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ONSOZ
Akdeniz Bolgesinde iklim kosullarinda meydana gelen degiskenligin tarimsal
faaliyetlere etkisi adini tastyan c¢alisma kiiresel iklim degiskenliklerinden olan El Nino
Giineyli Salinimi ve Kuzey Atlantik Salinimi ile sicaklik ve yagis kosullarinin Akdeniz
Bolgesinde iiretim bakimindan 6n planda olan bugday, misir, zeytin, liziim ve pamugun
verim degiskenligine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
calismanin giris kisminda ¢alismanin amaci, konusu, 6nemi ve ¢alisma alaninin yeri ve
smirlarini, birinci boliimiinde ¢alismada kullanilan veri ve yontemden, ikinci boliimde
tarim Uriinlerinin yetistirilebilecegi alanlar, atmosferik salinim indis degerleri ile iklim

kosullar1 ve iklim kosullar1 ile verim degerleri arasindaki iliskiden bahsedilmistir.

Calismanin her asamasinda yardimlarini ve tavsiyelerini esirgemeyen, degerli hocam
Dog. Dr. Beyza USTAOGLU 'na, degerli katkilarindan dolay1 tez savunma jiiri iiyeleri
Dog. Dr. Cercis IKIEL ve Dog. Dr. Cihan BAYRAKDAR'a, ¢alismamda yardimei olan
arkadagim Zilleyha KURUYAMAC'a, her zaman yanimda olan ve desteklerini

esirgemeyen aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Ash UZUN
16.05.2019
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Bu c¢alisma, iklim kosullarindaki degiskenligin, Akdeniz Bolgesi'ne etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, kiiresel Olcekte iklim
degiskenligini etkileyen El Nino Giineyli Salinimi ve Kuzey Atlantik Salimimi ile
bolgede tarimsal firetimi yansitan ve iklimdeki degiskenliklerden kolaylikla
etkilenebilen, misir, pamuk, bugday, zeytin ve Ulzimiin verim degiskenlikleri
incelenmistir. Ayrica c¢aligmada incelenen tarim {irlinlerinin Akdeniz Bdlgesi'nde
yetisebilecegi  alanlar  belirlenmistir.  Calisma  i¢in, Meteoroloji ~ Genel
Midiirligi'nden, 1970-2017 wyillarin1  kapsayan, glinliikk ortalama, maksimum,
minimum sicaklik ve yagis verileri, Tiirkiye Istatistik Kurumu'ndan 1991-2017
yillarini kapsayan bitkisel tiretim verileri ve http://www.noaa.gov/ internet adresinden
ENSO indisleri (Nino 3,Nin03.4,Nino 4,0NI), Kuzey Atlantik Salinimi indisi
(NAQI) https://climatedataguide.ucar.edu/ internet adresinden temin edilmistir.
Oncelikle tarmm iiriinlerinin yetisebilecegi alanlar1 siirlayan ve verim kayiplarina
neden olan sicaklik ve yagis kosullar1 ve etkili olduklari fenolojik donemler
belirlenerek ¢alismada kullanilan iklim ve indis degerleri bu donemlere gore yeniden
diizenlenmistir. Tarim iriinlerinin yetistirilebilecegi alanlar1 belirlemek amaciyla,
diizenlenen sicaklik ve yagis verileriyle IDW yontemi kullanilarak raster katmanlar
Olusturulmustur. Bu katmanlara ek olarak yiikselti ve egim katmanlar bitkilerin 6zel
iklim ve topografik isteklerine gore, agirlikli cakistirma analizi (wieghted overlay ) ile
cakistirilarak tarim {irlinlerinin yetistirilebilecegi alanlar tespit edilmistir. Analiz
sonucunda elde edilen haritalara gore triinlerin yetistirilebilecegi uygun alanlar ile
TUIiK'ten elde edilen iiretim degerlerinin yiiksek oldugu alanlar bagdasmaktadir. El
Nino Giineyli saliniminin bitkisel iiretime etkisini belirlemek amaciyla oncelikle,
ONI indisinden kuvvetli El Nino yillar1 belirlenerek Akdeniz Bolgesinde verim
degerleri ve iklim parametrelerinin bu yillardaki degiskenligi incelenmistir. Daha
sonra verim ile iklim degerleri ve iklim degerleri ve salinimlar arasindaki iligkinin
derecesi Pearson Korelasyon katsayisi analiziyle ol¢lilmiistiir. Korelasyon analizi
sonuglarmin anlamliligi p degeriyle belirlenmistir. Analiz sonucunda ortalama
sicakliklar ile verim, Nino indisleri arasinda 0.40 ile 0.60 arasinda degisen anlaml
iliskiler bulunmustur. Ayrica Kuvvetli El Nino yillarinda genellikle yagis, minimum
ve maksimum sicakliklar uzun yillar ortalamalarinin altindadir. Ortalama sicaklik ve
verim degerleri ise 1991,1997 yillarinda ortalamanin altinda 2009,2015,2016
yillarinda ise ortalamanin tizerindedir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, El Nino, Kuzey Atlantik Salinimi, Tarim,
Weighted Overlay,
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In this study, the effect of variability in climatic conditions, on the Mediterranean Region
was examined. For this purpose, the relationship between the EI Nino Southern
Oscillation and North Atlantic Oscillation, that affects climate variability on global scale,
and the vyield values of corn, cotton, wheat, olive and grape, which reflects the
agricultural production in the Mediterranean Region and can be easily affected by the
variations in climate, were investigated. Also in this study , the areas that will be able to
grow in the Mediterranean Region of examined agricultural products were determined.
For the study, covering the years 1970-2017 daily average, maximum, minimum
temperature and daily total rainfall were provided by the Turkish State Meteorological
Service. In addition to climate data, it were provided covering the years 1991-2017 crop
production data of agricultural products by Turkish Statistical Institute (TUIK) and Index
(Nino3, Nino3.4, Nino4, ONI) of ENSO by http://www.noaa.gov/ and North Atlantic
Oscillation Index (NAOI) by https://climatedataguide.ucar.edu/ internet address. Firstly,
temperature and precipitation conditions which limit the areas where agricultural
products can grow and cause yield losses and by determining the phenological periods in
which they are effective, the climate and index values used in the study were rearranged
according to these periods. In order to determine the areas where agricultural products
can be grown, regulated temperature and precipitation data raster layers were formed by
IDW method. In addition to these layers, it were used the elevation and slope layers, and
the areas where agricultural products can be grown, were identified, all layers according
to special climate and topographic requirements of plants weighted overlay analysis by
overlaying. According to maps obtained as a result of analysis, suitable areas where the
products can be grown with areas where the production values obtained from TUIK are
high, were observed to be compatible. In order to determine the effects of ElI Nino
Southern Oscillation on plant production, EI Nino years according to ONI index by
creating, in these years, variability of yield values and climate parameters in
Mediterranean Region were investigated . Then, the degree of the relationship between
the yield and climate values and the climate values and oscillations organized according
to phenological periods were measured by Pearson's correlation coefficient analysis. The
significance of the correlation analysis results was determined by the p value. As a result
of the correlation analysis, significant relationships which changed between 0,40 and 0,60
were found among annual temperature with yield and Nino. In addition, during the years
of Strong EI Nino generally, annual total rainfall, minimum and maximum temperatures
are below average of many years. Average temperature and yield values are, below the
average in 1991,1997 and above average in 2009,2015,2016.

Keywords: Agriculture, EI Nino, Mediterranean Region, North Atlantic Oscillation,
Weighted Overlay.
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GIRIS
Tarim, bitkisel ve hayvansal {iriinleri liretmek i¢in tohum ve topraktan faydalanilan
ekonomik bir faaliyettir. Tarimin temel besin kaynagi ve sanayide hammadde olmasi
disinda, istihdam saglamasi, gelir dagilimindaki dengesizliklerin giderilmesi, ¢evrenin
ve kirsal mirasin korunmas gibi faydalari da vardir (TUIK, 2008,1).
Diinya genelinde karalarin yaklasik 5 milyar hektarlik kismi tarimsal {iretim igin
kullanilmaktadir. Tarim alanlarinin yaklasik 1.5 milyar hektarlik kismi daimi olarak
ekilen alanlardir ve bu alanlarin biiyiikk kisminda tahil (bugday, misir, arpa, ¢avdar..)
{iretimi yapilmaktadir (Tiimertekin - Ozgii¢, 2013,136).
Tiirkiye'de de bitkisel iiretimde en onemli pay tahillara aittir. Ekilen alanlarin %77
'sinde tahil tarimi1 yapilmaktadir. Tahili, ekilen alanin % 10 ile sanayi bitkileri, %10'a
yakini ile baklagiller takip etmektedir. Tahil ekim alanlarinin biiyiilk bir kisminda
bugday yetistirilmektedir (Karabag - Sahin, 2015,179).
Diinyada ve Tiirkiye'de temel besin maddesi olmasi, sanayide hammadde olarak
kullanilmast ve bugdaydan iiretilen {iriinlerin tiikketimde ilk siralarda yer almasi bugday
lretiminin  Oonemini arttirmaktadir. Bugday, ekmek, irmik, makarna gibi gida
maddelerinin hammaddesi olmasi1 disinda, diisiik kaliteli bugdaylar, kepek ve diger yan
iriinleri hayvan yemi olarak ve yenilenebilir enerji kaynagi olan biyoetanol iiretiminde
de kullanilmaktadir (Toprak Mahsulleri Ofisi, 2016,19).
Uretim miktar1 bakiminda diinyanmn &nde gelen tahil iiriinlerinden biri de musirdir
(Tiimertekin - Ozgii¢,2013,137). Misir Tiirkiye'de bugday ve arpadan sonra en fazla
ekim alanina sahip tirlindiir. Misir bitkisi dane, hasil ve silajlik olarak degerlendirilir.
Hasil misirin parcalanmasiyla olusturulan hayvan yemidir. Silajlik misir iiretimi i¢in ise
misirin siit olum dénemi sonunda yapraklar1 yesilken hasat edilmelidir. Hayvan yemi,
endiistriyel iiretimde ve insan gidasi olarak kullanilan misirin, sap ve yapraklar1 kagit
yapimi ve hasir islemelerinde kullanilmaktadir. Bunlarin disinda musir, g¢erezlik ,yag,
tatlandirict olarak ve biyoyakit-biyoetanol iiretiminde de kullanilmaktadir (Toprak
Mahsulleri Ofisi, 2016, 90 - 94).
Pamuk yaygin ve gerekli kullanim alanlar1 ile toplum ag¢isindan, sagladig: istthdam ve
olusturdugu ekonomik deger bakimindan ve firetici agisindan biiyiik 6neme sahiptir.
Yetisme sartlar1 nedeniyle, diinya pamuk iiretimin %80'i Tiirkiye'nin de iginde
bulundugu az sayidaki iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Pamuk islenmesi i¢in ¢ir¢ir

sanayinde, lifi tekstil sanayinde, ¢ekirdegi yem ve yag sanayinde, linteri kagit sanayinde
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kullanilmaktadir. Pamuk ¢ekirdeginden olusturulan yag, alternatif enerji kaynagi olan
biodizelin hammaddesi olarak kullanilmaktadir (Glimrik ve Ticaret Bakanligi
Kooperatifcilik Genel Miudiirliigi, 2018a,1).

Diinyada iiretim alan1 bakimindan genis yer kaplayan meyve tiirlerinden birisi {iziimdjir.
Uziim genellikle sofralik, kurutmalik ve saraplik olarak degerlendirilir. Ulkemizde
tiziim sirke, pekmez, pestil gibi besinlerinin tiretiminde de kullanilmaktadir (Aras,
2006,1). Diinyada ¢ekirdeksiz kuru iziimiin en biiyik ihracatgisi, %40-45 ile
Tirkiye'dir (Giimriik ve Ticaret Bakanlig1 Kooperatifcilik Genel Miidiirligi, 2017a,3).
Akdeniz iklimi bitkisi olan zeytin meyvesi sofralik ya da yag elde etmek igin
kullanilmaktadir (Karabag - Sahin, 2015,190). Zeytin saglikli beslenme i¢in tiiketilmesi,
istthdam saglamasi, sanayide hammadde olarak kullanilmasi ve pazar olusturmasi
sebebiyle diinya ve Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemi biiyiiktiir. Diinya'daki zeytinin %90'1
Akdeniz Havzasinda, %10'u Latin Amerika iilkelerinde iretilmektedir (Giimrik ve

Ticaret Bakanlig1 Kooperatif¢ilik Genel Miidirliigii, 2017b, 5).

Calismanin Amaci

Tarimsal tiretim, iklim (sicaklik,nem, riizgar), yeryiizii sekilleri ve toprak ozellikleri gibi
fiziki faktorler ile tarimsal niifus, kiiltiir ve teknoloji, sermaye, pazar ve Orglitlenme,
ulagim, devletim tarima miidahalesi ve miilkiyet durumu gibi beseri faktorlerden
etkilenmektedir (Tiimertekin - Ozgii¢,2013, 157-177). Bu faktdrler icerisinde iklim
onemli bir yere sahiptir.

" Iklim genel olarak, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gézlemlenen
tiim hava kosullarimin ortalama ozelliklerinin yani sira, bu olaylarin yasanma
stkliklarimin zamansal dagilimlarinin, gozlemlenen ug degerlerin, siddetli olaylarin ve
tiim degiskenlik cegsitlerinin bilesimi olarak tanmimlanir. Hava ise, herhangi bir yerde ve
zamandaki atmosfer kosullarinin herhangi bir andaki kisa stireli durumu olarak
tammlanmr. Hava, yeryiiziiniin herhangi bir yerindeki sicaklik, yagis, nem, giineslenme,
sis, bulut riizgar ve hava basinct gibi ¢ok sayidaki degiskenin birlikteligi ile
a¢iklanmaktadir (Tiirkes, 2017, 44 - 45). ™

Iklim elemanlar1 da tarimsal iiretim gibi beseri ve dogal sistemlerden kolaylikla
etkilenmektedir. iklimde meydana gelecek degisiklik, Kaymaz ve Ikiel 2007, Ustaoglu
ve Karaca (2014)'te de belirtildigi gibi tarimsal iiretimdeki verimi, {irlinlerin yetistirilme

alanlari, vs gibi degisikliklere neden olabilmektedir.



Bu nedenle, ¢alismanin amaci iklimde meydana gelen degiskenligin, Tiirkiye igin
Oonemli tarimsal iiretim alanlarindan biri olan Akdeniz Bolgesi'ndeki tarimsal tiretime

etkisini incelemektir.

Calhisanin Konusu

Calismanin konusu ise, kiiresel Olgekte iklim degiskenligine etki eden atmosferik
salinimlardan olan El Nino Giineyli Salinimimnin ve Kuzey Atlantik Saliniminin Akdeniz
Bolgesinde 6nemli ekonomik degere sahip ve iklimdeki degiskenlikten etkilenebilen
bugday, misir, pamuk, iiziim ve zeytin yetistiriciligine etkisidir.

Konu kapsaminda iklim degisikligi ve iklim degiskenligi terimlerinin agiklanmasi
gerekmektedir.

"Iklim degisikligi, nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki biiyiik olcekli (kiiresel)ve
onemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen degisiklikler olarak
tammlanr Iklim degisikligi dogal i¢ siirecler ve dis zorlama etmenleri ile atmosferin
bilesimindeki ya da arazi kullammindaki siirekli antropojen (insan kaynakli)
degisiklikler nedeniyle olusabilir. Iklimsel degiskenlik, tiim zaman ve alan élgeklerinde
iklimin ortalama durumundaki ve standart sapmalar ile u¢ olaylarin olusumu gibi oteki
istatistiklerindeki degisimlerdir. Iklimsel degisebilirlik, iklim sitemi icindeki dogal i¢
siireclere (i¢sel degisebilirlik) ya da dogal kaynakli dis zorlama etmenlerindeki
degisimlere (dissal degisebilirlik) bagli olarak olusabilir (Tiirkes,2017,56)"

"Iklim elemanlarinda ortalamanmin altinda veya iistinde gozlenen degisimin periyodik
olarak tekrarlanmasina "iklim salvmumi” denilmektedir. Tklim salvmumlart, biiyiik ol¢ekli
basing sistemlerinin yerleri ve ya kuvvetleri ile deniz suyu sicakliklarindaki degismelere
bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir." Bu salinimlardan ; Hint Okyanusu ile Pasifik'in
giineyindeki basing anomalisi olan "Giineyli Salinim (Southern Oscillation-SO)",
Izlanda algak basmci ile Azor dinamik yiiksek basinci arasinda hava kiitlelerin
meridyonel degisimi olarak adlandirilan "Kuzey Atlantik Salinimi (North Atlantic
Oscillation-NAO), Kuzey kutbu ile 45°K enlemleri arasindaki basing anomalisi olarak
adlandirilan "Arktik Salinim(Artic Oscillation-AO)",Hawaii g¢evresi-Kanada'nin batisi
ile Aluet adalarinin giineyi- ABD'nin glineydogusu arasindaki basing anomalisi dikkate
alinarak tanimlanan "Pasifik Kuzey Amerika Salinimi (The Pacific North American
Oscillation-PNA), giiney yarimkiirede orta ve yiikksek enlemler arasinda hava
kiitlelerinin biiylik 6l¢ekli degisimi olarak tanimlanan Antarktik Salinimi (Antarctic

Oscillation-AAO) en iyi bilinen 6rnekleridir (Erlat, 2013, 26).
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Calismanin Onemi

Iklim elemanlar1 beseri ve dogal sistemlerden kolaylikla etkilenebilmektedir. Ayni
durum tarimsal iretim i¢in de gecerlidir. Tarimsal iiretimde verimi en ¢ok yagis ve
sicaklik kosullarinda meydana gelen degisimler etkilemektedir. Son yillarda sikca
meydana gelen ekstrem hava olaylarinin frekanslarinin artisinin biiyiik 6l¢ekli basing ve
rlizgar dolasimindaki ve atmosfer salinimlarindaki degisimlerle iligkili oldugu
diistiniilmektedir. 2016 ve onu takip eden diger yillarda ortalama sicakliklarin giderek
artmast gelecekte Tiirkiye ve c¢evresinde ekstrem iklim olaylarinin sikligir ve iklimin
uzun yillar ortalamasindan sapma egilimini arttirabilecegi ongoriilmektedir (Ustaoglu,
2018). Akdeniz Bolgesi Tiirkiye i¢in 6nemli tarimsal iiretim alanlarindan biridir. Bu
nedenden dolay1 bu bolgede meydana gelen verim degisiklikleri hem tireticiyi hem de
tiketiciyi olumlu yada olumsuz yonde etkilemektedir. Verimdeki degiskenligin
nedenlerini tespit edilerek, ekonomik kayiplarin azalmasi saglanabilir. Bu nedenle
periyodik olarak tekrarlanan salinimlarin, verimdeki degiskenlige etkisinin belirlenmesi,

ekonomik kayb1 6nlemeye yardimei olabilecegi diistiniilmektedir.
Calismanin Yontemi

Calisma igin iklim ve bitkisel tiretim verileri kullanilmistir. Caligmada iklim verisi
olarak, Meteoroloji Genel Midiirliigii'ne ait Akdeniz Bolgesinde bulunan 8 meteoroloji
istasyonun giinliik ortalama sicaklik, giinliik maksimum sicaklik, giinlik minimum
sicaklik, giinlik toplam yagis degerleri ile El Nino Giineyli Salinimi i¢in Nino3,
Nino3.4, Nino4 indisi ve Nino 3.4 indisinin {i¢ aylik ortalamasiyla olusturulan ONI
indisi, Kuzey Atlantik Salinim1 i¢in NAO indisi kullanilmigtir. Tarimsal {iretim verisi
olarak Tiirkiye Istatistik Kurumundan musir, bugday, pamuk, iiziim ve zeytine ait hasat
edilen alan, iiretim miktar1 ve verim degerleri kullanilmistir. Indis degerleri ve iklim
verileri (Osmaniye disindaki tiim istasyonlarda (1986 - 2017)) 1970 - 2017 yillarin
kapsayan 48 wyillik, tarimsal iiretime ait verim degerlerinin 1991 - 2017 yillarini
kapsayan 28 yillik veri periyoduna sahiptir. Sicaklik, yagis degerleri ve Salimim ile
tarimsal tiretim arasindaki iligkiyi incelemeden 6nce iklim ve indis degerleri aylik, yillik
ve tiim {irlinlere ait fenolojik doneme gore tekrar diizenlenmistir.

Calismada oncelikle bugday, misir, pamuk, zeytin ve iiziim yetistiriciligine uygun
alanlar, bitkilerin 6zel iklim istekleri dikkate alinarak, agilikli ¢akistirma analiz

(weighted overlay) ile belirlenmistir. Daha sonra iklim degerleri ile verim degerleri ve
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iklim degerleri ile indis degerleri arasindaki iliski pearson korelasyon katsayisi analizi
ile incelenmis, katsayilarin anlamliligi p degeriyle belirlenmistir. Son olarak iklim
degerleri ve verim degerleri ile Kuvvetli El Nino yillarin1 da igeren grafikler

olusturularak, bu degerlerin kuvvetli El Nino yillarindaki degiskenlikleri incelenmistir.
Calisma Alanimnin Yeri, Simirlari ve Ozellikleri

Calisma alam Tiirkiye'nin giineyinde yer alan 38° 34' 32"- 35°48'41" kuzey enlemleri ile
37° 34' 32" - 28° 27" dogu boylamlarinda Akdeniz Bolgesidir (Sekil 1). 178.000 km?
olan bolge, Tiirkiyenin %]15'1 kadardir. Bolge genellikle kiy1 seridi boyunca uzanan
Toros Dag kusagini kapsar (Atalay - Mortan, 2012, 305). Akdeniz bolgesi; batisinda
Ege bolgesi, kuzeyinde I¢ Anadolu Bélgesi ve Dogu Anadolu Bélgesi, dogusunda
Gilineydogu Anadolu bdlgesi, Giineyinde ise Akdeniz ile ¢evirilidir. Bolgenin Ege
bolgesi ile sinir1 Karaaga¢ korfezinden baslayarak Sultan Daglarinin kuzeyine kadar
giineybat1 kuzeydogu dogrultusunda uzanir. i¢ Anadolu bélgesi ile Sultan Daglarinin
kuzey ucundan baslayan sinir (Doganer, ts., 3-4) genellikle Toros Daglarinin kuzeye
bakan yiiksek kesimlerinden geger (Atalay - Mortan, 2012, 305). Dogu Anadolu
Bolgesi'yle smir oncelikle kuzeybati-giineydogu dogrultusunda daha sonra dogu-bati
dogrultusunda uzanir.Bu sinir Akdeniz ikliminin sokuldugu alanlardir (Doganer, ts., 4).
Gilineydogu Anadolu ile smir1 Hatay-Maras ¢okiintii hendeginin dogu kismim izler

(Giingérdii, 2003, 207).
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Bolgede daglik alanlar genis yer tutmaktadir. Bolgenin biiyiik bir bolimiinii kaplayan
bu daglik alanlar, Toros Daglarinin dis kesimi olan Amanos Daglari ile i¢ kesimi olan
Bat1 ve Orta Toroslar'dir. Bu dag silsilesi Alp orojenezinin Tiirkiye'deki giiney kanadini
olusturmaktadir (Necdet, v.dgr., 1993, 1-2).

Toroslarin bulundugu alanlar, Mezozoikte, Anadolu ve Afrika levhalarinin ayrilmasi
sonucu, Tetis Denizi ile isgal edilmis jeosenklinal alanlardi (Doganer, 2015, 5). Bu
jeosenklinal tabanindaki kayaglar (serpantin, aglomera) yine bu dénemde meydana
gelen volkanik faaliyetler sonucu olusmus kayaglardir (Sahin, 2005, 15). Ayrica bu
kayaglar tizerine ayn1 donemde karbonat da ¢okelmistir (Doganer, 2015, 5). Kratesede
jeosenklinaller, Kuzeyde Rusya, giineyde ise Afrika ve Arabistan Levhalarinin
sikistirmast sonucu kivrilarak yiizeye ¢ikmustir (Necdet v.dgr., 1993, 3).Tersiyerin
baglarinda Teke yarimadasinda meydana gelen ¢Okme alanin deniz sulariyla
kaplamasima ve ¢Oken alanlarda killi ve kirecli malzemelerin birikmesine neden
olmustur. Neozoikte Orta Toroslarin bulundugu alan algalarak Miyosen Deniziyle
kaplanmis ve bu alanlara karbonatli malzeme birikmeye devam etmistir. Tersiyer sonu
Kuaterner baslarinda Orta Toroslar tiimiiyle yiikselerek deniz sular1 ¢ekilmis ve Taseli
Paltosunun bulundugu bdlge kara halini almistir (Doganer, 2015, 5). Bolgenin delta
ovalar1 ve tektonik ¢okiintlilerindeki aliivyonlar ile bazaltlar, Kuvaterner'de olugsmustur
(Atalay - Mortan,2011, 305).

Akdeniz bolgesinin yiizey sekilleri, bolgenin kiyis1 boyunca uzanan Toros Daglar1 ve
Toroslar ile kiy1r ¢izgisi arasindaki Antalya Ovasi, Tarsus Ovasi, Cukurova gibi genis
kiyt ovalaridir (Giingordi, 2003, 20). Bolgede karst jeomorfolojisine ait, Toros
Daglarinin yamaglar1 boyunca lapyalar; Taseli platosu, Goller Yoresi, Bolkar, Geyik
,Aladaglarda dolinler; Silifke'nin dogusunda (Cennet ve Cehennem Obruklar) ve
Aksekinin dogusunda obruklar; Bat1 ve Orta Toroslardaki eski akarsu yataklarinda ve
¢Okiintii alalarinda polyeler bulunmaktadir (Atalay - Mortan,2011, 313). Ayrica tektonik
kokenli oluklarda ve Taseli platosunda kireg taglari ve marnlar tizerinde olusan rendzina
(rendol) topraklar ile, Cukuroca, Asi, Goksu deltalar1 ve Koycegiz Golii etrafinda
aliivyal topraklar bulunmaktadir (Atalay - Mortan, 2011, 335-336)

Seyhan, Ceyhan ve Asi nehirleri bolgenin dnemli nehirleridir (Atalay - Mortan, 2011,
330). Akarsu rejimleri bolgenin ikliminden etkilenmektedir. Akim miktar1 kiglarin
yagisli gegmesi nedeniyle artar ve taskinlara sebep olur. Yazin ise kuraklik nedeniyle

akim miktar diiser ve kisa boylu akarsularin kurumasina neden olur. Bdlgede ayrica



tektonik goller (Acigol, Burdur, Egirdir, Amik,Beysehir, Salda Golleri), karstik goller
(Kestel , Sogiit Golleri) , volkanik goller (Isparta Golciigli) ve aliivyal set golleri
(Koycegiz Golii ) bulunmaktadir (Doganer, 2015, 20 - 22).

Bolge genelinde Akdeniz iklimi etkilidir fakat bolgenin ylizey sekilleri nedeniyle iklim
her yerde ayni 6zellik gostermez (Necdet, v.dgr., 1993, 1- 2). Bolgenin 1000 m'ye kadar
olan kisimlarinda yazlarin sicak ve kurak kislarin 1lik ve yagish gectigi Akdeniz
Iklimi, 1000 m'nin {izerindeki kisimlarinda ise yazlarin serin ve az yagish, kislarin soguk
ve kar yagish gectigi Akdeniz Dag iklimi goriilmektedir (Atalay - Mortan, 2011, 313)
(Sekil 2).

Sekil 2: Akdeniz Bolgesi Tklimi
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Kaynak: Atalay - Mortan, 2011

Koppen- Geiger iklim simiflandirmasina gore bolge genelinde Csa (Kist 1lik yaz1 ¢ok
sicak ve kurak (Akdeniz iklimi)) etkili olsa da, kuzey kesimlerinde yer yer Csb(Kisi
ik, yazi 1lik ve kurak iklim), BSk (Yarikurak step iklim), Dsb (Kis1 Siddetli, Yaz1
Kurak ve Serin) etkili olmaktadir (MGM, 2016), (Sekil 3).



Sekil 3: Koppen - Geiger iklim siiflandirmasina Akdeniz Bolgesi Iklimi
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Kaynak: MGM, 2016

Akdeniz'de biitlin y1l sicak 1lik hava kiitlesi olan Tropikal hava kiitlesi etkilidir.Zaman
zaman Soguk- serin hava kiitlesi de (Polar) Akdeniz'i etkisi altina alabilmektedir. Kuzey
Akdeniz kiyilart ile Avrupa'da dort mevsim belirginken, Sahra ve Giiney Akdeniz
kiyilarinda ise alt1 ay siiren kis ve yaz mevsimleri belirgindir.Akdeniz, Sahra ile Avrupa
arasindaki gecis kusaginda bulmaktadir. Akdeniz'deki cepheler ile Lodosa bagli olarak
bulunan hava kiitleleri bolgede daha ¢ok Kasim ve Mayis aylari arasinda etkili olurken,
Haziran ve Ekim aylar1 arasinda zayiflamaktadir. Bunun sonucunda "Akdeniz daha ¢ok
kis mevsimini belirgin bir giiney iklimi yani subtropikal iklim ozelligine sahiptir" (Erol,
2011, 351). Yazin, Sahra'dan gelen sicak ve kurak, tropikal hava kiitlesinin, Akdeniz
tizerinden gegerken sicakligi diiser ve nem kazanarak puslu goriintli olusturur. Zaman
zaman Arabistan ¢olleri ve Basra Algak basinct Akdeniz'e kadar sokularak hava nemini
diisiirtip sicakligr arttirmaktadir. Kisin, Orta Akdenizden gelen 1lik ve nemli hava kiitlesi
etkilidir. Bolgede polar hava kiitlesi ile tropikal hava kiitlesinin karsilasmasiyla yagislar
meydana gelmektedir (Atalay - Mortan, 2011, 326).

Akdeniz bolgesinin iklim 6zellikleri bolgede hem yapraklarimi doken hem de igne
yaprakli agaclarin yetismesini saglamistir. Bolgede kurak¢il ormanlar, bodur agac ve
agacciklar ile cali formasyonu goriilmektedir (Tuncdilek, 1987, 236). Akdeniz kiy1
seridi boyunca 700m'ye kadar olan bolimde kisin yapraklarini dokmeyen c¢ali
goriiniimlii bitki toplulugu olan maki, makilerin tahrip edildigi alanlarda bodur ¢ali
toplulugu olan garikler bulunmaktadir. 300m ile 1400 m arasinda kizilgam ve mese

ormanlar1,800 m ile2000 m arasinda karacam , 1200 -1500 m itibaren baglayan sedir
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ormanlar1, 2000 m den sonra alpin ¢ayirlart bulunmaktadir (Necdet, v.dgr., 1993, 32-
35).

Bolgede Akdeniz iklimi hiikiim siirmesi sebebiyle genellikle kizilcgam ve maki
vajetasyonu altinda gelisen kirmizi Akdeniz topraklar (terra - rossalar) bulunmaktadir
(Atalay, 2012, 237). Goller yoresinde mese orman ve caliliklart altinda 400 mm yagis
ile gelisen kestane renkli topraklar bulunmaktadir (Sahin, 2005, 263). Toros daglarinin
eteklerinde egimli yamaglarda asinan malzemenin daglarin eteklerinde birikmesi
sonucunda olusan koliivyal topraklar bulunmaktadir (Atalay, 2012, 344).

Bolge niifusu 2017 TUIK verilerine gore 10.303.984 kisi ile Tiirkiye niifusunun
%13"int olusturmaktadir. Niifus 2016 yilma gore %1,2 oraninda artmistir. Bolgenin
yillik niifus artis hiz1 %011,8'dir. Bolge 2017 yilinda 224.699 kisi go¢ alirken, 233.992
kisi gd¢ vermistir. Bolgenin net go¢ hiz1 %-0,9'dur (Tiirkiye Istatistik Kurumu Bélgesel
Istatistikler, 2018). Boélgede niifus yogunlugu kiyr alanlarinda fazla iken Toros
daglarmin 500m tizerindeki alanlar ile Goller yoresinde niifus azadir (Atalay - Morton,
2011, 350). Akdeniz Bélgesi'nde 2017 TUIK verilerine gore 15 yas ve iizeri ¢aligan
niifusun  %22'si tarim sektoriinde, %20'si sanayi sektoriinde, 9%57'si  hizmet
sektdriindedir (Tiirkiye Istatistik Kurumu Bélgesel istatistikler, 2018).

Tarim, Akdeniz bolgesi i¢in 6nemli bir ekonomik faaliyettir. Bolge topraklarinin 1/4’t
tarimsal tretim icin kullanilmaktadir. Bolgede sebze, pamuk, yer fistig1, aycicegi, tahil
ve turuncggil yetistirilen alanlar, Koycegiz Golii ve g¢evresi, Esen, Kumluca, Finike,
Antalya , Cukurova, Asi ovalari ile Antakya- Kahramanmaras grabenindir. Ayrica bu
kiy1 kesimlerde seracilik faaliyetleri de siirdiiriilmektedir. Bu seralarda yetistirilen
sebzelerin bir bolimii ihra¢ edilmektedir. Goller yoresinde tahil, hashas, sulanabilen
alanlarda ise sekerpancari yetistirilmektedir. Isparta basta olmak {izere bdlgede giil
yetistiriciligi de yapilmaktadir. Adana, Hatay, Mersin ve Antalya illerinde yer fistig
yetistirilmektedir. Bolgenin dnemli meyve yetistirilen alanlari, Egirdir golii ¢cevresi ve
Bucak Polyesi'dir.Bolgenin 6nemli tarimsa iiriinleri pamuk, misir, elma,anason, yer
fistig1, muz ,soya fasulyesi, turunggillerdir. Tiirkiye'de yetistirilen, muzun tamami,
yerfistig1, soya ve turunggillerin biiyiik boliimii, anason, misirin yartya yakini ve pamuk

ve elmanin 1/3'i Akdeniz bolgesinde tiretilmektedir (Atalay - Morton, 2011, 357-358).
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Literatiir Ozeti

Calisma igin yapilan literatiir taramasinda iklim parametreleri ve tarim parametreleri ile
iklim parametreleri ve atmosferik salinimlar arasindaki iliskiyi inceleyen genellikle
uluslararast1  kaynaklara ulagilmistir fakat atmosferik salimimlarinin  Akdeniz
Bolgesi'ndeki tarima etkisini inceleyen bir caligmaya rastlanmamistir. Tiirkiye icin
yapilan diger c¢alismalarda genellikle atmosferik salinimlarin iklim parametreleri
tizerindeki etkisi, iklim parametrelerinin tarimsal iiretime etkisi ve iklim degisikliginin
tarimsal iiretime etkisi tizerinde durulmustur.Bu ¢alisma yapilirken konuyla ilgili ulusal
ve uluslararasi literatiirden faydalanilmistir. Bunlar:

Ropelewski ve Halpert (1986), Glineyli Salinimin Kuzey Amerika'daki yagis ve sicaklik
paternleri iizerine etkisini incelemistir. Bunun i¢in iki yillik ENSO evrelerini kapsayan
aylik degerler, 7 veya daha fazla ENSO evresini igeren degerler ile tiim istasyonlara ait
yagis ve sicaklik degerleri i¢in hesaplandi. Sabit harmonik 24 aylik bilesik degerlerden
cikarilarak iki yillik harmonik kadran vektorii ¢izilmis. Bu vektorler Kuzey Amerika'da
hem tutarli yanit iceren bolgeleri hem de ENSO olaymin gelisimi ile ilgili yanitin
asamalarin1 ortaya ¢ikarmistir. Analizler sonucunda Giineydogu ABD ve Kuzey
Meksika'nin bir kisminda ENSO yilinin Ekim ayindan sonraki yilin Mart ayina kadar
olan donemde 22 olaym 18'inin ENSO ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Bati
ABD'nin biiyiik havza bolgesinde ENSO yillarindaki Nisan- Ekim sezonu boyunca 11
olaym 9'unda yagislar normalin iizerinde seyretmistir. Meksika Korfezi'nde ENSO'nun
Ekim aym takip eden Mart ay1 boyunca negatif sicaklik anomalileri tespit edilmistir.
Alaska ve Bati1 Kanada bolgelerinde ise 21 ENSO olaymin Aralik aymi takip eden Mart
ay1 boyunca 17'sinde pozitif sicaklik anomalileri tespit edilmistir.

Ropelewski ve Halpert (1987), Diinya iizerindeki ¢esitli yerlerde ENSO'nun yagis
tizerindeki etkileri incelenmistir. Bunun i¢in 1700'den fazla istasyona ait aylik yagis
degerleri ve ENSO yillarindan bir yil 6nceki Temmuz ayindan ve olaylardan bir yil
sonraki haziran ayma kadar olan siireyi kapsayan 24 aylik ENSO kompozitleri
kullanilmistir. Her istasyon i¢in bu kompozitlerin genisligi ve evresi vektor bigiminde
harita {izerine cizilmistir. ENSO'nun yagist en c¢ok etkiledigi bolge olan Pasifik
disindaki bagka alanlarda da etkisi oldugu tespit edilmistir. Bunlar Avustralya'da 4,
Kuzey Amerika, Gliney Amerika, Hint Yarimadasi1 ve Afrika'da 2, Orta Amerika'da bir
bolgesinde tutarl iliski tespit edilmistir.
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Ropelewski ve Halpert (1988), Diisiik SO indisi ile yagis arasinda iligki olan 19 bolge
icin yiiksek SO evresi ile yagis degerleri arasindaki iliskiyi incelemistir. 19 bdlenin
15'inde SO'nun yiiksek fazi yagis anomalilerini agiklamaktadir. Bolgedeki yiiksek SO
iliskisi ile diisiik SO iligkisi birbirinden farkli oldugu belirtilmistir. Yiiksek evrede
Hindistan ve Kuzey Avustralya musonlari ile Giiney Afrika ve giineydogu Afrika'da
yagislar artarken, Merkez Pasifik'in ortasi, Minicoy-Srilanka, Dogu Ekvatoral Afrika,
Meksika Korfezi, Kuzey Meksika bolgesi, ve Giiney Amerika'nin giineydogusunda ise
yagislar1 daha az etkiledigi tespit edilmistir.

Kiladis ve Diaz (1989), calismalarinda, Giiveyli Salinimin evrelerin ile diinyadaki
cesitli yerlere ait yagis ve sicaklik anomalileri arasindaki iliski incelemislerdir.
Anomalilerin t degeri hesaplanmis ve %95 giivenilirlik diizeyine sahip bolgeler dikkate
almmistir. Atlantik ve Hint bolgelerinde sicak evrede 1sinmaya baglhi olarak
bulutlulugun arttig1, soguk evre de ise azaldig1 bunun gostergesinin anomaliler oldugu
belirtilmistir. Ayrica sicak evrede Alaska ve giiney Kanada'da normalin iizerinde
sicaklik, normalin altinda yagis gozlemlenirken, Birlesik Devletlerin glineydogusunda
ise durum tam tersidir. Soguk evrede bati ve giiney Kanada daha soguk kosullar,
Meksika Korefezi ise sicak ve kurak kosullar hakim oldugu tespit edilmistir.

Price ve digerleri (1998), El Nino'nun Israil'deki hava paternleri iizerine etkisini
korelasyon analizi kullanarak arastirilmistir. Bunun i¢in yagis, akarsu, kar yagisi ve gol
seviyesi verileri analiz edilmisti. Sonug¢ olarak son 20-25 yilda istatistiksel olarak
anlamli iligkiler tespit edilmistir. Daha 6nceki yillara ait sonuglarda ise iligki tespit
edilememistir. Bunun nedeninin son donemlerde El Nino ve La Nina olaylarinin
yasanma sikligindaki artis oldugu belirtilmistir.

Tiirkes (1998), Tiirkiye'deki yagislarin mevsimsel ve alansal dagilimi, jeopotansiyel
yiikseklik ile yagis degerleri arasindaki iligki ile Giineyli Salinim (SO) evrelerinin yagis
degerlerine etkisi incelemistir. Sicak (El Nino) ve soguk (La Nina) donemlere karsilik
gelen yagis anomalileri farkinin anlamliligi sutudent t testi ile Olgiilmiistiir. SO
evrelerine karsilik gelen kompozit yagis anomalileri ile SO'nun sicak ve soguk
devrelerine karsilik gelen birlesik yagis ortalamalarinin uzun siireli yagis ortalamalari
ile karsilastirllmast Cramer’in tx smamasi ile belirlenmistir. Analiz sonucunda
Tiirkiye'de ortalama yagis degerleri El Nino olaylarindan bir y1l 6nce ve sonraki yillarda

arttig1 olaylarin gergeklestigi donemlerde ise azaldigi tespit edilirken, La Nina
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yillarindan bir yi1l once ve olaylarin gerceklestigi yillarda yagis degerlerinde artis,
olaylardan bir yil sonra ise azalis tespit edilmistir.

Karaca ve digerleri (2000) calismalarin1 1976 ve 1994 yillar1 arasinda Tiirkiye'yi
etkileyen siklonlarin yollarmin ana rotalarim1 belirlemek amaciyla yapilmistir. ENSO
evresinin siklonlarin sayis1 ve sikligini etkiledigi belirtilmistir. Calismada ayrica
ENSO'nun Tiirkiye iizerindeki siklon engelleme vakalarmin sayisinda etkili oldugu
belirtilmistir.

Nazemosadat ve Cordery (2000), Iran'da 1951-1990 yillar1 arasindaki sonbahar yagislari
ile Giineyli Salmim indisi ve ENSO'nun soguk ve sicak fazlari arasindaki iliskiyi
incelemistir. Bu iliskiyi incelemek i¢in korelasyon analizi kullanilmistir. Analiz
sonucunda SOI ile sonbahar yagislari arasinda negatif iligki bulunmustur.Ayrica El
Nino yillarindaki yagis miktar: La Nina yillarina gére daha fazladir.

Marshall ve digerleri (2001), Kuzey Atlantik iklim degiskenliginin nedenleri ve etkileri
incelenmistir. Bu degiskenligi Kuzey Atlantik Salinimi (NAO), Tropikal Atlantik
Degiskenligi (TAV) ve Atlantik Meridyonel Devinim (MOC) etkiledigi s6ylenmektedir.
NAO'nun pozitif evresinde riizgarlarin kuvvetlenmesiyle Avrupa'da sicakliklarin
artmasina neden oldugu ,son 20 yilda NAO evrelerinin sikligindaki artis Kuzey Yarim
Kiiredeki 1sinmaya katki sagladigi belirtilmistir. Asirt NAO evresinde Orta ve Giiney
Avrupa'da, Kuzey Akdeniz tilkelerinde ve Bat1 Afrika'da normalden daha kurak kosullar
meydana gelmektedir. Ekstrem NAO'nun son donemlerde artis ekonomik faaliyetleri
onemli olgiide etkiledigi, buna ©Ornek olarak yasanan kurakliklarmn Ispanya ve
Portekiz'deki zeytin hasadini etkiledigi belirtilmistir. Ayrica NAO kiiresel kis
sicakliginin egilimini etkilemektedir. NAO ve ENSO'nun iklim trendlerini etkiledigi
NAO'nun ENSQO'dan daha genis alanlarda ekili oldugu belirtilmistir.

Zubair (2002), Sri Lanka'daki piring tiretimim ile ENSO arasindaki iligkiyi incelemistir.
Bunun i¢in Nino 3.4 indisi ile yagis ve iiretim verileri ,1952-1997 yillar arasinda piring
ekim donemleri olan Maha (Ekim- Mart) ve Yala ( Nisan-Eyliil) i¢in analiz edilmistir.
El Nino yillarinda Mala'da piring {iretimim artarken La Nina yillarinda azalmistir. Yala
doneminde ise El Nino donemlerinde piring iiretimim azalirken, La Nina donemlerinde
artt1g1 bulunmustur.

Karabork ve Kahya (2003), Giineyli Salinimin (SO), Tiirkiye'deki aylik yagis degerleri

tizerine etkisini Ropelowski ve Halpertiin ampirik metodolojisi kullanilarak
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incelemigtir. Sonug olarak Tiirkiye'deki yagislarin SO'dan etkilendigi ve SO'mun asir1
fazlari ile yagis degerlerini uzun siireli tahminin yapilabilecegini tespit edilmistir.
Tirkes ve Erlat (2003), NAO'un Tiirkiye'deki yagis degiskenligine etkisi
incelemistir.Bunun i¢in NAO indisi ile NAO indisinin kuvvetli ve zayif donemleri ile
yagis degerleri arasindaki iligki incelenmistir. NAO indisi ile yagis degerleri arasindaki
iliski Pearson korelasyon katsayist ile NAO'nun sicak ve soguk devrelerine karsilik
gelen birlesik yagis ortalamalarinin uzun siireli yagis ortalamalar1 ile karsilastirilmasi
Cramer’in tx sinamasi ile belirlenmistir. NAO indisi ile yagis degerleri arasinda kis ve
sonbaharda kuvvetli dogrusal negatif iligki bulunmustur. Ayrica istasyonlarin ¢gogunda
yaz disinda zayif NAO evresinde ortalamanin tiizerinde yagislar, kuvvetli NAO
evresinde ise ortalamanin altinda yagis degerleri tespit edilmistir.

Hasanean (2004), ENSO'nun Akdeniz'deki yagis degiskenligi {izerine etkisi
incelemistir. Bunun i¢in 1951-1998 yillart arasinda Akdeniz Bolgesi'nde bulunan 125
istasyondan alinmis yagis verileri kullanilmistir. Yagis degiskenligi i¢in degiskenlik
katsayisi, yagistaki egilimi belirleyebilmek i¢in Man-Kendal trend testi, ENSO ile yagis
arasindaki iliskiyi incelemek icin ise korelasyon analizi kullanilmistir. Analizler
sonucunda, Akdeniz Bolgesindeki kis yagislart ile ENSO arasinda bir iliski
bulunmazken, bahar ve yaz yagislari ile ENSO arasinda iligki oldugu tespit edilmistir.
Tiirkes ve Erlat (2005), Tiirkiye'deki yagis degiskenligi ile NAO arasindaki iliski 500
hPa jeopontansiyel yiikseklik seviyesindeki dolagim tipleriyle agiklamistir.Negatif NAO
doneminde 500 hPa Izlanda algak basing bolgesinde yiiksek degerler, Azor yiiksek
basing ve Avrupa bolgesinde diisiik degerler tespit edilmistir. NAO'nmun pozitif
evresinde ise durum tam tersidir. Bunu sonucunda Tirkiye'de NAO'nun negatif
evresinde ortalamanin iizerinde yagislar, NAO'nun pozitif evresinde ise kurak kosullarin
hakim oldugu diisiiniilmektedir.

Karabork ve digerleri (2005), Tirkiye'deki iklim degiskenligi ile Gilineyli Salinim (SO)
ve Kuzey Atlantik Salinim1 (NAO) arasindaki iligki incelemistir. Bu iliskinin derecesi
capraz korelasyon analizi ile Sl¢lilmiistiir. NAO nun kis yagislarin etkiledigi, sicakligi
ise ¢ok fazla etkilenmedigi bulunmustur. Bazi gecikme korelasyon sonuglart NAO
indisinin yagis ve akis degerlerinin tahmininde yardimci olabilecegi belirtilmistir. SO
ile yagis ve akim degerleri arasinda iligki bulunsa da NAO'ya gore anlam derecesi

diisiiktiir. SO ile sicaklik degerleri arasinda da anlamli bir iliski bulunamamistir. Sonug
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olarak Tirkiye'deki iklim degiskenligini NAO SO'ya goére daha fazla etkiledigi
belirtilmistir.

Vazquez ve digerleri (2005), ENSO'mun Avrupa'daki kis yagislar1 {izerine etkisi
incelemistir. Bunun i¢in normal kosullarla ENSO evreleri karsilastirilmistir. Calisma
icin Nino 3 indis se¢ildi ve soguk, sicak ve normal periyot olarak siniflandirildi. Aylik
yagis ve SST degerleri mevsimsel olarak yeniden diizenlendi ve standardize edildi.
Analiz i¢in Student t testi kullanilmistir. El nino olaylar1 ve normal dénemdeki degerler
karsilastirildiginda Akdeniz bolgesinde istatistiksel olarak anlamli baz1 anomaliler tespit
edilmistir.

Vicente-Serrano (2005), Giineyli Salimimm Iber yarimadasindaki yagis ile iliskisi
incelemistir.Bunun i¢in 1910-2000 yillari1 kapsayan yagis verileri kullanilmistir.
Gilineyli Salinimin ekstrem evrelerindeki mekansal farkliliklarini incelemek igin bu
yagis verileri yeniden siniflandirilmis, her bolge icin EL Nino ve La Nina yillar ile
olaylar1 takip eden yillara ait 1,3,6 ve 12 ayhk kuraklik indisi hesaplanmis.
Anomalilerin istatistiksel anlamliligi i¢in Wilcoxon Mann-Whitney testi kullanilmigtir.
Sonug olarak bolgede La Nina yillarinin son ay1 ve bir sonraki yilin ilk ayilarinda
anlamli negatif degerler etkili olurken, El Nino yillarinin ilk aylarinda ve bir sonraki
yilin yaz ve sonbahar aylar1 boyunca kurak kosullarin etkili oldugu bulunmustur.
Kuraklik sinyalleri La Nina yillarinda El Nino yillarina gore daha tutarli oldugu tespit
edilmistir.

Mart1 (2007), Tirkiye’deki akim, yagis ve sicaklik verilerinin giineyli salinimla olan
iligkilerinin incelemistir.Calisma i¢in Tirkiye'deki 78 akim gozlem istasyonundan
alinan akim verileri, 94 yagis gézlem istasyonundan alinan yagis verileri ve 62 sicaklik
gozlem istasyonundan alinan ortalama sicaklik verileri kullanilmistir. Calismada
kullanilan akim, sicaklik ve yagis verilerine T testi uygulanmistir. Ayrica Veri
setlerinde El Nino yillarina karsilik gelen veriler ¢ikarilarak RTYSA ile olusturulan
veriler yerlestirilmistir. Orijinal veri ile yeni olusturulan veri seti arasindaki farkliliklar,
varyans, ortalama, popiilasyon ve otokoralasyon ile incelenmistir. T testi sonucunda
ENSO'nun en fazla akim ve yagis degerlerini etkiledigi ortalama sicakliklarin ise
bolgesel olarak etkilendigi bulunmustur. RTYSA ile olusturulan veri seti ile orijinal veri
seti arasinda yapilan analizler sonucunda belirgin farkliliklar tespit edilmistir.

Martt ve Kahya (2007), ENSO'nun Tirkiye'deki ortalama sicakliklara etkisi

incelemistir. Calisma i¢in 1951-2005 yillar1 arasinda 62 istasyona ait ortalama sicaklik
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verilerin mevsimlik anomalileri kullanilmigtir. Haziran, Temmuz, Agustos ile baslayip,
Mart Nisan Mayis ile biten 8 standart mevsim referansa alinarak incelenmistir.Her
donem icin olusturulan El Nino ortalama degerleri ile La Nina ortalama degerleri
cikarilarak t degeri hesaplamistir. Tiirkiye'de ENSO yillar1 boyunca ortalamanin altinda
sicaklik kosullarinin ekili oldugu tespit edilmistir. Tlirkiye'nin dogusu ve kiyilar1 SO'nun
ekstrem olaylarindan etkiledigi, giiney kiy1 bolgeleri ve i¢ kesimlerinin ise her hangi bir
etkisinin olmadig1 bulunmustur.

Fraisse ve digerleri (2008), Dogu Paraguay'da ve El Nino Giiney Salinlim (ENSO)
evreleri ile soya fasulyesi verimi arasindaki iliskiler aragtirllmigtir. Yagis degerlerine
uygulanan analiz sonucunda, La Nina yillarinda, El Nino yillarina goére dikim ve
ciceklenme devreleri arasinda yagislarda diisiis gozlemlenmis, iriiniin olgunlasma
devresinde ortalama yagis miktari, La Nina yillarinda, El Nino yillarina gore diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Ustaoglu (2009), iklim degisikliginin findik tarimima etkisi gelecek 90 yil igin
incelemistir. Calisma i¢in findiga ait, dikili alan, iiretim miktar1 ve verim degeri ile
maksimum, minimum, ortalama sicaklik, yagis nem ve riizgar verileri kullanilmistir.
Calismada NAO ve NCP'nin findik verimine etkisi de incelenmistir. NAO ve NCP
indisleri ile verim arasindaki iliski regresyon analizi ile incelenmis ve iliski
bulunamamastir.

Soler ve digerleri (2010), ENSO'nun Sao Paulo eyaletindeki yagis ve sicakliga etkisi ve
CSMCERES musir modeli kullanilarak ENSO'nun misir iiretimi {izerindeki etkisi
incelemistir. Calismada, El Nino yillarinda Mayis ve Nisan aylarindaki yagis artisinin
muisir verimini arttirdig belirtilmistir.

Unal ve digerleri (2012), Tirkiye'deki 271 istasyondan 1961-2008 dénemine ait y1llik,
nemli ve kurak mevsimlerdeki yagis degerlerini analiz edilerek, Kuzey Atlantik
Salinimi (NAO), Arktik Salinim (AO) ve Kuzey Deniz Hazar Paterni (NCP) arasindaki
iliskiler incelemistir. Sonug olarak Tirkiye'de Karadeniz'in kuzeydogusu harig, diger
bolgelerdeki yillik toplam yagis miktarinda diisiislerin meydana gelecegi belirtilmistir.
Zuhairi ve digerleri (2013), Irak'in aylik ortalama sicaklik degerleri ile Giineyli Salinim
Indisi arasindaki iliskiyi incelemistir. Bunun i¢in, 1900-2008 yilar1 arasindaki ortalama
sicaklik ile SOI degerleri arasindaki iliskinin derecesi, Pearson, Mann Kendal ve
Sperman korelasyon analizi ile oOlgiilmiis ve aralarinda kayda deger bir iligki

bulunamamustir.
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Icel ve Ataol (2014), Tiirkiye'deki sicaklik ve yagis degerlerinin egilimi ve NAO ile
iligkisi incelemistir. Calisma i¢in 1995-2009 yillarin1 kapsayan 110 istasyonun sicaklik
ve yagis verileri ile NAO indisi kullanilmistir. Sicaklik ve yagisin egilimini belirlemek
i¢cin Lineer trend analizi , NAO ile iliskisini incelemek i¢in ise Pearson korelasyon
katsayist analiz kullanilmistir. Analizler sonucunda Tiirkiye'de sicaklik degerlerinin
artis egiliminde oldugu yagis degerlerinde ise Marmara ve Karadeniz bolgesi disindaki
alanlarda yagis degerlerinin azalis egiliminde oldugu gozlemlenmistir. Ayrica ortalama
sicaklik ile NAO arasinda anlamli olmayan ,yagis degeri ile NAO arasinda anlaml
negatif iligki tespit edilmistir. Bir bagka degisle NAO nun pozitif evresinde sicaklik ve
yagis degerleri diiserken, negatif evresinde artis oldugu bulunmustur.

Kim ve digerleri (2014), ENSO ve Pasifik On Yillik Salinim (PDO) 'nun Dogu Asya kis
musonunun degiskenligin lizerine etkisi incelemistir. Calisma i¢in ENSO indisi ile PDO
indisi PDO, ENSO ve PDO'nun pozitif ve negatif evrelerinde ENSO ve Dogu Asya kis
musonu arasinda negatif iliski bulunmustur. El Nino pozitif PDO fazinda Dogu Asya
kis kitasinda yiiksek sicaklik anomalisi , La Nina Negatif Donemlerde ise diisiik sicaklik
anomalileri bulunurken, nétr donemlerde ise sicaklik anomalisi bulunamamustir.

Mart1 (2014), Calisma ENSO'nun Karadeniz Bolgesi'ndeki yagislar iizerine etkisi
incelemistir. Bu c¢alisma i¢in 23 istasyondan alinan yagis verileri kullanilmistir. Yagis
verilerinde El Nino yillarina karsilik gelen veriler Feed Forward Back yapay sinir agi
modeliyle iretilen veriler ile degistirilmistir. ENSO ve yagis degerleri iligkisini
incelmemek i¢in iki senaryo iiretilmistir. Senaryo A'da notr yillar1 da kapsayan orijinal
veri seti ile olusturulan veri seti, senaryo B de ise sadece ENSO yillarin1 kapsayan ver,
seti incelenmistir. Orijinal ve yeni olusturulan veriler ortalama, varyans (F testi),
popililasyon (Mann Whitney U-testi) ve otokorelasyon Kkatsayilar1 acgisindan
karsilastirilmistir. F tesit sonucunda Senaryo A'da 9 istasyonda %90, 4 istasyonda %95,
Senaryo B'deki tiim istasyonlarda %95 anlamli fakliliklar bulunmustur. T testi
sonucunda her iki senaryo i¢in sadece anlam derecesi diisiik ortalama degerlerden
farklilik gostermistir. U-testi sonucunda iki senaryo i¢in de istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir. ENSO evrelerinin Tiirkiye'deki karakteristik yagis paternlerini
etkileyebilecegi belirtilistir.

Salau ve digerleri (2016), Ortalama sicaklik ve yagis degerleri ile Nino3 ve Nino 4
indisi arasindaki iliski incelenerek ENSO'nun Nijerya'daki sicaklik ve yagis degerleri

tizerindeki etkisi tespit etmistir. Bu iliski korelasyon analizi ile belirlenmis, Nino 3
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indisi Nino 4 indisine gore iklim parametreleriyle daha uygun oldugu bulunmustur.
Ayrica La Nina sirasinda ITCZ zonunun kuzeye kaymasi sebebiyle ortalama
sicakliklarda azalma, ortalama yagislarda artis tespit edilirken, EL Nino yillarinda ITCZ
zonunun glineye kaymasi sebebiyle, ortalama sicakliklarda artis, yagislarda azalis tespit
edilmistir.

Tosunoglu ve digerleri (2018), Kuzey Atlnatik Salinimi (NAO), Gilineyli Salinimi ve
Kuzey Denizi- Hazar Patarninin (NCP) ile Tiirkiye'deki kurakliga etkisi incelemis.
Bunun i¢in kullanilan NAO, SO ve NCP indisi ile Standart yagis indisi arasindaki iliski

korelasyon analizi incelenmis ve anlamli iliskiler bulunmustur.
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BOLUM 1: VERi VE METODOLOJI

1.1 Veri
1.1.1 iklim verisi

Iklim degiskenliginin Akdeniz Bolgesine etkisini incelmek icin dncelikle Meteoroloji
Genel Miidirligi’'nden Akdeniz Bolgesinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait
giinliik, maksimum, minimum ve ortalama sicaklik ve yagis verileri alinmistir. Caligsma
i¢in bulundugu konum ve gbzlem siiresi nedeniyle, Osmaniye, Isparta, Mersin, Burdur,
Iskenderun, Adana Boélge, Antalya Havalimani, Kahramanmaras meteoroloji

istasyonlarinin verileri kullanilmigtir (Sekil 4).

Sekil 4: Meteoroloji Istasyonlarinim Konumu
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Calismada kullanilacak meteoroloji istasyonlar1 belirlenirken, rasat yili ve verilerin
sirekliligi dikkate alinmistir. Osmaniye istasyonu (1986-2017) disindaki tiim
istasyonlarin rasat periyodu 1970-2017 yillarim1 kapsamaktadir.

Giinliik olarak alinan meteorolojik veriler, verimdeki degiskenligin iklim ile iligkisinin
incelenebilmesi i¢in, aylik, yillik ve bitkilerin fenolojik donemlerine gore yeniden
diizenlenmistir. Aylik maksimum sicaklik tablosunu olusturabilmek i¢in her aya ait
giinlik maksimum sicaklik verilerinden en yiiksek degeri, aylik minimum sicaklik
tablosu i¢in ise gilinliik minimum sicaklik verilerinden her aya ait en diisiik deger
secilmistir. Aylik ortalama sicaklik tablosu ig¢in giinliik ortalama sicaklik verilerinde,
her ayin sicaklik ortalamasi alinmistir. Aylik toplam yagis tablolar1 her ayin yagis

degerlerinin toplanmasiyla olusturulmustur. Yillik ve fenolojik donemlere gore
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olusturulan iklim tablolar ise aylik sicaklik ve yagis tablolarinda oldugu gibi her bir yil

ve fenolojik donem i¢in yeniden diizenlenmistir.

1.1.1.1 Giinliik, Ayhk, Yillik Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicakhk
Bolgede uzun yillar sicaklik ortalamasi (1970- 2017) 12°C ile 20 °C arasinda

degismektedir. Uzun yillar boyunca gozlemlenen en diisiik ortalama sicaklik Isparta

istasyonunda, en yiiksek Iskenderun istasyonunda &l¢iilmiistiir (Sekil 5).

Sekil 5: Akdeniz Bolgesi Uzun Yillar Ortalama Sicaklik Haritasi
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Ortalama sicakliklarda tiim istasyonlarda 1sinma egilimi gozlemlenmistir (Grafik 1 - 8).
Grafik 1: Adana Bolge Istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Grafik 2: Kahramanmaras Istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Grafik 3: Iskenderun Istasyonu Y1llik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Grafik 4: Antalya Havalimani istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Grafik 5: Mersin istasyonu Yillik ortalama sicaklik
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Grafik 6: Isparta Istasyonu Y1llik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Grafik 7: Burdur Istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Grafik 8: Osmaniye Istasyonu Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Diizenlenen veriler sonucunda bdlgede rasat siiresi boyunca (1970-2017) en diisiik
sicaklik 1994 yilinin Subat ayinda -21 °C ile Isparta istasyonunda ol¢iilmiistir. En
yiiksek sicaklik ise 2007 yillinin Temmuz aymda 45,2 C ile Kahramanmaras
istasyonunda Olc¢iilmiistiir. En yiiksek sicaklik degerleri, Mersinde Eyliil ayinda,
Osmaniye'de Agustos ayinda, diger istasyonlarda ise Temmuz ayinda , en diisiik
sicakliklar ise Burdur, Mersin ve Osmaniye'de Ocak ayinda diger istasyonlarda ise

Subat ayinda olglilmistiir (Grafik 9 - 16).

Grafik 9: Adana Boélge Istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 10: Kahramanmaras istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 11: iskenderun Istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi

0 . .
C Iskenderun Istasyonu
45
35
25
15
° I Lkl
5 .| T T 7T T T 17T T T 17T T T°7T IlT_r.Tl1.T-T.1.| T I.T.1-.T_r.1.T.T.T.1.| T T T IIT.T.1.T T T 7T
O N < O 0 O NN < O 00 O N & O 00 O N & VU 0 O N <«
N IS IS NN 00 0 0 00 0 & &0 &0 &0 &0 © © © © © o o «
A O OO OO OO OO OO O OO O O O O O o O o O O O o
Lo B o B I L I I T e T o R DR o IR o R o DR o IR o N o\ A o A o IR o N AN o\ AN o IR o VBN o I o\
B Maksimum Sicakhk B Minimum Sicaklk
Grafik 12: Antalya Havalimam Istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 13: Mersin Istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 14: Isparta Istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 15: Burdur istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 16: Osmaniye Istasyonu Maksimum ve Minimum Sicaklik Grafigi
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Mutlak maksimum sicaklik trendleri tiim istasyonlarda isinma egilimindedir (Grafik 17
- 24).
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Grafik 17: Adana Bélge Istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 18: Kahramanmaras Istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 19: iskenderun Istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 20: Antalya Havaliman Istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 21: Mersin istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 22: Isparta istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 23: Burdur istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 24: Osmaniye istasyonu Maksimum Sicaklik Grafigi
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Mutlak minimum sicakliklarda ise Antalya ve Burdur istasyonlarinda soguma,
Iskenderun, Isparta, Kahramanmaras, Osmaniye ve Adana istasyonlarinda isinma
egilimindedir (Grafik 25-32).

Grafik 25: Adana Bélge Istasyonu Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 26: Kahramanmaras {stasyonu Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 27: iskenderun istasyonu Minimum Sicaklik
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Grafik 28: Antalya Havaliman1 Minimum Sicaklik
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Grafik 29: Mersin Istasyonu Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 30: Isparta Istasyonu Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 31: Burdur istasyonu Minimum Sicaklik Grafigi
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Grafik 32: Osmaniye Istasyonu Minimum Sicaklik Grafigi
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1.1.1.2 Giinliik, Ayhk, Yillik Toplam Yagis

Bolgede yillik ortalama toplam yagis 400 mm ile 1000 mm arasinda degismektedir.
Bolgede yagislar en fazla kis aylarinda, en az yaz aylarinda diismektedir. Yillik
ortalama toplam yagis degerleri kiy1 kesimlerinden i¢ kesimlere dogru azalmaktadir

(Sekil 6).
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Sekil 6: Akdeniz Bolgesi Uzun Yillar Toplam Yagis Haritasi
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Incelenen istasyonlarda yillik toplam ortalama yagis en fazla 1061mm ile Antalya
havaliman1 istasyonunda, en diisiik 413mm ile Burdur istasyonunda Oolgiilmiistiir.
Giinliik en yiiksek yagis 1974 yilinin Subat ayinda 232mm ile Antalya Havalimam
istasyonunda Ol¢iilmiistiir. Yillik ortalama toplam yagislarda Adana Bolge istasyonu ile
Antalya Havalimani istasyonlarinda azalma, Burdur, Iskenderun, Isparta,
Kahramanmarag, Mersin, Osmaniye istasyonlarinda ise artis egilimi gozlemlenmistir
(Grafik 33-40).

Grafik 33: Adana Bélge Istasyonu Yillik Toplam Yagis Grafigi
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Grafik 34: Kahramanmaras Istasyonu Yillik Toplam Yagis Grafigi
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Grafik 35: iskenderun istasyonu Yillik Toplam Yagis Grafigi
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Grafik 36: Antalya Havalimani yillik toplam yagis grafigi
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Grafik 37: Mersin istasyonu Yillik Toplam Yagis Grafigi
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Grafik 38: Isparta Istasyonu Yillik Toplam Yagis Grafigi
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Grafik 39: Burdur istasyonu yillik toplam yagis grafigi
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Grafik 40: Osmaniye Istasyonu Yillik Toplam Yagis Grafigi
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1.1.1.3 Atmosferik indisler
El Nino, La Nina Giineyli Salinim (ENSO)

El Nino / La Nina Giineyli Salinim (ENSO) atmosferdeki degiskenliklerle birlikte, orta
ve dogu ekvatoral pasifik'te okyanus sicakliklarindaki dalgalanmay1 iceren dogal bir
olaydir. Bu olay diinyanin ¢esitli yerlerinde iklim parametreleri iizerinde biiyiik bir
etkiye sahiptir (World Meteorological Organization, 2018, 2). Giineyli Salinimin temel
gostergesi giineydogu pasifik subtropikal yiiksek basinct ile Afrika'dan kuzey

Avustralya'ya kadar olan Hint Okyanusu boyunca uzanan algak basing bolgesi arasinda,
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deniz seviyesindeki atmosfer basincinda goriilen kararsizliklardir (Rasmusson -
Wallace, 1983, 1195). Giineyli Salinim Pasifik'teki Tahiti istasyonun ile Avustralya'daki
Darwin istasyonlarinin aylik basing degerlerindeki anomalilerden yararlanilarak
olusturulan Giineyli Salinim indisi ile belirlenmektedir (Erlat, 2013, 28). -1 veya daha
diisik indis El Nino durumunu, +1 veya daha yiiksek indis La Nina durumunu
gostermektedir (Salinger, 2005). Normal sartlarda 30° kuzey ve giliney enlemlerinde
bulunan subtropikal yiiksek basing merkezinden, 5° kuzey ve giliney enlemlerindeki
ekvatoral algcak basing merkezi yoniine dogru seyreden hava hareketleri Alize (Ticaret)
rlizgarlar1 olarak adlandirilir. Bu riizgarlar diinyanin kendi ekseni etrafindaki doniisii
sebebiyle kuzey yarimkiirede kuzey doguya giiney yarimkiirede gliney doguya saparlar
(Atalay, 2012, 84) (Sekil 7). Pasifik'in dogusundan batisina dogru ilerleyen bu hava
hareketi, hava kiitlelerinin 1sinip nem kazanarak Pasifik'i batisinda troposferin {ist
kisimlarina kadar yiikselmesine, ylikselen hava kiitlesinin doguya dogru yonelerek
Pasifik'in dogusunda algalmasina neden olur. Bu olaya Walker Dolasimi denir (Erlat ,
2013, 28).

Sekil 7: Alize Riizgarlar

<@== Alize Ruzgarlar
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Amerika

Avustralya |

Normal Kogullar

Kaynak: NOAA Scijinks, 2017

El Nino'nun gelistigi yillarda Alize riizgarlar1 Orta ve Dogu pasifikteki sicak sularda
zayiflar ve dogudaki tropikal yagmur firtinalarmin paternini etkilemektedir. Basing
kosullarinin normalden daha yliksek seyrettigi Bati1 Pasifikte , Kuzey Avustralya ve
Endonezya'da daha kuru sartlara ve ya kurakliga, Orta ve Dogu Pasifikteki normal
basin¢ kosullarindan daha diisiik basing sartlari, bu bolgelerde ve Giliney Amerika'nin
bat1 kiyilarinda asir1 yagislara neden olur (Salinger, 2005) (Sekil 8). Ayrica, El Nino

yillarinda atmosfere aktarilan biiyiik miktarda enerji gecici bir kiiresel 1sinmaya neden
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olabilmektedir. Bu nedenle El Nino yilart kaydedilen en sicak yilardir. Her El Nino
yili faklidir ve kiiresel etkileri degisiklik gosterir. El Nino'nun etkisini kaybettiinde
sirkiilasyon normal durma gelebildigi gibi, La Nina'ya da doniisebilmektedir

(Metoffice,2018).

Sekil 8: EI Nino Evresi
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Kaynak: Concern Worldwide U.S., 2017

La Nina yillarinda, Dogu Pasifik'te giiclenen alize riizgarlari, sicak yiizey sularim
Pasifik'in batisina tasiyarak, Endonezya, Malezya ve Avustralyanin kuzeyinde kis ve
bahar mevsimlerinde yagis artis1 saglar. Dogu kiyilarinda ise soguk dip suyunun yiizeye
taginmasina, hava katmaninin sogumasina ve basincin yiikselmesine neden olarak, dogu

kiyilarindaki yagis miktarini azaltmaktadir (Erlat, 2013, 33) (Sekil 9).
Sekil 9: La Nina Evresi
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Kaynak: NOAA Scijinks, 2017
ENSO evreleri, Dogu Ekvatoral Pasifik Okyanusu'nda deniz suyu yiizey sicakligi (SST)

anomalileri ile de karakterize edilir. SST normalden yiiksek oldugunda fenomen EI
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Nino, normalden diisiik oldugunda La Nina olarak adlandirilir. Notr ise Pasifikte El
Nino ve La Nina'nin etkili olmadig1 donemlerdir (Fraisse, v.dgr., 2008, 1399-1400).

Tropikal Pasifik'i izlemek i¢in kullanilan, her biri belirli bir bolgedeki ortalama SST
anormalliklerine dayanan birkag indis vardir (Climate Data Guide, 2018). Daha 6nceden
yapilmis ¢alismalar incelendiginde ¢ogunlukla, Nino 3.4 indisi ve bu indisin ii¢ aylik
periyotlar halinde ortalamasi alinarak olusturulan ONI ile bunlara ek olarak Nino 4 ve

Nino 3.4 indisleri kullanilmistir (Sekil 10).
Sekil 10: SST Indislerinin Konumu
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Kaynak: Climate Data Guide, 2018

Genellikle anomaliler 30 yillik bir taban periyoduna gore hesaplanir. Nifio 3.4 indeksi
ve Oceanic Nifio Index (ONI), El Nino ve La Nifia olaylarini tanimlamak icin en ¢ok

kullanilan indislerdir (Climate Data Guide, 2018) (Grafik 41).

Grafik 41: ONI (Okyanusal Nino Indisi) Grafigi
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Kaynak: NOAA,2018

Calismada El Nino olaylarin1 belirlemek icin Okyanusal Nino indisi (ONI)
kullanilmistir. Indiste ard arda en az bes donem tekrarlanan +0.5 ve iizeri degerler El
Nino yilini, -0.5 ve altindaki degerler La Nina yilin1 tanimlamaktadir. Ayrica yillar, 0.5

ile 0.9 aras1 degerleri igeren yillar zayif, 1 ile 1.4 yillar orta, 1.5 ile 1.9 degerleri igeren
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yillar giiglii, 2< degerleri iceren yillar ¢ok giiclii olarak smiflandirilmistir (Subash,
Gangwar, 2014; Golden Gate Weather Services,2018) (Tablo 1).

Tablo 1: Okyanusal Nino Indisi (ONI)

YIL | AOS | OSM | SMN | MNM |NMH | MHT | HTA | TAE | AEE | EEK | EKA | KAO
1970 | 05 0,3 0,3 0,2 0 -03 | 06 | -08]|-08]-07]-09]-11
971, -14|-14)-11,| -08 )| -0r | -07 | -08 ] -08 | -08 | -09 -1 -0,9
1972 07 | -04 | 01 0,4 0,7 0,9 1,1 14 1,6 1,8 2,1 2,1
1973 | 1.8 12 0,5 -01]1-05|-09)-11]-13]|-15]-17]-19 -2
1974 | -18 | -16 | -1.2 -1 -09 | -08)-05|-04]-04)|-06]-08]-06
1975 05 | -06 | -0,7 | -0,7 | -0,8 -1 -11 | -12 | 14 ) -14 | -16 | -17
1976 | -16 | -12 | -0,7 | -05 | -0,3 0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9 0,8
1977 | 0,7 0,6 0,3 0,2 0,2 0,3 04 0,4 0,6 0,7 0,8 0,8
1978 | 0,7 0,4 0,1 -02 |03 03| -04|-04]-04]-03]-01 0
1979 0 0,1 0,2 0,3 0,2 0 0 0,2 0,3 0,5 0,5 0,6
1980 | 0,6 0,5 0,3 04 0,5 0,5 0,3 0 -0,1 0 0,1 0
1981 | 03| 05, 05| 04| 03| 03] 03, 02| -02]-01]-02]| -01
1982 0 0,1 0,2 0,5 0,7 0,7 0,8 11 1,6 2 2,2 2,2
1983 | 2,2 19 15 13 11 0,7 03 | 01| -05 | -0,8 -1 -0,9
1984 | 06 | 04 | 03| 04| 05| 04| 03| 02| -02 ] -06 ] -09]|-11
1985 | -1 -08,| 08| -08|-08)-06)]-05]-05)-04]-03]-03]-04
1986 | 05 | 05 | -03 | -0,2 | -0,1 0 0,2 0,4 0,7 0,9 11 12
1987 | 1.2 1.2 11 0,9 1 1.2 1,5 1,7 1,6 15 1,3 11
1988 | 0,8 0,5 0,1 03109 |-13|-13|-11|-12]-15]-18 ] -18
1989 | -7 |-14 | -11}| 08| -06 | 04| 03| 03| -02 ] -02] -02 | -01
1990 | 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 04 0,4
1991 | 04 0,3 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,6 0,6 0,8 1,2 15
1992 | 17 1,6 15 13 11 0,7 04 01 )01 -02] 03] -01
1993 | 0,1 0,3 0,5 0,7 0,7 0,6 0,3 0,3 0,2 0,1 0 0,1
1994 | 0,1 0,1 0,2 0,3 04 0,4 04 0,4 0,6 0,7 1 11
1995 1 0,7 0,5 0,3 0,1 0 -02 | -05 | -08 -1 -1 -1
9% | 09| 08| -06 | 04| 03| 03|03, 03| -04]-04]-04]-05
1997 | 05 | 04 | -01 0,3 0,8 1.2 1,6 19 2,1 2,3 2,4 2,4
1998 | 2,2 19 1,4 1 05 [-01,)-081]-11|-13]-14]-15] -16
1999 | -15 | -13 | -11 -1 -1 -1 -11 11 | 12 | -13 | -15 | -17
200-17)-14|-11| 08| -0 | 06 | -06 | -05 ] -05]| -06 | -0,7 | -0,7
2001| -0,7 | 05|04 03|03 01)-01|-01)]-02)]-03]-03]-03
2002 | -0,1 0 0,1 0,2 04 0,7 0,8 0,9 1 1.2 1,3 11
2003 | 09 0,6 04 0 -03 | -02 ] 01 0,2 0,3 0,3 04 0,4
2004 | 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
2005 | 0,6 0,6 04 04 0,3 101,01 01| -03]-06]-08
2006 | -08 | -0,7 | -05 | 03 0 0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 0,9
2007 | 0,7 0,3 0 02 |-03|-04)-05]|-08]-11]-14]-15]-16
2008 | -16 | 14 |-12 | 09| 08| 05| -04] 03| -03]|-04]-06]-07
2009 | -08 | -0,7 | -05 | 0,2 0,1 04 0,5 0,5 0,7 1 1,3 1,6
2010 | 15 13 0,9 04 | 01 | -06 -1 -14 | -16 | -7 | 1,7 | -16
2011/ -14]-11,-08) 06 | 05| -04]-05]-07]-09]-11]-11 -1
2012 | 08 | -06 | -05 | 04 | 02 | 01 0,3 0,3 0,3 0,2 0 -0,2
2013| 04 ) 03| 02| 02| 03] 03] 04| -04)]-03]-02]-02]-03
2014 | 04 | -04 | -0,2 0,1 0,3 0,2 0,1 0 0,2 0,4 0,6 0,7
2015 | 0,6 0,6 0,6 0,8 1 1.2 1,5 18 2,1 2,4 2,5 2,6
2016 | 25 2,2 1,7 1 0,5 0 -03 ] -06|-07 | -07]-07 ] -06
2017 | 03 | -01 | 01 0,3 0,4 0,4 02 | 01 ) 04 | -0,7 | -0,9 -1

Kaynak: NOAA,2018
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Calismada El Nino ve La Nina yillar1 2011 yilina kadar, Subash ve Gangwar, 2014'den
alinmig, diger yillar yukarida belirtilen kriterlere gére ONI indisi incelenerek

belirlenmistir (Tablo 2).
Tablo 2: El Nino ve La Nina Yillar1

El Nino La Nina
Zayif  Orta  Giugli |[Zayif Orta  Giigli
1951 1986 1957 [1950 1954 1955
1963 1987 1965 | 1956 1964 1973
1968 1994 1972 | 1962 1970 1975
1969 2002 1982 | 1967 1998 1988

1976 1991 | 1971 1999
1977 1997 | 1974 2007
2004 2009 [ 1984 2010
2006 2015 | 1995 2011
2016 | 2000
2016

Kaynak: Subash, Gangwar, 2014
Tiirkiye'de yillik ortalama toplam yagis, La Nina yillarinda ve La Nina yillarindan bir

onceki yillarda artis, La Nina yillarindan bir sonraki yillarda ise azalis mevcuttur. El
Nino yillarinda ortalama yagislarda azalis, El Nino yillarindan bir 6nceki ve bir sonraki
yillar da ise artis s6z konusudur (Sahin - Sipahioglu, 2006, 343 - 344).

North Atlantic Oscillation / Kuzey Atlantik Salinimi (NAO)

NAO, Azorlar bolgesi lizerinde yerlesik dinamik subtropikal antisiklon (yiiksek basing)
ile Gronland ve Izlanda iizerinde egemen orta enlem depresyonu (siklonu ya da algak
basinci) arasindaki, genis Olcekli atmosferik basing dalgalanmasi olarak tanimlanabilir
(Turkes - Erlat, 2003, 319).

Amerika'nin dogu kiyilarindan Sibirya'ya ve Kuzey Kutup'tan alt tropik Atlantik'e,
ozellikle kisin iklim degiskenliginin biiylik kismini belirleyen Kuzey Atlantik Salinimi
(NAO), merkezi Onem tasimaktadir.NAO, Atlantik'teki ortalama riizgar hiz1 ve
yoniinde, Atlantik ile komsu kitalar arasindaki 1s1 ve nem tasimaciliginda biiyiik
degisiklikler meydana getirir ve firtinalarin yogunlugu sayist ve yolunu etkilemektedir
(Hurrel - Dickson, 2004,15).

Kuzey Atlantik Salinimi1 (NAO), Kuzey Atlantik'teki subpolar ve subtropikal bolgedeki
barometrik basincin  karsit varyasyonlarindan olusur. Genel olarak, Azorlar
yakinlarindaki subtropikal bdlgede yiiksek basingli bir sistem ve izlanda yakinlarinda

subpolar bélge iizerinde diisiik basingli bir durum s6z konusudur. iki basing merkezleri
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arasindaki basing gradyaninin kuvveti giiglii ve zayif evreler igerisinde zamanla

degigmektedir. Bu varyasyonun 6l¢iisiit NAO indisidir (Bachmann, 2007, 2) (Grafik 42).
Grafik 42: Kuzey Atlantik Salinim Indisi Grafigi
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Kaynak: Climate Data Guide,2018

NAO indisinin pozitif oldugu dénemlerde, Azor ve izlanda arasindaki basing farklari ve
bat1 riizgarlarinin siddeti arttirmaktadir. Bu evrede bati riizgarlar1 kuzey enlemlere
kayar. Bu durum, Atlas Okyanusu iizerindeki nemli-sicak hava kiitlelerini Iskandinavya
ve Kuzey Avrupa'ya tasimasina neden olurken,Arktik Kanada'nin dogusu, Gronland,
Akdeniz Havzasi ve Kuzey Afrika'da kis mevsiminin daha kurak ve soguk ge¢mesine

neden olur (Erlat, 2013, 36) (Sekil 11).
Sekil 11: Kuzey Atlantik Salinimi'nin Pozitif Evresi

Kaynak: Energyeducation, 2019

Azor- Izlanda basing merkezleri arasindaki basing farkmin azaldigi NAO indisinin
kuvvetli negatif evresinde bati riizgarlar1 zayiflayarak giineye kayar. Bu durum Akdeniz
havzasindaki yagis miktarmni arttirirken, Iskandinavya ve Kuzey Avrupa, Kuzey Buz
Denizi ve Sibirya iizerinden gelen soguk hava kiitlelerinin etkisiyle soguk az yagislh bir

kis yasamasina neden olmaktadir (Erlat, 2013, 37) (Sekil 12).
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Sekil 12: Kuzey Atlantik Salinimin'nin Negatif Evresi

Kaynak: Energyeducation, 2019
Tiirkiye'de yillik kis ilkbahar sonbahar ve kismen de yaz yagis ortalamalar1t NAO’ nun

negatif evresinde c¢ogunlukla uzun siireli ortalamadan daha yagish kosullarla
tanimlanirken, NAO'nun pozitif evresinde ise Kuzey Atlantik ve Avrupa iizerinde etkili
olan atmosfer dolasimi Tiirkiye'de uzun stireli ortalamaya gore kurak kosullarin

olugsmasina neden olmustur (Tiirkes - Erlat, 2005, 363).

1.1.2 Bitkisel Uretim Verileri

Caligmada Akdeniz bolgesinin tarimsal {iriin desenini temsilen bugday, misir, pamuga
ait ekilen alan (dekar), hasat edilen alan (dekar), {iretim (ton) ve verim (kg/da) verileri
ile liziim ve zeytine ait, toplu meyveliklerin alani (dekar), iiretim (ton), aga¢ basina
ortalama verim (kg), meyve veren yasta agag sayisi, meyve vermeyen yasta agag¢ sayisi
ve toplam agac¢ sayis1 verileri kullamlmstir. Bitkisel {iretim verileri Tiirkiye Istatistik
Kurumu'ndan (TUIK) temin edilmistir. Kuruma ait resmi sitede verilerin periyodu
1991-2017 yillar1 arasindadir.

TUIK'te bitkisel iiretim verileri alt tiirlere ayrilmis olarak bulunmaktadir. Ornegin
bugday i¢in, bugday, bugday (durum), bugday(yesil ot) ve bugday (diger) olmak {izere
dort alt tiir vardir. Oncelikle bitkisel iiretim verilerini tek bir tabloda toplayabilmek igin
Jher yilin bitkisel {rtinlerinin alt tiirlerine ait, iiretim, ekilen alan, hasat edilen alan
verileri toplanmistir. Verim ise iiretimin hasat edilen alana boliinmesiyle hesaplanmistir.
2017 FAO verilerine gore diinyada bugday iiretiminde 1. sirada Cin yer almaktadir.
Cin'i Hindistan, Rusya, ABD takip etmektedir. Tiirkiye diinyadaki bugday iiretim
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siralamasinda 11.sirada yer almaktadir (Tablo 3). TUIK 2017 verilerine gore

Tiirkiye'deki bugday tiretiminin %14'i Akdeniz bolgesinde ve Akdeniz bdlgesinde ise

tiretimimin %32 'si Adana'da ger¢eklestirilmektedir.

Tablo 3: Diinya Bugday Hasat Edilen Alan, Uretim Ve Verim Degerleri

) Hasat Edilen Alan (ha) Uterim (ton) Verim
Sira Ulke
2017 (1s(a)gria-lazrgi7) 2017 (1gsgt1al-a2rgf7) 2017 (1ggria-la2n(;i7)
1 Cin 24510393 25907680 134340630 | 109999592 |54810 42966
2 Hindistan | 30600000 27258608 98510000 74879629 | 32193 27294
3 Rusya 27517354 22596682 85863132 45786190 | 31203 19211
4 ABD 15210680 21146417 47370880 59118147 | 31143 28177
5 Fransa 5464689 5168488 36924938 35673940 | 67570 68966
6 | Avustralya | 12191153 11583041 31818744 20734091 | 26100 17773
7 Kanada 9035993 10307170 29984200 26681889 | 33183 26185
8 Pakistan 8972000 8490195 26674000 20611112 | 29730 24147
9 Ukrayna 6377400 5801560 26208980 18019259 | 41097 29683
10 Almanya 3202600 2944131 24481600 21706766 | 76443 73386
11 Tirkiye 7662273 8683682 21500000 19862963 | 28060 23093

Kaynak: FAO, 2018

2017 FAO verilerine gore diinyada en fazla misir iiretimi ABD (liretimin % 39'u )'dedir.

ABD'den sonra Cin, Brezilya, Arjantin ve Hindistan gelmektedir. Tirkiye musir
tiretiminde %0,6 ile 21. siradadir (Tablo 4). TUIK 2017 verilerine gore Tiirkiye'deki

musir dretiminin %38'i Akdeniz bolgesinde ve Akdeniz bolgesinde ise liretimimin %43

i Adana'da gerceklestirilmektedir .

Tablo 4: Diinya Misir Hasat Edilen Alan, Uretim Ve Verim Degerleri

Hasat Edilen Alan (ha) Uterim (ton) Verim
Sira Ulke Ortalama Ortalama Ortalama
20171 (1991-2017) 2017 1991 2017) | 2% | (1901 - 2017)

1 ABD 33469080 | 30709556 370960390 277841273 110837 89697
2 Cin 42428647 | 28909435 259234478 154210220 61099 52252
3 Brezilya |17393563| 13284722 97721860 48394917 56183 35550
4 Arjantin | 6530673 3215632 49475895 19799700 75759 59326
5 | Hindistan | 9219000 7494648 28720000 16015115 31153 20691
6 | Endonezya| 5375000 3675603 27952000 13310889 52004 35176
7 Meksika | 7327501 7285502 27762481 20590926 37888 28377
8 Ukrayna | 4480700 2174428 24668750 10533671 55056 39474
9 ,(ilfl::ig 2628600 3207352 16820000 10040926 63988 33170
10 | Romanya | 2405240 2757877 14326100 9485828 59562 34794
21 Tirkiye 637726 570025 5900000 3535630 92516 60331

Kaynak: FAO, 2018

2017 FAO verilerine gore diinya pamuk tiretimindeki ilk bes tilke Hindistan, Cin, ABD,

Pakistan ve Brezilya'dir. Tiirkiye 7. sirada yer almaktadir (Tablo 5). Tiik 2017 verilrine

41



gore Tirkiye'deki pamuk %?26'st Akdeniz Bolgesinde {iretilmektedir. Akdeniz

Bolgesinde de en fazla iiretim Hatay (%41'i )'dadir.

Tablo 5: Diinya Pamuk Hasat Edilen Alan, Uretim Ve Verim Degerleri

) Hasat Edilen Alan (ha) Uterim (ton) Verim (hg/ha)
Sira Ulke
2017 (1s(9)9r;a-lazmoi7) 2017 (1gsgt1al-a2rgf7) 2017 (1s(a)9ria-la2moi7)
1 Hindistan | 12200000 9596085 18530000 | 18747623 15189 19537
2 Cin 3625385 4887643 17148459 | 30492569 47301 62387
3 ABD 4492220 4615422 12000000 | 18050974 26713 39110
4 Pakistan 2699000 3011986 5700300 10369311 21120 34427
5 Brezilya 927987 1044500 3842872 4866775 41411 46594
6 | Ozbekistan | 1201182 1373216 2900175 5998213 24144 43680
7 Tiirkiye 501478 584490 2450000 3882690 48856 66429
8 | Avustralya | 518589 340494 2150961 2562541 41477 75260
9 Meksika 211917 140791 1009103 794715 47618 56446
10 |Burkina Faso | 844895 410207 844337 790313 9993 19266

Kaynak: FAO, 2018

2017 FAO verilerine gore diinyada en fazla iizlim tiretimi yapilan ilk bes iilke sirasiyla

Italya, ABD, Fransa, ve Ispanya' ve Tiirkiye'dir (Tablo 6). 2017 TUIK verilerine gére

Tiirkiye'deki iizlim tiretiminin %13'0 Akdeniz bolgesinde , Akdeniz bolgesinde ise en

fazla Mersin'de (%40') gerceklestirilmektedir.

Tablo 6: Diinya Uziim Hasat Edilen Alan, Uretim ve Verim Degerleri

) Hasat Edilen Alan (ha) Uterim (ton) Verim
R R A P I e Il s
1 Italya 670085 814665 7169745 8362829 106998 103040
2 ABD 404969 369479 6679211 6264379 164931 169570
3 Fransa 743924 834445 5915882 6653673 79523 79717
4 Ispanya 939283 1103143 5387379 5689802 57356 52383
5 Tirkiye 416907 511884 4200000 3780312 100742 74821
6 Hindistan 137000 69247 2922000 1442857 213285 213886
7 | Giiney Afrika | 119181 110919 2032582 1635382 170546 147110
8 Sili 215000 167625 2000000 2021516 93023 120398
9 Avrjantin 220848 211926 1965206 2440229 88985 115280
10 Brezilya 75510 69799 1912034 1150124 253216 162463

Kaynak: FAO, 2018

Diinyada zeytin iiretiminde 6nde gelen ilk bes iilke 2017 FAO verilerine gore Ispanya,

Yunanistan, Italya, Tiirkiye ve Fas'tir (Tablo 7). 2017 TUIK verilerine gore

Tiirkiye'deki zeytin iretiminin %?22'sini Akdeniz bdlgesi karsilamaktadir. Akdeniz

bolgesinde en fazla liretim yapan il %38 ile Hatay'dir.
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Tablo 7: Diinya Zeytin Hasat Edilen Alan, Uretim ve Verim Degerleri

) Hasat Edilen Alan (ha) Uterim (ton) Verim (hg/ha)
S A - e A e
1 Ispanya 2554829 2349853 6549499 5227484 25636 21953
2 | Yunanistan | 871892 786774 2720488 2356754 31202 29886
3 Italya 1325451 1153845 2576891 3085629 19442 26774
4 Tiirkiye 846062 686862 2100000 1326722 24821 19107
5 Fas 1020569 629868 1039117 805484 10182 12604
6 Misir 81039 44803 927595 377385 114463 79532
7 Tunus 1685301 1570921 896807 864622 5321 5452
8 Portekiz 358276 348145 876215 366485 24456 10516
9 Suriye 745278 553563 871814 707111 11698 12704
10 Cezayir 432961 248998 684461 339193 15809 13333

Kaynak: FAO, 2018

1.1.2.1. Bitkilerin Fenolojik Donemleri ve iklim istekleri

Tarimsal iretimde verimi etkileyen fiziki faktorlerden biri iklimdir. Her bitkinin
vejetasyon donemi boyunca sicaklik, yagis, nem, riizgar gibi farkli iklim istekleri vardir.
Bir bolgede iklim kosullarimin bitkinin iklim isteklerinin altinda veya iistiinde
seyretmesi gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir.

"Fenoloji, bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar i¢in yasam dongii olaylarinin
zamanini olgen ve ¢evrenin bu olaylarin zamanimi nasil etkilendigini belirleyen bir
bilimdir. Iklim faktorleri etkisi altinda hayatlarini devam ettiren, biiyiime ve gelismeleri
meteorolojik faktorlerin durumuna gore degisiklik gosteren bitkiler tizerinde yapilacak
fenolojik gozlemlerin, tarim ve meteoroloji bakimindan onemi biiyiiktiir (T.C. Tarim ve
Ormancilik Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2014, 1-2)".

Bugday: Bugday bitkisinin fenolojik donemleri, ekim, basaklanma, olgunlagsma ve
hasattir. Akdeniz bolgesinde bugday ekimi 1EKim - 30 Kasim, basaklanma 1 Mart - 30
Haziran, hasat ise 16 Mayis - 30 Agustos tarihleri arasinda gerceklesir (Triikiye Fenoloji
Atlasi, 2014, 9, 21-23) (Sekil 13 - 15).
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Sekil 13:

Bugday Ekim Dénemi
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Kaynak: MGM, 2014
Sekil 14: Bugday Basaklanma Donemi
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Kaynak: MGM, 2014
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Sekil 15: Bugday Hasat Dénemi
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Kaynak: MGM, 2014

Kis soguklarina kars1 dayanikli, serin iklim tahili olan bugday, yetistirilebilecek alanlar
sicaklik ve yagis kosullar1 tarafindan belirlenmektedir. Bugday ekim doneminde
sicakliklar 5°C 'den az olmamali, yetisme doneminde ise maksimum sicaklik en fazla 42
°C, en az 3 - 5°C olmalidir. Sicakliklar uzun siire bu degerlerin alinda veya {izerinde
olmasi verim kayiplarina neden olabilmektedir. Bugday ekimi yapan alanlarda 28 -
30°C tizerinde olmalidir (Doganay, Coskun, 2012, 109; Siizer, 2004), (Tablo 8).

Yillik toplam 450 mm'den fazla yagis diisen alanlarda sulamasiz olarak yetistirilebilir.
Yillik toplam yagist 350-1150 mm olan iklim bdlgelerinde yetisebilmektedir. Kaliteli ve
bol irtin yillik yagist 500-600 mm olan yerlerde veya toprakta bu nemi saglayacak
sulamalarda alinabilmektedir. Su ihtiyaci daha ¢ok sonbahar ve o6zellikle ilkbahardadir
flkbahar yagislar1 bugdaym gelismesine fayda saglarken yaz yagislari bugday igin
zararhidir. Bugdayin kurakliga karsi en hassas oldugu dénem ciceklenme dénemidir.Bu
donemdeki kuraklik basak sayisi, uzunlugu ve tane boyutunda azalmaya neden olur.
Ayrica tane olusum donemindeki kuraklik tane agirligini azaltir (Zengin - Ozbahge,
2014, 3-4), (Tablo 8).

Masir: Misirin fenolojik donemleri ekim, ¢igeklenme ve hasattir. Akdeniz bdlgesinde
misir ekimi 16 Mart - 30 Haziran, ¢iceklenme 16 Haziran - 15 Eyliil, hasat 16 Agustos -
31 Ekim tarihleri arasinda gergeklesmektedir (Tiirkiye Fenoloji Atlasi, 2014, 9,30 - 32),
(Sekil 16 - 18).
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Sekil 16: Misir Ekim Dénemi
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Sekil 17: Misir Cigeklenme Dénemi
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Sekil 18: Misir Hasat Donemi
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Kaynak: MGM, 2014

Muisir sicak iklim bitkisi olsa da sulama gibi alinan ¢esitli 6nlemlerle genis alanlarda
yetistirilebilmektedir. Bitki, 9 - 10°C arasinda ¢imlense de optimum ¢imlenme sicaklig:
16 - 18 °C arasindadir (Doganay, Coskun, 2012,144). Bu donemde sicakliklarin -3°C'ye
diismesi bitkinin zarar gérmesine neden olur (Ikiel, Kaymaz, 2005, 4). Misir ekim
déneminde sicaklik en az 10°C, yetisme dénemi boyunca en fazla 20 - 24°C olmalidur.
Sicakliklarin bu degerleri agmast durumunda misirin su istegi artmaktadir. Olgunlagma
déneminde ise sicakliklar en fazla 25 - 30°C olmalidir (Doganay, Coskun, 2012,144).
Ayrica feonolojik dénemi boyunca ortalama sicakliklar en az 10 °C, en fazla 38°C
olmalidir (Zengin Ozbahge, 2014, 5), (Tablo 8).

Misirin sulamasiz olarak yetistirilebilmesi i¢in yillik toplam yagisin 600 - 1200 mm
olmas1 gerekir ancak tilkemizde 500 - 600 mm yagis alan yerlerde de yetistirilmektedir
(Sahin,2001,77). Toplam yagis mevsimlere dengeli bir sekilde dagilmali fakat
vejetasyon donemi olan yaz aylarinda yiiksek sicakligin etkisiyle buharlagsmanin fazla
olmas1 nedeniyle su ihtiyac1 artmaktadir (Ikiel, Kaymaz, 2005, 5; Doganay, Coskun,
2012,144), (Tablo/Sekil/Grafik 52).

Pamuk: Pamugun fenolojik dénemleri, ekim, ¢iceklenme, hasattir. Akdeniz bolgesinde
ekim 1 Nisan - 15 Maysis, ciceklenme 16 Haziran - 15 Agustos, hasat 16 Agustos - 30
Kasim tarihleri arasindadir (Tiirkiye Fenoloji Atlasi, 2014, 9, 45 - 47) (Sekil 19 - 21).
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Sekil 19: Pamuk Ekim D6nemi

30°00"E 32°00°E 34°00°E 36°00"E
i 1 1 L
Co N
ANADOLU
BOLGESI
= =
21 -2
& EGE &
” ~™
iC ANADOLU BOLGEST
=
,g & o A _°g
& | 2
Pamuk Ekim
-‘1 Nisan - 15 Nisan
[ 16 Nisan - 30 Nisan 70 140 280 km
- 1 Mayss - 15 Mayis N e Eeri usesl, NOAA
1 Ll Ll 1
30°0'0"E 32°0'0"E 34°00"E 36°0°0"E
Kaynak: MGM, 2014
Sekil 20: Pamuk Ci¢eklenme Dénemi
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Kaynak: MGM, 2014
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Sekil 21: Pamuk Hasat Donemi
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Iklim parametrelerindeki degiskenliklere kars1 duyarli olan pamuk, yetisme dénemi
boyunca don olaylarindan etkilenmektedir (Kara,1988, 73; Zengin, Ozbahge, 2014,10).
Pamuk ekim doéneminde sicaklik 13 - 15 °C olmalidir (Doganay, Coskun, 2012,247).
Cimlenme doneminde ise sicaklik 14 OC'den az olmamalidir. Bu dénemde sicakliklarin
5°C altina diismesi bitkinin 6lmesine neden olmaktadir. Ciceklenme ve olgunlagma
déneminde sicaklik en az 25 °C olmahdir. Sicakliklarin 37,50C'ye yiikselmesi bitkinin
gelisimini durdurur. (Kara, 1988, 74). Pamuk yetisme doénemi boyunca sicakliklar
0°C'nin  altina diismemeli, 18-20°C'nin  altinda olmamalidir. Yine bu dénemde
sicakliklarm 18 - 20 0C'yi agmas1 bitkinin su ihtiyacini artirmaktadir. (Doganay,
Coskun, 2012,247), (Tablo 8).

Pamuk yetistiriciliginde yagisin da 6nemi biiyiiktiir. Yillik toplam yagis miktarinin 500
-700 mm oldugu alanlarda sulamasiz olarak yetistirilebilen pamuk, yetisme donemi
boyunca en az 400 - 600 mm suya ihtiya¢ duymaktadir. Sonbahar kis yagislari bitkinin
yetisme doneminde ihtiya¢ duydugu nemi karsiladigr i¢in dnemi biiyiiktiir (Doganay,
Coskun, 2012,248). Olgunlasma donemi yagislart ise pamuk verimini olumsuz
etkilemektedir (Kara,1988,74). Pamukta yiiksek verim ise biiyiime devresindeki
sulamayla ilgilidir (Zengin, Ozbahge, 2014,11), (Tablo 8).

Zeytin: Zeytinin fenolojik donemleri ¢i¢ceklenme, meyve olusumu ve hasattir. Akdeniz
bolgesinde ¢igeklenme 1 Nisan - 30 Haziran, meyve tesekkiilii 1 Mayis - 15 Agustos,
olgunlagsma ve hasat 1 Eyliil - 15 Aralik tarihleri arasindadir (Tiirkiye Fenoloji Atlasi,
2014, 9, 101- 103), (Sekil, 22 - 24).
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Sekil 22: Zeytin Cigeklenme dénemi
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Sekil 23: Zeytin Meyve Olusum Donemi
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Sekil 24: Zeytin Hasat Donemi
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Zeytin yazlarin sicak ve kurak kislarin ilik ve yagisli gectigi Akdeniz havzasinin
bitkisidir ve yillik ortalama sicakligin 15 - 20 °C oldugu alanlarda yetistirilmektedir
(Zengin -Ozbahce, 2014,113). En fazla 35-40°C sicakliklara dayanabilir. Ekonomik
anlamda zeytin yetistiriciligi i¢in sicakliklar -8 / -10 OC altia diismemelidir. Sicakhiklar
cicek agma doneminde bu degerlere diiserse siirgiinler donar ve verim diiser (Doganay -
Coskun, 2012, 290). Zeytinin ilk slirgiinlerinin ¢iktig1 donem ile sonraki doneme kadar
5°C - 10°C, ¢igeklenme doneminde 15°C - 20°C, meyve olusumu ve biiyiime doneminde
20°C - 25°C, tam olgunluktan hasat sonuna kadar olan donemde 5°C sicaklik
istemektedir (Temugin,1993,119), (Tablo 8).

Zeytin i¢in yagis verimi etkileyen dnemli faktorlerden biridir. Yagis tutarinin az olmasi
meyvelerin ince kalmasina ve rekoltenin diismesine neden olmaktadir. Ekonomik
anlamda zeytin yetistiriciligi i¢in yillik toplam yagis 600 -1000 mm arasinda olmali ve
kis mevsimi yagish ilkbahar ve yaz mevsimleri nispeten yagisli, sonbaharin ise kurak
gegmesi gerekir (Doganay, Coskun ,2012, 291), (Tablo 8).

Zeytin verimine etki eden bir diger kavram periyodisitedir. Periyodisite nedeniyle zeytin
tiretim miktar1 bir yil fazla iken, bu yildan sonraki yil azalmakta ve bu da verim
degerlerinde dalgalanmalara sebep olmaktadir (Efe v.dgr, 2013, 225).

Uziim: Uziimiin fenolojik dénemleri, filizlenme, ¢igeklenme ve olgunlamadir. Uziim
filizlenme 16 Mart - 30 Mayis, gigeklenme 10 Nisan-24 Temmuz, olusum tarihleri 10
Nisan - 17 Eyliil tarihleri arasindadir (Tiirkiye Fenoloji Atlasi , 2001) (Sekil 25 - 27).
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Sekil 25: Uziim Filizlenme D6nemi
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Sekil 26: Uziim Cigeklenme Donemi
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Sekil 27: Uziim Olgunlagsma Dénemi
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Cok yillik bahge bitkisi olan asma sicak-1liman iklimin bitkisi olsa da yiiksek ve diisiik

sicakliklara kars1 dayaniklidir (Kaymaz, 2005,117). Bir bolgede asmanin gelisebilmesi
i¢in yillik ortalama sicakligin 11 - 16 °C olmahdir. Asma sicakliklarin -20 °C'nin altina
diistiigiinde donar (Zengin - Ozbahge, 2014,123). Bir bolgede bagciligi en ¢ok kis ve
ilkbahar ge¢ donlar1 kisitlar (Kaymaz,2005:117). Biliylime ve gelisme doneminde
sicaklik 10 °C - 35 °C arasinda olmalidir. Hava sicakliklarmim 35 - 40 °C'nin iizerine
cikmasi asmay1 olumsuz etkiler (Zengin -Ozbahge,2014,123 - 124) (Tablo 8).

Asma yillik toplam yagisin 600 mm oldugu bolgelerde sulamasiz olarak yetistirilebilir.
Yillik toplam yagislarin 900 mm {iizerine ¢ikmasi asmada mantari hastaliklara neden
olur. Bagcilik i¢in en uygun yagislar, kis erken ilkbahar ve hasat sonrasi
sonbahardir.Ilkbahar ve yaz yagislar1 asmalarda hastaliklara neden olmaktadir (Zengin -

Ozbahge,2014,131 - 132) (Tablo 8).
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Tablo 8: Tarim Uriinlerinin Ozel Iklim Istekleri

Uriin Ozel iklim stekleri Smur - piim
Deger
Ortalama minimum sicaklik (Ekim Dénemi/1EKim - 30 Kasim) =5 °c
Ortalama sicaklik (Bagsaklanma Dénemi/1 Mart - 30Haziran) <28-30 °c
Bugday (|_)|rta'lama minimum sicaklik (Basaklanma Dénemi/1 Mart - 30 >35 o°c
aziran)
Orta_lama maksimum sicaklik (Basaklanma Donemi/1 Mart - 30 <40 - 42 oc
Haziran)
Yillik toplam yagis 350 -1500 | mm
Ortalama minimum sicaklik (Fenolojik Donem/16 Mart - 31 Ekim) >10 °c
Ortalama maksimum sicaklik (Fenolojik Donem/16 Mart - 31 Ekim) <38 °c
Misir | Ortalama minimum sicaklik ( Ekim Dénemi/16 Mart - 30 Haziran) >-3 °c
Ortalama Sicaklik (Olgunlagsma Donemi 16 Agustos - 31 Ekim) >25-30 °c
- 600 -
Yillik toplam yagis 1200 mm
Ortalama Sicaklik (Ekim Dénemi/1 Nisan- 15 Mayis) 13-15 °c
Ortalama minimum sicaklik(Ci¢eklenme Donemi/16 Haziran - 15 0
- >18-20 C
Pamuk Agustos)
Ortalama maksimum sicaklik (Cigeklenme Dénemi / 16 Haziran - 15 0
- <375 C
Agustos)
Yillik toplam yagis 500-700 [ mm
Yillik ortalama sicaklik 11-16 | °c
) Yillik en diisiik minimum sicaklik >-20 °c
Uziim Ortalama Sicaklik ( Filizlenme ve Cigeklenme Dénemi/ 16 Mart - 30 0
10-35 C
Temmuz)
Yillik toplam yagis 600 -900 [ mm
Yillik ortalama sicaklik 15-20 | °c
Yillik ortalama maksimum sicaklik <35-40 °c
En diisiik minimum Sicaklik (Cigeklenme D6nemi/1 Nisan- 30 0
. | Haziran) 2-8/-10 C
Zeytin
Ortalama Sicaklik (Cigeklenme D6nemi /1 Nisan - 30 Haziran) 15-20 °c
Ortalama Sicaklik (Meyve olusumu / 1 Mayis - 15 Agustos) 20-25 °c
Yillik toplam yagis 400-1000 [ mm

Kaynak: Kara 1988; Temugin 1993; Siizer 2004; ikiel - Kaymaz, 2005; Kaymaz 2005; Doganay -
Coskun, 2012; Zengin - Ozbahge 2014.
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1.2 Metot

Calisma i¢in Oncelikle referans olarak segilen bugday, misir, pamuk, iizim ve zeytinin
ozel iklim istekleri dikkate alinarak Akdeniz Bolgesinde yetistirilebilecek alanlar tespit
edilmistir. Bu nedenle, iiriinlerin yetistirilmesinde olumsuz etkiye sahip olan sicaklik ve
yagis degerleri ile bu degerlerin etkili oldugu donemler belirlenerek yeniden
diizenlemis, ArcGIS 10.1 programma aktarilmistir. Iklim verisinin mekansal
dagiliminin homojen olmasi i¢in bdlgenin yiikseltisine gore mevcut istasyonlar disinda
yeni noktalar atanmistir. Atanan bu noktalar i¢in lapse rate oranina gore sicaklik
degerleri ve Scheriber formiilii ile yagis degerleri hesaplanmistir (Atalay, 2013).
Yeniden hesaplanan iklim verilerinden IDW ydntemi ile siirekli yiizey olusturularak her
bir iiriin ve donem ig¢in raster katmanlari elde edilmistir. Sicaklik ve yagis katmanlarina
ek olarak yiikselti (SYM) ve yiikselti katmanindan elde edilen egim katmanmi da
kullanilmistir. Bu raster katmanlar1 Weigheted Overlay analizi ile cakistirilmistir. Bu
analizler wuygulanirken, her bir {irtin i¢in ArcGIS 10.1 programinda model

olusturulmustur (Sekil 28).
Sekil 28: Analiz I¢in Olusturulan Model Ornegi

Haritalar olusturulurken altlik haritalar ArcGIS egitim verilerinden kullanilmistir ve tiim

haritalar ArcGIS 10.1 programinda hazirlanmigtir. Fenoloji haritalar1 ise Meteoroloji
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genel miidiirliigline ait fenoloji atlasindaki (2001 ve 2004) haritalar altlik harita olarak
kullanilarak IDW yontemiyle Akdeniz Bolgesi i¢in yeniden olusturulmustur.

Akdeniz Bolgesi'nde, iklim, verim ve El Nino arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in Kuvetli
El Nino yillarinda (1972, 1982, 1991, 1997, 2009, 2015, 2016) ortalama, maksimum,
minimum sicaklik ve yagis ile tarim irlinlerinin verim degerlerindeki degiskenlikler
incelenmistir. Bunun ig¢in, her bir parametreye ait Kuvvetli El Nino yillarini igeren
iklim, verim degerleri ve bu degerlerin uzun yillar ortalamasi ile egiliminin de yer
verildigi grafikler olusturulmustur. Ayrica, bolgedeki tiim illere ait bitkilerin fenolojik
donemlerine gore diizenlenen sicaklik ve yagis degerleri ile fenolojik donemlere gore
diizenlenen indis ve verim degerleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla pearson
korelasyon katsayist (R_P) kullanilmigtir. Analiz sonucunda p < 0.05 ve p < 0.01
anlamli olarak kabul edilmistir. Tablolarda roma rakamlar1 fenolojik donemlerin etkili
oldugu aylari, P1 ekim donemi, P2 basaklanma donemi, P3 c¢iceklenme donemi, P4
hasat donemi, PS5 meyve olusum donemi, P6 filizlenme donemi, P7 olgunlasma

doneminin ortalamasini temsil etmektedir.

1.2.1 IDW (Inverse Distance Weighted) ve Weight Overlay

Calisma alanlarinda her bir noktadan veri toplamak oldukg¢a zor ve maliyetli bir istir.
Bunun icin kritik alanlardan O6rnek alinarak diger kisimlar tahmin edilebilir.
Interpolasyon adi verilen bu yontem &rnek veriler ile siirekli yiizey olusturmaktadir.
IDW bir interpolasyon yontemidir ve her bir hiicre i¢in yakinindaki 6rnek verilerin
ortalama degerleriyle, hiicre degerini tahmin etmektedir. Tahmin i¢in hiicreye en yakin
ornek deger dikkate alinir. Ornek deger uzaklastikga hiicre degerinin dogrulugunun
azalmasi sebebiyle intepolasyon uygulanacak alana yeterli sayida nokta atilip, kiiciik
alanlar seklinde degerlendirme yapilmalidir (Kahraman - Unsal,2014:46).

Cografi sorunlar genellikle birgok farkli faktoriin analizini gerektirir. Ornegin, yeni bir
konut gelistirme icin alanin secilmesi, arazi maliyeti, mevcut hizmetlere yakinlik, egim
ve taskin sikligr gibi durumlarin degerlendirilmesi gerekebilir. Bu bilgi farkli deger
Olcekleriyle farkli raster katmanlarinda bulunabilir ve analizdeki faktorler esit derecede
onemli olmayabilir (ESRI1,2018a).

Weight Overlay araci ortak bir 6l¢ek kullanarak raster verileri gakistirir ve her birinin
Oonem derecesini belirler. Katmanlar ¢akistirilmadan 6nce giris katmanlari olusturulur ve
analiz icin her bir giris katmani tam sayiya cevrilmelidir (reclass). Caligmada giris
katmanlar sicaklik, yagis, yiikselti ve egim katmanlarini olusturan sayisal degerlerdir.
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Siniflandirilan giris katmanlar1 her bir tarim iiriiniiniin iklim istekleri dikkate alinarak
degerlendirme 6l¢egine gore deger atanir (ESRI , 2018b). Atanan bu degerler 1 ile 5
arasinda olup, tarim triinlerinin yetistirilmesi i¢in uygun Kriterlere 5, uygun olmayan
kriterlere 1 degeri verilmistir ( Fain v.dgr., 2017). Ikinci asama olarak, her bir katmanin
tarim triinlerinin iklim istekleri dikkate alinarak, % cinsinden agirlik degeri belirlenir
(Kahraman - Unsal, 2014, 118-119; ESRI 2018b). Katmanlar ¢akistirilirken, katmanlara
verilen agirlik degeri ile yeniden siiflandirilan giris katmani1 degeri ¢arpilarak toplanir

ve sonug tam say1 olmasi i¢in yuvarlanir (ESRI , 2018b) (Sekil 29).
Sekil 29: Weigheted Overlay Analizi

2 2 | 2 .
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1 1| 2] 2
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(Agirlik %75) (Agirlik %25)
Kaynak: ESRI, 2018b

Sekilde, iki giris raster1, 1 ila 3 arasinda bir ortak dlgege gore yeniden siniflandirilmistir.
Her raster, bir yiizde etkisine atanir. Hiicre degerleri, yiizde etkileriyle carpilir ve
sonuglar, ¢ikt1 rastermi olusturmak icin birlikte eklenir. Ornegin, yukaridaki sekilde, iki
girigin degerleri (2 * 0.75) = 1.5 ve (3 * 0.25) = 0.75 olur. 1.5 ve 0.75 toplami 2.25'dir.
Weight Overlay'den gelen ¢ikt1 raster: tamsayt oldugundan, son deger 2'ye yuvarlanir.
(ESRI, 2018b).

1.2.2 Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi

Korelasyon katsayis1 analizi, iki degisken arasindaki dogrusal iliski ve bu iliskinin
derecesini 6lgmek i¢in kullanilir. Korelasyon katsayisi analizi formiilii asagidaki gibidir
(Ustaoglu,2012).
_IXiYi _ Si-®i-7)
NS N e D YT

Korelasyon katsayisi r; -1 ile 1 arasinda deger alir. Deger -1'e yaklastikca negatif

yiiksek, +1'e yaklastik¢a pozitif yiiksek korelasyon olarak adlandirilir. (Yildiz v.dgr.,
2012). Pozitif korelasyon iki degiskenin birlikte artmasi veya azalmasi, negatif
korelasyon ise degiskenlerden birinin artip digerinin azalmasi durumudur. Korelasyon
katsayisinin O olmasi1 degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin olmadigimi

gostermektedir (Ustaoglu,2012).
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Degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve derecesi genel hatlariyla serpme diyagraminda
gosterilmektedir. Diyagramda bagimsiz degisken degerleri olan X;, X ekseninde,
bagimli degisken degerleri olan Y; ise Y ekseninde gdsterilmektedir. Noktalar serpme
diyagraminin ortasinda sol alttan, sag iiste dogru bir hat boyunca dizilmis ise r degeri
+1'e, sag lstten sol alta dogru dizilmis ise -1'e, eger dizilis bir geometrik sekle
benziyorsa r degeri 0'a esittir (Cil, 2000, 254) (Sekil 30).

Sekil 30: Sagilma Diyagram

1- r
} f__r
=)
n [ »
=1 =1
L » ]
» ] ]
X X X

Kaynak: Cil, Burhan. Istatistik. Ankara :Detay Yayincilik, 2006.

Degiskenler arasindaki iliski farkli sekillerde olabilmektedir. 1ki degisken arasindaki
iligki birinci dereceden matematiksel esitlik ile ifade edilebiliyorsa, bu iliski dogrusal
olarak tanimlanirken, iliski birinci dereceden matematiksel esitlik ile ifade edilemiyorsa
dogrusal olmayan iligki olarak tanimlanir (Aric1,1998).

Iki degisken arasindaki iliski ¢ogu zaman neden sonug iliskisidir fakat neden sonug
iliskisi matematiksel ifade ile belirlenemez. Bir baska degisle analiz sonucunda
degiskenler arasinda yiiksek iliski ¢ikmasi , degiskenler arasinda bir iligski oldugunu
gostermez (Comlekgi, 1994:426).
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BOLUM 2: AKDENIiZ BOLGESI'NDE iKLIMIN TARIMSAL
URETIME ETKISi

2.1 Tarim Uriinlerinin Yetistirilebilecegi Alanlarin Weighted Overlay Yontemi ile

Belirlenmesi

Tarim {triinlerinin yetisebilecegi alanlar1 belirleyen en Onemli faktor iklim, iklim
igerisinde ise sicaklik ve yagistir. Bu nedenle ¢alisma i¢in IDW yontemi ile olusturulan
sicaklik, yagis katmanlari ile yiikselti ve egim katmanlar1 bitkilerin yetisebilecegi iklim
ve topografik sartlara gore weighted overlay analizi ile cakistirtlmistir. Calismada
kullanilan katmanlardan yiikselti, egim katmanima ayni agirlik degerleri verilirken
(%10), sicaklik ve yagis, tim {rlinler igin iretim alanini belirleyen en 6nemli 6lgiit
oldugundan agirlik degeri diger katmanlara gore daha yiiksek verilmistir.

Yillik toplam yagis, yilikselti ve egim katmanlar: tiim tiriinler i¢in ortak kullanilan raster
katmanlaridir (Sekil 31). Raster katmanlarindan biri olan yiikselti katmani1 degerleri 0
ile 3800 m arasinda degismektedir. Tarim triinlerin Akdeniz Bolgesi'nde ekonomik
olarak yetistirilebilecegi yiikselti degerleri, TUIK bitkisel iiretim verilerine, meteoroloji
istasyonlarin yiikseltisine ve triinler ile ilgili literatiire gore belirlenerek, bugdayda
1000 m., iizimde 900 m., misirda 700 m., zeytinde 500 m. ve pamukta 250 m.
tizerindeki alanlar kisitlandirtlmigtir (restricted) (EK 2 -6). Egim katmaninda % 0 - 1
arasi tam diizlik, %1 ile %2 aras1 diizlik, %2 ile %S5 arasi dalgali diizliik, %5 ile %10
arast az egimli yamag, %10 ile %20 aras1 egimli yamag, %20 ile %40 aras1 dik yamag,
%40'1n tizerindeki alanlar ise ¢ok dik yamaglari temsil etmektedir (Erol,1993, 26). Bu
katman tarimsal tiretimi olumsuz yonde etkiledigi i¢in, egimin %20'nin tizerinde oldugu
alanlar kisitlandirilmistir. Scheriber formiilii ile yeniden hesaplanan yagis degerleri ile
olusturulan katmanda bdlgedeki yagisim 300 ile 2000mm arasinda degistigi

gozlemlenmistir.

59



Sekil 31: Analiz igin Tiim Uriinlerde Kullamlan Ortak Katmanlar a)yillik toplam yagis katman, b)
yiikselti katmani, c) egim katmani
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2.1.1 Bugday Yetistiriciligine Uygun Alanlarin Weighted Overlay Analizi ile
Tespiti

Bugday yetistirilebilecek alanlar belirlenirken yillik toplam yagis, yiikselti ve egim
katmanlarina ek olarak, bugdayin basaklanma dénemi ortalama, ortalama minimum,
ortalama maksimum sicaklik degerleri ile bugday ekim donemi minimum sicaklik
katmanlar1 kullanilmigtir. Bugday i¢in olusturulan sicaklik katmanlarina goére ; bugday
basaklanma donemi olan Mart- Haziran aylar1 arasinda ortalama sicaklik en yiiksek
21°C, en diisiik 0°C, ortalama minimum sicaklik degerleri en diisiik -3°C, en yiiksek
17°C, ortalama maksimum sicaklik degerleri en diisiik 5°C en yiiksek 26°C, bugday
ekim donemi olan Ekim- Kasim aylar1 arasinda, ortalama minimum sicaklik degerleri
ise en diisiik -1°C en yiiksek 20°C'dir (Sekil 32).

Bugdayin 6zel iklim istekleri incelendiginde, bugday yetistiriciligine en uygun alanlar,
bugday basaklanma doéneminin ortalama sicaklik katmaninda 28 %C'nin altindaki, ayni
donemdeki giinliilk ortalama minimum sicaklik katmaninda 3°C'nin iizerindeki ve
ortalama maksimum sicaklik katmaninda 40°C'nin altindaki, ekim déneminde ortalama
minimum sicaklik katmanda 5°C'nin iizerindeki, yillik toplam yagis katmaninda 300mm
tizerindeki alanlar olarak tespit edilmistir. Bugday yetistiriciligine uygun olmayan

alanlar ise, bugdayin 6zel iklim istekleri i¢in belirlenen degerleri kapsamayan alanlardir.
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Sekil 32: Bugday Yetistirilecek Alanlarin Belirlenmesinde Kullanilan Sicaklik Katmanlar: a)Bugday
basaklanma donemi ortalama sicaklik, b) Bugday basaklanma dénemi ortalama minimum sicaklik, c)
Bugday basaklanma donemi ortalama maksimum sicaklik, d) bugday ekim dénemi ortalama minimum
sicaklik
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Yukaridaki kriterlere gore raster katmanlarinin weighted overlay analizi ile
cakistirilmas1 sonucunda yiikseltinin fazla oldugu alanlarin bugday yetistiriciligi i¢in
uygun olmadigi, bunun nedeni ise ylikseltiye bagli olarak sicakliklarin diismesiyle
ortalama minimum sicaklik degerleri ile bugday ekim donemi ortalama minimum
sicakliklarin belirlenen kriterlere goére diisiik, yagislarin degerlerinin ise bdlgenin
kuzeyindeki yiikseltinin fazla oldugu alanlarda yiiksek, batisinda ise diisiik olmasindan
kaynaklidir (Sekil 33). Analiz sonucunda tespit edilen bugday yetistiriciligine uygun
alanlar ile bolgede iiretim tutarlarmin yiiksek oldugu alanlar bagdasmaktadir. TUIK
bitkisel tiretim verilerine gore bugday bolgede en fazla Adana'da (%32) iiretilmektedir.

Adana'y1, Kahramanmaras ve Hatay takip etmektedir (EK 1).
Sekil 33: Analiz Sonucunda Akdeniz Bolgesi Bugday Yetistiriciligi Uygunluk Haritas1
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2.1.2 Misir Yetistiriciligine Uygun Alanlarin Weighted Overlay Analizi ile Tespiti

Misir yetistirilebilecek alanlar belirlenirken yillik toplam yagis, yiikselti ve egim
degerlerine ek olarak, misirin fenolojik donemi ortalama minimum ve maksimum
sicaklik, misir ekim donemi ortalama minimum sicaklik, olgunlasma dénemi ortalama
sicaklik katmanlar1 kullanilmistir. Misir igin olusturulan sicaklik katmanlara gore;
musirin fenolojik donemi olan Mart - EKim aylar1 arasinda ortalama minimum sicaklik
degerleri en diisiik 0°C en yiiksek 22°C, ortalama maksimum sicaklik en diisiik 9 en
yitksek 30°C, musir ekim donemi olan Mart-Haziran aylarinda ortalama minimum
sicaklik en diisiik -3°C en yitksek 18°C, musir olgunlagma dénemi olan Agustos- EKim
aylar1 arasinda ortalama sicaklik en diisiik 7°C en yiiksek 27°C" dir (Sekil 34).

Misirin 6zel iklim istekleri incelendiginde, misir yetistiriciligine uygun alanlar, misir
fenoloji donemindeki ortalama minimum sicaklik katmaninda 10 °C'nin iizerindeki
ortalama en yiiksek sicaklik katmaninda 38 °C'nin altindaki, ekim donemindeki
ortalama minimum sicaklik katmaninda -3 °C'nin iizerindeki, olgunlasma donemi
ortalama sicaklik katmaninda 25 °C'nin altindaki, yillik toplam yagis katmaninda
600mm'in tzerindeki, yiikselti katmaninda 700m altindaki alanlardir. Misir
yetistiriciligine uygun olmayan alanlar ise, , misirin 6zel iklim istekleri igin belirlenen

degerleri kapsamayan alanlardir.

Sekil 34: Misir Yetistirilecek Alanlarin Belirlenmesinde Kullanilan Sicaklik Katmanlar1 a)Misir fenolojik
doénemi ortalama minimum sicaklik, b) Misir fenolojik dénemi ortalama maksimum sicaklik, ¢) Misir
ekim donemi ortalama minimum sicaklik, d) Misir olgunlagma dénemi ortalama sicaklik
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Yukaridaki kriterlere goOre raster katmanlarinin weighted overlay analizi ile
cakistirilmas1 sonucunda bolgenin daglik olan ve kuzey ve bati kesimindeki yiikseltinin
fazla oldugu alanlarda,misir yetistiriciligi i¢in uygun olmadigi, bu daglik alanlar ile kiy

cizgisi arasindaki diizliikk alanlarin ise musir yetistiriciligi i¢in uygun alanlar oldugu
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tespit edilmistir (Sekil 35). Analiz sonucunda tespit edilen misir yetistiriciligine uygun
alanlar ile bolgede iiretim tutarlarmin yiiksek oldugu alanlar bagdasmaktadir. TUIK
bitkisel iiretim verilerine bakildiginda misir iiretiminde ilk sirada Adana (%43), ikinci

sirada Mersin, tiglincii sirada Osmaniye yer almaktadir (EK 1).

Sekil 35: Analiz Sonucunda Akdeniz Bolgesi Misir Yetistiriciligi Uygunluk Haritasi
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2.1.3 Pamuk Yetistiriciligine Uygun Alanlarin Weighted Overlay Analizi ile Tespiti

Pamuk yetistirilebilecek alanlar belirlenirken yillik toplam yagis, yiikselti ve egim
degerlerine ek olarak, pamuk ekim donemi ortalama sicaklik, ¢i¢ceklenme donemi
ortalama minimum ve ortalama maksimum sicaklik katmanlari kullanilmistir. Pamuk
icin kullanilan sicaklik katmanlarina gore; pamugun ekim donemi olan Nisan-Mayis
aymda ortalama sicaklik degerleri en diisiik 5°C en yiiksek 26°C, ¢igeklenme dénemi
olan Haziran-Agustos aylari arasinda ortalama minimum sicakhk en diisik 5°C en
yiiksek 25°C, ¢igeklenme dénemi ortalama en yiiksek sicaklik en diisiik 12°C en yiiksek
36°C'dir (Sekil 36).

Pamugun 6zel iklim istekleri incelendiginde, pamuk yetistiriciligine uygun alanlar,
pamuk ekim doneminin ortalama sicaklik katmaninda 13°C'nin uzerindeki, ortalama
minimum sicaklik katmaninda 20°C'nin {izerindeki, ortalama maksimum sicaklik
katmaninda 37°C'nin altindaki, yillik toplam yagis katmaninda 500mm'nin iizerinde
alanlardir. Pamuk vyetistiriciligine uygun olmayan alanlar ise pamugun ozel iklim

istekleri i¢in belirlenen degerleri kapsamayan alanlardir.
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Sekil 36: Pamuk Yetistirilecek Alanlarin Belirlenmesinde Kullanilan Sicaklik Katmanlar1 a)Pamuk ekim
donemi ortalama sicaklik, b) Pamuk ¢igeklenme donemi ortalama minimum sicaklik, ¢) Pamuk
¢iceklenme donemi ortalama maksimum sicaklik
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Yukaridaki kriterlere gore raster katmanlarinin weighted overlay analizi ile
cakistirilmasi sonucunda pamuk en iyi bolgenin dogusundaki yiikseltinin az oldugu, kiy1
ve i¢ ovalarda yetistirilebilecegi bulunmustur (Sekil 37). Analiz sonucunda tespit edilen
pamuk yetistiriciligine uygun alanlar ile bdlgede iiretim tutarlarinin yiiksek oldugu
alanlar bagdasmaktadir. TUIK'in bitkisel iiretim verilerine bakildiginda da Akdeniz

bolgesinde iiretilen pamugun %41'i Hatay'da, %39'u Adana'da tiretilmektedir (EK 1).
Sekil 37: Analiz sonucunda Akdeniz Bdlgesi Pamuk Yetistiriciligi Uygunluk Haritasi
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2.1.4 Zeytin YetistiriciliZ3ine Uygun Alanlarin Weighted Overlay Analizi ile Tespiti

Zeytin yetistirilebilecek alanlar belirlenirken yillik toplam yagis, yiikselti ve egim
degerlerine ek olarak, yillik ortalama maksimum sicaklik, yillik ortalama sicaklik,

zeytin ¢igeklenme donemi minimum sicaklik ve ortalama sicaklik ile meyve olusum
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donemi ortalama sicaklik katmanlari kullanilmistir. Zeytin ig¢in kullanilan sicaklik
katmanlarina gore; ortalama sicaklik en diisiik 1°C en yiiksek 23°C, ortalama
maksimum sicaklik en diisiikk degeri 7 °C en yiiksek 31°C cigceklenme donemi olan
Nisan ve Haziran aylar1 arasinda en diisiik -11 en yliksek 14 ,ortalama sicaklik en diisiik
3°C en yiiksek 26°C, meyve olusum doéneminde ortalama sicaklik en diisiik 5°C en
yiiksek 31°C'dir (Sekil 38).

Zeytinin ozel iklim istekleri incelendiginde, zeytin yetistiriciligine uygun alanlar, yillik
ortalama sicaklik katmaninda 15°C'nin iizerindeki, yillik ortalama maksimum sicaklik
katmaninda 35 °C 'nin altindaki, zeytin ¢igeklenme doneminin ortalama sicaklik
katmaninda -8 °C'nin iizerinde, ¢igeklenme déneminin ortalama sicakhik katmaninda 15
°C'nin iizerindeki, meyve olusum doéneminin ortalama sicaklik katmaninda 20°C'nin
tizerinde, yillik toplam yagis katmaninda 300mm'nin iizerinde yiikselti katmaninda
800m'nin altindaki alanlardir. Zeytin yetistiriciligine uygun olmayan alanlar ise zeytinin

0zel iklim istekleri i¢in belirlenen degerleri kapsamayan alanlardir.

Sekil 38: Zeytin Yetistirilecek Alanlarin Belirlenmesinde Kullanilan Sicaklik Katmanlari a) Ortalama
sicaklik, b) Ortalama maksimum sicaklik, ¢) Zeytin ¢igeklenme dénemi en diigiik minimum sicaklik, d)
Zeytin ¢igeklenme dénemi ortalama sicaklik , €) Zeytin meyve olusum dénemi ortalama sicaklik
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Yukaridaki kriterlere gore raster katmanlarinin weighted overlay analizi ile
cakistirilmasi sonucunda zeytin en iyi bolgenin kiy1 kesiminde, daglarin giineye bakan
yamaglarinda sicaklik kosullarinin 6zel iklim isteklerine uygunluk gosterdigi diiz ve

hafif egimli alanlarda yetistirilebilecegi tespit edilmistir (Efe, v.dgr, 2009), (Sekil 39).
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Analiz sonucunda tespit edilen zeytin yetistiriciligine uygun alanlar ile bdlgede iiretim
tutarlarinin yiiksek oldugu alanlar bagdasmaktadir. TUIK bitkisel iiretim verilerine gore

Akdeniz Bolgesinde zeytinin %38'i Hatay'da, %29'u Mersin'de iiretilmektedir (EK 1).
Sekil 39: Analiz Sonucunda Akdeniz Bolgesi Zeytin Yetistiriciligi Uygunluk Haritasi
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2.1.5 Uziim Yetistiricilizine Uygun Alanlarin Weighted Overlay Analizi ile Tespiti

Uziim yetistirilebilecek alanlar belirlenirken yillik toplam yagis, yiikselti ve egim
degerlerine ek olarak, yillik ortalama sicaklik, yillik en diigiik minimum sicaklik, tiziim
filizlenme ve ¢igeklenme dénemi ortalama sicaklik katmanlari kullanilmistir. Uziim i¢in
olusturulan sicaklik katmanlarina gore; ortalama sicaklik en diisiik 1°C en yiiksek 23°C,
yillik en diisiik sicaklik degeri en diisiik -24 en yiiksek 10°C, filizlenme ve ¢iceklenme
donemini kapsayan Mart ve Temmuz aylar1 arasindaki ortalama sicaklik degeri en

diisiik 3 en yiiksek 23°C'dir (Sekil 40).

Uziimiin 6zel iklim istekleri incelendiginde, iiziim yetistiriciligine uygun alanlar, Uziim
yillik ortalama sicakhk katmaminda 11°C'nin iizerinde, yillik en diisik minimum
sicaklik degerleri -20°C'nin iizerindeki, filizlenme ve ¢igek olusum déneminin ortalama
sicaklik katmaninda 10°C'nin iizerinde, 35°C'nin altindaki, yillik toplam yags
katmaninda 600mm'nin iizerindeki 900 mm'nin altindaki, ytikselti katmaninda 900m
altindaki alanlardir. Uziim yetistiriciligine uygun olmayan alanlar ise iiziimiin 6zel iklim

istekleri i¢in belirlenen degerleri kapsamayan alanlardir.
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Sekil 40: Uziim Yetistirilecek Alanlarin Belirlenmesinde Kullanilan Sicaklik Katmanlar a) Yillik
Ortalama sicaklik, b) Yillik En diisiik minimum sicaklik, ¢) Uziim filizlenme ve ¢igeklenme donemi
ortalama sicaklik
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Yukaridaki kriterlere gore raster katmanlarinin weighted overlay analizi ile
cakistirilmas1 sonucunda {iziim yiikseltinin fazla oldugu alanlarda yetistirilemeyecegi
tespit edilmistir (Sekil 41). Analiz sonucunda tespit edilen iiziim yetistiriciligine uygun
alanlar ile bolgede iiretim tutarlarmin yiiksek oldugu alanlar bagdasmaktadir. TUIK
istatistiklerine gére Akdeniz Bolgesinde tziimin %401 Mersin'de, %27'si
Kahramanmarag'ta iiretilmektedir (EK 1).

Sekil 41: Analiz Sonucunda Akdeniz Bélgesi Uziim Yetistiriciligi Uygunluk Haritas1
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2.2 Atmosferik Sahmmlarin Indis Degerleri ile Iklim Kosullar1 Arasindaki

fliskilerin SPSS Yaziminda Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi ile Belirlenmesi

2.2.1 Atmosferik Salimmlarin Indis Degerleri ile Ortalama Sicakhk Arasindaki

Tiski

Olusturulan grafiklere gore bolgede, yillik ortalama sicaklik degerleri, 1972, 1982, 1997
kuvvetli El Nino yillarinda tiim istasyonlarda ortalamanin altindadir. Mart1 ve Kahya
2007'de de bu yillardaki ortalama sicakliklarin El Nino ve La Nina etkinliklerinin
gerceklestigi mevsimlerde ortalamanin altinda oldugundan bahsedilmistir. 2009, 2015,
2016 kuvvetli El Nino yillarinda ise ortalamanin tizerindedir. 1990'l yillardaki kuvvetli
El Nino donemlerinde ortalama sicakliklarin ortalamanin altinda, 2000'li yillardaki
kuvvetli El Nino yillarinda ise ortalamanin tizerinde olmasi trend egrilerinde de agikga
gozlemlenen ve 1990'h yillarda baslayan 1smmma egiliminin etkili oldugu
disiiniilmektedir. Bolgede en diisiik ortalama sicakliklar Osmaniye, Burdur, Isparta,
Iskenderun, Kahramanmaras meteoroloji istasyonlarinda kuvvetli El Nino yilindan bir
sonraki yil olan 1992 yilinda, Mersin istasyonunda 1972 kuvvetli El Nino yilinda,
Adana istasyonunda 1997 kuvvetli El Nino yilinda ol¢iilmiistiir. En yiiksek ortalama
sicakliklar ise tiim istasyonlarda kuvvetli El Nino yilindan bir sonraki yil olan 2010
yilinda olgiilmiistiir. Grafikler, bolge ¢apinda ve yillar bazinda degerlendirildiginde ise,
Kuvvetli El Nino yillarinda sicakliklar ortalamanin altina seyretmistir. Ayrica bir yil

oncesine gore kuvvetli El Nino yillarinda ortalama sicakliklarda azalis gozlemlenmistir
(Grafik 43).
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Grafik 43: Akdeniz Bolgesin'de 1970- 2017 Yillar1 Arasindaki Ortalama Sicaklik ile El Nino Yillari
Grafikleri
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Nino indisleri ile fenolojik donemlere gore diizenlenen ortalama sicaklik verileri
arasinda, Nino 4 indisi ile bugday hasat donemi olan Agustos ayinda 0,40 - 0, 50, hasat
doneminde 0,40 - 0,60 arasinda degisen anlamli negatif iliski bulunmustur. Nino 3.4
indisi bugday basaklanma donemi olan Mayis, Haziran aylar1 ile bugday basaklanma
doneminde, hasat donemi olan Agustos ayinda ve hasat doneminde 0, 40 - 0,70 anlaml
pozitif iliski bulunmustur. Nino 3 indisi ile bugday basaklanma donemi olan Mayis,

Haziran aylarinda, bugday basaklanma ve hasat doneminde 0,40 - 0, 60 arasinda
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degisen anlamli negatif iliski bulunmustur. NAOI ile ise bugday hasat doneminde,
bolgenin kuzeyinde bulunan illerde 0,40 - 0,60 anlamli negatif iligki bulunmustur

(Tablo 9 - 11).

Tablo 9: Nino 4 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

. Iéklm . Bagaklanma Dénemi Hasat Donemi Yillik
Nino 4 Katsay1 Doénemi Ortalama
X Xl PL{N IV V VI P2 VI VI VI P4
. R P ns ns ns [ns ns ns ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Osmaniye =
p ns ns ns [ns ns ns ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
RP ns ns ns (ns ns ns ns n.s n.s ns -0,45 n.s n.s
Burdur =
p ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s ns 0,02 n.s n.s
R P ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s ns -0,39 -0,60 n.s
Isparta =
p ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s ns 0,05 0,00 n.s
. RP ns ns ns ns ns ns ns ns n.s ns -0,39 n.s n.s
Mersin -
p ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s ns 0,05 n.s n.s
R P ns ns ns |ns ns ns -054 ns|-054 ns -042 -048 n.s
Antalya =
p ns ns ns ns ns ns 000 ns| 000 ns 003 0,01 n.s
. R P ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s ns -0,43 n.s n.s
Iskenderun —
p ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s ns 0,02 n.s n.s
R P ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s ns -049 -043 n.s
Kahramanmarag -
p ns ns ns ns ns ns ns ns n.s ns 001 0,03 n.s
R P ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns -053 -0,42 n.s
Adana =
p ns ns ns (ns ns ns ns n.s n.s ns 0,00 0,03 n.s

Tablo 10: Nino 3.4 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

. I%klm . Bagsaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3.4 Katsay1 Doénemi Ortalama
X XI P1L{I IV V VI P2 VI VIl VII P4
. R P ns ns ns|ns ns -039 ns n.s n.s n.s ns -0,50 n.s
Osmaniye p ns ns ns|ns ns 005 n.s n.s n.s n.s ns 0,01 n.s
Burdur R P ns ns ns|ns ns -047 -042 ns |-042 ns -041 -043 n.s
p ns ns ns|ns ns 001 0,03 n.s 0,03 ns 0,03 0,03 n.s
R_P ns ns ns|ns ns ns ns -0,41 |-0,44 ns ns -0,70 -0,38
Isparta p ns ns ns|ns ns ns n.s 0,04 | 0,02 ns ns 0,00 0,05
Mersin R P ns ns nsj|ns ns -047 -044 ns |-0,44 ns ns -0,45 -0,33
p ns ns ns|ns ns 001 0,02 n.s 0,02 ns n.s 0,02 0,09
Antalya R P ns ns nsfns ns -056 -059 -051|-059 ns -042 -051 -0,41
p ns ns ns|ns ns 000 000 001|000 ns 003 001 0,03
iskenderun R_P ns ns ns|ns ns -044 ns n.s n.s ns -0,42 -0,43 n.s
p ns ns ns|ns ns 002 n.s n.s n.s n.s 0,03 0,03 n.s
Kahramanmaras R P ns ns ns|ns ns -045 -043 -0,39 |-043 ns -0,56 -0,55 n.s
p ns ns nsf{ns ns 002 002 005|002 ns 000 0,00 n.s
R P ns ns ns|ns ns n.s -0,41 ns |-041 ns -056 -053 n.s
Adana -
p ns ns ns|ns ns ns 0,04 n.s 0,04 ns 0,00 0,01 n.s
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Tablo 11: Nino 3 indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

. I%klm . Bagaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3 Katsay1 Donemi Ortalama
X XI PL{IN IV V VI P2 VI VIl VIII P4
Osmanive R_P ns ns ns|ns ns -048 ns n.s n.s n.s ns -0,54 n.s
y p ns ns ns|ns ns 001 n.s n.s n.s n.s n.s 0,00 n.s
Burdur R_P ns ns ns|ns ns -059 -043 -041]-043 ns ns -0,41 n.s
p ns ns nsfns ns 000 003 004 | 003 ns n.s 0,04 n.s
R P ns ns nsfns ns -052 n.s -0,44 n.s n.s n.s -0,60 n.s
Isparta =
p ns ns ns|ns ns 001 n.s 0,02 n.s n.s n.s 0,00 n.s
. RP ns ns ns|ns ns -058 ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin =
p ns ns ns|ns ns 0,00 n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns -060 -047 -045]-047 ns n.s n.s n.s
Antalya =
p ns ns nsfns ns 000 001 002|001 ns n.s n.s n.s
: RP ns ns ns|ns ns -055 ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun =
p ns ns ns|ns ns 000 n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kah R P ns ns ns|ns ns -064 ns -0,42 n.s ns -0,44 -0,49 n.s
alramanmaras p ns ns ns|ns ns 0,00 n.s 0,03 n.s ns 0,02 0,01 n.s
R P ns ns ns|ns ns -054 ns n.s ns ns -042 -043 n.s
Adana —
p ns ns ns|ns ns 0,00 n.s n.s n.s ns 003 0,03 n.s

Tablo 12: NAO Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ekim . . . . Yillik
- . Basaklanma Dénemi Hasat Donemi
NAO Katsay1 Doénemi Ortalama
X XL P1jHu 1v Vv VI P2 VI VIl Vi P4
. R_P ns ns nsfns ns ns ns ns |ns ns -043 -054 n.s
Osmaniye
p ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns 0,03 0,00 n.s
R P ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns n.s -0,41 n.s
Burdur N
p ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns n.s 0,04 n.s
R_P ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns n.s -0,60 n.s
Isparta
p ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns n.s 0,00 n.s
. RP ns ns ns|ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Mersin N
p ns ns ns|ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
R_P ns ns ns|ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Antalya
p ns ns ns|ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
. RP ns ns ns|ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Iskenderun N
p ns ns ns|ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns n.s -0,49 n.s
Kahramanmarasg
p ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns n.s 0,01 n.s
R_P ns ns ns|ns ns ns ns ns |ns ns n.s -0,43 n.s
Adana
p ns ns ns /| ns n.s n.s n.s ns | ns ns n.s 0,03 n.s

Misir fenolojik donemlerinde ortalama sicakliklar ile Nino 4 ve NAO arasinda anlaml
iliski bulunamamustir. Nino 3.4 ve Nino 3 indis ile misir ekim dénemi olan Mayis
ayinda 0,40 - 0, 65, Nino 3.4 indisi ile misir ekim donemi olan Haziran ayinda 0,40 -

0,60 anlamli negatif iliski bulunmustur (Tablo 13 - 16).
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Tablo 13: Nino 4 indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Nino 4 Katsavi Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Y owv v P1 VIL VI IX P3| VIl IX X P4/ ortalama
RP |ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Osmaniye p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Burdur =
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta —
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
. RP |ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Mersin -
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalva RP ns ns ns -054 -044 n.s n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
y p ns ns ns 0,00 0,03 n.s n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
; RP |ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Iskenderun i
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Kahramanmarag -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
RP |ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Adana —
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s

Tablo 14: Nino 3.4 Indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri

Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Nino 3.4 Katsavi Ekim Donemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
' v v VI P1 | VIl VIl IX P3 | VIl IX X P4|ortalama
R_P ns ns -0,39 n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Osmaniye p ns ns 0,05 n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
Burdur R P ns ns -047 -0,42 n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
p ns ns 001 0,03 n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns -0,62 n.s ns ns ns n.s
Isparta -
p ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns 0,00 n.s ns ns ns n.s
. R P ns ns -047 -044 n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns 001 0,02 n.s ns ns ns ns ns ns ns ns n.s
RP ns ns -056 -059 -064 | ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Antalya =
p ns ns 000 000 000 ]| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
. RP ns ns -044 n.s -0,47 | ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Iskenderun =
p ns ns 0,02 n.s 0,02 n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Kah R_P ns ns -045 -0,43 n.s n.s ns ns -0,39| ns ns ns ns n.s
ahramanmaras p ns ns 0,02 0,02 n.s n.s ns ns 0,05 ns ns ns ns n.s
R P ns ns n.s - - n.s ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Adana _ 0,41 -0,40
p ns ns n.s 0,04 0,04 n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
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Tablo 15: Nino 3 indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

. Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3 Katsay1
1 1w Vv VI PL [ VIl VII IX P3 | VIl IX X P4|ortalama
. RP ns ns -0,48 n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns 0,01 n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns n.s
RP ns ns -059 -043 ns n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
Burdur =
p ns ns 0,00 0,03 n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns -0,52 n.s n.s n.s ns ns -047]| ns ns ns ns n.s
Isparta —
p ns ns 0,01 n.s n.s n.s ns ns 0,02 n.s ns ns ns n.s
. RP ns ns -058 ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns 0,00 n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns n.s
RP ns ns -060 -047 -054 | ns ns ns ns ns ns ns ns n.s
Antalya —
p ns ns 000 001 0,00 | ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
iskend R_P ns ns -055 ns -040|ns ns ns ns ns ns ns ns n.s
skenderun p ns ns 0,00 n.s 0,04 | ns ns ns ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns -0,64 n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmarag -
p ns ns 0,00 n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns -054 ns n.s ns ns ns ns ns ns ns ns n.s
Adana —
p ns ns 0,00 n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns n.s

Tablo 16: NAO Indisi ile Misir Fenoloji Donemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NAO Katsavi Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
T v v P1L | VIl VIHI IX P3| VIl IX X P4]| ortalama
. R P ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Osmaniye =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Burdur —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Isparta N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Mersin —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Antalya —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun —=
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Kahramanmaras -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Pamuk fenoloji donemlerinde NAOI ile ortalama sicakliklar arasinda anlamli bir iligki

bulunamamistir. Nino 4 indisi ile pamuk hasat donemi olan Ekim ayinda 0,40 - 0,53

anlamli negatif iliski, Nino 3.4 indisi ile gigeklenme donemi olan Temmuz, Agustos Ve

hasat donemi olan Ekim aylarinda 0,40 - 0,60, Nino 3 indisi ile ise misir ¢igeklenme

donemi olan Temmuz ayinda 0,40 - 0,65 arasinda degisen anlamli negatif iliski

bulunmustur (Tablo 17 - 20).

73




Tablo 17: Nino 4 indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

. Ekim Dénemi | Ci¢eklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 4 Katsay1
v P1 VI VIl VIL P3| VIII IX X Xl Xl P4| Ortalama
R_P n.s n.s ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye p n.s n.s ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
. RP n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns -0,39 ns ns ns n.s
Mersin -
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns 005 ns ns ns n.s
RP ns n.s ns ns 054 ns|-054 ns -042 ns ns ns n.s
Antalya n '
p n.s n.s n.s n.s 0,00 ns | 000 ns 003 ns ns ns n.s
s R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns -043 ns ns ns n.s
Iskenderun =
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns 002 ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns -049 ns ns ns n.s
Kahramanmaras n
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns 001 ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns ns n.s ns | ns ns -053 ns ns ns n.s
Adana —
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns 000 ns ns ns n.s

Tablo 18: Nino 3.4 indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Nino 3.4 Katsavi Ekim Dénemi | Cigeklenme Dénemi Hasat Donemi Yillik
) Y 1\ PL |VI VI VIl P3 |VII IX X Xl Xl P4]| Ortalama

R_P n.s n.s ns -0,39 ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye p n.s ns ns 0,05 n.s n.s ns ns ns nNs ns ns n.s
. R P n.s n.s ns -047 -044 ns |-044 ns ns ns ns ns n.s
Mersin p n.s n.s ns 0,01 0,02 n.s 0,02 ns n.s ns ns ns n.s
Antalya R_P n.s n.s ns -0,56 -0,59 n.s -059 ns -042 ns ns ns -0,41

p n.s n.s ns 0,00 0,00 n.s 000 ns 003 ns ns ns 0,03
iskend R P n.s n.s ns -044 ns n.s ns ns -042 ns ns ns n.s
skenderun p n.s n.s ns 0,02 n.s n.s ns ns 003 ns ns ns n.s
Kah R P n.s ns ns -045 -043 -045|-0,43 ns -056 ns ns ns n.s
ahramanmaras p n.s n.s ns 002 002 002002 ns 000 ns ns ns n.s
Adana R_P n.s n.s ns ns -041 ns |-041 ns -056 ns ns ns n.s
p n.s n.s ns ns 0,04 n.s 004 ns 000 ns ns ns n.s

Tablo 19: Nino 3 Indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Nino 3 Katsavi Ekim Dénemi | Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Y 1\ P1 (VI VI VIIL P3| VIHI IX X XI Xl P4| Ortlama
R_P n.s n.s ns -0,48 n.s ns| ns ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye p ns n.s ns 0,01 n.s ns| ns ns ns ns ns ns n.s
. RP n.s n.s ns -0,58 n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p n.s n.s ns 0,00 n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Antalva R_P n.s n.s ns -0,60 -047 ns|-047 ns n.s ns ns ns n.s
y p n.s n.s ns 0,00 001 ns| 001 ns n.s ns ns ns n.s
: R P n.s n.s ns -0,55 n.s ns| ns ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun -
p ns n.s ns 0,00 n.s ns| ns ns ns ns ns ns n.s
RP n.s n.s ns -0,64 n.s n.s ns ns -044 ns ns ns n.s
Kahramanmarasg N
p ns n.s ns 0,00 ns ns| ns ns 002 ns ns ns n.s
RP ns n.s ns -0,54 n.s n.s n.s ns -042 ns ns ns n.s
Adana -
p ns n.s ns 0,00 n.s ns| ns ns 003 ns ns ns n.s
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Tablo 20: NAO Indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NAO Katsavi Ekim Dénemi | Cic¢eklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Y v P1 [ VI VII VIl P3| VIl IX X XI XIl P4]| Ortalama

. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye n

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Mersin -

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Antalya n

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Iskenderun =

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmarag -

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Adana —

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

Zeytin fenoloji donemlerinde ortalama sicakliklar, Nino 4 indisi ile bolgenin kuzeyinde
bulunan illerde 0, 40 - 0,55 anlamli negatif iliski, Nino 3.4 indisi ile zeytin ¢igeklenme
ve meyve olusum donemi olan Mayis ve Haziran aylarinda ve ¢iceklenme doneminde
0,40 - 0,60 anlaml1 negatif iliski, meyve olusum déneminde 0,45 - 0, 65 anlamli negatif
iliski bulunmustur. Nino 3 indisi ile zeytin ¢igeklenme ve meyve olusum donemi olan
Mayis ayinda 0,40- 0,65, c¢igeklenme donemi ve meyve olusum déneminde 0,40 - 0,60
anlamli negatif iligki bulunurken, NAOI ile herhangi bir iligki yoktur (Tablo 21 - 24).

Tablo 21: Nino 4 Indisi ile Zeytin Fenoloji Donemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NINO 4 Kat Cigeklenme Donemi | Meyve Olugum Ddénemi Hasat Donemi Yillik
atsay1
Y IV. V. VI P2V VI VI VII P5|IX X Xl Xl P4|[Ortalama
. R P n.s n.s n.s n.s | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye N
p ns ns ns nsfns ns ns ns ns |[ns ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns nsfns ns ns ns . ns ns ns ns ns n.s
Burdur - 0,43
p ns ns ns nslns ns ns ns 003|ns ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns nsfns ns ns ns - ns ns ns ns ns n.s
Isparta - 0,54
p ns ns ns nslns ns ns ns 000|ns ns ns ns ns n.s
. R P n.s n.s n.s n.s | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Mersin N
p ns ns ns nsfns ns ns ns ns |[ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns -054 nsfns __ ns ns ns |ns ns ns ns ns n.s
Antalya - 0,54
p ns ns 000 ns|ns 000 ns ns ns |ns ns ns ns ns n.s
; R P -0,13 ns ns ns|ns ns ns ns ns |[ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun n
p 052 ns ns ns|ns ns n.s n.s ns |ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s | ns n.s n.s n.s § ns ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmaras - 0,46
p ns ns ns nslns ns ns ns 002|ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns ns nsfns ns ns ns ns |[ns ns ns ns ns n.s
Adana =
p ns ns ns nsfns ns ns ns ns |[ns ns ns ns ns n.s
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Tablo 22: Nino 3.4 indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Cigeklenme Donemi Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik

NINO 3.4 |Kat: Ortala
ROV ovoove P2 | v vie v Ps [IX X XE X Pal T
Osmaniye R_P ns -0,39 n.s n.s 0,40 ns ns n.s 046 ns ns ns ns ns n.s
p ns 0,05 n.s ns |005 ns ns ns 002|ns ns ns ns ns n.s
Burdur R_P ns -0,47 -042 -0,6 050 042 ns ns 0,56 ns ns ns ns ns n.s
p ns 001 0,03 0 001 003 ns ns 000|ns ns ns ns ns n.s

Isparta R_P n.s n.s ns -052| ns ns ns ns 0,234 ns ns ns ns ns| -038

p n.s n.s ns 001 | ns ns ns ns 000|ns ns ns ns ns 0,05
Mersin R_P ns -0,47 -0,44 -0,49 050 044 ns ns 0,54 ns ns ns ns ns n.s
p ns 001 002 001001 002 ns ns 000|ns ns ns ns ns n.s

Antalya R_P ns -056 -059 -0,52 0,-60 01;59 ns ns ns|ns ns ns ns ns| -041
p ns 000 000 001|000 0,00 ns n.s ns [ns ns ns ns ns 0,03
iskenderun R P |[005 -044 ns n.s 0,;10 ns ns ns 01;12 ns ns ns ns ns n.s
p 0,81 0,02 n.s ns |002 ns ns ns 003|ns ns ns ns ns n.s
Kahraman R_P ns -045 -043 -0,57 050 043 ns ns 0,52 ns ns ns ns ns n.s
marag p ns 002 002 000002 002 ns ns 001l|ns ns ns ns ns n.s
Adana R_P n.s ns -041 -0,39 | ns 041 ns ns 0,51 ns ns ns ns ns n.s
p ns ns 004 005 )| ns 004 ns ns 001|ns ns ns ns ns n.s

Tablo 23: Nino 3 Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Cigeklenme Donemi Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik

NINO3 | Kat Ortala
OV ovoovi P2 [ vV vie v Ps I X XE XIE Pa| T
Osmaniye RP ns -048 ns n.s 0’_50 ns ns ns 0’_54 ns ns ns ns ns n.s
p ns 0,01 n.s ns |00l ns ns ns 000|ns ns ns ns ns n.s
Burdur R P ns -059 -043 -0,66 0,60 0,40 ns ns 0.45 ns ns ns ns ns n.s
p ns 000 003 0,00 000 003 ns ns 002 ns ns ns ns ns n.s
RP ns -0,52 ns  -0,67 - ns ns ns " Ins ns ns ns ns n.s

Isparta - 0,50 0,42

p n.s 0,01 n.s 0,00 |0,01 ns ns ns 0,03|ns ns ns ns ns n.s
Mersin R_P ns -058 ns -041 0,60 ns ns ns 0,55 ns ns ns ns ns n.s
p ns 0,00 n.s 0,04 0,00 ns ns ns 000fns ns ns ns ns n.s
Antalya R_P ns -0,6 -0,47 -0,50 0,;50 0,é0 ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
p ns 000 001 001|000 001 ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
iskenderun R_P ns -055 ns n.s 0,;50 ns ns ns 0,2%9 ns ns ns ns ns n.s
p ns 0,00 n.s ns |0,00 ns ns ns 005|ns ns ns ns ns n.s
Kahraman R P ns -064 ns -0,62 0,60 ns ns ns 0,40 ns ns ns ns ns n.s
marag p ns 0,00 n.s 0,00 [0,00 ns ns ns 004|ns ns ns ns ns n.s
Adana R P ns -0,54 n.s n.s 0,50 ns ns ns 0,59 ns ns ns ns ns n.s
p ns 0,00 n.s ns |0,00 ns ns ns 000|ns ns ns ns ns n.s
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Tablo 24: NAO Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NAO Katsavi Cigeklenme Donemi | Meyve Olusum Dénemi Hasat Donemi Yillik
v v P2 |V VI VII VIII P5|IX X Xl Xl P4]|Ortalama
R R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Burdur =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Isparta =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Mersin =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Antalya —
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
s R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Iskenderun —
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmaras —
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Adana —
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

Uziim fenoloji dénemlerinde ortalama sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda olgunlasma

donemi olan Agustos ayinda 0,40 - 0,56, olgunlagsma doneminde 0,40 -0,47 anlaml

negatif iliski, Nino 3.4 indisi ile Mayis, Haziran, Agustos aylarinda, ¢i¢eklenme ve

olgunlasma doéneminde 0,40 - 0, 59 anlamli negatif iliski, Nino 3 indisi ile tiziim

filizlenme ve ¢igceklenme donemi olan Mayis ayinda ve ¢igceklenme déneminde 0,40 -

0,65 anlaml negatif iliski bulunmaktadir. Uziim fenoloji dénemindeki ortalama

sicakliklar ile NAOI ile bir iliski bulunamamustir (Tablo 25 - 28).

Tablo 25: Nino 4 indisi ile Uziim Fenoloji Déonemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Nino 4 Katsa Fg';'g:l:?e Cigeklenme Donemi Olgunlagma Dénemi glgtl;ll(
b I v Vv P6| IV V VI VII P2 v V Vi VIl VIl IX P7 ama
Osmani | R P |ns ns ns ns| ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns n.s
ye p ns ns ns ns|{ ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Burdur RP |ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns ns -045 ns ns n.s
p ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s 0,02 ns ns n.s
Isparta RP |ns ns ns ns| ns ns n.s -0,44 -05 ns ns ns -0,44 -056 ns -047 n.s
p ns ns ns ns ns ns n.s 0,02 001 | ns ns n.s 0,02 0 ns 0,02 n.s
Mersin RP |ns ns ns ns| ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s -0,39 ns -0,47 n.s
p ns ns ns ns| ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s 0,05 ns 0,01 n.s
Antal RP |ns ns ns ns ns ns -054 n.s n.s ns ns -054 n.s -0,42 ns -0,47 n.s
ntalya p ns ns ns ns| ns ns 0,00 n.s n.s ns ns 0,00 n.s 0,03 ns 0,01 n.s
iskende RP |ns ns ns ns|-040 ns ns ns ns | ;10 ns ns ns -043 ns ns n.s
run p ns ns ns ns| 004 ns n.s n.s ns (004 ns ns n.s 0,02 ns ns n.s
Kahram | R_.P [ns ns ns ns| ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s -0,49 ns -0,43 n.s
ann;ara p ns ns nNns ns| ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s 0,01 ns 0,03 n.s
RP |ns ns ns ns| ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s -053 ns ns n.s
Adana ~
p ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s 0,00 ns ns n.s
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Tablo 26: Nino 3.4 indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

FIII~2 lenme Cigeklenme Donemi Olgunlasma Dénemi Yillik
: Katsa Donemi
Nino 3.4 ) no p VII Ortalam
y Y, Vv 6 Iv. v VI vl P2 IV V VI VI I IX P7 a
Osmani | R-P nono - s - ns ns ns | ns - ns ns ns ns ns n.s
— s s 039 s 0,39 0,39
e P 2 2 0,05 2 ns 005 ns ns ns | ns 005 ns ns ns ns n.s n.s
n n - n - - - - . N
Burdur RP IS s 047 s | ™ o047 042 ™ o050| ™ o047 042 ™ o041 M NS | NS
P 2 2 0,01 2 ns 001 003 ns 00l1| ns 001 003 ns 003 ns ns n.s
non n. - - . _ N
Isparta R_P s s NS | ns n.s n.s 039 060 n.s n.s n.s 039 066 n.s 0,49 -0,38
P 2 2 n.s 2 ns ns ns 005 000 ns ns ns 005 000 ns 001| 005
RP |V O 0;17 "l ons 0;17 0;14 ns 05| ns 0217 O;M ns ns ns ns ns
Mersin s s 047 s ; : , ,
P 2 2 0,01 2 ns 001 002 ns 00l1| ns 001 002 ns ns ns ns n.s
n. n - n - - - - . _ N
Antalya RP 1S s o056 s| ™ o5 05 ™ o055 ™ o056 059 ™ 042 "™ o045 04
P |7 " 000 | ns 000 000 ns 000| ns 000 000 ns 003 ns 002 003
fskend rRp | o N ) ns ns ns ) ) ns ns ) n.s . n.s
skender s s 044 s |049 044 049 044 042 0,46
un P T o002 1001 002 ns ns ns [001 002 ns ns 003 ns 002| ns
Kahram | R-P noono - Mg ) ) ns ns | ns ) ) ns . n.s ) n.s
s s 045 s 045 0,43 045 0,43 0,56 0,45
anmarag P 2 2 0,02 2 ns 002 002 ns ns | ns 002 002 ns 000 ns 002 n.s
RP|™ ™ ns "lns ns ) ns ns | ns ns ) ns - n.s — n.s
Adana | — |S s T s |7 o047 041 77 086 7 051
P r; 2 n.s 2 ns ns 004 ns ns | ns ns 004 ns 000 ns 001 n.s

Tablo 27: Nino 3 Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Filizlenme Donemi Cigeklenme Donemi Olgunlagma Dénemi Yillik

Nino3 S Py oy VD oy v v Vo L py | Ortela
v 6 | | X ma
Osmani | R_P|ns ns -048 ns| ns -048 ns n.s ns ns -048 ns ns ns ns ns ns
ye P |ns ns 001 ns| ns 0,01 n.s n.s n.s ns 0,01 n.s ns ns ns ns n.s
Burdur R_P|ns ns -059 ns| ns -059 -043 ns -052| ns -059 -0,43 ns ns ns ns n.s
P |ns ns 000 ns| ns 0,00 003 ns 0,01 n.s 0,00 0,03 ns ns ns ns n.s
R Pins ns -052 ns| ns -052 ns ns -054| ns -052 ns ns -055 ns -042 n.s
Isparta P |ns ns 001 ns| ns 0,01 n.s ns 0,00 n.s 0,01 n.s ns 0,00 ns 0,03 n.s
Mersin R P|ns ns -058 ns| ns -058 ns ns -04 ns -058 ns ns ns ns ns n.s
P |ns ns 000 ns| ns 0,00 n.s ns 0,04 ns 0,00 ns ns ns ns ns n.s
R Pins ns -06 ns| ns -06 -047 ns -044| ns -060 -047 ns ns ns ns n.s
Antalya P |ns ns 000 ns| ns 0,00 0,01 ns 0,02 ns 0,00 0,01 ns ns ns ns n.s
iskende |R_P|ns ns -055 ns|-038 -055 ns n.s ns |[-038 -055 ns ns ns ns -042 n.s
run P |ns ns 0,00 ns| 005 0,00 n.s n.s n.s 0,05 0,00 n.s n.s ns ns 0,03 n.s
Kahra |[R_P|ns ns -064 ns| ns -064 ns n.s ns ns -0,64 ns ns -044 ns ns ns
m?g;na P |ns ns 000 ns| ns 0,00 n.s n.s ns ns 0,00 ns ns 002 ns ns ns
d R_P|ns ns -054 ns| ns -054 ns n.s ns ns -0,54 ns ns -042 ns -0,39 n.s
Adana P |ns ns 000 ns| ns 0,00 n.s n.s n.s n.s 0,00 n.s ns 003 ns 0,05 n.s
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Tablo 28: NAO Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Ortalama Sicaklik Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Filizlenme . . . . .
N . Cigeklenme Dénemi Olgunlagma Donemi Yillik
Katsa Donemi
NAO v p VII Ortala
m v v 6 v vV Vvl Vvlil P2 IV V VI V I IX P7| ma
. RP |ns ns ns ns| ns ns ns nNns ns [ ns ns ns ns 0;13 ns ns n.s
Osmaniye '
P ns ns ns ns| ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns 003 ns ns n.s
RP |ns ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns ns ns n.s
Burdur
ns ns ns ns| ns ns ns nNns nNns [ ns ns ns ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns ns ns n.s
Isparta
P ns ns ns nsj| ns ns ns nNns nNns [ ns ns ns ns ns ns ns n.s
. RP |ns ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin
P ns ns ns ns| ns ns ns nNns ns [ ns ns ns ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns| ns ns ns nNns ns [ns ns ns ns ns ns ns n.s
Antalya

ns ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

iskenderu | R_.P | ns ns ns ns| ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns ns ns n.s

n P ns ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Kahraman R_P ns ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

marag P ns ns ns ns| ns ns ns nNns ns [ ns ns ns ns ns ns ns n.s

R_P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana

P ns ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s

Uriinlerin fenolojik dénemlerine gore diizenlenen ortalama sicakliklar ile indis degerleri
arasinda negatif iligki bulunmaktadir. Bugdayin basaklanma ve hasat doneminde,
musirin ekim déneminde, zeytinin gi¢ceklenme ve meyve olusum doéneminde, iiziimiin
cigeklenme ve olgunlagsma doneminde, pamugun ¢igeklenme ve hasat doneminde 0,40
ile 0,65 arasinda degisen anlamli iligkiler bulunmustur. Korelasyon katsayisi analizi
sonuglari tiim iirlinlerin fenolojik donemlerine gore degerlendirildiginde ise Nino 3.4
indisi ile ortalama sicakliklar arasinda diger indislere gore daha yiiksek iliski tespit

edilmistir. NAO indisi ile ortalama sicakliklar arasinda ise anlamli bir iligki yoktur.

2.2.2 Atmosferik Salimimlarin indis Degerleri ile En Diigiik Minimum Sicakhk

Degerleri Arasindaki Tliski

Olusturulan grafiklere gore bolgede, yillik en diisiik minimum sicaklik degerleri 1972
kuvvetli El Nino yilinda Antalya istasyonunda ortalamanin {izerinde, Burdur, Mersin,
Isparta, Iskenderun , Kahramanmaras ve Adana istasyonlarinda ortalamanin altindadur.
1982 kuvvetli El Nino yilinda Burdur, Isparta, Kahramanmaras,Adana istasyonlarinda
ortalamanin iizerinde, Mersin, Antalya, Iskenderun istasyonlarinda ise ortalamanin
altindadir. 1991 kuvvetli El Nino yilinda minimum sicakliklar Mersin, [skenderun,
Adana istasyonlarinda ortalamanin  {izerinde, Osmaniye, Burdur, Isparta,
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Kahramanmarag istasyonlarinda ortalamanin altindadir. 2009 kuvvetli El Nino yillinda
minimum sicakliklar Osmaniye, Burdur, Isparta, Mersin ve Antalya istasyonlarinda
ortalamanin {izerinde, Iskenderun, Kahramanmaras, Adana istasyonlarinda ise
ortalamanin altindadir. 2015 kuvvetli El Nino yilinda minimum sicakliklar Osmaniye,
Kahramanmaras, Adana istasyonlarinda ortalamanin iizerinde, Burdur, Isparta, Mersin,
Antalya ve Iskenderun istasyonlarinda ise ortalamanin altindadir. 1997 ve 2016 kuvvetli
El Nino yillarinda minimum sicakliklar tiim istasyonlarda ortalamanin altindadir.
Grafikler bolge ¢apinda ve yillar bazinda degerlendirildiginde, yillik en diisiik minimum
sicakliklar ortalamanin altinda seyretmistir. Bir yil Oncesine gore bolge genelinde

kuvvetli El Nino dénemlerinde minimum sicakliklarda azalis gozlemlenmistir (Grafik
44).
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Grafik 44: Akdeniz Bolgesin'de 1970- 2017 Yillar1 Arasindaki Minimum Sicaklik ile El Nino Yillart
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Bugday fenoloji donemlerinde en diisiik minimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda
yillk minimum sicakliklarda Mersin istasyonunda 0,40, Adana Istasyonunda 0,51
anlamli negatif iligki, Nino 3.4 indisi ile, bugday ekim donemi olan Ekim ayinda
Osmaniye'de 0,42 anlamli pozitif iliski, bugday basaklanma donemi olan Temmuz
aymda Osmaniye ve Antalya'da 0,42 anlamli negatif iligski, hasat donemi olan Agustos

ayinda Osmaniye, Iskenderun Adana istasyonlarinda 0,42 - 0,46, Burdur, Isparta,
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Mersin, Kahramanmaras, Adana istasyonlarinda yillik minimum sicaklik da 0,40 - 0,60
arasinda degisen anlamli negatif iliski, Nino 3 indisi ile Bugday ekim donemi olan Ekim
aymda , hasat donemi olan Haziran ve Temmuz aylarinda Osmaniye'de 0,51 anlamli
negatif iliski, yillik minimum sicakliklarda Mersin, Kahramanmaras, Adana
istasyonlarinda 0,50- 0,56 anlamli negatif iligki bulunmus NAOI ile anlamli bir iliski
bulunamamuistir (Tablo 29 - 32).

Tablo 29: Nino 4 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim . . i . Yillik
. - . Bagsaklanma Dénemi Hasat Donemi .
Nino 4 Katsay1 Donemi Minimum
X XIPL|I IV V VI P2 VI VIl VIl P4 | Sicaklik
. RP ns ns ns [ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye —
p ns ns ns |ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
RP ns ns ns |ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur —
p ns ns ns [ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns |ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Isparta n
p ns ns ns |ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin R_P ns ns ns [ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,40
p ns ns ns | ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,04
Antal R P ns ns ns |ns ns ns -03 ns| -0,39 n.s n.s n.s n.s
ntalya -
y p ns ns ns |ns ns ns 005 ns | 0,05 n.s n.s n.s n.s
. RP ns ns ns [ns ns ns n.s n.s n.s n.s -0,39 ns n.s
Iskenderun N
p ns ns ns |ns ns ns n.s n.s n.s n.s 0,05 ns n.s
RP ns ns ns [ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,51
Kahramanmarag -
p ns ns ns | ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,01
R P ns ns ns [ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana —
p ns ns ns |ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 30: Nino 3.4 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

. .. . .. . .. . Yillik
. Ekim Dénemi Basaklanma Donemi Hasat Donemi ru
Nino 3.4 Katsay1 Minimum
X Xl P1LiHN IV V Vi P21 VI VIl VIII P4 | Sicaklik
Osmanive R P 042 ns ns|ns ns ns -041 ns|-041 ns -046 ns n.s
y p 003 ns ns|ns ns ns 004 ns| 004 n.s 0,02 ns n.s
R P ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,39
Burdur =
p n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,05
RP n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,4
Isparta N
p n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,04
. R P ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,54
Mersin n
p n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,00
Antalva R_P ns ns ns|ns ns ns -042 ns|-042 ns n.s n.s n.s
y p ns ns ns|ns ns ns 003 ns]| 003 n.s n.s n.s n.s
. R P n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s ns -042 ns n.s
Iskenderun -
p n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s 0,03 ns n.s
RP n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,60
Kahramanmarasg N
p n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,00
RP n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s ns -0,42 ns -0,41
Adana -
p n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s 0,03 ns 0,03
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Tablo 31: Nino 3 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

. .. . .. . .. . Yillik
. Ekim Donemi Bagsaklanma Dénemi Hasat Donemi .
Nino 3 Katsayi Minimum
X Xl P1L|H IV V VI P2 VI VIl VII P4| Sicaklik
. R P 045 ns ns|ns ns ns -051 ns|-051 ns -05 ns n.s
Osmaniye N
p 002 ns ns|ns ns ns 001 ns| 001l ns 001 ns n.s
R P ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Burdur —
p ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
R P ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Isparta -
p ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
. RP ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,57
Mersin -
p n.s ns nsj|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,00
R P ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Antalya N
p ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
. RP ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Iskenderun N
p ns ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
RP n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,56
Kahramanmarasg N
p n.s ns nsj|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,00
R P n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s -0,51
Adana N
p n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,01

Tablo 32: NAO Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

. . . . . . . Yillik
Ekim Dénemi Bagaklanma Donemi Hasat Donemi -
NAO Katsay1 Minimum
X XI PLIIN IV V VI P2|VI VI VIII P4 | Sicaklik
. R P ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s -0,41 n.s n.s
Osmaniye "
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s 0,04 n.s n.s
R P -040 ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Burdur =
p 0,04 ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
RP ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Isparta =
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
. R P ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Mersin n
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Antalya =
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
. R P ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Iskenderun =
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Kahramanmarasg N
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns 045 ns ns|ns 044 n.s n.s n.s
Adana =
p ns ns ns|ns ns 002 ns ns|ns 002 n.s n.s n.s

Misir fenoloji donemlerinde en diisiik minimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda
Mersin'de 0,40, Kahramanmaras'ta 0,51, Nino 3.4 indisi ile, misir ekim dénemi olan
Haziran, ¢iceklenme dénemi olan Temmuz ayinda Osmaniye ve Antalya'da 0,42, hasat
doénemi olan Eyliil ayinda Osmaniye'de 0,46, Iskenderun ve Adana istasyonlarinda 0,42
yillik minimum sicakliklarda Isparta, Mersin, Kahramanmaras, Adana istasyonlarinda

0,40 - 0,60 arasinda degisen anlaml negatif iliski vardir (Tablo 33 - 36).
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Tablo 33: Nino 4 indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ekim Donemi Cigeklenme Donemi Hasat Dénemi Yillik
Nino 4 Katsay1 Minimum
Y 1 v v Vi PL|VIl VI IX P3|VIl IX X P4
Sicaklik
. R P |ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Burdur N
p ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P |ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta -
p ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Mersi RP ns ns ns n.s ns | ns n.s n.s ns| ns ns ns ns -0,40
ersin -
p ns ns ns n.s ns | ns n.s n.s ns| ns ns ns ns 0,04
R P ns ns ns -039 ns | ns n.s n.s ns| ns ns ns ns n.s
Antalya N
p ns ns ns 005 ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. R P ns ns ns n.s ns | ns ns -039 ns| ns -0,39 ns ns n.s
Iskenderun N
p ns ns ns n.s ns|{ns ns 005 ns|[ns 005 ns ns n.s
RP |ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns -0,51
Kahramanmaras N
p ns ns ns n.s ns | ns n.s n.s ns | ns ns ns ns 0,01
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Adana =
p ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s

Tablo 34: Nino 3.4 Indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ekim Donemi Ciceklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3.4 Katsay1 Minimum
Y im v v Vi P1 VI VI IX P3|VHI IX X P4
Sicaklik
. R P ns ns ns -041 ns (-041 ns -046 ns| ns -046 ns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns ns 0,04 n.s 004 ns 002 ns| ns 002 ns ns n.s
RP ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
Burdur N
p ns ns ns ns ns n.s n.s ns ns| ns ns ns ns n.s
R P ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns -0,40
Isparta N
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns 0,04
. RP ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns -0,54
Mersin N
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns 0,00
R P ns ns ns -042 -0,38|-042 ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalya "
p ns ns ns 003 005|003 ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. R P ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns -042 ns ns n.s
Iskenderun N
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns 003 ns ns n.s
R P ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns -0,60
Kahramanmaras N
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns 0,00
R P ns ns ns ns n.s n.s ns -042 ns| ns -042 ns ns -0,41
Adana N
p ns ns ns ns n.s n.s ns 003 ns| ns 003 ns ns 0,03
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Tablo 35: Nino 3 indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3 Katsay1 Minimum
Y m 1w v VI PL VIl VI IX P3|VII IX X P4
Sicaklik
. RP ns ns ns -051 ns|ns ns -050 ns| ns -050 ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns ns 001 ns|ns ns 001 ns|ns 001 ns ns n.s
R P ns ns ns n.s ns | ns n.s ns ns| ns ns ns ns -0,38
Burdur —
p ns ns ns ns ns | ns n.s n.s ns| ns ns ns ns 0,05
R P ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta N
p ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. RP ns ns ns n.s ns | ns n.s ns ns| ns ns ns ns -0,57
Mersin N
p ns ns ns n.s ns | ns n.s ns ns| ns ns ns ns 0,00
R P ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalya —
p ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. R P ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Iskenderun =
p ns ns ns n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns n.s ns | ns n.s ns ns| ns ns ns ns -0,56
Kahramanmarag =
p ns ns ns n.s ns | ns n.s ns ns| ns ns ns ns 0,00
R P ns ns ns n.s ns | ns n.s ns ns| ns ns ns ns -0,51
Adana =
p n.s ns ns n.s ns | ns n.s n.s ns| ns ns ns ns 0,01

Tablo 36: NAO indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Dénemi Cigeklenme Dénemi Hasat Donemi Yillik
NAO Katsay1 Minimum
Yl v v v PLVIE VIl IX P3| VI IX X P4
Sicaklik
Osmanive R P ns ns ns ns ns | ns ns -041 ns| ns -041 ns ns n.s
y p ns ns ns ns ns | ns n.s 0,04 ns| ns 004 ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Burdur —
p ns ns ns ns ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta -
p ns ns ns ns ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Mersin N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
RP |ns ns ns ns ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalya -
p ns ns ns ns ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. RP |ns ns ns ns ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Iskenderun n
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Kahramanmarasg =
p ns ns ns ns ns|ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Adana RP |ns ns 045 ns ns|ns 044 ns ns|044 ns ns ns n.s
p ns ns 002 ns ns | ns 002 ns ns|002 ns ns ns n.s

Pamuk fenoloji donemlerinde en diisiik minimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda

yilik minimum sicakliklarda Mersin'de 0,40, Kahramanmaras'ta 0,51 anlamli negatif

iliski, Nino 3.4 indisi ile pamuk ¢i¢ceklenme donemi olan Agustos ayinda, Osmaniye ve

Antalya'da , hasat dénemi olan Ekim aymda Osmaniye, Iskenderun ve Adana'da 0,42

anlaml negatif iligki, yillik minimum sicakliklarda Mersin'de 0,54, Kahramanmarag'ta

0,60, Adana'da 0,41 anlaml1 negatif iliski, Nino 3 indisi ve yillik minimum sicakliklarda

Osmaniye'de Agustos ve Ekim aylarinda 0,51, yillik minimum sicakliklarda Mersin'de

0,57, Kahramanmaras'ta 0,56, Adana'da 0,51 anlamli negatif iliski bulunmustur. NAO

indisi ile anlaml iligki tespit edilememistir (Tablo 37 - 40).
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Tablo 37: Nino 4 indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim . . . Yillik
. - . igeklenme D6nemi Hasat Donemi L
Nino 4 Katsay1 Donemi Cie Minimum
v PL |VI VIl VIl P3 VI IX X XI Xl P4 | Sicaklik
. R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
. RP n.s n.s ns ns ns -0,39 n.s ns ns ns ns ns -0,40
Mersin N
p n.s n.s ns ns n.s 0,05 n.s ns ns ns ns ns 0,04
R P n.s n.s ns ns -0,39 ns 039 ns ns ns ns ns n.s
Antalya N
p n.s n.s ns ns 0,05 n.s 005 ns ns ns ns ns n.s
. R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun N
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
RP n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns -0,51
Kahramanmaras N
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns 0,01
R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Adana N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 38: Nino 3.4 Indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim . i . Hasat Donemi
. - . igeklenme Donemi
Nino 3.4 Katsayr | Dénemi ¢ M?i]lilrlriltjm
v PL |VI viI Vvl P3|VIl IX X Xl Xl P4
Osmanive R_P n.s n.s ns ns -041 ns|-041 ns -046 ns ns ns n.s
y p ns ns ns ns 004 ns| 004 ns 002 ns ns ns n.s
. R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns -0,54
Mersin -
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,00
Antalva R P n.s n.s ns ns -042 ns| -0,42 ns n.s ns ns ns n.s
y p ns n.s ns ns 0,03 ns| 0,03 ns n.s ns ns ns n.s
. R P n.s n.s ns ns n.s ns| ns ns -042 ns ns ns n.s
Iskenderun -
p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns 003 ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns -0,60
Kahramanmarasg -
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,00
R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns -042 ns ns ns -0,41
Adana -
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns 003 ns ns ns 0,03

Tablo 39: Nino 3 indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim . . . Hasat Donemi
. - . Cigeklenme Donemi Yillik
Nino 3 Katsay1 Donemi Minimum
v P1 VI VI VIl P3| VI IX X Xl Xl P4
o . RP ns n.s ns ns -051 ns|-051 ns -050 ns ns ns n.s
smanilye -
y p ns n.s ns ns 001 ns| 001 ns 001 ns ns ns n.s
. R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns -0,57
Mersin N
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,00
RP ns n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Antalya ~
p ns n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
. R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Iskenderun -
p ns n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
RP n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns -0,56
Kahramanmarasg N
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,00
R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns -0,51
Adana N
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,01
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Tablo 40: NAO indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim . . . Hasat Donemi
- . Ciceklenme Doénemi Yillik
NAO Katsay1 Doénemi Minimum
v P1L (VI VII VIl P3|Vl IX X Xl Xl P4

. R P n.s n.s ns ns n.s ns | ns ns -041 ns ns ns n.s
Osmaniye n

p n.s n.s ns ns n.s ns | ns ns 004 ns ns ns n.s

. R P n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s
Mersin N

p n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s

R P n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s
Antalya i

p n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s

. R P n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s
Iskenderun n

p n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s

R P n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s
Kahramanmarag N

p n.s n.s ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns n.s

Ad R P n.s n.s ns 0,45 n.s n.s ns 044 n.s ns ns ns n.s
ana N

p ns n.s ns 0,02 n.s ns|{ ns 002 ns ns ns ns n.s

Zeytin fenoloji donemlerinde en diisiik minimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda
yillik minimum sicakliklarda Mersin'de 0,40 anlamli negatif iliski, Nino 3.4 indisi ile
yillik minimum sicakliklar arasinda Isparta ve Adana'da 0,40, Mersinde0, 54
Kahramanmarag'ta 0,60 anlamli negatif iliski, Nino 3 indisi ile yillik minimum
sicakliklar arasinda Mersin'de 0,57, Kahramanmaras'ta 0,56, Adana'da 0,51 anlamli
negatifi iliski bulunmustur (Tablo 41 - 44).

Tablo 41: Nino 4 Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

NINO 4 Kat Ciceklenme Donemi | Meyve olusum Donemi Hasat Donemi Yillik
atsayi S
Y v Vv VI P2V VI VII VIII P5|IX X Xl Xl P4 | Minimum
. R P ns ns n.s ns|ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur N
p ns ns n.s ns|ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Isparta N
p n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersi R P ns ns n.s ns |ns ns ns n.s ns |ns ns ns ns ns -0,40
ersin -
p ns ns n.s ns [ns ns ns n.s ns [ns ns ns ns ns 0,04
R P ns ns -039 ns|{ns ns ns ns nNns|ns ns ns ns ns n.s
Antalya N
p ns ns 005 ns|{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
. R P n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun -
p ns ns n.s ns|ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmaras -
p n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns n.s ns|ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns n.s
Adana N
p n.s n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
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Tablo 42: Nino 3.4 indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

NINO 3.4 Ciceklenme Donemi | Meyve Olusum Dénemi Hasat Donemi Yilhik
) Katsay1 [ IV V. VI P2 |V VI VII VIII P5 |[IX X XI Xl P4|Minimum
Osmaniye R_P ns ns -041 ns |ns 041 041 ns -039 ns 042 ns ns ns n.s
p ns ns 0,04 ns |ns 004 004 ns 005 |ns 003 ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns [ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
Burdur = : '
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
Isparta R P ns ns ns ns |ns NS ns ns ns |ns ns ns ns ns -0,40
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns 0,04
Mersin RP |[ns ns ns ns |ns ns ns ns ns |ns ns ns ns ns -0,54
p ns ns ns ns |ns NS ns ns ns |ns ns ns ns ns 0,00
RP |ns ns ns ) ns |ns ns ns ns ns ns
Antalya - -0,42 -0,39 042 042 ns
p ns ns 003 005 |ns 003 003 ns ns [ns ns ns ns ns n.s
iskend RP |ns ns ns ns [ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
skenderun -
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmara RP |ns ns ns ns |ns ns s ns ns [ns ns ns ns ns -0,60
g p ns ns ns ns |ns NS ns ns ns |ns ns ns ns ns 0,00
Adana R_P ns ns ns ns |ns NS ns ns ns |ns ns ns ns ns -0,41
p ns ns ns ns |ns NS ns ns ns |ns ns ns ns ns 0,03

Tablo 43: Nino 3 Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diigiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

NINO 3 Katsavi Cigeklenme Donemi | Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik
Y vV Vv VI P2|V VI VII VIII. P5 |[IX X XI XIlI P4|Minimum
. R P ns ns -051 ns|ns ns ns ns -042 |ns 045 ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns 0,01 ns (ns ns ns ns 0,03 {ns 0,02 ns ns ns n.s
R P ns ns n.s ns |ns ns ns ns ns |ns ns ns ns ns -0,38
Burdur =
p ns ns n.s ns [ns ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns 0,05
RP ns ns n.s ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
Isparta =
p ns ns n.s ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
. RP ns ns n.s ns (ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns -0,57
Mersin -
p ns ns n.s ns [ns ns ns n.s n.s ns ns NS ns ns 0,00
RP ns ns ns ns [ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
Antalya =
p ns ns n.s ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
. R P ns ns n.s ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun -
p ns ns n.s ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns n.s ns |ns ns ns ns ns |ns ns ns ns ns -0,56
Kahramanmaras n
p ns ns n.s ns [ns ns ns n.s n.s ns ns NS ns ns 0,00
R P ns ns n.s ns [ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns -0,51
Adana =
p ns ns n.s ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns 0,01
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Tablo 44: NAO Indisi ile Zeytin Fenoloji Donemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Cigeklenme Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik
NAO Katsay1 Dénemi Minimum
\Y V VI P2| V VI VIl VIIIL P5 |IX X Xl Xl P4
. RP n.s n.s ns ns ns ns ns ns 050 |ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye —
p n.s ns ns ns| ns ns ns ns 001l |ns ns ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns . ns ns ns n.s
Burdur - 0,40
p n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns [ns 004 ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
Isparta =
p n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
. R P n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
Mersin —
p n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns |[ns ns ns ns ns n.s
Antalya —
p n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
: R P n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun =
p n.s ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmarasg -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns 045 ns ns | 044 ns ns ns ns |ns ns ns ns ns n.s
Adana —
p ns 002 ns ns|002 ns ns ns ns |ns ns ns ns ns n.s

Uziim fenoloji dénemlerinde en diisiik minimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda
lizim olgunlasma déneminde Mersin ve Antalya'da 0,50, yillik minimum sicakliklarda
Mersin'de 0,40, Kahramanmaras'ta 0,51 anlamli negatif iliski, Nino 3.4 indisi ile tizim
ciceklenme donemi olan Haziran ayinda Osmaniye ve Antalya'da 0,42, olgunlasma
donemi olan Agustos ayinda Osmaniye'de 0,46, Iskenderun ve Adana'da 0,42, yillik
minimum sicakliklarda, Isparta'da 0,40, Mersin'de 0,54, Kahramanmaras'a 0,60,
Adana'da 0,41 anlamli negatif iliski, Nino 3 indisi ile ¢igeklenme donemi olan Haziran
aymda ve olgunlagma donemi olan Agustos ayinda Osmaniye'de 0,50, yillik minimum
sicakliklarda, Mersin'de 0,57, Kahramanmaras'ta 0,56, Adana'da 0,51 anlamli negatif
iligki, Adana'da filizlenme doénemi olan Mayis ayinda 0,45, c¢iceklenme donemi olan

Haziran ayinda 0,44 anlamli iliski bulunmustur (Tablo 45 - 48).
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Tablo 45: Nino 4 indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Filizlenme . i . . . Yillik
. . Cigeklenme Donemi Olgunlagsma Donemi .
Nino 4 Kats Doénemi Minimu
ayl1 m
i v v pP6|IV V VI VI P3[IV V VI VI VI IX P7
Sicaklik
Osmanive RP|ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns ns n.s
y p ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns ns n.s
Burdur R P |ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns ns n.s
urau -
p ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns ns n.s
Isparta R P |ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns ns n.s
P p ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns ns n.s
Mersin RP |ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns -0,50 -0,40
i _
p ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns n.s ns ns 0,01 0,04
Antalva R_P ns ns ns ns|ns ns -039 ns ns|ns ns -0,39 ns n.s ns -0,50 n.s
y p ns ns ns ns|ns ns 005 ns nsf{ns ns 005 ns ns ns 0,01 n.s
iskend R P |ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns ns -0,39 ns ns n.s
skenderun -
p ns ns ns ns|ns ns n.s ns ns|ns ns ns ns 0,05 ns n.s n.s
Kahraman | R_P |ns ns ns ns|ns ns ns ns nsf{ns ns ns n.s ns ns ns -0,51
maras p ns ns ns ns|ns ns n.s ns ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s 0,01
Adana R P |ns ns ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns n.s ns ns ns n.s
p ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|{ns ns ns n.s ns ns ns n.s

Tablo 46: Nino 3.4 Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Filizlenme . . . . . Yillik
. . Cigeklenme Donemi Olgunlagsma Donemi L
. Donemi Minimu
Nino 3.4 Katsay1 v m
i v v P6|IV V VI VII P3|IV V VI VIl IX P7
] Sicaklik
i R P ns ns ns ns|ns ns -041 ns ns|ns ns . ns -046 ns ns n.s
Osmaniye - 0,41
p ns ns ns ns|ns ns 004 ns ns|ns ns 004 ns 002 ns ns n.s
RP ns ns ns nsf{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s ns ns -0,39
Burdur =
p ns ns ns ns|ns ns nNns NS NsS{nNns ns NS NS NS NS NS 0,05
R P ns ns ns nsf{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s ns ns -0,40
Isparta N
p ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns ns ns 0,04
. RP ns ns ns nsf{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s ns ns -0,54
Mersin N
p ns ns ns ns|ns ns ns nNs Nns{ns ns ns nNns nNs ns ns 0,00
RP ns ns ns ns|ns ns -042 ns ns|ns ns . ns ns ns ns n.s
Antalya - 0,42
p ns ns ns ns|ns ns 003 ns ns|ns ns 003 ns n.s ns ns n.s
R R P ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|{ns ns ns ns -042 ns ns n.s
Iskenderun -
p ns ns ns nsf{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns 003 ns ns n.s
RP |ns ns ns ns|{ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns ns ns -0,60
Kahramanmaras N
p ns ns ns ns|ns ns NS NS NsS{nNns ns NS NS NS NS NS 0,00
R P ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns ns -042 ns ns -0,41
Adana N
p ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns ns 003 ns ns 0,03
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Tablo 47: Nino 3 indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Filizlenme . . . . . Yillik
. . Ciceklenme Donemi Olgunlagsma Donemi .
Donemi Minim
. Katsa
Nino 3 um
I v v P6(IV V VI VIl P3[IV V VI VIl VI IX P7|Siwcakh
k
0 i RP |ns ns ns ns|{ns ns -051 ns ns|ns ns -051 ns -050 ns ns n.s
smaniye
y ns ns ns ns|ns ns 0,01 ns ns|ns ns 0,01 n.s 0,01 ns ns n.s
Burd R P [ns ns ns ns|ns ns n.s ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns| -0,38
uraur
ns ns ns ns|ns ns n.s ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns 0,05
RP |ns ns ns ns|ns ns ns ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s
Isparta
ns ns ns ns|ns ns ns ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s
Mersi R P (ns ns ns ns|ns ns n.s ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns| -057
ersin
ns ns ns nsj|ns ns n.s ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns 0,00
R P |ns ns ns ns|{ns ns ns ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s
Antalya
ns ns ns ns|ns ns ns ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s
. R P |{ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s
Iskenderun
ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s
Kahramanma | R P [ns ns ns ns|ns ns ns ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns| -0,56
ras ns ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns n.s n.s ns ns| 0,00
Ad RP |ns ns ns ns|ns ns ns ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns| -051
ana n
ns ns ns ns|ns ns ns ns nsj|ns ns n.s n.s n.s ns ns 0,01

Tablo 48: NAO Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Diisiik Minimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Filizlenme . i . i .
Kats Dénemi Cigeklenme Donemi Olgunlasma Dénemi Yillik
NAO avi onem Minimum
Y im v v P6(IV V VI VII P3|IV V VI VII VI IX P7| Sicaklik
Osmaniy RP |{ns ns ns ns{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns -041 ns ns n.s
e p ns ns ns ns|{ns ns ns nNs nNnsfns ns ns ns 0,04 ns ns n.s
RP|{ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s ns ns n.s
Burdur
p ns ns ns nsfns ns ns ns ns{ns ns ns ns n.s ns ns n.s
RP|{ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s ns ns n.s
Isparta
p ns ns ns nsfns ns ns ns nNns{ns ns ns ns n.s ns ns n.s
. RP|{ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s ns ns n.s
Mersin
p ns ns ns nsfns ns ns nNns nsfns ns ns ns n.s ns ns n.s
RP|ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s ns ns n.s
Antalya
p ns ns ns nsfns ns ns nNns nsfns ns ns ns n.s ns ns n.s
iskenderu | R_.P [ns ns ns nsfns ns ns ns nsins ns ns ns n.s ns ns n.s
n p ns ns ns nsfns ns ns nNns nsfns ns ns ns n.s ns ns n.s
Kahrama | R_.P [ns ns ns nsfns ns ns ns nsins ns ns ns n.s ns ns n.s
nmarag p ns ns ns nsfns ns ns NS Ns|{ns ns ns ns n.s ns ns n.s
R P |ns ns 045 ns|ns 045 ns 044 ns|ns 045 ns 044 n.s ns ns n.s
Adana
p ns ns 002 ns|ns 002 ns 002 ns|ns 002 ns 0,02 n.s ns ns n.s

Uriinlerinin fenolojik donemlerine gére diizenlenen yillik en diisiik minimum sicaklik

degerleri ile indisler arasinda negatif iliski bulunmaktadir. Anlaml1 iliskiler genellikle

yillik minimum sicakliklar ile indis degerleri arasindadir. Korelasyon katsayisi analizi

sonuglart tiim iriinlerin fenolojik donemlerine gore degerlendirildiginde ise Nino 3.4
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indisi ile yillik en diisitk minimum sicakliklar arasinda diger indislere gore daha yiiksek
iliski tespit edilmistir. Il bazinda degerlendirildiginde Osmaniye diger illere nazaran tiim
tiriinlerde daha yiiksek korelasyon gostermistir. NAO indisi ile ise anlamli bir iligki
yoktur.

2.2.3 Atmosferik Sahmimlarin indis Degerleri ile En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Arasindaki Tliski

Olusturulan grafiklere gore bolgede, en yiiksek maksimum sicaklik degerleri, 1972,
1982, 1991, 1997 kuvvetli El Nino yillarinda tiim istasyonlardaki yillik en yiiksek
maksimum sicakliklar ortalamanin altinda, 2009 kuvvetli El nino yilinda Mersin ve
Antalya' istasyonlarinda ortalamanin iizerinde , Osmaniye, Burdur, Isparta, iskenderun,
Kahramanmaras Adana, istasyonlarinda ortalamanin altinda, 2015 kuvvetli EI Nino
yilinda tiim istasyonlarda ortalamanin iizerinde, 2016 kuvvetli El Nino yilinda Burdur,
Isparta, Mersin, Antalya istasyonlarinda ortalamanin iizerinde, Osmaniye, iskenderun,
Kahramanmaras, Adana istasyonlarinda ortalamanin altindadir. Tiim istasyonlara ait
grafiklerde de agik¢a gozlemlenen ve 19901 yillarda baslayan 1sinma egilimi 2015,
kuvvetli El Nino yilinda sicakliklarin ortalamanin {izerinde seyretmesini agiklamaktadir.
Grafikler bolge c¢apinda ve yillar bazinda degerlendirildiginde kuvvetli El Nino
yillarinda yillik maksimum sicakliklar genellikle ortalamanin altindadir. Sicakliklar bir
onceki yila gore degerlendirildiginde ise kuvvetli El Nino yillarinda azalis meydana

gelmistir (Grafik 45).
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Grafik 45: Akdeniz Bolgesin'de 1970- 2017 Yillart Arasindaki Yillik En Yiiksek Maksimum Sicaklik ile
El Nino Yillar1 Grafikleri
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Bugday fenoloji donemlerinde en yiiksek maksimum sicakliklar ile Nino 4 indisi
arasinda bugday ekim doneminde, Kahramanmaras'ta 0,50 anlamli pozitif iliski,
Isparta'da bugday hasat doneminde 0,51, yillik maksimum sicakliklarda 0,56 anlaml
negatif iliski vardir. Nino 3.4 indisi ile Iskenderun istasyonunda, bugday ekim
doneminde 0,40 anlamli pozitif iliski, basaklanma donemi olan Mayis ayinda
Antalya'da, basaklanma doneminde Kahramanmaras'ta 0,43 anlamli negatifi iligki,
bugday hasat doneminde Isparta'da 0,41 anlamli negatif iliski, yillik maksimum
sicakliklarda ise, Isparta'da 0,55 anlamli negatif iliski tespit edilmistir. Nino 3 ve NAO

indisi ile iligki tespit edilememistir (Tablo 49 - 52).
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Tablo 49: Nino 4 indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum
Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ekim . . . . Yillik
. . . Basaklanma Dénemi Hasat Donemi .
Nino 4 Katsay1 Doénemi Maksimum
X XI PL I IV V VI P2|VI VI VI P4 Sicaklik
. R P ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye N
p ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Burdur N
p ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns n.s ns ns ns ns | ns ns n.s -0,51 -0,56
Isparta N
p ns ns ns n.s n.s n.s n.s ns | ns ns n.s 0,01 0,00
. R P ns ns ns ns ns ns ns ns [ ns ns n.s n.s n.s
Mersin -
p ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Antalya N
p ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
. R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun
p ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns 050 ]| ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmaras N
p ns ns 001]| ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns ns ns ns ns ns ns | ns ns n.s n.s n.s
Adana N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 50: Nino 3.4 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum
Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Dénemi Basaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
. Maksimu
Nino 3.4 Katsay1
IX X XI PL|{H IV V VI P2 VI VII VI P4 m
Sicaklik
. RP |ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s n.s
Osmaniye =
p ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur -
p ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s n.s
R P ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s -0,41 -0,55
Isparta =
p ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s 0,04 0,00
. R P ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin "
p ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s n.s
RP |ns ns ns ns |ns ns ) n.s n.s ns ns ns n.s n.s
Antalya - 0,43
p ns ns ns ns |ns ns 002 ns n.s ns ns n.s n.s n.s
. R P ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun n
p ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanma | R_P |ns ns ns 040 ns ns ns ns -043 | ns ns ns n.s -0,39
ras p ns ns ns 004]|ns ns n.s n.s 0,03 ns ns n.s n.s 0,05
R P ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana -
p ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s n.s
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Tablo 51: Nino 3 indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum
Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Donemi Bagaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3 Katsay1 Maksimum
Y X Xl P1 i v v VI P2[VI VII VIII P4
Sicaklik
. R P n.s n.s n.s ns ns ns ns nsfns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p n.s n.s n.s ns ns ns ns nsfns ns ns ns n.s
R P n.s n.s 0,39 ns ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s
Burdur —
p n.s n.s 0,05 ns ns n.s ns ns|ns ns ns ns n.s
RP n.s n.s n.s ns ns n.s ns ns|ns ns ns ns -0,42
Isparta =
p n.s n.s n.s ns ns n.s ns nsj|ns ns n.s n.s 0,03
. R P n.s n.s n.s ns ns ns ns nsfns ns ns ns n.s
Mersin "
p n.s n.s n.s ns ns ns ns nsfns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s ns ns -041 ns ns|ns ns ns ns n.s
Antalya =
p n.s n.s n.s ns ns 003 ns ns|ns ns n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s ns ns ns ns nsfns ns ns ns n.s
Iskenderun =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s ns ns ns ns nsfns ns ns ns n.s
Kahramanmaras n
p n.s n.s n.s ns ns ns ns nsfns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 52: NAO indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim . . . . Yillik
- . Bagaklanma Donemi Hasat Donemi .
NAO Katsay1 Dénemi Maksimum
X XI PL|IN IV V VI P2 VI VIl VIl P4 Sicaklik
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye —
p ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Burdur =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Isparta N
p ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. RP ns ns nsfns ns ns ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Mersin N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns ns -041 ns|-041 ns n.s n.s n.s
Antalya -
p ns ns ns|ns ns ns 004 ns| 004 ns ns ns n.s
. RP ns ns nsj|ns ns ns n.s ns | ns n.s n.s n.s n.s
Iskenderun N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Kahramanmarasg N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana N
p ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s

Maisir fenoloji donemlerinde en yiliksek maksimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda,
Isparta'da misir ¢igeklenme doneminde 0,44, yillik maksimum sicakliklarda0,56 anlamli
negatif iliski, misir hasat doneminde Kahramanmaras'ta 0,52 anlamli pozitif iligki
vardir. Nino 3.4 indisi ile misir ekim donemi olan Mayis ayinda Antalya'da 0,43, yillik
maksimum sicakliklarda ise Isparta'da 0,55, Nino 3 indisi ile misir ekim donemi olan
Mayis ayinda Antalya'da 0,41 yillik maksimum sicakliklarda Isparta'da 0,42 anlaml

negatif iligki, misir hasat doneminde Burdur'da 0,40 anlamli pozitif iliski bulunmustur.
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NAO indisi ile Antalya'da misir ekim doénemi olan Haziran ayinda 0,41, ekim

doneminde 0,49 anlamli negatif iliski tespit edilmistir (Tablo 53 - 56).

Tablo 53: Nino 4 indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Doénemi Cigeklenme Doénemi Hasat Donemi Yillik
Nino 4 Katsay1 Maksimum
Y vV Ve PLIVIE VI IX P33 [VII IX X P4
Sicaklik
. RP |ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns ns|[ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Burdur —
p ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Isparta RP |ns ns ns ns ns|ns ns -037 -044| ns -037 ns ns -0,56
p p ns ns ns ns ns|ns ns 005 003| ns 005 ns ns 0,00
. RP |ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Mersin -
p ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns ns|[ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Antalya =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun =
p ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns ns|[ns ns n.s n.s n.s ns ns 052 n.s
Kahramanmarasg -
p ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns 0,01 n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 54: Nino 3.4 Indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3.4 Katsay1 Maksimum
Yoy vV PLVIE VI X P3| VIl IX X P4
Sicaklik
. RP |ns ns ns ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns ns ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
RP [ns ns ns ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Burdur =
p ns ns ns ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
R P ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns -0,55
Isparta —
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns 0,00
. RP [ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Mersin N
p ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
RP |ns ns -043 ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Antalya =
p ns ns 002 ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
. RP |ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Iskenderun n
p ns ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
R P ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns -0,39
Kahramanmarasg =
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns 0,05
RP [ns ns ns ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Adana =
p ns ns ns ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
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Tablo 55: Nino 3 Indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3 Katsay1 Maksimum
Y i 1w \Y VI P1| VIl VI IX P3|VIH IX X P4
Sicaklik
. RP ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns 040 n.s
Burdur =
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns 0,04 n.s
R P ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns -0,42
Isparta =
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns 0,03
. RP ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns -041 ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Antalya —
p ns ns 003 ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
. R P ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun N
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s
Kahramanmaras -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s
R P ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Adana =
p ns ns n.s ns ns| ns n.s ns ns ns ns ns ns n.s

Tablo 56: NAO Indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ekim Dénemi Ciceklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
NAO Katsay1 Maksimum
Y im v v Vi PL | vl VIl IX P3| VIl IX X P4
Sicaklik
. R P ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye N
p n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur -
p ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Isparta —
p ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R P ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin -
p n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns -041 -049 | -0,41 n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Antalya —
p ns ns ns 004 001 0,04 n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
. R P n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun -
p ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmarasg -
p n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana N
p n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Pamuk fenoloji donemlerinde en yiiksek maksimum sicakliklar ile Nino 4 indisi
arasinda anlamli iligki yoktur. Nino 3.4 ve Nino 3 indisleri ile ¢igeklenme donemi olan
Temmuz aymnda, Antalya'da sirasiyla 0,43 ve 0,41 anlamli negatif iliski, NAO indisi ile
Agustos ayinda Antalya'da 0,41 anlamli negatif iligki tespit edilmistir (Tablo 57 - 60).
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Tablo 57: Nino 4 indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim Ciceklenme Dénemi Hasat Donemi Yillik
Nino 4 Katsayr | Donemi Maksimum
V. PL VI VIL Vil P3| VI IX X Xl Xl P4 Sicaklik

R R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye =

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin -

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Antalya =

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Iskenderun =

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmaras =

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana =

p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 58: Nino 3.4 Indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum
Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ekim . i . Hasat Donemi
. - . | Cigeklenme Donemi Yﬂ.hk
Nino 3.4 Katsayr | Donemi Maksimum
IV PL|VI VI VI P3| VI IX X Xl Xl P4 Sicaklik
. R_P ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye
p ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
. R_P ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Mersin
p ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R_P ns ns |ns -043 n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Antalya
p ns ns [ns 0,02 n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
. R P ns ns |ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun
p ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmarasg N
p ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Adana N
p ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s

Tablo 59: Nino 3 Indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim . i . Hasat Donemi
. ~ . | Ciceklenme Donemi Yll.hk
Nino 3 Katsayr | Donemi Maksimum
IV P1L|VI VIl VIl P3|Vl IX X Xl Xl P4 Sicaklik
. R P ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns |ns n.s ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
. R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin
p ns ns |ns n.s ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
R_P ns ns | ns -041 ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
Antalya
p ns ns | ns 003 n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
. R P ns ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun
p ns ns |ns n.s ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmarasg N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
ns ns |ns n.s ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
R P
Adana
p ns ns |ns n.s ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
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Tablo 60: NAO indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim . . . Hasat Donemi
- . | Ciceklenme Donemi Yll.hk
NAO Katsay1 | Donemi Maksimum
IV P1L|VI VII VIl P3| VI IX X XI Xl P4 Sicaklik
. RP ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
. RP ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Mersin N
p ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns|ns ns 041 ns|-041 ns ns ns ns ns n.s
Antalya N
p ns ns | ns n.s 0,04 ns | 0,04 ns ns ns ns ns n.s
. R_P ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun
p ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmarasg N
p ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Zeytin fenoloji donemlerinde en yiiksek maksimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda
yillik maksimum sicakliklarda Isparta'da 0,56 anlamli negatif iligki, Nino 3.4 indisi ile
zeytin ¢igeklenme donemi olan Mayis ayinda Antalya'da 0,43, yillik maksimum
sicakliklarda ise Isparta'da 0,55 anlamli negatif iliski bulunmustur. Nino 3 indisi ile
zeytin ¢igeklene donemi olan Mayis ayinda Antalya'da 0,41, yillik maksimum
sicakliklarda Isparta'da 0,42anlamli negatif iliski, NAO indisi ile zeytin ¢igeklenme
dénemi olan Haziran ayinda ve ciceklenme doneminde Antalya'da sirasiyla 0,41, ve
0,49 anlamli negatif iliski bulunmustur (Tablo 61 - 64).

Tablo 61: Nino 4 Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

. . . Meyve Olusum . . Yillik
: Cigeklenme Donemi yve $ Hasat Donemi .
NINO 4 Katsay1 Donemi Maksimum
Iv. V. VI P3|V VI VII VIII P5]IX X XI XlIlI P4| Sicaklik
. R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns{ns ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye N
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns{ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Burdur -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s ns [ns ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns -0,56
Isparta =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns{ns ns ns n.s n.s 0,00
R R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns{ns ns ns n.s n.s n.s
Mersin -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Antalya =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns{ns ns ns n.s n.s n.s
Iskenderun -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns{ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmarag -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Adana -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns{ns ns ns n.s n.s n.s
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Tablo 62: Nino 3.4 indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum
Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Cigeklenme Donemi | Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik
NINO 3.4 Katsay1 Maksimum
Y v V. VI P3 V VI VII VIII P5|IX X XI XII P4
Sicaklik
. RP |[ns ns ns ns ns ns Nns NS Ns|Nns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns ns ns ns ns Nns NS Ns|ns ns ns ns ns n.s
RP |[ns ns ns ns ns ns Nns NS Ns|ns ns ns ns ns n.s
Burdur —
p ns ns ns ns ns ns Nns NS Ns|Nns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns -0,55
Isparta -
p n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns 0,00
. RP |[ns ns ns ns ns ns Nns NS Ns|ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns ns ns ns ns Nns NS Ns|ns ns ns ns ns n.s
R P ns -043 ns n.s ) ns ns nNns ns{ns ns ns ns ns n.s
Antalya - 0,43
p ns 002 ns ns |002 ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns n.s
. RP |[ns ns ns ns ns ns Nns NS Ns|ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun N
p ns ns ns ns ns ns Nns NS NsS|Nns ns ns ns ns n.s
R P ns ns ns -04l|ns ns ns ns ns{ns ns ns ns ns -0,39
Kahramanmarasg -
p ns ns ns 004 | ns ns ns ns ns{ns ns ns ns ns 0,05
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Adana -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

Tablo 63: Nino 3 Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

. . Meyve Olusum . Yillik
; iceklenme Donemi . . Hasat Donemi .
NINO 3 Katsay1 Gig Donemi Maksimum
1\ V VI P3|V VI VII VII P5|IX X XI XIlI P4 | Sicaklik
. R P ns n.s ns ns|ns ns ns ns ns|[ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p n.s n.s ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns ns|ns ns ns ns nNns[ns ns ns ns ns n.s
Burdur —
p ns ns ns ns|nNns ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns nsf{ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns -0,42
Isparta —
p n.s n.s ns ns|ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns 0,03
. R P n.s n.s ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns ns ns|nNns ns ns ns Nns|{ns ns ns ns ns n.s
R P ns -041 ns ns ) ns ns ns ns|{ns ns ns ns ns n.s
Antalya - 0,41
p n.s 0,03 ns ns 003 ns ns ns nsfns ns ns ns ns n.s
: R P n.s n.s ns ns|ns ns ns ns nNs[ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun i
p ns ns ns ns|nNns ns ns ns Nns|{ns ns ns ns ns n.s
RP n.s n.s ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmaras -
p n.s n.s ns ns|ns ns ns nNns ns|ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns ns|ns ns ns nNns ns|[ns ns ns ns ns n.s
Adana —
p ns ns ns ns|nNns ns ns ns nNns|{ns ns ns ns ns n.s
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Tablo 64: NAO indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Cigeklenme Donemi | Meyve Olusum Dénemi Hasat Donemi Yillik
Katsay1 Maksimum
NAO v v P3 |V VI V VI P5[IX X XI Xl P4
Sicaklik
. R P |ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Burdur —
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Isparta RP |ns ns ns ns |ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns n.s
P p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
. RP |ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
RP ns ns -041 -049 [ns _~ . ns ns|{ns ns ns ns ns n.s
Antalya - 0,41 0,41
p ns ns 004 001 [ns 004 004 ns ns|{ns ns ns ns ns n.s
. RP |ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun -
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmaras -
p ns ns ns ns [ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
R P ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Adana =
p ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s

Uziim fenoloji dénemlerinde en yiiksek maksimum sicakliklar ile Nino 4 indisi arasinda
ciceklenme déneminde Isparta'da 0,44 anlamli negatif iliski, Iskenderun'da 0,47 anlaml
pozitif iliski, olgunlasma doéneminde ve yillik maksimum sicakliklarda Isparta'da
sirasiyla 0,43, 0, 56 anlamli negatif iliski bulunmustur. Nino 3.4 indisi ile Antalya'da
Mayis ayinda 0,43, yillik maksimum sicakliklarda Isparta'da 0,5, Nino 3 indisi ile yillik
maksimum sicakliklarda 0,42, NAO indisi ile iiziim ¢i¢eklenme donemi olan Haziran

ayinda anlamli Antalya'da 0,41 anlamli negatif iliski tespit edilmistir (Tablo 65 - 68).

Tablo 65: Nino 4 Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Filizlenme . . . . . Yillik
. . Cigeklenme Donemi Olgunlagsma Donemi .
Nino 4 Katsay Dénemi Maksimu
! I v Vv P6 : \Y VoV P3 : \Y% VoV Vil : pP7 m
V | | V | | X Sicaklik
0 . RP ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns ns ns n.s
smaniye -
Y p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns [ ns ns ns ns ns ns ns n.s
Burd RP ns ns ns ns |ns ns ns ns ns [ ns ns ns ns ns ns ns n.s
uraur -
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns nNs |ns Nns ns ns ) ns ns ns ns - n.s y -0,56
Isparta - 0,44 0,37 0,43
p ns ns ns ns [ns ns ns ns 003|ns ns ns ns 005 ns 0,03 0,00
Mersi RP ns ns ns nNs |ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns ns ns n.s
ersin -
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns [ns ns ns ns ns ns ns n.s
Antalva R P ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns ns ns n.s
Y ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns ns ns n.s
p
iskend RP n.s ns ns ns |ns ns ns ns 047 |ns ns ns ns n.s ns n.s n.s
sKenderun -
p n.s ns ns ns |ns ns ns ns 002]|ns ns ns ns ns n.s ns ns
Kahramanmara R_P n.s ns ns ns |ns ns ns ns ns ns ns ns ns n.s ns n.s n.s
S p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns ns ns n.s
Adana
p ns ns ns ns |ns 2 ns ns ns | ns r; ns ns ns ns ns n.s
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Tablo 66: Nino 3.4 indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum

Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Filizlenme . i . i . Yillik
. . Cigeklenme Donemi Olgunlagsma Donemi ;
Nino 3.4 Donemi Maksimu
' Katsa miwv VvV pPe | v vV VI P I v vV VI vl | P m
y1 \ I 1 3|V [ I X 7| Sicaklik
. RP |ns ns ns ns|ns ns ns ns ns{ns ns ns Nns nNs Nns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns nNns nNs(ns ns nNs NS Nnsfns ns NS NS ns ns ns n.s
RP |ns ns ns ns|ns ns ns ns ns{ns ns nNns Nns nNs Nns ns n.s
Burdur =
p ns ns ns nNs(ns ns nNs NS Nsfns ns NS Nns ns ns ns n.s
RP |[ns ns ns ns{ns ns ns ns nsfns ns ns Nns ns ns ns -0,55
Isparta -
p ns ns nNns nNs(ns ns nNs Nns Nnsfns ns NS NS ns ns ns 0,00
. RP |ns ns ns ns|ns ns ns ns ns{ns ns ns Nns nNs Nns ns n.s
Mersin -
p ns ns nNns nNs(ns ns nNs NS Nnsfns ns NS NS ns ns ns n.s
RP|ns ns .. ns|ins _~_ ns ns ns|ns . . ns ns ns ns ns ns
Antalya — 0,43 0,43 0,43
p ns ns 002 ns|{ns 002 ns ns nsfns 002 ns ns ns ns ns n.s
: RP |ns ns ns ns|ns ns ns ns ns(ns ns ns ns nNs Nns ns n.s
Iskenderun -
p ns ns ns nNs(ns ns nNs NS Nnsfns ns NS NS ns ns ns n.s
RP |[ns ns ns ns{ns ns ns ns ns{ns ns ns Nns ns ns ns -0,39
Kahramanmarasg -
p ns ns ns nsfns ns nNns NS ns|ns nNns nNns ns NS NS Nns 0,05
R P n.s n.s n.s ns | ns n.s n.s n.s ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Adana =
p ns ns ns nNs(ns ns nNs NS Nnsfns ns NS nNns ns ns ns n.s

Tablo 67: Nino 3 Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik

Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Filizlenme . . . i .
.. . Cigeklenme Donemi Olgunlasma Dénemi Yillik
Katsay Dénemi Maksimu
Nino 3 1 m | v Pl v vV VI P I v vV VI VIl | P m Sicaklik
V 6 |V | | 3|V | | | X 7
. RP |(ns ns ns ns|{ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns ns nNs(ns ns nNns nNs ns|ns nNns nNs Nns NS NS ns n.s
RP (ns ns ns nsfns ns ns ns ns{ns ns ns ns ns ns ns n.s
Burdur —
p ns ns ns nNs(ns ns nNns NS ns|ns nNns NS Nns NS NS ns n.s
RP |[ns ns ns ns{ns ns ns ns ns{ns ns nNns ns ns ns ns -0,42
Isparta =
p ns ns ns ns|ns nNns nNns NS Ns{ns ns nNns Nns Nns nNs ns 0,03
. RP |(ns ns ns ns|{ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin N
p ns ns ns nNs(ns ns nNns nNns ns|ns nNs nNs NS NS NS ns n.s
RP |[ns ns -041 ns|ns ) ns ns nsjns ) ns ns ns ns ns n.s
Antalya - ' 0,41 0,41
p ns ns 003 ns|ns 003 ns ns ns|ns 003 ns ns ns ns ns n.s
. RP (ns ns ns nsfns ns ns ns ns{ns ns ns ns ns ns ns n.s
Iskenderun =
p ns ns ns nNs(ns ns nNns NS ns|ns nNns NS Nns NS NS ns n.s
Kahramanm R_P ns ns n.s nsfns ns ns ns ns{ns nNns ns Nns NS ns ns n.s
aras p ns ns ns nNs(ns ns nNns nNns ns|ns nNs nNs Ns NS NS ns n.s
RP |(ns ns ns ns|{ns ns ns ns nsfns ns ns ns ns ns ns n.s
Adana =
p ns ns ns nNs(ns ns nNns nNns ns|ns nNns nNs Nns NS NS ns n.s
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Tablo 68: NAO Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen En Yiiksek Maksimum Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Filizlenme Donemi | Cigeklenme Dénemi Olgunlagsma Dénemi Yillik
NAO Katsay1 Maksimum
Y'mov v o Ps|IV V. VI VL P3[IV V. VI VIL VI IX PT7
Sicaklik
. R_P ns ns ns ns|ns ns ns NS Ns[ns ns ns NS NS NS ns n.s
Osmaniye n
p ns ns ns Nns|ns ns Nns NS Ns[ns ns Nns NS NS NS ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns ns|ns ns ns NS Nsfns ns ns NS NS Ns ns ns
Isparta -
p ns ns nNs nNs|ns ns ns NS Ns|ns ns nNs NS NS NS ns ns
. R_P ns ns ns ns|ns ns ns NS Ns[ns ns ns NS NS NS ns n.s
Mersin =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Antalva R_P ns ns ns ns|ns ns -041 ns ns|ns ns -041 ns ns ns ns ns
Y p ns ns ns ns|ns ns 004 ns ns|ns ns 004 ns ns ns ns n.s
. R_P ns ns ns ns|ns ns ns NS Ns[ns ns ns NS NS NS ns n.s
Iskenderun -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmaras -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns ns|ns ns ns NS Ns[ns ns NS NS NS NS ns ns
Adana -
p ns ns ns ns|ns ns ns NS Ns|ns ns nNs NS NS NS ns ns

Uriinlerin fenolojik dénemlerine gore diizenlenen yillik en yiiksek maksimum sicaklik
degerleri ile indisler arasinda negatif iliski bulunmaktadir. Anlaml iliskiler genellikle
yillik en yiiksek maksimum sicakliklar ile indis degerleri arasindadir. Korelasyon
katsayist  analizi  sonuglar1  tiim  drlinlerin  fenolojik  donemlerine  gore
degerlendirildiginde ise Nino 3.4 indisi ile yillik en yiiksek maksimum sicakliklar
arasinda diger indislere gore daha yiiksek iliski tespit edilmistir. 11 bazinda
degerlendirildiginde Isparta diger illere nazaran tiim iiriinlerde daha yiiksek korelasyon

gostermistir. Nino 4 ve NAO indisi ile ise anlamli bir iligki yoktur.

2.2.4 Atmosferik Salimmlarin indis Degerleri ile Toplam Yagis Degerleri

Arasindaki Tliski

Olusturulan grafiklere gore bolgede, yillik toplam yagis degerleri, 1972, 1982, kuvvetli
El Nino yillarinda tiim istasyonlardaki ortalamanin altinda, 1991 ve 2009 kuvvetli El
Nino yilinda ortalamanin iizerinde, 1997 kuvvetli El Nino yilinda Osmaniye, Isparta,
Iskenderun istasyonlarinda ortalamanm altinda, Burdur, Mersin, Antalya,
Kahramanmarag, Adana istasyonlarinda ortalamanin iizerinde, 2015 yilinda Mersin ve
Antalya'da ortalamanin altinda, Osmaniye, Burdur, Isparta, iskenderun, Kahramanmaras
istasyonlarinda ortalamanin iizerinde, 2016 yilinda Isparta, Mersin istasyonlarinda
ortalamanin iizerinde, Osmaniye, Burdur, Antalya, Iskenderun, Kahramanmaras ve
Adana istasyonlarinda ortalamanin altindadir. Bolgede 1970 - 2017 yillar1 arasinda en
diisiik yagislar Osmaniye'de 1997 kuvvetli El Nino yilinda, Burdur ve Mersin'de
kuvvetli El Nino yilindan bir y1l sonra olan 1973 yilinda, Iskenderun'da 1972 kuvvetli
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El Nino yilinda, Isparta, Antalya ve Adana'da kuvvetli El Nino yilindan bir 6nceki yil
olan 2008 yilinda, Kahramanmaras'ta 2016 kuvvetli El Nino yilinda o6l¢iilmiistiir.
Grafikler, bolge capinda ve yillar bazinda degerlendirildiginde, Kuvvetli El Nino

yillarinda yagislar genellikle ortalamanin altinda seyretmistir (Grafik 46).

Grafik 46: Akdeniz Bolgesi'nde 1970- 2017 Yillart Arasindaki Yillik Toplam Yagis ile El Nino Yillari
Grafikleri
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Bugday fenoloji donemlerinde yillik toplam yagis ile Nino 4 indisi arasinda bugday
basaklanma ddénemi olan Nisan aymda Iskenderun'da 0,40 anlamli negatif iliski,
basaklanma doneminde Isparta'da 0,43, hasat doneminde Burdur'da 0,47 anlamli pozitifi

iliski, Nino 3.4 ile, basaklanma donemi olan Nisan ayinda Iskenderun'da 0,49 anlaml
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negatif iliski, bagaklanma donemi olan Mayis ayimnda Kahramanmaras'ta 0,44 anlamli,
basaklanma doéneminde 0,50 anlamli pozitif iligki, hasat Agustos ayinda ve hasat
déneminde Burdur'da sirasiyla 0,48 ve 0,53 anlamli pozitifi iliski bulunmustur. Nino 3
indisi ile ekim donemi olan Eyliil ayinda Antalya'da 0,62 , ekim ayinda Isparta'da 0,45,
basaklanam dénemi olan Mayis ayinda Iskenderun'da 0,40 , basaklanama doneminde
Isparta'da 0,57, hasat donemi olan Agustos ayinda ve hasat doneminde Burdur'da
sirasiyla 0,59 ve 0,51 anlamli pozitif iliski bulunmustur. NAO indisi ile, bugday ekim
doneminde Osmaniye'de 0,40 anlamli negatifi iliski, Bugday hasat doneminde ,
Burdur'da 0,51 , Kahramanmaras'ta 0,43 anlaml1 pozitifi iliski bulunmustur (Tablo 69 -
72).

Tablo 69: Nino 4 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Nino 4 Katsavi Ekim Dénemi Bagaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
Y X Xl PL | I \Y VvV Vi P2 | VI VII VIII P4 | Ortalama
. R P ns n.s ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye -
p ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns | ns n.s ns ns ns [ns ns ns 047 n.s
Burdur =
p n.s n.s ns | ns n.s ns ns n.s ns ns ns 0,02 n.s
RP n.s n.s ns | ns n.s ns ns 043 [ ns ns n.s n.s n.s
Isparta =
p n.s n.s ns | ns n.s ns ns 003 [ns ns n.s n.s n.s
. R P ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
Mersin =
p ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
Antalya —
p ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
RP n.s n.s ns | ns -040 ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
Hatay -
p n.s n.s ns | ns 0,04 ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmarasg =
p ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s
Adana .
p ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns n.s n.s n.s

Tablo 70: Nino 3.4 Indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim . . . .
. . . Bagaklanma Dénemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3.4 Katsay1 Donemi Ortalama
X Xl P1l]Il 1\ Vv VI P2 | VI VII VIII P4
. R P ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye N
p ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns 048 0,53 n.s
Burdur =
p ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns 001 0,01 n.s
R P ns ns ns|ns ns n.s ns 050 | ns ns n.s n.s n.s
Isparta n
p ns ns ns|ns n.s n.s ns 001 |ns ns n.s n.s n.s
. RP ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
Mersin -
p ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
Antalya -
p ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns ns|ns -049 n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
Hatay n
p ns ns ns|ns 0,01 n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns ns|ns n.s 0,44 ns n.s ns ns ns 044 n.s
Kahramanmarag -
p ns ns ns|ns n.s 0,02 ns n.s ns ns ns 0,02 n.s
R P ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
Adana =
p ns ns ns|ns n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s
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Tablo 71: Nino 3 indisi ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim i . i .
. N . Bagsaklanma Dénemi Hasat Donemi Yillik
Nino 3 Katsay1 Donemi Ortalama
X XIPLIII IV V VI P2 | VI VII VIII P4
. RP ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s
Osmaniye N
p ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s
RP ns ns ns|ns n.s ns 039 ns |039 ns 059 051 n.s
Burdur =
p ns ns ns|ns n.s ns 004 ns |004 ns 000 0,01 n.s
R P 045 ns ns|ns ns n.s ns 057| ns ns ns n.s n.s
Isparta =
p 0,02 ns ns|ns n.s n.s ns 0,00 ns n.s n.s n.s n.s
. RP ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s
Mersin N
p ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s
Antalya =
p ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s
R P ns ns ns|ns -038 040 ns n.s ns ns n.s n.s n.s
Hatay I
p ns ns nsfns 005 004 ns n.s ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns|lns ns 039 ns n.s ns ns ns 043 n.s
Kahramanmarasg -
p ns ns ns|ns n.s 0,04 ns n.s ns ns ns 0,03 n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana —
p ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s

Tablo 72: NAO Indisi ile Bugday Fenoloji Donemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NAO Kat Ekim Dénemi Basaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
atsayl1
Y X Xl P1 I v v VI P2|VI VIl VI P4 Ortalama
. R P ns ns -040|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye n
p ns ns 004 |ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns n.s n.s 0,51 n.s
Burdur =
p ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s 0,01 n.s
RP ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Isparta =
p ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
. R P ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Mersin N
p ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Antalya i
p ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Hatay =
p ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns n.s n.s 0,43 n.s
Kahramanmaras I
p ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s 0,03 n.s
RP ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Adana -
p ns ns n.s ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s

Misir fenoloji donemlerinde yillik toplam yagis ile Nino 4 indisi ile misir ekim donemi
olan Nisan ayinda Hatay'da 0,40 anlamli negatif iliski, Nino 3.4 indisi ile misir ekim
donemi olan Nisan aymnda Hatay'da 0,49 anlamli negatif iliski, Mayis ayinda
Kahramanmaras'ta 0,44 anlaml pozitif iliski, Nino 3 indisi ile Mayis ayinda Hatay'da
0,40 anlamli pozitif iliski, NAO indisiyle ise basaklanma doneminde Mersin'de 0,48,
Hatay'da 0,44 anlamli pozitif iliski bulunmustur (Tablo 73 - 76).
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Tablo 73: Nino 4 indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Nino 4 Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Katsay1 | Il V.V VI P1|VIl VII IX P3|VIII IX X P4| Ortalama
. R P n.s ns ns ns ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Burdur =
p n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R_P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta =
p n.s ns ns ns ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. R P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Mersin =
p n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalya =
p n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R_P n.s ) ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Hatay - 0,40
p n.s 0,04 ns ns ns | ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
R_P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Kahramanmarasg =
p n.s ns ns ns ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 74: Nino 3.4 Indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Y1llik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim Donemi iceklenme .. .
. Cig . . Hasat Donemi Yillik
Nino 3.4 Donemi Ortalama
Katsay1 11 1\ V VI P1L|VIl VII IX P2|VIl IX X P3
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Burdur =
p n.s n.s ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP n.s n.s ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin =
p n.s n.s ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalya =
p n.s n.s ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s 049 ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Hatay =
p n.s 001 ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s ns 044 ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Kahramanmarasg =
p n.s ns 002 ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP n.s n.s ns ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Adana .
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
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Tablo 75: Nino 3 indisi ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Y1llik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Nino 3 Katsavi Ekim Dénemi Cigeklenem Donemi Hasat Donemi Yillik
Yo v V VI PL|{VIl VIl IX P2|VIl IX X P3| Ortalama
. R P n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns 039 ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Burdur =
p n.s n.s ns 0,04 ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta —
p n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
. R P n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Mersin =
p n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalya —
p n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Hata R_P ns -0,38 040 ns ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
y p ns 005 004 ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
R P n.s ns 039 ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Kahramanmarag —
p n.s ns 004 ns ns| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Adana —
p n.s n.s n.s ns ns| ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s

Tablo 76: NAO Indisi ile Misir Fenoloji Donemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NAO Ekim Donemi Cigeklenme Doénemi Hasat Donemi Yillik
Katsayi1 | Il IV V VI P1 |[VIl VI IX P2 |Vl IX X P3| Ortalama
- R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Osmaniye =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Burdur —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Isparta =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Mersin R_P n.s ns ns n.s n.s n.s n.s ns 0,48 n.s ns ns ns n.s
p n.s ns ns n.s n.s n.s n.s ns 0,01 n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Antalya —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Hata R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns 0,44 n.s ns ns ns n.s
y p n.s ns ns n.s n.s n.s n.s ns 0,02 n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
Kahramanmarasg -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Pamuk fenoloji donemlerinde yillik toplam yagis ile Nino 4 indisi arasinda, Pamuk
ekim doneminde Hatay'da 0,40 anlamli negatif iligki, Nino 3.4 indisi ile ekim
doneminde Hatay'da 0,49 anlamli negatifi iligki bulunurken, NAO indisi ile anlamli

iliski bulunamamastir.
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Tablo 77: Nino 4 indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim . . . Hasat Donemi
. N . Cigeklenme Donemi Yillik
Nino 4 Katsay1 Donemi Ortalama
\Y PL [VI VII VIl P3| VI IX X Xl Xl P4
. R P n.s ns [ ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p n.s ns [ ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
. R P n.s ns [ ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin -
p n.s ns |[ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
R P n.s ns |[ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
Antalya -
p n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
R P -0,40 -0,40 | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Hatay =
p 0,04 0,04 | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R P n.s ns |[ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmaras -
p n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
R P n.s ns | ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s
Adana —
p n.s ns [ ns ns ns ns| ns ns ns ns ns ns n.s

Tablo 78: Nino 3.4 Indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim . . . Hasat Donemi
Nino 3.4 Katsay1 Dénemi Cigeklenme Donemi Yillik
IV PL VI VI Vil P3| Vil IX X XI xii pa| Oralama
. R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmanlye p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
MerSIn p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
I R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Anta ya p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R_P -0,49 -049 [ ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Hatay p 0,01 001 [ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmara$ p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Ad R_P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
ana p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 79: Nino 3 Indisi ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim . . . Hasat Dénemi
Nino 3 Katsay1 Dénemi Cigeklenme Donemi Yillik
Ortalama
1\ PL |VI VII VIl P3|VI IX X Xl Xl P4
Osmanive R_P n.s ns |[ns ns n.s ns| ns ns ns ns ns n.s n.s
Y p n.s ns | ns ns n.s ns| ns ns ns ns ns n.s n.s
Mersin R_P n.s ns [ns ns n.s ns| ns ns ns ns ns n.s n.s
p n.s ns | ns ns n.s ns| ns ns ns ns ns n.s n.s
R P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns - n.s n.s
Antalya - 0,53
p ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns 000 ns n.s
Hata R P -0,38 -0,38 | ns ns ns ns| ns ns ns ns ns n.s n.s
y p 005 005 [ ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns n.s n.s
Kah R P n.s ns |[ns ns n.s ns| ns ns ns ns ns n.s n.s
ahramanmara: -
3 p n.s ns | ns ns n.s ns| ns ns ns ns ns n.s n.s
Adana R P ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns 039 n.s
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns 0,05 n.s

Zeytin fenoloji donemlerinde yillik toplam yagis ile Nino 4 indisi arasinda, zeytin hasat
déneminde Adana'da 0,41 anlamli pozitif iliski, Nino 3.4 indisi ile zeytin ¢i¢ceklenme

donemi olan Mayis ayinda 0, 49 anlamli negatif iliski, aziran ayinda Kahramanmarag'ta
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0,44, zeytin ¢igeklenme déneminde Burdur ve Isparta'da 0,40, Kahramanmaras'ta 0,48,
meyve olusum doneminde Burdur'da 0,49 anlamli pozitif iliski vardir. Nino 3 indisi ile
zeytin c¢iceklenme donemi Mayis ayinda Hatay'da 0,40, cigeklenme doneminde
Burdur'da 0,49, Isparta'da 0,45, Kahramanmaras'ta 0,43, hasat doneminde Mersinde
0,45 anlamli pozitif iliski vardir. NAO indisiyle ise sadece zeytin hasat donemi olan
Aralik ayinda Burdur'da 0,51, Antalya'da 0,53 anlamli negatfi iliski bulunmustur.
(Tablo 80 - 83).

Tablo 80: Nino 4 Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NINO 4 Katsavi Ciceklenme Dénemi | Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik
YYI'IV. Vo VI P3|V VI VIL VIII P5 |IX X XI Xl P4 |Ortalama
. R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye N
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Burdur —
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Isparta =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Antalya —
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Hata R_P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s
y p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmarag =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns ns |ns ns ns ns ns |ns ns ns ns 041 n.s
Adana -
p ns ns ns ns [ns ns ns n.s ns |[ns ns ns ns 004 n.s

Tablo 81: Nino 3.4 indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

NINO 3.4 Katsavi Cigeklenme Dénemi | Meyve Olusum Dénemi Hasat Donemi Yillik
) Y 1\ V VI P3|V VI VIl VII. P5 | IX X XI XIlI P4|Ortalama
. R P n.s ns ns ns | ns ns ns ns ns [ ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns ns ns | ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
RP n.s ns ns 040| ns ns ns ns 049| ns ns ns ns ns n.s
Burdur =
p n.s ns ns 004|ns ns ns ns 001|ns ns ns ns ns n.s
R P n.s ns ns 040| ns ns ns ns n.s ns ns ns ns ns n.s
Isparta =
p n.s ns ns 004| ns ns ns ns ns [ ns ns ns ns ns n.s
. R P n.s ns ns ns | ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns ns ns | ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
RP n.s ns ns ns | ns ns ns ns ns {052 ns ns ns ns n.s
Antalya =
p n.s ns ns ns | ns ns ns ns ns {001 ns ns ns ns n.s
RP [-049 ns ns ns |[ns ns ns ns ns [ ns ns ns ns ns n.s
Hatay =
p 001 ns ns ns | ns ns ns ns ns [ ns ns ns ns ns n.s
Kah RP ns 044 ns 048|044 ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
ahramanmara -
§ p ns 002 ns 001({002 ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
R P ns ns ns ns | nNns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
Adana =
p n.s ns ns ns | ns ns ns ns ns [ ns ns ns ns ns n.s
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Tablo 82: Nino 3 Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

: iceklenme Dénemi | Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik
NINO 3 Katsay1 Cig 4 3
[\ vV VI P3|V VI VII VIII. P5]| IX X Xl XlIl P4 |Ortalama
. R P n.s ns ns ns|ns ns ns ns ns|ons ns ns ns ns n.s
Osmaniye —
p n.s ns ns ns|ns ns ns ns ns|ons ns ns ns ns n.s
Burdur R_P ns ns 039 049| ns 039 ns ns ns| ns ns ns ns ns n.s
urau p n.s ns 004 001 ns 004 ns ns ns| ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s ns 045]| ns ns ns ns ns| ns n.s ns ns ns n.s
Isparta =
p n.s n.s ns 0,02 ns ns ns ns ns| ns ns ns ns ns n.s
. R P n.s ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns 045 ns ns ns n.s
Mersin -
p n.s ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns 002 ns ns ns n.s
RP n.s ns ns ns|ns ns ns ns ns|[062 ns ns ns ns n.s
Antalya —
p n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns|{000 ns ns ns ns n.s
Hata RP |-038 040 ns ns |040 ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
y p 0,05 004 ns ns |[004 ns ns ns ns| ns ns ns ns ns n.s
Kah R_P ns 039 ns 043[(039 ns ns ns ns| ns ns ns ns ns n.s
ahramanmaras p ns 004 ns 003(004 ns ns ns ns| ns ns ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns ns ns ns n.s
Adana =
p n.s ns ns ns|ns ns ns ns ns|ons ns ns ns ns n.s

Tablo 83: NAO Indisi ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ciceklenme Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Villik
NAO Katsay1 Dénemi Ortalama
IV V. VI P3|V VI VII VIIIL. P5 | IX X XI Xl P4
. RP |ns ns ns ns |ns ns ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye N
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns ns [ns ns ns ns n.s " ns ns -051 ns n.s
Burdur - 0,41
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns [0,04 ns ns 001 ns n.s
RP |ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns n.s n.s n.s
Isparta —
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin =
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns n.s n.s n.s
RP |ns ns ns ns |ns ns ns ns ns |ns ns ns -053 ns n.s
Antalya —
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns 000 ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Hatay =
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
RP |ns ns ns ns |ns ns ns ns ns |[ns ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmarasg =
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns n.s n.s n.s
RP |ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns n.s n.s n.s
Adana -
p n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Uziim fenoloji donemlerinde yillik toplam yagis ile Nino 4 indisi arasinda iiziim

filizlenme donemi olan Nisan ayinda ve filizlenme doneminde 0,40 anlamli negatif

iligki, Nino 3.4 indisi ile Gziim filizlenme dénemi olan Nisan ayinda ve filizlenme

doneminde Hatay'da 0,49 anlaml negatif iliski, ¢igeklenme doneminde ve olgunlasma

donemi olan agustos ayinda Burdur'da sirasiyla 0,44 ve 0,48, olgunlasma donemi olan

Eyliil ayinda ve olgunlasma doneminde Antalya'da sirastyla 0,52 ve doneminde 0,48

anlaml pozitif iligki bulunmustur. Nino 3 indisi ile ise {iziin filizlenme donemi olan

Mayis ayinda Hatay'da 0,40 anlaml pozitif iligki, Olgunlagma donemi olan Eyliil ayinda

ve olgunlagma doneminde Antalya'da sirasiyla 0,62 ve 0,67 anlamli pozitif iligki
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bulunurken, NAO indisi ile sadece iiziim olgunlasma donemi olan Eylil aymnda
Burdur'da 0,41 anlamli negatif iliski bulunmustur (Tablo 84 - 87).

Tablo 84: Nino 4 Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Filizlenme Donemi Ciceklenme Donemi Olgunlagsma Dénemi Yillik
Nino 4 Katsay1 Ortal
Y''im v v Ps vV VvV VI VI P3 IV VvV VI VIl VIII IX P7
ama
R P n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s ns ns n.s
Osmaniye n.
p n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s s NS ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns ns ns ns ns n.s 0,41 n.s ns ns n.s ns ns ns ns
Burdur =
p ns ns ns ns ns ns ns n.s 0,04 n.s ns ns n.s n.s ns ns n.s
RP n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s ns ns n.s
Isparta -
p n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s ns ns n.s
. R P n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s ns ns n.s
Mersin =
p n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s ns ns n.s
RP n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Antalya —
p n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Hat RP ns -040 ns -040(-040 ns ns n.s ns -040 ns ns n.s n.s ns ns ns
atal -
y p ns 004 ns 004|004 ns ns n.s n.s 0,04 ns ns n.s n.s ns ns n.s
Kahramanm RP n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s ns ns n.s
aras p n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
RP n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s
Adana =
p n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns n.s

Tablo 85: Nino 3.4 Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Kat Filizlenme Dénemi Cigeklenme Donemi Olgunlagsma Ddnemi Yillik
Nino 3.4 n vV VI VvV VI VI Ortala
say1 | v \Y P5 | IV \Y | | P2 | IV \Y% | | | IX P6 ma
R_P|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye
p [ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s
R P{ns ns n.s n.s n.s ns s ns g, | NS ns ns ns 048 ns n.s n.s
Burdur '
p ns ns n.s n.s n.s n.s ns ns 0,02 n.s n.s ns ns 0,01 n.s n.s n.s
R P|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s
Isparta
p [ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns n.s ns ns ns ns n.s n.s n.s
. R P{ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s
Mersin
p [ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s
R P{ns ns n.s ns n.s ns ns ns ns n.s ns ns ns s 052 e n.s
Antalya '
p [ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns n.s ns ns ns ns 001 0,01 n.s
Hatay R_P |ns 0’;19 n.s 0;19 0;19 ns ns ns ns 0,219 ns ns ns ns n.s n.s n.s
p ns 0,01 n.s 0,01 0,01 n.s ns ns n.s 0,01 n.s ns ns n.s n.s n.s n.s
Kahraman R P{ns ns 044 NS NS g4 NS NSNS NS ggq NS NSNS n.s n.s n.s
mara.
$ P |ns ns o oo NS ns  ggp NS s ons ns  ggp NS nsoons n.s n.s n.s
R_P|ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns n.s ns ns ns ns n.s n.s n.s
Adana
p [ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns n.s ns ns ns ns n.s n.s n.s
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Tablo 86: Nino 3 indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Kat Filizlenme Donemi Cigeklenme Donemi Olgunlagsma Dénemi Yillik
Nino 3 say1 I ) Vi VI VI Ortala
\Y \Y v v Vi P2 v VvV Vi IX P6
| 5 | [ ma
R P|ns ns n.s ns | ns n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns n.s n.s
Osmaniye | ~
p ns ns n.s ns | ns n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns n.s ns
Burdur R P|ns ns n.s ns | ns ns 039 ns 0,39 ns ns 0,39 ns 059 ns n.s n.s
p ns ns n.s ns | ns n.s 0,04 ns 0,05 n.s n.s 0,04 ns 0,00 ns n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns n.s n.s n.s
Isparta -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns ns n.s ns
R P|ns ns n.s ns | ns n.s ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Mersin -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns ns
R_P ns ns n.s ns | ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns 0,62 067 ns
Antalya '
p ns ns n.s ns | ns n.s n.s ns ns ns ns ns ns ns 0,00 0,00 ns
Hatay R P |ns 0,_38 0,40 ns 0,_38 0,40 n.s n.s n.s 0,238 0.40 n.s n.s n.s n.s n.s n.s
p ns 0,05 004 ns|005 0,04 n.s ns ns 0,05 0.04 ns ns ns ns ns ns
Kahraman R_P n.s n.s O 39 n.s n.s 0 39 n.s n.s n.s n.s O 39 n.s n.s n.s n.s n.s n.s
marag p ns ns 004 ™| NS ooa n.s n.s n.s nsoggq " n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana -
p ns ns n.s ns | ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tablo 87: NAO Indisi ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlen Yillik Toplam Yagis Degerleri
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Katsa Filizlenme Donemi | Cigeklenme Donemi Olgunlagsma Donemi Yillik
NAO VII Ortalam
y1 i v Vv P5(IV V VI VII P2|IV V VI VI | IX P6 a
Osmani e R_P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
y p n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s J n.s n.s
Burdur = 0,41
p ns ns ns ns|ns ns ns ns nsf{ns ns ns ns ns 004 ns n.s
IS arta R_P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
p p n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin -
p n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
Antalya =
y p n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
Hata R_P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
y p n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmaras -
p n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
Adana R_P n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s
p n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s ns|ns ns ns n.s n.s n.s n.s n.s

Uriinlerin fenolojik ddénemlerine gére diizenlenen toplam yagis degerleri ile Nino
indisleri ile pozitif NAO indisleri ile negatif iliski bulunmaktadir. Korelasyon katsayisi
analizi sonuglari tiim {irtinlerin fenolojik donemlerine gore degerlendirildiginde ise Nino

3.4 indisi ile yillik toplam yagis degerleri arasinda diger indislere gore daha yiiksek
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iliski tespit edilmistir. Il bazinda degerlendirildiginde Hatay diger illere nazaran tiim

tirtinlerde daha yiiksek korelasyon gdstermistir.

Tiim tirtinler i¢in bolge genelinde, verim degerlerindeki degiskenligi etkileyen fenolojik
donemlerdeki sicaklik ve yagis degerlerinin en yliksek ve en diisiik degerleri
incelendiginde genellikle, en diisiik degerler kuvvetli El Nino yilindan bir y1l sonraki yil
olan 1992 yilinda ve 1997 kuvvetli El Nino yillarinda, en yiiksek degerler ise 2015 ve
2016 kuvvetli El Nino yillarinda dl¢tilmistiir (EK 7 - 11).

2.3. iklim Kosullarmin Tarmm Uriinlerinin Verimliligine Etkisinin SPSS
Yazilminda Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi ile Belirlenmesi

2.3.1 iklim Kosullarimin Bugday Verimliligine EtkKisi

Olusturulan grafiklere gore bolgede bugday verim degerleri bolgede 1991 ve 1997
yilinda tiim illerde ortalamanin altinda, 2009 yilinda Mersin ve Antalya'da ortalamanin
atinda, Osmaniye, Burdur, Isparta, Hatay, Kahramanmaras ve Adana'da ortalamanin
tizerinde, 2015 ve 2016 yillarinda ise tiim illerde ortalamanin iizerindedir. Grafiklerde
acikca gozlemlenen ve 2002 - 2004 yilinda baslayan verimdeki artis egilimi 1990'h
yillardaki kuvvetli El Nino doénemlerindeki bugday veriminin ortalamanin altinda,
2000'li yillardaki kuvvetli El Nino donemlerindeki bugday veriminin ortalamanin
tizerinde olmasini agiklamaktadir. Ayrica kuvvetli El Nino yillarindan bir 6nceki ve bir

yil sonraki yillarda genellikle bugday verimi artmistir (Grafik 47).
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Grafik 47: Akdeniz Bolgesi'nde 1970- 2017 Yillar1 Arasindaki Bugday Verimi ile El Nino Yillari
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dénemi

olan Mart ayinda ve basaklanma déneminde Burdur'da sirasiyla 0,41 ve 0,47 anlamli

pozitif iligki, bugday hasat doneminde Temmuz ayinda Antalya'da 0,42, Agustos ayinda
Burdur'da 0,44, Antalyada 0,46, Hatay'da 0,50, Adana'da 0,41, yillik ortalama

sicakliklarda, Burdur'da 0,41 anlamli pozitif iliski bulunmustur. Bugday verim degerleri

ile en diisik minimum sicakliklar arasinda bugday basaklanma donemi olan Nisan

aymnda Burdur'da 0,47, Mersin'de 0,44, Mayis ayinda Kahramanmaras'ta 0,45, Haziran

aymda Antalya'da 0,44, hasat donemi Temmuz ayinda Burdur'da 0,42, hasat doneminde

Kahramanmarag'ta 0,45 anlamli pozitif iligki tespit edilmistir. Bugday verim degerleri
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ile en yiiksek maksimum sicakliklar arasinda bugday ekim dénemi olan Kasim ayinda
Antalya'da 0,57, basaklanma donemi olan Nisan ayinda, hasat donemi olan Temmuz
aymda Burdur'da, Agustos ayinda Mersin'de 0,41 anlamli pozitif iliski bulunmustur.
Bugday verim degerleri ile toplam yagis degerleri arasinda Mersin'de Bugday
bagaklanma donemi olan Nisan ayinda 0,42 anlamli negatif iliski, Haziran ayinda 0,49
anlamli pozitif iliski bulunmustur (Tablo 88 - 91). Ortalama sicakliklar ile verim
degerleri arasinda diger iklim parametrelerine gére bolge genelinde anlamli pozitif
iliskiler tespit edilmistir. Bugday fenolojik donemleri incelendiginde ise bugdayin
basaklanma ve hasat doneminde anlamli iligkiler bulunurken, ekim donemi ve yillik
degerler arasinda anlamlr iligki bulunamamastir.

Tablo 88: Bugday Verim Degerleri ile Bugday Fenoloji Donemlerine Gore Diizenlenen Ortalama
Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

il Kat Ekim Donemi Bagsaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
atsay1
Y X XI P11l IV V VI P2 [|VI VIl VIl P4]| Ortalama
. R P ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye N
p ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns| 041 ns ns ns 047 | ns n.s 0,44 ns 0,41
Burdur N
p ns ns ns| 004 ns ns ns 001 |ns ns 0,02 ns 0,04
R P ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
Isparta N
p ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
. R P ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
Mersin N
p ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns| ns ns ns ns ns |[ns 042 046 ns n.s
Antalya n
p ns ns ns n.s ns ns ns n.s ns 0,03 002 ns n.s
R P ns ns ns| ns ns ns ns ns [ns 039 050 ns n.s
Hatay N
p ns ns ns n.s ns ns ns n.s ns 005 001 ns n.s
RP ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmarasg N
p ns ns ns| ns ns ns ns ns |ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns| ns ns ns ns ns |[ns ns 0,41 ns n.s
Adana -
p ns ns ns n.s ns ns ns n.s n.s n.s 0,04 ns n.s
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Tablo 89: Bugday Verim Degerleri ile Bugday Fenoloji Donemlerine Gore Diizenlenen En Diisiik
Minimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim P .
. Dénemi Bagaklanma Dnemi Hasat Donemi Yillik
I Katsay1 onemi Minimum
X XL PN IV \Y% Vi P2( VI VIl VIl P4
. R_P ns ns ns|ns ns n.s ns ns| ns n.s n.s n.s n.s
Osmaniye
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns| ns n.s n.s n.s n.s
R_P ns ns ns|ns 047 n.s n.s ns | ns 042 n.s n.s n.s
Burdur
p ns ns ns|ns 001 n.s n.s ns | ns 0,03 n.s n.s n.s
R_P ns ns ns|ns ns n.s ns ns| ns n.s n.s n.s n.s
Isparta
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns| ns n.s n.s n.s n.s
. R_P ns ns ns|ns 044 n.s ns ns| ns n.s n.s n.s n.s
Mersin
p ns ns ns|ns 002 n.s n.s ns | ns n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns n.s 044 ns| 044 ns n.s n.s n.s
Antalya
p ns ns ns|ns ns n.s 0,02 ns| 002 ns n.s n.s n.s
R_P ns ns ns|ns 039 n.s n.s ns | ns n.s n.s n.s n.s
Hatay
p ns ns ns|ns 005 n.s n.s ns | ns n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns 0,45 n.s n.s n.s n.s n.s 0,45 n.s
Kahramanmarasg
p ns ns ns|ns ns 0,02 n.s ns | ns n.s n.s 0,02 n.s
R_P ns ns ns|ns ns n.s ns ns| ns n.s n.s n.s n.s
Adana
p ns ns ns|ns ns n.s ns ns| ns n.s n.s n.s n.s

Tablo 90: Bugday Verim Degerleri ile Bugday Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen En Yiiksek
Maksimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

il Kat Ekim Donemi Basaklanma Donemi Hasat Donemi Yillik
atsay1 .
Y X XI PL|UHI IV V VI P2Vl VII VIl P4| Maksimum
. R P ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye "
p ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Burd R P n.s n.s ns|ns 041 ns ns ns|ns 041 n.s n.s n.s
uraur -
p ns ns ns|ns 004 ns ns ns|ns 004 n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Isparta "
p ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
. R P ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns 041 ns n.s
Mersin n
p n.s n.s ns | ns n.s ns ns ns|ns n.s 0,04 ns n.s
R P ns 057 ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Antalya -
p ns 000 ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Hatay "
p ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
RP ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Kahramanmaras N
p ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
Adana -
p ns ns ns|ns ns ns ns ns|ns ns n.s n.s n.s
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Tablo 91: Bugday Verim Degerleri ile Bugday Fenoloji Donemlerine Gore Diizenlenen Toplam Yagis
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Ekim . . i .
; ~ . Bagaklanma Dénemi Hasat Donemi Yillik
11 Katsay1 Doénemi Ortalama
X Xl PL|IN Iv. vV VI P2( VI VII VI P4
. RP ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Burdur =
p ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Isparta =
p ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Mersi R P ns ns ns|ns -042 ns 049 ns|049 ns n.s n.s n.s
ersin -
p ns ns ns|ns 003 ns 001 ns|001 ns n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Antalya =
p ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Hatay I
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s
Kahramanmarag -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Adana —
p ns ns ns|ns n.s ns ns ns| ns ns ns ns n.s

2.3.2 iklim Kosullarimin Misir Verimliligine Etkisi

Olusturulan grafiklere gore bolgede misir verim degerleri, 1991 yilinda tiim illerde,
1997 yilinda Antalya'da ortalamanin {izerindeyken , Osmaniye, Burdur, Isparta, Mersin,
Hatay, Kahramanmaras, Adana'da ortalamanin altinda, 2009 yilinda Antalya
ortalamanin altinda, Osmaniye, Burdur, Isparta, Mersin, Hatay, Kahramanmaras,
Adana'da, 2015 ve 2016 yillarinda tiim illerde ortalamanin tizerinde seyretmistir. Ayrica
verim degerleri bir yil oncesine gore kuvvetli El nino yillarinda genellikle artmigtir

(Tablo 92).
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Misir verim degerleri ile ortalama sicakliklar arasinda ekim doneminde ve ekim
donemindeki Mart ayinda 0,42 - 0,50, Nisan, Haziran aylarinda Mersin, Hatay,
Kahramanmaras illerinde 0,40 ve 0,50 arasinda degisen anlamli pozitif iliski;
ciceklenme dénemi olan Temmuz ayinda Mersin Ve Kahramanmaras'ta, Agustos ayinda
Burdur, Mersin, Hatay, Kahramanmaras, Adana'da, Eylil ayinda Mersin, Hatay ve
Kahramanmaras'ta ¢igeklenme déneminde, Burdur, Mersin, , Kahramanmaras, Adana'da
0,40 ile 0,67 arasinda degisen anlamli pozitif iliski, hasat doneminde Mersin, Hatay ve
Kahramanmaras'ta 0,41, yillik ortalamada ise Burdur, Isparta, Mersin, Hatay,

Kahramanmarag ve Adana'da 0.45 ile 0.63 arasinda degisen anlamli pozitif iligki vardir.

En diisik mimimim sicakliklar ile verim degerleri arasinda ekim donemin ve ekim
donemi aylar1 olan Nisan, Mayis Haziran'da, Mersin, Hatay, Kahramanmaras'ta 0,45 ile
0,68 arasinda degisen, giceklenme doneminde ve ¢igeklenme dénemi olan Temmuz,
Agustos, Eyliil aylarinda, Burdur, Mersin, Antalya, Hatay, Kahramanmaras illerinde
0,40 ile 0,71 arasinda degisen, yillikk minimum ile Burdur, Mersin,Hatay,

Kahramanmarag ve Adana'da 0.55 ve 0.64 arasinda degisen anlamli pozitif iliski vardir.

En yiiksek maksimum sicakliklar ile misir verim degerleri arasinda Nisan, Mayis,
Haziran aylarinda Burdur'da 0,41 ile 0,67, ekim déneminde Osmaniye, Burdur, Mersin,
Kahramanmaras'ta 0,45 ile 0,67, ¢iceklenme donemi olan Temmuz, Agustos, Eyliil
aylarinda Burdur, Mersin, Kahramanmaras'ta 0,40 ile 0,77 arasinda degisen anlaml
pozitif iligki vardir. Cigeklenme doneminde Burdur, Isparta, Mersin, Kahramanmaras'ta
sirastyla 0,71, 0,49, 0,77 0,41, hasat donemi olan Eyliil ayinda ve hasat doneminde
Mersin'de sirasiyla 0,75, 0,60 anlamli iliski bulunmustur. Maksimum sicakliklarin yillik
degerlerinde ise Burdur, Isparta, Mersin, Hatay, Kahramanmaras, Adana'da 0,44 ve 0.72

arasinda degisen anlamli pozitif iliski tespit edilmistir.

Yagis ve misir verimi arasinda ¢iceklenme donemi olan Nisan ayinda Osmaniye'de
0,42, Mersin'de 0,46 anlamli negatif iliski, Mayis ayinda Adana'da 0,41 anlamli pozitif
iliski, ¢igeklenme donemi olan Temmuz ayinda Burdur'da 0,42 anlamli negatif iliski,
Eyliil ayinda Mersin'de 0,40, Adana'da 0,46 anlaml pozitif iliski, yillik ortalamada ise
Isparta'da 0,42 anlamli pozitif iligki vardir (Tablo 93 - 96).

Misir fenolojik donemlerine gore diizenlenen sicaklik ve yagis degerleri ile misir verimi

arasindaki pearson korelasyon katsayist analizi sonuglari bolge genelinde
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degerlendirildiginde, verim degerleri ile ekstrem sicakliklar arasinda yiiksek anlamli
iligkiler bulunurken, yagis degerleriyle anlamli iligki bulunamamigtir. Ayrica analiz
sonucu iller bazinda degerlendirildiginde ise Osmaniye ile iklim parametreleri arasinda

anlaml bir iliski yoktur. Iklim parametreleri ile en yiiksek iliski Mersin ilinde ¢ikmustir.

Tablo 92: Misir Verim Degerleri ile Misir Fenoloji Donemlerine Gére Diizenlenen Ortalama Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ekim Donemi Cigeklenme Dénemi Hasat Donemi Yillik
il Katsay1 | Il IV V VI PL | VIl VII IX P3| VIl IX X P4 |Ortalama
R_P 043 ns ns ns 045 ]| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Osmaniye p 003 ns ns ns 002 ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
RP [050 ns ns ns n.s ns 041 ns 046|041 ns ns ns 0,52
Burdur p 001 ns ns ns ns | ns 004 ns 002|004 ns ns ns 0,01
R_P n.s ns ns ns n.s ns 039 ns 046 0,39 ns ns ns 0,45
Isparta p n.s ns ns ns ns ns 005 ns 0,02 005 ns ns ns 0,02
RP |043 052 ns 050 058|056 069 056 067|069 056 ns 041 0,59
Mersin p 0,03 001 ns 001 0,00 000 0,00 0,00 000|000 0,00 ns 0,04 0,00
R_P ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
Antalya p ns ns ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s ns ns ns n.s
RP |048 044 ns 039 050 | ns 056 044 ns | 056 044 ns 054 0,53
Hatay p 0,01 003 ns 005 001| ns 000 003 ns | 000 003 ns 0,00 0,01
R P ns ns ns 045 044 (053 060 041 053| 060 041 ns 041 0,63
Kahramanmarasg p n.s ns ns 002 002|001 000 004 001|000 0,04 ns 0,04 0,00
R_P 042 049 ns ns 052 | ns 046 ns 043|046 ns ns ns 0,55
Adana p 0,03 001 ns ns 001| ns 002 ns 003]| 0,02 ns ns ns 0,00

Tablo 93: Misir Verim Degerleri ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen En Diisiik Minimum
Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

il Katsavi Ekim Dénemi Cigeklenme Doénemi Hasat Donemi Yillik
Y m v Vv VI P1L|VI VI IX P3|VIl IX X P4 |Minimum
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye N
p ns ns ns ns NS| ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s

Burdur R P n.s n.s n.s ns 041|052 048 046 058| 048 0,46 ns ns 0,55

p ns ns ns ns 004(001 001 002 000|001 002 ns ns 0,00

R P n.s ns ns n.s n.s n.s ns 039 039| ns 0,39 ns ns 0,36
Isparta -

p n.s ns ns n.s n.s n.s ns 005 005| ns 005 ns ns 0,07

Mersin R_P ns 057 ns 048 067|052 065 055 062| 065 055 ns 0,39 0,58

p ns 000 ns 0,01 000|001 000 0,00 000]| 000 000 ns 0,05 0,00

Antalva R_P ns ns 038 ns ns |040 040 0,38 045| 040 0,38 ns ns 0,39

y p n.s ns 005 ns ns {004 004 005 002]| 004 005 ns ns 0,05

Hata R_P ns 047 ns 045 051|041 061 039 040| 061 039 ns 0,56 0,56

y p ns 002 ns 002 001|004 000 005 004|000 0,05 ns 0,00 0,00

RP ns ns 044 068 052|065 071 053 066| 0,71 053 ns 053 0,64
Kahramanmarasg N

p ns ns 003 000 001|000 000 001 000|000 001 ns 0,01 0,00

Adana R P ns 045 046 051 067| ns 050 ns 051|050 ns ns 044 0,62

p ns 002 002 001 000 ns 001 ns 001|001 ns ns 0,03 0,00
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Tablo 94: Misir Verim Degerleri ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen En Yiiksek
Maksimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

il Katsay1 Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yll_hk

I v Vv VI P1L|VIl VIl IX P3|VIl IX X P4 |Maksimum
. RP (044 ns ns ns 053|ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s
Osmaniye p 003 ns ns ns 001 ns n.s ns ns | ns n.s n.s n.s n.s
Burdur R_P ns 041 ns ns 055(/063 061 040 071|061 040 ns ns 0,72
p ns 004 ns ns 000|000 000 004 000|000 004 ns ns 0,00
R_P ns ns ns ns ns ns 045 ns 049]|045 ns n.s n.s 0,53
Isparta p ns ns ns ns ns ns 0,02 ns 001]002 ns n.s n.s 0,01
Mersin R_P ns 061 041 068 067|070 0,77 0,75 0,77(0,77 0,75 ns 0,60 0,72
p ns 0,00 004 0,00 000|000 000 000 000|000 000 ns 0,00 0,00
Antalya R_P ns ns ns ns ns|ns ns ns ns | ns ns 0’-43 n.s n.s
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns 0,03 ns n.s

RP n.s ns ns ns ns ns 0,39 ns ns [ 0,39 ns ns 0,39 0,44

Hatay F_) ns ns ns ns ns|ns 005 ns ns [005 ns ns 0,05 0,03
Kahramanmaras R_P ns ns ns ns 045(/047 046 ns 041|046 ns n.s n.s 0,57
p ns ns ns ns 002[002 002 ns 004002 ns n.s n.s 0,00

Adana R P ns 048 ns ns 038| ns 040 ns ns [040 ns n.s n.s 0,51

p ns 001 ns ns 005| ns 004 ns ns |004 ns n.s n.s 0,01

Tablo 95: Misir Verim Degerleri ile Misir Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlenen Toplam Yagis
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

il Katsavi Ekim Dénemi Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
Y 11 IV vV VI P1|VI VI IX P3| VI IX X P4 |Ortalama
. R P n.s ) ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Osmaniye - 0,42
p ns 003 ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
R P ns ns ns ns ns| . ns ns ) ns ns ns ns n.s
Burdur - 0,42 0,42
p ns ns ns ns ns|003 ns ns 003 n.s ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns ns| ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,42
Isparta =
p n.s ns ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,03
. RP ns . ns ns ns| ns ns 040 ns n.s 040 ns ns n.s
Mersin - 0,46
p ns 002 ns ns ns| ns ns 004 ns n.s 0,04 ns ns n.s
R P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Antalya =
p n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Hatay =
p n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
R P n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
Kahramanmaras N
p n.s ns ns ns ns| ns ns ns ns n.s ns ns ns n.s
R P ns ns ns 041 ns| ns ns 046 ns n.s 0,46 ns ns n.s
Adana =
p ns ns ns 004 ns| ns ns 002 ns n.s 0,02 ns ns n.s

2.3.3 iklim Kosullarimin Pamuk Verimliligine Etkisi

Olusturulan grafiklere gore bolgede pamuk verim degerleri, 1991 kuvvetli ElI Nino
yilinda bolge genelinde ortalamanin altinda, 1997 kuvvetli ElI Nino yilinda Mersin ve
Kahramanmaras 'ta ortalamanin iizerinde, Osmaniye, Antalya, Hatay ve Adana'da
ortalamanin altindadir. 2009 kuvvetli El Nino yilinda verim degerleri, Osmaniye ve
Kahramanmaras'ta ortalamanin altinda Mersin, Antalya, Hatay ve Adana'da ortalamanin
tizerinde, 2015 ve 2016 kuvvetli EI Nino yillarinda bolge genelinde ortalamanin

tizerindedir. Boélgede pamuk veriminin artis egiliminde olmasi 2000 yillardaki
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kuvvetli El Nino yillarinda verim degerlerinin ortalamanin iizerinde olmasini

aciklayabilir. Genellikle kuvvetli El Nino yillarinda verim bir yil dncesine gore artis

gbzlemlenmistir (Grafik 48).

Grafik 49: Akdeniz Bolgesi'nde 1970- 2017 Yillart Arasindaki Pamuk Verimi ile El Nino Yillart
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Pamuk verim degerleri ile ortalama sicaklik degerleri arasinda pamuk ekim doneminde

Antalya'da 0,49, Mersin ve Hatay'da pamuk ¢igeklenme donemi olan Mayis,

Haziran, Temmuz, Agustos ve ¢igeklenme doneminde 0,43 ile 0,74 , yillik ortalamada

Mersin, Antalya, Hatay'da Kahramanmaras, Adana'da 0,53 ile 0,71 arasinda degisen

anlamli pozitif iligki bulunmaktadir. Pamuk verim degerleri ile en diisiik minimum

sicaklik degerleri arasinda, pamuk ekim doneminde Antalya'da 0,52, Hatay'da 0,46

ciceklenme donemi olan Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda, pamuk c¢iceklenme

déneminde ve yillik minimumda Mersin, Antalya, Hatay, Kahramanmaras ve Adana'da

0,40 ile 0,77 arasinda degisen anlamli pozitif iliski bulunmusgtur. Pamuk verim degerleri

ile en yiiksek maksimum sicaklik degerleri arasinda ise pamuk ¢iceklenme donemi olan

Nisan, Mayis, Haziran ve g¢iceklenme doneminde Mersin, Hatay'da 0,50 ile 0,65
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arasinda, yillik maksimumda Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve Adana'da 0,45 ile 0,67
arasinda degisen anlamli pozitif iliski bulunmustur. Pamuk verim degerleri ile toplam
yagis degerleri arasinda ise sadece pamuk hasat donemi olan Eyliil ayinda Hatay'da
0,49, yillik ortalamada Antalya'da 0,40 anlamli negatif iliski bulunmustur (Tablo 97 -
100).

Pamuk fenolojik donemlerine gore diizenlenen sicaklik ve yagis degerleri ile pamuk
verimi arasindaki pearson korelasyon katsayisi analizi sonuglar1 bolge genelinde
degerlendirildiginde, verim degerleri ile ortalama ve en diisiik minimum sicakliklar
degerleri arasinda yiiksek anlaml iligkiler bulunurken, yagis degerleriyle anlamli iliski
tespit edilememistir. Ozellikle pamuk ciceklenme doénemi diger donemlere gére, yiiksek
korelasyonlarin gbzlemlendigi donemdir. Ayrica analiz sonucu iller bazinda
degerlendirildiginde ise Osmaniye verim degerleri ile iklim degerleri arasinda anlaml
bir iliski bulunamazken, Hatay en yiiksek iliskinin ¢iktig1 il olmustur.

Tablo 96: Pamuk Verim Degerleri ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen Ortalama Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

: %klm . Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
11 Katsay1r | Donemi Ortalama
IV P1 | VI VI VI P3| VI IX X Xl Xl P4
. RP ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin R_P ns ns |043 054 045 052 045 ns ns ns ns ns 0,55
p n.s ns (0,03 0,00 002 0,01| 0,02 ns ns ns ns ns 0,00
Antalya R_P 049 049 | ns ns 056 ns | 056 051 ns ns ns ns 0,46
p 0,01 0,01 ns ns 000 ns 0,00 001 ns ns ns ns 0,02
Hatay R P ns ns |059 068 069 0,74| 069 054 ns ns ns ns 0,71
p ns ns |000 000 000 000 000 000 ns ns ns ns 0,00
R_P ns ns ns 057 ns 045 n.s ns ns 051 ns ns 0,53
Kahramanmaras p ns ns ns 0,00 ns 0,02 n.s ns ns 001 ns ns 0,01
Adana R P n.s n.s n.s ns 048 ns 0,48 ns ns ns ns ns 0,53
p ns ns n.s ns 001 ns 0,01 ns ns ns ns ns 0,01

Tablo 97: Pamuk Verim Degerleri ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlenen En Diisiik
Minimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

. Iéklm . Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
1 Katsayr | Donemi Minimum
IV P1 | VI VII VII P3|Vl IX X Xl Xl P4
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye =
p ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
Mersin R P ns ns [051 054 050 057|050 038 ns ns ns ns 0,56
p n.s ns | 001 000 001 000|001 0052 ns ns n.s n.s 0,00
Antalya RP (048 052| ns ns 062 ns [062 055 ns ns ns ns 0,49
p 001 001 ns ns 000 ns [000 000 ns ns ns ns 0,01
Hatay R P |046 046|068 077 076 080|076 053 ns ns ns 0,38 0,75
p 0,02 0,02]|000 0,00 000 000|000 000 ns ns ns 0,05 0,00
Kahramanmaras R P n.s ns | 041 063 040 0,55 0,40 n.s ns 045 ns ns 0,56
p ns ns |004 0,00 004 0,00] 0,04 ns ns 002 ns ns 0,00
Adana R_P ns ns [050 054 053 061|053 ns ns ns ns ns 0,59
p n.s ns | 001 0,00 0,00 0,00]| 0,00 n.s ns ns ns ns 0,00
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Tablo 98: Pamuk Verim Degerleri ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlenen En Yiiksek
Maksimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

. I%klm . | Ciceklenme Donemi Hasat Donemi Yillik
11 Katsayr | Donemi Maksimum
IV P1L| VI VIl VIII. P3 |VIl IX X Xl XI P4
. R P ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Osmaniye n
p ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s n.s
Mersin R_P ns ns [061 066 055 065|055 055 ns ns ns 0,47 0,67
p n.s ns 000 000 000 000 0,00 000 ns ns ns 0,02 0,00
Antalya R_P ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns 040 ns n.s
p ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns 004 ns n.s
Hatay R_P n.s n.s ns 046 049 051 0,49 ns ns ns 052 ns 0,59
p n.s n.s ns 0,02 001 0,01 0,01 ns ns ns 001 ns 0,00
Kah R_P n.s n.s ns 051 ns n.s n.s ns ns 050 ns n.s 0,51
ahramanmaras p ns ns | ns 001 ns n.s n.s ns ns 001 ns n.s 0,01
RP ns ns | ns ns n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s 0,45
Adana —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns n.s n.s 0,02

Tablo 99: Pamuk Verim Degerleri ile Pamuk Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen Toplam Yagis
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Ekim . i . Hasat Donemi
il Katsayt | Donemi Ciceklenme D6nemi Yillik
Ortalama
IV. PL|VI VIl VI P3|VI IX X Xl Xl P4
Osmanive R P n.s ns | ns ns n.s ns | ns ns ns ns ns ns n.s
S | N
y p n.s ns | ns ns n.s ns | ns ns ns ns ns ns n.s
Mersin R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns ns ns ns n.s
p n.s ns | ns ns n.s ns | ns ns ns ns ns ns n.s
Antalya R P n.s ns | ns n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0218 n.s -0,40
p ns ns [ ns ns n.s n.s n.s ns ns ns 001 ns 0,05
Hatay R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0 ;19 ns ns ns ns n.s
p ns ns [ ns ns n.s n.s ns 001 ns ns ns ns n.s
Kah R P n.s ns | ns ns n.s ns | ns ns ns ns ns ns n.s
ahramanmara: N
$ p n.s ns | ns ns n.s ns | ns ns ns ns ns ns n.s
Adana R_P n.s ns | ns ns n.s ns | ns ns ns ns ns ns n.s
p n.s ns | ns ns n.s ns | ns ns ns ns ns ns n.s

2.3.4 iklim Kosullarimin Zeytin Verimliligine Etkisi

Olusturulan grafiklere gore bolgede zeytin verim degerleri, 1991kuvvetli ElI Nino
yilinda Adana ve Burdur'da ortalamanin tizerinde, Osmaniye, Isparta, Mersin, Antalya,
Hatay ve Kahramanmarag'ta ortalamanin altindadir. 1997 kuvvetli El Nino yilinda verim
degerleri, Isparta, Burdur, Adana'da ortalamanin iizerinde, Osmaniye, Hatay, Antalya ve
Kahramanmarag'ta ortalamanmn altindadir. 2009 kuvvetli ElI Nino yilinda verim
degerleri, Hatay ve Kahramanmaras'ta ortalamanin tizerinde iken, Osmaniye, Burdur,
Isparta, Mersin, Antalya ve Adana'da ortalamanin altindadir. 2015 yilinda verim
degerleri, Burdur, Hatay, Antalya Kahramanmaras'ta ortalamanin {izerindeyken
Osmaniye, Isparta, Mersin ve Adana'da ortalamanin altindadir. 2016 yilinda ise Antalya
disindaki tiim illerde ortalamanin altindadir. Grafikler, bdlge capinda ve yillar bazinda

degerlendirildiginde, zeytin veriminin Kuvvetli
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ortalamanin altinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica bir yil 6ncesine gore Kuvvetli El

Nino yillarinda zeytin verimi azalirken, bir yil sonra artmigtir (Grafik 49).

Grafik 50: Akdeniz Bolgesi'nde 1970- 2017 Yillar1 Arasindaki Zeytin Verimi ile El Nino Yillari
Grafikleri
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Zeytin verimi ile

fenolojik donemlere gore diizenlenen ortalama sicaklik verileri

arasinda Antalya'da zeytin ¢igeklenme ve meyve olusum donemlerinde 0,40 - 46

anlamli pozitif iligki, y1llik ortalama sicaklik ile 0,56 pozitif anlamli iliski bulunmustur.

Mutlak Minimum sicaklikla ile verim degerleri arasinda, zeytin ekim doneminde ve

meyve olusum doneminde 0,41 - 0,43 pozitif anlamli iligki, yillik mutlak minimum

sicakliklarla Antalya'da 0,53 anlamli pozitif, Adana'da 0,40 anlamli negatif iliski

bulunmustur. Analizler sonucunda Bdlgede Antalya'da verim degerleri ile ortalama

sicakliklar arasinda iliski bulunurken, diger illerde ve iklim parametreleriyle anlamli bir

ilis

ki bulunamamuistir (Tablo 101 - 104).



Tablo 100: Zeytin Verim Degerleri ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen Ortalama Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Cigeklenme Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Villik
11 Katsay1 Donemi Ortalama
IV. V. VI P1L|V VI VII VIII. P5|IX X Xl Xl P4
. R P ns ns ns ns [ns ns ns n.s ns [ ns ns n.s ns ns n.s
Osmaniye -
p ns ns ns ns [ns ns ns n.s ns [ ns ns n.s ns ns n.s
R P ns ns ns ns [ns ns ns n.s ns [ ns ns n.s ns ns n.s
Burdur =
p ns ns ns ns [ns ns ns n.s ns [ ns ns n.s ns ns n.s
R P ns ns ns ns [ns ns n.s n.s ns [ ns ns ns 0,40 ns n.s
Isparta -
p ns ns ns ns [ns ns n.s n.s ns [ ns ns ns 0,04 ns n.s
. R P ns ns ns ns [ns ns ns n.s ns [ ns ns n.s ns ns n.s
Mersin —
p ns ns ns ns [ns ns ns n.s ns [ ns ns n.s ns ns n.s
Antalva R P |042 ns 041 045|ns 041 047 049 046 |ns ns ns ns ns 0,57
y p 0,03 ns 0,04 002 (|ns 004 002 001 0,02]|ns ns n.s ns ns 0,00
Hata R P ns ns ns ns |ns ns 052 042 ns |[ns ns n.s ns ns n.s
y p ns ns ns ns |ns ns 001 003 ns |ns ns n.s ns ns n.s
RP ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmarag -
p ns ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
RP . ns ns ns |ns ns ns ns ns | ns ns ns ns ns n.s
Adana - 0,43
p 0,03 ns ns ns |ns ns ns n.s ns | ns ns n.s ns ns n.s

Tablo 101: Zeytin Verim Degerleri ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gére Diizenlenen En Diisiik
Minimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

Cigeklenme Meyve Olusum Dénemi Hasat Donemi Villik
il Katsay1 Dénemi Minimum
IV V VI P1 |V VI VII VII. P5 | IX X XI XIl P4
. RP ns ns ns ns |ns ns ns nNns NS | nNns ns ns ns ns n.s
Osmaniye N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur —
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P ns ns ns ns |ns ns ns nNns NS | ns ns ns ns ns n.s
Isparta =
p ns ns ns ns |ns ns ns nNns NS | nNns ns ns ns ns n.s
. RP ns ns ns ns |ns ns ns nNns NS | nNns ns ns ns ns n.s
Mersin -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Antalva RP |041 ns 044 041 |ns 044 ns 056 043| ns ns ns ns ns 0,53
y p 0,04 ns 003 0,04 |ns 003 ns 000 003| ns ns ns ns ns 0,01
R P ns ns ns ns ns ns ns 039 ns | ns ns ns ns ns n.s
Hatay =
p ns ns ns ns ns ns ns 005 ns | ns ns ns ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmarasg -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
RP ns ns ns ns |ns ns ns n.s n.s ns ns ns ns n.s -0,40
Adana —
p ns ns ns ns |ns ns ns nNns NS | NS ns ns ns ns 0,05
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Tablo 102: Zeytin Verim Degerleri ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen En Yiiksek
Maksimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

Cigeklenme Meyve Olusum Hasat Donemi Yillik
11 Katsay1 Donemi Dénemi Maksimum
IV VvV VI P1L|V VI VII VIII P5|IX X XI XlIl P4
. R P ns ns ns ns|ns ns 045 ns ns| ns ns ns ns ns n.s
Osmaniye =
p ns ns ns ns{ns ns 002 ns ns|nNns ns ns ns ns n.s
R P ns ns ns nsfns ns ns ns nNns| ns ns nNns ns ns n.s
Burdur =
p ns ns ns nsfns ns ns nNns nNs| ns ns nNns ns ns n.s
Isparta R_P ns ns ns nsfns ns ns nNns nNs| ns ns nNns ns ns n.s
P p ns ns ns nsfns ns ns nNns nNs|nNns ns nNns ns ns n.s
. R P ns ns ns nsfns ns ns nNns nNns| ns ns nNns ns ns n.s
Mersin =
p ns ns ns nsfns ns ns ns ns|ns ns nNns ns ns n.s
R P ns ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns ns 052 ns n.s
Antalya —
p ns ns ns ns|ns ns ns ns ns| ns ns ns 001 ns n.s
R P n.s ns ns ns|ns ns 044 ns ns| ns ns ns ns ns n.s
Hatay =
p ns ns ns ns{ns ns 002 ns ns|nNns ns ns ns ns n.s
RP ns ns ns ns|ns ns ns 056 ns| ns ns ns ns ns n.s
Kahramanmaras -
p ns ns ns ns|ns ns ns 000 ns|ns ns ns ns ns n.s
RP |-045 ns ns nsfns ns 045 ns ns| ns ns ns ns ns n.s
Adana —
p 002 ns ns ns|ns ns 002 ns ns|ns ns ns nNs ns n.s

Tablo 103:Zeytin Verim Degerleri ile Zeytin Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen Toplam Yagis
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

Ciceklenme Meyve Olusum Donemi Hasat Donemi Yillik
; . . 1
11 Katsay1 Donemi Ortalama
IV V. VI PL|V VI VII VIII. P5 [IX X Xl XIl P4
. R P ns ns ns nsfns ns ns ns ns |ns 042 ns ns n.s n.s
Osmaniye =
p ns ns ns nsfns ns ns ns ns |ns 003 ns ns n.s n.s
R P ns ns ns nsfns ns ns ns 039|ns ns h n.s n.s n.s
Burdur - 0,39
p ns ns ns nsfns ns ns ns 005|ns ns 005 ns n.s n.s
Isparta R_P ns ns nNns nNnsfns ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s n.s
p p ns ns nNns nNnsfns ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s n.s
. RP [051 ns ns ns|ns ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s n.s
Mersin =
p 001 ns ns nsfns ns ns nNns ns [ns ns ns ns n.s n.s
R P ns ns ns nsfns ns ns ns ns (ns ns ns ns -042 n.s
Antalya =
p ns ns ns nsfns ns ns ns ns|ns ns ns ns 003 n.s
Hata R_P ns ns nNs nNnsfns ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s n.s
y p ns ns nNs nNnsfns ns ns ns ns |ns ns ns ns n.s n.s
R P ns ns C.ons|ns ns ns ns|ns ns ns ns n.s n.s
Kahramanmarag - 0,42 0,42
p ns ns 003 ns|ns 003 ns ns ns |{ns ns ns ns n.s n.s
RP (048 ns ns ns|ns ns ns ns ns |{ns ns ns ns n.s n.s
Adana =
p 001 ns ns nsfns ns ns nNns ns [ns ns ns ns n.s n.s

2.3.5 iklim Kosullarimin Uziim Verimliligine Etkisi

Olusturulan grafiklere gore bolgede artis egiliminde olan tizim verim degerleri, 1991

kuvvetli El Nino yilinda bolge genelinde ortalamanin altinda , 1997 kuvvetli EI Nino

yilinda Osmaniye ve Isparta'da ortalamanin tizerinde, Burdur, Mersin, Antalya, Hatay,

Kahramanmaras ve Adana'da ortalamanin altida, 2009 kuvvetli El Nino yilinda

Osmaniye, Burdur, Isparta, Hatay, Antalya, Mersin, Kahramanmaras'ta ortalamanin

lizerinde, Adana ve Isparta'da ortalamanimn altinda, 2015 kuvvetli ElI Nino yilinda

Burdur, Mersin ve Adana ortalamanin {izerinde, Osmaniye, Isparta, Hatay, Antalya,
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Kahramanmaras'ta ortalamanin altinda, 2016 kuvvetli EI Nino yilinda Burdur, Hatay,

Kahramanmaras'ta ortalamanin {izerinde, Osmaniye, Isparta, Mersin, Antalya ve

Adana'da ortalamanin altinda oldugu tespit edilmistir. Bolgede verim degerleri kuvvetli

El Nino yillarinda verim bir 6nceki yila gore artmistir (Grafik 50).

Grafik 51: Akdeniz Bélgesi'nde 1970- 2017 Yillar1 Arasindaki Uziim Verimi ile El Nino Yillari
Grafikleri
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Uziim verim degerleri ile fenolojik dénemlere gore diizenlenen ortalama sicaklik

degerleri arasinda, liziim filizlenme donemi olan Mayis ayinda Mersin ve Antalya'da

sirastyla 0,40, 0,42, liziim filizlenme, gigceklenme ve olgunlagsma donemi olan Nisan
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aymda Isparta ve Adana'da 0.42, Mersin'de 0.45, Antalya'da 0,50, Mayis ayinda Mersin
ve Antalya'da 0.45, Hatay'da 0,47, ¢i¢eklenme ve olgunlasma donemi olan Haziran
ayinda, Mersin'de 0.71, Hatay'da 0.54, Temmuz ayinda Isparta'da 0.43 Mersin'de 0.80,
Hatay'da 0,57, olgunlasma doénemi olan Agustos ayinda Mersin'de 0.74, Antalya'da
0.50, Hatay'da 0,55, Kahramanmarag'ta 0,46, yillik ortalamada Isparta'da 0,49,
Mersin'de 0,69, Antalya'da 0,58, Hatay'da 0.52 anlamli pozitif iliski bulunmustur.

Uziim verim degerleri ile fenolojik dénemlere gore diizenlenen en diisiik minimum
sicaklik degerleri arasinda filizlenme donemi olan Mart, Nisan, Mayis aylar1 ve
filizlenme déneminde Mersin ve Antalya'da 0,40 ile 0,62, ¢igeklenme ve olgunlasma
dénemi olan Temmuz ayinda Osmaniye, Burdur, Isparta, Mersin, Hatay'da 0,48 ile 0,72,
Agustos aymnda Mersin, Antalya, Hatay ve Kahramanmaras'ta 0,44 ile 0,73, Eyliil
ayinda Mersin, Antalya, Adana ve Kahramanmaras'ta 0.44 ile 0,54, olgunlasma
doneminde Burdur, Mersin, Antalya ve Hatay'da 0.46 ile 0.78, yillik minimumda tiim
illerde 0.42 ile 0.65 arasinda degisen anlamli pozitif iligki vardir.

Uziim verim degerleri ile fenolojik donemlere gére diizenlenen en yiiksek maksimum
sicaklik degerleri arasinda itiziim filizlenme dénemi olan Mart ayinda Mersin'de 0.44,
Nisan ayinda Isparta'da 0,41, Mersin'de 0,53, Mayis ayinda Mersin'de 0,61, Hatay'da
0,49, filizlenme doneminde Burdur ve Isparta'da 0,41, Mersin'de 0,70, ¢igeklenme ve
olgunlagsma donemi olan Haziran ayinda Mersin'de 0,82, Temmuz ayinda Burdur'da
0.43, Mersin'de 0,87, Hatay'da 0,45, ¢iceklenme doneminde Mersin'de 0,84, Hatay'da
0,40, olgunlagma donemi olan Agustos aymmda Mersin'de 0,83, Hatay ve
Kahramanmaras'ta 0,46, olgunlasma doneminde Burdur'da 0,41, Mersin'de 0,86,
Hatay'da 0,47, yillik maksimumda Burdur'da 0,57, Isparta'da 0,52, Mersin'de 0,82,
Hatay'da 0,47 anlamli pozitif iligki tespit esilmistir.

Uziim verim degerleri ile fenolojik doénemlere gére diizenlenen toplam yagis degerleri
arasinda sadece gigeklenme Ve olgunlasma dénemi olan Temmuz ayinda Adana'da 0,45
anlamli negatif iliski bulunmustur.

Uziim fenolojik dénemlerine gore diizenlenen sicaklik ve yagis degerleri ile iiziim
verimi arasindaki pearson korelasyon katsayis1 analizi sonuglari bodlge genelinde
degerlendirildiginde, verim degerleri ile en diisik minimum sicakliklar degerleri
arasinda yliksek anlamli iligkiler bulunurken, yagis degerleriyle anlamli iligki tespit

edilememistir. Ayrica analiz sonucu iller bazinda degerlendirildiginde ise Osmaniye,
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Kahramanmarag ve Adana'da verim degerleri ile iklim degerleri arasinda anlamli bir

iliski bulunamazken, Mersin en yiiksek iligkinin ¢iktig1 il olmustur.

Tablo 104: Uziim Verim Degerleri ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen Ortalama Sicaklik
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

' Kat Filizlenme Dénemi Ciceklenme Donemi Olgunlasma Dénemi Yillik
1 sayt | 1l v \Y% g v Vv Vi VI g v Vv VI VI VI IX P7 Orth]E;Ia
. R P ns ns ns n.s ns n.s n.s ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s n.s
Osmaniye | =
p ns ns ns n.s ns n.s n.s ns n.s ns ns n.s ns ns ns ns ns
R P ns ns ns n.s ns n.s n.s ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s n.s
Burdur =
p ns ns ns n.s ns n.s n.s ns n.s ns ns n.s ns ns ns n.s n.s
Isparta RP| ns 042 ns nsj042 ns ns 043 ns|042 ns ns 043  ns ns 042 | 049
p n.s 0,03 n.s ns | 0,03 n.s n.s 0,03 ns | 0,03 n.s n.s 0,03 n.s n.s 0,03 0,01
Mersin RP|o040 045 045 ns|045 045 071 080 ns|045 045 0,71 0,80 0,74 0,47 n.s 0,69
p 004 002 002 ns|002 002 000 000 ns|002 002 000 0,00 0,00 0,01 ns 0,00
Antalya R P|o042 050 045 ns|050 045 n.s ns ns | 0,50 0,45 n.s ns 0,50 0,52 ns 058
p 0,03 0,01 0,02 ns|001 0,02 n.s n.s ns | 0,01 0,02 n.s n.s 0,01 0,01 n.s 0,00
Hatay R_P n.s ns 057 ns| ns 057 054 057 ns| ns 057 054 057 0,55 n.s n.s 0,52
p n.s ns 000 ns| ns 000 000 000 ns| ns 000 000 0,00 0,00 n.s n.s 0,01
Kahrama | R P ns n.s n.s n.s ns n.s n.s ns ns ns ns n.s ns 0,46 ns ns ns
nmaras 5 n.s n.s n.s ns | ns n.s n.s n.s ns | ns n.s n.s n.s 0,02 n.s n.s n.s
RP n.s 0,42 n.s ns | 0,42 n.s n.s ns ns | 0,42 ns n.s ns ns ns n.s 0,47
Adana 5 ns 0,03 n.s ns | 0,03 n.s n.s n.s ns | 0,03 n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,02

Tablo 105: Uziim Verim Degerleri ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen En Diisiik
Minimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist Analizi Sonucu

il Kat | Filizlenme Donemi Ciceklenme Dénemi Olgunlagma Dénemi _Yl_lllk

sayr | Il IV V. P6|IV V VI VI P3|IV V VI VI VI IX P7|Minimum

. RP n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,53 n.s n.s n.s n.s 0,53 ns n.s n.s 0,43

Osmamye [_) n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,01 ns ns n.s n.s 0,01 ns n.s n.s 0,03

R_P ns n.s n.s ns ns n.s ns 048 046 | ns n.s ns 0,48 ns 0,39 0,46 0,55

Burdur p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,01 0,02 ns n.s n.s 0,01 ns 0,05 0,02 0,00

R P| ns n.s n.s ns ns n.s ns 054 0,47 ]| ns n.s ns 054 ns n.s ns 0,46

Isparta ';_) ns n.s n.s ns ns n.s n.s 0,00 0,01 ns n.s n.s 0,00 ns n.s ns 0,02

Mersin R P|039 052 054 062|052 054 069 074 077|052 054 069 074 073 044 0,78 0,65

p [005 001 0,00 000001 000 000 000 000|001 000 000 000 000 0,03 0,00 0,00

Antalya R P|040 045 046 045|045 046 ns ns 045|045 046 ns ns 055 054 0,55 0,55

p |004 002 002 002|002 002 ns ns 002002 002 ns ns 0,00 0,00 0,00 0,00

Hatay R_P | ns ns 051 ns ns 051 054 051 057| ns 051 054 051 053 ns 0,63 0,56

p n.s ns 001 ns ns 001 000 001 000| ns 001 000 001 0,01 ns 0,00 0,00

R P n.s n.s n.s ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 0,44 0,51 ns 0,45

Kahramanmara$ 5 n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s n.s 0,02 0,01 ns 0,02

Adana R_P ns 0,47 ns 0,40 | 0,47 n.s n.s ns 0,41 0,47 n.s n.s n.s n.s 0,48 ns 0,42

p ns 001 ns 005]|001 ns n.s ns 004]001 ns n.s ns ns 0,01 ns 0,03

Tablo 106: Uziim Verim Degerleri ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen En Yiiksek
Maksimum Sicaklik Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Analizi Sonucu

il Kat | Filizlenme Donemi Cigeklenme Dénemi Olgunlagma Donemi Yillik
sayt | Il IV V. P6[IV V VI VII P3|IV V VI VI VI IX P7 | Maksimum
. R P| ns n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s
Osmaniye =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur R_P| ns ns ns 041|041 ns ns 043 039|041 ns ns 043 ns ns 0,41 0,57
p n.s n.s ns 0,04 | 0,04 n.s n.s 0,03 0,05 0,04 n.s ns 0,03 ns ns 0,04 0,00
lsparta | RP | " 041 ns 0411041 ns  ns 038 ns |041 s ns 038 ns  ons s 0,52
P p ns 004 ns 004[004 ns ns 005 ns |004 ns ns 005 ns n.s n.s 0,01
Mersin R_P|044 053 061 070|053 061 082 087 084|053 061 082 087 083 0,68 0,8 0,82
p 0,02 0,01 0,00 000|001 0,00 000 000 000001 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Antalya =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Hata R_P| ns ns 049 ns ns 049 039 045 040| ns 049 039 045 046 ns 047 0,47
Y p n.s ns 001 ns ns 0,01 005 002 004| ns 0,01 005 002 002 ns 0,01 0,02
Kahramanma R_P n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns ns ns ns ns 0,47 ns ns ns
ras p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns ns 0,01 ns ns n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns 0,45
Adana -
p n.s n.s ns ns n.s n.s n.s ns ns n.s n.s ns ns ns ns ns 0,02
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Tablo 107: Uziim Verim Degerleri ile Uziim Fenoloji Dénemlerine Gore Diizenlenen Toplam Yagis
Degerleri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi Sonucu

il Kat | Filizlenme Donemi Cigeklenme Donemi Olgunlagma Dénemi Yillik
sayt [ Il IV V P6|IV V VI VIl P3[IV V VI VII VI IX P7]|Ortalama
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Osmaniye =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Burdur =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Isparta =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
. R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Mersin =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Antalya =
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Hatay N
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Kahramanmarag -
p n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
R P n.s ns n.s ns ns ns ns -0,45 n.s ns ns ns -0,45 n.s n.s n.s ns
Adana =
p n.s n.s n.s n.s ns ns ns 0,02 n.s ns ns ns 0,02 n.s n.s n.s n.s
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SONUC

Calisma kiiresel Olgekte iklim degiskenligine etki eden atmosferik salinimlardan, El
Nino Giineyli Salinimi ile Kuzey Atlantik Saliniminin Tiirkiye'nin giiney kiyr seridi
boyunca uzanan ve onemli tarimsal iiretim alanlarinda biri olan Akdeniz Bolgesi'ndeki
tarimsal iiretime etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bunun i¢in ekonomik degeri
yiiksek ve iklim degiskenliklerinden etkilenen bugday, misir, pamuk, zeytin, {izim
bitkilerinin verim degerleri ve giinliik ortalama , maksimum, minimum sicaklik, giinliikk
toplam yagis, El Nino Giineyli Salimimi yansitan Nino 3, Nino 3.4, Nino4 indisleri ve
ONI (Okyanusal Nino indisi), Kuzey Atlantik Salinimini yansitan NAOI (Kuzey
Atlantik Salinim indisi) kullanilmigtir. Diger fiziki kosullar ayni kaldigi varsayilarak

verim degerleri, iklim kosullar1 dikkate alinarak incelenmistir.

Calismada oOncelikle Akdeniz Bolgesi'nde bugday, musir, pamuk, zeytin ve {izlim
yetistiriciligine uygun alanlar iklim ve topografik faktorlere gore cografi bilgi
sistemlerinde mekansal analiz yontemlerinden biri olan, Weighted Overlay Analizi ile
uygunluk haritalar1 olusturulmustur. Bunun i¢in irlinlerin dogal olarak yetisebilecegi
alanlar1 kisitlayan sicaklik ve yagis degerleri ile etkili olduklar1 fenolojik donemlere,
ozel iklim isteklerine gore belirlenmistir. Analizde iklim verisi olarak yalnizca sicaklik
ve yagis verileri kullanilmasinin nedeni bitkisel iiretimin miktarint ve yetisebilecegi
alanlar1 belirleyen en 6nemli faktor olmasidir. Giinliik olarak temin edilen sicaklik ve
yagis degerleri bitkilerin 6zel iklim isteklerine gore diizenlenerek her bir {iriin i¢in raster
katmanlar1 olusturulmustur. Sicaklik ve yagis katmanlarina ek olarak egim ve ylikselti
katmanlar1 da analize dahil edilmistir. Yiikselti katmaninda bugdayda 1000 m, misirda
700m, pamukta 250m, tlizimde 900m, zeytinde 500m ve egimde %Z20'nin ilizerinde
oldugu alanlar bitkilerin yetigebilmesi i¢in uygun olmayan alanlar oldugundan

kisitlandirilarak tiim katmanlar weighted overlay analizi ile ¢akistirilmistir.
Analiz sonucunda;

e Toros daglar ile kiy1 seridi arasinda yer alan diiz ve diize yakin hafif egimli alanlar
iklim kosullarinin ve topografik faktorlerin bitkisel iiretim i¢in uygun olmasi
sebebiyle tiim {irtinlerin yetisebilecegi uygun alanlar olarak tespit edilmistir. Uygun
olmayan alanlar ise bolgenin kuzeyindeki yiiksek daglik ve egimin fazla oldugu

alanlardir.
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e Uriinlerin yetistirilmesine uygun olan alanlar ile iiretimin fazla oldugu alanlar
arasinda iligki vardir. Bu iligki, Akdeniz bolgesinde topografya ile iklimin tarimsal
tiretim alanlarin1 ve iretim tutarlarin1 etkileyen onemli bir faktér oldugunu

gostergesidir.

Calismada iklim degiskenligi ile verim degerleri arasindaki iliskiyi incelemek igin
oncelikle giinliik olarak temin edilen sicaklik ve yagis degerleri aylik yillik ve bitkilerin
fenolojik donemlerine gore yeniden diizenlemistir. Daha sonra ElI Nino yillarinin
belirlenmesinde ¢ogunlukla kullanilan ONI'den Kuvvetli EI Nino yillar1 (1972, 1982,
1991, 1997, 2009, 2015, 2016) belirlenmistir. Verim, yillik ortalama maksimum,
minimum sicakliklar ve yillik ortalama toplam yagislardaki degiskenlikler Kuvvetli El
Nino yillarini, trend ¢izgisini ve uzun yillar ortalamasini i¢eren grafikler olusturularak

incelenmistir.
Olusturulan grafiklere gore;

e Yillik ortalama sicaklik degerleri, 1972, 1982, 1997 kuvvetli El Nino yillarinda
ortalamanin altindadir. Bolgede ortalama sicakliklar 2009, 2015, 2016 kuvvetli El
Nino yillarinda ortalamanin iizerindedir. Bunun sebebinin trend egrilerinde de agikca
gozlemlenen 1990’11 yillarda baglayan 1sinma egilimi oldugu diistintilmektedir. Bir yil
oncesine gore yillik ortalama sicakliklar kuvvetli El Nino yillarinda azalmistir.

e Yillik en diisik minimum sicakliklar degerleri kuvvetli El Nino yillarinda
ortalamanin altindadir. Bir y1l 6ncesine gore yillik en diisiik minimum sicakliklar
kuvvetli El Nino yillarinda azalmistir.

e Yillik en yiiksek maksimum sicakliklar 1972, 1982, 1997 ve 2009 kuvvetli El Nino
yillarinda ortalamanin altinda, 2015, 2016 kuvvetli El Nino yillarinda ortalamanin
tizerindedir. Bunun sebebinin trend egrilerinde de agikga gbzlemlenen 1990'h
yillarda baslayan 1sinma egilimi oldugu diisiiniilmektedir. Bir yil 6ncesine gore yillik
en yiiksek maksimum sicakliklar kuvvetli El Nino yillarinda azalmistir.

e Yillik ortalama toplam yagis degerleri ise kuvvetli El Nino yillarinda genellikle
ortalamanin altindadir.

e Bugday verim degerleri, 1991, 1997 kuvvetli El Nino yillarinda ortalamanin altinda ,
2009, 2015, 2016 kuvvetli El Nino yillarinda ise ortalamanin iizerindedir Bir yil

oncesine gore bugday verimi kuvvetli El Nino yillarinda genellikle artmistir.
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e Misir verim degerleri, 1991, 1997 kuvvetli El Nino yillarinda ortalamanin altinda ,
2009, 2015, 2016 kuvvetli El Nino yillarinda ise ortalamanin {izerindedir. Bir yil
oncesine gore musir verimi kuvvetli El Nino yillarinda genellikle artmistir.

e Pamuk verim degerleri , 1991, 1997 kuvvetli El Nino yillarinda ortalamanin altinda ,
2009, 2015, 2016 kuvvetli El nino yillarinda ise ortalamanin iizerindedir. Bir yil
oncesine gore verim kuvvetli El Nino yillarinda genellikle artmistir.

e Zeytin verim degerleri kuvvetli El nino yillarinda ise ortalamanin altindadir. Bir yil
oncesine gore verim kuvvetli El nino yillarinda genellikle azalirken, bir yi1l sonra ise
artmistir. Bu durum zeytinin periyodisite kavramai ile agiklanabilir.

e Uziim verim degerleri, 1991, 1997 kuvvetli El Nino yillarinda ortalamanin altinda ,
2009, 2015, 2016 kuvvetli EI Nino yillarinda ise ortalamanin {izerindedir. Bir yil
oncesine gore verim kuvvetli El Nino yillarinda genellikle artmistir.

Olusturulan bu grafiklere ek olarak iklim ve verim ile iklim ve indis degerleri (Nino 3,

Nino 3.4, Nino4, NAOI) arasindaki iligkiyi istatistiksel olarak belirlemek igin, pearson

korelasyon katsayist analizi uygulanmis, Kkatsayilarin anlamlihi@ p degeriyle

Olclilmiistiir.

Pearson korelasyon katsayisi analizi sonuglarina gore;

e Bugday verimi ile iklim degerleri arasinda 0,40 ile 0,57 arasinda degisen anlamli
pozitif iliski vardir. Verim degerleri ile bugday basaklanma ve hasat donemindeki
ortalama sicakliklar arasinda, maksimum, minimum sicaklik ve yagis degerlerine
gore yliksek anlamli iligkiler bulunmaktadir.

e Bugday fenoloji donemine gore diizenlenen iklim ve indis degerleri arasinda 0,40 ile
0,70 arasinda degisen anlamli negatif iligkiler bulunmustur. Bugday bagaklanma ve
hasat donemindeki ortalama sicakliklar ile indis degerleri arasinda, maksimum,
minimum sicaklik ve yagis degerlerine gore yiiksek anlamli iliski bulunmaktadr.

e Misir verimi ile iklim degerleri arasinda uygulana pearson korelasyon katsayisi
analizi sonucunda 0.40 ile 0.71 arasinda degisen anlamh pozitif iligkiler
bulunmustur. Verim degerleri ile misirin tiim fenoloji donemlerinde ortalama,
maksimum ve minimum sicakliklar arasinda, yagis degerlerine gore yiiksek anlaml
iligkiler tespit edilmistir.

e Misir fenoloji donemine gore diizenlenen iklim verileri ile indis degerleri arasinda
uygulanan korelasyon katsayist analiz sonucunda 0,40 ile 0,64 arasinda degisen

anlamli negatif iliskiler bulunmustur. indis degerleri ile misir ekim donemindeki
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ortalama sicakliklar arasinda, maksimum, minimum sicaklik ve yagis degerlerine
gore ylksek anlamli iligkiler tespit edilmistir.

Pamuk verimi ile iklim degerleri arasinda 0,40 ile 0,77 arasinda degisen anlamli
pozitif iligkiler vardir. Verim degerleri ile pamuk ¢igeklenme donemindeki
minimum, ortalama sicakliklar arasinda, maksimum sicaklar ve yagis degerlerine
gore yiiksek anlamli iligkiler tespit edilmistir

Pamuk fenoloji donemine gore diizenlenen iklim verileri ile indis degerleri arasinda
0,40 ile 0,56 arasinda degisen anlamli negatif iliskiler bulunmustur. Indis degerleri
ile pamuk ¢igceklenme ve hasat donemindeki ortalama sicakliklar arsinda, maksimum,
minimum sicaklik ve yagis degerlerine gore yliksek anlamli iligki, iledir.

Zeytin verimi ile iklim degerleri arasinda 0.40 ile 0.57 arasinda degisen anlamli
pozitif iliskiler bulunmustur. Verim degerleri ile sadece Antalya'daki ortalama
sicakliklar arasinda, maksimum ve minimum sicaklik ve yagis degerlerine gore
yiiksek anlamli iligkiler tespit edilmistir.

Zeytin fenoloji donemine gore diizenlenen iklim verileri ile indis degerleri arasinda
0,40 ile 0,67 arasinda degisen anlamli negatif iliskiler bulunmustur. Indis degerleri
ile zeytin ¢igeklenme ve meyve olusum donemindeki ortalama sicakliklar arasinda,
maksimum, minimum sicaklik ve yagis degerlerine gore yiiksek anlamli iligki tespit
edilmistir.

Uziim verimi ile iklim degerleri arasmda 0.40 ile 0.80 arasinda deisen anlamli
pozitif iligkiler bulunmustur. Verim degerleri ile liziimiin tiim fenoloji donemlerinde,
minimum, maksimum ve ortalama sicakliklar arasinda, yagis degerlerine gore yiiksek
anlaml iligkiler tespit edilmistir.

Uziim fenoloji donemine gore diizenlenen iklim verileri ile indis degerleri arasinda
0,40 ile 0,60 arasinda degisen anlamli negatif iliskiler bulunmustur. indis degerleri
ile iziim ¢i¢eklenme ve olgunlasma donemindeki ortalama sicakliklar arasinda,
maksimum, minimum sicaklik ve yagis degerlerine gore yiiksek anlamli iligkiler

tespit edilmistir.

Akdeniz Bolgesi’nde yer alan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen iklim verilerine

gore; uzun yillar ortalama sicaklik, en diisiik minimum sicaklik ve en yiiksek

maksimum sicakliklar i¢in olusturulan grafikler istatistiksel olarak degerlenildiginde

sicaklik degerlerinde artis egilimi, yagis degerlerinde ise istasyonlara gore degismekle

birlikte artis ve azalis yonlinde az miktarda degiskenlik goriilmektedir. Sicaklik
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kosullarindaki artis egilimi 1990’1 yillarda baglamistir. Bu egilim, 1972, 1982, 1991,
1997 kuvvetli El Nino yillarinda ise uzun yillar ortalamasinin altinda, 2009, 2015, 2016
kuvvetli El Nino yillarinda uzun yillar ortalamasinin iizerinde gézlemlenmistir. Akdeniz
Bolgesi’nde yetistirilen bitkisel iiretim verileri incelendiginde verimlilik degerlerinin
ortalamaya yakin yada artis egiliminde oldugu gozlemlenmektedir. Verim
degerlerindeki ortalamaya yakin ve artig yoniinde olan egilim 2000’li yillarda
baglamistir. Bu egilim, 1991, 1997 kuvvetli El Nino yillarinda ise uzun yillar
ortalamasmin altinda, 2009, 2015, 2016 kuvvetli El Nino yillarinda uzun yillar
ortalamasinin iizerinde gozlemlenmistir. Zeytinin periyodisite 6zelliginden dolay1 yillar
itibariyle dalgalanmalar mevcut oldugundan artis ve azalig yoniindeki egilimler
istasyonlara gore farklilik gostermektedir.Uriinlerin fenolojik donemlerinde iklim
kosullar1 ile indis degerleri arasindaki iligkileri istatistiksel olarak belirlemek icin
yapilan Pearson korelasyon katsayisi analizi sonuglarna gore p<0.05 anlamlilik
seviyesinde 0.70 ile en yiiksek iliski bugday hasat doneminde ortalama sicaklik ile Nino
3.4 indis degeri arasinda tespit edilmistir. indis degerleri ile en diisiik minimum sicaklik
degerleri arasinda en yiiksek iliski (0.60) Nino 3 indisi, en yiiksek maksimum sicaklik
degerleri arasinda en yiiksek iligski (0.56) Nino 4 indisi, toplam yagis degerleri ile en
yiiksek iligki (0.67) Nino 3 indisi iledir. Buna gore El Nino indislerinden Nino 3.4 indisi
arasinda, Nino 3, Nino 4 indislerine gore yiiksek anlamli iligkiler bulunmustur. NAO
indisi ile ise genellikle anlaml1 iliski bulunamamistir. Uriinleri fenolojik dénemlerinde
iklim kosullar1 ile verim degerleri arasindaki iliskileri istatistiksel olarak belirlemek icin
yapilan Pearson korelasyon katsayisi analizi sonuglarma gore p<0.05 anlamlilik
seviyesinde 0.80 ile en yiiksek iliski tizim verim degeri ile tiziim olgunlagsma dénemi
olan Haziran ayinda ortalama sicaklik degeri arasinda tespit edilmistir. iklim degerleri
ile bugday verim degerleri arasinda en yiiksek iliski (0.57) bugday ekim donemindeki
en yiiksek maksimum sicakliklar, misir verimi arasinda en yiiksek iliski (0.77) en
yiiksek maksimum sicakliklar, pamuk verim degerleri arasinda en ytiiksek iligki (0.77)
pamuk ciceklenme donemi olan Haziran ayindaki minimum sicakliklar, zeytin verim

degerleri arasinda en yiiksek iliski (0.57) yillik ortalama sicakliklar iledir.
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EK 1: Akdeniz Bélgesi 11 Bitkisel Uretim Degerleri (1991 - 2017)

EK

Bugday Misir Uziim Zeytin Pamuk
i | Yikselt Uret Uret Uret Oret

m retim 0 retim 0 retim 0 retim 0 retim 0

(m) (Ton) % (Ton) % (Ton) % (Ton) % (Ton) %
Adana 23 | 868623 |32 817843 |43] 28610 | 6 | 20410 | 7 | 208842 |39
K?L‘;?g;a” 572 | 431036 | 16| 183021 10| 141853 |27| 4735 | 2 | 37729 | 7
Hatay 4 1302957 |11 135080 | 7 | 47254 | 9 | 104489 | 38| 215543 |41
Antalya 64 | 299315 |11 134432 | 7 | 22308 | 4 | 43496 |16]| 38192 | 7
Mersin 7 | 287230 |11 241283 | 13| 208365 | 40| 80419 |29| 25577 | 5
Osmaniye | 94 | 265944 [10| 238793 [12] 5577 |1 | 21215 | 8 | 5564 |1
Isparta 957 | 103695 | 4 | 43277 | 2| 43575 |8 | 353 |0 | - -
Burdur 997 | 143644 | 5 | 127373 | 7 | 22578 |4 | 279 |o| - ;

Kaynak: TUIK,2018
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EK 2: Akdeniz Bélgesi Ilge Bugday Uretim Degerleri (2004 - 2017)

BUGDAY
Ekilen | Hasat | .
! e |vaati| Al | S| on | ek
(Dekar)
Ceyhan 29 | 465182 | 465182 | 186185 408
Kozan 137 | 357396 | 357396 | 122843 343
Yiiregir 28 | 241307 | 241285 | 95289 418
imamoglu 76 | 253068 | 253068 | 92906 371
Sarigam 240 207281 | 207281 | 69347 336
Yumurtalik 18 | 163964 | 163335 | 62484 385
Karatas 10 | 131294 | 131294 | 55951 433
Adana Karaisali 270 118654 | 118654 | 38269 335
Tufanbeyli 1424 | 148149 | 148149 | 31293 208
Aladag 967 | 48469 | 48108 | 14420 299
Cukurova 80 35023 | 35023 | 12121 349
Seyhan 28 26349 | 26349 | 10149 417
Saimbeyli 971 | 39345 | 39345 | 6617 168
Feke 555 | 40799 | 40799 | 6601 168
Pozanti 783 | 11532 | 11532 | 2016 177
Korkuteli 993 | 293927 | 293898 | 77982 268
Merkez 161348 | 161348 | 51347 318
Serik 32 | 106032 | 105906 | 38459 364
Elmali 1085 | 143642 | 143642 | 34997 243
Manavgat 10 | 117045 | 117045 | 33604 283
Aksu 15 46098 | 46098 | 15393 336
Alanya 18 93280 | 93280 | 15065 156
Désemealtt 303 | 32367 | 32367 | 8789 272
Kas 10 45329 | 45329 | 8306 183
Gazipasa 19 42077 | 42077 | 7682 183
Antalya Kepez 53 | 25891 | 25891 | 6109 235
Kumluca 33 32026 | 32026 | 5372 171
Akseki 1065 | 29072 | 29072 | 3927 151
Giindogmus 910 | 27855 | 27855 | 3453 126
Demre 11 11093 | 11093 | 1641 145
Finike 3 9316 | 9316 | 1458 156
Konyaalti 911 3343 | 3343 839 213
ibradi 1220 | 5022 | 5022 832 165
Kemer 12 3558 3558 760 202
Muratpasa 54 39 39 12 327
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EK 2 Devam

Golhisar 1006 66985 | 66985 | 23356 348
Bucak 811 77520 | 76356 | 23264 298
Merkez 962 96005 | 96005 | 19999 206
Yesilova 1206 80091 | 79823 | 16774 210
Tefenni 1163 60944 | 60944 | 16079 267
Burdur Cavdir 1080 55328 | 54698 | 12421 231
Kemer 1165 44697 | 44557 8786 199
Karamanl 1157 39691 | 39691 7292 188
Aglasun 1131 28408 | 28408 4599 162
Celtikei 857 15691 | 15691 3138 204
Altinyayla 962 13656 | 13656 2888 204
Kirikhan 150 170322 | 169017 | 80376 471
Reyhanli 147 125082 | 125082 | 54489 438
Merkez 141216 | 141216 | 54340 385
Antakya 85 83609 | 83609 | 33234 398
Arsuz 25 69345 | 69345 | 27629 391
Altindzii 502 86672 | 86672 | 26148 302
Kumlu 90 53475 | 53475 | 25531 480
Hassa 420 39841 | 39841 | 15466 396
Hatay iskenderun 5 | 42880 | 42880 | 14870 | 339
Yayladagi 421 59855 | 59855 | 13215 219
Samandag 18 30355 | 30355 6945 228
Erzin 182 17970 | 17970 6457 348
Dértyol 61 17608 | 17608 6371 370
Belen 516 10508 | 10398 3282 334
Defne - 7773 7773 2629 328
Payas 36 684 684 287 410
Yalvag 1109 185147 | 184747 | 47175 257
Sarkikaraaga¢ | 1168 | 101298 | 99421 | 21216 221
Gelendost 950 45000 | 44806 8811 197
Kegiborlu 995 22159 | 22159 4738 209
Merkez 1068 23546 | 23528 4323 185
Egirdir 924 22088 | 22088 3789 169
Isparta Siitetiler 991 19842 | 19842 2881 143
Gonen 1053 11737 | 11737 2075 176
Senirkent 965 7440 7440 1675 224
Aksu 1222 10948 | 10807 1522 142
Atabey 1037 2097 2097 399 184
Yenisarbademli | 1207 1820 1782 389 211
Uluborlu 1050 1806 1802 325 180
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EK 2 Devam

Afsin 1220 | 240528 | 240528 | 104049 427
Elbistan 1136 | 418012 | 415161 | 92422 230
Pazarcik 745 165515 | 165515 | 59836 372
Goksun 1347 | 225364 | 225364 | 43537 202

Merkez - 167117 | 166413 | 40450 246
Tirkoglu 492 94020 | 94020 | 30725 327
Kahramanmaras
Andirin 1054 74097 | 74097 | 19424 261
Onikisubat 568 39567 | 39567 | 11341 287
Dulkadiroglu 605 23512 | 23512 6541 276
Caglayancerit | 1086 36902 | 36770 6409 172
Ekin6zii 1281 25836 | 25836 5413 212
Nurhak 1398 13936 | 13936 2867 210
Tarsus 25 345045 | 345045 | 122472 358
Silifke 25 179777 | 179777 | 34701 194
Mut 304 166807 | 166807 | 33662 202
Giilnar 10 187594 | 187594 | 23167 114
Merkez 90018 | 90018 | 21487 239
Erdemli 12 117213 | 117213 | 16854 144
Mersin Anamur 49 83503 | 78738 | 12422 157
Bozyazi 8 33034 | 33034 4024 125
Toroslar 1351 13124 | 13124 3275 262
Mezitli 10 14141 | 14126 2581 180
Akdeniz 10 8682 8682 2269 312
Camliyayla 1150 13801 | 13801 2232 162
Aydincik 17 18058 | 17403 2225 130
Y enisehir 667 7331 7331 1478 180
Kadirli 87 225999 | 225904 | 83578 362
Merkez 129 170208 | 170208 | 65397 381
Diizigi 389 159828 | 159828 | 58060 364
Osmaniye Sumbas 105 63273 | 63273 | 22197 349
Toprakkale 64 29769 | 29769 | 10660 357
Bahge 582 23263 | 23263 6638 288
Hasanbeyli 756 20636 | 21817 5299 248

Kaynak: TUIK,2018
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EK 3: Akdeniz Bélgesi flge Misir Uretim Degerleri (2004 - 2017)

MISIR
Ekilen Hqsat . Verim
il flge Yiikselti ( DAelle(lgr) E/fl';f]” Ig%t;r)n (If(%/ge
(Dekar)
Ceyhan 29 393608 393608 | 389592 | 993
Yiiregir 28 229893 226417 | 271674 | 1203
Seyhan 28 121656 121656 | 148007 | 1224
Karatas 10 116548 116548 | 119051 | 1038
Kozan 137 82416 82416 78893 | 943
Imamoglu 76 30300 30286 28786 961
Saricam 240 13816 13753 20703 | 1492
Adana Yumurtalk | 18 17143 | 17143 | 20301 | 1234
Karaisali 270 8946 8946 12498 | 1420
Cukurova 80 3434 3434 4637 | 1321
Aladag 967 1405 1405 1680 1838
Tufanbeyli 1424 98 98 201 1488
Saimbeyli 971 152 152 107 695
Feke 555 314 314 47 143
Manavgat 10 32043 32042 70798 | 2151
Aksu 15 36045 36044 44572 | 1235
Serik 32 20057 20056 35626 | 1784
Elmal 1085 6682 6682 22928 | 3676
Merkez 10536 10536 15731 | 1489
Do6semealt 303 2579 2579 11873 | 4607
Korkuteli 993 2230 2230 8670 3778
Gazipasa 19 1857 1857 2809 1507
Gilindogmus 910 536 536 2174 3927
Antalya Alanya 18 3830 3830 1527 413
Kas 10 517 517 1039 3315
Kepez 53 518 518 619 1199
Muratpasa 54 233 233 442 1811
Ibrad: 1220 276 276 372 1003
Kemer 12 132 132 190 642
Kumluca 33 448 448 178 671
Konyaalti 911 93 93 56 606
Finike 3 126 126 43 351
Akseki 1065 18 18 2 105
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EK 3 Devami

Merkez 962 9619 9609 39931 | 4066
Golhisar 1006 9349 9314 35697 | 3709
Karamanl 1157 9042 9042 35350 | 3979
Tefenni 1163 8902 8902 33833 | 3804
Yesilova 1206 7741 7741 28993 | 3676
Burdur Bucak 811 4741 4703 20809 | 4369
Cavdir 1080 4776 4776 19098 | 4063
Kemer 1165 2736 2729 13509 | 5196
Altinyayla 962 745 745 2573 3423
Aglasun 1131 1125 1125 1711 824
Celtikei 857 377 377 1602 4188
Kirikhan 150 54681 54681 60939 | 1159
Merkez 32014 30482 47483 | 1538
Antakya 85 23889 23889 | 35897 | 1538
Reyhanli 147 33495 33495 32797 930
Kumlu 90 15620 15620 14948 | 1000
Hassa 420 9745 9745 10851 | 1407
Arsuz 25 2807 2807 6899 2373
Hatay Yayladagi 421 2616 2609 5219 2248
Belen 516 1691 1685 1365 832
Erzin 182 1629 1629 1326 1326
Dortyol 61 2051 2051 1142 716
Iskenderun 5 499 499 1044 | 1817
Altin6zi 502 239 239 332 1324
Defne 73 73 276 3252
Samandag 36 63 63 54 853
Pazarcik 745 69381 69381 94496 | 1303
Elbistan 1136 33397 33397 71823 | 3403
Tiirkoglu 492 50360 50360 60363 | 1184
Andirin 1054 19788 19788 29123 | 1413
Merkez 23497 23440 21891 931
Dulkadiroglu 605 14128 14128 18339 | 1300
Kahramanmaras Afsin 1220 7968 7968 | 18082 | 2219
Onikisubat 568 7279 7279 10335 | 1425
Goksun 1347 2573 2573 6229 2171
Caglayancerit 1086 1041 1041 2044 1715
Ekinozii 1281 189 189 880 4555
Nurhak 1398 136 136 53 397

152




EK 3 Devami

Tarsus 25 217319 217287 | 229266 | 1084
Mut 304 4814 4814 22255 | 4761
Silifke 25 5235 5188 12925 | 2675
Merkez 7187 7187 8244 1139
Erdemli 12 632 632 2959 | 4452
Akdeniz 10 2380 2380 1854 739
Mersin Mezitli 10 1645 1644 1070 599
Yenisehir 667 1014 1014 716 602
Toroslar 1351 124 724 582 597
Anamur 49 273 263 493 1634
Giilnar 10 137 137 117 653
Bozyazi 8 337 337 100 307
Aydmcik 17 40 40 24 607
Kadirli 87 150183 150183 | 150060 | 990
Merkez 129 108866 108866 | 107298 | 981
Sumbas 105 40487 40487 | 45422 | 1100
Osmaniye Diizigi 389 26362 26362 | 41748 | 1441
Toprakkale 64 20720 20720 20165 | 978
Bahge 582 2826 2826 5431 | 1907
Hasanbeyli 756 707 707 1585 | 2343
Sarkikaraagac 1168 11092 11085 52423 | 4421
Yalvag 1109 1982 1981 8174 | 4069
Atabey 1037 847 847 4065 | 5081
Merkez 1068 1077 1077 3994 | 3605
Aksu 1222 573 572 2185 | 3834
Kegiborlu 995 890 890 2035 | 2124
Isparta Gonen 1053 528 528 1798 | 3307
Yenisarbademli | 1207 520 505 1589 | 3016
Senirkent 965 374 374 1342 | 3290
Gelendost 950 410 409 939 3133
Siittiler 991 948 948 885 790
Egirdir 924 42 42 209 5000
Uluborlu 1050 20 20 59 2488

Kaynak: TUIK,2018
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EK 4: Akdeniz Bélgesi Ilge Pamuk Uretim Degerleri (2004 - 2017)

PAMUK
Ekilen | Hasat _
il fle | Yiikselti Alan E:;;” lgeot#)n (k;//fjgg )
(Dekar) (Dekar)
Karatas 10 228519 | 228519 | 234006 1023
Ceyhan 29 85790 85790 90511 1065
Yiiregir 28 53883 53526 52566 975
Yumurtalik 18 25662 25662 23274 914
imamoglu 76 9109 9109 7795 880
Adana Seyhan 28 6763 6762 7000 1070
Kozan 137 6032 6032 4820 850
Sarigam 240 2432 2432 2148 568
Karaisali 270 4303 4303 2013 521
Aladag 967 388 388 181 462
Cukurova 80 250 250 125 299
Serik 32 26662 26627 25462 955
Manavgat 10 13395 13395 12302 899
Aksu 15 9537 9537 9435 691
Antalya Merkez 3455 3455 2223 187
Kas 10 208 208 153 623
Dosemealtt 303 67 67 63 520
Akseki 1065 11 11 2 43
Kirikhan 150 168361 | 168361 | 171587 1010
Reyhanli 147 102851 102851 98893 977
Kumlu 90 59644 59644 59397 1005
Merkez 59038 59038 51641 560
Antakya 85 33857 33857 33157 352
Hatay Altindzii 502 18069 18069 17961 1000
Hassa 420 12901 12901 12063 952
Iskenderun 5 4471 4471 3746 540
Belen 516 2492 2492 2324 928
Arsuz 25 994 994 961 344
Erzin 182 191 191 111 208
Pazarcik 745 24104 24104 19536 844
Merkez 27573 27215 17475 417
Tiirkoglu 492 14507 14507 11613 800
Kahramanmaras
Dulkadiroglu | 605 4512 4512 3902 307
Onikisubat | 568 740 740 690 329
Andirin 1054 340 340 194 324
Mersin Tarsus 25 33562 33562 35432 1059
Merkez 7 7 2 19
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EK 4 Devam

Osmaniye

Kadirli 87 5345 5345 3087 576
Merkez 129 2375 2375 1232 643
Diizigi 389 674 674 206 421
Toprakkale 582 64 64 18 88
Sumbas 105 14 14 9 125

Kaynak: TUIK,2018
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EK5:

Akdeniz Boélgesi Ilge Zeytin Uretim Degerleri (2004 - 2017)

ZEYTIN
Meyve
Voo asta | oo | eyt | | Verim
il Ilice Yiksel Agac Sayist Agac Klerin | Uretim (Kg/Mey
u (Adet Sayist Alanm (Ton) | ve Yeren
Sayist) (Adet | (Dekar) Agac)
Say1s1)
Ceyhan 29 274581 141059 21107 | 6595 25
Karaisali 270 280400 126472 14459 6510 25
Cukurova 80 91675 20270 4064 3492 40
Sarigam 240 113315 123418 8440 2716 17
Kozan 137 189137 76218 16294 | 3163 28
Yiiregir 28 110881 132824 14076 2570 23
Adana Yumurtalk | 18 | 168969 | 117112 | 11699 | 1728 | 12
Imamoglu 76 122479 70053 8358 1691 13
Seyhan 28 21442 13362 834 499 28
Aladag 967 20031 8123 1470 396 22
Karatas 10 11814 10756 718 274 37
Feke 555 6155 4947 258 47 8
Serik 32 440380 70339 21647 | 11576 29
Manavgat 10 306171 398186 19916 9781 39
Kas 10 667775 33984 28203 8370 13
Gazipasa 19 190539 142507 14344 | 6958 34
Dosemealt1 303 289209 66863 11063 | 4952 20
Kepez 53 183048 76134 14130 | 4734 26
Merkez 122008 38561 8400 4270 35
Aksu 15 75509 44378 4310 2373 21
Alanya 18 133746 95833 8251 2536 31
Antalya Demre 11 121794 2214 6658 1113
Kumluca 33 90167 41151 4467 814
Finike 3 31728 6074 185 382 12
Konyaalt1 911 11642 2429 233 226 20
Gilindogmus 910 9357 42727 1793 182 20
Akseki 1065 9526 6389 429 124 15
Korkuteli 993 9437 6965 674 86 12
Kemer 12 2654 351 33 51 19
Muratpasa 54 757 533 0 12 16
Ibrad: 1220 777 1199 65 8
Bucak 811 42387 8129 919 296
Burdur Aglasun 1131 3890 2918 22 16
Celtikci 857 796 736 59 13 17
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EK 5 Devami

Altndzii | 502 | 2756836 | 881622 | 160952 | 40238 | 15
Merkez 1030431 | 480307 | 48675 | 14928 | 15
Samandag | 36 | 845486 | 157270 | 29519 | 14073 | 17
Kirkhan | 150 | 710379 | 466572 | 31067 | 13201 | 20
iskenderun | 5 452165 | 171949 | 19777 | 12009 | 26
Hassa 420 | 627009 | 483396 | 29186 | 9321 | 15
Erzin 182 | 422814 | 440536 | 27047 | 8113 | 21
Antakya | 85 | 564531 | 158733 | 21073 | 6794 | 12
Hatay Yayladag | 421 | 452192 | 289855 | 53900 | 6285 | 15
Arsuz 25 | 302018 | 42983 | 9941 | 5017 | 17
Reyhanli | 147 | 282256 | 212779 | 13544 | 4295 | 14
Dértyol 61 | 208891 | 290897 | 14709 | 3611 | 21
Belen 516 | 109626 | 78910 | 14402 | 2891 | 24
Defne 516 | 116791 | 48178 | 7457 | 1593 | 14
Kumlu 90 37259 34737 | 3703 | 460 | 12
Payas 36 13751 0 346 228 16
Merkez 335828 | 267143 | 27154 | 2554
Dulkadiroglu | 605 | 193319 | 101626 | 9735 | 1279
Tirkoglu | 492 | 125455 | 151304 | 8107 | 1024
Kahramanmaras Afsin 1220 | 36914 21617 | 3500 | 611 18
Onikisubat | 568 | 147940 | 179803 | 11584 | 573
Pazarcik 745 34474 39069 7200 180 5
Akdeniz 10 64256 19130 | 2559 | 1139 | 18
Mut 304 | 2670013 | 4459211 | 229323 | 59588 | 24
Tarsus 25 | 924734 | 424119 | 28193 | 21842 | 26
Silifke 25 | 693143 | 420323 | 26684 | 14524 | 22
Erdemli 12 | 213324 | 62462 | 12402 | 4252 | 20
Giilnar 10 | 162535 | 27693 | 7324 | 2715 | 17
Vorsi Merkez 61457 56218 | 3754 | 1696 | 28
Anamur 49 38355 15413 | 1019 | 1367 | 35
Yenigehir 667 35241 17957 1568 756 22
Bozyaz 8 20012 9498 633 | 715 | 36
Toroslar | 1351 | 37220 15764 | 1516 | 679 | 18
Mezitli 10 37447 33306 | 2529 | 604 | 16
Camliyayla | 1150 | 27024 12900 | 1476 | 507 | 18
Aydineik | 17 18789 13748 | 519 | 442 | 25

157




EK 5 Devami

Merkez 129 673542 204739 29339 | 11518 24
Kadirli 87 361255 204476 23938 | 9123 23
Toprakkale 582 279903 51593 13927 | 8099 30
Osmaniye Diizigi 389 290197 132811 14435 | 5377 21
Sumbas 105 93623 20129 4202 3077 34
Hasanbeyli 756 20528 70847 3274 484 24
Bahge 582 39106 100370 3982 407 12
Stitgiiler 991 12279 2170 684 209 17
Kegiborlu 995 1387 2296 15 12
Isparta PP
Egirdir 924 1022 749 7
Yalvag 1109 54 7 0

Kaynak: TUIK,2018
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EK 6: Akdeniz Bélgesi Ilge Uziim Uretim Degerleri (2004 - 2017)

UzUM
Toplu S :
il flge Yiikselti Meyveﬁklerin [g_?g:]r)n (K;]//(E;:arli]ar)
Alan1 (Dekar)

Yumurtalik 18 289 3126 997
Karatas 10 75 1789 233
Ceyhan 29 3411 1635 5064
Pozanti 783 11799 1528 7165

Cukurova 80 148 1130 165
Seyhan 28 273 1109 426
Saricam 240 586 1075 622
Adana Yregir 28 1928 1064 1694
Kozan 137 1050 876 914
Imamoglu 76 790 792 554
Saimbeyli 971 14168 551 3739
Aladag 967 1074 504 477
Karaisali 270 7659 476 2268
Feke 555 5270 315 1213
Tufanbeyli 1424 2479 272 577
Manavgat 10 1220 1912 2391
Aksu 15 601 1711 1028
Korkuteli 993 4368 1479 5807

Doésemealtt 303 941 1409 1338
Alanya 18 288 1383 382
Demre 11 282 1358 380
Elmali 1085 4238 1337 5675

Kas 10 2503 1243 2728
Konyaalti 911 58 1019 59
Antalya Kepez 53 286 974 278
Serik 32 214 965 204
Merkez 1798 929 1672
Kumluca 33 97 889 85
Akseki 1065 4350 888 3913
Ibrad: 1220 1158 884 1014
Finike 3 324 869 283
Giindogmus 910 1258 602 774
Kemer 12 49 592 29
Gazipasa 19 404 591 248
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EK 6 Devam

Yesilova 1206 13248 1214 16331
Celtik¢i 857 654 846 559
Tefenni 1162 637 818 536
Golhisar 1006 311 749 237
Merkez 962 9566 517 4985
Burdur Cavdir 1080 362 474 176
Altinyayla 962 21 340 7
Bucak 811 1173 338 394
Aglasun 1131 635 320 188
Kemer 1165 341 282 96
Karamanl 1157 1142 271 402
502 143 1308 200
Merkez 2042 1245 2074
Belen 516 704 1234 870
Yayladagi 421 261 1232 330
Hatay _ Hassa 420 48397 1032 50101
Iskenderun S 253 906 238
Arsuz 25 61 788 50
Kirikhan 150 1030 684 705
Antakya 85 20 644 14
Reyhanli 147 168 253 49
Tiirkoglu 492 4971 1188 6099
Afsin 1220 15290 778 11733
Andirmn 1054 105 777 68
Pazarcik 745 108654 695 82822
Merkez 82351 629 51820
Kahramanmaras Onikisubat 568 16718 485 8084
Dulkadiroglu 605 27299 468 12755
Ekinozii 1281 3529 442 1299
Nurhak 1398 775 428 324
Elbistan 1136 3150 351 844
Goksun 1347 6190 342 1960
Caglayancerit 1086 6556 212 1619
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EK 6 Devam

Camliyayla 1150 9151 1707 15674
Merkez 11061 1422 15729
Tarsus 25 97966 1331 130237
Akdeniz 10 10188 1297 13222
Anamur 49 157 1258 137
Mezitli 10 5406 1159 6197
. Giilnar 10 31314 1141 35630
Mersin -
Erdemli 12 3384 1097 3494
Aydmcik 17 334 849 283
Yenisgehir 667 2684 772 2152
Toroslar 1351 7156 679 4950
Silifke 25 15475 587 8887
Mut 304 26389 552 14578
Bozyazi 8 896 332 320
Sumbas 105 104 1271 201
Kadirli 87 124 1235 118
Hasanbeyli 756 529 858 357
Osmaniye Merkez 129 1889 808 1569
Diizigi 389 65 742 23
Bahge 582 1410 636 896
Toprakkale 582 10 200 2
Senirkent 956 21878 860 18258
Kegiborlu 995 4497 683 3067
Yalvag 1109 23801 678 16062
Gelendost 950 818 674 550
Merkez 1068 8793 605 4789
Gonen 1053 1228 509 628
Isparta Sarkikaraagag 1168 4698 484 2202
Uluborlu 1050 483 479 232
Egirdir 924 389 467 182
Aksu 1222 97 461 47
Atabey 1037 1091 451 528
Siitetiler 991 242 335 74
Yenisarbademli 1207 219 287 63

Kaynak: TUIK,2018
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Alt Smir Ve Ust Simir Degerleri (1991 - 2017)

EK 7: Bugday Ozel iklim istekleri Ve Caligma Igin Kullanlan Meteoroloji Istasyonlarina Ait Ortalama,

Tarim Uriinii BUGDAY
ortalama | ik | En Yiiksek | En Diisiik
Sicaklik
Sicaklik Sicaklik Sicaklik
(Basaklan - Yillik
W e (Basaklanma | (Basaklanma (Ekim
Ozel Iklim Istegi ma N . N . N . Toplam
Dénemi/16 Donemi/16 Donemi/16 | Dénemi/1 Yap
Mart - 15 Mart-15 | 6 Eylil - ey
Mart - 15 . .
. Haziran) Haziran) 30 Kasim)
Haziran)
Simir Deger <28-30 >3-5 <40 - 42 >5 15’88 i
Meteoroloji Istasyonlar1 / Birim °c °c °c °c mm
Alt 146 9.3 20,2 12,0 434
Sinir
il 1997 1997 1997 1993 1997
Osmaniye Orrrt]z'a 19,0 13,0 251 14,0 801
Ust 20,4 14.4 26,6 16,6 1121
sinir
il 2016 2013 2016 1994 1995
Alt 1 o5 5.1 18,8 6.6 276
Sinir
il 1997 1997 1997 2011 2008
Burdur O:T:Z'a 143 71 21,0 83 428,7
Ust 16,2 97 241 10,1 504,2
sinir
il 2016 2013 2016 2012 2003
Alt 118 5.8 178 51 284
Sinir
il 1992 1992 1997 2011 2008
Isparta O:;Z'a 13,2 7 19,6 6,7 527
Ust 147 77 21.4 8.2 687
sinir
Yil 2001 2001 2001 1998 1998
Alt 18,6 147 221 163 322
Sinir
il 1992 1992 1992 1995 2013
Mersin O:;Z'a 202 16,5 23.9 18,1 603
Ust 21,4 17,9 256 19.9 1034
sinir
il 2016 2016 2013 2010 2012
Alt 112 117 226 13.4 284
Sinir
il 1997 1992 1992 1995 2008
Antalya Orrrt]z'a 12,7 13,7 24,2 15,3 1003
Ust 141 148 25,5 16,8 2518
sinir
vil 2016 2001 2001 2012 2000
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EK 7 devam

Alt 19 153 227 17 586
Sinir
yil 1992 1992 1992 1995 2017
Hatay Orr;z'a 20,5 17,2 243 19,4 757
Ust 218 18,3 256 211 1010
sinir
Yil 2016 2014 2016 2015 2012
Alt 16,1 10,7 22 116 301,4
Sinir
yil 1992 1992 1993 1995 2016
Kahramanmaras Orr;z'a 18,1 12,6 24,5 13,3 734
Ust 19,8 14,1 26,3 15,6 1169
sinir
Yil 2016 2016 2008 2012 1996
Alt 18 12,6 24 14 317
Sinir
il 1997 1997 1997 1994 2008
Adana Orrrt]i'a 198 14,5 259 16,2 632
Ust 212 16,3 271 18,0 1067,3
sinir
Yil 2016 2016 2016 2015 1994

Kaynak: Siizer 2004; Doganay - Coskun, 2012; Zengin - Ozbahge, 2014;MGM
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EK 8: Misir Ozel iklim Istekleri Ve Calisma I¢in Kullanilan Meteoroloji Istasyonlarina Ait Ortalama, Alt
Sinir Ve Ust Simir Degerler (1991 - 2017)

Tarim Uriinii MISIR
Ortqlama Orta!ama O(ta}lama Ortalama
Minimum | Maksimum | Minimum Sicakhik
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Yillik
Ozel Iklim Istegi (Fenolojik | (Fenolojik |  (Ekim (gégn“e‘iaﬁ“éa Toplam
Dénem/16 | Dénem/16 | Dénemi/16 Agustos - 31 Yagis
Mart_ -31 Mart' -31 Mart' -30 Ekim)
Ekim) Ekim) Haziran)
Sinir Deger >10 <38 >-3 >25-30 | 500-1200
Meteoroloji istasyonlart /Birim °c °c °c °c mm
Alt Smir 14,2 27,5 9,3 16,1 434
Yil 1992 2002 1997 1997 1997
Osmaniye Ortalama 16,5 28,6 13,0 18,9 801
Ust sinir 17,7 29,6 14,4 20,9 1121
Yil 1994 2004 2013 1994 1995
Alt Siir 10,0 22,4 51 17,6 276
Yil 1992 1997 1997 1997 2008
Burdur Ortalama 11,2 251 7,1 20,0 429
Ust sinir 12,3 27,8 9,7 21,7 594
Yil 2010 2016 2013 2015 2003
Alt Siir 8,6 21,3 5,8 16,9 284
Yil 1992 1997 1992 1997 2008
Isparta Ortalama 9,7 23,6 7,0 18,8 527
Ust sinir 10,5 25,1 8,0 20,0 687
Yil 2010 2001 2001 1994 1998
Alt Sinir 18,0 25,5 14,7 24,5 322
Yil 1992 1992 1992 1997 2013
Mersin Ortalama 19,9 27,3 16,5 26,3 603
Ust sinr 21,2 28,7 17,9 27,7 1034
Yil 2010 2013 2016 2015 2012
Alt Sinir 15,3 26,6 11,7 23,0 284
Yil 1992 1997 1992 1997 2008
Antalya Ortalama 17,2 27,9 13,7 25,0 1093
Ust sinr 18,0 28,9 14,8 26,2 2518
Yil 2016 1998 2001 1998 2000
Alt Siir 18,8 26,1 15,3 24,9 586
Yil 1992 1997 1992 1997 2017
Hatay Ortalama 20,6 27,5 17,2 26,6 757
Ust sinr 21,8 28,7 18,3 27,9 1010
Yil 2017 2010 2014 2010 2012
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EK 8 devami

Alt Siir 144 26,6 10,7 22,7 301

Yil 1992 1997 1992 1997 2016

Kahramanmarag | Ortalama 16,1 28,8 12,6 24,6 734
Ust sinir 17,3 30,1 14,1 26,2 1169

Yil 2010 2010 2016 2015 1996

Alt Siur 16,4 27,4 12,6 23,8 317

Yil 1997 1997 1997 1997 2008

Adana Ortalama 18,1 29,3 145 25,9 632

Ust sinir 19,4 30,2 16,3 27,3 1067

Yil 2016 2016 2016 2015 1994

Kaynak: Sahin, 2001; ikiel - Kaymaz, 2005; Doganay - Coskun, 2012; Zengin - Ozbahge, 2014; MGM
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EK 9: Pamuk Ozel iklim Istekleri Ve Calisma I¢in Kullanilan Meteoroloji Istasyonlarina Ait Ortalama,
Alt Smir Ve Ust Simir Degerler (1991 - 2017)

Tarim Uriinii PAMUK
Ortalama Ortalama Ortalama
o . Sicaklik (Ekim Minimum Maksimum sicaklik | Yillik
Ozel Iklim Istegi Donemi/l (Cigeklenme (Cigeklenme Toplam
Nisan- 30 Dénemi/l Nisan - | Donemi / 1 Nisan - Yagis
Nisan) 30 Kasim) 16 Agustos)
Sinir Deger 13-15 >18-20 <375 500 - 700
Meteoroloji Istasyonlar1 /Birim °c °c °c mm
Alt Sinir 15,0 18,6 30,6 434
Yil 1997 1992 1991 1997
Osmaniye Ortalama 17,0 20,9 32,5 801
Ust sinir 19,9 22,6 34,7 1121
Yil 2016 1997 1996 1995
Alt Sinir 23,8 15,2 29,0 276
Yil 1993 1992 1997 2008
Burdur Ortalama 26,0 16,5 31,7 429
Ust sinir 29,1 17,7 34,4 594
Yil 2003 2012 2016 2003
Alt Siir 6,3 13,6 27,9 284
Yil 1997 1992 1992 2008
Isparta Ortalama 10,7 15,0 29,9 527
Ust sinir 14,0 15,9 31,5 687
Yil 2016 1998 2001 1998
Alt Sinir 15,7 22,7 29,0 322
Yil 1997 1992 1992 2013
Mersin Ortalama 18,2 24,8 31,2 603
Ust sinir 20,3 25,9 33,5 1034
Yil 2016 2016 2012 2012
Alt Sinir 13,2 20,3 27,9 284
Yil 1997 1991 2017 2008
Antalya Ortalama 16,3 22,3 331 1093
Ust sinir 18,5 23,7 35,4 2518
Yil 2016 1998 1998 2000
Alt Siir 16,3 21,8 28,2 586
Yil 1997 2017 2017 2017
Hatay Ortalama 18,6 24,9 30,9 757
Ust sinir 20,8 26,5 32,3 1010
Yil 2016 2016 2009 2012
Alt Siir 11,9 19,6 32,7 301
Yil 1997 1992 1992 2016
Kahramanmaras | Ortalama 15,6 21,7 35,3 734
Ust sinir 19,3 22,8 37,0 1169
Yil 2016 2007 2007 1996
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EK 9 Devam

Adana

Alt Sinir 14,1 215 32,1 317
Yil 1997 1994 1997 2008
Ortalama 17,7 23,2 33,5 632
Ust sinir 20,5 24,4 35,0 1067
Yil 2016 2016 2012 1994

Kaynak: Kara, 1988; Doganay - Coskun, 2012; MGM
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EK 10: Zeytin Ozel iklim istekleri Ve Caligma I¢in Kullanilan Meteoroloji Istasyonlara Ait Ortalama,
Alt Smir Ve Ust Simir Degerler (1991 - 2017)

Tarim Uriinii ZEYTIN
Ortalama Ortalama
Minimum %”;'Eﬂ“; Sicaklik
Yillik Yillik Sicaklik (Ci leklenme (Meyve | Yillik
Ozel iklim Istegi Ortalama | Maksimum | (Ciceklenme gorier olusumu | Toplam
jd . Donemi /1 -
Sicaklik sicaklik Doénemi/1 . /1 Mayis | Yagis
. Nisan - 30
Nisan- 30 Haziran) -15
Haziran) Haziran)
Sinir Deger 15-20 | <35-40 | >-8--10 15-20 | 20-25 fggo
Meteorolo-J i Istasyonu oc o°c oc oc oc mm
/Birim
Alt
17,0 36,4 0,1 14,6 14,3 434
Sinir
Yil 1992 2005 1997 1997 1997 1997
Osmaniye 2:}2‘ 18,6 40,4 5.4 20,9 228 | 801
Ust | 196 436 10,0 22.4 245 | 1121
sinir
Yil 2010 2017 2013 1994 2003 1995
Alt 22,4 35,3 -7,0 24,6 25,9 276
Sinir
Yil 1992 1995 1992/1995 1997 1992 2008
Burdur | O 243 38,0 0.2 26,0 276 | 429
ama
Ust 1 26,0 41,0 3,8 27,0 204 | 59
sinir
Yil 2010 2006/2017 2013 2003 2003 2003
Alt 10,4 33,4 -1,7 14,2 16,7 284
Sinir
Yil 1992 1995 1997 2015 1991 2008
isparta | OB 104 36,8 0,9 155 179 | 527
ama
slljllsli‘ 13,9273 42,3 2,8 16,72075 19,11269 687
Yil 2010 2011 2013 2016 2013 1998
Alt 18,0 33,6 3,8 20,7 22,4 322
Sinir
Yil 1992 2005 1997 1992 1992 2013
Mersin oral | 549 357 9,5 22,0 23,9 603
ama
Ust | 913 38,5 125 231 251 | 1034
sinir
Yil 2010 1999 2016 2013 2013 2012
Alt 17,0 40,4 1,4 19,0 21,0 284
Sinir
Yil 1992 1996 1997 1992 1991 2008
Antalya 222' 18,9 42,2 6,9 20,9 232 | 1093
Ust 19,9 45,0 9,2 21,9 24,8 2518
sinir
Yil 2010 2000 2006 2013 2003 2000
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EK 10 Devamm

Alt | g8 34,2 51 20,9 225 586
Sinir
vil | 1992 2005 1197 1993 1992 | 2017
Hatay oral | 55 371 10,4 222 24,0 757
ama
Ust
21,8 40,1 12,6 23,3 25,2 1010
sinir
vil | 2010 2007 1994/2012 2016 2003 | 2012
Alt |95 38,0 0,6 18,7 20,7 301
Sinir
vil | 1992 2016 1997 1993 1993 | 2016
Kahramanmara | Ortal 171 421 5.0 20,6 231 734
$ ama
Ust | 185 45,2 8,6 22,2 253 | 1169
sinir
vil | 2010 2007 2016 2016 2007 | 1996
Alt 1 g0 37,0 13 20,5 228 317
Sinir
vil | 1997 2005 1997 1997 1992 | 2008
Ortal
Adana o | 193 40,4 6,6 21,8 23,9 632
Ust | 906 44,4 10,7 23,1 25 4 1067
sinir
vil | 2010 2017 2016 2016 2003 | 1994

Kaynak: Temugin, 1993; Doganay - Coskun, 2012;
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EK 11: Uziim Ozel iklim Istekleri Ve Calisma I¢in Kullanilan Meteoroloji Istasyonlarma Ait Ortalama,
Alt Smir Ve Ust Simir Degerler (1991 - 2017)

Tarim Uriinii Uziim
o Yillik | Yillik En Ozgﬁ?;lsnféza}/‘élk Yillik
Ozel Iklim Istegi ?talama Diisiik Ciceklenme Dénemi/ 16 Top[am
1caklik Sicaklik Mart - 30 Temmuz) Yagis
Sinir Deger 11- 16 >-20 10-35 500 - 900
Meteoroloji Istasyonu /Birim °c °c °c mm
Alt Sinir 17,0 -7,3 19,4 434
Yil 1992 2016 1997 1997
Osmaniye Ortalama 18,6 -3,9 20,8 801
Ust sinir 19,6 -1,0 22,0 1121
Yil 2010 1994 2016 1995
Alt Sinir 22,4 -14,0 24,1 276
Yil 1992 2000 1992 2008
Burdur Ortalama 24,3 -10,2 25,8 429
Ust sinir 26,0 -5,7 26,9 594
Yil 2010 2014 2008 2003
Alt Sinir 10,4 -16,0 13,6 284
Yil 1992 2000 1992 2008
Isparta Ortalama 12,4 -11,7 15,4 527
Ust sinir 13,9 7,2 16,8 687
Yil 2010 1999 2001 1998
Alt Sinir 18,0 -1,0 20,1 322
Yil 1992 1993 1992 2013
Mersin Ortalama 20,0 1,2 21,9 603
Ust sinir 21,3 3,5 23,0 1034
Yil 2010 2001/2014 2016 2012
Alt Sinir 17,0 -4,0 18,9 284
Yil 1992 2004 1992 2008
Antalya Ortalama 18,9 -0,7 20,9 1093
Ust sinir 19,9 1,6 21,9 2518
Yil 2010 2003 2008 2000
Alt Sinir 18,8 0,2 20,5 586
Yil 1992 1993/2015 1992 2017
Hatay Ortalama 20,5 2,3 22,1 757
Ust sinir 21,8 6,0 23,3 1010
Yil 2010 2014 2016 2012
Alt Siir 15,0 -9,6 18,1 301
Yil 1992 197 1992 2016
Kahramanmaras Ortalama 17,1 5,1 20,3 734
Ust sinir 18,5 -2,3 21,9 1169
Yil 2010 2011 2016 1996
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EK 11 Devamm

Adana

Alt Sinir 18,0 -6,4 20,1 317
Yil 1997 1997 1997 2008
Ortalama 19,3 -1,8 21,6 632
Ust sinir 20,6 1,0 22,9 1067
Yil 2010 2001 2016 1994

Kaynak: Zengin - Ozbahge, 2014; MGM
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