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OZET

Anahtar Kelimeler: Meslek resmi, Ogretim materyali, Animasyon, Bilgisayar
destekli egitim (BDE)

Ders esnasinda G@rencilerin 5grenme motivasyonlarimn ve dersin Sgretilmesinde
basarimn artinlmas: igin konularm islenisinde bilgisayann kullamlmas: bilgi ¢ag
olarak adlandinlan giiniimiizde vazgegilmez bir 6gretim metodudur. Modern egitim
sisteminde Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), sagladi$y faydalar ile egitimcileri daha
iyi motive etmis ve derslerin verilmesinde bilgisayann kullanmaya ydneltmigtir.
Bununla birlikte, derslerin BDE ile verilebilmesi igin uygun ders materyalleri
gereklidir. Materyal gelistirilmesi, profesyonel bir ekiple yapilabilir ve iyi bir
materyalin hazirlanmasi igin uzun siireler gerekir.

Bu calismada, Teknik Egitim Fakiltelerinin Metal Isleri Béliimlerinde verilen
Meslek Resmi derslerinin, daha verimli bir gekilde verilebilmesi icin ¢izim ve
animasyon programlari kullamlarak animasyon igerikli Ogretim materyali
gelistirilmeye c¢alisildi. Hazirlanan materyal, Meslek Resmi dersinde deneme amagh
olarak kullamldiginda dgrencilerin derse olan ilgilerinin arttig1, konularin daha ¢abuk
ve zevkli bir gekilde ogretilebildidi gbzlenmigtir. Aym zamanda, dersi almakta olan
Ogrenciler, ders materyallerinin 5gretimi kolaylaghrdigim belirtmiglerdir. Materyalin
dersin Ogrenilmesinde biiylk fayda sagladigs ve yapilacak bir takim teknik
geligtirmelerle daha iyi sonuglar alinabilecegi goriilmektedir.



APPLICATION OF COMPUTER AIDED TECHNIQUES TO
METAL WORKING PROFESSIONAL ENGINEERING
DRAWING

SUMMARY

Key Words: Professional engineering drawing and design, Teaching material,
Animation, Computer aided education (CAE)

It is crucial to use computer to improve the learning motivation of the students and
enhance teaching efficiencies in the giving courses. Computer aided education
(CAE) provides many advantages in modern education systems. Therefore, it is
advised to teachers using this method. However, the proper teaching materials are
required for presentation of the subjects with CAE. Development of the materials can
be performed with professional groups and is taken long time.

In this study, it is tried to develop teaching material for professional engineering
drawing and design using animation programme. The animation is prepared for the
technical drawing of metal works which provides easy learning for students and the
explanatory teaching for teachers, thus improving the drawing skills. Moreover
students are able to follow the lesson by the time the lesson has finished and thus the
teaching efficiency at the lesson is increased. The results show that the developed
materials by animation are very useful and would be taken extra ordinary results with
a few alterations of the teaching materials.



BOLUM 1. GIRIS

I¢inde bulundugumuz 21. yiizyila, “bilgi ¢ag, bilim cag, teknoloji gaBi, uzay cag”
gibi adlandirmalar yapilmasimin kugkusuz en &nemli nedeni bilgisayarlarnn ortaya
¢ikmasidir. Bilgisayarlar biitin yasanttinuz: kolaylagtirmak icin birgok alanda
kullamlmaktadir. Bu durum &yle bir hal almistir ki, iglerini bilgisayar yardimyla
yiriitmeyen herhangi bir alan garip karsilanmaktadir,

Egitimin insana yapilan en Onemli yatinm olarak g6riildiigi zamammzda,
bilgisayarin egitim-Ogretim faaliyetlerinde kullammi kagimilmaz bir hal almigtir.
Daha dogrusu bilgi miktarlanindaki hizh artis beraberinde Bilgisayar Destekli Egitim
(BDE) kavramim da getirmigtir. Boylece, egitim-Ofretim faaliyetlerinin yerine
getirilmesinde geleneksel egitim-6gretim anlayisimn tek ve degismez bilgi kaynag
olarak gorillen Ggretmenin simf igindeki konumu, sorumluluklan ve gorevieri de
modern egitim sistemlerinde yeniden yapilandinlmgtir.

Bilgisayar teknolojisindeki geligmelerin egitim ve Sgretim ortamlarinda kullaniimas:
ve buna bagh olarak egitim diinyasindaki ydntem ve yaklagimlarn bilgisayar destekli
egitime uyarlanmasi oldukea uzun zaman almigtir. Yeni teknolojilere uygun 6gretim
yaklagimlanmin egitim gevrelerince benimsenmesi, dgrenilmesi ve uygulanmas,
dinamik bir sistem olan egitim kurumlarinin teknolojik gelismeye paralel bir sekilde
degistirilmesi uzun zaman almaktadir. Egitim icin bilgi teknolojilerinin edinilmesi,
geligtirilmesi ve efitim sistemlerine uyarlanmasi beraberinde uzun bir galigma
siirecini de getirmektedir. Ayrica tiim bunlarin gergeklestirilmesi igin mali destek de
sarttir. ESitime saglanacak faydalar géz dniine alindianda, arzu edilen nitelige sahip
insan ve insan giicdi yetigtirilmesinde karsilagilan tiim bu zorluklara ragmen yeni bilgi
teknolojilerinin  egitim-Ggretim  faaliyetlerinde  kullamlmasi, egitim-Ggretim
kalitesinin arttrilmas: igin alternatif bir ¢ziim yolu olarak gériinmektedir. Bilimsel
ve teknolojik gelismenin toplumsal yagamin her alaninda faydali hale getirilmesi igin



dncelikle onun {iretimine katkida bulunmak gerekmektedir. Unutulmamahdir ki, bilgi
ve teknoloji iiretimi yapabilecek bireylerin yetistirilmesi ancak nitelikli bir eZitim ve
Sgretim ile gergeklestirilebilir.

Egitim ve dgretim kalitesinin arttinlmas: igin teknoloji destekli ve teknoloji tabanh
Sgretim ortamlarinin hazirlanmasi, 21. yiizyil toplumlan icin en 6nemli ihtiyagtir.
Buna karsin aragirmalar gOstermektedir ki nitelikli Orenme ortamlarinin
hazirlanmasi; karar verme, planlama, gelistirme ve degerlendirme gibi asamalardan
meydana gelmektedir.

Bilgi teknolojilerinden ¢ok farkli gekillerde yararlamilmasi mimkiindiir. Egitim
kurumlan genel olarak egitim-Ogretim faaliyetlerinin gergeklegtirilmesinde
kullamlan donanim ve yazilimlardan maksimum fayday: saglamayx amaglar [1].

Giiniimiizde yapilan tiim aragtirmalar, herhangi bir &grenciye bire bir olarak
yapilacak egitim-Ogretim faaliyetlerinde maksimum verim saglanacaimi ve ideal
kabul edilen bir dgrenme seviyesine ulagilacafim gostermektedir. Ancak bdyle bir
sistemin egitim kurumlarinda uygulanmasinin sans: yoktur. Bu arastirmalar 1518inda,
ebeveynlerin maksimum seviyede egitim gergeklestirebilmek amaciyla ¢ocuklarina
ozel dgretmen tutmalan g¢ok yiiksek oranlarda ekonomik yiik getirmektedir. Iste
bilgisayar donamimlan ve bilgisayarlarda kullanilacak egitim-Ggretim materyaileri,
bire bir egitim-Ogretim faaliyetlerinin gerek okullarda gerekse ailelerde ideal
seviyeye yakin bir egitim-6gretim siirecinin gergeklestirilmesini miimkiin kilacaktir.

Derslerin iglenmesinde bilgisayarlanin kullanimimin diger 6gretim materyalleri ile
karsilaginldiginda daha zor, daha karmapk ve daha ¢ok emek isteyen bir
yontem oldufu ortaya c¢ikmaktadir. Ancak egitim-6gretim faaliyetlerinin
gergeklestirilmesinde en etkili ve verimli bir yontem oldufu tim egitimciler
tarafindan kabul edilmektedir. Bilgisayarlarin egitim-Ggretim faaliyetlerinde
kullamlmalanyla Ogrenme zamanlanmn kigisellegtirilmesi, egitim zamanlarmn
seciminde esneklik, kaynaklarin verimli kullanimi, efitim-8gretim maliyetlerinin
azaltilmasi, kalitenin arttmlmas:1 ve efitim sisteminin geligtirilmesine imkan
taninmas: gibi bir ¢ok {istiin dzellikler de sajlanmaktadir.



Bilgisayar destekli egitimde, Gfretmen ders konularmin sunulmasinda kullanacag:
materyalleri bilgisi seviyesinde belirli bilgisayar programlarim kullanarak kendi
hazirlayabilecegi gibi daha 6nceden hazirlanmug bir program gergevesinde uzmaniar
tarafindan yapilmis ¢aliymalan da kullanabilir. Ders konularinin gosterimleri kigisel
bir bilgisayardan basitce yapilabilir. Bu sunumlar, bir bilgi yansitic1 (data-show)
yada televizyon baglantisiyla tiim simfin rahathkla takip edebilecegi bir boyutta
gosterilebilir. Aynica boyle bir sistemde yardimc1 materyal olarak kitap kullamlarak
daha etkin ve verimli 6frenme saplanabilirr Bu sekilde diizenlenen &gretim
ortaminda Sgretmen ve Sgrenciler bilgisayarda gerceklestirilecek birkag basit islem
ile 6grenme siirecine direkt olarak katilmis olurlar. Sunu esnasinda, konu sonuna
kadar durmaksizin gosterilebilecegi gibi, istenildiginde tekrar tekrar baga donmeler,
lizerinde agiklama yapilmas: gereken herhangi bir detayin dondurulmas: gibi
saflanan avantajlar, Ofrenciler arasinda varolan farkli Gfrenme Hizlarindan
kaynaklanan sorunlann en aza indirmede yardimci olmaktadir. Bilgisayar
programlarinin sagladif difer bir iistiinliik de, hazirlanacak animasyonlar sayesinde
dgrencilerin derslere kars1 olan 63renme motivasyonlarnimn daima en st seviyede
tutulmasina olanak saglamasidir. Biitiin bunlara ilave olarak, simifa getirilmesi zor
hatta bazen imkansiz olan nesne, materyal veya modellerin bilgisayar aracihyla
detayh incelenmesi miimkiin olmakta ve derslerin &gretilmesi daha etkin, kolay ve
zevkli hale getirilmesi saglanmaktadr.

Bu ¢aliymanin esas konusu, Teknik Resim ve Metal isleri Meslek Resmi derslerinde
kullamlmak {izere bilgisayar destekli materyal hazirlamadir. Bilindigi gibi Teknik
Resim ve Metal Isleri Meslek Resmi ¢izimleri, metal-makine, elektrik-elektronik,
insaat gibi miihendislik alanlanmin hepsinde yaygin olarak kullamlmaktadir. Bu
nedenle, bu alanlarla ilgili 6grenim géren Endiistri Meslek Lisesi, Teknik Egitim
Fakilltesi ve Mihendislik Fakiiltesi dgrencilerinin, bir tiriiniin tasarmm yaparken
veya tasarlanmig bir {iriinii imal ederken, resimlerin ¢izimleri ile ilgili yeterince bilgi
ve beceriye sahip olmalan beklenmektedir.

Teknik Resim ve Metal Igleri Meslek Resmi cizimleri ders igerisinde bulunan
konularla ilgili cesitli prensip ve metotlan 8grenmis kisiler tarafindan anlagilabilir.,
Diinyanin herhangi bir {lkesinde ¢izilmig, teknik veya mesleki bir resmi



anlayabilmek igin geometrik ¢izim, kesit alma, Sl¢iilendirme ve diger Teknik Resim
ve Metal Igleri Meslek Resmi ile ilgili kurallan yeterince bilmek gerekmektedir.
Teknik resmin en biiyiik dzelligi teknik elemanlar arasinda kullanilan, standart hale
getirilmig, uluslararas: bir dilinin olmasidir. Bundan dolayy, tiim iilkelerde Teknik
Resim aym esaslar igerisinde dgretilmektedir [2]. Cizimler ile ilgili kurallart eksiksiz
Ogrenmek hem teknik Ggretmen olacak hem de endiistrinin yetigmis teknik eleman
ihtiyacim: kargilayacak olan bir grenci i¢in ok Snemlidir.

Metal Isleri Boliimii, gerek Endistri Meslek Liselerinde gerekse Teknik Egitim
Fakiiltelerinde imalata yonelik bir baliim oldugundan bu boliim 6grencisi i¢in Metal
Isleri Meslek Resmi ¢ok énemli bir derstir ve bu yiizden dgrencilere en iyi sekilde
sunulmas: gerekmektedir. Genel olarak Metal Isleri Meslek Resmi dersinde; biiro
dolabi, posta kutusu gibi sac ¢aligmalan, degisik geometrilere sahip profillerden
tiretilmis kapi, pencere sistemlerinin yaminda, per¢in veya vida gibi birlegtirme
elemanlanyla yapilan montaj resimleri ve cesitli atblye aletlerinin gizimleri
yapilmaktadir. Bu konularla ilgili olarak, artik Teknik Egitim Fakiiltelerinde gesitli
¢izim programlan kullanilarak ¢izimler yapilmaktadir. Ancak dersin dZretilmesinde
istenen seviyeye gelinmesi, bir takim zorluklann asilmas: asamasinda bilgisayarlarin
direkt olarak kullamldigy ¢ok fazla caligma bulunmamaktadir. Bu nedenle, Metal
Isleri Meslek Resmi dersinin kolay ve etkili dgrenilmesi amaciyla bilgisayar destekli
materyal gelistirme yoluna gidilmesi bir zorunluluk olmustur. Kisaca giiniimiizde her
alana girmis olan bilgisayarlar, bu dersin Ofretilmesinde de kullanilmaya
baslanmigtir.

Bu caligma, genel olarak 6 boliimden olusmaktadir. 1. Boliim’de, bilgisayar ve
bilgisayar destekli egitimin genel kapsamda ve Metal Isleri Meslek Resmi dersi
agisindan yararlarina bir giris yapilmustir, 2. Boliim’de, egitim faaliyetlerinde
bilgisayarli uygulamalardan, bilgisayar destekli egitimin yararlarindan ve bu
yonteme yapilan elestirilerinden bahsedilmigtir. 3. B6liim’de, egitim sistemi icinde
mesleki ve teknik egitimin rolii, 6nemi ve uygulanan 8fretim yaklagimlarindan,
Teknik Egitim Fakiiltelerinin genel durumlan ve mezunlarimin istihdam alanlarina
deginilmigtir. 4. Bolim’de, animasyon kavramina giriy yapilimg, animasyonlarda
kullamilan teknik ve yontemlerden s6z edilmis ve animasyonlarin egitim alamindaki



faydalarina de@inilmistir. 5. Bdliim’de ise, tez ¢aligmasinin esasini olugturan, Metal
Isleri Metal Isleri Meslek Resmi dersinde kullamlmak tizere hazirlanan animasyon
¢alismalarimn detaylarindan s6z edilmigtir. Son olarak 6. Bélim’de, bu ¢alisma ile
ilgili olarak elde edilen sonuglar ve dneriler yer almaktadir.

Gelistirilen dgretim materyali, Metal Isleri Meslek Resmi dersi ile ilgili konular: ele
almaktadir. Gosterimlerde kullamlan ¢izimler ve modellerin olusturulmas) AutoCAD
programiyla yapilmustir. Animasyonlar ise 3D Studio MAX programi sayesinde
gergeklestiriimigtir. Bu animasyonlar sayesinde ders igerigindeki konulann kolay ve
zevkli bir gekilde dgretilmesi amaglanmigtir, Hazirlanan animasyonlar, derslerde
dgrencilere sunuimus ve dersin devaminda da 8nceden hazirlanan anket sorulan ile
geligtirilen materyalin Sgrencilere ne derece katkist oldufu tespit edilmeye
caligpimigtir. Alman sonuglar, geligtirilen materyalin dersin Sgrenilmesinde biiyiik
fayda sagladifi ve belirlenen hedeflere ulagmada tatmin edici bir noktada oldugu
yOniindedir.



BOLUM 2. BILGISAYAR DESTEKLI EGiTiM

2.1. Girig

Egitim-6gretim sistemindeki sartlann her gegen giin hizla degismesi, 8fretmen ve
ogrenciler arasindaki kigisel farklibklarn toplam kaliteyi etkilemesi, 8gretmen sayist
dagilimindaki  dengesizlikler ve bilimsel geligmelerin getirdii avantajlar,
bilgisayarlarin egitimde kullanilmasim kagimimaz hale getirmistir.

Bilgisayar, 6grenme-Sfretme siirecinde, yorumlama yapabildii gibi dokunma,
gdrme ve ses ile ilgili iletisim yollarim da uygulayabilmektedir [3]. Bununia birlikte,
bilgisayarlar bir ¢ok basit iglemin yam sira, bizlere hem zihni modeller sunarlar, hem
de fikirlerimizi ve diislerimizi aktarmaya yardimci olan birer arag iglevi goriirler [4].

Cagimizin geregi olarak egitim-Ogretim siireglerinde bilgisayardan yararlamlmasimin
zorunlulugu tiim egitim bilimcilerce kabul edilmektedir. Egitimin temel gdrevleri
arasinda, bireyleri siirekli degisen gevre sartlanina hazir tutmak Snemli bir yer ahr.
Bundan dolay: bugiiniin ve yarinin geligmis toplumlar arasinda yer alabilmek igin
bireylerin bilgisayarlari tammalan ve kullamm becerileri kazanmalanm saglamak
gerekmektedir [5]. Toplumsal hayatta dnemli bir yer elde edebilmek igin bilgisayar
egitimini tiim insanlarin almasi gerekmektedir [6]. Kisacasi, i¢inde bulundugumuz
zamanda, eBitim sisteminde egitim teknolojilerinden faydalanmak artik bir segenek
degil aksine zorunluluk kazanmigtir. Okullarmmzda egitim teknolojilerinden geregi
gibi faydalamilmamasinin sonucu, bilgi yoksunu bir toplum olmaktir [7].

Bilgisayar destekli 5gretimin 6nemi diinyada her gecen giin daha ¢ok arttirmaktadar.
Bilgisayar destekli 8gretim, bilgisayar kullamimi zaman ve bilgi birikimi gerektiren
bir metottur. Gelencksel Sgretim metotlan ile kargilasinldiginda Sfretmenlerin
yetigtirilmesi, uygun donamimun belirlenmesi ve ders programlaryla aym paralelde



ders yazihmlarimin saglanmasi gibi uzmanlik, beceri, maliyet ve ¢aba gerektiren
karmagik, uygulanmasi zor bir metottur [8].

Bilgisayar destekli 63retim, bilgisayarlarin 6gretme-Gfrenme siirecinde yardimci
ara¢ olarak kullamlmas: ya da bilgisayarlarin 8gretim siirecine bir segenek olarak
degil, sistemi tamamlayics, sistemi giiclendirici bir arag olarak girmesidir [9]. Bagka
bir deyls ile Ogrenciye Ofgrenme materyallerinin, bilgisayar aracihfnyla
saglanmasidir. Ancak bilgisayar bu sekilde dgretim sisteminin temel elemanlan olan
Ogretmen, arkadag gibi diger elemanlarn yerini alamaz. Burada esas olarak
anlasiimas: gereken husus bilgisayarin Sgretmenin ders anlatiminda kullandig kitap,
laboratuar, film, slayt, tepegbz, model nesneler gibi diger yardimc: araglardan

oldugudur.

Diinyada teknolojik ilerlemeler neticesinde belirlenen arag-gereg ve yontemler,
bilgisayar destekli &fretim icin de kabul edilmistir. Bunlar: a) Arag-gereg veya
yOntemin taminmasi, b) Aragrma ve inceleme, c) Egitim alamnda uygulamaya
baglama, d) Kullammin gelistirilip olgunlagtinlmasi, €) Arag-gereg veya yontemlerin
oriaya gikmasiyla kullamlmakta olanlara terk edilmesi ya da yeni gelismelere uyum
saflayacak sekilde geligtirilmesidir [10]. Bu asamalar egitim teknolojileri
uygulamasinda &zellikle bilgisayar destekli Sgretimin gergeklestiriimesinde planh
uygulamanin yapilmasim dngdrmektedir [11].

2.2. Egitim Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesinde Bilgisayar Kullanym

Ulkemizde ve diger iilkelerde, egitim-6gretim alaninda elde edilen bilgilerin iglenip

degerlendirilmesi stirecinde bilgisayarlardan faydalanma ¢ahigmalan genig kapsamh

olarak yapimaktadir [11]. Bu sekilde egitim-Ofretim amagh arastirmalar

beklenenden ¢ok daha kisa siire iginde tamamlanmaktadir. Bbylece egitim

faaliyetlerinin niteliklerinin daha iist seviyelere ¢ikanlmasina destek olunmaktadir.

Bilgisayarlardan;

o Egitim ve O&fretimin etkinlifinin arttinlmast icin yapilan aragtirma
caligmalarinda,

e Egitim hizmetlerinin igletilmesinde,



e QOgretme-3renme siirecinde,
o Olgme-degerlendirme ve rehberlik hizmetlerinin yonetiminde,
e Bilgisayar egitiminin yiiriitiilmesinde kullamilmaktadir [6].

Bilgisayarlar, ogrencileri farkh O6zellikleri ile tammaya olanak saglamaktadir,
Ogrenci sorunlarm1 ve bu sorunlarin gikig nedenlerini anlamamiza yardima
olabildigi gibi; 6grencilerin derslerdeki basan durumlanm, kat ettikleri mesafeleri
amaca uygun olarak egitimcinin hizmetine sunmakta ¢ok Onemli bir aragtir [10].
Bilgisayar destekli Ogretimde Ofrenci Ofrenme siirecine siirekli olarak kahlmak
durumundadir. Denebilir ki, kendi kendine Ogretim sdz konusudur. Bu sekilde
katilim ile bagarimin da siirekliligi saglamr.

Ogrenme-6gretme siirecinde bilgisayar, ders konularmin direkt verilmesine, degisik
metotlarla &grenilen bilgilerin tekrar edilmesine, problem ¢dzme gibi amaglarla
kullamlmasina yardimci olur.

Ogrenme stirecinde Sgrencilerin bireysel farkhhiklan dogrultusunda, 8Zretmenin
dogrudan dogruya miidahalesi olmaksi1zin, 5grencinin tek bagina grenmesine olanak
saglayan “programhi Sfretim”, 6fretme cihazlari ve programh kitaplarla birlikte,
ozellikle son yillarda sikga bilgisayarlar kullanilmaktadir. Ogretme-6grenme
siirecindeki bireysellesme imkam, programh gretimle, son zamanlarda da &gretme
cihazlanmn geligmis bicimi olan bilgisayarlarin bir Sgretim araci olarak kullamldi:
bilgisayar destekli 6fretim ile mimkiin olabilmektedir. Bu nedenle, bilgisayar
destekli 6gretimde, programl Sgretimin dayandid: ilkeler dikkate alinmadir [12]. Bu
ilkeler [13}:
- Kugiik adimlar ilkesi: Ogretilecek konunun kolaydan zora dogru, kendi i¢inde
mantiksal bdliimlere aynlarak, kiigiik iiniteler halinde 6grenciye verilmesidir.
- Ogrenmeye etkin katilma ilkesi: Ogrencilere bilginin verilmesinin yam sira,
Ogrencilere sorular sorularak bilgilerin hangi derecede Ofrenildiginin test
edilmesi yani drenmeye etkin katilimin saglanmasidir.
- Ogrenme sonucuyla ilgili hemen bilgi alma ilkesi: Ogrencinin, 6grenmede bir
sonraki agamaya gecmeden Once, programli maddede yoneltilen sorulara



verdigi cevaplann dogrulugu veya yanligh@: hakkinda 6grenciye geri bildirim
saglanmasidir.

- Bireysel hiza gore ilerleme ilkesi: Ofrenci herhangi bir gruba bagli kalmadan,
kendi 6grenme hiz ve yetenegi dogrultusunda ilerler.

- Dogru cevaplar ilkesi: Unitelerin Ogrencinin dogru cevaplar vererek
ilerlemesine imkan tamyacak sekilde, ogrenmede istek, merak ve hevesin
yipratilmadan diizenlenmesidir.

Bilgisayar egitim-6gretim faaliyetlerinde temel olarak iki sekilde kullamhr [14]:

e Bilgisayara dayali 6gretimde, bir konu, diger 6gretim donanimlarindan bagimsiz
olarak bagh bagina bir 6gretici konumunda kullamlir.

e Oprenme bilgisayar denetiminde gerceklesir. Herhangi bir konuda &grenme
siirecleri bilgisayarca idare edilir. Bilgisayar Ogrencinin 6gretim amagclan
dogrultusunda kazanmas: gereken davramislar i¢in yol gosterici konumdadir ve
uygulamalann kayitlanm tutmaktadir.

Egitim ve Ogretim alaminda Olgme, bir davramgin gozlemlenip bilimsel olarak
rakamlarla ifade edilmesini kapsamaktadir. Olgme sonuglan 1s1g1inda, daha 6nceden
belirlenmis kriterlerde yargiya varmaya da degerlendirme denilmektedir.

Degerlendirme, 6gretme-6grenme siirecinde daha 6nceden ortaya konulan hedeflere
ulagthp ulasilmadigimi  belirlemek igin Sfretme-Gfrenme siirecinin  basinda,
ortalannda ve sonunda yapilir. Aynica degerlendirine elemani, dgretme-drenme
stirecindeki diger elemanlarla birlikte fonksiyonel olarak biitlinlik gostermektedir
[15].

Olgme ve degerlendirme sonucunda elde edilen veriler sadece S@renciyi tamma
agismdan Snemli olmayip aym zamanda &gretimin ne derece verimli ytriidiigiinin
belirlenmesi agisindan da Snem tagimaktadir.
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Degerlendirme, Ogretme-6grenme siirecinde dort esas fonksiyonu yerine

getirmektedir. Bunlar [16]:

e Oprenciye geri bildirim (feedback),

» Ogretmenin uyguladifn Sgretim metodunda ne dereceye kadar yeterli oldugunun
geri bildirimi,

e Baganh &grencinin motive edilmesi,

e Yonetim birimlerinde belirlenecek hedef kararlarinin temelini olugturacak atacak

verilerin toplanmasidar.

Bilgisayar destekli egitim, ilkdgretimde ve lisede matematik, fizik, yabanc: dil,
kimya, cografya, tarih, miizik gibi derslerin verilmesinde; yiiksek &pretimde ise
tasarim ve imalat derslerinde kullamlan bir yontemdir.

2.3. Bilgisayar Destekli Egitimde Ders Yazihmlarimin Roli

Bilgisayar destekli egitimde bilgisayarin ders §Fretim arac olarak kullamlmasi amaci
dogrultusunda miifredatlanina uygun bigimde hazirlanmis ders yazihmlanna ihtiyag
duyulmaktadir. Buna, ders miifredatinin bilgisayara aktanlmis hali de demek
mimkiindiir. Gleason’ a gore, kullamlacak ders yazihmlanmn belirli asamalardan
gegirilerek olugturulmas: gerekir. Bunlar ulagilmasi beklenen hedeflerin Szenle

ooooo

bunun test edilmesi, gerekli son diizenlemelerin yapilmas: ve kopyalanmasidir [17].

Bilgisayar, 6gretmenle1;e konularm hazirlanmasi ve sunumunda yardimc
olabilmektedirler [12]. Ogretmen, dersin tamamlayicis1 ve zenginlegtiricisi olarak
kendi hazirladifi programlan ya da bagka programlan kullanabilmektedir.
Hazirlanmig olan programiar sayesinde Gfretmen sfirekli olarak ders anlatiminin
monotonlugundan kurtulur ve dersine ¢esitlilik getirmis olur. Bunun sonucunda da
Ogretmen dinlenmek, kendini yenilemek ve dgrencilerin sorunlaniyla ilgilenmek igin
daha fazla zamam olur [6].
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Ders yazilimlarmin hazirlanmasi ve iyilestirilmesinde goz Onfline alinmasi gereken
noktalar sunlardr:

- Bir programin olusturulmas1 ve iyilegtirilmesi igin, bir program
gelistirmecisinin yardimina ihtiyag vardar.

- Ders yazihmlarmin programli dgretim tekniklerine uygun olmas: igin, bir
egtitim bilimci tarafindan gbzden gecirilmesi gerekmektedir.

- Ders yazihmlarnin konuyu iyi bilen ders §gretmeninin tavsiye ve goriisleri
dogrultusunda hazirlanmas: gerekir.

- Ders yazilimlarinda 0lgme ve deferlendirme ¢aligmalan varsa bunlarin bir
Slgme-degerlendirme uzmam tarafindan olugturulmas: gerekmektedir.

- Tim bu uzmanlar tarafindan olugturulan bir ders yazilimimin bilgisayara
aktanlmasi1 ve diizgiin bir gekilde cahgmasim saflamak amaciyla bir

bilgisayar uzmanina gerek duyulmaktadr [18].

Bilgisayar destekli Ogretimde Ogretmen, konulan islerken mevcut yazhm ve
donamim imkanlarina, hedeflenen Ofretime, konunun niteliklerine ve Ogrenci
Ozelliklerine uygun bir gekilde  bilgisayan asafida belirtildigi gibi
kullanabilmektedir:

Ogretmen konuyu simfta geleneksel yontemlerle anlatir. Basansiz olan, yeniden
Ogrenmeye gerek duyan ya da konunun belirli boliimlerinde takilan 8grenciler,
bilgisayar sayesinde Ogrenmeye siirecine katilabilirler. Burada ogretmen O6zel
Ogretici konumundadir.

Opretmen konuyu isledikten sonra, Olgme ve degerlendirme cahgmalan
bilgisayar yardimiyla yapilabilir.

Konunun anlatimindan hemen sonra, alishrma - uygulama ve degerlendirme
faaliyetleri bilgisayar tarafindan yapilabilir.

Konu tamamen bilgisayar tarafindan sunulur, burada Ggretmen sadece rehberlik
hizmetini yerine getirir, Ofrenme siirecinde ortaya ¢ikabilecek yanliglar,
eksikleri belirleyerek diizeltir [9].

Ogrencinin bilgisayar sayesinde beklentilerine, merakina, 8grenme seviyesine ve
hizina gbre Ofrenmeyi gergeklestirdidi “bire-bir 6gretimde”, bilgisayar genellikle
kavram ve ilkeleri sunmaktadir. Ornekler, ahigtirmalar, sorular-cevaplar ve bunlara
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gore geri bildirimlerle Ogrenme tamamlanwr. Arastirmacilar, bu amaca yonelik
hazirlanmmg yazilimlarin, dgretmenin konuyu anlatmasindan sonra tekrar ve Ozet
seklinde uygulanmas: halinde verimlilifin arttifit sonucuna varmiglardir [19].

Cogunlukla kez bilgisayar, ders kitabi olarak kullamlabilmektedir. Ogretmen,
Ogrencilerine anlatacagi konulari, programli &gretim ilkeleri dogrultusunda
bilgisayarda hazirlayip derste kullanabilmekte ya da amaca uygun olarak dnceden
hazirlanmig yazilimlar: da kullanabilir.

2.4, Bilgisayar Destekli Egitimin Bashca Yararian
Bilgisayar destekli 6gretimin, egitim agisindan yararlan goyle siralanabilir [18,20]:

1. Bilgisayar destekli dgretimde 6grenciler siirekli olarak 6frenmeye karsi aktif
halde tutulur. ‘

2. Opgrenciler arasinda hzh ve yavas 6grenenler olmasina kargm, dgretmen simfta
konulan: anlatirken smiftaki ortalama yetenekteki d@rencilerin, dgrenme hizina
gore dersin islenigini ayarlamaktadir. Bilgisayar destekli Ofretimde ise, her
Sgrenci kendi Ogrenme siirecini belirleyebilmekte ve diizenleyebilmektedir.
Bdylece dgrenciler kendi 6grenme hizlarinda 6grenme salamis olmaktadirlar.

3. Her 6grenci dfrendigi konu ile ilgili sorularma cevap alabilir. Siniflarda dgrenci
mevcudunun fazla olmasi, 6frenciler arasinda istek, beceri, merak ve bilgi
seviyelerindeki ayrihiklar ve de zaman sinirlamas: gibi sebeplerle islenecek konu
ile ilgili 6grencilere yoneltilmesi gereken sorular sorulamayabilir. Bilgisayar
destekli Sgretimde ise, d@renci diyalog kurma bigiminde bilgisayarla etkilesim
kurarak, istediginde konu ile ilgili olarak cevaplarim alabilmekte ve bunu istedigi
kadar yineleyebilmektedir.

4. Baz deney ve ¢gahigmalann laboratuar ortaminda gergeklegtirilmesi tehlikeli veya
maddi olasiliklar agisindan oldugundan ya da farkli nedenlerden dolay: miimkiin
olmamaktadir. Oysa bilgisayar destekli Ofretim ybntemi ile bilgisayarda
rahathkla uygulanabilen benzetim ydntemleri ile bu tiir c¢aligmalar
yapilabilmektedir.
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5. Bilgisayar destekli Ogretim sayesinde, Ogretmenden &gretmene degiskenlik
gosteren Ggretim kalitesi daha Gst bir diizeye gikanlabilir. Yani, 6gretmenlerin
kendi derslerinde uygularmg olduklan &gretim yontemleri arasinda arzu
edilmeyen olumsuz farkhliklar bilgisayar destekli 8fretim ile en diigiik bir
seviyeye indirilebilir.

6. Bilgisayar destekli 5gretim ile konular dgrencilere daha kisa siirede ve sistematik
bir gekilde dgretilebilir. Bu sekilde, dgrencilere sosyal faaliyetler igin daha ¢ok
zaman tanmnms olur.

7. Kigisel olarak ya da simf ortamindan dolay etkilenip bireysel basarisini iyi bir
sekilde ortaya koyamayan Ogrenciler, bilgisayar destekli 6gretim sayesinde
tizerlerindeki olumsuz etkileri yok edip basarili olabilmektedir.

8. Ogrenci kendine ait bir 5grenme ortaminda ¢aligma imkam bulmaktadir.

9. Ders esnasinda swas1 geldikge ekranda sunulan ¢izimler, resimler, sekiller,
sorular ve difer gerecler sayesinde 6frencilerin dersten uzak olmalan, bagka
seylerle mesgul olmalari 6nlenerek dikkatlerinin konu iizerinde yogunlasmas:
saglanabilir.

10. Ogrencilerin kendilerine uygun caligma zamam segme, yeri segmesine imkan
tanmr,

11. Kiigitk birimlere pargalanan &grenim sayesinde birimlerdeki bagan diizeyi daha
kolay incelenebilir.

12. Ogrenciye ait kisisel bilgiler ve istatistiksel verilerin kayitlart aym ortamda
tutulabilir.

13. Oprenci kendi kendine galsabildigi gibi bu esnada, Ogretmen tarafindan
denetlenebilir ve gerek duyuldugunda mitdahale edilebilir.

14. Ogrenimi gtiglendirmek igin destekleyici Sgretim birimlerinden ve bilgisayar
destekli 6fretim diginda baska 63retim olanaklarindan da yararlamlabilir.

15. Bedensel ya da zihinsel 6ztirlii dfrenciler 8zel olarak diizenlenen bilgisayar
destekli 6gretim ortaminda, bireysel 6grenme hizlarna gére ilerleyebilirler.

16. Ustiin yetenekli dgrenciler igin kendi yetenck seviyelerine ve oggrenme hizlarina
uygun bir Ofrenme ortamu olugturularak Ofrenme ve rehberlik zamammin
azaltilarak daha verimli kullanilmasi sagilanabilir.

17. Oretmen ders tekran, 6dev diizeltme vb. gorevlerden kurtularak, dgrencileri ile
daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamani kazanir.
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2.5. Bilgisayar Destekli Egitime Yonelik Elestiriler

Bilgisayarlanin yaygin bir bicimde egitim-Ggretim faaliyetlerinde kullamlmasina
karsin baz: egitim gevrelerinden bir takim elestiriler yapilmugtir. Sdyle ki:

1. Bilgisayarlann egitim-dgretimde kullamimasimin insan fakibriini en aza
indirdigi, insanin insanla olan iletigimini yok ettigi, bdyle bir sistemde sadece
makine-insan iligkisinden s6z etmenin miimkiin oldugu ileri siiriilmektedir. Bu
iddiaya karst gelen gevreler, bilgisayarla Ggretim sistemlerinin, Sgrencinin-
Ogrenci ile ve Sfrencinin-Gfiretmenle olan iletisimini ortadan kaldirmadigim,
simiilasyon ve diger grup halinde olugan sosyal etkinliklerin bilgisayarda yapilan
bireysel 6gretime paralel olarak ilerledigini belirtmektedirler.

2. Bilgisayarla yapilan &gretimde tartgmalann yer almadif iddia edilmektedir.
Oysa bilgisayarlarla yapilan Opretimin amaci, smifia verilen O6fretimi
desteklemek olup, sinif ortaminda veya smmf digt grup etkinliklerinde
problemlerin tartigiimas: yapilabilmektedir.

3. Gerekli bilgisayar yazihmlarinin sayilarinin yeterli olmadigi, egitim alaninda her
konuya iligkin bilgisayar yazihmlarinin elde edilemedigi ileri siirilmektedir. Bu
dogirudur. Bilgisayar yazilimlanimin  sayilann  azdir. Bununla beraber,
bilgisayarlarm egitim alaninda etkin bir gekilde uygulanmasim saglamak, hizmet
yelpazesini blylitmek amaciyla iizerinde calisitan birgok yazilim vardir. Bu
sekilde yeni ve igeriZi genis yazihmlar gelistirilmeye ¢ahgilmaktadar.

4. Bilgisayar sistemlerinin maliyetlerinin fazla oldufu, egitim sistemlerinin,
ozellikle okullarin boyle pahali bir uygulamay: istlenip tistlenemeyecei uzunca
bir stire tartigma konusu olmustur. Bilgisayarla 6gretim uygulamalan, genel
olarak gelencksel egitim-Ofretim uygulamalanna gore pahahidir. Ancak,
giinlimiizde geligmis filkelerde ve iilkemizde bilgisayarla yapilan Sgretimin ve
bilgisayarla yapilan Ofretim materyallerinin maliyetleri stirekli olarak
azalmaktadir,

5. Egitim cevrelerinden, Ozellikle dgretmen gevrelerinden, egitimde bilgisayar
kullammmina iligkin olarak yoneltilen diger bir elegtiri, bilgisayarh &@retim
yontemlerinde Gfretmenin iglevinin azaldiBi, dgretmenin esas iginin bilgisayar
vasttasiyla ydritildigtdar. Bilgisayarla &fretim yontemlerinde Ogfretmen,
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Ogretim faaliyetlerinde etkin rol oynayan kigidir. Bilgisayarlar, biitlin rutin isleri
yaptif1 icin Sretmenin, 6grencilere rehberlik ve danigmanlik igin ayiraca genis
zamam olmaktadir. Boylece Ogretmen, bilgisayar yardimiyla, her Sgrencinin
bireysel dzelliklerini, gelisim seviyesini, ilgilerini ve dgretim Oncesi seviyesini
de g6z Oniinde tutarak, bagarili olabilecegi bir program yapabilmektedir. Burada
Ogretmen, gelencksel efitim yOntemlerindeki gibi simfin hakimi olmamakla
birlikte, egitim-Ogretim faaliyetlerinde koordinatdr, rehber ve danigman
vazifesini {istlenir. BSylece gorevleri daha ¢esitlenmis ve geniglemistir. Amag
efitim-Ggretim faaliyetlerinin etkinlifini arttirmak ve her Ggrenciyi yetenegi ve
¢alisma iz dogrultusunda bagariya ulagtirmaksa bilgisayarla 6retim sistemleri
bunu miimkiin hale getirmektedir.

Herhangi bir okuldaki geleneksel egitim yontemini, bilgisayar destekli dgretim
gergeklestiren yonteme gevirmenin zorlufu ve geleneksel yoniemin insan ve
arag-gereg olanaklanm yeni sisteme uyarlamann giigliigi, ileri siiriilen diger bir
elestiridir. Geleneksel egitim yontemini, bilgisayar araciliftyla egitim yapilan bir
sisteme donistlirmek, eski sistemin yapisinda bir takim  degigiklikler
gerektirmektedir. Buradan harcketle eski sistemin amaglari tekrardan gbzden
gegirilmedir. Burada, bilgisayar aracihinyla kullamlacak olan &gretim
materyallerini olusturmak gerekmektedir. Bu materyallerin tasarlanmas: ve
geligtirilmesi i¢in bazi merkezlerin kurulmasi gerekir. Geleneksel sistemdeki
insan ve arag-gereg olanaklarinin yeni sistemin amaglan dogrultusunda kullanilip
kullamlmayacagimin belirlenmesinin yam sira ve yeni sistem icin gerekli
potansiyelin yetigtirilmesi de gerekir. Ayrica, egitim ve okul sistemi i¢indeki
dgretmenlerin bilgisayar uygulamalarindaki verimli olabilmeleri igin hizmet ici
egitim programndan gegirilmeleri, yeni egitim sisteminin uygulanabilmesi i¢in
gevre ve ekipmanlann saglamp diizenlenmesi, uygun ve yetigsmis personelin
secimi gerekmektedir.

Diger bir elestiri, genel olarak bilgisayar yazihmlarmin hazirlanmasimin uzun
zaman aldifidir. Bilgisayar yazihmlarimn hazirlanmasi-yapilmast uzun zaman
almakta ve yetismis beyin giicii gerektirmektedir. Bilgisayar tarafindan kisa bir
stirede yapilan bir iglemin programlanmasi ¢ok uzun siireler alabilmektedir. Bu
siire  bilgisayar tarafindan gergeklestirilmesi istenen igin  nitelifine,
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karmagikhina ve programcimn bilgi-beceri seviyesine gore degisme
gostermektedir.

2.6. Bilgisayar Destekli Egitimin Diinya ve Tiirkiye Uzerindeki Uygulamalan

1. Bitin ilkelerde bilgisayar destekli eitim kullamm ile ilgili aragtrma ve
calismalar, gosterilen 6nem ve 6nceliklerine gore farkli olarak devam etmektedir.

2. Bilgisayarlann tiim alanlarda oldugu gibi egitimde de kullanmasmin gerekliligi
tiim dlkelerce kabul edilmektedir.

3. Baa iilkeler bilgisayar kullanmay1 ve program yazmay 6gretmeye oncelik olarak
kabul ederken, baska tilkelerde ise bilgisayar1 mevcut derslerde bir arag olarak
kullanarak &fretmeye oOncelik vermektedirler. Yani burada, bilgisayar
teknolojisinin bir ders olarak mi, yoksa mevcut dersler araciifiyla mm
okutulmasimin daha dogru olacag: hususunda bir takim goriis aynliklan
gorilmektedir.

4. Birgok tlkede bilgisayar destekli egitim kullammu ile ilgili olarak yapilan
aragtirmalar gesitli projelerle desteklenmektedir. Egitimde bilgisayar kullanim
konusunda iilkeler donamim, yazihm, beyin ghicii gibi faktorleri gelistirebilmek
i¢in bliylik gayret sarf etmektedirler.

5. Egitimde bilgisayarlarn kullanim konusunda, bilgisayar destekli dgretimin
agarh@: birici dncelikle goriilmemekle birlikte, nemli bir yer tutmaktadar.

6. Ogretmenler bilgisayar egitimi ve bilgisayar destekli 55retim konusunda kisa ve
uzun sireli kurslarla yetigtirilmektedir. Ofretmen yetigtiren kurumlann
miifredatlarinda uygulamal: derslere yer verilmektedir.

7. Gelistirilen yazilimlarin icerikleri ile ders programlarinin igeriklerinin
birbirleriyle paralel olmasina biiyiik ¢aba gésterilmektedir.

8. Geligtirilen yazihmlarin fretmenlerin gerekli gordiikleri takdirde bilgi ilavesi
yapabilecekleri sekilde esnek olarak gelistirilmesi istenmektedir.

9. Bilgisayar destekli dgretim, bitin tilkelerde &fretmen vazifesini iistlenen bir
olanak olarak gdriilmeyip, dgretmene ve 8frenciye Sgretimde cesitli olanaklar
sunan bir yardimci arag oldugu kabul edilmektedir.
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Ulkemizde 6grenme-gretme stirecini gergeklestirmek ve geligtirmede ders kitaplarr,
yazi tahtasi, deney takimlan, 6gretici filmler ve 8gretim levhalan gibi gorsel-igitsel
arag-gereglerden ve radyo-televizyon yoluyla dgretim yapilmaya cahisiimaktadir.
Fakat bu ¢caliymalann istenen seviyeye varmadifi ve ders i¢i etkinliklerinin dabha gok
Ogretmen-ders kitabi-yazi tahtas: ile yiirtitilmeye caligildifs goriilmektedir [21].

Ulkemizde niifusun stirekli arttif1, bireylere diretilmesi gereken bilginin miktan ve
karmagikh§i cofalmaktadir. Bilimsel ve teknolojik ¢alismalarin ¢ok hizli geligme
gostermesi, buluglarin uygulamaya konmasi ve kullannmmn yaygmlasmas: icin
gereken zamamn devaml: azalmasina ragmen, egitim kurumlanmn bu gelismelere
ayak uydurmasi olduk¢a ge¢ olmakta ve uygulamalarda siireklilik
saglanamamaktadir. Ogretmen-Ogrenci dagihm dengesizlikler egitimde imkan ve
firsat esitliginin gergeklestirilmesine engel olmaktadir. Toplumun ve bireylerin
beklentilerinin artmasiyla eitimde bireysel farkliliklar da daha c¢ok &nem
kazanmaktadir [21].



BOLUM 3. MESLEKI VE TEKNIK EGITIM

3.1. Girig

Bilim ve teknolojideki hizhh gelismeler neticesinde, endiistri toplumundan bilgi
toplumuna dogru siiratle yol almakta olan iilke sanayimizin en biiyiik ihtiyact olan
kalifiye elemamn yetigtirilmesinde mesleki ve teknik egitimin 6nemi ¢ok biiyiiktiir.

Geligen teknoloji beraberinde ¢agin ihtiyag duydugu kalifiye elemanlarin da rollerini
ve niteliklerini de degistirmektedir. Bilgi ¢afi dogrultusunda, endistride ihtiyac:
giinden giine daha fazla hissedilen personelin degigen rolii ile beraber bu personelin
egitim gbrevini iistlenen egitimcilerin ve egitim ortamiannin da rolleri degigmek
zorundadir. Bununla birlikte, gelisen teknoloji ve bilgi ¢afina uygun bilgi ve
becerilerin kazandinimasi yolunu agan Ogretim yaklagimlanmn yeniden gozden
gecirilmesi, yeni teknolojilerle biitiinlestirilmesi gereklidir.

Insanda &frenme mekanizmasmin nasil igledigi hakkinda ¢ahgmalar yapan bilim
adamlan, dgrenilecck bilginin ne sckilde gretileceginin lizerinde de durmuglardir.
Verilen Ogretim hizmetinin, dgretilmek istenen konunun niteliklerine uygun olmasi
sarttir. Yani ilgili konunun ve alamin en etkin sekilde dgretilebilecegi metot tercih
edilmelidir. Metot tercih edilirken de dnceden beri siiregelen rutin ahskanhklardan
kurtulup, bilimsel caligmalar 151§inda meydana getirilen metotlar tercih edilmelidir.

Bireyde davrams degisiklifine veya yeni bir davranigin olugmasina Sgrenme denir
[22]. Orenmede en etkili faktor egitim ortarmdsr. Egitim ortam ise, egitim ile ilgili
kuramlann en etkin ve olumlu uygulamalara doniigtiiriilmesi i¢in personel, arag
gereg, siireg ve yontemlerden olusturulmug bir sistemler biitiintidiir [23]. Bu sistem
i¢cinde 8grencilerin derslerde genel ve 5zel hedeflere ulagmalarinda en etkili unsur ise
Ogreticidir. Davramis bilimlerinin Sgrenme ve iletigim ile ilgili verileri, egitim
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teknolojisinin temel dayanadi haline gelmigtir. Bu veriler belirli bir zaman i¢inde
bireylerin okuduklarmin %10’unu, isittiklerinin %20°sini, gordiiklerinin %30 unu,
yapip sOylediklerinin ise %90’ hatirladiklarimi gstermektedir [22].

Egitim-0gretim stirecinde ¢egitli alanlarin dpretiminde farkh OZretim stratejileri
uygulanmaktadir. Ogrenme kuramlart ve &grenme alanlari, hangi Sgretim
stratejisinin benimsenmesi hususunda Snemli kriterleri olusturmaktadir. Mevcut
ogrenme kuramlarinin birgogu, mesleki ve teknik egitim igin de Onerilmigtir. Bu
Ofrenme kuramlarindan biri olan John Dewey’ in “yaparak Ogrenme modeli”
glinliimiizde dahi gegerliligini strdiirmektedir. Mesleki ve teknik egitimin esasim,
yaparak Ogrenmenin olusturdugu diisiiniilirse, bu modelin uygulamada ne kadar
onemli bir yer tuttugu agikca goriiliir. Mesleki ve teknik egitim alaninda zihinsel ve
fiziksel beceri ve yeteneklerin 6grenmede katkis: biytiktiir [24].

3.2. Mesleki Teknik Egitimin Onemi

Bir filkenin gelisimi nitelikli insan giicii ile dogru oranthdir. Nitelikli insan giiciiniin
kaynag ise egitim sistemidir [25]. Teknik egitim; teknik Ggretmenin teknik bilgi ve
becerisi ile bagimh bir egitim sistemi olup, beceri ise ancak uygulama agirhklh egitim
yapmakla kazamlir. Genel anlamda mesleki ve teknik egitim “bireysel ve toplumsal
yasam i¢in zorunlu olan belirli bir meslegin gerektirdigi bilgi, beceri ve teknik
uygulama yeteneklerini kazandirarak bireyi zihinsel, duygusal, sosyal, ekonomik ve
kisisel yonleri ile dengeli bicimde gelistirme siirecidir” [26]. Mesleki ve teknik
egitimin temel amact iy diinyasimn ihtiyaci olan bilgi ve beceri ile donatilmis teknik
insan giiciinii yetistirmektir [27].

Teknoloji egitiminin temel amaci ise bireylerde bilimsel ve teknolojik geligmelere
gore olumlu davramslar geligtirmek, teknolojik tasarim ve {iretim siirecini belirlemek
ve boylece bireysel ilgi alanini anlayarak arastincilifa ve yaratilicihia yénlendirmek
[26], teknolojik firinlerin insan ve toplum hayatina etkilerini degerlendirmeyi
saglamaktir [23].
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Egitimin temel amaci bireyi miimkiin olan en yiiksek mikemmeliyet diizeyine
ulagtirmaktir. Bu sebeple her tiirlii egitim program bu temel amag dogrultusunda
islevsel olmak durumundadir. Bu agidan mesieki ve teknik egitimin temel amacimn
da bireyi mesleki bilgi ve beceri gereksinimlerini giidiileme fakt6rii olarak kullanarak
biitliniiyle egitmek olmas: gerekir. Mesleki ve teknik egitimin esas aldifh U¢ ana
hedef: 1) Uygun 58renme ortamu saglamak, 2) Gerekli becerileri kazandirmak, 3)
Istenilen davramglan olugturmak olarak belirlenebilir [28].

Bilindigi gibi tilkemiz, ileri tilkeler diizeyine ulagmamn esas araci olarak endiistri
toplumu olma yolunu segmigtir. Sanayi toplumu olmanin Szellifi geregince, sosyal
alanlarda degisiklikler de beraberinde gelmigtir. Bundan dolay: endiistrive agirhk
verilmig ve zirai alandan bu alana iggiici akimi artrmigtir, Tiim bunlarin sonucu
olarak da sektdrlerin tiimiinde mesleki ve teknik efitim Sgrenimi goérmily insan
glicline olan gereksinim artmugtir.

Endiistride 6zlenen diizeye erigebilme, ulusal endiistrinin gelisen iilke ihtiyaclarim
kargilayabilecek sosyo-ekonomik geligimi gdsterebilmesi ancak, yeterli nitelikteki
insan giiciinlin planh-programh bir gekilde yetigtirilmesine baghdir. Bu bakimdan
iilke gergeklerine ve teknolojinin gelisimine uyum gosterecek, {ilkenin insan giicti
beklentilerine cevap verebilecek olan mesleki-teknik egitimde gelistirici plan ve
programlann hazirlanip uygulamaya sunulmas: gerekmektedir [29].

Mesleki ve teknik efiitim agisindan yetigmis insan giicii, ekonomik ve teknolojik
gelismenin temel unsuru ve ekonominin altyapisimi olugturmaktadir. Cagdas anlamda
mesleki ve teknik egitim, bireye bir meslek alanmna iligkin bilgi, beceri ve
davraniglan  kazandiran; bireyin kendine has yeteneklerini en st seviyede
geligtirmeyi amag edinen bir egitim modelidir. Buna gére mesleki egitim; teorik bilgi
kazandirmanin yam sira pratik Sfrenime de yeterince dnem veren, meslegiin temel
prensipleriyle ¢ok cesitli bilgi ve becerilerin 6gretildigi ve belirli bir iy talebinin
temel ve ileri diizeydeki her tiirlii ihtiyaglarna cevap verebilecek bir retinin
kazandinldig bir sfirectir.
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3.3. Teknik Egitim Fakiiltelerinin Tarihi Geligimi

Ik ve orta dgretime iliskin Sgretmen yetistirme faaliyetleri 1848 yilina varmaktadar.
Ancak endiistriyel egitim alamnda ihtiyag duyulan meslek Sgretmeni (teknik
Ggretmen) yetigtirilmesi Cumhuriyet d6nemine, 1930°lu yillann sonlarina kadar
gecikmistir {30].

Cumhuriyet déneminde sanat okullan tekrar ele alindiginda en bagta Sgretmen
sorunu ile kargilagilmigtir. Sorunun ¢oziimii i¢in bashca su yollara bagvurulmugtur
[31]):

a. Ogretmen yetistirmek lizere Avrupa iilkelerine 5grenci gonderilmis,

b. Avrupa iilkelerinden 6gretmen getirtilmis,

¢. Degisik kaynaklardan gelmis mevcut dgretmenleri yetistirilmesine ¢aba sarf

edilmis,
d. Meslek Ogretmen Okulu agarak Sgretmen yetigtirme yoluna gidilmistir.

Meslek okullan igin bu yollarla 6gretmen saglama gabalan stirdiiriiliirken bir yandan
da O. Buyse’ un raporunda (1926) belirtildigi gibi, Meslek Ogretmen Okulu agma
cahgmalanna baglanmistir [32].

Tiim bu girigimlerle birlikte sanat okullannda Ggretmen olacaklarin niteliklerini
belirlemek i¢in 11.07.1936°da 9817 say:h kanun ¢ikantmgtir.

Bu kanun ile sanat okullarinda atélye ve ertik (teknik) dersler 8gretmenligi olmak
fizere iki tip meslek Ofretmeni Ongdrilmis, bunlarin hangi tip okullarda
yetistirilece@i belirtilmigtir. Yasada belirtilen ve atblye Ofretmeni yetigtirmeye
yonelik olan Erkek Ertik Ogretmen Okulu (Erkek Meslek Ogretmen Okulu), 1937
1938 5gretim yilinda agildif halde, yasada adi gegen diger okullar agilamamistir.

3007 sayih yasamin kabuliinden kisa bir siire sonra Talim ve Terbiye Dairesi
6.11.1936 giin ve 118 sayils karan ile @ic yillik Erkek Ertik Ogretmen Okulu

agilmasim kararlagtirarak §gretim programimi onaylamigtir.
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Bu karara gore agilan Erkek Meslek Ogretmen Okulu 1946°da dort yila gikarilarak
Frkek Teknik Yiksek Opretmen Okulu, sonra da kiz ve erkek ayrm kaldinlarak
Yiiksek Teknik dgretmen Okulu admi almigtir. Milli Egitim Bakanhgi’na bagh olan
bu okullar 2547 sayih Yiiksekogretim Kanunu (1981) ve Yiiksek6gretim Kurumlarn
Tegkilat Hakkinda Kanun Hiikmiinde Karamame (KHK/41) ile Teknik Egitim
Fakiiltesi’ne doniigtiiriilerek tiniversitelere baglanmmgtir.

Teknik Ogretmen Okulu’nun kurulug amacinin, mesleki ve teknik Ggretimin genel
felsefesine dayah oldufu gériilmektedir. Bu konuda elde yeterli belge bulunmamakla
birlikte, yapilan yorumlara, programn yapt ve igeriklerine, siiregelen atlye
uygulamalarina gore bir degerlendirme yapildifinda asafidaki sonuglara ulagmak
miimkiindiir. Yapilan kabullere gore teknik dgretmenler:

e Alanlarinda mithendise yakin ya da denk teknik bilgiye,

e Alanlarinda mithendisten fazla (detayli-dikey) mesleki bilgiye,

e Alanlannda miikkemmel bir usta diizeyinde mesleki beceriye,

o Yeterli egitim (68retmenlik) formasyonuna sahip olmalidirlar.

Ayrica, bu 6gretmenler; igin tasarimimi, hesap ve gizimlerini yapabilmeli, iretim ve
{iretim siirecini bagtan sona kadar planlayip gerceklestirebilmektedirler.

Biitiin bunlann yam sira, bu teknik gretmenler; yonetim, denetim, isletme, rehberlik
gibi fonksiyonlarim da yerine getirebilmelidir [33].

3.4. T.E.F. Mezunlarin Istihdam Alanlan

o Ogrenim gordiikleri alanda isyeri acarak girisimci olabilmekte:
Ulkemizin en Snemli sorununun igsizlik oldugu goz oniine alinirsa, dzel
girisimcilerin bu konuda Onemli bir gérevi yerine getirdikleri goriiliir.
T.E.F.’lerde 6grenim gbren 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunu orta dereceli
teknik okul mezunlan olusturmaktadir. Bu nedenle uygulama yeteneklerinin
iyi oldugu bir gergektir. Herhangi bir igyerinin kurulugunda isci, teknisyen,
idareci, mithendis gibi uygulama fonksiyonlarin: birlikte gotiirebilmektedir.
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M.E.B Crakhk Egitim Merkezleri’nde d@retmen olabilmekte: Haftanin
belirli glinlerinde Cirakhk Egitim Merkezleri’nde Ogrenimlerini siirdiiren
girak, kalfa ve wusta grubunda bulunan bireylerin  egitimlerini
saglamaktadirlar. Uretim teknolojileri ve ¢ahsanlarn niteliklerindeki hizh
gelismeler 1g1finda, bu merkezlerin, EM.L. ile biitiinlesmesi; ¢agin
gereklerine uygun olarak iglevlerinin tekrar belirlenmesi buralann iilke
kalkinmasindaki roliinii daha da arttiracaktir,

Orta dereceli mesleki teknik egitim okullarimn brans &gretmen
ihtiyacim kargilamakta: T.E.F.’lerin kurulmasinin esas amaci orta dereceli
teknik okullarin atSlye ve meslek 6gretmeni ihtiyacimi karsilamaktir.

Meslek Yiiksek Okullarmda atSlye ve meslek derslerini yiiriitmek icin
gerekli ders Ofretim elemam: ihtiyacm Kkargilamakta: Giiniimiizde,
M.Y.O.’larinin sayilarmin ve kapasitelerinin arttinldi, orta kademe yetismis
eleman ihtiyacinin bu okullardan saglandifa ve yine M.Y.O.’lanimin &gretim
elemam kadrolanmin biiylk oranda T.E.F.’den karsilandign disiiniiliirse,
T.E.F.’lerin iilke kalkinmasina yapti1 katkilar oldukga biyiiktiir.

Kamuda ve Ozel sektérde iiretim hattinda @iretim miihendisi olarak
cahsabilmekte: T.E.F. mezunlan, uygulamac: kabiliyetleri ve teorik bilgileri
sayesinde, sektorde yetigmis ara eleman ihtiyacini karsilayabilmektedirler.
T.E.F. lerde dfretim gorevlisi, arashrma gbrevlisi ve uzman olarak
cabigabilmekte: T.E.F.’lerde her gegen giin artan lisanstisti egitim
galigmalan, yakin bir zamanda bu fakiiltelerin 6gretim elemam ihtiyacim
kargilanmasinda sikintilar yaganacafuu géstermektedir. Dolayisiyla dzellikle
pratik dersler T.E.F. mezunu elemanlar tarafindan verilebilmektedir.
Miihendislik fakiiltelerinin ihtiya¢ duydefu uygulamaci &fretim
girevlisi ve wuzmap jhtiyacom Kkargilayabilmekte: Mithendislik
fakiiltelerinde ~ &gretimin  biiylik bir ¢ofunlugunu teorik  dersler
olusturmaktadir. TEF. mezunlan teorik konulardaki eksiklerini
tamamlayarak,  uygulamali  derslerin  yiiriitiilmesinde  istihdam
edilebilmekiedir.

Bakanhklar ve endiistriyel igletmelerin i¢ hizmet egitim faaliyetlerini
yiiritmekte: Endistriyel kuruluslarda ve gesitli kamu kurumlarinda gorev
yapan orta kademe teknik elemanlarn hizmet igi gelistirme kurslan ile
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yeteneklerinin arttirlmasi gorevini yliklenmekte, bdylece retim hattinda
calisan orta kademe kalifiye elemanlarin nitelikleri yiikseltilerek daha kaliteli,
daha ckonomik {retimin gergeklestirilmesine katkida bulunmaktadir
[34,35,36,37].

3.5. Mesleki ve Teknik Egitimde Kullamlan Ogretim Yaklagimlan

Birgok Ogretim yaklagiminin mesleki ve teknik egitimde kullammm s6z konusudur.
Ogpretilmesi hedeflenen alan ve konunun &zellikleri, hangi yaklagim veya
yaklagimlarm segilmesi gerektifini belirlemektedir. Bu dgretim yaklagimlanndan
bazilarin §0yle Szetlemek miimkiindiir.

3.5.1. Kavramsal 5grenme yaklagimm

Mesleki ve teknik egitimde kullamlan Snemli bir 6gretim yaklagimi olan kavramsal
Sgretim yaklasiminda, kigisel deneyimler yolu ile geligtirilen zihinsel olgular 6nemli
rol oynamaktadir. Kavramsal anlamanin temelini, gogu zaman sinifin diginda
laboratuar ve atdlye caligmalan olugturur. Bu nedenle bu yaklasim bir esneklige
sahiptir. Bu yaklagim yalmzca igerife dayah degildir. Kavramlan da dgretmeye
yonelik bir metot olugu, mesleki ve teknik efitim Sgretmeni igin, icerife uygun
kavramlann belirlenmesini ve Ofrenciye verilmesini safilamaktadir. Bu yolla
Oprencinin mesleki ve teknik efitimin ilgili alam ile ilgili kavramlan kahci bir
sekilde anlamasi ve karmagik problemleri ¢6zmesi de kolaylagir [38].

3.5.2. Disiplinler aras: yaklagmm

Mesleki ve teknik egitim alamindaki Ofretmenler tarafindan kullanilan disiplinler
aras1 yaklagimda, mesleki ve teknik egitim alam ile diger alanlarin bagdagtinlmasim
saglamaktadir. Yani disiplinler aras1 yaklasimda, diger disiplinlerden konular segilir,
mesleki ve teknik egitim alanlan ile birlegtirilir ve aralanndaki iligki belirlenerek
uygulamaya gegirilmis olur. Disiplinler aras1 dgretim yaklagimimin uygulanmasinda
iligki kurulan baghca alanlar fen, matematik, tarih, psikoloji, sanat, ¢evre ve kitle
iletigimi gibi alanlardir. Mesleki ve teknik egitim alaminda icerik belirlenirken, bu
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disiplinlerle beraber entegre edilebilecek alanlar belirlenmelidir. Ornegin; bir pres
makinesinin c¢aligma sisteminin 8frenciye aktanlabilmesi i¢in fizik, matematik,
teknoloji gibi icerik olarak iliski kurulabilecek disiplinlerden yararlaniimasi
gerekmektedir.

3.5.3. Sosyal / kiiltiirel yaklasim

Bu 6gretim yaklasiminda, dgrencilerin teknoloji ve kiiltiir arasinda iliski kurmalarina
yardime:r olabilecek sartlar saglanmaktadir. Ogrencilere meslekleri ile ilgili
teknolojinin, toplumun sosyal yapisim ne gekilde etkiledigi ve toplum iizerinde ne
gibi sonuglar meydana getirdigi dgretilmeye caligilir. Boylece 8grencilere teknolojik
kiiltiirin kazandinlmas: hedeflenir.

3.5.4. Problem ¢ézme yaklagim

Bu yaklasim, mesleki ve teknik egitim alanlarinda uygulanmak iizere geligtirilen bir
diger onemli yaklasim gesididir. Problemlerin ¢6ziimii, giiniimiiz toplumlannda
varolabilmenin temel yetkinliklerinden biri haline gelmigtir. Giinfimilz insanmn
vasami devamh olarak problemlerle ortak devam etmektedir. Bu problemlerin
sistematik bir sekilde ¢6ziime ulaghnlabilmesi icin bir takim ¢5ziim basamaklarinin
hayata gegirilmesi gerekmektedir. Bunlar;

e Problemin belirlenmesi,

» Problem ¢6ziimiinde kullanilacak yardimc: etkenlerin incelenmesi,

e (Coziim yollanmn tespiti,

e Geri besleme,

e Optimum ¢5ziim yollarmm se¢ilmesi,

e Sonuglarin degerlendirilmesi

Mesleki ve teknik egitim Ofretmenleri bahsedilen Ofretim yaklagimma gore
Ggrencilere problem ¢dzme becerilerini arttiran eitim ortamim diizenlemelidirler.
Problem ¢tzme yontemi ile dgrencilere teknolojik kiiltiir ve beceri kazandinlmg
olacaktir. Bu yaklagimda Sgretmen &rencilere problemler sunarak, amaca uygun
beceri ve davrams kazandinr.
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3.5.5. Endiistrinin yorumlanmas: yaklagims

Mesleki ve teknik egitim alanlan dgretilirken endiistrinin yorumlanmas1 yaklagim
tizerinde gok¢a durulmas: gereken bir yaklagimdir. Endiistri sistemi iginde iletigim,
yapi, iiretim ve tagimacihk sistemleri gibi #irlin ve hizmet meydana getiren bir ¢ok
sistem bulunmaktadir. Bu &gretim yaklagiminda, adi gegen teknolojik sistemlerle
cahigilarak, bu sistemlerin enddstri ile iligkileri gosterilmekte, boylece dgrencilere
teknolojik ve endiistriyel kiiltir verilmektedir. Endiistrideki Sgrenilmek istenen
sistemlerin, oyunlar ya da simiilasyonlarla gergege benzer bir sekilde dgrencilere
yasatilmas: 6gretimi hem kolaylastirmakta hem de ilgi gekici hale getirmektedir.

3.5.6. Teknolojik sistemlerin biitiinlegtirilmesi yaklagmm

Bu yaklagim, endiistride iletigim, yapi, iiretim, tasimacilik gibi teknolojik sistemler
arasindaki iligkiyi Sfrencilere kavratmaktir. Mesleki ve teknik egitimde igerik
belirlenirken bu sistemlere 1s13mmda igerik belirlenmelidir. Burada amag, 6grencilere
bu teknolojik sistemler arasindaki iligkileri (Sekil 3.1) dgretmek yolu ile seviyelerine
gore teknoloji gagina uygun beceri ve teknolojik kiiltiiriin kazandinlmasidir [39].

Kaynaklar —  Teknik iglemler —  Endistriyel uygulamalar
\A Teknolojik etkiler /

Sekil 3.1 Teknolojik sistemler arasmdaki iligkinin sematik gosterimi [39]
3.6. Bilgisayar Destekli Egitimin Mesleki ve Teknik Alanlarda Kullamlmas)

Cagimizda bilgisayarlar tiim meslek alanlarinda kullamimaktadir. Bu durum
kagimlmaz bir sekilde mesleki teknik okul programlanna etki etmis, bilgisayar
destekli egitimin bu kurumlarda uygulanmas: bir zorunluluk haline gelmistir. Ornek
olarak konstritksiyonlarn bilgisayar destekli tasanmlan ve ¢izimi (CAD), aym
sekilde bilgisayar kontrollii takim tezgahlarinda (CNC) pargalarin islenmesi,
bilgisayar destekli imalat (CAM) islerinde kullanilmas: gibi pratik uygulamalar
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yapilmaktadir. Ozellikle CAD/CAM teknolojisinin beraber kullamldig: alanlar giin
gectikce artmaktadir. Benzer gekilde teorik ders ve pratik cahgmalar bilgisayar ile
desteklenebilir. Kaynak simiilasyonu cihazimin kaynakg1 yetistirme islerinde
kullanilmas: buna 6mek olarak verilebilir [40]. Boylece Ogrencilerin, is Oncesi,
simiilasyon programlan sayesinde konu ile On bilgi sahibi olmalar da saglanmg
olur. Buna benzer uygulamalar diger bolimlere ait, ozellikle elektronik-bilgisayar
boliimlerinde bagariyla kullantimaktadir.

3.7. Tiirkiye’de Mesleki Teknik Egitimde Bilgisayar Destekli Egitimin Duromu

Milli Egitim Bakanhig, bilgisayar destekli egitime gegis ¢aliymalarim 1984 yilinda
baslatmigtir. Egitim kurumlarinda bilgisayarlardan yararlanma, resmi ve 6zel egitim
kuruluslarinca ¢ok konusulmasina ragmen gelisimi herhangi bir plan dahilinde
olmamustir. Oncelikle bu ige bilgisayar alinarak baslanmis, 1990’ yillarin bagindan
itibaren de bilgisayar Ogretmenleri yetistirilmeye baglanmigtir. Ancak bilgisayar
teknolojisindeki hizli gelismeler ve alim iglerinin uzun siirmesi sonucu alinan
donammlar etkili olamamugtir. Bu nedenle gerekli personel yetistirilmeden yapilan
bilgisayar alimlan hata olarak degerlendirilmektedir. Diinya Bankasi’min ekonomik
destegi ile baglatilan Endiistriyel Okullar Projesi gercevesinde birgok Endiistri
Meslek Lisesi ve Meslek Yiiksek Okulu Ofretim elemanlan yurt digma
gonderilmigtir. Aym zamanda Gazi, Marmara, Firat Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltelerine bilgisayarlar ahm yapilarak bilgisayar laboratuarlann kurulmus ve gok
sayida Ofretim elemam yurt digina yiiksek lisans ve doktora c¢aligmalan igin
gonderilmistir. Buna paralel olarak pilot okul segilen orta dereceli mesleki teknik
egitim kuruluslarinda bilgisayar laboratuarlarinin donanum saglanarak bilgisayar
egitimi agisindan temel olugturulmaya caligilmstir. Firat Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi’nin de aralaninda bulundufu birgok {niversite kuruluglarinda kurslar
diizenlenmis ve birgok formator 6gretmen yetigtirilmigtir [41].

Bilgisayarlarin e@itim araci olarak kullamlmasi ve bilgisayar destekli egitimin
amacina ulagmasi, yapilacak ders programlarinda degigikliklerin gerektigi, bilgisayar
destekli egitim ile ilgili Ogretmenlerin segilmesi ve gelisen teknolojiye uygun
yetigtirilmesi ve bilgisayar destekli egitim yazilim programlarimin geligtirilme
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¢alismalart yapilan bilimsel toplantilarda hakim olan goriistiir [42]. Son yillarda
Teknik Egitim Fakiiltelerinde uygulanan miifredat programlarma bilgisayar
derslerinin eklenmesi ile Ggrencilerin en azindan Word ve Excel gibi yazilim
programlarim uygulamah olarak dgrenmeleri saglanmmstir [43).

Bilgisayar destekli eBitime geciste en Snemli etkenlerden bir tanesi bilgisayar
donammimn saglanmasidir. Her okulda bilgisayar vardir. Bunlar okul yonetiminde
personel ve Ofrenci kayitlanmin tutulmasi ve not fislerinin islenmesinde
kullamimaktadir. Donamim ve yazihm programlan igin ihale ve alim cahgmalan
yapilmig [44] ve Marmara bolgesi haricinde gerekli donamm ve yazlim
programlarmin dagiim tamamlanmgtir [45). Bilgisayar laboratuarlanm geligtirme
caligmalars halen MLE. B. tarafindan siirdiirilmekte ve yapilan gesitli kampanyalarla
bu c¢ahgmalara destek olunmaktadir [46]. Fakat gerek biirokrasi gerekse de
ddemelerde olan zorluklar nedeniyle bilgisayar destekli egitim projeleri agir
ilerlemektedir [47].



BOLUM 4. BILGISAYAR DESTEKLI EGITIMDE ANIMASYON
KULLANIMI

4.1. Giriy

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin, animasyon alanina da yansimig olmasi
bilgisayarda animasyon yapilmasim ortaya gikarmaktadir. Ozellikle “multimedya”
ortaminda gergek goriintiileri, grafiklerin, metinlerin, gergek ses ve animasyonlarm
birlestirilme olanag egitim alamna biiyiik yenilikler getirmektedir [48].

Cesitli dilde bilgisayar programlaryla gerceklestirilen animasyonlar, Sgrencinin
derse daha aktif katihmm saglamas: bakimindan bilgisayar destekli egitimde Snemli
bir yer tutmaktadir. Animasyonlar, ilerleyen bilgisayar teknolojisinin getirdigi
olanaklarla daha anlagilir ve daha akici hale gelmektedit.

Her karedeki resimleri ya da hareketsiz cisimleri gosteri sirasinda, hareket duygusu
verecek sekilde diizenleyerek ¢ekimini yapma teknigiine animasyon (canlandirma
sinemasi) denilmektedir. Resim kareleri hizh bir sekilde pes pese oynatilarak
animasyon elde edilmekitedir.

Animasyonlan olugturan en kiiglik birime frame yani kare ad1 verilmektedir. Frame
(kare) terimi, geleneksel filmlerden alinmaktadir. Fotograf laboratuarlarmdan gelen
fotograf filmlerine veya siiper film seritlerine bakildiginda, film iizerinde fiziksel
kareleri goriilebilmektedir. Her karede eksiksiz bir resim bulunmakta, bu resimler
yeterince izl yansitildiklarinda, hareket halinde goriilmektedirler [49].

Bir animasyon olugturmada, bir ekran sayfalarim, sayfalarin pes pese siralandigs bir
film geridine ve bu geritteki ilk kareyi de ekranda goriilen ilk sayfaya benzetmek
miimkiindiir [50].
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Sekil 4.1 Sayfalarin ekranda canlandiriimas: [50)

Sekil 4.1’ de gosterildiji gibi film karesi iizerindeki islemler iki ayri sistem
kullamlarak yapilmaktadir. Birincisi sadece resmin gekilerek film karesine
aktarilmas; ikincist gekilen resimlerin gosterilmesidir.

Sekil 4.2 Gorintiileme ve resim ¢ekme sistemi [50]

Bir resim film karesine aktanlirken, aym anda bagka bir film karesi ekranda
gorintiilencbilmektedir. Cekilen filmin aym anda gériintiilenecegi sart: yoktur, ancak
istenirse Sekil 4.2° de gosterildigi gibi film kareye aktanlirken aym anda
goriintiilenebilmektedir.

Bilgisayarda da iki sistem bulunmaktadir. Birincisi ¢izim sayfasi (filmin kareye
aktarilmasina karsibk gelmekte), difieri goriintileme sayfasidir (film karesinin
goriintillenmesine karsihk gelmekte). Baslangigta ¢izimin yapldifn sayfa ile
goriintiilenen sayfa aym olmaktadir. Programci goriinen sayfaya bagka bir ¢izim
yapabilmekte, ilk sayfa goOrimtilendiginden difer sayfaya yapilan ¢izim
gorilmemektedir. Ne zaman bu sayfa gorlintillenmek istenilirse, o zaman
goriintilleme sayfas1 degistirilerck diger sayfamn ekranda goriintiilenmesi
saglanmaktadir [50].
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Sekil 4.3 Hareketlendirilen film kareleri [50]

Grafik sayfalanimin ekranda goriintiilenmesi gok hizh yapildigindan, bu teknik grafik
programcilani  tarafindan  grafik  animasyonlarnnda  (canlandirmalarda)
kullamlmaktadir. Grafik sayfalanmmn her birinin devam olan grafiklerin ¢izilmesi ve
sonra bunlarm belirli bir sirada ekranda goriintiilenmesi ile Sekil 4.3 de gosterildigi
gibi hareketli bir goriintii elde edilmektedir [50].

Belli bir hareket dizisini olugturan goriintiiler, tek tek filme alimip saniyede 24 kare
hizla izleyiciye sunulmas: sonucunda insanda hareket izlenimi olusturulmaktadir,
Her hareket birbirini takip eden karelere ait bir baglangicta ve bir sona sahip
olmaktadir. Animasyonda her hareket teker teker saptanmakta, tasarlanmakta ve
olusturulmaktadir. Animasyon olusturmadan dnce konu belirlenmekte ve bu konuya
ait senaryo hazirlanmaktadir.

4.2, Animasyonda Kullanilan Teknik ve Yéntemler

Bir animasyonun ayarlarim dogru yapabilmek i¢in, 8ncelikle kullamlacak ¢ikti tipi
ve uygun kare sayisinin belirlenmesi gerekmektedir.

Teknik 6zellikleri ile sinemadan farkh olan animasyonda, hareketin agamalan ayn
ayn tam geffaf tabakalar {izerinde hazirlanmakta, 8zel alici bir filme alinmaktadsr.
Durgun olan bir seye hareket kazandirmak, canh hale doniigtirmek animasyon
tekniginin en biiyiileyici yanini olugturmaktadir.
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Canlandirma kelimesi ¢izgi filmi akla getirmektedir. Fakat ¢izgi film bir gok
canlandirma c¢egidinden sadece bir tanesidir. Kullamlan malzemeye gbre su

canlandirma tiirleri vardir:

e Slayt animasyon (¢izgi film)
Ozel 151kl animasyon masalarinda tasarlanip ¢izilen daha sonra da ¢ekimi yapilan bir
tiirdiir.

e Plastik animasyon (kukla filmler)
Kuklalara degisik karakterler verilerek gekimler yapilmaktadir. Burada ii¢ boyutluluk
cok Snemli olmaktadir.

¢ (Camur animasyon
Camur ve macun gibi sekil verilebilen maddelerle yapilmaktadir.

o Objeleri hareket ettirerek yapilan animasyon
Bir dis firgasinin yiirlimesi, temizlik bezinin dans etmesi gibi.

¢ Kesme animasyon
Figtirler kartona ¢izilip kenarlarindan kesilmekte ve 151kl masada degisik hareketler
verilerek ¢ekim yapiimaktadir.

¢ Kolaj animasyon
Degisik resim, fotograf graviirlerinden kesilen resimler hareketlendirilerek g¢ekim
yapilmaktadir.

4.3. Animasyonlarda Zaman Unsuru

Zamam anlamak ve kullanmak animasyonun en gerekli yamdir. Hizlandirmak,
yavaglatmak animasyonun olusturnimas: boyutunda temel bir iglemdir. Bu nedenle
zamamn animasyona nasil uygulanmasi gerektigini anlamak ve &grenmek
gerekmektedir. Bu her tiirld filme aym derecede Onemli olmaktadir. Zamam
kullanma ¢izim ve hareketlendirme becerileri kadar 6nemlidir. Animasyonun amaci
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soylenilmek istenileni kullamiciya aminda ulagtirmaktir. Verilmek istenileni
kavramanin iki yontemi bulunmaktadir. Birincisi her sahnesi en agik ve etkili bir
bigimde goriintiilemek, ikincisi dofru zamanlama yapmaktir. Bu da kullaniciya olaya
hazirlanabilecegi, olayr kavrayabilece@i ve de olaya tepki gosterebilecegi yeterli
zamanin ne eksik ne de fazla, tam gerektigi kadar sajlanmas: demektir. Siireyi dogru
degerlendirmenin kogullar1 insan zihninin nasil c¢alighfim, olaylan ne hizda
kavradigini ve ne hizda tepki gosterdigini bilmeyi gerektirmektedir.

Her yag ve egitim diizeyindeki insamn farkh fiziksel ve ruhsal durumlarda farkh siire
gereksinimleri bulunmaktadir. Buna farkls icerikte ve farkli amag tagiyan filmlerin
gerektirdigi fakhibklar da eklenirse olayin baghca bir standarda oturtulamayacagi
anlagiimaktadir.

Bir animasyonun toplam siiresinde, her saniye icin ortalama kag kare olugturulacag
klasik animasyonlardaki kadar olmasa bile bilgisayar animasyonunda da Snemlidir.
Boyle bir cahymayla animasyonun biitiinii igin toplam kag anahtar kare, kag ara kare
cizilecedi ya da render edilecegi belirlenmektedir.

Sinemada birkag dakikahk bir film icin, birkag saatlik ¢ekip yapilip montaj yapmayla
gerekli olanlar segilebilmektedir. Oysa animasyonlarda bdyle bir olanak yoktur.
Animasyonlarda daha fazla zaman ekleyerek zaman olugturulabilmektedir.

Nesnelerin hareketlerinin siireleri kadar hareketsiz kaldiklan siireler de animasyonun
dramatik ¢izgisini etkilemektedir. Bir harcketin sonunda donup kalmak, bir anlik
sessizlik gibi birgok hareketsizlik titizlikle belirlenmesi gereken siirelerle etkinlik
kazanmaktadir.

4.4. Animasyon Programlan

Animasyon programlari, sayfa sayfa text gosteren slayt gosteri programlarindan, gok
ortamh animasyon yapan interaktif multimedya programlanna kadar ¢ok genis bir
hazir paketler grubunu kapsamaktadir. Bu paket programlar ¢ok basit uygulamalan
gergeklestirebilecek paketlerden, ¢ok karmagik animasyonlar: yapabilecek yetenekli
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programlara kadar genigleyen bir tabloyu igermektedir. Animasyon programlari
olarak; Deluxe Paint Animation, Fanta, D Studio, 3D StudioMAX, Animworks,
Takeone, Anim, Asymetrix 3D f/x, Softimage 3D, Real 3D, Imagine, Detail Editor,
Stage and Action, Lightware, 2D Morph in 3D vb. gibi programlar kullamlmaktadir.
Ayrica sunum gergeklestirmek icin de PowerPoint, Freelance vb. gibi programlar
kullamlmaktadr.

4.5. Animasyon Dosyalar

Animasyon dosyalan da, sabit kareleri izla ve ard arda gostererek hareket olugturan,
zaman tabanli dosyalar olduklan igin bir video klip medyas: tipi sayilmaktadir.
Animasyon dosyalan kare tabanhdir ve kare iz projeden proje farkh olarak
caligmaktadir.

Animasyon dosyalan genellikle Autodesk Animator’la kullamlmak iizere Autodesk
tarafindan gelistirilmis bir standart olan “.fli” veya “ flc” uzantist ile belirtilmektedir.

Burada .fli formati, sadece resimler arasindaki farklan kaydetmektedir. Delta
stkistirmasi adi verilen bu metodun, animasyon dosyalarini kiiciiltmesi ve Flics’lerin
(film) oynatilmasinda, resimlerin sadece bir boltimiiniin yeniden yapilandinimasimin
¢ok daha hizhi olmas: gibi avantajlart bulunmaktadir.

Bir .flc dosyasi, sikigtinimig bir formatta depolanms bir dizi .gif’den olugmaktadir.
Eski .fli format1 sadece 320%200°liik bir ¢oziiniirliik saglarken, .flc formati tiim ekran
¢oziintirliklerini desteklemektedir. 3D Studio FLIC dosyalarim her tipte esleme veya
arka plan resmi olarak kullanabildigi gibi, keyframer’da FLIC dosyalarnini da
olugturabilmektedir. Animasyon i¢in pek ¢ok sayida kareyi destekleyen, 256 renkli
bir format olarak bilinmektedir [49].

Iki .fli ve .flc dosyas: arasindaki fark, desteklenen ¢oziiniirliikte yatmaktadir. Burada,
fli sadece 320x200, flc ise 320x200°den 1024x768’¢ kadar olan biitlin
¢Oziniirlikkleri desteklemektedir [S1].
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Dosyalarin .mmm veya .dir uzantisina sahip ve Macromedia Director kullanarak
olusturulmus animasyon dosyalanyla da karsilasilabilmektedir. Gold Disk’in
animation interactive’i 8zglin formatlanina sahip bagka bazi programlar da
bulunmaktadir. Aym zamanda AVI ve QuickTime formatlannda animasyonlar
kullamimaktadir. Kullamlan multimedya yazilimina bagh olarak, zaman zaman
animasyon dosyalanim karsihk gelen formatlanina doniistiiriilmesi gerekli olmaktadar.
Hangi formatlarin hangi multimedya programlan ile ¢ahstigam belirlemek karmagik
olmaktadir.

4.6. Animasyonun Ogretime Katlasi

Egitimin daha zevkli ve daha gekici hale getirilmesi i¢in bir ¢ok araghrma
yapilmaktadir. Bu konuda kullanilan en etkileyici uygulamalardan birisini yine
animasyonlar olugturmaktadir. Bilgisayar animasyonlan sayesinde 6grencilerin hem
kavrama kabiliyetleri artmakta hem de dikkat g¢ekici gekilde animasyonlarin
hazirlanmasiyla konuya olan ilgiler arttirilmaktadar.

Animasyon ile bir olaymn ¢ok iyi analize edilerek basit sembollerle agiklik kazanmasi
ve karmagik bilgilerin anlagilabilir hale getirilmesi daha kolay olmaktadir. Renk ve
hareket 6zellikleriyle birlegerek akilda kalicihfs arttirmakta, g6z ve kulaga hitap
ederek etkin bir grenme saglanabilmektedir.

Egitimin bir amac1 da, egitimi bireysellestirmek ve kolaylagtirmaktir. Animasyon
bunu en iyi bigimde saglayarak gorsel, gabuk ve &zlil bir egitim saglamada yardimci
olmaktadir. Karikatiirize edilerek esprili bigimde sunma, efitim stireci sikicihiktan
¢ikarak sevimli bir hale doniigtiriip 6frenme istegini arttirabilmektedir. Tim bu
ortak 6zelligi, harcket halinde ve hareketin dogasim sembolize eden, basit grafik
sembollerle renk ve ses eslifiyle sunmaktadir [52].

Ommnegin, animasyonlar sayesinde tasarlanan ve gelistirilen her tiirlii arag yada parga
canlandinlabilmektedir. Ozellikle otomotiv ve ugak sanayinde yogun bir bicimde
animasyonlardan faydalamlmakta wve tasarlanan her tlirli hareketli parga,
animasyonlar sayesinde incelenebilmektedir. I¢ dekorasyon olsun, gevre ditzenlemesi
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olsun, yapilacak mimari ¢alisma olsun Onceden bilgisayarlar tarafindan
canlandinlabilmektedir. Daha plan asamasinda iken bu diizenlemeler gergekci bir
sekilde izlenebilmektedir. Mimari yapi igerisinde onceden dolasma sansi elde
edilebilmektedir [53].

Tasarim asamasinda olan bir mimari projenin gérsellestirilmesi veya yanmig bir
binamn restorasyonunda oldugu gibi, modelin gergekgi bir temsilini bilgisayarda
hazirlamak, binay: restore veya inga etmekten daha kolaydir, Ayrica bir binann
bilgisayarda ingasi, gergek hayattakinden ¢ok daha hizh olmaktadir.

Animasyon, Ofrencilerin tasanim ve teknik konulann agiklanmasinda, c¢ocuklara
yonelik Sykiilerin canlandinlmasinda, film jeneriklerinin hazirlanmasinda etkin bir
yoldur. Bunda dolay: egitici deferi biiyiik olmaktadir.

Animasyonlar ile 6grenci igin zengin bir Sgrenme ¢evresi olugturmak ve anlatimi
somutlagtirmak gerekmektedir. Ornegin bir biyoloji dersinde alyuvarlarin hiicreye
oksijen tagimasi, Snceden hazirlanacak ¢izgi film karakterleriyle anlatilabilmektedir.

Alyuvarlarin gorevleri anlatilirken, disaridan gelebilecek tehlikelere karsi viicudun
savunmasini vurgulamak igin, animasyonda, viicuttaki organlann garip ve ¢irkin
yaratiklar tarafindan saldiriya ugramasi, hasta ve titreyen bir ¢ocuk goriintiisii ile
belirtmek, ardindan bu saldinya karsihk veren viicuttaki askerlerin savunmas: ve
diismam yok etmeleri hazirlanacak ilging animasyonlar ile gosterilebilmektedir.

Bu sekildeki anlatimlarla &grenci sadece kendisine verilen kuru bilgilerle
kalmamakta, ayn1 zamanda bu olaylarn nasil gerceklestifini de gorerek anlama
olanagina kavugmaktadir [48].

Animasyonlar Sgrencinin ders konularimi somut olarak izleyerek kavramalarmn
yamnda, yaratic: diigiinceler geligtirmelerine, olasihlar lizerinde durmalarina, gesitli
denemelere girmelerine de olanak sajlamaktadir. Animasyonlar geleneksel siuf
ortamimn sikicithfim bilyiik Slgiide ortadan kaldirarak, 8grenme etkinliklerini zevkli
bir ugras haline getirmektedir.
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Ders anlatan 6gretmenin geleneksel anlatma y6ntemini segmeleri bu dersleri izleyen
dgrencilerin gok ¢abuk sikilmalarina, dikkatlerinin bagka noktalara kaymasina neden
olmaktadir. Buna ramen dersi destekleyici nitelikte bir animasyon, dikkatlerin konu
fizerinde yogunlagmasmna ve sikilganhgin ortadan kalkmasina yardim etmektedir
[48].

4.7. Animasyonun Diger Kullamim Alanlan

Hlerleyen teknoloji ve ihtiyaglar zaman igerisinde gorselligin 6n plana gikmasina
neden olmaktadir. Bilgisayar sistemlerindeki performans artist ve gorsel alandaki
gelismelerle, 3D animasyon programlar: da geligerck hayatimzin hemen hemen her
alamna girmektedir. Bilgisayarda grafik ve animasyonlar sonucu 6zellikle sinema ve
eflence sektoriinde, bilgisayar oyunlarinda yogun bigimde kullanilmaktadir.

Bilgisayar animasyonlan ile eski ¢aglardan giiniimiize kadar ulasan kahntilar, amtlar,
sehir vb. birgok tarihi eserler ¢cok kolay bir sekilde yeniden canlandirlabilmekte ve
bu iglemler yapihirken bu arkeolojik bulgulara higbir zarar verilmemektedir [49).

Bilgisayar tarafindan hazirlanan grafik ve canlandirmalar, bilimin hemen hemen her
dahnda kullamlabilmektedir. Astronomi, yiiksek atom fizigi, deniz bilimi, jeoloji vb.
bir ¢ok bilim dali bilgisayar animasyonlari sayesinde daha anlasilir duruma
getirilmektedir [49].

Bir gok kaza ve benzeri olayda, olayn canlandiriimasi saglanarak, suglularin tespit
islemleri yapilabilmektedir. Boyle bir iglemi gergeklegtirmek igin kullamlan
animasyonda bir trafik kazasinin meydana geldigi sirada, tiim veriler kazadan sonra
suclunun tespiti amaciyla canlandinlmaktadir [49].

Kimya biliminde, birgok konu gb6zle gorillemeyecek kadar kiigiik olan molekil ve
atom kavramlanm icermektir. Bu nedenle atom ve molekiil yapilanm bilgisayar
animasyonlan araciligniyla olugturmak kolay ve etkileyici olmaktadir. Diinyamn
manyetik ¢ekimi, kiiresel isinmammn etkileri ve ozon tabakas: gibi goriinmeyen
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seylerin fiziksel olarak temsili bilgisayarda g6sterilebilmekte ve analiz
edilebilmektedir [49].

Savunma amaciyla sahip olunan birgok aracin kullanimint; animasyonlar aracilifiyla
bu araglan direkt olarak kullanmadan yapabilmek, 6frenmeyi kolay kilmaktadir.
Vatan savunmasinda kullanilacak araclan simiilasyon sayesinde kullanmak, herhangi
bir kazaya sebebiyet vermeyecegi ve ¢ok daha ucuz olacad i¢in tercih edilmektedir.

Bilgisayarli animasyonlar sayesinde mimarlik ¢alismalarinda i¢ dekorasyon, ¢evre
diizenlemesi veya yapilacak herhangi bir mimari ¢ahgma onceden bilgisayar
tarafindan canlandinilabilmektedir [49].

Bilgisayar animasyonlan, multimedyada dzelikle sunum olugturulmas: islerinde gok
yogun bir sekilde kullamimaktadir. Kullamlan animasyonlar sayesinde uygulamalar
cok daha canlh ve etkileyici olmaktadir.

Bilgisayar animasyonlan, gerceklestirilmesi olduk¢a zor veya pahali olan bir ¢ok
film sahnesinin 6zel efektlerinin olugturulmasinda kullamilmaktadir. Televizyon
programlariin jeneriklerinin hazirlanmasindan, sanal stiidyolarin
gergeklestirilmesine kadar birgok alanda bilgisayar animasyonlan kullamlmaktadir
[49].



BOLUM 5. ANIMASYON CALISMALARI

5.1. Girig

Uretimi gerceklestirilecek ¢aligmalann uygulamah dersleri igin 6ncelikle Metal Igleri
Meslek Resmi kurallarina uygun olarak imalat resimlerinin ¢izilmesi kaginmiimazdir.
Bu durum, 6zellikle dgrenciye plastik gekil verme kabiliyeti kazandirmas: hedeflenen
derslerde daha ¢ok Onem kazanmaktadir. Bu resimler gergekten ¢ok Onemlidir.
Ciinki resimlerin tasanm ve ¢izimleri sirasinda yapilabilecek hatalar tiretimi direkt
olarak olumsuz ydnde etkileyecektir. Omegin, bir sac konstritksiyonda, kesilecek
yada biikiillecek olan pargalarin hesaplamasinda yapilabilecek hatalar, eksik veya
fazla parca kesilmesini dolayisiyla da igcilik ve malzeme iicretlerinde bir artigi,
zamanin bosa kullammm beraberinde getirecektir. Bundan dolayidir ki, Metal isleri
Meslek Resmi dersinin, fabrikalarin Gretim bandinda ve Endiistri Meslek Liselerinde
Ofretmen olarak gorev alacak olan Ofrencilere en iyi sekilde ofretilmesi
gerekmektedir. Bu hedeften hareketle, Onceki bolimlerde de iizerinde sikga
durulduBu tizere Metal Isleri Metal Isleri Meslek Resmi dersinde kullamimak

amaciyla bir dizi animasyon ¢aligmalar: yapilmuistir.

Caligmanin olugturulmasinda hazirlanan tiim animasyonlar Windows Media Player
vb programlarla kullanilabilecek sekildedir. Bu programlar sayesinde izlenmekte
olan bir animasyonun istenilen karesinde durdurma yapihip iizerinde konugma,
tartiyma yapilabilecedi gibi, tekrar basa dénmeler yapilabilmekte, hizlica gegilmesi
istenen kisimlar atlanabilmektedir. Animasyonlar “.avi” formatinda olup, dosya
boyutlari, siirelerine bagh olarak degismektedir. Genelde biiyiik boyutlu dosyalar
olduklan i¢in CD’ye kaydedilmek suretiyle kullamlmaktadir. Hazirlanan tiim
animasyonlara, EK-B’ de belirtilen CD sayesinde ulasmak miimkiindiir.
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5.2. Metal isleri Metal isleri Meslek Resmi

Giinlimiizde biiro, igyeri, okul, yurt gibi kullamma agik yerlerde olduk¢a yaygin
olarak kullanilan sac konstriikksiyon sistemlerinin tasarlanmasi ve gelistirilmesi
amaciyla Teknik Egitim Fakiltelerinde iki donem siiresince okutulan, uygulamaya
dayal: bir derstir. Tasarlanan konstriiksiyonun dersin kurallarina gére yapim resminin
cizilip, iiretici ile tasarlayic1 arasinda birbirlerini gérmeden anlayabilecekleri ortak
bir resim dilini ifade etmektedir.

Metal Isleri Metal Igleri Meslek Resmi, makine yapim resimlerini, birey yapim ve
detay yapim resimlerinde bulunmasi gereken hususlari, ihtisas resimleri ve
dzelliklerini, biikiilerek gekillendirilecek pargalann gosteriligini, montaj resimlerini,
¢ok levhali ¢izim sistemlerindeki yapim resimlerini, sac konstriiksiyon méblelerin
tasarimlarim, metal dograma (kapi, pencere, parmakhik, vitrin, sandalye, vb)
tasanimlarin komple ve detay resimlerinin ¢izilmesi icermektedir.

5.3. Animasyonlarin Olusturulmasmda Kullanilan Programlar

53.1. AutoCAD program

AutoCAD, tasanm ve ¢izimlerin bilgisayarda yapilabilmesini saglayan, tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de en gok kullanilan bir bilgisayar destekli tasarim ve ¢izim
programmdir. Herhangi bir meslek dalina yonelik olarak hazirlanmamugtir. Bugiin bir

¢ok sektdrde yaygin olarak kullamlmaktadir.

Pro/ENGINEER, I-deas, Unigraphics, Catia, Soldworks, Cad key, DesignCad,
TurboCAD benzer programlar arasinda yer almaktadir [2].

5.3.2. Studio MAX programm

3D Studio MAX, {i¢ boyutlu modellerin olusturuldugu ve diizenlendigi ayn zamanda
degisik amaglara uygun animasyonlarin yapildif1 bir programdir.
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3D Studio MAX programu agiligta Sekil 5.1°deki gibi bir arabirim ile karsimiza
gelmektedir. Bu arabirimin 6nemli alanlar1 arasinda goriis pencereleri, komut paneli,
Main Toolbar (ana arag gubugu), Tab (sekme) Paneli, gériis penceresi kontrolleri ve
MAXScript Listener (dinleyici) penceresi bulunmaktadr.

Gorlis pencereleri, olugturulan modellerinin 6n (front), sag (right), sol (left), alt
(bottom), {ist (top), perspektif veya kullanici tarafindan tanimlanmig herhangi bir
bakis acgis1 (user) goriintigleridir. Dort farkli goriis penceresi ile ¢alisma

yapilabilecegi gibi kullanici ihtiyaglarina gore Bir, iki veya ti¢ gOriis penceresi ile de
calisilabilmektedir.

Gérig Penceresi (Viewport) Tab }IPanek Gériig penceresi

Komut
Paneb

Pricesentnss & e v oW
l Posndneddnnmecnn ey ¥

I
Gorig pencerest  WMAXSenpt Listener  Gériig penceresi  Gorig penceresi kontrollen

Sekil 5.1 3D Studio MAX programnin arayiiz birimlerinin goriiniileri
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3D Studio MAX alt: komut paneli sunmaktadir. Bunlar Create, Modify, Hierarchy,
Motion, Display ve Utility olup bunlarin her birinin kendilerine ait alt komutlan ve
fonksiyonlar1 vardir. Ekramin saf tarafinda bulunurlar ve kullamci istefine goére
Ozellegtirilebilirler. Bulunulan komut panelinin alt fonksiyonlanmn detay
ozelliklerine gore kaydinlarak tiim Gzelliklerine ulagilabilir. Create komut panelinde
koni, kiire, kutu gibi nesneler olusturulabilir; iki boyutlu yazilar yazihp, ¢izgi, daire,
dikddrtgen gibi basit ¢izimler yapilabilmektedir. Ayrica bu komut panelinden
sahneye kameralar, 1siklar eklenebilmekte; patlama, dalgalanma gibi deformasyonlar
uygulanabilmektedir. Modify komut panelinde, olugturulan veya olugturulacak
modellerin isim tanimlama, renk, en, boy, yiikseklik, ¢ap gibi en temel parametreleri
diizenlenebilecegi gibi segilen x, y, z diizlemlerinde ekstriizyon, sivriltme, burma,
ezme, dalgalandirma vb. birgok diizenlemeler de yapilabilir. Ayrica modeller burada
kendilerini olugturan daha kiiciik alt parca veya noktalarina aynlabilir ve buniarda
yapilacak yeni diizenlemelerle daha karmagik geometriye sahip modellerin
olugturulmas: saglanabilir. Hierarchy komut panelinde, herhangi bir nesnenin pivot
noktasinin ayarlanmasi yapilabilmektedir. Bununla beraber bir nesnenin bir nesneye
baglanmas1 sonucu birlikte hareket eden modeller grubu olugturulabilir. Motion
komut panelinde, animasyonun baglangic bitiy zamanlari, animasyon esnasinda
meydana gelmesini istedifimiz tajima, doénme, Olgekleme gibi parametreleri
ayarlayabiliriz. Display komut panelinde, modellerin hangi tip goriniiglerle
gosterilecekleri ayarlanabilir. Burada modeller gizlenebilir, dondurulabilirler. Son
olarak Utility komut paneli sayesinde sahnede kullamlan her seyin tiim dzelliklerini

gorebiliriz.

Main Toolbar (ana arag gubugu) ekranin tistiinde, kumanda panelinin hemen altinda
bulunmaktadir. Main Toolbar’da, temel olarak nesne veya modellerin segilmesi,
islemlerin geri veya ileri alinmasi, tapima, dondiirme, Slgekleme gibi pozisyon
degistirme islemleri, eksen segimleri, hizalama, simetri alma, render parametreleri
gibi Szelliklere erigilmektedir.

Tab (sekme) paneli on adet ana meniiden olusur ve kumanda panelinin altinda
bulunur. Bunlar kiire, kutu, torus gibi ii¢ boyutlu nesnelere ulasabilecegimiz Object
menfisll; ¢izgi, daire, yay, yaz1 yazma kisimlarimn bulundugu Shapes meniisti; iki
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veya daha fazla nesnenin biraya getirilmesi olugturulan degigik geometri ve
6zelliklere sahip modellerin yapildin Compounds meniisii; sahnemize degisik
ozelliklere sahip 151k ve kameralar yerlestirmemize yarayan Lights & Cameras
meniisti; serbest diigme, patlama, kar veya yagmur yagdirma gibi etkileyici efektlerin
yapildii Particles meniisti; sahnede yardime: olarak kullanilmak {izere hazirlanmig
noktalara, pusulalara, metrelere, 1zgaralara ulagabilecegimiz Helpers meniisii; ¢
boyutlu uzayda bir alan olugturmamizi ve sadece bu alandan gegen nesnelerin
etkilenmesini sagladipinmz Space Warps meniisii; sekil, model veya sahnede
kullamlan diger biitiin elemanlara her tirli degisikligin uygulanmasina imkan
tamyan Modify meniisii; yine ¢izgi, daire, dortgen, kiire, kutu gibi temel nesne ve
modellerin bulundugu ve bunlara ait degisikliklerin yapilabildigi Modeling meniisii
ve daha Once anlatilan Main Toolbar meniisti bulunmaktadr.

Gérils penceresi kontrolleri ise ekranin sag alt kdgesinde yer almaktadir. Bu komutlar
ile sahnemizde dolagmak miimkiin olmaktadir. Goriiniime yaklagsma (zoom),
kaydirma (pan) ve déndiirme (rotate) gibi islemler, gdriiy penceresi kontrolleri
tarafindan gergeklestirili. Kamera goriintimleri ile MAX’de olusturulan diger
goriiniimler de bu kontroller sayesinde kontrol edilirler.

MAXScript, MAX i¢in kullamimi kolay bir programlama veya script hazirlama
dilidir. Yani, nesnelerin olugturulmas: ve animasyonu da dahil olmak tizere, MAX’in
pek ¢ok yoniiniin 6zellestirmede kullanabilecegi eksiksiz bir programlama dilidir.
MAXScript, MAX i¢in 6zel olarak tasarlanmis ve plug-in gelistiricileri tarafindan da
kullamilan MAX 1in i¢ iglevlerine erigim saflamaktadir {54].

5.4. Animasyonlarin Olugturulmasmdaki Adimlar

Animasyonlar, bir dizi iglem basamaklarindan gegirilerek son hallerine getirilmigtir.
Bunlar, animasyon sahnesinde kullanilacak olan elemanlarin AutoCAD programinda
olusturulmasi, bu elemanlann Studio MAX programinca kullamlabilir duruma
getirilip 151k, gblge gibi cevre etkilerin kullamiimasi, elemanlara zaman igin hareket
yetenegi kazandiriimas: ve kullanim amacina uygun olarak son ¢iktilann alinmasidir.



Animasyonlarda kullanilan elemanlar, AutoCAD programimnda 2 boyutlu olarak
cizilmigti. 3 boyutlu olarak kullamlmasi gereken elemanlar extrude komutu
kullamlarak 3 boyutlu hale getirilmigtir. Hem 3 hem de 2 boyutlu elemanlara ayn bir
layer ismi verilerek saklanmigtir. Elde edilen elemanlar, Studio MAX programinda
import komutu kullanilarak sahneye dahil edilmigtir. Burada eger gerekiyorsa igiklar
ve Ozellikle genel goriniim animasyonlarinda kamera eklenmigtir. Elemanlara
animasyondaki hareket siralarina gore zaman degerleri ve bu zamanlarda yapacaklar
davramglar girilmigtir. Son olarak da, istenilen formatta, ¢Sziiniirliiklerde, arka plan
renklerinde, vb ozelliklerde render giktilan alinnmgtr.

5.5. Animasyon Cahymalar

Temel olarak, tim animasyon c¢alismalarimin yapilmasinda izlenen metotlar
benzerdir. Bu metotlar, 5frenci ihtiyaglan, uygulanabilirlik ve gorsel faktorler gz
Oniinde tutularak geligtirilmistir.

Bir ¢ok &grencimizde siklikla goriilen problemlerden bashcalan, gizimleri yaprlacak
olan arag-gereg veya esyalarin, ii¢ boyutlu olarak zihinde canlandinlamamas: yada
bu nesnelerin daha énceden tanimyor olmamasidir. S6z konusu bu olumsuz durumun
en aza indirilmesi igin biitiin ¢izim animasyonlarindan dnce, resimleri gizilecek olan
parca veya konstrilksiyonun {i¢ boyutlu, detay gosterimli genel goriiniis
animasyonlan hazirlannmgtir. Hem bu sekilde, i pargasim simfa yada dgrencinin
¢aligma yapacag ortama getirme zorunlulugu da ortadan kalkmms olmaktadur.

Ug boyutlu genel gosterimlerden sonra, egya veya nesnelerin hatasiz bir gekilde
firetilebilmelerini saglayacak olan Metal Isleri Meslek Resmi kurallarina uygun
cizimlere gecilmistir. Burada her ¢izimden 3nce ¢izimi gergeklestirilecek olan resme
ait maddeler halinde yonlendirmeler yer almakta ve daha sonra bu yénlendirmeler
kapsaminda, gercek Olgiilerine bagh kalinarak, teker teker cizim animasyonlan
gerceklestirilmektedir.

Uygulamada baz: resimlerin, A3 standartlarindaki bir kagida Teknik Resim diizeni
icinde c¢izilmesi gorsel agidan daha yerinde olmaktadir. Ancak Ogrencilerin,
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animasyonda gergeklestirilen biitlin canlandirmalari daha ayrintih bir sekilde
gorebilmeleri i¢in 6n goriinily, her bir kesit resmi, detay gbriinimler ve malzeme
listesi ayr1 ayn animasyonlarda canlandinlmistir. Bu gekilde yapilan animasyon
sahnelerine Oncelikle ¢izimi gergeklestirilecek olan resmin adi baghk halinde
konulmus ve ebatlan Kkiigiiltlilmiis bir A3 kagdi ile ¢izimin {izerinde
gergeklestirilecegi bir standart oSlgiilerinde bir A4 kagidi yerlestirilmistir. Cizim
animasyonuna gegilmeden once, A3 kafidi iizerinde ¢izimin nereye yapilacag:
belirtilmig bdylece kagit yerlesim diizeni de gOsterilmis olmaktadir (Sekil 5.2).

Dosya  GOrandm . YOrGt - Araclar - Yardm

BOOLAP O GORUNUM GIZim

Sekil 5.2 Cizim animasyonlarinda kullanilan baslik ve kagitlar ile bunlarin yerlesim diizenleri

5.5.1. Biiro dolah

Metal Isleri Metal Igleri Meslek Resmi ile plastik gekil verme esash atdlye
derslerinin uygulama konularindan biri olan biiro dolabi, genellikle 1 mm
kahnhgmdaki diigik karbonlu gelik saclardan, hidrolik abkant pres yada caka gibi
makinelerde biikiilmek suretiyle imal edilmektedir. Amaca uygun olarak degisik ebat



ve sayida raf ve kapaktan olugmaktadir. Animasyon caligmamizda model olarak
kullandigimiz dolabimiz, ti¢ raftan ve iki kapaktan olugmaktadir.

Daha 6nceden de belirtildigi gibi, ¢izim animasyonlarindan gegilmeden dnce, dolap
genel goriintimiine ait animasyon sunulmaktadir. Bu animasyon, dort dakika on dort
saniyelik bir filmden olugmaktadir. Animasyonda kullandifimiz dolabimiz: olugturan
benzer pargalar aym renkler kullamlarak modellenmigtir. Bu sekilde farkh pargalanin
birbirlerinden daha rahat ayirt edilmeleri saglanmigtir.

Animasyon oynatilmaya bagladiginda ilk olarak dolabin iki kapaf: da kapah bir
sekilde yanlardan ve iistten perspektif gOriintimleri gOsterilmektedir (Sekil 5.3).
Bunun ardindan sahnemizde kullandifimiz kameray: dolaba yaklagtirarak dolap
tizerindeki menteseler ile kilit sisteminin detaylar: sunulmustur (Sekil 5.4). Daha
sonra kamera, dolabin tamamim uygun ag1 ve pozisyonda goriilebilecek gekilde bir
noktada sabitlenmis; hemen ardindan da dolabin kapaklan disariya dogru agilarak
dolaptaki detay kisimlar gdsterilmek iizere tekrar yakinlagtinlmigtir (Sekil 5.5). Bu
asamada kamera, dolabin birlegim ve biikiim yerleri ile raf ve diger pargalar1 daha
yakindan ve ayrnntih olarak gostermek amaciyla dolap iginde, yakin gevresinde
gezdirilmigtir (Sekil 5.6). Bu gosterimden sonra ise kamera, dolaptan tekrar uygun
bir agida ve pozisyonda uzaklaghnlmg ve dolabi meydana getiren her bir sag
pargamin, belirli bir mesafede birbirlerinden ayrilmalari saglanmigtir (Sekil 5.7).
Burada onemli olan, dgrencilerin dolap iizerindeki her bir detayi, bikiimii veya
kesilip atilan kisimlar agikga gormesidir. Bu agsama, Metal Isleri Boliimii &grencisi
i¢in gergekten ok Snemlidir. Ciinkil, biiro dolab: veya plastik gekil verme yontemleri
ile tiretilen diger sac uygulamalar igin sac biikiim yerlerinin tasarlanmasi ve bu
biikiim yerlerinin ¢izimlerinin yapilmasi bu igin esasin1 olugturmaktadir. Bu nedenle
kamera, biitlin parcalarda yapilmis olan biiklimleri anlagilabilir bir gekilde gostermek
icin yavag yavag uygun yerlerde gezdirilmigtir (Sekil 5.8). Bundan sonra kamera
tekrar dolaptan uzaklagtinlip bir noktada sabitlenmis ve dolap genel goriiniim
animasyonu sonlandirilmigtir.



Sekil 5.4 Biiro dolabinda kullanilan mentegelerin yakindan gsterimi
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Sekil 5.6 Biiro dolabinin ayrintili bir sekilde goster
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Sekil 5.8 Biiro dolabindaki sac biikiim yerlerinin yakindan gésterimi
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Biiro dolabinin genel gorliiniim animasyonundan sonra tek tek ¢izim animasyonlar
gergeklestirilmistir. Genel hatlariyla biiro dolabina ait ¢izimler, dolap 6n goriiniisii
(Sekil 5.9), boyuna kesit resmi (Sekil 5.10), enine kesit resmi ($ekil 5.11) ile detay
resimleri (Sekil 5.12), imalatta kullamlan malzemelere ait parga listesi (Sekil 5.13)
ile dolabi olusturan her bir parganin aginim resimlerinden olugmaktadir. Biiro
dolabini olugturan pargalara ait agimm resimleri, ayr ayr1 kagitlara cizilmektedir.
Bunlar; dolabin alt kismini olusturan sac pargasimn aginim resmi (Sekil 5.14), her iki
yan kismi olusturan sac pargalarinin resimleri (Sekil 5.15), {ist kismu olugturan sac
pargasinin agimm resmi (Sekil 5.16), sag kapaga ait agimum resmi (Sekil 5.17), sol
kapaga ait agimm resmi (Sekil 5.18) ve dolabmn raf kisimlarini olusturan sac
pargalarinin aginum resminden (Sekil 5.19) olusmaktadir. Birden fazla sayidaki ayni

pargalarmn bir aginim resmi gizilmektedir.

5.09

Sekil 5.9 Biiro dolabimna ait 6n goriintis resminin animasyon ile ¢izilmesi
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Sekil 5.11 Biiro dolabmin enine kesit resminin animasyon gosterimi
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Sekil 5.13 Biiro dolabinu olugturan pargalarin listesinin ve antetin animasyon gosterimi
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Sekil 5.15 Biiro dolabini olusturan arka par¢a ag}mm resminin animasyon gosterimi

53



s el
Dusya  GOrlntmn  Yort

s

S

-

T

S

Sekil 5.17 Biiro dolab;nl olusturan Ust par¢a aginim resminin animasyon gosterimi
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i)

Sekil 5.20 Biiro dolabini olugturan raf pargasinin aginim resminin animasyon gosterimi

5.5.2. Kapah profilli celik kapi

Kapali profilli ¢elik kapilar, genel olarak diisiik karbonlu geliklerden tiretilmektedir.
Bu kapilar, esas ve yardimci elemanlardan meydana gelmektedir. Esas kapi
elemanlar1, kap:1 kasasi, kapi kanat gergevesi ve kanat kaplama malzemesinden; kapi
yardimct elemanlan ise, kilit, tutma kolu, mentegeler, cam ve cam gercevesi ile

sizdirmazlik elemanlarindan olugmaktadir.

Kapal profilli gelik kap:1 genel gériintim animasyonu, bir dakika kirk dort saniyelik
bir filmden olusmaktadir. Animasyon oynatilmaya bagladifinda ilk olarak, g¢elik
kapiy1 olusturan mentese vb. yardimci elemanlarin yakin ¢ekim detay tanmitimlan
yapilmaktadir (Sekil 5.21). Daha sonra, kapiyr meydana getiren kor kasa (Sekil
5.22), T profil (Sekil 5.23) esas elemanlarin yakin ¢ekim detay tamtimlar
yapilmaktadir., Animasyonun ilerleyenn asamalarinda, sahnemizde kullandigimiz
kamera uygun bir a1 ve uzakliga g;ekilerek, kapiy1 meydana getiren elemanlarin

tamamini gormesi saglanmigtir. Bu elemanlarin bir kismi sahnenin sagina ¢ekilerek
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bos bir alan kalmasi saglanmig ve bu alanda uygun bir stra ile elemanlar bir kismi
birlestirilerek ¢elik kapinin sahnede goriinen kisimlarimin yapimi gergeklesmektedir
(Sekil 5.24). Sahnede goriinen kisimlarin birlegtirilmesinden sonra, kamera kapinin
¢evresinde bir miktar dondiirtilerek, celik kapinin arka kisminda kalan elemanlarin
birlestirilmesi gosterilmigtir (Sekil 5.25).

%w ST Dyl A »ij%

Dosya Gorindm  Yarik

Sekil 5.21 Celik kaptya ait yardimci elemanlarin tanitim goésterimi

-
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Sekil 5.22 Celik kapiya ait esas elemanlardan kor kasanin gdste!
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Sekil 5.25 Celik kap: elemanlarinin birlegtirilmesinin farkl bir agidan gosterimi

59



60

Kapiy! meydana getiren elemanlarin tamaminin montajindan sonra, kér kasanin iist
kismi yerinden ¢ikartilmis ve kamera, koér kasanin kesitini goérebilecek sekilde
hareket ettirilmigtir (Sekil 5. 26).

Sekil 5.26 Celik kapi ait kor kasanin kesit ggsterimi

Son olarak, kap1 kanadinin enine kesitini gosterebilmek icin, kanadin tist kisminda
bulunan T profili yerinden ¢ikartilmig ve kamera kapi kesitini gosterebilecek
pozisyona ayarlanmigtir (Sekil 5.27). Bu gosterimden sonra animasyon son

bulmaktadir.
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Sekil 5.27 Celik kapinin enine kesit gésterimi

Kapali profilli ¢elik kapmin genel goriiniim animasyonundan sonra, tipki biiro
dolabinda oldugu gibi gelik kapinin Metal Isleri Meslek Resmi kurallarina uygun ayr
ayri ¢izim animasyonlar: yapilmigtir. Bu ¢izim animasyonlan sirasiyla, 6n goriinim
¢izim animasyonu (Sekil 5.28), enine kesit giZim animasyonu (Sekil 5.29), boyuna
kesit ¢izim animasyonu (Sekil 5.30) ve ¢elik kapiy1 olusturan elemanlara ait parca
listesi animasyonundan (Sekil 5.31) olugsmaktadir. Tlim bu animasyonlar, kapali

profilli ¢elik kapinin ¢izimleri igin yeterli olmaktadir.
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Sekil 5.29 Celik kapmin, enine kesit resminin animasyon ile ¢izilmesi
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Sekil 5.31 Celik kapi parga listesinin animasyon ile gizilmesi
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5.5.3. Nokta ve cizecek

Atblye caligmalarinda, dzellikle plastik sekil verme uygulamalarinda yardimci alet
olarak ¢ogu kez kullanilan nokta ve gizecek, genellikle orta karbonlu geliklerden
imal edilmekte; degisik kalinliklardaki saclarin markalanmasinda (iz birakmak
suretiyle isaretleme yapilmasinda) kullanilmaktadir. Her ikisi de amaca uygun
olarak, g¢esitli ¢apta sekillendirildikten sonra u¢ kisimlar1i sertlestirilerek
kullanilmaktadir.

Cizimlerini yapacaklari nokta ve ¢izecek ile ilgili daha 6nceden bilgisi olmayan
6grencilerimize, konunun daha iyi kavratilmas1 amaciyla hazirlanan genel goriiniim
animasyonu kirk bir saniye stirmektedir. Animasyon baslatildiginda, oOncelikle bire
bir 6l¢ekte yapilan modeller sunulmaktadir (Sekil 5.32). Ilerleyen zamanda, nokta ve
cizecek kendi eksenleri c¢evresince 360° dondiirlilerek daha detayli bilgi sahibi

olunmasi amaglanmigtir.

Dosya Gorinim YOrdt Araglar Yardm

Sekil 5.32 Bire bir dlgekte modellenmis nokta ve gizecegin animasyon gosterimi
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Daha sonra, nasil kullanildiklarini géstennek amaciyla cizecege, bir sac plaka
tizerinde bir dogru ¢izdirilmis; noktaya da bir ¢eki¢ kullamlarak ayni sac plaka
lizerinde bir nokta isaretlemesi yaptirilmas: saglanmigtir (Sekil 5.33). Boylece bu

animasyon ile ¢izecegin ve noktamn neler olduklarn ile anlatilmigtir.

Sekil 5.33 Nokta ve gizecegin hangi amaglarla, nasil kullanildigim gosteren animasyon gosterimi

Cizecek ve noktanin genel gériiniim animasyonundan sonra yine Metal Isleri Meslek
Resmi kurallar gergevesinde ¢izimin yapilacagi animasyon gosterimine gecilmistir.
ikisi i¢in de tek bir A4 kagidina, birer 6n goriiniis resimlerinin (Sekil 5.34) ¢izilmesi

yeterli olmakta ve bu sekilde ¢izecek ve noktaya ait galigma tamamlanmaktadir.

0y
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[Cte

Sekil 5.34 Cizecek ve noktanin 6n goriiniig resimlerinin animasyon ile ¢izilmesi
5.5.4. Ara kesit acinimlan

Giiniimiizde havalandirma ve 1sitma tesisatlarinda, sivi tanklarinda, kazan yapiminda,
petro-kimya tesislerinde ve daha bir¢ok is kolunda farkli ¢elik yapilarinda metalik
saclar kullanilmaktadir. Kullanilan bu metal konstriikksiyonlar genellikle ¢esitli
geometrik sekillerin bir araya getirilmesi ile elde edilir. Imalat esnasinda bunlara ait
yapim resimlerini ¢izerken cisimlerin ilgili ara kesit ve aginimlarim ¢izmek, malzeme
israfinin 6nlenmesi ve is akiginin hizlandirilmas: ig¢in ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle,
konstrﬁksiyonlami canlandirilmasi ve Ba21 durumlarda da agimimlarinin bilinmesine
duyulan ihtiyagtan dolayi, birlesik geometrili sekillerden meydana gelmig cisimlerin
ara kesitlerini Teknik Resim ve Metal Isleri Meslek Resmi kurallann dahilinde
gOstermek gerekir [55]. ‘

Ara kesit agimmlan igin genel goriiniiy animasyonlar1 yapilmamisg, sadece iki farkli
resim ¢aligmasina ait ¢izim animasyonlar1 kullanilmistir. Resimlerin gizimlerinde ise

birgok asama ve dikkat edilmesi gereken husus vardir. Bu nedenle, Sekil 5.35°de
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“dort parca silindirik dirsek agimimi” resminde ve Sekil 5.37°de “tabana egik olarak
kesilmis dik silindirin ara kesit ve aginimi” resminde gosterildigi gibi maddeler
halinde siralanan yonlendirmeler bir alanda toplanmigtir. Burada siralanan her
maddeden sonra kamera bir miktar yaﬁa hareket etmis ve konu olan maddeye gore
Sekil 5.36 ve Sekil 5.38°deki gibi ¢izimler yapilmigtir. Son maddeye ait islemin

tamamlanmasindan sonra animasyon son bulmaktadir.

Sagasiode

ez Frmianin

Sekil 5.35 Dort parga silindirik dirsek agimimindaki yénlendirici maddelere ait animasyon gosterimi
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Sekil 5.37 Tabana egik olarak kesilmis dik silindirin ara kesit ve aginimindaki yonlendirici maddelere
ait animasyon gosterimi



Sekil 5.38 Tabana egik olarak kesilmis dik silindirin ara'lgcsit ve aginimina ait ¢izim animasyonu
gosterimi '
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BOLUM 6. SONUC VE ONERILER

6.1.Sonuglar

Bu cahgmada, Teknik Egitim Fakiiltesi Metal Isleri Boliimii'nde okutulan, Metal
Isleri Meslek Resmi derslerinde rahathikla kullanilabilecek animasyon destekli bir
ders materyali gelistirilmigtir. Bu ders materyalini aktif sekilde kullanarak, dersin
daha zevkli bir hale getirilmesi ve bireysel kabiliyetlere gbre dgretimi kolaylagtiran
bir iglenigin saglanmasi hedeflenmigtir.

Hazirlanan materyalin bir kismu derslerde 6grencilerin gorilglerini almak amaciyla
deneme olarak kullamlmigtir. Sunum esnasindaki g6zlemlere gore, hazrlanan
materyalin kullanmilmas: 6grencileri memnun etmis, boylece derslere olan ilgi ve
heveslerinin artti goriilmiistiir [56].

Hazirlanan animasyon ¢alismalarimin 6rnek ve deneme amagh olarak derslikte data-
show yardimiyla sunumundan sonra, aralarinda dersi tekrar edenlerin de bulundugu
toplam 87 &grenciye, iki kisimdan olusan ve icerii EK~A’ da verilen bir anket
galismas1 yapilmigtir. Birinci kisimda, dgrencilerin bilgisayara kars: olan ilgileri ile
genel bilgi ve beceri diizeylerini belirlemeye ydnelik sorular sorulmustur. Ikinci
kisimda ise, sunumlan1 yapilan animasyonlann dersle ilgili olarak &grenciler

tizerindeki etkilerine yonelik sorulara cevaplar aranmigtir.

Buna gbre, birinci kisimdaki sorulara verilen cevaplara gore;

e Ankete katilan Ogrencilerin %86°s1 bilgisayar kullanabilmekte ve bunlarin
%36’s1 da yeteneklerini geligtirmek ve son teknolojileri takip etmek amaciyla
bilgisayar ilgili kitap veya dergi satin almaktadur.

o Bilgisayar kullanabilen 6grencilerin %80’ Word, Excel, Power Point gibi Office
programlarim kullanabilmektedir.
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Bilgisayar kullanmay1 bilen &grencilerin %80°i AutoCAD basta olmak {izere
¢izim ve tasarim programlarn sayesinde mesleki ¢aligmalar yapabilmekte, %45’
ise en az bir bilgisayar programlama dili bilmektedir.

Bilgisayar kullanabilen grencilerin %91°i internetten yararlanabilmektedir. Bu
ogrencilerin % 33’1 interneti aragtirma amagli, %60°1 da chat, mesaj, oyun ve
aragtirma amagcl kullanmaktadir.

Son olarak, ankete katilan &grencilerin %57°si bilgisayardan &grendiklerini
giinliik hayatta kullanabildiklerini belirtmistir.

Ikinci kismi olugturan sorulara verilen cevaplara gére;

Ankete katilan dgrencilerin % 85°i, animasyonlarin Metal Isleri Meslek Resmi
dersiyle ilgili ilgi ve becerisini gelistirebilecegine inanmaktadr.

Ankete katilan 6grencilerin % 90’1, animasyonlar sayesinde anlatilan konularin
akilda daha kalic1 olabilecegini belirtmigtir.

Ankete katilan OZrencilerin % 86°s1, daha hizli Ogrenme ve kavramada
animasyonlarin olumlu etkisinin olduguna inanmaktadir.

Ankete katlan 6grencilerin % 81°i, animasyonlarin grenciye kendisini daha iyi
degerlendirme firsati saglayabilecegini belirtmistir.

Ankete katilan Ogrencilerin % 81°i, animasyonlann bilgiyi dogru dgrenmede
etkili oldugunu belirtmigtir.

Ankete katilan 6grencilerin % 80’1, animasyonlann smav sonuglarina olumlu etki
yapacagina inanmaktadir.

Ankete katilan &grencilerin % 50’si, izledikleri animasyonlan ders saati diginda
bir rehber olmaksizin rahathikla kullanabileceklerini belirtmistir.

Ankete katilan Sgrencilerin % 90°1, diger mesleki derslerin de animasyon destekli
olarak siirdtirilmesi halinde bu derslerde de olumlu etkiler alinabilecegini
diiglinmektedir.

Ankete katilan Sgrencilerin % 90’1, animasyonlari 8frenci agisindan faydali
bulup, hazirlanan CD’lerden elde etmek istediklerini belirtmigtir.

Yapilan anket ¢alismasinin yukanda belirtilen degerlerine gére su sonuglan gikarmak
miimkiindiir:
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1. Ogrenciler, Metal Igleri Meslek Resmi dersinin animasyon destekli olarak
yiiriitiilmesinin dersin dofru olarak &grenilmesinde bitylik katki saglayacagim
diistinmektedirler.

2. Ogrencilerin bilyiik bir gogunlugu animasyonlan bilgisayarda kullanabilme bilgi
ve becerisine sahip olmakla beraber, bir rehber egiticinin 6nemine dikkat
¢ekmektedirler.

3. Animasyon destekli derslere olumsuz bakan dgrenciler, genel olarak bilgisayar
kullanmay: bilmeyen 6rencilerden olugmaktadar.

4. Animasyon desteginde yiiriitiilen ders saatleri daha etkin olarak kullanilmaktadir.

5. Animasyonlar, 63rencileri hem derse hem de simavlara motive etmede dnemli rol
oynamaktadir.

6.2.0Oneriler

1. Hazirlanan bu animasyonlar, Tiirkiye’deki farkli Teknik Egitim Fakiiltelerinin
Metal Igleri Boliimlerinde Metal Isleri Meslek Resmi dersinin sunumuna
yardimei olmak icin kullamlabilir.

2. Meslek liselerinin ilgili boliimlerinde miifredat ve ders Ogfretmenlerinin
tavsiyeleri g6z Oniine alinarak benzer animasyon cahigmalar kullanilabilir.
Yontemin bu okullar igin  uygulanabilirli3i anket ¢alhigmalanyla
degerlendirilebilir.

3. Teknik Resim ve Metal Igleri Meslek Resmi kurallarma gore farkh gizim ve
animasyon metotlar: kullanilarak benzer galigmalar gelistirilebilir.

4. Animasyonlara ses efektleri eklenebilecegi gibi bir egitici tarafindan gizimlerle
ilgili konugmalar yapabilir. Boylece, animasyonlar daha ilgi cekici hale
getirilebilir.
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5. Yapilan anket ¢aligmasinin sonuglari, SPSS vb. istatistik programlar kullamlarak
degerlendirilebilir. Boylece, animasyon desteginde ders sunmasimn Ogrenci
{izerindeki olumiu ve olumsuz etkileri daha net bir gekilde ortaya konabilir.

6. Ozellikle Teknik Egitim Fakiiltelerinde birgok mesleki ders animasyon destegiyle
verilebilir.

7. Daha Onceden yapilmig ve yapilmas1 arzulanan benzer tiim cahigmalarin,
belirlenen hedef kitlelere daha etkin bir sekilde ulagmas: igin, Internet ortaminda
sunumlan gergeklestirilebilir. BSylece konular, simf-Ggretici-8grenci iiggeninden
bafimstz, dfrencinin istedii her zaman ve yerde ulasabilecegi bir Szellige
getirilmis olur [57].

Bu calhigmayla, Endiistri Meslek Liselerinde oOfretmen olarak gérev alacak
Ogrencilerin daha iyi yetigmeleri saglanarak, gelecekte endiistride 8grenim gordiikleri
alanda gorev yapacak kaliteli ara eclemanlanin yetigtirilmesine biiyik katki
saglanacag umut edilmektedir.

Hazirlanan animasyon destekli ders materyali bir baglangic niteliginde olup,
gelecekte Metal Igleri Meslek Resmi derslerinde kullamlabilecek daha iistiin
6zelliklere sahip ve daha etkin ders materyallerinin gelistirilmesine de 151k tutacaktir.
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EK-A

Bu kisimda, Sgrencilerin genel bilgisayar becerilerinin ve hazirlanan animasyon
icerikli ders materyallerinin 6grenciler tizerindeki olumlu veya olumsuz etkilerinin
tespiti amaciyla diizenlenmis anket ¢aligmasina ait sorular verilmigtir.

Bilgisayar kullanmay1 biliyor musunuz?
O Evet 00 Hayir

Bilgisayarla ilgili kitap, dergi satin aliyor musunuz?
Kitap [ Evet [0 Hayir
Dergi OEvet [ Hayir

Kullanmay1 bildiginiz programlama dilleri var m?
[ Basic O Fortran O Pascal OPL1
0 C++ 0 Diger O Bos

Kullanmay1 bildiginiz Office programlar1 var mi1?
O Word 0 Excel O Power Point O Diger (1 Bos

Kullanmay bildiginiz ¢izim, tasarim, simiilasyon vb. programlar1 var mi?

O AutoCAD [0 QuickCAD O Mech. Desktop [ Solid Works
0 Pro Engineering  [J Ansys O Diger [ Bos

Internet kullanmay: biliyor musunuz?
O Evet O Hayrr

Web sayfasi tasarimu yapmayi biliyor musunuz?
1 Evet O Hayir

Internet sizin igin neyi ifade ediyor?
0 Chat [ Mesaj U Oyun CArastirma [ Hepsi 00 Higbiri

Bilgisayardan 6grendiklerinizi giinliik hayatinizda kullanabiliyor musunuz?
O Evet O Hayir [ Bos
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Animasyonlar, dersle ilgili ilgi ve becerimi gelistirmeme yardimeci olabilecek
niteliktedir.
O Katihyorum [0 Kararsizzim 00 Katilmiyorum

Animasyonlar sayesinde, 63rendiklerimin daha kalic1 olacagina inaniyorum.
0 Katiliyorum 00 Kararsizim [0 Katilmiyorum

Animasyonlar, daha hizli 6grenmemi-kavramami sagliyor.
00 Katiliyorum [0 Kararsizzm [0 Katilmiyorum

Animasyonlar sayesinde, dersle ilgili olarak kendimi daha iyi degerlendirme firsati
bulabilirim.
0 Katiliyorum U Kararsizim 0 Katilmiyorum

Animasyonlar, yanlis 6grenmemi engelleyip dogru bilgilere ulagmam: saglayacak
niteliktedir.

00 Katiliyorum O Kararsizim 0 Katilmiyorum
Animasyonlarin, sinav sonuglarima olumlu etkileyecegine inantyorum.
0 Katiliyorum 0 Kararsizim O Katilmiyorum

Ders saatleri diginda bir rehber olmadan animasyonlardan yararlanmam
miimkiindir.
00 Katiliyorum 0 Kararsizim 0 Katitlmiyorum

Diger mesleki dersler de animasyon destekli 8gretim ile beraber yiiriitiillirse daha
olumlu sonuglar alinabilir.
0 Katiliyorum 1 Kararsizim 00 Katilmryorum

Animasyon destekli 6gretim sistemi, 6frenci agisindan faydali olup, CD’lerden
edinmek isterim.
O Katihiyorum [0 Kararsizim 0 Katilmiyorum




EK-B

Hazirlanan tiim animasyon ¢aligmalarinin kayith oldugu 2 adet CD sunulmaktadir.
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