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H : Ortalama en yuksek donus kat1
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R : 5 dk. datasinan insan sayisi

S : Maksimum artan yuk (kg)
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: Dikey putreldeki bukilme gerilmesi —-N/mm

: Makine agirligt

: Makine kaidesi agirlig

: Hat - halat uzunlugu

: Tahrik kasnaklarinin esdeger sayisi

. Saptirma kasnaklarinin esdeger sayisi
: Tahrik kasnagi ¢apinin saptirma kasnaklar: ¢apina oram
: Halat say1si
: Aski oran

: Halatlarin tahrik kasnagina sarilma agisi (radyan)
: Alt kesilme agisi

: Kanal agist

. SUrtiinme katsayisi

: Asansoriin ivmesi

. Yatay putrelin mukavemet momenti —-Nm

: Dikine putrelin narinlik katsayist

: Yatay putreldeki egilme gerilmesi —-N/mm?

2

: Omega buikulme katsayisi

: izin verilen emniyet gerilmesi (N/mm?)
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OZET

Anahtar Kelimeler: Asansor, Elektrikli Asansdr, Hidrolik Asansor, Asansor
Malzemeleri, Asansdr Aksami, Asansor Standartlar:, CE Isaretlemesi.

Asanstrlerin Avrupa Standartlart kapsaminda, hesaplarit ve CE isaretlemesinin
detayl: olarak incelenmesi bu tezin konusu ve amacimi teskil eder. Oncelikle
asansorlerin siniflandiriimasi, aksami ve hesaplari; asansorlerde CE standard: ve
uygulamalar1 hakkinda bilgiler icerir.

Bu kapsamda gerek ilimizde gerekse Tirkiye capinda asansrler genel olarak
incelenmis ve ilgili standartlara tam uyulmadigi ve bilinmedigi tespit edilmistir.
Asansorlerle ilgili CE uygulamasinin Ulkemizde uygulanmasi sarttir ve gerek
asansor firmasi gerekse birey olarak bu konuda bizlerin bu standartlar: dahaiyi hale
getirmek her konuda oldugu gibi asansorler konusunda en iyi olma gayreti icinde
olmak vazifemiz olmalichr. Ilgili standartlar ile asansdriin aksami ve hesaplar
incelenmistir.
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ACCORDING TO THE CE NORMSRESEARCING THE
ELEVATORSAND CALCULATIONS

SUMMARY

Key words: Elevators, Lifts, Electric lifts, Hydrolic lifts, Equipments of lifts, Parts of
lifts, Standardized About Lifts, CE Sign, Mechanical and Traffic Calculations of
Lifts.

The CE Marking is a symbol that indicates a product complies with the "essential
requirements’ of the European laws or Directives (directives are the mechanism by
which European-wide legislation is enacted). It indicates conformity to the legal
requirements of the European Union (EU) Directive with respect to safety, health,
environment, and consumer protection.

According to the Europe Normalizations, calculations and researcing of lifts which
this thesis' subject. In thesis, includes the informations about calculations, parts of
the lifts and CE marking in lifts.

Whether our city or our county, generally elevators do not be good horms and our lift

firms do not know this standarts completely. And we must do CE norms and we do
better works because of the better county.
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BOLUM 1. GIRIS

Cok eski caglardan orta ¢aga 13 yuzyilin baslarina kadar kaldirma araglarinin
arkasindaki guic insan ve hayvan giiclydu. Eski Roma Imparatorlugu saraylarinda
katlar arasinda inip ¢ikan dolaplarin bulundugu yazitlardan 6greniyoruz. Romal
Mimar VITARUS. M.S. 26 yilinda yazmis oldugu eserde Roma da M.O. 236 yil
Once dahi yuk kaldirmak ve indirmek igin bir takim araglarindan sz etmistir. Daha
sonra bu dolaplarin ilkel bir asansdr olduguna o zamanki bilim adamlarn karar

vermiglerdir.

Orta ¢ag donemlerinde buna benzer dolaplarin (asansdr) manastirlarin duvarlarinda
disaridan faaliyet gosteren asansorlerin oldugu bilinmektedir bu tir asanstrlerin daha
¢ok savunma ve korunma amagla yapildigi dismanlarin gece baskinlari yaparak

iceriye girmesinin 6nlenmesi icin yapildigi dustnulmektedir.

17. Yz yilin baslarinda VELAY ER adindaki bir Fransiz mimar bu ilkel aleti biraz
daha gelistirerek karsi agirlik ile dahaiyi dengede ¢alismasini sagladi ve bu alet elle
cevrilerek hareket ettiriliyordu bunun adina ise ugan sandalye adim vermistir. 15 yil
sonra Amerikali mimar HENRY WATERMAN daha buyik bir dolap yapti ve iki
katl: bir binada kulland: bu aleti basingli hava ile calistirarak. insan guictine ihtiyag
kalmadigini gosterdi.

Yeni Cag' da ise 1830'arda ingiltere’ de hidrolik tahrikli asansorler, fabrikalarda
kullamlmaya baslanmisti. Kullamlan tip, fabrikalardaki mevcut ortak tahrik
milinden, kayis ile alinan hareketle ¢alismaktaydi. 1854 yilinda Elisha Graves Otis
tarafindan insan tasima maksatli ilk asansdr imal edildi. 1853'te Amerika da buhar
gucu ile calisan yUk asansorleri boy gostermeye baslamisti. 1867 yilinda EDOUX

adinda Fransiz muhendis uluslar arasi Paris sergis munasebetiyle yeni bir kaldirma



makines yapti ve adimt ASANSOR (Asseneeur) koydu bu makine ziyarete gelen
misafirleri en yiksek noktaya kadar c¢ikartip indiriyordu. 1878 yilinda yine Paris
sergisinde EDOUX Asansor ile 62,5 metreye yikseklige cikarmay: basardi. 1880
yilinda bu kez Alman fizikgi ERNER VAN SIEMENS yeni bir bulus ortaya gikard.
MANNHEIM sergisinde Elektrikten faydalandi. 1889 yilinda Paris'te agilan bir
sergide Unlti Fransiz Muhendis EIFFEL adini 6lumsiizlestirdigi birde asansor kurdu

ve insanlar zahmetsiz bu kuleye cikararak Paris'i seyrettirdi.

Asansorlerin tarihinden sonra tarihte standartlar hakkinda sunlari sdyleyehiliriz:

Buguinkii manada standartlar ilk defa 1502 yilinda devrin padisahi Sultan Ikinci
Beyazid Han tarafindan “Kanunname-i ihtisab-1 Bursa’ (Bursa Belediye Kanunu)
ismi ile ilan edilmis, bitin Osmanl: topraklarinda tatbik edilmistir. Bu vesika halen
Topkap: Sarayinda muhafaza edilmektedir.

Avrupa Birligine girebilmenin olmasa olmaz sartlarindan olan binlerce klasorlik
standartlarin buglinkii modern dunyadaki gegmisi 60-65 yila dayamr. Turklerde
insan, cevre, hayvan, bitki sagligi ve guvenligi ile tuketicinin korunmast gibi
hususarda standardizasyon ve duzenlemeler 500 yillik bir gegmise sahiptir.
Standardizasyonun gayesi ve faydasi; Urlin ve hizmetlerin gayel erine uygunluklarinin
gelistirilmesi, ticarete mevzu olan mallarin temel hususiyetlerinin benzestirilmesi,

Ulkeler arasindaki teknolojik isbirligi ve ticaretin gelistirilmesidir.

Kanunname-i Thtisab-1 Bursaile yapilan baz: diizenlemeler soyledir:

Tarim, hayvan ve (0 ginun) sanayi mahsullerinin tamamina yakininin
hususiyetleri ve fiyatlar tasnif edilmis, standart esadara baglanmis ve

daimi kontrol altina ainmstir.



Mahsuller, meslekler ve hizmetlerin standartlan ve fiyatlarinin tespitinde,
alakal1 herkesin fikirleri alinarak cemiyetin ortak menfaati korunmus ve

yazil1 bir belge haline getirilmistir.

Mevsimine gore Uretim imkénlar1 ve maliyetleri degisen mahsuller cins
ve cesitleri ile dretim  zamanlan g6z o©6nunde bulundurularak
fiyatlandirilmus ve bu Ortnlerin dayaniklihik sireleri standart halde bu

tarihi belgede yer almustir.

Sanayi mamullerinde, hammadde ve isciligin ihtiyaca ve evvelden beri
bilinen tekniklere uygun olmasi [lzumu kayit altina alinmis; birgok sanayi
mamullerinde kullamlacak olan hammadde sayisi belirtiimis ve o
mamulin olmasi gereken asgari ve azami ebat ve agirliklar tespit
edilmistir.

Inceleyecegimiz CE isareti, Avrupa Birligi’ nin, teknik mevzuat uyumu cergevesinde
1985 yilinda benimsedigi, kapsamina giren Urdnlerin hazirlanan direktiflere uygun
oldugunu ve Urinun Ureticisi veya direktifte zorunlu kilinmis ise bir U¢lnct taraf
uygunluk degerlendirme kurulusu (onaylanmis kurulus vs.) tarafindan gerekli buttin
uygunluk degerlendirme faaliyetlerinden gegtigini gosteren bir birlik isaretidir. CE
Isareti, Uriinlerin, amacina uygun kullamlmas: halinde insan can ve mal guvenligi,
bitki ve hayvan varligi ile ¢evreye zarar vermeyecegini, diger bir ifadeyle Urinin
guvenli bir Griin oldugunu gosteren bir isarettir. ilgili direktif bu temel gereklerden
bir kisminin veya tamaminin karsilanmasina yonelik olabilir. Bunun yanisira, CE
Isaretini gerektiren direktiflerin bazilari givenlikten farkli boyutlarla (6rnegin;

elektromanyetik uyumluluk, enerji verimliligi gibi) dailgili olabilmektedir.

CE isareti asagidaki sekilde sembolize edilmektedir:

@S



CE Isareti baslangicta Fransizca'da "Avrupa Normlarina Uygunluk" anlamina gelen
"Conformite Europeenne” sozciklerinin bas harflerinden olusmakta iken 1995
yilindan itibaren "Community Europe” ifadesinin bas harfleri olarak kullamlimaya

baslanmustir.

Yeni Yaklasim Politikasi kapsaminda yayimlanan direktiflerde; Urtinin tamim,
tasichgr riskler, sahip olmasi gereken asgari guvenlik kosullari, uygunluk
degerlendirme prosediirleri ayrintili bir sekilde belirlenmektedir.

CE Isareti tiketiciye bir kalite giivences saglamaz, yalmizca triiniin, asgari givenlik
kosullarina sahip oldugunu gosterir. CE Isareti, bir yandan tiketiciye trtiniin givenli
oldugu bilgisini verirken diger taraftan, ticari agidan, UrUnlerin bir Uye Ulkeden
digerine dolasimi sirasinda bir ¢esit pasaport islevi gormektedir. Bu isareti tasimast
gereken Yeni Yaklasim kapsamindaki Grundin bir Avrupa Birligi Ulkesine girisi igin,

uzerinde CE Isareti bulunmas: zorunludur. Bu isaret:
Alcgak gerilim cihazlari,
Basit basingli kaplar,
Oyuncaklar,
Insaat malzemeleri,
Elektromanyetik uyumluluk,
Makineler,
Kisisel koruyucu donammlar,
Otomatik olmayan tart: aletleri,
Vicudayerlestirilebilir aktif tibbi cihazlar,
Gaz yakan detler,
Sicak su kazanlarinin verimlilik gerekleri,
Sivil kullamim igin patlayicilar,

Tibbi cihazlar,



Patlayici ortamlarda kullarilan ekipmanlar,

Asansor ler,

Dondurucular,

Basingli kaplar,

Telekomiinikasyon terminal cihazlari,

In vitro diagnostik tibbi cihazlar.

Gezi amagli tekneler,

Radyo ve telekomunikasyon terminal cihazlar: direktifleri kapsamina

giren UrUnlere CE isareti ilistirilmektedir.

Biz de bu kapsamda A sansorleri inceleyecegiz.



BOLUM 2. ASANSORLERIN SINIFLANDIRILMASI

2.1. Calisma Prensibine Gor e Asansor ler

2.1.1. Paternoster asansorler

Birbirine sirayla bagli kabinlerin stirekli hareket halinde oldugu bir tarafin inis, diger
tarafin ¢ikma icin kullamldigi, kabin durmadan binilip inilerek kullanilan asansor
tesisleridir. Hizlart 0,30 m den fazla degildir ve maliyetleri ve tasima kapasiteleri
yuksektir.

2.1.2. Kremayerli ve vidal asansorler

Bir vidali milin bir yatak igerisinde donmesi ile calisan, vidali milin yataga bagl
kabini kaldirp indirmesine bagli asansor cesididir. Mil yataga bagli calistigr igin
asansorun dusme tehlikesi yoktur. Kiglk kaldirma gicl ve yavas seyrine ragmen
monta] kolayligi ve yukseklik ilavelerinin kolay yapilmasi sebebiyle santiye ve
gegici tesislerde tercih edilir.

2.1.3. Egimli asansorler

Diklik acisi 15 dereceden fazla olan asansorlerdir. Y olcularin etkilenmesinden dolay1
dusik hizda galigirlar. Otomatik insan tasima (APM) olarak bilinirler.



2.1.4. Ozel amach asansorler

Maden kuyulari, petrol rampalari, savas ve ucak gemileri, fize rampalari, tiyatro
asansorleri gibi gok 6zel amaglar igin tasarlanmis olan ve kendi amaglarina uygun

mekanik sistemleri bulunan asansorlerdir.

2.1.5. Hidrolik Asansor ler

Tahrik gicl olarak hidrolik sistemlerin kullamldigi asansorlerdir. Direkt olarak
hidrolik tahrikli olabilecegi gibi endirekt olarak hidrolik gtictin kullanmldig: palangali
sistemlerde de tahrik edilen cesitleri kullanilmaktadir. Bu konudaki gelismeler
hidrolik asansorlerdeki maliyetleri dusirmis ve gerek yolcu, gerekse yiuk
tasimaciliginda daha genis bir alanda kullanilmaya baslanmustir. Yatinm maliyeti
yuksek olmasina karsilik bakim maliyetlerinin diisuk olmasi, daha az ariza yapmasi,
makine dairesi gereksinimlerinin esnek olmas: gibi nedenlerle birgok tesiste tercih
sebebidir. Kullamm mesafesi 30 mile sinirlidir. [6]

2.1.6. Tahrik Kasnakli1 Asansorler

Tahrik kasnakli asansorler ise asansor gesitleri iginde en ¢ok rastlanan ve en yaygin
asansor gesididir. Kullamm mesafesi sinirsizdir. Dengeleme sistemi ile daha az gug

kullanr. Kurulum maliyeti disUktar.

2.2. Kullamm Amaglarina Gore Asansor ler

Asanstrler kullanim amaclarina gore ise insan, yuk ve servis asansoril olarak da 3'e

aynilabilir.



2.2.1 insan asansorleri

Asil amag olarak insan tasimasint amaglayan, konfor ve kullamim rahatligi dncelikle

istenen ve 6n planda tutulmus asansorlerdir. Kendi arasinda 3 kisima ayrilir:

2.2.1.1 Sinif | asansor leri

Ozellikle insan tasimak icin tasarlanmistir. 320 ve 450 kg beyan yukli kicik
kabinler sadece insan tasimak igin kullamlir. 630 kg beyan yuklUu kabinler insan
tasimaya ek olarak 0OzirlU kisiler icin normal tekerlekli sandalye ve cocuk
arabalarinin tasinmasi igin kullanilir. 1000 kg beyan yuklt biyik boy kabinler, orta
boy kabinlerin tasiyabilecegi yuklerin yamsira tutamaklar: sokulebilen sedyelerin,

tabutlarin ve mobilyalarin tasinmast igin kullamilabilir.

2.2.1.2. Sinif |1 asansorleri

Sinif | ve sinif 111 6zelliklerini birlikte tasiyabilen, beyan yikiine gore konut dist

yerlerde ve saglik tesislerinde de kullanilabilen asansorlerdir.

2.2.1.3. Sinif |11 asansorleri

Ozel olarak hasta tasimak amaciyla kullamlan asansorlerdir. 1600-2000 kg sedye
asansorleri genel olarak uygundur.



2.2.2. YUk ve arag asansorleri

Genellikle insan refakatinde yik tasinmasi icin kullamlan asansorlerdir. Konfordan
ziyade ihtiyaglara cevap vermes ve kaldirma kapasitesi 6n planda tutulmustur. Bu

tip asansorlerde genellikle palanga sistemi kullanilir.

2.2.3. Servisasansorleri

Servis asansorleri boyutlar: ve yapim sekli itibariyle insanlarin giremeyecegi, yemek,

ufak esyavb. tasimak icin kullanilan asansorlerdir.

2.3. Kumanda Sistemine Gore Asansor ler

Asanstr secimleri yapilirken trafigin yogunluguna ve servis hizmet sliresine gore
kumanda sistemleri de belirlenir. Trafik akisimin yogunlugu ve kullaniimast gereken
asansor miktart kumanda sisteminin secilmesinde etkendir. Her tist kumanda sistemi

ek maliyet getireceginden secim, yararlilik ve uygunluk esasina gore yapilir.

2.3.1. Basit kumandal1 asansor ler

Asansoriin sadece tek bir gagriya cevap verdigi sistemlerdir. Sistem ilk aldigi ¢agriya
cevap verir. Diger cagrniya cevap vermes icin ilk aldigi cagridaki gorevini
tamamlamas: gerekmektedir. Insan trafiginin disik oldugu yerlerde genelde

kullamlan kumanda sistemidir. Genelde eski sistemlerde sik rastlanr.
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2.3.2. Toplamal1 kumandal (kolektif) asansorler

Aldigi tim ¢agrilar belleginde tutarak gittigi yon dogrultusunda cevap veren kumada
sistemidir. Inis — cikis emirlerini ayirt etmez. Orta yogunluktaki trefikte
kullanlabilir. Inis ve gikis isteklerinde cakismaya yol actigi icin zaman kayiplarina
neden olmakla beraber en sik kullanilan kumanda gesididir.

2.3.3. Segmeli kumandali (selektif) asansor ler

Aldig1 ¢agrilara inis ve cikis ayirim yaparak cevap veren kumanda sistemleridir.
Trafik akisinin yogun oldugu yerlerde kullamilir. Bu tir kumanda sistemleri goklu
asansdr kumandal arinda da tek bir merkezden birgok asansorii kumanda etmek icin

kullanlir. ikili asansorlere dubleks, Ucli olan asansdr guruplarina tripleks denilir.

2.4. Hizlarina Gore Asansor ler

Asanstrlerde hiz ve konfor arttikca givenligin de arttirilmas: gereklidir. Servis

mesafesi, servis hizmet sureleri ve maliyetler dikkate alinarak asansor hiz segimleri

yapilir.

2.4.1. 0,63 m/sn ve altindaki hizlar daki asansor ler

Kisa mesafeler altinda kullanilan, tahrik sisteminin tek bir hiz icinde kaldigi yada
palanga sistemleri kullanilarak hizi yavaslatiimis buna mukabil yik tasima kapasites
arttinlmis asansorlerdir. Hiz yavas oldugu icin mekanik fren sistemi olarak ani
frenlemeli guvenlik sistemleri ve enerji depolayan tipte tamponlarin kullanilir. Bu
tipteki asansorler trafigin disUk oldugu yerlerde veya yik tasima amagli olarak
kullanirlar. Asansor izt diisuk oldugu icin ani duruslar kabin icindekileri cok fazla
rahatsiz etmez.
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2.4.2. 1,00 m/sn hizdaki asansorler

Asanstrlerde durus ve kalkislarda insanin rahatsiz olmamasi icin 1,5 m/sn? Ustiindeki
ivmelenmeye misaade edilmez. Buna bagli olarak ya cift hizli asansdr motorlar
kullarmlmis veya motor kontrol teknikleri ile (frekans kontroldrleri) durus ivmeleri
dusurdlmistar. ikinci hizda veya durmaya yakin hiz yavaslatildigi icin bu tip

asansorlerde de mekanik frenleme sistemi ani frenlemelidir.

2.4.3. 1,60 m/sn ve Uzeri hizlar daki asansor ler

Yiksek binaarda ve trafik akisinin yogun oldugu yerlerde kullamlirlar. Motor
duruslarinda frekans kontrol teknikleri kullamlir. Mekanik fren sistemleri kayma
etkili fren sistemi, tamponlar1 enerji harcayan tipte tamponlardir. Guvenlik freni
calisma mesafesi uzun olup tamponlara carpma ve limit salterlerin devreye girmeleri
ayrica yavaslatma salterleri ile desteklenir. Asansdr sigrama mesafeleri toleransli
olarak alinir. Kuyu icinde mekanik kesicilerin yamnda hiz yavaslatici elektrik
kesicileri de kullamlmalidir. Yiksek hizli asansorlerde kuyu olclleri asansorin
yapisina gore yeterli givenlik mesafelerini birakacak sekilde secilir. [3]



BOLUM 3. ASANSORUN MEKANIK DONANIMI VE SAHAS

Hem elektrik tahrikli hem hidrolik tip asansdrde kullamlan ortak aksam sunlardir:

3.1. Asansdr Kuyusu (Boslugu)

Asanstr kuyusu (Sekil 3.1) asansor hizi ve kabin boyutlarina gore dizayn edilen ve
kabin ile kars1 agirligin veya pistonun disey dogrultu boyunca icinde hareket ettigi,
etrafi yanmaya kars1 dayanikli duvarlarla gevrilmis olan bosluktur. Kabinin en son
duraklarda bulunma durumuna gore, Ustte ve atta belirli miktarlarda emniyet
bosluklar: vardir. Bu mesafeler, asansor hizi arttikga hiza bagli olarak artar. Burada
amag olagan dis1 bir durumda asansoriin durmasini guvenli bir sekilde saglayacak ve
asansorun iginde, Uzerinde veya altinda bulunabilecek bir insam koruyacak mesafeyi

saglamaktir.

Asansor boslugu duvarlar: tabandan tavana kadar tugla, beton perde,

¢elik konstriksiyon ile yapilmig olmalidir. Y amici madde olmamalidir.

Kuyunun at kisminda, tampon, kilavuz ray kaideleri ve dreng
tertibat1 disinda diizgiin ve mumkun oldugu kadar yatay tabanm olan

bir kuyu alt boslugu bulunmalidir. Kuyuda su sizintist olmamalidir.

Kuyu duvarlari, tabam ve tavam raylar, dengesiz yikler, tamponlar

vb. kaynakl1 yiiklere dayanabilecek yapida olmalidir.

Durak kapisi disinda kuyuya giris kapisi varsa, bu kap acildiginda
sistem calismasi kesilecek sekilde dizayn edilmelidir.

Asansor boslugu sadece asansor icin kullaniimalidir.
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Sekil 3.1. Asansir kuyusu ve aksam

3.1.1. CE kapsaminda asansor kuyusunun incelenmesi

Kuyu tavam asagidaki ozellik ve sartlarda olmalidir (Sekil 3.2 - Karsi agirlik
tamponu tam kapal1 vaziyette iken) :

Ray uzunlugu en az (0,1+ h) m daha hareket mesafesine izin
vermelidir. (TS EN 81-1/81-2 Madde 5.7.1.1a) (i)

Kabin Ustiindeki durma alamndan kuyu tavamnin en alt kissmlarina
olan boyut en az (1,0+ h) m olmalidir. (TS EN 81-1/81-2 Madde
5.7.1.1.b) (ii)

Tavanin en at kisimlar (asagidaki (iv) de belirtilenler harig) ile kabin
Ustlindeki en yiksek techizat parcasina olan serbest diisey mesafe en
az (0,3 + h) molmalidir. (TSEN 81-1/81-2 Madde 5.7.1.1.c.1) (iii)

Kuyu tavaninin en algak kismu ve kilavuz paten veya makaralarin,
halat baglantilarimn veya kabin Ustl siperinin veya disey hareket
eden strmeli kapi pargalarimin en yiksek kismina olan serbest disey
mesafe en az (0,1+ h) m olmadir. (TS EN 81-1/81-2 Madde
5.7.1.1.c.2) (iv)
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Kabin Gzerinde 0,5m x 0,6m x 0,8m’'lik bir dikdortgen blogu
alabilecek yeterli bosluk bulunmalidir. (TS EN 81-1/81-2 Madde
5.7.1.1.d)

— 1 i — T
(i Ll ® o | G

EIN—_IUiD|U RAK SEVIYESI

- KLAVUZ RAY

Sekil 3.2. Ust emniyet mesafel eri

Kutu zemini kabin tampona tam oturmus ve tampon kapali vaziyette asagidaki
0zellik ve sartlar1 saglamalidir (Sekil 3.3.) :

Kabin tam kapal1 tampon Usttinde otururken agirlik rayr uzunlugunun
en az (0,1 + h) m hareket mesafesine izin vermelidir. (TS EN 81—
1/81-2 Madde 5.7.1.2)

Kabinin atinda, ylzeylerinden biri tGstiinde duran 0,5m x 0,6 mx 1,0
m ’lik dikdortgen blogu alacak yeterli bosluk bulunmalidir. (TS EN
81-1/81-2 Madde 5.7.3.3.3) (i)

Kuyu taban ve kabinin en algak kismi arasinda (asagida (iii) deki alan
haric) en az 0,5 m bir serbest diisey mesafe olmalidir. (TS EN 81—
1/81-2 Madde 5.7.3.3.b) (ii)

(1) Kabin etegi veya disey hareket eden sirmeli kapir ve bitisik
duvarlar, (2) kabinin en alt kismu ve kilavuz raylar arasinda 0,15 m
yatay mesafede 0,1 m 'den az olmayan bir serbest disey mesafe
olmalidir. (TS EN 81-1/81-2 Madde 5.7.3.3.b) (iii)
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Yukarida (iii)’de belirtilenler haricinde, kuyu dibindeki en yiksek
parcalar ile kabinin en at kismu arasinda en az 0,3m serbest disey
mesafe olmalidir. (TS EN 81-1/81-2 Madde 5.7.3.3.c) (iv) [1]

[ Kilavuz RayD

0

En alt durak seviyesi

—

: F L L
(iv)
(i (i Eiii)
h 4

Sekil 3.3. Alt emniyet mesafeleri

3.2. Makine Daires

Asansdr makinesi ve kumanda tablosunun, ana salter, hiz regulatérii ve saptirma
makarasinin da bulundugu kapali mekana makine dairesi denir. Makine dairesi, ok
kez asanstr boglugu Ustiinde oldugu gibi, altta veya yanda da yapilabilir. Makine
dairesi dis etkenlerden korunmus, rutubetsiz, yeteri aydinlikta (en az 200 1Uks), iyice
havalandirilmis, ortam sicakhigi 5°C ila 40°C olmali ve asmayan kapali mekan
titresimleri absorbe edici sekilde tasarlanmalidir. Panolar 6niinde en az 70 cm bosluk
bulunmal1, hareketli cihazlara kolayca erisilebilmeli ve bunlara erismek icin en az 50

cm gegis yolu olmalichr.(Sekil 3.4)
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Sekil 3.4. Kuyu ve makine dairesi kesiti

(.

I

3.2.1. CE kapsaminda makine dairesinin incelenmesi

Y ukaridaki sart ve 6zelliklere ilave olarak asagidaki maddeler CE kapsamindadir:

Ana anahtar kumanda mekanizmasinin kolay ayirt edilebilir ve
makine dairesi girisinden erisilebilir olmalidir. (TS EN 81-1 Madde
13.4.2)

Makine dairelerinin boyutlari, cihazlarda ve 0zellikle elektrik
aksaminda kolay ve guvenlik icinde calisiimasina imkan verecek
yeterlilikte olmalidir. Ozellikle galisma alanlan Ustiinde en az 2 m
serbest yikseklik olmali ve Kumanda panolar: ve tablolarimin éntinde,

asagidaki Ozellikleri tagiyan serbest bir yatay alan bulunmalidir:
Derinlik: Muhafazalarin dis ylzeyinden en az 0,7 m olmalidhr;

Genislik: En az su degerlerden biyik olanina esit olmalidir: 0,5 m veya kumanda

panolari veya tablolarinin toplam genisligi;
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Gerekli olan yerlerde hareketli parcalarin bakim ve kontroll igin
bakimin yapilacag: tarafta ve varsa elle kata getirme tertibati icin en
az 0,5 mx 0,6 m’lik bir serbest yatay alan bulunmalidir. (TS EN 81—
1 Madde 6.3.2.1) [1]

3.3. Kilavuz Raylar

Asansor kilavuz raylarinin iki ana gorevi vardr:

Kuyu iginde kabini ve kars1 agirligi seyir suresince kilavuzlamak ve
yatay hareketlerini en azaindirmek,

Istenmeyen bir durum karsisinda guvenlik tertibatinin calismasiyla
kabini ve kars1 agirligi durdurmaktir.

Raylarin kabin ve karsi agirligin disey dogrultularim korumasi, donmelerini
engellemesi, kapi ile kabin, kabin ile karsi agirlik ya da kabin ile piston arasindaki
mesafeyi devamli olarak sabit tutarak korumasi gerekir.

Kilavuz ray en alt ucta kuyu iginde desteklenmeli ve biitin bir ray boyunca destekler
belli araiklarla yerlestirilmelidir. Destekler baglantilart ve destek duvarlarn yatay
kuvvetleri dengeleyecek diizeyde olmalidir.

Ray, sabitlemes Sekil 3.5."te gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Ray, tirnak ve konsol

3.4. Asansor Kabini

Asansor kabini yik ve insanlarin katlar arasinda tasinmasinda kullanmlan gelik profil
iskeleti ile aski haatlarina bagli, kapili veya kapisiz olabilen celik
konstriksiyonlardir. Kabinler ¢elik bir zemin ve tasiyict bir iskeletten meydana
getirilir. Kabin iskeleti yan duvarlar ve tavanla kaplanarak kapal1 bir hacim yaratilir.
Kabin, duvar ve tavan kalinligi en az 2 mm sactan olmal1 eni ve boyu arasinda en az

0,5 oran bulunmalidur.

Asanstr kabinleri kapil1 ve kapisiz olmak Uzere iki tarzda bulunabilir. Otomatik
kumandal1 asansorlerde, kabin icinde kat kumanda, alarm ve durdurma dugmeleri
takimi, ya da vatmanli asansorlerde kumanda kolu vardir. Otomatik kapililarda kabin
icinde kat gostergesi de bulunur. Kilavuz raylara 4 noktada dayanan kayici

elemanlar, ya dalastik rulolar kabinin distan alt ve st bolimlerine konulur.



19

e FEKSIBIL MABLD

T s vk ONITES

T KARIM
SLSPANSIVOMU

A KARIN

SRS

Sekil 3.6. Kabin ve aksam

3.5. Patenler

Kabin ve kars1 agirlik ya da stispansiyon kasnag: ayr ayr kilavuz rayina patenler ile
at ve Ust kissmlarindan kilavuzlanmaktadir. Kilavuzlama yapan patenler;

Kayan paten
Doner paten

Tekerlekli patenler olmak Uzere 3 ayr tiptedir.

Kayan patenler, 2 m/s atindaki orta ve disik hizda calisan asansrlerde
kullanilmaktadir. Kayma siiresi, kabin hareketine ilave bir kuvvet yaratabilmekte ve
kilavuz raylara sabit basing uygulamaktadir.

Doner patenler, yiksek hizli asansorlerde tercih edilmektedir. ancak yumusak bir
kullanim ve sirtinme kayiplarimin azaltiimas: nedeniyle giicten kazang saglamasi
nedeniyle orta hizl1 asansorlerde de kullarmImaktadir.
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Tekerlekli patenler, kilavuz raylara sirekli temas halinde bulunan U¢ adet kendi

etrafinda donebilen ve rulmanl: yatakli tekerlekten olusmaktadr.
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Sekil 3.7. Plastik paten teknik ¢izimi

3.6. Kat Kapilari

Asansor duraklarindaki kapilar basit, yari otomatik (carpma kapi), ya da tam
otomatik olabilir (Sekil 3.8; 3.9; 3.10). Her turlU halde, guvenlik i¢in, kap1 tam
kapanmadan ve surguli emniyet saglanmadan kabin hareket etmemeli, ayn
zamanda, kabinin bulunmadigi durakta kat kapisi agilmamalidir. Kat kapilar agilma

bicimlerine gore simiflandirilabilir.

Tek ve cift kanatl carpma kapi
Katlanabilir veya yana toplamal1 kapi
Ortadan acilan kapt

Y ukar1 kaymal1 kapi

Ozel kapilar



Sekil 3.8. Yar1 otomatik (i¢ otomatik, dis carpma kapi) kapi teknik ¢izimi
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Sekil 3.9. Tam otomatik merkezi 6 panel kap: teknik ¢izimi
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Sekil 3.10. Tam otomatik teleskobik 2 panel kapi teknik cizimi

Asansoriin kullamm sekline ve tasima kapasitesine uygun kapr secilmelidir. Kapilar
en kisa zamanda acihp kapanabilmeli ve insanlarin aym anda giris-Gikis

yapabilmesine imkan vermelidir.

3.6.1. CE kapsaminda asansor kapilarinin incelenmesi

Kam kanatlari veya kanat ve kasa, kasa Ustll veya esik arasindaki
strekli acikligin 6 mm veya daha az olmasi gereklidir. (TS EN 81-1
Madde 7.1)

Makine guicti ile ¢caligan otomatik stirmeli kapi kanatlarinin ylzeyinde
3 mm 'yi asan girinti veya ¢ikinti olmamalidir. (TS EN 81-1 Madde
7.5.1)

Batun kapr kilitlerinin CE isaretine sahip olmasi gereklidir.
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Her durak kapisindaki kontaklarin, kilit acilma bolges disinda
acildiklarinda kabini  durdurdugunun ve harekete devaminin
engellenmis olmasi gerekmektedir. (TS EN 81-1 Madde 7.7.4) [1]

3.7. Tamponlar

Sistemde olusan bir ariza sonucunda seyir mesafesi sinirlari disinda asansorin
yoluna devam etmesi; kabinin ya da karsi agirligin kuyu dibine carpmas: ile
sonuglanir. En alt durakta durmayip yoluna devam eden kabin ve karsi agirligin
zemine carpisini yumusatmak Uzere, asansdr hizina gore, elastik, yay veya hidrolik
elemanlar kullamlir. Asansor tesislerinde kabinin ve karsi agirligin altina ayr ayn

yerlestirilen tamponlar t¢ sinifta ele alinmaktadir;
Elastik tampon
Y ayl1 tampon

Hidrolik tampon

Elastik tamponlar, elastik dayanak olarak lastik yayli tamponlar gibi tasarimlar
standartlarda belirtilmistir. Bu dayanaklar dogrudan sabit kaideye, temele veya kabin
ve kars1 agirliga monte edilebilir.

Yayl tamponlar, kabin hizlari 1.25 m/s den az olan asansor tesislerinde kullamilan
yayli tamponlar, gelen enerji yukinun yaylarin yiksek elastikligi sayesinde absorbe
ederler.

Hidrolik tamponlar, 1,6 m/s den daha yuksek hizlarda calisan asansor tesislerinde
hareket yolunun sinirlandiriimast igin kullamimaktadir. Hidrolik tampon tasariminda
genelde asansorlerin hem kabinleri hem de kars1 agirliklar igin ayni konstriksiyonlar
uygulanmaktadhr.
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Tamponlar bir givenlik elemamdir ve tip kontrol belgesi (CE Belges) olmasi
gereklidir.

A et |

Sekil 3.11. Yayl1 ve hidrolik tamponlar

3.8. Asansor Kumanda Panosu

Asanstrlerin kolay, rahat, diizenli ve guvenli bir sekilde kullamImalar: i¢in kumanda

sistemleri gergeklestirir.

Basma digmeli kumanda, roleler ve salterler aracilig: ile istenen hareketi yerine
getirir. Basma yerine, manyetik veya elektronik yoldan dokunma ile gérev yapan

digmeler de vardir.

Asanstr fonksiyonlarina etkisi yoninden, dugmeli kumanda cesitleri: “basit

kumanda’, “toplamali kumanda’, “grup kumanda’dir. Basit kumanda, bir asansdriin

adigi hareket kumandalarim tek tek ve arka arkaya yerine getirilmesini
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gerceklestiren dizendir. Toplamali kumanda, i¢ ve dis kumandalari kaydedip
toplayan; asansor gidis yonine ve sirasina gore yerine getiren diizendir. Bu sistem,
basit kumandaya gore, bir asansoriin ¢alismasinda zaman kazanmak, bos hareketleri
azaltmak, daha az elektrik enerjisi sarfi ve trafik akimin artirmak gibi Gstunltkler
gosterir. Grup kumanda, “toplamali kumanda’ 6zelligindeki bircok asansorin, bir
arada, aynm dis kumandalarla, en uygun ve ekonomik sekilde calistirilmasim saglayan

dizendir.
K
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Sekil 3.12. Basit tek hizl1 6rnek asanstr kumanda devresi

Gunumuiz teknolojisi ile yeni nesil kumanda sistemleri yapilabilmektedir. Panoya
telefon hatti Gzerinden uzaktan erisim mumkin olmakla birlikte bir yazilim ile
bilgisayar Uzerinden kontrolt ve takibi yapilabilmektedir. 8 ayr1 asansore aym anda
muidahae imkém saglayan program, tum kayitlari saklamaktadir. Ayrica asansoriin
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arizasi anndailgili veya yetkili kisinin cep telefonuna hata kaydi mesaji gondererek
bilgilendirmektedir.

Tim bunlara ek olarak standart 6zellikleri sOyledir:

Son 128 hatay: tarih, saat, kat ve asansoriin o anki hareket konumu ile
birlikte hafizada saklama

RS232 Uizerinden bilgisayar ile baglanti

Bilgisayar ve modem Uzerinden uzaktaki asansorlere baglanip

ayar yapabilme imkan

TUm hatalarin bilgisayarda incelenmesi ve istenilen, kritere gore
(zaman, hata, kat, konum) sralanarak gegmis arizalarin

anaizinin PC ortaminda yapilmasi

Tdm zamanlarin ve mikroislemci icinde degiskenlerin calisma

anindaizlenebilmesi

Programlanabilir giris uclar

Programlanabilir ¢ikis uglar

ASCII kodlarla programlanabilir dijital display

Sistem parametrelerinden ayarlanabilir ¢ift kap: destegi
Servis bakim sifre korumasi

Bakim zamar gegince sistemi kilitleme
Programlaistenilen katlara ulasim iptal etme

Kuyu kat bilgisi icin sayici veya enkoder sistemlerinden

herhangi birini segebilme 6zgurltgu

Her tur asansor sistemi ve her tir trafik sistemi icin kolay



27

anlasilir parametreler ile ayar imkan...

3.9. Mekanik Fren (Parasut Sistemi)

Halat kopmast veya inis hizinin asirn derecede artmasi halinde, asansoril kilavuz
raylar Uzerinde frenleyerek durdurur. Kabinin Ust veya alt kirislerine yerlestirilir.
Elektrikli, hidrolik veya pnoématik sistemler guvenli olmadigindan mekanik olarak
caligirlar (Sekil 3.13).

Bunlardan, tutma mesafes 1-2 cm olan parasit duzeni sakincalarindan dolay:
Onemini yitirmistir. TUm asansor kabin ve platformlar igin regilator yardimeiligi ile
birlikte konulmasi zorunlu olan parasiit dizeni, kars1 agirlik igin de 6zel bir halde
gereklidir.

Kabinin asag1 yonde hareketi sirasinda normal hizinin 1,4 katim asmasi, halatlarin
kopmasi veya halatlardan birinin fazla uzamasi halinde, kabin paraslt tertibati
vasitasiyla kilavuz raylara tespit edilir. Bu tertibat kabinin altina veya ustline
yerlestirilir. Paragit tertibatimin kabin hizina bagli olarak kullanilan baslica iki turd

vardir:
Ani Olarak Etki Eden parastt Tertibat

Kademeli Olarak Etki Eden parasut Tertibat: (Mekanizmasi)

Hidrolik Sistemlerde de aym sekilde raylara tutunan ve slispansyonun atinda

bulunan mekanik frenleme mevcuttur.
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Sekil 3.13. Parastit sistemi frenler

3.10. Aski Eleman

Asanstrlerde genellikle yik tasiyici elemanlar ¢elik tel halatlardir (Sekil 3.14). Celik
tel halatlar, zamanla eskimekle beraber, ani olarak kopmaya, karsi guvenli
elemanlardir. Periyodik muayenelerle, kullanilamayacak duruma gelip gelmedikleri
test uygulanarak anlasilir. isletme émiirleri, asansorlerde sartlara gore degisik olarak
5-15 yil kadardir. Hidrolik sistemlerde de, tahrikli sistemlerde de halat kullanilir.

Halat baglantilari da Ozel bir 6nem tasir. Asansorlerde halat uclart ¢ok degisik
turlerde baglanabilir. Siseli, tijli, kurt gdzi seklinde isimlendirilebilecek baglanti
sekilleri ve klemenslerin baglanti sekli sekilde gosterilmistir. Glvenlik sirasina gore
siralamak istersek, kurt gozi, mekikli ve kursunlu olarak siralamak mumkandur.

Kursunluda halatin bir ucu ile baglant: ucu arasinda eriyik halde kursun dokul Gr.

Halatlarin klemens baglantilar1 da klemensin sikan tarafi, ana halat kismini degil,

halatin diger kisminm sikmalidir.
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Kurt Gizii Melkikli Kurgunlu
Sekil 3.14. Halat baglantilar:

3.11. Sinir Kesiciler

Asansorde hem elektrikli hem mekanik simir kesicileri bulunmalidir. Bu kesiciler
durak seviyelerinin asilmasi durumunda mimkin oldugunca cabuk calisacak bir
sekilde yerlestirilmeli, ancak normal isletmeyi aksatmamalidir. Bunlar kabin ve karsi
agirlik tamponlara degmeden calismal1 ve asansoriin tahrik tertibatim durdurmalichr.

Elektrikli simr kesici mekanik sinir kesiciden 6nce galigmalidir.

3.12. Kars1 Agirhk

Hidrolik asansorlerde bulunmaz. Kabin agirligini ve tam yikin de 0,4 ya da 0,5'ini
karsilayacak degerde segilir. Kolay tasinabilmesi ve miktar ayarlanmasi bakimindan
birbiriyle baglanabilecek dokme demir parcalar halinde veya pik dokim olarak
yapilir. Karsi agirlik ¢elik bir cerceve yardimci agirliklar ve celik cerceveye
tutturulmus yonlendirme elemanlarindan olusmaktadir.
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3.13. Hiz Regulator u

Hiz regUlétoru bir guvenlik elemanidir ve tip kontrol belgesi ( CE Belgesi) olmasi

gereklidir. Her iki yonde ¢aligabilir olmalidr.

Hiz regulatori, asansOr inis hizi, nominal degerini % 25 kadar astigi takdirde,
parasiit tertibatim harekete gecirerek, parasiit frenini etkiler ve motor cereyamn
keser. Hiz regul&tori asansor boslugunun Gst tarafinda, makine dairesinde bulunur.
Regulator halatt kabinin hareketini, regulatér kasnagina iletir. Asirt hiz halinde
sikigtinlan bu haat parasiit mekanizmasim harekete gecirir. Hiz regulétorleri

genellikle “z simirlayici” olarak gorev yaparlar.

regiilatir
¢ ¢ift kelepge
!

T, pa parasiit kontag

halat <
= B mafsall kol konta
j.l‘
T et , B tirnak
Hiz Regiilatbrii ceniiii jd—m-& - ray
afirhifn Wi, r] L—J |

Sekil 3.15. Regtilator sistemi
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3.14. Asansor M akine—Motor Grubu

Hidrolik asansorlerde bulunmaz. Tahrik kasnagi ve halatlardan sonra, tahrik
kasnagina hareket veren motor makine grubuna deginmek gerekir. Genelde 2,5 m/s
hizin altindaki motor gruplar iginde sonsuz vida sistemi olan makine gruplari
kullanilir. Asansoriin hiz ve yik durumuna gore rediksiyon oram ayarlanan makine
gruplar1 yaygin olarak 1/25 ile /50 arasinda bir rediuksiyon oramna sahiptirler. Bu
tip makinelerde yaygin olarak kullanilan sonsuz vida sisteminin Ozelligi sessiz ve
kiick boyutlu olmalarimin yanisira, hareketi motordan kasnaga kolayca iletmesine
ragmen, ters yonde gelen hareketlerde kilitleme 6zelligi gostermesidir. Boylece
asansorin hareketsiz kaldigi durumlarda asansor kendi kendine bir frenleme sistemi

uygulams olur.

Sonsuz vida mekanizmalari, diger sistemlere nazaran daha kucuk boyutlarda ve
agirlikta olmalarina ragmen yiuksek transfer imkanlar: tanirlar. Genel olarak normal
evolvent disli (san disli) ve silindirik sonsuz vidadan meydana gelmektedir. Sonsuz
vida, bute denen bir rulman ile sar1 disli Uzerine bastirilir. Makinede zamanla disliler

arasinda olusan bosluklar bu rulmanin ayarlanmasi ile giderilebilir.

Makine gruplar hareket almak icin monoblok olarak veya bir kaplin vasitasi ile bir
elektrik motoruna baglanirlar. Kaplinler, kavrama kasnaklarindan, saplama, somun
ve kamalardan olusan bir techizatla makine ile motoru birbirine baglarlar. Her grup
kendine gore cesitlilik gostermesine ragmen baglantilarin sartnamelere uygun

yapilmis olmas: gerekir.

Bu makine gruplarinda kullanilan elektrik motorlarinin, kisa zaman araliklarinda ¢ok
fazla durus ve kalkisa dayankli, az 1sinan tipte olmasi istenir. Bu ylzden genel
olarak sincap kafesli, 6zel sarilmis asansor motorlar: kullanmlir. Kiguk glic ve orta

hizlarda bu motorlar sessiz calismaicin kayma yataklara sahiptirler.
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Beslemenin dogrudan yapildig: ve frekans kontrol intin yapilmadig: motorlar, durma
periyodunda disaridan bir frenleme isterler. Durus hzi dogrudan dis etkiyle
disuralen motor gruplaninda kuvvetli elektromanyetik frenler kullanlir. Y Uksek
hizlarda ise durus mesafesini ve ivmesini ayarlamak igin ¢ift izl motorlar kullanilr.
Motorlar segilirken asansoriin yuk, kalkis momenti ve hiz ihtiyaci dikkate alinr.
Dustk gucte secilecek motor, asansori ivmelendiremeyecegi gibi, yuksek gicte
secilecek bir motor da asansorde kabul edilen en yuksek ivme kuvveti olan 1,5 m/s
ivmenin Ustiine ¢ikarak rahatsizlik veya sarsinti yaratir. Motor ve makine segimi
asansor dizayninin 6nemli kissmlarindan biridir. 2,5 m/s tstiindeki hizlarda genelde
makine disli grubu kullamimaz. Bu asansorlerde dogru akim motorlar: veya frekans
ve voltgjlar haricen kontrol edilen alternatif akim motorlar: rediktorsiiz olarak tahrik
kasnagina baglanirlar. Bu tip motorlarda hiz artis1 ve disUst kontrol altinda oldugu
icin daha az glce sahip elektromanyetik frenler glvenlik amacina yonelik olarak

kullanlirlar.

3.15. Elektromanyetik Fren

Hidrolik asansorlerde bulunmaz. Asenkron motorlarin durusu icin ayrica bir fren
mekanizmasina ihtiyag vardir. Frenler normal durumda kapali durumdachr. Asansor
hareket etmeden once fren mekanizmas: bir elektromanyetik bobin vasitas: ile
acilarak motorun harekete gegmesine misaade eder. Fren tamburu veya diski
Uzerindeki frenleme etkisinin saglanmasina katkida bulunan frene ait mekanik
parcalarin tumu ikiser adet olup parcalardan birinin devre disi1 kalmasi durumunda
dahi beyan yuklu kabini emniyetle durduracak 6lcude frenleme etkisini saglayacak
bir yapiya sahiptirler. Fren tamburu veya diski, tahrik kasnag: ile dogrudan mekanik
baglantil1 olup hareket harici zamanlarda asansoriin devamli kilitli kalmasim saglar.
Frenleme fren tamburu veya diski Uzerinde en az iki fren ¢enesi, fren pabucu veya
fren blogunun tatbikiyle saglanir. Fren pabucglarimn basinci kilavuzlanmis, basing
altinda calisan yaylar veya agirliklarla saglamir. Fren cenelerini tutan tije guvenlik
olarak kontra somun ilave edilir. Elektrik kesilmelerinde bir elle kurtarma diizenegi
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frenler Uzerine monte edilmistir. Asansor makinelerinde cift pabuclu fren haricinde

reduktorsiiz modellerde diskli frenlerde kullanilabilir.

Asagida motor makine kaplini Uzerine monte edilmis bir elektromanyetik fren

gosterilmistir. Kullanim amaglarina gore ¢ok ¢esitli tiplerde olabilirler.

Sekil 3.16. Elektromekanik fren

3.16. Hidrolik Asansirler ve Hidrolik Unite ve Aksam

Hidrolik Asansor, standart malzemelerden farkli olarak hidrolik yag tanki ve
pistondan olusur(Bkz. Sekil 3.17.-3.18.). 28 — 30 m ye kadar hidrolik asansor
kullarlabilir. Hizlarimn disik olmasi ve piston boyu gibi sebeplerden dolayr 30 m
den fazla yUksekliklerde ve hizin 6nemli oldugu yerlerde kullamlmazlar. Ancak bu

mesafeye kadar hidrolik asansor tahrik kasnakli asansore gore avantajlar sunlardir:

Hareket konforu, elektronik kontrolli valf blogu sayesinde frekans
kontrollU sistemlerle esdegerdedir.
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Makine dairesi kuyu Ustl yerine birinci katta kuyuya yakin herhangi
bir yere yapilabilir.

Statik yUkler kuyu tabanina iletilir. Perde duvarlarda kayda deger bir

yuklenme olmaz.
Asansor sessiz galisir.

Motor ve pompa gurubu yag icinde calistigindan ek bakim
gerektirmez.

Sonsuz vida, disli vb. olmamasi nedeniyle asinma yok denecek kadar

azdir ve daha uzun 6murltdur.

Kat hassasiyeti daha yuksektir.

Kattan kayma durumunda otomatik olarak kata getirir.
Montaj1 daha kolaydir.

Elektrik kesintisinde kata otomatik olarak getirir.



Slispansiyon

Sekil 3.17. Hidralik tnite

Yag Tanki
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Sekil 3.18. Hidrolik sistem
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Sekil 3.19. Hidrolik valfler

3.17. Yar1 Otomatik Kap1 Aksam

Bi stabil salter:

0-1 mantig1 ile calisir. Oniine konan miknatis ile agik veya kapali konuma geger.
Kabin Uzerine veya altina konarak kumanda panosuna bilgi géndermeye yarar. Cift
hizl1 olan asansorlerde 2.hiza geg bilgisi, VVVF kontrollU asansorlerde yavaslamaya
geg bilgisi gonderirken durdurucu stabil salter de karsisinda miknatis gordigu anda

asansore dur emrinin verilmesini saglar. (Sekil 3.20.)
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Sekil 3.20. Bi stabil salter drnekleri

Lirpomp (kapi pompasi):

Y ar1 otomatik kapilarda ve ¢arpma kapilarda asansor kabini kata geldiginde carpma
kapinin acilmasinm saglayan elektrikle calisan, kapr kilit kolunu mekaniki olarak itip
kilidi agmaya yarayan malzemedir. Asansor hareket halinde iken Lirpomp kolu gekili
yani mekanizma enerjili vaziyettedir. Katta durdugunda enerjis kesilir ve kolu
birakir. Bu sayede kapi kilidinin kolunu iterek kilidin agilmasim saglar. Tam
otomatik kapilarda kullamlmamaktadir. Tam otomatik kapi mekanizmalarinda bu isi

goren farkli mekanizmalar vardir.
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Sekil 3.21. Lirpomp — kapr pompast

Kapt amortisoril — diktator:

Yar1 otomatik kapilarda ve carpma kapilarda bulunur. Tam otomatik kapilarda
bulunmaz. Kapinin konforlu bir sekilde kapanmasini ve kapal1 halde sabit kal masin
saglar. Kat kapilarimin dst orta kismunda bulunur. Ucunda lastik bir tekerlek vardir.
(Sekil 3.22)



40

Sekil 3.22. Kap1 amortisori - diktator

Kap kilidi —fis priz:

Kilitler-figler kabin katta degilken kapimin agilmamasim saglayarak kullanicinin
asansdr kuyusuna dismesini engeller. Ayrica kam acik iken kabinin hareket
etmemesini saglayarak tehlikeli durum olusmasint onler. Tim kapilarda seri olarak
baglanmis olan kapr kontaklar1 (fis-prizler) kat kapisi kapanmnca birinci emniyet
olarak calisir ve kilit devresine hazir sinyalini verir. Ancak bu sinyalden sonra kilit
devres kapanarak diger guvenlik sistemi calisir, kapiyr kilitler ve asansor harekete
hazir hale gelir. Asansor ¢aligir vaziyette iken bu iki devreden biri kesildiginde kabin
hareketi durmalidir. Cift emniyetli sistemde fis-priz devresinden sonra kilit devresi

de kapinin kapandigim kontrol eder.(Sekil 3.23.)
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—fis priz

Sekil 3.23. Kapr kilidi

15

AR

Sekil 3.24. Fis



BOLUM 4. ASANSOR TRAFIiK HESABI

4.1. Trafik Akis Semas

Binalar kullanim amaclarina goére ¢esitli insan hareketliligi gosterirler. Bu yiizden
degisik bina tipleri icin, insan hareketliligi gozlenirken her bina 6zelligi ayrica
degerlendirilmelidir. Asansor trafik hesaplarina uygun olabilmesi igin, binadaki insan
say1sinin tespiti ve 5 dakikalik zaman diliminde asansore binebilecek insan sayisinin
belirlenmes, hesabin en énemli kismim olusturur. Gordlecegi gibi bu bir olasilik
hesabidir ve her Ulkenin kendi sartlarina gore, bolgelere gore, aiskanliklara gére
degisiklik gosterir. Burada Ulkeden Ulkeye farkliliklardan ¢cok IAEE ‘nin kriterlerine
uygunlugu saglanmaya calisil mistir.

Asagidaki tablolardan insan sayisim ve yanmindaki yuzdelerden de 5 dakika icinde
asansorii kullanabilecek insan sayisi tespit edilebilir. is ham ve daire hesaplarinda
zemin Ustindeki hacimlerin hesaplanmast gerekir.(Giris katindaki hacimlerin
asansori kullanmayacagi varsayilir). Rahat bir asansor trafik akisi isteniyorsa
hesaplarda %20 lik bir sayisal fazlalik (iyilestirme kat sayisi)) konulmalidir.
Basliklarin yanindaki zaman olculeri rahat bir trafik akisi igin istenen asansor seyir

servis siresidir.

4.1.1. insan sayisinin tespiti

4.1.1.1. Ofisbinalar:

Ofis binalar1 genel kullamm agisindan ¢ok farklilik gosterirler. Bu tespit yapilirken

kullamm amaci goz 6ntine alinmalidir. Ozellikle resmi binalarda ( vergi dairesi, tapu



43

dairesi, kaymakamlik gibi) trafik akisimin devamli olacag: dustnulerek rakamlar en
st dereceden secilmelidir. Ayrica yuksek katli bina secimlerinde aym sekilde Ust
degerler alinmalidir. Trafigin cift yonlt oldugu durumlarda uygun bir asansor trafigi

isteniyorsa ¢ift yonlu trafik hesaplar: kullamimalidir.

4.1.1.2. Okullar

Toplu giris ve cikislarin en yogun oldugu andaki durum dikkate alinmalidir. Y tksek
katl binalarda en ylksek degerler tercih edilmelidir. Trafik akisina gbre gorevli
asansorl konabilir. Toplam net derslik alamin Alan/Kisi oramna bdlinmes ile

Ogrenci sayisi tespit edilir.

4.1.1.3. Oteller

Otelin en dolu olabilecegi zaman dikkate alinmalidir. 4 ve 5 yildizli otellerde
Ozellikle konferans, kongre gibi yogun toplu cikislar dikkate alinmalidir. Ayrica

servis asansoril yapilmali ve trafik hesabimin diginda tutulmalichr.

4.1.1.4. Hastaneler

Hastanede bulunan hasta, refakatci, doktor, hemsire, gorevliler ve ziyaretciler trafik
akisim olusturur. Bunun disinda hasta tasimak icin ameliyathane ve acil ile baglantili
sedye asansorlerine ihtiyag vardir. Bu asansorler trafik hesabr disinda tutulmalidhr.

4.1.1.5. Otoparklar (servissiresi: 40-50 sn)

Otopark kapasites “(arag yeri sayis) * 1.5-1.75 kisi” olarak kabul edilebilir. Ticari
amag disindaki 6zel otoparklarda bu kat say1 1 kisi alinabilir (iki saat icinde araglarin
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devir ettigi kabul edilir, 5 dakikalik siire buradan hesaplanmalidir). Yani 5 dakika
icinde asansori kullanacak insan sayisi = arag sayist * ( 1.5veyal.75) * 5/ 120

4.1.1.6. Konutlar

Binanin bulundugu gevre ve yasam bicimi dikkate alinarak seviye segimi ve buna
bagl1 ylzdeler ve servis stiresi secilmelidir. Y iksek seviyeli bir binada servis siresi

kisa tutulmalidir.

Genelde oda basina 1,5 kisi alinabilir. Bina cinsine gore (Hidroforlu ve kaloriferli)
seviye secimi yapilir. Bu tablolar bina nifusunu belirlemede kullanacagimiz
tablolardir. ilgili % ler nifusun vars yuzdeleri, zamanlar ise servis siiresi (hizmet

kalitesi) degerleridir

TS ISO 41906 Asansirlerde Planlama ve Se¢cim standardi meskenlerde Simif 1
asansorler icin hesap yontemi Onerir. Ancak Avrupal az Uyeli aile modeline gore
kurulmus bu hesap yonteminde ylzde olarak %7,5 oram ainmaktadir. Kendi
toplumumuzda yasanan kalabalik aile modeline gore bu ylzdelerin %10 olarak
alinmasinin daha uygun olacagim dusUniyoruz. 60-80-100 sn olarak belirtilen

programlar ise yukaridaki seviye secimleri olarak alinabilir.

Y ukaridaki yapimin 6zeti TABLO 4.1 de verilmistir.
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Tablo 4.1. Binadaki insan sayisi tespiti

0,
Binacins Ser Kul. Sek Seviye Alan Kisi Sdk.' %
sir. s
RESMI VE 0. KuuTae:m Ortaseviye 8-10m 1Kisi 0% 15
TICARI | 45 i Ust seviye 12-20 m? 1Kisi [%17-25
BINALAR Sn Cok Ortaseviye 10-12 m? 1Kisi [%11-15
Kullammi: st seviye 15-25 m? 1Kisi | %17
20 3%?; Srah- Ayricaservis Odabasina | 1,5Kisi | %10
OTEL 50 asansoru veya
Sn - asansorleri
3yg?é|z|;r§u yapilacaktir Oda bagina 1,9 Kisi % 15
30- Toplam sinif 8_12
OKUL 50 odalarinin her 10 Kisi %15-25
Sn m2si icin 3
Ozl . . 0
hastaneler | Ayricaameliyathane Her yatak igin 2Kis %10
ve acil igin sedye
30- o
Genel asansoru ve 100

50
HASTANE | | hastaneler | yatak tstiindekiler

- . 0
icin gorevli asansorii Her yatak icin 3 Kisi % 10
yapilacaktir.
Genel ticari iki saat icinde Araba adedi 15-1,75|(A*1,5)5/
40- amach bagina Kisi 120
OTOPARK | 50 arabalarin devir ettigi
e kabul egiilir. Araba adedi | (ar5)1
Ozel amacl basina 1Kisi 120
Stidyo Oda basina 1115|2] %8-10
40 | Lyatak od. Genel hesaplamalarda |  Odabagina |1,5| 2 |3| %8-10
KONUT | 90 | 2yatak od. | ©dabasinalskisi Odabasina | 2 | 3 |4| %8-10
Sn alnabilir
3 yatak od. : Odabasina (25| 4 (5| %8-10
4 yatak od. Oda basina 4|5 (6] %8-10

10 kattan yiksek binalardaki asansor(ler) hesabn icin yukseltilmis degerlerin
secilmesi tavsiye edilir. 10 kattan yiksek binalarda muhakkak en az iki asansor
secilmeli ve birisi en az 630 kg kapasiteli olmalidir.
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4.2. Asansor Gidis Gelis Zaman

Y ukaridaistenilen varis ylzdeleri ve servis siirelerini karsilayacak asansor sayisi, hiz
ve kapasitesini belirlemek icin asansorin ne kadar zamanda seyir mesafesini
tamamlayacagin ve kag kisi tasiyabilecegini bilmek gerekir. Asansdr seyir zamanin
belirlemek icin asagidaki formdl kullamlacaktir. Bu formdl bir asansorin yukari
yogun trafik kosullar: atinda, kabin anma kapasitesinin %80 i ile yiklU ana kattan
ayrihip ilgili kat ¢agrilarim yamtladiktan sonra tekrar ana kata donusl icin gegen
zaman (sn) verecektir. Burada yapilan hesaplar asansoriin tek yonli yogun trafik

kosullar: altinda galistig1 distuntlerek yapil mustir.

Kullamlan formll G¢ kissmdan olusmaktadhr.

1. Kisimda asansorin herhangi bir kesintiye ugramadan muhtemelen cikabilecegi
durak adedine, ortalama kat gegis slresinin carpimiyla normal seyir slres
hesaplanmakta, gidis gelis oldugu icin iki kat1 alinmaktadir.(teorik zaman)

2. Kisimda ise bu seyir sirasinda olusabilecek her durusta (mecburi geri donis ana
kat durusunu ekleyerek) kapi acilis kapams zamanlarindan ve iki kat arasinda
ivmelenmeden ve yavaslamadan dolay: kaybedilen zamanin hesab: yapilmaktadir.
(Birinci kissmda hesaplanan normal kat gecis seyir zamanini, katta durusta harcanan
ivmeli hareket zamamndan ¢ikarmak gerekir. Birinci kissmda bu siire durus hesaba

katilmadan hesaplanmus idi)

3. Kisimda ise binebilecek insan sayisinin, asansoru terk ederken kaybedecegi
zaman hesaplanir.
Asansore girenlerin c¢ikacagi da distnulerek kisi binis siires t, 'nin iki Kati

alinmalidir. Bu yaklasim 1s1ginda 3 zaman toplamli bir formul uygulanabilir.
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Ay = 2¢H* ty + (SH)*ts + P* 2t
ts=tot e+t -1y

Ay Performans zamani(sn)

H: Ortalama en yiksek donls kati Tablo 4.2
s: Kabinin ortalama olasi durma sayisi Tablo 4.2
ty: Anma hizinda kabinin bir kat1 gegis stresi, tv=df/v (sn) Tablo 4.4

P. Kabindeki ortalamainsan sayisi (%80 kapasiteile) (kisi) Tablo 4.2
di: Ortalama kat yuksekligi (m)(seyir mesafesi/durak adedi)

v: Kabin anma hizi (m/sn) ts: Her durusta zaman kaybi( sn) =tf(l)+to+tc-tv

ti: Tek kat seyir zamari(sn) Tablo 4.4
to: Kapr agilma zamani(sn) Tablo 4.3
te: Kapr kapanma zamani(sn) Tablo 4.3
tp: Kullanicr tek yon transfer zamani(sn) dhr. Tablo 4.5

|. kismda 2*H*t, incelendiginde, H igin asansdriin seyir mesafes yerine ortalama
kat yUksekligi sayisi kullanilmistir. Olasilik hesaplan agisindan bu gereklidir.
Asanstr her defasinda en Ust kata kadar gikmayacaktir. Gelen taleplere gore daha alt
katlardan donebilecegi gibi, durus sayisi da iginde tasidigi say1 ve guruba bagli
olarak degisebilecektir. Bu degerlerin bir olasilik hesabina gore belirlenmesi gerekir.
H asansorin ortalama c¢ikilabilecegi olasi en yiksek kati gosterir. s de asansoriin
kapasitesine gore bu seyirde soz konusu olabilecek olasi durus sayisidir. H ve s
birbiri ile bagintili parametrelerdir. Aym olasilik hesap yontemi kullanilacagindan,
ayni tablodan ainmasi gerekir. Bunlar asagida verilen |AEE tablolarindan, yaygin
olarak kullamlan kabin degerleri icin alinabilir. Bu degerler haricinde yapilacak
uygulamalar igin tablonun atinda hesap yontemi verilmistir. Kabin degerleri
yamndaki parantez igindeki degerler % 80 kabin kapasitesini gostermektedir ki bu da
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avan proje hesaplarinda kullanilan P sayisina esittir. Uygulama hesaplarinda
tablolarda verilen gergek doluluk oram (act P) dikkate alinmalidir. Cinkd kabin
kapasites arttikga %80 doluluk oranini yakalamak zordur.

H, muhtemel cikilan en yiksek durak adedi olarak alindig: icin, bir duragi gegis
zaman: olan (t,) ayrica hesaplanmalidir. Asansor seyir mesafesi (mimari projeden),
durak adedine bdlUnlrse ortalama kat yuksekligi (df) bulunur. Ortalama kat
yuksekliginin beyan hizma bolinmesi ise, anma hizinda asansoriin bir kat1 gegis

suresini (t,) verecektir.

ty = di/v formullyle kolayca hesaplanir. Buradan (2* H*t,) yi hesaplanir.
dr = seyir mesafesi / durak adedi(m) v = asansor beyan hizi(m/sn)

Teorik zaman yukarida formult verildigi sekilde hesaplanmalidir.
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Tablo 4.2. Asansorlerde muhtemel ¢ikis kati ve durus sayilari

Kat|4P (3,2) 5P 6P 8P 10P 13P 16P 21P 26P 33P
320Kg| (40) | (48 | (64 | 8O | (104) | (128) | (168) | (208) | (264
400Kg|450Kg | 630Kg | 800Kg | 1000 | 1250 | 1600 Kg | 2000Kg | 2500 Kg
Kg Kg

H |S/IH [SIH I[S|H |SH |S|H |S|H |[S|H |[S |[H |[S [H |S

44 129|455 |3,1|4,6 |3,3|47 |3,8/48 [42(49 [45]49 |47|50 |49 |50 |50 |50 |50

52 (3,1{53 (33|54 (3,556 [4,1(57 (4,6/58 (51|59 (54|60 (57 (6,0 (59 |60 |60

6,1 |3,26,1 |3,5/6,2 |3,7|65 [44]|6,6 |50(68 |56(68 |60(69 |65 (7,0 |6,7 |70 (69

6,9 (3,3(7,0 [3,5(7,1 (3,874 (46|75 |53|7,7 60|78 (66|79 (72 |79 (75 [80 |7,8

o o] N[ o] o] =

7,7 (3,478 [3,6(79 [3,9(82 (48(84 (55|86 (64|87 (7,0/88 (7,8 [89 (82 [9,0 |8,6

10 |8,5 |3,4(8,6 |3,6(8,7 |4,0191 |49|93 (57|95 |6,7(9,7 |7.4(98 |83 (99 |89 |99 (9.4

11 (9,3 (3,594 (3,7(9,6 |4,0/10,0|5,0/10,2|5,9|10,5|6,9|10,6|7,8|10,8|8,8 |10,8(9,5 ({10,9(10,1

12 (10,1(3,5(10,2(3,7(10,4/4,1/10,8|5,1|11,1|6,0|11,4|7,1|11,5|8,1|11,7|9,2 (11,8(10,0{11,9{10,8

13 |10,9|3,6(11,0|13,8(11,2|4,1|11,7|5,2|12,0(6,1|12,3|7,3|12,5|8,3{12,7|9,6 |12,8/10,5|12,9(11,4

14 (11,7|3,6(11,9(3,8(12,1|4,2|12,6|5,3|12,9|6,3|13,2|7,5|13,4|8,6/13,6/10,0(13,7(11,0{13,8{12,0

15 112,5|3,6(12,7|3,9(12,9|4,2|13,4|5,4|113,8(6,4|14,1|7,7(14,3|8,8|14,6|10,3|14,7|11,4|14,8(12,6

16 |13,0|3,6(13,4|3.9(13,7|4,3|14,3|5,4|14,7(6,5|15,0|7,8(15,3|9,0{15,5|10,6(15,7|11,8|15,8|13,1

17 (14,1|3,6(14,3|4,0(14,5|4,3|15,3|5,5|15,6|6,5|16,0|8,0|16,2|9,2|16,5(10,9(16,6(12,2(16,8| 13,6

18 [14,9|3,6(15,2|4,0(15,4|4,3|16,0|5,5|16,6(6,6/16,9(8,1(17,1|9,3{17,4|11,1|17,6|12,5|17,7|14,0

19 (15,7|3,6(16,0(4,1(16,2|4,3|16,9|5,6|17,4|6,7|17,8|8,2|18,1|9,5|18,4|11,3(18,5(12,8(18,7|14,4

20 |16,5(3,6|16,7(4.1|17,0|14,4(17,8|5,6(18,2|6,7|18,7(8,3|19,0({9,6(|19,3(11,6/19,5(13,1|19,7|14,8

21 (17,3(3,7(18,1|4,2(18,6(4,4(18,6(5,6(/19,1(6,8|19,6(8,4(19,9(9,8|20,3(11,7(20,5(13,4|20,6|15,2

H=N-Zis1(i/N) ve S = N*[1-(N-1)/N)] formdillerinden ara degerler
bulunabilir.

2. kissmda, incelenen asansdr durus sayisi ve durusta kaybettigi zamandir. Muhtemel
durus sayist S, IAEE tablosundan ainmali, ts kayip zaman ise asagidaki gibi
hesaplanmalidir.

ts= to+tc+tr -ty (to=kap agilma zaman, t-= kapi kapanma zamani)

to ve t; asagidaki Tablo 4.3 ‘ten alinabilir. t; ve t, ise Tablo 4.4 de gobsterilmistir.
Degisik kat ortalamalar: igin t, ayrica hesaplanmalidir. t; bir kattan Ustteki kata
ivmelenme ve yavaslama zamanlar: ilave edilerek hesaplanan asansoriin seyir ve
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durus zamandir. (ki kat aras kalkis, seyir ve durusa ait ivmelenmeleri icine alan

seyir zamant hesaplandig: icin, 1. kissimda o kati1 durmadan gegis icin hesaba alinan

normal seyir zaman t,/'nin gikariimas: gerekir Yoksa o kat icin iki defa zaman

hesaplanms ol acaktir)

Tablo 4.3. Genislige gore kapi agilma ve kapanma sirel eri

Kapi Genisligi 800 mm | 900 mm | 1060 mm | 1100 mm | 1420 mm
Kenaraagilan | Acilma |t |25 25 29 3.0 3.7
Kapanma | t. | 3.0 3.8 4.0 4.0 50
Ortadan acillan | Agilma | t, | 2.0 2.0 25 25 2.7
Kapanma | t. | 2.5 29 2.3 35 37
Yariotomatik | Agilma |ty | 5.0 5.0 6.0 6.0 -
Kapanma | t. | 5.0 5.0 6.0 6.0 -

tr ise asagidaki Tablo 4.4 den alinabilir. Bu tabloda ayrica hiza gore, alcak binalar
icin 3 metre, yiksek binalar icinse 3.30 m ortalama kat yuksekligi icin t, ‘ler

hesaplanms ve uygun olabilecek hizlar verilmistir.

Tablo 4.4. Hizlara gore iki kat arast seyir (t;) ve normal seyir (t,) zaman

Asansbr Seyir Tavsiye Edilen ivme Lf ai?k ty ty

M esafesi Hiz (m/s?) gedis (sn) (Bm)(sn) | (3.3m)(sn)
<24 m <1.00 m/s 0.4 10 4,76 -

30m 1.00 m/s 0.4-0.7 7.0 3.00 -

40m 1.60 m/s 0.7-0.8 6.0 1.87 2.06

60 m 2.50 m/s 0.8-09 55 1.20 132

75 m 3.15m/s 10 5.0 0.90 1.047

100 m 5.00 m/s 1.2-15 45 0.60 0.60

120 m 6.00 m/s 15 4.3 - 0.5
>120m >6.00 m/s 15 4.3 -
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TS 1SO 4190-6 standardinda bu siireler 1,6 ve 2,5 m/sn hizlar icin farkl alinmistir.
Ayni sekilde transfer siiresi de farklidir. Ancak bu geviri 1984 yilma ait oldugu igin,
biz hem bittnlik agisindan hem de yenilik agisindan to, tc ve t, de IAEE nin 1998
hesaplarim kullandik. Alinan degerler pratik olarak ta denenmis ve %80 dolulukta bir
orta boy kabinden standarttaki sirelerde inmek ve binmek mimkin olmarmstir.

3. Kisimdaki, formilde bir kisinin asansbre inip binerken; harcadigi zaman
hesaplanmaktadir. Buda asagidaki Tablo 4.5 ten alinir.

Tablo 4.5 Kisi transfer kayip zamam

Tp Merkezetop. kapilar | Kenaratop. kapilar | Dis ¢carpma, i¢ otm. kapilar
13 kisi ve alt1 kabin 20 22 25
13 kisi ve Usti kabin 24 26 2.8

Artik tablolardan bakarak bir asansoriin gidis gelis muhtemel zamamm (Ay)
hesaplanabilir. Eger birden fazla asansdr ayni grup iginde yer aliyorsa "hizmet
kalitesi" ya da servis stiresi asagidaki hali alacaktir:

Ai=Au/ n (n; gruptaki aym kapasiteli asansor sayisidir)

Eger gurupta farkl1 kapasiteli asansorler var ise,

A =1/ Z(I/Ay) ile hesaplanir.

Hesaplanan A; ye gore asansorde 5 dakika icinde tasinabilecek insan sayisi (trafik
miktar1) asagidaki formulden hesaplanabilir.

R =(5x60) (P) / A; ( Farkli asanstrlericin R =( Ri+R+Rst.......))
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Buradan asansor(ler)in toplam bina nifusunun 5 dakikada tasinmasi 6ngorilen %

sine ulasmasi yapilan hesaplamalarin dogrulugunu teyit edecektir.

Hizmet kalitesi Tablo 4.1 de verilen uygun servis stiresinin stiinde olmamalidir.

Bu durumda binadaki 5 dakikada tasinacak insan sayisinin, 5 dakikada asansoriin
tagtyacagi insan sayisina bolimi asansOr adedini verecektir. Sayi1 tam sayiya

tamamlanmal idir.

Asanstr sayist L = B/ R (5 dakikadaki insan trafigi / 5 dakikada tasinan insan
say1si)

Bu hesap yontemi asagidan yukariya yogun tek yonlu trafik hesabi olarak
yapilmistir. Aym binada yukaridan asagi yogun tek yonli trafik durumunda hesabin
uygunluk gosterebilmesi icin asansoriin toplama ( kolektif ) kumanda olmasi gerekir.
Merkezde toplanip yukariya dagitim ile katlardan toplamip merkeze dagitim, olasilik
hesaplar agisindan farklilik goéstermez. Ancak asansorin kat ¢agrilarina toplamal
olarak cevap vermesi gerekir. Bu yiizden bu hesap yénteminde asansdr kumandasinin
toplama kumanda olmasi sartt aranmalidir. 10 kattan yiksek binalarda trafik
hesalbinda bir asansor ciksa dahi cift asansor onerilmelidir (Y Uksek yapilar
yonetmeligi) (TS ISO 41906 8 kat Uzerine de cift asansor istemektedir. Tek
asansorlerde ise beyan yiki en az 630 kg olmali demektedir) Y apilan calismalarda
en yogun 5 dakikada trafik akisim karsilayan segimlerin ters yondeki yogun trafik ve
gunlik akisi karsiladigi gordlmistir. Ancak bu durumda alt katlara verilen servis
hizmeti distk oldugu icin inislerin mimkun oldugunca merdivenlere yonlendirilmesi

gerekir.
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20 kat Uzerindeki binalarda trafigi alanlar arasinda ¢ozumlemek pratik agidan
kolaylik saglayacag: gibi maliyet agisindan da biyik yarar saglamaktadir. Ana durak
Ustll 20 kat tek bolge

10ile 35 kat arasi iki bolge
30ile 45 kat arasi Uc bolge

40 ile 55 kat arasi dort bolge halinde hesaplanmasi trafik hesabim kolaylastirir ve
rahatlatir.

50 ile 80 durak arasi icin binayi ikiye bolmek de yarar vardir.

Hesaplar yapilirken 1SO degerlerine de gz atip TSE ve ISO'nun ortak degerlerinde
birlesmede yarar vardir. Buna gore Renard 10 serisine gére kabul edilen hizlar, 1.00,
1.25, 1.60, 2.00, 2.50, 3.15, 4.00, 5.00, 6.30, 8.00, 10.00 dir. Secimler bu hizlar

arasinda yapilmalidr.

Kabin yikleri de EN 81/1'e gbére asagida belirlenmistir. Bu Tabloda secilecek yiike
gobre en az ve en biyuk kabin alam ile tasinacak sahis sayi1si belirtilmistir. Uygulama

hesaplart i¢in Act.P degerlerini alimz.

Tablo 4.6. EN 81-1 e gore beyan yikine gére alinacak kabin élcileri

YUK Kg EN8U1n? |ENSIP  |ActP YUKKg [ENsULm? |ENSIP  |Actp
100 0.28-0.38 1 825 187205 |11 8.1
180 0.49-0.58 2 900 201220 |12 8.6
225 0.60-0.70 3 - 1000 215240 |13 9.1
300 0.79-0.90 4 3.3 1050 229250 |14 9.7
375 0.98-1.10 5 41 1125 243265 |15 104
400 117 5 41 1200 257-280 |16 11
450 1.17-1.30 6 49 1275 271295 |17 11.6
525 1.31-1.45 7 5.7 1350 285310 |18 12.2
600 1.45-1.60 8 6.3 1425 2.99-325 |19 12.7
630 1.45-1.66 8 6.3 1500 313340 |20 13.2
675 1.59-1.75 9 7.1 1600 3.56 21 135
750 1.73-1.90 10 76 2000 4.20 26 16
800 1.73-2.00 10 76 2500 5.00 33 19.0

2500 kg Uzerinde her 100 kg icin 0,16 m? alan ilave edilir 20 kisi (izerinde insan
sayisi igin 0.115 m? ilave edilir.
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Hiz ve kabin secimlerinde bu élculerin temel ainmasi gerekir. Kuyu dlcleri igin 4.
bolimde verilen TS 8237'ye uygun tablolar dikkate alinmalidir. Bu tablolarda gerekli
kabin olculeri ve kuyu mimari olculeri (Alt ve Ust bosluklar ile tabiliye ylukseklikleri
ve kuyu enine kesit alanlari) verilmistir. (1SO 4190-1 e uyumludur).

4.3. Cift YOnlU Trafik Akist

Y ukarida yapilan hesaplarin tamam insan trafiginin tek yonlt yogun oldugu sartlar
dikkate alinarak yapilmistir. Ancak bazi durumlarda bina veyaisyeri 6zelligine gore,
yogun olan trafigin aksi yoninde de bir trafik akigi olabilir. Bu durumun, is yeri
sahibi veya mimar tarafindan bildirilmesi durumunda, ters yondeki olusacak trafigin,
anatrafige gore yUzdesini belirlemek gerekir. Bu trafigin ana yondeki trafige oranim
“E” olarak alirsak, formilde buna uygun degisikliklerin yapilmasi gerekir. Bu

durumda formili su sekle doniisecektir.

An = 2H*ty + (I+E)*[ (S*1) +(2*P 1) |

H' = (1+E)*( kabin kapasites) olarak tammlanir. H harfi daha dnce ortalama en
yuksek donus kati olarak tamimlanmigsti. Ancak ters yondeki trafikle artan yolcu
kapasitesine gore Tablo 4.2 de kabin kapasitesine ait alinan H sayisi yerine, sanki
kabin kapasitesi E oram kadar buyUmus gibi kabul edilerek, yeni kabin kapasitesine
ait H carpan, asansoriin en yiksek donus kati1 olarak kabul edilir. (Dort kisilik bir
asansorde %50 ters trafik varsa, alti kisilik karsilig1 olan H sayisi ainacaktir). Seyir
mesafesindeki bu artis, tasinan insan sayisindaki artistan dolayi, gelen talep farkin
karsilayacaktir. Ayni sekilde bu oran formalin 2. ve 3. kismindaki asansor durus ve
Kisi inis binis kayip zamanlarim da etkiler. Bu kisimda da bu artis (1+E) carpan
eklenerek gosterilmistir.

Buradaki tek fark, tek yonli yogun trafik hesaplarinda geriye donls duragin

gostermek icin kullamlan (S+1) yerine, sadece S carpan ainmasidir. Geriye



55

donusteki muhtemel duruglar (1+E) artistyla saglandigi igin ayrica bir zorunlu park
duraga ihtiyag yoktur. Formuldeki diger hesaplamalar aym tablolar kullanilarak
yapilir. Ancak t, ler trafik cakismasindan dolay: bir artis gosterir. Daha ayrintili
hesaplarda t,=3 sn alinmasi 6nerilir.

Eger imalatta grup kumanda asansorler kullamlirsa gakisma onlenecegi gibi, kat
cagrilarina sadece bir asansor cevap verecegi icin, digerlerindeki mikerrer duruslar
Onlenecektir. Bu durumda selektif asansor formulindeki (1+E ) carpant (I+(I/n)E)
seklinde duizenlenmelidir. n grup kumanda adedidir. Formdl su sekilde yazilabilir.

Ap = 2FH*t, + (I+E/n)* (S*ty)] + [(I+E)* (2 P*tp)]

Burada dikkat edilmesi gereken nokta asansorin inis ve cikis isteklerini ayirt
ettiginin kabul edilmis olmasidir (selektif toplamali kumanda). Kolektif kumanda

Asansorin normal toplama kumandali (kolektif kumanda - inis ve ¢ikis ayrim
yapmayan asansirler) oldugunu kabul edersek, bu durumda inis ve cikis talepleri
cakisabilecek ve gereksiz duruslar olacaktir. Tasman insan sayisi degismeyecegi icin
binis kayip zamanlarinda bir degisiklik olmaz. Norma toplama kumanda
asansorlerde ¢ift yonll trafik hesabin su sekilde yazilabilir.

An = 27 H*t, +[ [1+H(AB)E]* ( S°ts)]+(I+E)* (2 P*tp)]

S carpan 6nlindeki E sayisindaki 4/3 artisi, istenmeyen ¢agr ¢akismalarindan dolay:
olusmaktadir. Geri yonlu trafik ¢agrisimin, yarisimn asansorin geri donus stirecinde,
diger yarisimin istenmeyen zamanda (ana yogun trafik seyir yoninde) olustugu
dustntlebilir. Bu istenmeyen ¢agrinin da seyirin son 1/3 mesafesinde, seyir mesafes
kisalig1 dolayisiyla gagriyr yapan kisinin asansore binecegini kabul edersek, gereksiz
durus E sayisinin 2/6'st kadar olacaktir. (3/6 st normal ¢agri, 1/3 U yanlis olmasina
ragmen kabullenilen ¢agri) 10 kattan yukar: yiksek katli binalarda bu oran daha da
artacagi icin 7/5 carpam alinmalidir. Bu istenmeyen durus sayisim E ile toplamak
gerekir. Goruldugu gibi ¢ift yonlt trafigin oldugu yerlerde, normal toplama
kumandal1 asansorlerde ciddi kayip zamanlar olusmaktadir. Bu da pratikte tek kat,
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cGift kat uygulamasiyla giderilmeye calisiimaktadir (Tek kat cift kat uygulamasinda
dikkat edilmesi gereken her iki asansoriinde en Ust kata gikma zorunlulugudur.)
Projeci cift yonlu trafigin oldugu yerlerde secimini selektif (inis ve ¢ikis igin ayri
¢agri butonlu) toplama kumandali asansorlerden yaparsa, bina yuklenicisine ve

isletmecisine ciddi bir yarar saglams olur.

Tek yonll yogun trafikte ters yondeki trafik ylzdesinin (E) ¢ok az oldugu, bununda
B iyilestirme katsayisi icinde ( %20 artisla ) telafi edildigi dusunaldr. Cift yonla
trafik hesabinda esas olan, ana yogunluktaki trafik akisimin Kkarsilanmasidhir.
Yukaridaki formilde bulunan Ay’e gore ana akis yonundeki trafigi karsilayacak
sekilde asansor segimi yapilmalidir.

4.4. Uygun Asansor Segeneklerinin Sunulmas

Bir avan projede, bazi secimlere yaklasim saglayip, kabullerle bazi hesaplar
yapilabilir. Bu olugabilecek hiz ve kabin secimlerinde alternatifler Uretmeye olanak
saglayacaktir. Asagida A; icin bazi yaklasimlar kabul edilerek hesaplar yapilmistir.
Burada H, S ve P degerleri IAEE tablolarindan alinmigtir. 13 (déhil) kata kadar
ortalama kat yiksekligi 3.00 m, 13 kattan sonra ise 3.30 m olarak alinmustir. Kapi
genigligi 13 kisiye (dahil) kadar 0.80 m, 13 kisi sonrasinda ise 1 m' den biyik
kapilariin kullamlacag: kabul edilmis t, ve ts ler buna gore degerlendirilmistir.
Carpma kapilarin tamaminda, t, 2.5 sn; i¢ kapr otomatik dis kapr garpma oldugu igin
(to+te) = 10 sn kabul edilmistir.

1. Bolimde hesaplanan insan sayi1sina gore uygun olabilecek asansor seyir zamanlari,
istenen kriterlere uygun olarak asansor secim tablosundan segilebilir. Tablodan ayn
kat adedi icin degisik iz ve kapasitede asansor aternatifleri segilebilir. MUmkin
oldugunca belirli mesafeler icin ISO vs TSE de oOnerilen hizlardaki kabin
secimlerinden gidilmelidir. Tablolarin icinde Ay hesaplarimin yaminda bulunan R
kolonlarinda, asansoriin 5 dakika iginde tasiyacag: insan sayist hesaplanmustir. Bu

sayinin binada bulunan ve 5 dakika iginde asansorii kullanmak isteyebilecek insan
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sayisindan (B) blyutk olmas: gerekir. Ayrica asansorlerin Ay siiresinin, Tablo 4.1 de
verilen uygun seyir stiresinin atinda olmasina dikkat edilmelidir. Asansor segimi
yapilirken mimkin oldugunca birden fazla asansorli  segenekler Uzerinde
durulmalicir. Ozellikle yiksek katli binalarda iki esit kapasiteli asansor yerine, biri
kicUk digeri daha blyik kapasiteli, buylk olamn gerektiginde yik veya sedye
asansoru olarak kullanilabilecegi segenekler tercih edilmelidir. Bu segim, yasam
icinde bina icindeki hastalik veya tasinma gibi ihtiyaclarin daha rahat
karsilanabilmesi icin ¢ok yararli olacaktir. Tabloda bos olan yerler tavsiye edilmeyen
siklardir. [3]
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BOLUM 5. AVAN PROJE HAZIRLANMAS

5.1. Asanstr Kuyu Ve Kabin Olgileri

Asanstr trafik hesabinda yapilan segimlere gore asagidaki tablolardan asansor alt st
bosluklar: ile asansor kabin ve kuyu bosluklar: olglleri secilebilir. Imalat icin
verilecek oOlgulerde binada olabilecek kagmalar dikkate alinarak toleranslt olculer
verilmelidir. Konstriksiyon hesaplar gerekiyorsa muhakkak makine mihendisi ile
ishirligi sonucu kuyu olculeri belirlenmelidir. Avan proje hazirlanmasindaki amag
yapilabilecek asansire uygun kuyu ve makine dairesi olusturmak oldugu icin, projeci

bu bélimde mimar ile ortak bir ¢calisma icinde olmalidir.

Cizilen mimari proje ozellikleri de dikkate alinarak, projede minimum bu dlgllerin
bulunmas: saglanmalicir. insaat teknigi agisindan insaat sirasinda kalip hatalar
olabilecegi veya insaat sonunda daha Ust bir asansor secenegi kullanilabilecegi gz
ardi edilmemelidir. Bu yuzden verilen dlgllerin en az 100 mm toleransli olmasi
tavsiye edilir. Ayrica asansor tasarim hesabinin arkasinailave edilen Asansodr Ruhsat
Formunda bahsedilen kuyu oOzellikleri, makine dairesi ve gegis Ozelliklerinin
bulunmasi, makine daires kapi sartlari ve havalandirmas: saglanmalidir. Eger
asansorler aym kuyu iginde ise agirliklarimin yanda veya arkada olmasi sartlari ve ray
bosluklar: dikkate alinarak, kabin dlglleri bozulmadan, kuyu aamnin, iki asansoriin

kuyu aanimin toplamini vermesi gerekir.

Ortak asansor kuyusunun toplam genigligi tekli asansorlere ait kuyu genislikleri
toplamina ek olarak, her biri en az 200 mm olmak Uzere asansor kuyular: arasindaki
simir mesafelerinin toplamina esit olmalidir. Kuyu oélculeri icin en hizli asansorin

Olculeri kabul edilmelidir. Bu durumda makine dairesi toplam alan: da,
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Toplam aan : A +0,9*A*(n-1) olur.
Minimum genislik  : bg (n-1)+(bs+200)

Minimum derinlik  : ds

Gercek boyutlar, en azindan toplam alan icin o6ngordlen esit bir taban alam

saglamalidir. Cizilen kuyu kesitleri mimari proje ile gakismalidhr.

Kuyu secim cizelgelerinde, 6zel olarak konutlar igin tasarimlanmis olan SINIF 1
asansorleri, dispanser (1600 ve 2000 kg beyan yukli ) ve hastanelerin ( 2000 ve 2600
kg beyan yikl) ihtiyacim karsilayan 6zellikle hastane yataklarindaki hastalarin tibbi
yardim cihazlariyla tasinmasi icin tasarimlanan Simif 3 Asansorleri  dikkate
alhinmalidir. Bu aradaki boyutlardan secilen de, Simif 2 Asansorleri dikkate

alinmalidir. Her asansor kendi gizelgesinden ol¢ctimlendirilmelidir.

Sinif 1 asansorlerinde;
Ozel olarak konutlar igin tasarimlanms olan asansorlerde
a) 320 ve 400 kg beyan yukli kictik kabinler yalmz insan tasimak icin kullanlir.

b) 630 kg beyan yuklU orta boy kabinler insan tasimaya ek olarak 6zurll Kisiler igin
normal tekerlekli sandalye ve gcocuk arabalarinin tasinmasi iginde kullanilabilir.

c) 1000 kg beyan yukli biyuk boy kabinler, orta boy kabinlerin tasiyabilecegi
yuklerin yani sira tutamaklar: sokilebilen sedyelerin tabutlarin ve mobilyalarin

tasinmasi iginde kullanilabilir.

Sinif 3 asansorlerinde;

a) 1600 kg ve 2000 kg beyan yuklu asansorlerin kabinleri, cogu dispanser ve
hastalarin ihtiyacim karsilar.

b) 2500 kg beyan yuklUu asansorlerin kabinleri, ¢zellikle hastane yataklarindaki
hastalarin tibbi yardim cihazlariyla birlikte tasinmasi igin uygundur.
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5.2. Elektrikli Asansorlerde Enerji Miktari

Asanstrlerde kullanilan elektrik motorlart glc olarak hesaplanirken en koétl sart
kabul edilen, tam yikte, maksimum hizda, asagidan yukar: hareket halindeki durumu
dikkate alinir. Bu durumda motor giicu:

N= (S*V)/(75*) BG veya N= (S*V)/(102%1) KW olur.

S=(P+Q+H+2)-G

S : Maksimum artan yuk (kg)
(P+Q) : Kahin agirlig: ve beyan yuki agirligt

H : Halat agirligr (kg) (halat yiki olarak her halat igin 10luk halatta 0,35 kg/m,
12 lik halatta 0,5 kg/m, 1611k halatta 1 kg/m yaklasik degerler alinabilir)

4 : SUrtinme yuku (Strttinme yuku olarak 50 kg yaklasik deger kullanilabilir.)
G : Kars agirlik agirligi

v : asansor beyan hizi (m/sn)

n : Makine motorun verimlilik oran

n sistemde olusan momente bagli bir katsay: olarak ainmaktadir. Moment degeri

kasnak yaricapr ile maksimum artan yukin carpilmas ile bulunur.

Moment degeri = (D/2) * S

D : Kasnak ¢apr (m)

S : Maksimum artan yuk (kg)

Disli kutusu oramt momente bagl: olarak asagidaki Tablo 5.1 *den alinabilir.
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Tablo 5.1. Moment degerine gore ainacak verimlilik

Yioment degerifkegm)  verim i
<120 030

i 202050 045
231 0,60
JO-5T -~ (.70

Bu formdl 1s1ginda 10 kisiye kadar n = 0,3, 13 kisi igcinm = 0,35, Gstuiginisen = 0,4
koth sartlart kabul edilerek ve 2,5 m/sn Ustiindeki asansOrlerde de disli sistemi
kullanildigi varsayillarak gerekebilecek enerji yaklasik olarak hesaplanmaya
calisilmustir. 26 kisi ve Ustiindeki asansorlerde moment degeri daha yuksek gozikse
de, pratikte dustk hizlarda bu asansorler igin dogrudan tahrik kullamlimadigr icin, n
degeri yar1 guglerine uygun olarak alinmistir. Burada bulunacak enerji miktari
uygulanabilecek degisik alternatifler ve motor kayiplari ile aydinlatma
elektromanyetik fren ve pano ihtiyaclari da dikkate ainarak 10 Kkisi dahil
asansorlerde 1,70 digerlerinde 1,60 kati alinmalicir. Kolon hatti hesaplar: yapilirken
asansorlerin yUkseltilmis toplam gicl Uzerinden hesap yapilmalicir. 2,5 m/sn
Uzerindeki asansorlerde genelde disli sistemi kullamimamasina ragmen pratikte
gorilen, asansirlerde bu hesapla yapilan enerji miktart hesabi ile uygun motor
gucleri cikmaktadir. Kullamlan konvertér ve invertorlerdeki gic kayiplar: disli
sistemi  kayiplarina yakin c¢ikmaktadir. Gerekli olan enerji miktarlarn asagida
hesaplanmistir. En yakin Gst motor gucune tamamlanmalidir. Kullamlan motor

gucleri listesi termik ve sigorta degerleri tablosunda verilmistir.
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Tablo 5.2. Asansor hiz ve yikine gore gereken enerji miktar: (kW)

AKisi skisi skisi swisl 1oxisi 13kisi 16kisi 21 kisi 26 Kisi 33 Kisi
320Kg 400Kg 450 Kg 630Kg S00Kg 1000Kg 1250 Kg 1600 Kg 2000 Kg 2500 Kg
HIZ

0,63 3,29 4,12 4,63 6,49 8,24 8,82 9,65 12,35 15,44 19,30
1,00 523 6,54 7,35 10,29 13,07 14,01 15,32 19,61 24,51 30,64
1,60 837 1046 11,76 1647 20,92 2241 24,51 31.37 39,22 49,02
250 13,07 1634 1838 2574 32,68 35,01 38,30 49,02 61,27 76,59
3,15 1647 2059 23,16 3243 41,18 44,12 48,25 61,76 77.21 96,51
400 2092 2614 2941 41,18 52,29 26,02 61,27 7843 98,04 122,55
500 26,14 3268 3676 5147 65,36 70,03 76,59 98,04 122,55 153,19
600 31,37 3922 44,12 61,76 78,43 84,03 91,21 117,65 147,06 183,82

5.3. Hidrolik Asansorlerde Enerji Miktari

Hidrolik asansor tahrik sistemi hesaplari igin asagidaki siraizlenmelidir.

e Pistona etki edecek kuvvet givenlik katsayisi ve aski tipi dikkate ainarak
hesaplanmalidir.

e Asansoriin hizi ve seyir mesafes (alt ve Ust bosluklar dikkate alinarak) aski tipine
bagl1 olarak tespit edilmelidir.

e Yukaridaki hesaplara bagli olarak piston dlglleri bulunmalidir. Piston dlclleri ve
en biyuk ve kiiclk basing degerleri Tablolar1 kullanma yontemi ile bulunabilir.

e Istenilen hiza gore yag debisi ve bunu saglayacak motor giicti hesaplanmalidhr.

5.3.1. Pistona etki eden kuvvet

Pistona etki eden kuvvet aski tipi ve glvenlik katsayisi dikkate alinarak asagidaki
gibi hesaplanir.

F : Pistona etki eden kuvvet
K1 : 1,4 (basing guvenlik katsayisi)

On : Standart yercekimi ivmes
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Cm : s Aski tipi katsayisi (Dogrudan askilarda cm = | alimip, endirekt askilarda
aski say1sina bagl olarak artar.

Ornek olarak tek kasnakl1 endirekt baglant: icin cm = 2 alinmalidhr.

(P+Q) : Kahine etki eden tertibatlar dahil (Kontrol kablosu gibi)kabin ve beyan yik

toplam

P : Hesaplanacak pistonun kiitlesi (kg) (Avan projelerde yaklasik deger olarak
80 lik pistonlara kadar 15kg/m, 120 lik pistonlara kadar 20 kg/m, Ustinde ise 35
kg/m alinabilir)

Pen : Piston bas1 donammuinin kitlesi (kg)

Pt (kg): Teleskopik kaldiricilarda hesaplanacak pistona etki eden pistonlarin kiitles

5.3.2. Asansor iin hizi, seyir mesafesi

Asansorin hizi, dogrudan baglantilarda piston hizi ile aymdir. Ancak endirekt
baglantida baglant: tipine gbre piston hizi asansdr hizina orantili olarak azalir. Tek
kasnakl1 endirekt baglantida piston hizi = %2V olacaktir.

Dogrudan tahrikli asansorlerde asansoriin seyir mesafesine at givenlik mesafes
(0,30 m) ve ust glvenlik mesafesi (kuyu yapisina bagli kagma mesafesi) eklenerek
piston boyu bulunur. Endirekt baglantida baglant: tipine gore piston boyu asansor
seyir mesafesine orantili olarak azalir. Tek kasnakli endirekt baglantida piston boyu
=% h+ (0,30 + Ust guvenlik pay1 - piston basi kasnak ¢api) olacaktir.

5.3.3. Pistonun ve motor gucinin belirlenmesi

Pistonun belirlenmes icin asagida verilen maksimum kuvvet ve piston boyu
icin uygun piston ¢apin: veren tablo kullamilabilir. Etki eden kuvvet ve piston
boyu karsilig1 olan egrideki deger piston ¢apim verecektir.
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Piston capt belirlendikten sonra diger tablo kullanilarak motor glcl
hesaplanabilir. Bulunan piston ¢api ve asansorin istenen hizma karsilik
tablodan piston yag debisinin miktar1 bulunacaktir. Bu debinin karsiligi olan
motor giict, tablonun atinda verilmistir. Bulunan motor giictl karsiligi, motor
guct kisminin Ustinde bulunan basing tablosundan, pistona etki eden

kuvvetle karsilastiriimal1 ve ondan buyik olmadigi kontrol edilmelidir.

Bulunan motor guicti aym elektrikli asansorlerde oldugu gibi bir carpan k=I,6
katsayisi ile carpilmalidir. Bu katsayr ile carpilmis toplam gu¢ gerilim
dustimu hesaplarinda kullanilmalidir. Bu yaklasim, asansorin gerekli diger
enerji ihtiyaglarini karsilamasi veya uygulamada daha blyuk bir asansor tipi

kullanilabilmesine imkéan tamyacaktir.

Elektrikli ve hidrolik asansorlerde motor giicti ve toplam gi¢ bulunduktan sonra

kolon hatti ve gerilim disimu hesaplar: yapiimalidir.

5.4. Kolon Hatti1 Ve Gerilim DisumU Hesaplari

L mimari projeye uygun alinmalidir. Bunun igin asagidaki formul kullamlir.

%e = (100*L*N) / (S*U*§)

—

c un Z

: Hat uzunlugu (m)

: GUG (Watt)

: fletken kesiti (mm?)

: Isletme gerilimi (Volt)

- Ozgil iletkenlik katsayisi (bakir icin 56m/ohm.mm? alinir)

%e miktar olarak 3 oram Ustlinde olmayacag: icin bu formulde kesit icin tekrar

dizenlenirse:
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S=(100*L*N) / (U*%e*§) mm?

Burada bulunan S degeri asagida belirtilen kablo kesitlerinden en yakin Ust degere
tamamlanarak, asagidaki tablodan akim karsiligi olarak da degerlendirilmeli ve
uygun sigorta degerleri alinarak asagida verilen kolon semasindaki kablo kesit ve

kesici degerleri yerine konmalidir.

Tablo 5.3. Kablolarin ¢ekebilecegi akim ve maksimum sigorta degerleri

1. GrupA 2.Grup A 3.Grup A
Anma kesiti
mm2 |Akim |Sigorta |Akim |Sigorta |Akim |Sigorta
degeri |degeri |degeri |degeri |degeri |degeri

0.75 - - 13 10 16 16

1 12 10 16 16 20 20
1.5 16 16 20 20 25 25
2.5 21 20 27 25 34 35

4 27 25 36 35 45 35

6 35 35 47 35 57 50
10 48 50 65 63 78 63
16 65 63 87 80 104 100
25 88 80 115 100 137 125
35 110 100 143 125 168 160
50 140 125 178 160 210 200
70 175 160 220 224 260 250
95 210 200 265 250 310 300
120 250 250 310 300 365 355
150 - - 355 355 415 425
185 - - 405 355 475 425
240 - - 480 425 560 500
300 - - 555 500 645 600

1. Grup: Boru icinde ¢ekilmis bir ya dabirden fazlatek damarls, iletkenler (NV gibi)

2. Grup: Termoplastik kilifl1 iletkenler, borulu iletkenler, kursun kilifli iletkenler, plastik yalitkanli
yassi iletkenler, hareket ettirilebilen iletkenler gibi ¢cok damarl1 iletkenler.

3. Grup: Havada acik olarak iletkenler arasinda en az iletken dis capi kadar aciklik bulunacak bigimde
¢ekilmis bir damarli iletkenler ile baglama tesisleri ve dagitim tablolarinda kullamlan bir damarl:

iletkenler.
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Bulunan kablo kesiti % e formilinde yerine konarak gercek gerilim disimi

hesaplanmalidir. Bundan Onceki tabloda hesaplanan enerji miktart ve bina
yiksekligine gore hesaplanacak olan kesit ve akim degerlerinin birbirine uygun
olmasina dikkat edilmelidir. Toleransl1 olarak secilen kablo kesitleri 2,50 m/sn hiz
Uzerindeki asansorlerde farkli kumanda yontemlerinin kullamlabilmesine olanak
saglayacaktir. Segilen motor giiciine gore kesici ve sigortalarin secilmesi gerekir.

Ancak sigorta degerleri secilen kablo igin yukaridaki degerlerden yiksek olamaz.

Motor devrelerinde ana kesici ve sigortalarin disinda motorlar asiri akima karsida
korunmalidir. Motor anma akimina uygun termik réle secimleri yapilmali her hiz
devres igin akima uygun termik rdle kullamlmalidir. Asagidaki tabloda anma

akimlari ve termik degerleri verilmistir.

Tablo 5.4. Motor anma akimina gére sigorta ve termik secimi

MOTOR ANMA 380 VOLT IRTIBAT
Gucu MOTOR | TERMIK SIGORTALARA | KABLOSU
ANMA | ROLEAYAR NYY mm2
KW PS AKIMI | BOLOMUO |DIREKT _[v7a
22 3 5 4,0-60 10 6 425
3 4 6,6 5580 16 10 425
4 54 85 7,0-10,0 20 16 #25
55 75 115 10,0130 25 20 425
75 10 155 13,0180 35 25 44
11 15 25 18,0-25,0 35 35 #6
15 20 0 23,0-32,0 50 35 #6
185 25 3% 30,0-40,0 63 50 410
2 30 43 38.050,0 63 50 410
30 40 57 57,0660 80 63 416
37 50 72 63,0-80,0 100 80 325+16
45 61 85 75,0-105 125 100 335+16
55 75 104 95.0-125 160 125 350+25
75 100 142 100-160 200 160 370+35
9 123 169 125200 225 200 3°95+50
110 150 204 200315 250 225 3120+70
132 180 243 200-315 300 250 3*120+70
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Motor koruma devrelerinde termik ayarlart motor anma akimina gok yakin olmali
konulan sigorta degerleri Tablo 5.4’ den alinmalidir. Akimin bir kontrol parametresi
olarak kullanmldigi kontrol sistemlerinde (vektdr kontrol) termik aranmaz, ancak
frekans kontrol ve voltaj kontrollerin gogu sisteminde akim, bir kontrol parametres
degildir. Bu tur tablolarda termik role aranmalidir. Otomatik sigortalar termik olarak
kullanilamaz. Devreye konan kesici, sigorta degerinin Ustinde devreyi kesebilme
gucunde olmalidir. Devre iginde siralanan sigortalar daima kendinden sonraki
sigortadan buyUk olmali fakat asagida verilen degerlerin Ustine ¢ikmamalidhr.
Motorlarda kullamlan uzun besleme hatlar icin yukaridaki degerlerde gerilim

disUmU hesabr yapilmalidir.

Bu bilgiler 1s1ginda bir avan projeyi olusturmak zor olmayacaktir. Trafik akis
semasindan insan sayisimin (B) tespiti yapilacak, bu sayiya uygun 5 dakikada
asansoru kullanacak insan sayisi kolayca bulunabilecektir. Verilen tablolardan kendi
isteginize uygun, kabini kigik hizli veya kabini blyik ama daha yavas asansor(ler)
secebilirsiniz. Asansdr segim tablosunun amaci size vakit kazandirmaktir. Asansor
adedini (L) bu hesaplar sonucunda bildirmelisiniz. Secilen asansor(ler) igin kuyu ve
kabin dlcllerini, kuyu alt ve tst bosluk mesafelerini projede belirtip, makine daires
Olculerinin standartlara uygun bir sekilde projede yer almasini saglamak Elektrik
Muhendisinin gorevidir. Bu asansore uygun kolon hatt: segimi, sigorta ve kesicilerin
yerlestirilmesi, makine dairesi ve kuyu elektrik yerlesim plani, gerilim disima

hesaplari, avan projeicinde yer amalidhr.

Su ana kadar anlatilan avan projede Elektrik ile ilgili olan kissm idi. Bu projenin

sonuna mukavemet hesabr olarak
Kuyu tabanina gelen kuvvet 4% g0 (P+Q)
Raylara gelen kuvvet : (5/2)* gn *(P+Q)

Tabiliye betonuna gelen kuvvet 0 1,2* g *(P+Q+M+H+K) ;

P : Bos kabin ve kabine bagl1 yikler
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Q : Beyan yuku

On : Standart yer ¢ekimi ivmesi (9,81 m/sn2)
M : Makine agirlig

H : Halatlarin agirlig

K : Makine kaides agirhigi (M+H+K agirligi avan projelerde kigik boy
asansorlerde 300 kg, orta boy asansorlerde 600 kg, biyuk boy asanstrlerde 1000 kg
yaklasik deger alinabilir)

Yonetmelik avan projenin  Elektrik ve Makine Miuhendisince beraberce

hazirlanmasin istemektedir.

5.5. Asanstr Trafik Hesabi Ve Avan Proje Ornegi

Cok kullamlan 8 katli, her katta 4 adet 3 oda bir salonlu dairesi olan bir binay:
alalim. Asansor secimi yapabilmek i¢in dnce insan trafiginin en yogun olabilecegi 5
dakikadaki asansorii kullanabilecek insan sayisi bulunmalidir. Trafik hesab igin esas
olan asansorii kullanabilecek hacimlerdir. Bu ytzden trafik hesabinda, zemin
ustiindeki 7 katta bulunan 28 daire hesaplanmalidir. Tablo 4.1 den binada bulunan

insan say1st:

28 Daire* 3 Oda* 1,5 kisi/oda = 126 Kisi Bu tip binada 5 dakikada asansori
kullanacak insan ylizdesi gene Tablo 4.1 den %8 olarak alinmustir.

126 Kisi * %8 oran = 10,08 Kisi

%20 trafik iyilestirme oran ilavesiyle en yogun trafikte 5 dakikada asansori
kullanabilecek insan sayist B = 10,08*(1+0,2) = 12,096 ~ 12,1 Kisi olarak belirlenir.

Cok fazla deneme yanilma yapmamak icin asansor segim tablosu kullanilabilir. Bu
tabloda kullanmilan kabuller genel uygulamaya uygundur. Bir avan proje yapildigr igin
bunlar kabul edilebilir. Ancak uygulama projelerinde kabullerin disinda uygulanan
imalat icin hesaplar ayrica yapilmalidir. Asansor segim tablosunda 8 durak asansorler
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icin B sayisimt karsilayacak cesitli aternatifler oldugu gorulebilir. R sayilarin
inceleyerek buylk ve nispeten hizli bir asansorle ¢ozim bulunabilecegi gibi, daha

kiicUk ve dahayavas iki adet asansorle de ayni ¢6zim saglanabilir.

Bu binamn orta halli bir bina oldugu dustUnulerek, dis kapilan ¢arpma kabin kapisi
otomatik olan daha ekonomik asansor secenekleri Gzerinde durulacaktir. Tek asansor
secimi yerine bina ekonomisine de uygun olan 2 adet 4 kisilik 1 m/sn hizdaki dig
kapilari carpma asansdr secimi uygun secim  olarak secilmistir. Tablodan
inceledigimizde 2 adet 0,63 m/sn hizli 4 kisilik asansor, 1,60 m/sn hizli 6 kisilik bir
asansdr veya 2,50 m/sn hizli otomatik kapili bir asansoriinde bu talebi karsiladig
gorulmektedir. Ancak ekonomik yapi agisindan yuksek hizli asansor, servis hizmet
sires agisindan da duslk hizli asansdr uygun olmamaktadir. DUsuk hizli
asansorlerde servis stiresi A; = Au/2 hesabiyla yaklasik 75 sn olarak bulunmaktadir
ki, koth bir servis hizmet kalitesi verecektir. Tek asansor yerine iki asansoru tercih
ettigimiz icinde 6 kisilik asansor segimi yapil mamistir. Segtigimiz asansorler igin R =
Ri1+R; sayisi B trafik sayisindan buydktir. Bu durumda hesaplar bu secime gore
olusturulabilir. Unutulmamalidir ki asansor segim tablosu sadece segime yardimci
olmak, yon gostermek icin verilmistir. Segilen asansorler igin hesaplar agik olarak
yapiimalidir.

Secilen asansorler icin yapilacak hesaplar:

Binayuksekligi: 24 m (mimari projeden)

Durak adedi: 8 Durak (mimari projeden)

dr (ortalamakat yuksekligi): (Binayuksekligi) / (Durak adedi) =24/8=3m

ty (kabinin kat1 gegis sliresi): (ortalama kat yuksekligi) / (beyan hizi) =3 m/ 1 m/sn =
3 sn Tablo 4.2 yi kullanarak 8 durak 4 kisilik asansor icin,

H=69 S=33 P = 3,2 sayilar ainir.
Tablo 4.3 U kullanarak 800 mm kapr igin,

=5 te =5 sn ainur.
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Tablo 4.4 Kullamlarak t; degeri 1 m/snigin,
tr=7,0 snalinr.
Tablo 4.5 ten segilen asansor icin,
t, = 2,5snainr.
ButUn degerler alindiktan sonratrafik hesabi kolayca yapilabilir.
Ay = 2H*t, + (sHts + 24Pty
ts=to+tc+ti-ty
Au=117,60 A= An/2=117,60/ 2 = 58,80

R = (5*60)*P/A; = 300* 3,2 / 58,80 =16,32 R>B oldugu icin ve hizmet slresi
A =58,80 sn (Tablo 4.1 e uygun) segim uygun olacaktir.

Trafik hesab yapildigina gére artik bu asansbre uygun kuyu ve kabin ol¢uleri
verilebilir. Bunun icin TSE'nin verdigi tablolar kullanilmalidir. Segilen asansor igin

konan standarda uygun ol ¢uler,
Kabin olculeri genislik by = 900 mm, derinlik d; = 1000 mm, yukseklik = 2200 mm
Kuyu ol¢ileri minimum genislik

bs =1400 mm, derilik d, = 1600 mm (100 mm ilaveli verilmelidir)

Kuyu dibi derinligi d3 = 1400 mm

En Ust durak Ustindeki yukseklik hy = 3700 mm

Makine dairesi minimum yiizey A= 6 m?, genislik b, = 1600 mm, derinlik d; = 3000
mm, makine tabiliye betonu ile tavan yiksekligi = 2000 mm olarak alinir.

Kuyu ve kabin olculeri tespitinden sonra segilen asansorler igin gerilim disumui ve
kolon hattin tespit edilmesi gerekir. iki asansoriinde aym: kuyuda oldugu ve tek bir
kolon hatt1 ile beslenecegi kabul edilmistir. Bu durumda Tablo 4.7 kullamlarak bir
asansor icin 5,33 KW enerji gerektigi gortilecektir. iki asansor icin gereken enerji ise

10,66 KW dir. Kayiplar ve imalat sirasinda baska secenekler kullanlabilecegi
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dustinulerek kayip katsayisi kullamlmalidir. Bu asansorler icin 1,7 kat sayisim
kullanilacaktir. Bu durumda

N =10,66 * 1,7 = 18,122 KW bulunur. Kolon kesitini bulmak igin
S=(100*L*N) / (Ux*%e*5)

S = (100* (24 + 6)*18122) / (380*380*3*56) (24 m bina yuksekligine
eklenen 6 m uzunluk mimari projeden hesaplanan ana tablo ve kuyu ici baglanti

mesafelerinin eklenmesidir)

S = 2,24 mm? genel uygulama olarak asansor kolon hattinda 6 mm? kablodan
az kablo kullaniimadigr icin 6 mm? kablo segilir.

Bu durumda Tablo 4.9 kullanilarak kolon hattinin 4x6 mm? bakir kablo ile ekilecegi
bulunur. Asansdr makine dairesinde iki adet asansor dagitim panosu olmalidir.

Bu secim sonrasi gerilim diisumu hesabr yapilarak segim kontrol edilir.

%e = (100* 30* 18122) / (380* 380* 6* 56) %e = 1,12V <3V

Uygun secim oldugu gorilmustdr. Uygulama projelerinde ayrica en yukli linyede
gerilim dusimi hesabr yapilarak motor besleme kablolarimn kesitleri belirlenmeli,
kullanilan motor guct ve diger gucler toplanarak gerilim disumi hesaplar
uygulamaya uygun yapilmalidir. Y ukaridaki hesaplar yapilinca Tablo 4.10 ve Tablo
4.11 kullamlarak kuyu yerlesim plam ve kolon semasindaki bosluklar rahatca

doldurulabilir (Termik, sigortave kesici segimi).



BOLUM 6. TAHRIK GRUBU HESAPLARI

6.1. Motor Gucu KontrolU

Bildigimiz gibi motorun burada vazifes yuku direkt kaldirmak degildir. Dengeli
yuki saga veya sola ¢evirme faaliyetidir. Bu nedenle motor segiminde su formilden

yararlanabiliriz:
N =(SV)/(102h )kw

S=(P+Q+H+2)-G

Burada

S : Maksimum artan yuk
P : Kabin agirlig:

Q : Beyan yUki

H : Halat agirlig:

Z . SUrttinme yika

G : Karst agirlik kitles
Vv : Asansoriin beyan hizi

: Makine motorun gercek verimlilik oran: (Tablodan)

=

Ng >N olmalidir. Yani sistemde kullanilacak motor glict, buldugumuz min. Motor

gucunden buyuk segilmis olmalidir.
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6.1.2. Gerilim dusim( hesabi

6.1.2.1. Kolon hatt1 hesabi

Ni=k*Ng (kW)

Burada,

N¢ . Istenen toplam glic

k : 10 katl1 binaya kadar 1.7 alinan sabit say1.

Gerilim distmu:

%e = (100LN, )/(d.sU?)

Burada,

L : Hat uzunlugu

S : Kesit alam

U : Isletme gerilimi (V)

5 : Ozgl iletkenlik katsayisi

%e miktar olarak 3 degerinden kiguk olmalidir. Genel uygulama olarak asansor

kolon hattinda 6 mm? den az kablo kullamimaz.

6.1.2.2. Motor linyes gerilim disimu hesabi

%e = (L0OLN, )/(d.SuU?)
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Burada N; = Ng alnir.

%e, 1.5 degerinden kiicuk olmalidir.

6.2. Halat Gluvenlik Katsayisinin Hesabi

CE normlarinda (madde 9.2) halatlarin givenlik katsayisini ve kasnak ile halat capi
oranini 40 olarak vermistir. Ancak verilen degerler minimum degerler olup, her

asansorde kullanilan makine yivleri ve kasnak ¢aplarinin oranina gore degisir.

Madde 9.2.2 : Aski halatlarimin givenlik katsayisit Ek N (EN 81-1 Ek bolimu) ye
gore hesaplanmal1 ve en az asagidaki degerlerde olmalidir:

Uc veya dahafazla halatl1 tahrik diizeninde 12,
iki halatlida 16,

Tamburlu tahrik diizeninde 12.

Guvenlik katsayisi, bir halatin en kucuk kopma kuvvetinin (N), kabin beyan yiku ile
yuklU ve en alt durakta duruyor iken bir halata gelen en blyuk kuvvete (N) oramdir.

EN 81-1 Ek N bakim ve muayeneleri duzenli yapilan, standarda uygun celik halat ve
celik ya da dokim tahrik kasnagi kullamlarak tasarimlanan halatli tahrik

sistemlerinde asagida verilen hesap yontemi zorunludur:

Halatlarin bukilme sayisi ve bukulmelerin agirlik derecesi halatta arizalara neden
olur. Bu hadise kanal sekli ve ters yénde bikilmenin olup olmamasindan etkilenir.
Her buklUlmenin agirlik dereces esdeger sayida tek yonde bukilme ile esit
sayilabilir. Tek yonde bikulme halatin, yaricap: halat yarigapindan %5-6 yarim daire

seklinde kanal1 olan bir kasnaktan gegisi olarak tammlanir.
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Esdeger kasnak sayisi Ne ileilgili tek yonde bikilme sayisi su formille elde edilir:

Ne =Nt + Ns

Nt : Tahrik kasnaklarinin esdeger say1si

Ns : Saptirma kasnaklarinin esdeger sayisi

Nt degeri asagidaki tablodan alinabilir:

Tablo 6.1. Nt degerleri

WV hanellar Kanal agisi ¥y = 35 | 3o 38 | 40 | & 45

My - 185 | 152 105 | 7.1 34 40
Altr kesik yanm daire | AL kesilme aqs B Ta B0 b o0 a5 I | 105
ve altt kesik V kanallar [ py 25 | 30 | 38 | 50 | 67 | 100] 152
Alb kezik olmavan yarim daire kanallarda Ny = 1 olarak alinor.

Ns degeri ise su sekilde hesaplanacaktir:

Saptirma kasnaklart esdeger sayisinin hesaplanmasinda ters yonde bukuilmeler
dikkate alinmalidir. Ancak ters yonde bikilme, birbirini takip eden iki sabit kasnaga
halatin degdigi yerlerin mesafesi halat capimin 200 katim asiyorsa goz Onine

alinmaz.

Ng =Ko (N +4Ny)
Kp =(D; /Ds)*

Kp : Tahrik kasnagi ¢apinin saptirma kasnaklar: capina oran
Nsp : Dz yonde bikilmeli saptirma kasnag: sayisi
Nsr : Tersyonde bukilmeli saptirma kasnag: sayisi

Dr : Tahrik kasnagi cap



Ds : Tahrik kasnag: harig diger tim kasnaklarin ortalama ¢api

Guvenlik katsayisi ise su formiuille hesaplanir:

i 695 85 108 Nequ|v

i ( t)8 567

log;

> (D> (D> (D> (D> D> D

F«‘2,6834 ‘
Iog.7709( ) 204}

TG R i e
[o¥N-N-N-N-N-NN-N-Y-N-N-N-)

@D D D D D> D

[0p)
I
=
o

Burada,
S : Guvenlik katsayisi
Neqw : Esdeger kasnak sayisi
Dy : Tahrik kasnag1 cap
dr : Halat capi

6.3. Halat KontrolU

Tespit edilen guvenlik katsayisina gore halatlarin kontrol i yapilmalidhr.

Halata gelen en blyUk yik:

Fnax = 0n.[(P+ (1,25.Q)) / (n.i) + H] . (1 + b/g,) N
b=0,67V?+0,13V

S= Thmin/ Fmax > S

Tmin : TS 1918 e gore kullamlan halatin en kiiglik kopma kuvveti (N)
n . Halat say1s1

i : Aski oram

79
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b, normal durumda 0,5 m/sn? degerinde bilyiik olmalidir. Stroku azaltilmis tampon

kullanilirsa b > 0,8 m/sn’ olmalichr.

On - Yergekimi ivmesi

Uygun olan halat i¢in de uzama kontrol U yapilmal ichir:

%L = (Frax.L) / (E.A)

%L degeri %1 den fazla olmamalidir.

L : Halat boyu

E : 63000 N/mm? gelik halat icin elastikiyet modiil i
A = (n.d’.x) 4 —Halatin gergek alam—

X : 0,49 6x19 halatlar icin

0,44 8x19 haatlar icin

Kullamilan makine yiv acisi, kasnaklar ve halatin uygun oldugu kontrol edilmeli,

sistemin uyumu saglandiktan sonra tasarima devam edilmelidir.

6.4. Kaide Yuksekligi ve Sarilma Acgisi

Rdleve alinmast sonrasinda asansor firmasi standartta (TS EN 81-1) belirtilen kabin
Olcllerine ve kuyu ic¢i separatorlere (karsi agirlik koruyucusu ve asansorler
arasindaki koruyucular ile kars1 agirlik arast mesafe gibi) dikkat ederek ray aralarim
tespit eder. Karsi agirlik aski noktasi ile kabin aski noktasi arasindaki mesafe uygun

sarilma agist  olusturulmast icin - makine kaide yuksekliginin tespitinde
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kullanilmalidir. (Raylar arast mesafe her zaman aski noktalari arasi mesafe
olmayabilir). Sekildeki gibi bir sistemigin:

Makine kaidesi
Ust seviyesi

Sekil 6.1. Tabliye betonu

Merkezi m; ve yarigapt R, olan tahrik kasnag: ile merkezi m, ve yari gart R, olan
saptirma kasnagi kullamlan bir sistem de, iki aski noktasi arasi mesafe R, olarak
belirlenmis olsun. ki kasnagin dis uclari, aski noktalarimn seklinde olacaktir. iki
kasnagin merkezlerinden gegen yatay ve dikey cizgileri kesistirilirse, kasnak
merkezleri arasi mesafeler bulunur. Tahrik kasnagimin merkezinin, saptirma kasnagi
merkezine olan yuksekligi B, merkezlerin yatay uzaklig:i ise A1 olacaktir. Ancak
saptirma kasnagi ile tahrik kasnagi caplar: farkli oldugu icin halatlara paralel bir hat
aldigimizda mz noktasim buluruz. Bu nokta tam olmasa bile Ry uzunluguna ¢ok
yakin bir uzunluktur ve R; e esit kabul edilebilir. mz noktasini baz alirsak, iki kasnak
arasi yatay uzunluk A olacaktir.

Y apilacak hesaplardan ve pratik bilgilerden, sariima agisinin en az 160 derece olmasi
gerektigini biliyoruz. Makine daires tabiliye betonu ile tavam arasinda 0,30 m
calisma pay1 birakarak en uygun sarilma agist elde edilmelidir. Bu durumda 0
acisinin 180160 = 20 dereceden kigUk olmasi gerekir. tan 8 =A/B olduguna gore ve
tan20 =0,364 degerini bildigimize gbreen az B > 2,75 A olmasi gerekir.

A 0lgusli ray arasi mesafeden tahrik kasnag: capimin gikariimasi ile bulunur.
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Ri=Ri+A+R1=2R;+A
A=R;-2R;

Min B > 2,75 A olmalidir. (Istenilen a = 165° ve 6 = 15° icin B = 3,75A olup

mUmkin oldugunca B nin buylk olmas: saglanmalidir.)

B uzunlugunu bulunur. Makine kaides yuksekligini bulmak igin, B yuksekligine,
saptirma kasnaginin milinin yerden yuksekligi olan C uzunlugunu ilave edilmesi ve
tahrik kasnagimin yan yatak boyu olan D nin ¢ikarilmas: yeterli olacaktir. C 6l¢Usi
yapilacak firma imalatina bagli olup, D ise kullanilacak makinenin kilavuzundan
alinmalidir. C 6l¢ust alinirken makine takozlar1 dikkate alinmalidir.

H=B+C-D

Bdylece 0 asanstre ait makine kaides yuksekligi bulunmus olur. Eger makine dairesi
tabiliye betonu ile tavan arasindaki yukseklik, bu imalat yapildiginda (makine
kaidesi+makine yuksekligi+0,30 m ) yeterli olmuyorsa, yiv agisi kiguk yivli
makineler, 270 derece sarimli makineler veya baski kasnakli sistemler kullaniimali,
ama her sart atinda imalat standarda uygun hale getirilmelidir. Sarilma agisi
uygunlugu tahrik kabiliyetine baglidir ve yiv agisi ile sirtiinme katsayisi tarafindan
belirlenir. Kaide imalat siparisi vermeden 6nce, makine yiv agisi ve kullamlacak
halat icin yiv genisligine bagli, halat guvenlik katsayisi ve belirlenen sarilma agisina
gore tahrik kabiliyeti kontrol edilmeli, bunlar uygun cikarsa kaide malzemes
kontrolt yapilarak siparis formu hazirlanmalidir. Firmalar kullanacaklari makine ve
yuk cesitlerine gore kaide malzemelerini tablo haline getirmelidir. Bu imalatta
kolaylik saglayacaktir.
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6.5. Surtinme Degeri

Tahrik kabiliyeti standardin verdigi formiller kullanilarak ve istedigi sartlarin yerine
geldiginin kontroll yapilarak saglanmalidir. Bunun icin sarilma agist degeri ve

strtinme degerine ihtiyag vardir.

o8
.
&

7=
-

\/

v
T T,
Sekil 6.2. Y uklerin dagilim

&

Kabin yiklemes ve durdurmatertibati ¢alismast icin,

T,/T,£e"

Kabinin bloke edildigi durumlarda

T,/T,3 e"

Burada,

T1 : Tahrik kasnag: biyUk yuklU taraf
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T : Tahrik kasnag: kiicuk yUklu taraf
f : SUrtlinme degeri

o : Halatlarin tahrik kasnagina sarilma agisi (radyan)

Surtinme degeri ise kasnak yivlerinin sekline gore hesaplanir:

Yarim daire ve alt1 kesik yarim daire kanallarda (U kanallar), at kesilme agisi 8
nmin degeri 106° (1,83 radyan) den blytk olmamalidir. Bu agi, kanal altimn % 80
kesilmesine tekabil eder. Kana agist y min degeri, kanal seklinin tasarimina goére
imalat¢i tarafindan verilmelidir. Kanal agisi higbir durumda 25° (0,43 radyan) den az

olmamalidir.

Sekil 6.3. Alt1 kesik yarim daire kanal

B . Alt kesilme agisi

Y : Kanal agisi
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p-b-g-snb+sng

V Kanallarda, kanallara ek bir sertlestirme islemi uygulanmadigi durumlarda
asinma nedeniyle tahrik yeteneginin azalmasim simrlamak igin kanal altinin

kesilmesi gereklidir.

Sekil 6.4. V kanal

Asagidaki formaller kullamimalidir:
Kabinin yiklenmes ve durdurmatertibati calismasi igin:

Sertlestirilmemis kanallarda;
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Sertlestirilmis kanallarda;

f = mi
sin=
Burada,
B . Alt kesilme agisinin degeri
Y : Kanal agisinin degei
[ : SUrtlinme katsayisi
f : SUrtlinme degeri

Alt kesilme agist B min degeri 106° (1,83 radyan) den biyik olmamalidir. Bu agi,
kanal altimin % 80 kesilmesine tekabil eder. Kanal acisi insan ve yik asansorlerinde

hicbir durumda 35° den az olmamalidir.

Kabinin bloke edildigi durumlar igin,

f= n(l/9n(y/2)) Sertlestirilmis ve sertlestirilmemis kanallar icin.
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Sirtinme katsayist igin kabuller:

Yiklemeicinp=0,1

Durdurma tertibat1 calismast igin

w=0,/ (1+v/10)

Kabinin bloke edildigi durumlar igin p = 0,2 alinmalidir.

Burada,
0 : strtiinme katsayisi
\Y; : Kabinin anma hizindaki halat hizi

6.6. T1ve T2 nin Hesaplanmasi ve Tahrik Kabiliyeti Kontroll

Tahrik yetenegi icin gerekli sartlar standartta belirlenmistir.

Madde 9.3 : Aski halati sirtinmes asagidaki U¢ sarti yerine getirecek sekilde

olmaldr.

a) Kabin, beyan yukinin %125 ile yukli olarak durak seviyesinde kaymadan
tutulabilmelidir.

b) Kabinin, bos veya beyan yiki ile yikli iken durdurma tertibati calistiginda,
stroku azaltilmis tamponlar dahil olmak Uzere, tamponlarin hesaplanmasinda goz
Onine aman hiz degerim asmayacak bir sekilde frenlenmesi guvence altina
alinmalidir.

c) Karst agirlhik tamponlar Uzerine oturdugunda asansdr makinesi yukari yonde

calistyorken bos kabini yukar: kaldirmak mimktin olmamalidhr.
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TSEN 81-1 Ek D 2.h: Tahrik yeteneginin kontroli Madde 9.3 :

1. Tahrik makinesinin en sert frenleme etkisiyle birden fazla durma denemesi ile
tahrik yeteneginin kontrolU yapilir. Her denemede kabin tam olarak durmalidir. Bu
deney;

a) Seyir mesafesinin Ust kisimlarinda, bos kabin yukar: ¢ikarken;

b) Seyir mesafesinin at kisimlarinda, %125 beyan yuku ile yiklU kabin asagi inerken
yapiimalidir.

2. Karst agirhik tam kapali tamponlar Ustiine oturdugunda, bos kabinin yukar:
kaldirillamayacag: kontrol edilmelidir.

a) Kabinin yuklenmesinde,

T1=[ (1,25xQ+P) / i+H) ]
T>=(Gli)
T1/To< € sarti saglanmalidir

p=01

b) Durdurma tertibatimn ¢alismasinda,

Dolu kabinin asag1 inmesi (Kabin en alt seviyede kabul edilir)
Ti=[(Q+P)/(i+H)].(1+ b/g)

T,=(G/i).(l-bl/g)

b=0,67V*+0,13V

(b > 05 m/sn® normal durumda; 0,8 m/S’ stroku kisaltilmig tamponlar
kullanildiginda)

T,/T,£e™ sarti saglanmalidir.



W =0l/(1+ v/10)

Bos kabinin yukar1 gitkmasinda,

(Kabin en Ut seviyede kabul edilir)

T.=[(G/i)+H](1+big)
T,=(P/i).(I-blg)
T,/T,3 e™ sart1 saglanmalichr.

W =0l/(1+ v/10)

¢) Kabinin bloke edilmesinde,
Kars1 agirlik tampona oturdugunda
Ti=P/i

T,=H

T,/T,3 e®

p =02

Kabin tampona oturdugunda;
T.=G/i

T,=H

T,/T,3 e®

p =02

Q : Beyan yUki

P : Kabin agirligi

89
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G - Kars1 agirlik agirligi
H : Halatlarin agirligi
[ : Aski tipi i=1,2,3 gibi
b : Asansoriin ivmesi

On : Standart yercekimi ivmes

Yukaridaki sartlar saglanmis olmalidir. Dogrudan askili ve kabinin kars1 agirliktan
hafif oldugu durumlarda kabinin tampona oturdugu hal incelenmeyebilir.

6.7. Halat Basinci1 KontrolU

Cesitli yivler icin verilen basing degerleri emniyetli basing degerini asmamalidir.

Emniyetli basing formll U asagida verilmistir.

Pem=(125+4v )/ (1+v)

U kanallar da olusan basing:

Alttan kesik P=(8.Fmx.Cos(B/2))/(Dr.d(z-p-SnpP))<Pem

Kesik olmayan P=(8.Fnx) / (D1.d.7) < Pem

V kanallar da olusan basing:

P = Foax / ( Ded.SN(¥/2) ) < Pem

B vey tammlar: yukarida verilmisti.

Dt : Tahrik kasnag: ¢capi
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d : Halat capi.

Bulunan P degeri, Py degerinden kiglk olmalidir.

Yukarida yapilan tahrik kabiliyeti ve makine yivleri kontroll uygun degerlerde
cikarsa, daha once tespit edilmis olan kaide yiksekligi ve makine kasnagi uygun

degerlendirilir ve kaide malzemesi kontrol U yapilarak kaide imalat siparisi verilebilir.

6.8. Makine Kaidesi Malzemesinin Kontroli

Kaide Uizerindeki etkili kuvvet,

F=kogn(P+Q+G+K+H)

Kaide yatay profilinde egme momenti ve gerilmesi (Makinenin agirlik merkezinin,

yatay putrele 2/3 oramndayerlestigi varsayilmistir).
M=(1/3).L1.(23)F/2

6e=M /W (Ge < Gem = 130 N/mm? olmalidir.

Normal kaide de 3 profil kullamlmasina ragmen, yik yan yatak putreli ile diger
putreller arasinda paylasilmaktadir. Burada kritik olan, yukin yarisini tasiyan yan
yatak putrelidir. Bu ylizden momenti olusturan kuvvet olarak (F/2) alinmistir.(F/2)
kuvvetinin 2/3 U yakin ayaga etki ederken, moment kolu uzunlugu 1/3 olmaktadhr.
Diger putrellerde, hem vyayili yik bulunmakta hem de yukin yarisin
paylasmaktadirlar. Bu yizden kritik olan yan vyatak putrelindeki gerilim
hesaplanmaktadir. Bu hesap yan yataksiz makinelerde de dogrudur. Yan yataksiz
makinelerde iki putrel yiki paylasmakta, birinde basma digerinde gekme kuvveti
olusmaktadir. Yukaridaki hesap yontemi yan yataksiz makineler ve iki putrelli
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sistemlerde, kritik deger igin de uygulanabilir. Putreller kaynak ve civata kullanilarak
sabitlenmelidir. Yan yataksiz makinelerde gekmenin olustugu putrelde civatalarin
cekme hesabr yapilmalidr.

Dikine kirislerin bikilme kontrol i,

Kaide Ust bolimunin sabit oldugu ve egilme olusmadigi kabul edilmistir. Makine
tabam ve saptirma kasnagi yerlesiminden dolayr yik, yayili yik olarak kaide
ayaklarina dagilmaktadir.

og=F o/nA
o— A=La/inn imin=(1/A)"? (omegadegerleri Tablo 6.2 de verilmistir.)

08 < Gem =130 N/mm? olmalidhr.

ki 11,2 Sert elektriki frenleme katsayisi
P : Kabin agirligi -kg

Q : Beyan yuku -kg

G : Kars1 agirlik agirligi -kg

K : Makine-motor agirlig: -kg

H : Halatlarin agirlig1 -kg

L1 . Yatay putrelin boyu -mm

W . Yatay putrelin mukavemet momenti -Nm

n : Kaide ayak sayist
A : Dikine putrelin narinlik katsayist
L, : Dikine putrelin boyu -mm

imn  : Dikine putrelin eylemsizlik yarigap: -mm
A : Dikine putrelin kesiti
M . yatay putrele etki eden moment

F : Kaideye etki eden kuvvet
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Oe . Yatay putreldeki egilme gerilmesi -N/mm?

OB : Dikey putreldeki bukilme gerilmes =N/mm?

Makine kaidesi imalatinda dikkat edilmesi gereken bir diger husus, sert elektriki
frenleme olusmasinda, kars1 agirlik ivmelenmes tahrik kasnaginda yatay kuvvetler
olusturur. Buda kaidenin duruslarda yatay kuvvetlere maruz kalmasina ve
salinmasina yol acar. Bu yuzden kaide muhakkak yatay kuvvetlere karsi capraz
baglar veya bayraklarla desteklenmelidir. Tahrik kasnag: enine mesafe ortal anarak
konmali, makine kaidesinin olusacak salimmin da yanlara karsi dengesinin

artirlmas: saglanmalidir.

2 N

FiY

Pl

I ! :

Sekil 6.5. Bayrak ve ¢apraz bag

Ayrica secilen makine igin (Aski noktalar: arast bilindigine gore) putrelde makine
delikleri delinerek, kaide makineye gore astinlmig olarak ingaata gonderilmelidir.
Atdlyede 1 saat alacak bir isin, insaatta koti ve uzun bir zaman alacak sekilde
yapilmas: uygun olmayacaktir.
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Kaide imalatinda dikkat edilmesi gereken bir diger nokta motor harmoniklerinin,
bina betonarme yapisina gegmesinin 6nlenmesidir. Motorlar her harekette cesitli
harmonikler Uretirler. Bu ¢ok cesitli frekanstaki harmoniklerin, bina betonarme
rezonans degerleri ile cakisma ihtimali vardir. Bu ise binada beton ile demirin
ayrismasint ve betonarme yapinin saglamligimin bozulmasina sebep olur. Bu yizden
kaidelerin, binadan lastik takozlarla tamamen izole edilmesi gerekir. Bu izolasyon
kabin ve kars1 agirlikta paten lastikleri ile saglamr. Motor titresimi ile ilgili kissmlar
(Saptirma kasnaklar1 dahil) binaile temas etmemelidir.

6.9. Pano ve Koruma Segimi

Panoda kullanilacak siricl secimi ve kat segiciler firma aliskanliklarina ve
uygulanacak asansoriin sahibince yapilacak tercihlere baglidir. Asansor cift izl
veya kademesiz hizli secilebilir. Ancak asagidaki sartlar firmaca muhakkak

karsilanmalichr.

e Motor ve fren devresi beslemeleri en az iki seri baglanmis enversorden gecmeli
veya pano girisine konmus ve her hareket sonrasi biraktigi kontrol edilen bir ana
enversorce beslenmelidir (AC-3, DC-3). Cift hizli asansorlerde hareket aym anda
calisan iki enversorce saglandig: icin, bu iki enversorin varlig: yeterlidir, ancak tek
hizl1 asansorlerde yardimci kontaktor kullamimali, invertorlerde eger invertorin
cikisinda seri bagl iki kontaktor kullamlmadi ise bunlar harici olarak takilmalidhr.
Bu enversorlerin beslenmesi glvenlik kontaklarinca denetlenmeli ve glvenlik
kontaklarindan birisi devreye girdiginde enversorler gecikmeksizin devre disi
kalmalidirlar. Frenlere baglanan dizeltme kondansatorleri gecikme kaynagi kabul
edilmez.

e Pano elemanlar: beslemeleri bir sigorta ile denetlenmelidir.
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e Guvenlik devreleri elektronik kartlardan gegiyorsa, bu kartlar muhakkak tip
uygunluk belgesine sahip olmalidirlar.

e Guvenlik devreleri ana bedeme haricinde bir besleme ile (Ayirma veya koruma
trafosu gibi) besleniyorsa, guvenlik devrelerinde bir toprak veya gévde kacaginda
gecikmeksizin calisan kagak akim roles ile denetlenmelidir. (Bu kagak akim roles
sistemin basina konan ve gli¢ devrelerini denetleyen kagak akim rélesinden bagimsiz
calisir ve sadece guvenlik devrelerini denetler) Kagak akim rolelerinin sadece
Oniindeki sistemi kontrol ettigi unutulmamali ve kagak akim rélelerinin yoni sisteme
bakacak sekilde monte edilmelidir.

e Toplamal1 kumandali veya dubleks asansorlerde, kap1 agma butonlar veya kapi
fotosel devreleri, kumanda komutlarint silmemelidir. Bu durum bir ariza olarak kabul
edilir.

e Motorlarin faz sirast degisimine karsi hareketleri sirali faz roleleri ile
denetlenmelidir. Istek dis1 bir faz sirasi degisimi veya bir veya daha fazla faz
kesilmes ile gerilim disist olursa asansor hareket komutu amamalidir. VF
sistemlerde faz sirast olusturulmadig: icin (sirali faz roles sistemin kendi icinde

yoksa) zorunludur.

e Motorlarin (Ana motor ve kapi motorlari)her hiz devresi ayri, ayr asinn akima ve
1siya karsi korunmalidir. Korunma ayarlart motorun akim ve 1si degerlerine uygun
olmalidir. VVVF invertorll sistemlerde akim bir kontrol elemam oldugu ve faz
sirasint invertor kendisi olusturdugu icin siral1 faz rélesine ve termik rolelere ihtiyag
yoktur. Ancak invertorli sistemlerde normal sartlarda dahi 1s1 yukselmeleri
olabilecegi icin termistor kontroli muhakkak kullamimalidir. VVVF sistemler
haricindeki sistemlerde akim bir kontrol elemam olmadig: igin termik roleler

kullamlmalidur.
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e Sistemde kullanilan bakimci kumandalari veya yikleme kumandalart hizlart

standartta verilen degerlerin tstlinde olmamalidir. (v<0,63 m/s)

e Motor hareket sires kisitlayicilar ve yuksek hizli asansorlerde yavaslama
tertibatlar1 ¢alisir durumda olmalidir. Hidrolik asansorlerde 15 dak. bekleme sonrasi,

asansor ana giris katma donmelidir.

e Yeni yangin yonetmeligine gore panoda yangin ve deprem sensori girisleri olmal

ve komutlar: uygun sekilde ¢calismalidir.

e Panoda kullanilan rumuzlar ile projedeki rumuzlar uyusmali ve kapaga konan
projede, givenlik devreleri agikga belirtilmis olmalicir. Pano giris ve cikis
klemenslemeleri agikga belirtilmis olmalidir.

e Panoda kullanilan kablolar standarda uygun olmali, dosenis sekli karisikliga yol
acmayacak sekilde olmalidir. Panonun izolasyonu en az IP 2X seviyesinde olmali
montaj1 ve agikliklar: standarda uymalidir. invertorlt sistemlerde bilgi kablolar ile

guc kablolar1 ayri olarak désenmelidir.

e Sistemde kullanilacak glvenlik kontaklart mekanik etki ile galisan kontaklar
olmal1 ve normalde kapal1 kontaklar: kullamImalidir. Bu kontaklarda manyetik veya
bistable gibi kontaklarin kullamilmas: yasaktir. Asansorin hizina ve kullanilan
malzemelere gore gerekli yerlerde guvenlik kontaklar: yerlestirilmis ve pano
guvenlik baglantisi saglanmis olmalidir. Redundans tipli sistemlerde bilgi girisleri
sinyali bozmayacak sekilde olusturulmalidirlar.

e Pano topraklamasi ve bina topraklamasi baglantisi yapilacak noktalar agikca
belirtilmeli ve bu baglantilarda sari-yesil kablolar kullamilmalidir. Sistemde bu
kablolar baska bir amag icin kullariimamalidir. Ozellikle invertorlii sistemlerde
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topraklama direnci ve baglantist 0nem tasir. Topraklamamn uygun olmadigi
sistemlerde invertorleri galistirmak mimkin olmaz. Topraklama ile kagak akim

rolelerinin irtibatl olduklar: kontrol edilmelidir.

6.10. Kilavuz Raylarin Hesaplanmas

6.10.1. Yukler

6.10.1.1 Kabin yuki

Bos kabin ve kabin tarafindan tasman piston, kabin bukilgen kablosunun bir kismi
ve (varsa) dengeleme halatlari/zincirleri gibi elemanlarin kitlelerinin etki ettigi

noktamn kabinin agirlik merkezi P oldugu kabul edilir.

Farkli yUk dagilim sartlar kararlastirilmissa hesaplamalar bu sartlar temel alinarak
yapilmalidir. Kabinin geometrik agirlik merkezinin C oldugunu ve kabinin
diyagonallerinin kesisme noktasinda oldugunu kabul edelim. Ancak kabine konan
kabin kapisi, agirlik merkezinin yerini kapiya dogru cekecektir. Ayrica kabine
baglanan kontrol kablosu, kabin merkezinden kagik olan kabin karkasi ve (varsa)
dengeleme halat/zincirleri ile kabinde bulunan yardimci tertibatlar(klima gibi),
agirlik merkezinin yerini etkiler. Kabin agirlik merkezinin X ve Y eksenlerinden
kacik olmasi durus ve hareket aminda daha biyik egilme momentlerinin olusmasina
yol acar. Kabine baglanan tertibatlar mimkin oldugunca eksenler icinde ve simetrik
olmalicir. Bu tur bir imalat, hesaplamada kolaylik sagladigi gibi ray kesitlerinin
tespitinde de maliyeti etkileyecek bir faktordir. Asagida kabin agirlik merkezinin
hesaplanmasi gosterilmistir. Kabin toplam agirlik merkezi olan P, kapilar tarafina
dogru X ekseninde, kontrol kablosu baglanti noktasi olan K noktasi ve kabin aski
kirisleri tarafinadaY ekseninde kagmustir.
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Kabin tasiyici iskeleti Kabin aski noktasi

Kabin

T+K

Sekil 6.6. Kabin yuki kuvvetleri

Yukaridaki 6rnek TS EN 81/1 G7 de verilen aski sistemidir. Agiklamalar icin bu
ornek kullanilacaktir. Raylarin disinda kagik olarak monte edilmis kabin ve
merkezlenmemis aski sisteminin kullanildigi bu 6rnek, pratikte kullanilmasi zor bir
sistem olmasina ragmen, esit olmayan yiik dagilimini gostermek icin uygundur. Once
kabin agirlik merkezini hesaplamak gerekir. Verilen drnekte ¢ok karisik olmamasi

icin, standarttan farkli olarak iki kapili bir kabin ele alinmustir.
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* Kabin kapilar: toplam agirlig1 ve agirlik merkezi K = K1+K; vektoruile,

* Kabin agirlik merkezi ile kontrol kablosunun agirliklart C+K, vektoruile,

* Kabin tastyic1 karkasi ve glivenlik tertibatlar: ise T vektori ile gosterilmistir.
* Kabin aski noktasi ise S noktasidir.

 Kabinin toplam agirlig1 P vektori ile gosterilerek, kabin toplam agirligi ve agirlik

merkezi bulunur.

T+K ve C+Kjz vektorlerinin toplamim hesapladigimiz takdirde kabinin agirlik
merkezini buluruz. Bu durumda;

P= T+K+C+K3

Olacaktir. Yeri ise kullamlan malzemelerin agirligina bagli olarak degisecektir.
Y ukaridaki drnekte bu yer T ve C arasinda olacaktir.

6.10.1.2. Beyan yiKii

Beyan yuUki Q asansoriin tasima kapasitesidir ve kabin alamna esit olmayan bir
sekilde dagilmis kabul edilir. YUk durumlarinda beyan yuku agirlik merkezi Q,
guvenlik tertibati calismasinda kilavuz raylar, normal calismada da aski noktasi
acisindan en elverissiz sekilde kabin alanimin dortte Ugline dagilmis kabul edilir.
Asagidaki sekilde X eksenindeki en elverissiz durum, Q agirlik merkezinin P agirlik
merkezinin oldugu tarafta yer almasidir. Bu durumda P.X;, ile Q.X4 nun olusturdugu

moment aym yonl U olacag icin en blyuk Fy kuvvetini olustururlar.
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e =
* Xo
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I Xp

per—3 Xy
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Sekil 6.7. Kabin agirlik merkezi p ve g yukinin x ekseninde esitsiz dagilinu

Ayni sekilde Y ekseni hesaplamasinda olusacak en elverissiz durum ise, Q nun
kontrol kablosunun baglandigi K ve kabin agirlik merkezinin bulundugu P
noktalarimn bulundugu tarafta yer almasiyla olusacaktir. Bu durumda egilme
momentleri aym yonde oldugu igin toplanarak en blylk F, kuvvetini olusturacaktir.
Aks durumdaise Fy yi kiiculteceklerdi. Amag, ¢alisma durumuna gore olusacak en
elverigsiz durumda ki dagilimi dikkate almaktir. Asagida ornekte, Y eksenine gore
kabindeki elverigsiz yuk dagilimi gosterilmistir.

L Ind
Yo

Sekil 6.8. Kabin agirlik merkezi p ve q yukinun y ekseninde esitsiz dagilim
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Y ukarida anlatilan kabin yuku ve beyan yikleri grafik olarak gosterimi asagidaki
sekilde verilmistir.

A D,
4 .
y
—t :
Q 8
7 -
" 3 S‘/ o g Q.
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—:H; / y 3 x:»
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Sekil 6.9. Kabin yuku ve beyan yiku grafik gosterimi

Dy : X yonundeki kabin boyutu, kabin derinligi

Dy 1Y yonundeki kabin boyutu, kabin genisligi
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C : Kabinin geometrik merkezi
Xe, Yo Kabin merkezinin (C); kilavuz ray sisteminin ilgili eksenine olan mesafeleri
P : Bos kabinin toplam agirlik merkezi

Xp, Yp : Bos kabinin toplam agirlik merkezinin kilavuz ray sisteminin ilgili eksenine
olan mesafeleri

Q : Beyan yukunun agirlik merkezi

Xo, Yo : Beyan yuUku agirlik merkezinin kilavuz ray sisteminin ilgili eksenine olan
mesafeleri

Xeps Yep - BOs kabinin geometrik merkezinin kabin agirlik merkezine olan mesafeleri
Xca, Yco: Kabin merkezi ile beyan yuki agirligi merkezi arasindaki mesafe

S : Kabinin aski noktast

XsYs : Aski noktasinin (S), kilavuz ray sistemininilgili eksenine olan mesafeleri
1,4 :Kabinkap: numaralar

X, yi :Ilgili kabin kapisinin, kilavuz ray sisteminin ilgili eksenine olan mesafeleri

n : Kilavuz raylarin sayisi
h : Kabin kilavuz patenleri arasindaki mesafe

— : Yikleme yonu
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6.10.1.3. Kars1 agir ik veya dengeleme agir igr yuki

Karst agirlik veya dengeleme agirligimin kilavuzlanma kuvveti G, kditlenin etki
noktasi, aski tertibati ve gergi tertibatli veya gergi tertibatsiz, dengeleme
hal at/zincirlerinden kaynaklanan kuvvetler hesaba katilarak belirlenir.

Merkezden kilavuzlanan ve asilan bir kars1 agirlik veya dengeleme agirliginda,
kitlenin etki noktasimn agirlik veya dengeleme agirhigimin yatay kesit alammin
agirlik merkezinden kacikligi, genisligin en az %5 i ve derinligin %10 u olarak alinir.

Asagidaki sekilde agirlik merkezi G nin kagikligi gosterilmistir.

A

- T . SRR g iy

XG= % 10.Dx

Sekil 6.10. Kars1 agirlik yukleri

6.10.1.4. Yardima cihazlardan kaynaklanan yukler

Hiz regulddri ve bununla ilgili parcalar ile anahtarlar veya kabinin
konumlandiriimast igin cihazlar haricinde, kilavuz raylara tespit edilmis yardimci
cihazlardan kaynaklanan yikler M g6z 6niine alinmalidir. (Makine dairesiz, raylara

monte edilen makine motor guruplar: veya raylara monte edilmis regulatér guruplar
gibi)
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6.10.1.5. Riizgar yiikleri

Rizgar yukleri WL yalmiz bina disindaki kismen kapali kuyularda calisan
asansbrlerde g6z oOnune aimnma: ve bina yapmcist ile misterek olarak

belirlenmelidir.

Asanstrde raylara etki edecek yikleri tammladiktan sonra ¢esitli calisma sartlar
incelenmelidir. Bunlar givenlik tertibat1 ¢calismasi ile normal kullanmada hareket ve
yukleme durumlaridir. Sirastyla guvenlik tertibati galismast ve normal ¢alismada

hareket ve yikleme calismalar: incelenecektir.

6.11 Kuvvetler ve Gerilmeler

6.11.1 Asansorde incelenecek calisma kosullari

6.11.1.1 Guvenlik tertibatimin calismas

Normal olmayan bir durum sonucu asansorde guvenlik tertibatlar devreye girerse,
kabinde (P+Q), kars1 agirlik veya dengeleme agirliginda ise (P+qQ) kadar kabul
edilen kitleler, ani durus darbe etkisiyle daha biyik kuvvetler uygularlar. Bu
durumda kabin yukleri ki carpam kadar biyur. Guvenlik tertibatinin galismasi ile
ilgili darbe katsayisi ki, glivenlik tertibatinin tipine baglichr.

Ani frenlemeli givenlik ve kenetleme tertibatimin calismast durumunda darbe

katsayisi k;=5

Ani frenlemeli makaral: guvenlik veya kenetleme tertibatimn ¢alismas: durumunda
veya enerji depolayan tipteki oturma tertibat1 veya tamponda meydana gelen darbe
katsayisi k;=3
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Kaymali: guvenlik veya kenetleme tertibatinin galismasiyla veya enerji harcayan
tipteki oturma tertibati veya tamponda meydana gelen darbe katsayisi
kl =2

Boru kirilma vanasinin ¢alismasiyla meydana gelen darbe katsayisi ki = 2
Olarak kabul edilir.

Unutmamalidir ki, givenlik tertibatimn ¢alismasi amnda kuvvetler kilavuz raylara
etki eder.

6.11.1.2 Normal kullanma — har eket durumu

Asansoriin olagan yuk degerlerinin soz konusu oldugu durumlardir. Bu durumda
kabinde (P+Q), kars1 agirlik veya dengeleme agirliginda ise (P+qQ) kadar bir kitle
kabul edilir. Projesinde aksi belirtilmedi ise g=1/2 ainur.

Normal kullanma-hareket yik durumunda kabinin disey hareket eden kuitleleri
(P+Q), elektrik guvenlik tertibatindan veya elektrigin rasgele kesilmesinden
kaynaklanan sert frenlemeyi goz Onine amak icin darbe katsayisi kp; 1,2 ile
carpilmalichr.

Karst agirlik veya dengeleme agirligimin kilavuz raylara uyguladig: yikler kabin 1g
den biyuk bir frenleme ivmes ile durdugunda karst agirlik veya dengeleme
agirliginin muhtemel ziplamasim gz 6niine almak icin (P+qQ), darbe katsayisi ks ile
carpilmalidir. Bu garpan tesisin sartlarina gore imalatci tarafindan belirlenir. 1,6 m/s
hizl1 asansodrler dahil, bu garpan ks = | kabul edilebilir. Ancak daha hizli asansorlerde
dikkate ainmalidir. Aym durum yardimc cihazlardan kaynaklanan kuvvetler M icin
de stz konusudur.
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6.11.1.3 Normal kullanma — yukleme durumu

Kabinin ylklenmesi veya bosatilmas: sirasinda, bir kabinin girisinde, yukin kapi ve
kabin esiginden gegisinde, esigin orta noktasinda etki eden bir esik kuvveti Fs goz

ontine alinmalidir.

Burada da unutulmamasi gereken, normal kullanma hareket ve yikleme

konumlarinda kuvvetler, aski noktasina etki ederler.

Yukarida bahsedilen yuklerden dolayr her hareket bir kuvvet ve gerilme

olusturmaktadir. Bu bolimde inceledigimiz raylar Uzerine etki eden kuvvetlerdir.

Ray Uzerine etki eden kuvvetleri

* Bukllme kuvveti ve gerilmesi

* Egilme kuvveti ve gerilmes

* Egilme, bukulme ve basing birlesik gerilmeleri
* Yikleme kuvveti ve gerilmes

* Raylarda olusan sehim

* Ray boynundaki gerilme

Olarak tzetleyebiliriz.

Rayda olusan bukulme kuvveti rayr ezmeye veya koparmaya calisacak, egilme
kuvveti ise rayr dondirmeye veya egmeye calisacaktir. Bukilme kuvveti, glvenlik
tertibatimin ¢alisgmas: sonucu yukin raylar tzerinde bir kuvvet uygulamasiyla olusur.
Normal yikleme calismasinda, yuk halatlar tarafindan askilandigi icin raylara etki
eden bir bukilme kuvveti olusmaz. Ancak her durumda egilme kuvveti ve gerilmesi
farkl1 k carpanlar1 ve yikleme bigimleri dikkate alinarak hesaplanir. Bukilme ve
egilmenin aym anda olustugu durumlarda (guvenlik tertibati calismasi), birlesik
gerilmeler dikkate alinmalidir. Rayr X ve Y eksenleri olarak incelersek, bu
dogrultuda etki eden F, ve Fy kuvvetlerini elde ederiz. Fx ve F, kuvvetleri egilme
kuvvetinin bileskeleridir. Raylarda egilme momentini meydana getirdikleri gibi,
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raylarda sehim olusmasina da yol agarlar. Ayrica bu kuvvetlerden Fy ray boynunda

egilme yaratir. Asagidaki sekilde ray eksenleri ve kuvvet yonleri gosterilmistir.

Fm

ZAGILME
/" KUVVETI
’ Fx+ Fy

BUKULME
KUVVETI Fx
Fx

FY .

Fx FX
Sekil 6.11. Kuvvet ve gerilmeler

6.11.2. Bukulme kuvveti

Bukilme kuvveti Fx mevcut yukin frenleme amnda, guvenlik tertibatinin raylar
tutarak yercekimi ivmes etkisiyle raylara uyguladigi kuvvettir. Asagidaki formdal
kullanlarak hesaplanir:

Kabinicin Fc = [K1.gn. (P+Q)] /0
Guvenlik tertibat1 olan agirliklar igin Fe=[k1.gn. (P+qQ)] / n

F : Bukilme kuvveti



108

N : Darbe katsayisi (Guivenlik tertibati ¢alismasinda agiklanmustir)
On > Yer gekimi ivmes

P : Bos kabin ve kabin tarafindan tasinan pargalarin, kitlelerinin toplami
Q : Beyan yuku

q : Kars1 agirlik dengeleme katsayisi

n : Kilavuz ray sayisi

ikiden fazla kilavuz ray kullamliyorsa ve kilavuz ray profilleri birbirinin ayr ise,
kuvvetlerin kilavuz raylar arasinda esit dagildigi kabul edilir.

Birden fazla guvenlik tertibati kullamliyorsa, bitiin frenleme kuvvetinin gtvenlik
tertibatlar1 arasinda esit dagildig: ve ayni kilavuz ray tizerine etki eden, birbiri Ustiine
dusey olarak yerlestirilmis birden fazla guvenlik tertibat: kullanildiginda frenleme
kuvvetlerinin bir noktada etki ettigi kabul edilir.

Bukulme gerilmesi  : Bukilme gerilmesinin hesaplanmast icin asagidaki formdiller

kullanulir:

Kabinicin ok=[ (Fp+ksM). @] /A
Y ardimci tertibatin kullamlimadig: kabinlerde ok=Fc.o/A

Guvenlik tertibat1 olan agirliklar igin oc=[ (Fc + ksM). o] / A
Burada,

: Bukulme gerilmesi (N/mm?)
: Bir kabin veya agirlik kilavuz rayindaki bukilme kuvveti (N)
Ks : Yardimcr donamim icin darbe katsayisi
: Yardimcr donanmimin kilavuz raylarda meydana getirdigi kuvvet (N)

: Omega buikulme katsayisi

e

A : Kilavuz rayin kesit alani (mm?)



Tablo 6.2. 370 N/mm? cekme dayarimli ray icin omega degerleri

109

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40
50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 11,27 1,28 1,29 50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 |1,84 1,86 1,88 90
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 243 247 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 331 1336|341 345 (3,50 355 {360 3,65 370 3,75 |140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 1488 1494 1500 1505 511 1517 1523 (529 (535 |[541 [170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 591 5,97 6,03 180
190 {610 616 1623 1629 636 642 649 1655 662 [669 [190
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 110,14 110,22 {10,30 10,39 [10,47 240
250 10,55 ]
Tablo 6.3 520 N/mm? cekme dayaniml: ray icin omega degerleri
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,06 1,06 1,07 1,07 - | 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 L11 20
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,53 1,54 1,56 60
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 1,79 1,81 1,83 1,86  |1,88 1,91 1,93 1,95 1,98 2,01 80
90 2,05 2,10 2,14 2,19 224 {229 (233 238 [243 (248 [9
100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 341 347 3,53 3,59 110
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22 120
130 4,28 435 - |44l 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89 130
140 4,96 5,04 5,11 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 5,55 5,62 140
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 150
160 648 657 665 16,73 [681 690 1698 [706 |75 723 |160
170 7,32 741 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12 170
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05 180
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,63 9,73 9,83 9,93 10,03 | 190
200 10,13 |10,23 |10,34 |10,44 |[10,54 |10,65 |10,75 |10,85 |10,96 |11,06 |200
210 11,17 | 11,28 11,38 |11,49 (11,60 (11,71 11,82 |[11,93 |12,04 |12,15 {210
220 12,26 12,37 (12,48 |12,60 |12,71 [12,82 (12,94 |13,05 |13,17 |13,28 |[220
230 13,40 |[13,52 (13,63 |[13,75 |13,87 |13,99 |14,11 [1423 |14,35 |1447 |230
240 1459 [14,71 (1483 [1496 (15,08 1520 [1533 {1545 [1558 [1571 |240
250  |15,83 )
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Omega degerleri A degerine bagli olarak, Tablo 6.2 ve 6.3 den alinir. A ise asagidaki
formilden hesaplanir.

imin=(1/A )

A : Narinlik katsayisi
| : Eylemsizlik momenti (mm®*)

imn : Eylemsizlik yaricapi (mm)

Lk : Konsollar arasi bikilme uzunlugu (mm)
L : Kilavuz ray konsollar: arasindaki en biytk uzaklik (mm)
A : Kesit (mm?)

6.11.3. Egilme kuvveti

Asagida belirtilenlere bagli olarak kilavuz patenlerdeki kuvvetler Fn, kilavuz
raylarda egilme momentleri M, olustururlar:

* Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirliginin asilma sekli,

* Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuz raylarinin konumu,

* Kabin igindeki yuk ve yuk dagiliminin dengesiz olusu

Tam olarak ray eksenlerine dengelenmemis durumdaki yik ve kabin agirlik merkezi,
ray1 kuvvetin bilesenleri olan Fy ve F, yonlerinde egmeye ¢alisacaktir. Bu durumda
bu yiuklerin eksenden olan kagikliklari bulunarak olusturacaklari momentler
hesaplanir. Bu kuvvetler normal kullanma ile guvenlik tertibatimin calismasi

durumunda farklilik gosterirler. Etki edecek kuvvetleri hesaplarsak:

Fe=1 k-gn-(Q-XQ+P.Xp) ]/hn
Fy=[ k.0n-(QYo*tP.yp) 1/ (h.n/2)
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Burada,

F : Eksendeki bukilme kuvveti

k : Galisma durumuna ve guvenlik tertibatina bagli darbe katsayist
On > Yergekimi ivmesi

Q : Beyan yUki

P : Kabin toplam agirlig

XQ : Beyan yukinun x ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu

Yo : Beyan yukinun y ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu

Xp : Kabin toplam agirlik merkezinin x ekseninde ilgili noktaya moment kolu
uzunlugu

Yp : Kabin toplam agirlik merkezinin y ekseninde ilgili noktaya moment kolu
uzunlugu

h : Kabin kilavuz patenleri arasindaki mesafe

n : Kilavuz raylarin sayisi

Fy de n/2 kullamImasinin sebebi, sekilde de gosterildigi gibi, X dogrultusunda kuvvet
iki raya birden basmasina veya gekmesine ragmen, Y ekseninde kuvvet tek tarafli bir

yone basmaktadir. Bu yuzden raylarin tek yonu hesaba dahil edilir.

Bukulme kuvvetinde yikin tamam dogrudan raylara etki eder (Z ekseninde).
Burada ise sadece yuklerin agirlik merkezlerinin, ray merkezlerinden olan
kacikliklar: dikkate alinmaktadir.(X ve Y ekseninde). Normal kullanma hesaplarinda
ise, ray merkezlerinden degil, aski merkezinden olan kagikliklar: dikkate alinmalidr.

Egilme momentinin hesaplanmasinda asagidaki kabuller yapilir.

* Kilavuz ray birbirinden L uzakliktaki mafsallari bulunan bir mitemadi kiristir.

* Egilme momentini olusturan kuvvetlerin bileskesi, birbirine komsu iki tespit

noktasinin ortasina etki eder.

* Egilme momentleri kilavuz ray profilinin notr eksenine etki eder.
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Egilme momentleri kilavuz rayin nétr eksenine etki edecektir. Bu durumda kuvvet
ayni yonl sehimi olustururken, kendine dik yonlt egilme momentini olusturur.

Aciktir ki X eksenindeki egilme gerilmes o i olusturacak moment My, bu momenti
olusturacak kuvvet ise Fy olacaktir. Ayn: sekilde Y ekseninde de oy gerilmesi icin Fx
kuvveti etki yapacaktir. Fakat sehimde, raydaki X yonindeki sehim F, Y yonundeki
sehimde F, tarafindan olusturulacaktir. Yukleme kuvvetleri ve momentleri
hesaplanirken de aym yontem uygulanmalidir. Hesaplamalarda bunu gbzden
kacirmamak gerekir. Bu durumda egilme momenti mitemadi kiris yontemi ile

hesaplanabilir.

Mm=(3.Fp.Lx) / 16

Mm : Egilme momenti (Nmm)

Fo : Farkli yik durumlarinda kilavuz raylara patenler tarafindan uygulanan
kuvvet (N)

Lk : Kilavuz ray konsollar: arasindaki en bilytk uzaklik (mm)

Egilme gerilmesi : Egilme gerilmesi o, , €gilme momentinin (M) mukavemet
momentine (W) oramdir. Profilin eksenlerine dik olarak etki eden kuvvetlerden
egilme gerilmesinin hesaplanmasinda asagida verilen formul kullanilir.

om =Mp /W

om : Egilmegerilmesi (N/mm?)
Mm  : Egilme momenti (Nmm)

W  : Mukavemet momenti (mm°)
Fx ve Fy kuvvetlerinin olusturdugu gerilmeler ayr1 ayri hesaplanir.
ox = My [ Wy

Om = Ox + Oy < Cem

Ayrica birlesik egilme ve basing gerilmeleri ile egilme ve bikilme gerilmeleri

hesaplanmalidir.
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0 =0om+ (Fk + ka.M)/ A <6em
0=(ok+0906m)<06enm

oem  : Izin verilen emniyet gerilmesi (N/mm?)
6.11.4. Egilme miktari (sehim)

T-profil seklindeki kilavuz raylarda izin verilen egilme miktarlari standartta
belirtilmistir. izin verilen egilme miktarlarinin kilavuz ray baglant: yerlerindeki
egilme miktarlaryla birlesimi,, kilavuz patenlerdeki bosluk ve kilavuz raylarin

dogrulugu :

* Durak kapilarinin istenmeden agilmayacag,
» Glvenlik tertibatinin calismasina sebep ol mayacagi,

» Hareketli parcalarin diger pargalara carpmayacagi

Bir 6lctde simirlandiriimalidir. T-profil seklinde olmayan kilavuz raylardaki egilme
miktarlar1 da asagidaki kurallar: saglamalidir.

TSEN 8V/1 Madde 10.1.2.2 : T Profilli kilavuz raylar icin hesaplanan en biyik izin
verilen egilme miktarlar::

e Uzerinde guvenlik tertibati calisan kabin, kars: agirlik veya dengeleme agirlig
kilavuz raylarinda, her iki yonde 5 mm,

e Uzerinde glvenlik tertibat: calismayan kabin, kars: agirlik veya dengeleme agirlig

kilavuz raylarinda, her iki yonde 10 mm,

Egilme miktar: ise asagidaki formailler kullanilarak hesaplanir.
8,=(0,7.F,.L%/(48.E.1y) y-y diizleminde < 8em
8x=(07.F.L%/(48.E.1) x-x diizleminde < 8em

Burada,

d : Eksendeki egilme miktart (mm)
Fx : X eksenindeki kilavuz kuvveti (N)
Fy .y eksenindeki kilavuz kuvveti (N)
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L : Kilavuz ray konsollar: arasindaki en buiyik uzaklik (mm)
E : Esneklik modllii (N/mm?)

Ix : x eksenindeki eylemsizlik momenti (mm?)

ly . y eksenindeki eylemsizlik momenti (mm?)

dem  : 1zinverilen egilme miktar

Fx kuvvetine iy eylemsizlik momenti, F, kuvvetine de iy eylemsizlik momentinin

kars1 koyacagina dikkat edilmelidir.

6.11.5. Normal kullanma yukleme kuvveti

Kabinin yiklenmesi veya bosaltilmasi sirasinda, bir kabin girisinde esigin orta
noktasinda etki eden bir esik kuvveti Fs goz 6nine alinmalidir. Esik kuvvetinin
blyuklUgl asagida belirtildigi gibi alinmalidir.

Konut, blro, otel, hastane gibi binalardaki, beyan yuki 2500 kg dan kiicik asansorler
icin;
Fs=04.9,.Q

Beyan yuki 2500 kg veya daha blyutk olan asansorler igin;
Fs=0,6.0,.Q

Forklift ile yukleme durumunda beyan yikiu 2500 kg veya daha blyuk olan
asansorlerigin;
Fs=08.0,.Q

Esige kuvvet uygulanmrken kabinin bos oldugu kabul edilir. Birden fazla girisi olan
kabinlerde, yamz en elverissiz giriste esige kuvvet uygulandigi gbz 6niine alimir. Bu
durumda F, ve Fy asagidaki sekilde hesaplanacaktir.

Fx = (On.P-Xpt+ FsXg / n.h
Fy = (Gn.PYypt Fsyd / (h.n/2)



115

Yiklemegerilmess : Egilme gerilmesindeki gibidir. Asagidaki formuller
kullanilarak hesaplanir:

ox = My / Wy My = (3.F,.Ly) / 16

oy =My /W, My = (3.Fc.Ly) / 16

Om = Ox t Oy < Oem

Burada,

M : Egilme momenti (Nmm)

W  : Mukavemet momenti (mm°)

F . Esik kuvveti sonucu olusan kuvvetler (N)

Lk : Kilavuz ray konsollar: arasindaki en biyik uzaklik (mm)

6.11.6. Ray boyundaki egilme

Dengesiz yiklerden olusan egilme kuvvetinin bileskelerinden olan Fx kuvveti ayn
zamanda ray boynunu da egmeye calisir. Baglama pabuglarindaki egilme hesaba
katilmalidir. T-profil seklindeki kilavuz raylarda asagidaki formul kullamlmalidir.

Ray boynu c de egilmeyi o; olusturacak kuvvet F, olacaktir.
o1 = (1,85.Fy) / ¢ < Gem

Burada,

of : Ray boynundaki yerel egilme gerilmesi (N/mm?)
Fx : Kilavuz patenin ray boynundaki kuvveti (N)

C : Kilavuz ray profilinin boyun genisligi (mm)

oen  : Izin verilen gerilme (N/mm?)
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Sekil 6.12. Rayda etkiyen kuvvetler

6.11.7. Farkl galisma durumlarinda gerilmeler ve incelemeler

6.11.7.1. Guvenlik tertibatimn ¢alismas durumu

Normal olmayan bir durum sonucu asansdrde guvenlik tertibatlar: devreye girerse,
kabinde (P+Q), kars1 agirlik veya dengeleme agirliginda ise (P+qQ) kadar kabul
edilen kitleler, guvenlik tertibatimn raylar tutmasi sonucu durmaya calsirlar. Bu
durumda ilk olarak bukilme kuvveti ve gerilmes olusur. Yukin yerlesiminden
bagimsiz olan bu kuvvet ve gerilme asagidaki gibi hesaplamir. Bu kuvvet (2)

ekseninde olusur.

Fr=[K..gn.(P+Q)] /' n
Ok = (FK+k3.M). ola

Bukulme kuvveti ve gerilmesinin yam sira, kabinde bulunan dengesiz yukler ve
kabin agirlik merkezinin eksenden kagik olmasi, darbe etkisini de ilave ederek raylar
X ve y yonunde egmeye calisir. Bu anda olusabilecek en kot yik dagilmast dikkate
alinmalidir. Tutma ve durdurma hareketi raylarda olustuguna goére, esitsiz dagilan

yukin en fazla etkili olabilecegi durum raylardan en uzak olacagi konumdur. x
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ekseni ve y ekseninde yikin X4 ve yq sunun en buyuk olabilecegi durumlar: goz
onune alarak F, ve Fy i hesaplamamiz gerekir. Asagidaki sekillerde her iki ayr
durum gosterilmistir. X, ve y, degerleri kabin agirlik merkezi hesaplamasindan

alinacak olup yuk dagilimiyla degismeyen sabit degerlerdir.

Sekil 6.13. Durum 1 x ekseni yik dagilim

XQ:XC+DX/2
YQ:YC

xy

yp
Yc
Ya

Sekil 6.14. Durum 2y ekseni yuk dagilim
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Durum 1 ve 2 icgin hesaplama:

x ekseni kuvvetleri y ekseni gerilmesini (oy) olusturur.

Fx = [ K1.0n.(QXgtP.xp) ] / (h.n) My=(3.F«.L) /16
oy =My /Wy

y ekseni kuvvetleri x ekseni gerilmesini (o) olusturur.

Fy=[ kugn(Qyo*Pyp) 1/ (hn/2) My = (3Fy.L)/ 16
Ox = MX / WX

Egilme gerilmeleri

Om = Ox t Oy < Oem

Kabin igindeki yukin olabilecegi her iki durum icinde hesaplar yapilarak en buyuk
(tm degerinin olustugu sart dikkate alinarak om = ox + oy degeri bulunur. ok ve om

degerleri bulunduktan sonrabirlesik egilme ve bukilme gerilmeleri bulunmalidir.

Egilme ve basing gerilmeleri

Egilme ve bukilme gerilmeleri

oc=0ok+ 0,9 6:n< Gem

Bulunan gerilme degerlerinin, cen degerinin St37 malzeme icin guvenlik calismasi
degeri olan 205 N/mm? den kiicik olmas: gerekir.

Guvenlik tertibati calismast esnasinda olusacak her iki sik icinden en blyidk Fx
kuvvetinin ray boynunda yaratacag: ray boynu egilmes (o) hesabi yapilmalidir.

Durum | ve Durum 2 kosullarinda olusan en biuyik Fx kuvveti kullanilarak asagidaki
formdil kullamimalidhr.
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o1 = (1,85.Fy) / €% < 6em = 205 N/mm?

Ayrica en buyik F, ve Fy kuvvetlerin olusturdugu raydaki sehim kontrolt yapilmali

ve sehimin 6em=5mm degerlerinden kiiguk oldugu goralmelidir.

8x=(0,7.F¢.L%/(48.E.ly) < e
8y=(0,7.Fy.L% /(48 .E.ly) <8em

Fx kuvvetine kars: koyan eylemsizlik momentinin |, oldugu unutulmamalidir.

6.11.7.2. Normal kullanma

Normal kullanma-hareket hesaplarimin guvenlik tertibati calismasindan farklar:
vardir.

» Kabin yukleri halatlar tarafindan askilandig: icgin raylarda bikulme gerilmeleri
olusmaz.

* Kuvvet momentleri aski noktasina etki eder. Bu ylzden raya etki edecek
kuvvetlerin moment kollari, ray eksenlerine gore degil, aski noktasina gore
hesaplanir.

* En koéth yik dagilmasi aski noktasina gore alindiginda degisebilir. Asagidaki
ornekte y eksenindeki yik durumu anlatilmistir.

* ky carpanmi, normal kullanma-hareket de elektrigin rasgele kesilmesinden
kaynaklanan sert frenlemeyi goz Oniine almak icin darbe katsayisi kp=I,2 olarak
alinir. Normal kullanmarytikleme de carpan kullanmimaz.

* 6em degeri normal kullanma degerine gore hesaplanir.

Normal kullanma-Hareket : Asansoriin olagan yik degerlerinin sdz konusu oldugu
durumlardir. Bu durumda kabinde (P+Q), kars: agirlik veya dengeleme agirliginda
ise (P+gQ) kadar bir kitle kabul edilir. Projesinde aksi belirtilmedi ise g=1/2 alinir.
Normal kullanma-hareket yik durumunda kabinin disey hareket eden kuitleleri
(P+Q), elektrik guvenlik tertibatindan veya elektrigin rasgele kesilmesinden
kaynaklanan sert frenlemeyi gbz o6nine almak icin darbe katsayisi ko=1,2 ile
carpilmalichr.
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Karst agirlik veya dengeleme agirligimin kilavuz raylara uyguladig: yikler kabin 1g
den buylk bir frenleme ivmes ile durdugunda karsi agirlik veya dengeleme
agirliginin muhtemel ziplamasim gz 6niine almak icin (P+qQ), darbe katsayisi ks ile
carpilmalidir. Bu garpan tesisin sartlarina gore imalatci tarafindan belirlenir. 1,6 m/s
huzl1 asansorler dahil, bu carpan ks=I kabul edilebilir. Ancak daha hizl1 asansorlerde
dikkate alinmalidir. Ayni durum yardimci cihazlardan kaynaklanan kuvvetler M

icinde sbz konusudur.

y“ Dy
4)
]
+
41
<} 2
S P 5 8 K] Yovc
oy 2 -
=X / g x’
2
4
Xs
X2
< Xp o 1 Xcp
B Xc
-y
' XQ

Sekil 6.15. Durum 1 x ekseni esitsiz yuk dagilim
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L Xs
& xz
. Xp < Xcp
¢ Xc
-y XQ=XC
 /

Sekil 6.16. Durum 2y ekseni esitsiz yuk dagilimi

Kullanilan 6rnekte y ekseni yuk dagiliminda, glvenlik tertibati calismasi ile normal
calismanin farkli olmasinin sebebi, S noktasina gore eksenleme de P ve Q nun aym
tarafta olmasinin kot sartt yaratmasicir. Guvenlik tertibati konumunda koti sart Q
nun ray ekseninden en uzakta olmasiyla olusmakta idi. S noktasina gore ise,
momentlerin birbirini ters etkileyerek kuculmemeleri icin, P ve Q nun S ye gore ayn
tarafta olmasi, kuvvetlerin toplanarak buyimesine yol agmaktadir. Bu Ornekte
guvenlik tertibat1 calismasi ile normal kullanmada en kott yuk durumlarinin farkl

olduguna dikkat edilmelidir. Her uygulamada en kot yukleme sarti degisebilir.
Asagida her iki eksendeki yukleme durumu iginde hesaplamalar verilmistir.
Durum 1 —Durum 2 :

x ekseni kuvvetleri y ekseni moment ve gerilmesini (oy ) olusturur.

Fx = [K2.0n-(Q.(Xg-Xs)+P.(Xp-Xs)] / (n.h) My =3.K.L /16

y ekseni kuvvetleri x ekseni moment ve gerilmesini (o) olusturur.
Fy = [K2.0n.(Q.(Yo-Ys)+P.(Yp-Ys)] 2/ (n.h) My =3.F.L/16
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ox = My [/ Wy

Her iki durum icinde hesaplar yapilarak en biyuk (om = ox + oy) degeri bulunur. oy
degeri bulunduktan sonra birlesik egilme gerilmeleri bulunmalidir.

Egilme gerilmeleri

Om = Ox t Oy < Oem

Egilme ve basing gerilmeleri
c=om+(ks.M)/A <oem

Bulunan gerilme degerlerinin, cen degerinin St37 malzeme icin guvenlik calismasi

degeri olan 165 N/mm? den kiicik olmasi gerekir.

Normal kullanma - yukleme : Kabinin yuklenmes veya bosaltiimasi
sirasinda, bir kabinin girisinde, yukun kapi ve kabin esiginden gegisinde, esigin orta
noktasinda etki eden bir esik kuvveti Fs goz onine alinmalidir. Y tkleme esnasinda
asansor hareket etmedigi icin herhangi bir hareket carpam kullamlmaz. Farkli
kapilart olan asansor kabinlerinde her iki kapi iginde yukleme amnda olusan
kuvvetler hesaplanmali ve en kotu sarttakiler alinmalidir.

Fs
A . D,
y <
*41
]
T
|1 Fs
Q>~ N l ‘PL
S d ($
ks
-X \ L ) s x
2
-4
Xs
5 Xp —XCP
< Xc XF
" g

Sekil 6.17. Normal kullanma yiikleme kuvvetleri
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Fs degerleri, Kuvvetler ve Gerilmeler kisminda (6.11) agiklanmustur.

Xi ve vy, degerleri icin hesap yapilan kapimin eksenlere olan uzakliklar

kullanilacaktir.

x ekseni kuvvetleri y ekseni gerilmesini (oy ) olusturur.
FX = [gn.(P.(Xp'Xs) + Fs.(X|'Xs))] / (n.h) My = S.Fx.L /16
oy =My /Wy

y ekseni kuvvetleri x ekseni gerilmesini (o ) olusturur.

Ox = MX / Wx

Her iki durum icinde hesaplar yapilarak en biyuk om = oy + oy degeri bulunur. on,

degeri bulunduktan sonra birlesik egilme gerilmeleri bulunmalidir.

Egilme gerilmeleri

Om = Ox + Oy < Cem

Egilme ve basing gerilmeleri
G:GM+(k3.M)/A < Oem

Bulunan gerilme degerlerinin, oy degerinin St37 malzeme igin guvenlik calismasi

degeri olan 165 N/mm? den kiicik olmas: gerekir.

Ayni sekilde normal kullanma hareket ve yukleme hesaplarinda bulunan en biiyik Fy

ve Fy kuvvetleri kullamlarak:

Ray boynu egilmesi o o1 = (1,85.Fy) / ¢% < Gem = 165 N/mm?
Raydaki sehim kontrolii 8= (0,7 . Fx. L%/ (48.E. ly) < 8em

8y=(0,7.Fy.L%/(48.E. ly) < 8em
hesaplari yapilir.
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Adlinda her defasinda ray boynu egilmesi ve raydaki sehim kontrol iniin yapilmasina
gerek yoktur. Ray boynu egilmesi givenlik calismasi ve normal kullanma da, her
calismaicin ayr: ayr: en biyik Fy ve F, degerleri alinarak iki 6em degerine gore iki
defa, raydaki sehim kontrolinn ise her iki durumda da olusan en buyuk Fy ve Fy
degerleri icin bir defa yapilmas: yeterlidir. En blyuk Fx ve F, degerleri i¢in uygun
olan sart daha kiiguk kuvvetler icin uygun olacaktir.

6.12 Kars1 Agirlik veya Dengeleme Agirligr Hesaplari

Karst agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuzlanma kuvveti G, kditlenin etki
noktasi, aski tertibati ve gergi tertibathh veya gergi tertibatsiz, dengeleme
halat/zincirlerinden kaynaklanan kuvvetler hesaba katilarak belirlenir.

Merkezden kilavuzlanan ve asilan bir kars1 agirlik veya dengeleme agirliginda,
kitlenin etki noktasimn agirlik veya dengeleme agirhiginin yatay kesit alammin
agirlik merkezinden kacikligi, genisligin en az %5 i ve derinligin %10 u olarak alinir.

Asagidaki ornekte agiklayici olmasi icin aski noktasi S, x ekseninde kagik alinmugtir.

A

"Y“I"3 X¢j§ ___________ - |>

G H x6=%10.Dx
i
i
d DY !
2 L]
1
<
Y = %S.DY
Sekil 6.18. Karg1 agirlik kuvvetleri
Burada,
G : Kars1 agirlik veya dengeleme agirligi-kitlesinin agirlik etki noktasi,
S : Karst agirlik veya dengeleme agirligi aski noktast

Dx : Kars1 agirlik veya dengeleme agirligi derinligi
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Dy . Kars1 agirlik veya dengeleme agirligi genisligi

\ : Agirlik merkezinin y eksenine uzakligi
Xg - Agirlik merkezinin x eksenine uzakligi
Xs - Aski noktasinin x eksenine uzakligi

Karsi agirlik veya dengeleme agirliginda guvenlik tertibat: varsa;

Kars1 agirlikta farkli yik yayilmas: olmadig: icin sadece bir konumda hesap yapilir.

Bu durumda aym kabin ve kilavuz ray hesaplarinda yapildig: gibi bukilme ve egilme

hesaplarimin  yapilmasi gerekir. Egilme gerilmesinde yukarida sekilde verilen

kacikliklar ve moment kollan dikkate alinmalidir.

Bukilme gerilmesi:
Fc= [K.gn.(P+Q)] / n
Ok = (FK+k3.M). olA

Egilme gerilmesi

Fx = [On-(P.(Xp-Xs) + Fs.(Xi-X9))] / (n.h)
oy =My /Wy

Fy = [Gn.(P.(Yp-Ys) *+ Fs.(yi-ys)] / (n.h)
ox = My [ Wy

Egilme gerilmeleri

Om = Ox + Oy < Oem

Egilme ve basing gerilmeleri
c=om+t(ks.M)/A <oem

Egilme ve bukuilme gerilmeleri
oC=ok+09M/A <oen

M, = 3.F.L /16

My = 3.F,.L /16

Bulunan gerilme degerlerinin, cen degerinin St37 malzeme icin guvenlik calismast

degeri olan 205 N/mm? den kiiik olmasi gerekir.
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Ray boynu egilmesi
o1 = (1,85.Fy) / ¢ < Gem

Raydaki sehim kontrol
8x=(0,7.F¢.L% /(48 .E.ly) < 8em
8y=(0,7.F,.L%/(48.E.ly) < 8en=5mm

Kars agirlik veya dengeleme agirliginda normal hareket;

Bu durumda moment kolu ekseni olarak S noktasi alinmal1 ve hesaplar buna goére
yapiimalidir. Bukilme gerilmes hesabi ve normal hareket yikleme hesaplar
yapilmayacaktir.

Egilme gerilmesi
oy =My /Wy

Eger S noktasi G noktas: tarafinda ol sayd: formiilde (Xg-xs) kullanilacakti.
oy = My [/ Wy

Eger S noktas: y ekseninde de kagik olsaydi formilde (yg+ys) kullanilacakti.
Egilme gerilmeleri

Om = Ox t Oy < Oem

Egilme ve basing gerilmeleri

c=om+(ks3.M)/A <oem

Bulunan gerilme degerlerinin, cem degerinin St37 malzeme icin norma calisma

degeri olan 165 N/mm? den kiicik olmasi gerekir.

Raydaki sehim kontrol
8x=(0,7.F¢.L%/(48.E.ly) < 8em
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8y=(0,7.F,.L% /(48 .E.ly) < 8em=5mm

Ray boynu egilmesi
o1 = (1,85.Fy) / €% < 6em

Guvenlik tertibat1 kullamlmach ise;

Kars1 agirlikta guvenlik tertibati kullanilmadh ise, sadece yukarida yapilan normal
kullanma-hareket hesaplart yapilir. Tek fark raydaki sehim kontrolUndedir. Bu

durumda raydaki sehimin 10 mm den kiiglk olmasi sarti aranmalidhr.

Raydaki sehim kontrol i,
8x=(0,7.F¢.L%/(48.E.ly) < 8em
8y=(0,7.F,.L%/(48.E.ly) < 8em=10mm



BOLUM 7. CE ISARETININ ASANSORDE KULLANIM|

25 Haziran 1995 tarihinde yayinlanan 95/16/EC No'lu AvrupaBirligi Yeni Yaklagim
direktifiyle, Avrupa Birligindeki mevcut asansorlerin iyilestirilmesi ve guvenlik
seviyelerinin yukseltilmes amaglanmigtir. 01 Temmuz 1997 yilinda yrirlige giren
asansorler direktifinde gecis donemi olarak son tarih 30 Haziran 1999 yilidir. Bu
tarihten itibaren AB'de Uretilen bitin asansorler bu direktife uygun olarak
tasarlanmali, Uretilmeli ve kontrol edilmelidir. Asansorler konusunda ulkemizde
uygulamayla ilgili bir hayli elestiriler yapabiliriz. Diger tarafta Avrupa Birligi Uyesi
Ulkelerdeki uygulamalar da highbir zaman miukemmel degildir. O nedenle AB, Avrupa
Birligi Uyes Ulkelerin vatandaslarimin yasam standardini, saglhigini, guvenligini
korumak icgin sirekli sekilde arastirma gelistirme projelerine biylk destek
vermektedir. Avrupa Birligi isci Sagligi ve Is Guvenligi Dairesinin istatistiklerine
gore her yil Avrupa Birliginde ortalama 5100 kisi is kazalarindan dolay: hayatim
kaybetmektedir. Ayni sekilde Avrupa Birliginde yilda ortalama 1.600.000 is kazasi
meydana gel mektedir. [3] [4]

Asanstrler Direktifi 95/16/EC' ye gore:

Asansor: Bir kabini olan belirli yiksekliklerde kayitlar icinde hareket eden, sabit
veya enine eksene 15 dereceden fazla agisi olan yolcu, yolcu ve esya veya esya
tasimakta kullanilan bir alettir.

Asansorii tesiseden: Asansoriin tasarimindan, imalatindan, tesis edilmesinden, CE
uygunluk calismasindan, CE Uygunluk Beyamm yayinlamasindan ve Avrupa Birligi

Ortak pazarina sunulmasindan sorumlu Kisi veya kurulustur.

Emniyet Kompanenti: Asagidaki trtinler Emniyet Kompanenti tammina girerler:
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Kapr kilitleme cihazlar

Kabinin dismesini engelleyen cihazlar

Asirn hiz sscarlama cihazlar

Enerji depolama sok sondurdiculeri

Hidrolik gl devrelerinde kullamilan ve daha fazla asansoriin dismesini engelleyen
emniyet cihazlar

Elektronik kompanent ihtiva eden elektrikli emniyet cihazlar

Emniyet kompanentlerini Ureten: Daha fazla asansdrin emniyetini saglamak igin
Uretilen bu emniyet kompanentlerini tasarlayan, Ureten, CE isaretini ilistiren ve CE

Uygunluk Beyanini yayinlayan kisi veya kurulustur.

Asagidaki Urinler asansor direktifi kapsamina girmezler:

Polis ve askeri amaglar icin imal edilen 6zel asansorler
Madencilikte kullamlan asansorler

Tiyatro elevatorleri

Tasimacilikta kullanlan asansorler

Harici olarak makinelere takilan asansorler

Asanstrler direktifine gore, direktif kapsamindaki asansorler, insan sagligina ve
guvenligine, mal glvenligine uygun oldugunda AB Uyesi Ulkelerde tesis edilebilir ve
devreye ainabilir. Ayni sekilde, direktif kapsamindaki emniyet kompanentleri, insan
sagligina, insan guvenligine ve mal guvenligine uygun oldugunda AB Uyes
Ulkelerde tesis edilip calistirilabilirler. AB Uyes Ulkeler, asansoril tesis eden kisi veya
kuruluslar1 denetlemekle yukumltduarler. AB Uyes Ulkelerdeki resmi makamlar bir
binaya asansor monte edilirken, tesis eden Kisi ve sirketleri denetleyecekler ve
gerekli uyarilar yapacaklardir. AB Uyes Ulkelerdeki fuar otoriteleri CE isaretine
uygun olmayan herhangi bir asansoriin veya emniyet kompanentinin sergilenmesini

asagidaki sartlar yerine getirildiginde engellemeyeceklerdir:

Sergilenecek asansor veya emniyet kompanentinin zerine bu asansor veya

emniyet kompanentinin AB Teknik Mevzuatina uygun olmadigi, uygunluk
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calismalart tamamlamncaya kadar satimayacagi agikga gorulir bir uyari
yazisi konulacaktir.

AB Uyes Ulkeler bu Asansorler direktifinin bitin gereklerini yerine getiren
Uzerinde CE isareti bulunan, CE uygunluk Beyam bulunan direktif
kapsamindaki hichir Urine engel ¢ikarmayacaktir.

Asansorlerle ilgili Harmonize EN standartlarimin  yoklugunda milli

standartlarda belirtilen gerekler yerine getirilecektir.

AB Uyes Uulkeler, AB Teknik Mevzuatina uymayan fakat Uzerinde CE isareti
bulunan herhangi bir asansdr veya emniyet kompanenti tespit ettiginde, derhal tedbir
alacak, sbz konusu Urinl piyasadan toplatacak ve bu Urtinin Avrupa Birligi Uyes
Ulkelerde satisim yasaklayacaktir. Bu tedbiri alan Uye Ulke derhal Avrupa
Komisyonunu resmi olarak bilgilendirecek ve yasaklama nedenlerini ortaya
koyacaktir. Buginlerde Avrupa Birligi icerisinde dogrudan AB Teknik Mevzuatina
uymacigi halde, Uzerinde CE isareti bulunan Ozellikle Cin mali Urlinler tespit
edilmektedir. S6z konusu Urtnleri Avrupa Birligine ithal edenlere mahkemeler hapis

cezasi vermeye baslamustir.

Asansorler direktifi Yetkilendirilmis Kurulug onay1 ve AB Tip testi geregi olan bir
direktiftir. 95/16/EC Asansorler direktifine gore asansori tesis eden, emniyet
kompanentini Ureten firmalar Y etkilendirilmis Kuruluslardan onay almak zorundadhr.
Bu direktife gore Yetkilendirilmis Kurulug onayr olmayan direktif kapsamindaki
Urinlerin Uzerine CE isareti yasal olarak ilistirilemez. ilistirildiginde AB Teknik
Mevzuati ihlal edilmis olur.[8]

7.1. Asansor Ureticilerinin CE Uygunluk Calismalarinda izlemesi Gereken Yol

Asanstr Ureticileri Asansorler direktifine gére CE Uygunluk calismalarinda ¢ ana
yol izleyebilirler:
Y etkilendirilmis Kurulus Grini test eder, belgelendirir ve trinin direktiflere
uygunlugunu teyit eder, tretici CE uygunluk Beyaninda bulunur.(Modul G)
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Uriini Oreten firma tam bir Kalite Givence Sistemi calistiryorsa,
Yetkilendirilmis Kurulus Kalite Gilvence Sistemini denetler, Uretici CE
Uygunluk Beyaninda bulunur, Uriiniin tasarimi kontrol edilir.(Modiil H)

Asanstr tasariminda, sunlari uygulayabilir: Asansdr Avrupa Birligi tip testi
onayi i¢in hazir hale getirilir, Avrupa Birligi tip-testinde kullamImak icin bir
model asansOr tasarlamir, Harmonize standardi bulunmayan asansor igin,

ureticinin Kalite Guvence sistemi tetkik edilmisse, asansorin tasarim yapilir.

Her Ug¢ yontem icin de belgelendirme igin Yetkilendirilmis Kurulug onayina gerek

vardr.

7.2. Emniyet Kompanenti Ureticilerinin CE Uygunluk Calismalarinda
Izleyebilecekleri Yollar

Emniyet kompanenti Ureticileri asansorler direktifine gore asagidaki tarif edilen 3

yolu secebilirler.

Emniyet Kompanenti Ureticisi firmasinda bir Kalite Guvence Sistemini tam
olarak calistinyorsa, Yetkilendirilmis Kurulus, firmamn Kalite Gulvence
Sistemini inceler, direktife uygun hale getirir ve denetler. Uretici CE
Uygunluk Beyamnda bulunur ve CE isaretini bu kompanentler (zerine
ilistirebilir(MODUL H)

Uretici sadece Urettigi Urtnle ilgili Kalite Glvence Sistemi isletiyorsa
Y etkilendirilmis Kurulus bu Kalite Glivence sistemini inceler, direktife uygun
hale getirir ve denetler. Uretici CE Uygunluk beyan yayinlar, CE isaretini
uriiniin Gzerine ilistirir(MODUL E)

Uretici CE Uygunluk Beyam yayinlar, CE isaretini Uriiniin Gizerine ilistirir,
Yetkilendirilmis Kurulus belirli periyotlarla Grini érnekleme usulll yerinde
denetler(MODUL C)

Asansorler direktifinde yetkilendirilmis kuruluslarin blydk rolleri varcir. Burada
onemli olan CE Uygunluk caligsmalarinin asansorler direktifinin 6ziine uygun olarak

yasal bir sekilde yapilmasidir. Asansor veya Emniyet Kompanenti CE Uygunluk
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calismalarinda secilen yolla projenin tamamlanma siiresi ve maliyeti de segilmis olur.
Burada 6nemli olan proje sires daha az ve proje maliyeti daha disuk isaretleme
yollarinin segimidir. Asansorler direktifinde Yetkilendirilmis Kurulus onay: veya
denetimi oldugundan basvurulacak Yetkilendirilmis Kurulusun da dogru secimi
blylk 6nem tasimaktadir. Yetkilendirilmis Kuruluslarda yapilan AB Tip testinde
veya Yetkilendirilmis Kurulus tetkiklerinde bazi Yetkilendirilmis Kuruluslar
Ureticilere yardimcr olurlarken, bazilariysa daha kati1 davranabilmektedirler. Durum
boyle oldugu zaman da projenin siresi uzamakta ve proje maliyeti sirekli
artmaktadir. Netice olarak Asansorler direktifine gore Y etkilendirilmis Kuruluslarin

dogru secimi ve bunlarla koordinasyon onemlidir.

7.3. CE lIsaretlemesinde M odiiller Kavram ve Modiiller

Moduller (Uygunluk Degerlendirme Prosedirleri), Grinin CE isareti tasimak igin
uygun olup olmadiginin degerlendirilmesi igin izlenen yollardir. Her direktif kendi
uygunluk degerlendirme prosedirini tammlamakla birlikte bu prosedirler A, B, C,
D, E, F, G ve H adi verilen temel modullerden turetilmistir. Asagida bu modullerin
isleyisiyle ilgili bilgi verilmistir ancak Oncelikle su temel modil kurallarina goz
atmakta fayda vardir:

A,G ve H modlleri tasarim ve Uretim asamalarin igerir

B modult sadece tasarim asamasim igerir; C, D, E veya F modullerinden

biriyle beraber kullaniimak zorundadir.

C modult B modultyle beraber kullaniimak zorundadir.

D, E ve F moddlleri, cogunlukla B modultyle beraber kullamlir ancak gok

basit tasarim ve dretim s0z konusu oldugunda tek baglarina da

kullandabilirler.

D, E ve H modiilleri sirasiyla Uretim Kalite Giivence Sistemi (1SO 9002 gibi), Uriin
Kalite Glvence Sistemi (1SO 9003 gibi) ve Tam (Tasarim + Uretim) Kalite Glivence
Sistemi (1SO 9001 gibi) gerektirir ve bu kalite sitemlerine sahip olan Ureticinin D, E,
H modulleri icin yeterli oldugu varsayilir, ancak kalite sisteminin direktif gereklerini

saglayacak sekilde kurulmus olmasi gerektigi unutulmamalidir.
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7.3.1. A modull (Uretimin dahili kontrol()

A Modulune gore Uretici, rintn ilgili teknik diizenlemede belirtilen temel gereklere
uygunlugunu i¢ Uretim kontrolii ile saglar. Asagida belirtilen yukimlalUkleri yerine
getiren Uretici, Uranlerin teknik dizenlemenin gereklerini yerine getirdigini beyan ve
garanti eder. Uretici her Uriine CE uygunluk isaretini ilistirir ve yazil bir uygunluk
beyan: duzenler, teknik dosyay: hazirlar ve ilgili dizenlemede aksi belirtilmedikge,
son Urdrdndn imal edilmesinden itibaren en az on yil sireyle yetkili kurulusun

denetimine sunmak Uzere muhafaza eder.

Teknik dosya, dranin teknik dizenlemenin gereklerine  uygunlugunun
degerlendirilmesine imkan saglayacak sekilde hazirlanir. Teknik dosya, yapilacak
degerlendirmelerde ilgili olmasi halinde Uriinln tasarimi, Uretimi ve/veya calismasina
iliskin bilgileri kapsar. Bu dosyanin muhteviyati, Uriine bagli olarak, her bir teknik
duzenleme ile ayri ayr belirlenir ve yapilacak degerlendirmelerde ilgili olmasi

halinde asagidaki hususlarin birini veya birkagin icerir.

a)  Urunun gene bir tanim,

b) Tasanm veimalat gizimleri ve pargalari, par¢a gruplarinin ve devrelerin
semalari,

c) Cizimlerin, semalarin ve Urinin ¢alismasinin anlasiimast igin gerekli
tammlar ve agiklamalari,

d) Teknik dizenlemede belirtilen ve kismen veya tamamen uygulanan
standartlarin listesi, bu standartlarin uygulanmadig: durumlarda teknik diizenlemenin
temel gereklerini karsilamak lizere benimsenen ¢oziimlerin agiklamalari,

€) Yaplan tasarim hesaplamaarimin ve gergeklestirilen muayenelerin
sonuglari,

f)  Testraporlarn

Uretici Urtinlerin teknik dosyaveilgili teknik diizenlemenin gereklerine uygunlugunu

saglamak icin gerekli tim onlemleri alir.
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7.3.2. B modulu (AT tip incelemesi)

B Moduline goére, Grinun ilgili teknik diizenlemede belirtilen sartlara uygunlugu,
dretimi planlanan Urind temsil eden numunenin bir onaylanmis kurulus tarafindan

incelenmesi ve belgelendirilmesini iceren bir AT Tip incelemesi ile saglanr.

Uretici, AT Tip inceleme basvurusunu, kendi sectigi bir onaylanmis kurulusa yapar.
Basvuru asagidaki bilgileri icerir:

a) Ureticininisim ve adresi,

b)  Aym basvurunun baska bir onaylanmis kurulusa yapilmadigim belirten
yazil1 bir beyanname

c) Teknik dosya

Basvuru sahibi, numuneyi onaylanmis kurulusa teslim eder. Numune, aralarindaki
farklilik glvenlik seviyesini ve drinin performansiyla ilgili diger gerekleri
etkilemedigi stirece Uriiniin herhangi bir uyarlamast olabilir. Onaylanmus kurulus test
programin gergeklestirmek icin ihtiyag duydugu baska numuneler isteyebilir.

Teknik dosya, Urinun teknik diizenlemenin gereklerine uygunlugunu ortaya koyacak
sekilde hazirlanir. Teknik dosya, uygunluk degerlendirmesinin amacina gore, Uriindn
tasarimi, Uretimi vel/veya calismasina iliskin bilgileri kapsar ve dosya muhteviyati,
ilgili teknik dizenlemede aks belirtilmedikge asagidaki hususlarin birini veya
birkagin igerir:

a) Tipin genel bir tanim,

b) Tasaim ve imaat cizimleri ve pargalarin, parca gruplarimn ve
devrelerin semalari,

c) Cizimlerin, semalarin ve Urinin ¢alismasinin anlasiimast igin gerekli

tamim ve aciklamalar,
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d) Teknik dizenlemede belirtilen ve kismen veya tamamen uygulanan
standartlarin listesi, bu standartlarin uygulanmadig: durumlarda teknik diizenlemenin
temel gereklerini karsilamak tizere benimsenen ¢oziimlerin agiklamalart,

€) Yaplan tasarim hesaplamalarimin ve gergeklestirilen muayenelerin
sonuglari,

f)  Testraporlar

B Modul i kapsaminda onaylanmis kurulusun gorevleri:

a) Teknik dosyay: inceler, numunenin teknik dosyaya uygun olarak imal
edildigini dogrular ve teknik diizenlemede belirtilen standartlarin ilgili hikimlerine
uygun olarak tasarlanmis unsurlari veya bu standartlarin ilgili maddelerini
uygulamaksizin tasarlanmis pargalar: tanimlar,

b) Teknik diizenlemede belirtilen standartlarin uygulanmadigi durumlarda,
ureticinin belirledigi ¢cozumlerin, teknik dizenlemede belirtilen temel gerekleri
karsilayip karsilamadigim kontrol etmek icin uygun muayeneleri ve gerekli testleri
yapar veya yaptirir,

c)  Ureticinin, ilgili standartlan uygulamay: tercih etmes halinde, bu
standartlarin gergekten uygulamp uygulanmadigimt  kontrol etmek igin uygun
muayeneleri ve gerekli testleri yapar veyayaptirr,

d) Muayenelerin ve gerekli testlerin yapilacag: yeri basvuru sahibi ile
birlikte tespit eder.

Onaylanmis kurulus, numunenin teknik dizenleme hikiumlerine uygun oldugunun
tespit edilmesi halinde, basvuru sahibine verilmek Uzere AT Tip inceleme Belgesi
duzenler. Bu belge, Ureticinin ad ve adresini, muayenenin sonuglarini, gegerlilik
sartlarim ve onaylanmis numunenin tamim icin gerekli bilgiyi igerir. AT Tip
Inceleme Belgesi’nin belli bir siire icin gecerli olmasinin 6ngoruldigtl durumlarda,
bu husus, ilgili teknik dizenlemede belirtilir.

Teknik dosyanin ilgili bolumlerinin agiklayici bir listesi AT Tip Inceleme Belgesine

eklenir ve bir nishast onaylanmis kurulus tarafindan muhafaza edilir.
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AT Tip Inceleme Belgesinin verilmesinin reddedilmesi halinde, onaylanmis kurulus
red nedenlerini ayrintili bir sekilde Ureticiye yazili olarak bildirir. Ureticinin, bu
bildirim tarihinden itibaren, ilgili teknik dizenlemede aksi belirtilmedikge, en geg
otuz giuin iginde sdz konusu onaylanmis kurulusu gorevliendiren yetkili kurulusaitiraz
hakki saklidir. Yetkili kurulus, ilgili teknik dizenleme kapsaminda yapilacak testler
icin teknik gerekcelerle daha fazla bir stireye ihtiyag duyulmamas: halinde, itiraz

basvurusundan itibaren en geg on bes guin iginde itiraz1 karara baglar.

Uriinde, temel gereklere veya Uriiniin kullammi icin belirlenmis sartlara uygunlugu
etkileyebilecek degisikliklerin olmasi halinde, ek onay ainmasi gerekir. Bu durumda
Uretici, onaylanmis Urindeki her degisiklik hakkinda, AT Tip Inceleme Belges ile
ilgili teknik dosyayr muhafaza eden onaylanmis kurulusu bilgilendirir. Bu takdirde
onaylanmus Uriindeki degisiklik igin ilgili onaylanmis kurulus kurulustan ek bir onay
alinir. Bu ek onay, onceki asil AT Tip inceleme Belgesinin eki olarak verilir.

Teknik dizenlemede aksine bir hikim belirtilmemes halinde, her onaylanmis
kurulus, verdigi At Tip Inceleme Belgeleri ve ek onaylar ile bunlarin geri
cekilmesine iliskin yaptigi islemler hakkinda diger onaylanms Kkuruluglar:
bilgilendirir.

Diger onaylanmis kuruluslar, AT Tip Inceleme Belgelerinin velveya ek onaylarin
kopyalarint ve bunlarin eklerini, bu belgeleri dizenleyen onaylanmis kurulustan
temin edebilirler.

Uretici, teknik dosyayla birlikte AT Tip inceleme Belgelerinin ve bunlarla ilgili ek
onaylarin birer nlshasini, son Urdndn imalat tarihinden itibaren, ilgili teknik

duzenlemede aksi belirtilmedikce on yil siireye muhafaza eder.

7.3.3. C moduli (tipe uygunluk)

Tipe Uygunluk Modull olarak da adlandirilan C Moduline gore, Uretici, Urinin AT
Tip Inceleme Belgesinde agiklanan tipe uygun oldugunu ve ilgili teknik
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diizenlemenin gereklerini yerine getirdigini beyan ve garanti eder. Uretici her Uriine

CE uygunluk isaretini ilistirir ve yazil1 bir uygunluk beyan: dizenler.

Uretici, Urinlerin AT Tip inceleme Belgesinde tammmlanan Uriin tipine ve teknik
duzenlemenin gereklerine uygun olarak Uretimini saglamak icin gerekli tim
tedbirleri alir.

Uretici uygunluk beyaninin bir niishasini, son Griiniin imalat tarihinden itibaren, ilgili
teknik dizenlemede aksi belirtilmedikge on yil stireyle muhafaza eder.

C Modiili Kapsaminda Tamamlayici Yollar:

a)  Uretilmis her driin icin, Grinin ozellikleriyle ilgili testler, Uretici
tarafindan veya Uretici adina yapilir. ilgili teknik dizenlemenin bu secenegi
Ongormes halinde, aym teknik diizenlemede ilgili Urunler ve yapilacak testler de
belirtilir. Bu testler, Uretici tarafindan segilen bir onaylanmis kurulusun sorumlulugu
atinda yapilir. Uretici, onaylanmis kurulusun kimlik kayit numarasini, onaylanmis
kurulusun sorumlulugu altinda ve Uretim esnasindailistirir.

b)  Uretici tarafindan secgilen bir onaylanmis kurulus, drin kontrollerini
rasgele araliklarla yapar veya yaptirir. Onaylanmus Kkurulus tarafindan Uretim
mahallinde bitmis Urdnler arasindan alinan uygun sayida numune, ilgili teknik
duizenlemenin hukdmlerine uygunlugun kontrol edilmesi amaciyla muayene edilir ve
teknik dizenlemede atifta bulunulan ilgili standartta belirtilen testlere veya esdeger
testlere tabi tutulur. Kontrol edilmis Grtinlerden biri veya daha fazlasimin uygun
olmadigi durumlarda, onaylanmis kurulus uygun onlemleri alir. Uriin kontroli,
uygulanacak istatistiksel metotlar ve numune alma yontemi gibi hususlari 6nceden
belirlenmis olmasim gerektirir. Uretici, onaylanmis kurulusun kimlik kayit

numarasim onaylanmis kurulusun sorumlulugu altinda ve Uretim sirasinda ilistirir.

7.3.4. D modula (Uretim kalite glivencesi)

D Modiulinin B Moduld ile kullammunda, bir Uretim kalite glvences sistemine
sahip olan ve asagida belirtilen yukimltltkleri yerine getiren dretici, Urintin, AT Tip
Incelemesinde tamimlanan tipe uygunlugunu ve teknik dizenlemenin gereklerini
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yerine getirdigini beyan ve garanti eder. Uretici her triine CE isaretini ilistirir ve
yazilt bir uygunluk beyan: diizenler. CE uygunluk isaretinin yamnda gozetimden

sorumlu onaylanmis kurulusun kimlik numaras: yer alir.

Uretici, Uretim ve bitmis Uriin denetimi ve testi icin onaylanmis bir kalite sistemini
uygular ve gozetime tabi olur.

Uretici, Urinlere yonelik kalite sisteminin degerlendirilmesi icin, kendi sectigi bir

onaylanmus kurulusa basvurur. Basvuru asagidaki bilgileri igerir:

a) Tasarlanan Urlin kalitesiyleilgili tum bilgiler

b) Kalitesistemiyleilgili dokiimanlar

c) Gerektigi durumlarda, AT Tip Inceleme Belgesinin bir kopyas: ve
onaylanmus tipe iliskin teknik dosya.

Kalite sistemi, Urtinlerin AT Tip Inceleme Belgesinde tammlanan tipe uygunlugunu

ve teknik diizenlemenin gereklerini yerine getirmesini temin eder.

Uretici tarafindan benimsenen tim unsurlar, gerekler ve hikimler, sistematik ve
duzenli bir bicimde ve yazili kurallar, islemler ve talimatlar seklinde dosyalanarak
muhafaza edilir. Kalite sistemi dokiimantasyonu; kalite programlari, plan, el kitaplar:
ve kayitlarin dogru anlasiimasim saglayacak ve oOzellikle asagidakilerin yeterli bir
tanimlamasini igerecek sekilde dizenlenir:

a) Kalite hedefleri ile organizasyon yapisi ile isletmenin, Grin kalitesine
dair yukumldltkleri ve yetkileri,

b)  Kullarlacak Uretim, kalite kontrol ve kalite glvences teknikleri,
prosesleri ve sistematik faaliyetler,

C) Uretimden oOnce, (retim asamasinda ve Uretimden sonra
gerceklestirilecek muayeneler ve testler ile bunlarin gergeklestirilme sikliklari,

d) Muayene raporlari, test ve kalibrasyon verileri, ilgili personelin nitelik
raporlar: gibi kalite kayitlari,
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€) Iistenilen Urlin kalitesinin saglanmasinin ve kalite sisteminin etkin

islemesinin gozetimi icin araglar.

Onaylanmis kurulus, gereklerin yerine getirilip getirilmedigini tespit etmek icin
kalite sistemini degerlendirir. Ilgili uyumlastinlms kalite giivence standardinm

uygulayan kalite sistemlerinin bu gereklere uygun oldugu varsayilir.

Onaylanmis kurulus adina denetimi gerceklestiren grubun Uyelerinden en az birisi,

ilgili Uriin teknolojisini degerlendirme konusunda deneyimli olmalidr.

Degerlendirme iglemi, Uretim yerini denetleme ziyaretini de icerir. Karar, muayene

sonuglar: ve gerekgeleri ile Ureticiye bildirilir.

Uretici, onaylandig: sekliyle kalite sisteminden dogan yukumlulUklerini yerine getirir

ve bunlarin yeterli ve etkin sekilde devamint saglar.

Uretici, kalite sisteminde yapmay: distindiigii herhangi bir degisiklik hakkinda kalite

sistemini onaylayan onaylanmis kurulusu bilgilendirir.

Onaylanmis kurulus, tasarlanan degisiklikleri degerlendirir ve degistirilmis kalite
sisteminin  gerekli sartlart yerine getirip getirmedigine ve yeniden bir
degerlendirmenin gerekip gerekmedigine karar verir. Karar, muayene sonuglar ve

gerekgeleriyle birlikte Ureticiye bildirilir.

D Modult B Modlt ile birlikte kullamimadiginda yukarida agiklananlara ek olarak,
teknik dosya hazirlamir ancak triniin AT Tip Incelemesine tabi tutulmas: ve tipe
uygun olmasi sart1 aranmaz.

D Moduli Kapsaminda Onaylanmis Kurulusun Gozetim Sorumlulugu

Onaylanmis  kurulus, Ureticinin - onaylanmis  kalite  sisteminden  dogan
yukumldlUklerini uygun bicimde yerine getirip getirmedigini tespit etmek igin
gobzetim faaliyetinde bulunur. Gozetim faaliyetiyle ilgili olarak;
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a)  Uretici, denetim amaciyla, onaylanmis kurulusun Gretim, muayene ve
test etme ve depolama yerlerine girmesine izin verir ve onaylanmis kurulusa gerekli
her tarlU bilgiyi, 6zellikle, kalite sistemine iliskin dokimanlari, denetleme raporlari,

test ve kalibrasyon verileri ile ilgili personelin nitelik raporlar gibi kalite kayitlarim

saglar.
b)  Onaylanmis kurulus, Ureticinin kalite sistemini surdirdiginden ve

uyguladigindan emin olmak igin, periyodik olarak denetim yapar ve Ureticiye bir
denetim raporu dizenler. Denetimlerin sikligi teknik diizenlemelerde belirtilebilir.

c¢) Onaylanmus kurulus ilave olarak, Ureticinin haberi olmadan ziyaretlerde
bulunabilir. Bu ziyaretlerde onaylanmis kurulus, eger gerekiyorsa kalite sisteminin
dogru isledigini tetkik etmek igin testler yapabilir veya yaptirabilir. Onaylanmis

kurulus, Ureticiye ziyaret raporu ve test yapilmissa deney raporu dizenler.

Ilgili teknik diizenlemelerde aks belirtilmedikge, Uretici, asagidaki bilgileri, son
Urinin  Uretildigi tarihten itibaren on yil streyle muhafaza eder ve istendiginde
yetkili kuruluslara sunar:

a) Kalitesistemiyleilgili dokiimanlar

b) Kalite sisteminde yapilan degisikliklereiliskin degisiklik bildirimi

c) Kalite sisteminde yapilan degisikliklerle ilgili onaylanmus kurulusun
verdigi kararlar, onaylanmis kurulusun dreticinin kalite sistemini stirdirdiigiinden ve
uyguladigindan emin olmak igin yaptig: periyodik denetimlerin raporlari, onaylanmis
kurulusun habersiz olarak yaptigi ziyaretlerde uygulacigi testler ve dizenledigi
deney raporlari.

flgili teknik diizenlemede aksi belirtiimedikge, her onaylanmis kurulus, verilen ve
geri cgekilen kalite sistemi onaylar1 hakkinda, diger onaylanmis kuruluslara bilgi

verir.

7.3.5. E moduli (Urin kalite glivencesi)

E Modultnin B Modult ile kullammminda, bir Urin kalite glivencesi sistemine sahip
olan ve asagida belirtilen yukimlulUkleri yerine getiren Uretici, Urunin, AT Tip

Inceleme Belgesinde tamimlanan tipe uygun oldugunu ve teknik diizenlemenin
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gereklerini yerine getirdigini beyan ve garanti eder. Uretici, her trtine CE uygunluk
isaretini ilistirir ve yazili bir uygunluk beyam duzenler. CE uygunluk isaretinin

yaninda, gdzetimden sorumlu onaylanmis kurulusun kimlik kayit numarasim verir.

Uretici, bitmis Uriiniin denetim ve testi icin asagida belirtilen onaylanmis bir kalite

sistemini uygular ve gozetime tabi olur.

Uretici, ilgili Urtinlere yonelik kalite sisteminin degerlendirilmesi igin, kendi sectigi

bir onaylanmis kurulusa basvurur. Bu basvuru asagidaki bilgileri icerir:

a) Tasarlanan Urlin kategorisiyleilgili tim bilgiler

b) Kalitesistemiyleilgili dokiimanlar

c) Gerektigi durumlarda, AT Tip Inceleme Belgesinin bir kopyas ve
onaylanmus tipe iliskin teknik dosya

Kalite sistemi altinda, her Uriin muayene edilir ve teknik dizenlemenin gereklerine
uygunlugunu garanti etmek icin teknik dizenlemede belirtilen standartlarda
ongorulen testler veya esdeger testlere tabi tutulur. Uretici tarafindan benimsenen
tim unsurlar, gerekler ve hikimler; sissematik ve dizenli bicimde ve kurallar,
islemler, talimatlar seklinde dosyalanarak muhafaza edilir. Kalite sistemi
dokimantasyonu; kalite programlari, plan, el kitaplar1 ve kayitlarin aym sekilde
anlasilmasini saglar ve ozellikle asagidakilerin yeterli bir tammlamasinm igerecek
sekilde dizenlenir:

a) Kalite hedefleri ve organizasyon yapisi ile isletmenin Urin kalitesine
dair yukumlalukleri ve yetkileri,

b)  Uretimden sonrayapilacak muayene ve testler,

c) Kalite sisteminin etkin islemesinin gozetimi igin kullamlan araglar,

d) Muayene raporlari, test ve kalibrasyon verileri, ilgili personelin nitelik
raporlar: gibi kalite kayitlar:.

Onaylanmus kurulus, kalite sistemini degerlendirir. Ilgili uyumlastinlms kalite

guvence standardini uygulayan kalite sistemleri uygun varsayilir.



142

Onaylanmis kurulus adina denetimi gerceklestiren grubun Uyelerinden en az biris,
ilgili Oretim teknolojisini degerlendirmede deneyimli olmalidir. Degerlendirme
islemi, Uretim yerini degerlendirme ziyaretini de igerir. Karar, muayene sonuglar: ve

gerekceleriyle birilikte Ureticiye bildirilir.

Uretici, onaylandig: sekliyle kalite sisteminden dogan yukimluliklerini yerine getirir

ve bunlarin etkin ve yeterli bir sekilde devam etmesini saglar.

Uretici kalite sisteminde yapmay: diistindiigii herhangi bir degisiklik hakkinda kalite

sistemini onaylayan onaylanmis kurulusu bilgilendirir.

Onaylanmis kurulus, tasarlanan degisiklikleri degerlendirir ve degistirilen kalite
sisteminin gerekli sartlar: yerine getirip getirmedigine ve yeniden degerlendirmenin
gerekip gerekmedigine karar verir. Kara, muayene sonuglari ve gerekgeleriyle

birlikte Ureticiye bildirilir.

E Modilu, B Moddli ile birlikte kullanilmadiginda, teknik dosya hazirlanir, ancak

Urintin AT Tip Incelemesine tabi tutulmasi ve tipe uygun olmas: sart1 aranmaz.

Onaylanmis  kurulus, Ureticinin - onaylanmis  kalite  sisteminden  dogan
yukumldlUklerini uygun bicimde yerine getirip getirmedigini tespit etmek igin
gobzetim faaliyetinde bulunur. Gozetim faaliyetiyle ilgili olarak;

a) Uretici, denetim amaciyla, onaylanmis kurulusun retim, muayene ve
test etme ve depolama yerlerine girmesine izin verir ve onaylanmis kurulusa gerekli
her tarlU bilgiyi, 6zellikle, kalite sistemine iliskin dokimanlari, denetleme raporlari,

test ve kalibrasyon verileri ile ilgili personelin nitelik raporlar gibi kalite kayitlarim

saglar.
b)  Onaylanmis kurulus, Ureticinin kalite sistemini surdirdiginden ve

uyguladigindan emin olmak igin, periyodik olarak denetim yapar ve Ureticiye bir

denetim raporu diizenler. Denetimlerin siklig1 teknik diizenlemelerde belirtilebilir.
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C) Onaylanmus kurulus ilave olarak, Ureticinin haberi olmadan ziyaretlerde
bulunabilir. Bu ziyaretlerde onaylanmis kurulus, eger gerekiyorsa kalite sisteminin
dogru isledigini tetkik etmek igin testler yapabilir veya yaptirabilir. Onaylanmis

kurulus, Ureticiye ziyaret raporu ve test yapilmissa deney raporu dizenler.

Ilgili teknik diizenlemelerde aks belirtimedikge, Uretici, asagidaki bilgileri, son
Urinin  Uretildigi tarihten itibaren on yil sireyle muhafaza eder ve istendiginde

yetkili kuruluslara sunar:

a) Kalitesistemiyleilgili dokiimanlar

b) Kalite sisteminde yapilan degisikliklereiliskin degisiklik bildirimi

c) Kadlite sisteminde yapilan degisikliklerle ilgili onaylanmis kurulusun
verdigi kararlar, onaylanmis kurulusun dreticinin kalite sistemini stirdirdiigiinden ve
uyguladigindan emin olmak igin yaptig: periyodik denetimlerin raporlari, onaylanmis
kurulusun habersiz olarak yaptigi ziyaretlerde uyguladigi testler ve dizenledigi
deney raporlari.

Ilgili teknik diizenlemede aksi belirtilmedikce, her onaylanmus kurulus, verilen ve
geri gekilen kalite sistemi onaylar1 hakkinda, diger onaylanmis kururluklara bilgi

VErir.

7.3.6. F moduld (Gran dogr ulamasi)

Bir Urin dogrulama modull olan F Modultnin B Modull ile kullamminda, Uretici
Urintnin AT Tip Inceleme Belgesinde tammlanan tipe uygun oldugunu ve teknik

duzenlemenin gereklerini yerine getirdigini kontrol eder ve dogrular.

Uretici, Uretim surecinin, Urinlerin AT Tip inceleme Belgesinde taimlanan tipe
uygunlugunu ve teknik dizenlemede belirtilen gerekleri yerine getirmesini temin
amaciyla gerekli tim onlemleri alir. Uretici, CE uygunluk isaretini her driine ilistirir

ve yazil1 uygunluk beyam dizenler.
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Onaylanmis kurulus, Ureticinin secimine gore, her Urdnin muayene ve testini
yaparak veya istatistiksel bazda UrGnlerin muayene ve testini gergeklestirerek,
Uriintin teknik diizenlemede belirtilen gereklere uygunlugunu kontrol eder. Ureticinin

inisiyatifi teknik diizenlemelerle sinirlandirilabilir.

Uretici, ilgili teknik diizenlemede aksi belirtilmedikge son Uriintin Uretildigi tarihten

itibaren on yil siireyle uygunluk beyanmin bir 6rnegini muhafaza eder.

Her Uriinln test ve muayene yoluyla dogrulamasina iliskin olarak;

a)  Onaylanms kurulug, her Orini tek tek muayene eder ve AT Tip
Inceleme Belgesinde tammlanan tipe uygunlugunu ve teknik diizenlemede belirtilen
gerekleri yerine getirdiklerini dogrulamak igin, teknik diizenlemede atifta bulunulan
standartlarda belirtilen testler veya esdeger testleri yapar,

b)  Onaylanmus kurulug, onaylanan her trtine kimlik kayit numarasim koyar
veya konulmasini saglar ve yapilan testlerle ilgili olarak bir uygunluk belges
dizenler,

) Uretici, talep edildiginde onaylanmis kurulus tarafindan verilen
uygunluk belgelerini ibraz eder.

Istatistiksel dogrulamayailiskin olarak;

a)  Uretici, Urinlerini homojen partiler halinde sunar ve imalat siirecinin,
uretilen her partinin homojenligini saglamasi icin gerekli tim tedbirleri alr,

b) Dogrulanacak bitin Griinler homojen partiler seklinde olmalidir. Her bir
partiden, rasgele numune aimr. Numune Urlnler tek tek muayene edilir ve ilgili
diizenlemede belirtilen gereklere uygun olup olmadiklarim tespit etmek ve partinin
kabul veya reddine karar vermek icin teknik dizenlemede atifta bulunulan
standartlarda belirtilen testler veya esdeger testler yapilir,

c) Istatistiksel dogrulamada, uygulanacak istatistiksel yontem ve uygulama
Ozellikleriyle beraber numune alma yontemine iliskin érnekleme plant gibi unsurlar

kullanlur,
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d) Kabul edilen partiler icin; onaylanmus kurulus her Grine kimlik kayit
numarasint koyar veya koyulmasini saglar ve yapilan testlerle ilgili olarak bir
uygunluk belgesi diizenler. Ilgili teknik diizenlemeye uygun bulunmayan numuneler
hari¢, secilen partideki tim Urunler piyasaya surdlebilir. Bir Grin partisinin ilgili
teknik dizenlemeye uygun bulunmamast nedeniyle reddedilmesi durumunda,
onaylanmus kurulus veyayetkili kurulus, bu partinin piyasaya arz edilmesini 6nlemek
icin gerekli tedbirleri alir. Partilerin sik reddedilmesi halinde, onaylanmis kurulus
istatistiksel dogrulamay: gegici olarak durdurabilir. Uretici, imalat siireci icerisinde
onaylanmis kurulusun kimlik kayit numarasim bu kurulusun sorumlulugu altinda
Urine ilistirebilir,

€) Uretici, talep edildiginde onaylanmis kurulus tarafindan verilen
uygunluk belgelerini ibraz eder.

F modulti B modtill ile birlikte kullamlmadiginda, teknik dosya hazirlamr ancak

Uriintin AT Tip Incelemesine tabi tutulmasi ve tipe uygun olmasi sartlar aranmaz.

7.3.7. G modulu (birim dogrulamasi)

Birim Dogrulama Moduli olan G Modulinde, dretici, Urunindn ilgili teknik
diizenlemede belirtilen gereklere uygun oldugunu beyan ve garanti eder. Uretici CE

uygunluk isaretini Urtineilistirir ve yazili uygunluk beyan: diizenler.

Onaylanmis kurulus, Urint muayene eder ve dranun, ilgili teknik dizenlemede yer
alan gereklere uygun oldugunu tespit etmek igin teknik diizenlemede atifta bulunulan
standartlarda belirtilen testleri veya esdeger testleri yapar.

Onaylanmis kurulus, onaylanan Urine kimlik kayit numarasim ilistirir veya

iligtirilmesini saglar ve yapilan testlerleilgili olarak uygunluk belgesi diizenler.

Teknik dosyanmin amact, ilgili teknik dizenlemede belirtilen gereklere uygunlugun
degerlendirilmesini ve Urinin tasarimi, Oretimi ve c¢alismasimin  anlasilmasin

saglamaktir.
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7.3.8. H modulu (tam kalite glivencesi)

Tam kalite givencesini 6ngéren H Modultnde, asagida belirtilen yikimldl Ukl erini
yerine getiren dretici, Urdnlerin ilgili teknik dizenlemede belirtilen gerekleri
karsilachgini beyan ve garanti eder. Uretici her Uriine CE uygunluk isaretini ilistirir
ve yazilt uygunluk beyanm duzenler. CE uygunluk isaretinin yamnda gozetimden

sorumlu onaylanmis kurulusun kimlik kayit numarasi yer alir.

Uretici, tasarim, tretim ve bitmis Griiniin kontrol ve testini kapsayan onayl1 bir kalite
sistemi uygular ve gozetime tabi olur.

Uretici, kalite sisteminin degerlendirilmesi igin bir onaylanms kurulusa basvurur.

Basvuru asagidaki bilgileri icerir:

a) Tasarlanan Urlin kalitesiyleilgili tum bilgiler
b) Kalitesistemiyleilgili dokiimanlar

Kalite sistemi, Grdnlerin, ilgili teknik diizenlemede belirtilen gereklere uygunlugunu
saglamalidir.

Uretici tarafindan benimsenen tim unsurlar, gerekler ve hikimler, sistematik ve
duzenli bir bicimde ve yazili kurallar, islemler ve talimatlar seklinde dosyalanarak
muhafaza edilir. Kalite sistemi dokiimantasyonu; kalite programlari, plan, el kitaplar
ve kayitlarin dogru anlasiimasim saglayacak ve Ozellikle asagidakilerin yeterli bir

tanimlamasini igerecek sekilde dizenlenir:

a) Kalite hedefleri ve organizasyon yapisi ile isletmenin tasarim ve Uriin
kalitesine iligkin yukumltlUkleri ve yetkileri,

b) Standartlar dahil olmak Uzere uygulanacak teknik tasarim 6zellikleri,
teknik dizenlemede belirtilen standartlarin tam olarak uygulanmamasi durumunda,
teknik dlzenlemede belirtilen temel gereklere uygunlugun saglanmasi igin

kullamlacak araglar,
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) Ilgili Urin kategoris kapsaminda bulunan Uriinin  tasarminda
kullanillacak tasarim kontrol ve tasarim dogrulamasi teknikleri, yontemleri ve
sistematik faaliyetleri,

d) Kullamlacak dretim, kalite kontrol ve kalite glvence teknikleri,
yontemleri ve sistematik faaliyetleri,

e) Uretimden oOnce, Uretim asamasinda ve Uretimden sonra
gerceklestirilecek muayeneler ve testler ile bunlarin gerceklestirilme sikliklari,

f) Muayene raporlari, test ve kalibrasyon verileri, ilgili personelin nitelik
raporlar: gibi kalite kayitlari,

g) Istenilen tasarim ve Uriin kalitesinin saglanmas: ve kalite sisteminin

etkin bir sekilde isletilmesinin gozetimi igin kullanilan araglar.

Onaylanmis kurulus, kalite sistemini degerlendirir, ilgili uyumlastirilmis standartlar:

uygulayan kalite sisteminin bu gerekleri karsiladig: varsayilir.

Onaylanmis kurulus adina denetimi gergeklestiren grubun Uyelerinden en az biris,
ilgili  Ordn teknolojisini  degerlendirme  konusunda deneyimli  olmalidir.
Degerlendirme iglemi, Uretim yerini denetleme ziyaretini de icerir. Karar, muayene

sonuglar: ve gerekgeleri ile Ureticiye bildirilir.

Uretici, onaylandig: sekliyle kalite sisteminden dogan yukumlulUklerini yerine getirir

ve bunlarin yeterli ve etkin sekilde devamin saglar.

Uretici, kalite sisteminde yapmay: distindiigii herhangi bir degisiklik hakkinda kalite

sistemini onaylayan onaylanmis kurulusu bilgilendirir.

Onaylanmis kurulus, tasarlanan degisiklikleri degerlendirir ve degistirilmis kalite
sisteminin  gerekli sartlart yerine getirip getirmedigine ve yeniden bir
degerlendirmenin gerekip gerekmedigine karar verir. Karar, muayene sonuglar ve

gerekgeleriyle birlikte Ureticiye bildirilir.
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Onaylanmis  kurulus, Ureticinin  onaylanmis  kalite  sisteminden  dogan
yukumldlUklerini uygun bicimde yerine getirip getirmedigini tespit etmek igin
gobzetim faaliyetinde bulunur. Gozetim faaliyetiyle ilgili olarak;

a  Uretici, onaylanmis kurulusun denetleme amaciyla tasarim, Uretim,
denetim, test ve depolama yerlerine girmesine izin verir ve onaylanmis kurulusa
gerekli her tarla bilgiyi, 6zellikle, kalite sistemine iliskin dokiimanlari; analizlerin,
hesaplamalarin ve testlerin sonuclart gibi kalite sisteminin tasarim bolumince
ongorulen kalite kayitlarini; muayene raporlari, test ve kalibrasyon verileri ve ilgili
personelin nitelik raporlar gibi kalite sisteminin tretim bolUmince dngorilen kalite
kayitlarini saglar,

b)  Onaylanmis Kkurulus, Ureticinin kalite sistemini strdirdiginden ve
uyguladigindan emin olmak igin, periyodik olarak denetim yapar ve Ureticiye bir
denetim raporu diizenler. Denetimlerin siklig1 teknik diizenlemelerde belirtilebilir.

¢) Onaylanmus kurulus ilave olarak, Ureticinin haberi olmadan ziyaretlerde
bulunabilir. Bu ziyaretlerde onaylanmis kurulus, eger gerekiyorsa kalite sisteminin
dogru isledigini tetkik etmek igin testler yapabilir veya yaptirabilir. Onaylanmis

kurulus, Ureticiye ziyaret raporu ve test yapilmigsa deney raporu dizenler.

Ilgili teknik diizenlemelerde aks belirtilmedikge, Uretici, asagidaki bilgileri, son
Urinin  Uretildigi tarihten itibaren on yil streyle muhafaza eder ve istendiginde
yetkili kuruluslara sunar:

a) Kalitesistemiyleilgili dokiimanlar

b) Kalite sisteminde yapilan degisikliklere iliskin degisiklik bildirimi

C) Kalite sisteminde yapilan degisikliklerle ilgili onaylanmis kurulusun
verdigi kararlar, onaylanmis kurulusun Oreticinin kalite sistemini strdirdigiinden ve
uyguladigindan emin olmak icin yaptig: periyodik denetimlerin raporlari, onaylanmis
kurulusun habersiz olarak yaptigi ziyaretlerde uyguladigi testler ve dizenledigi
deney raporlar:.

Ilgili teknik diizenlemede aksi belirtilmedikce, her onaylanmis kurulus, verilen ve
geri gekilen kalite sistemi onaylar1 hakkinda, diger onaylanmis kuruluslara bilgi

VErir.
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H Modilu Kapsaminda tasarim muayenesine iliskin asagidaki ilave gerekler aranir;

a)  Uretici, tasanm muayene basvurusunu tek bir onaylanmis kurulusa
yapar,

b) Basvuru belgesi, Urintn tasarim, Uretim ve ¢alismasinin anlasilmasin
saglayacak sekilde hazirlanir. Bu belge, ilgili teknik diizenlemede belirtilen gereklere

uygunlugun denetlenmesini temin eder ve asagidakileri igerir;

1) Standartlar dahil, uygulanmus teknik tasarim 6zellikleri,

2) Ozellikle ilgili teknik diizenlemede belirtilen standartlarin tam
olarak uygulanmadigi durumda, teknik tasarim Ozelliklerinin
yeterliliklerini kantlayacak, Oreticinin uygun laboratuar: tarafindan
veya Uretici adina yapilan testlerin sonuclarim iceren gerekli
destekleyici deliller.

¢) Onaylanmis kurulus, basvuruyu inceler ve tasarimin ilgili dizenleme
hikUmlerini karsilamasi durumunda basvurana tasarim muayene belgesi verir. Bu
belge, muayene sonuglarini, gegerlilik kosullarini, onaylanan tasarimin tamnmasi igin
gerekli bilgiyi ve gerektiginde trintin fonksiyonunun tammin: kapsar,

d) Basvuru sahibi, onaylanan tasarimda yapmay: planladigi herhangi bir
degislik hakkinda tasarim muayene belgesini veren onaylanmis Kkurulusu
bilgilendirir. Ilgili teknik diizenlemede belirtilen temel gereklere uygunlugu veya
Urdnin tantmlanan kullamm sartlarint etkileyen degisikliklerin olmasi durumunda,
onaylanan tasarimdaki bu degisiklikler icin, tasarnm muayene belgesini veren
onaylanmis kurulustan ilave onay aimr. Bu ek onay, onceki asil tasarim onay
belgesinin eki olarak verilir.

€) Onaylanmis  kuruluglar, diger onaylanmus kuruluslara asagidaki

konularlailgili bilgileri verir:

1) Tasarim muayene bilgileri veilaveleri,

2) Geri gekilen tasarim onaylar: ve ek onaylar.



BOLUM 8. DEGERLENDIRME VE SONUC

Konumuzla alakal1 olarak su iki topluluga kisaca deginelim:
1. Kisaadi AB (EC Europian Community) olan AvrupaBirligi
2. Kisa adi AET (Europian Economic Community) olan Avrupa Ekonomik

Toplulugu — Ortak Pazar.

Turkiye 2006 yil1 itibariyle Avrupa Birligi Uyesi degildir. 01.01.2002 tarihi itibariyle
Avrupa Ekonomik Toplulugu’ na tyedir. Avrupa da pek cok tlke dncelikle Avrupa
Birligi’ ne Giye olmus ve bu sayede blyuk ekonomik yardimlar alarak ekonomilerini
belli bir seviyeye getirdikten sonra Ortak Pazara girmislerdir(Orn. Yunanistan).
Ancak Ulkemizin once Ortak Pazara ainip Uye Ulkeler arasina alinmamas: gok

ilgingtir ve Uzerinde hassasiyetle disunilmesi gerekir.

CE isaretlemesi her ne kadar Avrupa Birligine mibalagal1 bir sekilde paratransferine
sebep olsa da, Ulkemiz icin gerekliligi elzem bir uygulamadir.

Su anki dinya Ulkeleri igcinde Turkiye' nin konumu hentiz “gelismekte olan ulke”
konumundadir. Maalesef diinyaya hilkmetmis bir devletten gelismekte olan bir devlet
konumuna gelisimizin temel sebeplerinden biri de bilim ve teknikteki yerinde

saymisligimizdir.

Asansorler konusunda inceleme yaparsak, standartlara uygun olmayan asansorler pek
cok zarar beraberinde getirmektedirler. Asansorler icin olan EN 81-1 ve EN 81-2
standartlar1 asansor firmalarimizin uymalarinda mutlak fayda olan standartlardir.
Ulke olarak vazifemiz, yeni seyler bulmaktan ziyade, var olan teknolojiyi daha da
iyilestirmek, ileriye gotirmek olmalidir. Su anki mevcut standartlar tamamen insan
sagligi ve guvenligi 6n planda tutularak hazirlanmistir. Bu nedenle CE uygulamasi

Ulkemizde yurirluge girmeli ve kontrol (i bir sekilde uygulanmalichr.
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Uzerinde tartisgilmast gereken bir diger konu da Onaylanmis Kuruluslardr.
Turkiye' de maalesef bazi onaylanmis kuruluglar denetimlerini tam yapmadan veya
standartlarin disginda belgelendirme yapmaktadirlar. Burada da devreye Sanayi
Bakanliginin, denetci ve kontrolor olarak girmesi sarttir. Su anda denetimlerine
bircok sehirde baslamislardir. Tlrkiye sadece asansor alainda degil, diger tim
alanlarda kontrol ve denetim mekanizmalart dirUst olarak vazifelerini yapmals;
ureticiler, firmalar da tam ve guvenli isciligi ile dinyada en iyi yerlere gelmeli, en
blyuk islere imza atmalidir.
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EK A

CE NORMLARINDA ORNEK ASANSOR PROJESI

630 Kg — 8 kisilik 1 m /sn hizinda asanstr mukavemet hesaplaridr.

1- KABIN KILAVUZ RAYLARININ HESAPLANMASI ( EK-G)

Asansor verileri

Kabin ve aksesuarlarin kitlesi P : 750 kg
Kars: agirlik kitles :1065 kg
Beyan yuku Q : 630 kg
Konsol mesafesi I : 1500 mm
Kabin kilavuz patenleri arasi mesafe h : 3000 mm

Guvenlik tertibati tipi — Ani frenlemeli ( Cizelge G.2) K. 2

X yonundeki kabin boyutu, kabin derinligi X :1180 mm
Y yonundeki kabin boyutu, kabin genisligi Dy : 1350 mm
Beyan hizi v 11,00 m/s
Ray boyu Lry :17m
Raylara bagli yardimci donanim kiitlesi M :0kg
Kabin merkezinin (C), x eksenine olan mesafesi X :0mm
Kabin merkezinin (C), y eksenine olan mesafesi Y :0mm
Aski noktasinin (S), x eksenine olan mesafesi Xp :0mm

Aski noktasinin (S), y eksenine olan mesafesi Yo :0mm



Bos kabin agirlik merkezinin x eksenine olan mesafesi
Bos kabin agirlik merkezinin y eksenine olan mesafesi
Kap1 pozisyonu

Kabinde kullanilan ray tipi

Kars1 agirlikta kullanilan ray tipi

1.1- Durum -1, X Ekseni

Xo= Xo+ Dx —0+ 1180
8 8

Xo=147,5mm

Yo=Yc=0mm

1.1.1-Guvenlik tertibati calismasi

1.1.1.1- Egilme gerilmes

_ kign(QXo+P.X5) _ 2.981.(630.147,5+500.0)

Fx
n.h 2.3000
Fx = 303,86 N
3.Fxl _ 3.303,86.1500
My = =

16 16

My = 85460,625 Nmm

Kullanilan ray igin Wy = 11800 mm®

Xs :0mm
Ys :0mm
[ 12

:90x75x 16

:50x 50 x 05
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o = My _ 85460625
T W 11800

Sy = 7,24 N/mm?

_ kign(QYo+PY;) _ 5.981(630.0+750.0)

Fy

M h 2 3000
2 2
FY =0N
3.FJ1  3.0.1500
My = =
16 16
Mx = 0Nmm

Kullanilan ray igin Wy = 20870 mm®

Mk O

Sx = — = ——
Wi 20870

Sx =0 N/mm?

1.1.1.2- Bukllme

E = kign.(P+Q) _ 2.9,81.(750+630)
= =
n 2

F« =13537,8N
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Kullanilan ray icin en kiigUk eylemsizlik yaricap i =17,5mm
Bukulme uzunlugu k=l =1500 mm
Narinlik katsay1si;
| = |.k _ 1500 _ 8571

i 17

Rm = 370 N/mm? cekme dayamml: raylar igin

| "minfonksiyonu olarak ~ wsno =1,62

Rm = 520 N/mm? gekme dayamml: raylar icin

| "nin fonksiyonu olarak Wwso =191

Kullanilan ray igin;

W20 - W370

W = [————"(Rm- 370)] +Wano
520- 370

w = [M(sm- 370)] +1,62 = 1,62
520 - 370

Raylara bagli yardimct donamm darbe katsayisi (Cizelge G.2) ks =2
Kullanilan ray kesit alan: A = 1730 mm?

Raylara bagli yardimct donamm agirligi M =0N



_ (Fc+kaM) _ (13537,8+2.0)
Sk = w =
1730

162
sk =0 N/mm?

1.1.1.3- Birlesik gerilme

Guvenlik tertibat1 calismasinda guvenlik katsayisi (Cizelge 3)

Izin verilen gerilme;

Sal = ; =123,3 N/mm?

Rn_ 370
s

Asagidaki dogrulamalar yapilmalidir.
Egilme gerilmeleri;

Sm=Sx+Sy£Su

Sm=0+7,24=7,24 N/mm? £ 123,3 N/mm? sart1 saglanmustir .

Egilme ve basing ger;

Fr + ka.M
+
A

S =Sm £Sui

13537,8+2.0 _

s =724+
1730

15,06 N/mm? £ 123,3 N/mm? sart: saglanmustr .

S
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Egilme ve bukilme ger;

Sc=Sk+0,95mE S

sc=0+0,9.7,24 = 6,52 N/mm? £ 123,3 N/mm? sart: saglanmustir .

1.1.1.4- Ray boynunun egilmesi

Kullanilan ray profilinin ayag: ile basi arasindaki boyun genisligi

c=10 mm
Sf = 1'85éFX £sSu
C

_185.303,86
St=——————
10?

=5,62 N/mm? £ 123,3 N/mm?

1.1.1.5- Egilme miktarlar:

Esneklik moddli E = 21000.9,81 N/mm?

« = 1020000 mm*

Kullanilan ray igin

= 530000 mm*

<—

M Usaade edilen egilme miktari (Madde 10.1.2.2) du  =5mm

L RJ®
dx =07 £ g
48.E.ly
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303,86.1500° 5
dx =0,7 d = 9.10°mm £ 5mm art1 saglanmastur.
=" 48.21000.9,81.530000 sart Soglanmisir.
3
dv=0,7 RAN Y
48.E.Ix
0.1500°
dv=0,7 = 0mm £ 5mm sarti1 saglanmstir.
Y 48.21000.9,81.1020000 ;

1.1.2- Normal kullanma, Har eket

1.1.2.1- Egilme gerilmesi

_ ka.gn[Q.(Xa- X))+ P.(Xo- Xs)] _ 1,2.9,81[630.(147,5- 0) + 750.(0- 0)]

Fx
n.h 2.3000
Fx=182,3N
3.Fxl _ 3.182,3.1500
My = =

16 16

My =51271,875 Nmm

Kullanlan ray icin Wy = 11800 mm®

_ My _ 51271875

Wy 11800

y

Sy = 4,35 N/mm?



_ ka.gn[Q(Yo- Y9 + P.(Yo- Y] _ 1.2.981[630.(0- 0) +750.(0- 0)]

Fy
Mh 2 3000
2 2

FY =0N

3.Fvl 3.0.1500
My = =
16 16
Mx =0 Nmm

Kullamlan ray icin Wx = 20870 mm®

_Mc_ 0

Sx = =
W« 20870

Sx =0 N/mm?

1.1.2.2- Bukllme

Normal kullanma, Hareket esnasinda bukilme kuvveti meydana gelmez.

1.1.2.3- Birlesik gerilme

Normal kullanma, Hareket icin glvenlik katsayisi (Cizelge 3)

S =3,75

Izin verilen gerilme;
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Sal =

Rn_ 370 _ 98,67 N/mm?
S 375

Asagidaki dogrulamalar yapilmalidir.
Egilme gerilmeleri;

Sm=Sx+Sy£Su

Sm=0+4,35=4.35 N/mm? £ 98,67 N/mm? sart1 saglanmustir .

Raylara bagli yardimct donamm darbe katsayisi (Cizelge G.2)

k3 =2
Kullanilan ray kesit alan A = 1730 mm?
Raylara bagli yardimct donamm agirligi M =0N

Egilme ve basing gerilmeleri;

k.M

S =Sm+ £Su

s =435+ 15300 =4,35 N/mm? £ 98,67 N/mm?  sart: saglanmustir.

1.1.2.4- Ray boynunun egilmesi

Kullanilan ray profilinin ayag: ile bas1 arasindaki boyun genisligi

c =10 mm

1,85.F«

2

St = £ Sl
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St = ]“85712323 =3,37 N/mm? £ 98,67 N/mm’  sart: saglanmustir .

1.1.2.5- Egilme miktarlar:

Esneklik modul U E = 21000.9,81 N/mm?
Kullanlan ray icin Iy = 1020000 mm*
l,  =530000 mm*

M Usaade edilen egilme miktari (Madde 10.1.2.2) da =5mm

Fxl?
dx =0,7 £ du
48.E.ly
182,3.1500°
dx =0,7 ' = 0,22mm £ 5mm art1 saglanmastur.
" = "°48.21000.9,81.530000 vorh SasanIstL.
3
dv=0,7 Pyl £ dui
48.E.1x
0.1500°
dv=0,7 = 0mm £ 5mm sarti saglanmustir.
' 48.21000.9,81.1020000 ’

1.1.3- Normal kullanma, Y Ukleme

Tlgili kabin kapisimn x eksenine olan mesafes (i=1,2,3 veya 4)
Xi =680 mm
Ilgili kabin kapisinin y eksenine olan mesafesi (i=1,2,3 veya 4)

Vi =0mm
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Esik kuvveti Fg;
Q<2500 kg olan asansbrlerde Fs=0,4.0..Q
Q>2500 kg olan asansorlerde Fs=0,6.0..Q

Q3 2500 kg olan forklif ile yikleme durumunda Fs=0,85.9,.Q

Fs=0,4.0..Q = 0,4.9,81.630

Fs=2472,12 N

1.1.3.1- Egilme gerilmes

£ _ GP.6- X +Fs(X - X) _ 98L750,(0- 0) +247212,(680- 0)
X nh 2.3000

Fx =280,17 N

_ 3.Fxl _ 3.280,17.1500

M
YT 16 16

My =78798,8 Nmm

Kullamlan ray icin Wy = 11800 mm®

_ My _ 787988

Wy 11800

y

Sy = 6,68 N/mm?

_ gnP.(Yo- Yo +Fs(Yi- Ys) _ 9,81.750.(0- 0) +2472,12.(0- 0)
- =

"h 2 3000
2 2

F

Fy=0N
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_ 3.Fvl _ 3.0.1500

M
7 16 16

Mx =0 Nmm

Kullanlan ray icin Wx = 20870 mm®

_Mc_ 0

Sx = =
Wk« 20870

Sx =0 N/mm?

1.1.3.2- Bukllme

Normal kullanma, Y Ukleme esnasinda bukilme kuvveti meydana gelmez.

1.1.3.3- Birlesik gerilme

Normal kullanma, Y tkleme icin glivenlik katsayisi (Cizelge 3)

S =3,75

izin verilen gerilme;

Mmﬂkgﬁzmemw
S 375

Asagidaki dogrulamalar yapilmalidir.

Egilme gerilmeleri;
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Sm=Sx+Sy£Su

sm=0+6,68=6,68 N/mm? £ 98,67 N/mm? sart1 saglanmustir .

Raylara bagli yardimct donamm darbe katsayisi (Cizelge G.2)

k3 =2
Kullanilan ray kesit alan A = 1730 mm?
Raylara bagli yardimct donamm agirligi M =0N

ka.M

Egilme ve basing gerilmesi; s =sm+ E£Sal

s =6,68+ 1%00 = 6,68 N/mm? £ 98,67 N/mm?  sart: saglanmustir.

1.1.3.4- Ray boynunun egilmesi

Kullanilan ray profilinin ayag: ile basi arasindaki boyun genisligi

c =10 mm
Sf = 1'85éFX £sSu
C
Sf :]’85'5)820’17 = 518 N/mm® £ 98,67 N/mm? sarti saglanmustur.

1.1.3.5- Egilme miktarlar:

Esneklik moduil i E =21000.9,81 N/mm?
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Kullanlan ray igin Ix =1020000 mm*
ly,  =530000 mm®

M Usaade edilen egilme miktari (Madde 10.1.2.2) du  =5mm

Fxl®
dx =0,7——— £du
48.E.ly
280,17.1500°
dx =0,7 ’ = 0,18 mm £ 5mm art1 saglanmastur.
* = ' 48.21000.9,81.530000 ¥t oo anrmisur.
3
dv=0,7 P g
48.E.Ix
0.1500°
dv=0,7 = 0mm £ 5mm sarti saglanmustir.
' 48.21000.9,81.1020000 ’

1.2- Durum =2, Y Ekseni

YQ:YC+B :0+@
8 8

Yo = 168,75 mm

Xo=Xc=0mm

1.2.1-Guvenlik tertibati calismasi

1.2.1.1- Egilme gerilmes

Kayma frenlemeli giivenlik tertibatinda darbe katsayisi (Cizelge G.2)



k1 =2

_ kugn(Q.Xo+P.X5) _ 2.9,81(630.0+750.0)

Fx
n.h 2.3000
F)( =0N
3.Fxl _ 3.0.1500
My = =
16 16
My = 0NmMmm

Kullanilan ray igin Wy = 11800 mm®

_My_ 0

Sy =
Wy 11800

Sy =0 N/mm?

_ kign(QYe+PY;) _ 5.981,(630.168,75+ 750.0)

Fy
h 2 3000
2 2
Fy = 173821 N
3Fv]  3.173821.1500
My = =

16 16

Mx = 488871,56 Nmm

Kullanilan ray igin Wy = 20870 mm®
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_ M« _ 48887156

Wk 20870

Sx = 23,42 N/mm?

1.2.1.2- Bukllme

_ kign(P+Q) _ 2.98L(750+630)

F
“ n 2

F = 13537,8 N

Raylara bagli yardimct donamm darbe katsayisi (Cizelge G.2)

k3 =2
Kullanilan ray kesit alan A = 1730 mm?
Raylara bagli yardimct donamm agirligi M =0N

w =162

_(Fe+kaM)  (13537,8+2.0)
Sk = w =

162
A 1730 L

sk = 12,68 N/mm?

1.2.1.3- Birlesik gerilme

Guvenlik tertibat1 calismasinda guvenlik katsayisi (Cizelge 3)

S =3
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izin verilen gerilme;

—Rn_ 3;0 =123,3 N/mm?

aul

Asagidaki dogrulamalar yapilmalidir.
Egilme gerilmeleri;

Sm=Sx+Sy£Su

Sm=2342+0=2342 N/mm? £ 123,3 N/mm?

Egilme ve basing ger; s :sm+':k""|;3'lvI Esal

13537,8+2.0 _

s =219+
1 1730

sart1 saglanmustir.

29,73 N/mm? £ 123,3 N/mm? sart: saglanmustr .

Egilme ve bukilme gerilimleri;

Sc=Sk+0,95mE S

Sc=12,68 +0,9.23,42 =

33,76 N/mm? £ 123,3 N/mm? sart1 saglanmustir .

1.2.1.4- Ray boynunun egilmesi

Kullanilan ray profilinin ayag: ile basi arasindaki boyun genisligi
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c =10 mm
Sf = 185::)( £Su
C
_ 185.0

=0 N/mm? £ 123,3 N/mm?

St

10?

1.2.1.5- Egilme miktarlar:

170

sartt saglanmstir .

Esneklik moduil i E = 21000.9,81 N/mm?
Kullanlan ray icin Iy =1020000 mm*
l,  =530000 mm*
M Usaade edilen egilme miktar1 (Madde 10.1.2.2) Ot =5mm
3
dx =0,7 P £ dui
48.E.ly
0.1500°
dx =0,7 =0mm £ 5mm sart1 saglanmustir.
= 48.21000.9,81.530000 sartt Soglanmisr.
3
dv=0,7 Fvl £ dui
48.E.I«
1738,21.1500°
dv=0,7 ’ =058 mMm £ 5mm art1 saglanmastir .
"~ 48.21000.9,81.1020000 sart satanmisir.

1.2.2- Normal kullanma, Har eket

1.2.2.1- Egilme gerilmes
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Normal kullanma, Hareket icin darbe katsayisi (Cizelge G.2)

k2 = 1,2

_ k2.gn[Q(Xo- X +P.(Xo- X5)] _ 1,2.9,8L[630.(0- 0) +750.(0- 0)]

Fx
n.h 2.3000
Fx=0N
3.Fxl 3.0.1500
My = =
16 16
My = 0NmMmm

Kullanilan ray igin Wy = 11800 mm®

_My_ 0

Sy = —
Wy 11800

sy =0 N/mm?

_ ka.gn[Q(Yo- Y9 + P.(Yo- Y] _ 1,2.9,81.[630.(168,75- 0) +750.(0- 0)]

F
h 2 3000
2 2
Fy = 417,17 N
3Fv]  3.41717.1500
My = =

16 16

Myx =117329,13 Nmm

Kullanilan ray igin Wy = 20870 mm®



_ Mx _ 11732913

X — —— =

W 20870

sx = 5,62 N/mm?

1.2.2.2- Bukllme

Normal kullanma, Hareket esnasinda bukilme kuvveti meydana gelmez.

1.2.2.3- Birlesik gerilme

Normal kullanma, Hareket icin glvenlik katsayisi (Cizelge 3)

S =3,75

izin verilen gerilme;

Rn 370
Sl =—=

=08,67 N/mm?
S 375

Asagidaki dogrulamalar yapilmalidir.

Egilme gerilmeleri;

Sm=Sx+Sy£Su

Sm=562+0=562 N/mm? £ 98,67 N/mm? sart1 saglanmustir .

Raylara bagli yardimct donamm darbe katsayisi (Cizelge G.2)
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k3 =2

Kullanilan ray kesit alanm

Raylara bagli yardimct donamm agirligi

Egilme ve basing gerilmeleri

ka.M

S =Sm+ £Su

2.0

s =562+ ——— = 562 N/mm? £ 98,67 N/mm?
1730

1.2.2.4- Ray boynunun egilmesi
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A = 1730 mn?

M =0N

sarti saglanmstir .

Kullarilan ray profilinin ayag: ile basi arasindaki boyun genisligi

c =10 mm
St = 1’85éFX E£su
C
_ 185.0

St =0 N/mm? £ 98,67 N/mm?

10?

1.2.2.5- Egilme miktarlar:

Esneklik moddli

Kullanilan ray igin

sart1 saglanmstar .

E = 21000.9,81 N/mm?

Iy =1020000 mm?*
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l,  =530000 mm*
M Usaade edilen egilme miktar1 (Madde 10.1.2.2) da =5mm
3
k=07 £
48.E.ly
0.1500°
dx =0,7 = 0mm £ 5mm sart1 saglanmstir.
§ 48.21000.9,81.530000 ’
3
dv=07 P p
48.E.Ix
417,17.1500°
dv=0,7 ’ = 0,09mm £ 5mm arti saglanmustir.
Y 48.21000.9,81.1020000 3

2- KARSI AGIRLIK KILAVUZ RAYLARININ HESAPLANMASI (Ek-G)

Agirlik derinligi Dyant =150 mm
Agrrlik genisligi Dyewt =600 mm
Ray say1st n =2
Dengeleme faktori q =05

Normal kullanma hareket icin (Cizelge G.2) Ko =12

Kars1 agirlik patenleri arast mesafe hawt  =2715mm
Agirlikta kullamlan ray tipi =50x50x5

2.1- Normal Kullanma, Har eket

2.1.1- Egilme gerilmes



_ k2.n(qQ+P).0LDov _ 12.981(05.630+750).0,1.150

Fx
N.howt 2.2715
F«=34,08 N
3.Fxl _ 3.34,08.1320
My = =

16 16

My =8434,8 Nmm

Kullanlan ray icin Wy = 2100 mm®

_ My _ 84348

Wy 2100

y

sy = 4,01 N/mm?

_ k2.gn(qQ+ P).0,05.Dye _ 1,2.9,81.(0,5.630+ 750).0,05.600

Fy
LN 2 ons
2 2
F,=1385N
3Fy] 313851320
My = =

16 16

Mx =34278,75 Nmm

Kullanlan ray icin Wy = 3150 mm®

_ M« _ 3427875
W 3150

X

sx = 10,88 N/mm?
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2.1.2- Bukulme

Normal kullanma, Hareket esnasinda bukilme kuvveti meydana gelmez.

2.1.3- Birlesik gerilme

Normal kullanma, Hareket icin givenlik katsayisi (Cizelge 3)

S =3,75

Agirlik rayimin gekme dayanmimi Rn =370 N/mm?
Izin verilen gerilme;

—Rn_ 370

=98,67 N/mm?
S 375

Sl

Asagidaki dogrulamalar yapilmalidir.

Egilme gerilmeleri;

Sm=Sx+Sy£Su

Sm=10,88+4,01=14,89 N/mm? £ 98,67 N/mm?

Raylara bagli yardimct: donamm darbe katsayisi (Cizelge G.2)

k3 =2

Kullanlan ray kesit alan A = 475 mm?
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Raylara bagli yardimct donamm agirligi M =0N

Egilme ve basing gerilmesi

ka.M

S =Sm+ ESu

s =14,09+j'7(; = 14,09 N/mm? £ 98,67 N/mm?® sart: saglanmustir .

2.1.4- Ray boynunun egilmesi

Kullanilan ray profilinin ayag: ile basi arasindaki boyun genisligi

c =5mm
s =P,
C
St = M =1,85N/mm? £ 98,67 N/mm?  sarti saglanmstir .

2.1.5- Egilme miktarlari

Esneklik modiil i E  =21000.9,81 N/mm?
Kullanlan ray icin Iy = 112400 mm*
l,  =52500 mm*
M Usaade edilen egilme miktar1 (Madde 10.1.2.2) da =10mm
3
=07 £

48.E.ly
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34.08.1320°
dx =0,7 ! = 0,20 mm £ 10 mm arti saglanmustir.
= " 48.21000.9.81.52500 3
3
dv=0,7 Fvl £ dui
48E.Ix
138,5.1320°
dv=0,7 ' = 0,20mm £ 10 mm art1 saglanmastur.
¥ = "48.21000.9,81.112400 sarh SaglanMsr.

3- KUYU TABANINI ETKILEYEN KUVVETLERIN HESAPLANMAS]

(Madde5.3.2)

3.1- Guvenlik Tertibati Calismas (Madde 5.3.2.1)

Kabin kilavuz rayinin birim agirlig: Gry =82,6N/m

Ray boyu Lrey =17m

Kilavuz ray agirhgs,

Kayma frenlemeli givenlik tertibatinda darbe katsayisi (Cizelge G.2)

k1 =2

_ kugn(P+Q) _ 298L(750+630)

F
X n 2

F=13537,8N
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Her rayin atinda kuyu tabamna gelen dusey kuvvet
Fray = Fx + Pray = 13537,8 + 1404,2

Fray = 14942 N

3.2- Tampon Calisma Kuvvetleri

Her bir kabin tamponunun altinda (Madde 5.3.2.2);
F = 4.9..(P+Q) = 4. 9,81.(750+630)

F=541512N

Her bir kars1 agirlik tamponunun altinda (Madde 5.3.2.3);
F = 4.0,.(P+Q.q) = 4. 9,81.(750+630.0,5)

F=41790,6 N

4- MAKARA VE ASKI HALATI CAPLARI ARASINDAKI ORAN

(Madde9.2.1)

Aski halati ¢apt d =10mm
Makine tahrik kasnagi ¢api Dr =450 mm
Makine saptirma kasnagi ¢api Dp  =400mm
Dr _ 450

4 10 =453 40 sarti saglanmustir.
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?:41000: 03 40 sarti saglanmustir.

5- ASKI HALATI GUVENLIK KATSAYISININ HESAPLANMASI
(Madde 9.2.2 - Ek-N)

Aski halat1 givenlik katsayis;
Uc veya dahafazla halatl stirtinmeli tahrikte ve tamburlu tahrikte en az 12,
Iki halatl: strttinmeli tahrikte en az 16 olmalichr.

5.1- Kasnaklarin Esdeger Sayist Neguiv
Neguiv = Neguivit) + Nequivp)

Nequivy = Tahrik kasnaklarinin esdeger sayist

Nequiv(p) = Saptirma kasnaklarimin esdeger sayisi
5.1.1- Nequivey) ‘Nin hesaplanmast

Kanal agist 35° olan V kanallar icin (Cizelge N.1)

Nequiv() =185

5.1.2- Nequivep) ' NiN hesaplanmasi

, 4
éDiu

-

Nequiv(P) = Kp(Nps + 4Npr) Kp = gSpH
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Tahrik kasnag: ¢apt

Dt =450 mm

Tahrik kasnagi harig diger tim kasnaklarin ortalama ¢api

Dp =400 mm
Tek yonde bukmeli kasnak sayisi Nps =1
Tersyonde bikmeli kasnak sayisi Npr =0
6450 ¢*
Kp= z7——, =160
P 8400

Nequw = Nequw(t) + Nequw(P) 18,5+ 1,60

Neguiv = 20,1

5.2- Tesisicin Gerekli Guvenlik K atsayisi

S : Tesisicin gerekli guvenlik katsayisi
log| | 695:85.10° Ners
é yu
s I
£2,6834 1 dr 5

Iog.?? 09( ) 28941 ¢

T

= e e el ent e e C~C~C~C C C jed

@D D> D D> D> D

$=10

Si= 19,498
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Guvenlik katsayisi; bir halatin en kigik kopma kuvvetinin(N), kabin beyan yuku ile

yukl ve en alt durakta duruyorken bir halata gelen en buylk kuvvete oramdir.

Kullanilan halatin en kiigik kopma mukavemeti

Fmin =45100N

Halat sayisi n =5
Halat aski katsayisi r =1

Ne.Fmnr _ 545100.1
P.on 475.9,81

S= =48,39 3 17,14 sart1 saglanmustir.

6- ASKI HALATI BAGLANTI NOKTASI DAYANIMININ KONTROLU
(Madde9.2.3)

Halat ve halat tespit noktalar1 arasindaki baglantilar, en kiigcik kopma yukinin en az
% 80 ‘ine dayanabilmelidir.

Halat baglant: tijinin ¢apt =16 mm
Halat baglant: tijinin kesit alan A =201,06 mm?
Halat baglant: tijinin cekme dayanimi

Sai =370 N/mm?

0,8. Fmin £ A. sa
0,8.45100 £ 201,06 . 370

36080 £ 74392,2  sarti saglanmustir .



7.REGLATOR HALATININ GERGI KUVVETININ HESAPLANMAS

Halat tipi : 6 x 19 Standart kendir 6zl
Halat anma ¢ap1 dy ;6 mm

Gergi agirhig G : 250N

Halat agirlig Py 1 67,45N

7.1- Asag1 YOonde Calismada

Ps +9+ Pdown
E:ef"’ -2
T2 Psr+E

2

SUrtinme katsayisi (Madde 9.9.6.2) n

Kanal agisimin degeri g

Slrtinme degeri;

f =0,585

ef.p = e0,585.p = 6,283

P=P,+ CZB = 67,45+220:192,45N

= 40°
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Paown = Pe'? - P =1209,16 — 192,45

Paown = 1016,71 N

Asag yonde gerekli ¢alisma kuvveti Pgeg = 300 N

I:)down 3 Pdreg

1016,71 N 3 300N sart1 saglanmustir.

7.2- Yukar1 Y 6nde Calismada

P. S
E:ef'p :72 F):Psr""9
Tz Ps +E- Puw 2
2
Po=P- P =10045- 92815181
e’ 6,283

8 REGULATOR HALATI EMNIYET KATSAYISININ HESAPLANMASI
(Madde 9.9.6.2)

Regulatdr halatinin en kiigik kopma kuvveti

Meydana gelen en biyUk kuvvet;
F = Foown + P

F=1016,71 + 192,45 =1209,16 N
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F min _ 21100
F 1209,16

=17,453 8 Sart1 saglanmustir.

185

9- REGULATOR HALATI VE MAKARA CAPI ARASINDAK T ORAN

(Madde 9.9.6.4)

Halat anma ¢ap1

Regulator kasnak ¢capi

Dreg _ 320

= e =533 3 30 sart1 saglanmstar .

10- YAYLI TAMPON HESAPLARI

Gerekli tampon stroku
Tampon sayist
Tampon tel ¢api
Ortalamayay capi
Yay sarim araligi

Y aylanan spir aralig

Kayma modul i

Tampon statik yuk;

5, - 10(Q+P) _ 10.(320+500)

No

Maksimum tampon stroku;

fin
Ny
dp
Dy
fa
Ns

G

=4100 N

dy =6 mm

Drgg =320mm

=135mm
=4 Adet
=21 mm
=115mm
=30mm
=10 Adet

= 83000 N/mm?



fmax = Ns . fa=10. 30 = 300 mm

Maksimum tampon stroku igin gerekli kuvvet;

_300.83000.21*

P max 3
8.10.115

=39800,92 N

2,5.4100 < 39800,92 > 4.4100

10250 N < 39800,92 N > 16400 N  sarti1 saglanmustar.
Tamponacarpmahizi=1,15.V =1,15. 1,00 = 1,15 m/s

Max. toplam kitle;  Pomax = Q+P) = 630: 70 345 kg

No

Min. Toplam kitle;  Pomin =P 74510 =187,5 kg

No
11- TAHRIK YETENEGININ HESAPLANMASI (Ek-M )
11.1- Sirtinme Degerinin Hesaplanmasi
11.1.1- Yarim daire ve alt1 kesik yarim dair e kanal

Kullanlan kanallar V kanaldur.
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11.1.2- V kanallar

b = Alt kesilme agist

g = Kand agisi =35°
n = Surtinme agist

f = Surtinme degeri

Sertlestirilmis kanallar igin:  f =m———

S’ng
2

4.(1- S’nE)
Sertletirilmemis kanallar icin; f= 2

11.1.2.1- Yiklemeigin

nm=0,1 f= mi =01 135 =0,333
snd Sn—
2 2
11.1.2.2- Durdur ma tertibati calismasi igin
m= 0’1\/ = 0’11 =0,091 f= mi = 0,091.% =0,303
1+— 1+~ snd Sn—
10 10 2 2

11.1.2.3- Kabinin bloke edildigi durumlar igin

m——=—
p-b-Snb
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m=0,2 f=m =0,2.

Sing Sn—
2 2

5" 0,666

11.2- T,/ T, Oramnmin Hesaplanmasi

11.2.1- Kabin %125 yuklU en alt durakta duruyorken

T1_ P+125Q+ 1 Msear

T2 Mot +r.Msrewt + Mcront

Kabin kitles P =750kg
Beyan yuku Q =630 kg
Aski katsayisi r =1
Kabin tarafindaki halat kitles M srear = 40 kg
Karst agirlik kitles Mavt = 1065Kkg
Kars1 agirlik tarafindaki halat kiitles M srant = 40 kg

Kars1 agirlik tarafindaki dengeleme eleman kiitlesi Mcrawt =0Kkg
Sarilma agist a = 160,315°=0,89p

Y Ukleme igin strttinme degeri f =0,333

T _750+125630+1.3202 _, -
T2 1065+1.0+0

EE ef.a
T2

ef.a = eO,333.0,89p = 21537
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1,47 £ 2,537 sart1 saglanmustir.

11.22- Q yuku ile kabin en alt katta asag1 hareket ederken durdurma

tertibatinin calismasi

T, w+M5Rcar.(gn+r.a)+rnapcar.iopcar.r.a+ MPpcar . pear.@ + PR
r r

T2 w'l'MS?cvvt.(gn' a)+ Morou (gn- @) - Mopewt.ippout.r.@- Mpoutipowt.d - FRow
r

Kabin kitles P  =750kg
Beyan yuku Q =630 kg
fvme degeri (Madde M.2.1.2) a =0,5m/s?
Aski katsayisi r =1

Kabin tarafindaki halat kiitlesi Msrear =40 kg

Kabin tarafindaki saptirma kasnaklarimin indirgenmis kitlesi

Mppear = 32,5 kg

Kabin tarafindaki saptirma kasnak sayisi ippear =1

Kabin tarafindaki kasnaklarimn indirgenmis kiitlesi Mper = 0 kg
Kabin tarafindaki kasnak sayisi i =0
Kuyuda kabin tarafindaki stirttinme kuvveti FReax =85,995N
Karsi agirhik kitles Mot = 1065 kg
Kars1 agirlik tarafindaki halat kitlesi Msrent = 0 kg

Kars1 agirlik tarafindaki dengeleme eleman kiitlesi Mcrewt= 0 kg
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Kars1 agirlik tarafindaki saptirma kasnaklari indirgenmis kitlesi

Mppewt= 0 KQ

Kars1 agirlik tarafindaki saptirmakasnag: sayisi ippawt =0

Kars1 agirlik tarafindaki kasnaklarin indirgenmis kitless  mpeyt = 0 kg

Kars1 agirlik tarafindaki kasnak sayisi ipnt =0
Kuyuda kars1 agirlik tarafindaki stirttinme kuvveti FRewt =69,16 N
Sirtinme degeri f = 0,303

1, - (750+630).(981+05)
1

+40.(9,81+1.0,5) +40.1.1.0,5+0.0.05+

85,995
1

T1=725527 N

T2= 1065'(9’fl_ 0.5) +0.(9,81- 1.0,5) +(1)(9,81- 0,5)- 0.0.1.05- 0.0.0,5- 69,16
T2=9845,99 N

E £ ef.a , 7255’27 £ e0,303.0,89p ,

T2 9845,99

0,736 £ 2,333 sarti saglanmstar .

11.2.3- Bos kabin en Ust katta yukari hareket ederken durdurma tertibatinin

calismasi
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n + i i
- Mau.(gn + @) + Msrowt.(gn + I.@) + Mbrant.ipPowt.l .@ + Mpcwt.d powt.@ +
+ car + rav).(On - ; ; ar
T2 (P+Mcrear + Mmrav).(gn- Q) + Msrear.(Qn - 1.2) - MbPcar.ipPear.l.@ - Mpear.ipcar.a - PR
r r

Karsi agirlik kitles Mavt = 1065 kg
fvme degeri (Madde M.2.1.2) a =0,5m/s?
Aski katsayisi r =1

Kars1 agirlik tarafindaki halat kitles Msrant = 40 kg

Kars1 agirlik tarafindaki saptirma kasnaklari indirgenmis kitlesi

Mppowt= 0 kg

Karst agirlik tarafindaki saptirma kasnag: sayist ippawt =0

Karst agirlik tarafindaki kasnaklarin indirgenmis kitless  mpeyt = 0 kg

Kars1 agirlik tarafindaki kasnak sayisi ipst =0
Kuyuda kars1 agirlik tarafindaki stirtinme kuvveti FRowt =69,16 N
Kabin kitles P =750 kg
Kabin tarafindaki dengeleme elemam kditlesi Mcrea= 0 kg
Kabin bukilgen kablosu kiitlesi Mty =40Kkg
Kabin tarafindaki halat kiitlesi M srear = 0 kg

Kabin tarafindaki saptirma kasnaklarimin indirgenmis kitlesi

Mppcar = 32,5 kg

Kabin tarafindaki saptirma kasnak sayisi ipper =1
Kabin tarafindaki kasnaklarimn indirgenmis kiitless mpcy = 0kg

Kabin tarafindaki kasnak sayisi ipcr =0
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Kuyuda kabin tarafindaki strttinme kuvveti FRax =85,995N
Surtinme degeri f =0,303

Ti1= 1065'(9’181+ 05) +32,02.(9,81+1.0,5) +0.0.1.05+0.0.1.05+ 69,16
T1=11379,43 N

T,= (/50+0+ 4?'(9’81‘ 09 | 0.(981- 1.05)- 325.1.1.05- 0.0.0,5- S29P
T2=7252,655 N

E £ ef.a 11379143 £ e0,303.0,89p

T2 ’ 7252,655 ’

1,569 £ 2,333 sart1 saglanmustir.

11.2.4- Kars1 agir ik tampona oturdugunda bos kabin en Ustteiken

E _ P+ Mcrear + Mtrav + I -Msrear

T2 I .Msrowt

Kabin kiitles P =750kg
Aski katsayisi r =1
Kabin tarafindaki dengeleme elemam kiitlesi Mcrea= 0 kg
Kabin bukilgen kablosu kiitlesi Mtav =16Kkg
Kabin tarafindaki halat kiitlesi M srear = 0 kg

Kars1 agirlik tarafindaki halat kiitles M srant =40 kg



Sirtinme degeri f = 0,666

Ti_750+0+16+10
T 1.40

=1915

ef.a - e0,666.0,89p - 6,438, _ -3 e’ ,

19,153 6,438 sarti saglanmustir.

12- TAHRIK KASNAGI MiLi KONTROLU

Foi : Mile gelen bileske kuvvet

Fbi-1= 0h(Q + P+ MgR)

Fri-1 = 9,81.(630 + 750 + 40) = 13930,2 N

Foi-2 = Mowt.On

Fui-2 = 1065.9,81 = 10447,65 N

Fui = \/szi -1+ F?.2- 2.Fbi-1.Fui - 2.Cosa

Foi = \/13930,22 +10447,65% - 2.13930,2.10447,65.Cos160

Foi =2401511 N
Me  : Tahrik kasnagimn egilme momenti (Ncm)
a . Yan yatak, merkez mesafes =10cm

b : Yatak merkez mesafesi =10cm
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_ Fui.ab _ 2401511.10.10
a+b 10+10

Met =120075,55 Ncm

Mp : Tahrik milinin burulma momenti

Mo = (Foi - 1- Fui- 2)([;)

Mb = (13930,2- 10447,65).(520) =87063,75 Ncm

ST : Tahrik kasnagi miline gelen toplam gerilme

st G+

W : Milin atalet momenti

W,  : Milin polar atalet momenti

p.7°

=33,67 cm®

)? = 4405,04 N/cm?

120075,55, , 87063,75
(D) + AT
33,67 67,34

Sen _ 48000

= =10,90
st 440504

Emniyet katsayisi;

10,90 3 8 sarti saglanmstar .
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