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AKM : Askida Kat1 Madde (mg/It)

KOi : Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (mg/It)
BOI : Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (mg/It)
ASKI : Anakara Su ve Kanalizasyon Idaresi
iSu . Izmit Su ve Kanalizasyon Idaresi
SKKY : Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi
m’ : Metre Kiip

mg : Mili Gram
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OZET

Anahtar Kelimeler: Benzin istasyonlari, atiksu, kirletici parametreler, merkezi atiksu
aritma tesisi, aritilabilirlik.

Bu calismada; Ankara ve Kocaeli illeri siirlar1 iginde faaliyet gosteren benzin
istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin, ana kollektére desarj edilmesi ve bu
atiksularin merkezi atiksu aritma tesisinde aritilabilirligi incelenmistir.

Ankara ve Kocaeli illeri sinirlar icerisinde faaliyet gosteren ve atiksularmni ana
kollektdre desarj yapan benzin istasyonlarinin kirlilik analizleri temin edilmistir. Bu
analizlere gore her parametre i¢in konsantrasyon degerleri bulunmus ve bu degerler
yonetmeliklerdeki standartlarla karsilastirilmistir. Sonuglarin merkezi atiksu artima
tesislerine getirdigi yiikler ve aritilabilirligi iizerinde ¢alisilmistir. Ankara ve Kocaeli
illeri arasindaki uygulamalardaki farkliliklar gortilmustiir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, az sayida benzin istasyonunun belediyelerce onerilen
sinir degerlerini astif1 ve diger biitiin istasyonlarin desarj standartlarini sagladigi
belirlenmistir. Dolayisiyla benzin istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin, merkezi
atiksu artima tesislerine, 6n aritmadan gegtikten sonra ¢ok biiyiik yiikler getirmedigi
ve bu atiksularin merkezi atiksu aritma tesislerinde aritilabilicegi goriilmiistiir.



TREATABILITY OF WASTEWATERS EMANATING FROM
THE GAS STATIONS AT THE CENTRAL WASTEWATER
TREATMENT PLANT

SUMMARY

Keywords: gas station, wastewater, pollution parameters, central wastewater
treatment plant, treatability

In this study; discharging to the main collector and the treatability at the central
wastewater treatment plant of wastewaters emanating from the gas stations which
are operating in the boundaries of Ankara and Kocaeli provinces are examined.

Pollution analysis of the gas stations which are operating in the boundaries of
Ankara and Kocaeli provinces and discharging their wastewaters to the main
collector are obtained. According to these analysis; concentration values for every
parameters are found and these values are compared with the standarts specified by
the regulations. It is focused on the results of the loads to the central wastewater
treatment plants and the treatability of the wastewater.

As a result of these studies; it is determined that only few gas stations are going
beyond the limits which are recommended by municipalities and all the others are
ensuring the discharging standarts. Due to the fact that, it is noted that; after a
primary treatment, wastewaters emanating from the gas stations have no much loads
to the central wastewater treatment plants and these wastewaters can be treated at
the central wastewater treatment plant.



BOLUM 1. GIRIS

Benzin istasyonlarinda gergeklestirilen yikama, yaglama ve servis hizmetleri gibi
faaliyetlerin sonucunda, g¢evreye zararli olabilecek bircok atik olugmaktadir. Bu
atiklarin  basinda; yikama parklarindan kaynaklanan atiksular ve yaglama
istasyonlarinda gerceklestirilen islemlerden kaynaklanan atik yaglar gelmektedir [1].
Bu kirletici maddeler, yeralti sularina, denizlere, gollere, akarsulara karisarak ve
daha bagka bir ¢ok sekilde c¢evre i¢in zararli etkiler olusturmaktadir [2,3]. Benzin
istasyonlarinin  faaliyetlerinden  kaynaklanabilecek bu atiksularin  ¢evreye
verebilecegi zararlar diisiiniilmiis ve bu isletmelere, yetkili merciler tarafindan ¢esitli

yaptirimlar getirilmistir [4,5].

Bagli bulunduklar1 il sinirlar1 igerisinde faaliyet gdsteren benzin istasyonlari,
faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularini, merkezi atiksu aritma tesisi ana
kollektoriine desarj etmek zorundadirlar. Bu atiksulari desarj ederkende isletmeler,
“Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi Benzin Istasyonlari Atiksularmin Alict Ortama
Desarj Standartlar1” yada idarelerin kendi yonetmeliklerinde belirledikleri standart

degerleri saglamakla yiikiimludiirler [4,5].

Yetkili merciler tarafindan yapilan denetimler neticesinde, faaliyet gdsteren
isletmelerin atiksularini, ne seklilde ana kollektore desarj edebilecegi tespit edilir ve
yonetmelikte yer alan standartlara gore isletmenin, ana kollektore atiksularini desarj
ederken On aritma yapma ihtiyacinin olup olmadigi belirlenir. Atiksularinin
ozellikleri nedeniyle ana kollektdre dogrudan desarji uygun goriilmeyen benzin
istasyonlar1 “Desarj Kalite Kontrol Ruhsat1” nda belirtilen esaslar1 saglamak iizere
her tiirlii kurulus, isletme, bakim, kontrol ve belgeleme harcamalar1 kendilerine ait

olmak iizere gerekli 6n aritma diizenini kurar ve isletirler [4,5].



Faaliyetleri sonucunda kaynaklanan atiksularini 6n aritmadan gegiren isletmelerden,
yetkili merciler vasitasiyla numuneler alinarak analizler yapilir ve ¢ikan sonuglar
yonetmelikte yer alan standartlarla karsilastirilir. Yapilan incelemeler neticesinde
isletmelerin standartlar1 sagladigi tespit edilirse, isletmelerin faaliyetlerinden
kaynaklanan atiksularini ana kollektdre desarj etmelerine izin verilir. Yapilan
analizler sonucunda standartlar1 saglamayan isletmelere ise gerekli diizenlemeleri
yapmalar1 i¢in siire taninir ve tekrar denetim yapilir. Verilen siire igerisinde
standartlar1 saglayamiyor ise atiksularini ana kollektore vermelerine miisade edilmez

[4,5].

Bu calismada; Ankara ve Kocaeli illeri sinirlart icinde faaliyet gosteren ve
atiksularint merkezi atiksu aritma tesisi ana kollektoriine desarj eden benzin
istasyonlarindan, atiksu numunelerinin alinmasi, aliman bu numunelerinin yetkili
merciler tarafindan analizlerinin yapilmasi, bu analizlerin yonetmeliklerde yer alan
standart degerlerle karsilastirilmasi, bu sonuglara gore cezai islemlerin uygulanmasi
ve atiksularin, Olgiilen kirletici parametrelere gore ortalama konsantrasyon
degerlerinin hesaplanmasi yapilacaktir. Benzin istasyonlarindan kaynaklanan bu
atiksularin, merkezi atiksu aritma tesisine getirecegi yiik ve benzin istasyonlari
atiksularinin merkezi atiksu aritma tesislerinde aritilabilirligi incelenecektir. Ankara

ve Kocaeli illeri arasindaki uygulamalardaki farkliliklar goriilmiis olacaktir.



BOLUM 2. ANA KOLLEKTORE DESARJ YAPAN BENZIN
ISTASYONLARI ATIKSULARININ KARAKTERIZASYONU

Bu boliimde, Ankara ve Kocaeli illeri smirlar1 i¢inde faaliyet gosteren ve
faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularini1 ana kollektére desarj eden benzin
istasyonlarindan, atiksu numunelerinin alinmasi, alman bu numunelerin
laboratuvarlarda incelenmesi, yapilan analizler neticesinde ortaya ¢ikan sonuglarin
tablolar ve grafiklere aktarilarak, yonetmeliklerde yer alan standartlarla
karsilagtirilmast ve standart degerlere uymuyanlara karsi yapilacak olan cezai
yaptirimlar incelenmistir. Ayrica Benzin istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin,
her parametre icin aritmetik ortalama ve ortalama konsantrasyon degerleri

hesaplanmis ve desarj semasi olusturulmustur.

2.1. Ankara i1 Simirlan i¢inde, Ana Kollektére Desarj Yapan Benzin

Istasyonlar1 Atiksularinin Karakterizasyonu

Bu kisimda; Ankara il smirlart iginde faaliyet gosteren ve faaliyetlerinden
kaynaklanan atiksularmni ana kollektére desarj eden benzin istasyonlarindan, ASKI
tarafindan atiksu numunelerinin almmasi, alman bu numunelerin ASKI
laboratuvarlarinda incelenmesi, yapilan analizler neticesinde ortaya ¢ikan sonuglarin
tablolar ve grafiklere aktarilarak, “Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirligii Atiksularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj Yonetmeligi” nde yer alan
standartlarla karsilastirilmas1 ve standart degerlere uymuyanlara kars1 yapilacak olan
cezai yaptirimlar incelenmistir. Ayrica Benzin istasyonlarindan kaynaklanan
atiksularin, her parametre icin aritmetik ortalama ve ortalama konsantrasyon

degerleri hesaplanmis ve desarj semasi olusturulmustur.



2.1.1. Benzin istasyonlarimin analiz degerleri ve standartlarla karsilastirilmasi

Burada; ASKI Genel Miidiirliigii tarafindan benzin istasyonlarmdan kaynaklanan
atiksulardan numune alinmasi, analizlerin yapilmasi, cezai yaptirimlar incelenmistir.
Ayrica ASKI Laboratuvarlarindan alinan, ana kollektdre desarj yapan benzin
istasyonlar1 atiksular1 analiz sonuglar1 “ASKIi Atiksularin Kanalizasyon Sebekesine

Desarj Yonetmeligi” nde yer alan standartlarla, tablolar vasitasiyla karsilastirilmis ve

sonuglar grafiklere aktarilmistir.

2.1.1.1. Benzin istasyonlarindan atiksu numunelerinin alinmasi ve analizleri

Ankara il sinirlar i¢cinde faaliyet gosteren benzin istasyonlari, Desarj Kalite Kontrol
Ruhsatinda belirtilen hususlara aynen uymak {izere desarjlarini veya On aritma
tesislerinin ¢ikis sularini, Desarj Kalite Kontrol Ruhsatinda belirtilecek araliklarla
numune almak ve Ol¢iim yapmak suretiyle kontrol etmek, atiklarinin ozellik ve
miktarlarina iliskin bilgileri siirekli ve diizenli olarak saptamak ve bu hususu ruhsatta
istenildigi diizende belgelemekle yiikiimliidiirler. Bu belgeler istenen araliklarla

raporlar halinde ASKi’ye sunulur [5-7].

Faaliyet gosteren benzin istasyonundan, Ankara Su ve Kanalizasyon Isleri Genel
Miidiirliigii tarafindan gorevlendirilen teknik personel vasitasiyla “Su Kirliligi ve
Kontrol Yonetmeligi Numune Alma ve Saklama Metodlar1” na gore anlik numune
alimir. Numuneler, isletmenin atiksularini kanalizasyon sebekesine desarj ettigi
noktadan alinir. Yeni agilacak bir benzin istasyonundan, 6n aritma tesisini faaliyete
soktuktan sonra denetlenmek icin ASKI tarafindan numune alinir. Daha dnceden
faaliyetini siirdiiren benzin istasyonlarindan ise; debi degerlerine gore, “Ankara Su
ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii Atiksularm Kanalizasyon Sebekesine
Desarj Yonetmeligi” nde belirtilen araliklarla numuneler alinir. Eger bir benzin
istasyonunun ASKI ydnetmeligindeki sinir degerleri astig1 tespit edilirse, isletmenin
standartlara aykir1 faaliyetlerini diizeltmesi ve kanunda belirtilen yiikiimliiliikleri
yerine getirmesi i¢in esaslar1 yonetmelikle belirlenen yeteri kadar bir siire verilir ve
verilen siire doldugunda idare tarafindan gorevlendirilen yetkili personel tarafindan

isletmeden tekrar anlik numune alinir [4-7].



Benzin istasyonlarinin faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularim1 kanalizasyon
sebekesine desarj ettigi noktalarindan alinan anlik atiksu numuneleri, Ankara Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan merkez laboratuvara
getirilir. Benzin istasyonlarindan alinan Atiksu numuneleri bu merkez laboratuvarin
atiksu biriminde, “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” nde belirtilen ilkeler, ABD’
deki APHA, AWWA, WPCF kuruluslarinca hazirlanmis olan “Standart Methods for
the Examination of Water and Wastewater” el kitabindaki yontemler ve TS-266

standartlarinda yararlanilarak degerlendirilir [5,7,8].

Analizler sonucunda elde edilen 6l¢iim degerleri “Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Midiirliigii Atiksularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj Yonetmeligi” nde

mevcut bulunan,;

Tablo 2.1 Kanalizasyon Sebekesine Desarj Edilecek Atiksularda Saglanmasi Gereken Sinir

Degerler [5]
ATIKSU ORNEGINDE iZiN
PARAMETRELER BiRIM | VERILEBILIR MAKSIMUM
DEGER
Kimyasal Oksijen (mg/lt) 1000
Ihtiyac1 (KOJ)
Askida Kati Madde (mg/1t) 400
(AKM)
Yag-Gres (mg/1t) 200
pH - 6.5-10

Tablo 2.1°deki sinir degerlerle karsilastirilarak analiz 6l¢lim raporu hazirlanir.

Hazirlanan bu analiz &l¢iim raporu “Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel

Miidiirligi” niin yetkili mercilerine sunulur [5].



2.1.1.2. Benzin istasyonlarina uygulanacak cezai yaptirnmlar

Ankara il siirlart icinde faaliyet gosteren ve atiksularini ana kollektore desarj eden
benzin  istasyonlarindan ~ASKI tarafindan aliman  numunelerin ~ ASKI
laboratuvarlarinda yapilan analizleri neticesinden elde edilen sonuglar, “Ankara Su
ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Atiksularin Kanalizasyon Sebekesine
Desarj Yonetmeligi” nde mevcut bulunan atiksu 6rneginde izin verilebilir maximum
degerlerle karsilastirilir. Yapilan karsilastirma neticesinde ¢ikan sonuglarda, ol¢iilen
parametrelerden herhangi birinin, “ASKI Atiksularin Kanalizasyona Desarj
Yonetmeligi” ndeki sinir degerleri astigi tespit edildigi takdirde, isletmelerin
standartlara aykir1 faaliyetlerini diizeltmesi ve kanunda belirtilen yiikiimliiliikleri
yerine getirmeleri i¢in esaslar1 yonetmelikle belirlenen yeteri kadar bir siire verir. Bu
stire icinde igletmelere yasaklara aykir1 hareket ve yiikimliliigli yerine
getirmemekten dolay1 ayrica ceza verilmez. Verilen siire doldugunda idare tarafindan
gorevlendirilen yetkili personel isletmelerden tekrar numune alir ve bu numuneler
ASKI laboratuvarlarinda analiz edilir. Incelemeler neticesinde sonuglar kriterlere
gore tekrar degerlendirilir. Isletmelerin ana kollektore desarj standartlarini saglamasi
halinde isletmelerin gerceklestirdigi faaliyetlerin devami saglanir, verilen siire
sonunda bunlar1 yapmayan isletmelerin faaliyeti, yasagin veya yerine getirilmeyen
yiikiimliiliigiin gesit ve niteligine gore Idare tarafindan kismen veya tamamen, siireli

veya siiresiz olarak durdurulur [5].

Bir sonraki sayfada verilmeye baslanacak olan tablolarda, Ankara Su ve
Kanalizasyon Idaresi tarafindan, atiksularini ana kollektdre desarj eden benzin
istasyonlarindan alinan atiksu numunelerinin merkez laboratuvarlarda analizlerinin
yapilmasi neticesinde elde edilen sonuglarin, “Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Midiirligi Atiksularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj Yonetmeligi” nde yer
alan standartlarla karsilastirilmas1 yapilmaktadir. Ayrica atiksularii ana kollektore
desarj eden benzin istasyonlarinin atiksu analiz degerlerinin parametrelere gore
minumum, maksimum ve aritmetik ortalamalar1 gosterilmektedir. Verilen grafiklerde
ise; ASKI Yonetmeligi’nde mevcut bulunan, atiksularin kanalizasyona desarj
standartlar1 gosterilmis ve bu siir degerleri asan istasyonlarin belirlenmesi

saglanmistir.
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2.1.2. Benzin istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin parametreler bazinda

ortalama konsantrasyon degerlerinin hesaplanmasi

Bu kisimda; Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Merkez
laboratuvarlarindan alinan, Ankara il siirlar1 i¢inde faaliyet gosteren ve atiksularini
ana kollektore desarj eden benzin istasyonlarmin faaliyetleri sonucu olusan
atiksularm analiz sonuglarindan faydalanilarak, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), yag
— gres, askida kati madde (AKM) ve pH parametrelerinin herbiri i¢in ortalama
konsantrasyon degerleri hesaplanmigtir. Ayrica benzin istasyonlari atiksu analiz

degerleri kullanilarak desarj semasi olusturulmustur.
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Ankara il smirlan iginde, ana kollektdre desarj yapan benzin istasyonlarindan

kaynaklanan atiksularin parametreler bazinda ortalama konsantrasyon degerleri:

Ankara il smirlar iginde faaliyet gosteren ve atiksularini ana kollektore desarj eden
toplam 150 adet benzin istasyonundan kaynaklanan atiksularin, herbir parametre igin
ortalama konsantrasyon degerleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalarin sonuglari
ve parametrelere gdre ASKI standartlari karsilastirmali olarak Tablo 2.4 ’de

gosterilmistir.

Tablo 2.4 Ankara ili i¢in Parametreler Bazinda Ortalama Konsantrasyon Degerleri

PARAMETRE BiRiM | ORTALAMA ASKI
DEGER |STANDARDI

DEBI (m’/giin) 5,7 2-10
KIMYASAL OKSIJEN (mg/1t) 430 1000
IHTIYACI (KOI)
YAG - GRES (mg/1t) 32 200
ASKIDA KATI MADDE | (mg/lt) 196 400
(AKM)
pH - 7,60 6,5 - 10

Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Merkez Laboratuvarindan temin edilen 150 adet

benzin istasyonuna ait analiz sonuglart incelenmistir. Yapilan incelemeler
neticesinde, atiksularini 6n aritmadan gegirmek suretiyle ana kollektore desarj eden
benzin istasyonlarindan, 5 adedinin kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), 16 adedinin
askida kat1 madde (AKM) ve 2 adedinin de pH parametreleri bakimindan Ankara Su
ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii yonetmeligi'nde yeralan simr degerleri
astig1 tespit edilmistir. Faaliyet gosteren diger benzin istasyonlari ise, Ankara Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Atiksularin Kanalizasyona Desarj
Yonetmeligi’nde yer alan atiksu Orneginde izin verilebilir maksimum degerleri
saglamaktadirlar. Yukarida verilen Tablo 2.4’de de goriildiigli gibi Ankara il sinirlar

icinde faaliyet gosteren toplam 150 adet benzin istasyonundan kaynaklanan
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atiksularin herbir parametre icin ortalama konsantrasyon degerleri, Ankara Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Atiksularin Kanalizasyona Desarj
Yonetmeligi’nde yer alan atiksu Orneginde izin verilebilir maksimum degerlerin
altinda kalmaktadir. Benzin istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin biiyiik
cogunlugunun ASKI yonetmeliginde yer alan smir degerleri asmamasi ve
dolayisiylada 150 benzin istasyonunun ortalama parametre degerlerinin sinirlarin
altinda kalmasi neticesinde bu atiksular merkezi atiksu aritma tesisine ¢ok biiyiik

yiikler getirmemektedir.

2.2. Kocaeli il Simirlar I¢inde, Ana Kollektore Desarj Yapan Benzin

Istasyonlar1 Atiksularimin Karakterizasyonu

Bu kisimda; Kocaeli il simirlart icinde faaliyet goOsteren ve faaliyetlerinden
kaynaklanan atiksularmi ana kollektdre desarj yapan benzin istasyonlarindan, ISU
tarafindan atiksu numunelerinin almmasi, alman bu numunelerin ISU
laboratuvarlarinda incelenmesi, yapilan analizler neticesinde ortaya ¢ikan sonuglarin
tablolar ve grafiklere aktarilarak, “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Endiistriyel
Nitelikli Diger Atiksularin (Benzin Istasyonlari, Yer ve Tasit Yikama Atik Sular)
Alict Ortama Desarj Standartlar1’” nda yer alan standartlarla karsilastirilmas: ve
standart degerlere uymuyanlara kars1 yapilacak olan cezai yaptirimlar incelenmistir.
Ayrica Benzin istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin, her parametre i¢in aritmetik
ortalama ve ortalama konsantrasyon degerleri hesaplanmis ve desarj semasi

olusturulmustur.

2.2.1. Benzin istasyonlarimin analiz degerleri ve standartlarla karsilastirnlmasi

Burada; ISU Genel Miidiirliigii tarafindan benzin istasyonlarmdan kaynaklanan
atiksulardan numune alinmasi, analizlerin yapilmasi, cezai yaptirimlar incelenmistir.
Ayrica ISU Laboratuvarlarindan alinan, ana kollektdre desarj yapan benzin
istasyonlar1 atiksular1 analiz sonuglar1 “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Endiistriyel
Nitelikli Diger Atiksularin (Benzin Istasyonlari, Yer ve Tasit Yikama Atik Sular)
Alict Ortama Desarj Standartlart” nda yer alan standartlarla, tablolar vasitasiyla

karsilastirilmis ve sonuglar grafiklere aktarilmistir.
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2.2.1.1. Benzin istasyonlarindan atiksu numunelerinin alinmasi ve analizleri

Kocaeli il siirlart i¢inde faaliyet gosteren benzin istasyonlari, Desarj Kalite Kontrol
Ruhsatinda belirtilen hususlara aynen uymak {izere desarjlarini veya On aritma
tesislerinin ¢ikis sularini, Desarj Kalite Kontrol Ruhsatinda belirtilecek araliklarla
numune almak ve Ol¢im yapmak suretiyle kontrol etmek, atiklarinin 6zellik ve
miktarlarina iligkin bilgileri siirekli ve diizenli olarak saptamak ve bu hususu ruhsatta
istenildigi diizende belgelemekle yiikiimlidiirler. Bu belgeler istenen araliklarla

raporlar halinde ISU’ya verilir [4,9,10].

Faaliyet gosteren benzin istasyonundan, Izmit Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigii tarafindan gorevlendirilen teknik personel vasitasiyla “Su Kirliligi ve
Kontrol Yonetmeligi Numune Alma ve Saklama Metodlar1” na goére kompozit
numune alinir. Numuneler, isletmenin atiksularini kanalizasyon sebekesine desarj
ettigi noktadan alinir. Yeni agilacak bir benzin istasyonundan, 6n aritma tesisini
faaliyete soktuktan sonra denetlenmek icin ISU tarafindan numune alinir. Daha
onceden faaliyetini siirdiiren benzin istasyonlarindan ise; debi degerlerine gore, “Su
Kirliligi ve Kontrol Yonetmeligi” nde belirtilen araliklarla numuneler alinir. Eger bir
benzin istasyonunun S.K.K. Yonetmeligi’'ndeki sinir degerleri astig1 tespit edilirse,
isletmenin standartlara aykir1 faaliyetlerini diizeltmesi ve kanunda belirtilen
yukiimliiliikleri yerine getirmesi i¢in esaslar1 yonetmelikle belirlenen yeteri kadar bir
siire verilir ve verilen siire doldugunda idare tarafindan gorevlendirilen yetkili

personel tarafindan isletmeden tekrar anlik numune alinir [4,9,10].

Benzin istasyonlarinin, faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularini kanalizasyon
sebekesine desarj ettigi noktalarmdan alman anlhk atiksu numuneleri Izmit Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan merkez laboratuara
getirilir. Benzin istasyonlarindan alinan Atiksu numuneleri bu merkez laboratuarin
atiksu biriminde, “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” nde belirtilen ilkelerden

yararlanilarak degerlendirilir [4,8,10].
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Analizler sonucunda elde edilen 6l¢iim degerleri “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
Endiistriyel Nitelikli Diger Atiksularin (Benzin Istasyonlari, Yer ve Tasit Yikama

Atik Sular1) Alic1 Ortama Desarj Standartlar1” kisminda mevcut bulunan ;

Tablo 2.5 Benzin istasyonlar1 Atiksularmin Alict Ortama Desarj Standartlari [4]

KOMPOZIT |KOMPOZIT
PARAMETRE BiRiM |NUMUNE | NUMUNE
(2 SAATLIK) |(24 SAATLIK)
KIMYASAL OKSIJEN 200 150
Lo . (mg/lt)
IHTIYACI (KOI)
YAG VE GRES (mg/It) 20 10
pH - 6-9 6-9

Tablo 2.5’deki sinir degerlerle karsilastirilarak analiz 6l¢iim raporu hazirlanir.

Hazirlanan bu analiz 6l¢iim raporu “Izmit Su ve Kanalizasyon idaresi Genel

Miidiirliigi” niin yetkili mercilerine sunulur [4].

2.2.1.2. Benzin istasyonlarina uygulanacak cezai yaptirnmlar

Kocaeli il smirlar i¢inde faaliyet gosteren ve atiksularini1 ana kollektore desarj eden
benzin istasyonlarindan iSU tarafindan alman numunelerin ISU laboratuvarlarinda
yapilan analizleri neticesinden elde edilen sonuglar, “Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Endiistriyel Nitelikli Diger Atiksular(benzin Istasyonlari, Yer ve Tasit
Yikama Atiksular1) Yonetmeligi” nde mevcut bulunan Atiksu Orneginde izin
verilebilir maximum degerlerle karsilagtirilir. Yapilan karsilastirma neticesinde ¢ikan
sonuglarda, oOlgiilen parametrelerden herhangi birinin, “Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi” ndeki sinir degerleri astigi tespit edildigi takdirde, isletmelerin
standartlara aykir1 faaliyetlerini diizeltmesi ve kanunda belirtilen yiikiimliiliikleri
yerine getirmeleri i¢in esaslar1 yonetmelikle belirlenen yeteri kadar bir siire verir. Bu
siire  iginde hareket

isletmelere yasaklara aykir ve yiukiimliligi yerine

getirmemekten dolay1 ayrica ceza verilmez. Verilen siire doldugunda idare tarafindan
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gorevlendirilen yetkili personel isletmelerden tekrar numune alir ve bu numuneler
ISU laboratuvarlarinda analiz edilir. incelemeler neticesinde sonuglar kriterlere gore
tekrar degerlendirilir. Isletmelerin ana kollektdre desarj standartlarini saglamasi
halinde isletmelerin gerceklestirdigi faaliyetlerin devami saglanir, verilen
stiresonunda bunlar1 yapmayan isletmelerin faaliyeti, yasagin veya yerine
getirilmeyen ylikiimliiliigiin ¢esit veya niteligine gore idare tarafindan kismen veya

tamamen, siireli veya siiresiz olarak durdurulur.

Bir sonraki sayfada verilmeye baslanacak olan tablolarda, Izmit Su ve Kanalizasyon
Idaresi tarafindan, atiksularimi ana kollektore desarj eden benzin istasyonlarmdan
alman atiksu numunelerinin merkez laboratuvarlarda analizlerinin yapilmasi
neticesinde elde edilen sonuglarin, “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Endiistriyel
Nitelikli Diger Atiksularin (Benzin Istasyonlari, Yer ve Tasit Yikama Atik Sulari)
Alict Ortama Desarj Standartlar1” nda yer alan sinir degerlerle karsilastirilmasi
yapilmaktadir. Ayrica atiksularini ana kollektore desarj eden benzin istasyonlarinin
atiksu analiz degerlerinin parametrelere gére minumum, maksimum ve aritmetik
ortalamalar1 gosterilmektedir. Verilen grafiklerde ise; S.K.K. YoOnetmeligi’nde
mevcut bulunan, atiksularin kanalizasyona desarj standartlar1 gosterilmis ve bu sinir

degerleri agan istasyonlarin belirlenmesi saglanmistir.
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2.2.2. Benzin istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin parametreler bazinda

ortalama konsantrasyon degerlerinin hesaplanmasi

Bu kisimda; Izmit Su ve Kanalizasyon Isaresi Genel Miidiirliigii laboratuvarlarindan
alman, Kocaeli il smirlart i¢inde faaliyet gosteren ve atiksularini ana kollektore
desarj yapan benzin istasyonlarinin faaliyetleri sonucu olusan atiksularin, analiz
sonuglarindan faydalanilarak kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), yag — gres, askida kati
madde (AKM) ve pH parametrelerinin herbiri i¢in ortalama konsantrasyon degerleri
hesaplanmistir. Ayrica benzin istasyonlar1 atiksu analiz degerleri kullanilarak desarj

semasi olusturulmustur.
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Kocaeli il sinirlart iginde, ana kollektore desarj yapan benzin istasyonlarindan

kaynaklanan atiksularin parametreler bazinda ortalama konsantrasyon degerleri:

Kocaeli il sinirlart i¢inde faaliyet gosteren ve atiksularini ana kollektore desarj eden
toplam 15 adet benzin istasyonundan kaynaklanan atiksularin, herbir parametre igin
ortalama konsantrasyon degerleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalarin sonuglari
ve parametrelere gore S.K.K.Y. standartlar1 karsilagtirmali olarak Tablo 2.8 ’de

gosterilmistir.

Tablo 2.8 Kocaeli ili i¢in Parametreler Bazinda Ortalama Konsantrasyon Degerleri

PARAMETRE BiRiM |ORTALAMA| S.K.K.Y.
DEGER |STANDARDI

DEBI (m*/giin) 6 3-9
KIMYASAL OKSIJEN | (mg/lt) 122 200
IHTIYACI (KOI)
YAG - GRES (mg/1t) 13 20
ASKIDA KATI (mg/1t) 16 idare tarafindan
MADDE (AKM) deg?;i‘jj““
pH - 7,60 6-9

Kocaeli Su ve Kanalizasyon Idaresi Laboratuvarmdan temin edilen 15 adet benzin
istasyonuna ait analiz sonuglar1 incelenmistir. Yapilan incelemeler neticesinde,
atiksularint 6n aritmadan gecirmek suretiyle ana kollektére desarj eden benzin
istasyonlarindan, sadece 2 adedinin yag — gres parametresi bakimindan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi Endiistriyel Nitelikli Diger Atiksularin (Benzin Istasyonlari,
Yer ve Tasit Yikama Atik Sular1) Alici Ortama Desarj Standartlari’nda yer alan sinir
degerleri astig1 tespit edilmistir. Faaliyet gosteren diger benzin istasyonlari ise, Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Endistriyel Nitelikli Diger Atiksularin (Benzin
Istasyonlari, Yer ve Tasit Yikama Atik Sular1) Alict Ortama Desarj Standartlari
degerlerini saglamaktadirlar. Yukarida verilen Tablo 2.8 de de goriildiigii gibi

Kocaeli il sinirlan icinde faaliyet gdsteren toplam 15 adet benzin istasyonundan
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kaynaklanan atiksularin herbir parametre i¢in ortalama konsantrasyon degerleri, Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Endistriyel Nitelikli Diger Atiksularin (Benzin
Istasyonlar, Yer ve Tagit Yikama Atik Sular1) Alici Ortama Desarj Standartlari’nda
izin verilebilir maksimum degerlerin altinda kalmaktadir. Benzin istasyonlarindan
kaynaklanan atiksularin biiylik ¢ogunlugunun S.K.K. Yonetmeligi’nde yer alan sinir
degerleri asmamas1 ve dolayisiylada 15 benzin istasyonunun ortalama parametre
degerlerinin sinirlarin altinda kalmasi neticesinde bu atiksular merkezi atiksu aritma

tesisine ¢ok biiyiik yiikler getirmemektedir.



BOLUM 3. ANKARA MERKEZI ATIKSU ARITMA TESISI VE
BENZIN ISTASYONLARI

3.1. Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi

Ankara Merkezi Atiksu Aritma tesisi; konutlardan ve endiistrilerden kaynaklanan ve
ana kollektorde toplanan diger atiksularin tiimiinli aritmak tizere tasarlanmistir [11].
Sanayi kuruluslar1 zehirli madde, agir metal veya bagka bir 6zel kirletici igeren

atiksularini ana kollektore desarj etmeden 6nce 6n aritmadan gecirmek zorundadirlar.

Sehrin ve aritma tesisinin topografisi, ana kollektorde toplanan atiksuyun aritma
tesisine tasinmasinda pompa istasyonu gerektirmeyecek sekilde tasarlanmasini
miimkiin kilmistir. Kanalizasyon sisteminde toplanan biitlin atiksular tesise tamamen

cazibeyle ulagmaktadir [11].

Merkezi Atiksu Aritma Tesisi, kuru havalarda giinde ortalama 800.000 m®/giin,

yagish havalarda ise ortalama 900.000 m’/giin atiksuyu aritma kapasitesine sahiptir

[11].



68

Ana kollektorde toplanarak Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisine gelen ve tesis

girisinde Slgiilen atiksudaki kirlilik yiikleri asagidaki gibidir ;

Tablo 3.1 Merkezi Atiksu Aritma Tesisine Gelen Atiksu Parametre Degerleri [12]

PARAMETRE BiRIM DEGER
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI | (mg/lt) 201
(KOI)

ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/l1t) 48
YAG - GRES (mg/lt) 50
pH - 7,96
Aritma prosesi :

Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisi’nde aritma icin kullanilan proses, anaerobik
camur stabilizasyonlu aktif ¢amur teknigi ve bant filtre presli mekanik ¢camur suyu
alma teknigidir. Aktif camur tesis teknigi, teknik kriterlere gore secilmistir ve
maliyet unsurlar gozetildiginde en uygun ¢oziimii sergilemektedir Atiksu aritma
tesisi su anda kaba ve ince 1zgaralar ile kum tutuculardan olusan 6n aritma agsamasini
kapsamaktadir. Yiizen ve askidaki kati maddeleri bertaraf etmek igin her biri 50 m
capinda on adet 6n g¢okeltme tanki ile her biri 55 m c¢apinda yirmi 20 adet son
¢Okeltme tanki yapilmistir. Doksan 90 adet havalandirict 5 adet havalandirma tanki
(35 x 153 m) aktif camur prosesini saglamaktadir. Aritma prosesi sonrasinda Ankara
Cayr'na giden ¢ikis suyunun BOIls degeri limit deger olan 30 mg/lt’nin ¢ok
altindadir. Camur 6ziimleme islemi sekiz adet 1sitmali 6ziimleyicide (toplam 90.000
m’) yapilmaktadir. Camur 6ziimleme 6ncesinde her biri 25 m ¢apindaki yedi adet
ham ¢amur yogunlastiricidan ve 6ziimleme sonrasinda bes adet 6ziimlenmis ¢amur
yogunlastiricida yogunlastirilmaktadir. Oziimlenmis ve yogunlastirilmis ¢amur, alti
adet bant filtresi ile kuru madde kapsami >%25 olacak sekilde susuzlastirilmaktadir.
Susuzlagtirilan ¢camurun bir kism1 Atiksu Aritma Tesisi yakinindaki ekim alanlarina
kamyonlarla taginmaktadir. Camurun diger bir kismi, Belediyenin daha sonra
tarimsal amacla kullanmas: icin tesis alanindaki bos araziye serilip, giinese maruz

birakilarak kurutulmaktadir [11].
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Ayrica, Koy Hizmetleri Ankara Arastirma Enstitiisi ile yapilan protokol
cercevesinde, aritma tesisinden ¢ikan organik aritma ¢amurlarinin (biyokati) tarimsal
amacli kullanilabilirligi arastirilmis olup, sonuglar teknik yayin haline getirilmistir.
Oziimleme tanklarinda ag13a c¢ikan biyogaz iki adet silindirik gaz tankinda (her biri
4.000 m’) depolanmaktadir. Blok tipte termal gii¢ istasyonunda bulunan her biri
1.650 kW kapasiteli iki elektrik jeneratorii, gazi elektrik enerjisine ¢evirmektedir ve
su anda tesisin toplam enerji ihtiyacimin yillik ortalama yaklasik %80’nini

karsilamaktadir [11].
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On aritma tinitesi :

On aritma iinitesi suyun aritim i¢in uygun hale getirildigi boliimdiir. On aritma giris
yapist i¢in zararli olabilecek veya operasyonu etkileyecek ~maddelerin
uzaklagtirilmasini kapsar. Bu maddeler kagit pargalari, tahta, odun pargalari, tencke,
pet sise, her tiirlii plastik maddeler, kum, gres, yag, zift ve ylizey pisligini igerir. Bu
maddeleri tutmak icin kullanilan metot 1zgaradan gegirme ve kum tutucu
havuzlarinda kumun, yag ve gresin uzaklastirllmasi metodudur. Atiksu aritma
tesisinde 5 adet kaba ve 5 adet ince 1zgara bulunmaktadir. Kaba 1zgaralarda 40 mm
den biiyiik, ince 1zgaralarda 15 mm den biiyiik kat1 maddeler alinarak tam otomatik
dolum istasyonunda konteynerlere bosaltilmaktadir. Bu boliimde sudan ayrilan kaba
atiklar ve kum tutucu havuzlarinda tutulan kum, ¢6p depolama alanina transfer
edilmektedir. Yiizeyde toplanan, scum olarak tabir edilen yiizey pisligi kopiik
pompasi vasitast ile doner elege gonderilir. Suyla beraber gelen asir1 miktardaki
kumun giris 6ncesinde tutulabilmesi icin, atiksu tesise alinmadan 6nce iki adet biiyiik
6n kum tutucu havuzundan (1500 m’) ge¢mektedir. Havuzlar periyodik olarak
temizlenmektedir. On aritma {initesinde bir de Demir Siilfat Dozlama Unitesi
bulunmaktadir. Buradan giris suyuna Demir siilfat (FeSO4.7H,O) ¢d6zeltisi
dozlanarak oziimleme tanklarinda agiga ¢ikan biyogaz icerisindeki Hidrojen siilfiir
(H2S) oraninin diisiiriilerek, biyogaz motorlarinda ve tesisatta olusabilecek

korozyona kars1 6nlem alinmaktadir [11].

On ¢okeltme tanklari :

Kum tutuculardan ¢ikan su dagitim odasi vasitasi ile 6n ¢okeltme tankina gonderilir.
Bu tanklardan 10 adet bulunmaktadir ve her birinin hacmi 7600 m” tiir. Atiksularin
bu tanklarda bekleme siiresi minumum 1,5 saattir. Bu boliimde 6n aritma sisteminde
¢oktiiriilemeyen, askida kalan ve yiizebilen maddeler uzaklastirihir. On ¢okeltme
tankinda dairesel hareketli kopriiye bagli siyiricilar vasitast ile dibe ¢oken bu
maddeler toplanarak cazibe ile ham ¢camur yogunlastiricilarina gonderilir. Iyi bir 6n
cokeltme tanki giren sudaki askida kati madde miktarinin %60-70, BOI;5 miktarinin
%25-30'unu aritabilir. On ¢okeltme tankindan savaklanan su, aktif camur ile

karistirilarak biyolojik aritma i¢in mevcut 10 adet bulunan ve her birinin hacmi
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13.005 m® olan havalandirma tanklarina gonderilir. Bu tanklarda atiksular 4 saat
isleme tabi tutulur. Bu béliimde ¢6ziinmiis olan organik maddeler mikroorganizmalar
icin besin kaynagidir. Bu besinin kullanilmasiyla aktif mikroorganizma kiitlesinin
tiremesi ve atigin  aerobik olarak  stabilizasyonu saglanir.  Aerobik
mikroorganizmalarin yagayabilmesi i¢in yiizeysel havalandiricilar yardimi ile suya
oksijen transferi saglanir. Bu havalandiricilar ayn1 zamanda karistirma islemini de
yapmaktadirlar. Havalandirma tanklarinda sabit bir mikroorganizma seviyesi
saglanmast amaciyla son ¢oktliirme tanklarinda ¢oken ¢amurun gerekli olan miktar
havalandirma havuzlarinin girisinden sisteme geri dondiiriiliir. Mikroorganizmalarin

yasayabilmesi i¢in uygun pH, oksijen ve besin ortaminin saglanmasi gereklidir [11].
Son ¢okeltme tanklart :

Havalandirma tanklarindan ¢ikan aktif camurlu su, her birinin hacmi 9200 m’ olan
mevcut 20 adet son ¢okeltme tanklarina giris yapar. Bu boliimde atiksularin bekleme
stiresi minumum 3 saattir. Havalandirma tanklarinda stabilize edilmis olan atik, son
cokeltme tanklarinda ¢camur olarak ¢oktiiriiliir. Coken bu ¢amur cazibe ile geri doniis
pompalama istasyonu haznesine gelir. Gerekli miktar1 geri dondiiriiliir, fazla miktar1

da ham ¢amur yogunlastiricilarina sevk edilir [11].
Ham ¢amur yogunlastirma tanklari :

Bu boliimde, 6n c¢okeltme tanklarindan gelen ham c¢amur ve son c¢okeltme
tanklarindan gelen fazla camurun, herbiri 1964 m® hacminde olan 7 adet tankta
karistirilarak yogunlagmasi saglanir. Camur, havuzlarda yaklasik iki giin bekletilerek,
yercekimi ile iyice ¢oktiiriiliir. Boylelikle camurun kuru madde orani yiikseltilir.
Dikey karistiricilar sayesinde farkli bolgelerde ¢amur fazi olusumu engellenir.

Tankin ylizeyinden savaklanan su tekrar bir aritim i¢in tesis girisine pompalanir [11].
Camur 6ziimleme tanklar :

Ham c¢amur tanklarindan alman yogunlagsmis camur, pompa vasitasit ile 1s1

3

esanjoriinden gegcirilerek 1sitilir ve her birinin hacmi 11250 m” olan 6zlimleme
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tanklarina pompalanir. Oziimleme, ¢iiriiyen veya bozunabilen organik maddelerin
biyolojik olarak par¢alanmasidir. Oziimleme prosesi anaerobik sartlarda uygun pH
degeri olan 7,0-7,5 arasinda 35 °C’de iki ii¢ hafta siirer. Bu islemde son {iriin olarak
ciiriimeyen ve bozunmayan kati maddeler kalmaktadir. Ustten alinan gaz filtrelerden
gecirilerek gaz depolama tanklarina gonderilir.A¢iga ¢ikan gaz karisimi yaklasik
olarak %65 oraninda metan, %31 oraninda karbondioksit ve %4 oraninda diger
gazlart igerir. Ag¢iga cikan bu biyogaz, elektrik iiretiminde, sicak su ihtiyacinin

karsilanmasinda ve 6ziimleme tanklarinda karistirma igleminde kullanilir [11].
Biyogaz giic istasyonu :

Biyogaz Gii¢ Istasyonu &ziimleme tanklarinda agiga ¢ikan biyogazi kullanarak
elektrik enerjisi {ireten gaz motorlarinin tesis edildigi yapidir. Gaz motorlari

sayesinde tesisin elektrik ihtiyacinin yaklasik %80’lik kismi1 karsilanmaktadir [11].
Oziimlenmis ¢amur yogunlastiricilari :

Oziimleme tanklarinda giiriitiilen ¢amur, herbirinin hacmi 1964 m’ olan 5 adet
bulunan 6ziimlenmis ¢amur yogunlastiricilarina alinir ve burada yaklasik 2 giin
bekletilerek iyice yogunlasmasi saglanir. Yogunlagan ¢camur pompayla gekilir ve
mekanik ¢amur susuzlagtirma istasyonuna gonderilir. Yiizeyinden alinan yiiksek

BOI; igerigi olan su tekrar aritim icin tesis girisine pompalanir [11].
Camur susuzlastirma {initesi :

Bu boliimde, 6ziimlenmis ¢amur yogunlastiricilarindan gelen ¢amura, belirli oranda
katyonik polielektrolit ¢ozeltisi dozlanarak floklagmasi saglanir ve 6 adet mevcut
bulunan ve herbirinin kapasitesi 180 m’/saat olan bant filtre preslerin yardimiyla
camurun suyu alinir. Kuru madde miktar1 %4-6'dan %25-30'a ¢ikartilir. Bant filtre
preslerden siiziilen su, tekrar aritim i¢in On aritma {initesine pompalanir. Suyu
almmig ¢amur ( biyokati ) depolama alanina veya tarimda topragin kalitesini

iyilestirmek amaciyla, talepte bulunan kdyliilerin tarlalarina sevkedilmektedir [11].
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Kirlilik ytikleri ve aritma verimi :

Ulkemizde alic1 ortama verilen temizlenmis sudaki Askida Kati Madde (AKM) ve
BOIs miktarlar1 30 mg/It'nin altinda olmalidir. Ankara Merkezi Atiksu Aritma
Tesisinde de ¢ikis suyu limit degerleri olarak bu degerler gegerlidir. Aritma tesisinin
arittm verimliligi de BOIs ve AKM degerlerindeki azalmayla degerlendirilir. Tesisin
aritma verimi yillik ortalamada BOI ve AKM de %90 nm, KOI de %85 in

tizerindedir [12].

Ankara Merkezi Atiksu Aritma Tesisinde Atiksularin Aritilmasi Sonucunda Ankara

Cayr’na verilecek olan tesis ¢ikis suyundaki kirlilik yiikleri agagidaki gibidir;

Tablo 3.2 Merkezi Atiksu Aritma Tesisi Cikis Suyu Parametre Degerleri [12]

PARAMETRE BiRIM DEGER
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI | (mg/lt) 43
(KOI)

ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/lIt) <10
YAG - GRES (mg/lt) <10
PH - 8,01

Tesis cikis suyu degerlerine bakildiginda Ankara Merkez Atiksu Aritma Tesisinde
yapilan aritma prosesinin oldukca basarili oldugu ve yapilan aritma sonucunda
tesisin amacglamis oldugu su kalitesini IV smiftan II smifa ¢ikarma hedefini

gerceklestirdigi goriilmektedir [11].

3.2. Benzin Istasyonlar1 Atiksularinin Aritilmasi

On aritma tesisi projesi :

Ara¢ yikama, yaglama ve servis himetleri gibi konularda faaliyet gosteren benzin
istasyonlarinin yaptiklar1 bu faaliyetler sonucunda meydana gelen atiksularini

merkezi atiksu aritma tesisine giden ana kollektore desarj edebilmeleri igin

isletmelerin, yonetmeliklerde yer alan standartlar1 saglamalar1 gerekmektedir. Benzin
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istasyonlarinin bu standartlar1 saglamalar1 i¢inde atiksularini, benzin istasyonlari
sahiplerinin kendi yapacaklar ve isletecekleri 6n aritma tesislerinde aritma iglemine

tabi tutmalar gerekmektedir.

Benzin istasyonlarinin, faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularini aritmalar1 igin
yapacaklar1 6n aritma tesisi, yere gomiilii, betonarme ve 6n ¢oktiirme tanki, yag
tutucu ve temis su rogari boliimlerini barindiran 3 kisimdan meydana gelmelidir.
Ayrica On aritma tesislerine sizdirmazlik icin geomembranlarla bohcalama
yapilmalidir. Yapilan bu On aritma tesisinin isletilmesi, bakimi ve gerekli tim

diizenlemeler isletme sahibi tarafindan yapilacaktir [5,9].

On ¢oktiirme tanki :

Benzin istasyonunun yikama, yaglama ve diger servis istasyonlarindan kaynaklanan
atiksular1 6n aritma tesisinde yer alan 6n ¢oktlirme tankina gelir. Bu atiksularin 6n
coktiirme tankindaki bekleme siireleri yaklasik 2,5 saattir. Bu siire icerisinde tank
icinde bekleyen atiksulardaki kat: maddeler tankin dip kismina ¢okelirler. Isletme,
belirleyecegi personeller ile tankta cokelen camurlart tespit edilen zaman
araliklartyla, kiirekle veya gerekiyorsa vidanjor yardimiyla tankin dip kismindan
alirlar. On ¢oktiirme tankinda yapilan diizenli dip temizligi vasitasiyla aritma

sisteminin verimli ¢alismasi ve devamliliginin saglanmasi gergeklestirilmis olur [9].

Camur ¢oktiirme tanki, aritma sisteminin ikinci kismi olan yag tutcu haznesinden bir
duvar ile ayrilir. Cokeltme tankinda 2,5 saatlik bekleme siiresini tamamlayan
atiksular bir boru vasitasiyla diger bir aritma kademesi olan yag tutucu kismina

gecerler [9].

Yag tutucu :

On ¢oktiirme tankindaki bekleme siiresini tamamlayan atiksular, tesisin ikinci
asamast olan yag tutucu kismina gelirler. Yag tutucu kisimda, benzin istasyonlarinin
faaliyetlerinden kaynaklanan yag, gres ve buna benzer maddelerin atiksudan

uzaklastirilmasi saglanir. Atiksular yag tutucu kisminda 1,7 saatlik bekleme siiresine
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tabi tutulurlar. Bu siire igerisinde atiksuyun igerisinde bulunan yag, gres ve bunun
gibi maddeler yag tutucu tankin {ist kisminda toplanirlar. Yag tutucuda, yagin sudan
ayrilmasin1 kolaylagtirmak amaciyla, atiksuyun yag ayiriciya girdigi kismin 6n
tarafina sac levha monte edilir. Benzin Istasyonlarindaki yikama, yaglama ve bunu
gibi faaliyetlerden kaynaklanan atiksular ¢oziinmemis yag ihtiva ettigi i¢in yag — sivi
ayrimu gravite ile yapilir. Bu islemde ¢ap1 150 mikrondan biiyiik olan yag, ¢camur ve
partikiil maddeler tankin dibine ¢dkerler. Cap1 60 mikron ve alt1 olan yag damlalari
ihtiva eden sivi ve yagh kisim ise tank yiizeyinde birikir. Isletme, belirliyecegi
personeller ile yag tutucu boliimiin ist kisminda biriken yagi, belirlenen diizenli
araliklarla uygun bir sekilde alarak ¢ikan bu yag1 ayr bir yerde biriktirmek suretiyle
atiksudan uzaklagtirirlar. Ayrica ¢ap1 150 mikrondan biiyiik olan ve tankin dibine
coken yag, ¢camur ve partikiil maddeleride yine isletmenin belileyecegi personellerle
uygun bir sekilde temizliyerek aritma sisteminin verimini ve diizenli bir sekilde

devam etmesini saglar [9].

Yag tutucuda bekleme siiresini doldurmus atiksularin, c¢okeltme tankindan yag
tutucuya gecis kismindaki sac levha ile ayni tipteki ikinci sa¢ levhaya siirtiinerek
boru vasitasiyla temiz su rogarma gecisleri saglanmir. Yag tutucunun verimli
calisabilmesi i¢in giriste ve ¢ikista mevcut bulunan sac levhalarin suyun alltinda

kalan kisimlarinin en az 25 cm olmasi gerekmektedir [9].

Temiz su rogar :

Coktiirme tankinda ve yag tutucu iglemlere tabi tutulan atiksular gamurdan ve yagdan
arindirtlmig olarak temiz su rogarina gelirler. Burada yaklasik 1 saatlik bekleme
siiresine tabi tutulurlar. Bu islemde su icinde kalmasi muhtemel olan partikiil
maddelerin dibe ¢okmesi saglanir. Dibe c¢oken partikiiller belirlenen zamanlarda

dipten toparlanarak rdgarin temiz kalmasi saglanir [9].

Temiz su régarinin {ist kisminda numune almaya miisait bir kapak bulundurulmalidir.
Bu kapak vasitasiyla belirlene zamanlarda numune alinarak 6l¢iimler yapilmali ve

tesisin verimliligi denetlenmelidir [9].
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Benzin istasyonunda aritma tesisinde su ile temas edebilecek heryer tesisin Omriiniin
uzun olmasit bakimindan suya dayanikli izolasyon maddeleri ile izole edilerek
kaplanmalidir. Ayrica on aritma tesisinin iizt kismi mutlaka bir sac kapakla

kapatilmalidir [9].



BOLUM 4. KOCAELI ATIKSU ARITMA TESIiSi VE BENZIN
ISTASYONLARI

4.1. Kocaeli Plajyolu Atiksu Aritma Tesisi

Kocaeli Plajyolu Atiksu Aritma tesisi; Izmit sehrinin dogu-bat1 ve merkezinde yer
alan konutlardan, endiistrilerden kaynaklanan ve ana kollektérde toplanan diger
atiksularin tlimiinii aritmak iizere tasarlanmistir. Sanayi kuruluslar1 zehirli madde,
agir metal veya baska bir 6zel kirletici iceren atiksularin1 ana kollektore desarj

etmeden Once On aritmadan gecirmek zorundadirlar [4].

Plajyolu Atiksu Aritma Tesisi, ortalama 70.000 m*/giin atiksuyu aritma kapasitesine

sahiptir [9].

Aritma prosesi :

Kocaeli Plajyolu Atiksu Aritma Tesisi’nde aritma i¢in kullanilan proses, Uzun
Havalandirmali  Aktif Camur teknigi ile Nitrifikasyon ve Denitrifikasyon
proseslerinin gerceklestirilmesiyle azot giderimi ve bant filtre presli mekanik ¢amur
suyu alma teknigidir. Uzun Havalandirmali Aktif Camur, teknik kriterlere gore
secilmistir ve maliyet unsurlar1 gozetildiginde en uygun ¢ozliimii sergilemektedir
Atiksu aritma tesisi su anda kaba ve ince 1zgaralar ile kum tutuculardan olusan 6n
aritma asamasini kapsamaktadir. Azot ve fosfor giderimim icin her biri 5500 m’
hacminde iki adet denitrifikasyon havuzu ve her birinin hacmi 18.000 m® olan iki
adet nitrifikasyon havuzu uzun havalandirmali aktif ¢camur prosesini saglamaktadir.
Aritma prosesi sonrasinda ¢ikis suyunun BOIs degeri 45 mg/lt civarinda olmaktadur.
Daha sonra atiksular ¢ap1 42 m olan 4 adet son ¢okeltme tankina iletilmektedir
burada camur ¢okledikten sonra, ¢amuru yogunlagmasi i¢in ¢ap1 16 m olan iki adet

camur yogunlastirma tankina iletilmektedir. Yogunlastirilmis ¢amur, iki adet bant
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filtresi ile kuru madde kapsami >%25 olacak sekilde susuzlastirilmaktadir. Aritma
islemi sonucu olusan aritma c¢amurlart depolanmak iizere Izaydas A.S’ye

gonderilmektedir [9].

On aritma tinitesi :

On aritma iinitesi suyun aritim i¢in uygun hale getirildigi boliimdiir. On aritma giris
yapist i¢in zararli olabilecek veya operasyonu etkileyecek maddelerin
uzaklagtirilmasini kapsar. Bu maddeler kagit pargalari, tahta, odun pargalari, tencke,
pet sise, her tiirlii plastik maddeler, kum, gres, yag, zift ve ylizey pisligini icerir. Bu
maddeleri tutmak icin kullanilan metot 1zgaradan gegirme ve kum tutucu
havuzlarinda kumun, yag ve gresin uzaklastirilmasi metodudur. Atiksu aritma
tesisinde iki adet kaba ve iki adet ince 1zgara bulunmaktadir. Kaba 1zgaralarda 40
mm den biiyiik, ince 1zgaralarda 15 mm den biiyiik kati maddeler alinarak tam
otomatik dolum istasyonunda konteynerlere bosaltilmaktadir. Bu bdliimde sudan
ayrilan kaba atiklar ve kum tutucu havuzlarinda tutulan kum, ¢6p depolama alanina
transfer edilmektedir. Suyla beraber gelen asir1 miktardaki kumun girig 6ncesinde
tutulabilmesi ig¢in, atiksu tesise alinmadan Once On kum tutucu havuzundan

geemektedir. Havuzlar periyodik olarak temizlenmektedir [9].

Nitrifikasyon havuzlart :

Nitrifikasyon prosesinde atiksuyun uzun siireler havalandirma tanklarinda tutulmasi
gerekmektedir (uzun havalandirmali aktif ¢amur); dolayisiyla klasik aktif camur
prosesleri i¢in dngoriilen havalandirma siireleri nitrifikasyonun ( amonyak azotunun
once nitrite daha sonra nitrata oksitlenmesi) gergeklesmesi ve azot giderimi igin
uygun degildir. Nitrifikasyon prosesi sirasinda NH; -N énce NO,-N ye, daha sonra
ise NO3-N olarak oksitlenir. Tesiste; boyutlar1 90x50x4 olan iki adet nitrifikasyon
havuzu bulunmaktadir. Bu havuzlardan herbirinin hacmi 18000 m’ tiir. Havuzlarin
herbirinde dokuz adet olmak {izere toplam onsekiz adet ylizey havalandiricisi

bulunmaktadir ve bu havalandiricilarin herbiri 37 kW giiciindedir [9].
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Denitrifikasyon havuzlari :

Denitrifikasyon prosesi ile nitrat azotu azot oksitlerine ve molekiiler azota
indirgenerek azot giderim prosesi tamamlanmaktadir. Tesiste; boyutlar1 50x27,5x4
olan iki adet denitrifikasyon havuzu bulunmaktadir. Bu havuzlardan herbirinin hacmi
5500 m’ tiir. Havuzlarin herbirinde ii¢ adet olmak iizere toplam alt1 adet havalandiric

bulunmaktadir ve bu havalandiricilarin herbiri 11 kW giiciindedir [9].
Son ¢okeltme tanklart :

Nitrifikasyon ve denitrifikasyon islemlerinden gecen atiksular her birinin hacmi 4500
m’ olan mevcut 4 adet son ¢dkeltme tanklarina giris yapar. Bu bdliimde atiksularin
bekleme siiresi minumum 4 saattir. Atik, son ¢okeltme tanklarinda ¢amur olarak
coktiirtiliir. Coken bu ¢camurun gerekli miktar1 geri dondiiriiliir, fazla miktar1 da ham

camur yogunlastiricilarina sevk edilir [9].
Camur yogunlastirma tanklart :

Bu boliimde, son ¢okeltme tanklarindan gelen fazla ¢amurun, 2 adet 16 m capa sahip
olan tanklarda karistirilarak yogunlasmasi saglanir. Camur, havuzlarda bekletilerek,
yergekimi ile iyice ¢oktiiriiliir. Boylelikle camurun kuru madde orami yiikseltilir.
Dikey karigtiricilar sayesinde farkli bolgelerde ¢amur fazi olusumu engellenir.

Tankin ylizeyinden savaklanan su tekrar bir aritim i¢in tesis girisine pompalanir [9].
Camur susuzlastirma tinitesi :

Bu bdliimde, ¢amur yogunlastiricilarindan gelen camura, belirli oranda katyonik
polielektrolit ¢ozeltisi dozlanarak floklasmasi saglanir ve iki adet mevcut bulunan ve
herbirinin kapasitesi 18 m®/saat olan bant filtre preslerin yardimiyla camurun suyu
almir. Kuru madde miktar1 %4-6'dan %25-30'a cikartilir. Bant filtre preslerden
stiziilen su, tekrar aritim i¢in On aritma iinitesine pompalanir. Suyu alinmis ¢amur

depolanmak iizere Izaydas A.S’ye génderilir [9].
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4.2. Benzin Istasyonlar1 Atiksularimin Aritilmasi

On aritma tesisi projesi :

Arac yikama, yaglama ve servis himetleri gibi konularda faaliyet gdsteren benzin
istasyonlarinin yaptiklar1 bu faaliyetler sonucunda meydana gelen atiksularini
merkezi atiksu aritma tesisine giden ana kollektore desarj edebilmeleri igin
isletmelerin, yonetmeliklerde yer alan standartlar1 saglamalar1 gerekmektedir. Benzin
istasyonlarinin bu standartlar1 saglamalar1 i¢inde atiksularini, benzin istasyonlari
sahiplerinin kendi yapacaklari ve isletecekleri 6n aritma tesislerinde aritma iglemine

tabi tutmalar1 gerekmektedir [4,9].

Benzin istasyonlarinin, faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularini aritmalar1 igin
yapacaklar1 6n aritma tesisi, yere gomiilii, betonarme ve 6n ¢oktiirme tanki, yag
tutucu ve temis su rogari boliimlerini barindiran 3 kisimdan meydana gelmelidir.
Ayrica On aritma tesislerine sizdirmazlik icin geomembranlarla bohcalama
yapilmalidir. Yapilan bu On aritma tesisinin isletilmesi, bakimi ve gerekli tiim

diizenlemeler isletme sahibi tarafindan yapilacaktir [9].

On ¢oktiirme tanki :

Benzin istasyonunun yikama, yaglama ve diger servis istasyonlarindan kaynaklanan
atiksular1 6n aritma tesisinde yer alan 6n ¢oktlirme tankina gelir. Bu atiksularin 6n
coktiirme tankindaki bekleme siireleri yaklasik 2,5 saattir. Bu siire icerisinde tank
icinde bekleyen atiksulardaki kat: maddeler tankin dip kismina ¢okelirler. Isletme,
belirleyecegi personeller ile tankta cokelen camurlart tespit edilen zaman
araliklartyla, kiirekle veya gerekiyorsa vidanjor yardimiyla tankin dip kismindan
alirlar. On ¢oktiirme tankinda yapilan diizenli dip temizligi vasitasiyla aritma

sisteminin verimli ¢alismasi ve devamliliginin saglanmasi gergeklestirilmis olur [9].

Camur ¢oktiirme tanki, aritma sisteminin ikinci kismi olan yag tutcu haznesinden bir

duvar ile ayrilir. Cokeltme tankinda 2,5 saatlik bekleme siiresini tamamlayan
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atiksular bir boru vasitasiyla diger bir aritma kademesi olan yag tutucu kismina

gecerler [9].

Yag tutucu :

On ¢oktiirme tankindaki bekleme siiresini tamamlayan atiksular, tesisin ikinci
asamast olan yag tutucu kismina gelirler. Yag tutucu kisimda, benzin istasyonlarinin
faaliyetlerinden kaynaklanan yag, gres ve buna benzer maddelerin atiksudan
uzaklastirilmasi saglanir. Atiksular yag tutucu kisminda 1,7 saatlik bekleme siiresine
tabi tutulurlar. Bu siire igerisinde atiksuyun igerisinde bulunan yag, gres ve bunun
gibi maddeler yag tutucu tankin iist kisminda toplanirlar. Yag tutucuda, yagin sudan
ayrilmasint kolaylastirmak amaciyla, atiksuyun yag ayiriciya girdigi kismin 6n
tarafina sac levha monte edilir. Benzin Istasyonlarindaki yikama, yaglama ve bunu
gibi faaliyetlerden kaynaklanan atiksular ¢6ziinmemis yag ihtiva ettigi i¢in yag — sivi
ayrim gravite ile yapilir. Bu islemde ¢ap1 150 mikrondan biiyiik olan yag, camur ve
partikiil maddeler tankin dibine ¢okerler. Cap1 60 mikron ve alt1 olan yag damlalar1
ihtiva eden sivi ve yagh kisim ise tank yiizeyinde birikir. Isletme, belirliyecegi
personeller ile yag tutucu boliimiin iist kisminda biriken yagi, belirlenen diizenli
araliklarla uygun bir sekilde alarak ¢ikan bu yagi ayri bir yerde biriktirmek suretiyle
atiksudan uzaklastirirlar. Ayrica ¢apr 150 mikrondan biiylik olan ve tankin dibine
¢oken yag, camur ve partikiil maddeleride yine isletmenin belileyecegi personellerle
uygun bir sekilde temizliyerek aritma sisteminin verimini ve diizenli bir sekilde

devam etmesini saglar [9].

Yag tutucuda bekleme siiresini doldurmus atiksularin, ¢okeltme tankindan yag
tutucuya gecis kismindaki sac levha ile aym tipteki ikinci sa¢ levhaya siirtiinerek
boru vasitasiyla temiz su rogarma gecisleri saglanir. Yag tutucunun verimli
calisabilmesi igin giriste ve ¢ikista mevcut bulunan sac levhalarin suyun alltinda

kalan kisimlarinin en az 25 cm olmasi gerekmektedir [9].
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Temiz su rogar :

Coktiirme tankinda ve yag tutucu islemlere tabi tutulan atiksular camurdan ve yagdan
arindirilmig olarak temiz su rogarina gelirler. Burada yaklasik 1 saatlik bekleme
siiresine tabi tutulurlar. Bu islemde su iginde kalmasi muhtemel olan partikiil
maddelerin dibe ¢okmesi saglanir. Dibe ¢oken partikiiller belirlenen zamanlarda

dipten toparlanarak régarin temiz kalmasi saglanir [9].

Temiz su régarinin iist kisminda numune almaya miisait bir kapak bulundurulmalidir.
Bu kapak vasitasiyla belirlene zamanlarda numune alinarak ol¢timler yapilmali ve

tesisin verimliligi denetlenmelidir [9].

Benzin istasyonunda aritma tesisinde su ile temas edebilecek heryer tesisin dmriiniin
uzun olmasit bakimindan suya dayanikli izolasyon maddeleri ile izole edilerek
kaplanmalidir. Ayrica on aritma tesisinin iizt kismi mutlaka bir sac kapakla

kapatilmalidir [9].

Bir sonraki sayfada verilmis olan Tablo 4.1. , Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi
tarafindan hazirlanmis ve uygulanmakta olan benzin istasyonlar:t 6n aritma tesisi
projelendirme  kriterlerini  gdstermektedir. Bu tablo, Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi’nin edindigi tecriibeler, daha énceden yapilmis bu konu ile ilgili tesisler
ve ¢aligmalar neticesinde ortaya ¢ikmistir. Kriterler, benzin istasyonlar1 igletmelerini,
faaliyetlerinden kaynaklanacak atiksularini sinir degerleri saglayarak ana kollektore
deserj edebilmeleri i¢in gerekli olan On aritma tesisi hakkinda bilgilendirmek
amaciyla yapilmistir. Yapilan Calismada, benzin istasyonlarina gelen giinliik arag
sayilar1 ve gergeklesecek faaliyetlerden kaynaklanacak yaklasik atiksu debileri baz
almarak, benzin istasyonlar1 tarafindan yapilacak 6n aritma tesisleri icin gerekli
olan, 6n ¢oktiirme tanki, yag tutucu ve temiz su tanklarinin boyutlart hesaplanmis ve
bu hesaplamalar bir tablo haline getirlerek isletme sahiplerinin bilgilerine
sunulmustur. Ekler boliimiinde 6n aritma tesisisi projelendirme kriterlerinde, giinliik
yikanan ara¢ sayist ve debilere gore, verilen boyutlar i¢cin 6n aritma tesisi projeleri

cizilmistir.
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BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Benzin istasyonlarindan kaynaklanan atksularin merkezi atiksu aritma tesislerinde
sorunsuz olarak aritilabilmeleri ve tesise ekstra bir yilik getirmemeleri igin,
isletmelerin  faaliyetleri sonucu olusan atiksularnin  6n aritma yapilarak
yonetmeliklerdeki standartlar1 saglamasi gerekmektedir. Bu c¢aligmada benzin
istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin atiksu aritma tesislerine getirdigi yiikler ve

bu atiksularin merkezi atiksu aritma tesislerinde aritilabilirligi incelenmistir.

Ankara ve Kocaeli illeri smirlart iginde faaliyet gosteren ve faaliyetleri sonucu
olusan atiksularini ana kollektére desarj eden benzin istasyonlarindan kaynaklanan
atiksulardan, yetkili merciler tarafindan numuneler alinmakta ve bu numunelerin
laboratuvarlarda gerekli analizleri yapilmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalar sonucunda
elde edilen analiz sonuglart ASKI ve ISU Genel Miidiirliik’lerinden temin edilmistir.
Bu analiz sonuglari, hazirlanan tablolar ve grafikler vasitasiyla yonetmeliklerde yer
alan standartlarla karsilagtirllmis ve faaliyet gosteren benzin istasyonlarindan sinir
degerleri asanlar tespit edilmistir. Benzin istasyonlarmin faaliyetleri sonucu olusan
atiksularin her parametre i¢in ortalama konsantrasyon degerleri hesaplanmis ve bu
atiksularin atiksu aritma tesislerine getirdigi yiikler belirlenmistir. Ayrica Ankara ve

Kocaeli illeri arasindaki uygulamalardaki farkliliklar gériilmiistiir.

Yapilan incelemeler neticesinde, faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularini merkezi
atiksu aritma tesisi ana kollektoriine desarj eden benzin istasyonlarindan ¢ok azinin
yonetmeliklerde yer alan desarj standartlar1 saglamadigr goriilmiistiir. Benzin
istasyonlarindan kaynaklanan atiksularin biiyiik boliimiiniin 6n aritmadan gegerek
standartlar1 saglamasiyla birlikte, ana kollektore desarj edilmek suretiyle merkezi
atiksu aritma tesisine ulasacak ve tesiste ¢esitli islemler sonucunda aritilacak olan
atiksularin tesislere agir yiikler getirmedigi gorilmistir. Yapilan c¢alismalar

neticesinde, benzin istasyonlarinin faaliyetleri sonucu kaynaklanan atiksularin 6n
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aritmadan gecirilerek yonetmeliklerde yer alan standartlar1 saglamasiyla birlikte,
sistemlere asir1 yiikler getirmeyen atiksularin, merkezi atiksu aritma tesislerinde
aritilabilirliginin saglandig1 tespit edilmistir. Ayrica Kocaeli Biiyiliksehir Belediyesi
tarafindan hazirlanip, uygulamaya konulan Benzin Istasyonlar1 On aritma tesisi
Projelendirme kriterlerinin, Ankara ili i¢inde uygulanmasinin faydali olacagi
kanisina varilmistir ve bu tespit Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigiine &nerilmistir. ASKI tarafinadan yapilan incelemeler neticesinde,
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan On Artma Tesisi
Projelendirme Kriterlerine benzer bir ¢alismanin Ankara Ili i¢inde uygulanabilecegi
kanaatine varilmis ve Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii

bilinyesinde bu konuyla ilgili calismalar baslatilmistir.
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