T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BINALARDA UYGULANAN YALITIM SISTEMLERI
DUNYADA VE TURKIYEDE YALITIM

YUKSEK LISANS TEZi

Ali Osman SEN

Enstitii Anabilim Dali  :  YAPIEGITIiMi
Tez Damismam : Prof. Dr. Ahmet APAY

Haziran 2006



T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BINALARDA UYGULANAN YALITIM SISTEMLERI
DUNYADA VE TURKIYEDE YALITIM

YUKSEK LISANS TEZi

Ali Osman SEN

Enstitii Anabilim Dalh  :  YAPIEGITiMi

Tez Danismani : Prof. Dr. Ahmet C. APAY

Bu tez 22 / 06 /2006 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Oybirligi ile kabul
edilmistir.

Prof. Dr. Yrd. Dog. Dr. Yrd. Dog. Dr.
Ahmet C. APAY Mehmet SARIBIYIK Mansur SUMER
Jiiri Bagkani Uye Uye



TESEKKUR

Tez calismalarimi 6zenle yonlendiren, bilgi ve tecriibelerinden istifade ettigim

degerli danismanim Prof. Dr. Ahmet APAY "a tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica, bu giinlere gelmemde en biiyiikk pay sahibi olan degerli aileme,
calismalarimda esin kaynagim olan Fatih OGUZAY, Fatih AYDIN, Ramazan
YILMAZ ve Selcuk GUZEL’e emeklerinden dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

TESEKKUR ..ottt ii
ICINDEKILER. ...ttt ettt ettt ettt ettt ee e iii
SEKILLER LISTES.....cooiiiiiiieeeeeeeeeee et vii
TABLOLAR LISTESI......ooiiiioioeeiceeeeeeeeeeeeeee e viii
OZET oottt ix
SUMMOARY ....ooouiimeieeeeeeeeeeee e ses s s st ses s ese s s s sessnannes X

GIRIS ..ot 1
L1, Yalitim Nedir. ..o 1
1.2, Yalitmin AmACL.....cccouiviiiiiiiiiiiiciccce e 2
1.3. Yalitimin TUrIert ... 2
1.4, Yalitimin Yararlari........ccocceviieiiienieeiieieeie e 4
BOLUM 2.
ISI YALITIMI 5
2.1. Ist Transferlerinin Esaslart.............c.oooiiiiiiiiiiiiin, 5
2.1.1. Ismnin 1sinlanmasi (Radyasyon).............ccooiiiiiiiiniinnnn... 5
2.1.2. Istnin akmasi(Konveksiyon).............ccooiviiiiiiiiniiini 6
2.1.3. Ist iletimi(KondUksiyon)..........ooeeiiiiiiiiiii i, 6
2.2, Is1 Yalitimi Nastl Yapilir?.....ccoooeeriiiiiiiiiiieeeeeeeeee e, 7
BOLUM 3.
ISI YALITIM URUNLERI 8
3.1. Ist Yalitiminin Yararlart...........oooioiiie e 9
3.1.1. Is1 yalitimu enerji tiiketimini azaltir................ooooiiiinn. 9



3.1.2. Is1 yalitimi tasarruf saglar..............coooeviiiiiiiiii e,
3.1.3. Is1 yalitimi1 ¢evrenin korunmasina katki saglar...................
3.1.4. Is1 yalitim1 1s1l konfor saglar....................oo L,
3.2, Ist Yalitimi ve Saglik.......oooiiiiii e
3.3. Ist Yalittmimin Diger Faydalart.................cooooiiiiiiiii i,
3.4. Is1 Yalitimu Ile Tlgili Yiiriirliikteki Standartlar...........................
3.5. Calismalar1 Devam Eden Standartlar.....................ooooiin,

3.6. Is1 Yalitminda Kullanilan Uriinler ve Standartlari......................

BOLUM 4.
SU YALITIMI

4.1, SU YalItImi NEIT...oooeeeeieieieiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeees
4.2. Su Yalitimi Nastl Yapilir......oooveeiieiiiiiieiieciecicecee e
4.3, Su Yalittmi Urlinleri. . ...vr oo e e,

4.4, SuYalttminin Onem. .. ....oveeie e

BOLUM 5.
SES YALITIMI

5.1.Ses Yalittmi Onlemleri.......oovoreneeee e e,
5.2 Ses Yalittmt Urtinleri.......ovonee e e e,
5.3. Ses Yaltttminin OnemMi........oneerinee e e

5.4. Kanun ve Yonetmelik Bazinda Tiirkiye’de ve AB’deki Mevcut

5.5. Ses Yalitimi ve Akustik Diizenleme Malzemeleri ve Uygulamalar....

5.6. Akustik Diizenlemede ve Ses Yalitiminda Kullanilan

Malzemeler....... ..o
BOLUM 6.
YANGIN YALITIMI
6.1. Yangin Yalittmi Nedir........ooooiiiiiiiii e
6.2. Yangin Yalittmi Nasil Yapilir...........oooo
6.3. Yangm Yalitim Urlinleri.............coooooiiiiiiiiiiiie e,
6.4. Yangin Yalitrminin Onemi.............coooeuiiiiiiiiiiiiiiiiieiainn,

iv

20
20
21
22
22

24
24
25
26

26
28

29



BOLUM 7.

TURKIYEDE YALITIM 36
7.1. Tiirkiye’de Yalitimin Geligimi..........oooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian, 36
7.1.1. Tirkiye’de 1st yalttimi.........oooooiiiiii e 40
7.1.2. Tirkiye'de su yalitimi...........oooiiiiiiiii e, 43
7.1.3. Tiirkiye’de ses yalitimi............ooooiiiiiiiiii e, 44
7.1.4. Tiirkiye’de yangin yalittimi..............oooiiiiiiiiiiiiiiiannn. 45

T2, MBVZUAL. ..ot 46
7.2.1. Is1 yalitimu ile ilgili mevzuat..............oooiiiiiiii i 46
7.2.2. Su yalitim ile ilgili mevzuat..............co 48
7.2.3. Ses yalitimu ile ilgili mevzuat...............c.ooooiiii 49
7.2.4. Yangin yalitimi ile ilgili mevzuat...................cooo 50

7.3 SEKEOT. .., 51
7.3.1. SeKtOTTUN YaAPISI. . uvtttit i 52

T UtiM. ..o, 53
7.4.1. Malzeme Uireticileri...........oooiiiiiiiii i 53
7.4.2. Sistem GretiClleri. .. ..o 54

7.5. Diinya ve Secilmis Ulkelerle Kiyaslama................................. 54
7.5.1. Diinya’da yalitim sektOrii............ooeviiiiiiiii i, 55
7.5.2. Diinyada ve Tiirkiye’de yalitim pazart...................coeenene. 57
7.5.3. Tirkiye’de yalitim sektoriiniin gelecegi........................... 62

7.6. Konutlarda Enerji Tasarrufu ..., 63

BOLUM 8.

DUNYADA VE AB’DE YALITIM 67
8.1. Dlinya’da Yalttim.......c.oiuiiii i 67

8.2. Dilinya’da Ist Yalttimi........oooouiiiiiiiiii e 67

8.3. AB Ulkelerinde Is1 Yalrtimi.............cocoeiiniiiiiiniiiaieieie, 69

8.4. Avrupa Birligi'nin Yalitim Ile Ilgili Diizenlemeleri...................... 71

4.1 Istyalitimi......oooii e 71

8.4.2. SUYalItIMI. ..o 72

8.4.3.Ses yalltiMI. ....ooviiii i 72



8.4.4. Yangin yalttimi.........ooiiiiiiiiiii i 74

BOLUM 0.

SONUCLAR VE ONERILER........coouiuiiiiieeoe e 76
KAYNAKLAR ...t en e 79
OZGECMIS ..ottt ettt 80

Vi



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.1, Di1s @tKIler........viiiiiiiiiciii e e 3

Sekil 2.1. Ist transferleri............cccoooiiiiii i e eeeeeeeeieee.. O

Sekil 3.1. Diinyada enerji tiretim kaynaklart....................cooo. 10
Sekil 3.2.Seksenli yillarda gazlarin sera etkisine etkinlik ytizdeleri ............ 13
Sekil 4.1. Yaz ve kig aylarinda yapida hasara neden olabilecek doga 21
olaylart ve yerleri.........ooiiiiii

Sekil 7.1. Tiirkiye'nin birincil enerji tiretim ve tiketimi........................ 42
Sekil 7.2. Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi.......................oooeea 43
Sekil 7.3. Amerika yalitim pazart miktar. ... 57
Sekil 7.4. Amerika yalitim pazari parasal.................coooiiiiiiiiiiiiiin, 58
Sekil 7.5. Bat1 Avrupa yalitim pazart.............oooeieiiiiiiiiiiiiiini 58
Sekil 7.6. Dogu Avrupa yalitim pazari.............cooeeiiiiiiiiiiiniiinnan... 59
Sekil 7.7. Bat1 Avrupa yalitim pazari parasal................ccooevviiiiininn. 59
Sekil 7.8. Dogu Avrupa yalitim pazari parasal....................oooiiini. 60
Sekil 7.9. Tiirkiye yalitim pazari miktar..................cooooiiiiiiiin. . 60
Sekil 7.10. Tiirkiye yalitim pazari parasal.............cooooiiiiiiiiiiiiion.. 61
Sekil 7.11 Yapida isi kayiplari..........oooooiiiiiiii e, 64

Vii



TABLOLAR LISTESI

Tablo 3.1. Avrupa'da 1sinma kaynakli kirlenmeler............cccocovveeninnnnnne. 14
Tablo 3.2.Sicakligin ¢alisma verimine etkisi..........ccccceevieervieereeeiieeneennnen. 15
Tablo 3.3. I¢ ortam ile i¢ yiizey sicakliklar1 arasindaki sicaklik farklarinin
Konfora etKiSi.........oviiii i

Tablo 6.1. Yangin korumasiz yapt malzemelerinin duman {iretim

34
mikktarina bagl olarak goriiniirliigii azaltma stireleri...........ccooceevereenennen.
Tablo 7.1. Kisi basina diisen enerji ve yalittm malzemesi..................... 38
Tablo 7.2. Ist yalitiminin enerji tasarrufu saglamadaki 6nemini............... 40
Tablo 7.3. Tse825’e gore yapilan ¢aligmanin analizi........................... 65
Tablo 8.1. Karbondioksit emisyonlarinin durumu.............................. 70

Vili



OZET

Anahtar Kelimeler: Yalitim, 1s1 yalitimi, su yalitimi, ses yalitimi, yangin yalitimu.

Insanoglu enerji kaynagi olarak yararlanabilecegi her seyi kendisine fayda
saglayacak sekilde kullanmayi amaglamistir. Bu amagla tarih boyunca dogal
kaynaklara yonelmistir. Enerji kaynaklar1 ise kisithdir. Giliniimiizde artan niifus ve
sanayilesme gibi faktorler enerjiye olan talebi artirmakta, enerjinin daha az
kullanilarak ayn1 fayday1 saglayacagi yeni yontemler gelistirmeye zorlamaktadir.

Yalitim ¢alismalar1 ilk olarak 1s1 yalitimi iizerine olmustur. Artan ve farklilagsan
ihtiyaclar lizerine bagka yalitim ¢aligsmalar1 da 1s1 yalitimini takip etmistir. Is1 yalitimi
dogrudan 1s1 enerjisinin korunmasin1 amaglarken, diger yalitim sekilleri de daha iyi
yasam sartlarinin saglanmasini amaglamaktadir.

Geleneksel yalitim yaklasiminda 1s1, ses, su, yangin yalitimlar1 ayr1 ayn ele alinip
buna gore ¢alismalar yapilmistir, ancak tiim faktorleri ayni anda ele alan biitiinsel bir
yaklasim daha 6nemlidir.

Tezde yalitim teknikleri olan 1s1, su, ses ve yangin yalitimi sirasiyla ele alinmustir.
Ulkemizdeki ve diinyadaki yalitim calismalar1 karsilastirilmis, iilkemizdeki yalitim
calismalarinin ¢ok daha az oldugu goriilmiistiir. Son olarak, iilkemizde yalitim
caligmalarinin artmasi ile enerji tasarrufunun saglanacagi ve daha iyl yasam
kosullarina ulasilacag: belirtilmistir.



ISOLATION SYSTEMS APPLICATIONS ON BUILDINGS
ISOLATION IN WORLD AND TURKEY

SUMMARY

Key words: Isolation, thermal isolation, water isolation, noise isolation, fire
isolation.

Mankind aims to use anything in terms of energy source to obtain benefit. For this
purpose, it goes towards to natural resources. However energy sources are
restricted. Today, factors such as increasing popuation and industrilization lead to
increasing demand for energy, and force to develop new methods to get the same
benefit from lesser energy consuption

Isolation studies first began with thermal isolation. With the increasing and
differing requirements, other methods of isolation followed thermal isolation.
Thermal isolation directly aims to conserve energy while other methods aim to
maintain better life standards.

In traditional isolation approach, thermal, noise, water, fire isolation issues are
considered seperately and studies are conducted according to these factors,
however comprehensive approach evaluating all factor at the same time is more
important.

In thesis, methods of isolation; thermal, water, noise and fire isolation are studied.
Comparison between the technigues of isolation in our country and world is done,
and showed that studies in our country are very rare relative to world. Finally, it is
stated that if the isolation studies increase in our country, energy possessions will
be maintained and higher living accommodations will be achieved.



BOLUM 1. GIRIS

Insanoglu uzun yasam seriiveninde, bir yandan, bir parcast oldugu doganin
nimetlerinden faydalanmanin yolunu ararken, diger yandan onun olumsuz etkilerine
karst korunmanin yollarin1 aradi. Bunun i¢in yapmasi gereken, kendisini dis
etkilerden yalitmakti. Giysiler yapti, barmaklar insa etti... Ilk insanlarin iginde
yasadig1 magaralar, Eskimolarin buzdan kuliibeleri, Kizilderililerin ¢adirlart ve New
York’un gokdelenleri... Konfor kosullar1 farkli olsa da hepsi aymi temel amacla,

insan1 doganin acimasiz kosullarindan korumak, yalitmak i¢in insa edildi.

Yalitim dendiginde, Ortlinme ve barinma ihtiyaclarinin 6tesinde daha karmasik bir
olguyla karsi karsiya oldugumuzu diisiinmemiz gerekiyor. Yapilarimiz ve iginde
yasayan bizler, etkisini ¢ogu kez uzun donemde ortaya ¢ikan yikict sonuglartyla fark
edebilecegimiz, dis etkenlerle glinlimiizde de kars1 karstyayiz. Bu bakimdan, yalitim,
konforumuz, saghgimiz ve ilk caglardaki kadar olmasa da can giivenligimiz
acisindan hala biiyiilk 6nem tastyan bir olgu. Bu nedenle de yakin ilgiyi hak eden,

gbzden kagirilmamasi gereken bir konu[1].

1.1. Yahtim Nedir

Yalitim, Arapga kokenli tecrit ve Fransizca kdkenli izolasyon kelimelerinin karsiligi
olarak, yakin zamanlarda Tiirk¢eye giren, yeni sayilabilecek bir sézclik. Hemen
herkeste, bu tanima yakin ¢agrisimlar yaratan yalitim sozciigli, yapr sektorii s6z

konusu oldugunda ise teknik bir kavram olarak karsimiza ¢ikiyor[7].

Yalitim, bir yap1 fizigi koludur. Bir yap1 igerisindeki fiziksel hareketleri denetim
altinda tutmak ve diizenlemek i¢in alinmasi gerekli onlemleri inceler. Is1, su, ses
yangin gibi zararli etkenler karsisinda yapida korunum, dayanim ve gegirimsizligi

hedefleyen malzemeleri, ¢oziimleri, detaylar1 ve uygulamalari igerir.



Yalitim; malzeme iiretiminden uygulamasina kadar titizlik, hassaslik, ¢ok yonlii

detay calismasini gerektiren ve bir¢ok bilim dalini ilgilendiren bir sistem biitlintidiir.

Bu nedenle, yaliimda, ulusal ekonomi ve g¢evre iligkisinin ortaya konulmasi ve
rasyonel c¢oziimlere varilabilmesi icin ekonomi, fizik, kimya, makine, insaat,

mimarlik v.b. bilim dallar1 bir esglidiim igerisinde bulunmalidir.

Yalitim sektorii, ingaat, mimarlik, makine v.s. meslek gruplarinin olusturdugu yeni

ve farkli bir sektdr olarak goriilebilir.

Standartlara uyan, cagdas teknolojiyi izleyen firmalarin iiriinlerini, kullanicilarin da
bilingli takip etmeleri, miiteahhitlerden, yapida kullanilan malzemeler hakkinda bilgi
almalar1 beklenir. Yapilarin mevcut yonetmeliklere uygunlugu ve denetlenmesi gerek

tilke, gerekse kullanicilarin menfaatlerine oldugu unutulmamalidir[6].

Buradan hareketle, yalitim kisaca, “Kullandigimiz binalarin digsal etkilere karsi
korunmas1” olarak tanimlanabilir. Yalitim genelde, 1s1, su, ses ve yangimn yalitimi

olarak cesitlendirilebilir.

1.2. Yahitimin Amaci

Bir yapinin, yapilis amacina uygun olarak, kullanicilarina hizmet vermesi ve degerini
yillarca koruyabilmesi, ancak i¢ ve dis olumsuz etkenlere karsi iyi korunmus
olmasina baglidir. Yapilarin i¢ ve dis faktdrlerden korunabilmesi de yalitim yapilip
yapilmamis olmastyla ilgilidir. Yalitim; binayi, tasiyict sistemi ve yap1 bilesenleri ile
birlikte, tiim bu i¢ ve dig faktorlerden korumayi, saglikli ve konforlu mekanlar
olusturmay1 hedefler. Yalitim, hem yapiyr hem de kullanicilar1 korumaya ydnelik
Onlemleri igerir. Yaliimin amaci yapilarin dmriinii uzatmak, bakim masraflarini
azaltmak ve kullanict ic¢in saglikli, huzurlu, rahat kullanabilecegi mekanlar

olusturmaktir[4].

1.3. Yahtimin Tiirleri

Yalitim 6nlemleri genel olarak iki baglik altinda ele alinir. Bunlardan ilki, yapiy1

koruyan onlemler ve digeri de kullaniciy1 koruyan onlemlerdir. Her bina, belirli bir



cevrede yer alir ve bu cevreden gelen olumsuz etkilerle kars1 karsiyadir. Yalitim
onlemleri de bu dis etkenleri denetlemeye yoneliktir. Binay1 distan etkileyen ve

binaya zarar verebilecek baslica etkenler su sekilde siralanabilir (Sekil 1.1).

Giines

Kar

Rizgar
Yagmur
S1zint1 suyu

Kilcal su

Zemin suyu

Sekil 1.1. Dig etkiler

Asirt sicak ya da soguk

Binaya zarar verebilecek bu etkenlerin yaninda, kullanictya dogrudan zarar
verebilecek ses, giiriiltii etkileri ya da yangin tehlikesi gibi etkenler de soz

konusudur. Bu etkenlerden hareketle yalitim dort ana baglik altinda ele alinir.

Is1 yalitimi
Su yalitimi
Ses yalitimi

Yangin yalitimi

Yalitim, binanin yapilacagi arsanin se¢iminden baglayan, binanin tasarimini,
yapimini ve kullanim agsamasini da igeren bir siire¢ igerisinde gerceklestirilir. Binanin
kars1 karsiya kalacagi dis etkenler; cografyaya, iklim kosullarina, bina yapilacak
arsanin konumuna, imar bilgileri, yapilacak binanin islevi, kullanicilarin istek ve

beklentilerine bagli olarak degisir.

Yapilarin yalitim gereklilikleri, bu etkenlere gore belirlenir. Ornegin, otoyol
yakinindaki bir arsada yapilacak binada ses yalitimina Ozellikle 6nem vermek

gerekecektir. Yagislarin bol oldugu veya basingli yer altt sularinin bulundugu bir



bolgede ise, binayr hem su hem de neme karsi koruyacak yalitim uygulamalar1 6n

plana cikacaktir.

1.4. Yahtimin Yararlar

Yalitim, basta da belirttigimiz gibi, yapilarin i¢ ve dis etkenlerden dogru bigcimde
korunmasidir. Bu nedenle, yalitimin ilk yarar1 bina {izerinedir. Yalitim, dis etkenlerin
bina iizerindeki zararli etkilerini Onleyerek, binanin saglam(durabil) ve giivenli

kalmasini saglar, binanin dmriinii uzatir.

Binanin saglamligi, bu binalar1 kullanan insanlarin can giivenligi acisindan biiyiik
Onem tagir. Bunun yaninda yalitim, kullanicilarin konforu ve sagligi i¢in de gerekli
bir uygulamadir. Insanlar1 dis etkenlerin zararlarindan korumak da ancak yalitimla

mumkindiir.

Bunlarin yani sira yalitim, ekonomik avantajlar sunar. Binaya zarar veren etmenlerin
etkileri basta da belirttigimiz gibi uzun dénemde goriiliir. Ancak, yalitimin tasarruf
etkisini kisa donemde agik¢a géormek miimkiindiir. Yalitimin tasarruf saglayan tiiri,
1s1 yalittimidir. Bu nedenle de 1s1 yalitimi yalitim tiirleri arasinda 6ne ¢ikar. Diger
yalitim tiirlerinin de ekonomik avantajlar sunar. Binanin kullanimin Omriiniin

uzatilmasi, kaynak israfin1 6nleyecek ve ekonomik avantajlar saglayacaktir.



BOLUM 2. ISI YALITIMI

Tiirkiye’de yaliim olgusu, ancak 1970°1i yillarda sektdrdeki cam yiinii iireten

firmalarin reklam ¢aligmalar ile giindeme gelmistir.

Is1 yalitimi, enerji ve c¢evre ile olan iliskisinden dolayi, en yaygin ve 6nemli yalitim
konusudur. Yayginligi, uygulamadan hemen sonra tasarruf saglamasi, dolayisiyla
ekonomik katkisindan kaynaklanmaktadir. Teknik olarak, 1s1 yalittmi, farkh

sicakliktaki iki ortam arasinda, 1s1 gegisini azaltmak i¢in yapilan islemlerdir.

Is1, yiiksek sicaklikli ortamdan, diisiik sicaklikli ortama dogru hareket eder. Yani
1sinan i¢ ortamdan dig ortama dogru bir hareket s6z konusudur. Binalar s6z konusu
oldugunda, yalitimsiz veya eksik yaliimli mekéanlarda, duvar ve pencere gibi
binalarin yiizey sicakliklari diisiiktiir ve sicak hava soguk ylizeylere dogru hareket
eder. Iceride yeterli konfor ortammin saglanabilmesi icin ya kaybolan 1sinin bir
1sitma sistemi ile karsilanmasi ya da 1s1 kaybinin azaltilmasi gerekir. Is1 kaybim
azaltmak da ancak 1s1 yalittimi ile miimkiindiir. Buradan hareketle, 1s1 yalitimini,
sicak ortamlarda 1s1 kaybini, soguk ortamlarda ise 1s1 kazancini sinirlandiran direng

olarak adlandirilabiliriz[7].

Is1 yalitim1 yaparak binanin émriinii uzatmak, kullaniciya saglikli, konforlu mekanlar
sunabilmek ve bina kullamim asamasinda yakit ve sogutma giderlerinde biiyiik
kazanim saglamak miimkiin olmaktadir.

2.1. Is1 Transferlerinin Esaslar1

2.1.1. Isimin 1s1nlanmasi (Radyasyon)

Is1 1sinlar1, havasi bosaltilmis ve gazla doldurulmus cisimlerden onlari 1sitmadan

gecerler. Is1 1s1nlanmasi sayesinde diinyamiz yasam i¢in gerekli 1s1y1 giinesten saglar.



Is1 1s1inlart elektromanyetik titresimler olarak kabul edilir. Belirli ve kendi aralarinda
farkliliklar gosterebilen dalga uzunluklar1 vardir ve maddeye bagl degildirler. iki
farklr sicaklikta cisim, sadece 1sin gegirgenligi olan bir araci ile ayrilmis sicak
cisimden soguk cisme 1sinlama baglar. Soguk cisme ulasan 1sinlama enerjisinin bir
boliimii cisme vardiginda kismen absorbe edilir (emilir), kismen geri 1ginlanir. Bu

olaylar yapilarda sik sik meydana gelir (Sekil 2.1).

2.1.2. Isimin akmasi (Konveksiyon)

Sivi ve gaz maddelerde 1s1 baglh oldugu kiitle parcaciklarinin pozisyonlarini
degistirmeleri ile aktarilir. Bu durum su ve hava icin piktir. Meydana gelen 1s1
akimlar1 ‘konveksiyon’ olarak da adlandirilir. Is1 akmasi madde ozelliklerine

baglidir. Burada 1s1 iletimi goze ¢arpsa da dnemsizdir (Sekil 2.1).
2.1.3. Is1 iletimi (Kondiiksiyon)
Kat1 maddelerde 1s1 bir pargaciktan digerine tasinir. Giinlik hayattan da alisik

oldugumuz bu olay 1s1 iletimi olarak da tanimlanabilir. Is1 iletme elverisliligi sabit bir

deger olarak malzemenin bir 6zelligini olusturur (Sekil 2.1).

RADYASYON KONVEKSIYON KONDUKSUYON
iKi YOZEY GAZ VE SIVI KATI ORTAMDA
ARASINDA ORTAMDA ISI ILETIMI YOLU

Sekil 2.1. Is1 transferleri



2.2. Is1 Yalitim Nasil Yapilir

Ist yalittmi uygulamalari, binalarda ve 1sitma tesisatinda yapilir. Yapilarda, 1s1
kayiplari, duvar, doseme, ¢at1 gibi bina kabugundan ve baca, pencere, kap1 gibi yap1
elemanlarindan gerceklesir. Binalarda 1s1 yalitimi da, 1s1 kaybinin gerceklestigi

ylizeylerde yapilacak uygulamalardan olusur[8].

Catilarin yalitminda catilarin sekline gore degisen yaliim uygulamalari vardir.
Catilarda yaliim levha veya silte bi¢iminde ¢esitli yalittm malzemeleriyle
yapilmaktadir. Bu malzemeler, catinin durumuna gore, cati ylizeyinde, cati
merteginin iistiine veya altina monte edilerek kullanilir. Duvarlarda yalitim ise,
cesitli malzemelerin genellikle duvarlara monte edilmesiyle yapilmaktadir.

Duvarlarda yalitim, binanin disindan ve i¢inden yapilabilmektedir.

Pencerelerde yalitim ise genellikle ¢ift cam uygulamalar ile yapilmaktadir. Yine,
pencerelerin acilan kisimlarina fitil ve conta uygulamalar1 yapilir. Kapilarda da fitil

ve conta kullanimi yaygindir.

Is1 yalitimi, yalmizca g¢esitli yalitm malzemeleriyle yapilan bir islem olarak
algilanmamalidir. Is1 yalittmi daha tasarim asamasinda baslamasi gereken bir
stirectir. Is1 kaybini etkileyen en 6nemli unsurlarin basinda, yapinin i¢inde bulundugu
cevresel faktorler gelir ve tasarimcilar bu faktorleri 1s1 yalitimi agisindan da dikkate

almalidir. Is1 yalittmin etkileyen dis faktorler sunlardir:

- Cografi ozellikler: Enlem-boylam, binanin bulundugu bolgenin egimli ya da
diizliik, yesil ya da kurak olusu gibi.

- Iklim 6zellikleri.

- Rakimu.

- Arsanin dzellikleri: Y6n, komsu parsellerle beraber arsanin imar durumu 6zellikleri
Mekanlarin bakacagi yonler: Yasam mekanlarinin kuzeye bakmamasi. Oturma
odasinin giineye, yatak odasinin doguya bakmasi gibi. Etkin bir 1s1 yalitimi i¢in, bu
faktorlerin, tasarim acisindan baglayarak dikkatle ele alinmasi ve binanin bu dig

etkilere en fazla direng gosterecek sekilde tasarlanmasi gerekir[7].



BOLUM 3. ISI YALITIM URUNLERI

Is1 yalitim malzemeleri; 1s1 kayip ve kazancglarin azaltilmasinda kullanilan sadece
minimum kalinlikta yalitim saglamak amaciyla tiretilmis yiiksek 1s1l dirence sahip
0zel triinlerdir. Is1 yalitim1 amaci ile kullanilan iiriinler genel olarak dort grupta yer

alirlar.

Mineral lifli malzemeler (Cam Yiini, Tas Yiinii, Seramik Y{inii)

Sert plastik kopiikler: (Expanded Polistiren - EPS, Extruded Polistiren - XPS, Fenol
Koptigi, Poliiiretan vs.)

Yumusak kopiikler (Flex Malzemeler, Elastomerik Kauguk Kopiigii ve Polietilen
Kopiik)

Cam Kopiigii ve kalsiyum silikat malzemeler.

Bu gruplarda yer alan malzemeler genellikle ¢ati, duvar gibi yap1 elemanlarinda ve
tesisatta kullanilmaktadir. Bu malzemelerin yani1 sira pencerelerde 1s1 yalitimi

amactyla tiretilen camlar da bulunmaktadir. Bu camlar sunlardan olusur.

Is1 Kontrol Kaplamali Camlar
Gilines Kontrol Kaplamali Camlar

Cift (Is1 ve Glines Kontrol) Kaplamali Camlar

Is1 yalitim tiriinlerinin temel amaci, yap1 elemanlarinin 1s1 iletim direncini artirmaktir.
Bu nedenle bu iiriinlerin yalitma 6zelligini 1s1 iletim katsayilar1 belirler. Is1 iletim
katsayis1 ne kadar diisiikse, o iriinlin yaliim ozelligi artmaktadir. Bu nedenle,
yalitim {riinlerinin 1s1 iletim katsayisinin diisiik olmasi istenir.Bunun yani sira
yaliim malzemelerinin yangin karsisindaki performanslari, su emme degerleri, yiik
altindaki uygulamalar i¢in basma dayanimlari malzeme se¢iminde 6nemli rol oynar..

Kullanim kolaylig1 ve ekonomiklik de 1s1 yalitim iiriinlerinde aranan 6zelliklerdir[7].



3.1. Is1 Yahitiminin Yararlari

Yapilarda 1s1 yalitiminin kurallara uygun sekilde uygulanmasi ile gerek bireyler
gerekse de llkeler agisindan bir ¢ok yarar s6z konusudur. Bunlarin en 6nemlisi 1s1

yalitiminin enerji tasarrufuna olan katkisidir.

3.1.1. Is1 yalitimi enerji tiiketimini azaltir

Diinyanin en biiyiik petrol rezervlerine sahip Ortadogu'nun siirekli olarak diinyanin
glindeminde kalmasi, Tiirkiye'nin hemen yanmi bagindaki Irak'ta yasananlar, petroliin
ya da bir bagka deyisle enerjinin, kanli savaglara neden olacak kadar stratejik bir

onem tasidigini herkese gosterdi.

Giliniimiizde, enerji llkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasinin en 6nemli Slgiitii
durumunda. Buna karsin enerji kaynaklar sinirsiz degil. Siirekli artma egiliminde
olan niifusun ve {ilkelerin gelisme arzusunun, gelecekte keskin bir enerji agigini
ortaya ¢ikaracagl neredeyse kesin. Bu da enerjiye olan ilgiyi artirtyor. Bugiin biitiin
diinya iilkelerinde, hiikiimetler, gilivenilir, ucuz ve temiz enerji temin edilmesini

saglayacak politikalar gelistirme konusunda yogunlasiyorlar.

Diinya'da tiiketilen enerjinin elde edildigi kaynaklari, genel olarak iki baglik altinda
toplanmaktadir. Bunlardan ilki, komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin1 ve
niikleer enerji kaynagi uranyumu icerir. Bu gruptaki enerji kaynaklar1 sinirlidir ve
"yenilenemeyen enerji kaynaklar1" olarak adlandirilir. Diger grup ise, giines, riizgar,
su ve jeotermal enerji kaynaklarini igerir ve "yenilenebilir enerji kaynaklar1" olarak

adlandirilir.

Diinyada kullanilan enerjinin ¢ok biiyiik kism1 yenilenemeyen enerji kaynaklarindan
elde edilmektedir. 1996 yil1 verilerine gore, diinya enerji iiretiminde, yenilenemeyen
enerjilerden niikleer enerjinin pay1 yiizde 17, fosil yakitlarin pay1 ise ylizde 63 olarak
belirlenmistir. Buna karsin yenilebilir enerji kaynaklarindan ise, yalnmzca hidrolik
enerjinin pay1 ciddi orandadir. Hidrolik enerjinin, diinyanin enerji tiretimindeki pay1

yiizde 19 civarindadir. Diger yenilenebilir enerjilerin pay1 ise yiizde 1'dir.
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Dunyada eneriji Uretiminin kaynaklara dagilimi
7% 2% 1%

27%

23%

40%
O Komiir B Petrol OO0 Dogalgaz [INiikleer B Hidrolik O Diger

Sekil 3.1. Diinyada enerji tiretim kaynaklari

Enerji ile ilgili biiylik sorun bu tablodan ¢ikmaktadir. Zira, diinyanin enerji
ihtiyacinin temelini olusturan fosil yakitlar giderek tiikenmektedir. Bilinen rezervler
gdz Online alindiginda, diinyada en fazla rezerv tagkomiiriinde bulunmaktadir.

Taskomiiriinii sirastyla linyit, petrol ve dogal gaz rezervleri izlemektedir.

Yapilan hesaplamalar, bu rezervlerin yakin bir gelecekte tiikenecegini
gostermektedir. Birlesmis Milletler tarafindan 1996 yilinda yayinlanan Enerji
Raporu’nda, petrol rezervlerinin 42 yil, dogalgaz rezervlerinin 62 yil rezerv dmrii
kaldig1 tahmin edilmektedir. Komiir rezervlerinin émrii ise 220 yil olarak verilmistir.
Ayni raporda, niikleer enerji tiretiminde yakit olarak kullanilan uranyum igin verilen

rezerv omri ise 83 yildir.

Bir¢ok uzman bu tahminlere katilmaktadir. Yeni rezervlerin bulunacagima iliskin
iimit tasiyan en iyimser uzmanlar bile, yeni enerji kaynaklarmin hizla
gelistirilememesi durumunda, bu yiizyilin sonunda enerji agisindan insanligi

karanligin bekledigini vurgulamaktadirlar.

Gergekten de, artan niifus, sanayilesme ve yeni teknolojilerin giderek artan oranda
enerji talebinin ortaya cikardigi enerji sikintisi, tiim diinyada enerji ile ilgili yeni

arayislar1 giindeme getirmistir. Bir yandan giines, riizgar gibi yenilenebilir enerji
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kaynaklarindan daha fazla yararlanmanin yollar1 aranirken, diger yandan da enerjinin
etkin kullaniminm1 saglayarak, enerji tiiketimini azaltacak yontemler {izerinde

calismalar hizlandirilmistir. Is1 yalitimi iste bu noktada 6ne ¢ikmaktadir.

Insanlarin yasam kalitesinden ve konforundan &6diin vermeden, enerji tasarrufu
saglamak i¢in alinabilecek ii¢ Onlem vardir. Bunlar, yiiksek verimli cihazlarin
kullanilmasi, otomasyon sistemleri ve yalitimdir. Bu {i¢ 6nlem arasinda ilk siray1 ise

1s1 yalitim1 almaktadir.

Diinyada kullanilan enerjinin yaklasik yilizde 401 binalarin yapim ve kullanim
stireglerinde tliketilmektedir. Bu rakamin yiizde 85'i ise 1sitmada kullanilmaktadir.
Etkin bir 1s1 yalittminin yapilmadigi binalarda, enerji tiiketimi ¢ok fazladir. Diinyada
yapilan aragtirmalar, 6zellikle 1980 yilinin 6ncesinde yapilan binalarin ¢ok fazla
enerji tiiketimine yol agtigini gostermistir. Buradan hareketle, binalarda dogru
malzemeler ve dogru tasarimla yapilacak 1s1 yalitiminin, oldukca biiyiik miktarda
enerjinin tasarruf edilmesine olanak verecegini sdyleyebiliriz. Yapilan aragtirmalar,
etkin bir 1s1 yalitimi ile en fazla enerji tasarrufunun saglanmasi durumunda, yapilarda

ylizde 50 ile ylizde 70 arasinda enerji tasarruf edilecegini gostermistir.

Yalitim ile saglanan enerji tasarrufu, bir yandan ev ekonomilerinde rahatlama
yaratirken; enerji ihtiyacini yurt disindan karsilayan iilkelerden 6nemli miktarda
doviz ¢ikisim1 da engelleyecektir. Bu durum, ayni zamanda, iilkelerin, basta da
belirttigimiz gibi stratejik bir {iriin olan enerji kaynaklarina bagimliligin1 azaltacak ve

tilkelere stratejik avantajlar getirecektir.

3.1.2. Is1 yalitim tasarruf saglar

Is1 enerjisinin kat1 cisimlerdeki iletimine kondiiksiyon, gaz ve sivi haldeki
akiskanlardaki iletimine konveksiyon, gazlarda ve boslukta elektromanyetik dalgalar
halinde iletimine radyasyon denir. Is1 iletimi kat1 cisimlerden metallerde, 1s1l titresim
ve serbest elektronlarin dalga hareketi ile, serbest elektron igermeyen iyon ve
kovalent bagli polimer ve seramik biinyeli cisimlerde, malzemelerde sadece

ortamlarin 1s1l titresimi ile gerceklesir. Gaz ve sivi haldeki akiskanlardaki 1s1 iletimi
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ise, atomlarin ve molekiillerin kiitle halindeki hareketi ile olur. Radyasyonla 1s1
iletiminde, elektromanyetik dalgalar cismin yiizeyine carpinca enerjilerinin bir
kisminm1 verirler ve cismin yiizeyini 1sitirlar. Elektromanyetik dalgalar boslukta da
yayildigindan iletici ortama gerek yoktur, giines enerjisi yeryliziine bu sekilde

ulasir[7].

3.1.3. Is1 yalitimi ¢evrenin korunmasina katki saglar

Rusya'nin Cernobil bolgesindeki niikleer santralde ortaya ¢ikan bir arizanin, niikleer
enerjinin insanlar ve g¢evre i¢in nasil bir tehdit olusturdugunu apacik gostermisti.
1988 yilindaki olayda, niikleer santralden sizan radyasyon, cok sayida insanin
hemen, ¢ok daha fazla sayida insanin da 6liimciil hastaliga yakalanarak bir siire sonra
hayatin1 kaybetmesine yol agmisti. Bolgenin ekolojik dengesi tamamen bozulmus,
saglikli yasam olanagi yok olmustu. Cernobil'den yayilan radyasyon, yalnizca
santral1 ¢evreleyen bolgeyi etkilemekle sinirli kalmamis, hava akimlariyla
Avrupa'nin yakin iilkelerine ve Tiirkiye'yi de etkisi altina almisti. Bugiin, 6zellikle
Karadeniz bolgesinde, kanser vakalarinda biiylik bir artig goriilmektedir. Bilim
adamlar1, kanser vakalarindaki artisin nedeni olarak, Cernobil'deki kazayi isaret

etmektedir.

Ne yazik ki, insan ve gevre i¢in tehdit olusturmak bakimindan niikleer enerji yalniz
degildir. Diinyanin enerji ihtiyacinin yiizde 60'indan fazlasinin elde edildigi fosil
yakitlar, belki de niikleer enerjiden c¢ok daha biiyiikk bir tehlikeye davetiye

¢ikarmaktadir: Kiiresel 1sinma...

Cevreciler ve bilim adamlarinin bu konuda siirekli uyarida bulunmalarina karsin,
kiiresel 1sinmanin heniiz, Cernobil'deki gibi trajik sonuglarini goériinmiiyor olusu,

kamuoyunda kiiresel 1sinmaya kars1 beklenen tepkinin ortaya ¢ikmasini engelliyor.

Komiir, petrol gibi yakitlar bir yandan goézle goriliir bicimde hava kirliligine yol
acarken, diger yandan da kiiresel 1sinmaya ve buna bagli olarak iklim degisikliklerine
yol a¢cmaktadir. Fosil yakitlar yandiginda, renksiz ve yanmayan bir gaz olan

karbondioksit agiga c¢ikar. Genellikle atmosferin alt tabakasi troposferde bulunan
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karbondioksit'in ekolojik denge agisindan 6nemi biiyiiktiir. Enerji tiiketimindeki artig
sonucu, atmosferdeki karbondioksit miktar1 yildan yila artmaktadir. Bunun
sonucunda, gilines 1gilarinin yeryliziine gidisi ve yansima ile donmesi sirasinda, ¢ok
fazla miktarda enerji sogurulmakta ve atmosferin sicakligi giderek yiikselmektedir.
Kiiresel 1sinma, sera gazlari olarak adlandirilan gazlarin etkisiyle atmosfer

sicakligindaki bu yilikselmenin sonucudur.

METAN

COo2

AZOTOKSIT 55%

6%

DIGER CFC
7%

CFC 1112
17%

Sekil 3.2. Seksenli yillarda gazlarin sera etkisine etkinlik yiizdeleri

Enerji tiikketimindeki olaganiistii hizlardaki artis, kiiresel 1sinma tehdidini de
biiylitmektedir. 1980 yilinda, atmosfere birakilan karbondioksit miktar1 18 milyon
tonken, 2000 yilinda bu miktar yiizde 305 oraninda artig ile 55 milyon tona
yukselmistir. Yapilan arastirmalar, kiiresel isinmanmn her 10 yilda 0,1 C derece

oldugunu gostermistir.
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Tablo 3.1. Avrupa'da 1sinma kaynakli kirlenmeler

Her Y1l Avrupa'daki Isinma Kaynakh Kirlenmeler
ULKE CO, Milyon TON SO, Milyon TON
Almanya 150 184
Avusturya 21 36
Belcika 33 57
Fransa 55 155
Italya 36 153
Ingiltere 75 200
Isvigre 17 23
Isvec 20 58

Daha once belirttigimiz gibi, diinyada kullanilan enerjinin, yiizde 401 binalarda
tilketilmektedir. Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin yaklasik yiizde 50'si de
binalara iligkin faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Binalarda kullanilan enerjinin hava

kirliligine katkisinin orani ise yiizde 21'dir.

Bunun yaninda yapilan arastirmalar, hava kirliliginin yogun yasandigi bolgelerde
gogls hastaliklar1 hasta sayisinda belirgin oranda artis yasandigin1 gostermektedir.
Hava kirliligi nedeniyle nefes darligi, astim, bronsit, iist solunum yolu enfeksiyonu
ve zatiirree gibi gégiis hastaliklarina yakalanma oranini dogrudan artmaktadir. Hava
kirliliginin saglik agisindan en 6nemli etkisi ise, uzun dénemde goriilityor. Uzmanlar,

akciger kanserinin hazirlayici etkenleri arasinda ilk siray1 hava kirliligine veriyor.

Bunun disinda hava kirliligi insanlarin psikolojik olarak olumsuz etkilenmesine de
yol aciyor. Hava kirliliginin en goriiniir psikolojik etkisi, i¢ sikintis1 olarak yasaniyor.
Hava kirliliginin, bunun yaninda diger psikolojik rahatsizliklar1 tetikledigi de

biliniyor.

Ayrica, hava kirliliginin kalp ve damar hastaliklar, mide ve bagirsak rahatsizliklari
bobrek ve beyne olumsuz etkilerinin oldugu da wuzmanlar tarafindan sikga

vurgulaniyor.
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Hava kirliliginin ve kiiresel 1sinmanin trajik sonuglarmi yakinimizda hissetmiyor
olabiliriz. Ancak, uzmanlarin uyarilarinin dikkate alinmasi ve bu konuda hareket
gecilmesi gerekmektedir. Bu noktada yapilmasi gerekenlerin basinda, yine yalitim

Onlemleri gelmektedir.

Enerjinin etkin kullanimini saglayacak 1s1 yalitimi1 6nlemleri, fosil yakit tiiketimini
azaltarak, kiiresel 1sinmaya yol acan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda énemli
bir rol oynayacaktir. Bunun yani sira 1s1 yalitimi, yaz aylarinda sogutma igin
kullanilan ve ozon tabakasina zarar veren sogutucu gazlara duyulan ihtiyaci da

azaltacaktir.

3.1.4. Is1 yalitimi 1s11 konfor saglar

Kapal1 ortamlardaki 1s1l kosullar, o ortamda yasayan insanlarin rahatligini, konforunu
ve saghgim dogrudan ilgilendirir. Insanlarm calisma verimlerini bulunduklart
ortamin sicakligi biiyiik Olciide belirlemektedir. Calisma ortaminin 1s1l kosullari,
insanlarin bedensel ve zihinsel iiretim hizin1 dogrudan etkilemektedir. Cok soguk ya
da cok sicak ortamlar ¢alisma verimini diislirdiigii belirlenmistir. Yine ¢ok soguk
ortamlarin yol actig1 saglik sorunlar1 da is giicii kaybina ve buna bagh saglik
harcamalarina neden olmaktadir. Ortam sicakliginin is yerlerinde is kazalarina da yol

actig1 belirlenmistir.

Tablo 3.2.Sicakligin ¢alisma verimine etkisi

- E—
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Bunlar1 engellemek icin yapilarda 1sil konforu saglamak gerekir. Isil konforu
saglamak icin ortam sicaklifi ile duvar i¢ yiizey sicakligi arasindaki sicaklik farkinin
diisiiriilmesi gerekmektedir. Bu fark ne kadar yiiksek olursa konfor da o kadar diisiik
olacaktir. Konforlu bir mekan icin bu farkin 3 °C ‘den daha az olmasi gerekir. I¢
yiizey sicakliklarinin diisiik olmasi durumunda, 1sinin ortam iginde soguk yiizeylere
dogru hareketi, istenmeyen hava akimlar1 olusturur. Bu hava akimlar1 da konforu

azaltmakta ve hastaliklara neden olmaktadir[8].

Tablo 3.3. I¢ ortam ile i¢ yiizey sicakliklar1 arasindaki sicaklik farklarmin konfora etkisi

Konfor
ti-tiy Durumu
2 Cok konforlu
3 Konforlu
4 Az konforlu
6 Konforsuz
8,5 Soguk

Tim bunlar1 engellemek i¢in, 1s1 yalitim1 gerekmektedir. Is1 yalitimi ile, mekanin her
noktasinda homojen bir sicaklik saglanir ve hava akimlar1 engellenir. Bu da hem

konforlu hem de saglikl1 bir ortam saglar.

3.2. Is1 Yalitimi ve Saghk

Is1 yalitimsiz mekanlarda, olusan nemin hastaliklarla iligkisi bilinmektedir. Nemli
ortamlar, mikroorganizmalarin liremesi i¢in uygun ortam yaratir ve bu da ortamdaki
havanin solunum yollar1 i¢in zararli hale gelmesine yol acar. Yapilan arastirmalar,
nemli ortamlar ve bu ortamlardaki kiif olusumu, 6zellikle kii¢iik ¢ocuklarin astim
hastaligina yakalanma riskini biiyiik 6l¢iide artirmaktadir. Standartlara uygun olarak

yapilmis 1s1 yalitimi, tiim bu sorunlarin olusmasini 6nler.
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3.3. Is1 Yalittminin Diger Faydalar

Yukarida ele aldigimiz dogrudan yararlarinin disinda 1s1 yalitiminin, dolayli bir ¢ok
faydas1 vardir. Is1 yalitim yapilan yeni binalarda kalorifer tesisat1 i¢in kullanilacak
malzemeler de azalacaktir. Isinma icin daha az enerji gerekeceginden, kazan
blyiikliigli, radyator sayist ve diger malzemeler daha az kullanilacaktir. Radyator
sayisinin ve dilimlerinin azalmasi, odalarin kullanim alanin1 da artiracaktir. Is1
yalitmiin genislemesi bu alanda yatirimlart artiracak ve bu da igsizligi azaltic1 bir

gelisme olacaktir.

3.4. Malzeme Ozelliklerinin Isi Iletkenligine Etkileri

Yalitim malzemeleri ¢ogunlukla, bosluklarinda hareketsiz hava veya gaz bulunan
bosluk bakimindan heterojen yapili cisimlerdir. Malzemeyi olusturan maddenin
yapisina gore; kapali veya acgik hiicreli veya lifli olabilirler. Malzemelerin 1s1
iletkenligine, ve bu bosluklar i¢indeki gazin cinsi etki eder. Isi1 iletkenliginde

bunlardan baska malzemenin sicakligi ve yogunlugu etkilidir[1].

Bosluk boyutu ile 1s1 iletkenligi arasindaki bu iliski, bosluklarin boyutu, sekli ve
liflerin yonii benzer olmak kosulu ile lifli malzemeler i¢in de gegerlidir.

Bosluklardaki gazin tiiriine gore malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisinin degistigi,
ornegin poliiiretan kopiiklerde bosluklarin freon gazi ile doldurulmasi durumunda
koptigiin iletkenlik katsayisinin, 0,033 W/m K’ den 0,016 W/m K degerine diistiigii

goriilmiistir[2].

Bosluklu malzemelerde siirekli faz1 olusturan maddenin kimyasal bilesimi, serbest
elektron bulunmasi, kristal veya amorf yapili olmasi, 1s1 iletkenligini etkiler. Ornegin
serbest elektron igeren metal ve alagimlar 1s1y1 ¢ok iyi iletirken, serbest elektron

icermeyen seramikler, camlar ve polimerler daha az iletirler.

Yalittim malzemelerinde nem oraninin artmasi durumunda 1s1 iletkenlik katsayisi
hizla artmaktadir. Bu nedenle yalitim tabakasinda yogusma olmasina ve tabakanin

herhangi bir nedenle 1slanmasina izin verilmemelidir. Ciinkii suyun iletkenligi,
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havaninkinin yaklasik 25 katidir. Is1 iletkenlik katsayisinin nem oram ile arttidi,

deneysel ¢alismalardan elde edilen bagintilarla da gosterilmistir[3].

3.5. Is1 Yalitim Hesaplarinda Yapilan Kabuller

Tabakali elemanlarda 1s1 yalitimi problemlerinin ¢oziimiinde kolaylik saglanmasi
bakimindan elemanin fiziksel 6zellikleri ve hesap yoluyla ilgili baz1 kabuller yapilir.
Ornegin eleman1 olusturan malzemelerin izotrop oldugu, kondiiksiyonla 1s1 iletim
katsayisinin sabit kaldigi, tabakali sistemlerde tabakalarin birbirleriyle tam temas
halinde oldugu ve her birinin homojen yapiya sahip oldugu kabul edilir. Benzer
sekilde hesap yolu ile ilgili olarak da 1s1 akiginin tek yonli oldugu, dis ortam
sicakliginin tek bir faktorle ifade edilebildigi, i¢ ve dis yilizeyden radyasyon ve
konveksiyon yolu ile meydana gelen 1s1 akimlarinin, birlesik film iletkenlik katsayisi
ile temsil edilebildigi, ayrica hesaplarda sicakligin rejim halinde oldugu, zamanla

degismedigi kabul edilir[4].

3.6. Eleman Kesitinde Is1 ve Yogusma Kontrolii

I¢ ortamda iiretilen su buhari, yapilara zarar verme potansiyeli tasir. Su buhari;
basing farki nedeniyle 1s1 akimi ile ayni1 yonde hareket ederek yapir elemani
gozeneklerinden geger ve dis ortama ulasmaya calisir. Su buhar1 bu gecisi sirasinda
yap1 elemani igerisinde, doyma sicakliginda veya daha diisiik sicaklikta bir yiizeyle
temas ederse bir kismi yogusarak su haline gecer ve yap1 elemani icerisinde birikerek
yapiya zarar verir. Bu nedenle, yap1 elemanlar1 tasarlanirken mutlaka yogusma

kontrolii yapilmalidir.

Bir eleman kesitinin 1s1 ve buhar gecisine karsi yeterli olup olmadig: iki asamada
kontrol edilir. Birinci asamada kesit, tabakalarin kompozisyonundan bagimsiz olarak
1s1 yalittm1 bakimindan kontrol edilir, yalittim tabakasi gerekiyorsa kalinligi
belirlenir. Ikinci asamada kesitin kompozisyonuna gére tabakalarin yiizey sicakligi
hesaplanir, bu sicakliklarda yogusma olup olmayacagi ve yer yer yogusma oluyorsa,
bolgenin iklim kosullarina gore kuruma kontrolii yapilir, en uygun kesit belirlenir.

Yalitim maliyetinin ne olacagi ve kendini ne kadar siirede amorti edecegi baslangicta
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bilinmelidir. Maliyet hesaplarinin, para ve kredi faizleri ile enflasyon oranlar dikkate
aliarak uzmanlarca yapilmasi gerekir. Uygulamalar, etkili yalitim ile ortalama % 50

enerji tasarrufu saglandigini gostermektedir.

Sonug olarak binalarda bilingli yalitim ile 1sitmada kullanilan enerjiden % 50’ e
varan tasarruf saglanabilir. Yalitim sistemi, yakit maliyetinde sagladigi tasarruf ile
yapim maliyeti i¢indeki payini kisa siirede geri dder. Yakittan saglanan tasarruf ve
yakita uygulanan dogru yakma teknigi ile yakitin cevresel etkisi en az diizeye
indirilebilir.

Bu amacla,

1) Ist yalitimi; insa edilecek binalarin tasarim asamasinda, statik ¢dzlimlerle

birlikte tasiyict sistemin biitliniinde ele alinmali,

2) Mevcut binalarda uygun ¢oziimler ve 6deme kolaylig1 saglanarak kullanicilar

151 yalitim1 yapmaya 6zendirilmeli,

3) Hasar gormiis yapilarda onarim ve giiclendirme ¢aligmalar1 sirasinda,

kullanicilar 1s1 yalitimi yapmalar1 konusunda uyarilmals,

4) Her ii¢ durumda da dogru yalittm malzemesi secilmeli, yogusma kontrolii

yapilmali, gerekiyorsa buhar kesici kullanilmaly, is¢ilige titizlikle uyulmali,

5) Isitmada {iilke ekonomisi ve dogal kaynaklar acisindan en uygun yakit

se¢ilmeli, secilen yakit en 1yi yakma teknigi ile yakilmalidir.

Yukarida 6zetlenen bilgilere dayanilarak 2006 rakamlariyla metrekare maliyeti
ortalama 10 ila 35 ytl/m” olan 1s1 yalitimuyla evlerdeki yakat tiiketiminin yiizde 50 ile

70 arasinda tasarruf yapilabilecegi dngoriilmektedir.



BOLUM 4. SU YALITIMI

1999 yilinda ard arda yasanan iki biiylik depremin ardindan richter 6lgegi, tsunami,
zemin etiidii gibi yeni kavramlar hayatimiza girdi. Korozyon da bu kavramlardan bir
tanesiydi. Depremde bircok yapinin yikilmasinin nedeni korozyon, yani
paslanmaydi. Korozyonun nedeni ise su yalitimimin yapilmamis olmasiydi. Suyun
yalitilmasi gereken bir sey oldugu , ne yazik ki ¢ok ac1 bir tecriibeyle dahi heniiz tam

olarak anlasilamadi.

4.1. Su Yalitimi Nedir

Su yalitimi temel olarak, yapilar1 suyun ve nemin zararli etkilerinden korumak igin

yapilan ¢alismalar olarak tanimlanabilir.

Yap1 omrii ve dayanikliligi agisindan en biiylik tehdit “su”dur. Yapiya sizan su;
yapilarin tasiyict kisimlarindaki  donatilarin  korozyona ugratarak, kesitlerinin
azalmasina ve yiik tasima kapasitesinin ciddi miktarlarda diismesine neden olur.
Ayrica yapi bileseni icerisinde su, soguk mevsimlerde donarak, sicak mevsimlerde

ise buharlasarak beton biitiinliigliniin bozulmasina ve catlaklarin olusmasina yol agar.

Bunun disinda zemin rutubeti veya zemin suyu icerisinde bulunan siilfatlar, temel
betonuyla kimyasal reaksiyonlara girerek beton kompozisyonunun bozulmasina
neden olarak yap1 dmriinii ve dayanimini olumsuz yonde etkiler. Su ayrica, binalarda
insan saglig1 acisindan zararli kiif, mantar vb. organik maddelerin olusumuna da yol

acar.

Yapilarda problem yaratan su sizmalar1 genel olarak dig kaynaklidir. Yagmur ve kar,
cat1 ve duvarlardan, yeralt1 sular1 ve zemin rutubeti yapinin toprak ile temas eden

kisimlarindan yapiya sizar.
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Zemin {lstiindeki yap1 elemanlarini; yagis sularmin ve asidik atmosfer gazlarinin
zararlarindan; zemin altindaki yap1 elemanlarini ise zemin suyu ve rutubetinin zararh
etkilerinden korumak i¢in su yalitimi yapilir. Etkin bir su yalitimi i¢in, yalitim
uygulamasinin, binanin temelinden ¢atisina kadar tiim yap1 elemanlarin1 kapsamasi
gerekir. Zemine oturan dosemeler, balkon, dis duvarlar, ¢atilar ve temel duvarlari

yalitima konu olur[7].

Sekil 4.1. Yaz ve kis aylarinda yapida hasara neden olabilecek doga olaylar1 ve yerleri

4.2. Su Yalitimi Nasil Yapihr

Yapilarda su yalitimi, suyun hangi siddette, hangi halde ve nereden gelirse gelsin
yap1 kabugundan iceri girerek yap1 elemanlarma dolayisiyla da yapiya zarar
vermesini Onlemek i¢in yapilir. Temel olarak su yalitimi yapisal ve yiizeysel su

yalitimi olarak ikiye ayrilir.

Yapisal su yalitimi; genel olarak beton elemanlarin imalati sirasinda imalat kolayligi
saglamak, betonun kalitesini arttirmak, istenen 6zelliklerin verilmesini saglamak ve
su gecirimsizligi elde etmek amaciyla toz ya da sivi halde bulunan yap:
kimyasallarimin katki olarak kullanilmasi ile yapimiza su girisini ve etkilerini azaltic

uygulamalar biitiintidiir.

Yiizeysel su yalitimi; suyun bulunabilecegi dis ortam ile yap1 kabugu arasinda su
gecirimsiz katman olusturmak igin yapilan islemler biitiiniidiir. Bu amagla kullanilan

su gecirimsiz, 6zel su yalitim malzemeleri ile yapilir.
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4.3. Su Yalitimi Urunleri

Su yaliiminda kullanilan {irtinler, kullanim alanlarina ve 6zelliklerine gore ii¢ ayr1

baslik altinda toplanirlar.

Su yalitim ortiileri

1. Bitiimlii Ortiiler: Okside Bitiimlii Ortiiler, Polimer Bitiimlii Ortiiler (APP veya
SBS katkili)

2. Sentetik Ortiiler: PVC, EPDM, TPO, ECB/ECO, vb.

3. Nefes Alan Su Yalitim Ortiileri

Sitirme esasli malzemeler

4. Cimento Esasli Malzemeler
5. Poliiiretan Esasli Malzemeler
6. Akrilik Esasli Malzemeler
7

. Bitim Esasli Malzemeler

Yapisal su yalitim malzemeleri
8. Yapi Kimyasallar1

9. Derz malzemeleri

Su yalitim malzemeleri; kullanim amaci ve uygulanacak bdlgeye gore; ortamdaki su
basincina, zeminin yapisina, yapidan beklenen hareketlere, {iriiniin {izerine gelecek

olasi yiiklere, iklim kosullarina ve yapidaki detaylara gore secilmelidir[7].
4.4. Su Yalitiminin Onemi

Suyun yapilar {izerindeki en biiyiik etkisinin bina émrii ve glivenligiyle ilgilidir. Bu
durum su yalittminin yasamsal bir 6nemi oldugunu ortaya koyar. Bunun yani sira su
yalittiminin insanlarin konforu, sagligi agisindan da 6nemi vardir. Bunlarin yani sira

su yalitimi1 ekonomik katki da saglayan bir uygulamadir.
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Su yalittmi ve can gilivenligi; suyun yapilara verdigi hasar, Ozellikle deprem
tehdidinin bulundugu bdlgelerde can giivenligi agisindan tehdit olusturur. Herhangi
bir yoldan yap1 donatisina sizan su, donarak veya kimyasal tepkimelere girerek
donatinin 6zelligini yitirmesine yol agar. Donatinin 6zelligini yitirmesi ise dayanim
giicline ve siiresine olumsuz etkilerde bulunur. Suyun binalarimizin dayanikliligina
vermis oldugu =zarar1 genellikle gozle goremeyiz, ancak sonuglaryla
karsilastigimizda fark edebiliriz. Biiyiik bir depremde, korozyona ugramis bir binanin
ayakta kalmasi hemen hemen miimkiin degildir. Bu nedenle 6zellikle Tiirkiye gibi

deprem kusaginda bulunan iilkelerde su yalitiminin yagamsal bir 6nemi vardir.

Su yalitim1 ve konfor; nem ve nemin yol ac¢tigi kiif mekanlarda kotii kokularin
olugmasina yol acar. Bu durum ortamda bulunan insanlar1 rahatsiz edecektir. Su
yalitimi sayesinde, nemin dnlenmesi insan konforu a¢isindan olumsuzluk yaratan bu

kotii kokularin yayilma olasiligini da ortadan kaldirir.

Su yalitim1 ve ekonomi; bugilin bir yapinin kullannom Omrii 50 yil olarak
ongoriilmektedir. Suyun olumsuz etkileri yapilarin kullanim omriinii azaltir. Bu da

ekonomik bir kayiptir. Su yalitimiyla bu kayip da giderilmis olacaktir.



BOLUM 5. SES YALITIMI

Ses yalitimi, temel olarak giiriiltiiniin insan ilizerinde olusturacagi zararli etkileri en
aza indirmek i¢in alinacak onlemleri kapsar. Giiriiltii, diizensiz yapili, farkli frekans
bilesenlerine sahip olan ve genellikle zamana gore, degisken olan istenmeyen ses
toplulugudur. Kisaca rahatsiz edici ses olarak tanimladigimiz giiriiltii, glinlimiizde,

kentlesmenin dogal bir sonucu gibidir.

Ozellikle de kentlesmenin plansiz yiiriidiigii bolgelerde, giiriiltii insan saghgina ve
konforuna zarar veren etkenler arasinda yer alir. Cevredeki bir fabrikanin ¢ikardigi
rahatsiz edici sesler, saat sesi, havaalani ¢evresindeki yerlesim bolgesindeki duyulan
siddetli giiriiltii, satic1 sesleri, trafik sesleri, komsudan gelen konugsmalar insanlar

tarafindan farkli dozlarda giiriiltii olarak algilanabilir, rahatsiz edici olabilir.

Bazi alanlarda ise, sessizlik, isin en dnemli gereklerinden biri durumundadir. Radyo
yayinciliginda ve miizik stiidyolarinda ses seviyesinin diisiik olmasinin gerekmesi,
bir hastanede hastalara sessiz ve huzurlu ortam olusturmak, okulda disaridan gelen
giiriiltiileri kesmek, bina yapim asamasinda ¢oziilmesi gerekli bir sorunlardir. Tiim
bu sorunlar1 ¢6zmek, yapilarda huzurlu bir ortam saglamak i¢in giiriiltiiyle miicadele
etmek gerekir. Giirliltiiyle miicadelede temel olarak iki yontem kullanilir. Akustik
diizenleme ve ses yalitimi. Akustik diizenleme, kapali ortamdaki yansima siiresinin
diizenlenmesidir. Ses yalitimi ise, yapr elemanlar1 araciiyla iletilen seslerin

miktarlarini azaltmak i¢in yapilan islemdir[6].

5.1. Ses Yalitimi Onlemleri

Ses veya giiriiltii; gazlar, kati maddeler ve sivi ortamlarda titresimler yaratarak
yayilan bir enerji tiiriidiir. Eger ses dalgalari, i¢inde yol aldiklar1 ortamdan farkl
yogunluk veya esneklikte bir engelle karsilasirlarsa, enerjinin bir kismu yansitilir, bir

kismu ise sogurularak 1stya dontisiir, bir kism1 da yoluna devam eder. Ses yalitim1 da
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temel olarak, bina duvar, déseme ve c¢atisinda, ses dalgalarinin gecisini engelleyecek
uygulamalardan olusur. Yap1 akustigi agisindan en dogrusu ses yalittmiin mimar
tasarim asamasinda planlanmasidir. Aksi durumlarda yapilacak islemlerin

uygulamasi zorlasacak, bazi hallerde ise ¢6ziimii imkansiz sonuglar doguracaktir.

Ses yalittminda yapilan ilk sey, yapi elemanlarinin yogunlugunu artirmaktir.
Pencerelerde, cam kalinligin1 artirmak, cift tabakali cam veya giiriiltii kontrollii cam
uygulamalar1 ses yalitiminda alinan Onlemlerin baginda gelir. Kalin, agir ve
bosluksuz kapilar kullanmak, ses sizintilarin1 6nlemek, tabanda darbe sesine karsi

ylizer doseme uygulamalar1 yapmak ses yalitiminda kullanilan uygulamalardir.

Giriltiiniin 6nlenmesi acisindan, yapilarin konumu ve tasarimi da Onem tasir.
Otoyollar, havalimanlar1 ve demiryollarindan kaynaklanan giiriiltiiden etkilenmemesi
icin, yerlesim alanlarinin buralardan miimkiin oldugunca uzakta kurulmasi
gerekmektedir. Yine, giirliltii kaynag1 ile yerlesim merkezleri arasinda dogal ve
yapay setler olusturulabilir. Yansimaya neden olacak avlulu ve U tipi binalardan

kaginmak da giiriiltiiye kars1 alinacak dnlemlerdir.

Trafik giiriiltiisiinii azaltan ses bariyeri kullanimi da, giiriiltiiye karsi1 kullanilan

yontemler arasinda yer almaktadir.

Bunlarin disinda, perde ve hali gibi dekorasyon elemanlari, ses gegisini engellemek

bakimindan az da olsa etkilidirler.

5.2 Ses Yalitimi Urinleri

Ses yalitim {riinleri, kapali bir ortamda sesin yansima siiresinin diizenleyen,
gosterdigi direngle ses enerjisini mekanik enerjiye ve 1s1 enerjisine doniistiiren

tiriinlerdir. Bunlar sunlardan olugsmaktadir:

Cam Yiint, Tas Yiini, Ahsap Yiinl, Polietilen, Kauguk Kopiigi, Yumusak,
Poliliretan Esasli Kopiikler, Melamin Koptigli, Keceler (tekstil atigi, polyester),
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Delikli Metaller, Delikli Ahsaplar, Delikli Algipanolar, Mantar, Akustik

Laminasyonlu Camlar[7].

5.3. Ses Yalitiminin Onemi

Giiriiltiintin, konforumuz agisindan istenmeyen rahatsiz edici bir durumdur. Giiriilti,
verdigi bu rahatsizligin yani sira bireyler lizerinde, psikolojik, fizyolojik ve
performans yoniinden olumsuz etkiler yaratir. Giriiltli, davranis bozukluklari,
calisma verimindeki diisiis, duyma kayiplari, kulak ¢inlamalari, ve baz1 psikolojik

hastaliklarin sebebi olabilmektedir.

Aragtirmalar, stlirekli 55 desibellik giiriiltii, sinirlilik, saldirganlik ve uyku
diizensizlikleri yarattigin1 gostermektedir. Uzun siireler yiiksek giiriiltii diizeyi ile
kars1 karsiya kalindiginda beyin adrenalin salgilamakta, viicut “savasma” konumuna
gecmekte ve bunun sonucunda da psikolojik sorunlar ve hiper tansiyon gibi

rahatsizliklar ortaya ¢ikabilmektedir.

Yapilan arastirmalar da, giriltiiniin olumsuz etkilerini ortaya koymustur.
Danimarka’nin Schiprol Havalimani’nin kalkis ve inis gilizergahlarinda yapilan bir
aragtirma, 10 yil icinde kalp rahatsizliklarinin iki katina c¢iktigini, uyku hapi
kullaniminin ise yiizde 20 ile yiizde 50 arasinda arttigini gostermistir. Yine Miinih
Havalimani ¢evresinde oturanlar iizerinde yapilan arastirmalar, ucak giriiltiisiiniin,
cocuklarin uzun dénemli hatirlama ve kavrama yeteneklerini azalttigi sonucunu

vermistir.

Insan saghgn acisindan yarattigi sakincalar, giiniimiizde giiriiltiiniin mutlaka
miicadele gereken bir sey oldugunu gostermektedir. Bu miicadelede ses yalitiminin
da biiylik 6nemi vardir.

5.4. Kanun ve Yonetmelik Bazinda Turkiye’de ve AB’deki Mevcut Durum

Girtltiniin etkileri ve korunma tedbirleri konusunda iilkemizde yeterli bilincin

olustugunu heniiz sOylenemez. Bunun gerekgeleri olarak; mevcut ekonomik
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kosullarda temel ihtiyaglarin bile ancak karsilanabilmesi, giiriiltiiyle yasamanin

kagimilmaz oldugunun sanilmasi ve konuyla ilgili bilgi eksikligini gdsterebiliriz.

Kanun ve Yonetmelikler agisindan degerlendirmek gerekirse; Tiirkiye’de 11 Aralik
1986 tarih ve 19308 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmasiyla yiiriirliige giren
“Giriilti Kontrol Yonetmeligi”nin bu konudaki 6nemli adimlardan biri olmasina
ragmen, uygulama ve yaptinm ayaginin eksik kalmasindan dolay1 aksakliklar
yasanmaktadir. Bu konuda o6zellikle yerel yonetimlere onemli sorumluluklar
diismektedir. Ozellikle ruhsatlandirma asamasinda ve sonrasinda giiriiltii konusunda
denetimler yapilmasi, olumsuz bulunan durumlarda da yasal yetkinin kullanilmasi
etkili olacaktir. Hepsinden 6nemlisi konunun bir devlet politikas1 haline getirilmesi,
kisa-orta ve uzun vadeleri hedeflerin belirlenerek is boliimiiniin yapilmasi

gerekmektedir.

Konuyla ilgili giincel olarak; AB uyum siireci c¢ergevesinde Avrupa Birligi
miiktesebatinin Tirk Cevre Mevzuatina uyarlanmasi, ¢evre yonetiminin ve ilgili
standartlarin gelistirilmesi i¢in yapilmasi gereken degisikliklerin ve programlarin

tanimlandig1 bir uyum stratejisinin olusturulmasi giindeme gelmistir.

Bu baglamda Cevre ve Orman Bakanliginca “Tiirkiye Cumbhuriyeti i¢cin Cevre
Alaninda Entegre Uyumlastirma Stratejisi Projesi” baslatilmistir. Bu proje igerisinde
yer alan sektorlerden birisi de giiriiltii olup, Avrupa Birligi Miiktesebatinda giiriiltii
konusunda yer alan direktiflerin Tiirk Cevre Mevzuati’na uyumlastirilmasi siirecinde,
bu sektorde ¢ikarilacak mevzuatlar, yapilacak calisma programlari, bunlar i¢in
gerekli personel ve alt yapi ile yatirnm maliyetlerinin tanimlanacagi Giiriilti Uyum

Stratejisinin olusturulmasinin ¢aligmalarina baslanmistir.

AB iilkelerinde ise giiriiltii denetimi konusunda c¢alismalarin uzun yillar 6ncesinden
baslamasi bu konuda gerek yonetmelikler gerekse de uygulamalar agisindan daha
ileri diizeylerde olmalarin1 saglamistir. Bu konudaki en ciddi adimlar1 ise 1993
yilinda Avrupa Komisyonu’nca hazirlanan 5. Cevresel Eylem Programi’dir. Bu
program 2000 yilina kadar olan giiriiltii azaltimlarini kapsamis ve 1995 yilinda tekrar

elden gecirilmistir. 4 Kasim 1996’da yayinlanan giiriiltii konusunda gelecekteki
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Avrupa Birligi politikalarin1 belirleyen Green Paper’da komisyon amaglarini iki ana
baslikta toplamistir:

1) Giiriiltii politikalarinda yeni bir yapilanmaya gitmek.

2) Giiriiltiiyli kaynaginda azaltmak.

Ozellikle giiriiltii haritalarinin ¢izilerek yerlesim alanlarinin belirlenmesi; imar izni
verilebilecek, ses yalitimi zorunlulugu getirilen ve yalittmin kullanicilarin tercihine

birakildig: bolgelerin saptanmasi konunun en 6nemli parcasidir.

5.5. Ses Yalitimi ve Akustik Dizenleme Malzemeleri ve Uygulamalari

Insaat teknolojisindeki gelismelerle yapida kullanilan malzemeler hafiflemis, bu
statik acidan faydalar saglamasina ragmen giiriiltii ile ilgili sorunlarin artmasina yol
agmustir. Ozellikle konutlar, isyerleri, okul, hastane, otel gibi giiriiltiiye duyarl
yapilarda kullanilan yap1 elemanlarinin ses gecis kaybi degerlerinin belli limitlerde
olmas1 gerekir. Yapr akustigi agisindan en dogrusu giiriiltii kontroliiniin mimari

tasarim asamasinda planlanmasi ve uygulanmasidir.

Aksi durumlarda yapilacak islemler pahali, uygulamasi zor ve hatta bazi hallerde
¢oziimii imkansiz sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle iilkemizde yapim asamasinda
uygulamanin yapilmamasi, daha sonra ekonomik olarak yiiksek bedellerle islemler
yapilmasina yol agmig, bu da ses yalitiminin pahali bir uygulama olarak bilinmesine

sebep olmustur.

Yap1 elemanlari vasitasiyla iletilen seslerin miktarlarini azaltmak i¢in yapilan isleme
Ses Yalitimi, mevcut kapali ortamda yansima siiresinin diizenlenmesine Akustik
Diizenleme denilmekte, ancak ne yazik ki bu iki kavram birbirine ¢ok
karistirilmaktadir. Ozellikle isinin uzmani olmayan kisilerin dogru malzemeyi dogru
detayda kullanmay1 bilmemeleri sonucu yapilan yanliglar, malzemeler hakkinda da

dogru olmayan yorumlara yol agabilmektedir.
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5.6. Akustik Diizenlemede ve Ses Yalitiminda Kullanilan Malzemeler

Yapr yalittimi; Camyliinli, Tas Yinii, Ahsap Yiinii, Polietilen, Kaucuk Kopiigi,
Yumusak, Politiretan Esasli Kopiikler, Melamin Koptigii, Kegceler, Delikli Metaller,
Delikli Ahsaplar, Delikli Alg1 panolar, Mantar.

Yalitim camu iiniteleri; Akustik Laminasyonlu Camlar.

Teknik (Endistriyel)yalitim; Camytiinii, Tas Yiini, Polietilen, Kauguk Kopiigii,
Ahsap Yiinii, Mantar Levhalar, Yaylar, Askilar, Susturucular.



BOLUM 6. YANGIN YALITIMI

Gegmiste yapilarin ana malzemesini tas, aga¢ ve kerpi¢ gibi geleneksel malzemeler
olustururdu. Onbesinci yiizyila iliskin kayitlarda, Istanbul’da, yontma tasin hem
temini hem de is¢iligi pahali oldugu icin evlerin genellikle ahsaptan yapildigi
belirtilir. Istanbul’un deprem faylar: iizerinde yer almasi ve biiyiik depremlere agik
olmas1 da ilerleyen yillarda, ahsabin kullanimin1 yayginlastirmistir. Tarih boyunca
yasanan biiyiikk depremler, Istanbul’da yapilarin depreme daha dayanikli oldugu
diisiiniilen ahsaptan insa edilmesini tesvik etmisti. Ahsap, hi¢ kusku yok ki depreme
daha dayanikliydi. Ancak, bu durum Istanbullular1 baska bir sorunla kars1 karsiya
birakacakti: Yangin... Deprem felaketinden kacan kent, baska bir felaketin kucagina
diisecekti. Giinlerce siiren, birka¢c mahalleyi tiimiiyle kiil eden biiylik yanginlar,

Istanbul tarihinin yapraklari arasinda yerini alacaktr.

Osmanli’da yanginla miicadeleye yonelik faaliyetler, bir takim yasaklar ve g¢ikan
yanginlarin sondiiriilmesine yonelikti. Yangin sondiirme isini, yenigeriler, yenigeri
ocagl kaldirildiktan sonra da donemin itfaiyecileri sayilabilecek tulumbaci takimlari
yapardi. Bunun disinda bazi yasaklarla yanginlara 6nlem alinmasi diisiiniilmiistiir.
1554 yilinda ¢ikan ve yiizlerce ev ve diikkani kiil eden yanginin ardindan Sadrazam

Ibrahim Pasa, geceleri, ates ve lamba yakilmasini yasaklamist1.

O donemde yangm yalitimi kavranu bilinmiyordu. Ancak, Istanbullular yalitim
kavramindan tiimiiyle habersiz degillerdi. Yangina karsi iki bina arasina tugladan bir
duvar oriiliirdii. Yangin duvari olarak adlandirilan bu duvarin yapilmasi zorunluydu.
Ancak bu duvar her zaman felaketi énlemeye yetmiyordu. Ornegin, Cumhuriyetin
ilanindan sonra, Istanbul’daki en biiyiik yangin, o zamanki ad1 Tatavla olan bugiinkii
Kurtulus semtinde gerceklesmisti. Kisa siirede yayilan yangin, biitiin bir semti etkisi
altina almis yiizlerce ev yanginda kiil olmustu. Yanginin Tarlabasi’na sigramasini

engellemek i¢in ¢ok sayida ev dinamitlerle yikilmisti.



31

Giiniimiizde, Istanbul halkimin biiyiikk béliimii yangma karsi ¢ok daha direngli
betonarme evlerde yasiyor. Ancak, yangin tehlikesi yine de var. Istanbul’un
gecmisinde yangin konusunda alinan Onlemler, acik bir sekilde yetersizdi. “Peki

bugiin yeterli mi?” diye soracak olursaniz, verilecek yanit yine “yetersiz” olacaktir.

6.1.Yangin Yalitimi Nedir

Yangin yalittimi, yanginlarin yikic1 etkisini gidermeye yonelik, can ve mal
giivenligini saglayacak onlemlerden olusur. Bu d6nlemler; yangin ¢iktiginda baslangig¢
safhasinda yangina miidahale edecek sondiirmeye yonelik aktif onlemler olacagi
gibi, yangmin yayilmast Onleyecek canlilarin tahliyesine imkan taniyacak pasif

Onlemler de olabilir.

Yangin korumasi dendiginde bugiin bircogumuzun aklina, yangin sondiirme
sistemleri ve duman dedektorleri gibi uyar1 sistemleri gelmektedir. Aktif koruma
sistemleri olarak adlandirilan bu sistemler yapiyr korumada oOnemli bir rol
oynamasina karsin, yanginin baslamasindan sonra devreye girirler. Bunun disinda
yanginin yayilmasini 6nleyecek ve yangini durdurucu pasif sistemlere ihtiyac vardir.
Pasif yangin durdurucu malzemeler, yapit elemanlarina 1s1 enerjisi transferini
geciktiren ve yavaslatan koruma malzemeleridir. Yapilarda pasif yangin korunumu,
yapidaki sicaklik yiikselmelerini, yapinin yanginla karsilagmayacak tarafinda
maksimum miisaade edilebilir sicakliktan daha diisiik bir sicaklik olusacak sekilde

izole etmektir seklinde de tanimlanabilir.

Pasif yangin koruma sistemlerinin amaci, binalarda yangin giivenligini ve yapisal
yangin korunumunun saglanmasidir. Pasif yangin yalitiminda kullanilan malzemeler
yangin aninda yapidaki insanlarin disar1 ¢ikabilmesine imkan verir ve yanginin
yayilmasint geciktirerek itfaiyecilerin yangmma en kisa siirede sondiirmelerine

yardimci olur.
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6.2. Yangin Yalitimi Nasil Yapilir

Yangin yalitimi, tasarim asamasinda baglar. Cevre riskleri ve yapmin islevleri
degerlendirilerek, yapinin tasiyict sisteminin ve yapida kullanilacak malzemeler buna
uygun olarak secilir. Yangin olasiligi yiiksek bir yapida, celik tasiyici sistem
kullanmak son derece yanlis bir uygulama olacaktir. Yine bdyle bir yapida, estetik
amaglarla ahsap kullanmak atesi koriiklemekten bagka bir uygulama olmayacaktir.
Yangin ¢ikmast halinde binada bulunanlarin kisa siirede tahliyesini saglayacak
yangin ¢ikislari, ¢itkamamalari halinde yarim saat, bir saat gibi siirelerle yasamlarini
stirdiirebileceklerini 1s1 ve dumandan yalitilmis yasam alanlar1 yaratilmasi gerekir.
Bu alanlara ulasimin da kolaylikla goriilebilir yerlerde ve 1siklandirmayla
gosterilmesi zorunludur. Yanginlarda ilk yapilacak isin tehlikesi nedeniyle
elektriklerin  kesilmesi olacagi i¢in yangin ¢ikis isaretleri ve aydinlatma
elemanlarinin tesisattan bagimsiz gii¢ kaynaklari bulunmalidir.

Bu tiir risk faktorii bulunan binalarda yanginin yayilmasini yavaslatacak malzemeler
kullanmak gereklidir. Yanmayan malzemelere 6rnek olarak, ¢imento, kum, g¢akil,
pismis toprak malzemeler (kiremit, tugla, seramik gibi.) basta olmak iizere, algidan
iiretilen baz1 malzemeler, mineral yiinler verilebilir. Cabuk tutusabilen malzemelere

ornek olarak ince ahsap malzemeler verilebilir.

6.3. Yangin Yalitim Urtnleri

Yangina karsi, yiiksek 1silarda yanmazlik 6zelligi tasiyan iriinler kullanilmaktadir.

Yangin yalittimi1 amaciyla kullanilan iiriinler sunladir:

Cam Yiini (Beyaz), Tas Yiinii, Al¢1 Panolar, Seramik Yiind, Perlit, Vermikiilit, Cam
Kopiigii, Kalsiyum Silikat, Ozel Mastikler, Is1 ile Genlesen Ozel Boyalar, Ozel Kapi
ve Cam Fitilleri, Yangin Dayanimli Camlar, vb.

6.4. Yangin Yalitiminin Onemi

Gelisen teknoloji ve sanayilesmenin artmasi, niifusun giderek cogalmasina paralel

olarak toplu yerlesim bolgelerin fazlalasmasi yangin riskinin ve buna bagli olarak
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yanginin maddi ve manevi zararlarinin artisina neden olmaktadir. Yangin, yanmanin
kontrolsiiz bir sekilde ortaya c¢ikmasidir. Yanginin olusmasi i¢in yangin liggeni
olarak adlandirilan ii¢ unsurun olmasi gerekir. Bunlar yanict madde, oksijen ve 1s1

kaynagidir[10].

Oksijen soludugumuz havada zaten bulunur. Havadaki oksijen oram yiizde 21°dir ve
bu yanma i¢in fazlasiyla yeterlidir. Ciink{i yanma i¢in yiizde 16’luk bir oksijen orani

yeterli olacaktir.

Bunun yam sira, masalar, perdeler, plastik esyalar gibi evlerde ve is yerlerinde
kullanilan esyalarin hemen hemen tiimiine yakin bir kism1 yanict maddedir. Yanma
gerekli olan tek sey 1s1 kaynagidir. Sonmemis bir sigara, elektrik kontagi, gilines
1sinlari, soba ve ocak gibi 1s1 kaynaklari, bazi kimyasal tepkimeler ve siirtiinmeye

bagli olarak ortaya ¢ikan 1silar tutusma i¢in gerekli 1s1 kaynagini olusturur.

Ortaya ¢ikan yangin can ve mal giivenligi i¢in en onemli tehdittir. Yangin, yakici
etkisinin disinda can giivenligini tehdit eden etkilere sahiptir. Bunlar genellikle

dumana bagli olarak ortaya ¢ikan etkilerdir.

Zehirleme: Yanginlarda can kayiplarinin 6nemli boliimii, yanma sirasinda ortaya
¢ikan dumandan ve bu dumanin igindeki gazlardan kaynaklanir. Dumanin iginde
ylksek oranda karbondioksit vardir. Karbondioksit solundugunda kana karisarak
insan1 zehirler. Belirli bir siire karbondioksit soluyan insanlar hayatin1 kaybedecektir.
Bunun yami sira duman igerisinde baska gazlar da bulunabilir. Bunlar dogrudan
Oldiiriicii olabildigi gibi, goz yasartma gibi etkileriyle kacis alanini bulmayi
zorlagtirarak Oliime neden olabilecek gazlar olabilir. Yine, bu gazlar cildi tahris

etmek gibi, insanlarin sagligin kalic1 veya gecici zararlar verebilir.

Gortis alanin1 daraltma: Yangin sonucu ortaya ¢ikan duman, yangina maruz
kalanlarin goriis alanin1 daraltarak hemen disar1 ¢ikmalarimi zorlastirir. Bu bazen

olumcil olabilir.
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Tablo 6.1. Yangin korumasiz yap1 malzemelerinin duman tiretim mikktarina bagl olarak goriiniirliigii

azaltma sureleri

Gortiniirligi Azalma Siiresi

Malzeme (dk.)
Fenolformaldehit Kopiigii 100
Ahsap 10
Mantar 33
Polistiren Koptik 2
Hiicresel PVC (cellular PVC) 1
Poliiiretan kopiik 0,7

Oksijensiz  birakma: Yeterli oksijeni alamayan insanlarin beyin ve viicut
fonksiyonlarmi yerine getirmesi miimkiin degildir. Yanma sonucu ortamdaki
oksijenin azalmasi, insanlarda, bas donmesine, hareket yetersizliklerine ve beyin
fonksiyonlarinda yavaslamaya yol agar. Bu durumdaki insanlarin tehlikeli bolgeden
uzaklagmasi imkansizlasir. Bu da kaginilmaz olarak oliime yol agar. Oksijensizlik

bunun disinda kalp krizlerini tetikleyici bir rol de oynar.

Yikict etki: Yangin, yapilar i¢in yikici bir etkiye sahiptir. Yanginin meydana geldigi
yapinin igerisinde, kisa slirede ¢ok yiiksek degerlere ulasan sicaklik, zeminden
tavana dogru artis gosterir. Tavanda sicaklik yaklagik 1000 °C dereceye ¢ikar. 500
°C tustlinde betonarme malzemelerin mukavemeti ligte bir oraninda azaldigindan
tavanin ¢okme riski olusturur. Bu durum, ozellikle itfaiyecilerin can giivenligi

acisindan da biiyiik bir tehlike yaratir.

Yangin yalitimi yanginin ¢abuk yayilmasini dnleyerek insanlara hem canini kurtarma

olanagi verir hem de yanginin sondiiriilmesi i¢in zaman yaratir.

Yapi1 yaliimi; Camyiinii, Tas Yiinli, Al¢1 panolar, Seramik Yiinii, Perlit, Vermikiilit,
Cam Kopiigii, Kalsiyum Silikat, Ozel Mastikler, Is1 ile Genlesen Ozel Boyalar, Ozel
Kap1 ve Cam Fitilleri vb.

Yalitim camu iiniteleri; Yangin Dayanimli Camlar
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Teknik (Endiistriyel)yalitim; Camyiinii, Tas Yinii, Alg¢1 Panolar, Vermikiilit, Perlit,
Kalsiyum Silikat, Cam Koptigi vb. seklinde siniflandirilabilir. Pasif yangin
durdurucu yalitim malzemeleri; yapilarin tasiyict sistemlerinde, cati-duvar-
dosemelerinde, kapt ve camlarinda, derzlerinde, boru ve havalandirma kanali
gecislerinde, saftlar, elektrik tavalarinda, kagis yollarinda etkin olarak

kullanilmaktadir.

Mevcut durum goz oniine alindiginda, yangin yalittmi1 konusunda kamu kuruluslari,
yerel yoOnetimler ve ilgili diger sivil toplum orgiitleriyle ortak bir politika

olusturularak bilin¢lendirme faaliyetleri yapilmasi gerekmektedir.

Konunun gorsel ve yazili basinda daha ¢ok yer almast bu amacin
gerceklestirilmesinde Onemli bir rol oynayacaktir. Ayrica bu konularda uzman
kisilerin hazirladig1 egitim programlar1 ve kaynaklarin aktarilmasiyla bilgi paylasimi

yapilarak konunun glindemde kalmasi saglanmalidir.

Bu baglamda, yapilan tiim c¢alismalarin ve olusturulan yonetmeliklerin
uygulanirhiliginin - saglanmasi, takip edilmesi ve prosediirlere uyulmadiginda
ongoriilen cezai sartlarin yerine getirilmesi, yangin yalittimi bilincinin yerlesmesi

asamasinda 6nemli rol oynayacaktir.



BOLUM 7. TURKIYE’DE YALITIM

Cumbhuriyet’in ilk yillarinda Tirk sanayisinin o yillardaki durumunu, tarihgilerin
“toplu igneyi bile ithal ederdik™ s6zleri 6zetler. Ger¢ekten de Tiirk sanayi o yillarda
cok cilizd1 ve birgok ihtiyag i¢in yabanci iilkelerin kapisi ¢alinirdi. Bugiin bir¢ok eski
evin catisinda rastladigimiz ortadan kesilmis silindir bigimindeki kiremitler, yaslilar
tarafindan hala Marsilya kiremidi olarak adlandirilir. Gergekten de o giinlerde
Tirkiye kiremit iiretmekte bile zorlaniyordu ve meclis binas1 gibi iilkenin en 6nemli
binalar1 i¢in bile kiremit sikintis1 yasaniyordu. Bugiin ise Tiirkiye ingaat sektoriiyle
ilgili malzemelerin ¢ok biiyiik boliimiinii iiretiyor. Yalitimla ilgili malzemelerin de
bliylik bir boliimii tretiliyor. 1920°1i yillarda, catisin1 aktarmak i¢in, Marsilya
limanindan kalkan gemileri bekleyen Tiirk insani, bugiin bir¢oklarimizin adini

sOylemekte zorlanacag: iiriinleri liretiyor ve hatta yurt disina satiyor.

7.1. Tiirkiye’de Yalitimin Gelisimi

Yalitim konusunun, basli basina bir uzmanlik alani olarak ele alinmasi kisa bir siire
once gergeklesebilmistir. Ancak, uzak ge¢miste, binalar yapilirken, basit barinma
ihtiyaglarinin yam sira 6zellikle ¢evre kosullart da dikkate alinir, yalitima iligskin
cozlimlere yer verilirdi. Bu c¢ozlimleri, geleneksel Tiirk evlerinde de goriiriiz.
Geleneksel mimaride, ev zeminden bir kat yukarida yer alir. Yapinin alttaki boliimii
hayvanlar i¢in ahir veya depo olarak kullanilirdi. Bunun nedeni 1sinma kaynaklidir.

Yine yapilarin konumu, kis riizgarlarini almayacak sekilde belirlenirdi.

Eski Istanbul’da ahsabin en cok kullanilan yap1 malzemesi oldugunu ve bu nedenle
Istanbul’un tarih boyunca biiyiik yanginlarla anildigin1 belirtmistik. Bu duruma karsi
da bir ¢oziim gelistirilmisti. Ozellikle biiyiik konaklarda, yangin sirasinda esyalarin
icinde giivenle saklanacagi, tugladan insa edilen, demir kapili yangin mahzenleri
bulunurdu.

Diger iilkelerin yap1 tasarimlarinda da benzer ¢ézlimlere rastlanir. Ancak, diinyada,
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yalittimin bir uzmanlik alani haline gelmesi, 1920’lerden itibaren baslayan uzun bir
siirecte gerceklesmistir. Tiirkiye’de ise yalitim konusunun bir uzmanlik alan1 olarak

goriilmeye baslamasi heniiz ¢ok yenidir.

Cumbhuriyetten sonra, Tiirkiye'nin hizla artan niifusu ve bu niifusun kentlerde
toplasmasi, ingaat sektoriinlin hizli bir bi¢imde biliylimesinin oniinii agmisti. Ancak,
bu biilyiimenin belirli bir planlamanin parcasi olarak gerceklesmedigini sdylemek
gerekir. Bu nedenle, kendini siirekli yenileyen ve uluslararasi standartlarda gelistiren
insaat sektOriiniin icinde, kuralsiz ve denetimsiz bir alan her zaman varoldu. Bu
kuralsizligin agik izlerini ¢irkin ve sagliksiz yapilasma olarak, bugiin hemen biitiin
kentlerimizde gorebiliyoruz. Bunun bir bagka olumsuz etkisi ise, ingaat sektdriiniin
bir alt sektorii olarak faaliyet gosteren yalitim sektdriiniin ve yalittimin ihmal edilmesi
olmustur. Gerek maliyetler gerekse de bilingsizlik nedeniyle, yalitim yapilarda ihmal

edilebilir bir unsur olarak goriilmiistiir.

Tiirkiye'nin bina yalitimi agisindan durumunu gosteren kapsamli arastirmalar yoktur.
Ancak, yaliim konusunda Tiirkiye'nin ¢ok gerilerde oldugu fikrini destekleyecek ¢cok
sayida veri vardir. Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore, Tiirkiye'de 8 milyon
bina vardir ve bu binalarin yaklasik yiizde 60'1 ruhsatsiz binalardan olugmaktadir. Bu
konutlarin yiizde 95'inin giincel standartlara gore yalitilmadigi tahmin edilmektedir.
Yine 2000 yilindan sonra yapilan yapilarda, standartlarla 1s1 yalitmi zorunlu hale
getirilmesine ragmen, bu tarihten itibaren yapilan binalarin sadece %8’inde kurallara
uyuldugu tahmin edilmektedir..Devlet Istatistik Enstiitiisii verilerine goére konutlarin
yalnizca ylizde 14'ti merkezi sistem 1sitmaya, yiizde 10'u cat1 1s1 yalitimi sistemine ve

yalnizca yiizde 9'u ¢ift cam uygulamasina sahiptir.

Avrupa ilkeleriyle yapilan kiyaslamalar, Tirkiye'nin yalittm konusundaki vahim
durumunu gostermek acisindan yararhidir. Fransa'da yalitim {riinleri pazarinin
biiytlikliigii 30 milyon metrekiip iken Tiirkiye'de bu rakam 2.5-3 milyon metrekiip'tiir.
Pazarin parasal biiyiikliigi 300 milyon dolar; kisi basina yalitim tiiketimi ise 0.04
metrekiip’tiir. Avrupa’da kisi basma yalitm malzemeleri tiketimi 0,4 m’,

Amerika’da ise 1 m’ seviyesindedir. Kisi basma 1s1 yalitim tiriinleri tiiketimi

bakimindan yapilan kiyaslama, Tiirkiye'nin Almanya'nin 20 kat, Fransa'nin ise 10 kat



38

gerisinde kaldigini gdstermektedir. Aym kriterde Tiirkiye; Italya, Ispanya ve
Portekiz"in 5 kat gerisindedir.

Tablo 7.1. Kisi basina diisen enerji ve yalitim malzemesi

Enerji Tiketimi Is1 Yalitim Malzemesi
Bolge Ulke (KEP*/Kisi) Tiiketimi (m3/Kisi)
Finlandiya 3985 0,66
Kuzey Avrupa Isvec 3503 0,35
Danimarka 3742 0,63
Norveg 4748 0,84
Kuzey Amerika Kanada 6941 0,78
ABD 6679 0,49
Almanya 3936 0,4
Isvicre 2656 0,31
Fransa 2604 0,29
Orta Avrupa Avusturya 2813 0,37
Hollanda 5084 0,24
Belgika 3892 0,24
Ingiltere 3575 0,18
Italya 2499 0,06
Akdeniz Ulkeleri lspanya e 000
Yunanistan 1716 0,05
Tiirkiye 782 0,04
Avusturalya 4792 0,17
Kuveyt 6434 0,12
Tropik Bolgeler | Arjantin 1338 0,02
Giiney Afrika 1971 0,019
Brezilya 537 0,008

Yalitimin yaygin bir uygulama alani bulamamasinin en 6nemli nedeni, Tirkiye
niifusunun yilizde 80'e yakin boliimiinlin yoksulluk sinirinda gelir diizeyine sahip

olmasidir. Bu durum, niifusun énemli bir boliimiiniin, tiim ekonomik avantajlarina
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ragmen, yalitim hizmeti satin almasini1 engellemektedir.

Yalittim konusundaki ikinci engel, yaliim bilinci konusundaki girisimlerin
yetersizligidir. Yaliim bilincinin olusturulmasi konusunda hemen hemen biitiin yiik
sektor firmalarmin {izerine kalmigtir. Sektdr firmalarinin, reklam ve tanitim
faaliyetleri, egitim ¢aligmalar1 yalitimin 6neminin kamuoyuna aktarilmasi noktasinda
onemli bir iglev Ustlenmistir. Sektoriin 6nde gelen firmalarinin televizyon reklamlari,
ozellikle 1s1 yalittmi konusunda uyarict olmustur. Ancak, sektdriin ¢abalarinin,

yalitim bilincinin olusturulmast konusunda yeterli oldugunu sdylemek zordur.

Ekonomik ac¢idan biiyiik avantajlar sunan yalittm konusunda, devletin aktif bir
tutumu olmamistir. Yaliim bilinciyle ilgili, devletin katkis1 enerji tasarrufu
kampanyalariyla sinirli kalmistir. 1973 yilindaki petrol krizinin, Tiirkiye ekonomisi
tizerindeki etkisi, devleti harekete gecirmis ve bir enerji tasarrufu kampanyasi
baslatilmisti. Basta televizyon olmak iizere, tiim medyalarin kullanildigi kampanya,
yaliim bilincinin olugmasina yardimci olacak mesajlar1 vermekten c¢ok uzakti.
Aksine, kampanyanin, lilkede déviz sikintisinin yogun bir sekilde yasandigi ve buna
onlem olarak elektrik kisintilarinin yapildigir bir dénemde gergeklestirilmesi ve
kampanyanm, "Iki ampulden birini séndiir", "Damlayan musluklar1 onar" seklindeki
sloganlar1 yalitimin yanlis olarak, gegici bir dnlemler paketi olarak algilanmasina yol

acmistl.

Yalitim bilinci konusunda, yakit fiyatlarinin yillar i¢inde hizla artmasi ve dogal gaz
uygulamasinin yayginlasmasinin olumlu katkilari olmustur. Ancak bu da yeterli

olmamustir.

Yillarca, apartman biit¢esini ya da aile biitgesini denklestirecek bir kavram olarak
goriilen yalitim bilinci konusunda kirilma noktasini, 1999 yilinda yasanan iki biiyiik
deprem felaketi olusturmustur. Deprem felaketleri, kamuoyunun ve devletin, ingaat
sektoriinli sorgulamasina yol agmis, bununla birlikte de yalitimin yasamsal 6nemi
ortaya ¢ikmistir. Depremde evleri hasar gorenler i¢in devletce yaptirilan konutlarda
yalitimin biitliin kurallarina 6zen gosterilmesi, deprem felaketinin yalitim bilincinin

olugmasindaki katkisinin bir sonucudur. Bunun da 6tesinde, depremde zarar goren
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bolgelerde, 6zel kisilerin yaptirdigi binalarda da artik yalitim ihmal edilmeyen bir

unsurdur.

Tiirkiye'de yalitim agisindan 1998 yilinda Tirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan
hazirlanan ve 1999 yilinda Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 tarafindan zorunlu standart
olarak yayinlanan TS-825 standardi da 6nemli bir doniim noktasi sayilmaktadir.
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, bu standardin yeni binalarda uygulanmasin
saglamak amaciyla, Haziran 2000°de Binalarda Is1 Yaliim Yd&netmeligi'ni
hazirlamistir. Yap1 denetim sisteminin i¢ine dahil edilen bu ydnetmelik, 2000
yilindan bu yana yeni ruhsat alinan ve insa edilen binalarda uygulanmaktadir..2000
yilindan sonra yapilan yeni binalardan elde edilen enerji tasarrufunun yillik parasal

degeri yaklasik olarak asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 7.2).

Tablo 7.2. Ist yalittminin enerji tasarrufu saglamadaki 6nemini

Yillar Bina Sayilari[5] | Parasal Tasarruf
2000 (son 6 ay) | 49.000 140.000.000%
2001 125.000 340.000.0008
2002 170.000 470.000.0008
2003 220.000 625.000.000%
2004 (ilk 6 ay) | 250.000 720.000.0008

7.1.1. Tiirkiye’de 1s1 yalitimi

Yalitim tiirleri arasinda, goriiniir ekonomik katkilar1 nedeniyle 1s1 yalitimi 6ne ¢ikar.
Ancak, 1s1 yalittimi, ev ekonomilerine ve 1si1l konforun saglanmasina katkisinin
oOtesinde, llkelerin makroekonomik ve stratejik degerleri agisindan da biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Tiirkiye'nin enerji kaynaklar1 agisindan panoramasi, enerjinin ontimiizdeki yillarda
Tiirkiye'nin en onemli sorunlarindan biri olacagini gostermektedir. Bu noktada 1s1

yalitiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
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1997 yili verilerine gore, Tirkiye'de tiiketilen enerjinin yiizde 35'" konutlarda
tikketilmektedir. Bu enerjinin yiizde 80'1 1sitmada kullanilmaktadir. Bu da 1s1
yalitiminin enerji tasarrufu agisindan 6nemli bir potansiyel tasidigin gostermektedir.
2000 yilinda konutlarin 1sitilmasi i¢in 20.4 milyon TEP enerji tiiketilmistir. Bunun
parasal karsiligi 3 milyar 500 milyon dolar civarindadir. Giiniimiizde konutlarin
1sitilmast igin gereken enerjinin maliyeti 6 milyar dolar1 zorlamaktadir.. Yapilan
hesaplamalar Tiirkiye'deki bina stokunun mevcut standartlara gore yalitilmasi
durumunda enerji tasarrufunun parasal olarak yilda 3 milyar dolarin {istiinde

olacagini gostermektedir[8].

Tas1dig1 bu enerji tasarrufu potansiyeline ragmen, 1s1 yalitimi olmasi gereken diizeyin
cok gerisindedir. Basta da belirttigimiz gibi, Tiirkiye'de mevcut konutlarin yiizde
95'inde giincel standartlara uygun 1s1 yalittmi bulunmamaktadir. Istatistikler,
Tirkiye'deki konutlarin yalnizca ylizde 14'iniin merkezi 1sitmaya sahip oldugunu

gostermektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Tiirkiye'de, 1sitmaya yonelik olarak binalarda
metrekare basina bir saatte harcanan enerji miktarim1 250 kW olarak vermektedir.
Bakanlik, TS-825 Bina Is1 Yalittmi Yonetmeligi ile bu miktarin, 100 kWh
diisiiriilmesini hedeflemektedir. Buna karsin, Almanya'da 1sitma amagli kullanilan
enerjinin miktari, alinan ciddi onlemlerle, metrekare basina bir saatte 50-70 kW

geriletilmistir. Bu rakam Avusturya'da 50 kWh. dir.

Binalardaki 1s1 kayiplarinin yiizde 30'a yakin kisminin yalitimsiz pencerelerden
gergeklestigi bilinmektedir. Bu nedenle ¢ift camli pencere sistemlerinin kullanilmasi
bliyiik 6nem tasimaktadir. Tek camli sistemlerden c¢ift camli sistemlere gecildiginde,
1s1 kayiplar1 yiizde 52 oraninda azalmaktadir. Buna karsin Tiirkiye'deki binalarin
yalnizca yiizde 9'u ¢ift camli pencere sistemine sahiptir. insaat sektdriiniin, cam
talebinin hala, yiizde 35 gibi biiylik kismini tek cam olusturmaktadir. Tiirkiye'de ¢ift
camli1 pencere sistemlerinin uygulamasi, heniiz kii¢iik bir oranda kalirken, Avrupa'da
daha ileri bir uygulama olan, 1s1 ve giines kontrol kaplamali camlarin kullanimi
yayginlastirilmaktadir. Bu camlar, tek cama gore 1s1 kaybini ylizde 70'e yakin

azaltmaktadir.
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Almanya'da 1995 yilinda ¢ikarilan Enerji Koruma Yasasi ile 1s1 ve giines kontrollii
camlarin  kullannm oran1 yiizde 95'e yiikseltilmistir. Almanya, bu camlarin
kullanimini zorunluluk haline getiren diizenlemeleri yiiriirliige koymustur. Benzer bir
yasa 2000 yilinda Ingiltere'de yiiriirliige sokulmustur. Fransa ve Italya'nin da yakin
zamanda 1s1 ve giines kontrollii camlarin kullanimina zorunluluk getiren
diizenlemeleri yiriirliige sokmasi beklenmektedir. Avustralya’da bu camlarin
kullanimi ile 1sitmada ylizde 25, sogutmada ise ylizde 43 oraninda enerji tasarrufu

saglanmistir.

Tirkiye tizerinde bulundugu cografyada stratejik onemi olan bir iilkedir. Enerji,
giinimiizde en Onemli stratejik deger olarak sunulmaktadir. Bu bakimdan,
Tiirkiye'nin enerjiyi verimli kullanmasi ve enerjide disa bagimliliginin azaltilmasi

biiyiik 6nem tasimaktadir. Is1 yalitiminin bu noktada 6nemli katkisi olacag agiktir.

Yine enerji ithalati i¢in 6denen ddviz, Tirkiye'nin ddemeler dengesi lizerinde baski
olusturmaktadir. Is1 yalitimi ile yapilacak tasarruf bu baskiyr hafifletmek icin, kisa
donemde yapilabilecek en iyi yol olarak gdriinmektedir. Giiniimiizde tiim binalarin
yalitilmast durumunda yilda yaklastk 3 milyar dolar tasarruf edilecegi

Oongoriilmektedir. Is1 yalitimina yapilan harcamalar 2 ile 5 yil arasinda kendini amorti

etmektedir.
Hidro elektrik
12,40%
. Taskémiru Tezek
Dogalgaz o eze
0,80% K 490%  550%
Petrol Odun
13,10% 19,80%

Glines
0,30%

Yer ici (elektrik)
0,30%

Yer ici (1s1)
0,40%

Sekil 7.1. Tiirkiye'nin birincil enerji tiretim ve tiiketimi
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Sekil 7.2. Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi

Tim bunlarla birlikte, binalarda yalitimla elde edilecek tasarrufun, binalardan
kaynaklanan karbondioksit emisyonunu yar1 yariya azaltacagi tahmin edilmektedir.

Bu da daha temiz bir ¢evre i¢in Tiirkiye’ nin katkis1 olacaktir.

7.1.2. Tiirkiye'de su yalittm

17 Agustos 1999 tarihinde yasanan biiyiik deprem, Tirkiye'deki yapilarin
giivenliginin tartisilmasina yol a¢gmigti. Bu tartigmalarda on plana ¢ikan eksik
malzeme kullanimi ve kalitesiz is¢ilik oldu. Ancak, yap1 giivenligini tehdit eden en
onemli tehlikelerden biri olan korozyon ve korozyonun engellenmesi i¢in sart olan su

yalitimi konusu giindemde ¢ok az yer buldu.

Son 58 yil icerisinde meydana gelen depremler; 58 bin 202 vatandasimizin hayatini
kaybetmesine, 122 bin 96 kisinin yaralanmasia ve yaklasik olarak 411 bin 465

binanin yikilmasina veya agir hasar gérmesine neden olmustur [5].

Depremde hasar goren binalarda yapilan arastirmalar, bu hasarlarda korozyonun

paymin ne kadar yiiksek oldugunu gostermistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
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Hasar Tespit Komisyonu tarafindan 55 bin 651 konut ve isyerinde yapilan

kontrollerde, incelenen binalarin yiizde 79’unun hasarli bulundugu ifade edilmistir.

Bu binalarin yiizde 41’inde malzeme eksikligi, yiizde 18’inde insaat asamasinda
betonun sulanma eksikligi, yiizde 11’inde eskime ve yipranma, yiizde 3’iinde proje
hatasi, hasarlarin nedeni olarak belirlendi. Yine binalarin yiizde 21’inde zemine
uygun olmayan insaat, ylizde 6’sinda tasiyici elemanlarin kaldirilmasi, delinmesi gibi
hususlar oldugunun tespit edildigi ifade edilmistir. Yapilan inceleme, hasarlarda
korozyonun paymnin ise hepsinden yiiksek oldugunu da gosterdi . Hasarlarin yiizde

64’1, nemin yol actig1 korozyondan kaynaklaniyordu.

Tiirkiye'nin yiizol¢limii olarak yiizde 92’sinin, niifus yogunlugu olarak da yiizde
95’inin deprem kusaginda bulundugu diistiniildiigiinde, korozyonu engellemenin
daha dogru bir deyisle su yalitiminin Tiirkiye i¢in ne denli yasamsal bir 6nem tasidigi
ortaya ¢ikar.

Su yalitim1 agisindan Tiirkiye, Avrupa iilkelerine gore ¢ok geridedir. 2003 yilinda. su
yalitim pazarmin biiylikligii yaklasik 24 milyon metrekare olarak gergeklesirken,
Almanya ve Italya'da 70 milyon metrekare civarindadir. 12 Agustos 2001 tarih ve
24491 sayili resmi gazetede yayimlanan “ Yap1 Denetimi Uygulama Usul ve Esaslar1
Yonetmeligi” kapsaminda statik projeye uygunluk, zemin etiidii, beton kalitesinin
Ol¢iimii ve 1s1 yalitimu ile ilgili tiim proje ve uygulama denetimlerini ele alinmaktadir.
Fakat yapinin su ve suyun zararli etkilerinden yalitim ile korunmasi géz 6niinde
bulundurulmamaktadir. Dolayisiyla su yalitimi1 uygulamalarinin da kontroliiniin yap1
denetim kuruluslarinca yapilmasi; dayanikli ve giivenli bina temini hedeflerine

ulagilabilmesi i¢in mutlaka yap1 denetim kanununun kapsamina alinmasi gerekir.

7.1.3. Tiirkiye’de ses yalitimi

Tiirkiye'de insanlar kentlesmenin ve sanayilesmenin bir sonucu olarak, giiriilti
kirliligi ve tehdidiyle kars1 karsiyadir. Buna karsin giirtiltii konusunda yeterli bir
biling olustugu sdylenemez. Bunun en 6nemli nedeni, Tiirkiye'nin i¢inde bulundugu
olumsuz ekonomik kosullardir. Temel ihtiyaclarini karsilamakta zorlanan insanlar

icin gurilti yalitmi bir liks olarak algilanmakta ve yalittmin bu konusu,
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televizyonlar, radyolar ve miizik stiidyolar1 gibi profesyonel ihtiyaclara yonelik bir

faaliyet olarak goriilmektedir.

Tiirkiye'de giiriiltii konusunda atilan en 6nemli adim, 1986 yilinda yiiriirliige giren
"Giriiltii Kontrol Yonetmeligi"dir. Yonetmelik bu konuda 6nemli diizenlemeler
getirmesine karsin, uygulama ve yaptirim alaninda etkisini hissettirememistir. Cevre
Bakanligi'min, Cevre Alaninda Entegre Uyumlastirma Stratejisi Projesi adiyla
baslattig1 ¢aligmada giiriiltii konusu da yer almistir. Bu konuda sektor gruplariyla 20
yillik bir zaman dilimini kapsayacak, ¢evre uyum stratejilerinin hazirlanmasi igin

ilgili birimlerle goriis aligverisine gidilmistir[9].

Insan saghg ve konforu agisindan biiyiik 6nem tasiyan giiriiltii kontrolii konusunda,
heniiz ¢caligmalarin yeterli olmadigin1 sdylemek gerekir. Tiirkiye'nin kentlesmesi ve
sanayilesmesinin ileri zamanlarda giiriiltii sorununu keskinlestirecegi agiktir. Bu
nedenle, kapsamli bir politika olusturmak ve daha da 6nemlisi bunu uygulamak

gerekmektedir.

7.1.4. Tiirkiye’de yangin yalitimi

Tiirkiye yalittmin her alaninda oldugu gibi yangin yalitimi konusunda da heniiz
emekleme asamasinda sayilir. Bu alanda Tiirkiye, Avrupa'nin ve Amerika’nin ¢ok
gerisindedir. Avrupa Birligi {ilkelerinde ve diger gelismis lilkelerde meydana gelen
yangin sayis1, Tiirkiye'de meydana gelen yangin sayisina oranla fazladir. Istanbul’da
yilda 15 bin civar1 yangin meydana gelirken Avrupa’nin 6nemli sehirlerinde bu say1
50 bin'e ulagsmaktadir. Ancak buna ragmen ortaya ¢ikan maddi ve manevi zarar
Tirkiye'ye gore cok azdir. Bunun en 6nemli sebebi yangini onleyici ve yayilmasini
engelleyici tedbirlerin alinmis olmasi, bireylerin yangin konusunda daha bilingli

olmalandir.

Tirkiye Yangindan Korunma YoOnetmeligi, yangin yalitimi konusunda atilan
adimlardan bir tanesidir. Bu konuda, yillarca belediyelerin belediye sinirlarim
kapsayan diizenlemeleriyle idare edilmistir. Tiirkiye genelinde gegerli olan ilk

yonetmelik, Sivil Savunma Genel Miidiirliigiiniin koordinatorliigiinde hazirlanan
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Tirkiye Yangindan Korunma Ydnetmeligi'dir. Cok sayida sivil toplum o6rgiitiiniin
katitlhmiyla 2002 yilinda yiriirliige giren, Tirkiye Yangindan Korunma
Yonetmeligi'min uygulanmasi, yeni yapilarda ve esasli onarim ve tadilat yapilacak

mevcut yapilarda, yasal bir zorunluluk haline getirilmistir.

Mevcut durum goz oniine alindiginda, yangin yalitimi konusunda kamu kuruluslari,
yerel yonetimler ve ilgili diger sivil toplum orgiitleriyle ortak bir politika
olusturularak bilin¢lendirme faaliyetleri yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda,
yapilan tiim ¢aligmalarin ve olusturulan yonetmeliklerin uygulanirliliginin
saglanmasi, takip edilmesi ve prosediirlere uyulmadiginda 6ngoriilen cezai sartlarin
yerine getirilmesi , yangin yalitimi bilincinin yerlesmesi asamasinda 6nemli rol

oynayacaktir.

7.2. Mevzuat

Tiirkiye’de yalitm mevzuati konusunda uzun yillar hemen higbir gelisme
olmamistir. Ancak, Avrupa Birligi siireci ile ilgili gelismeler ve 6zellikle {ist iiste
yasanan deprem felaketleri, son yillarda bu konuda ciddi adimlar atilmasini
saglamisgtir. Avrupa Birligi ile uyum calismalari ¢ergevesinde, yalitim sektoriinde yer
alan iriinlerin tiretim kurallar ile ilgili Avrupa standartlari, birebir Tiirk Standardi
olarak yayimlanmistir. Bu standartlarin, kalitesiz tiretim yapan kuruluslarin disiplin
altina alinmasinda, kalitesiz {iriin arzinin ve haksiz rekabetin onlenmesinde 6nemli

bir islev gdormesi beklenmektedir.

7.2.1. Is1 yahitimu ile ilgili mevzuat

Yalitimla ilgili mevzuatin, yeterliligi ii¢ unsuru icermesine baglidir. Bunlar,
yalitimda

uyulmasi gereken standartlar (iiriin standartlari, hesaplama standartlari, uygulama
standartlari) , bu standartlar1 zorunlu hale getiren yonetmelik ve uygulama
asamasinda, bu kurallara uyulmasini saglayacak denetim mekanizmasidir. Is1 yalitim1
ile ilgili halen yiirtirliikte olan mevzuat bu ii¢ unsuru da icermektedir. Is1 yalitimi ile

ilgili standartlar, 14 Haziran 1999 yilinda yayimlanan TS 825 Binalarda Is1 Yalitim
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Kurallar standardinda belirlenmistir. Bu standarda bagl olarak hazirlanan ve 8
Mayis 2002 tarihinde yayimlanan “Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi” ile ikinci ayak
yerine getirilmistir. Yonetmelik, 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren bu standardi
uygulanmasi zorunlu standart haline getirmistir. Is1 yalitiminin tigiincii unsuru, yani
denetimle ilgili diizenleme ise, 12 Agustos 2001 tarihli “Yap1 Denetimi Uygulama
Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi” ile yapilmistir. Bu yonetmelik, 1s1 yalitimi

uygulamalarina ait kontroliin, yap1 denetim kuruluslarinca yapilacagini belirlemistir.

S6z konusu standart ve yonetmelikler binalarda isitma amacglhi kullanilan enerji
miktarini sinirlandirarak, enerji tasarrufu saglamayi hedeflemektedir. Bu yoniiyle s6z
konusu standart ve yonetmelikler, binalarda enerji verimliligi acisindan bir doniim
noktasi olarak kabul edilebilir. TS — 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 standarda,
Tiirkiye’yi dort iklim bolgesine ayirmistir. Standartta, 1sitma enerjisinin hesaplama
kurallar1 ve her bolge icin verilebilecek birim alan veya hacim bagina 1sitma enerjisi
ithtiyaci smirlar1 belirlenmistir. Bu degerlerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in kullanilacak
hesaplama ile ilgili bilgiler de diizenlemede yer almaktadir[7],[10],[9].

Y onetmelik, ayrica, binalar i¢in Is1 Kimlik Belgesi uygulamasini getirmistir. Binanin
disaridan goriiniir bir yerine konulacak Is1 Kimlik Belgesi’nde, binanin 1sitilmasi i¢in

gereken enerji miktari belirtilmek zorundadir.

Ist yalitimi ile ilgili standart ve yonetmelikler olumlu birer adim olmalarina karsin,
baz1 yetersizlikler igermektedir. Oncelikle, 14 Haziran 2000 tarihinden sonra yapilan
binalar i¢in gegerlidir ve bu tarihten 6nce yapilmis binalar1 kapsamina almamaktadir.
Bu nedenle, 8 milyon binalik yap1 stokunun yaklasik yiizde 98’i bu standardin
kapsamina girmemektedir. Bu durum mevcut binalara yonelik 1s1 yalitim yonetmeligi
hazirlanmasini gerektirir. Zaten, Avrupa Birligi de, mevcut binalarda enerjinin
verimli kullanimina yonelik olarak bir direktif yaymlamistir. Tiirkiye’de de bu

konuda calismalar yiiriitiildiigii bilinmektedir.

Yonetmeligin bir baska eksikligi, standartlarin, diinya standartlarinin ¢ok gerisinde
olmasidir. Yonetmeligin zorunlu kildig1 standartlarda, 100 metrekarelik bir konutta
yapilacak 1s1 yalitimi uygulamasi, Fransa’da uygulanan standartlara gore yilizde 46,

Almanya’ya gore yiizde 25, Ingiltere’ye gore yiizde 27 daha az yarar saglamaktadir.
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Isve¢’te uygulanan standartlara gore bir kiyaslama yapildiginda ise elde edilecek
yararin ylizde 230 daha az olacag belirlenmistir.

Is1 yalitim ile ilgili bir baska eksiklik, sogutma yiikiiniin hesaplanmas: ile ilgili bir
standardin olmamasidir. Ozellikle, Tiirkiye nin giiney bdlgelerinde sicakliklar yilin
biiylik bir boliimiinde sogutma prosesi gerektirmektedir. Bu durum, bu bolgelerde
sogutma i¢in yogun miktarda enerji kullanimina neden olmaktadir. Bu nedenle,
sogutma i¢in harcanan enerjiye yoOnelik, TS 825 benzeri bir diizenlemenin hayata

gecirilmesi gerekmektedir.

Yonetmelik ve standartlarla ilgili bir diger dikkat ¢ekici nokta, uygulama noktasinda
olmaktadir. Yonetmeligin insaatlarda tam olarak uygulamasi, denetimlerin
yetersizligi ve yalittm konusundaki uzman sayisinin az olmasi nedeniyle

aksamaktadir.

Ancak, tim bu eksikliklere karsin bu yoOnetmelik ve standartlar, 1s1 yalitimi
konusunda 6nemli bir adimdir. Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore Tiirkiye’de
1998 yilinda toplam 75 milyon metrekare ruhsathi bina yapilmistir. TS - 825
standardinin uygulanmasi halinde binalarda her metrekare i¢cin 180 kilovat saat enerji
tasarrufu saglamak mimkiindiir. Yalnizca 1988 yilinda yapilan binalarda
uygulanmas1 halinde bile TS — 825 standardinin saglayacagi toplam enerji tasarrufu
miktar1, 13,5 milyar kWh’dir.. Bu 1s1l enerjiyi elde etmek icin 1,4 milyar m’

dogalgaz yakilmas1 gerekir.Ayrica, atmosfere birakilan karbondioksit miktar1 da 17

milyon ton daha az olacaktir.

Bundan sonrasinda beklenen, 1s1 yalittm konusundaki standartlarin, Avrupa
standartlariyla uyumlastirilmasi ve yeni teknolojiler dogrultusunda gelistirilmesidir.
En oOnemli beklenti ise, mevcut binalara ydnelik 1s1 yalitim standartlarinin

olusturulmasi ve buna iligkin yonetmeliklerin ¢ikarilmasidir[7].

7.2.2. Su yahtimu ile ilgili mevzuat

Su yalitimu ile ilgili ¢aligmalar da son donemde hizlanmistir. Bu ¢alismalar 6zellikle

uygulama standartlar1 konusunda siirdiirilmektedir. Bu c¢er¢evede, “TS — 3128
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Binalarda zemin rutubetine kars1 yapilacak yalitim i¢in yapim kurallar1”, “TS - 3440
Zararh kimyasal etkileri olan su, zemin ve gazlarin etkisinde kalacak betonlar igin
yapim kurallar1”, “TS — 3647 Binalarda yeralt1 suyuna kars1 yapilacak yalitimlarda

tasarim ve yapim kurallar” gibi standartlar yayinlanmistir.

Avrupa Birligi tlkelerindeki ingaat kalitesi ve bu ililkelerdeki deprem tehdidinin
Tirkiye’deki kadar etkin olmamasi nedeniyle bu alandaki standardizasyonun 1s1
yalittimindaki kadar cok olmadigi goriilmektedir. Avrupa’da muadili olmadig igin,
[ZODER tarafindan hazirlanan TS 13047 “Bitiimlii &rtiiler — Egimli ¢at1 kaplama
malzemeleri altinda kullanilan™ standard: TSE tarafindan Avrupa standardi olmasi

icin AB’ye sunulacaktir.

Su yalittimi ile ilgili standartlar su an zorunlu degildir. Ancak, ithal {irlinlere

uygulanmaktadir.

7.2.3. Ses yalitimu ile ilgili mevzuat

Bagta da belirttigimiz gibi yalitim ile ilgili en eski mevzuat Giiriiltii konusunda
hazirlanmistir. 1986 yilinda yayimlanan “Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi”, giiriiltii ile
ilgili sinirli Onlemler icermektedir. Binalarin temellerine uygulanacak olan su
yalitiminin izne tabi olmasi biiyiik bir engeldir.. Yonetmelikte, giiriiltii kontroliiniin
uygulanacag siirlar belirlenmistir. Yonetmelik bir yandan, fabrika, demiryolu, tasit
araglarn gibi giiriiltii kaynaklariyla ilgili yasaklamalar getirmekte, diger yandan da

giiriiltiiye maruz kalabilecek binalarda ses yalitimini zorunlu kilmaktadir.

Mevzuatla ilgili bir baska ¢alisma, Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan
yuritiilmektedir. Bakanligin, Cevre Alaninda Entegre Uyumlastirma Stratejisi
Projesi adiyla baslattigi calismada giiriiltii konusu da yer almaktadir. Bu konuda
sektor gruplartyla 20 yillik bir zaman dilimini kapsayacak, ¢cevre uyum stratejilerinin

hazirlanmasi i¢in ilgili birimlerle goriis aligverisine gidilmistir.

Bunun disinda, Avrupa Birligi {ilkelerinde ve Tiirkiye’de giiriiltii haritalar
cikarilmasi ¢aligmalarn yiiriitiilmektedir. Bu haritalara gore cografi bolgeler, giiriiltii

seviyesine gore, 3 ana gruba ayrilmaktadir. Birinci giiriiltii seviyesinde bulunan



50

yerlerde imar yapilamazken, ikinci bolgelerde imar yapilmasi i¢in ses yalitimi
zorunludur. Ugiincii giiriiltii seviyesinde ise ses yalitimi1 yapilmasi kullanicinin

tercihine birakilmaktadir.

Giriiltii Kontrol Yonetmeligi, giriiltii konusunda siirli da olsa diizenlemeler
getirmesine karsin, yaygin bir uygulama alani bulamamistir. Yonetmeligin esaslari,
uzun yillar boyunca kismi olarak sadece eglence yerlerinde uygulanmistir. Ses
yalitimi, genellikle, yakin zamanlarda yapilan biiyiik is ve aligveris merkezlerindeki
uygulamalarla smirlt kalmaktadir. Ayrica, konutlarda ses yalitimmin nasil
yapilacagina dair herhangi bir standart ve yonetmelik de yoktur. Bu nedenle,
yonetmeligin uygulanmasimi saglayacak denetim sistemlerinin hizla hayata
gecirilmesi ve Ozellikle konutlarda yapilacak yaliim uygulamalariyla ilgili

eksikliklerinin giderilmesi gerekmektedir.

7.2.4. Yangin yalitimu ile ilgili mevzuat

Tiirkiye’de yangin yalitimi ile ilgili diizenlemeler, 2002 yilinda ¢ikarilan “Tirkiye
Yangindan Korunma Ydnetmeligi’nde yer almaktadir. Yangindan korunma ile ilk
kapsaml1 yénetmelik calismasi Istanbul Belediyesi tarafinda yapilmistir. 1992 yilinda
hazirlanan “Istanbul Belediyesi Yangindan Korunma Yoénetmeligi”, diger bazi

belediyelerin ¢calismalarina da esas olusturmustur.

Ancak, farkli uygulamalar ve belediye sinirlar1 disinda kalan alanlarin durumu
nedeniyle ¢ikan karisikliklar, Tiirkiye genelinde gegerli olacak bir yodnetmeligin
hazirlanmasini zorunlu kilmigtir. Bu amagla, Sivil Savunma Genel Miidiirligii’niin
koordinatorliigiinde, c¢ok sayida sivil toplum oOrgiitiiniin katkilariyla “Tiirkiye
Yangindan Korunma Y6netmeligi” hazirlanmistir. Bu yonetmelik, 26 Temmuz 2002
tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Yonetmelik; bina, tesis
ve isletmelerin tasarimi, yapimi, isletimi, bakimi ve kullanimi1 asamalarinda, herhangi

sekilde c¢ikan yanginin, can ve mal kaybmin en aza indirilerek sondiiriilmesini

saglayacak tedbirlerin alinmasin1 amaglamaktadir.
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Yiirirliiliik tarihinden sonra yapilacak yeni yapilar ile kullanim amaci degisen veya
ruhsat alma zorunlulugu gerektiren esasli onarim ve tadilat yapilacak mevcut
yapilarda yoOnetmeligin uygulanmasi bir zorunluluktur. Ydnetmelik, baz1 mevcut
yapilar1 da kapsamina almistir. Buna goére, mevcut yapilardan yiiksekligi 30.5
metreyi gecen konut harici biitiin binalarda, yatak sayisi 200’ gegen oteller de ve
kullanim alan1 3 bin metrekarenin iizerinde olan alis veris, eglence, ticaret ve
toplanma amaclh yerlerde, yonetmelikte istenen tedbirleri 3 yil igerisinde yerine
getirilmesi zorunludur. Diger mevcut yapilarda ise, 5 yil icinde, yOnetmelik

esaslarina gore belirlenen uygulanabilir iyilestirici tedbirlerin alinmasi istenmistir.

Tiirkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi yangin yalitimi konusunda o6nemli
diizenlemeler getirmektedir. Buna karsin zorunlu olan yonetmelik, sinirli olarak
uygulanmaktadir. Yonetmeligin uygulanmasi konusundaki dnlemlerin hizla alinmasi

gerekmektedir.

7.3. Sektor

Yalitim Sektorii; 1s1, ses, su ve yangin malzemesi {ireticileri, saticilar1, uygulayicilar
ve ithalat¢ilarindan olugmaktadir. Sektor, Tiirkiye ekonomisi i¢in baslangigtan bu
yana hep lokomotif sektor olan insaat sektdriiniin bir alt sektoridiir. Yillar i¢cinde
insaat sektorii hizla biiyiirken, yalitim sektorii, daha yavas bir gelisim ¢izgisi

1zlemistir.

Bunun en 6nemli nedeni, Tirkiye’de kisilerin satin alma giiciiniin, yalitim bilinci
seviyesinin diisik olmasidir. Bu durum ingaat sektdriinii ucuz konut yapimina
itmistir. Bu noktada az da olsa maliyeti artiran bir etken olarak goriilen yalitim,
insaatlarda vazgecilen ilk unsur olmustur. Varolan iiriin standartlari, sartnameler ve
yonetmeliklerde bazi uygulamalar zorunlu olarak belirtilmesine karsin, denetimlerin
ve yaptirimlarin yetersizligi yalitim sektoriiniin  yayginlagsmasini engellemistir.
Ozellikle belediyeler tarafindan ruhsatlandirilan konut insaatlarinda yalitim

uygulamalar1 yapilmamustir.
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Sektoriin gelisimi agisindan bir diger problem, insaat sektoriinde ¢alisanlarin egitim
diizeylerinin diisik olmasindan ve kalifiye eleman temininin zorlugundan
kaynaklanmaktadir. Ayrica, bircok elemanin, usta-cirak iliskisi igerisinde eski
yontemlerle yetismis olmasi, yeni iirlinlere karsi bir direng yaratmakta ve {iriinlerin

kullanima girmesini geciktirmektedir.

Yalitim konusundaki olumsuz durum, Tiirkiye’nin yasadigi deprem felaketlerinin
yarattid1 sokla, enerji maliyetlerinin artmast ve yalitim bilincinin olusmasi ile her
gecen giin degismektedir. . Depremler yalitim konusunda uyarici olmus, hem
kamuoyu hem de devlet bu noktada daha duyarli davranmaya baslamistir. Bu durum
yalitim sektoriiniin son dort yildaki performansina da yansimistir. Bu donemde,
insaat sektori kiigiiliirken, yalitim sektorii gelisme trendi i¢erisinde olmustur. Yalitim
sektoriiniin bugiin, 500 milyon dolar civarinda biiyiiklige sahip oldugu ve ayni
bliylime oranlarin1 devam ettirdigi takdirde 5 yil sonra 2 milyar dolar diizeyine

erisebilecegi tahmin edilmektedir.

7.3.1. Sektoriin yapisi

Yalitim sektdriindeki kuruluslar ii¢ grup halinde ele almabilir. Ik grupta agirlikli
olarak 1s1 ve su yalitim iriinleri {ireticileri yer alir. Bu kuruluslar, genel ¢agdas
isletme tekniklerini kullanan, uzman kadrolarla ¢alisan kuruluslardir. Sektoriin motor
giiciinii bu kuruluslar olusturur. Uretimin yaninda, sektdrdeki yenilikleri izleyerek
bunlar1 pazara sunmak ve bu yenilikler konusunda sektoriin bilgilendirilmesini
saglamak islevini de iistlenmislerdir. Bunun yaninda, satig, pazarlama ve teknik
hizmet kadrolar1 i¢cinde yer alan mimar ve miihendisleri ile sektoriin bilinglenmesine

yonelik ciddi ¢aligmalar yapmaktadirlar.

Ikinci grupta iiretici olmayan, iiretici firmalardan aldiklari iiriinlerin satis1 ve
uygulamasi konusunda uzmanlagmis, bayiler yer alir. Bu kuruluslar genellikle kii¢iik
ve orta biiyliklikkte kuruluslardir. Birgogu sermaye yetersizligi nedeniyle, yeterli
sayida teknik kadroya sahip degildir. Tanitim sorunlarini ve diger detaylarda ¢ikan

sorunlar1 tireticilerin teknik destegi ile agmaya ¢aligmaktadir.
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Ucgiincii grupta ise, alt bayiler, uygulamaci veya taseron olarak ¢alisan grup yer alir.
Bu grupta yer alan kuruluslar genellikle “alayli” olarak tanimlanan, genellikle
uygulamadan yetisen kisilerden olusmaktadir. Son donemlerde, sektore ilgi duyan

teknik elemanlardan da uygulamaya yonelik sirketlesme girisimleri gézlenmektedir.

7.4. Uretim

Yalitimda kullanilan tiriinlerin biiyiik boliimii yurt i¢inde iiretilmektedir. Tiirkiye’de,
bitlimlii ortiiler, siirme esasli su yalitim malzemeleri, cam ylinii, ekspande polistiren
ve poliliretan {riinlerinin iiretimi uzun yillardir yapilmaktadir. Bu iiriinlere daha
sonraki yillarda, tagylinii ve ekstriide polistiren iiretimi de katilmigtir. Son yillarda
elastomerik kauguk koptigli ve polietilen kopiik ve benzeri malzemelerin tiretimi ile

sektor ihtiyacini biiylik 6l¢lide yurt iginden karsilayacak hale gelmistir.

Sektor, son yillarda, duvarlarin distan 1s1 yalittminda kullanilan yapistirici, siva,
donat1 filesi, diibel, son kat dekoratif kaplama, kdse ve su basman profilleri gibi
yardimc1 malzemeleri 1s1 yaliim levhalar1 ile birlikte paket olarak pazara
sunmaktadir. Yillar icinde yaliim malzemelerinin kalitesinde de artis olmustur.
Bugiin, Tirkiye’de {iretilen malzemelerin kalite diizeyleri bat1 iilkelerinin
standartlarim aratmayacak diizeydedir. Ulkemizde yalitim malzemeleri {iretimi yapan

bagslica iireticiler agagida belirtilmektedir.

7.4.1. Malzeme iireticileri

Mineral Yiinler (Cam Yiinii, Tas Yiinii): izocam, Izotoprak, Ozpor
XPS: BTM , Dow, Izocam, ODE, Ozpor

EPS: Atermit, Basas, Izocam, Orcan, Stroton, Betek

Yalitim Cami: Trakya Cam

Perlit: Etibank

Elastomerik Kauguk: izocam, ODE

Polietilen: ODE, Thermaflex

Politiretan: Elastogran
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Akustik Siinger(PU): Sanifoam
Algi1 Panel: Tepe Knauf

Polimer Bitiimlii Ortii Ureticileri: BTM, ODE, Onduline, Polypet, Yalteks,
Stirme Esasli Su Yalitim Malzemeleri:Bayer Tiirk, Kalekim, Koster, Maxit, Sika,

Terraco, Tlrk Henkel, Usto Wacker,, YKS-Yapkim

7.4.2. Sistem iireticileri

Yalitimli Sandvig Panel: Tekiz
Giydirme Cephe Sistemleri: Cuhadaroglu
Yalitimh Siding: Pakpen, Pimas

Di1s Cephe Is1 Yalitim Sistemleri (Mantolama): Maxit, Dow/Mardav/Kalekim,
Atermit/Superson/Wacker, ODE, Betek, izocam/Tepe Knauf, izocam/Weber
Markem, Tekas[7].

7.5. Diinya ve Secilmis Ulkelerle Kiyaslama

Yalitim sektorii Avrupa ve ABD’ de son elli y1l gibi kisa siirede gelismis ve 2001
yilinda

ABD’ de sadece ¢at1 yalitimi pazar biiyiikliigii 30 Milyar Dolar’in iistline ¢ikmuistir.
Sektoriin gelisimi son 20-30 yilda yavaslama egilimine girmistir. Bunun nedeni,

gelismis tilkelerdeki yatirimlarin azalmasidir.

Sektordeki son gelismeler yeni liriinlerden ziyade mevcut iiriinlerde yenilikler olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Ornegin; asfalt shingle kaplama igin tasarlanms olan 1s1
yaliimlt ve arasi havalandirmali kompoze OSB paneller, teras c¢atida egim betonu
yapmak yerine egimi 1s1 yalitim levhalarinda fabrikasyon ortamda hazirlamak (cut-
to-fall system), zor detaylarda kullanmak iizere tasarlanan poliiiretan esash slirme
veya piiskiirtme su yalittm membranlari, hem sicak iklim hem de soguk iklimlere
uygun {stiin performansli polimer bitiimlii su yalitim Ortiileri, noktasal yapistirmaya

uygun 0zel hazirlanmig alt yilizeyli polimer bitiimlii su yalitim Ortiileri.
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Yalitim malzemelerinin ¢esitliligi iilkeden {ilkeye degismektedir. Bu degisim hem
yap1 teknolojileri ile ilgili, hem de iilkenin mimari geleneklerine bagl olarak farklilik
gostermektedir. Ornegin, Ingiltere ve Iskocya’ da egimli ¢atilarin kaplanmasinda
geleneksel malzeme olan kesilmis Arduaz Tas kaplama ¢ok yayginken, Akdeniz
iilkelerinde kiremitin hakimiyeti, ABD ve Kanada’ da asfalt shingle’in yaygin
kullanim1 géze ¢arpmaktadir. Avrupa’ da az katli yapilarda tasiyict duvarlar yaygin
kullanildig1 i¢in ¢ift duvar arasinda 1s1 yalitimi uygulamasi ¢okga yapilmaktadir. Cift
duvar arasi 1s1 yalittmi1 ABD konut pazarinda da en yaygin kullanim seklidir. Ancak
ABD’ de iki duvar da tugladan imal edilmemekte, bunlar OSB ve Alg1 pano olmakta

ve 1s1 yalitimi da bunlarin arasina konmaktadir.

ABD’ de cati yalitimlart ticari ve konut olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu ayrim
beraberinde teras cat1 ve egimli ¢ati ayrimini getirmektedir. Ticari denen kisimda
agirlikli olarak su yalittiminda bitiimlii ortiiler ile EPDM ortiiler ve 1s1 yalitimi olarak
ta poli-izo levhalar kullanilmaktadir. Konut pazarinda da, asfalt shingle cati
kaplamasi en yaygin olarak kullanilan su yalitim {irlind, 1s1 yalitimi olarak ta yine

poli-izo ve cam yiinii kullanilmaktadir.

Almanya’da egimli catili konutlar pazarinda kiremit, teras ¢atilarda bitiimlii ortiiler
ve PVC ortiiler kullanilmakta, 1s1 yalitimi olarak ta XPS, poliiiretan, genlestirilmis

polistiren, kaya yiinii gibi triinler kullanilmaktadir|[7].

7.5.1. Diinya’da yalitim sektorii

Yalitim sektoriindeki gelismeler son 50 yilda olmustur. Baslangicta, sektor hizla
biiylirken, son 20 yilda, gelismis iilkelerdeki insaat yatirimlarinin azalmasiyla bu
bliyiime hiz1 yavaglamigtir. Sektordeki biliylime hizinin yavaglamasiyla teknolojik
gelismeler de yavaslamistir. Sektordeki son gelismeler yeni iiriinlerden ¢ok, varolan
tiriinlerin verimliligini ve uygulama kolayligin1 artiran yenilikler olarak karsimiza

cikmaktadir.
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Diinyada yalitim sektorii, biiyiik gruplardan ve bu bliyiik gruplara bagli {iretici
firmalardan olusmaktadir. Danimarka merkezli Icopal biinyesinde Fransiz Siplast,
Ingiliz Anderson Roofing, Amerikan Siplast, Ingiliz Monarflex gibi sirketleri
barindirmaktadir. La Fargé grubu italyan Brai Membrane ve Ispanyol Texsa’yi
biinyesinde barindirmaktadir. Fransiz Soprema’ nin ABD’de bir sirketi, ABD’li IKO

ve Owens Corning’in Avrupa’da liretim tesisleri bulunmaktadir.

Kiiresellesmeyle birlikte glindeme gelen firma evlilikleri, yalitim sektoriinde de
yasanmistir. Yaliim firmalar1 arasinda da yogun evliliklere sahne olmustur. Bu
konuda Fransiz La Fargé grubu cok atak davranmustir. La Fargé, Italyan Brai
Membrana’y1 ve Ispanyol Texsa’yr satin almis, bu iki biiyiik firmanin yami sira
Certainteed Celotex’in shingle boliimiinii, Dow Chemicals Celotex’in Poli-izo
boliimiinii bilinyesine katmistir. Jons Manville, Schiiller’i satin almistir. Yalitim
sektorii, kiiresellesme ile birlikte, biiyiik firmalarin kiigiik firmalar1 satin alarak daha
da biiytidiikleri bir siire¢ yasamaktadir. Tiirkiye’de yabanci sermayeli yalitim

firmalar1 Dow Tiirkiye, YKS, Sika, Deitermann olarak sayilabilir.

Farkl iilkelerde, genel olarak farkli yalitim malzemeleri kullanilsa da, hem yap1
teknolojileri ile ilgili, hem de fiilkenin mimari geleneklerine bagli olarak bazi
farkliliklar gériilmektedir. . Ornegin, Ingiltere ve Iskogya’ da egimli ¢atilarin
kaplanmasinda geleneksel malzeme olan kesilmis Arduaz Tas kaplama c¢ok
yayginken, Akdeniz iilkelerinde kiremitin kullanimi1 yaygindir. ABD ve Kanada’da
ise en yaygin iriin asfalt shingle’dir. Avrupa’ da az kath yapilarda tastyici duvarlar
yaygin kullanildigr i¢in ¢ift duvar arasinda 1s1 yalitimi uygulamasi ¢okca
yapilmaktadir. Cift duvar arasi 1s1 yalitmi ABD konut pazarinda da en yaygin
kullanim seklidir. Ancak ABD’ de iki duvar da tugladan imal edilmemekte, bunlar

OSB ve Algi1 pano olmakta ve 1s1 yalitimi da bunlarin arasina konmaktadir.

Almanya’da egimli catili konutlar pazarinda kiremit, teras ¢atilarda bitiimlii ortiiler
ve PVC ortiiler kullanilmakta, 1s1 yalitimi olarak ta XPS, poliliretan, genlestirilmis
polistiren, kaya yiinii gibi iirlinler kullanilmaktadir.

Kyoto Protokolii’niin enerji ile ilgili hilkkmii, s6zlesmeye imza atan iilkelerin, kendi

kosullarina uygun olarak, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklartyla ilgili
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politika ve programlarini hazirlaylp uygulamalarimi kayit altina almistir. Yine,
iilkelerin bu programlar1 gelistirmek i¢in isbirligine gitmeleri ve elde ettikleri bilgi ve
tecrlibeyi paylasmalar1 Kyoto Protokolii'nde belirlenmistir. Her iki sdzlesme de

tilkeleri enerji verimliligi konusunda daha siki tutum almaya yoneltmistir.

7.5.2. Diinyada ve Tiirkiye’de yalitim pazari

Tiirkiye’nin yalitim konusunda ¢ok gerilerde oldugunu daha once belirtmistik. Bu
durum yalitim pazarinin da ciliz kalmasina yol agmaktadir. Gelismis iilkelerle

yapilacak bir kiyaslama bunu daha agik bir bigimde gdsterecektir.

Tiirkiye’de pazar biiytikliikleriyle ilgili rakamlar, yeterli veriler olmadigi igin
genellikle tahminlere dayanmaktadir. Bu nedenle yapilacak kiyaslamada kullanilacak
rakamlar tam durumu gostermemektedir. Ancak, pazarin biiytikliigli, bu rakamlarin

cok uzaginda degildir.

2002 yili sonuglarina gore diinyada yalitim pazari iki ana baslik altinda incelenebilir.
Amerika Birlesik Devletleri’nde, 1s1, ses ve yangin giivenligi amagl toplam yalitim
pazarinin biiyiikligli 268 milyon metrekiip olarak ac¢iklanmistir. Amerika yalitim
pazarinin yiizde 85’1 mineral yiinlerden, ylizde 9’u plastiklerden, yiizde 6’lik kismi1
ise diger yalitim iiriinlerinden olugmaktadir.
2002 Amerika Yalitim Pazan
268 Milyon M3

6%

mCamyunt m Tasyuni m EPS m XPS m PU m Diger

Sekil 7.3. Amerika yalitim pazar1 miktar
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2002 yil1 sonuglarina gére Amerika yalittim pazarinin parasal biiylikliigii ise 5 milyar
860 milyon euro olarak gerceklesmistir. Amerika yalitim pazarinda mineral yiinler
yilizde 52’lik bir pay almaktadir. Miktarsal olarak yiizde 85’1 mineral yiinler olan bu

pazarda 1s1 yalitim birim maliyetinin digiikliigii, mineral yiin kullaniminin yogun

olmasi sebebi ile agiklanabilir.

2002 Yili Amerika Yalitim Pazari
5,86 Milyar €

camyiniffiTasyincflersiEesIEPUIBIDIGER

Sekil 7.4. Amerika yalitim pazar1 parasal

Ayni yi1l, Bat1 Avrupa yalitim pazarinin biiyiikligii ise, 116 milyon metrekiip olarak
gerceklesmistir. Bati Avrupa’da mineral yiinlerin toplam pazar igerisindeki agirligi
yiizde 63 seviyesindedir. Plastikler ylizde 33, diger yalitim malzemeleri ise yiizde 4
pay almaktadir.

2002 Bati Avrupa Yalitim Pazari
116 Milyon M3

2
o Y-
%

21%)

L]Camyiini L1EPSICIXPSIEIPUREIDIGER

Sekil 7.5. Bat1 Avrupa yalitim pazari
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Dogu Avrupa yalitim pazarinin biiyiikliigi ise, 31 milyon metrekiiptiir. Dogu Avrupa
pazarinda mineral ylinlerin orani yiizde 66’dir. Ekspande Polistiren (EPS) agirlikli
oldugu goze carpan bu pazarda plastiklerin toplam igerisindeki yeri yilizde 33

civarindadir. Diger malzemeler ise yiizde 1°lik bir pay almaktadir.

2002 Dogu Avrupa Yalitim Pazari
31 Milyon M3

2% 1% 1%

29%
m Camyiinii m Tasyiinii m EPS m XPS m PU m DIGER

Sekil 7.6. Dogu Avrupa yalitim pazari

Ayni pazarlarin parasal degerlerine bakildiginda ise; Bati Avrupa pazarinin parasal
biiytikligiiniin 4 milyar 670 milyon Euro oldugu goriilmektedir. Batt Avrupa yalitim
pazarmin, Amerika yalittm pazarimin miktarsal olarak neredeyse iicte biri
bliyiikliigiinde bir pazar olmasina ragmen, parasal biiylikliikk olarak sadece yilizde 20
oraninda kiicliktiir. Bunun ana nedeni Bati Avrupa’da mineral yiinlerin birim
fiyatlarinin Amerika’ya gore biraz daha pahali olmasi ve kullanim yayginliginda
pazarin mineral yiinler yerine birim uygulama maliyeti daha yiiksek olan plastik
iirtinlere kaymis olmasidir.
2002 Bati Avrupa Yalitim Pazari

4,67 Milyar €
6%

9% 16%
m Camyiinii m Tasyiini m EPS m XPS m PU m DIGER

Sekil 7.7. Batt Avrupa yalitim pazari parasal
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Dogu Avrupa yalitim pazarinin biiytikligii ise 810 milyon Euro’dur. Dogu Avrupa
yalitim pazari mineral yiinler agirlikli bir pazar olmasi nedeni ile birim yalitim

maliyetlerinin nispeten diisiik oldugu pazardir. Buna ragmen miktarsal olarak Dogu

Avrupa pazarindan 9 Kat biiylik olan Amerika pazari, parasal olarak sadece 7 kat

2002 Dogu Avrupa Yalitim Pazari
0,81 Milyar €

o Hi

bilyiiktiir.

L]Camyiini L1EPSIIXPSILIPUREIDIGER

Sekil 7.8. Dogu Avrupa yalitim pazar1 parasal

Gorildigii gibi Avrupa ve Amerika yalitim pazarlar1 gerek miktarsal gerekse de
rakamsal olarak dnemli bir diizey yakalamistir. Tiirkiye nin yalitim pazarimin 2002
yil1 sonuglarina baktigimizda ise 1s1, ses ve yangin giivenligi amagli toplam yalitim
pazarmin tahminen 2 milyon 550 bin metrekiipliik bir biiyiiklige ulasabildigi tahmin

edilmektedir.

2002 Turkiye Yalitim Pazari

2002 Turkiye Yalitim Pazari
2,55 Milyon M3

10% 1%

® Camyunu ®= Tasyunu = XPS = EPS m PU = Diger

Sekil 7.9. Tiirkiye yalitim pazar1 miktar
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Bu biiyiikliikk niifus, kisi basina diisen milli gelir, cografi konum gibi yalitima
dogrudan etki eden etkenler ile karsilastirildiginda bizden ileri iilkelerin kisi basina
diisen birim tliketimlerinin 10 ile 25 Kat fazla oldugu ger¢egini ortaya ¢ikarmaktadir.
Ulkemizde kisi basma 0,04 metrekiip olan yalittm malzemesi tiiketimi, Avrupa’da

0,4 metrekiip, Amerika’da ise 1 metrekiip diizeyindedir.

Tiirkiye yalittim pazarinin parasal degeri ise tahminen 90 milyon Euro’dur. Pazarin
plastiklere kaydigi goriilmektedir. Diger iilkelerle yapilacak bir kiyaslama, birim
maliyetlerin oldukga yiiksek oldugu rahatlikla sdylenebilir.

2002 Turkiye Yalitim Pazari
0,09 Milyar €
7%
4%

0,

- 28%

-
- e

25%

Camyin = ES =GN =E - BEER

Sekil 7.10. Tiirkiye yalitim pazari parasal

Toplam biiytikliigli 415 Milyon metrekiip olan Amerika ve Avrupa pazarlarinda
agirlik cam yiiniindedir. Cam ylinii 285 milyon metrekiip ile toplam pazarin yiizde
68’ini olusturmaktadir. 36 milyon metrekiip ile tasyiinii, pazarda yiizde 9’luk bir
paya sahiptir. 17 milyon metrekiipliik bir miktara sahip olan ekstriide polistiren
(XPS) pazarin ylizde 4’iinti, ekspande Polistiren (EPS) ise, 36 milyon metrekiip ile
toplam pazarin ylizde 9‘una sahiptir. Pazarda Poliiiretanin pay1 ise, 19 milyon

metrekiip ile ylizde 5’tir.

Bu cerceveden bakildiginda, Tiirkiye’de yalitim sektOriinlin biiyiime hedeflerinin,
pazar yapisi, Uriin ¢esitliligi, standartlasma konularin1 da igeren bir kapsamda

degerlendirilmesi gerektigini de sdylemek gerekir.
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7.5.3. Tiirkiye’de yahitim sektoriiniin gelecegi

Tiirkiye’de yalitim sektorii, ¢6ziim bekleyen 6nemli sorunlari olan, ancak bunun yani
sira biliylime yolunda biiyiik firsatlara sahip bir sektdr olarak goziikmektedir.
Sektoriin sorunlarinin ¢oziilmesi ve firsatlarin saglayacak stratejilerin olusturulmasi

durumunda, yalitim sektoriiniin parlak bir gelecegi oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tiirkiye’de yalitim uygulamalarmin yetersizligi konusunda en Onemli engelin
bilingsizlik oldugunu vurguladik. Ancak, en az bunun kadar etkili olan bir bagka
unsur, bireylerin satin alma giiciiniin ¢ok diislik olmasidir. Tiirkiye’de niifusun biiyiik
bir boliimii yoksulluk sinirinda yasamaktadir. Yalitim bilinci konusunda bilinglenmis
olsalar da bu insanlarin yaliim yaptirabilmesi maliyetler nedeniyle kolay

olmayacaktir.

Tirkiye capinda bir yalitim atagi igin, yasal zorlamalar ve yaptirimlarin yani sira
yoksulluk engelinin de asilmasi gerekmektedir. Bu noktada, yalitim uygulamalarina

yonelik olarak hazirlanacak mali tesvikler 6nem kazanir.

Avrupa’nin bir ¢ok iilkesinde, binalarinda yalitim yaptiranlara yonelik mali tesvikler

getirilmistir. Bu tesvikler genellikle dort sekilde gergeklesmektedir.

Vergi indirimleri: Vergi indirimleri genellikle, yalitm malzemelerinden KDV
alinmamas1 ya da tiiketici tarafindan O6denen KDV’nin geri iadesi seklinde
yapilmaktadir. Bunun disinda, binalarina yalitim yaptiranlardan belli bir siire mesela
5 yil gibi emlak vergisi alinmamaktadir. Yalitimla ilgili maliyetler, toplam insaat
maliyetinin, yaklagik yiizde 15’ini olusturmaktadir. Bu nedenle yalitim uygulamalari,
Ozellikle ucuz konut iiretmek isteyen miiteahhitler tarafindan ihmal edilmektedir.

Vergi indirimleri 6zellikle de KDV indirimi bu agidan da tesvik edici olacaktir.

Hibeler: Binalarinda yalitim yaptiranlara yapilacak en etkili mali destek bicimi,
karsiliksiz hibelerdir. Bu genellikle yalitim maliyetinin bir kisminin yerel yonetimler

veya devlet tarafindan olusturulacak fonlardan karsilanmasi seklinde gerceklesir.
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Krediler: Mali destek konusunda en yaygin uygulama uzun vadeli ve diisiik faizli
yalitim kredileri uygulamasidir. Devlet ya da bankalar binalarinda yalitim yaptiracak

kisilere diisiik faizli kredi verebilir.

Enerji fiyatlarinda indirimler: Avrupa’da 6zellikle 1s1 yalitim1 konusunda 6ne ¢ikan
mali tesviklerden bir tanesi, enerji birim fiyatlarinda indirim yapilmasidir. Bu
uygulama binalarinda yalittm yaptiranlarin elektrik bedellerinin belirli oranda
diistiriilmesi seklinde gerceklestirilir. Benzer bir uygulama Tiirkiye’de de yapilabilir.
Binasin1 yalitanlara, elektrik ve / veya dogalgaz fiyatlarinda indirimden

yararlandirilabilir.

7.6. Konutlarda Enerji Tasarrufu

Enerji, teknolojinin hizla gelistigi glinimiiz diinyasinda, hayatimizin ayrilmaz bir
pargasi haline gelmistir. Bununla birlikte, dogal kaynaklarimizin hizla tiikenmesi,
cevre kirliligi ile birlikte ekolojik dengenin bozulmaya baglamasi ve enerji iiretiminin

yiiksek maliyeti bizi enerji tasarrufu konusunda ¢ok daha duyarli olmaya itmektedir.

Bugiin istatistikler, tilkemizdeki enerjinin biiyiik boliimiiniin sanayide ve konutlarda
tiikketildigini, konutlarda tiiketilen enerjinin de biiyiik kisminin 1sinma i¢in
kullanildigin1 géstermektedir. Her gecen giin de enerji liretimimiz ile tiikketimimiz

arasindaki fark agilmaktadir.

Enerjisinin %70’1ni yurt disindan saglayan {ilkemiz i¢in 6zellikle bu alanlarda
yapilacak iyilestirmeler

bize ciddi anlamda tasarruflar saglayabilecektir. Elektrik Isleri Etiid Idaresinin
aragtirmasina gore bugiin Tiirkiye’de sadece binalarimizin yalitimi ile yi1lda 5 milyar

dolarlik bir tasarruf elde etmemiz miumkiin.

1998 ‘de yiiriirliige giren ve 2000 yilindan itibaren de binalarda 1s1 yalitimi
zorunlulugu getiren TS825 Binalarda Ist Yalitim Kurallart Standardi ile, yeni

projelerde , standartlara uygun malzemeler , dogru detay ¢Oziimleri ve optimum
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kalinlikta 1s1 yalittm malzemeleri kullanilarak enerji verimli binalar yaratabiliyoruz.
Ancak amag¢ 1s1 yalitimsiz mevcut binalarimizda yalitmak. Bugilin Tiirkiye’de
8milyon civarinda bina var ve bu binalarin sadece %]1°1 standartlara uygun olarak

yalitilmig durumda.

Dolayisiyla gelecege yonelik tedbirleri almanin yanisira mevcut durumumuzda da

tyilestirmeler yapmak durumundayiz.

Binalarimizda 1s1 kayiplari her yonden olmaktadir. 4 katli bir binay1 inceledigimizde
151 kayiplarinin yaklasik %25°1 ¢atidan, %60°1 duvarlardan, %15°1 de dosemeden
ka¢cmaktadir. Binalarda kat yiiksekliginin artmasi, duvar ylizey alanini

biiyiiteceginden , duvardan kayiplari oran olarak arttirmaktadir.

%25 4
gl 70 %15
425’

.,

B %15

u

Sekil 7.11 Yapida 1s1 kaylplarl

TS825’in yeni projelerde uygulanmaya baglamasi, faydalarinin yalitimsiz binalarda
yasayan kisilerin zaten sikint1 ¢ektikleri konulara ¢6ziim oldugunu gérmesi,
yaptiracagi 1s1 yalittminin da kendisini 3-4 sene i¢inde amorti edecegini bilmesi
yasanan konutlardaki yalitim taleplerini her gegen giin arttirmaktadir.

Asagidaki caligmada 2.derece iklim bolgesinde bulunan , 6 katli yasanan bir konutun
mevcut

durumu ile TS825 standard1 ve hesap yontemi kullanilarak 1s1 izolasyonu yapilmig

durumunun karsilastirmali analizi yer almaktadir.
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Yalitimda kullanilan her malzemenin standartlara uygun olmasi, kullanilan detaya
gore malzeme sec¢imi, bina saglig1 ve yalitimin performansi agisindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Mevcut binanin ¢atisi teras ¢ati olarak projelendirilmis. Bu detayda kapali gézenekli
hiicre yapisi, biinyesine su almamasi ve dolayisiyla donma-¢6ziinmeye karsi direngli
olmasi, basma dayaniminin yiiksek olusu (300kPa) avantajlar1 sayesinde 1s1 yalitimi
olarak XPS (Ekstriide Polistren Kopiik) 1s1 yalitim malzemesi kullanilmig ve detay

ters teras cat1 olarak ¢oziilmiistiir.
Duvarlarda ise, yine diger 1s1 yalitim malzemelerine kiyasla daha diisiik 1s1 iletkenlik
degerine sahip

(A =0,030 W/mK), XPS 1s1 yalitim levhalar1 ile mantolama yapilmustir.

Binanin désemeden kayiplarina karsi da 1s1 yalitimi bodrum tavanina uygulanmistir.

YALITIMSIZ
YALITIMLI
BINA MODELI
* Dolgu Duvar : 20 cm. Yatay Delikli K?rm?z? Tu?la * Dolgu Duvar : 20 cm. Yatay Delikli K?rm?z? Tu?la
*16mm. Hava bo?luklu cift caml? PVC pencere * 6 cm. XPS Cat? izolasyonu
* 3cm. Bodrum Tavan? XPS Is? ?zolasyonu
* 5 cm.Duvalarin D??tan Is? Yal?t?m? XPS
* 16mm. Hava bo?luklu gift caml? PVC pencere
Y2117k Enerji ihtiyac? 196.043 kWh 73.922 kWh
S?n?rland?r?lan Is? ihtiyac? 20,2 KWh/m3 20,2 KWh/m2
Hesaplanan Is? ?htiyac? 52,6 KWh/m2 19,8 kWh/m2
ENERJ? ?HT?YACI 168.596.980 kCal 63.572.920 kCal
DO?ALGAZ 20.436 m3 7.706 m3
s 20.436 m3 x 0,28/ m3 = 7.706 m3 x 0.28/ m3 =
DOGALGAZ iGiN YILLIK HARCAMA = .
¢ 4087$ 1541$

NOT : ?¢ ortam konfor s?cakl??? 19 C al?narak hesaplanm??t?r.

Tablo 7.3. Alt1 katli bina analizi TS 825°e gore yapilan galismanin analizi
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Yukaridaki analizde de goriildiigii iizere hi¢ yalitimi olmayan bir binayi, standartlara
uygun yalittigimiz zaman sadece 1sinmak i¢in kullandigimiz enerjiden yaklasik %60

mertebesinde tasarruf yapiyoruz.

Bunun yaninda, yazin da sogutma giderlerimizin diismesi, dis duvarlarin ig
ylizeylerinde yogusma kararma, kiiflenme gibi problemlerin ortadan kalkarak
rutubetsiz saglikli ortamlar olusturulmasi hem de bina i¢i bakim maliyetlerimizin
diismesi, ortam i¢ sicakligina yakin bir sicaklikta i¢ duvar yiizeyleri ile 1sisal konforu
yakalamamiz, binamizin Ozellikle betonarme kisimlarimi etkileyen yogusma ve

korozyon risklerini ortadan kaldir



BOLUM 8. DUNYADA VE AB’DE YALITIM

8.1.Diinya’da Yahtim

Diinyada, giliniimiiz anlaminda yalitim ile ilgili ¢alismalar, 20. yiizyilin basindan
itibaren baglamistir. Ancak yalitim uygulamalar1 agisindan, 1970’1 yillardaki petrol
krizi 6nemli bir donlim noktast olusturmustur. Bu tarihten sonra, enerji tasarrufu
onlemleri ¢ergevesinde 1s1 yalitim 6ne ¢ikmis ve bu konuda ciddi adimlar atilmastir.
Diinya {ilkelerinde, su yalitimu ile ilgili uygulamalar, insaatin bir parcasi olarak ele
alinmugtir. Insaatlarla ilgili standartlar ve bu standartlara uyulmasi konusundaki

kararlilik su yalittmini bir sorun olmaktan ¢ikarmistir.

Modern yasamin bir parcasit haline gelen giiriiltii konusunda da diinyada ciddi
calismalar yiiriitiilmektedir. Ozellikle gelismis iilkeler bu konudaki standart ve
yonetmeliklerini genisleterek, insanlar1 giiriiltiiniin etkisinden korumaya yonelik

Onlemleri tesvik etmektedirler.

Yangin konusu da gelismis {ilkelerin iizerinde Onemle durdugu bir konudur.
Teknolojik gelismelerle birlikte, kullandigimiz elektrikli araglarin sayisinin artmasi
yangin risklerini de artirmaktadir. Gelismis iilkelerde, insaatlarda hafif malzemelerin
artan bir sekilde kullanimi da risk artirict bir faktordiir. Tiim bunlar, diinya iilkelerini
yangin yalitimi ile ilgili 6nlemleri harekete ge¢irmistir. Ancak, diinyada yalitim
konusunda en 6ne ¢ikan alan 1s1 yalittmidir. Ciinkii 1s1 yalitimi, enerji tasarrufuna

olanak saglar, ¢cevreye yonelik olumlu etkisi ¢ok fazladir.
8.2.Diinya’da Is1 Yalitim
Ulkelerin enerji politikalar1 agisindan 1973 yili énemli bir tarihi olusturur. Petrol

ihra¢ eden {ilkelerin 6nce petrol arzini kisitlamalari, daha sonra da petrol fiyatlarini

beklenmedik Olclide artirmalar1 sonucu ortaya ¢ikan “Petrol Krizi’nin yol agtigi
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ekonomik ¢ikmaz, tiim diinya iilkelerini, enerji konusunda yeni arayislara
zorlamistir. Ulkeler, bir yandan alternatif enerji kaynaklar1 arayisina girerken, diger
yandan da enerji verimliligi konusunda acil 6nlemler alma yoluna gitmislerdir. Petrol
fiyatlarinin, krizi izleyen yillarda da siirekli artis egiliminde olmasi enerji verimliligi

ile ilgili 6nlemleri, tilkelerin ekonomi politikalarinin bir parcasi haline getirmistir.

Gilinlimiizde enerji iiretiminin yiizde 90’a yakin boliimiinii saglayan fosil yakitlarin
tiikkenme olasilig1, enerjinin stratejik dnemini artirmis ve bu da enerji verimliligi ile
ilgili ¢alismalar1 daha 6nemli hale getirmistir. Enerji verimliligi ile ilgili ¢aligmalar1
tetikleyen son biiylik gelisme ise c¢evresel kaygilardan kaynaklanmistir. Enerji
liretimi sonucu agiga ¢ikan karbondioksit ve diger sera gazlarinin yarattigi kiiresel

1sinma, enerji verimliligi konusunda uluslararasi girisimleri hareketlendirmistir.

2000 yilinda, karbondioksit emisyonlarinin 1990 yilindaki diizeyde tutulmasini
hedefleyen, “Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Sozlesmesi” 1994 yilinda
ylrlirliige girmistir. 2008 ve 2012 yillarinda sera gazi emisyonlarinin, 1990 yil
seviyesinin en az yiizde 5 altina ¢ekilmesini 6ngoren Kyoto Protokolii ise, 1997
yilinda imzaya agilarak yiirtirliige girmistir. Kyoto Protokolii’niin enerji ile ilgili
hiikmii, sozlesmeye imza atan {lilkelerin, kendi kosullarina uygun olarak, enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili politika ve programlarini
hazirlaylp uygulamalarini kayit altina almistir. Yine, iilkelerin bu programlari
gelistirmek icin igbirligine gitmeleri ve elde ettikleri bilgi ve tecriibeyi paylasmalari
Kyoto Protokolii'nde belirlenmistir. Her iki sézlesme de iilkeleri enerji verimliligi

konusunda daha siki tutum almaya yoneltmistir.

Bugiin, hemen biitiin iilkeler, sanayi, konut, ulasim basta olmak tizere hemen her
sektorde enerjinin verimli kullaniminmi uyguladiklart enerji politikalar1 ile tesvik
etmektedirler. Uygulanan politikalar, genellikle; mali tesvikler, kontrol ve
bilgilendirme hizmetleri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bazi iilkelerde, enerji verimliligi
yatirimlar i¢in devlet, hibe, ucuz kredi ve vergi muafiyeti gibi parasal katkilarda da

bulunmaktadir.

Ist yaliimi, tiim diinyada enerji verimliligi kavramina bagl olarak gelistirilen
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politikalarin en Onemli ayagini olusturmustur. Enerji verimliligi konusundaki
calismalar cercevesinde 1s1 yalitimu ile ilgili ¢alismalar da gelismistir. Konut ve yap1
sektorliniin toplam enerjinin yaklasik ylizde 401 tiiketmesi ve biiylik bir tasarruf
potansiyeline sahip olmasi, bu sektore yonelik ilgiyi artirmistir. Bir¢ok iilke 1970'li
yillardan baglayarak, yeni bina kodlar1 ve standartlar1 getirmistir. Bu standartlar,

gelisen yalitim teknolojilerine bagli olarak siirekli yenilenmektedir.

8.3.AB Ulkelerinde Is1 Yalitimi

Avrupa Birligi iilkelerinde, toplam enerjinin yaklasik yiizde 40’1 konutlarda
tilkketilmektedir. Enerji tiikketimindeki yiiksek pay1 ve enerji tasarrufu potansiyelinin
yiiksek olmasi nedeniyle, enerji verimliligi ile ilgili ¢aligmalarda, insaat sektoriine

yonelik diizenlemeler agirlikli yer tutmustur.

Avrupa'nin 6zellikle, soguk iklim bdlgesindeki Finlandiya, Isve¢ ve Norveg gibi
tilkeler, 1970'li yillardan itibaren, insaatla ilgili yonetmeliklerinde, binalarda enerji
verimliligi ve buna bagl olarak 1s1 yalitimi ile ilgili ayrintili diizenlemelere yer
vermislerdir. Isvec'in bu konuda hazirladig1 yonetmelik, bugiin birgok Avrupa iilkesi

i¢in model olusturmaktadir.

Isveg'te, 2050 yilina kadar, binalarda yiizde 50 daha az enerji talebi saglanacak
sekilde bina 1s1 yaliim standartlarinda degisiklik yapilmasi Ongoriilmektedir.
Almanya, yeni binalarda enerji ihtiyacini azaltan ve mevcut binalar1 enerji verimliligi
acisindan iyilestirmeyi hedefleyen bir yonetmeligi yiiriirliige koymustur. Yonetmelik,
1s1 yalitimu ile ilgili 6nlemleri de kapsamaktadir. Almanya, yenilenebilir enerjileri ve
mevcut binalarda enerji tasarrufu 6nlemleri ile ilgili olarak, olusturulan bir program
cercevesinde, catt ve duvar yalitimlari, pencerelerin degistirilmesi gibi 1s1 yalitim
Onlemlerini hibeler ve diisiik faizli kredilerle desteklemistir. Parasal destek, 1s1

yaliimin yiizde 20'sine kadar ulasabilmektedir.

Fransa, konut ve ticari binalara uygulanan yaliim yonetmeliginde, mevcut
yonetmelige gore yilizde 25 daha az enerji tlketecek sekilde degisiklikler

gergeklestirmistir. Mevcut binalarda 1s1 yalitimini tegvik etmek amaciyla, Avusturya
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ve Belcika siibvansiyonlar uygulamaktadir. Danimarka, irlanda ve ingiltere'de, enerji

verimliligini uygun yenilemeler i¢in diigiik gelirli halka, mali destek saglanmaktadir.

Yapilan arastirmalar, mevcut bina stokunun 1s1 yalitimiyla yenilenmesi durumunda,
Avrupa'nin ¢ok biiyilkk miktarda enerji tasarrufu potansiyelini sahip oldugunu
gostermektedir. Avrupa izolasyon Malzemesi Ureticileri Derneginin (EURIMA)
yaptirdig1 bir arastirmada, yalnizca 1974'ten 6nce yapilan konutlarin, 1s1 yalitimi ile
yenilenmesi durumunda, tiim konut sektdriiniin 1sitma giderlerinden yaklasik yilizde
42 tasarruf saglanabilecegi hesaplanmistir. Bu dogrultuda, kuzey ve merkezi iklim
bolgesinde mevcut binalarin yiizde 20'si, son 10 yilda 1s1 yalitimi ile yenilenmis ve
donatilmistir. Ayn1 bolgede, 1974 yili dncesinde insa edilen binalarin yiizde 70'inin

gelecek 30 yil igerisinde 1s1 yalitimu ile yenilenecegi varsayilmaktadir.

Avrupa'da mevcut bina stokuna yapilacak ek yalitim uygulamalarinin c¢evre
korunmasi agisindan da biiyiik yarar saglayacagi dngoriilmektedir. Avrupa'da yillik
karbondioksit emisyonu, 1990 yilinda 710 milyon tonken, 2002 yilinda 839 milyon
tona ¢ikmugtir. Ek Onlemler alinmadigi takdirde, karbondioksit emisyonunun 2010
yilinda 865 milyon tona c¢ikacagi tahmin edilmektedir. Is1 yaliimi ile, enerji
tilketiminde saglanacak yiizde 42'lik tasarruf, ayn1 zamanda atmosfere 1 yilda salinan

karbondioksit miktarini 352 milyon ton geriye ¢ekilmesi anlamina gelmektedir.

CO2 Emisyonlarinin Durumu (milyon ton)

Gii¢ Santrallari Evler Trafik Endiistri Toplam

Fransa 36 84 111 49 280
Isveg 18 33 14 28 93
Ingiltere 205 123 120 94 542
Belcika 24 36 22 30 112
Danimarka 40 14 4 6 64
Tiirkiye 20 84 26 56 186

Tablo 8.1. Karbondioksit emisyonlarinin durumu
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8.4.Avrupa Birligi'nin Yalitim fle flgili Diizenlemeleri

8.4.1.Is1 yalitinm

Avrupa Birligi, ortak ¢evre ve enerji politikalar1 ¢er¢evesinde enerji verimliligi ile
ilgili ¢calismalar yiiriitmektedir. Konut ve konut dis1 diger yap1 sektorlerinde; enerji
tasarruf potansiyelinin diger tiim sektorlerden fazla olmasi, iiye devletlerin ve
toplulugun bu tasarruf potansiyelini realize etme yoniindeki ¢alismalarini
yogunlastirmistir. Bu calismalar g¢ercevesinde, AB’nin en Onemli diizenlemesi, 4
Ocak 2003 tarihinde yiiriirliige giren, Binalarin Enerji Performansi yonetmeligidir.
Yonetmelik, AB toplulugu i¢inde, enerji performansi artirilmis binalarin tiretilmesini

hedeflemektedir. AB, yonetmeligi hazirlarken 3 varsayimdan hareket etmistir.

Avrupa Birliginin enerjide giderek disa bagimhi hale gelmesi ve birligin
geniglemesiyle bu bagimliligin artacaginin 6ngoriilmesi. ( Tahminler, enerji
tiiketiminin, herhangi bir dnlem alinmaksizin bu sekilde devam etmesi durumunda,
su an enerji ihtiyacinin ytizde 50’sini ithal eden Avrupa Birliginin 2030 yilinda enerji

ithtiyacinin ylizde 70’inin digardan alinacagi yoniindedir ).

Avrupa Birligi iilkelerinde sera gazi emisyon miktarlarinin giderek artmasi ve Kyoto

Protokolii kapsamindaki taahhiitlerin yerine getirilmesini zorlastirmasi.

Avrupa Birliginin enerji saglama olanaklarinin ¢ok sinirli olmasi.

2002/91/EC sayilt bu yonetmeligin temelini olusturan amag; Avrupa Birligi
bilinyesindeki binalarin enerji performansinda yapilacak olan iyilestirmelerin tesvik
edilmesi, miimkiin oldugu kadar en uygun maliyet - verimlilik Slgiilerinin ele
alinmasinin saglanmasidir. Yonetmelikte hedeflenen sonuglarin temininde; mevcut
bina stoku ele alinmakta ve enerji tasarrufunda bina stokunun 6nemli potansiyele

sahip oldugu vurgulanmaktadir.

Yonetmelikle, iiye devletler arasinda, konu ile ilgili yerel yonetmeliklerin

koordinasyonunun arttirilarak gergeve bir calismanin altyapisini tiim birlik i¢erisinde
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yayginlagtirilmas: saglanacaktir. Yonetmelik, binalarin enerji performanslarinin
hesaplanmasinda ortak bir metodoloji gelistirilmesini, buna goére belirlenmis

minimum enerji performans standartlarini saglanmasini hedeflemektedir.

Yonetmelik ayrica, biitin binalarin  enerji performansinin  dlgiilmesini  ve
sertifikalandirilmasini da 6n gormektedir. Sertifikalarin 5 yilda bir yenilenmesini
zorunlu kilan bu uygulama, binalarin enerji performansinin agik ve giivenilir bir
sekilde izlenmesi ve enerji verimliliginin son kullanicilar tarafindan takip

edilebilmesi agisindan ¢ok énemlidir.

Binalarin Enerji Performansi Yonetmeligi’nin enerji verimliligi ile ilgili konularda
bilinglenme konusunda 6nemli bir etki yapmasi ve enerji etkinliginin 6l¢ililmesi

konusundaki yatirimlarda 6nemli dlgiide bir artis getirmesi beklenmektedir.

Enerji Komisyonunun raporuna gore, yonetmeligin uygulanmasiyla, 2010 yilina
kadar, binalarda yiizde 22’lik bir enerji verimliligi saglanabilecektir. Buna baglh
olarak karbondioksit emisyonunda saglanacak azalma 45 milyon tondur. Kyoto
anlasmasina gore, AB’ni karbondioksit emisyonunda 330 milyon ton azalma
saglanmasi gerekiyor. Yonetmelik, 4 Ocak 2006 yilinda iiye iilkelerde zorunlu olarak
uygulanmaya baglanacak ve konut ve konut dis1 olmak {izere tim binalar kapsam

icinde olacaktir.

8.4.2.Su yalitim

Avrupa Birligi tlkelerindeki ingaat kalitesi ve bu llkelerdeki deprem tehdidinin
Tirkiye’deki kadar etkin olmamasi nedeniyle, bu alandaki standardizasyonun 1s1
yalitimindaki kadar ¢cok olmadigi goriilmektedir.

8.4.3.Ses yalitim

Gilinlimiizde, diinyanin biitiin biiylik kentleri giiriiltiinlin yarattig1 sorunlarla karsi

karsiyadir. Avrupa Cevre Ajansi'nin (EEA) 1995 tarihli ¢evre raporunda, Avrupa

niifusunun biiyiik boliimiiniin insan saglhigina zararli diizeyde giiriiltiiyle kars1 karsiya
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oldugu belirtilmistir. Rapor, Avrupa niifusunun yaklasik yiizde 65'ini olusturan 450
milyon insanin, 55 desibelin; 10 milyon insanin da 75 desibelin {lizerinde giiriiltiiyle
kars1 karsiya olduguna isaret etmistir. Benzer arastirmalar, Avrupa Birligi icinde
yasayan, yaklagik 80 milyonun iizerindeki insanin kabul edilemeyen seviyelerdeki

giirliltiiniin olumsuz etkisiyle kars1 karsiya oldugunu gostermistir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii ( OECD) tarafindan 1996 yilinda hazirlanan
bir baska raporda ise, Avrupa'nin en giriltilii {ilkesi olarak Yunanistan'
gosterilmigtir. Raporda, Atina'da yasayan 5 milyon kisinin yiizde 60'inin 75 desibel

ve lizerindeki giiriiltii ile yasamak zorunda oldugu agiklanmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), rahat uyku igin, odadaki ses diizeyinin 30 - 35 desibel
arasinda olmasi gerektigini belirtmektedir. Buna kargin, OECD'nin trafik giirtiltiisii
arastirmalarma goére Avrupa iilkelerinde yasayan insanlarin ylizde 16'sinin yatak

odalarindaki giiriiltli diizeyi, geceleri 40 desibeli gegcmektedir.

Amsterdam'da sehir sakinlerinin yiizde 29'unun komsularin ¢ikardigi giiriiltiiden,
ylzde 28'inin trafik giiriiltiisiinden, yiizde 26'sinin ise ucgak giiriiltiisiinden rahatsiz
oldugu belirlenmistir. Ingiltere'de, binalarin yiizde 7'sinde bina disindaki giiriiltiiniin
68 desibelden fazla oldugu belirlenmistir. Avrupa iilkelerinde, giiriiltiiden sikayet
ederek, sokaklarinin giiriiltii haritasini ¢ikartmak ig¢in bagvuru yapan semt sakini

say1s1 2002 yilinda 250 bini agmustir.

Ciddi giiriiltii sorunlariyla karst karsiya olan Avrupa'da giiriiltii ile ilgili calismalar
yaklasik 30 yillik bir gecmise sahiptir. Glirtilti konusundaki en ciddi adim, 1993
yilinda Avrupa Komisyonu'nca hazirlanan 5.Cevresel Eylem Programiyla atilmistir.
2000 yilia kadar olan giiriiltii azaltici programlar1 kapsayan bu program 1995
yilinda tekrar elden gegirilerek, glincellenmistir. Giiriilti ile ilgili 6nlemler, Avrupa
Birligi'nin gelecekteki ¢evre politikalarina yon vermek amaciyla yayinlanan Green

Paper'da da (Yesil Bildiri) yer almistir.

4 Kasim 1996’da yayinlanan bildiride, Avrupa Komisyonu'nun amagclart iki ana

baslikta toplamstir :
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1) Giiriiltii politikalarinda yeni bir yapilanmaya gitmek.

2) Gilriiltilyii kaynaginda azaltmak. (Ozellikle giiriiltii haritalarmn ¢izilerek yerlesim
alanlarinin belirlenmesi; imar izni verilebilecek, ses yalittimi1 zorunlulugu getirilen ve
yalittmin kullanicilarin tercihine birakildigi bdlgelerin saptanmasi konunun en

onemli parcasidir.)

Girtiltii konusundaki sikayetler ve talepler, tek tek iilkeleri de harekete gecirmis ve
yonetimler bazi1 diizenlemeler yapmislardir. Bu iilkelere en i1yi 6rnek Hollanda'dir.
Hollanda'da, giiriiltii seviyesi 50 desibelden yiiksek olan yerlere insaat yapilmasini
yasaklamistir. Ingiltere'de ise, yerel yonetimlere, giiriiltiilii ekipmanlara el koyma ve
haddinden fazla ses ¢ikartanlara para cezasi verme yetkisi taninmistir. Avrupa'nin
bircok {ilkesinde de trafik giiriiltiisiinii 5 desibelden fazla diisiiren 6zel gecirgen

asfalta ilgili yatirimlar yapilmaktadir.

8.4.4.Yangin yalitimi

Gelisen teknoloji ve sanayilesmenin artmasi, niifusun giderek cogalmasina paralel
olarak toplu yerlesim bolgelerin fazlalagmasi yangin risklerini ve buna baglh olarak
yanginin maddi ve manevi zararlarinin bilylimesine neden olmaktadir. Avrupa Birligi
iilkelerinde ve diger gelismis lilkelerde meydana gelen yangin sayisi, Tiirkiye'de
meydana gelen yangin sayisina oranla fazladir. Ornek olarak Istanbul’da yilda 15 bin
civarinda yangin meydana gelirken Avrupa’nin énemli sehirlerinde bu say1 50 bine
yaklagmaktadir. Ancak, bu sayisal farka ragmen, ortaya ¢ikan maddi ve manevi zarar
Tirkiye'ye gore ¢ok azdir. Bunun en onemli nedeni, diinyada yangin ile ilgili
diizenlemelerin, ¢cok daha genis bir faaliyet konusu olarak ele alinmasi ve yangim

Onleyici ve yayilmasini engelleyici tedbirlerin alinmis olmasidir.

Avrupa'da yanginla ilgili 6nlemler konusundaki ¢alismalar, iilkeler bazinda uzun
zamandir siirdiiriilmektedir. Bu nedenle Avrupa Birligi icerindeki iilkeler arasinda
yangin standartlar1 agisindan bazi farklar mevcuttur. Almanya’da DIN normlari,

Ingiltere’de BSI standartlari kullanilmaktadir. Birlik igerisinde ortak standartlar
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olusturmak i¢in calismalar halen siirmektedir ve bu standartlar kademeli olarak
uygulamaya gecilmektedir. Avrupa yangin standardindaki, yangin smiflar1 eski
standartlarda kullanilan siniflardan daha detayli diizenlenmistir. Duman ve damlama

kavramlar1 eklenmistir. Yine diren¢ degerlerinde de farkli kavramlar ilave edilmistir.



SONUCLAR VE ONERILER

Yalitim sektoriinlin en biiylik sorunlari, Tirkiye ekonomisinin yapisindan
kaynaklanmaktadir. Sektor, tiretimde kullanilan hammaddelerin bir boliimiiniin ithal
olmas1 nedeniyle doviz kuru riskleri ile kars1 karsiyadir. Bu riskin ortadan kalkmasi
icin ekonomideki istikrarin siirdiiriilmesi gerekmektedir. Sektoriin gelismesinin
oniinde goriilen ikinci biiyiik engel gelir dagiliminin bolgesel ve bireysel bozuklugu
ile satinalma giiclinlin diigiik olmasidir. Bu da yalitim talebinin ertelenmesine yol

agmaktadir.

Bir baska yapisal sorun, tiim diinyada insaat sektdriinlin giderek kiigiilmesidir.
Ozellikle gelismis iilkelerde niifus artisinin yavaslamasi, yeni yapi ihtiyacini her
gecen giin azaltmaktadir. Bu da yaliim sektoriinii dogrudan etkileyecek bir

durumdur.

Sektoriin ¢oziim bekleyen sicak sorunlarinin basinda, denetim ve standart eksikligi
gelmektedir. Bu durum kendisini, TSE standartlarina uygun olmayan ithal iiriinlerin
ve merdiven alti olarak adlandirilan iireticilerin, kayit dis1 {irtinlerinin pazara
sunulmas1 olarak kendini gosterir. Sektordeki kurumsallagmis kurumlar, kalitesiz

fakat cok diisiik fiyath iirlinlerin haksiz rekabetiyle karsi karsiya kalmaktadir.

Sektoriin bir baska sorunu, KDV oranlarinin yiiksekligi ve SSK prim yiikiiniin

agirhigidir. Enerji fiyatlarinin yiiksekligi de sektoriin en 6nemli sorunlari arasindadir.

Yetismis teknik ve ara eleman yetersizligi sektoriin, 6zellikle uygulama siirecinde,

istenilen diizeyde kalite ve standartlara ulagsmasini zorlastirmaktadir.

AR-GE calismalariin tesvik edilmemesi, AB uyum siirecinde rekabet agisindan

Onemi fark edilmis bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin disinda, agir isleyen
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blirokrasi, her sektdrde oldugu gibi yalitim sektoriiniin de sorunlar1 arasinda yer

almaktadir.

Tiim bu olumsuzluklara karsin, Tiirkiye’de yalitim sektorii agisindan iyimser olmayi
gerektiren ¢ok sayida neden vardir. AB’ye uyum ¢alismalart ¢ergevesinde yapilan
diizenlemeler ve zorunlu standartlarin yiiriirlii§e girmesi sektoriin gelecegine olumlu
olarak yansimaktadir. Bu ¢ergevede, Is1 Yalitim Yonetmeligi’nin ve Giiriiltii Kontrol
ve Yangmn Yonetmeligi’nin  ¢ikarilmasi, yapi1 denetim mekanizmasinin
olusturulmasiyla yeni yapilan binalarda yaliim konusuna 6nem verilmesini

saglamistir.

Son donemde yasanan deprem felaketleri ve enerji fiyatlarindaki yiiksek oranli
artiglarin etkisiyle yalitim bilincinin arttig1 goriilmektedir. Bilinglenmeyle birlikte,

eski binalarda da yalitim uygulamalarinin artmasi giindeme gelecektir.

DIE verilerine gore, oniimiizdeki ii¢ yilda Tiirkiye’nin 600 bin konut ihtiyaci
olacaktir. Uzmanlar 0&zellikle biiyilkk kentlerde konut agigi  oldugunu
vurgulamaktadirlar. Yine, ekonominin istikrara kavugmasiyla mevduat faizlerinin
diismesi, kira geliri elde etme amacl bina talebini artirmaktadir. Bu durum, son
yillarda ingaat sektoriinde goriilen durgunlugun ¢ok kisa siirede asilacagini
gostermektedir. Insaat sektoriindeki canlanmanin, yalitim sektériinii de canlandirmasi

beklenmektedir.

Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi Sozlesmesi'ne taraf olmasi ve cevre Kkirliligi
konusunda artan duyarlilik da yaliim talebini artiracak bir gelisme olarak

goriilmektedir.

Tiirkiye’nin sinir komsusu Irak’ta, savas sonrasi yogun olmast beklenen insa
faaliyetlerinin yalitim fiiriinlerine olan talebi artiracagi diisiiniilmektedir. Iyi

degerlendirilirse, Irak pazari, Tiirk {ireticiler i¢in 6nemli bir Pazar olacaktir.
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Tim bunlarin yaninda, Tiirkiye’de yalitim pazari olumlu bir seyir izlemektedir. Son
yillarda insaat sektoriindeki gerilemeye karsin, yalitim sektorii cok yiiksek oranlarda

olmasa da bir biiyiime trendi i¢indedir.
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