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SIMGELER VE KISALTMALAR LiSTESI

Ag>SO4
Al
BOI5
oC
Cd
CH4
Cl
cm3
CN
Co
Cr
Cu
6(0)
dk

dl
DNA
DSI
E. coli
FAS
Fe
FeS2
ha
HCI

HNO3
HgS04
H2S
H2S04

: Glimiis siilfat
: Aliminyum
: 5 Giinliik Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1
: Santigrat derece
: Kadmiyum
: Metan
: Klortir
: Santimetrekiip
: Siyaniir
: Kobalt
: Krom
: Bakir
: Cozilinmiis oksijen
: Dakika
: Desilitre
: Deoksiribontikleik asit
: Devlet Su Isleri
: Escherichiaea coli
: Demir amonyum siilfat
: Demir
: Pirit
: Hektar
: Hidroklorik asit
: Civa
: Nitrik asit
: Civa siilfat
: Hidrojen siilfiir
: Stilfiirik asit
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ICP-OES
ISKI

‘K

KHP

KI

km

KOI
K2Cr207
KMnO4

MnO2
mv

N

N2

Na
NaBH4
Na3AIF6
NH3
NaOH
NaBH4
NH4+-N
NO2™-N
NO3™-N
Ni
(NH4)2Fe(SO4)
02

Pb

pH
PO4-P

: Inductively Coupled Plasma-Optic Emmission Spectroscopy
: Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
: Kelvin

: Potasyum hidrojen fatalat
: Potasyum iyodiir

: kilometre

: Kimyasal Oksijen Ihtiyact
: Potasyum dikromat

: Potasyum permanganant

: Litre

: Metre

: Milibar

: Molar

: Mangan

: Mangandioksit

: Milivolt

: Normal

: Azot

: Sodyum

: Sodyum borohidrid

: Kriyolit

: Amonyak

: Sodyum hidroksit

: Sodyum borohidrid

: Amonyum azotu

: Nitrit azotu

: Nitrat azotu

: Nikel
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OZET

Anahtar Kelimeler: Biiyiik Melen Havzasi, su kalitesi.

Calisma alanimiz olan Biiyilk Melen Havzasi, Diizce smirlar igerisinde
bulunmaktadir. Havza; Yigilca Ilge’sinden gelen Kiigiik Melen Cay1, Bolu Dagi’ndan
dogup Kaynaglh ve Diizce’den gecen Asar Suyu, Diizce Ovasi’nin giineyinden gelen
Ugur Suyu ve Golyaka ilgesi’nin giineybatisindan gelen Aksu Cay1’nin; Efteni Golii
mevkiinde birleserek, Biiylik Melen Cay1 olarak ¢ikmasiyla olusmaktadir.

Havzaki akarsular; sanayi yogunlugu, alt yap1 yetersizligi, diizensiz kentlesme, kati
atiklarin diizensiz depolanmasi, atmosferik emisyonlar, tarimsal giibreleme ve
ilaglama gibi etkiler nedeniyle yogun bir kirlilik problemiyle karsi karsiyadir.
Kirliligin en yogun olarak goriildiigii akarsular ise; Kii¢clik Melen Cay1, Asar Suyu ve
Biiytik Melen Cay1’dir.

Bu c¢alismada; Biiylik Melen Havzasi’ndaki akarsulari etkileyen 6nemli kirletici
kaynaklar tespit edilmis; akarsular lizerinde kirletici kaynaklara bagli olarak 6 farkl
numune alma noktasi (2 nokta Biiyiikk Melen iizerinde, 3 nokta Kiigilk Melen
iizerinde, 1 nokta Asar Suyu lizerinde) belirlenmistir. Nehirler {izerinde belirlenen
noktalardan, Kasim 2005 ve Eyliil 2006 tarihleri arasinda ikiser aylik periyotlarla su
numuneleri almmis ve SKKY Tablo 1’de yer alan parametrelerden bazilarinin
analizleri yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 grafiksel olarak gosterilerek,
akarsularin su kalitesi belirlenmistir. Sonu¢ olarak, bu akarsularda su kalitesinin
korunmasi ve kontrolii i¢in gerekli olan 6nlemler ortaya konmustur.
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THE DETERMINATION OF BUYUK MELEN BASIN’S WATER
QUALITY

SUMMARY

Key words ;Great Melen Basin, quality of water.

The Great Melen Basin is located in the boundaries of Diizce. This Basin is formed
around Efteni Lake by the combination of the Small Melen Creek from Yigilca
Village, Asar Water which originates from Bolu Mountain and passes through
Kaynaslh and Diizce, Ugur Water from The South of Diizce Plain and Aksu Stream
from the southwest of Golkaya Village naming as Great Melen Stream.

The streams in basin are faced with pollution problem because of intensive industry,
insufficient substructure, improper urbanization, savage storage of garbage,
atmospheric emmissions, agricultural fertilizers and pesticides. The pollution is
intense especially in Small Melen Stream, Asar Water and Great Melen Stream.

In this study, the sources of pollution in the streams of the Great Melen Basin are
analysed. According to the sources of pollution over the rivers, 6 different points for
sampling the river water are defined on these rivers ( 2 points on Great Melen
Stream, 3 points on Small Melen Stream, one point on Asar Water). From November
2005 to September 2006, water samples taken from these points every two months
and analysed using some of the parameters that are illustrated in SKKY Table 1. The
results of the analysis are demonstrated graphically and the quality of water was
determined. As a result, the precautions for preserving and control of water quality
are designated.
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BOLUM 1. GIRIS

Glinlimiizde yasanan hizli niifus artisi, diizensiz sehirlesme, teknolojik gelismeler,
dogal kaynaklarin bilingsizce kullanimi, liretimin ve tiiketimin artmasi, sanayilesme,
sanayinin belirli noktalarda yogunlagmasi, insanlarin refah seviyelerini yiikseltme
istegi gibi faktorler, ¢evre kirlenmesine ve doganin ekolojik dengesinin bozulmasina
neden olmustur. Cevre kirliliginin artmasiyla, ekosistemin boliimlerinden biri olan su
ortami, ekosistem igerisinde hava ve topraga oranla en yogun kirlenmeye maruz

kalan kisim haline gelmistir [1].

Sanayi tesislerinde herhangi bir aritma islemi yapilmadan, atik sularin desarj
edilmesi sonucu olusan sicaklik artis1 ve renk degisimleri gibi fiziksel degisimler,
sulara agir metaller, tuzlar ve deterjanlar gibi bilesiklerin karismasiyla olusan
kimyasal degisiklikler ve sulara karigan organik materyallerin(kanalizasyon, evsel
atiklar, giibreler vb...) olusturdugu degisiklikler yiizeysel sularin kirlenmesine neden
olur [2]. Ozellikle i¢gme, kullanma ve tarimsal sulama gibi farkli amaglar icin
kullanilan akarsular; atmosferden kaynaklanan alimlarin yani sira, endiistriyel atiklar,
tarimsal atiklar ve kentsel atiklar i¢in bir alict ve uzaklastirici bolge olarak
kullanildigindan, nitelik ve nicelik olarak zarar gormektedir. Akarsularda ortaya
cikan yogun kirlenme, bu kaynaklardan istedigimiz sekilde faydalanmamizi

engellediginden, bu su kaynaklarinin kirletilmeden korunmasi gerekmektedir [3].

Saglikli ve temiz bir akarsuda bitki ve hayvan gelisimi ile ilgili olarak ekolojik bir
denge bulundugu bilinen bir gercektir. Evsel, endiistriyel ve tarimsal kirlenme bu
dengenin degismesine neden olur. Bugiin, sanayisi gelismis iilkelerde milyonlarca
ton kirleticinin akarsulara bosaltildigi, dolayisiyla diinyadaki bir¢cok akarsuyun
kirlenme nedeniyle artitk sadece tasima amach kullanilabilir hale geldigi
bilinmektedir. Buna benzer sorunlarin Tiirkiye’de de goriildiigii belirtilmekte ve

gerektigi gibi kontrol altinda tutulamayan tarimsal, endiistriyel ve evsel desarjlar



nedeniyle; Gediz, Biiyilkk Menderes, Ergene ve Sakarya gibi nehirlerde kirliligin
ciddi boyutlara ulastig1 vurgulanmaktadir [4].

Calisma alanimiz olan Diizce; topraklar1 ve su kaynaklariyla, Bati Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan en verimli ovalardan biridir. Onemli su kaynaklarina sahip olan
Diizce Ovas1 ve c¢evresinde, ovayl cevreleyen daglardan kaynaklanan ¢ok sayida
akarsu vardir. Akarsularin yogunlugu, boélgeyi su havzasi durumuna getirmektedir.
Ovadaki akarsulardan, Akc¢akoca kiy1 kesimi diginda kalan alanda yer alanlarin tiimii,
Biiyiik Melen Havza’sina aittir. Biiyilk Melen Havza’sina ait akarsularin en
onemlileri; Biiylik Melen Cayi, Kiiciik Melen Cay1, Asar Suyu, Aksu ve Ugur Suyu
olup, bunlar1 besleyen kiigiik dereler vardir [5]. Ugur Suyu, Aksu, Kii¢iik Melen Cay1
ve Asar Suyu, Biiyiikk Melen Cayi’nin kollaridir ve Efteni Golii mevkiinde, Biiyiik
Melen Cayi ile birlesirler. Biiyiilk Melen Cayi, Diizce Ovasi’ndan, ovanin disina

(Karadeniz’e) su tasiyan tek akarsudur.

Ovadaki akarsular ve kaliteli topraklar, sulu tarim yapilabilmesi i¢in biiyiik bir
potansiyel olusturmaktadir. Ancak, Diizce Ovasi’nin optimal alan kullanimi {izerine
yapilan bir arastirmada, ovanin dogal yapisina uygun olarak kullanilmadigi ortaya
konmustur [6]. Tirkiye’nin ancak % 3’ilinde goriilen kalitede tarim topraklarina
sahip olmasmna ragmen, c¢ok degerli ve kisith olan tarim topraklar1 plansizca
kullanilmigtir. Ova tabanindaki birinci sinif tarim topraklari, ulagim aglarinin ovanin
ortasindan ge¢mesi ve egimin yok denecek kadar az olmasi nedeniyle yerlesimler ve
sanayi tesisleri tarafindan isgal edilmistir [7]. Bu durum, Diizce Ovasi’ndaki
akarsular1 olumsuz etkilemektedir. Ozellikle, Biiyiikk Melen Havza’sina ait akarsular,
ova icerisinden gecerken; endiistriyel tesislerin atiklartyla ve yerlesimlerin
kanalizasyon atiklartyla oldukca fazla kirlenmektedir. Buna ragmen, Diizce’de;
Merkez Ilge’de ve Akcakoca’da pek de yeterli olmayan iki aritma tesisi disinda ne
evsel, ne de sanayi atiklar i¢in yeterli aritma tesisi bulunmamaktadir [8]. Ayrica,
kat1 atiklarin diizensiz depolanmasi, atmosferik emisyonlar, tarimsal giibreleme ve
ilaglama gibi etkiler de, havzadaki akarsularda su kirliligi potansiyelinin yiiksek
olmasina neden olmaktadir. Gegmiste bu akarsularin tasidigir sular cok cesitli
amaglarla kullanilirken, bugiin tarla sulamasi i¢in dahi kullanilamaz durumdadir [9].

Ozellikle, Asar Suyu ve Kiiciik Melen Cay1, tasidiklar1 organik ve inorganik atiklarla



kirletici etkiye sahiptir. Ciinkii, s6zii edilen akarsulardan Asar Suyu, Diizce sehir
merkezinden ve irili ufakli bagka yerlesim merkezlerinden geger. Ayni zamanda
bircok fabrikanin atiklarini da tasir. Kiiciik Melen Cay1 icin de ayni kosullar sz
konusudur [5,9]. Ayrica, kat1 atiklarin diizensiz depolanmasi, madencilik faaliyetleri,
atmosferik emisyonlar, tarimsal giibreleme ve ilaglama gibi etkiler de havzadaki

akarsularda yogun bir kirlilik yaratmaktadir.

Biiyiik Melen Cayi, ISKI tarafindan Istanbul’'un orta ve uzun vadeli igme suyu
ihtiyacin1  karsilamak amaciyla, kaynak olarak disiiniilmektedir. Bu durum,
bolgedeki su kaynaklarinin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir. Bu nedenle, Biiyiik
Melen Havzasi’nda belli bash kirlilik parametreleri bazinda, su kalitesi ¢aligmalari
yapilmasi 6nemlidir. Havzadaki akarsularin su kalitesinin belirlenmesi ile ilgili daha
onceden yapilmis cesitli calismalar mevcuttur. Ancak, akarsularin agir metal
diizeyleri ile ilgili olarak yapilmis detayli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle,
bu calisma ile, havzada kirlilik tehtidi altinda olan akarsularin genel kirlenme

durumlarinin yani sira, agir metal diizeylerinin de belirlenmesi amaglanmigtir.

Bu amacla, akarsulan etkileyen kirletici kaynaklar tespit edildikten sonra, akarsular
iizerinde kirletici kaynaklara, topografik yapiya ve akarsu kollarina bagl olarak 6
farkli numune alma noktasi (2 nokta Biiyiikk Melen iizerinde, 3 nokta Kii¢iik Melen
tizerinde, 1 nokta Asar Suyu iizerinde) belirlenmistir. Belirlenmis Ornekleme
noktalarindan, Kasim 2005’den baslayarak Eyliil 2006’ya kadar 1 yil boyunca, 2
ayda bir olmak iizere su numuneleri alinarak, Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi Tablo
I’de yer alan parametrelerden bazilarinin analizleri yapilmigs ve analiz sonuglari
degerlendirilerek, akarsularin su kalitesi belirlenmistir. Ayrica, akarsularin su kalitesi
bakimindan mevcut durumlar1 goz 6niine alinarak, bu durumun en azindan muhafaza
edilmesi ve daha da iyilestirilmesi amaciyla yapilmasi gerekenler ve kirlenmenin

onlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbirler hakkinda teklif ve tavsiyeler verilmistir.

Bu amaglar cercevesinde tezin kapsamini asagidaki caligmalar olusturmustur:

1-Ihtiya¢ duyulan verilerin tespiti

2-Verileri olusturan kurum ve kuruluslardan veri temini ve goriislerin alinmasi



3-Harita ve arazi ¢alismalari
4-Arazi kullanim planlarinin elde edilmesi ve degerlendirilmesi
5-Kirletici kaynaklarin tespiti

6-Su kalitesi 6l¢lim sonuglarinin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi



BOLUM 2. GENEL BILGILER

2.1. AKarsular ve Ozellikleri

Su buharinin olugsmasindan sonra yogunlasip; yagmur, kar, dolu, sis, kiragi, ¢ig
seklinde diisen atmosferik sular tatl su kaynaklarini olusturur. iste yeryiiziine diisen

bu sularin bir kismui, yiizeysel akisa gegerek akarsulari olusturur [10].

Akarsular, diger sucul sistemlere oranla ¢ok daha degisken bir yap1 sergilemektedir.
Akarsu c¢evresinde olusan degisiklikler yapilarin1 etkilemektedir. Degisen
fizikokimyasal Ozellikleri, akarsularda yasayan bitki ve hayvanlari da olumlu veya
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle; akarsularin fizikokimyasal yapisinin ve
kirlilik diizeylerinin bilinmesi, hem akarsularin kullanimi hem de alic1 ortamlarin

kirlenme diizeylerinin belirlenmesi acisindan oldukc¢a 6nem arz etmektedir [11].

2.1.1. Akarsularda kirlenme

Akarsular; icme suyu temini, sulama, balik yetistiriciligi vb.. bir¢ok faydali amag i¢in
kullanilmaktadir [12]. Ancak, ham kullanilmig sular ic¢in alici ortam olarak
cogunlukla akarsularin kullanilmasi neticesinde, basta yiiksek enerji potansiyeline

sahip organik maddeler olmak lizere, ¢esitli kirleticiler akarsulara karisir [10].

Akarsular belirli bir seviyeye kadar olan kirliligi aritma kapasitesine sahiptir. Ancak,
kirletici maddelerin konsantrasyonlari, suyun kendi kendini aritma kapasitesini
asarsa, akarsuda mevcut olan ekolojik denge bozulmakta ve bu durumda suda agir1
kirlilik olusmaktadir [13]. Kirlenme, akarsularin faydali amaglar i¢in kullaniminm
sinirlamakta ya da tamamen ortadan kaldirmaktadir [12]. Ayrica, aslinda tasima
kapasiteleri diisiik ve bu nedenle kirlilik yilikii yiiksek olan akarsular, kirlilik

yuklerini dokiildiikleri yere de tasimakta ve buralarda da kirlilik meydana



getirmektedir. Son ¢alismalar, denizlerdeki kiy1 kirliliginin biiylik bir kisminin

nehirlerle tasindigin1 gostermektedir [14].

2.1.1.1. AKkarsularin kalitesini etkileyen dogal faktorler

Akarsu sagligi konusunda, hidrolojik etmenlerin ve iklimsel faktorlerin Gnemi
biiytiktiir. Akarsuyun debisi, gectigi yatagin jeolojik 6zellikleri, derinligi, genisligi,
yatagin bulundugu c¢evrenin topografik ozellikleri; akarsuyu etkileyen diger énemli
etmenlerdir. Hidrolojik ¢evrimin yagis, akis ve buharlasma gibi temel unsurlarinin
bir yil icerisinde gostermis oldugu degisimler, akarsuyun debisinde farkliliklar
yaratir. Farkli debiler, akarsu ozelliklerini degistirir. Ornegin; akarsulardaki tuz
orani, yagish sulak donemlerde seyrelme ile azalabilir. Tagkinlar sirasinda artan
debiler, tabanda c¢okelmis durumda bulunan organik ve inorganik maddeleri
blinyesine geg¢irir. Su kalitesinde; bulanmiklik, AKM ve organik madde igerigi

bakimindan degisiklige sebebiyet verir [10].

Iklimsel faktorlerden biri olan sicakligin degismesi, akarsu ozelliklerini degistiren
diger bir etmendir. Sicaklik, biyokimyasal ve kimyasal reaksiyonlarin hizlarim
dogrudan etkiler. Genel bir kural olarak, artan her 10 °C’de reaksiyon hiz1 2 katina
cikar. Bu durum sicaklikla birlikte, suda bulunan kati maddelerin ¢éziinme hizin
arttirir [10]. Asirt nemli ve kuru iklimler de akarsulari etkiler. Buharlasmanin ¢ok
fazla oldugu periyotlarda, dip sedimentleri ve bulaniklasma artar, mikrobiyal
yiiklenme, renk degisimi, metaller ve diger kirleticiler fazlalasir. Kuru iklimler;

suyun durgunlagmasina ve alglerin ¢ogalmasina neden olur [15].

Havzanin topografik o6zellikleri de akarsular1 etkiler. Dik egimler, asir1 yagis
sirasinda; renk, bulaniklik ve algleri etkileyen dokiintii, sediment ve nutrientleri suya
getirebilirler [15]. Ayrica, akarsu yataginin jeolojik yapis1 ve ¢evreden karisan dogal
ve sentetik organik materyallerin zamanla ayrismast da suyun kimyasal bilesimini
degistirir [11]. Akarsularda, alic1 ortam civarindaki bolgeye ait jeolojik ve iklimsel
faktorlere baglh olarak sel, erozyon gibi olaylarla alici ortama ulasan organik ve

inorganik maddeler, kirlilik yiikiinii arttirir [10].



2.1.1.2. Akarsularin kalitesini etkileyen insan faktorlii kaynaklar

Akarsulara ulasan 6nemli kirlilik kaynaklarindan biri evsel atiksular olup, akarsuyun
kirliliginde primer olarak bu kirlilik yiikiiniin nehre getirdigi kirlilik yiikii ele alinir.
Nehirlere kanalizasyon sistemi ile bosaltilan atiksular, kontrol edilebilen ve kontrol
edilemeyen kaynaklar olarak ikiye ayrilir. Kontrol edilebilir kaynaklar: Belli bir
niifusa sahip, alt yapist tamamlanmis sehirlerdeki atiksularin nehre getirdigi yiik
bellidir. Bunun ileriki yillarda ne kadar olacagi hesaplanabilir. Icme ve kullanma
amagl sular, sebekeler yardimiyla dagitildiktan sonra uygun bir sekilde toplanarak,
zararsiz hale getirildikten sonra alict ortama verilir. Kontrol edilemeyen kaynaklar:
Alt yapis1 tamamlanmamis az gelismis {ilkelerdeki sehirlerin atiklarinin hicbir islem
gormeden direk olarak nehre verilmesi sonucu dogar [10]. Kullanilmis sularin,
akarsu yataklarina gerekli tedbirler alinmadan bosaltilmasi sonucu, pek ¢ok su yatagi
kullanilmaz hale gelmektedir. Kirlenmenin olumsuz etkileri, o6zellikle yerlesim
birimlerinin yakinlarinda bulunan akarsularda belirginlesmektedir. Evsel atiksular,
diisiik konsantrasyonlarda organik madde icermelerine ragmen, azot ve fosfor
parametreleri agisindan zengin sulardir. Desarj edildikleri alict ortamlarda, 6zellikle
otrofikasyona yol agmalariyla ¢evre agisindan ciddi bir sorun olusturmaktadirlar

[16].

Akarsular kirleten diger bir kaynak ise endiistriyel kirliliktir. Endiistri bolgelerinden
gelen kirlilik yiikii, nehirlerin dogal seleksiyonunu bozacak diizeyde inorganik ve
toksik madde tasiyorsa, bu atiklarin tasfiye edilmeden direk olarak verilmesi, alici
ortam i¢in tehlikeli sonuglar dogurur [10]. Sanayi tesislerinden akarsulara
aritilmadan desarj edilen atiksular, 6zellikle canlilarin yagamsal aktiviteleri tizerinde
olumsuz etkiler yaratan, agir metal konsantrasyonunu artirmaktadir. Bir nehrin agir
metallerle kirlenmesi, sucul ¢evrenin ekolojik dengesi iizerinde harap edici etkilere
sahiptir ve kirlilik derecesine bagli olarak, su organizmalarinin g¢esitliligini sinirlar.
Agir metal igeren atiksular; genel olarak BOI degeri diisiik, asidik, suda yasayan ve
bu suyu kullanan canlilar i¢in ¢ok zehirli ve inorganik karakterli sulardir [17].
Ornegin; baliklar iizerinde yapilan galismalar, agir metallerin baliklar {izerinde, hem
dokularindaki hem de kanlarindaki biyokimyasal parametreleri ve fizyolojik

aktiviteleri degistirmek suretiyle, toksik etkilere sahip oldugunu gdstermistir [18].



Tarimsal {iretimde; verimi arttirmak, zararli bocek ve mikroorganizmalardan
kurtulmak ic¢in, bilingsiz ve asir1 miktarda kullanilan kimyasal giibre ve ilaglar da
akarsularda olusan kirliliginin baslica sebeplerindendir. Suda zor parcalanan ve
ayrigmalar1  yillarca siirebilen bu bilesiklerin akarsu yapisim1  degistirdigi
bilinmektedir [11]. Bu maddeler, ¢esitli yollarla su ekosistemine karismaktadirlar.
Kimyasal giibreler, yiizeysel akislar ve sizintilar yolu ile topraktan akarsulara
taginmaktadir. Giibrelemenin yiizey sular1 tizerine olumsuz etkileri en ¢ok azotlu ve
kismen de fosforlu giibrelerin dengesiz bir sekilde kullanimindan kaynaklanmaktadir.
Glibreleme ile sulara karisan veya bitki biinyesinde birikebilen nitrat, ¢evreyi kirletici
ana unsurdur. Tarimsal miicadele sirasinda, akarsu kenarindaki tarim arazilerinde
kullanilan pestisitler gibi kimyasallar ise, su i¢indeki veya kenarindaki bitkiler veya
boceklerin dogrudan ilagla temasi, ilaglanmis bitki ve toprak yiizeyinden ilaglarin
yagmur sulart ile yikanmasi, ila¢ endiistrisi atiklarinin akar ve durgun sulara
bosaltilmasi, bos ambalaj kaplarinin su kaynaklarinda yikanmasi, pestisit iiretimi
yapan fabrika atiklarinin akarsulara bosaltilmasi ve havadaki pestisit zerrelerinin
rlizgarla sulara tasinmasi yolu ile sulara karigmaktadirlar. Su ekosistemine giren bir
pestisid, su flora ve faunasin1i olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, tarim
ilaglarinin insan sagligi iizerine de akut veya kronik etkileri vardir. Ilacin solunmast,
yenmesi veya deriye temasi ile akut, ilag kalintilarini igeren bitkisel ve hayvansal
besin maddelerinin yenmesi suretiyle ise kronik zehirlenmeler meydana
gelebilmektedir. Bu tiir bilesiklerin bir kism1 da, canli biinyelerinde agir metallere
benzer sekilde birikim yapar ve toksik etkilere neden olurlar. Diger bir kismi ise,

canli blinyesinde mutajenik ve kanserojen etkiler yapar [19].

Hayvancilik faaliyetleri sonucu olusan; giibre, idrar, hayvan ve hayvani iirlin isleme
artiklar1 (kesimhane, kuluckahane, mandira) da akarsular iizerinde agir etkiler
meydana getirmektedir. Hayvansal atiklarin akarsulara karigmasi sonucu, bu atiklarin
yapisinda bulundurdugu amonyak, fosfat, nitrat vb.. organik maddeler akarsularda
yogun bir kirlilik olugturmaktadir. Bu atiklar, giibre olarak degerlendirilebilmektedir.
Ancak c¢evre ile etkilesim acisindan, hayvansal giibrelerin etkisi dikkate alinmalidir.
Hayvanciligin ¢ok yaygin oldugu yerlerde, hayvansal giibrelerin ¢ok yaygin olarak

kullanilmasi, toprak alt1 ve toprak iistii sularini olumsuz yonde etkilemektedir [20].



Akarsu kirliligine neden olan faaliyetlerden biri de maden ocaklaridir. Madencilik
faaliyetleri sirasinda, biiylik miktarda atik olugmaktadir. Bu faaliyetler siiresince
ortaya cikan atiklarin sebep olabilecegi en Onemli ¢evresel etkilerden biri su
kirliligidir. Kirlilik akintilarla ylizeyden tasinabilecegi gibi, sizma ve siiziilme
yoluyla yer alti sularma karisarak da akarsulara tasmabilir. Ornegin; yagmur
sularinin veya madencilik faaliyetleri sonucu olusan sularin atiga sizmasi ¢éziinmeye
neden olur. Bu yolla olusan 6ziit, siilfid oksidasyonuna ve siilfiirik asit olusumuna ve
bdylece zehirli maddeler olarak ilk akla gelen agir metallerin ¢evreye yayilmasina
neden olur [21]. Ciinkii; stilfiirik asit etraftaki kaya ve toprakta bulunan metallerin
¢Oziinmesine sebep olur [15]. Ayrica; maden ocaklari, kum-tas-cakil ocaklar1 gibi
yilizey kazilarinin yapildig1 faaliyetler, biiyiik 6lclide toprak hareketine sebep olur.
Bu topraklar cesitli etkenlerle su yatagina tasindiginda kirlenme ortaya ¢ikar. Ayrica,
derelerden kagak kum-gakil alimi sonucunda, derelerde gukurluklar olugturulmakta,
derelerin akis yonii degismekte, dere yataklar1 bozulmakta, taskin ve erozyon riski
artmaktadir. Bunun yani sira, derelerden sallama kepce ile kum ¢akil alim1 sonucu su

canlilarina da zarar verilmektedir [5].

Akarsular i¢in dnemli bir kirletici kaynak da ulasim faaliyetleridir. Ozellikle, motorlu
tasitlar basta egsozt gazlariyla olmak iizere, motor yaginin yanmasi ve lastiklerin
asfalt zeminde siirtinmesi ve asinmasi ile ortama Onemli miktarda agir metal
birakmaktadirlar. Benzinde vuruntuyu 6nlemek i¢in petrole kursun tetraetil katilmasi,
motor yaginda ve tekerleklerde kadmiyum ve ¢inkonun bulunmasi yukarida dile
getirilen gerekcelerden dolayi kirlilige yol agmaktadir. Agir metal kirliliginden baska
karayollarinda buz ¢6ziicii kimyasal maddelerin kullanilmasi, yol yiizeyinde motorlu
araglardan sizan yakit ve yag birikintileri, karayollar1 drenaj sularinin kanallar

araciligiyla akarsulara verilmesi 6nemli birer kirletici kaynaktir [22].

Atmosferik emisyonlar da akarsularin kirlenmesine neden olur. Konutlarda 1sinma
amaclh kullanilan yakitlar, endiistriyel faaliyetler ve trafikten kaynaklanan egzos
gazlan kiikiirtdioksit, karbonmonoksit, azotoksit ve hidrokarbon ve kursun
emisyonlar1 yaymaktadir. Havada 2-7 giin asili kalabilen bu kirleticiler, su
partikiilleri ile tepkimeye girerek, asit meydana getirmekte ve yagmurlarla birleserek,

asit yagmurlarini olusturmaktadir. Yiizeysel su kaynaklari, asit yagmurlarina maruz
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kalmalar1 sonucunda, siilfat ve nitrat konsantrasyonlar1 artmakta ve pH diizeylerinde
degisiklikler gozlemlenmektedir. Dolayisiyla, bu ortamda bulunan tiim canlilar

etkilemekte hatta bazi tiirlerin 6liimiine neden olmaktadir [5].

Kati atiklarin denetimsiz olarak dogaya terk edilmesi sonucu olusan, ¢opliiklerden
kaynaklanan ytiiksek kirlilikteki sizint1 sular1 da, yer alt1 ve yertistii ve su kaynaklarini
kirletmektedir. Kat1 atik depo sahalarindaki sizint1 suyu miktari; bosaltilan atigin
nem igerigi, nihai {ist ortii tabakasinin gegirimlilik derecesi, iklim sartlari, ylizey suyu
denetimi ve depo yasi gibi faktorlere bagl olarak degisir. Sizint1 suyunun yiiksek
miktarda oksijen ihtiyaci ve agir metal igerigi uzun vadede alic1 ortamin kalitesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu sorunlar alici ortamda aneorobik durumlarin
olusmasina, baliklarin 6lmesine ya da kirlilie maruz kalmasina, alict ortamin su
temini i¢in kullanilmasi durumunda kalitenin bozulmasina neden olur. Dolayisiyla,
sizint1 suyu oncelikle yeralt1 ve yiizeysel su kaynaklarina karigmadan toplanmali ve

uygun aritma yontemleri ile aritilmalidir [23].

2.1.2. Akarsularin dogal ortamda temizlenmesi

Akarsularda bitki ve hayvan yasami ile farkli canli formlar1 arasinda, 6nemli
derecede birbirine bagl olan bir denge vardir. Nehirlere giren organik maddeler,
bakteriler tarafindan metabolize edilerek amonyak, nitrat, siilfat, CO, vb...
maddelere doniistiiriiliir. Bu maddeler de, bitkiler ve algler tarafindan karbonhidrat
ve O, iiretmek i¢in kullanilir. Mikroskobik hayvanlarin(protozoalar, rotiferler vb..)
iizerinde beslendigi bitkiler; bdcek, solucan ve balik gibi hayvanlar i¢in besin
kaynagidir. Hayvanlarin bazilari, digerlerinin atiklariyla beslenerek biyolojik
degredasyona yardimci olurlar. Ancak, asir1 miktarda kirleticinin akarsulara girisi, bu
dogal dengeyi bozar. pH veya baz1 organik ve inorganik maddelerin
konsantrasyonlaridaki degisiklikler, belli canl1 formlari igin toksik olabilir. Ornegin;
asir1 miktarda organik madde, hizli bakteriyel gelismeye ve akarsuyun ¢oziinmiis
oksijeninin azalmasina neden olur. Akarsularda kirlilik, tiir sayisindaki azalma ile
karekterize edilir. Ancak, kirleticilerin konsantrasyonu c¢esitli dogal proseslerle

azaltildik¢a, canli formlarinin dagilimi ve normal ¢evrim yeniden kurulur [24].
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Akarsularda su kalite standartlari; minumum ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu, belli
kimyasal maddelerin toksik olmayan konsantrasyonlari ve noétrale yakin pH’in
siirdiiriilmesine dayanir. Her nehrin kendine 06zgii klimatolojik ve hidrolojik
faktorlerin etkisi ile kendi yatak karakteristiginden dolayr sahip oldugu atik asimile
kapasitesi vardir. Suyun dogal asimilatif kapasitesi, su aritimina yardimci olarak,
akarsularda saglikli ¢evrenin korunmasini saglar. Dogal sularin kendi kendini
aritmas1 ¢esitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin sonucudur. Kirleticilerin
konsantrasyonu; seyrelme, c¢okelme, havalandirma, bakteriyel oksidasyon ve diger

dogal proseslerle azaltilir [24].

Seyrelme, kirli sularin temiz sularla karismasi yoluyla elde edilen temizlenme
etkisidir. Seyrelme, biiyiik dl¢iide biitiin kontaminantlarin etkisini azaltan ve bazi
kimyasal maddelerin konsantrasyonlarin1 dogal olarak azaltan tek mekanizmadir.
Akim, atigin alici ortamda dagilimini saglar. Boylece, kirleticilerin lokal olarak
yiiksek konsantrasyonlu olma olasiligin1 azaltir. Akim olmamasi, katilarin
cokelmesine, camur yiginlarinin olugmasina ve koku iiretimine neden olur. Cokelme,
kat1 haldeki kirleticiler ve onlar1 tagiyan su arasindaki yogunluk farkindan
kaynaklanir. Cokelme, kirleticileri sudan uzaklastirir. Ancak, kirleticilerin akiimiile
oldugu yerlerde istenmeyen kosullar yaratabilir. Akimin yiliksek hizli olmasi,
akarsuyun havadan bol miktarda oksijen gazi kazanmasima neden olur. Bu olaya
havalandirma denir. Havalandirma olay1, sudaki bakterilerin 6lmesini saglar. Ayrica,
ucucu kirleticilerin sudan ayrilmasini hizlandirir. Glines 1sinlar1, suda 10 cm derine
kadar girebilir ve bakterileri oldiirerek bir dezenfektan gibi davranir. Nitrifikasyon
prosesi ve sudaki dogal mikrobiyolojik floranin etkisiyle de su dogal olarak
temizlenir. Suda kalict olarak bulunan saprofitler, protozoonlar ve bakteriler

tarafindan patojen bakteriler tahrip edilirler [24].

2.2. Akarsularda Kalite izleme Cahsmalar

Ulkemizde ve diinyada uzun yillar ozellikle alici ortam olarak kullanilan su
kaynaklari, serbest mal olarak degerlendirilmis, iiretime katkisinin maliyeti sifir
olmustur. Daha sonralari, tabii kaynaklarla birlikte ekonomik gelismenin de sona

erecegi korkusu ile uluslararasi platformlarda su gibi dogal kaynaklarin korunmasi
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icin caba gostermeye baslanmistir. Kaynak kullanimi ve ¢evre yonetimi konulari,
ekonomik gelismenin 6nemli bir unsuru olan dogal kaynaklarin gelecek kusaklara da
aktarilmasi gerektigi diisiincesi ile Oonem kazanmaya baslamistir. Bu nedenle,
yalnizca suyun saglanmasinin yeterli olmadigi, aynt zamanda suyun belirli bir

kalitede olmasi ve bu kalitenin izlenmesi gerektigi anlagilmistir [5].

Su kaynaklar1 planlamasi i¢in, sularin miktar: ile birlikte kalitesinin de belirlenmesi
ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Su kirliligine sebep olan maddelerin iiretimi
bugiin dursa bile, sularin mevcut kirliliginin hemen ortadan kalkmasi miimkiin
olmadigindan, kirliligin artisinin  onlenmesi  ve mevcut kirliligin ~ ortadan
kaldirilabilmesi icin Oncelikle yapilmasi gereken sey, kirletici maddelerin sulara

atimini takip ve kontrol etmektir [25].

Su kaynaklarinin kalite agisindan izlenmesi; su kaynaginin kullannom amaci i¢in
gerekli olan su kalitesinin saglanip saglanmadigini kontrol etmek ve su kaynaginin
kalite acisindan hangi kullanimlara uygun oldugunu belirlemek amaciyla
yapilmaktadir. Bu amagla, su kaynaklarinin kalitesini degerlendirmek i¢in; fiziksel,
kimyasal, bakteriyolojik, radyolojik ve diger parametreler i¢in asilmamasi gereken
{ist limitler yani standartlar tanimlanmistir. Ulkemizde, su kaynaklarmin korunmasi
amaciyla, su kirlilik standartlarin1 belirleyen Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi 31
Aralik 2004 tarihli ve 25687 sayili resmi gazetede yaymlanmis olup, kirlilik
kontroliiniin etkin bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in Oncelikle tiim sularin kullanim
amaglarma gore smiflandirilmas1 yapilmis, bu siniflarin kirlilik sinirlar1 her bir
parametre acisindan belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore; kita ici

ylizeysel su kategorisine giren akarsular 4 ana sinifa ayrilmistir. Buna gore:

I- Smif I - Yiiksek kaliteli su

2- Sinif IT — Az kirlenmis su

3- Smif III — Kirlenmis su

4- Smif IV — Cok kirlenmis su

Belirtilen kalite smiflarinin uygun oldugu kullanim alanlari her sinif icin asagida

aciklanmaktadir.
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1-Siaf 1: Yuksek kaliteli su

- Yalnizca dezenfeksiyon ile igme suyu temini

- Rekreasyonal amaglar(ylizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil)
- Alabalik iiretimi

- Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci

- Diger amagclar

2-Smif 2: Az kirlenmis su

- Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu
- Rekreasyonal amaglar
- Alabalik disinda balik tiretimi

- Sulama-Sinif 1 disindaki tiim kullanimlar

3-Sinif 3: Kirlenmis su

- Gida, tekstil gibi 6zel kaliteli su gerektiren endiistriler disinda uygun bir arutma ile

endiistriyel su temini

4-Sinif 4: Cok kirlenmis su

- Yukanda 1., 2., 3. siniflar i¢in verilen kalite parametreleri bakimindan daha diisiik

kalitedeki yiizeysel sular ifade eder [26].

Madde 8- Su kaynagindan alinan numuneler iizerinde yapilan analiz sonuglarina gére
Tablo 1’de goriilen her parametre grubu i¢in (A,B,C,D) ayr1 ayn kalite sinifi tespit
edilir. Ayrica o grup igindeki her bir parametreye gore: Ornegin B grubu igin
kimyasal oksijen ihtiyac1(KOI), biyokimyasal oksijen ihtiyaci(BOI), toplam organik
karbon ve benzeri; ayr1 ayri kalite siifi belirlenir. Bir gruba ait en diistik kalite sinifi

o grubun smifin1 belirler [13].
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SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I 1l 111 1%
A) Fiziksel ve Inorganik- Kimyasal
Parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L)* 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)’ 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO, /L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH,-N/L)  [0.2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
9) Nitrat azotu (mg NO;-N/L) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam ¢oziinmiis madde (mg/L) (500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na'/L) 125 125 250 > 250
B) Organik Parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) 25 50 70 > 70
(mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) 4 8 20 > 20
(mg/L)
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 > 12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 > 5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 > 0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren [0.05 0.2 1 > 1.5
ylizey aktif maddeleri (MBAS)
(mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) ]0.002 0.01 0.1 > 0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 10.02 0.1 0.5 > 0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 > 0.1
C) inorganik Kirlenme Parametreleri
1) Civa (ug Hg/L) 0.1 0.5 2 > 2
2) Kadmiyum (pg Cd/L) 3 5 10 > 10
3) Kursun (pg Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (pug As/L) 20 50 100 > 100




Tablo 2.1. (Devam) Kita i¢i Su Kaynaklarmin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri(26)
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SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I 11 11 v

5) Bakir (pg Cu/L) 20 50 200 > 200

6) Krom (toplam) (ng Cr/L) 20 50 200 > 200

7) Krom (ug Cr'*/L) Olgiilmeyecek|20 50 > 50

kadar az

8) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 > 200

9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ug Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ng Cl,/L) 10 10 50 > 50
14) Silfiir (ug S/L) 2 2 10 > 10
15) Demir (pg Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
18) Selenyum (pg Se/L) 10 10 20 > 20
19) Baryum (g Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 > 1
21) Radyoaktivite (pCi/L)

alfa-aktivitesi 1 10 10 > 10
beta-aktivitesi 10 100 100 > 100
D) Bakteriyolojik Parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000

(a)- Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b)- Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.

(c )- pH degerine bagl olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0,02 mg NH3 N/1 degerini

gegmemelidir.

(d)- Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini

vermektedir.
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2.3. Akarsularda su kalitesini belirleyen parametreler

2.3.1. Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler

2.3.1.1. Sicakhk

Is1 kirliligi, insanin sebep oldugu ve yiizey sularinda su kalitesini etkileyen onemli
bir degiskendir. Termik santraller, metal isleyen fabrikalar, kanalizasyon aritma
tesisleri ve sogutma suyu kullanan diger sanayi kollarin akarsu, gol ve denizlere

desarj ettigi sogutma sulari, bu su kaynaklarinda sicaklik artisina neden olur.

Su sicakligl; ortamda gerceklesen bircok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olayi etkiler.
Bu etkileme; ¢oziinmiis oksijen, Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 gibi birgok kalite
parametresinin degerinde belirleyici rol oynar. Suyun sicakligi arttiginda, kimyasal
reaksiyonlarin hizi ve sudaki maddelerin buharlagsmasi artar. Ayrica, suyun
sicakliginin artmast; 0, CO,, N,, CHy gibi gazlarin sudaki ¢oziiniirliigiinii azaltir.
Ote yandan, toksik maddelerin ve hastalik yapici faktorlerin etki pay: artar. Ciinkii;
sicaklik, sucul organizmalarin solunum hizin1 arttirarak, oksijen tiiketiminin
artmasimna ve organik maddelerin bozunmasina neden olur. Sonu¢ olarak, su
ekosisteminin dengesi bozulur ve canli yasami olumsuz etkilenir. Bu nedenle, yiizey
sularmin kalitesi incelenirken, sicaklik ihmal edilmeyecek kadar 6nemli bir faktordiir

[27].

2.3.1.2. pH

pH, su kullanicilarina direkt bir etkisi olmamasina ragmen, kullanima uygunlugu
belirten su kalite parametrelerinin en dnemlilerinden biridir [ 28]. Ciinkii pH, sudaki
bir¢ok biyolojik ve kimyasal islemi etkiler. Ornegin; su kaynaginin pH’1 metallerin
akuatik g¢evredeki varligini ve toksisitesini degistirir. Kadmiyum ve c¢inko gibi
metaller, diisiik pH’larda yiiksek zarar verici ¢evresel etkilere sahiptir [29]. Ayrica,
yiiksek amonyak konsantrasyonunda; pH, sucul hayata toksik etki yaparak, suyun

ekolojik dengesini bozar [27].
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Su kiitlesinin dogal asit-baz dengesini, endiistriyel atiklar ve atmosferde birikmis
asitler etkiler. Asidik maden isletmeleri sularinin drenaji ve notrallestirilmemis
endiistriyel atiksular, sularin pH’1n1 disiirtir [54]. pH’1n 6.0-8.5 degerleri disinda
artmasi ya da azalmasi, canli hayata olumsuz etkilerde bulunur. Organik madde
icerigi yiiksek sularda, pH degeri daha diisiik; 6trofik sularda, tuzlu goller ve yer alti
sularinda daha yiiksek olmasina ragmen pek ¢ok dogal suda, pH 6,0-8,5 arasindadir
[27].

2.3.1.3. Coziinmiis oksijen(CO)

Aerobik ortamlarda yasayan organizmalarin ¢ogalmalarinda ve bunlarin enerji lireten
metabolik faaliyetlerinde ¢ozlinmiis oksijene gerek duyulmaktadir. Sudaki ¢éziinmiis
oksijen, suda yasayan bitkilerin fotosentez olay1 sonucu ve havadaki oksijenden
gelir. Dogal sularda ve atiksularda bulunan ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu;
fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal aktivitelere baglidir. Sudaki ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu, sicaklik ve tuzlulugun bir fonksiyonu olup, bu parametrelerle ters
orantilidir. Su kirliligi kontroliinde, ¢6zlinmiis oksijen 6nemli bir parametredir [30].
Ciinkii; oksijen, su kaynaklarindaki kimyasal ve biyolojik islemleri etkiler. Oksijen
konsantrasyonunun 5 mg/dl’den az olmasi, biyolojik topluluklarin fonksiyonlarini
kotii etkiler ve hayatta kalmalarini zorlastirir. Olgiilen CO konsantrasyonu; suyun
kirlenme derecesini, sudaki organik madde konsantrasyonunu ve suyun kendi
kendini ne derece temizleyecegini ifade eder. Ayrica, organik madde Olgiimii i¢in
kullanilan biyokimyasal oksijen ihtiyaci parametresi, ¢oziinmiis oksijen Olgiimiine

dayanmaktadir [27].

2.3.1.4. Oksijen doygunlugu

(Cozlinmiis oksijen icerigi bakimindan; su, atmosferdeki oksijen miktarina esitse, bu
su oksijen ile doymustur. Ancak, suda doygunluk derisiminden daha fazla oksijen
varsa, bu olaya siiper doymusluk denir [31]. Su kaynaklarinin oksijen
doygunlugunun diisiik olmasi, organik madde girdisinin fazla oldugunun bir

gostergesidir [32].



18

2.3.1.5. Kloriir iyonu

Kloriir igerigi, sularda mineral iceriginin fazla olmasi anlamina gelir. Aslinda, kloriir
anyonu, hemen tiim dogal sularda cesitli konsantrasyonlarda bulunur. Ancak,
genellikle daglik bolgelerdeki su kaynaklar1 ¢ok diisiik kloriir konsantrasyonlari
icermektedir. Buna karsilik, nehir ve yeraltt su kaynaklarinda daha belirgin

miktarlarda kloriir konsantrasyonlar1 goriiliir.

Kloriir anyonlari, dogal sulara ¢esitli yollarla karisabilir. Suyun ¢esitli katt maddeleri
iyi ¢6zme Ozelligi, topragin {ist tabakalarindaki ve daha derindeki toprak
olusumlarinda bulunan kloriirlerin suya gegmesine yol acar. Insan diski maddeleri,
Ozellikle de idrar da kloriir igermektedir. Bu nedenle, evsel atiksular da alic1 su
ortamina karistiklarinda, alici sularin kloriir iceriginde artig goriiliir. Ayrica,
endiistriyel atiklarin birgogunda da belli miktarda kloriir bulunur. Genelde, kloriirler
insan saglhigl i¢in zararli degildir. Ancak, yiiksek konsantrasyonlar suya tuzlu bir
lezzet verir. Dogal sularin kalitesinin igme suyu teminine uygunlugunu belirlemede

kloriir bir faktor olarak dikkate alinir [33].
2.3.1.6. Siilfat iyonu

Kiikiirt; kentsel atiksular, endiistriyel atiksular, maden ocaklarindan gelen sular,
tarim alanlarindan gelen kiikiirtlii giibre iceren sular ve atmosferden fosil ve kati

atiklarin yakilmasi sonucu ¢okelme yoluyla akarsulara karigmaktadir [31].

Kiikiirt, sularda daha cok SO, halinde bulunur. Organik madde bakimmdan zengin
bir ortamda; O, ve nitrat bulunmuyorsa, anaerobik bakteriler siilfat iyonunu
parcalayarak oksijeninden yararlanirlar. Bu sirada siilfat i¢indeki kiikiirt de, siilfiir
iyonu(S™) haline indirgenir. ikinci asamada ise siilfiir kotii kokulu ve zehirli bir gaz
olan H,S(Hidrojen siilfiir)’e doniisiir. Zehirli olan H,S ¢ikisi, kotii kokulu durumlarin
ortaya ¢ikmasina neden olur.Sulardaki siilfat igerigi, siilfatlarin hidrojen siilfiire
indirgenmesi nedeniyle ortaya ¢ikacak problemleri belirleme agisindan 6nemli bir
unsurdur. Ayrica, dogal sularin siilfat igerikleri kaynaklarin igme suyu ve endiistriyel

su teminine uygun olup olmadiklarini belirlemede 6nemli bir faktordiir [33].
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2.3.1.7. Amonyum

Yiizeysel sularda bulunan azot bilesiklerinden bir tanesi amonyumdur. Amonyum ya
dogrudan hayvansal ve bitkisel proteinlerin, ya da diger azotlu organik maddelerin
heterotrofik bakteriler tarafindan pargalanmasi ile olusur. Ayrica, su hayvanlarinin
diskilar1 da amonyum icermektedir. Ancak, sulara diski yoluyla karisan amonyum
miktarlar;, organik maddelerin bakteriler tarafindan parcalanmasiyla olusan
amonyum miktarlarina kiyasla ¢ok azdir. Sularda amonyum, iyon(NH4) veya
amonyum hidroksit halinde bulunmaktadir. Iyon halindeki amonyum, sucul
organizmalar i¢in zehirli degildir. Ancak i¢me suyu amacl kullanilan yiizeysel

sularda fazla miktarda bulunmasi durumunda:

I- Sularin dezenfeksiyonu sirasinda klor kullanimi artacagindan, klora baglh

kanserojen etkiler gdzlenebilecektir.

2- I¢me sular1 dagitim sebekelerinde, bakteri cogalmasi olusacaktir.

Amonyum hidroksit ise, baliklar basta olmak {izere bircok canli i¢in zehirli bir

maddedir [31].

2.3.1.8. Nitrit

Organik maddelerin parcalanmasi sonucu tesekkiill eden amonyagin, inorganik
bilesiklere doniismesi sirasinda ilk oksidasyon basamagini nitritler teskil eder.
Nitritlerin varligi, kaynaklara diski suyu sizmasina isaret eder [34]. Ancak, yiizeysel
sularda yiiksek nitrit konsantrasyonu, genellikle eskimis bir evsel ve endiistriyel

kirlenmenin belirtisi olup, mikrobiyolojik aktivitenin zayif oldugunu gosterir [33,27].

Nitritler, baz1 sartlarda amin ve amidlerle reaksiyona girerek, nitrozaminler meydana
gelir. Bu islem pH 1-5 arasinda midedeki asidik ¢ozeltide gerceklesir. Nitrozaminler

kanserojen maddelerdir [28].



20

2.3.1.9. Nitrat

Nitrat iyonu, dogal sularda azotun c¢ok rastlanan seklidir. Nitrat genellikle anaerobik
kosullar altinda denitrifikasyon islemiyle nitrite indirgenir. Nitrit iyonu da, ¢ok hizli
bir sekilde oksitlenerek nitrata doniisiir. Nitratlar, par¢alanmig organik maddelerin
azotlariin oksidasyonu ile tamamen mineralize olmus ve kirlilik bakimindan

zararsiz hale gelmis triinlerdir.

Yiizey sularina gelen nitratin dogal kaynaklari; volkanik kayalar, toprak, bitkiler ve
Olii hayvanlardir. Ayrica, kanalizasyon ve endiistriyel atiksular, kat1 atik depolama
sahalarindan kaynaklanan atiksular, tarim alanlarinda kullanilan nitrath giibreler,
saglik merkezlerinden gelen atiksular NO; konsantrasyonunu arttirir [27]. Yapay
giibre ile gilibrelenen topraklarin yeralt1 sularinda fazla miktarda nitrat bulundugu

saptanmugtir [34].

Yiiksek dozda nitrat tliketiminin tiroid bezini olumsuz yonde etkiledigi
bilinmektedir. Ayrica, ¢esitli kaynaklardan asir1 miktarda alinan nitrat, insan ve
hayvanlarda zehirlenmelere neden olmaktadir. Nitrat, litresinde 20 miligramdan fazla
nitrat iceren sularla hazirlanan mamalarla beslenen 6 ayliga kadar olan bebeklerde

methemoglobinemiye(mavi bebek hastaligi) neden olmaktadir.

2.3.1.10. Toplam fosfor

Dogal sularda fosfor, genellikle fosfatlar halinde bulunur. Bunlar; ortofosfatlar,
kondanse fosfatlar(piro, meta ve diger polifosfatlar) ve organik bagl fosfatlardir.
Fosforun dogal kaynaklari, riizgarin etkisiyle kaynaklardan taginan fosfor ve organik
maddelerdir. Yiizeysel sularda fosfor seviyesini; deterjan igeren evsel atiksular,
endiistriyel atiksular ve tarimda kullanilan giibrelerin akigla suya tasinmasi arttirir
[27]. Insan faaliyetleri sonucu, fosfor konsantrasyonunun asiri artmasi, su

kaynaklarinda kirlenme belirtisidir.

Fosfor, yiizeysel sularin biyolojik iireme potansiyelini saptamak icin de

kullanilmaktadir. Ciinkii fosfor mikroorganizmalarin biiylimesi i¢in gerekli temel
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elementlerden birisi olup, su ortaminda fotosentezle iiretim yapan ototrof canlilarin

biliyiimelerini sinirlayici etkilere sahiptir [35].

2.3.1.11. Toplam ¢o6ziinmiis madde

Toplam ¢6zlinmiis madde, sularin mineral ve iyon zenginligini gosteren Onemli
parametrelerden bir tanesidir. Coziinmiis maddeler, organik veya inorganik kékenli

olup, miktarlar1 elektriksel iletkenligin yaklasik olarak 2/3’1i kadardir [31].

Bu nedenle, suyun ¢oziinmiis kat1 madde igerigi hizli bir sekilde spesifik iletkenlik
Olciimleri ile yapilabilir. Bu 6zellikler, numunenin elektrik akimi tagima 6zelligini

belirtir. Bu da, suda iyonize olabilen maddelerin konsantrasyonu ile iligkilidir [33].

2.3.1.12. Renk

Yiizeysel sular, tagidiklar1 ¢ézlinmiis veya askida maddelerin tiiriine bagli olarak, az
veya c¢ok renklidirler. Cokelerek kolayca uzaklastirilabilen askida kati maddeler
nedeniyle meydana gelen renk, gercek olmayan renk adini alir. Buna karsilik, bitkisel
veya organik ¢oziinmiis maddeler nedeniyle veya kolloid haldeki maddelerden ileri
gelen renk, gercek renk olarak nitelendirilir. Renk yogunlugu, pH artmasiyla

genellikle artar.

Ornegin; hiimik asit ve hiimatlar, tanin, lignin vb... maddeler ile ferik hiimat halinde
suda bulunan demir bilesikleri, suya renk verirler. Ayrica, kirmizi killi topraklardan
gecen nehirler, yagmur sularinin karigmasi veya tagmalar sonucu renkli hale gelirler.
Bunlarin disinda, yiizeysel sular olduk¢a renkli atiksularla kirlenme neticesinde de
renkli hale gelirler. Ornegin; tekstil endiistrisinde boyama islemleri esnasinda ve
kagit endiistrisinde kagit hamuru {iretimi sirasinda meydana gelen atiklar, bu tiir
renklenmelere yol acabilir. Bu gibi atiksular dogal sulara verildiklerinde, uzak

mesafelere kadar etkili olabilen bir renklenmeye neden olurlar [33].

Renk, 151k gecirgenligini olumsuz yonde etkiledigi icin, giines 1s1gmin sularin alt

tabakasina kadar inmesi engellenmektedir. Bunun sonucunda, su ortamlarindaki
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fotosentez olaylar1 da engellenmektedir. Fotosentezin engellenmesiyle, gerekli
oksijen tiretimi gerceklesememekte ve solunum sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica,
renk artisi; su Uriinlerinin gormesini engelleyerek beslenme ve besin bulmay1

zorlastirmaktadir [31].

2.3.1.13. Sodyum

Sodyum pekg¢ok suda rastlanan bir elementtir. Yiiksek miktarlari, tuzlu atiklarda ve
yumusaticidan ¢ikmis sularda goriiliir. Sodyum igerigi yiiksek sularla sulama
yapildiginda, sodyum topragin yapisini ve gecirimliligini olumsuz yonde etkiler ve
alkali toprak olusumuna neden olur. Bu nedenle, dogal su kaynaklarinin sulama suyu
amacl kullanilabilirligini belirleyen bir parametredir [36]. Ayrica, igme suyu amagh
kullanilacak olan sularda da yiiksek sodyum konsantrasyonu istenmez. Ciinkii,
yiksek sodyum konsantrasyonlari, kardiyovaskiiler hastaliklara ve kadinlarda toksik

gebelige neden olmaktadir [37].

2.3.2. Organik parametreler

2.3.2.1. Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOJ)

Evsel ve endiistriyel atiksularin kirlilik derecesini belirlemede kullanilan en énemli
parametrelerden bir tanesi, kimyasal oksijen ihtiyacidir. Suyun icindeki organik
maddelerin kimyasal oksidasyonu i¢in gerekli olan oksijen miktari, kimyasal oksijen
ihtiyactn1  belirler [35]. KOI, organik maddelerin tiirleri arasinda bir aymrm
yapmadig1 icin kolektif bir parametredir. Ol¢iim sonuglarinin teorik degerlere ne
kadar yaklasacagi, oksidasyonun hangi oranda tamamlanacagina baghdir. Cok sayida
organik bilesik % 90-100 oraninda oksitlenebilmektedir. Bu gibi durumlarda, KOI;
teorik oksijen ihtiyacinin gergekgei bir ifadesidir. KOI, sularin karekterizasyonunda
onemli ve ¢abuk sonug¢ veren bir parametredir. Bir suya ait KOI degeri, BOI’den
farkli olarak biyolojik yollarla ayrismayan bazi maddeleri de icerebilmektedir. Bu
sebeple, KOI degeri her zaman BOI’ye esit veya biiyiiktiir. KOI, organik maddelerin

oksidasyon basamaginin bir gdstergesi oldugu icin, biyokimyasal reaksiyonlardaki
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bilesenler arasinda elektron esdegeri acisindan bir denge kurulmasini saglamaktadir

[30].

Ozellikle, kagit ve metal endiistrisinden kaynaklanan kirlilik, KOI artigina neden
olmaktadir. KOI’nin yiiksek olmasi, sudaki organizmalar1 olumsuz etkilemektedir

[35].

2.3.2.2. Biyolojik oksijen ihtiyaci1 (BOI)

BOI, aerobik kosullarda mikroorganizmalarin  sudaki organik maddeleri
ayristirmalart  i¢in gerekli oksijen miktar1 olarak tanmimlanmaktadir. Organik
maddeler, dogal kaynaklardan gelebildigi gibi, tarimsal ve yerlesim bdlgelerinin
faaliyetleri sonucu da alict ortama karigabilmektedir. BOI parametresi, biyolojik
olarak ayrisabilen organik maddelerin toplamini gosteren kolektif bir parametredir.
BOI parametresi; aritma sistemleri tasarimi ve isletilmesi, alic1 ortama atiksu desarj
limitlerine uygunlugunun kontrol edilmesi ve biyolojik artima sistemlerinin

performansinin 6l¢iilmesinde kullanilmaktadir [30].

2.3.2.3. Toplam organik karbon

Tath su ekosistemlerinde organik karbon yasamakta olan canlilardan kaynaklanir
(Dogrudan bitkisel fotosentez ya da dolayli olarak karadan tasinan organik madde)
Ayrica, atik maddeler ve atiksular da, toplam organik karbon yiikiinii arttirir.
Dolayisiyla, organik karbon, sudaki kirlenme derecesini belirlemede 6nemli bir
parametredir. Toplam organik karbonun 6nemi, 6zellikle bir suyun akis yukarisi ile
akis asagis1 arasinda kirlilik yaratacak evsel ve endiistriyel atiklar ve biyiik

yerlesimler olmasi durumunda daha da artar [27].
2.3.2.4. Toplam kjeldahl azotu
Organik azot; protein, peptid, niikleik asit ve {ire gibi dogal maddelerin disinda ¢ok

sayida sentetik organik maddeyi igermektedir. Toplam Kjeldahl Azotu, organik azot

ile amonyak azotunun birlikte 6l¢iilmesi sonucu elde edilen bir parametredir [30].
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2.3.2.5. Yag ve gres

Endiistriyel atiksular, degisen oranlarda yag-gres igermektedir. Oto bakim ve benzin
istasyonlari, rafineriler, et isleme tesisleri, ve yemek fabrikalari, kismen de konut ve
is yerlerinin atiksular1 yag ve gres igermektedir. Atiksulardan alic1 ortama gegen yag
ve gres; gol, akarsu ve denizlerde yiizeyi kaplayarak kirlilik yaratir. Yaglar ile
kaplanan sularin, atmosfer ile temas: kesilir ve atmosferden suya oksijen girisi

giiclesir [38].

2.3.2.6. Yiizey aktif maddeler

Yiizey aktif maddeler, sabunlar ve deterjanlar olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
Su kirliligi agisindan, sabunlarin neden oldugu herhangi bir sorun yoktur. Ancak,
deterjanlar sularda cesitli olumsuzluklara neden olur [31]. Yiizey aktif maddeler, su
ortamina evsel ve endiistriyel atiklar yoluyla gelmektedir. Yiizey aktif maddeler,
ylizey sularinda ince bir film halinde ¢o6ziinmiis veya absorb edilmis halde
bulunurlar. Bunlar ¢ok toksik olmamalarina ragmen, su ekosistemini etkiler. Belirli
bir konsantrasyon degerinde, suyun kokusunu ve rengini etkilerler. Ayni zamanda,
ylizey aktif maddeler, su yilizeyinde kopiik olusumuna neden olurlar. Su iizerindeki
bu kopiik, suyun havalanmasini zorlastirarak, oksijen seviyesini diisiiriir ve suyun

kendi kendini 1yilestirme kabiliyetini azaltir [27].

Bunlarin disinda, sularda flora artisina, Otrofikasyon ve yaslanma siirecinin
hizlanmasina neden olurlar. Ayrica, su canlilarinda da olumsuz etkiler meydana

getirirler [31].

2.3.2.7. Fenolik maddeler

Fenol kirliligine neden olan baslica endiistriler; demir, ¢elik, komiir, petrol, metaliirji,

plastik, deri, tekstil, patlayici, boya, fotograf, ilag, pestisit, kereste ve kagit olarak

sayilabilir.
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Fenol ve tiirevleri, en zehirli ve tehlikeli organik kirleticilerdir. Sulardaki fenol
kirliligi, igme ve besin endiistrisi sularinin tadin1 bozar, zehir etkisi yapar ve fenol

iceren sular klorlandig1 zaman kanserojen bilesikler olusur [31].

2.3.2.8. Mineral yaglar ve tiirevleri

Su kaynaklarmma karigsan petrol gibi mineral yaglar, sudan hafif oldugu i¢in su
ylizeyinde kalir ve genis alanlara yayilir. Bu durum, su ortamina atmosferden oksijen
girigini engeller. Ayrica, suya 1s1k girisini ve fotosentezi engeller. Sonug olarak, su

ekosistemlerinin dogal yapisi bozulur [31].

2.3.2.9. Toplam pestisit

Pestisitler zehirli olduklari, zor parcalandiklar1 ve c¢evrede biriktikleri i¢in sularda
bulunan zehirli maddeler arasinda énemli bir gruptur. Bunlarin bir¢ogu halojenli ve
fosforlu bilesiklerdir. Ayrica; arsenik, civa, kursun, bakir ve krom gibi agir metaller
icermektedirler. Pestisitler, yiizeysel sulara buharlasma yoluyla atmosferden,
ylzeysel akislar veya sizint1 yoluyla tarim alanlarindan ve endiistriyel tesislerden

atiksularla karismaktadir [38].

2.3.3. inorganik kirlenme parametreleri

2.3.3.1. Civa(Hg)

Dogal olarak ¢evrede bulunan civanin kaynaklar1 komiir ve bakir cevheri dahil
toprak ve kayalardir. Ayrica; komiir yakan termik santralar, demir-gelik sanayi, ¢op
yakma tesisleri ve evsel atiksu aritma camurlar1 da yiizeysel sulardaki civanin en
onemli kaynaklaridir [39]. Civa, yiiksek sicaklikta gergeklestirilen endiistriyel
islemler sirasinda, gaz formunda serbest kalir. Buharlagmis civa sogudugunda

yogunlagir ve ylizey sularinin {izerinde birikir.

Civa, insan saglig1 ve gevre lizerine olan potansiyel zararli etkilerinden dolay1 en ¢cok

ilgilenilen metaldir. Civa; biyoakiimiilasyon olasilig1 yiiksek olan, balik ve diger
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organizmalarin dokularinda ve besin zincirinde fazla miktarda bulunan metallerden
biridir. Metil civa, daha toksik ve merkezi sinir sistemini etkileyen bir bilesik
oldugundan, daha biiyilk oneme sahiptir [55]. Civa; ndOrotransmitter iiretimini
azalttig1, sinir hiicreleri i¢indeki 6nemli prosesleri engelledigi, testesteron ve tiroid

gibi 6nemli hormonlar azalttig1 bilinen potansiyel bir hiicresel toksindir [34].

2.3.3.2. Kadmiyum(Cd)

Kadmiyum; elektrolitik kaplama, boya, miirekkep ve plastiklerde kullanilan
pigmentlerin bilesiminde, PVC {iretiminde, pil tretiminde, lastik sertlestirme,
fotografcilik, fungisit ve insektisit imalati, televizyon tiipleri yapimi gibi alanlarda
degisen oranlarda kullanilmaktadir. Cesitli iiretim siireclerinde kullanilan kadmiyum,
atmosfere ve atiksulara karisarak alict ortama ulasir. Yanan yaglar, lastik, plastik ve
kadmiyum iceren kati atiklarin yanmasi yoluyla atmosfere geger. Sudaki

¢Oziiniirliigl oldukca yiiksektir [38].

Asirt derecede toksik bir metaldir. Kadmiyum, kanda proteinlere ve alyuvarlara
baglanir ve bu formda tasinir, fakat viicudun tasima kapasitesinin % 50-70’1
karaciger ve bobreklerde yerlesir. Ozellikle zararli olmaya basladiginda, bobreklerle
disar1 atilir. Ozellikle kadmiyuma kronik olarak maruz kalmalarin sonucunda, bébrek
hasarina, akut maruz kalmalardan sonra ise testikular hasara sebep olan pek c¢ok
toksik etkisi oldugu bilinmektedir. Bu metal, kalsiyum metabolizmasinin
bozulmasina ve kemiklerin daha kirilir duruma gelmesine neden olabilir [40]. Ayrica

kadmiyum mutajenik, kanserojen ve teratojenik etkilere de sahiptir [34].

2.3.3.3. Kursun(Pb)

Bol bulunmasi ve kolay islenebilmesi nedeniyle; gida maddeleri muhafazasi, yiyecek
kaplar1 ve su borular1 yapiminda kullanilmistir. Kursun, kullanildig1 kaynaklardan,
havaya ve suya ge¢cmektedir. Benzin istasyonlarinda ve depolarda yere dokiilen ve
buharlasarak havaya karigan benzin, boya sanayi emisyonlar1 ve atiksulari, tagit

araclar1 egzos emisyonlari, akii liretim tesisleri, tekstil sanayi, tarim ilaci {iretimi ve
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kullanim1 kursunun ortama yayilmasinda belirlenmis baslica kaynaklardir. Benzinli
motor egzoslarindan yayilan kursun, kullanilan kursunun yaklasik % 70’idir.
Benzindeki kursun degisime ugramadan, karter yagi ve eksoz yoluyla ortama
donmektedir. Ortama yayilan kursun, atmosfere yayillmakta ve atiksulara

karigsmaktadir [33].

Kursunun toksik belirtisi, kanda 0,6-1,0 mg/ml oldugu zaman ortaya ¢ikmaktadir.
Cocuklarda bu oran daha diisiiktiir. Kursun zehirlenmesi genellikle kronik
seviyededir. Ozellikle, kemik ve kemik iliginde degisiklikler goriiliir. Bunun yaninda
;anemiye, neurotoksik etkilerinden dolayi felce, kolik ve nérofizyolojik bozukluklara
ve bobrek rahatsizliklarina neden olur. Viicuttan atilamayan kursun, kemikte

depolanir ve hayat boyunca burada kalir [41].

2.3.3.4. Arsenik(Ar)

Her y1l diinyada 50.000 tonun {izerinde {iiretilen arsenik ve tiirevleri yaygin kullanim
alan1 bulmaktadir. Herbisit ve insektisit yapiminda, bazi deterjanlarin yapiminda,
boya pigmentlerinde, deri ve kagit endiistrisinde, seramik, cam ve lastik imalatinda
kullanilmaktadir. Arsenigin ¢evreye baslica yayilma ve taginma yolu sulardir. Dogal
dengeyi bozan kirleticiler arasinda yer alan arsenik, gerek dogada serbest halde
bulunabilmesi ve gerekse canli yapisinda olusturdugu degisik toksik etkileri

nedeniyle insan ve hayvan saglig1 agisindan 6nem tasimaktadir [42].

Insan viicudunda ve diger canlilar iizerinde ciddi tahribata neden olur. Bébreklerde
dejenerasyon, sindirim sisteminde enfeksiyon belirtileri, sinir iltihaplari, karaciger
sirozu, kemik iligi tahribati, deri dokiintiileri gibi olumsuzluklar arsenik zehirlenmesi
sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklardir [38]. Arsenigin bazi formlarinin kanser yaptig
bilindiginden, desarj ve alict ortam standartlarinda arsenik bir parametre olarak yer

almaktadir [33].
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2.3.3.5. Bakir(Cu)

Bakirin genis bir kullanim alan1 vardir. Kablo ve bakir esya yapimi, oto radyatorleri,
elektrolitik kaplama, bakir ve piring iiretim tesisleri gibi islemlerde kullanilir.
Kullanildig1 sanayi tesislerinden, atiksular yoluyla alici ortama wulagir [33].
Atmosferdeki bakirin en 6nemli dagilim yolu, esen riizgardaki tozla olmaktadir.
Baska dagilim yollar1 ise; orman yanginlari, volkanlar ve bitki Ortiisiinden

kaynaklanmaktadir.

Bakirin yiiksek konsantrasyonlari, hayvanlar ve insanlar i¢in toksik olmasina
ragmen, bakir ayni1 zamanda canlilar i¢in gerekli bir eser elementtir. Beslenmeyle az
alinmas1 durumunda, bakirin sudan absorbsiyonu, bakir dengesi i¢in ¢ok 6nemlidir

[43].

2.3.3.6. Toplam krom(Cr)

Krom; kayalar, hayvan, bitki, toprak, volkanik toz ve gazlarda dogal olarak bulunan
bir element olup, cevrede birka¢ formu bulunabilir. Bunlardan en yaygini; Cr°, Cr™
ve Cr'®dur. Celik iretiminde, alasim yapiminda, metal endiistrisinde, krom
kaplamada ve paslanmay1 kontrol edici madde olarak kullaniimaktadir. Ayni
zamanda; boya, tugla ve deri endiistrisi ile gida koruyucu madde olarak
kullanilmaktadir. Kromun farkli tipleri, organizmalarda farkl toksik etkilere sahiptir

[44].

Cr bilesikleri, viicuda yiiksek miktarlarda alindiginda toksik olabilir. Ancak, Cr®,
Cr'®ya gore daha diisiik toksisiteye sahiptir ve az absorblanir. Cr™ bilesikleri,

beslenmeyle viicuda eser miktarda alinmasi gereken elementlerdir [15].
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2.3.3.7. Krom (Cr*®)

Cr+6, toksiktir. Karaciger ve bobrek hasari, i¢ kanama ve solunum diizensizlikleri
olusturdugu gibi, solunum yoluyla maruz kalma sonucu hayvanlarda ve insanlarda

kansere neden olmaktadir [15].

2.3.3.8. Kobalt(Co)

Kobalt, ¢cevreye dogal kaynaklardan ve komiir, petrol ya da kobalt alagimi {irtinlerin
yanmasiyla girer [44]. Ayrica, elektrolitik kaplama islemlerinde kullanilir ve
atiksular yoluyla akarsulara gecer. Yiiksek dozlarda, kansere neden oldugu

bilinmektedir [33].

2.3.3.9. Nikel(Ni)

Esas olarak, cevrede oksijen ve siilfiirle bilesik olusturan bir element olup,
volkanlardan kaynaklanir ve biitliin topraklarda bolca bulunur [44]. Ayrica, metal
isleme ve kaplama islemlerinde kullanilir ve atiksulara gecer. Nikel kaplama
islemlerinde kullanilan banyolar; siilfat, borat ve kloriirlii asidik ¢ozeltiler

icermektedir [38]. Yiiksek dozlarda kansere neden oldugu bilinmektedir [33].

2.3.3.10. Cinko(Zn)

Cinkonun dagilimi; c¢evrenin bitki Ortiisii, volkanik faaliyetler ve orman
yanginlarindan kaynaklanmaktadir. Fakat, son 10 yilda, insan kaynakli yayilim dogal
yayilim oranlarmin % 700’linli agsmaktadir. Cinko yapilarda kullanilarak tabakalarda
clirimelere kars1 dayaniklilik, karolarda havalandirma ve baca yapiminda
kullanilmaktadir. Cinko, keza tibbi ve tarimsal lriinlerde, boyalarda ve batarya

uretiminde de kullanilmaktadir.

Cinko; RNA, DNA sentezi ve niikleik asitlerin biyosentezinde 6énemli bir rol oynar.
Asirt derecede viicuda alinmasi sonucu, Zn zehirlenmeleri yaygin degildir. Fakat,

insanlarda Zn’nun alinmasi ile bagirsaklarda aci ve ishal durumlar ortaya
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cikmaktadir. Balik i¢in ¢inko zehirlenmesi, karacigerde fonksiyonel oliimlere,
biliyiimenin azalmasina ve solungagta 6nemli hasarlara sebep olabilir [45]. Cinkonun
ozellikle baliklar {izerine olan akuatik tosisitesi iizerine kapsamli literatiir, Alabaster
ve Llyod(1980) ve Spear(1981) tarafindan incelenmistir. Cinko, insanlar i¢in diistik,
baliklar i¢i ise yiiksek toksisiteye sahip olmasindan dolayr diger metallerden farklidir
[29].

2.3.3.11. Siyaniir(CN)

Metal isleme ve ¢inko, glimiis, altin kaplama banyolari, bakir iiretimi, petrokimya
tesisleri, makine yaglar tiretimi sirasinda atiksulara karisir. Canli organizmaya giren

siyaniir grubu iyonlar, enzimler ile birleserek dldiiriicti etkiler yaratir [33].

2.3.3.12. Floriir(F)

Aliiminyum iiretiminde solvent olarak kullanilan kriyolit (Na3AlFs) maddesinden
kaynaklanan fazla miktarda florlu madde, tesislerin baca gazlariyla birlikte atmosfere
atilir. Flortirler, havada tozluluk olusturmak iizere yogunlasir ve tozlarin biiyiik bir

kismi bitki Ortiisiline, topraga ve akarsulara taginir.

Floriir, igme suyu temininde halk sagligi1 agisindan 6nemlidir. Sularda bulunan agiri
floriir miktarinin, insan dislerinde sekil bozukluguna neden oldugu bilinmektedir

[33].

2.3.3.13. Siilfiir(S?)

Kiikiirt; kentsel atiksular, endiistriyel atiksular, maden ocaklarindan gelen sular,
tarim alanlarindan gelen kiikiirtlii giibre iceren sular ve atmosferden fosil ve kati

atiklarin yakilmasi sonucu ¢okelme yoluyla akarsulara karigmaktadir [31].

Kiikiirt sularda az miktarda siilfir S* halinde bulunur. Organik madde bakimindan
zengin bir ortamda, oksijen ve nitrat bulunmuyorsa anaerobik bakteriler siilfat

iyonunu pargalayarak oksijeninden yararlanirlar. Bu sirada, siilfat icerisindeki kiikiirt



31

de siilflir haline indirgenir. Siilfiir, suyun igme suyu teminine uygun olup olmadigini

belirlemede kullanilir [33].
2.3.3.14. Demir(Fe)

Son derece yaygin bir metal olup, toprak ve kayalarda bol miktarda bulunur. Bitkiler,
hayvanlar ve insanlar tarafindan ihtiya¢ duyulan bir elementtir [44]. Fa, toprakta;
suda ¢oziinmeyen bilesikler halinde bol miktarda bulunur. Bu bilesikler, Fe™ oksit ve
pirit (FeS,)’dir. Fe™ bilesikleri, anaerobik sartlarda Fe *’ye indirgenebilirse, suda
¢Oziinebilir. Bu nedenle, oksijenden yoksun ama karbondioksitce zengin sularda

demir bulunur.

Fe iyonlarimin insan iizerine zararli etkileri yoktur. Ancak, sudaki Fe’in hava ile
temas1 halinde, su bulanik ve renkli bir hal alir. Bunun nedeni, Fe'*nin Fe™’e
oksitlenmesi ve suda ¢oziinmeyen bir kisim renkli kolloidler olusturmasidir. Bu
reaksiyon ozellikle pH 6’dan daha kiiciik ise, daha biiyiik boyutlarda meydana gelir.
Ayrica, demir suya karakteristik bir tat verir. Bunlarin yani sira, demir bakterisinin
biliyiimesini gelistirir. Bu bakteriler; ferro demirinin ferri demirine oksidasyonunda,

kendileri i¢in gerekli enerjiyi cikarirlar ve bunun sonucunda bulunduklari ortamda

kaygan bir tabaka halinde birikirler [28].
2.3.3.15. Mangan(Mn)

Mangan; demir ¢elik fabrikalari, gili¢ santralleri ve maden yataklarmin tozlarindan
havaya karisabilir [44]. Mangan, toprakta en ¢ok mangandioksit olarak bulunur.
Mangandioksit, CO,’li suda bile c¢oziinmeyen bir maddedir. Ancak, toprakta
anaerobik sartlar altinda MnO, indirgenme ile +2 degerlikli mangan bilesiklerine
déniisiirse, bu taktirde CO,’li su Mn"*’yi kolayca ¢6zebilir. Mangan ,suda bulaniklik
ve renk olusturur. Bunun nedeni, Mn™’nin Mn™ haline oksitlenmesi ve suda

¢oziinmeyen renkli kolloidler olusturmasidir [33].
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Manganin, su yoluyla yiiksek miktarlarda alinmasi sonucu; zihinsel ve duygusal
rahatsizliklar, yavas ve hantal viicut hareketleri ve solunum problemleri goriliir.

Manganin insanlarda kanserojen olmadig bildirilmistir [44].

2.3.3.16. Bor(B)

Nikel aritiminda, gesitli metallerin isleme banyolarinda borik asit olarak, deterjan
iiretiminde agartici katki maddesi ve fotografcilikta kullanilmaktadir. Yiiksek
konsantrasyonlarda; beyin, kalp, karaciger tizerinde etkili olur, kemiklerde birikimi

gortlir [33].

2.3.3.17. Selenyum(Se)

Selenyum; elektrik, maden ve mataliirji sanayinde kullanilir.  Ayrica, komiir
rezervlerimizin bir kisminin yiiksek selenyum icerigi, baca gazi yoluyla cevreye
selenyum bilesiklerinin sagilmasina neden olur. Selenyum, hayvanlarda kemik

gelisimini engeller. Bazi yayinlarda, kanser yapici olarak belirtilmektedir [33].

2.3.3.18. Baryum(Ba)

Baryum tuzlar1 genellikle boya ve kagit sanayinde kullanilir. Sularda Baryum degeri

izin verilen limiti asarsa, bobrek ve dolasim bozukluklarina neden olur [33].

2.3.3.19. Aliiminyum(Al)

Ucak imalinde, elektrik iletkenleri yapiminda kullanilmaktadir. Sinir sistemi
iizerinde tahribat yapmakta, bulaniklik, dikkat dagimikligi gibi sonuglar
yaratmaktadir [33].

2.3.3.20. Radyoaktivite

Sularda bulunabilecek radyoaktivite, dogal ve yapay kokenli olabilmektedir. Dogal

kokenli radyoaktivite; genel olarak uzaydan gelen kozmik isinlardan, volkanik
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faaliyetlerden ve radyoaktif kayaclardan kaynaklanmaktadir. Yapay kokenli
radyoaktivite ise; niikleer reaktorlerden, niikleer silah denemelerinden, arastirma
calismalarindan, laboratuvarlardan, hastanelerden ve bazi1 endiistrilerden

kaynaklanmaktadir [31].

2.3.4. Bakteriyolojik parametreler

2.3.4.1. Fekal koliform

Fekal koliformlar, koliform grubunun bir alt grubudur. Koliform grup bakteriler
icinde, sadece E. coli bagirsak kokenlidir ve dolayisiyla E. coli bulunan bir érnek
dogrudan veya dolayli olarak diski ile bulagmis kabul edilir. Direkt insan ve hayvan
sindirim sistemi kokenli atiklarin, alici ortama verilmesi sonucu olusan kirliligin

gostergesidir.

2.3.4.2. Toplam koliform

Koliform grup bakterilerin dogal habitatlar1 sicak kanli hayvanlarin bagirsaklari
olabildigi gibi, bunlar bitki ve toprak kokenli de olabilirler. Toplam koliform
parametresi genel olarak kanalizasyon ve toprak kokenli bakteriyolojik kirlenmenin

toplamini ifade eder.



BOLUM 3. BUYUK MELEN HAVZASININ TANITIMI

3.1. Cografi Konum

Biiyiik bir kismi1 Diizce, ¢ok kiigiik bir kism1 Bolu ve Adapazart illeri icerisinde kalan
Biiyiik Melen Havzasi; kuzeyde Karadeniz, giineyde Samanli Daglari, doguda Diizce
Dag1 ve batida Sakarya Nehri Havzasi ile sinirlanmis ve 2 317 km?®lik bir alana

yayilmistir [5,46].

Biiyiik Melen Havzasi’nin en biiyiik sehri olan Diizce ili topraklari; batidan Sakarya
ve Bilecik, giineybatidan Eskisehir, giineydogudan Ankara, dogudan Cankiri,
kuzeydogudan Karabiik ve kuzeyden Zonguldak ile ¢evrilidir. Kuzeyde Karadeniz’de
35 km. uzunlukta bir kiyiya sahiptir.

il topraklarmin kapladigi alan 2593 km®dir. Genisligi Tiirkiye yiizolgiimiiniin
(783.577 km® ) % 3,3’ii kadardir. Kocaeli ve Sakarya ile aym enlem iizerinde yer
alan Diizce nin; en bati1 ve dogu ucu 30°. 30" ve 32°. 42" dogu boylamlar1 arasinda
olup, yaklasik 186 km. uzunluktadir. ilin en giiney ve en kuzey uc noktalar1 da 40°.
07" ve 41°. 06' kuzey enlemleri arasinda yer alip, Kuzey - Giiney ug noktalari arasi da

yaklasik olarak 111 km. uzunluktadir [5].

Diizce’nin; Merkez, Cumayeri, Cilimli, Golyaka, Giimiisova, Kaynasli, Yigilca ve

Akgakoca olmak tizere 8 ilgesi mevcuttur.
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3.2. Topografik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Diizce Ili, etrafi daglarla gevrili bir ovada kurulmustur. Ili’in 2593 km? ‘lik alanindan
% 86’s1na karsilik gelen yaklasik 2.200 km”~ “si daglik ve engebelik, yaklasik 360,5
km? “si Diizce Ovas’dir. Diizce Ovast’min yiikseltisi, deniz seviyesinden itibaren 112
m.’dir. Sakarya ve Hendek yakinlarinda baglayan ova, Bolu Dag1 eteklerine kadar
daralarak ve yiikselerek devam eder. Kuzey Anadolu Fay Kusagi’ndaki yer
hareketlerinin etkisiyle olusmus genc bir ¢okiintii havzasi olan Diizce Ovasi, kabaca
kare bi¢imindedir. Dogu-bati yoniinde yaklasik 23 km.; kuzey-giliney yoniinde
yaklasik 20 km.’dir. Ova aliivyal birikintilerle doldurulmustur. Ceperlerde koluvyal

birikintiler de bulunur.

Diizce Ovast’nin giineyinde Elmacik Daglariin kuzey kesimi, dogusunda da Bolu
Daglari’nin kuzeybati kesimi Diizce sinirlart iginde kalir. Elmacik Daglar lizerinde
yaylalarin da yer aldig1 dogu-bat1 yoniinde uzanan dorukta, Kardiiz Yaylasinda 1.830
m. rakiml tepe, ilin en yiiksek noktasidir. 1700 rakimli Erenler Tepe, 1699 rakiml
Mercan Tepe ve 1368 rakimli Yanik Tepe, ilin diger yiiksek noktalaridir. Bu
zirvelerle rakimi 150 m. civarinda olan ova arasindaki 4-5 km.’lik kisa mesafelerde,
yamag¢ egimleri biiyliktiir. Elmacik Dagi’nin kuzeyinde Diizce Fayi; gilineyinde

Kuzey Anadolu Fay1 yer almaktadir.

Diizce Ovasi ile Akgakoca arasinda Kaplandede ve Orhan Daglar1 yer almaktadir.
Bu daglarda en yiiksek nokta 1.169 m. ile Kaplandede Tepesidir. Bu yiiksekliklerden
kuzeye dogru arazi orta dereceli bir egimle alcalarak denize ulasir. Golyaka,
Giimiisova ve Cumayeri Ilgeleri’nin batis1 ile Sakarya Ovasi arasinda rakimi daha
diisiik engebeler bulunur. Golyaka’ nin 8 km. batisindaki 943 rakimli Muhapdede
Tepesi bu kesimdeki en yliksek noktadir. Giimiisova batisindaki yiikseltilerde
rakimlar 500 m.’nin altinda kalir. Bolu Daglari’nin Diizce sinirlart i¢inde kalan
kesiminde, Diizce’nin 24 km dogusundaki Karadikmen Tepe 1388 m., bu tepenin 13
km. kuzeydogusundaki Tiilliikkiris Tepe ise 1657 m. rakimlidir. Karadikmen
Tepe’den kuzeye dogru gidildiginde, Yigilca’nin da bulundugu Kiiciik Melen
vadisine inilir. Yigilca’da vadi rakimi 330 m.’dir. Bolu Daglar1 daha tath egimle,

gittikce algalarak Nalbantlar-Sallar Koyleri civarinda, ovayla birlesir [7].
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Yapilan egim analizi sonucunda, arastirma alani genel olarak % 47,2 diiz ya da diize
yakin, % 18,8 hafif egimli, % 16.1 orta egimli, % 11,4 ¢ok egimli, % 4,1 ¢ok dik

egimli ve % 4,3 oraninda sarp araziden olusmaktadir [47].

3.3. Jeolojik Ozellikler

Diizce Havzasi’nin jeolojik yapisi; holosen yani aliivyondur. Havzanin daglik
kesimlerinde ise; eosen- flis, iist kreatese-fli, list kreatese- pleosen, silurien
devonien, eosen-ayrilmamig, eosen-volkanik fasies, pliosen-karasal, devonien ve

metamorfik olarak ayrilmamis jeolojik birimler bulunmaktadir.

Il smirlar1 iginde énemli tektonik yap1 olarak yikici depremler iireten Diizce Fayi ile,
depremselligi yeterince bilinmeyen Cilimli-Y1gilca Fay1 bulunmaktadir. il arazisinin
tamami 1. derece deprem kusagi i¢inde kalmaktadir. Ancak Diizce Fayina yakin olan
ve allivyal zemin {lizerinde kurulmus bulunan yerlesimler goreceli olarak diger
kesimlerden daha biiyiik deprem riski tagimaktadir. Kuzey Anadolu Fayi’nin bu
cevredeki kesimi ile Diizce Fayi’nin iirettigi ve bliylikligi M=7,4’e kadar c¢ikan
depremler Diizce’yi de etkilemektedir. Diizce’nin deprem agisindan riskli ilgelert;
Merkez ilce, Golyaka, Cilimli, Cumayeri ve Giimiisova’dir. Bu ilgelerin yerlestigi

bolgeler ve yakin civarinin jeolojik 6zellikleri sdyledir:

Diizce (Merkez Ilge); temel kayalardan uzak (en yakim 5 km.) giineybatiya dogru
0.5-3° lik egime sahip ovada yerlesmistir. Ilge merkezi halen akarsu kanal ve taskin
ovasi ¢Okel alanlar1 {lizerinde bulunmakta ve genislemektedir. Bu kesimlerde Geg
Pleyistosen tortul kalinligi 175-225 m. arasindadir. Asar Suyu ve Melen Cay1 sehrin
icinden gecer ve diizenlenmemis kanal yerlerinde tasma yapar. Uzerinde yerlestigi
litoloji biiyiik 6l¢iide silt ve kil, daha az oranda kum ve cakillardan olusur. Diizce
Ilge Merkezi, giineyindeki aktif kirik hattina (Diizce Fay1) ~ 7 km. mesafededir.
Taskin ovasinin, tagkindan korunan bolgelerinde kalin bir toprak ortiisii geligsmistir.
Buralarda yiizeyden itibaren su tablasi derinligi 2,5-3,5 m. arasindadir ve gilineye
dogru gittikge siglasir. Bu diisiik su tablasi seviyesi biiyiikk Olgiide kanal
diizenlemeleri ve Melen Cayr’nin 2,5-4,0 m. arasinda yatagina gdmiilmiis olusu ile

sonradan saglanmistir.
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Gélyaka Ilgesi; Melen Havzasi’min giineybatisinda, son depremde kirilma gdsteren
aktif faym iizerinde bulunmaktadir. Giineyindeki temel kayalardan (Yigilca Uyesi
Volkanitleri) ~ 1 km. kuzeyindeki Caycuma Formasyonu’ndan ~ 1,5 km. uzaklikta
akarsu egemen aliivyon yelpazesi ve golsel ¢okel bolgesinde genis alan kaplar.
Uzerinde yerlestigi yerde litoloji ¢akil, kum, silt, kildir. Efteni Gélii tiim havzanin
hem su toplama merkezi, hem de gittikge derinlesen ve genisleyen depolanma
merkezidir. Bu nedenle g6l civarinda 260 m. olan tortul kalinlig1 gittikce artma
egilimindedir. Ayni sekilde, tortullarin alttan iiste dogru tane boylar1 incelme
gosterir. Bu gelisimin devam etmesi ile Golyaka Ilge Merkezi jeolojik gelecekte gol
icinde kalacaktir. Golyaka Ilgesi'nden gecen akarsu vyatag diizenlenmis ve

derinlestirilmistir. Bu nedenle yer alt1 su tablas1 1,5-2,5 m. arasinda bulunur.

Cilimli Ilce Merkezi; Melen Havzasi’nin kuzey kenarinda, Caycuma Formasyonu
icinde saplanmig goreceli eski bir aliivyon yelpazesinin iizerinde, kismen temel
kayalar iizerinde oturmaktadir. Hemen Oniinde Cilimli Fay1 uzanir. Giincel akarsu
yelpazeyi derince yarmis ve diisik bir rolyef yaratmistir. Cilimli’nin hemen
kuzeyindeki heyelanlarin olusumunda bu derin desilmenin de rolii vardir. Ilgenin
bulundugu kesim ve kuzeyi fazlaca engebelidir. Ancak buradaki faylarin (Cilimli

Fay1 dahil) yakin donemde bir aktivitesi izlenmemistir.

Giimiisova Ilgesi; Melen Havzas1’nin batisinda Yigilca Uyesi’nin volkanitleri bres ve
tiiflerdir. Birimin tizerinde, topografyaya bagli olarak 0,5-1,5 m. kalinliginda toprak

ortiisii geligmistir.

Cumayeri Ilgesi; inceleme alaninin en bat1 ucunda yer alir. Batidan gelen mevsimlik
bir akarsuyun Biiylikk Melen Cayi’na ulastigi yerde yerlesmistir. Temel kayalar
(Yigilca Uyesi) kuzeyden 1 km, giiney batidan 2 km. mesafede bulunur. Aliivyal
kokenli tortul kalinligir 100-130 m. arasinda tahmin edilmektedir. Egemen litoloji
ince kum-silt ve kildir. Biiyiik Melen Cay1’nin menderesli akisi hem drenaji hem de

yoredeki tortul tipini (ince kum-silt-kil) belirlemistir [5].
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3.4. Toprak Ozellikleri

Biiyiik Melen Havzasi’nda, ova’min akarsularinin ¢evresi disinda kalan taban
boliimii, topografik bakimdan genis ve nispeten az egimli bir taban arazisi
karakterinde olup, I. yetenek sinifinda bulunan aluviyal topraklar ile kaplidir. Ayrica,
altivyal topraklar dar bir serit halinde akarsu vadilerinde de goriilmektedir. Kum
oranlar1 % 50 dolaylarinda, organik madde ve karbonat bakimindan zengin olan
alivyal topraklar, tuzsuz, kiregli, orta derecede organik madde, yiiksek fosfor ve

fazla potasyum igeren, killi tinli biinyede ve pH’lar1 nétr olan topraklardir.

Bunun disinda havzada, akarsularin cevresinde kumlu, c¢akilli ve molozlu irmak
tagkin yataklar1 ve koluviyal topraklar, Efteni Golii’niin kuzey ve kuzeybatisinda ise
aluviyal sahil batakligi(hidromorfik aliivyal topraklar) yer almaktadir. Daglik
alanlarda ise sari-kirmizi1 podsolik topraklar ile kirecli ve kiregsiz kahverengi orman
topraklar1 bulunmaktadir [14]. Diizce Ovasi’nm1 ¢evreleyen daglarin bati1 ve giiney
yamagclarinda genis alanlar kaplayan kalkersiz kahverengi orman topraklarinin, ana
maddesi miosen ve pliosen’e ait kumlu kil tasi, kiregli kumlu killi veya cakill
depozitlerdir. Tuzsuz, kirecli, orta derecede organik madde, orta fosfor ve fazla

potasyum igeren, hafif derecede asitli topraklardir [7].

3.5. Arazi Varhgi ve Kullanim

Diizce’nin toplam yiizOl¢iimii olan 259.300 ha.’lik alanin % 39’u tarim
arazisi(88.419 ha.), % 47’si ormanlik ve fundalik(111.146 ha.), % 3’1 cayir ve
mera(7.932 ha.), % 11(39.536 ha.)’ide tarim dis1 arazidir. Diizce, tarim ve orman
alanlar1 bakimindan zengin bir ildir. Buna karsilik, cayir ve mera alanlar1 ise olduk¢a
dardir [25]. Biiyiik Melen Havzasi igindeki yerlesimlerden biri de, Sakarya’nin
Kocaali ilgesi’dir. Tabloda havza iginde kalan yerlesim yerlerindeki arazi kullanimi

verilmigtir [47].



Tablo 3.1. Havza I¢indeki Yerlesim Yerlerinde Arazi Kullanimi (47)
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Toplam Tarim Orman ve Cayir ve Yer‘llzslm
flge Ady Alan Alam Fundahk Mera Diger
2 2 2 2
(km?) (km’) (km’) (km’) k)

Diizce-
Cilimli 91 62 13 11 5
Diizce-
Golyaka 187 70 113 1 3
Dizce- 641 149 298 27 167
Yigilca
Diizce 840 340 374 27 100
Diizce- 87 59 25 15 15
Cumayeri
Akgakoca 463 207 154 4.6 97.4
Kaynaslt 173 69 77 6 21
Giimiisova 110 51 56 1.6 1.4
Sakarya- 282 138 121 10 13
Kocaali

Diizce Merkez ve yakin ¢evresinde yer alan toprak gruplari; egim, toprak kalinligi,

taglik erozyon, nem ve 1slaklik, kaya, topografya ve ylizey akim engelleyici faktorleri

goreli olarak icermekte ve bu gorelilik derecesine bagli bulunarak arazi kullanma

siniflarint olugturmaktadir. (I, II, II, IV, VI, VII). Diizce’deki arazi kullanim sinifi

Tablo 3.2” de gosterilmistir [7].

Tablo 3.2. Diizce il ve Ilgelerinde Arazinin Kullanim Kabiliyet Siniflari (7)

Yiizol¢iimii 1 I 11 v \% VI VIl VIII | Diger
Simf Simf Simf Smif | Simf | Simf Simf Simf
Alan 259.300 24.269 | 8.148 6.546 17.548 | 376 | 26.769 | 157.796 | 11.034 | 6.814

(Ha)

Arazi kullanim1 konusunda biiyiik ¢eliskiler yasanan tilkemizde, I. II. ve III. yetenek

simifinda bulunan topraklarin yaklasik % 2’sini igeren Diizce Ovasi’nin, yaklasik

25.000 ha.’lik bolimi 1. sinif ve sulanabilir arazidir. Diizce’nin mutlak tarim alani

olarak tanimlanan 1., II., ve IIl. simf arazi toplami 38963 ha.’la arazi varliginin

sadece % 15’ini kaplamaktadir. Ozel oOnlemler almarak, ozel iiriinler igin

kullanilabilecek IV. sinif arazilerde eklendiginde bu alan 56.511 ha.’a ulagmaktadir.
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Burada 6nemli noktalardan biri, toprak kabiliyet siniflamasinda goriilen tarima
uygun olan 56.511 ha. alan ile, tarim amaglh kullanilan 88.419 ha. alan arasindaki
biiytikliik farkidir. Bu farkin nedeni; Diizce’de tarim i¢in uygun olan ve mutlak
tarimsal alan olarak kabul edilen alanlarin sanayi ve yerlesim alanlar tarafindan isgal
edilmesi ve daglik alanlarda bulunan tarima uygun olmayan arazilerdeki ormanlarin
yok edilerek tarim yapilmaya c¢alisilmasidir. Tarim alanlarinin amag¢ dis1 kullanimi
yayginlastik¢a, tarimsal {iretim mutlak tarim alani digina tagmaya zorlanmaktadir.
Aslhinda, Diizce’nin gercek alaninin sadece % 22’si tarim alant olarak
kullanilabilecek niteliktedir. Ayrica, Istanbul- Ankara arasinda mevcut olan
otoyolun ovanin tam ortasindan gegmesi ve otoyol i¢in gerekli dolgu malzemesinin
ova tabanindan saglanmasi sonucu toplam 4350 ha. I. sinif tarim alan1 dogrudan

zarar gormiistiir [5,7,48].

3.6. Meteorolojik Ozellikler

3.6.1. Genel iklim yapisi

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Diizce’de, Bati Karadeniz ile Marmara Iklimi
arasinda bir gecis iklimi egemendir. Diizce’de yazlar sicak, kislar kismen sicak,

kismen soguk gecmektedir [7].

3.6.2. Yagislar

Bat: Karadeniz Bélgesinde yer alan Diizce, Karadeniz Iklimi’nin az yagish katinda
yer almaktadir. Toplam yagis, kayalik alanlar disinda yesil ortiiniin stirekli kalmasini
saglamaktadir. Bolgede sonbahar ve kis en yagisli iki mevsim olup, en kurak mevsim

yazdir.

Il alanmin biiyiik bir bdliimiiniin ormanlarla kapli olmasi, akarsu ve yiizey sularmin
bollugu, Karadeniz’e kiyis1 bulunmas1 ve deniz tarafindaki daglarin denizden gelecek
nemi tutacak kadar yiliksek olmamasi, il yiizeyinin bol yagis almasina neden
olmaktadir. Ozellikle, Balkanlar ve Marmara iizerinden gelen serin ve yagish cephe

sistemleri ile Balkanlar ve Karadeniz {izerinden gelen soguk ve yagisli cephe
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sistemleri birlikte Diizce’yi etkileri altina alarak, yogun yagmur ve kar yagislarina

neden olmaktadir [5,7].
3.6.2.1. Yagmur

Diizce’de 2005 yilinda en ¢ok yagis alan ay Kasim, en az yagis alan ay ise Agustos

ayidir. Ortalama yagis miktari m” ‘ye 69,4 mm.” dir [5].

Tablo 3.3. Diizce Meteoroloji Istasyonundaki 2005 Yil1 Yagis Normalleri

Aylar Ortalama Toplam Giinliik En Cok Yagi5>0,1 Yagi5>10
Yagis Miktan Yagis Miktar1 mm Oldugu mm Oldugu
(mm) (mm) giinler sayisi giinler sayis1
Ocak 94.4 15,4 17 15
Subat 60.5 11.7 16 10
Mart 79.4 14.4 18 12
Nisan 66.1 17.6 13 7
May1s 25.1 10.0 10 8
Haziran 68.5 19.2 10 7
Temmuz 80.1 514 6 6
Agustos 6.5 3.8 6 2
Eyliil 68.4 214 11 6
Ekim 100.3 234 16 15
Kasim 120.2 29.4 21 17
Aralik 63.9 15.4 17 11
Yillik 694 | e e e

3.6.2.2. Kar dolu sis ve kirag::

2005 yilinda, Diizce’de kar yagish giin sayisinin oldugu aylar; Kasim (3 giin), Aralik
(6 glin), Mart (6 giin), Ocak (1 giin) ve Subat (7 glin)’tir. Dolulu giin, bir giin olmak
lizere Mayis ayinda goriilmiistiir. Diizce’de 2005 yilinda Sisli Giin sayis1 24 giindiir.
Ocak 7 giin, Subat 2 giin, Mayis 1 giin, Haziran 2 giin, Ekim 2 giin, Kasim 3 ve
Aralik 7 giin olarak tespit edilmistir. Sisin hi¢ goriilmedigi aylar ise Nisan, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylaridir. Kiragi ise Mart ayinda (7 giin) olarak goriilmiis olup;

Mayis ve Kasim aylar1 arasinda Diizce’de kiragi goriillmemistir [5].




Tablo 3.4. 2005 yil1 Diizce’ye ait Kar, Dolu, Sis ve Kiragi Durumu
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Kar = N @

Dolu = 3 E 5 % £ g < = £ £ % e
. Q 2 = & =
Sis S|&|= |2 |2 |2 |E |& |& |2 |2 |5 |7
Kirag &=

Kar

Yagish giinler 1 7 6 T T T T T T o 3 6 25
say1sl

Karla

Ortiilii giin 3 9 4 et e B B el - 3 9 28
say1st

En yiiksek kar

ortiisti kalinligi 3 27 2 T T T T | T T T 4 16 -
(cm)

Donlu giin e e I [ R R [N R I — — —
say1sl

Sisli 6 2 3 1 X (NS [ 2 3 7 26
Glin sayis1

Dolulu giin - e - — 1 [ I B - [ B _— 1
sayisl

Kiragili 5 3 7 2 | | | | e | B 18
Giin sayis1

3.6.3. Riizgar

2005 yili riizgar rejimi incelenmesi sonucunda, en hizli esen riizgar Subat ayinda

giiney dogu (SE) yoniinden 14,0 m/s siddetindedir [5].

Tablo 3.5. Diizce Meteoroloji istasyonundaki 2005 Yil1 Riizgar Rejimi Rasat Normalleri

Ortalama En Hizh Esen Ortalama Firtinah Ortalama Kuvvetli
Riizgar Riizgar Yonii Giinler Sayisi Riizgar Giinleri Sayisi
Aylar Hiz1 (m/s) ve Hiza (Riizgar mzi>17,2 m/s) (Riizgar hiz 10,8-17,2m/s)
m/s)
Ocak 0,7 ESE az,y | - 3 giin
Subat L1 SE 140 | - 5 glin
Mart 0,8 SW a2y - 1 giin
Nisan 1,0 W ansy | - 1 giin
Mayis 1,3 NW @3 | e
Haziran 0,9 NNE 72 | e e
Temmuz 0,9 SwW ®2 | e
Agustos 1,0 NNW o4 | -
Eyliil 0,8 NNW adn | — e
Ekim 0,6 WSW ®4 | - 1 giin
Kasim 0,7 E aze | - 1 giin
Aralik 0,8 SSE (13,5) - -
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3.6.4. Sicakhik

2005 yilinda, Diizce’de en diisiik sicaklik — 7,2 °C Aralik ayinda, en yiiksek sicaklik
ise 37,8 °C sicaklik ile Agustos ayinda kaydedilmistir. En soguk aylar Subat, Mart ve
Aralik aylar1 olup, en sicak aylar ise Temmuz ve Agustos aylari olarak dl¢tilmiistiir.

Sicaklik Mart ayi itibari ile Agustos ayina kadar diizenli olarak artmakta, buna karsin

Eyliil ayindan Aralik ayina kadar da diizenli olarak azalmaktadir [5].

Tablo 3.6. Diizce Meteoroloji istasyonu 2005 Yili Sicaklik Normalleri

Meteoroloji
k Elemanin = S @
- g S 2
ad |2 |2 |t |z & | |E |2 | |8 |§ |3 |z
S = S 4] s < S oY) ES = < = =
=} 778 = z > o= = < < = M < >
Ortalama
Sicaklik (°C) | 5.6 6.3 7.3 13.2 16.9 18.8 23.0 23.8 19.6 12.8 9.3 7.2 13.7
En Distk
Sicaklik
2.3 2.3 2.6 7.7 11.6 13.2 17.6 18.7 14.5 8.6 6.2 3.2 9.0
Ortalamasi
En Yuksek
Sicaklik
103 | 11.5 13.6 20.3 23.7 25.1 29.3 30.3 26.4 18.8 13.7 12.7 19.6
Ortalamasi
En Yiiksek

Sicaklik (°C) | 18.4 | 20.1 225 322 31.8 304 | 33.6 37.8 315 27.7 26.2 26.2 28.2

En Yiksek 27. 23. 28. 1T1. 19. 7. 20. 14. 18. 1. 28. 2.

Sicaklik

Giinii Giin | Giin Gilin Giin Giin Gilin Giin Giin Giin Giin Giin Giin -
tind

En Diisiik
Sicaklik (°C) |-24 |-55 |-3.1 |[-14 |28 9.0 13.8 15.1 10.8 1.0 3.4 -72 2.5

En Dusik 12. 12. 22. 6. 4. 3. 17. 31. 6. I8. 22. 22.
Sicaklik

Giin | Giin Giin Giin Giin Gilin Giin Giin Giin Gilin Giin Gin | -----
Giinii
Gunlik En
Yiiksek

17.7 | 16.4 19.6 222 19.9 18.6 17.6 21.0 17.2 224 15.5 18.4 18.9
Sicaklik

Farki1 (°C)




3.6.5. Nem
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2005 yil1, Diizce Meteoroloji Istasyonu tarafindan &lgiilen bagil (nisbi) nem oram

%69,2 ile % 81,4 arasinda degigmektedir. En yiiksek nem % 99 ile Subat, Agustos ve

Eyliil aylarinda, en diigiik nem ise % 22 ile Nisan ayinda ol¢lilmiistiir [5].

Tablo 3.7. 2005 Y1l Diizce Meteoroloji Istasyonundaki Bagil Nem Normalleri

BAGIL NEM
Aylar Minimum Ortalama Maksimum
Ocak 34.0 79.7 97.0
Subat 32.0 72,0 99.0
Mart 23.0 75.3 97.0
Nisan 22.0 69.2 97.0
Mayis 28.0 73.3 96.0
Haziran 35.0 72.4 96.0
Temmuz 38.0 753 98.0
Agustos 30.0 75.3 99.0
Eyliil 38.0 75.9 99.0
Ekim 36.0 80.8 98.0
Kasim 25.0 81.4 98.0
Aralik 26.0 76.1 98.0
Ortalama 30.6 75.6 97.7

3.6.6. Bulutluluk-giineslenme

Diizce’de 2005 yili ortalama bulutlu giin sayis1t 177 giindiir. A¢ik giin sayis1 67;

Kapal1 Giin sayis1 ise 122 giindiir [5].

3.6.7. Basin¢

Diizce’deki basing incelendiginde, aylar igerisindeki ortalama basincin degistigi

goriilmektedir. 2005 yil1 itibari ile yillik ortalama basing 998,4 olup; 2005 yilindaki

en yiiksek basing Subat ayinda 1015,9 mb., en diisiik basing da 977,0 mb.’la Subat

ayinda Ol¢iilmiistiir. Aylik basing ortalamalar1 Ekim ayinda (1003.9 mb.) en yiiksek

seviyeyi bulurken; Temmuz ayinda (994,1 mb..) en diisiik seviyede kalmistir [5].
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Tablo 3.8. 2005 Y1l1 Basing Degerleri

Basin g 5 g

LA - - = 2 g £ £ = g £ x -
Degerleri | S 5 g g 3 £ ) 2 =z 2 Ei =

=} 7 = z = == = < 5 = M < =

Ortalama
Basing 999.2 | 996,8 998.3 997.6 996.7 997.3 994.1 994.6 998.3 1003.9 | 1002.9 | 1001.0 998.4
En
Yiiksek
Yerel 1013,6 | 1015,9 | 1019,2 | 1010,9 | 1013,5 | 1004,0 | 1003,9 1003,1 | 1005,0 | 1009,6 | 1013,2 | 1013,8 1008,9
Basing
En Diisiik
Yerel 984,0 | 977,0 983,9 983,8 982,9 991,8 981,5 985,0 988,8 994,5 990,0 981,0 985,4
Basing
3.6.8. Buharlasma

2005 yili verilerine gore, yillik ortalama buharlagma 3,0 olup; Nisan aymda 3,6 ve
Agustos ayinda 3,5 olup en yiiksek degerlere ulagilmaktadir [5].

Tablo 3.9. ilimize Ait 2005 Yili Buharlagma Degerleri

Buharlasm = ] @
% |F £ g g E g g = £ £ = =
aDurumu | § S = b = 8 g 5 = = z = =
S |& = z = o= = < =] = X < >~
Buharlagsma
(PIS) e | 36 | 29 | 32 | 33 | 35 | 27 | 15 | — | — | 30
Maks.
Buharlagma | ---- = | - | 109 | 63 52 | 4.8 53 46 | 32 58

3.7. Sosyal ve Ekonomik Yapi
3.7.1. Niifus

Yiizélgimii 2593 km® olan Diizce’ de, 1990 niifus saymmmna gor,e 273.679 kisi
yasamaktadir. Niifus yogunlugu km”ye yaklasik 100 kisi olup Tiirkiye ortalamasi
olan 73 kisinin iistiindedir. 1997 niifus sayimi sonuglarina gore; toplam niifusun %

58'i koylerde yasarken, % 42'si ilge merkezlerinde bulunmustur.
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2000 yili niifus sayimina gore; sehir niifusu 130 .632, kdy niifusu 183.634, toplam
niifusu ise 314.266 olup, niifus yogunlugu Tiirkiye ortalamasmim (88 kisi/km?)
iizerinde ve 121 kisi/km*dir. 2000 yili niifus saymu sonuglarma gére, toplam

niifusun % 41,57’si ilge merkezlerinde, % 58,43’1 kdylerde yasamaktadir [5,7].

Tablo 3.10. 1990 ve 2000 Niifus Sayimi Diizce Niifusu ve Niifus Artis Hiz1 (5,7)

: : 1990 Genel Niifus Sayim kesin 2000 Genel Niifus Sayim kesin Yillik niifus artis hiza
11 ve Ilge
sonuclari sonuclari %o
Toplam Sehir Koy Toplam Sehir Koy Toplam Sehir Koy
Merkez 138 560 65 73 159 690 56 103 14,19 - 33,98
209 351 649 041 14,07
Akgakoca 32 839 13 19 43 895 25 18 29,01 63,21 -4,90
582 257 560 335
Cumayeri 11963 5193 6 13348 7434 5 10,95 35,87 -
770 914 13,51
Cilimli 15427 3717 11 16 849 7147 9 8,81 65,36 -
710 702 18,81
Golyaka 19 775 4265 15 19612 8572 11 -0,83 69,79 -
510 040 33,99
Giimiisova 14 536 5051 9 18 043 12 5 21,61 87,36 -
485 103 940 46,79
Kaynash 18 308 5878 12 21639 9439 12 16,71 47,35 -1,87
430 200
Yigilca 22271 2939 19 21190 3728 17 -4,97 23,77 -
332 462 10,17
Toplam 273 679 105 167 314 266 130 183 13,82 21,05 8,99
834 845 632 634

3.7.2. Tarim

Diizce ekonomisinde tarim sektorli, Diizce'nin gelir kaynaginda 6nemli yer teskil

etmektedir.

Ilgeler bazinda bakildiginda; mutlak tarim alanlari, agirlikli olarak Diizce Ovasi
cevresinde Merkez Ilge’de bulunur. Bunun yaninda; Cilimli, Giimiisova, ve
Golyaka’nin ovada yer alan bolgeleri, tarima elverigli alanlar olarak goriinmektedir.
Cok genis olmamakla beraber, Kaynagli ve Cumayeri de tarim alanlarina sahip
ilcelerdir. Cografi 0Ozellikleri nedeniyle, Yigilca tarim alanlar1 konusunda
dezavantajlidirlar. Diizce’de iiriin deseni son derece basittir. Ekim alanlarinin %

60’1ndan fazlas1 meyve iiretimine ayrilmis olup, meyve iliretiminin neredeyse tamami
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findiktir. Diger 6nemli grup da tahillardir ve bunun da ekim alani olarak yaklasik %
85’1 misir ve bugdaya ayrilmistir. Ekim alani olarak biiylik bir pay tutmamakla

beraber 6nemli sayilabilecek diger iiriinler; tiitiin, seker pancar1 ve patatestir [5].

Tablo 3.11. Tarim Alanlarmin Kullanilis Amaglarina Gére 2004 Y1l Dagilimu (5)

SEBZELIKLER MEYVELIKLER EKILEN TARLA

(Dekar) (Dekar) ALANI (Dekar)
MERKEZ 8580 155000 276000
AKCAKOCA 40 200000 11500
CUMAYERI 2470 53320 24000
CILIMLI 730 35250 28500
GOLYAKA 150 29800 24000
GUMUSOVA 1020 40000 14020
KAYNASLI 50 1700 12000
YIGILCA 1950 90000 60000
TOPLAM 14990 605070 450020

3.7.3. Hayvancihik

Biiyiik bas ve kiiciik bas hayvancilik ile kiimes hayvanciligi, Diizce ekonomisinde
halkin gecim kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Diizce’de 65.085
biiylikbas, 16.538 adet kiigiikbas hayvan, 332.000 adet yumurta tavugu, 20.614.050
adet Broiler tavugu bulunmakta, ayrica 44 adet alabalik ¢iftliginde 82 ton/y1l alabalik
iiretimi yapilmaktadir [5].

Tablo 3.12. 2004 Yilinda Diizce ili ve Tlgelere Hayvan Varligi (5)

B. BAS (Ad.) K. BAS (Ad.)
MERKEZ 21,444 3,050
AKCAKOCA 3,375 300
CUMAYERI 2,700 400
CILIMLI 3,611 250
GOLYAKA 4,097 2,500
GUMUSOVA 3,300 700
KAYNASLI 3,500 1,000
YIGILCA 7,000 3,500
TOPLAM : 49,027 11,700
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2000 yil itibartyla kiigiikbas hayvan sayisinin yarisi, Merkez ilge ve Yigilca’dadir.
Golyaka’nin payr % 22 iken Kaynash kiigiikkbas hayvanlarin % 16,4’iline sahiptir.
Akcgakoca, Cumayeri ve Cilimli kii¢iikkbas hayvan yetistiriciliginin yapilmadig:
ilcelerdir. Giimiisova ilgesi ise, diisiik paymna ragmen hayvan sayisinin artig
egiliminde oldugu bir ilgedir. Biiyiikbag hayvancilikta agirlik, Merkez il¢ededir.
Toplam biiyiikbas hayvanlarin % 47,7’s1 bu ilgededir. Cumayeri’nin payi nispi olarak
diisiik goriinmekte ve kalan hayvan sayisi ilgeler arasinda oransal olarak neredeyse

esit sekilde paylasilmaktadir [5].

Tablo 3.13. Toplam Kiimes Hayvani1 Sayist (5)

Yumurtact Tavuk 120.000
Et¢i Tavuk (Broiler) 8.000.000
Hindi 1000
TOPLAM 8.121.000

II’de sadece, tavuk yetistiriciligi ya da kiimes isletmeciligi yapilmaktadir. Kanatl
hayvancilik, agirlikli olarak Merkez ilge ile Akgakoca’da yogunlasmistir. Yigilca
Ilgesi ise gegmis donemlerde kazandig1 agirhigi kaybetmistir. [5].

3.7.4. Sanayi

Diizce, Tiirkiye Olgiilerine gore, sanayi tesisleri bakimdan zengin illerden biri
sayilmaktadir. Metropol kentlerin ortasinda yer almasi, ulasim kolayligi, liman ve
hammadde kaynaklarina yakin olmasi gibi faktdrler Diizce’nin sosyoekonomik
gelisme i¢in Onemli bir dstiinliige sahip olmasimi ve yatirimcilar igin bir cazibe
merkezi olmasmi saglamistir. {lde gelismis sanayi sektdrleri; orman iiriinleri sanayi,
gida sanayi, av tiifegi imalati, tekstil sanayi, otomobil yan sanayi, tarim makinalari,

ingaat malzemeleri, ambalaj ve mobilya, tarim koruma ilaglar tiretimidir.

Sanayi sektoriinde bolgedeki hammaddeden de kaynaklandigini sdyleyebilecegimiz
orman {iriinleri sektdrii bas1 gekmektedir. Imalat-gida sanayi sektorii ikinci sirada yer

almaktadir.
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Ucgiincii derecede agirlikli sektor ise, av tiifek sanayidir. Ayrica bunlarin tamiri,
bakimi, graviiriiniin yapildig1 yan sektorleri de mevcuttur. Son yillarda bunlari
takiben, tekstil 6nemli bir istthdam alani olarak goriilmektedir. Bunlarla birlikte,
iilkemizde az sayida olan maya lretimini ger¢eklestiren Pakmaya, otomobil lastigi
yapan Anlasg, otomobil iiretiminde kullanilan fitili iireten Standart Profil, polietilen
cam takviyeli plastik, basingli basingsiz elyafli ¢imento ve asbest boru iireten
Stiperlit, tlilke ¢apinda 6nemli bir diizeyde kilit iiretimi yapan IR Emniyet, ¢ati
panelleri iireten Pekintas, ilag iiretimi yapan Nobelfarma, plastik tiip malzemesi
iiretimi ve dolum tesisi olan Bayer, c¢elik boru imalati1 yapan Erciyas Celik Boru, oto
ampiilii iireten Akisik, agac mamiilleri ve mobilya iireten Kelebek Mobilya, Kapsan
Kaplama ve Serifoglu A.S., ildeki dnemli sanayi kuruluslaridir. Bunlarin disinda
ilde; pismis kil ve ¢imento, kimya sanayi, plastik sanayi, cam sanayi, tiitiin sanayi,
elektrik cihazlar1 {liretimi sanayi, mermer sanayi, boru sanayi, yangin sondiirme

cihazlar sanayi sektorlerinde ¢alisan ¢ok sayida isletme mevcuttur.

3.7.5. Madencilik

Diizce’de; tas ocagi, kum ocagi, tugla-kiremit hammaddesi ocagi gibi ¢ok sayida
isletmeler vardir. Diizce’de maden ¢ikarimi; tas, kum, cakil ocaklar1 diizeyinde
kalmakta; ekonomik yapiyr yoOnlendirecek Onemli bir sektér olarak
belirginlesmemektedir. Maden Kanunu ve Tas Ocaklart Nizamnamesi kapsaminda,
Diizce genelinde isletilen ruhsath ocaklardan kum cakil ocaklari, dere kenarlarinda
hazineden kiralanan ya da 6zel miilkiyet olan sahalarda isletilmektedir. Tas ocaklar
ve diger madenler ise, genellikle devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan ormana

ait sahalarda isletilmektedir.

Tas, kum, c¢akil ocaklar1 ve bazi maden isletmelerinden ¢ikan malzemeler, kirma
eleme yikama tesislerinde islenmektedir. Ebatlarina gore agrega elde edilmektedir.
Diizce’de bulunan sanayi madenleri algitagi ve kiltasidir. Silisli Kiltag1 Ocaklarindan
cikan malzemeler, direkt fabrikaya gotiiriilmektedir. Algitast Ocaklarindan ¢ikarilan
malzemeler kirma islemine tabi tutulmadan sevk edilmektedir. Bu madenlerin
iretildigi 9 adet ocak vardir. Diizce’de metalik madenlerin ( altin, glimiis,

aliminyum, bakir, ¢inko, demir, pirit, antimon vb...) {iretimi yapilmamaktadir.
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Diizce’de enerji madenleri ( asfaltit, linyit, petrol, tabi buhar, tas kdmiirii, toryum,
bitiimlii sist v.b. ) liretimi yapilmamaktadir. Diizce’de Tas Ocaklar1 Nizamnamesine

Tabi Olan Dogal Malzemeleri ¢ikaran ocaklarin sayisi, yaklasik 40 civarindadir [5].

3.8. Hidroloji

Gilineyde Samanli Daglar1 ve doguda Diizce Dag1 ile sinirlandirilan Biiyiik Melen
Havzasi, 2317 km®lik bir alana yayilmustir. Havzanmn yukar1 kisimlari, yagislar ile
meydana gelen kiigiik, hizli akimli dereler ile drene edilen derin vadilerden
olusmaktadir. Bunlar birleserek; Biiylik Melen’in kollar1 olan Kii¢iik Melen, Asar,
Ugur ve Aksu Cayr’ni olustururlar. Melen Havzasi, yiiksek daglar ile cevrili ve
ozellikle Kasimdan Mayis’a kadar olan donemde taskinlarin etkisi altinda kalan bir

cokiintii alanidir [5].

Tablo 3.14. Melen Havzasindaki Nehirlerin Yagis Alanlari ve Ortalama Debileri (5)

Akarsular Ortalama Akim
Kiigiik Melen 6,17 m’/sn
Biiyiik Melen 10 m*/sn
Ugur 5,63 m’/sn
Aksu 6,25 m’/sn
Asar Suyu 1,88 m’/sn
3.8.1. Biiyiik Melen Cay1

Biilyiik Melen Cay1; 1970°1i yillara kadar, Yigilca Ilgesi’nden gelen Kiiciik Melen
Cay1, Bolu Dagi’ndan dogup Kaynasli ve Diizce’den gegen Asar Suyu, ovanin
giineyinden gelen Ugur Suyu ve Golyaka Ilgesi’nin giineybatisindan gelen Aksu
Cayr’'nin; Efteni Goli’nde birlesip, Biiyiik Melen Cayr olarak ¢ikmasiyla
olusmaktaydi. Ancak, DSI’nin yiiriittiigii calismalar ile arastirma sahamiz
kapsaminda olan Kiiciik Melen Cayi, Aksu Cayi, Ugur Suyu Cay1 ve Asar Suyu
Cayr’nin, Efteni Goli ile ilgisi kesilmistir. Bu akarsular, drenaj kanallar1 vasitasiyla

dogrudan Biiyiik Melen’e baglanmustir [5].
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Biiyiikk Melen Cay1, Diizce Ovasi’ndan Karadeniz’e su tastyan ve DSI tarafindan
2006 yilinda yapilan dlciimler sonucunda, 1 yillik akim ortalamast 10 m*/sn olan bir
nehirdir. Bu nehir, Diizce Ovasi’ndan su tasiyan tek akarsudur. Beslenme alani
1984,4 km*dir. Biiyiik Melen Cayi, Sakarya Nehri agzmm 28 km dogusundan
Karadeniz’e dokiilmektedir. Biiylik Melen Havzasi, yiiksek daglar ile cevrili ve
ozellikle Kasim’dan Mayis’a kadar olan donemde taskinlarin etkisi altinda kalan bir

cokiintii alanidir [5].

3.8.2. Kiiciik Melen Cay1

Kiiciik Melen Cay1, Yigilca Baba Dagi eteklerinden dogar. Yigilca Ilgesi’nin iginden
gecer ve yan derelerle biiyiiyerek, Diizce Ovasi’na girmeden once sularin1 Hasanlar

Baraji’na doker [48]. Daha sonra, ova igerisinden gecgerek Biiyiilk Melen’e dokiiliir.

Uzunlugu 50 km ve drenaj alani yaklasik 680 km®’dir. Yagis alani 250 km” kadardr.
DSI tarafindan 2006 yilinda yapilan dlgiimler sonucunda, 1 yillik akim ortalamasi
ise 6,17 m*/sn’dir. Kiiciik Melen’in yatag: yetersizdir. Diizce Ovasi’na girdigi nokta
ile ¢iktig1 nokta arasindaki rakim farki azdir. Bu ylizden, tagkin durumunda 2800 ha.

arazi ile bu arazi i¢indeki yerlesim alanlar1 sular altinda kalmaktadir [5].

3.8.3. Asar Suyu

Asar Suyu, bolgenin en biiyiik akarsuyu olan Biiyiik Melen Cay1’n1 besleyen Kiigiik
Melen’in koludur. Asar Suyu, Diizce Daglari’nin kuzeybatisindan dogar; eteklerden,
yan derelerden ve kiiciik kaynaklardan beslenir ve Kaynash Ilcesi yanindan gecerek
Diizce’nin giineyinden ve sehir i¢inden devam ederek, Diizce’nin yaklagik 10 km.
batisinda Mamure Koyii yakininda Kiigiik Melen’e ulasir. Dogu- bati1 dogrultusunda

akar. Bu noktadan sonra da, Kiigiik Melen i¢inde Biiylik Melen’e dokiiliir [5].

Asar Suyu, kaynagindan yaklasik 3 km sonra baslayarak Kiicliik Melen’e dokiilene
kadar D-100 Karayoluna paralel bir sekilde ve Kaynagli Ovasi’ndaki I. smif tarim
arazilerinin ve yerlesimlerin igerisinden gegerek, Diizce’ye ulasmakta ve Taskoprii

Koyt civarinda Kiigiik Melen Cayi’na dokiilmektedir [49].
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Asar Suyu’nun uzunlugu yaklasik 30 km., beslenme alan1 180 km?, yagis alani ise
176 km® kadardir. Yillik ortalama akimi 1,88 m’/sn’dir. Asar Suyu’nun, Diizce
Ovast’na girdigi Ugkoprii Mevkii’nde rakim 200, Efteni Golii'nde 112°dir. Bu iki
nokta arasindaki rakim farkinin azaligi, dere yataginin ve 1slah caligmalarinin
yetersizligi nedeniyle, Asar Suyu’nda zaman zaman meydana gelen taskinlarda 700

ha. arazi sular altinda kalabilmektedir [5].
3.8.4. Ugur Suyu

Ugur Suyu, Elmacik Daglari’nin kuzeydogu yamaglarindan Keremali Daglari’ndan
dogar, belirli bir kaynag1 yoktur, yan dere ve sel sularini toplayarak olusur ve Biiyiik

Melen’e dokiiliir. Ugur Suyu’ndan Merkez ilge nin igme suyu saglanmaktadir,

Uzunlugu 30 km. kadardir. Drenaj alami 285 km?®, yillik ortalama akimi 5,63
m’/sn’dir. Taskin potansiyeli vardir ve taskin durumunda 1200 ha. arazi sular altinda

kalabilmektedir [5].
3.8.5. Aksu Cay1

Diizce’nin giineyindeki Elmacik Daglari’ndan dogar, belirli bir kaynag: yoktur. Yan
derelerden beslenmektedir. Once batiya dogru akar, sonra tekrar doguya dogru

kivrilarak Biiyiik Melen’e dokdiliir.

Uzunlugu 40 km.’dir. Yagis alan1 281 km”dir. Yillik ortalama akimi 6,25 m’/sn’dir.
Tagkin sahas1 1000 ha.’dir [5].

3.9. Biiyiik Melen Havzasi’nda Kirlilige Neden Olan Faktorler

Diizce’nin su kirligi konusunda potansiyeli oldukca yiiksektir. Bunun en 6nemli
nedeni, Tiirkiye genelinde oldugu gibi Diizce’de de atik sular i¢in ¢ogunlukla
akarsularin kullanilmasidir. Bununla birlikte, niifus ve sanayi yogunlugu, alt yap1

yetersizligi, Ozellikle aritma tesisi konusundaki biiylik yetersizlikler, diizensiz
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kentlesme, kat1 atiklarin diizensiz depolanmasi, hava kirliligi, tarimsal glibreleme ve
ilaglama gibi etkiler hem yiizey sularinda, hem de Diizce Ovasi’ndaki zengin yer alti
suyu rezervlerinde kirlilik yaratmakta ve Diizce’de su kirliligi potansiyelinin yiiksek
kalmasina neden olmaktadir. Asar Suyu, Biiylik Melen ve Kiiciik Melen Cay1’ndaki
kirlilik agikca goriilmektedir [5].

Diizce’deki akarsular ile ilgili 1995 yilinda yapilmis bir kirlilik arastirmasinda,
akarsular kalite siniflamasina tabi tutulmustur. Bu arastirma, yiizey sularinda kirlilik
bulundugunu asagi kesimlerde akarsularin IV. kaliteye (¢ok kirli su) kadar diistiigiinii
ortaya koymustur [18]. Bu ¢alismanin yapilmis oldugu 1995 yilindan sonra gerek
evsel, gerek endiistriyel atik sulardaki miktar ve kirlilik yiikii azalmamis, tersine
aritma tesisi konusunda da olumlu bir gelisme olmamuistir. Dolayisiyla, akarsularin
kirlilik ytklerinin, giinlimiizde 1995 yilina gore daha da fazla oldugu tahmin
edilebilir [48].

Aciklanan yiiksek kirlilik potansiyeline karsin, Diizce’de akarsu kirliligi konusunda
sistemli ve siirekli Ol¢limler yapilmadigi ve buna gore Onlemler gelistirilip

uygulanmadig1 goriilmektedir [8].

3.9.1. Yerlesim alanlarindan kaynaklanan evsel nitelikli atiksular

Diizce’de akarsular, sehir merkezi ve yerlesim birimlerinin iginden ge¢mektedir.
Ancak, s6z konusu akarsulardan bazilarina atik su kanallar1 baglandigindan,
akarsular ac¢ik lagim kanallar1 olarak kontrolsiiz bir sekilde akmaktadir. Diizce’de,
Akcakoca Belediyesi ve Merkez Belediyesi disinda, hi¢bir belediyenin kanalizasyon
aritma tesisi bulunmamaktadir. Atik sular ya ilge merkezlerine en yakin akarsuya
desarj edilmekte ya da genellikle sagliksiz ve yetersiz fosseptik sistemleri ile
toplanmaktadir. Ancak, bu sistemlerin sizintilari; yiizey akislari ile akarsulara, taban,

g0l ve deniz sularina ulasarak kirlenme meydana getirmektedir.

Merkez llge’de kanalizasyon sebekesi, yerlesim yerinin % 85'ine hizmet
verebilmektedir. Geri kalan yerlesim yerinin % 15'inde ise fosseptik

kullanilmaktadir. Atik su aritma tesisi, halen yar1 kapasite ¢alisir durumdadir. 1993
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yilinda hizmete giren tesis, kuruldugu yillarda 600-800 m’/saat atik su aritimi
yaparken kentin gelisimi ile 800-1.500 m’/saat kapasiteye ulasilmustir. Tesiste
aritilan atik su, Mamure Koyl yakininda, Kii¢iik Melen Cayi'na desarj edilmektedir.
Tesis, kapasitesine gore standartlarin iizerinde aritim yapmakta ve % 95 verim elde

edilmektedir.

Cumayeri Ilge’sinde kanalizasyon sebekesi, ana arterlerde beton kanalizasyon
seklinde yapilmis ve dogrudan Biiyiikk Melen Cayi'na desarj edilmektedir. Hi¢ bir

aritma yapilmamaktadir.

Cilimli Ilge’sinde teknigine uygun kanalizasyon sebekesi bulunmamaktadir. Sebeke,
ihtiyag duyulan yerlere proje olmaksizin ddsenmistir. Ilcedeki yerlesim yerinin
yaklasik % 10'luk kismi da, bu sebekeye bagl degildir. Bu kisimlarda fosseptik
kullanilmaktadir. Dolan fosseptikler, vidanjorlerle bosaltilip, kavak ve misir sulamasi
icin kullanilmaktadir. Ilgenin aritma sistemi de yoktur. Atik, yerlesim merkezine 1,5
km. mesafedeki ¢okeltme havuzuna, daha sonra da 2 km. mesafedeki eski Melen

Yatagina desarj edilmektedir.

Golyaka Ilge’sinde projeli kanalizasyon sebekesi, % 75 diizeyinde tamamlanmustir.
Sebekenin geri kalani ile depremde hasar goren kisimlarinda, onarim g¢alismalari
tamamlanmistir. Kot farki nedeniyle, sebekeye bagli olmayan yerler de mevcuttur.
Sehir i¢cinde bir mahallede kanalizasyon hatti bulunmamaktadir. Burada fosseptik
kullanilmaktadir. Atik su aritmasi bulunmamaktadir. Atiksular, dinlendirme
havuzundan sonra yerlesim alanina 2,5 km. uzakliktaki Biiyiik Melen Cayi'na desarj

edilmektedir.

Giimiisova Ilgesi'nin kanalizasyon sebekesi, belediye imkanlar1 ile projesiz
yapilmistir. 1996 yilinda hazirlanan kanalizasyon projesine ise, bu tarihten sonra
kismen uyulabilmistir. Halen baz1 bolgelerde fosseptik kullanilmaktadir. Fosseptik
kullanim1 yaklasik % 2-3 diizeyindedir. Kanalizasyon aritma tesisi bulunmayan
ilcede, atik su, yerlesim yerine 100m mesafeden gegen Delice Dere’sine ve Biiyiik
Melen Cayr’na desarj edilmektedir. Giimiisova Ilge’sinde kanalizasyon ag1

bulunmamaktadir.
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Kaynasl Ilgesi’nin kanalizasyon sebekesinin yapimina Ekim 2003’de baslanmistir.
% 20’si tamamlanmistir. Caligmalara devam edilmektedir [14]. Kaynagh Belediyesi
ve Sarigokek Kdoyii evsel atiklarin1 dogrudan Asar Suyu’na vermektedir. 1994 yilina
kadar Diizce kentinin kanalizasyonu da Asar Suyu’na verilmekteydi. Ancak 1994
yilinda, belediyenin biyolojik aritma tesislerinin yapilmasiyla bu durum ortadan

kalkmustir.

Yigilca Ilge’sinde 1960'dan bu yana kullanilan ve yagmur suyu ile kanalizasyonu
toplayan tek bir sistem bulunmaktadir. Mevcut yapisi ihtiyaca cevap vermekten
uzaktir. Aritma sistemi yoktur. Atiksular, Kiiciik Melen Cayi'na ve Ahmetgiler

Deresi'ne desarj edilmektedir [50].

Bogazici Beldesi'nde, c¢alisir durumdaki toplam kanalizasyon agi uzunlugu 9 km,
Konuralpte 23 km’dir. Konuralp Beldesi’nden gelen evsel ve endiistriyel nitelikli
atiksular Kiiciik Melen’i kirletmektedir [18]. Konuralp Beldesi’ndeki baz1 bolgelerde
ise evsel atik sular, fosseptik ¢ukurlarda toplanmakta, buradan vidanjorlerle alinip,
Kiigiik Melen yakinlarindaki ¢ukurlara birakilmaktadir. Beykdy’de ise, kanalizasyon
sebekesi yoktur [50]. Ugur Suyu, Beykdy Beldesi’nden evsel nitelikli atiksular
almaktadir [47].

3.9.2. Sanayi

Diizce’de gelismekte olan sanayi sektorii, beraberinde c¢evre sorunlarini da
getirmektedir. Olusan c¢evre sorunlarinda en biiylik etkenler; yer seciminin saglikli
belirlenmeyisi ve sektorde ortaya cikan atiklarin bertarafina yonelik iinitelerin
devreye almmamasidir [14]. Diizce’deki sanayi kuruluslarinin  yerlesimi
incelendiginde, Ankara ve Istanbul gibi iki metropol kenti birbirine baglayan D-100
karayolu etrafinda (Kaynasli-Diizce arasindaki kisimda Asar Suyu’na paralel olarak)

ve ovadaki akarsularin kenarinda yogunlastig1 goriilmektedir.

Fabrikalar ile orta ve kiigiik 6lgekli sanayi kuruluslarinin 6zellikle yogunlastigi bu
bolgelerdeki akarsular, bu kuruluslarin neden oldugu kirlilikten dogrudan

etkilenmektedir. Kiiciik Melen ve Asar Suyu, ova icerisinden gecerken yerlesimlerin
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kanalizasyon atiklarinin yani sira, endiistri tesislerinin atiklarini da biinyelerine
almaktadir. Sanayi tesislerinin siv1 atiklar1 ya bir 6n aritim sonrasi veya hig bir aritim
gergeklestirilmeden, akarsulara desarj edilmektedir. Diizce’deki sanayi tesislerinin
biliylik ¢ogunlugunda aritma tesisi mevcut degildir. Sadece, Diizce Merkeze bagh

sanayi tesislerinin evsel atik sulari, aritma tesisinde aritilmaktadir [5].

Diizce’deki isletmeler ¢evre ile olan iliskileri acisindan incelenmis ve isletmelere
faaliyetleri sonucu ne tiir atik trettikleri ve ne tiir aritma yontemleri kullandiklari
sorulmustur. Anket sorusuna cevap veren isyerlerinde (% 9,7) oraninda sivi atik
iretildigi bildirilmistir. Alt sektorler incelendiginde; gida, kimyasal iirlinler, tas-
topraga dayali imalat ve metal ana sanayi sektorlerinde sivi atik oraninin nispeten
yiikseldigi goriilmektedir. Bu anket sonucunda, sanayi isyerlerinin hava, su ve
topragin kirlenmesini Onleyecek, sanayi lretiminin insan ve c¢evre izerindeki
risklerini en aza indirecek aritma yoOntemlerini kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Isyerlerinin % 76’s1 higbir aritma ydntemi kullanmamaktadir [48].

Tablo 3.15. isyerlerinin Urettikleri Atik Tiirlerinin Dagilimi (%)(5)

Sektor Atik Su Aritma Tesisi

Gida 12,5
Tekstil -

Orman 2.4
Kagit Ur-Basim -

Kimya 6,7
Tas Toprak 25,0
Metal Ana 28,6
Metal Esya 29
Av Tiifegi -

Imalat Sanayi 5,8

Herhangi bir aritma yontemi kullanan igyerlerinde, atik su aritma tesisi % 5,8
oraninda yaygindir. Aritma tesisi olmayan isyerlerinden bazilari, degisik metotlarla
atiklarimi bertaraf ettiklerini bildirmislerdir. Kii¢iik Olgekli isletmelerde, aritma
yontemi kullanmayan isyerlerinin oram1 % 88,3 gibi yiiksek bir orandir. Biiyiik

Olcekli igyerlerinin, bu konuda daha duyarli oldugu anlasilmaktadir; anket ¢aligmasi
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kapsamindaki biiyiik igyerlerinin % 40 kadari, bir aritma sistemine sahip

goriinmektedir [48].

3.9.3. Tarimsal aktiviteler

Biiylik Melen Havzasi’nda tarim amagli arazi kullanimi yaklasik olarak 88700 ha.’dir
[18]. Diizce’de; halkin giibre ve pestisit kullanimi konusunda bilingsiz olmalari
nedeniyle, tarla tarimi basta olmak iizere tarimin diger kollarinda fazla miktarda
giibre ve pestisit kullanilmaktadir. Yagisglarin oldukga yiiksek oldugu bolgede, fazla
miktarda kullanilan giibrelerin derelere karigmasi kagmilmazdir [49]. Dolayisiyla,
giibre kullanimlarina bagli azot ve fosfor yiikleri ile pestisit kullanimina bagh
zehirlilik yiikleri, havzada 6nemli kirletici kaynaklar arasinda yer almaktadir [47].
Bunlar, hem toprak hem de dolayli olarak su kaynaklarinin &nemli olgiide

kirlenmesine sebep olurlar.

Tablo 3.16. Diizce’de 2004 Yilinda Kullanilan Zirai Miicadele ilac1 Tiiketim Durumu (5)

ILCELER HERBISIT (Kg/1t) INSEKTISIT (Kg/lt) FUNGUSIT (Kg/lt) | TOPLAM
MERKEZ 11.458 24.506 895 36.859
AKCAKOCA 17.978 17.375 1.259 36.612
CUMAYERI 600 1.753 - 2.353
CILIMLI 202 1.169 - 1.371
GOLYAKA 164 13.129 86 13.379
GUMUSOVA 586 1.073 44 1.703
KAYNASLI 145 2.922 27 3.094
YIGILCA 456 5.280 30 5.766
TOPLAM 31.589 67.207 2.341 101.137




Tablo 3.17. Kimyevi Giibreler (5)
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KIMYEVI GUBRELERIN ADI
" w0 | pap KOMPOZE
neim | %2148 WRAN | UIIAN | A6URE | T T esouear
12

MERKEZ | 811950 | 3.053.550 | 266.800 | 1.749.400 | 815600 | 33.900 | 743.700 | 995250 | ........ 740.600
AKCAKOCA | 46800 | 2.469.000 | 325000 | 597.860 | 501.650 | ..o 271850 | 235300 | o | oo
CUMAYERI | 190.000 | 240.000 | 491.000 | 318550 | 473.400 | .oo...... 252850 | 464.600 | o | oo

CILIMLI | 16000 | 331.000 | 91300 | 149.600 | 91300 | oo 120950 | 121200 | e | oo

GOLYAKA | 20.000 | 195.000 | oo 125000 | 84050 | oo 100.000 | ooeeces | e | e
GUMUSOVA | 171300 | 49850 | 39.000 | 160150 | 88.900 | oo 22300 | 154050 | s | e
KAYNASLI | oo 297.000 | v 105800 | 14450 | oo 32000 | 33000 | e | e

VIGILCA | 390850 | 104150 | 26000 | 397.850 | 81750 | 7.500 | 4400 | 263.050 | e | oo
L TOPLAMI | 1.646.900 | 6.739.550 | 1.689.100 | 3.604.210 | 2.151.100 | 41.400 | 1.548.050 | 2.266.450 | ... 740.600
Tablo 3.18. Diizce ili ve Ilgelerinde 2004 Yilinda Giibre Tiiketimi (5)

SAF N (T) SAF P205 (T) SAF K20 (T)

MERKEZ 2177,502 503,273 139,15
AKCAKOCA 976,001 279,903 12,667
CUMAYERI 704,498 242,071 11,120
CILIMLI 513,465 82,050 35,050
GOLYAKA 124,789 48,940 1,540
GUMUSOVA 65,306 58,002 -
KAYNASLI 58,345 4,280 1,605
YGILCA 204202 32,723 0,445
TOPLAM 4824,108 1251,242 210,577

Ciftlik giibresi kullanim1 ve giibrelenen arazi hakkinda bilgi bulunamamaktadir [5].

Ancak, akarsu kenarlarindaki tarim arazilerinde kullanilan hayvansal giibreler,

yagislarla akarsulara karigmaktadir.

3.9.4. Hayvancihk

Diizce koylerinde,

genellikle dere kenarlarina yapilan hayvan barmaklarina

rastlanilmaktadir. Bu nedenle, yagislardan sonra agil ve ahirlardan ortaya ¢ikan

hayvansal atiklar, ylizey sularmma karigsabilmektedir. Ayrica, bazi kdylerde dere
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kenarlarinda kiimes hayvanlar1 yetistirme kiimesleri bulunmaktadir. Kiimes

hayvanlari atiklarinin da dereye atildig1 gézlenmistir [49].

3.9.5. Madencilik faaliyetleri

Akarsu cevrelerindeki en 6nemli etkiye sahip kullanimlardan olan malzeme ocaklari,
Diizce ¢evresinde c¢ok sayida bulunmaktadir. Diizce’de ozellikle tas ocagi, kum
ocagl, tugla-kiremit hammaddesi ocag1 gibi isletmeler vardir. Ruhsatli olanlarda, bu
isletmelerin  ¢evreye zarar vermemeleri i¢in  belirli oranda  denetim
saglanabilmektedir. Ancak, ruhsath olanlarda dahi yetersiz kalan denetim, kacgak
olarak calistirilan ocaklarda hi¢ olmamaktadir. Ozellikle Kiiciik Melen ve Biiyiik
Melen Cayr’ndan kagak kum ¢akil alimi sonucu, yatak genislemesi olmakta ve

etraftaki tarim alanlar1 zarar gormektedir [5].

3.9.6. Karayollan

Diizce Ovast’nin iginden, yogun bir trafik akismma sahip olan D-100 ve E-80
Karayollar1 gegmektedir. Ovanin ortasindan gecen otoyol ve D-100 Karayolu’ndan

giinde yaklasik 25-30 bin ara¢ gegctigi belirlenmistir.

Ozellikle Asar Suyu’nun paralelinde ovanm i¢inden gecen D-100 Karayolu'nun,
Istanbul - Ankara arasindaki ulasimin saglanmasinda énemli bir yeri bulunmaktadir.
Diizce’nin, Ankara ve Istanbul gibi iki metropoliin arasinda olmasi nedeniyle
karayollar lizerinde ¢ok sayida dinlenme ve konaklama tesisi inga edilmistir. Ancak,
D-100 ve E-80 (TEM) Karayolu boyunca yer alan dinlenme tesisleri ve benzin
istasyonlar1 akarsular i¢in Onemli kirletici kaynaklar arasindadir. S6z konusu
tesislerin kapasiteleri yiiksek olup, herhangi bir kanalizasyon sistemi ve aritma tesisi
bulunmamaktadir. Bu tesislerin bazilarinin evsel atik sulart bolgenin jeolojik
yapisindan dolay1 sizdirmali fosseptiklerde biriktirilmektedir. Bu nedenle, atik sular
yer alt1 suyuna karigmaktadir. Bununla birlikte, fosseptigi bulunmayan baz tesislerin
atik sular1 yiizeysel akisla en yakin dereye ulagmaktadir. Ayrica, D- 100 Karayolu

boyunca yer alan benzinliklerde araglar yikandiktan sonra, atik sular akarsuya
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verilmektedir [49]. Ayrica, yol yiizeyinde motorlu araglardan sizan yakit ve yag

birikintileri, drenaj sularinin akarsulara verilmesi nedeniyle kirlilik yaratmaktadir.

3.9.8. Atmosferik emisyonlar

Carpik kentlesme, ¢ok katli binalar (6zellikle deprem Oncesi), c¢esitli sanayi
tesislerinin ova ve kent i¢cinde gelisigiizel ve daginik yerlesmis olmasi; yapilasmada
ve sanayi kuruluslart i¢in yer se¢iminde hakim riizgar yoniiniin de dikkate alinmamis
olmasi, kalitesiz yakit kullanilmasi, yakma tekniginin yeterince bilinmemesi, trafik
yogunlugu ve uluslararasi ¢ok islek karayollarinin kentin ve ovanin i¢inden ge¢mesi
gibi etkenler Diizce’de yogun bir hava kirliligi problemine neden olmaktadir.
Bununla birlikte, Diizce Ovast’nin etrafinin daglarla g¢evrili olmasi, kis aylarinda
inverziyon meydana gelmesi, iklimin nemli, riizgarlarin hizinin diisik ve esme
sayllarinin az, yagis miktarinin ise fazla olmasi hava kirliligini artirmaktadir.
Atmosferik emisyonlar, asit yagmurlarina neden olarak akarsularda kirlililik

olusturmaktadir [5].

3.9.8. Kat1 Atik depolama alanlar

Diizce’de ¢op depolama yerleri dere kenarlarina kuruldugundan, yagish ve si1g yeralti
suyu yataklarina sahip olan Diizce’de c¢ok biiylik kirlenme problemi meydana
getirmektedir [14]. Coplerin altinda olusan ve kirletme giicii, evsel atiksularin 200
kat1 kadar kirletici olan sizint1 suyu direk akarsulara karigmaktadir [23].

Il genelinde, kat1 atiklar1 her belediye ayrigima tabi tutmadan kendi toplamaktadir.
Ayrica tiim belediyeler, kendi ana arter yollar iizerinde bulunan kdylere ait ¢opleri de
toplamaktadirlar. Diizce’de kati atiklarin uzaklastirilmasi i¢in kullanilan yontem
gelisiglizel atma, dogal cukurlara dokerek yakma ve vahsi depolamadir. Diizce
siirlarindaki belediyelerin diizenli depolama alanlar1 bulunmamaktadir. Her
belediyenin kendisine ait vahsi depolama alami vardir. Yer secimlerinde,
yonetmelikte ongoriilen; jeolojik, topografik, hidrolojik ve meteorolojik dlgiitler géz
onlinde bulundurulmamistir. Cogu yerde de kati atik depo alanlarinin yerlesim
merkezlerine uzakliklari, olmasi gereken mesafeden daha kisadir. Kati atiklarin

kaynaginda ayrilmasi, degerlendirilmesi ve geri kazanilmasi gibi calismalar da
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bulunmamaktadir. Sadece, ¢Opler vahsi depolama alanlarinda kismen 6zel kisiler

tarafindan ayrilmaktadir [5].

Tablo 3.19. Biiyiik Melen Havzasi’ndaki Belediyelerin Kati Atik Depolama Yerleri (47)

iiceler Depolama Yeri
Gumisova Blyiik Melen Kenari
Golyaka Buyluk Melen Kenari
Kaynasl Asar Suyu Kenari
Cumayeri Biylk Melen Kenari
Cilimli Kiglik Melen Kenari
Konuralp Kiiglik Melen Kenari
Yigilca Kiigiik Melen Kenari
Diizce Kiiglik Melen Kenari

Diizce Belediye’sinin kat1 atiklari, 1997 yilindan itibaren Kiiciik Melen kenarinda,
belediyeye ait 40 doniimliik asfalt santiyesinin 20 doniimliik boliimiine herhangi bir
ayirma islemi olmadan dokiilmektedir. Bu alan, Kiiciik Melen Cayi’nda ¢cok 6nemli
bir kirlilik olusturmaktadir. Diizce Belediyesi ¢op dokme alaninda, bazi kisiler
tarafindan kagit ve metallerin bir boliimii toplanmakta ve satilarak degerlenmektedir.
Bu atiklarin toplanma orani yaklasik % 80-90 arasindadir. Copler icerisinde bulunan
plastik atiklar ise ¢0p depolama alanlarina ulastiktan sonra, Diizce Belediyesi

tarafindan izin verilen kisiler tarafindan toplanmaktadir [5].

Saglik kuruluslarindan kaynaklanan tibbi atiklar, soguk hava depolarinda kirmizi
posetler igerisinde bekletilerek belediyelerin imkanlar1 dogrultusunda haftada 2 giin
olmak {izere ayr araglarla toplanmakta ve ilgili belediyelerce dezenfekte edildikten

sonra, ¢op dokme alanlarinda gdmme seklinde bertaraf edilmektedir. [5].

Tablo 3.20. 11 genelinde toplam giinliik toplanan ¢dp miktarliri : Kg./Giin (51)

Kagit/Karton Demir/Teneke Cam Sise Plastik Pet Aliiminyum Diger TOPLAM

6400 4610 825 1580 965 192620 207500
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Diizce Ili Gelisim Plam1 kapsaminda yapilan Belediye Cevre Anketi’ ne verilen
yanitlara gore, Merkez Ilge’ de 2001 yil1 kis dénemi kati atik miktari, ortalama 140
ton/glin, yaz donemi 120 ton/giin, yillik ortalama ise 130 ton/gilindiir. Bu rakam
Merkez Ilge’nin 2000 Y1l Niifus Sayimi’nda belirlenen 56.649 kisiye béliindiigiinde,
yillik ortalama kati atik miktari; 2,49 kg/giin-kisidir [5].

3.2.9. Erozyon, sel

Bol yagish iklim 6zellikleri ve jeolojik-jeomorfolojik yapisi nedeniyle, Biiyiik Melen
Havzas1 ¢evresinde kiitle hareketleri yaygindir. Diizce Ovasi’nda erozyon riski
oldukea yiiksektir. Bu riski azaltan en onemli faktor ise orman Ortiistidiir. Findiklik
yapmak amaciyla olusturulan agmalar, orman alanlarinin azalmasina; sel, heyelan ve
erozyon olaylarinin artmasina neden olmustur. Bu olaylar sirasinda topraklar dere

yataklarina tasinmakta ve akarsularda fiziksel bir kirlilik ortaya ¢ikmaktadir.

Diizce’de erozyon siddetlerinin dagilimma bakildiginda, erozyon etkisi altinda
bulunan yaklasik 166000 ha alanin yaklasik 31500 ha’da hemen hemen hi¢ erozyon
yoktur ya da ¢ok az vardir. 37 500 ha.’da orta siddette, 92500 ha.’da siddetli, 4700
ha.’da ¢ok siddetli erozyon yasanmaktadir. Kuzeyde, Diizce-Akg¢akoca Karayolu’ nun
gectigi Yazlikdere, Cumayeri kuzeyinde Biiylik Melen Cay1 Vadisi, havza ¢evresinde

izlenen heyelanlarin en yogun oldugu alanlardir.

Biiyiik Melen Havzasi’nin drenaj o6zellikleri, havzada 6nemli taskin-sellenme riski
olusturmaktadir. Diizce, yagis rejimi bakimindan da sel ve tagkin potansiyeli tagiyan
ve belirli araliklarla bu olaylarin ciddi sekilde yasandigi illerden birisidir. Ayrica,
insanlarin arazi kullaniminda yaptiklar1 ciddi bazi hatalar, 6rnegin Kaynash
giineyindeki daglik arazide yiiksek egimli dere yamaglarinda ormanlarin kagak
kesimlerle azaltilmasi veya yok edilmesi, ovadaki dere yataklarinda bilingsizce
isletilen kum ocaklarinin dere yataklarini bozmasi, dere 1slah ¢alismalari konusunda

yetersiz kalinmasi, sel ve tagskin potansiyelini daha da artirmaktadir [7].



BOLUM 4. MATERYAL VE METOT

4.1. Su Numunelerinin Alindig: Istasyonlarin Se¢imi

Bu ¢alismada, Biiyiik Melen Havza’sinda; kirletici kaynaklara, topografik yapiya ve
akarsu kollarina bagl olarak belirlenen 6 farkli numune alma noktasindan (2 nokta
Biiyiik Melen tizerinde, 3 nokta Kii¢lik Melen lizerinde, 1 nokta Asar Suyu lizerinde),
Kasim 2005’den baslanarak iki ayda bir olmak iizere Eyliil 2006’ya kadar, toplam

36 numune alinmistir.

Genellikle 6zel bir amag¢ yoksa izleme numuneleri mevsimsel, ayda bir veya iki
almir. Akarsularda rutin izleme yapilacaksa 6rnekleme zamani segilirken genellikle 2

ayda bir yapilmasi tercih edilir.(9)

Calisma alaninda belirlenen numune alma noktalari:
1- Asar Suyu Kaynagh Cikist

2- Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altt

3- Kii¢iik Melen Cay1 Kiiciik Melen Kopriisii altt

4- Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyii Mevkii

5- Biiylik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Altt

6- Biiylik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Birinci nokta, sanayi tesislerinin yogun olarak bulundugu Asar Suyu iizerinde ve

tesislerin bitim noktasinin sonrasidir.

Ikinci nokta, sehir merkezindeki Diizce Belediyesi Kat1 Atik Depolama Alani’nin

Oncesindeki numune alma noktasidir.
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Ugiincii nokta, sehir merkezindeki Diizce Belediyesi Kati Atik Depolama Alani’nin
sonrasindaki ve Diizce Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi’nin dncesindeki numune

alma noktasidir.

Dordiincii nokta, sehir merkezindeki Diizce Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi’nin

sonrasindaki numune alma noktasidir

Besinci nokta, Biiyilk Melen Cayr kenarindaki onemli tesislerden biri olan
Pakmaya’nin 6ncesindeki ve ayn1 zamanda ovanin iginden gegen ve Tiirkiye’nin en
yogun trafigine sahip olan yollardan biri olan D-100 Karayolu’nun kenarindaki

numune alma noktasidir.

Altinct nokta, Biiyiikk Melen Cayi iizerinde Pakmaya’nin sonrasindaki ve nehirdeki
biitiin kirleticileri tanimlayan son numune alma noktasidir. Bu noktadan sonra,

Biiyiik Melen Nehri Karadeniz’e dokiilmektedir.
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Alma Noktalar
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4.2. Su Numunelerinin Toplanmasi

Su numuneleri, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne bagl olarak ¢ikarilan Numune
Alma ve Analiz Metodlar1 Tebligi’nde belirtilen esaslar dahilinde: yankol veya
atiksu desarjindan sonra tam karisimin saglandigi belirlenen kesit lizerinde, yiizeyden

30 — 40 cm. asagidan alinmistir.(52)

Akarsulardan alinan numuneler, kirletici kaynaklar veya yan kollarin birlesme 6ncesi
ve sonrasi tam karisim saglandiktan sonra akis olan kisimdan ve orta derinlikten
alinmaya c¢alisilmig, akarsularin durgun olan kisimlarindan veya tiirbulans yaptig

yerlerden numune alinmaktan kaginilmstir.

Akarsulardan alinan 6rnekler; 2,5 1t’lik plastik siselere alinmis ve toplanan her bir
numune i¢in, numune sisesi lizerine gerekli acgiklamalarm yazilacagi bir etiket

yapistirilmigtir.

Su numunelerinde; sicaklik, pH, CO gibi parametreler yerinde Ol¢lilmiistiir. Diger
parametreler ise; numune koruma tekniklerine uyularak, ADA-SU Atiksu Aritma
Tesisi Laboratuvar’'nda analiz edilmistir. BOIs ve azot gruplarmin analizine
laboratuvara gelinir gelinmez baslanmistir. Agir metal analizleri igin; su
numunelerinden alinarak, onceden temizlenip etiketlenmis 100 ml’lik polietilen
siselere konmustur. Siseler igerisine, 1 ml HCI ilave edilerek ortam asitlendirilmistir.
Boylece, ortamdaki mevcut organizmalarin ve bakterilerin biyolojik aktiviteleri sona
erdirilerek, metallerden baska formlara doniistimlerinin Oniine gegilmistir. Analize

kadar, ornekler sogutucuda saklanmustir.

4.3. Analizlerin Yapildig1 Cihazlarin Tamitilmasi

4.3.1. ICP-OES cihaz1

Agir metal analizleri i¢in, Perkinelmer Optima 2100 DV Model ICP-OES Cihazi

kullanilmistir. Bu cihazda, Argon gazi bir radyo frekans halkasinin igerisinden

gegirilerek plazma olusturulur. Plazmanin sicakligi 6000-8000 K(Kelvin) arasinda
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degisir. Analizi yapilan numune icinde ¢ozelti halindeki maddeler, bir nebulayzerda
aerosollestirilerek plazmaya verilir. Cozelti halindeki maddeler, gaz fazina gecerler
ve atomlarina ayrigtirilirlar. Gaz halindeki atomlar, plazmada uyarilmis hale gegerler
ve bir siire sonra rezonans 1s1n1 yayarlar. Olusan rezonans 1s1n1 tespit edilerek, 6l¢iim

gergeklestirilmis olur.

Analizi yapilacak metallerin standartlar1 uygun araliklarda hazirlanarak, bir
kalibrasyon egrisi ¢izilir. Baz1 metallerin analizlerinde, metal hidriirleri olusturularak
analiz yapilir.(17)

4.3.2. Mikrodalga yakma iinitesi

Agir metal analizi yapilacak numuneler, ICP ye verilmeden Once asit ve sicaklik
yardim ile yakilmistir. Bu yakma islemi i¢in, Berghoff NWS 53 Model Mikrodalga
Yakma Unitesi kullanilmigtir. Numunelerin mikrodalgada yakilmasi esnasinda,

basinca ve sicakliga dayanikli teflon kaplar kullanilmigtir.

4.3.3. Spektrofotometre

Nitrat azotu, nitrit azotu, toplam fosfor analizleri i¢in; Hach Lange Dr 5000 Model

Spektrofotometre kullanilmistir.

4.3.4. Iyon segici cihaz

Amonyum azotu analizi i¢in, WTW pH/ION 735 Model Iyon Segici Cihaz

kullanilmustir.

4.3.5. Manyetik karistirici

Analizler sirasinda hazirlanan ¢ozeltilerin karistirilmasi amaciyla, Biosan MSH 300

Model Manyetik Karistirict kullanilmastir.
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4.3.6. BOIs ol¢iim cihazi

BOIs ol¢iimiinde, OXI TOP WELP BOI Ol¢iim Cihazi kullanilmistir. Olgiim
degerlerini, 0-4000 mg/lt 6l¢iim araliginda gdstermektedir. Olgiimiin tamamlanmasi
5 giin stirmekte bu siire igerisindeki degisim skaladan gozlenebilmektedir.

4.3.7. pH metre

pH oOlciimiinde, WTW pH 196 T model pH-metre kullanilmigtir. Otomatik
kalibrasyon o6zelligine sahiptir. Sicaklik farkliliklarimi da Olgerek, ¢ok hassas
Ol¢iimler yapmaktadir

4.3.8. Coziinmiis oksijenmetre

Cozlinmiis oksijen 6l¢tiimiinde, WTW OXI 196 model oksijenmetre kullanilmistir.
4.4. Analiz Metotlar:

4.4.1. A grubu parametreler (fiziksel-inorganik parametreler)

4.4.1.1. Sicakhk

pH metre elektrodu, numune igerisine sokulup, pH metre iizerinde bulunan sicaklik

okuma diigmesi yardimu ile sicaklik 6l¢iimii yapilmustir.

4.4.1.2. pH

pH metre elektrodu, numune igerisine daldirilip, pH metre {izerindeki diigmeler

yardimi ile pH dl¢timii yapilmustir.
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4.4.1.3. Coziinmiis oksijen

(Cozlinmiis oksijenmetre kullanilarak yapilmistir. Coziinmiis oksijenmetre elektrodu,
numune igerisine daldirilip, oksijenmetre {izerindeki diigmeler yardimi ile pH
ol¢timii yapilmistir.

4.4.1.4. Amonyum azotu

Analiz Yontemi: Selective Electrode Method (53)

Gerekli Cihazlar:

Iyon Segici Cihaz
Manyetik Karistirici

Gerekli Reaktifler ve Hazirlanislari:

10 N(Normal) Sodyum Hidroksit (NaOH) Cozeltisi: 400 gr. NaOH, 800 ml. saf suda

coziilerek sogutulur ve 1000 ml.’ye saf su ile seyreltilir.

Stok Amonyak Cozeltisi: Stok standart ¢ozelti olarak, iiretici firmanin 10 gr/l. NHj
standard1 kullanilir.

Ara Standart Amonyak Cozeltisi: 1 ml. stok amonyak ¢6zelti alinarak, 1000 ml.’ye

seyreltilir. Boylece 100 mg/l. ara standart amonyak ¢ozeltisi hazirlanmis olur.

Standart Amonyak Cozeltileri: Ara standart amonyak ¢ozeltisi seyreltilerek, asagidaki

standart amonyak ¢ozeltileri hazirlanir.

50 mg /1. standart Amonyak Cdzeltisi: 50 ml. ara standart ¢ozelti alinarak, 100 ml.’ye

seyreltilir.
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20 mg/l. standart Amonyak Cozeltisi: 20 ml. ara standart ¢ozelti alinarak, 100 ml.’ye

seyreltilir.

10 mg/l. standart Amonyak Cozeltisi: 10 ml. ara standart ¢ozelti alinarak, 100 ml.’ye

seyreltilir.

5 mg/l. standart Amonyak Cozeltisi: 5 ml. ara standart ¢ozelti alinarak, 100 ml.’ye

seyreltilir.

1 mg/l. standart Amonyak Cozeltisi: 1 ml. ara standart ¢6zelti alinarak, 100 ml.’ye

seyreltilir.

Analizin Yapilist:

Iyon Segici Cihazin Kalibrasyonu: Yukaridaki standartlardan 100 ml. alinir ve 1 ml.
NaOH cozeltisinden eklenir. Hazirlanan bu standartlar, diisiik konsantrasyondaki
standarttan baslanarak iyon secici cihaza okutulur. Cihaz mV. ol¢iimleri ve bu

Olctimlere karsilik gelen konsantrasyonlar1 kullanarak bir kalibrasyon egrisi ¢ikarir.

Numunenin Hazirlanmasi ve Okutulmasi: Standartlarda oldugu gibi 100 ml.

numuneye, 1 ml. NaOH ¢6zeltisi konularak cihaza okutulur.

4.4.1.5. Nitrat azotu

Analiz Yontemi: Spektrofotometrik Metod(53)

Gerekli Cihazlar:

Spektrofotometre

Gerekli Reaktifler :

NitraVer 5
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Analizin Yapilist:

Spektrofotometrenin Kalibrasyonu: Spektrofotometrede NO3-N MR analiz programi
ayarlanir. 10 ml.’lik bir cam kiivete, 10 ml. saf su konur. Uzerine NitraVer 5 reaktifi
eklenir. 1 dk. calkalandiktan sonra, 5 dk. beklenir. 5 dk. sonunda, bu kiivet ile

spektrofotometre kalibre edilir.

Numunenin Hazirlanmasi ve Okutulmasi: Numune analizden oOnce, bulanikligin
giderilmesi amaci ile filtre kagidindan siiziiliir. 10 ml.’lik bagka bir cam kiivete, 10 ml.
numune konur. Uzerine NitraVer 5 reaktifi eklenir. 1 dk. calkalandiktan sonra, 5 dk.
beklenir. 5 dk. sonunda saf su ile hazirlanan kiivet ile kalibre edilmis olan numune

spektrofotometreye okutulur.

4.4.1.6. Nitrit azotu

Analiz Yontemi: Spektrofotometrik Metod(53)

Gerekli Cihazlar:

Spektrofotometre

Gerekli Reaktifler:

NitriVer 3

Analizin yapilist:

Spektrofotometrenin Kalibrasyonu: Numune analizden once, bulanikligin giderilmesi
amaci ile filtre kdgidindan siiziiliir.  Spektrofotometrede NO,-N analiz programi

ayarlanir. 10 ml.’lik iki cam kiivete ile 10’ar ml. numune konur. Bu kiivetlerden biri

ile spektrofotometre kalibre edilir.
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Numunenin Hazirlanmasi ve Okutulmasi: 10 ml. numune konmus kiivetlerden digeri,

NitriVer 3 reaktifi konur. Reaktif ¢oziinene kadar, kiivet yavasca calkalanir. Reaktif

tamamen ¢Oziindiikten sonra 20 dk. beklenir ve bu kiivet spektrofotometreye okutulur.

4.4.1.7. Toplam fosfor

Analiz Yontemi: Kalay-2-Kloriir Metodu(53)

Gerekli Cihazlar:

Spektrofotometre

Gerekli Reaktifler ve Hazirlaniglari:

Renk Olusturma Cozeltileri:

Amonyum Molibdat Reaktifi: 25 gr. amonyum molibdat, 175 ml. suda ¢oziliir. 280
ml. konsantre H,SO4 eklenerek, 1000 ml.” ye seyreltilir.

Kalay Klortir Reaktifi: 2,5 gr. SnCl,.2 H,O, 100 ml. gliserolde ¢6ziiliir. Su banyosunda

isitilip karigtirilarak, tamamen ¢oziinmesi saglanir.

Toplam Fosfor Asit Hidrolizi Cozeltileri:

Konsantre Siilfiirik Asit. (H,SO4 )

Konsantre Hidroklorik Asit. (HC1)

1 N(Normal) Sodyum Hidroksit ( NaOH) Cozeltisi: 40 gr. sodyum hidroksit, bir

miktar saf suda ¢oziilerek, 1000 ml.’ye seyreltilir.

Fenol Ftalein Cozeltisi: 0,1 gr. fenol ftalein tartilarak, 70 ml. alkol ve 30 ml. saf suda

¢Ozulir.
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Stok Fosfat Cozeltisi: 219,5 mg. potasyum hidrojen fosfat, bir miktar saf suda ¢oziilerek
1000 ml.” ye seyreltilir. 1 ml. stok ¢ozelti = 50 pgr PO4-P

Standart Cozeltilerin Hazirlanmasi: Stok fosfat ¢ozeltisinden, asagidaki standartlar

hazirlanir.

0,5 mg/1t PO4-P standardi
3 mg/lt PO4-P standardi

10 mg/It PO4-P standardi
20 mg/lt PO4-P standardi
50 mg/1t PO4-P standardi

Analizin Yapilisi

Spektrofotometrenin Kalibrasyonu: Stok fosfat ¢ozeltisinden hazirlanmis standartlar,

cihaza okutulur ve bir kalibrasyon egrisi ¢ikartilir.

Numunenin Hazirlanmas: ve Okutulmasi: Numuneler 0,45 mikronluk filtre
kagidindan siiziiliir. Daha sonra, 100 ml. numuneye, 1 ml. konsantre H,SO4 ve 5 ml
konsantre HCI eklenir. Hotplate iizerinde ¢6zelti hacmi 1 ml. kalana kadar 1sitilir.
Cozelti soguduktan sonra, 20 ml. saf su eklenerek, 1 damla fenol ftalein indikatorii

damlatilir. Renk pembe oluncaya kadar, 1 N NaOH ile Ph 1 ayarlanur.

Hazirlanmis olan numuneden 100 ml. alinarak 4 ml. amonyum molibdat reaktifi ve
0,5 ml. kalay kloriir reaktifi damlatilir. Molibdofosforik asit formu, kalay kloriir ile
molibden mavisi rengini olusturur. 10 dk. icerisinde olusan renk, 10 mm.’lik

kiivetlerle 690 nm.’de spektrofotometreye okutulur.
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4.4.2. B grubu parametreler (organik parametreler)

4.4.2.1. BOI;
Analiz Yontemi: 5-Giinliik BOI Test Metodu(53)

Tablo 4.1. BOIs Analizinde Kullanilacak Numune Miktarlar1

KOI Aralig BOI Degeri i¢in Numune Miktar Faktor
0-40 mg/It 432 ml. x 1
40-80 mg/1t 365 ml. X 2
80-200 mg/It 250 ml. X5
200-400 mg/1t 164 ml. x 10
400-800 mg/It 97 ml. x 20
800-2000 mg/1t 43,5 ml. x 50

2000-4000 mg/1t 22,7 ml. x 100

Numune miktarlarina bagl olarak, siselere konmasi gereken nitrifikasyon inhibitor

miktarlari:

1- 432 ml. i¢in 0,23 gr.
2- 365 ml. i¢in 0,19 gr.
3-250 ml. i¢in 0,13 gr.
4- 164 ml. i¢in 0,087 gr.
5- 97 ml. i¢in 0,051 gr.

Analizden &nce, numunelerin KOI degerleri bulunur. Bu degerler ve yukaridaki tablo

yardimiyla, deneyde kullanilacak numune miktarlari belirlenir.

Numunelerin Hazirlanmasi ve Analizi:

Gerekli miktardaki numuneler, kahverengi BOI;s siselerine aktarilir. Sise igerisine,
manyetik karistirma gubugu atilir ve suyun sicakligini 20°C’ye getirmek amaciyla 30
dk. siireyle inkiibator icerisine konur. 30 dk. sonra siseler ¢ikarilarak, iglerine

kullanilan numune miktarlarina bagli olarak yukarida hesaplanmis nitrifikasyon
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inhibitorli, hassas terazide tartilarak konur. Kaucguk kiliflar, siselerin agizlarina
yerlestirilir ve iclerine 2 adet NaOH konur. Siselerin agz1 hava alamayacak sekilde,
sikica OXITOP basliklar ile kapatilir. OXITOP baslhiklarindaki M ve S tuslarina
basili tutularak, gostergenin sifirlanmasi saglanir. Daha sonra, siseler 20C’ye ayarl
inkiibatore konur. Numune 5 giin boyunca karistirici iizerinde kalir. 5 glin sonunda,

BOIs degeri OXITOP iizerindeki gdstergeden okunur.

4.4.2.2. KOi

Ucucu organik bilesiklerin ¢ogu, kromik asit ve siilfirik asit karisiminda
kaynatilmakla oksitlenir. Bir numunenin KOI’si, % 50 siilfirik asitli ve giimiis
katalizli potasyum di kromatin fazlas1 kullanilarak, geri sogutucu altinda kaynatmak
sureti ile 2 saat refluks edilerek bulunur. Ciirlitme sonrasinda indirgenmis olan
potasyum dikromat (K,Cr,0; ), demir amonyum siilfat ile titre edilerek, harcanan
K;Cr,07 bulunur. Buradan oksitlenebilir organik madde miktar1 da oksijen

esdegerinden hesap edilir.

Analiz yontemi: A¢ik Reflux Metodu(53)

Gerekli Cihazlar:
Reflux Cihazi

Potansiyometrik Titrator

Gerekli Reaktifler ve Hazirlaniglari:

Standart Potasyum Dikromat Cozeltisi ( K2Cr,07) 0,0417 M: 12,259 gr. K,Cr204, 103
°C’de 2 saat kurutulduktan sonra bir miktar saf suda ¢oziilerek, 1000 ml.’ye saf su ile

tamamlanir.

Siilfirik Asit Glimiis Nitrat Reaktifi: 5,5 gr. Ag,SO4. 1 kg. konsantre H,SO4’e eklenerek

2 giin ¢ozlinmeye birakalir.
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Demir Amonyum Siilfat Cozeltisi (NHy),Fe(SO4) (FAS): 58,82 gr (NHy4):Fe(SO4)
500 ml. saf suda coziilerek, 100 ml. 1 NH,SO4 eklenir. Saf su ile 1000 ml.’ye
tamamlanir. Bu ¢ozeltinin normalitesi, 20 ml. standart K,Cr,0; ¢ozeltisine, 30 ml.

konsantre H,SO4 eklenerek, titratorde titre edilerek bulunur.

FAS ¢ozeltisi Molaritesi= ml K,Cr,0O7 ¢6zeltisi x 0,25 / Harcanan FAS Cozeltisi

HgSOy4 katt.

Potasyum Hidrojen Ftalat (KHP) Standart Cozeltisi: Ince 6giitiilmiis ve kurutulmus
KHP, 120 °C’de sabit tartima getirilir. 425 mg., saf suda ¢ozilir ve

1000 ml’ye tamamlanir. Bu ¢dzelti teorik olarak 500 ug/ml. KOI’ye sahiptir.

Analizin Yapilist:

Numunenin Hazirlanmasi ve Okutulmast:

20 ml. numune, Reflux balonuna konulur. Uzerine 0,4 gr. HgSO, konularak
karistirilir. Igerisine cam bilyeler atilarak, 2 ml. H,SO4+ Ag,SO4 reaktifi eklenir. 10
ml. K,Cr,07 ¢ozeltisi eklenerek, cam balon geri sogutucu altina takilir ve su agilir. 20
ml. HoSO4 + AgySO4 reaktifi geri sogutucun iizerinden yavasca eklenir. Daha sonra
karigtirtlir ve 2 saatlik ¢iiriitme islemi i¢in balon isitilir. Disaridan bir karigma
olmamasi amaci ile kondanserin ucuna temiz bir beher kapatilir. Reflux bitiminde,
balon kondanserden ayrilarak, kondanser saf su ile yikanir. Cozelti titrasyon kabina
alinir. Balonda saf su ile yikanarak, yikama suyu titrasyon kabina bosaltilir. Toplam

hacmin 100 ml.’yi gegmemesine dikkat edilir.

Titrasyon kabi, potansiyometrik titratore konularak titrasyona baglanir. Titrator
otomatik olarak doniim noktasini tanir. Ayni islemler saf su ile tekrarlanarak, cihaza
sahit olarak okutulur. Cihaz hafizasina girilen formiil ile sahit ve numune

sarfiyatlarin1 degerlendirerek KOI miktarmi otomatik olarak ekranda gosterir.
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4.4.3. C Grubu parametreler (inorganik parametreler)
4.4.3.1. Civa(Hg)

Analiz Yontemi: Hidriir Metodu(53)

Gerekli Cihazlar

Mikrodalga Yakma Unitesi

ICP-OES

Hidriir Olusturma Diizenegi

Gerekli Reaktifler ve Hazirlanmasi

% 0,2 NaBH4 Cozeltisi: 0,5 gr. NaOH ve 2 gr. NaBH4 bir miktar saf suda ¢6ziiliir ve

hacmi 1000 ml.” ye tamamlanur.

% 3 HCI Cozeltisi: 3 ml. HCI balon jojeye alinir ve 100 ml.” ye seyreltilir.

% 5 KMnOjy4 Cozeltisi: 5 gr. KMnOy balon jojeye alinarak, saf su ile 100 ml.” ye

seyreltilir.

Standart Cozeltilerin Hazirlanmasi

Stok Standart Cozelti:

Ara Standart Cozelti: Stok standart ¢ozeltiden 0,05 ml. alinir ve saf su ile 50 ml.’ye

tamamlanir.

Standart Cozeltiler: Ara standart ¢ozelti sulandirilarak, asagidaki standartlar

hazirlanir.
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0,1 pgr
0,5 pgr

1 pgr

Analizin Yapilisi

Cihazin Kalibrasyonu: Civa analizi yapilmadan once, standartlar % 5 KMnOy ile
stabil hale getirilir. 100 ml. standart ¢6zelti i¢in, 1-2 damla olacak sekilde eklenir.
100 ml. ¢ozeltiye, 1 ml. % 3’lik HCI eklenir. Standart ¢ozeltiler cihaza okutulur ve

cihaz kalibre edilir. Bir kalibrasyon egrisi ¢ikartilir.

Numune Hazirlanmasi ve Okutulmasi:

Numune siseleri karistirilarak, icerisinden 30 ml. numune alinir. Numune, mikrodalga
yakma tinitesinin teflon kaplarina konularak icerilerine 2,5 ml. konsantre HNO; ve 7,5
ml. konsantre HCI eklenerek, kapag: agik sekilde 20 dk. beklenir. Daha sonra teflon
kabin kapag1 kapatilarak, mikrodalga yakma iinitesine uygun bir bigimde yerlestirilir.
Mikrodalga calistirilarak, programin bitmesi beklenir. Numune kaplar1 soguduktan
sonra, kapaklar agilarak, autosampler i¢in hazirlanmis numune kaplarina alinir. Bu
islem yapilirken, numunenin igerisinde yakildig1 teflon kaplar, % 0,3’lik HNO;
cozeltisi ile yikanarak, yikama ¢ozeltisi asil numune i¢ine dokiiliir. Hacmin 50 ml.

olmasi saglanir. Her yakma isleminde, bir de sahit numune yakilmalidir.

4.4.3.2. Arsenik

Analiz Yontemi: Hidrir Metodu

Gerekli Cihazlar

Mikrodalga Yakma Unitesi
ICP-OES
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Gerekli Reaktifler ve Hazirlanmasi

% 0,2 NaBH4 Cozeltisi: 0,5 gr. NaOH ve 2 gr. NaBH4 bir miktar saf suda ¢6ziiliir ve

hacmi 1000 ml.” ye tamamlanur.

% 10 HCI Cozeltisi: 10 ml. HCI balon jojeye alinir ve 100 ml.” ye seyreltilir. Bu

¢Ozelti, numune hazirlama ve standart hazirlamada kullanilir.

% 5 Potasyum Iyodiir + % 5 Askorbik asit: 5 gr. KI ve 5 gr. askorbik asit balon

jojeye aliarak bir miktar saf suda ¢6ziiliir. Hacim 100 ml.” ye tamamlanir.

Standart Cozeltilerin Hazirlanmasi

Stok Standart Cozelti

Ara Standart Cozelti: Stok standart ¢ozeltiden 0,05 ml. alinir ve saf su ile 50 ml.’ye

tamamlanir.

Standart Cozelti: Ara standart ¢ozelti sulandirilarak, asagidaki standartlar hazirlanir.

0,1 pgr
0,5 pgr

1 pgr

Analizin Yapilisi

Cihazin Kalibrasyonu: Analiz yapilmadan once, standartlar % 5 KMnO; ile stabil
hale getirilir. 100 ml. standart ¢ozelti i¢in, 1-2 damla olacak sekilde eklenir. 100 ml.
cozeltiye, 1 ml. % 3’liikk askorbik asit reaktifi eklenir. eklenir. Standart ¢ozeltiler

cihaza okutulur ve cihaz kalibre edilir. Bir kalibrasyon egrisi ¢ikartilir.
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Numune Hazirlanmasi ve Okunmasi: Numune Karistirilarak igerisinden 30 ml.
numune alinir. Numune mikrodalga yakma {initesinin teflon kaplarina konularak
icerilerine 2,5 ml. konsantre nitrik asit ve 7.5 ml. konsantre HCI eklenerek kapag:
acik sekilde 20 dk. beklenir. Daha sonra teflon kabin kapagi kapatilarak mikrodalga
yakma iinitesine uygun bir bigimde yerlestirilir. Mikrodalga ¢aligtirilarak programin
bitmesi beklenir. Numune kaplar1 soguduktan sonra kapaklar1 agilarak autosampler
icin hazirlanmis numune kaplarina alimir. Bu islem yapilirken numunenin igerisinde
yakildig1 teflon kaplar % 0,3’liik HNOj3 ¢ozeltisi ile yikanarak yikama ¢ozeltisi asil
numune i¢ine dokiiliir. Hacmin 50 ml. olmasi saglanir. Her yakma isleminde bir de

sahit numune yakilmalidir

4.4.3.3. Kursun, kadmiyum, bakir, toplam krom, nikel, ¢inko, demir, mangan,

aliilminyum

Analiz Yontemi: Inductively Coupled Plasma (ICP) Method(53)

Gerekli Cihazlar:

Mikrodalga Yakma Unitesi
ICP-OES

Gerekli Reaktifler ve Hazirlanislari:

ICP-AES ¢alismalarinda reaktif su olarak ultra saf su kullanilmalidir..

Konsantre Nitrik asit. (HNOs )

Konsantre Hidroklorik asit. (HC1)

Ana Stok Standart Cozelti (% 0,3 Nitrik Asit Cozeltisi): Bu ¢ozelti % 65°1ik nitrik

asitten, 4,6 ml. almip, 1000 ml.’ye seyreltilerek hazirlanir. Bu ¢o6zelti, biitiin

standartlarin hazirlanmasinda seyreltme ¢ozeltisi olarak kullanilir.



82

Standart Cozeltilerin Hazirlanmasi:

Bakilmas: istenilen her bir agir metal i¢in standartlar hazirlanir. Standartlar
hazirlanirken, diisiik konsantrasyonlarda calisabilmek amaciyla ana stoktan ara stok
standartlar1 hazirlanir. 1000 mg/l. sertifikali ana standartlardan Fe, Mn i¢in 20 mg/I.,
Cr, Pb, Cd, Cu i¢in 10 mg/l.’lik ara standartlar hazirlanir. Bu ara standartlar daha

sonra cihazin kalibrasyonunda kullanilacak standartlarin hazirlanmasinda kullanilir.

Cihazin kalibrasyonu i¢in, li¢ veya daha fazla standart hazirlanir. Bu standartlardan
her biri, bakilmasi istenilen agir metallerin karistmindan olusur. Ara stok, agir metal
standartlarindan istenilen konsantrasyonu saglayacak sekilde belirli hacimlerde
cekilerek karigtirilir ve istenilen hacme seyreltilir. Asagidaki tabloda, ara stoklardan

cihazin kalibrasyonunda kullanilan standartlarin hazirlanis sekilleri verilmistir.

Tablo 4.2. Ara stoklardan cihazin kalibrasyonunda kullanilan standartlarin hazirlanig sekilleri

Ara Standart Standart 1 Standart 2 Standart 3

Cozeltiler Toplam Hacim 500 ml | Toplam Hacim 500 ml | Toplam Hacim 500 ml
Almacak | Konsan. Almacak | Konsan. Almacak | Konsan.
Hacim mg/1 Hacim mg/1 Hacim mg/1
(ml) (ml) (ml)

Fe (20 mg/1) 0,250 0,010 2,5 0,100 75 0,300

Mn (20 mg/1) 0,250 0,010 2,5 0,100 7,5 0,300

Ni (10 mg/l) 0,050 0,001 0,5 0,010 2,5 0,050

Toplam Cr (10 mg/l) | 0,050 0,001 0,5 0,010 2,5 0,050

Pb (10 mg/l) 0,050 0,001 0,5 0,010 2,5 0,050

Cd (10 mg/1) 0,050 0,001 0,5 0,010 2,5 0,050

Cu (10 mg/1) 0,050 0,001 0,5 0,010 2,5 0,050

Zn 0,250 0,010 2,5 0,100 75 0,300

Al 0,250 0,010 2,5 0,100 75 0,300

Analizin Yapilist:

Cihazin Kalibrasyonu: Hazirlanan standartlarin konsantrasyonlar1 cihaza girilerek,
cihazin kalibrasyonu yapilir. Kalibrasyon egrisi ve pikler gozlenerek gerekli

diizeltmeler yapilir veya standartlar tekrar hazirlanir. Kalibrasyonun dogrulugundan
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emin olunduktan sonra numuneler analiz edilir. Analiz sonuglar1 bilgisayara

kaydedilir.

Numune Hazirlama:

Numune karistirilarak icerisinden 30 ml numune alinir. Numune mikrodalga yakma
iinitesinin teflon kaplarina konularak igerilerine 2,5 ml konsantre nitrik asit ve 7.5 ml
konsantre hidroklorik asit eklenerek, kapag1 acik sekilde 20 dk beklenir. Daha sonra
teflon kabin kapagi kapatilarak, mikrodalga yakma {initesine uygun bir bi¢imde
yerlestirilir. Mikrodalga calistirilarak programin bitmesi beklenir. Numune kaplari
soguduktan sonra kapaklar1 agilarak autosampler i¢in hazirlanmig numune kaplara
alinir. Bu islem yapilirken numunenin igerisinde yakildigi teflon kaplar % 0,3’likk
nitrik asit ¢ozeltisi ile yikanarak, yikama ¢ozeltisi asil numune i¢ine dokiiliir. Hacmin

50 ml olmas1 saglanir. Her yakma isleminde bir de sahit numune yakilmalidir.
Numunenin Okunmasi:
Cihazin kalibrasyonu her element i¢in ayr1 ayri yapildiktan sonra, numuneler cihaza

okutulur. Cihaz okudugu emisyonu, her bir element i¢in kalibrasyon grafigiyle

karsilagtirarak sonucu verir.
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BOLUM 5. KIRLILIK PARAMETRELERI ANALiZ SONUCLARI
VE AYLIK DEGISIMLERI

5.1. Asar Suyu Kaynash Cikis1 Analiz Sonuclar1 ve Ayhk Degisimleri

Tablo 5.1. Asar Suyu Kaynash Cikis1 Kirlilik Parametreleri Olgiim Sonuglar1 ve Ayhik Degisimleri

PARAMETRELER OLCULEN DEGERLER
A- Fiziksel ve Inorganik | 2005 | 2006 | 2006 | 2006 2006 2006 Ortalama | Smf
Kimyasal Parametreler | Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Eyliil
Sicaklik (°C) 9 52 11 18 23 17 13,86 1
PH 785 | 7,68 | 795 | 7.8 7,81 7,95 7,84 1
fnf;ﬁ(‘)‘;’f)i()ksuen 78 | 8 | 78 | 83 75 76 | 783 2
Amonyum Azotu 0,1 |0064| 001 | 018 | 0526 | 062 | 025 1
(mg NH,"-N/L) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
&Z‘;‘%ﬁ?}; " 0,03 | 0,02 | 0,03 | 004 | 0045 | 003 | 003 3
g;g%g}z_";l 0 25 | 05 | 04 | 2 5 4 24 1
(Trglg’lar;/g‘”f"r 05 | 03 | 003 |o0016]| 123 0.8 0.49 3
B- Organik
Parametreler
KOI (mg/L) 26 14 24 20 40 30 25,6
BOI (mg/L) 4 6 4 2 6 5 4,5
C- inorganik Kirlenme
Parametreleri
Civa (ug Hg/L) 1,6 0 0,26 2
Kadmiyum (pg Cd/L) 0 0,16 1
Kursun (ug Pb/L) 10 8,2 3 24 19 12,2 2
Arsenik (ug As/L) 8 6,4 2 2 2 4,4 1
Bakar (ug Cu/L) 1,5 22 13 14 16 15 12,53 1
Toplam Krom (ug Cr/L) 12,4 13,9 24 10 11 9 13,38 1
Nikel (ug Ni/L) 3,5 7 25 5 19 16 2,58 1
Cinko (ug Zn/L) 42 31,5 | 23 50 53 45 40,75 1
Demir (ug Fe/L) 950 | 873,4 | 8450 | 3900 1900 956 | 283823 3
Mangan (ug Mn/L) 90 82,9 | 685 | 51 110 98 83,4 1
Aliiminyum (mg Al/L) 2,8 1,1 | 4,14 | 1,56 2 0,175 1,96 4




5.1.1. Sicakhik

89

Sicakligin; kis mevsimi ile birlikte azaldigi, ilkbahar ve yaz aylarinda arttig1, Eyliil

ayinda ise tekrar azaldig1 goriilmektedir. Bu parametredeki artislar; hava sicakliginin

artmasindan, azalmalar ise hava sicakliginin azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

Sicaklik (oC)

0

Kasim 2005  Ocak 2006  Mart 2006  May1s 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.1. Asar Suyu Kaynasli Cikisi Sicaklik Degisimi

5.1.2. pH

Asar Suyu’nda olgiilen pH degerleri 7,68-7,95 arasinda degisim gostermistir.

8

Asar Suyu Kaynash Cikisi

7,95
7,9
7,85
7,8

pH

7,75
7,7
7,65

7,5

R
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Kasim 2005  Ocak 2006 ~ Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.2. Asar Suyu Kaynaslt Cikis1 pH Degisimi
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5.1.3. Coziinmiis oksijen(CO)

Asar Suyu’nda olgiilen CO degerleri 7,5-8,3 mg/l. arasinda degisim gostermistir.
Genel olarak, ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu bakimindan nehirde yeterli kapasite
vardir. Ancak Ozellikle, su sicakliginin yiikseldigi ve debinin distiigli kurak
donemler olan Temmuz ve Eyliil aylarinda CO’de azalma gozlenmistir. Asar Suyu
CO bakimindan, 2005 Kasim- 2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. smif su

kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Kasim 2005  Ocak 2006 ~ Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.3. Asar Suyu Kaynash Coziinmiis Oksijen Degisimi
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5.1.4. Amonyum azotu (NH,"-N)

Asar Suyu'nda Oolgilen NH;-N degerleri 0,01-0,62 mg/l. arasinda degisim
gostermistir. Mayis, Temmuz ve Eyliil’de; tarim alanlarinda azotlu giibre
kullaniminin artmasi, tarim sulama sularinin geri donmesi, ¢iftlik atiksular ile evsel-
endiistriyel atiksularda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayrigtiritlma
oraninin artmasi ve bu faktdrlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin; bu aylarda
NH4+-N konsantrasyonunu yiikselttigi diisiiniilmektedir. Asar Suyu NH4-N
bakimindan, 2005 Kasim- 2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore 1. siif su

kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

0,7

0,6 -

0,5

04

0,3

0,2

Amonyum azotu (mg/L)

0,1 +

O T T T T T
Kasim 2005  Ocak 2006 ~ Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.4. Asar Suyu Kaynaslit Cikist Amonyum Azotu Degisimi
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5.1.5. Nitrit azotu (NO,™-N)

Asar Suyu’nda Olgiilen NO,-N degerleri 0,02-0,045 mg/l. arasinda degisim
gostermistir. Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda; tarimsal faaliyetler sirasinda giibre
kullaniminin artmasi, D-100 Karayolu iizerindeki giinliik konaklama tesislerinin,
Kaynasl ve kirsal yerlesimlerinin evsel atiksularinin, ¢iftlik atiksularinin, endiistriyel
atiksularinin yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma
oranmin artmasinin ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin, bu
aylarda NO,™-N konsantrasyonunu arttirdig1 diistiniilmektedir. Asar Suyu, nitrit azotu

icin 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I11. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

0,05
0,045 -
0,04
0,035 -
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Kasim 2005  Ocak 2006 ~ Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Nitrit azotu (mg/L)

Sekil 5.5. Asar Suyu Kaynash Cikig1 Nitrit Azotu Degisimi
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5.1.6. Nitrat azotu (NO;™-N)

Asar Suyu’'nda Olclilen NO;-N degerleri 0,4-0,5 mg/l.  arasinda degisim
gostermistir. Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda; tarimsal faaliyetler sirasinda giibre
kullannminin artmasi, D-100 Karayolu iizerindeki giinliik konaklama tesislerinin,
Kaynash ve kirsal yerlesimlerinin evsel atiksularinin, ¢iftlik atiksularinin, endiistriyel
atiksularinin yapisinda bulunan organik maddelerin ayristirilma oraninin artmasinin
ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin, bu aylarda NO;™-N

konsantrasyonunu arttirdig1 diisiintilmektedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

Nitrat azotu (mg/L)

0 T T T T T

Kasim 2005  Ocak 2006  Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.6. Asar Suyu Kaynasli Cikis1 Nitrat Azotu Degisimi
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5.1.7. Toplam fosfor

Asar Suyu’nda Olgiilen toplam P degerleri 0,016-1,3 mg/l. arasinda degisim
gostermistir. Bu parametrede Mayis, Temmuz ve Eyliil’de goriilen artigin; tarim
alanlarindan donen sulama sularmin etkisiyle suya fosforlu bilesikler karigma
oraninin artmasi, D-100 Karayolu fizerindeki giinliik konaklama tesislerinin,
Kaynash ve kirsal yerlesimlerin evsel atiksularmin desarj1 ve bunlarin su debisinin
azalmasiyla birlesmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Asar Suyu, toplam P

icin Kasim-Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I11. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

1,4

1,2

1 4

0,8

0,6 -

Toplam fosfor (mg/L)
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0,2
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Kasim 2005  Ocak 2006 ~ Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.7. Asar Suyu Kaynasl Cikisi Toplam Fosfor Degisimi
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5.1.8. Kimyasal Oksijen Thtiyaci(KOI)

Asar Suyu’nda 6lgiilen KOI degerleri 14-40 mg/l. arasinda degisim gostermistir.
Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli atiksular, Kaynasli ve kirsal yerlesimlerinin
evsel atiksulari, ¢iftlik atiksular1 Asar Suyu’na siirekli bir organik madde girisine
neden olmaktadir. Temmuz ve Eyliil aylarinda KOI’nin yiiksek olmasinin, su
debisinin azalmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Asar Suyu, KOI igin 2005

Kasim- 2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. sinif su kalitesindedir

Asar Suyu Kaynash Cikisi

45

KOi (mglL)

Kasim 2005  Ocak 2006 ~ Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.8. Asar Suyu Kaynash Cikis1 KOI Degisimi
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5.1.9. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci(BOIs)

Asar Suyu'nda 6lgiilen BOIS degerleri 2-6 mg/l. arasinda de§isim gostermistir.
Yagislt bir ddnem olan Ocak ayinda gériilen BOIs artisinin, yagistan sonra organik
maddelerin nehre katilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. BOI5’in Temmuz
ve Eyliil aylarinda yiiksek olmasinin; aritilmamis evsel-endiistriyel atiksulardan ve
su debisinin az olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Asar Suyu, BOIs igin

2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

BOI5 (mg/L)

Kasim 2005  Ocak 2006 ~ Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eyliil 2006

Sekil 5.9. Asar Suyu Kaynash Cikist BOIS Degisimi
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5.1.10. Civa(Hg)

Asar Suyu’nda Hg bulgusuna sadece Mart ayinda rastlanmistir. Mart ayindaki artisin;
kar sularinin erimesi ve yagislarin etkisiyle Asar Suyu beslenme havzasinin jeolojik
formasyonundan geldigi veya bu istasyonun oncesindeki boru, ampiil ve lastik
fabrikalarinin kontrolsiiz atiku desarjlarindan kaynaklandig1 diisiintilmektedir. Asar
Suyu, civa i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. simif su

kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Sekil 5. 10. Asar Suyu Kaynash Cikist Civa Degisimi
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5.1.11. Kadmiyum

Cd bulgusuna sadece Mart ayinda rastlanmigtir. Mart ayindaki artigin; kar sularinin
erimesi ve yagislarin etkisiyle Asar Suyu beslenme havzasinin jeolojik
formasyonundan geldigi veya bolgedeki plastik ve lastik fabrikalarinin kontrolsiiz
desarjlarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Asar Suyu, civa i¢in 2005 Kasim-

2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Sekil 5.11. Asar Suyu Kaynagl Cikis1 Kadmiyum Degisimi
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5.1.12. Kursun

Asar Suyu’nda Olgiilen Pb degerleri 3-24 pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu
parametrede Temmuz ve Eyliil aylarinda goriilen artisin; bu aylarda  artan
seyahatlere bagli olarak D-100 Karayolu otomobil emisyonlarinin yiikselmesinden,
endiistriyel desarjlardan, Kaynasli Belediyesine ait diizensiz kat1 atik depolama alani
sizintt sularindan ve bu etkenlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinden
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Asar Suyu, kursun i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil

arasi ortalama degerlere gore II. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikis!
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Sekil 5.12. Asar Suyu Kaynagli Cikist Kursun Degisimi
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5.1.13. Arsenik

Asar Suyu’nda Olciilen As degerleri 2-8 pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu
parametrenin Kasim, Ocak ve Mart aylarinda yliksek ¢ikmasinin; o donemlerde lastik
fabrikalar1  tarafindan  yapilan  kontrolsiiz ~ desarjlardan  kaynaklandig
distiniilmektedir. Asar Suyu, arsenik i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama

degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

Arsenik (pug/L)
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Sekil 5.13. Asar Suyu Kaynagli Cikist Arsenik Degisimi
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5.1.14. Bakir

Asar Suyu’nda Olgiilen Cu degerleri 1,5-16 pg/l. arasinda degisim gostermistir.
Akarsuya stirekli bir Cu girisi oldugu goriilmektedir. Bu istasyonda Cu’in; akarsu
beslenme havzasinin jeolojik formasyonundan, bolgedeki tiinel c¢alismasindan ve
endiistriyel desarjlardan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Asar Suyu, Cu i¢in 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Sekil 5.14. Asar Suyu Kaynasli Cikist Bakir Degisimi
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5.1.15. Toplam krom

Asar Suyu’nda dlgiilen toplam Cr degerleri 9-24 pg/l. arasinda degisim gostermistir.
Mart ayinda Asar Suyu’nda toplam kromun yiiksek ¢ikmasinin; kar sulariin erimesi
ve yagislarin etkisiyle Asar Suyu beslenme havzasinin jeolojik formasyonundan
geldigi veya bolgedeki tiifek fabrikalarinin krom kaplama bdéliimlerinin kontrolsiiz
atiksu desarjindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Asar Suyu, toplam krom ig¢in

2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Sekil 5.15. Asar Suyu Kaynasl Cikist Toplam Krom Degisimi
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5.1.16. Nikel

Asar Suyu’nda ol¢iilen Ni degerleri 3,5-25 pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu
parametrede Mart ayindaki artisin; Asar Suyu beslenme havzasmin jeolojik
formasyonunda bulunan nikelin; kar sularinin erimesiyle akarsuya taginmasindan
veya bolgedeki fabrikalarin kontrolsiiz desarjindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Temmuz ve Eyliil aylarindaki artisin ise; evsel- endiistriyel desarjlardan, Kaynash
Belediyesine ait ¢op depolama alani sizinti sularindan ve bunlarin su debisinin
azalmasiyla birlesmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Asar Suyu, nikel igin

2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Sekil 5.16. Asar Suyu Kaynasli Cikis1 Nikel Degisimi
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5.1.17. Cinko

Asar Suyu’nda Olgiilen Zn degerleri 3,5-25 pg/l. arasinda de8isim gostermistir.
Yagisin az oldugu Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda Zn konsantrasyonunun yiiksek
olmasinda; evsel ve endiistriyel atiksular gibi noktasal kaynaklarin katkist oldugu,
bu faktorlerin debinin azalmasiyla birlesmesinden dolayr Zn konsantrasyonunun

arttig1 diistiniilmektedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Sekil 5.17. Asar Suyu Kaynasli Cikist Cinko Degisimi
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5.1.18. Demir

Asar Suyu’nda Olgiilen Fe degerleri 873,4-8450 pg/l. arasinda degisim gostermistir.
Bu parametrede Mart ayinda goriilen artigin; akarsuyun beslenme havzasinin jeolojik
yapisinda bulunan demirin; kar sularinin erimesi ve yagislarla taginmasindan ve
bolgedeki tlinel caillsmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Asar Suyu, Fe i¢in
2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore IV. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi
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Sekil 5.18. Asar Suyu Kaynasli Cikis1 Demir Degisimi
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5.1.19. Mangan

Asar Suyu’nda 6l¢iilen Mn degerleri 51-110 pg/l. arasinda degisim gostermistir.

Mn’in jeolojik formasyondan kaynaklandigi; Temmuz ve Eyliil aylarinda su
debisinin azalmasiyla konsantrasyonunun yiikseldigi diigiiniilmektedir. Asar Suyu,
mangan i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore 1. siif su

kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikigi
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Sekil 5.19. Asar Suyu Kaynasli Cikist Mangan Degisimi
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5.1.20. Aliiminyum

Asar Suyu’nda o6lgiilen Al degerleri 0,175-4,14 pg/l. arasinda degisim gostermistir.
Bu parametrede Mart ayinda goriilen artisin; kar sularinin erimesi ve yagislarin
etkisiyle Asar Suyu beslenme havzasiin jeolojik formasyonundan geldigi
distintilmektedir. Asar Suyu, mangan i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama

degerlere gore III. sinif su kalitesindedir.

Asar Suyu Kaynash Cikisi

Aliiminyum (mg/L)
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Sekil 5.20. Asar Suyu Kaynasl Cikist Aliiminyum Degisimi
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Degisimleri
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Tablo 5. 2. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Kirlilik Parametreleri Olgiim Sonuglar1 ve

Aylik Degisimleri

PARAMETRELER OLCULEN DEGERLER
A- Fiziksel ve inorganik | 2005 | 2006 | 2006 | 2006 2006 2006 Ortalama | Smf
Kimyasal Parametreler | Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Eyliil
Sicaklik (°C) 9,7 5 11,5 18,5 23,3 17,2 14,2 1
PH 7,92 7,89 | 7,65 7,9 7,85 7,5 7,78 1
Cozlinmiis Oksijen
(mg On/L)" 8 8,5 7,5 7,6 7 7,2 7,63 2
Amonyum Azotu
(mg NH,'-N/L) 0,34 0,01 | 0,96 | 0,05 0,108 0,05 0,25 2
Nitrit Azotu
(mg NO,™-N/L) 0,015 | 0,02 | 0,04 | 0,02 0,012 0,01 0,01 2
Nitrat Azotu
(mg NO,-N/L) 1 0,6 0,3 0,46 2 2 1,06 1
Toplam Fosfor 038 | 0397 ] 001 [ 0012 05 | 03 | 026 3
(mg P/L)
B- Organik
Parametreler
KOI (mg/L) 24 16 19 31 45 35 28,3 2
BOI (mg/L) 4 3 3 2 5 4 3,5 1
C- Inorganik Kirlenme
Parametreleri
Civa (ug Hg/L) 0 0 0 0 0 0 0 1
Kadmiyum (pg Cd/L) 0 0 0 0 0 0 0 1
Kursun (ug Pb/L) 5 7 2 3 12 11 6,66 1
Arsenik (ug As/L) 5,7 4.5 11 1 2 2 3,41 1
Bakir (ug Cu/L) 1 1 1 11 15 13 7 1
Toplam Krom (pg Cr/L) 2,7 1,4 1 7 9 8 4,85 1
Nikel (ug Ni/L) 1 2,9 1 5 10 10 4,98 1
Cinko (ug Zn/L) 20 8,2 5 32 45 38 24,7 1
Demir (pg Fe/L) 700 469 513 400 350 560 498,6 2
Mangan (ug Mn/L) 48,6 29,3 121 24 45 50 52,98 1
Aliiminyum (mg Al/L) 0,7 0,6 0,35 0,2 0,9 0,085 0,47 3
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5.2.1. Sicakhik

Sicakligin; kis mevsimi ile birlikte azaldigi, ilkbahar ve yaz aylarinda arttig1, Eyliil
ayinda ise tekrar azaldig1 goriilmektedir. Bu parametredeki artislar; hava sicakliginin

artmasindan, azalmalar ise hava sicakliginin azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti

Sicaklik (oC)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.21. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Sicaklik Degisimi
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5.2.2. pH

Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kdopriisii altinda olciilen p H degerleri 7-8,5 arasinda

degisim gdstermistir.

Kiigiik Melen Gayi1 Konuralp Kopriisi Alti
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Sekil 5.22. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alti pH Degisimi
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5.2.3. Coziinmiis oksijen

Kiigiik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda dlgiilen CO degerleri 7,5-9 mg/l.
arasinda degisim gostermistir. Genel olarak, ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu
bakimindan nehirde yeterli kapasite vardir. Ancak 6zellikle, debinin distiigii kurak
donemler olan Temmuz ve Eyliil aylarinda CO’de diismeler gozlenmistir. Kiigiik

Melen Cay1 CO bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore

II. siif su kalitesindedir.

Kig¢iik Melen Konuralp Koprusu Alti
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Sekil 5.23. Kii¢iik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Coziinmils Oksijen Degisimi
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5.2.4. Amonyum azotu

Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda 6lgiilen NH;-N  degerleri 0,01-0,96
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda, yagishi bir donem olan Mart
aymnda goriilen NH, -N artisginin; yagislarla akarsuya giren organik maddelerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarindaki diisiisiin ise,
denitrifikasyondan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kiiciik Melen Cay1 bu noktada
amonyum azotu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore

II. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti
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Sekil 5.24. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Altt Amonyum Azotu Degisimi
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5.2.5. Nitrit azotu

Kiiciik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda dlgiilen degerleri 0,01-0,04 mg/1.
arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede yagisl bir donem olan Mart ayinda
goriilen artisin; yagislarla nehre katilan organik maddelerden kaynaklandigi
distintilmektedir. Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarindaki diisiisiin ise, nitrifikasyondan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Kiigilk Melen Cayr bu noktada nitrit azotu
bakimindan, 2005 Kasim- 2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore II. sinif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti
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Sekil 5.25. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alti Nitrit Azotu Degisimi
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5.2.6. Nitrat azotu

Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda ol¢tilen nitrit azotu degerleri 0,3-2,4
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mayis ve Temmuz aylarinda
goriilen artigin, nitrifikasyondan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kiigiik Melen Cay1
bu noktada nitrat azotu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere

gore . sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Konuralp Kopriisi Alti
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Sekil 5.26. Kii¢iik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alti Nitrat Azotu Degisimi
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5.2.7. Toplam fosfor

Kiicik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda 6lgiilen toplam fosfor degerleri
degerleri 0,01-0,397 mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Temmuz
ve Eyliil’de goriilen artigin; tarim alanlarinda kullanilan giibrelerin ve buralardan
donen sulama sularmin etkisiyle suya fosforlu bilesikler karisma oraninin
artmasindan ve bu durumun su debisinin azalmasiyla birlesmesinden kaynaklandigi
diistintilmektedir. Kiiciik Melen Cay1 bu noktada, toplam fosfor i¢in Kasim-Eyliil

arasi ortalama degerlere gore II1. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti
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Sekil 5.27. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Toplam Fosfor Degisimi
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5.2.8. KOi

Kii¢iik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda 6lgiilen KOI degerleri 16-45 mg/l.
arasinda degisim goOstermistir. Bu parametrede goriilen artisin; evsel-endiistriyel
atiksular ve tarimsal faaliyetlerle giren organik madde miktarinin artmasindan ve
bunlarin yanisira su debisinin azalmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Kiiciik
Melen Cay1 bu noktada, KOI igin 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere

gore II. sinif su kalitesindedir.

Kigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisu Alti
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Sekil 5.28. Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Képriisii Alti KOI Degisimi
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5.2.9. BOi5

Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda dlgiilen KOI degerleri 2-5 mg/l.
arasinda degisim gostermistir. Evsel atiksular, endiistriyel atiksular ve giftlik
atiksular1 ve tarimsal faaliyetlerle nehre giren organik madde miktarinin artmasindan
ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinden dolayi, Temmuz ve Eyliil
aylarinda BOIS5 konsantrasyonun arttigi diisiiniilmektedir. Kiigiik Melen Cay1 bu
noktada , BOI igin 2005 Kasim-2006 Eyliil aras:1 ortalama degerlere gore 1. smif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti

BOI5 (mg/L)
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Sekil 5.29. Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 BOI5 Degisimi



5.2.10. Civa

Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda Hg bulgusuna rastlanmamastir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Koprisi Alti
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Sekil 5.30. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alti Civa Degisimi

5.2.11. Kadmiyum

Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda Cd bulgusuna rastlanmamustir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti
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Sekil 5.31. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Altt Kadmiyum Degisimi
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5.2.12. Kursun

Kiicik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda oOlgiilen Pb degerleri 2-12 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Pb konsantrasyonunun Mayis, Temmuz ve Eyliil
aylarinda yiliksek olmasinin; tasit emisyonlarindan, evsel atiksulardan ve bunun
yanisira su debisinin azalmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kiiciik Melen
Cay1 bu noktada, Pb i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I.

sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti
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Sekil 5.32. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Kursun Degisimi
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5.2.13. Arsenik

Kiicik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda 6lciilen As degerleri 1-11 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mart ayinda goriilen artisin
kontrolsliz endiistriyel desarjlardan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Kiiciik Melen
Cay1 bu noktada, As i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi1 ortalama degerlere gore I.

sinif su kalitesindedir.

Kigiik Melen Gayi Konuralp Kopriisi Alti

Arsenik (pg/L)
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Sekil 5.33. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Arsenik Degisimi
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5.2.14. Bakir

Kii¢iik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda dlclilen Cu degerleri 1-15 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Endiistriyel atiksularla ve jeoljik formasyondan nehre
karistigi  digiinilen Cu’mn; Mayis, Temmuz ve Eylil aylarinda yiiksek
konsantrasyonda olmasinin; bu aylarda su debisinin azalmasima bagh oldugu
diisiiniilmektedir. Kiiclik Melen Havzasi’nda halen isletilmeyen bakir madeni
ocaklar1 oldugu bilinmektedir. Kii¢ilk Melen Cay1 bu noktada, Cu i¢in 2005 Kasim-

2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisii Alti
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Sekil 5.34. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Bakir Degisimi
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5.2.15. Toplam krom

Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda 6lciilen Toplam Cr degerleri 1-9 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Evsel ve endiistriyel atiksularla nehre karistig
diisiiniilen Cr’un; Mayis, Temmuz ve Eyliil’de yliksek konsantrasyonda ¢ikmasinin,
bu aylarda su debisinin azalmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Kiigiik Melen
Cay1 bu noktada, toplam Cr i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere

gore . siif su kalitesindedir.

Kigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisu Alti

Toplam Krom (ug/L)
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Sekil 5.35. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alti Toplam Krom Degisimi



123

5.2.16. Nikel

Kiicik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda olgiilen Ni degerleri 1-10 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Evsel ve endiistriyel desarjlarla nehre karistig
diistintilen nikelin; Mayis, Temmuz ve Eylil aylarinda konsantrasyonunun
yikselmesinin, su debisinin azalmasina bagl oldugu diisiiniilmektedir. Kii¢iik Melen
Cay1 bu noktada, Ni icin 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I.

sinif su kalitesindedir.

Kigiik Melen Cayi Konuralp Kopriisu Alti

12

Nikel (pg/L)

0 T T T T T

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.36. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Nikel Degisimi
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5.2.17. Cinko

Kiicik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda 6lciilen Zn degerleri 5-45 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mayis,Temmuz ve Eyliil aylarinda
gorlilen artiglarin; evsel ve endiistriyel desarjlarin katkisiyla birlikte su debisinin
azalmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Kii¢iik Melen Cay1 bu noktada, Zn

icin 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Kigiik Melen Gayi Konuralp Kopriisi Alti

Cinko (pg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.37. Kii¢iik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Cinko Degisimi
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5.2.18. Demir

Kiiciik Melen Cayr Konuralp Kopriisii altinda dlciilen Fe degerleri 350-1480 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. . Bu istasyonda yagish aylarda Fe konsantrasyonunun
genel olarak daha yiiksek oldugu gorilmiistiir. Bu nedenle, Fe’in jeolojik
formasyondan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kiiciik Melen Cay1 bu noktada, Fe
icin 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I1. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Konuralp Kopriisi Alti

800

700 -

600 -

500 -

400 -

Demir (pg/L)

300 -

200 F -

100 f - m e

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.38. Kii¢iik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Cinko Degisimi
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5.2.19. Mangan

Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda dlgiilen Mn degerleri 24-121 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mart ayinda goriilen artisin; yagislar
ve karlarin erimesiyle jeolojik yapidan geldigi diisliniilmektedir. Kiiclik Melen Cay1
bu noktada, Mn i¢in 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Konuralp Kopriisii Alti

140

120 +

100 4

80 4

60 -

Mangan (pg/L)
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Sekil 5.39. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Altt Mangan Degisimi
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5.2.20. Aliiminyum

Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altinda 6l¢iilen Al degerleri 0,085-0,9 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mayis ve Temmuz aylarinda goriilen
artisin; maden ocaklari veya endiistriyel tesisler tarafindan yapilan desarjlardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kiiciik Melen Cay1 bu noktada, Al i¢in 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore III. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Konuralp Kopriisi Alti

Aliiminyum (mg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.40. Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Altt Aliiminyum Degisimi
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5.3. Kiiciik Melen Cay: Kiiciik Melen Kopriisii Alt1 Analiz Sonuclar: ve Ayhk

Degisimleri

Tablo 5.3. Kiiciik Melen Cay: Kiiciik Melen Kopriisii Alt1 Kirlilik Parametreleri Ol¢iim Sonuglar1 ve

Aylik Degigimleri

PARAMETRELER OLCULEN DEGERLER
A- Fiziksel ve Inorganik | 2005 | 2006 | 2006 | 2006 2006 2006 Ortalama | Smf
Kimyasal Parametreler | Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Eyliil
Sicaklik (°C) 9,5 5 11,2 18 23,2 17,3 14,03 1
PH 7.9 7,68 | 7,78 | 7,46 7,92 7,85 7,76 1
fn?;“g?/’f)i()ksﬁen 78 | 81 | 79 | 84 7,5 76 | 788 2
Amonyum Azotu 0,15 | 0,04 | 005 | 034 | 0126 |0,107| 0,13 1
(mg NH, -N/L) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
&?&X‘_’E L 0,017 | 0,02 | 004 | 0,03 | 0019 |0015| 0,02 3
&gigf_"ﬁ 0 15 | 08 | 045 | 049 | 25 3 145 1
(Trgglag‘/g“for 02 |0372] 001 | 0020 | 05 | 05 | 026 3
B- Organik
Parametreler
KOI (mg/L) 20 12 | 24 27 30 26 23,16 1
BOI (mg/L) 4 3 4 2 5 4 3,6 1
C- inorganik Kirlenme
Parametreleri
Civa (ug Hg/L) 0 0 0 0 0 0 0 1
Kadmiyum (ug Cd/L) 0 0 0 0 0 0 0 1
Kursun (ng Pb/L) 4 3,9 3 2 11 9 5,48 1
Arsenik (ug As/L) 6,2 4,4 11 1 2 2 4,43 1
Bakir (ug Cu/L) 1 1,4 1 13 19 15 8,4 1
Toplam Krom (pg Cr/L) 3,5 1,9 1 5 8 8 4,56 1
Nikel (ug Ni/L) 1 3,8 1 4 9 8 4,46 1
Cinko (pg Zn/L) 17 7,6 3 20 41 35 20,6 1
Demir (pg Fe/L) 440 476 | 531 429 386 450 452 2
Mangan (ng Mn/L) 10 20 98,3 10 51 40 38,21 1
Aliminyum (mg Al/L) 0,5 0,4 | 0,38 | 026 0,95 0,08 0,42 3
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5.3.1. Sicakhik

Sicakligin; kis mevsimi ile birlikte azaldigi, ilkbahar ve yaz aylarinda arttig1, Eyliil
ayinda ise tekrar azaldig1 goriilmektedir. Bu parametredeki artislar; hava sicakliginin

artmasindan, azalmalar ise hava sicakliginin azalmasindan kaynaklanmaktadir

Kiigiik Melen Cayi Kiigiik Melen Koprusu Alti

Sicaklik (oC)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.41. Kiigiikk Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii Altt Sicaklik Degisimi



5.3.2 pH
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Kiiciik Melen Nehri Kiiciik Melen Kopriisii altinda Slgiilen pH degerleri 7,46-7,92

arasinda degisim gdstermistir.

Kiigiik Melen Cayi Kiigiik Melen Koprusu Alti

8
7,9
7,8 1

7,7

pH

7,6 1
7,5
7,4

734~

7,2
Kasim 2005

Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.42. Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii Altt pH Degisimi
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5.3.3 Coziinmiis oksijen

Kiiciik Melen Cay1 Kiiciik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen CO degerleri 7,5-8,4 mg/1.
arasinda degisim gostermistir. Genel olarak, ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu
bakimindan nehrin bu noktasinda yeterli kapasite vardir. Ancak 6zellikle, debinin
distligli kurak donemler olan Temmuz ve Eyliil aylarinda CO’de diismeler
gbzlenmistir. Kiiciik Melen Nehri bu noktada, CO bakimindan 2005 Kasim-2006

Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. siif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Koprusu Alti

Coziinmiis oksijen (mg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.43. Kiigiik Melen Cay1 Kii¢iik Melen Kopriisii Altt Coziinmils Oksijen Degisimi
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5.3.4. Amonyum azotu

Kiigiik Melen Cay1 Kiiciik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen NH4-N  degerleri 0,04-
0,34 mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mart ve Mayis ayinda
goriilen artigin; tarim alanlarinda azotlu giibre kullaniminin artmasindan ve Diizce
Belediyesi Diizensiz Kati Atik Depolama Alani’ndan gelen sizinti sularindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Kurak donemler olan Temmuz ve Eyliil aylarinda
gorillen azalmanin ise; denitrifikasyondan kaynaklandigr diistiniilmektedir.
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kiiciik Melen Nehri bu noktada, NH,;'-N
bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore I. smif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Kiigiik Melen Kopriisii Alti

0,4

0,35 ~
0,3
0,25 +
0,2 +

0,15 ~

Amonyum azotu (mg/L)

0,1

0,05 +

0 T T T T T
Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.44. Kii¢iik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisti Altt Amonyum Azotu Degisimi
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5.3.5. Nitrit azotu

Kiiciik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii altinda dlgiilen NO,™- N degerleri; 0,015-
0,04 mg/l. arasinda degisim gostermistir. Mart ve Mayis ayinda goriilen artisin tarim
alanlarinda azotlu giibre kullaniminin artmasindan ve Diizce Belediyesi Diizensiz
Kati Atik Depolama Sahasi’'ndan gelen sizinti sularindan kaynaklandigi
diisiniilmektedir. Kiiciik Melen Nehri bu noktada, NO,™- N bakimindan Kasim-

Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I11. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Koprusu Alti

0,045
0,04 |
0,035 -
0,03
0,025 -

0,02 ~

Nitrit azotu (mg/L)

0,015 -
X R Y ———-———————— CHGH

0,005 T = === === === == mm i m oo

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.45. Kiigiik Melen Cay1 Kiiciik Melen Kopriisii Alt1 Nitrit Azotu Degisimi
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5.3.6. Nitrat azotu

Kiiciik Melen Cayi1 Kiigiik Melen Kopriisii altinda dl¢iilen nitrit azotu degerleri 0,45-
3 mg/l. arasinda degisim gostermistir. Temmuz ve Eyliildeki artigin nitrifikasyondan
dolay1r oldugu disiiniilmektedir. Kiiglik Melen Nehri bu noktada, nitrat azotu
bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore I. smif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Kiigiik Melen Koprusu Alti

Nitrat azotu (mg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil
5.46. Kii¢iikk Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii Altt Nitrat Azotu Degisimi
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5.3.7. Toplam fosfor

Kiiciik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen toplam P degerleri 0,01-
0,05 mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda; Mart, Mayis ve Temmuz
aylarinda toplam P konsantrasyonunun yiikselmesinin; tarim alanlarinda kullanilan
giibrelerin ve buralardan donen sulama sularinin etkisiyle suya fosforlu bilesikler
karisma oraninin artmasindan ve bu durumun su debisinin azalmasiyla
birlesmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kiiciik Melen Nehri bu noktada,
nitrat azotu bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore III.

sinif su kalitesindedir.

Kiiciik Melen Cayi Kiigiik Melen Koprisi Alti

0,6

0,5

0,4 1

0,3

0,2 +

Toplam fosfor (mg/L)

0,1 +
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Sekil 5.47. Kiigiik Melen Cay1 Kiiciikk Melen Kopriisii Alti Toplam Fosfor Degisimi
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5.3.8. KOi

Kiiciik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii altinda 6l¢iilen nitrit azotu degerleri 12-
30 mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede ilkbahar ve yaz aylarinda
gittikce yiikselen KOI degerlerinin, Diizce Belediyesi Diizensiz Kat1 Atik Depolama
Alanr’nin organik koékenli sizint1 sularinin azalan debi ile birlikte KOI degerini
arttirmasindan kanaklandig1 diisiiniilmektedir. Kii¢iik Melen Nehri bu noktada, KOI
bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore I. simf su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Kiigiik Melen Koprusi Alti
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Sekil 5.48. Kiiciik Melen Cay1 Kiiciik Melen Kopriisii Alti KOI Degisimi
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5.3.9. BOI5

Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Képriisii altinda dlgiilen BOI5 degerleri 2-5 mg/1.
arasinda degisim goOstermistir. Su debisinin azalmasina bagli olarak Temmuz ve
Eyliil aylarinda BOI konsantrasyonunun arttig1 diisiiniilmektedir. Kii¢iik Melen Nehri
bu noktada, BOI5 bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore

1. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Kiigiik Melen Kopriisii Alti

BOI5 (mg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.49. Kiigiik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii Altt BOIS Degisimi



5.3.10. Civa

Kiiciik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii altinda Hg bulgusuna rastlanmamastir.

Kiiguk Melen Cayi Kiigiik Melen Koprusu Alti
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Sekil 5.50. Kiigiik Melen Cay1 Kiiciikk Melen Kopriisii Alti Civa Degisimi

5.3.11. Kadmiyum

Kiiciik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii altinda Cd bulgusuna rastlanmamustir.

1

Kiiguk Melen Cayi Kiigiik Melen Koprusu Alti
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0,1
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Kadmiyum (ug/L)
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Sekil 5.51. Kiigiik Melen Cay: Kiiciik Melen Kopriisti Alti Kadmiyum Degisimi
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5.3.12 Kursun

Kiiciik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii altinda dlgiilen Pb degerleri 2-11 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda: D-100 Karayolu otomobil
emisyonlarindan ve Diizce Belediyesi Diizensiz Kati Atik Depolama Alani’ndan
kaynaklanabilecegi diisiiniillen Pb’nin; bir Onceki istasyondaki yiikiinii devam
ettirdigi gortilmektedir. Temmuz ve Eyliill aylarinda goriilen ylikselisin nehrin
debisinin azalmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Kiigilk Melen Nehri bu
noktada, Pb bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1.

sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Kiigiik Melen Kopriisii Alti

Kursun (pg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.52. Kii¢iik Melen Cay1 Kii¢lik Melen Kopriisti Altt Kursun Degisimi
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5.3.13. Arsenik

Kiiciik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii altinda 6lciilen As degerleri 2-11 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. As’nin; bu istasyonda, bir onceki istasyondaki yiikiinii
devam ettirdigi goriilmektedir. Kiigiik Melen Nehri bu noktada, As bakimindan 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. sinif su kalitesindedir.

Kiiciik Melen Cayi Kiigiik Melen Koprisi Alti

Arsenik (ug/L)

O T T T T T
Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.53. Kiigiik Melen Cay1 Kiiciikk Melen Kopriisii Alti Arsenik Degisimi
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5.3.14. Bakir

Kiigiik Melen Cay1 Kiiglik Melen Kopriisii altinda dlgiilen Cu  degerleri 1-19 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda Cu’in; bir Onceki istasyona gore
konsantrasyonunun Onemli derecede degismedigi goriilmektedir. Kiiciik Melen
Nehri bu noktada, Cu bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere

gore . sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Kiigiik Melen Kopriisii Alti

Bakir (ug/L)
=
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—
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Sekil 5.54. Kiigiik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisti Alt1 Bakir Degisimi
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5.3.15. Toplam krom

Kii¢iik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen toplam Cr degerleri 1-8
pg/l. arasinda degisim goOstermistir. Bu istasyonda Diizce Belediyesi Asfalt
Santiyesi’nden ve Beton Santralinden kaynaklanabilecegi diisiiniilen toplam Cr
konsantrasyonunun; bir Onceki istasyona gore Onemli derecede degismedigi
goriilmektedir. Kii¢iik Melen Nehri bu noktada, toplam Cr bakimindan 2005 Kasim-

2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Koprusu Alti

Toplam Krom (ug/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.55. Kiigiik Melen Cay1 Kiiciik Melen Kopriisii Altt Krom Degisimi
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5.3.16. Nikel

Kiiciik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii altinda Slgiilen Ni degerleri 1-9 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda Diizce Belediyesi Kat1 Atik Depolama
Alani’ndan kaynaklanabilecegi diisiiniillen Ni’in; bir Onceki istasyona gore,
konsantrasyonunun 6nemli derecede degismedigi goriilmektedir. Kiiciik Melen Nehri
bu noktada, Ni bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1.

sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Koprusu Alti

Nikel (pg/L)

O T T T T T
Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.56. Kiigiik Melen Cay1 Kii¢iik Melen Kopriisii Altt Nikel Degisimi
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5.3.17. Cinko

Kiiciik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii altinda 6l¢iilen Zn degerleri 3-41 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda diizensiz kat1 atik depolama alanindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilen Zn’nin; bir dnceki istasyona gore konsantrasyonunun
arttig1 goriilmektedir. Kii¢iik Melen Nehri bu noktada, Zn bakimindan 2005 Kasim-

2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Kiigiik Melen Kopriisii Alti

Cinko (pg/L)

0 T T T T T
Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.57. Kiigiik Melen Cay1 Kiiciik Melen Kopriisti Alt1 Cinko Degisimi
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5.3.18. Demir

Kiiciik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii altinda 6l¢iilen Fe degerleri 386-734 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Fe’in; bir onceki istasyona gore, konsantrasyonunun
onemli derecede degismedigi goriilmektedir. Kiiciik Melen Nehri bu noktada, Fe
bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore II. simf su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Kiigiik Melen Kopriisii Alti
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Sekil 5.58. Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii Altt Demir Degisimi
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5.3.19 Mangan

Kiiciik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii altinda 6l¢iilen Mn degerleri 10-98,3 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Mn’in bir 6nceki istasyona gore, konsantrasyonunun
onemli derecede degismedigi goriilmektedir. Kiicliik Melen Nehri bu noktada, Mn
bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore I. smif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi Kiigiik Melen Kopris i Alti
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Sekil 5.59. Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii Altt Mangan Degisimi



147

5.3.20. Aliiminyum

Kiiciik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii altinda 6lciilen Al degerleri  0,08-0,95
png/l. arasinda degisim gostermistir. Al’'nin  bir Onceki istasyona gore,
konsantrasyonunun 6nemli derecede degismedigi goriilmektedir. Kiiciik Melen
Nehri bu noktada, Al bakimindan 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere

gore III. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gay Kiigiik Melen Kopriisii Alti
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Aliiminyum (mg/L)

Sekil 5.60. Kii¢iik Melen Cay1 Kiiclik Melen Kopriisii Altt Mangan Degisimi
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5.4. Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyii Analiz Sonuclar1 ve Aylhik Degisimleri

Tablo 5.4. Kiiciik Melen Cay:1 Taskoprii Koyii Kirlilik Parametreleri  Olgiim Sonuglar1 ve Aylik

Degisimleri

PARAMETRELER OLCULEN DEGERLER
A- Fiziksel ve inorganik | 2005 | 2006 | 2006 | 2006 2006 2006 Ortalama | Simf
Kimyasal Parametreler | Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Eyliil
Sicaklik (°C) 9,5 5 11,1 18,5 23,3 17,3 14,11 1
PH 8,12 7,76 | 7,83 7,8 7,79 7,83 7,85 1
Coziinmiis Oksijen
(mg Oo/L)" 7,6 8 7,5 8,2 7,2 7,6 7,68 2
Amonyum Azotu
(mg NH,-N/L) 0,1 0,03 | 0,15 0,38 1,5 1,4 0,59 2
Nitrit Azotu
(mg NO,™-N/L) 0,03 0,02 | 0,06 0,09 0,035 0,034 0,04 3
Nitrat Azotu
(mg NOs-N/L) 0,72 1,1 1,6 0,5 3 3 1,65 1
Toplam Fosfor 02 |0,558 | 0,02 | 0,093 0,8 0,7 0,39 3
(mg P/L)
B- Organik
Parametreler
KOI (mg/L) 25 16 29 35 43 21 28,16 2
BOI (mg/L) 4 3 4 5 6 5 4,5 2
C- inorganik Kirlenme
Parametreleri
Civa (ug Hg/L) 0 0 1,35 0 0 0 0,22 2
Kadmiyum (pg Cd/L) 0 0 0 0 0 0 0 1
Kursun (pug Pb/L) 5,2 5,9 2 3 18 16 8,35 1
Arsenik (ug As/L) 6 4,8 7 2 2 2 3,96 1
Bakir (ug Cu/L) 1 1,5 3 7 19 17 8,08 1
Toplam Krom (pg Cr/L) 4,5 3,1 4 6 8 8 5,6 1
Nikel (pg Ni/L) 1 34 1 5 9 10 49 1
Cinko (ng Zn/L) 35 16,5 9 42 41 39 30,41 1
Demir (ug Fe/L) 535 434,5 | 2140 | 2560 386 452 1084,58 3
Mangan (pg Mn/L) 30 101,2 | 162 67 51 75 8,03 1
Aliiminyum (mg Al/L) 0,7 0,4 1,47 0,8 0,95 0,102 0,73 3
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5.4.1. Sicakhik

Sicakligin; kis mevsimi ile birlikte azaldigi, ilkbahar ve yaz aylarinda arttig1, Eyliil
ayinda ise tekrar azaldig1 goriilmektedir. Bu parametredeki artislar; hava sicakliginin

artmasindan, azalmalar ise hava sicakliginin azalmasindan kaynaklanmaktadir

Kiigiik Melen GCayi Taskoprii Koyii

Sicaklik (oC)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.61. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyt Sicaklik Degisimi
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5.4.2. pH

Kiiciik Melen Kopriisii Tagkoprii Koyii mevkiinde oOlciilen pH degerleri 7,76-8,12

arasinda degisim gdstermistir.

Kigiik Melen Cayi1 Tagkopri Koyl

8,2
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7,9

pH

7,8 1
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Sekil 5.62. Kii¢iik Melen Cay1 Tagkoprii Koyt Ph Degisimi
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5.4.3. Coziinmiis oksijen

Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyl mevkiinde 6l¢iilen CO degerleri 7,2-8,2 mg/l.
arasinda degisim gostermistir. Genel olarak, ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu
bakimindan nehrin bu noktasinda yeterli kapasite vardir. Ancak 6zellikle, debinin
distligli kurak donemler olan Temmuz ve Eyliil aylarinda CO’de diismeler
gozlenmistir. Kiigiik Melen Cay1 bu noktada CO bakimindan, 2005 Kasim-2006

Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. siif su kalitesindedir.

Ki¢iik Melen Cayi Tagkopri Koyl

8,4

8,2

7,8 -
7,6

7,4
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Coziinmiis oksijen (mg/L)
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Sekil 5.63. Kiigiik Melen Cay1 Taskdprii Koyl Coziinmils Oksijen Degisimi
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5.4.4. Amonyum azotu

Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyii mevkiinde olgiilen NH,'-N degerleri 0,03-1,5
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda NH;-N konsantrasyonunun;
Temmuz ve Eyliil aylarinda yiiksek olmasinin, Diizce Atiksu Aritma Tesisi’nin ve
Asar Suyu’nun getirdigi azot yiikiiniin yanisira debinin azalmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Kiigiikk Melen Cay1 bu noktada amonyum azotu bakimindan, 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. sinif su kalitesindedir.

Ki¢iik Melen Cayi Tagkopri Koyl
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1,2
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Sekil 5.64. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyli Amonyum Azotu Degisimi
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5.4.5. Nitrit azotu

Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyii mevkiinde 6l¢iilen NO,™-N degerleri 0,02-0,09
mg/l. arasinda degisim goOstermistir. Bu istasyonda NO, -N konsantrasyonunun;
Mart, Mayis aylarinda yiikselmesinin, Diizce Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi’nin ve
Asar Suyu’nun getirdigi azot yiikiinden kaynaklandigi, Temmuz ve Eyliil aylarindaki
diisiisiin ise nitrifikasyondan dolay1 oldugu diistiniilmektedir. Kiiciik Melen Cay1 bu
noktada nitrit azotu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere

gore II1. sinif su kalitesindedir.

Kigiuk Melen Gay Tagkoprii Koyi

0,1
0,09 -
0,08 -
0,07 1
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Nitrit azotu (mg/L)

Sekil 5.65. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyt Nitrit Azotu Degisimi
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5.4.6. Nitrat azotu

Kiiciik Melen Cayr Taskoprii Koyii mevkiinde olgiilen nitrat azotu degerleri 0,5-3
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda Mayis ayinda goriilen diisiisiin
denitrifikasyondan dolay1 oldugu diistiniilmektedir. Kiigiikk Melen Cay1 bu noktada
nitrat azotu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I.

sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyl

3,5

Nitrat azotu (mg/L)
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Sekil 5.66. Kiigiik Melen Cay1 Taskodprii Koyt Nitrat Azotu Degisimi
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5.4.7. Toplam fosfor

Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyli mevkiinde Slgiilen toplam P degerleri 0,02-0,8
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda toplam P konsantrasyonun; Mart,
Mayis ve Temmuz aylarinda yiikselmesinin, Diizce Belediyesi Atiksu Aritma
Tesisinden ¢ikan evsel atiksular1 ile Asar Suyu yiikiinden ve debinin azalmasindan
kaynaklandig1 disiintilmektedir. Kii¢iik Melen Cay1 bu noktada toplam fosfor
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore III. sinif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen GCayi Taskoprii Koyii
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Sekil 5.67. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyl Toplam Fosfor Degisimi
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5.4.8. KOi

Kii¢iik Melen Cay1 Taskoprii Koyii mevkiinde olgiilen KOI degerleri 16-43 mg/l.
arasinda  degisim gdstermistir. Bu istasyonda biitiin aylarda 6lgiilen KOI
konsantrasyonu, bir Onceki istasyona gore oldukca yiiksektir. Bu durumun; Diizce
Belediyesi Aritma Tesisi’nin ve Asar Suyu’nun, bu noktanin Kkirlilik yiikiinii
arttirmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kiigiik Melen Cay1 bu noktada KOI
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore II. sinif su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Cayi1 Taskoprii Koyl
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Sekil 5.68. Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyii KOI Degisimi
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5.4.9. BOI 5

Kii¢iik Melen Cay1 Taskoprii Kéyii mevkiinde olgiilen BOIs degerleri 2-6 mg/l.
arasinda degisim gostermistir. BOIs konsantrasyonunun debinin azaldigi aylarda
daha yiiksek oldugu gériilmektedir.  Kiiciik Melen Cayr bu noktada BOI;s
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. simf su

kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Tagkopri Koyii

BOI5 (mg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.69. Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyii BOIs Degisimi
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5.4.10. Civa

Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyii mevkiinde Hg bulgusuna sadece Mart ayinda
rastlanmigtir. Bu istasyondaki Hg’nin Asar Suyu’ndan geldigi diisliniilmektedir.
Ancak seyrelmeden ve c¢okmeden dolzyr konsantrasyonun Asar Suyu’na gore

distligii gortilmektedir.

Kiiglik Melen Cayi Tagkoprii Koyl
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Sekil 5.70. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyt Civa Degisimi
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5.4.11. Kadmiyum

Kiigiik Melen Cay1 Tagkoprii Koyii mevkiinde Cd bulgusuna rastlanmamustir.

Kiigiik Melen Cayl Tagkoprii Koyl
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Sekil 5.71. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyli Kadmiyum Degisimi
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5.4.12. Kursun

Kiicik Melen Cayr Taskoprii Koyii mevkiinde oOlgiilen Pb degerleri 2-18 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu noktada Diizce Belediyesi Atiksu Aritma tesisi ve
Asar Suyu’nun karigmasinin, bir Onceki istasyona gore Pb yiikiinii az da olsa
arttirdig1 gorilmektedir. Kiiciik Melen Cay1r bu noktada Pb bakimindan, 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Taskopri Koyii

Kursun (pg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.72. Kiigiik Melen Cay1 Taskdprii Koyli Kursun Degisimi
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5.4.13. Arsenik

Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyii mevkiinde dlgiilen As degerleri 2-7 pg/l. arasinda
degisim gostermistir. Bu istasyondaki As konsantrasyonu ile, Asar Suyu ve Kiigiik
Melen Kopriisii altindaki As konsantrasyonu arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi
goriilmektedir. Kiiciik Melen Cay1 bu noktada As bakimindan, 2005 Kasim-2006

Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Taskopri Koyii

Arsenik (pg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.73. Kii¢iik Melen Cay1 Taskoprii Koyt Arsenik Degisimi
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5.4.14. Bakir

Kiigiik Melen Cayr Taskoprii Koyli mevkiinde Olglilen Cu degerleri 1-19 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Cu konsantrasyonu ile, Asar Suyu ve
Kiigiik Melen Kopriisii altindaki Cu konsantrasyonu arasinda 6nemli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Kiigciik Melen Cayr bu noktada Cu bakimindan, 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Taskopri Koyii

Bakir (ug/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.74. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyt Bakir Degisimi
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5.4.15. Toplam krom

Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyii mevkiinde 6lgiilen toplam Cr degerleri 3,1-8
pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda; toplam Cr konsantrasyonu, 3
no’lu istasyona gore biraz daha yiiksektir. Bu yiikseliste, Asar Suyu’ndan gelen
Cr’nin ve Diizce Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi’'nden ¢ikan atiksularin  etkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Kiigilk Melen Cay1 bu noktada Cu bakimindan, 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. siif su kalitesindedir.

Ki¢iik Melen Cayi Tagkopri Koyl
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Sekil 5.75. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyl Toplam Krom Degisimi
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5.4.16. Nikel

Kiicik Melen Cayr Taskoprii Koyli mevkiinde oOlgiillen Ni degerleri 1-10 pg/l.
arasinda degisim gdstermistir. Bu istasyonda; Ni konsantrasyonunda, genellikle bir
onceki istasyona gore onemli bir degisiklik olmadigir goriilmektedir. Kiigilk Melen
Cay1 bu noktada Ni bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere

gore . siif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Taskopri Koyii
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Sekil 5.76. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyt Nikel Degisimi
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5.4.17. Cinko

Kiicik Melen Cayr Taskoprii Koyii mevkiinde Olclilen Zn degerleri 9-42 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda; Zn konsantrasyonunun, genel olarak
biitiin aylarda bir dnceki istasyona gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
yukseliste, Asar Suyu’ndan gelen Zn’nin ve Diizce Belediyesi Atiksu Aritma
Tesisi’nden ¢ikan atiksularin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Kii¢ciik Melen Cay1 bu
noktada Zn bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I.

sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen GCayi Taskoprii Koyii
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Sekil 5.77. Kiigiik Melen Cay1 Tagkoprii Koyii Cinko Degisimi
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5.4.18. Demir

Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyili mevkiinde Slgiilen Fe degerleri 386-2560 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda; Fe konsantrasyonunun, genel olarak
biitiin aylarda bir dnceki istasyona gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
yukseliste, Asar Suyu’ndan gelen Zn’nin ve jeolojik yapmin etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Kiigiik Melen Cay1 bu noktada Fe bakimindan, 2005 Kasim-2006

Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I11. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Tagkopri Koyii
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Sekil 5.78. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyt Demir Degisimi
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5.4.19. Mangan

Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Kdyii mevkiinde olgiilen Mn degerleri 30-162 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda; Mart ve Mayis aylart Mn
konsantrasyonun, Asar Suyu ve Kiiciik Melen Kopriisii istasyonlarina gore daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Bu artisin jeolojik formasyondan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir.  Kii¢ciik Melen Cay1 bu noktada Mn bakimindan, 2005 Kasim-

2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Tagkoprii Koyii
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Sekil 5.79. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyli Mangan Degisimi
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5.4.20. Aliminyum

Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyl mevkiinde olciilen Al degerleri 0,102-1,47 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyonda; Al konsantrasyonunun, genel olarak
biitiin aylarda bir dnceki istasyona gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
yukseliste, Asar Suyu’'ndan gelen Al’'nin ve jeolojik yapimin etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Kiiciik Melen Cay1 bu noktada Al bakimindan, 2005 Kasim-

2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore III. sinif su kalitesindedir.

Kiigiik Melen Gayi Tagkoprii Koyii

Aliiminyum (mg/L)
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Sekil 5.80. Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyl Aliiminyum Degisimi
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5.5. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alt1 Analiz Sonuclar1 ve Ayhk

Degisimleri

Tablo 5.5. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alt1 Kirlilik Parametreleri Olgiim Sonuglari ve

Aylik Degisimleri

PARAMETRELER OLCULEN DEGERLER
A- Fiziksel ve inorganik | 2005 | 2006 | 2006 | 2006 2006 2006 Ortalama | Smf
Kimyasal Parametreler | Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Eyliil
Sicaklik (°C) 9,5 5,7 11 18 23,5 16,3 14 1
PH 7,86 7,64 | 7,76 | 7,56 7,95 7,9 7,77 1
Cozlinmiis Oksijen
(mg On/L)" 7,45 7,6 7,5 7,4 7 7,2 7,35 2
Amonyum Azotu
(mg NH,'-N/L) 0,15 0,09 0,1 0,24 0,124 0,15 0,14 1
Nitrit Azotu
(mg NO,™-N/L) 0,045 | 0,04 | 0,03 | 0,07 0,02 0,024 0,03 3
Nitrat Azotu
(mg NO,-N/L) 0,4 0,5 0,32 0,4 3 3 1,27 1
Toplam Fosfor 04 | 08250020076 | 05 | 09 | 045 3
(mg P/L)
B- Organik
Parametreler
KOI (mg/L) 23 21 27 30 35 29 27,5 2
BOIi5 (mg/L) 4 4 4 5 6 4 4,5 2
C- Inorganik Kirlenme
Parametreleri
Civa (ug Hg/L) 0 0 1,27 0 0 0 0,21 2
Kadmiyum (pg Cd/L) 0 0 0 0 0 0 0 1
Kursun (ug Pb/L) 4 3.4 1 2 10 11 5,23 1
Arsenik (ug As/L) 5 3 7 1 2 2 3,33 1
Bakir (ug Cu/L) 1 1,8 1 6 19 18 7,8 1
Toplam Krom (pg Cr/L) 7,5 6,6 5 6 8 7 6,68 1
Nikel (ug Ni/L) 3,7 7,9 1 6 11 13 8,76 1
Cinko (pg Zn/L) 19 13,8 9 30 38 42 25,3 1
Demir (ug Fe/L) 885,4 | 9229 | 1200 | 1320 651 700 946,5 2
Mangan (ug Mn/L) 30 76 91 42 36 50 54,16 1
Aliminyum (mg Al/L) 0,6 0,5 0,67 | 0,266 0,115 0,11 0,37 3
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5.5.1. Sicakhik

Sicakligin; kis mevsimi ile birlikte azaldigi, ilkbahar ve yaz aylarinda arttig1, Eyliil
ayinda ise tekrar azaldig1 goriilmektedir. Bu parametredeki artislar; hava sicakliginin

artmasindan, azalmalar ise hava sicakliginin azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Biiyiik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

Sicaklik (oC)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.81. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen K&priisii Altt Sicaklik Degisimi
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5.5.2. pH

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda 6l¢iilen pH degerleri 7,56-7,95 arasinda

degisim gdstermistir.

Biiyiik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti
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Sekil 5.82. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alti pH Degisimi
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5.5.3. Coziinmiis oksijen

Biiyiik Melen Biiyiikk Melen Kopriisii altinda olgiilen CO degerleri 7-7,6 mg/l.
arasinda degisim gostermistir. Genel olarak, ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu
bakimindan nehrin bu noktasinda yeterli kapasite vardir. Ancak 6zellikle, debinin
distligli kurak donemler olan Temmuz ve Eyliil aylarinda CO’de diismeler
gozlenmistir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada CO bakimindan, 2005 Kasim-2006

Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. siif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Biiyiik Melen Koprisi Alti
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Sekil 5.83. Biiyiik Melen Cay1 Biiylik Melen Kopriisti Altt Cozliinmils Oksijen Degisimi
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5.5.4. Amonyum azotu

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen NH,'-N degerleri 0,09-0,24
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mart ve Mayis ayinda goriilen
artisgin tarim alanlarinda azotlu giibre kullaniminin artmasindan, Golyaka ve
Giimiisova Ilgeleri ile kirsal yerlesimlerden gelen evsel atiksulardan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Kurak donemler olan Temmuz ve Eylill aylarinda goriilen
azalmanin ise; denitrifikasyondan kaynaklandig diigiiniilmektedir. Bu istasyondaki
NH, -N konsantrasyonu, genel olarak bir 6nceki istasyona gore daha diisiiktiir. Bu
durumun; su kalitesi iyi olan Aksu ve Ugur Suyu gibi akarsularin katilmasiyla,
debinin yiikselmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Biiyilk Melen Cayi bu
noktada amonyum azotu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama

degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti
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Sekil 5.84. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Altt Amonyum Azotu Degisimi
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5.5.5. Nitrit azotu

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda dl¢lilen NO,™-N degerleri 0,02-0,07
mg/l. arasinda degisim gdstermistir. Bu parametrede Temmuz ve Eyliil aylarindaki
diisiisiin, nitrifikasyondan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu istasyondaki NO,™-N
konsantrasyonu, genel olarak bir dnceki istasyona gore daha diistiktiir. Bu durumun;
Aksu ve Ugur Suyu gibi derelerinde katilmasiyla, debinin yilikselmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.  Biiylikk Melen Cayr bu noktada nitrit azotu
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore III. smif su

kalitesindedir.

Biiylik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti
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Sekil 5.85. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alti Nitrit Azotu Degisimi
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5.5.6. Nitrat azotu

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda Olciilen nitrat azotu degerleri 0,32-3
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mayis ve Temmuz aylarinda
gorlilen artisin, nitrifikasyondan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Bu istasyondaki
NO;5;™-N konsantrasyonu, genel olarak bir onceki istasyona gore daha diisiiktiir.
Biiyiik Melen Cay1 bu noktada nitrat azotu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil

arasi ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Buyilk Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

Nitrat azotu (mg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.86. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alti Nitrat Azotu Degisimi
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5.5.7. Toplam fosfor

Biiyiik Melen Biiyilk Melen Kopriisii altinda Slgiilen toplam P degerleri 0,02-0,9
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrede Mayis, Temmuz ve Eyliil
aylarinda goriilen artigin tarim alanlarinda giibre kullaniminin artmasindan, sulama
sularinin geri doniisiinden ve Giimiisova ile Golyaka ilgelerinin evsel atiksularindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu istasyondaki toplam P konsantrasyonu, genel
olarak bir onceki istasyona gore daha yiiksektir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada
toplam fosfor bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I11.

sinif su kalitesindedir.

Biiylik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

1

0,9 |
08
07 |
0,6 |
05 |
04 |

Toplam fosfor (mg/L)

0,3 -
0,2 +
0,1 +

O T T T T T
Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.87. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiikk Melen Kopriisii Alti Toplam Fosfor Degisimi
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5.5.8. KOi

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen KOI degerleri 19-35 mg/l.
arasinda degisim gdstermistir. Bu parametrenin Mart, Mayis, Temmuz ve Eyliil’de
goriilen konsantrasyon artiginin tarimsal faaliyetlerle giren organik madde miktarinin
artmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu istasyondaki KOI konsantrasyonu,
genel olarak bir dnceki istasyona gore daha diisliktiir. Bu durumun, Ugur Suyu ve
Aksu Deresi’nin katilimindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Biiyiik Melen Cay1 bu
noktada KOI bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore 1.

sinif su kalitesindedir.
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Sekil 5.88. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alti KOI Degisimi
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5.5.9. BOIs

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen BOIs degerleri 2-5 mg/l.
arasinda de@isim gostermistir. Bu istasyonda BOIs’nin genel olarak bir 6nceki
istasyona gore, daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun, su kalitesi iyi olan
Ugur Suyu ve Aksu gibi akarsularin katilimindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Biiyiik Melen Cay1 bu noktada BOIs bakimmdan, Kasim-Eyliil arasi ortalama

degerlere gore 1. siif su kalitesindedir.

Buyilk Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

BOI5 (mg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.89. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Képriisii Al1 BOI5 Degisimi
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5.5.10. Civa(Hg)

Biiyiik Melen Biiyliik Melen Kopriisii altinda Hg bulgusuna sadece Mart ayinda
rastlanmigtir. Bu istasyondaki Hg’nin Asar Suyu’ndan geldigi diisliniilmektedir.
Ancak seyrelmeden ve ¢okmeden dolayr Hg konsantrasyonun Asar Suyu’na gore
distiigii goriilmektedir. Biiylik Melen Cay1 bu noktada Hg bakimindan, 2005 Kasim-

2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Biiyiik Melen Koéprisu Alti
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Sekil 5.90. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisti Alt1 Civa Degisimi



180

5.5.11. Kadmiyum

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda Cd bulgusuna rastlanmamustir.

Biiyiik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti
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Sekil 5.91. Biiyiikk Melen Cay1 Biiylik Melen Kopriisii Altt Kadmiyum Degigimi
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5.5.12. Kursun

Biiyiik Melen Biiylik Melen Kopriisii altinda olciilen Pb degerleri 1-11 pg/l. arasinda
degisim goOstermistir. Bu istasyonda Pb’nin, D-100 Karayolu otomobil
emisyonlarindan dolay1 yiiksek ¢ikmasi beklenen; Pb konsantrasyonunun; biitiin
aylarda bir onceki istasyona gore, daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun
seyrelme ve/veya ¢okmeden kaynaklandig: diisiintilmektedir. Biiylik Melen Cay1, bu
noktada Pb bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore I.

sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

Kursun (pg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.92. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Altt Kursun Degisimi
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5.5.13. Arsenik

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda 6l¢iilen As degerleri 1-7 pg/l. arasinda
degisim gostermistir. Bu istasyondaki As konsantrasyonu, genel olarak bir dnceki
istasyona gore daha diisiiktiir. Bu noktada Mart ayinda yiikselisin Kiiciik Melen’den
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Biiylik Melen Cay1 bu noktada As bakimindan, 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Biiyiik Melen Koéprisu Alti

Arsenik (pg/L)
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Sekil 5.93. Biiyiik Melen Cay1 Biiylik Melen Kopriisii Altt Kursun Degisimi
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5.5.14. Bakir

Biiyiik Melen Biiylik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen Cu degerleri 1-19 pg/l. arasinda
degisim gostermistir. Bu istasyondaki Cu konsantrasyonu, genel olarak bir dnceki
istasyona gore daha digiiktiir. Bu durumun Aksu ve Ugur Suyu gibi yeni derelerin
katilmasina bagli olarak debi artisindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Biiyiik
Melen Cayr bu noktada Cu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama

degerlere gore 1. siif su kalitesindedir.

Buyilk Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

Bakir (ug/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.94. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alti Bakir Degisimi
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5.5.15. Toplam krom

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda 6Olgiilen toplam Cr degerleri 1-8 pg/l.
arasinda degisim goOstermistir. Bu istasyondaki toplam Cr konsantrasyonu, genel
olarak bir dnceki istasyona gore daha yliksektir. Bu durumun Giimiisova, Golyaka
evsel atiksularindan, endistriyel atiksulardan ve akarsu kenarindaki maden
ocaklarinin yikama sularindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Biiylik Melen Cay1
bu noktada toplam Cr bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere

gore . sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

Toplam Krom (ug/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.95. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Altt Toplam Krom Degisimi
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5.5.16. Nikel

Biiyiik Melen Biiylik Melen Kopriisii altinda 6lgiilen Ni degerleri 1-13 pg/l. arasinda
degisim gostermistir. Bu istasyondaki toplam Cr konsantrasyonu, genel olarak bir
Onceki istasyona gore daha yliksektir. Bu durumun Giimiisova, Golyaka evsel
atiksularindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.  Biiyiik Melen Cay1 bu noktada Ni
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore 1. smif su

kalitesindedir.

Buyilk Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

Nikel (pg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.96. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alti Nikel Degisimi
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5.5.17. Cinko

Biiyiik Melen Biiyiik Melen Kopriisii altinda 6l¢iilen Zn degerleri 9-42 pg/l. arasinda
degisim gostermistir. Bu istasyondaki Zn konsantrasyonu, genel olarak bir dnceki
istasyona gore daha diisiiktiir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada Zn bakimindan, 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. sinif su kalitesindedir.

Biiylik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti

Cinko (pg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.97. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiikk Melen Kopriisii Alti Cinko Degisimi
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5.5.18. Demir

Biiyiik Melen Biiyilk Melen Kopriisii altinda dlgiilen Fe degerleri 429-1200 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Kasim, Ocak, Temmuz ve Eyliil aylarinda Fe miktari
bir onceki istasyondan daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durumun; jeolojik formasyondan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.  Biiyilk Melen Cay1 bu noktada Fe bakimindan,
2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Biiyiik Melen Koéprisu Alti
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Sekil 5.98. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisti Altt Demir Degisimi
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5.5.19. Mangan

Biiyiik Melen Biiyilk Melen Kopriisii altinda dlgiilen Fe degerleri 429-1200 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Mn konsantrasyonu, biitiin aylarda
bir onceki istasyona gore daha disiiktiir. Biiylikk Melen Cayr bu noktada Fe
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. smif su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Biiyiik Melen Koéprisu Alti

Mangan (pg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.99. Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisti Altt Demir Degisimi
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5.5.20. Aliiminyum

Biiytik Melen Biiyiikk Melen Kopriisii altinda olgiilen Al degerleri 0,11-0,67 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Al konsantrasyonu, genel olarak bir
onceki istasyona gore daha diisiiktiir. Biiyilk Melen Cay1 bu noktada Al bakimindan,
2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I11. sinif su kalitesindedir.

Buyik Melen Cayi Biiyiik Melen Kopriisii Alti
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Sekil 5.100. Biiyiik Melen Cay1 Biiylik Melen Kopriisii Altt Aliminyum Degisimi



5.6. Biiyilkk Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alt1 Analiz Sonuclar: ve

Aylik Degisimleri

190

Tablo 5.6. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Képriisii Alt1 Kirlilik Parametreleri Olgiim Sonuglari

ve Aylik Degisimleri

PARAMETRELER OLCULEN DEGERLER
ﬁoﬁlzz:ll:islillziem asal 2005 | 2006 | 2006 | 2006 2006 2006 Ortalama | Simif

g y Kasim | Ocak | Mart | Mayis | Temmuz | Eyliil

Parametreler
Sicaklik (°C) 9,7 55 11,5 18,5 23,5 17,3 14,33 1
PH 8,1 7,76 | 1,77 7,8 7,76 7,75 7,82 1
Coziinmiis Oksijen
(mg O/L)’ 7,5 7,8 7,5 7,5 7,1 7,3 7,53 2
Amonyum Azotu
(mg NH,'-N/L) 0,3 0,4 0,17 0,42 0,9 0,102 0,38 2
Nitrit Azotu
(mg NO,™-N/L) 0,45 0,14 | 0,07 0,24 0,011 0,01 0,15 4
Nitrat Azotu
(mg NOs-N/L) 1,05 0,7 0,35 0,5 2 2 1,1 1
Toplam Fosfor
(mg P/L) 0,32 | 0,565 | 0,01 | 0,125 0,4 0,7 0,35 3
B- Organik
Parametreler
KOI (mg/L) 30 25 36 39 45 37 35,33 2
BOI (mg/L) 6 6 6 7 8 7 6,66 2
C- inorganik Kirlenme
Parametreleri
Civa (ug Hg/L) 0 0 1,2 0 0 0 0,2 2
Kadmiyum (pg Cd/L) 0 0 0 0 0 0 0 1
Kursun (pug Pb/L) 4 3,1 1 1,8 8 9 4,48 1
Arsenik (ug As/L) 5 2,1 7 1 2 2 3,18 1
Bakir (ug Cu/L) 0,3 0,5 1 7 14 16 6,46 1
Toplam Krom (pg Cr/L) 4,5 3,5 5 6 8 8 5,83 1
Nikel (pg Ni/L) 1 3,6 1 5 8 9 4,6 1
Cinko (ug Zn/L) 12 16 5 26 35 38 22 1
Demir (ug Fe/L) 856 121,3 | 1060 | 1190 254 320 633,5 2
Mangan (pg Mn/L) 25 69 82 38 25 36 45,8 1
Aliiminyum (mg Al/L) 0,4 0,1 0,57 | 0,224 0,115 0,098 0,25 2
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5.6.1. Sicakhik

Sicakligin; kis mevsimi ile birlikte azaldigi, ilkbahar ve yaz aylarinda arttig1, Eyliil
ayinda ise tekrar azaldig1 goriilmektedir. Bu parametredeki artislar; hava sicakliginin

artmasindan, azalmalar ise hava sicakliginin azalmasindan kaynaklanmaktadir

Biiyiik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Sicaklik (oC)

0 \

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.101. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alt1 Sicaklik Degisimi
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5.6.2. pH

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6l¢iilen pH degerleri 7,75-8,1

arasinda degisim gdstermistir.

Buylik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti
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Sekil 5.102. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt pH Degisimi
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5.6.3. Coziinmiis oksijen

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6l¢iilen CO degerleri 7,1-7,8
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Genel olarak, ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu
bakimindan nehirde yeterli kapasite vardir. Ancak 6zellikle, debinin distiigii kurak
donemler olan Temmuz ve Eyliil aylarinda CO’de diismeler goézlenmistir. Biiyiik
Melen Cay1 bu noktada CO bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama

degerlere gore II. sinif su kalitesindedir.

Buylik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti
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Sekil 5.103. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Coziinmiis Oksijen Degisimi
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5.6.4. Amonyum azotu

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda olgiilen degerleri 0,102-0,9
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki NH4'-N konsantrasyonu, genel
olarak bir onceki istasyona gore daha yiiksektir. Bu durumun Cumayeri ilgesi ile
koylerinin evsel atiksularindan, ¢iftlik atiklarindan ve tarim alanlarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Biiyilkk Melen Cay1 bu noktada amonyum azotu
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore II. sinif su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alti
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Sekil 5.104. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Coziinmiis Oksijen Degisimi
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5.6.5. Nitrit azotu

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6lgiilen NO,™-N  degerleri
0,01-0,45 mg/l. arasinda degisim gdstermigtir. NO,™-N konsantrasyonda Mayis
ayinda goriilen yiikselisin; tarim alanlarinda azotlu giibre kullaniminin artmasindan
kaynaklandig1r diistiniilmektedir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada nitrit azotu
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi ortalama degerlere gore 1. smif su

kalitesindedir.

Buylik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti
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Sekil 5.105. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alt1 Nitrit Azotu Degisimi
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5.6.6. Nitrat azotu

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda dlciilen NO;™-N degerleri 0,35-
2 mg/l. arasinda degisim gostermistir. NO3™-N konsantrasyonunda Temmuz ve Eyliil
aylarinda goriilen yiikselisin nitrifikasyondan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Biiyiik
Melen Cay1 bu noktada amonyum azotu bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi

ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Dokuz Degirmen Kopriisi Alti

2,5

Nitrat azotu (mg/L)

0 T T T T T

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.106. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alt1 Nitrat Azotu Degisimi
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5.6.7. Toplam fosfor

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6lciilen toplam fosfor degerleri
0,01-0,72 mg/l. arasinda degisim gostermistir. Toplam P konsantrasyonunda Mayss,
Temmuz ve Eyliil aylarinda goriilen artisin; tarim alanlarindaki giibre kullanimindan,
sulama suyu geri doniislerinden, Cumayeri ve Giimiisova Ilgeleri ile kdylerinin evsel
atiksularindan ve bunlarin  yaninda debinin azalmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada toplam fosfor bakimindan, 2005

Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore III. sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Toplam fosfor (mg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.107. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Toplam Fosfor Degisimi
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5.6.8. KOi

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda dlgiilen KOI degerleri 25-45,2
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu parametrenin Mart, Mayis, Temmuz ve
Eyliil’de goriilen konsantrasyon artiginin; tarimsal faaliyetlerle giren organik madde
miktarin  artmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu istasyondaki KOI
konsantrasyonu, genel olarak bir dnceki istasyona gore daha yiiksektir. Bu durumun
bolgedeki maya fabrikasinin atiklarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Biiyiik Melen Cay1 bu noktada KOI bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil arasi

ortalama degerlere gore II. siif su kalitesindedir.

Biiylik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

50

KOi (mglL)

15 == mm e m e e
10 T === == mm e e e

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.108. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alti KOI Degisimi
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5.6.9. BOI;

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda dlgiilen BOIs degerleri 2-7
mg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki BOIs konsantrasyonu, genel
olarak bir dnceki istasyona gore daha yiiksektir. Bu durumun bu istasyondan dnce
nehre karisan maya fabrikasi atiksularindan ve Cumayeri, Giimiisova Ilceleri evsel
atiksularindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada BOI;s

bakimindan, Kasim-Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. sinif su kalitesindedir.

Buylik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

BOI5 (mg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.109. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alt1 BOIS Degisimi
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5.6.10. Civa(Hg)

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda Hg bulgusuna sadece Mart
aymmda rastlanmigtir. Bu istasyondaki Hg’nin Asar Suyu’'ndan geldigi
diistiniilmektedir. Ancak seyrelmeden ve ¢cokmeden dolay1 Hg konsantrasyonun Asar
Suyu’na gore diistiigii goriilmektedir. Biiylik Melen Cay1 bu noktada Hg bakimindan,
2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I1. sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Dokuz Degirmen Kopriisi Alti
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Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.110. Biiylik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Civa Degisimi
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5.6.11. Kadmiyum(Cd)

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda Cd bulgusuna rastlanmamagtir.

Biiyiik Melen Gayi Dokuz Degirmen Kopriisi Alti

1
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Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.111. Biiylik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Kadmiyum Degigimi
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5.6.12. Kursun

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6lgiilen Pb degerleri 4-9 ng/l
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Pb konsantrasyonu, genel olarak bir
onceki istasyona gore daha diisiiktiir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada Pb bakimindan,

2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Biiylik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Kursun (pg/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.112. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Kursun Degisimi
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5.6.13. Arsenik

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda Slgiilen As degerleri 1-7 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki As konsantrasyonu, bir Onceki
istasyondaki durumunu korumaktadir. Biiylik Melen Cayr bu noktada As
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. simf su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Arsenik (pg/L)

Kasim 2005 Ocak 2006  Mart 2006  Mayis 2006 Temmuz 2006 Eylil 2006

Sekil 5.113. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Arsenik Degisimi
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5.6.14. Bakir

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda dlgiilen Cu degerleri 0,3-16
pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Cu konsantrasyonu, genel
olarak bir onceki istasyona gore daha diisiiktiir. Biiyilk Melen Cay1 bu noktada Cu
bakimindan, 2005 Kasim- 2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. smif su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayl Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Bakir (pg/L)

0,4’7 +

Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006  Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.114. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Bakir Degisimi
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5.6.15. Toplam krom

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6l¢iilen toplam Cr degerleri 1-
8 pg/l. arasinda degisim gdstermistir. Bu istasyondaki Cu konsantrasyonu, bir
onceki istasyondaki durumunu korumaktadir. Biiyilk Melen Cay1 bu noktada toplam
Cr bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I. siif su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Dokuz Degirmen Kopriisi Alti

Toplam Krom (ug/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.115. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Toplam Krom Degisimi



206

5.6.16. Nikel

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6lgiilen Ni degerleri 1-9 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Ni konsantrasyonu, genel olarak bir
onceki istasyona gore daha diistiktiir. Biiylik Melen Cay1 bu noktada Ni bakimindan,
2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. sinif su kalitesindedir.

Biiylik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Nikel (ug/L)

O T T T T T
Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 Mayis 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.116. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Nikel Degisimi
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5.6.17. Cinko

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6l¢iilen Zn degerleri 5-38 pg/l.
arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Zn konsantrasyonu, genel olarak
biitiin aylarda bir onceki istasyona gore daha disiiktiir. Biiyiik Melen Cay1 bu
noktada Zn bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore I.

sinif su kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

Cinko (ug/L)

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.117. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Cinko Degisimi



208

5.6.18. Demir

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6lgiilen Fe degerleri 121,3-
1060 pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Fe konsantrasyonu, biitiin
aylarda bir onceki istasyona gore daha diisiiktiir. Biiyiilk Melen Cay1 bu noktada Fe
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. smif su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Cayi Dokuz Degirmen Kopriisii Alti

1400
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Demir (ug/L)
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200 -

Ocak 1900  Ocak 1900  Ocak 1900  Ocak 1900  Ocak 1900  Ocak 1900

Sekil 5.118. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alti Demir Degisimi
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5.6.19. Mangan

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda dlgiilen Mn degerleri 17-93
pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Mn konsantrasyonu, biitiin
aylarda bir dnceki istasyona gore daha diisiiktiir. Biiyiik Melen Cay1 bu noktada Mn
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore 1. simf su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Dokuz Degirmen Kopriisi Alti

Mangan (pg/L)

R,

Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900 Ocak 1900

Sekil 5.119. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Mangan Degisimi



210

5.6.20. Aliiminyum

Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii altinda 6l¢iilen Al degerleri 0,57-0,98
pg/l. arasinda degisim gostermistir. Bu istasyondaki Al konsantrasyonu, genel olarak
bir onceki istasyona gore daha diisiiktiir.  Biiyiikk Melen Cayir bu noktada Mn
bakimindan, 2005 Kasim-2006 Eyliil aras1 ortalama degerlere gore II. smif su

kalitesindedir.

Biiyiik Melen Gayi Dokuz Degirmen Kopriisi Alti

0,6

0,5

0.4 -

0,3

0,2 +

Aliiminyum (mg/L)

0,1

0 T T T T
Kasim 2005 Ocak 2006 Mart 2006 May1s 2006 Temmuz 2006  Eyliil 2006

Sekil 5.120. Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Mangan Degisimi



BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Asar Suyu’nda, Kaynagh cikisindaki 1 no’lu o6rnekleme istasyonunda yapilan
Olctimler sonucunda elde edilen ortalama parametre degerlerine gore yapilan
siniflamada: Al degeri IV.smif; Fe, toplam P, NO,-N degerleri IIL.smif; CO, KOI,
BOIs, Hg, Pb degerleri ILsinif; As, Cu, toplam Cr, Ni, Zn, Mn degerleri 1. simf
cikmistir.

Asar Suyu, Kaynagh cikisinda: A grubu parametrelerine gore IIl.sinif, B grubu
paremetrelere gore Il.simif, C grubu parametrelere gore IV.smif ¢ikmistir. SKKY nin
en diistik kalite sinifi o grubun sinifin1 belirler hilkkmiine gore IV. sinif ¢ok kirlenmis

su olarak su kalite sinifi belirlenmistir.

Kiiciik Melen Cay1’nda, Konuralp Kopriisii altindaki 2 no’lu 6rnekleme istasyonunda
yapilan Ol¢limler sonucunda elde edilen ortalama parametre degerlerine gore yapilan
siniflamada: Al, toplam P degerleri I1l.simif; CO, NH4 -N, NO,™-N, KOI, Fe degerleri
ILsimf; sicaklik, pH, NOs;™-N, BOis, Cd, Pb, As, Cu, toplam Cr, Ni, Zn, Mn,

degerleri L.siif ¢ikmustir.

Kiigiik Melen Cay1, Konuralp Kopriisii altinda: A grubu parametrelere gore I11.sinif,
B grubu parametrelere gore Il.siif, C grubu parametrelere gore IIl.simif ¢ikmuistir.
SKKY’nin en diigiik kalite sinifi o grubun smifini belirler hiikmiine gore, III. simnif

kirlenmis su olarak su kalite sinift belirlenmistir.

Kiiciik Melen Cayi’nda, Kiiciik Melen Kopriisii altindaki 3 no’lu 6rnekleme
istasyonunda yapilan dl¢iimler sonucunda elde edilen ortalama parametre degerlerine
gore yapilan siiflamada: Al, toplam P, NO,-N degerleri [II.smnif; CO, Fe degerleri
ILsif; sicaklik, pH, NH;-N, NOs;™-N, KOI, BOIs, Hg, Cd, Pb, As, Cu, toplam Cr,
Ni, Zn, Mn degerleri L.siif ¢cikmustir.
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Kiiciik Melen Cayi, Kiiclik Melen Kopriisii altinda: A grubu parametrelere gore
[II.sinif, B grubu parametrelere gore I.simif, C grubu parametrelere gore II.smif
cikmistir. SKKY nin en diisiik kalite sinifi o grubun siifin1 belirler hiikkmiine gore,

III. smif kirlenmis su olarak su kalite sinifi belirlenmistir.

Kiicik Melen Cayi’nda, Taskoprii Koyii mevkiindeki 4 no’lu o6rnekleme
istasyonunda yapilan dl¢iimler sonucunda elde edilen ortalama parametre degerlerine
gore yapilan siiflamada: NO,-N , toplam P, Fe, Al degerleri IIL.sinif; CO, NH, N,
KOI, BOIs, Hg degerleri IL.simif; sicaklik pH, NOs™-N , Cd, Pb, As, Cu, toplam Cr,
Ni, Zn, Mn degerleri L.siif ¢cikmustir.

Kiigiik Melen Cay1, Taskoprii Koyli mevkiinde: A ve C grubu parametrelere gore
Ismif, B grubu parametrelere gore Il.simif ¢ikmistir. SKKY nin en diistik kalite
sinift o grubun smifini belirler hitkmiine gore, I11. siif kirlenmis su olarak su kalite

sinifi belirlenmistir.

Biiyiik Melen Cayi’nda, Biiyiikk Melen Kopriisii altindaki 5 no’lu ornekleme
istasyonunda yapilan dlgiimler sonucunda elde edilen ortalama parametre degerlerine
gore yapilan smiflamada: Al, toplam P, NO,-N degerleri IIL.simf; CO, KOI, BOI;,
Hg degerleri II. siif; sicaklik, pH, NH,"-N, Cd, Pb, As, Cu, toplam Cr, Ni, Zn, Mn

degerleri L.siif ¢ikmustir.

Biiyiik Melen Cay1, Biiyiik Melen Kopriisii altinda: A ve C grubu parametrelere gore
Isimuf, B grubu parametrelere gore Il.simif ¢ikmistir. SKKY nin en diistik kalite
siifi o grubun sinifini belirler hilkmiine gore, I1I. siif kirlenmis su olarak su kalite

sinifi belirlenmistir.

Biiyiik Melen Cayi’nda, Dokuz Degirmen Kopriisii altindaki 6 no’lu ornekleme
istasyonunda yapilan 6lgiimler sonucunda elde edilen ortalama parametre degerlerine
gore yapilan siiflamada: NO,™-N IV.smif, toplam P degerleri I1L.sinif; CO, NH,; -N,
KOI, BOIs, Hg, Fe, Al degerleri ILsimf; sicaklik, pH, NO3;™-N, Cd, Pb, As, Cu,
toplam Cr, Ni, Zn, N degerleri I sinif ¢ikmustir.
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Biiylik Melen Cayi, Dokuz Degirmen Kopriisii altinda: A grubu parametrelere gore
IV. sinif, B grubu parametrelere gore ikinci sinif, C grubu parametrelere gore I1. sinif
cikmistir. SKKY’nin en diisiik kalite sinifi o grubun smifin1 belirler hiikkmiine gore,

I'V. sinif kirlenmis su olarak su kalite sinifi belirlenmistir.

Yapilan oOlgtimler sonucunda, Biiylik Melen Cayi’nmin Kiigiik Melen Cayi’na gore
daha kirli oldugu anlagilmistir. Biiyiilk Melen’de 6zellikle NO,-N, toplam P
degerlerinin yiiksek ¢ikmasi organik kirlenmenin fazla oldugunu gostermektedir.
Cumayeri, Glimiisova, Golyaka ilgeleri ve kdylerinin evsel atik sularinin desarji,
tarimsal faaliyetler ve hayvan ciftlikleri bu kirliligin etkenleridir. Ayrica maya
fabrikasindan sonraki érnekleme noktasinda; KOI degerinin az da olsa yiikselmesi,

bu fabrikadan kaynaklanan bir kirlilik ytikii olabilecegini diisiindiirmektedir.

Kiiciik Melen Cay1; Asar Suyu ile birlestigi bolgenin ve Diizce Belediyesi Atiksu
Aritma Tesisi’nin sonrasindaki 4 no’lu Taskoprii istasyonunda, KOI ve NH4 -N
degerleri i¢in I. smiftan II. sinifa yilikselmistir. NO,-N ve toplam fosfor
konsantrasyonlarinda da yiikselis vardir. Bu yiikselis, Asar Suyu’nun Kii¢iik Melen
Cayr’na asir1 bir kirlilik yiikii getirmesinden, ayrica Diizce Belediyesi Atiksu Aritma
Tesisi’nin ve Diizce Belediyesi Diizensiz Kat1 Atik Depolama Tesisi’nin etkisinden

kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Kiiciik Melen Cayi1; Diizce Belediyesi Diizensiz Kati Atik Depolama Alani
sonrasindaki 3 no’lu Kii¢ciik Melen Kopriisii istasyonunda; NO,-N  degeri icin II.
smiftan III. siifa yiikselmistir. Bu durumun, Diizce Belediyesi Diizensiz Kat1 Atik
Depolama  Alani’nin organik kdokenli sizinti sularindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii altindaki 2 no’lu istasyonda, toplam fosfor
konsantrasyonu yiiksek ¢ikmistir. Bu durumun; Yigilca ilgesinin evsel nitelikli atik
sularindan, c¢iftlik kaynakli atiklarindan ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.
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Havzadaki biitiin akarsular Al konsantrasyonu i¢in III. veya IV. smiftir. Bu
durumun jeolojik yapidan ve maden ocaklarindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Asar Suyu, ozellikle agir metaller yoniinden, havzadaki en kirli kaynaktir. Al basta
olmak iizere Fe, Hg, Pb, Cd konsantrasyonlar1 yiiksek c¢ikmustir. Ozellikle Mart
aymda; Al, Hg, Fe, Zn, Cd konsantrasyonlarinda ani bir ytikselis goriilmustiir. Hg ile
Cd’nin Asar Suyu kenarinda ve 6rnekleme istasyonumuzun dncesinde bulunan lastik,
asbestli boru ve ampul fabrikalarinin kontrolsiiz desarjlarindan kaynaklanabilecegi
distiniilmiistiir. Al, Zn ve Fe’nin ise Mart ayinda erimeye baslayan karlarin etkisiyle
Asar Suyu beslenme havzasinin jeolojik formasyonundan, maden ocaklarindan veya
Bolu-Kaynasli Otobani i¢in yapilan tiinel calismasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. II. sinif olan Pb konsantrasyonunu ise, Asar Suyu kenarindaki
yogun bir trafik akisi olan D-100 Karayolu emisyonlarmin ve endiistriyel atiksu

desarjlarinin yiikselttigi diisiiniilmektedir.

Asar Suyu’'nda NO;-N ve toplam P konsantrasyonlar1 da oldukca yiiksektir. Bu
yikselme yaz aylarinda daha da belirgindir. Kaynash ve kirsal yerlesimlerin evsel
atiksular1, D-100 Karayolu tizerindeki giinliik konaklama tesislerinin evsel atiksulari,
tarimsal faaliyetler ve ¢iftlik atiklarinin  Asar’daki organik yilikii arttirtig

diistiniilmektedir.

Havzada Cd’a sadece Asar Suyu’nda rastlanmistir. Hg’a  Asar Suyu, Kii¢lik
Melen’de Asar Suyu ile birlestikten sonraki istasyonda ve Biiyiikk Melen’de
rastlanmigtir.  Biiylk Melen’deki Hg’nin  Asar Suyu kaynakli oldugu
distintilmektedir. Cilinkii Hg konsantrasyonu Biiyiik Melen’e dogru diismiistiir. Asar
Suyu’ndaki Cd’nin sanayi kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Yapilan arastirma sonucunda, havzadaki akarsularin evsel, endiistriyel ve tarimsal
kirleticilerden aldiklar1 yiikle III. ve IV. simif olduklar1 belirlenmistir. Bu nedenle

havzanin kirlilik agisindan kontrol altina alinmasi gerekmektedir.

Bunun i¢in yapilmasi gerekenler:
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Su havzasini kirleten her tiirlii tesisin aritma tesisi kurmasi saglanmalidir.

Bolgede yeni kurulacak fabrikalarin sivi, kati ve gaz atik vermeyen sanayi

kollarindan secilmelidir.

Cevredeki tarim bolgelerinin asar1 giibre ve pestisit kullaniminin kontrol altina

alinmasi, bolgede organik tarim tesvik edilmelidir.

Diizce ili biyolojik atik aritma tesisinin verimli ¢alistirilmasi ve ¢evre ilgelere atik su

aritma tesisi yapilmalidir

Uygun bir yere biitiin ilin ihtiyacini karsiliyacak diizenli bir kati atik depolama tesisi

kurulmalidir.

Jeolojik formasyondan katilan Kkirleticileri tanimlamak icin detayli calismalar

yapilmalidir.

D 100 karayolu Kaynasl ¢ikisinda bulunan konaklama tesislerinin evsel nitelikli atik
sularinin ve yikama yaglama boliimlerinden kaynaklanan atik sularinin aritildiktan

sonra desarj yapilmasi saglanmalidir.

Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda yer alt1 suyu kalitesi ve sulama suyu kalitesi

incelenmelidir.

Asar Suyu’na desarj yapan agir sanayinin c¢evreye ne kadar zarar verdigi

arastirilmalidir.

Ornekleme istasyonlar1 arttirilarak, Aksu ve Ugur Suyu da katilarak daha detayl

caligmalar yapilmalidir.

Nehirlerin kenarindaki, tas-kum-gakil ocaklarinin yikama tesislerinin sonuna

cokeltim havuzu yapilmalidir.
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EKLER

Biiytik Melen Cayi, Kiigiik Melen Cay1 ve Asar Suyu’nda Kasim 2005 ve Eyliil 2006
tarihleri arasinda yapilan analizler Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeliginde Belirtilen :
“Bir gruba ait en diisiik kalite sinifi o grubun sinifin1 belirler” hiikmiine gore

degerlendirilmigtir [13].

Olgiim sonuglar1 Tablo 2.1 (Kitaici Su Kaynaklarmin Simiflarma Goére Kalite

Kriterleri)’de verilen standartlarla karsilagtirilmistir.

Biiytik Melen Cayi, Kiigiik Melen Cay1 ve Asar Suyu’nda Kasim 2005 ve Eyliil 2006

tarihleri arasinda yapilan analizlerin sonuglari asagidaki tablolarda gosterilmistir.



Tablo Ek.1. Kasim 2005 - Asar Suyu Kaynaslh Cikis1 Analiz Sonuglari
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 9 1

PH 7,85 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7.8 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,1 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,03 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 2,5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,5 3

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 26 2

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 4

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 10 1

Arsenik (ug As/L) 8 1

Bakir (ug Cu/L) 1,5 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 12,4 1

Nikel (ug Ni/L) 3,5 1

Cinko (ug Zn/L) 42 1

Demir (ug Fe/L) 950 2

Mangan (ug Mn/L) 90 1

Aliiminyum (mg Al/L) 2,8 4

Tablo Ek.2. Ocak 2006 - Asar Suyu Kaynasli Cikist Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 52 1

PH 7,68 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,064 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,02 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,3 3

B- Organik Parametreler

KOI (mg/L) 14 1 2

BOI (mg/L) 6 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 4

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 8,2 1

Arsenik (ug As/L) 6,4 1

Bakir (ug Cu/L) 2,2 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 13,9 1

Nikel (ug Ni/L) 7 1

Cinko (ug Zn/L) 31,5 1

Demir (ug Fe/L) 8734 2

Mangan (pg Mn/L) 82,9 1

Aliiminyum (mg Al/L) 1,1 4




Tablo Ek.3. Mart 2006 - Asar Suyu Kaynaslh Cikis1 Analiz Sonuglari
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 11 1

PH 7,95 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7.8 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,01 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,03 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 0,4 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,03 2

B- Organik Parametreler

KOI (mg/L) 24 1

BOI (mg/L) 4

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri

Civa (ug Hg/L) 1,6 3 4

Kadmiyum (ug Cd/L) 1 1

Kursun (ug Pb/L) 9 1

Arsenik (ug As/L) 6 1

Bakir (ug Cu/L) 13 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 24 2

Nikel (ug Ni/L) 25 2

Cinko (ug Zn/L) 23 1

Demir (ug Fe/L) 8450 4

Mangan (ug Mn/L) 68,5 1

Aliiminyum (mg Al/L) 4,14 4

Tablo Ek.4. Mayis 2006 - Asar Suyu Kaynagli Cikis1 Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 18 1

PH 7,8 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8,3 1

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,18 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,04 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 2 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,016 1

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 20 1

BOI (mg/L) 2 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 4

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 3 1

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 14 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 10 1

Nikel (ug Ni/L) 5 1

Cinko (ug Zn/L) 50 1

Demir (ug Fe/L) 3900 3

Mangan (pg Mn/L) 51 1

Aliiminyum (mg Al/L) 1,56 4




Tablo Ek.5. Temmuz 2006 - Asar Suyu Kaynasli Cikis1 Analiz Sonuglari
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 23 1

PH 7,81 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,526 2

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,045 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 1,3 4

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 40 2

BOI (mg/L) 6 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 4

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 24 3

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 16 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 11 1

Nikel (ug Ni/L) 19 1

Cinko (ug Zn/L) 53 1

Demir (ug Fe/L) 1900 3

Mangan (ug Mn/L) 110 2

Aliiminyum (mg Al/L) 2 4

Tablo Ek.6. Eyliil 2006 - Asar Suyu Kaynasli Cikis1 Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 17 1

PH 7,95 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,6 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,62 2

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,03 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 4 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,8 4

B- Organik Parametreler

KOI (mg/L) 30 2 2

BOI (mg/L) 5 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 2

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 19 2

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 15 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 9 1

Nikel (ug Ni/L) 16 1

Cinko (ug Zn/L) 45 1

Demir (ug Fe/L) 956 2

Mangan (pg Mn/L) 98 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,175 1




Tablo Ek.7. Kasim 2005 - Kii¢iik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Altt Analiz Sonuglari
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 9,7 1

PH 7,92 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8 1

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,34 2

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,015 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 1 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,38 3

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 24 1

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 5 1

Arsenik (ug As/L) 5,7 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 2,7 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 20 1

Demir (ug Fe/L) 700 2

Mangan (ug Mn/L) 48,6 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,7 3

Tablo Ek.8. Ocak 2006 - Kii¢iik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 5 1

PH 7,89 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8,5 1

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,01 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,02 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,6 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,397 3

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 16 1

BOI (mg/L) 3 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 7 1

Arsenik (ug As/L) 4,5 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 1,4 1

Nikel (ug Ni/L) 2,9 1

Cinko (ug Zn/L) 8,2 1

Demir (ug Fe/L) 469 2

Mangan (pg Mn/L) 293 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,6 3




Tablo Ek.9. Mart 2006 - Kiiciik Melen Cay1 Konuralp K&priisti Alt1 Analiz Sonuglart
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 11,5 1

PH 7,65 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,96 2

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,04 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 0,3 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,01 1

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 19 1

BOI (mg/L) 3 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 2 1

Arsenik (ug As/L) 11 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 1 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 5 1

Demir (ug Fe/L) 513 2

Mangan (ug Mn/L) 121 2

Aliiminyum (mg Al/L) 0,35 3

Tablo Ek.10. Mayis 2006 - Kiigiik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alt1 Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 18,5 1

PH 7,9 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,6 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,05 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,02 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,46 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,012 2

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 31 2

BOI (mg/L) 2 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 2

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 3 1

Arsenik (ug As/L) 1 1

Bakir (ug Cu/L) 11 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 7 1

Nikel (ug Ni/L) 5 1

Cinko (ug Zn/L) 32 1

Demir (ug Fe/L) 400 2

Mangan (pg Mn/L) 24 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,2 1
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 23,3 1

PH 7,85 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,108 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,012 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 2 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,5 3

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 45 2

BOI (mg/L) 5 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 12 2

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 15 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 9 1

Nikel (ug Ni/L) 10 1

Cinko (ug Zn/L) 45 1

Demir (ug Fe/L) 350 2

Mangan (ug Mn/L) 45 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,9 3

Tablo Ek.12. Eyliil 2006 - Kiiciik Melen Cay1 Konuralp Kopriisii Alti Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 17,2 1

PH 7,5 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,2 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,05 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,01 2

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 2 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,3 3

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 35 2

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 11 2

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 13 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 10 1

Cinko (ug Zn/L) 38 1

Demir (ug Fe/L) 560 2

Mangan (pg Mn/L) 50 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,085 3
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 9,5 1

PH 7,9 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7.8 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,15 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,017 1

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 1,5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,2 3

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 20 1

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 4 1

Arsenik (ug As/L) 6,2 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 3,5 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 17 1

Demir (ug Fe/L) 440 2

Mangan (ug Mn/L) 10 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,5 3

Tablo Ek.14. Ocak 2006 - Kiigiik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii Alti Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 5 1

PH 7,68 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8,1 1

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,04 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,02 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,8 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,372 3

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 12 1

BOI (mg/L) 3 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (pg Pb/L) 3,9 1

Arsenik (ug As/L) 4,4 1

Bakir (ug Cu/L) 1,4 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 1,9 1

Nikel (ug Ni/L) 3,8 1

Cinko (ug Zn/L) 7,6 1

Demir (ug Fe/L) 476 2

Mangan (pg Mn/L) 20 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,4 3
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 11,2 1

PH 7,78 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,9 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,05 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,04 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 0,45 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,01 1

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 24 1

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 3 1

Arsenik (ug As/L) 11 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 1 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 3 1

Demir (ug Fe/L) 531 2

Mangan (ug Mn/L) 98,3 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,38 3

Tablo Ek.16. Mayis 2006 - Kiigiik Melen Cayi1 Kiiciilk Melen Kopriisii Alti Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 18 1

PH 7,46 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8,4 1

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,34 2

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,03 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,49 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,029 2

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 27 1

BOI (mg/L) 2 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 2

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 2 1

Arsenik (ug As/L) 1 1

Bakir (ug Cu/L) 13 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 5 1

Nikel (ug Ni/L) 4 1

Cinko (ug Zn/L) 20 1

Demir (ug Fe/L) 429 2

Mangan (pg Mn/L) 10 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,26 1
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Tablo Ek.17. Temmuz 2006 - Kiiciik Melen Cay1 Kii¢iik Melen Kopriisii Altt Analiz Sonuglari

Parametreler Numune @ Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Siifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 23,2 1

PH 7,92 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,126 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,019 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 2,5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,5 3

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 30 2

BOI (mg/L) 5 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 11 2

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 19 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 9 1

Cinko (ug Zn/L) 41 1

Demir (ug Fe/L) 386 2

Mangan (ug Mn/L) 51 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,95 3

Tablo Ek.18. Eyliil 2006 - Kii¢iik Melen Cay1 Kiigiik Melen Kopriisii Altt Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 17,3 1

PH 7,85 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,6 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,107 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,015 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 3 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,5 3

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 26 2

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 9 1

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 15 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 8 1

Cinko (ug Zn/L) 35 1

Demir (ug Fe/L) 450 2

Mangan (pg Mn/L) 40 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,08 3
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 9,5 1

PH 8,12 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,6 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,1 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,03 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 0,72 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,2 3

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 25 1

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 5,2 1

Arsenik (ug As/L) 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 4,5 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 35 1

Demir (ug Fe/L) 535 2

Mangan (ug Mn/L) 30 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,7 3

Tablo Ek.20. Ocak 2006 - Kiigiik Melen Cay1 Taskdprii Koyl Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 5 1

PH 7,76 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8 1

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,03 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,02 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 1,1 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,558 3

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 16 1

BOI (mg/L) 3 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (pg Pb/L) 5,9 1

Arsenik (ug As/L) 4,8 1

Bakir (ug Cu/L) 1,5 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 3,1 1

Nikel (ug Ni/L) 34 1

Cinko (ug Zn/L) 16,5 1

Demir (ug Fe/L) 4345 2

Mangan (pg Mn/L) 101,2 2

Aliiminyum (mg Al/L) 0,4 3
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 11,1 1

PH 7,83 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,15 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,06 4

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 1,6 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,02 1

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 29 2

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 4

Civa (ug Hg/L) 1,35 3

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 2 1

Arsenik (ug As/L) 7 1

Bakir (ug Cu/L) 3 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 4 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 9 1

Demir (ug Fe/L) 2140 3

Mangan (ug Mn/L) 162 2

Aliiminyum (mg Al/L) 1,47 4

Tablo Ek.22. Mayis 2006 - Kiigiik Melen Cay1 Taskoprii Koyl Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 18,5 1

PH 7,8 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 8,2 1

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,38 2

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,09 4

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,093 2

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 35 2

BOI (mg/L) 5 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 3 1

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 7 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 6 1

Nikel (ug Ni/L) 5 1

Cinko (ug Zn/L) 42 1

Demir (ug Fe/L) 2560 3

Mangan (pg Mn/L) 67 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,8 3
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 23,3 1

PH 7,79 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,2 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 1,5 3

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,035 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 3 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,8 4

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 43 2

BOI (mg/L) 6 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 18 2

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 19 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 9 1

Cinko (ug Zn/L) 41 1

Demir (ug Fe/L) 386 2

Mangan (ug Mn/L) 51 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,95 3

Tablo Ek.24. Eyliil 2006 - Kiiciik Melen Cay1 Taskoprii Koyii Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 17,3 1

PH 7,83 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,6 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 1,4 3

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,034 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 3 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,7 4

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 21 1

BOI (mg/L) 5 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 2

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 16 2

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 17 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 10 1

Cinko (ug Zn/L) 39 1

Demir (ug Fe/L) 452 2

Mangan (pg Mn/L) 75 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,102 1
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 9,5 1

PH 7,86 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,45 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,15 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,045 2

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 0,4 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,4 3

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 23 1

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 4 1

Arsenik (ug As/L) 5 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 7,5 1

Nikel (ug Ni/L) 3,7 1

Cinko (ug Zn/L) 19 1

Demir (ug Fe/L) 885,4 2

Mangan (ug Mn/L) 30 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,6 3

Tablo Ek.26. Ocak 2006 - Biiyiik Melen Cay1 Biiyiikk Melen Kopriisii Alti Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 5,7 1

PH 7,64 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,6 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,09 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,04 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,825 4

B- Organik Parametreler 1

KOI (mg/L) 21 1

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 34 1

Arsenik (ug As/L) 3 1

Bakir (ug Cu/L) 1,8 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 6,6 1

Nikel (ug Ni/L) 7,9 1

Cinko (ug Zn/L) 13,8 1

Demir (ug Fe/L) 922,9 2

Mangan (pg Mn/L) 76 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,5 3
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Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 11 1

PH 7,76 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,1 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,03 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 0,32 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,02 1

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 27 2

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 1,27 3

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 1 1

Arsenik (ug As/L) 7 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 5 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 9 1

Demir (ug Fe/L) 1200 3

Mangan (ug Mn/L) 91 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,67 3

Tablo Ek.28. Mayis 2006 - Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Altt Analiz Sonuglari

Parametreler Numune @ Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 18 1

PH 7,56 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7.4 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,24 2

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,07 4

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,4 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,076 4

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 30 2

BOI (mg/L) 5 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 2 1

Arsenik (ug As/L) 1 1

Bakir (ug Cu/L) 6 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 6 1

Nikel (ug Ni/L) 6 1

Cinko (ug Zn/L) 30 1

Demir (ug Fe/L) 1320 3

Mangan (pg Mn/L) 42 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,266 1
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Tablo Ek.29. Temmuz 2006 - Biiyiik Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Alt1 Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Siifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3

Sicaklik (°C) 23,5 1

PH 7,95 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,124 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,02 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 3 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,5 3

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 35 2

BOI (mg/L) 5 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 2

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 10 1

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 19 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 11 1

Cinko (ug Zn/L) 38 1

Demir (ug Fe/L) 651 2

Mangan (ug Mn/L) 36 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,115 1

Tablo Ek.30. Eyliil 2006 - Biiyilk Melen Cay1 Biiyiik Melen Kopriisii Altt Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4

Sicaklik (°C) 16,3 1

PH 7,9 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,2 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,15 1

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,024 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 3 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,9 4

B- Organik Parametreler 2

KOI (mg/L) 29 2

BOI (mg/L) 4 1

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 2

Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 11 2

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 18 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 7 1

Nikel (ug Ni/L) 13 1

Cinko (ug Zn/L) 42 1

Demir (ug Fe/L) 700 2

Mangan (pg Mn/L) 50 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,11 1
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Tablo Ek.31. Kasim 2005 - Biiyiikk Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kdopriisii Alt1 Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Siifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3
Sicaklik (°C) 9,7 1

PH 8,1 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,3 2

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,45 3

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 1,05 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,32 3

B- Organik Parametreler 2
KOI (mg/L) 30 2

BOI (mg/L) 6 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3
Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 4 1

Arsenik (ug As/L) 5 1

Bakir (ug Cu/L) 0,3 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 4,5 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 12 1

Demir (ug Fe/L) 856 2

Mangan (ug Mn/L) 25 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,4 3

Tablo Ek.32. Ocak 2006 - Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4
Sicaklik (°C) 5,5 1

PH 7,76 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7.8 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,4 2

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,14 4

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,7 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,565 3

B- Organik Parametreler 2
KOI (mg/L) 25 1

BOI (mg/L) 6 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 1
Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 3,1 1

Arsenik (ug As/L) 2,1 1

Bakir (ug Cu/L) 0,5 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 3,5 1

Nikel (ug Ni/L) 3,6 1

Cinko (ug Zn/L) 16 1

Demir (ug Fe/L) 121,3 1

Mangan (pg Mn/L) 69 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,1 1
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Tablo Ek.33. Mart 2006 - Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4
Sicaklik (°C) 11,5 1

PH 7,77 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,17 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,07 4

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 0,35 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,01 1

B- Organik Parametreler 2
KOI (mg/L) 36 2

BOI (mg/L) 6 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3
Civa (ug Hg/L) 1,2 3

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 1 1

Arsenik (ug As/L) 7 1

Bakir (ug Cu/L) 1 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 5 1

Nikel (ug Ni/L) 1 1

Cinko (ug Zn/L) 5 1

Demir (ug Fe/L) 1060 3

Mangan (ug Mn/L) 82 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,57 3

Tablo Ek.34. Mayis 2006 - Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Altt Analiz Sonuglari

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclari Sinifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3
Sicaklik (°C) 18,5 1

PH 7,8 1

Cozinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,5 2

Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0,42 2

Nitrit Azotu (mg NO,™-N/L) 0,24 3

Nitrat Azotu (mg NO5; -N/L) 0,5 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,125 2

B- Organik Parametreler 2
KOI (mg/L) 39 2

BOI (mg/L) 7 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3
Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (pg Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 1,8 1

Arsenik (ug As/L) 1 1

Bakir (ug Cu/L) 7 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 6 1

Nikel (ug Ni/L) 5 1

Cinko (ug Zn/L) 26 1

Demir (ug Fe/L) 1190 3

Mangan (pg Mn/L) 38 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,224 1
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Tablo Ek.35. Temmuz 2006 - Biiyilk Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kd&priisii Alt1 Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Sinifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 3
Sicaklik (°C) 23,5 1

PH 7,76 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7,1 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,9 2

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,011 2

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 2 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,4 3

B- Organik Parametreler 2
KOI (mg/L) 45 2

BOI (mg/L) 8 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 1
Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 8 1

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 14 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 8 1

Cinko (ug Zn/L) 35 1

Demir (ug Fe/L) 254 1

Mangan (ug Mn/L) 25 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,115 1

Tablo Ek.36. Eyliil 2006 - Biiyiik Melen Cay1 Dokuz Degirmen Kopriisii Alti Analiz Sonuglart

Parametreler Numune  Parametre Grup
Sonuclar: Siifi Siifi

A- Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler 4
Sicaklik (°C) 17,3 1

PH 7,75 1

Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)* 7.3 2

Amonyum Azotu (mg NH,'-N/L) 0,102 1

Nitrit Azotu (mg NO,-N/L) 0,01 2

Nitrat Azotu (mg NO5;™-N/L) 2 1

Toplam Fosfor (mg P/L) 0,7 4

B- Organik Parametreler 2
KOI (mg/L) 37 2

BOI (mg/L) 7 2

C- Inorganik Kirlenme Parametreleri 3
Civa (ug Hg/L) 0 1

Kadmiyum (ug Cd/L) 0 1

Kursun (ug Pb/L) 9 1

Arsenik (ug As/L) 2 1

Bakir (ug Cu/L) 16 1

Toplam Krom (ug Cr/L) 8 1

Nikel (ug Ni/L) 9 1

Cinko (ug Zn/L) 38 1

Demir (ug Fe/L) 320 2

Mangan (ug Mn/L) 36 1

Aliiminyum (mg Al/L) 0,098 3
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