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Tablo 6.5.

Su biitcesi senaryolar1 degerlendirmesi



OZET

Anahtar kelimeler: Sapanca Go6lii, Su Biitgesi

Bu ¢alismada, Sapanca Golii’'niin su biit¢esi analizleri arastirilmaktadir. Su biitgesi
analizinde biitiin verilerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu verilerden bazilarinin
eksikligi sonucu olumsuz etkileyecektir. Ozellikle yeralti suyunun giren ve ¢ikan
debiler genellikle belirsizdir. Bunun i¢in kuyular a¢ilmalidir.

Buharlasma ve yagis verileri meteoroloji bilgileri aynen kullanilmistir. Korelasyon
yapilmamistir. Sapanca goliine ait seviye miktarlart belli olmadigindan sonuglar
eksiktir.



WATER BUDGET RESEARCH OF SAPANCA LAKE

SUMMARY

Key Words: Sapanca Lake, Water Budget

This study includes water budget analyse research of Sapanca Lake. All datas have to
be identified in Water budget analyse. Some missed datas affeckt on result
negativety. Especially inflow and outflow of underground water are asually
unknown. That is why it is necessary toopen wells.

Data of Evaporation and rain were used aceording to meteorologistic datas.
Correlation is not done.

Result are missed because of unknown levels which Sapanca Lake has.

Xi



BOLUM 1. GIRIS

BM tarafindan hazirlanan raporda, 21. yiizyilda, iilkelerin su yiiziinden birbirleri ile
catisabilecekleri uyarisinda bulunulmustur. Diinya niifusunun % 40’11 barindiran
yaklagik 80 kadar lilkede ciddi su sikintis1 ¢ekildigi belirtilmektedir. Su sikintisi
ceken insan sayisinin giinlimiizde 1.2 milyara ulastig1 belirtilmektedir. Rapora gore,
2025 yilina kadar diinya niifusu 8.5 milyara ulasacagi ve niifusun en az iicte biri su
sikintistyla karsi karsiya kalacaktir. 20. yiizyilin en stratejik iirlinti, hammaddesi
petroldii.21. yiizyilda ise petrole ilave su, hidrojen ve bor giindeme gelmektedir. Su
en stratejik madde, kaynak olurken; tarimda en stratejik sektdr olmaya baslamistir

(Sehsuvaroglu, 2000).

Diinyanin hizla sanayilesme ve hizli niifus artig1 sonrasinda, ortaya ¢ikan en onemli

konulardan biri su kaynaklariin olabilecek en etkin sekilde yonetilmesidir.

Ulkemiz niifusunun hizla artmasi su ihtiyactm da beraberinde getirmektedir.
Bolgemizde, hizli biliylime ve sanayilesmenin yogun oldugu bir bolgeye doru
gitmektedir. Ozellikle Istanbul’un bir kiiltiir sehri olmasi kararindan sonra sanayi
Kocaeli ve Sakarya sinirlarina kaymaya baslamistir. Bunun sonucunda i¢gme ve

kullanma suyu ihtiyaci talepleri baglamigtir.

Sapanca Goli, tath su kaynagi olarak kendine 6zgii nitelikleri olan ve igilebilirligi
yaninda rekreasyon amacgli olarak da kullanmaya uygun iilkemizin ender
varliklardandir. Gol Cevresinde bulunan dogal giizellikler insanlarin buralarda

yerlesmelerini saglamistir.



BOLUM 2. SAPANCA GOLUNUN SU KALITESI VE SU YAPISI

2.1. Giris

2.1.1. Su yapilan

Bolgenin igmesuyu ihtiyact degisik tarihlerde (1970°1i ve 1980°1i yillarda) ele
alinmis olup, kentin tamamina ydnelik ilk niifus projeksiyonu ve ihtiya¢ hesaplar1 ile
Adapazart Grup igmesuyu Aritma Tesisi Projesi, Adapazari Belediyesi tarafindan

ILLER BANKASI’ ma hazirlattirilmig ve 2000 yilinda ihale edilmistir.

Ik baslangicta Sapanca Golii'ne dayali olan projenin kapsaminda Adapazari,
Serdivan, Erenler, Hanli, Yazlik, Arifiye ve Giinesler belediyeleri varken, ADASU’
nun goéreve baslamasi ile Kazimpasa ve Golkent projesi kapsaminda; Ferizli,
Sogiitli, Sinanoglu, Golkent ve ug¢ debi olarak Limandere Beldelerinin dahil edilmesi

ile toplam belediye sayis1 13 olmustur.

Merkezin ve yakin c¢evresinin (Adapazari, Serdivan, Erenler, Hanli, Yazlik, Arifiye,
Giinesler, Kazimpasa) gelecekteki 35 yillik projeksiyon niifusu yaklasik 1.000.000
kisi, Sogiutli, Ferizli, Golkent, Sinanoglu, Limandere’nin yaklagik 35 yillik
projeksiyon niifusu ise 150.000 kisi olarak hesaplanmistir. Bu durumda, Sapanca
Goli’nden su ihtiyacini karsilayacak niifus yaklasik 1.150.000 kisi ve gelecekteki su
ithtiyact ise, Qoplam=3.680 It/sn. (116 milyon m3/yil) ‘dir.

Sapanca Goliinden Adapazari igin 2 ayr1 noktadan igme ve kullanma suyu
alimmaktadir. Bunlardan ilki 1972 yilinda ikincisi 1989 yilinda devreye alinmis olup,
cazibeli olarak keson kuyulara alinan su diisey milli motopomplarla 750 ve 1200°likk
celik borular ile Esentepe deposuna terfi edilmekte, buradan 8 km uzakliktaki

Maltepe’ye 1200 mm ¢apinda bir boru hatti ile cazibe ile iletilmektedir.



Maltepe’de bulunan aritma tesisi depolarin hemen yaninda 1,5 dontimliik bir alan
tizerine kurulmustur. Tesis 700 m3 hacminde bir ham su deposu, bir pompa

istasyonu ve 860 m” kapali alanda kurulu filtrasyon sisteminden olusmaktadr.

Tesiste suyun aritim islemi paralel olarak c¢alisan 9 adet filtrasyon {initesinde
gerceklestirilir. Her bir {inite birbirine paralel olarak baglanmis bulunan 4 adet 3 m
capinda basincl filtre tankindan olugmaktadir. Her bir filtre tankinin igerisine, sudaki
askida madde, bulaniklik olusturan koloidal pargaciklar ve mikroorganizmalarin

aritimin1 saglayan filtre mineralleri yerlestirilmistir.

Filtrasyon islemi suyun filtre tanki igerisinde, mineral katmanlar1 arasinda yukaridan
asagiya dogru akmasi ile gergeklestirilir. Filtreye girmekte olan suya tesiste bulunan
dozaj sistemi tarafindan Aliiminyum siilfat enjekte edilir. Enjekte edilen alum suda
bulunan kollidal parcaciklarin yumaklasarak filtre edilebilir duruma getirir. Bu
sekilde sartlandirilan su filtre Katmanlarinda kademeli olarak filtre edilerek en altta
bulaniklik ve renk olusturan askida maddelerden, tortudan ve belli Olgiilerde
mikroorganizmalardan arindirilmis olur. Bu sekilde Suyun bulaniklik derecesi 0.1
NTU degerinin altina indirilebilmektedir ki bu rakam i¢gme sular i¢in izin verilen

maksimum kirliligin 1/40 kadaridur.

Klorlama islemi Esentepe Deposunda Kurulu bulunan Gaz klor iinitesi ile
yapilmaktadir. Tesis ¢ikisinda bir klor 6l¢iim cihazi siirekli olarak aritilmis su serbest
klor konsantrasyonunu dlgmektedir. Bu oOlciilen deger sebekede 0,3—0,5 ppm olacak
sekilde ayarlanmaktadir. Tesis ¢ikigsinda o6lgiilen Serbest Klor miktarinin yetersiz

olmasi durumunda dozaj pompasi ile takviye yapilmaktadir.

Tesiste artilan suyu Adapazart Merkez Ilge ve Erenler, Serdivan, Arifiye,
Kazimpaga, Yazlik, Gilinesler, Hanli, Kiigiik Sogiitlii'nlin bir kismi ile belde

belediyelerine bagli mahalle ve kdylerde kullanilmaktadir.

Maltepe I¢mesuyu Aritma Tesisi biinyesinde kurulu bulunan I¢mesuyu
laboratuarinda; Aritma tesisi girisi (Hamsu) ve ¢ikisi siirekli kontrol altinda

tutulmaktadir.



Maltepe i¢gmesuyu Aritma Tesisinde;

—Tesis Girisi ve cikisinda saatte bir yapilan klor Olclimleri ile sehir
sebekesinde klor miktar1 0,1-0,5 mg/L degerleri arasinda tutulmaktadir.

—Ginliik olarak filtre gruplarindan alinan numunelerde; pH, bulaniklik ve
gerekli goriildiigli halde, Aliminyum analizi yapilarak, filtrelerin ¢alismasi ayr1 ayri
incelenmektedir.

—Tesisin girisinden (Hamsu) ve Tesis Cikisindan (Aritilmis su) diizenli
olarak numuneler alinarak giinliik, haftalik ve aylik olarak su kalitesi; fiziksel,

kimyasal ve bakteriyolojik olarak kontrol edilmektedir.

2.1.2. Su Kkalitesi

Sapanca Golii su kalitesi Cevre ve Orman Bakanlhigi’min yayinlamis oldugu
“Igmesuyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine
Dair Yonetmelige gore degerlendirildiginde goliin su kalitesi Olgiilen bir ¢ok su
kalitesi parametresi yoniinden Al (1.smif) su kalitesi 6zelligi tasimaktadir. Fakat
Olclilen parametreler gegmis yillarda elde edilen veriler ile karsilastirildiginda ise
hemen her parametrede bir artis egilimi gézlenmektedir. Yaklasik on yil 6nce Ol¢iilen
veriler ile karsilastirildiginda 6zellikle Toplam Azot, NO,+NOs;, Toplam ve
Coziinmis Fosfor, ve klorofil-a miktarlarinda artis oldugu bu durumunda géliin i¢
yada dis besin tuzu girislerine hala maruz kaldig1 gercegini ortaya koymaktadir. Gol
suyunda Olgiilen en biiyiik artiglar ise Toplam Organik Karbon (TOK) ve Toplam
Inorganik Karbon (TiC) miktarlarinda goriilmiistiir. Yaklasik 3- 4 kat artislarin tespit
edildigi TOK ve TIK verileri azot ve fosfor konsantrasyonun da artmasi nedeni ile
golde gelecek yillarda daha biiylik biyomas degerlerinde istenmeyen asir1 alg artisina

yol agabilecegi endisesi yaratmaktadir.

Gol i¢in tespit edilen olumlu durum ise ylizey, 5, 10, 15, 20 ve 30m derinliklerden
alinan su Orneklerinde derinlikler arasinda c¢ok biiyiik faklarin olmamasidir. OECD
(1982) siiflandirmasina gore de oligo-mezotrof karakterdeki gdlleri tanimlayan bu
veriler g6liin su an i¢in kirli su karakterini tasimadigin1 ama zenginlesme egiliminde

oldugunu gostermektedir. Sadece 20 ve 30 metre derinliklere Olgiilen Silika



degerlerindeki goreceli artis bu derinliklerde diatome biyomas degerlerinin ¢ok

diisiik olmasindan ve Silikanin kullanilmamasindan ileri gelmektedir.

Olgiilen veriler igerisinde microcystin degerleri géliin aym1 zamanda bir igme suyu
kaynagi olarak da kullanilmasi nedeni ile en biiyiik sorun olarak kaydedilmistir. Bu
yil (Subat 2007) ayinda Sapanca ilcesi 6nii yiizey suyunda 6lgiilen 79 pg I'
Microcystin-LR degeri ve ADASU’nun su alma noktasi ylizey suyunda 0lgiilen 8 pg
1" Microcystin-LR degeri gol su kalitesi yonetiminin ne kadar dikkatli bir sekilde
yapilmasi gerektigini ortaya koymustur. Aksi takdirde insan saghigt da

diisiintildiiglinde gelecek yillarda ciddi sorunlarin yaganmasi olasiligi yiiksektir.

Golde tespit edilen bu olumsuzluklarin sadece gole igeriden ve disaridan yiiklenen
besin tuzlar1 ve global 1sinmanin etkileri ile agiklanmast miimkiin géziikmemektedir.
Son yillarda golii besleyen tatlisu kaynaklarin ¢esitli nedenlerle siirekli diistis egilimi
gostermesine ragmen golden cekilen su miktarlarinda tersine bir durum mevcuttur.
Bilindigi gibi asir1 su ¢ekimi nedeni ile son yillarda goliin ¢ikis suyu olan Cark
deresinden normal kotta su birakilamamaktadir. Bu ylizden gl su kalitesi
yonetiminde dikkat edilmesi gereken konularin basinda gol su biitgesi ile ilgili

yapilacak diizenleme gelmektedir (Albay, 2008).



BOLUM 3. SAPANCA GOLU HAVZASI

3.1. Sapanca Golii Havzasinin Yeri

Sapanca Golii Iznik Goliine paralel olarak uzanan ve izmit Kérfezinin devamu
halinde Adapazar1 Ovasina kadar Ulagan tektonik bir ¢gukurda bulunmaktadir. Go6liin

cevresi 39 km dir. 26 km Sakarya 13 km ise Kocaeli sinirlarinda bulunmaktadir.

Sapanca Goliiniin Dogu bati dogrultusunda uzunlugu 16 Km, Kuzey giiney
dogrultusunda en genis yeri 5 km dir. Sakarya ili, ad1 ile yilizey alan1 32.18 kotunda
46.8 km® ve 29.90 da 42 km? dir. Maksimum derinlik 55 m, ortalama derinlik 25.6 m
dir.

Sapanca ovasi, Sapanca ilgesinden baslayip, Sapanca Golii kiyisini glineyden takip
eden dar bir serit halinde Derbent Ilgesine kadar bat1 ydniinde uzanir. Ovanimn egimi,
genellikle giineyden kuzeye dogru olup, giineyde Kayinli daglar1 yer almaktadir.
Gilineyde yaklagik yiikseklik 100 m, kuzeyde ise 30 m. dolaylarindadir. Ovanin
giineyinde yer alan Samanli Dag1, Karadag ve Keremali Daglar1 ova iizerinde 1800-

4300 metreye kadar ytikselir.

3.2. Jeolojik Yapi

Yapilan jeolojik aragtirmalara gore sapanca Goliiniin Jeolojik degisimi su sekilde

olmustur.

Bolge, eski devirlerden baglayarak {ist kretase sonu ve eosen boyunca aktif tektonik
ve volkanik faaliyetlerle karsi karsiya kalmistir. Bu faaliyetler sonucunda simdiki
[zmit Korfezi, Sapanca ve Adapazar1 Cukurlugunu da igine alacak sekilde Kuzey

Anadolu fay zonu olusmustur. Kuvaterner’de bolgesel tektonik hareketler devam



ederken eski Sakarya Nehri ve diger akarsular Adapazar1 Golii ve Sapanca Goli
boyunca Izmit Korfezine bosalmaktaydilar. Ozellikle Sakarya Nehri ve diger
akarsularin tagimis olduklari aliivyon malzemeleri simdiki Sapanca Golii ve Izmit
Koérfezi arasinda depolanmis ve zamanla bu ara dolarak Izmit Kérfezi, Sapanca ve
Adapazar1 Goéliinden ayrilmistir. Bu zamanda devam eden bolgesel algalma ve
ylkselme hareketlerinin de etkisi ile Sapanca ve Adapazar1 Cukurlugu Sakarya Nehri
ve diger akarsularin bosalimmni simdiki Sakarya Nehri yataginin oldugu kisimlarda
asindirma yoluyla kuzeye yoOneltmis ve soz konusu akarsular Karadeniz yOniine
akmaya baglamigtir. Olusan yeni yatak kosullarinda Sakarya ve diger akarsular
tagidiklar1 aliivyon maddeleri Adapazar1i Cukuruna depolamis ve boylece Adapazari
Cukurlugu olarak Sapanca Goéliinden ayrilmigtir. Bataklik durumundaki Adapazari

ovasi zamanla kuruyarak bugiinkii durumuna gelmistir.

Sapanca Golii ve havzasindaki jeolojik formasyonlar sunlardir.

Paleozoik: Bu formasyonlar Sapanca Goliiniin drenaj alaninin jeolojik bakimdan en
eski birimlerini olusturmakta ve gol drenaj alaninin gliney yamaglarinda yer
almaktadir. Yanik, Kurucay, Mahmudiye ve Istanbul dereleri bu birimlerde
kaynaklanmakta ve Sapanca Goliine dokiilmektedir. Ayrilmamis olan paleozoik

birimlerinin baslicalarint metamorfik sistler, mermer ve kuvarsitler olusturmustur.

Mesozoik: GOl Drenaj alani i¢inde mesozoik, goliin kuzeydogu yamaglarinda iist
kretase yash plaket kire¢ taslart1 ve marnlar ile temsil edilmektedir. Kire¢ taslar
oldukca ince tabakali olup (milimetre kalinligindan birka¢ santimetreye kadar)
kivrimli ve kirikli bir yap1 gosterirler. Hakim renk bej- gri olup, bolgesel olarak {ist
kretase yash flis Ozelligi gosterirler. Palezoik yash birimler {izerine agisal

uyumsuzlukla otururlar.

Senozoik: Bu formasyonlar tersiyer ve kuvaterner olmak iizere iki bolimde ele

alinirlar. Tersier kendi i¢inde paleojen (eosen) ve neojen (pliosen) olarak incelenir.

Eosen: drenaj alani iginde flis ozelligi gosterir. Kum tasi- silt tasi —kil tasi

siralanmasi seklindedir. Tabakalar ince-orta kalinliktadir. Kivrimli yapr 6zellikleri



gosterirler ve alttaki {ist kretase ile uyumludurlar. Litolojide hakim renk sarimsi-

kahve ve nefti yesildir. Sapanca kuzey ve kuzeybati yamaglarini olustururlar.

Neojen: Sapanca Havzasinda pliosen’e alt birimler gevsek tutturulmus kongkemera-
kum-kil ve silt ile bunlarin karisimlarindan olugmaktadir. Tabakalasma yeryer
belirgin olmayip, baz1 yerlerde capraz tabakalasma ozellikleri gosterir. Karasal
olusumlardir. Goliin giineydogu ve kuzey batisinda gol seviyesine gore ilk yiikselti

kesimlerini olustururlar.

Kuvaterner: Bolgedeki en geng cokellerdir. Drenaj alaninin dogu ve bati diizlik
kisimlan ile glineydeki diizliikler, aliivyon aliivyon yelpazeleri, yama¢ molozu ve
teraslar seklinde goriiliirler. Genellikle tutturulmamis kum, cakal, kil, silt ve bunlarin

karigimlar1 seklindedir.

Volkanik Kayaglar: gol drenaj alaninin kuzey kisimlarinda kii¢iik mostra halinde
bulunur. Biiyiik bir olasilikla eosen ve sonrasi goriilen volkanizma {iriinlerinden

spilitik-dasitandezit karakterdeki kayaglardir.

Faylar: aktif Kuzey Anadolu fay zonu Sapanca’y1 dogu bat1 yoniinde kesmekte olup,

dogrultu atiml fay 6zelligini gostermektedir.

3.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Sapanca Golii ortalama yillik sicaklik 13,5 C dir. En soguk ay olan Ocak ayinda
sicaklik ortalamasi 0-6 C, en sicak ay olan Temmuz ayinda ise 29 C dolaylarindadir.

Nisbi nem genel olarak % 80-85 olmaktadir.

Sapanca Golii, gliney yamaglarinda kiyiya yakin algak kesimde orman alani biiyiik
capta tahrip gérmiis, yerini maki benzeri topluluklara birakmistir. Yiikselti artisina
baglh olarak tahribatin orami azalmakta, Samanli daglarina ancak 600 metrenin

tizerinde toplu veya grup halinde iyi nitelikli ormanlar goriilmektedir.



GOl yiizeyinden itibaren Keltepe’ye kadar olan alanda yiikseltiye bagli olarak
kusaklar halinde degisik orman topluluklar1 goriilmektedir. 500 metreye kadar olan
yiikseltide rastlanan ¢ok zengin bitkisel ortii 100metreden sonra hizla azalmakta ve

ancak sinirli sayida tiirlere rastlanmaktadir.

3.4. Hidroloji

Sapanca Golii drenaj alan1 giineyde daglar, kuzeyde algak tepelerle sinirlanmis olup,
yagis alan1 gol alan1 dahil 249 km?2 dir. G0l ¢ikis akimlari, 1970 yilinda isletmeye
acilan Carksuyu (Kapakli) Regiilatorii ile diizenlenmistir. Regiilator esik kotu 29,90
m. dir. Mevcut kosullarda goliin bu kot ile sikayetlerin basladigi maksimum su kotu
olarak bilinen 31,50 m arasinda isletilmesi diigiiniilmektedir. Goliin 31,50 m’deki

hacmi 1120 x 10° m>*diir.

3.4.1. Sapanca Gaoliinii besleyen dereler

Istanbul, Kurtkdy, Mahmudiye, Yanik, Keci, Karacay, Balikhane, Ciftepinar,
Kanlitarla, Esme, Kuru, Maden, Catalodii, Altikurus, harmanlar, Aygir, Cehennem,
Arifiye Dereleri golii besleyen derelerdir. Bunlarin ¢cogu kisa ve diisiik akimli olup,
kurak mevsimde sular1 bulunmamaktadir. Gole giineyden karigan dereler, dik yatakl
ve ani tagkinlara neden olup, gdle ¢ok miktarda kaya ve kaba cakillardan olusana
sediment tagimaktadirlar. GOl yataginin bu maddelerle dolmasin1 6nlemek iizere bu
derelerden bazilari iizerinde DSI tarafindan tersip bentleri inga edilmistir. Sapanca
Golii derelerinin yani sira bir ¢ok kaynak akimiyla da beslenmektedir. Gol, Carksuyu

cikisiyla Sakarya Nehrine bosalmaktadir (DSI Rapor).

DSI III. Bélge Miidiirliigii, Aralik 1983’de hazirlamis oldugu Sapanca hidroloji
raporunda; yillik Gole girig akiminin belirlenmesi yerine, bugiinkii uygulanabilir
kosullarda 29,90 m regiilator esik kotu ile sikayetlerin basladigi 31,50 m su kotu

arasindaki 69x10° m®’liik aktif hacim oldugunu belirlemistir.

Hidroloji raporunda ayrica bugiinkii kosullarda 69x106 m3’lik aktif hacimde
kullanilabilir giris akimlart ve ideal ihtiyaglara ait ¢cekim deseni ile 1963- 1978 yillari
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arasinda isletme calismasi yapilmistir. Bu ¢alisma sonunda yukarida verilen aktif
hacmin aylik ihtiyaglara ait cekim deseni uniform olan 120x10° m’/yil ihtiyact
karsiladigi goriilmiistiir. Buna gore, 69x10° m®’liik aktif hacim igin gliin verimi

120x10° m’*/y1l olmaktadir,



BOLUM 4. SAPANCA GOLU HAKKINDA LITERATUR
ARASTIRMASI

4.1. icme Suyu Kaynag Olarak Sapanca Golii’niin Korunmasi Projesi (1994)

Cevre ve Orman Bakanlig1 ve Istanbul Teknik Universitesi isbirligi ile hazirlanan,

Aralik 1994 yilinda tamamlanan Proje sonucunda;

4.1.1. Projede yapilan debi olciimleri

DSI tarafindan Mart 1981 ve Subat 1982 déneminde 1 yillik arastirmada onemli

derelerin debileri Ol¢iilmiistiir.

Tablo 4.1. Sapanca Géliinii besleyen derelerin debileri (1981-1982)(m/s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Topla

Olgiim | 8 11 8 9 12 12 12 12 |12 8

say1sl

Min. 0.011 | 0.011 | 0.017 | 0.022 | 0.032 | 0.031 | 0.031 | 0.02 | 0.021 | 0.01 | 0.39

Ort. 0.063 | 0.048 | 0.011 | 0.303 | 0.492 | 0.499 | 0.158 | 0.55 | 1.05 0.38 | 3.65

Maks. 0.281 | 0.072 | 0.235 | 5.319 | 2.681 | 2.096 | 0.516 | 2.57 | 3.18 | 237 | 193

Tablo 4.1. tablosunda;
1:Arifiye 2:Sarp 3:Kegi 4:Istanbul 5:Mahmudiye 6:Kurucay 7:Yanik 8: Karagay
9:Balikhane 10: Maden dereleri belirtilmistir.




Tablo 4.2. Sapanca Go6liinii Besleyen derelerin toplam debileri

12

Zaman Top.Debi (m3/s) Ort. Akis (m3/s) Ort. Cikan Debi
(m3/s) (Cark
suyu)

06/10/1993 0.23 2.00 2.56

03/05/1993 3.78

13/1071992 2.58 5.31 3.97

28/04/1992 8.05

30/10/1991 5.94 5.23 3.65

25/04/1991 4.52

1991-1993 Ort 4.18 4.18 2.65

Tablo 4.3. Cark suyunda aylik akimlar (milyon m3)
. N "

Sold |2 | < (S |a& |2 |2 |2 |£ |& |2 |& |8

1955|391 | 3.51 | 3.59 | 352 | 327 |45 | 442|481 |420 |4.13 445|391 | 48.25

1956 | 3.65 | 3.88 | 5.42 | 11.9 | 26.1 | 34.5 | 18.5 | 17.7 124 | 8.4 57 |44 152.5

1957 | 4.12 | 3.68 | 3.74 | 3.70 | 3.46 | 488 | 527 | 5.78 | 556 | 590 | 590 | 448 | 56.47

1958 | 420 | 3.83 | 536 | 732 | 104 | 17.8 | 26.9 | 23.9 | 19.7 | 16.1 | 11.1 | 825 | 155.0

1959 | 6.70 | 5.44 | 5.88 | 7.27 | 12.6 | 22.4 | 59.4 | 53.2 222 |169 | 11.2 | 7.04 | 230.2

1960 | 6.89 | 8.08 | 4.57 | 12.9 | 14.1 | 19.0 | 25.2 | 15.7 | 9.63 | 7.27 | 6.22 | 5.02 | 134.6

1961 | 4.68 | 436 | 426 | 4.72 | 5.84 | 892 | 145 | 13.7 | 10.7 | 887 | 7.62 | 5.60 | 93.77

1962 | 527 | 5.14 | 6.11 | 7.23 | 9.53 | 29.0 | 24.0 | 123 | 7.89 | 6.61 | 524 | 4.17 | 122.6

1963 | 4.44 | 435 | 851 | 43.9 | 40.8 | 41.5 | 329 | 159 | 7.73 | 6.13 | 5.04 | 428 | 2155

1964 | 434 | 5.03 | 841 | 143 | 18.7 | 25.7 | 25.7 | 13.1 | 746 | 5.00 | 520 | 5.18 | 138.1

1965 | 5.11 | 453 | 21.0 | 23.4 | 22.6 | 30.8 | 37.6 | 26.2 | 103 | 6.57 | 5.62 | 4.88 | 198.8

1966 | 3.94 | 3.52 | 476 | 6.08 | 9.56 | 16.8 | 20.3 | 848 | 546 | 551 | 492 | 3.55 | 92.88

1967 | 3.04 | 2.29 | 2.43 | 3.18 | 3.57 | 6.12 | 793 | 936 | 520 | 447 |4.12 | 3.20 | 54.91

1968 | 3.06 | 3.44 | 6.07 | 15.1 | 28.7 | 253 | 248 | 189 | 11.0 | 11.5 | 11.1 | 10.3 | 169.5

Top. | 63.4 | 61.1 | 90.1 | 165 | 209 | 287 | 327 |239.0 | 139.5 | 113 | 93.5 | 74.2 | 1863

Ort. | 453|437 |644 | 11.7 | 149 | 205 | 234 | 17.0 | 99 8.1 6.7 |53 133.1
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Sapanca Goli’nlin 249 milyon m2 lik yagis alanina ¢esitli yillarda diisen yagis
miktarlar1 Tablo 4.4’te verilmistir. GOl yiizeyinden yillik ortalama buharlagsma

miktar1 30 milyon m’*/y1l olarak bulunmustur.

Tablo 4.4. Cesitli yillarda Sapanca Golii yagis alanina diigen yagis ve buharlagsma

miktarlari (milyon m*/y1l)

Yagis/yil 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Yillik yagis | 290 228 165 203 235 215
Yillik 30 30 30 30 30 30
Buharlasma

Bu Proje hazirlandig tarihlerde, SEKA fabrikasinin iiretimine devam ettigi ve
Petkim fabrikasinin ise ayri olarak {iretimini siirdiirdiigli goriilmektedir. Seka,
Tiipras, Petkim fabrikalarinin ¢ekmis olduklar1 su miktarlar1 tablo 4.5°te
belirtilmistir (Kanada Raporu,1994).

Tablo 4.5. Sapanca Golii endiistriyel su kullanimi

Endiistriler Milyon m*/y1l
Seka 13.06

Tiipras 8.76

Petkim 12.87

Toplam 34.69

Adapazar1 Belediyesi, Sapanca Golii'nden evsel su ihtiyacini temin ettigi su

miktari tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo4.5. Cesitli yillarda evsel amagli ¢ekilen su miktarlart (milyon m3/y11)

Miktar/y1l | 1987 1988 1989 1990 1991 1992
fgme 11.60 11.95 12.22 12.50 12.93 13.36

Suyu
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Bu Calismada, bu bilgiler kullanilarak, géle giren net verim hesaplanabilecegi
belirtilerek, Sapanca Golii i¢in belli bir zaman diliminde (ay,yil) kiitle dengesi

asagidaki esitlikteki gibi yazilmistir.
Net akim (Yiizeysel+yer alti akimi) = Goldeki Su hacmindeki degisimler+Cesitli
Ihtiyaglar ~ I¢in  cekilen  Su+Cark

Deresinin Ihtiyaci+Buharlasma

Arastirmada ayrica ¢esitli kuruluslarca yapilan net akimlara da yer vermis oldugu

goriilmektedir.
TAMS (1965) 178 milyon m*/y1l
DAMOC (1971) 180 milyon m*/y1l
DSI (1982) 177 milyon m*/y1l
DSI (1984) 186 milyon m*/y1l
DELCAN  (1994) 158 milyon m*/y1l

Bu degerlerin ortlama 5-6 m’/s yillik ortalama net akima esdeger oldugu

goriilmektedir.

4.1.2. Hidrolojik degerlendirme

Projede, Hidrolojik olarak asagida belirtilen degerlendirme yapilmistir.

Sapanca Goliinii giineyden simirlayan metemorfik kayaclar genel olarak
gecirimsizdir. Ancak, ayrismis kesimlerde kirik ve catlakli pek az su hareketi
olabilir. Metamorfik kayaglar arasindaki biiylik boyutlu mermer veya rekristalize
kiregtast merceklerinde ise karstik yeraltisuyu dolasimi vardir. Bazi mermer
merceklerinin  sistlerle dokanagindan veya mermerleri ¢evreleyen yamag

molozlarindan bosalan karstik kaynaklar gdzlenmistir.

Havzanin giiney yamaci Kartepe den gegen su boliimilyle sinirlanmistir. Bu

kesimdeki metemorfik temel kayaclari havzaya diisen yagisin su boliimiiniin
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giineyinde komsu havzalara yeraltindan kagmasma miisaade etmezler. Diisen
yagisin akisa gecen kismi yiizeyden dereler vasitasiyla veya toprak zonuna
stiriilerek ylizeyalt1 akis1 ile karstik mermer merceklerinde yer alti suyuna

katilarak neticede gole ulasir.

4.2. Su Kalite Degerlendirmeleri

Sapanca Havzasinda 1986 ve 1999 yillar1 arasinda Su kalite Degerlendirmeleri
Calismasi, DSI Genel Miidiirliigii I111. Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilmis ve

2002 tarihli baskis1 incelenmistir.

4.2.1. Genel

Calisma, Goliin belirli noktalari, Sapanca Goliinii besleyen 8 dere, Cark suyu
tizerinde ve Cark suyuna desarj yapan Arifiye deresi iizerinde ornekleme yerleri
tespit edilmigtir. Bu Orneklerde fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve

hidrobiyolojik dl¢timler gerceklestirilmistir.

4.2.2. Yapilan ol¢iim parametrelerine gore siniflandirma

Yapilan calisma sonucunda; yan dereler i¢inde en uzun olani, 12.800 m olan
Istanbul Deresi, en kisa olan ise 3.000 m ile Sarp deresi oldugu goriilmiistiir. Golii
besleyen akarsularin kaliteleri, 4 Eylil 1988 tarih ve 19919 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan “ Su Kirliligi kontrolii YOnetmeligi”’ne gore
degerlendirildiginde; biitiin yan derelerin pH, CO, TOC, degerlerine gore 1. Sinif,
BODS5 acgisindan yalnmizca Sarp deresi III. Simif, digerleri I. Simiftir. COD
acisindan da biitiin yan derelerde son 10 yil igerisinde kirlenme goéze c¢arptigi
belirtilmektedir. Bunun nedeninin yagislarla birlikte asir1 miktarda rusubatin
akarsulara  taginmast  oldugu tespit edilmisti. Amonyak agisindan
degerlendirildiginde; Karagay, Kurugay, Istanbul ve Mahmudiye dereleri 1. Sinif,
Balikhane, Ke¢i ve Maden Dereleri II. smif Sarp deresi ise IV. Siftir. Nitrit
azotu agisindan degerlendirildiginde; Karacay, Kurugay, Mahmudiye, Istanbul,

Keci ve Maden dereleri II. Sinif, Balikhane ve Sarp dereleri III. Siniftir. Nitrat
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azotu acisindan biitiin yan dereler I. Siiftir. Orto-fosfat degerlerine gore Sarp
deresi III. Smif, digerleri II. Siniftir. Demir agisindan degerlendirildiginde
Balikhane, Kurugay ve Istanbul derelerinin III. Smif, digerlerinin IV. Smif oldugu
belirtilmistir.

4.2.3. Hidrolojik acidan degerlendirilmesi

Sapanca GOli yan dereleri, 1986- a997 yillar1 arasinda hidrobiyolojik agidan
incelendigi, Kurugay deresi’nin NWC degeri 1-B. Sinif, en ¢ok goriilen tiirlerden
temiz sularda yasayan Plecoptera ve Ephemeroptera oldugu tespit edilmistir.
Balikhane, Karacay, Mahmudiye, Istanbul derelerinin NWC degeri 2. sinif, encok
goriilen tiirii de Ephemeroptera’dir.Sarp ve Maden delerinin NWC degeri 3. sinif,
en ¢ok goriilen tiir Diptera’dir.

4.2.4. Gol tabakalar

Sapanca Golii EC ve pH degerleri agisindan 1. Siniftir. G6l 1liman iklim kusagi
gollerinin bilinen 6zelliklerine sahiptir. Termoklin tabakasi, mevsim ve drnekleme
noktasi derinligine bagl olarak 8- 18 m. Arasinda yer almaktadir. Sicaklik ve
rliizgarmn etkisi ile ekim ay1 sonundan itibaren gol i¢i karigimlar1 baslayip, nisan
aymna kadar siirdligli, bu nedenle goliin, tiim derinliklerinde sicaklik farki

azalmaktadir.

4.2.5. Diger degerlendirmeler

Sapanca Golii toplam ¢ozlinmiis katilar ve askida katt maddelerin degerlerine gore
I. Smif tir. Amonyak azotu ve nitrat azotu degerleri oldukca disiiktiir. (NH3-N= 0-
0.18 mg/l), (NO3-N=0-0.025 mg/l) 1986-1999 yillar1 arasinda goéle giren ve
gblden ¢ikan azot miktarlar1 da hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda ¢ikan
degerler oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir. Toplam fosfat fosforu degerlerine
gore de ortalama fosfat degerleri, trofik siniflamada olasilik dagilim grafigine

yerlestirildiginde goliin biiyiik olasilikla oligotrofik oldugu goriilmiistiir.
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Projede derelerin dogduklar1 yer ve uzunluklar1 da belirtilmistir.

Yan dere Dogdugu yer Uzunluk(km)
Sarp deresi 337 m. Tumba Tepesinin glineybatisi 3
Kegi Deresi 790 m. Bozca tepesinin Kuzeydogusu 43
[stanbul Deresi 620 m. Nuri Osmaniye alan sirt1 12.8
Mahmudiye Deresi 1000 m. Kurugéller Tepesi 12.4
Kurugay Deresi 1250m Narli Tepesinin kuzeybatisi 11.8
Karacay Deresi 1580 m. Kuzu Yaylasi Tepesinin glineybatis1 14
Balikhane deresi 650 m. Geyikalan Tepesinin Kuzeydogusu 8.8
Maden Deresi 370 m. Kabakli Tepesinin Kuzeyi 52

4.2.6. Sapanca Golii su verimi

Sapanca Goliine yan derelerden yildal85 milyon m’ su geldigi belirtilmektedir.
Hidroloji boliimiinde; Sapanca Goli’nden i¢gme ve kullanma suyu amaciyla yilda
90 milyon m’ su cekildigi belirtilmektedir. Bunun 11 milyon m® SEKA tesisi, 11
milyon m’ PETKIM Petrokimya, 30 milyon m> TUPRAS Tiirkiye Petrolleri
Rafineleri A:S ve 38 milyon m’ ise Adapazari Belediyesinin kullandigi
belirtilmektedir. Bazi endiistriler de yillik ihtiyaci olan 54.4x10° m® suyu géliin
¢ikist olan Cark suyundan saglamaktadir.
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4.3. Sapanca Go6lii Hidroloji Raporu

DSI III. Bolge Miidiirliigii tarafindan 1983 tarihli hazirlanan Sapanca Golii

Hidroloji Raporundan konumuzla ilgili bazi 6nemli tespitler yapilmistir.

Sapanca Goli’'nlin veriminin hesaplanmasinda, goéle yillik giris akiminin

belirlenmesi yerine, bugiinkii uygulanabilir sartlarin (29.90 m. regiilator esik koru

ile 31.50 m. sikayetlerin basladig1 su kotu arasindaki 69x106 m3 aktif hacimde)

ne kadar ihtiyaca cevap verilebilecegi arastirilmig, uygulanabilir gél veriminin

belirlenmesinde yapilan islemlerden bazilar1 asagidaki verilmistir.

1- Bugiine kadar golden direkt ¢ark suyundan su alan kurumlarin aylik ve

2-

yillik su alan kurumlarin aylik ve yillik su ihtiyaglar ile cektikleri su
miktarlar1 belirlenmistir.

(69x10°m’) bugiinkii sartlarda uygulanabilir aktif hacimde, kullamlabilir
aktif hacimde kullanilabilir giris akimlar1 ve ideal ihtiyaglara ait ¢ekim
deseni ile 1963 — 1978 yillar1 arasinda isletme c¢alismasi yapilmistir. Bu
calismada yagis, buharlasma, yer alti suyundan dogacak kayiplar ve
kazanglar hesaplara dahil edilmemistir. (Aylik hacim farklarinin

icerisinde, idealde olmasi gereken kayip ve kazanglar vardir)

(1963-1978) su yili arasi toplam akim 2970.8x10° m® olarak belirlenmistir.
Bu siire i¢in ortalama akim 5.89 m’/s dir. Siirekli su ihtiyac1 (15.3 x 10°
m3/ay) kargilamak i¢in bu akim desenine gore 230 x10°® m’® aktif hacim
gerekmektedir. 30 yillik niifus artis1 tahminine gore bulunan ideal ihtiyag
(136,2 x10° m/y1l icin siirekli cekilmesi gereken akim 4.32 m’/s dir. Bu
ihtiyaci cevaplamak icin bu akim desenine gére 65 x 10° m*/s’liik bir aktif
hacim gerekmektedir. 120 x 10® m3/y1l ihtiyac1 karsilamak igin siirekli 3.8
m’/s lik akim gerekmektedir. Buna karsilik gelen aktif hacim 69 x 10° m®/s
dir.

Raporun son kisminda bulunan sonug¢ ve oneriler kisminda bazi tespitler

yapilmistir. Bu tespitlerden bazilar1 asagida belirtilmistir.
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Sapanca Goliiniin ortalama yillik giris akimi 185.6 x 106 m3/y1ldur.

Sapanca GOlii'niin bugiinkii uygulanabilir sartlarda verimi, 136 x 106

mi/y1l dir.

Sapanca Golii’niin yagis alaninin i¢inde bulundugu yer alt1 suyu (YAS)
havzasimin su potansiyelinin biiyiik oldugu iddia edilmektedir. Sapanca
Goli’nilin glineyindeki ovanin YAS emniyetli veriminin 20 x106 m3/y1l ve
suni beslenmeye uygun oldugu belirtilmektedir. Bu konunun detayli olarak

etiid edilmesi sonuglandirilmasi gerekmektedir.

Golden ¢ekilen sularin tarih, miktar ve stireleri saglikli olarak belirlenmeli

ve kontrol edilmelidir.

Sapanca Golii ile ilgili bilgi ve yetkiler bir merkezde toplanmalidir.

Raporda belirtilen verilerden meterolojik veriler tablo 4.3.1 de verilmistir.

Raporda belirtilen isletme ¢alismasindan 4 yila ait veriler tablo 4.3.3’te

belirtilmistir.



Tablo 4.3.1. DSI Raporunda belirtilen meteoroloji istasyonlari
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Sapanca | Sicaklik C 10 | DMI | 34 5.3 6.2 8.4 11.9 16.2 | 21.0 |22.1 21.7 18.4 15.0 | 11.2 | 8.2 13.8
Sapanca | Ort. Top. | mm. |40 | DMI |34 105.5 | 88.1 843 | 600 |546 |584 |534 |480 |713 84.6 | 86.6 | 125.9 | 920.3
Yagis
Sapanca | Nispi Nem | % 7 DMi |7 76 76 71 67 67 63 63 66 72 76 76 76 71
Memnun | Ort. Top. | mm. | 6 | DSI 460 1733 | 1044 | 102.5 | 88.3 | 70.8 | 419 | 584 |492 106.8 97.8 | 198.0 | 1239
iye Yagis
Memnun | Ort. 6 | DSI 460 - - - 83.5 117.8 | 171.5 | 161.8 | 1453 | 919 | 90.5 | 72.1 | - 9346
iye Buharlasm
a mm.
Kurtkdéy | Ort. Top. | mm. | 18 | DSI 40 959 |674 |728 |61.7 |456 |60.0 |367 |633 |733 |954]93.0]| 1223 | 8874
Yagis
Kurtkgy | Ort. mm. | 18 | DSI. |40 - - - 74.7 128.4 | 182.5 | 195.0 | 168.7 | 121.1 | 62.6 | 42.7 | 42.0 1017.7

Buharlagma




Tablo 4.3.2. Sapanca Goliinden gekilen sular (10° m®)

3
< N
[= = 4
o 5 M < o 7 p= z p= as = < 5 = Z
SEKA 2.4 2.4 2.4 2.4 24 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 28.8 Direkt Golden (1963-1978)
PETKIM 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 14.4 Direkt Golden (1967- 78)
[PRAS 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 14.76 Direkt Golden (1967- 78)

TOPLAM | 4.83 4.83 483 |4.83 4.83 4.83 483 | 483 |483 483 |4.83 4.83 57.96

ADAP. 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 13.2 Direkt Golden (1975-78)
TERKOZ

POMP.

TOPLAM | 5.93 5.93 593 593 593 5.93 5.93 593 5.93 593 593 5.93 71.16

ROYAL 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 1.48 Cark Suyundan
FAD.

ASITFAB. | 0.08 0.08 |0.08 |0.08 0.08 0.08 0.08 |0.08 |0.08 |0.08 |0.08 0.08 0.96 Cark Suyundan

NiSKOZ 0.09 |0.09 |0.09 |0.09 0.09 |009 |0.09 |0.09 |009 |0.09 |0.09 |0.09 1.08 Cark Suyundan




Tablo 4.3.2. Sapanca Goliinden gekilen sular (10° m*) devanu
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VAGON 004 |004 |0.04 |004 |004 |0.04 |004 |004 |0.04 |004 |004 |0.04 |048 Cark Suyundan

FAB.

SEKER FAB. | 1.12 | - - - - - - 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 6.72 Cark Suyundan

TOPLAM 7.383 | 6.263 | 6.263 | 6.263 | 6.263 | 6.263 | 6.263 | 7.383 | 7.383 | 7.383 | 7.383 | 7.383 | 81.88

KAZIMPASA | 0.65 0.65 0.65 | 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 | 0.65 0.65 0.65 7.80 30 yillik niifus tahmini g6lden
GRUBU

ADAP. 3.88 | 3.88 3.88 3.88 | 3.88 3.88 3.88 | 3.88 3.88 3.88 | 3.88 3.88 | 46.56 30 yillik Niifus tahmini g6lden
TERKOZ

POMP.

TOPLAM 1191 | 10.79 | 10.79 | 10.79 | 10.79 | 10.79 | 10.79 | 11.91 | 11.91 | 11.91 | 11.91 | 11.91 | 136.24




Tablo 4.3.3. Sapanca Go6lii isletme ¢alismasi
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Su Yili Ay Ort Kot Alan Ayl%k Ayh.k Fark | Cark Suyu Gélqen Aylik Girig Ay sonunda 1dea} Dolu
h (m) AS 10° m? jStezflllye Fark1 SZ$% - 10° m? (f(::ékllin Su 10° m? Deﬁpol}ama (S:lel:kllecek :?:{;Etgﬁ
m 10°m
10°m’ 10°m’
1963 Ekim 31.68 44.03 +0.20 8.81 4.44 24 15.65 69.0 11.91 3.74
Kasim 31.73 44.1 +0.01 +0.44 4.35 24 7.19 64.28 11.91
Aralik 32.03 44.43 +0.70 31.1 8.51 24 42.01 69.0 11.91 30.1
Ocak 32.54 45.1 +0.24 +10.82 43.9 24 57.12 69.0 11.91 45.21
Subat 32.56 45.11 -0.15 -6.77 40.8 24 36.43 69.0 10.79 25.64
Mart 32.54 45.1 +0.06 +2.71 41.5 24 46.61 69.0 10.79 35.82
Nisan 32.48 45.03 -0.13 -5.89 329 24 29.41 69.0 10.79 28.62
Mayis 32.34 44.85 -0.11 -4.93 15.9 24 13.37 69.0 10.79 2.58
Haziran 32.27 44.8 -0.08 -3.58 7.73 24 6.55 64.76 10.79
Temmuz 32.14 44.6 -0.16 -7.14 6.13 24 1.39 55.36 10.79




Tablo 4.3.3. devamu.
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Agustos 31.93 44.36 -0.27 -11.98 5.04 2.4 -4.94 38.91 11.91
Eyliil 31.73 44.1 -0.10 -4.41 4.28 24 2.27 29.27 11.91
1964 Ekim 31.66 44.0 -0.04 -1.76 4.34 24 4.98 32.34 11.91
Kasim 31.74 44.11 +0.09 3.97 5.03 2.4 11.4 21.83 11.91
Aralik 32.0 11.4 +0.51 22.64 8.41 2.4 33.45 43.37
Ocak 32.22 44.74 -0.04 -1.79 14.30 24 14.91 46.37 11.91
Subat 32.28 44.79 +0.09 4.03 18.7 24 25.13 60.71 10.79
Mart 32.36 44.86 +0.12 5.38 25.7 2.4 33.48 69.0 10.79 14.4
Nisan 32.37 44.86 -0.16 -7.18 25.7 24 20.92 69.0 10.79 10.13
Mayis 32.5 44.76 -0.05 -2.24 13.1 2.4 13.26 69.0 10.79 247
Haziran 322 44.7 -0.08 -3.58 7.46 24 6.26 64.49 10.79
Temmuz 32.07 44.41 -0.15 -6.66 5.0 24 0.74 54.44
Agustos 31.86 44.28 -0.15 -6.64 5.2 2.4 0.96 43.49 11.91




Tablo 4.3.3. devamu.
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Eyliil 31.83 44.25 -0.01 -0.44 5.18 2.4 7.14 38.72 11.91

1965 Ekim 31.75 44.12 -0.14 -6.18 5.11 24 1.33 28.14 11.91
Kasim 31.68 44.03 +0.11 4.84 4.53 24 11.77 28.9 11.91
Aralik 32.27 44.8 +0.71 31.81 24.0 24 55.21 69.0 11.91 23
Ocak 32.38 44.88 -0.20 -8.98 23.4 24 16.82 69.0 11.91 491
Subat 32.37 44.87 +0.16 7.18 21.6 24 31.18 69.0 10.79 20.39
Mart 3245 44.97 +0.03 1.35 30 2.4 34.55 69.0 10.79 23.79
Nisan 32.57 44.15 +0.11 4.86 37.6 24 44.86 69.0 10.79 34.07
Mayi1s 3245 44.97 -0.20 -8.99 26.2 24 19.61 69.0 10.79 8.82
Haziran 3231 44.82 -0.2 -8.96 10.3 24 3.74 61.95 10.79
Temmuz | 32.2 44.7 -0.04 -1.79 6.57 2.4 7.18 58.34 10.79
Agustos | 32.03 44.42 -0.25 -11.11 5.62 24 -3.09 43.34 11.91
Eyliil 31.81 44.22 -0.21 -9.29 4.88 2.4 -2.01 29.42 11.91




Tablo 4.3.3. devamu.

1966 Ekim 31.62 43.98 -0.13 -5.72 3.94 24 0.62 18.13 11.91
Kasim 31.54 43.89 0.0 0 3.52 24 5.92 12.14 11.91
Aralk 31.62 43.97 +0.16 7.04 4.76 24 14.2 14.43 11.91
Ocak 31.82 44.23 +0.33 14.6 6.08 2.4 23.00 23.65 11.91
Subat 32.13 44.6 +0.05 2.23 9.56 24 14.19 29.00 10.79
Mart 32.23 44.74 +0.27 12.08 16.8 24 31.29 49.29 10.79
Nisan 32.36 44.87 -0.09 -4.04 20.3 24 18.86 57.36 10.79 0.27
Mayi1s 32.21 44.71 -0.16 -7.15 8.48 24 3.73 50.30 10.79
Haziran 32.36 44.87 -0.06 -2.69 5.46 24 5.17 44.68 10.79
Temmuz 32.0 44.4 -0.18 -7.99 5.51 24 -0.08 33.81 10.79
Agustos 31.79 44.19 -0.15 -6.63 4.92 24 0.69 22.59 11.91
Eyliil 31.63 43.98 -0.21 -9.24 3.55 24 3.29 7.39 11.91
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BOLUM 5. SAPANCA GOLUNUN SU BUTCESI

5.1. Su Biitcesinin Olusturulmasinda Metot Se¢imi

Son yillarda yasanan su sikintisi, ilgili idarelerin mevcut su kaynaklarini daha
verimli sekilde kullanilmasina dogru itmistir. 2006-2007 yillarinda iilkemizde
yasanan igme suyu krizi yetkilileri bir kez daha suyun sinirli bir kaynak oldugunu

gozler Oniine sermistir.

Su biitgesini olusturan parametreler; yagis, buharlagma, yeraltisuyu beslemeleri,

dereler ve ¢ekilen su miktarlari olarak kabul edilen girdi ve ¢iktilardir.

Su biitgesi belirlenirken, gol yilizeyine diisen buharlagma miktarinin bilinmesi

Onemlidir.

Su ylizeyinden buharlasma miktarmin hesabi, olayr etkileyen faktorlerin ¢oklugu
nedeni ile ¢ok giictiir. Buharlasan su miktar1 dogrudan dogruya 6l¢iilemez. Ya kiiciik
kaplarda 6l¢iilen buharlagsmaya, yada su (enerji) dengesi veya su buhari transferinde
Olciilebilen diger biiyiikliiklere bagli olarak belirlenir. (Beyazit, 1995). Bu is icin

c¢esitli metotlar kullanilabilir:

Su biit¢esi metodu
Buharlagma tavasi
Enerji dengesi metodu

Penman denklemi

A

Ampirik formiiller olarak siralanabilir.
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Bazi metotlar meteorolojik verileri ve standart tablolar1 esas alirken yukaridaki bu
metotlardan bazilar1 da hassas ve kapsamli bir sekilde 6l¢iim yapan aletlere ihtiyac

duymaktadir (Balek ve ark.1994).

Enerji dengesi metodunda, su kiitlesine enerjinin korunumu ilkesi geregi,

H.=H;-H,-H.- AH

H; = kiitleye giren 1s1 ( giines 1s1s1 ile giren akimlarin getirdigi 1sinin toplami),
H, = kiitleden ¢ikan akimlarin 1s1s1 ile yansiyan 1sinin toplama,

H = su ylizeyinden atmosfere kondiiksiyonla kaybolan 1si,

He = buharlagsmada kullanilan enerji,

AH = su kiitlesinin sicakligindaki de§isme icin gerekli 1s1.

Yukarida parametreleri verilen enerji dengesi metodunda, bu verilerin dlciilmesi giic
oldugundan bu metot seyrek olarak kullanilabilir. Itinali dlgiimler yapilmas sartyla
hafta veya daha uzun zaman siirelerinde buharlasma bu metotla belirlenebilir. Hata

en 1yi sartlarda % 10- 20 olur (Beyazit, 2005).

Penman metodu, meteorolojik gozlemlerden faydalanilarak biriktirme haznelerinden
veya gollerden olan buharlasmay1 hesaplamak i¢in pratikte yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu metodun kullanilabilmesi i¢in su sicakliginin bilinmesi gerekir.
Gol sicakligi diizenli dlgiilmediginden bu sicakliga karsilik gelen doymus buhar
basinct da bilinememektedir. Bu metot genellikle yillik degerler icin mantikli ve
kabul edilebilir degerler vermektedir. Ancak mevcut su hacminin 1s1
depolanmasindaki degisimlerin hesaplanma zorlugundan dolay1 aylik buharlasmanin
hesaplanmasinda 6nemli 6l¢iide hatali sonuglarda verebilmektedir (Balek ve ark.

1994).
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5.2. Su Dengesi Metodu
Hacimsel metod veya hidrolojik metot da denilen bu metot, herhangi bir akarsu
havzasinin su dengesine dayanir (Muslu, 1993). Bir su kiitlesine (gol, hazne gibi)

stireklilik denklemi uygulanirsa;

E=P+X-Y-F-AS

E = Buharlagsma miktart,

P = Yagis,

X ve Y = Kiitleye giren ve ¢ikan akis miktarlarini,
F = Yeraltina si1zan su miktarini,

AS = kiitlenin hacmindeki degismesi,

Bu metodun basariyla uygulanabilmesi i¢in denklemin sagindaki biiytikliiklerin
presizyonlu olarak Olciilmeleri gerekir, aksi halde E’nin hesabinda yapilan hata
bliylik olur. Pratikte bu biiyiikliikleri (bilhassa F degerinin ) belirlenmesi ¢ok gii¢
oldugundan ancak uzun siireli (aylik, yillik) buharlasma miktarlar1 bu sekilde

hesaplanabilir. (Beyazit, 2005).

5.3. Sapanca Golii Havzasi Uzerine Diisen Yagis Miktar

Bu ¢alismada, DMI Genel Miidiirliigiinden alman, 17069 ve 1690 no’lu dl¢iim

istasyonlar1 verileri kullanilmastir.

Tablo 5.1°e gore 1975 ve 2006 yillar1 arasinda Sapanca golii havzasina diisen
ortalama yagis miktar1 701.7 mm dir. 1997 yilinda yagis miktar1 1041 mm ye
ylikselmistir. En diisiik seviye ise 1993 yilinda 468.7 mm olarak Sl¢iilmiistiir.

Sekil 5.2°ye gore aylar arasinda en yiiksek oran Aralik ayinda 105.90 mm, en diisiik

ise tablo 5.1 den goriilecegi lizere 45.20 mm olarak Eyliil ayidir.
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Tablo 5.1. Aylara yore yagis miktari (17069 nolu istasyon)
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YILLAR

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK | TOPLAM
1975 1 1130 | 1245 | 7320 | 3280 | 89.90 60.80 26.70 94.40 3540 | 10270 | 91.40 | 128.50 | 97340
1976 | 686 | 63.6 | 21.60 | 4520 | 28.00 99.60 80.10 52.40 5590 | 8260 | 9120 | 76.50 | 76530
1977 | 683 | 16,70 | 98.50 | 73.80 | 26.00 92.20 38.00 8.80 49.40 | 39.50 | 60.60 | 154.10 | 725.90
1978 | 1423 | 667 | 57.10 | 117.30 | 30.90 13.50 5.10 70.10 65.00 | 11890 | 11.40 | 101.70 | ggo.00
1979 | 1227 | 673 | 29.60 | 60.10 | 63.50 47.70 75.50 78.00 5460 | 6470 | 101.40 | 124.90 | g90.00
1980 | 1246 | 47.7 | 10480 | 29.90 | 53.00 28.60 24.50 29.60 46.40 | 4660 | 14570 | 13370 |g1510
1981 | 1415 | 1252 | 90.10 | 19.80 | 64.20 22.10 161.60 8.90 49.90 | 64.60 | 4720 | 167.90 | 963.00
1982 | 1078 | 69.2 | 7150 | 109.90 | 46.10 18.40 52.20 61.70 9.70 3470 | 53.70 | 88.10 | 72300
1983 | 979 | 960 | 2540 | 61.50 | 42.00 86.30 43.60 85.70 44.00 | 14620 | 135.80 | 50.80 | 91520
1984 | 624 | 892 | 73.40 | 133.40 | 23.40 80.50 120.20 70.40 0.30 50.80 | 80.80 | 2620 |g11.00
1985 | 803 | 889 | 3270 | 2280 | 84.00 14.60 19.00 4.00 38.60 | 122.80 | 68.80 | 79.70 | g56.20
1986 | 1075 | 983 | 10.00 | 1830 | 2830 123.50 65.50 0.60 20.30 | 102.00 | 11490 | 80.50 | 76970
1987 | 168.6 | 36.1 | 153.90 | 57.60 | 38.70 24.50 40.40 64.40 070 | 131.10 | 92.60 | 155.80 | gg4.40
1988 35 632 | 7690 | 4820 | 97.70 71.40 69.20 1.40 19.60 | 10420 | 12290 | 77.70 | 78740
1989 | 387 | 2550 | 10.80 140 | 54.20 86.40 45.30 14.10 3120 | 150.80 | 13430 | 82.60 | 7530
1990 | 693 | 60.6 | 6830 | 8500 | 3850 53.80 19.80 8.90 11410 | 7890 | 72.80 | 6120 | 731.20
1991 | 526 | 1051 | 3850 | 118.90 | 11470 | 92.10 27.70 1250 | 106.30 | 66.70 | 61.00 | 151.00 | 947.10
1992 | 545 | 837 | 12010 | 50.10 | 2120 | 100.20 99.10 0.20 266 | 11220 | 66.00 | 12940 | ga2 70
1993 | 713 | 465 | 2810 | 3590 | 8430 47.80 10.90 43.00 31,7 1130 | 13410 | 7330 | g18.20




Tablo 5.1. devamu.

1994 | 1014 58.8 4360 | 3440 | 27.10 120.80 23.20 4270 | 0.00 | 16580 | 158.10 | 133.60 | 95959
1995 | 1063 | 20.10 | 108.70 | 88.50 2.50 131.10 51.70 22.10 | 37.50 | 121.90 | 83.40 4450 | 91830
1996 | 960 75.0 | 119.00 | 63.00 | 82.00 23.20 14.00 69.00 | 7420 | 83.80 | 21.70 | 10470 | goe g9
1997 | 539 77.8 77.70 | 15040 | 16.60 46.50 12000 | 21930 | 20.10 | 212.90 | 3040 | 147.10 | 117579
1998 | o4 60.1 | 108.60 | 41.90 | 147.10 76.10 59.10 33.60 | 7320 | 7230 | 11980 | ggs aq
1999 | 431 98.4 58.80 | 44.90 | 27.90 233.50 69.90 | 12140 | 320 | 6440 | 7540 | 7560 |g1450
2000 | 1621 704 | 103.80 | 98.10 | 32.90 76.00 34.40 10220 | 116.10 | 138.40 | 27.30 5430 | 1016.00
2001 | 23.10 87.1 4780 | 87.90 | 50.30 29.90 66.60 2690 | 9.60 | 23.90 | 140.60 | 25520 | gsg o
2002 | o952 | 2540 | 4280 | 74.10 | 29.90 75.40 12220 | 13240 | 9750 | 7000 | 4720 | 6030 | g7y 49
2003 | 770 1545 | 6120 | 75.20 7.10 0.10 13.80 3.00 | 5620 | 10620 | 8530 | 139.20 | 570 g0
2004 | 1950 84.5 69.90 | 4830 | 42.20 124.90 19.70 12940 | 7.10 | 2010 | 147.70 | 5490 | g43 70
2005 | 1395 83.2 87.30 | 50.50 | 28.0 59.70 163.90 | 1150 | 67.90 | 91.80 | 16570 | 7660 | 105 go
2006 | 775 98.6 6720 | 3.30 13.80 101.00 0.20 340 | 9620 | 50.30 | 64.60 74.40

650.50
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Tablo 5.2. Aylara Gore yagis miktart (1690 nolu istasyon)
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YILLAR | ocak SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | TOPLAM
1975 1302 | 169.9 | 723 | 347 | 102.6 78.8 21.7 108.9 162 | 1279 | 947 162.6 1120.5
1976 1302 | 169.9 | 723 | 347 | 102.6 78.8 21.7 108.9 162 | 1279 | 947 162.6 1120.5
1977 82.8 204 | 1239 | 775 | 147 67.2 213 13.7 94.4 66.1 71.1 163.4 816.5
1978 1539 | 698 | 604 | 1123 | 303 12.8 19.7 60.4 879 | 1592 | 197 123.8 910.2
1979 134.9 83.1 132 | 644 | 954 72.9 63.1 78.7 99 107 1116 | 1535 1076.8
1980 183.7 564 | 95.7 35 94.6 25.3 7.2 25.2 52.1 522 | 1776 | 1717 976.7
1981
1982 124.8 71.6 767 | 1122 | 455 14.2 71.3 89.1 15.8 26.6 61 74.6 783.4
1983 1143 152 27.1 | 69.7 | 402 79.1 65.3 86.5 169 | 173.1 | 1856 65.1 1074.9
1984 85.6 105.1 | 758 | 1499 | 23.1 1282 152.9 85.1 0 45.4 67.1 26.1 9443
1985 87.3 1388 | 33.6 | 29.1 | 503 15.4 16.8 1.8 285 | 1398 | 80.6 83.3 705.3
1986 126.9 80 164 | 165 | 479 46.7 17.5 4 17.4 | 1164 | 1519 88.2 729.8
1987 176.3 415 | 189.8 | 582 | 547 20.2 91.2 75.4 0.5 180.9 | 106.1 1713 1166.1
1988 55.8 88.1 646 | 514 96 95,0 77.5 3 19.9 | 1579 115 89.9 819.1
1989 225 27.9 13.2 3.6 82.2 535 215 17.2 306 | 1846 | 1258 94.1 676.7
1990 45.6 715 | 751 | 792 | 595 62.5 18 15 132 1168 | 832 58.6 817




Tablo 5.2. devam

1991 65.9 1098 | 39.1 | 1218 | 82.8 77.8 36.3 11.6 90 50.1 102 177.9 965.1
1992 61 785 | 1295 | 54.7 16 117.9 67.7 19.9 146 93.8 157.9 942.9
1993 91.8 82.3 59.1 | 42.1 55 44 7.7 29.9 39.8 29.4 114 91.7 686.8
1994 109.4 64.1 | 426 | 413 395 40.8 8 15 124 1823 | 1265 793.5
1995 103.2 13 109.8 | 60.5 225 100.2 58.7 33.2 55 1069 | 574 20.4 691.3
1996 39.1 37 515 | 295 23.4 422 10.4 233.1
1997 234.8 19.6 133.1 387.5

34
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5.4. Sapanca Goliine Gelen Akimlar

Sapanca golii’nii besleyen baslica dereler; Yanik (Karacay), Kurtkdy, Mahmudiye,
Istanbul, Sarp, Keci, Maden ve Balikhane dereleridir. Bu derelerin disinda dereleri
besleyen ve kiiciik dereler bulunmaktadir. Fakat bu derelerin debileri ¢ok kiiciik ve

yaz aylarinda kurumaktadirlar.

Sapanca Golii’nii besleyen derelerin dlgiimleri DSI tarafindan yapilmaktadir. Bu

Ol¢iimler ¢ok uzun déonemi kapsamamakta ve diizenli olarak ta yapilmamaktadir.
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Sekil 5.3. Sapanca Goliinii besleyen dereler



Tablo 5.3. Sapanca Goliinii besleyen baslica derelerin yillik debileri (m*/sn)
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o E ;3 -é g <

< > _ Z, = = < A
= 2% g 2 E.l: |z g
>~ b m| v M 2 = >~ M =
Mar.86 0.266 0.013 0.046 0.086
Nis.86 0.028
May.86 0.032

Eki.86 0.157 0.023 0.012 0.367 0.549
Nis.87 1.523 0.013 0.012 1.283 0.018 1,432
Tem.87 0.05 0.04

Eyl.87 0.078 0.011 0.03 0.016
Kas.87 1,698 0.02 0.024 0.687 0.042 0.564 0.052 | 0.022
Nis.87 0.094

Nis.88 0.947 0.055 0.087 0.364 0.133 0.455 0.71 | 0.065
Tem.88 0.103 0.03 0.01 0.065 0.079 0.027

Eyl.88 0.099 0.021 0.051 0.138

Kas.88 1,391 0.066 0.087 0.848 0.729 0.425 0.631 | 0.052
Nis.89 0.302 0.009 0.01 0.089 0.167 0.04 0.189
Eyl.89 0.038

Nis.90 0.592 0.02 0.015 0.889 0.013 0.662 | 0.118
Eyl.90 0.062
Tem.90 0.317 0.011 0.138

Eki.90 0.452 0.152 0.179 0.247 0.771 0.428 2,183
Nis.91 1,799 0.028 0.096 0.596 0.606 0.713 | 0.127
Eki.91 0.067 0.149 1,762 0.955 | 0.039
Tem.91 1,137 1,038

Nis.92 1,041 0.04 0.096 1,265 1,651 1,535 2,349 | 0.069
Eki.92 0.748 0.13 0.158 0.059 0.368 0.524 0.528 | 0.061
May.93 1,046 0.047 0.056 0.389 0.608 0.529 0.792
Eki.93 0.118 0.02 0.02 0.031 0.033 0.028

Haz.94 0.206 0.006 0.012 0.007 0.116 0.09

Kas.94 0.37 0.009 0.005 0.085 0.069 0.064
Haz.95 0.273 0.02 0.023 0.055 0.151 0.022 0.021
May.96 0.31 0.022 0.162 0.23 0.118 0.031
Eki.96 0.208 0.023 0.013 0.075 0.115 0.094 0.08 | 0.002
Tem.97 0.093 0.032 0.012 0.127 0.167 0.121 0.056 | 0.014
Eki.97 7.40 0.513 0.471 2,766 3,104 5,443 8.5
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Tablo 5.3. Sapanca Go6liinii besleyen baslica derelerin yillik debileri (m3/sn)(devam)

Kas.98 0.12 | 0.022 0.014 0.082 0.025 0.05 0.012
Eki.99 1,107 | 0.052 0.032 0.184 0.293 0.016
180401 11 504 | 0060 [0131 |0585 [0338 062  |0501 |0.147
16.10.01

0.054 | 0018 |0004 |004 |KURU |0056 |KURU |0.002
091002 10188 | 0023 | 0009 |0042 |KURU |0074 [0.038 |o0011
30040314 714 0051 o081 0983 | 1433 [1438 [2225 |o0.115
15.10.04

0078 | 002 |KURU |0033 |KURU |005 |KURU | KURU
070404 11260 | 0076|0081 |o0642 |0.649 [0732 |0893 | 0.164
07.1004 1075 | 0020 |0005 |KURU |KURU |0069 |0.007 |0.004
181005 1979 10039 [0012 |0145 [0076 |0.124 |0038 |0.028

0.834
26.04.05 0038 | 004  |0318 |0328 |04l  |0399 |0.12
250406 | 1504 0032 [004 0279 |067 |05  |0565 |0.053




5.5. Sapanca Goliiniin Buharlasma Miktari

Sapanca Golii buharlagsma verileri Tablo 5.4’de belirtilmistir.
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Tablo 5.4. Yillara gére buharlasma miktarlari (mm)
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YILLAR | QCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | TOPLAM
1975 110.3 | 101.4 138.8 173.7 139.4 99.4 50.2 60.0 19.3 892.5
1976 79.7 113.2 132.6 172.1 106.4 95.9 56.6 41.0 797.5
1977 76.8 113.0 139.2 170.0 147.3 92.4 61.5 84.6 4.1 888.9
1978 773 | 1519 | 1945 175.1 117.1 1040 | 609 |504 |587 989.9
1979 1016 | 935 167.7 1535 137.0 936 |577 |639 |330 901.5
1980 84.9 113.0 155.6 169.5 140.6 89.4 74.6 67.7 25.6 920.9
1981 978 |1032 | 1556 116.6 110.9 1039 | 616 |57.2 |59.9 866.7
1982 65.8 82.1 150.4 146.2 113.7 92.7 67.7 46.7 765.3
1983 91.5 105.0 111.3 148.8 133.2 1033 | 49.2 26.9 3.5 772.7
1984 44.5 118.3 122.7 123.3 115.9 101.2 | 63.5 26.2 715.6
1985 66.5 104.7 122.8 145.5 123.1 84.9 33.3 28.7 10.2 719.7
1986 97.8 79.2 131.8 131.6 129.3 75.6 40.6 13.2 21.0 720.1
1987 68.9 105.2 138.4 172.9 127.2 114.4 | 488 39.8 9.1 824.7
1988 64.5 109.3 142.5 168.7 146.1 92.5 36.1 7.0 766.7
1989 104.1 | 94.8 125.0 142.9 151.6 89.0 46.6 23.0 777.0
1990 85.9 106.5 150.7 161.0 152.0 1120 | 57.2 34.0 23.2 882.5
1991 73.1 110.9 119.9 140.5 149.5 73.7 62.5 43.1 11.4 784.6
1992 66.4 62.9 144.5 148.7 134.9 103.4 | 56.9 18.3 736.0
1993 83.9 122.6 142.3 164.4 155.5 112.2 | 58.1 5.5 844.5




Tablo 5.4. devamu
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1994 62.0 125.9 135.5 138.8 123.9 90.1 42.1 718.3
1995 58.5 124.0 137.3 142.0 123.3 66.0 39.0 690.1
1996 59.3 124.0 121.7 154.4 95.4 76.6 41.2 31.9 17.1 721.6
1997 89.2 124.0 120.5 155.0 149.5 91.6 54.0 29.0 812.8
1998 84.0 124.0 118.3 157.7 90.9 108.2 58.4 741.5
1999 91.0 124.0 166.2 185.6 135.7 103.6 84.4 890.5
2000 79.1 124.0 179.3 182.0 155.3 112.3 69.9 901.9
2001 59.1 124.0 135.0 173.7 110.2 71.7 50.5 724.2
2002 56.1 124.0 198.4 184.1 197.1 80.9 118.8 959.4
2003 90.2 124.0 135.3 194.8 107.3 106.6 71.6 829.8
2004 86.7 124.0 135.4 159.1 145.9 94.6 46.1 791.8
2005 98.1 124.0 169.5 200.7 194.4 102.2 50.9 939.8
2006
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5.6. Sapanca Go6lii Su Seviyesi Degerleri

Sekil 5.4. Sapanca Golii akim seviyeleri

Tablo 5.5. 2000 yilina ait Sapanca Golii su seviyesi kotlart (ADASU Arsivi)

Regulatdr Alt Krepin Kotu =29, 82 m
GUN KULLANILABILIR DENIZ SEVIYE KOTU
SU SEVIYESI (cm)

26 Ekim 2000 1.76 31.58

5 Kasim 2000 1.82 31.64

27 Kasim 2000 1.63 31.45

04 Aralik 2000 1.72 31.54

13 Aralik 2000 1.7 31.52

16 Aralik 2000 1.72 31.54

21 Aralik 2000 1.68 31.5




Tablo 5.6. 2001 y1ilina ait Sapanca Golii su seviyesi kotlari
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Regulatdr Alt Krepin Kotu =29, 82 m
GUN KULLANILABILIR DENIZ SEVIYE KOTU
SU SEVIYESI (cm)

01 Ocak 2001 1.61 31.43
16 Ocak 2001 1.5 31.32
24 Ocak 2001 1.57 31.39
9 Subat 2001 1.6 31.42
01 Mart 2001 1.75 31.57
28 Mart 2001 1.98 31.8
19 Nisan 2001 2.05 31.87
29 Nisan 2001 2.08 31.9
22 Mayis 2001 2.14 31.96
06 Haziran 2001 2.06 31.88
29 Haziran 2001 1.92 31.74
04 Temmuz 20001 1.89 31.71
25 Temmuz 2001 1.77 31.59
23 Agustos 2001 1.67 31.49
20 Eyliil 2001 1.4 31.22
30 Eyliil 2001 1.33 31.15
13 Ekim 2001 1.2 31.02
28 Ekim 2001 1.15 30.97
19 Kasim 2001 1.22 31.04
24 Kasim 2001 1.38 31.2
09 Aralik 2001 1.89 31.71
26 Aralik 2001 22 32.02




Tablo 5.7. 2002 y1ilina ait Sapanca Golii su seviye kotlari
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Regulator Alt Krepin Kotu =29, 82 m

GUN KULLANILABILIR DENIZ SEVIYE KOTU
SU SEVIYESI (cm)

04 Ocak 2002 2.27 32.09
13 Subat 2002 1.87 31.69
20 Subat 2002 1.83 31.65
04 Mart 2002 1.81 31.63
29 Eyliil 2002 1.98 31.8
24 Nisan 2002 2.14 31.96
14 May1s 2002 2 31.82
04 Haziran 2002 1.97 31.79
04 Temmuz 2002 1.89 31.71
29 Temmuz 2002 1.85 31.67
5 Agustos 2002 1.8 31.62
24 Agustos 2002 1.75 31.57
06 Eyliil 2002 1.72 31.54
19 Eyliil 2002 1.68 31.5

Tablo 5.8. 2003 yilina ait Sapanca Golii Su Seviye Kotlar

GOl Su Alma Risk Sinir Kotu

Regulator Alt Krepin Kotu =29, 82 m

GUN KULLANILABILIR DENIZ SEVIYE KOTU
SU SEVIYESI (cm)

03 Ekim 2003 1.24 31.06
13 Ekim 2003 1.2 31.02
01 Kasim 2003 1.2 31.02
10 Kasim 2003 1.26 31.08
14 Kasim 2003 1.39 31.21
01 Aralik 2003 1.42 31.24
05 Aralik 2003 1.44 31.26
14 Aralhk 2003 1.61 31.43
21 Aralik 2003 1.68 31.5




Tablo 5.9. 2004 y1ilina ait Sapanca Golii su seviye kotlari

Regulator Alt Krepin Kotu =29, 82 m
( G6l Su Alma Risk Sinir Kotu )

GUN KULLANILABILIR DENIZ SEVIYE KOTU
SU SEVIYESI (cm)
05 Ocak 2004 1.93 31.75
19 Ocak 2004 1.89 31.71
30 Ocak 2004 2.08 31.9
05 Subat 2004 2.13 31.95
23 Subat 2004 2.08 31.9
05 Mart 2004 2.18 32
14 Mart 2004 2.13 31.95
02 Nisan 2004 2.06 31.88
26 Nisan 2004 2.12 31.94
04 May1s 2004 2.15 31.97
13 May1s 2004 2.12 31.94
08 Haziran 2004 2.1 31.92
24 Haziran 2004 2.08 31.9
04 Temmuz 2004 2 31.82
21 Temmuz 2004 1.93 31.75
10 Agustos 2004 1.78 31.6
27 Agustos 2004 1.79 31.61
06 Eyliil 2004 1.72 31.54
30 Eyliil 2004 1.52 31.34

Tablo 5.10. 2005 yilina ait Sapanca G6lii su seviye kotlari

Regilator Alt Krepin Kotu =29, 82 m
( Go6l Su Alma Risk Sinir Kotu )

GUN KULLANILABILIR DENIZ SEVIYE KOTU
SU SEVIYESI (cm)
01 Ekim 2005 1.76 31.58
07 Ekim 2005 1.77 31.59
26 Ekim 2005 1.76 31.58
7 Kasim 2005 1.77 31.59
21 Kasim 2005 1.84 31.66
19 Aralik 2005 1.81 31.63
30 Aralik 2005 1.8 31.62

44
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Tablo 5.11. 2006 yil1 Sapanca Go6lii su seviye kotlart

Regulator Alt Krepin Kotu =29, 82 m
( G6l Su Alma Risk Sinir Kotu )
GUN KULLANILABILIR DENIZ SEVIYE KOTU
SU SEVIYESI (cm)

16 Ocak 2006 1.79 31.61
23 Ocak 2006 1.82 31.64
27 Ocak 2006 1.83 31.65
31 Ocak 2006 1.79 31.61
7 Subat 2006 1.77 31.59
13 Subat 2006 1.85 31.67
28 Subat 2006 1.89 31.71
3 Mart 2006 1.96 31.78
6 Mart 2006 1.98 31.8
8 Mart 2006 2.02 31.84
13 Mart 2006 2.06 31.88
15 Mart 2006 2.08 31.9
27 Mart 2006 2.1 31.92
31 Mart 2006 2.08 31.9
5 Nisan 2006 2.06 31.88
7 Nisan 2006 2.05 31.87
28 Nisan 2006 1.96 31.78
11 May1s 2006 1.95 31.77
23 Mayis 2006 1.95 31.77
02 Haziran 2006 1.94 31.76
06 Haziran 2006 1.91 31.73
14 Temmuz 2006 1.76 31.58
25 Temmuz 2006 1.66 31.48
02 Agustos 2006 1.61 31.43
18 Agustos 2006 1.46 31.28
25 Agustos 2006 1.41 31.23
30 Agustos 2006 1.38 31.2
14 Eyliil 2006 1.3 31.12
29 Eyliil 2006 1.18 31
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5.7. Cark Deresi Girisi (Regiilator Cikisi)

Sapanca Golii gol ayag: regiilatorii olarak kullamlan Carksuyu deresi 12 m’/s

kapasiteli ve trapez kesitli bir kanal olarak 1slah edilmistir.

Bulundugu yer :Adapazar1 Beskoprii mevkii

Insaat yili :1969

Amaci :Sapanca goliinden bosaltim kontrollii olarak
saglanmasi

Tipi :B.A. (Demir aksamli kapakli)

Esik kotu :29,90

Esik genisligi 2,50 m

G061 max. Su kotu :31,50

Savak kapasitesi :31,35 de 7,164 m’/sn (145 cm acikken)

Gol alam :29,90 kotunda - 42,00 km?

Gol alam :31,55 kotunda - 44,00 km?

Depolama hacmi :29,90 kotunda :1.050.000 000 m’ su
31,55 kotunda :1.122.100 000 m’ su

Dolu Savak

Regiilatoriin mansabinda sol tarafa inga edilmistir.

Insaat yili :2000
Kret uzunlugu :30 m
Kret kotu 32,18
Yaklasim kanali kotu :31,68
Regiilator esik kotu :29,90
Elektrik motorlar :2 adet elektrik motoru ve kumanda panosu mevcuttur.

Elektrik motorlar1 2 adet 1.1 Kw (1,5 BG) 1410 d/dak
Enerji nakil hatt1 ve trafo :Trafo glici  :50Kva
Gerilimi :34,5/0,4-0,231 Kv



Tablo 5.12. Cark Deresi 1991- 2001 debi degerleri (milyon m®)

1991 1992 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Top.
Ekim 2.460 5.57 4.12 0.786 4.69 1.89 9.71 6.57 13.8 6.39 43.836
Kasim 2.68 4.9 39 1.04 52 1.84 21.5 4.94 16.3 6.37 57.19
Aralik 4.06 7.19 8.34 1.8 4.98 248 26 7.8 19.5 9.43 71.99
Ocak 4.28 9.0 8.9 2.34 2.92 6.2 26.9 18.1 29.8 7.68 93.94
Subat 6.05 9.17 10.2 2.77 2.5 7.25 25.6 18.9 29.3 5.42 91.74
Mart 10.5 13.5 13.2 4.25 7.01 10.5 28.9 25.8 33.1 3.99 113.55
Nisan 18.5 20.7 13.2 21.9 21.4 22.5 29.8 29.4 35.6 4.1 164.7
Mayis 25.1 19.8 8.84 25.2 17.1 26.5 31.1 22.6 37 5.76 165.26
Haz. 14.7 14.8 8.23 9.22 9.24 15.5 273 16.3 27 5.53 110.09
Tem. 9.45 11.4 5.76 6.32 7.13 3.18 16.5 7.9 791 4.25 53.19
Agust. 7.11 8.92 2.99 5.26 2.13 3.72 8.09 4.08 59 3.11 37.29
Eyliil 5.11 4.5 2.06 4.34 1.67 3.93 6.48 6.24 6.31 0.265 29.235
Top. 110.59 129.4 89.74 85.226 85.97 105.49 257.88 168.63 261.52 67.295 1032.0

a7



BOLUM 6. SAPANCA GOLU SU BUTCESI SENARYOLARI

6.1. Sapanca Goliine Gelen ve Cikan Akim Degerleri
Sapanca Goliinii besleyen akimlar

I= Derelerden gelen toplam akim m*/y1l
P= Gol iizerine Diisen yagis miktart m*/y1l

F= yeralti suyundan beslenme m’/y1l
Sapanca Goliinden ¢ikan akimlar

E= Gl yiizeyinden olan buharlasma m’/y1l
Q= Golden ¢ikan ve Cekilen su miktari m3/y11

Q= ( Cark deresi, ADASU, iZSU, TUPRAS ve diger kullanimlar)

Q;

Cark deresi : 10 milyon m’*/y1l
ADASU Genel Miidiirliigii : 55 milyon m’/y1l

[ZSU Genel Midiirliigiic ~ : 30 milyon m® /y1l
TUPRAS :29.16 - 40 milyon m*/y1l



Tablo 6.1. Golii besleyen derelerin toplam debileri

Yil m’/s 10°m’/y1l
1986 0.606 19
1987 244 77
1988 233 73
1989 0.708 22
1990 3.31 104
1991 4.772 150
1992 5.309 167
1993 2253 71
1994 0.596 19
1995 0.565 19
1996 0.786 25
1997 14.32 452
1998 0.325 10
1999 1.679 53
2000

2001 2.078 66
2002 0.385 12
2003 8.04 2535
2004 1.619 51
2005 2.135 67
2006 3.384 107

Tablo 6.2. G6I’iin 2000-2006 y1llar1 aras1 seviye kotlar1. ( DSI )

Yillar h Kot AS

1985

1986

1987

1988 31.78

1989

1990

1991 31.9

1992 31.99 0.09
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Tablo 6.2. devamu.

1993 31.54 -0.45
1994 31.07 -0.47
1995

1996

1997

1998

1999

2000 31.53 -0.01
2001 31.51 -0.01
2002 31.71 0.2
2003 31.20 -0.51
2004 31.808 0.608
2005 31.607 -0.201
2006 31.62 0.013

6.2. Su Biitcesi Hesab1

Bu ¢aligmada asil amag, F degerinin bulunmasidir. Yer alti suyu miktar1 formiilde

giren olarak ele alinmaktadir.
Seviye sabit diisliniildiigiinde Sapanca Golii Su Biitgesi hesabi (AS=0)

AS=0 olmas1 durumu ge¢miste uygulanmis bir ¢alisma degildir. Su biitcesi
dengeleme yoOntemleri igerisinde suyun belirli bir kotta tutulmasina olanak

vermektedir.
Giren = Cikan

[+P+F=E+Q
Bu formiilde Q olarak belirtilen Cark deresi, Tiipras, ISU, ADASU olarak, DSI
tarafindan verilen tahsis verileri kullanilacaktir.

ISU = 28.8 milyon m*/y1l (eski SEKA, 2008 yil1 igin 30 milyon m’*/y1l)
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Pektim = 29.16 milyon m’/yil (Pektim ve Ipras) (2008 yili i¢in kullamlan su
miktar1 bilgisine ulagilamadi. Bazi verilerde 14 milyon m’/yil olarak
kullanilmistir. Bu miktar net olmadigindan bu ¢aligmada tahsis miktar1 alinmistir.)
ADASU=38 milyon m*/y1l (2008 kullanilan su miktari 55 milyon m*/yil)

Cark deresi ortalama olarak 5 milyon m*/y1l alinacaktur.

Quop= (28.8 +29.16 +38 + 5) =100.96 milyon m*/y1l

Tablo: 6.3. F degerinin bulunmast

YILLAR I P Q E F
10°m3/yil | 10°m3/y1l 10°m3/y1l 10°m3/y1l 10°m3/y1l

1975 44.7764 41.032
1976 35.2038 36.662
1977 33.3914 40.848
1978 36.8 45.494
1979 40.94 41.446
1980 37.49 42.32
1981 44.298 39.836
1982 33.258 35.19
1983 42.09 35.51
1984 37.306 32.89
1985 30.176 33.074
1986 19 35374 100.96 3312 79.706
1987 77 44344 100.96 37,904 17.522
1988 73 36.202 100.96 35 936 26.994
1989 22 3105 100.96 35 742 83.652
1990 104 33.626 100.96 40.572 3.906
1991 150 43562 100.96 36.064 -56.538
1992 167 38.732 100.96 38.042 -66.73
1993 71 58428 100.96 38.856 40.388
1994 19 4181 100.96 38.824 78.974
1995 19 37628 100.96 33.028 83.156
1996 25 3795 100.96 3174 69.75
1997 452 5391 100.96 33.166 -371.784
1998 10 40.756 100.96 37352 86.596
1999 53 47136 100.96 34.086 1.926
2000 46.736 100.96 40.94




Tablo 6.3. devamu.
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2001 66 39 100.96 41.446 37.406
2002 12 40112 100.96 33304 15.544
2003 253.5 35 788 100.96 44.114 -144.214
2004 51 43.378 100.96
2005 67 47.15 100.96
2006 107 299 100.96
Tablo 6.4. Denklem bilesenleri
Yillar I P Q E F ASx46x10°
10°m3/y1l | 10°m3/y1l | 10°m3/y1l | 10°m3/yil | 10°m3/y1l | m3/yil
1975
44,7764 41.032
1976
35.2038 36.662
1977
33.3914 40.848
1978
36.8 45.494
1979
40.94 41.446
1980
37.49 42.32
1981
44.298 39.836
1982
33.258 35.19
1983
42.09 35.51
1984
37.306 32.89
1985
30.176 33.074
1986 19 100.96
35.374 33.12
1987 77 100.96
44.344 37.904
1988 73 100.96
36.202 35.236
1989 22 100.96
31.05 35.742
1990 104 100.96
33.626 40.572
1991 150 100.96
43.562 36.064
1992 167 38.732 100.96 38.042 -62.59 4.14
1993 71 78428 100.96 33.856 19.688 -20.7
1994 19 41.81 100.96 33.824 57.354 -21.62
1995 19 100.96
37.628 33.028
1996 25 100.96
37.95 31.74




Tablo 6.4. devamu.
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1997 452 100.96
53.91 33.166
1998 10 100.96
40.756 37.352
1999 53 100.96
42.136 34.086
2000 100.96 2046
46.736 40.94
2001 66 39 100.96 41.446 36.946 -0.46
2002 12 40.112 100.96 33.304 91.352 9.2
2003 253.5 35738 100.96 44114 -167.67 -23.46
2004 51 100.96 27.968
43.378
2005 67 100.96 29.246
47.15
2006 107 100.96 0.598
29.9
Tablo 6.5. Su biitgesi senaryolar1 degerlendirmesi.
Golden Su | SENARYO 1 (Min. | SENARYO 2 SENARYO 3
temin eden | Ihtiyac) (Max. Ihtiyac) (Onerilen Coziim)
Kuruluslar | (milyon m3/y1l) (milyon m3/y1l) (milyon m3/y1l)
2008 2030 2008 y1l1 | 2030 y1l1 | 2008 yil1 | 2015 y1li
yili yili
Sakarya 55 67 55 116 55 90
Kocaeli 30 30 30 60 30 30
Tiipras 29.16 29.16 40 40 29.16-40 | 0
Cark deresi | 5 5 5 10 5 5
Cikis
Toplam 119.16 | 131.16 130 226 119.16- | 125
Ihtiyac 130
Sapanca 128- 128-136- | 128-136 | 128-136 | 128-136 | 128-136
Golu 136
Emniyetli
Verim
Su Biitgesi | Yeterli | Yetersiz | Yetersiz | Yetersiz | Yeterli- | Yeterli

Yetersiz




BOLUM 7. SONUCLAR VE ONERILER

Meteoroloji veriler incelendiginde, havza alanina diisen yagis miktar1 1975 - 2006
yillar1 arasinda en yiiksek 1997 yilinda701.7 mm olarak, en diisiik ise 1993 yilinda
468.7 mm tespit edilmistir.

Buharlagsma miktar1 ise en yiiksek deger 1978 yilinda 989.9 mm, en diisiik ise
1995 yilinda 690.1 mm olarak belirlenmistir. Yagis ve buharlasma verileri
istatistiksel yontemler kullanilmadan direk alinmistir. Bunun nedeni ise degerler

arasinda c¢ok biiyiik farklilik olmamasidir.

Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda, buharlasmanin daha saglikli
hesaplanabilmesi i¢in, otomatik istasyonlar kurulmali, G6I’ii temsil eden gol su
sicakligl, suyun hemen fiizerindeki havanin sicaklii,ve su iizerindeki riizgar

siddeti de dlgiilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alisma amaglarindan biride GoOlI'ti besleyen yeralti suyu miktarinin
belirlenmesidir. Yeraltt suyu miktart Su dengesi metodunda eksi olarak
belirtilmektedir. Fakat bu ¢alismada yeralt1 suyunun besleme miktar1 fazla oldugu
diistintildiiginden bu deger art1 olarak kabul edilmistir. Fakat verilerin yetersiz
olmasi nedeniyle istenilen sonuca tam olarak ulasilamamustir. Sonug olarak DSI
raporlarinin da belirttigi bir yeraltt suyu beslenmesinin oldugudur. Ayrica
yillardan beri ifade edilen fakat bilimsel olarak ispat edilmeyen GoOl'lin kuzey
dogusunda bulunan birka¢ noktadan kaynama oldugu yaklagimi bulunmaktadir.
Yeraltt suyu’nun tam belirlenebilmesi i¢in cesitli bolgelerde sondajlar acilmali,

goliin icinden kaynaklandig diisiiniilen beslenmenin aragtirilmasi gerekmektedir

Istanbul, Mahmudiye, Kurtkdy ve Yanik dereleri Sapanca Goéliinii besleyen en

yiiksek debilerine sahip derelerdir. Bu derelerin tamami giiney kisminda
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bulunmaktadir. DSI’nin yapmis oldugu debi Sl¢iimleri yilda iki kez yapildigindan
verilerden degiskenlik getirmekte ve sonuglar1 etkilemektedir. Bu problemi
ortadan kaldirmak i¢in diizenli olarak Ol¢iim yapabilecek Ol¢lim istasyonlari

olusturulmasi gerekmektedir.

Su biit¢esi hesaplarina bakildigi zaman gelecek yillarda su problemi ile karsi
karsiya kalinacagi ¢ok agiktir. Su alan Kurum ve Kuruluslarin bu konuda kullanim
miktarlarin1  belirleyerek, oncelik i¢gme suyu ihtiyact karsilanmak iizere
degerlendirilmelidir. Ayrica su alan firmalar suyu geri doniigimlii olarak

kullanima yonelik teknolojilerle kendilerini yenilemesi gerekmektedir.

Sakarya llinin en biiyiik su kaynagi olan Sapanca Golii 6zellikle 1999 depreminde

sonra adeta turizm alan1 olarak biiyiik bir yerlesim baglamistir.

Diinyada su ve su kaynaklarmin giderek artan stratejik degeri bu onemli su
kaynaginin 6nemini daha da arttirmaktadir. Ulkemizde bir ¢ok su kaynaginda
oldugu gibi ¢esitli nedenlerle Sapanca Goli’de bazi ekolojik risk ve tehditlerle
kars1 karsiyadir.

Su Stratejik 6dneme sahip ve kontrolii zor bir kaynaktir. Kaybedildiginde yani
kirletildiginde geri kazanilmasi ¢ok zor olan ve ¢ok zaman alan bir varliktir.

Kaynaklar sinirli ve tiiketim miktarlar ise siirekli artmaktadir.

Sapanca Goliiniin karst karsiya kaldigi iki biiyilik sorun vardir. Bunlardan birincisi

ekolojik kirlilik, ikincisi ise su miktarinin denetimsiz olarak kullanilmasidir.

Alternatif su kaynaklar1 acisinda yapilmasi diisliniilen Ballikaya Baraji i¢in
calismalar hizlandirilmalidir. Devlet Su Isleri Miidiirliigii ve ADASU genel
Miidiirliigii yetkililerinin yaptiklar fizibilite raporlarinda bir barajin yapilmasi i¢in
gecen sure;

Etiit ve Planlama ~ 5 y1l,

Projelendirme ~ 1 yil,
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Istimlak ~ 1 yil,
Ihale ve yapim (baraj, aritma, isale) ~ 3 yil,
Olarak alindiginda tesisin stire olarak ~ 10 yi1ldan 6nce devreye alinmasi imkansiz

goriinmektedir.

Bu nedenle, suan mevcut en biiyiik kaynagin korunmasi konusunda;

Golden su kullanan Kurum ve Kuruluslar denetim altina alinarak, kullanim

miktarlar belirlenmelidir.

Cesitli Kurumlarin hazirlamis olduklari mevzuatlar yetki karmasasi meydana
gelmesine, bunun sonucunda yoOnetim otoritesi konusundaki belirsizlikler
sorumluluk- yetkisizlik ikileminin dogmasina neden olmaktadir. ADASU genel
Miidiirliigii 2560 sayili ISKi Kanununa, DSI 6200 sayili kanuna ve su
fabrikalarinin su tahsisleri konusunda ise Ozel idare Miidiirliigii kendi kanun ve

yonetmeliklerine gore yetkili olduklarini belirtmektedirler.

Ayrica, Goliin Kocaeli ve Sakarya il smirlarinda olmasi ortaya iki ile ait su
kullanim1 ve sonucunda da iki tarafli idare’yi getirmektedir. Cevre ve Orman
Bakanligi bu ikilemi ortadan kaldirmak ig¢in iki ilin birlikte Havza Koruma

Yonetmeligi hazirlamalart konusunda gorev vermistir.

Su kullanim1 bakimindan oncelik insani amagh tiiketim olmalidir. Golden su alan,

kullanim ve ticari amagli su kullanim1 engellenmelidir.

GoOlin batimetri haritasi tekrar ¢alisma yapilarak giincellenmelidir.

Ekolojik dengenin korunmasi, kirletilmesinin engellenmesi i¢in Kuzey kismina

kollektor yapilarak, atiksularin géle ulasmasi engellenmelidir.
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