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OZET

Anahtar kelimeler: Anlamsal Web, Ontoloji, Ag Servisleri, Personel Alim1

Is diinyas1 her gegen giin siireclerinin daha biiyiik bir boliimiinii internet iizerine
tasimaktadir. Personel alim siirecleri de bu gelisimin paralelinde internette yogun olarak
yer almaktadir. Giiniimiizde is diinyasinin is ilanlarin1 yaymlamak ve is arayan kisilerin
kendilerine en uygun pozisyonu bulmak i¢in en yaygin olarak kullandiklari ortam
internettir. Bu nedenle internet iizerindeki insan kaynaklari sitelerinin sayist giin
gectikce artmaktadir.

Internetin insanlar tarafindan bilgiye ulasmak icin ¢ok etkin bir ara¢ olarak kabul
edildigi, hizli gelisiminden ve icerdigi bilginin siirekli olarak artmasindan
anlagilmaktadir. Bu durum bir c¢ok bilgiye ulasmak i¢in avantajli olarak
degerlendirilebilir, ancak bilginin biiylik bir hizla artmasi dogru bilgiyi bulmayi
giiclestirmektedir. Gelecekte daha fazla sorun yaratacagi dngdriilen bu durum karsinda
basta W3C olmak iizere bir ¢ok kurulusun ve 6nde gelen bilisim sirketlerinin 6nerisiyle
“Anlamsal Web” ¢6ziimii sunulmustur.

Bu tezde gelistirilen uygulama ile, firmalar tasarlanmis olan personel alim ontolojisini
kullanilarak is ilam1 yayilayabileceklerdir. is arayan personel adaylari, bu is ilanlari
arasindan kendilerine uygun olan pozisyona basvuracaklardir. T.C. kimlik numarasi
kullanilarak yapilan bu basvuru sirasinda, uygulama devlet kurumlarinin sagladigini
varsaydigimiz web servislerini cagirarak adayimn bilgilerini toplayacaktir. Devlet
kurumlarindan bilgileri toplanan adaylarin bagvurduklari pozisyona uygun olduklari
durumda bagvurusu kabul edilecektir. Adayin bilgilerinin pozisyona uygun olmadigi
durumda adayin uygun olmayan bilgisini i¢ceren bir agiklamayla basvuru olumsuz olarak
sonuclanacaktir.
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF WEB SERVICES IN
ONTOLOGY BASED RECRUITMENT SYSTEM

SUMMARY

Key Words: Semantic Web, Ontology, Web Service, Recruitment

Nowadays, business world has carried most of the operations and work prosesses on the
Internet. In a parallel manner with this advancement, recruitment prosesses take place on
the web heavily. Internet is the most common environment for companies to publish
open positions or search the best suitable jobs for job seekers. Because of this
inclination, the number of the deployed human resource sites increases day by day.

It may conclude that people has accepted the internet as the most efficient tool for
reaching information because of its fast evolution and the continuously enlargement of
information in it. This situation looks like an advantage for reachig huge information but
the enlargement of information makes difficult to find the correct information. In the
future, the problem will likely to be more critical. To solve this problem which will
possibly result in many important problems, especially W3C and many other
foundations and leading IT corporations come with the solution “Semantic Web”.

In the thesis, companies can publish their open positions by using the recruitment
ontology which was designed. Also job seekers can appeal to suitable positions which
are published. Candidates realized this appeal by using their Turkish Republic identity
number. During this appeal, application collects information about candidate by using
web services which are pretended to be published by government institutions.
Candidates, whose information is collected from government institutions, are accepted if
his information is suitable for the position. If candidate’s information is not suitable for
position, application finalized the appealing process and represent the non suitable
information of candidate.



BOLUM 1. GIRIS

Bir cok is siireci gibi personel temin siireci de internet lizerinde ¢ok genis uygulama
alan1 bulmakta ve bu uygulamalar biiyiik bir hizla yayginlagmaktadir. Glinlimiizde insan
kaynaklar1 yoneticilerinin biiylik bir cogunlugu, internetin ¢ok 6nemli bir temin kaynagi
oldugunu belirtmektedir. Yapilan arastirmalara gore personel alimlar1 biiyiikk oranda

internet bagvurusu sonucunda yapilmaktadir [1].

Internette insan kaynaklar1 sitelerinin yaygmligi 6zellikle nitelikli personellerin ¢ok
genis bir alanda is basvurusu yapabilmelerine imkan saglamistir. Isverenin personel
talebinin ¢ok genis bir kitleye ulagmasi basvurularinda ayni nispette artmasina neden
olmaktadir[2]. Bu durum ise uygun kisiyi bulma konusunda isverene genis bir yelpaze
sunmasinin yaninda, secenegin ¢cok oldugu bir ortamda en uygun kisiyi bulabilmek gibi
bir problem dogurmaktadir. Is verenin agmis oldugu bir ka¢ personellik is ilanina
binlerce kisi basvurdugunda bu bagvurular arasindan en uygun kisileri bulabilmek ¢ok
zordur. Bundan dolay1 isverenler basvuruyu smirli sayida tutabilmek igin aslinda
personelin calisacagi isle hig ilgisi olmayan bir ¢ok 6zellik aradiklarini belirtmekteler ki
bdylece daha az sayida daha nitelikli kisiler bagvuru yapsin. Bu durum ise genelde iki
sekilde son bulmaktadir; ya iistiin nitelikli personel nitelikleriyle uygun olmayan isten
bir siire sonra ayrilmaktadir, yada aslinda sahip olmadigi nitelikleri iyi bir sunumla

igverene pazarlayan personel gereken verimi saglayamamaktadir.

Bu sorun karsisinda bulunan ¢6ziimde isveren gercekten pozisyon icin sadece ihtiyag
duydugu ozellikleri belirtecek ancak sirketin insan kaynaklari birimi de bir kisilik
pozisyon igin binlerce kisiyle goriismeyecek hatta bir¢ogunun basvurularini dahi

incelemeyecektir [3].



Biitiin bu problemler anlamsal web, ontolojiler ve web servisler ile ¢ozebilir. Anlamsal
web ile is verenin talep ettigi 6zelliklerde ki kadro i¢in gerekli kriterler (egitim, yas vb.)
insan kaynaklar1 ontolojisi kullanilarak tanimlanabilir ve internette insan kaynaklari
portallarinda sunulur. Benzer sekilde is arayan kiside kendi 6zelliklerini insan kaynaklar
ontolojisini kullanarak belirler. Bunun sonucunda her iki yonlii olarak anlamsal uyusma
sorgulamasi yapilarak personele en uygun pozisyonu veya pozisyona en uygun personeli
tespit edebilir. Bu durum insan kaynaklar1 personelinin kisilerin 6zge¢mislerini tek tek
inceleyerek ¢ikaracaklari sonugtan yada is arayan birinin tiim ilanlar1 inceleyerek is

bulmalarindan ¢ok daha kolay oldugu gibi, daha giivenilir bir sonug elde edilir.

Buraya kadar ki kisimda bir ontolojiye dayanilarak hazirlanan is ilanlar1 ve
ozgegmislerin birbiriyle uyusanlarinin sorgulanmasinin getirileri anlatildi. Simdi ise bu
stireci biraz daha canlandirmanin farkli uygulamalar1 da bu siirece sokmanin katkilar
incelenecek. Bu noktada anlamsal web’in yaninda isin i¢ine web servisleri de katilacak.
Ve bu web servislerinin birbirleriyle anlamsal olarak iliskileri kurulacak. Buda anlamsal
web c¢alismalar1 altinda incelenen anlamsal web servislerinin bir 6rneklemesi olarak

distiniilebilir.

Ozgegmis ve is ilanlarmin ontolojiler kullanilarak hazirlanmasi ve bu is i¢in kullanilan
portallarda saklanmasi ve sorgulanmasi tabi ki isimizi ¢ok kolaylastirir. Ancak bunun bir
adim Otesi i verenin personeli beyanindan degil, beyanda belirtilen bilgilerin
kaynagindan, bulmasi yada basvuranin beyanini dogrulamasidir. Ornegin is veren
kendisine uygun egitim durumunda ki kisileri Milli Egitim Bakanligindan, bu kisiler
arasinda yabanci dil bilgisi istedigi seviyede olan kisileri ve yabanci dil sinav notlarini
OSYM’den, bunlar icerisinde bekledigi is tecriibesinde olanlar1 Sosyal Giivenlik ve
Calima Bakanligindan ve bunlar gibi ihtiya¢ duydugu tiim bilgileri verinin kaynagi olan

kurumlardan alabilir.

Bilgiyi almak; listeler halinde veriyi toplayip, birbiriyle karsilastirip, uygun olan
adaylar1 tespit etmek degildir. Bu kurumlarin her birinin sagladigi web servisler, bu web

servisleri birbiriyle anlamsal olarak birlestiren ve kaynastiran bir ontoloji ve bu ontoloji



vasitasiyla kurumlarin veri tabanlarin1 sorgulayan yazilim araglar1 kullanilarak belirtilen

pozisyonun profiline en uygun personel bulunabilir.

Kurgulanan senaryoyu 6zel sektoriin personel alimlarin da kullanmak i¢in genis ¢aplt
caligmalar yapmak gerekir. Cok ¢esitli sektorlerin, ¢cok cesitli olan personel ihtiyaglarini
karsilamak i¢in ¢ok cesitli kriterleri olabilir. Tiim bu kriterleri belirlemek ve bu kriterleri
besleyecek veriyi olusturmak i¢in insan kaynaklari uzmanligi gerektiren ¢alismalar
yapmak gerekir. Ancak kamu kurumlarinin personel aliminda ki kriterleri daha analitik,
daha belirgin ve daha az oldugu i¢in bu ¢alismada bir kamu kurumunun alim siirecinde
ki ihtiyaglar1 géz onlinde bulundurulacaktir. Boylece personel alim siirecinin biiyilik bir
kisminin elektronik ortamda, giivenilir bilgiyle, ger¢ek hedef kitleyle muhatap olarak, is
giiclinli diisiirerek ve en dogru personel se¢iminin yapilarak sonuclandirilacagi bir

uygulamanin gergeklestirilebilirligi gosterilecektir.



BOLUM 2. WEB SERVISLERI

Web servisleri, XML mesajlasma tabanli bir uygulama entegrasyon ydntemidir. W3C
tarafindan yapilan resmi tanimlamaya gore web servisi, bilgisayarlar arasinda ag
tizerinden etkilesimi ve uyumlulugu saglayacak yazilim sistemidir. Gliniimiizde
sistemlerin birbiriyle haberlesmesini gerceklemek icin en ¢ok tercih edilen yontem web

servisidir[4]

Web servisler ag iizerinde bir URL (Uniform Resource Locator) ile tanimlanan,
ortamdan bagimsiz veri iletisimini saglayan program pargalaridir. Web servisler bilesen
temelli yazilimlardan bekleneni en iyi karsilayan yazilim teknolojisidir. Mevcut bilesen
temelli yazilimlar (DCOM, RMI, IIOP) gibi nesne modeline 6zel erisim protokolii
kullanmaz. Bunun yerine web servisler genel kabul gérmiis olan web erisim protokolii

HTTP’ yi ve veri formati olarak da XML’ 1 kullanirlar.

Web servisler i¢in ¢ok c¢esitli tanimlamalar yapilmasina ragmen hepsinin ortak
paydasina bakarsak web servisler:

- Servis tammmlama dilini kullanarak tanimlanan,

- Servis kayiteilar1 araciligiyla yayinlanan,

- Standart bir yontemle kesfedilen (discovered),

- Ag lizerinde herhangi bir uygulama tarafindan c¢agrila bilinen,

- Diger servislerle birlestirilebilen,

- Ortamdan ve uygulamadan bagimsiz yazilim bilesenleridir.

Web servisleri tanim dokiimaninda (Web Service Definition Language, WSDL) ve
mesaj paketlerinde (SOAP Envelope) XML formatini, transfer protokolii olarak da
HTTP’ yi kullanmaktadir. Ayrica web servisleri HTTP protokoliinii kullandig1r ve



tasidigt mesajlar diiz yazi dosyasi seklinde oldugu i¢in ates duvarma (Firewall)

yakalanmadan istemciler ile haberlesmeyi miimkiin kilar[5]

Web servis modeli temel olarak {i¢ 6geden meydana gelir; servis saglayicisi, servis

kayitcist ve servis kullanicisi. Sekil 2.1°de web servis modelinin grafiksel gosterimi

yapilmistir.
Saglayici Miisteri
] SOAP Baglan SOAP o
Wish Servis [ o Messj & Mesaj Pl A tdigteri
Uygulamast Denetgizi Denetgisi Uygulamas
Yaymla Bul
Yayin Sorg}u :
Arayizil Araylizi
i
iz ve Servis Kayt
Bilgileri ’:|
Kiitiik

Sekil 2.1. Web Servis Mimarisi

Servis Saglayici (Provider): Servis saglayici istemcilerin saglayicida bulunan servislere
erisimini saglar. Servis saglayici, yayinladigr web servislerin tanimlarini servis kayit

birimine (service registry) kaydederek bu servislerin nasil ¢cagrilacagini belirtir.

Servis Istemcisi (Consumer) : Servis saglayicisinda bulunan web servislerini ¢agirarak
kullanan istemci uygulamalardir. Web servisin nasil c¢agrilacagini  ve ilgili

parametrelerini servis kayit biriminden arayarak bulur ve ¢agirir.



Servis Kayit Birimi (Registry) : Servis saglayicilarinin yayinladiklar1 web servisi
tanimlarimi saklar ve aranip bulunmasini saglar. Servis saglayicilari servis kayit birimini
tarayarak istedigi servisler hakkinda bilgi alabilir. Servis kayit birimi her servisin nasil

cagirtlacagi konusunda tanim bilgileri igerir.

Sekil 2.2°de belirtilen WSDL, XML formatinda, igerisinde web servislerinde kullanilan
metotlarin tanimlandig1r dokiimandir. Basit Nesne Erisim Protokolii (Simple Object
Access Protocol, SOAP) web servisler arasinda XML formatinda veri degisimi i¢in
kullanilmaktadir. UDDI (Universal Description Discovery and Integration), web
servislerinin tanimlanmasi, aranip bulunabilmesi ve entegre edilebilmesi icin web servis

ve saglayicist ile ilgili gerekli bilgilerin saklandig: servis kayit¢isidir[6]
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Sekil 2.2 Web Servis Is akist

Ilerleyen béliimlerde WSDL, SOAP ve UDDI hakkinda daha deatayli bilgi verilecektir.



2.1. SOAP

Temel olarak SOAP dagitik yapidaki uygulamalar arasi (“aplication to aplication” A2A)
iletisim kurmak icin tasarlanmustir. Ozellikle isletmeler arasi (B2B) ve ileri uygulama
entegrasyonlart EAI (Enterprise Application Integration) i¢in kullanilir. Her iki alanda
yazilim uygulamalarini tiimlestirmeye ve veri paylasmaya odaklanmistir. B2B ve EAI
uygulamalar1 ortamdan bagimsiz, esnek ve standart yapida bir protokol kullanmalidir.
EDI ve CORBA gibi, daha onceki B2B ve EAI teknolojilerinin aksine SOAP bahsi
gecen ihtiyaclar kargilamaktadir ve birgok kurumsal yazilim saticisi ve Onde gelen
standart organizasyonlar1 tarafindan kabul gérmiistiir (W3C, WS-I, OASIS, vb.)[7]

Aslinda SOAP kendi kurallar1 olan XML format1 da veri paketlerinden daha fazlasi
degildir. SOAP’ 1 hedefi , ag lizerinde dagitik yapida ki uygulamalar arasinda yazilim

donanim farki gdzetmeksizin veri degisimini miimkiin kilmaktadir.

SOAP XML dokiimani 6rnegi; SOAP mesaj1 yada SOAP zarfi olarak adlandirilir.(Sekil
2.3) SOAP mesaj1 genellikle network protokolleri ile tagmnir. Ornegin SOAP mesajlarini
uygulamalar arasinda kullanmanin en yaygin yolu HTTP {izerinden web gezgini ile
HTML web uygulamalarina erismektir. Burada ki en temel fark SOAP mesajlarini
gezgin tizerinde HTML sayfalar1 goriintiilediginiz gibi goriintiileyemezsiniz. SOAP
mesajlart ag tizerinde ki uygulamalar tarafindan kullanilir, kisi i¢in kullanilabilir
degildir. HTTP, SOAP mesajlarinin tasimabilmesi i¢in uygun bir yontemdir ancak tek
yontem degildir. Bunun yaninda mesajlar SMTP (Simple Mail Transfer Protocol )
kullanilarak e-posta yoluyla veya FTP ve TCP/IP protokolleri kullanilarak da

gonderilebilir.



SOAP Bashag

SOAP Govdesi

Sekil 2.3 SOAP Mesaj Yapist

SOAP, mesajlarin herhangi bir programlama dilinden ve platformdan bagimiz olarak
nasil yapilandiracagini ve isletilecegini tanimlar. Boylece farkli dillerde yazilmis ve
farkli isletim sistemleri lizerinde ¢alisan programlar arasinda iligki kurulmasina imkan

saglar.

Uygulamalar arasinda entegrasyon kurmak igin farkli standartlarda bulunmaktadir.
Ancak SOAP c¢ok kisa bir siirede genis alanda kabul gormiis ve yayginlagmustir.
Giliniimiizde SOAP mesajlasma formati; Microsoft, IBM, Sun Microsystems, BEA, HP,
Oracle, SAP gibi bilisim diinyasinin devleri tarafindan benimsenmistir. SOAP’ 1n bu
basarisinin temel nedeni XML tabanli olmasidir. Bu sayede ¢ok esnek bir yapiya
sahiptir. Ayrica ates duvarlarina kars1 bagisikligi olan HTTP gibi tiim diinya tarafindan
kabul gormiis iletisim protokoliinii kullanmasi da hizli yayginlasmasinda biiyiik etken

olmustur.



2.2. WSDL

Herhangi bir web servisini kullanabilmek i¢in mesajin yapisini, hangi protokoliin
kullanilacagint ve web servis saglayicisinin adresini 6nceden biliyor olmamiz gerekir.
Ve bu bilgiler herhangi bir ortamda bir web sayfasinda olmasindan ziyade belirli bir
mesajlasma standardi olusturulmasi1 gerekmektedir. Bu ihtiya¢ nedeniyle web servis

tanimlama dili WSDL web servis kullanicilar1 tarafindan benimsenmistir|[ 8]

Servis tanimlama SOA’ nin (Servise Dayali Mimari) en 6nemli konularindan biridir.
Yayimlama, bulma ve baglama islemlerinin her biri i¢inde servis tanimi yapilir. Servis
saglayici, servisin tanimini bir veya daha fazla servis kiitiigline kaydeder, servisin tanimi
kiitiiklerden yayinlanir ve servis istemcileri servisleri bu tanimlamalara gore arar, bulur
ve web servisini kullanmak i¢in gereken tiim bilgiyi buradan alir. Sekil 2.4 de WSDL’

in kavramsal yapis1 gosterilmistir[9].

Mesaj
Servis Araylzl .
(Soyut Tanimlama) Islem
Arayliz
Baglant
Servis Gergeklestirimi =
(Somut Tanimlama) Servis
Son nokata

Sekil 2.4 WSDL Kavramsal Modeli

WSDL web servisleri teknik olarak ¢agirma i¢in Onerilen standart bir s6z dizimidir.
WSDL, “WSDL Schema” tanimina uygun bir XML dokiimanidir. WSDL web servisin

iic temel 6zelligini tanimlar.
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WSDL dokiimaninin cevap verdigi sorular asagidakilerdir:

- Web servis nedir: servisin sagladigi islemler (metotlar) nelerdir.

- Servise nasil erisilir: servisin islemlerine ulasmak i¢in gereken protokoller ve veri
formatlar1 nelerdir.

- Servis nereye yerlestirilmistir: ag {lizerinde adres ile ilgili detaylar belirtilir, (URL

vb.)[5].

2.2.1. WSDL bilgi modeli

WSDL bilgi modeli, soyut 6zelliklerle bu 6zelliklerin somut uyarlamalarinin ayrimindan
kaynaklanan avantajlari1 ¢ok iyi kullanir . Bu ayrim servis ara yiizii tanimiyla (soyut ara
yiiz) servis uyarlama taniminin (somut ara yiiz) ayristirilmasinin yansimasidir.

WSDL ¢ikis noktasinin yetenekleri “<portType>" elamaniyla sunulan soyut bir ara yiiz
vasitasiyla tanimlanir. WSDL baglanti yontemini “<binding>" eleman1 ile sunar.
Herhangi bir web servis uygulamasinda hangi mesajlagsma, veri sifreleme ve iletisim
yonteminin esleneceginin soyut tanimi “<binding>" eleman: ile yapilir. “<binding>"
eleman1 uygulamanin erisilebilecegi bir adresle eslendiginde, soyut ¢ikis noktasi, servis
istemcilerinin servisi cagirabilecegi somut bir ¢ikis noktasina doniisiir. Bu esleme

WSDL “<port>" elemaniyla yapilir.

Soyut ara yiiz bir ¢ok iglemi destekler. Bu iglemler etkilesimli ¢alisma sablonu sunan
mesaj kiimeleriyle tanimlanir. Mesajlara ve islemlere ait soyut kavramlarin somut

karsiliklar1 “<binding>" elemaniyla belirtilir(Sekil 2.5)[10].
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[ . - 0 =
import o operation |- input
namespace name messagelabal?
location? pattem element?
styla? -
P 0. output
“include infault
messagelabel? ref
location .
- fault slement? 0.+ | messagelabel?
0.1 e . o[ outfault
types element?
ref
messagelabel?
0. input
£ interface | messagelabal?
description name "
extends? output v
infault
targetNamespace styleDefault? — messageLabel?
operation |ref
k 1. |messagelLabel?
ref
ﬁ 0. outfault
o.- binding [ ot
name i messagelabel?
Intarfaca? ref
ype Legend:
Element Information Item (EIl)
Required atiribute information item (All)
Dptional atiribute information iterm (AllJ?
p.* .
service i1:| endpoint Nota:
name name - AllElls may have <documentation= as first child
interface binding
address?

Sekil 2.5 WSDL Bilgi Modeli (www.xml.org)

XML’ in biitiin giiglii uygulamalar1 gibi WSDL semasinin da iist seviyeli elemanlari

vardir. Bunlarin en temel olanlar1 asagida siralanmistir:

portType : Soyut metot tanimlamasinin yapildig1 her bir alt islem elemani i¢in web

servise ait soyut bir ara yiiz tanimlar (Java ara yiiz tanim1 gibi).

message : Metotlarin ve islem elemanlarin1 bagvurdugu parametrelerin tanimlandigi

elemandir.

Types : Biitiin web servislerin igerisinde kullanilan, tiim mesajlarin bagvurdugu veri

tiplerinin tanimlamasini yapar.
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Binding : Soyut ara yiizde ki (“<portType>") elemanlarin, belirtilen veri formatlar1 ve
protokollerin birlesimine nasil doniistiiriilecegini ve bu doniisiimiin somut olarak nasil

sunulacaginin detaylarini icerir.

Port : Binding ve web adresinden olusan servis noktasini tanimlar. Web adresi servisin

caligtirllacagt URL’ dir.

Sevice : Tiim portlarin tanimlandig1 elemandir. Ornegin ¢ok adimli bir islemde portlarin

birlestirildigi yerdir.

Sonug olarak “<portType>" elemani web servisin, ne oldugunu, “<binding>" elemani

nasil oldugunu ve “<port>" ile “<service>" elemani nerede oldugunu tanimlar [6].

2.3. Web Servis Kayitcilari

Web servislerini kayit altinda tutma, kesfetme ve yonetebilme servis odakli mimari
(SOA) ile gelistirilen uygulamalarin getirdigi temel gereksinimlerdir. Bu gereksinim
SOA’ nin ilk sathalarinda az sayida servisle ¢alisilirken tam olarak anlagilamamaistir.
Ancak biiylik i siire¢lerinin ¢ok sayida web servisi tarafindan desteklenmesi
gerektiginde ve bu servislerin sayisi ylizler seviyesine yiikseldiginde, servislere ulasmak
ve onlar1 yonetmek kritik bir konu haline gelmistir. Servis saglayicisi ve servis
kullanicist ile birlikte {i¢ temel bilesenden biri olan servis kayitcilar1 bu noktada devreye

girer. Bu nedenle servis kayitgilar1 SOA i¢in anahtar bir altyap: bilisenidir.

Organizasyonlar arasinda birlikte caligabilirligi saglayabilmek icin web servis
kayitcilarinin da diger web servis bilesenleri gibi bir takim standartlar {izerine oturmasi
gerekir. Ilk nesil web servislerin gogunlugu servis agiklamalarina odaklanan UDDI
standartlarina dayanmaktadir (6rnegin: WSDL agiklamalari). Bu temel bir fonksiyondur,
ancak suan SOA projeleri WSDL ile tanimlanamayacak, servisle baglantili ¢ok daha
genis bir meta veriden olusmaktadir. Bunlar igerisinde XML semalar, BPEL tanimlari,

XSLT doniisiimleri vb. meta veriler vardir.
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Bu alanda ki diger bir standart da ebXML’ dir. ebXML, web servis kayit fonksiyonlarini
desteklemenin yaninda her g¢esit servis meta verisinin organizasyonu, saklanmasi ve
kontrolii i¢in fonksiyonlar saglar. Fonksiyonlar bu o6zellikleriyle birlestirilmis web
servislerinin, havuzlar arasi varlik yonetimini saglar. Web servis kayitcilarmin ve
havuzlarinin birlestirilmesi servislerin bulunabilmesini kolaylastirdig1 gibi biiyiik 6l¢titlii

SOA projelerinin yasam dongiisiiniin yonetimi i¢in esnek bir altyapida saglar [7].

2.3.1. UDDI

UDDI, web servisler i¢cin adres defteri hizmeti vermek iizere tasarlanmistir. Servis
kayitlarinin nasil bina edileceginin, her birinin nasil bulunacaginin ve internet iizerinde
etkilesim kurmak i¢in gereken tanimlamanin standart yolunu gosteren servis kayit
mimarisidir. Tasarimda saglayici olan igletmenin web adresi, servisin sunduklar1 i¢in
detayl1 bir tanim dokiimani, servislerle iletisim kurmak icin belirlenen tasima yontemi ve
veri degisimi i¢in gereken giris-¢ikis parametreleri belirtilir. UDDI baslangigta IBM,
Microsoft ve Ariba ortaklig1 tarafindan desteklendi, daha sonra baska sirketlerde bu
topluluga katildi [11].

UDDI isletmeler ve organizasyonlarin kendileri hakkindaki genel bilgileri ve
sagladiklar1 servilerle ilgili detayli bilgiyi paylasmalarin1 saglar. Ayrica isletmelerin,
organizasyonlarin ve endiistriyel gruplarin sagladiklar1 servislerin standartlari,
kisaltmalari, tipleri ve servisler icin tahsis edilmis kimlik bilgileri UDDI kiitiikleri
icerisinde bulunur. Gergekte UDDI iki farkli kiitiik onerir: is kiitiigii ve tip referans

kiitiigii. Buna bagli olarak iki temel veri yapis1 vardir: businessEntity ve tModel.

BusinessEntity veri yapist kavramsal olarak {i¢e ayrilir,

- Beyaz sayfalar, varliklar hakkindaki genel iletisim bilgilerini igerir.

- Sant sayfalar, servislerin sundugu varliklarin tipleri ve konumlari hakkinda
siniflandirma bilgisi saglar.

- Yesil sayfalar, servisin nasil ¢cagirilacagi hakkinda detayli bilgi verir.
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Dikkat edilmesi gereken konu bahsi gegen ayrim sadece kavramsaldir. Ayrim her ne
kadar kavramsalda olsa bir 6genin beyaz sayfalarinda ki smiflandirma bilgileri sar1
sayfalardaki farkli boliimleri referans gosterir. Yine bir 6genin i servis girisleri (
business service entries) yesil sayfalara bagvuran gelistirim bilgilerini igerir. Bilgi

modeli yapisinin detaylar1 Sekil 2.6 da belirtilmistir.

businessEntity
(Whnite Pages) businessService
N “Catalog”® web
name: SkatesTown bindings »| accessPoint: (URL)
description: tHodels
contacts: categoryBag 2
{Yellow Pages)
businessServices 4 \\
- businessService
identifierBag A "Order Status® web
categoryBag DINDings w— »{ accessPoint:(URL)
(Yellow Pages) categoryBag ~d  |"M[soap
{Yellow Pages) \\ accessPoint: (URL)
} tmodels
Y Y
tModels
a 1
tiodel: NAICS tiodel :GEO thod 5 2 z
key:COBSFE13- key:C1ACF26D- key: g?ﬂ?.'?f‘."f.{wf'gm”'i
179-413D-BA5B -~ 9672-4404-9D7@ - 0684 -4E8S5-BBTD - -
5@904DBBESBB2 39BTS56EG2ABA C624BED3B9R1
thodel: UNSPSC tModel:D-U-N-§ tModel:e-Torus
key:G1AGF26D- key:C1ACF26D- key: F2390581-
9672-4484-9D70 - 9672-4404-907@- A240-44T70-8A5A-
39B756EG2ABY 39BT5GEG2ABY GRBBEESB1A14

Sekil 2.6 UDDI Bilgi Modeli (Building Web Services with Java 2001)

UDDI bilgi modelinde ki diger bir onemli veri yapisi tModel elemanidir. Web
servislerin ¢agirilma detaylarinin tanimlandig1 yesil sayfalarda, servis tipi ve diger 6zet
bilgileri i¢in ise 6zel baglanti detaylar1 tanimlanir. Bu yeniden kullanilabilir 6zet bilgiler,
teknoloji modelleridir. UDDI’da teknoloji modelleri ile ilgili olan veri yapist tModel

elemanidir. Endiistri gruplarinin, bir takim standartlarin veya her hangi bir isletmenin



15

servislerinin kullanilmasi i¢in gereken yeniden kullanilabilir 6zet bilgileri tModel

elemanin da tanimlanir. tModel web servisler i¢in imza niteligindedir.

UDDI, web servislerini yayinlamak (publication API) ve sorgulamak (inquiry API) i¢in
ara ylizler saglar. Bu ara ylizler HTTP ve HTTPS {izerinden iletile bilinen ve tiim UDDI
kiitiikleri tarafindan anlasilan 20 SOAP mesaj1 tanimlamaktadir. Ara yiizlerde kullanilan

SOAP mesajlarin goévdeleri UDDI bildiriminde tanimlanan XML yapilarindadir.

Yayin araylizii; kurumlarin bilgilerini, islerini, uyarlamalarint veya servis tipi
ozelliklerini yayiladiklari, kimlik dogrulamasi yapilarak kullanilan siireglerden olusur.
UDDI igerisinde bir kimlik dogrulama metodu barindirmaz. Bunun yerine her isletmen

kendi kimlik dogrulama isleyisini kendisi saglar.

Sorgu ara yiizii; kimlik dogrulamasi gerektirmeyen, UDDI kiitiigii disindaki
kullanicilarin bilgilere ulasmasina olanak saglayan, umumi islemlerden olusmaktadir.
Sorgular iki farkli yontemi izler; genel bilgileri bulmak ic¢in géz atma yontemi (“find”
islemleri) ve detayli bilgileri bulamak i¢in sondaj yontemi (“get Detail” islemleri)

kullanilir.

UDDI igerisindeki dort yapi tipine karsilik (businessEntity, businessService,
bindingTemplate, tModel), dort kayit islemi (save business, save_service, save binding,
save tModel), dort silme islemi (delete business, delete service, delete binding,
delete_tModel), dort arama islemi (find business, find service, find binding,
find tModel) ve dort detay arama islemi (get businessDetail, get serviceDetail,

get_bindingDetail, get tModelDetail). (Tablo 2.1)[6]



Tablo 2.1 UDDI islemleri
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Is (Business) Servis (Service) |Baglayici (Binding) tModel
Kaydet/Giincelle |save business save service save binding save tModel
Silme delete_business delete_service |delete binding delete_tModel
Bulma find_business find_service find_binding find_tModel
Detaylar get_businessDetail |get serviceDetail|get bindingDetail get_tModelDetail

Kayit islemleri yeni bir giris yapmak i¢in yada mevcut bir kaydi degistirmek i¢in
kullanilir. Yeni bir giris yaratilirken girisin kimlik anahtar parametresi isletmen
tarafindan tahsis edilir. Daha sonra mevcut bir kaydi giincellemek veya silmek

istendiginde isletmen tarafindan tahsis edilen kimlik anahtar parametresi kullanilir.

Arama iglemi bir grup parametre kullanilarak belirtilen kriterlere uygun bilgileri igeren
kayit listesini getirir. Detay arama islemi ise tanimlayici anahtar parametresi verilen bir

Ogenin detay bilgileri getirir.

2.3.2. ebXML

ebXML’in hedefi elektronik verinin isletmeler aras1 (B2B) ve isletmelerle miisteriler
(B2C) arasinda iletimini saglamaktir. OASIS ve UN/CEFACT ortak girigimleriyle
ortaya ¢ikarilmistir[12].

ebXML elektronik ortamda is siireclerini modiiler ve ayn1 zaman da birlikte isleyebilir
bir yapida gergeklestirebilmemizi saglayan kurallar kiimesidir. ebXML‘in vizyonu,
herhangi bir cografi bolgede, her biiyiikliikteki kuruluslar i¢in kiiresel bir elektronik
pazar olusturmak ve isletmelerin birbirleriyle XML tabanli mesajlar yoluyla iletisim

kurmasini saglamaktir [13].
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Sekil 2.7 ebXML Bilesenleri

ebXML anlamak i¢in Oncelikle onun alfabesi olarak da niteleyebilecegimiz

terminolojisini bilmek gerekir. Simdi bu terimlerden temel olanlar1 taniyalim (Sekil 2.7);

Kiitiik (Registry): ebXML in ¢alismasini saglamak i¢in gereken cesitli veriyi barindiran
merkezi bir sunucudur. Bir isletme baska bir isletmeyle ebXML yoluyla baglanti

kurmak istediginde kendine uygun isletmeyi bulmak i¢in kiitiigii sorgular.

Is Siirecleri (Business Processes): Bir isletmenin ¢alisma sahalarinin ve kendisine ortak
aradig1 is siireclerinin tanimlanmasidir. Is siireglerinin esas tanimlandig1 yer bir XML
semasi olan Is Siireci Tanim Semasidir (Business Process Specification Schema) ancak

UML ile de modellenebilir.

Ortaklik Protokol Tanitimi (Collaboration Protocol Profile, CPP): ebXML is siire¢lerini

kullanmak isteyen igletmelerin elektronik ortamda iletisim kurmak i¢in gerekli detaylar
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tanimladigi DTD (document type definition) ve XML semalarini saglar. CPP igletmenin

is siire¢lerini ve sagladigi servis arayiizlerini tanimlar.

Isletme Servis Ara yiizii (Business Servis Interface): Isletme is siireclerinde gerekli olan
islemleri  gergeklestirmek i¢in servis ara yliziinii kullanir. Ayrica servis ara yiizii
isletmenin destekledigi bir takim mesajlar ve bu mesajlarin iizerinde dolasabildigi

iletisim protokolleri igerir.

Is Mesajlar1 (Business Messages): Bir is siirecinin bilgi iletimini saglayan pargasidir. Bir
mesaj bir ¢ok katmandan olusabilir. En dis katmanda gecerli bir iletisim protokolii
kullanilmadir (HTTP veya SMTP gibi). SOAP, mesajlar1 zarflayan ebXML‘in 6nerdigi

bir protokoliidiir. Diger katmanlar sifreleme veya kimlik denetimi i¢in kullanilabilir.

Cekirdek Kiitiiphane (Core Library): Biiylik ebXML elemanlarinda kullanilan standart
parcalar kiimesidir. Ornegin cekirdek islemlere is siireclerinden basvurulabilir. Cekirdek

kiitiiphane ebXML girisimcileri tarafindan saglanmaktadir.

Ortaklik Protokolii Uzlasmas1 (Collaboration Protokol Agreement, CPA): Iki yada daha
fazla isletmenin CPP’ lerinden otomatik olarak tiireyen anlagmalardir. Ornegin bir
isletmenin CPP’si “Ben X isini yapabiliyorum” diyorsa CPA “Biz X isini birlikte
yapabiliriz” der.

SOAP: Dagitik ortamlarda  veri degisimini saglamak i¢in kullanilan, ebXML
girisimcileri tarafindan da desteklenen bir W3C protokoliidiir. SOAP, ebXML
mesajlarin igeriginde ne oldugunu ve nasil isletile bilinecegini tanimlayan bir zarf

olusturulmasini saglar [14].

Yukarida anlatilan 6geleri kullanilarak siirdiiriilen ebXML 1is siireci Sekil 2.8’de

grafiksel olarak gosterilmistir.
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BOLUM 3. ANLAMSAL WEB VE DILLERI

Anlamsal web dilleri (Sekil 3.1) ontolojilerin ve ontolojilerle web ortamindaki bilgi

iceren nesnelerin (kaynaklarin) tanimlanmasini saglar.

XML

Sekil 3.1 Anlamsal Web Dilleri Mimarisi (www.w3c.org)

3.1. Anlamsal Web Nedir?

Anlamsal web kavrami, bugiinkii web’ in temelini olusturan URI, HTTP ve HTML gibi
yapilarini tasarlayan ve bulan kisi olan Tim Berners-Lee tarafindan one siiriilmiis ve
mevcut web ortaminin gelistirilerek tam potansiyel kullanimi i¢in web’ in gelecek adimi
olarak diistiniilmektedir. Gliniimiizde kullandigimiz web ve anlamsal web Sekil 3.2° de

grafiksel olarak karsilastirilmistir.
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Sekil 3.2 Anlamsal Web — Giiniimiizde Kullanilan Web

Anlamsal web yeni ve ayr1 bir web olmayip, bilgilere iyi tanimlanmig anlamlarin
verildigi, bilgisayarlarin ve insanlarin birlikte caligmalarina imkan veren bugiinkii web’

in bir uzantisidir [15].

Anlamsal web’ deki temel amag iyi tanimlanmis ve aralarinda baglanti kurulmus olan
bilgilerin ve servislerin web ortaminda kolay bir sekilde bilgisayarca-okunabilir ve
bilgisayarca-anlasilabilir ~ olmasin1  saglayacak standartlarin  ve teknolojilerin

gelistirilmesidir.

Web’ in ileriye yonelik konumlandirilmasi Tim Berners-Lee tarafindan iki ana vizyon
ciimlesiyle sekillendirilmistir; “ilk olarak web, daha fazla birlikteligin saglanacag1 bir
ortam haline gelecektir, ikinci olarak da islemlerin bilgisayarlar tarafindan yiiriitiilmesi

ile web daha anlasilir olacaktir” (Sekil 3.3) [4].

isVersionOf __ Getailed model:

L. &
!{“3"““"‘ L K\kuman :) i
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Sekil 3.3 1989’ da Tim Berners-Lee Tarafindan Ongdriilen Web (T.Berners Lee 1989)

Tim Berners-Lee’nin bu vizyonu, HTML verilerinin ve aralarindaki iliskilerin
bilgisayarlar tarafindan anlasilir hale getirilmesi i¢in web’ in yeniden tasarlanmasi
anlamina gelmektedir ve Anlamsal Web (Semantic Web) olarak adlandirilmaktadir.
Anlamsal Web, giliniimiizde kullanilan web’ in genisletilmis halidir ve hangi bilginin
anlaminin daha iyi oldugu, bilgisayarlar tarafindan daha 1iyi anlasildig1r ve insanlarin

daha ¢ok isine yaradig1 hakkindadir

Anlamsal Web’ in temel amaci, iyi tanimlanmis ve iligskilendirilmis olan bilgilerin ve
servislerin, web ortaminda bilgisayarlarca okunabilir ve anlasilabilir olmasini saglayacak
standartlarin ve teknolojilerin gelistirilmesidir. Anlamsal Web sadece web sayfalarindaki
bilgileri kullanan bir insan-bilgisayar iligkisi olmayip, verinin bulundugu diger ortamlar

olan; veri tabanlari, servisler, programlar, cesitli sensorler, kisisel araclar ve hatta ev
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icindeki uygulamalara ait verilerin de islenebilecegi bir ortamdir. W3C tarafindan

tanimlanan anlamsal web katmanlar1 Sekil 3.4’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4 Anlamsal Web Katmanlari (T.Berners Lee1998)

Belirtilen ihtiyaglar, iceriginde verinin yapisini barindiran ve bilgiyi, veri alis verisi
yapan iki taraf i¢inde anlamli kilan XML ve XML Semalarda belirli bir seviyeye kadar
karsilamaktadir. Ancak bilginin transferi i¢in sadece transfer edilecek yada paylasilacak

bilginin yapisin1 bilmemiz yeterli degildir.

Gergek bir veri paylasimi yapabilmek igin veri igerisinde kullanilan bilgilerin sadece
yapisal olarak degil anlamsal olarak eslemesinin yapilmasi gerekmektedir ve ayni
zamanda bu eslemenin giincel tutulmasi gerekmektedir. Anlamsal eslemden kasit
paylasilan bilginin ne anlama geldiginin bilinmesi ve verinin alanlari arasindaki

iliskilerin tanimlanmasidir [4].

Elektronik ticaret iizerinden bir 6rnek vermek istersek, ayni tiirde iriinleri farkli

toptancilardan tedarik eden bir satict aldigr iirlinlerin farkli kodlarla sistemine
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aktarmasina karsin bu iirlinlerin ayni iirlin oldugunu bilmesi gerekmektedir. Bunun
icinde toptancilar ve saticilar arasinda hareket goren iiriin ve {irtin gruplar icin bilgilerin
anlamsal olarak eselemesinin yapilacaglt bir ontoloji olusturulmasi gerekmektedir.
Boylece herkes kendi sisteminde bilgisini kendi istedigi sekilde saklar ve paylagsma

ortaminda ortak bir dil kullanirlar.

3.1.1. Ontoloji kavrami

Ontoloji dogayla wvarliklar arsindaki iliskilerle ilgilenen felsefe dalidir. Dogadaki
varliklarin cesitleri ve siniflandirilmasiyla ilgilenir. Ontolojinin temel manasi1 yukarida
ki tanimlandig1 gibi olsa da son on yil icerisinde ontoloji kavrami bilgi teknolojileri

alaninda ayr1 bir anlam kazanmistir [16].

Bilgi teknolojileri alaninda ontoloji belirli bir bilgi alaninda (Domain) ki varliklarin,
kavramsal olarak anlamlarim1 ve aralarindaki iliskileri igceren bir soézliik olarak
tanimlanabilir. Burada bilgi alanindan kasit ortak kavramlarin kullanildig: siiregler veya
alanlardir. Ornegin saglik, araba sektorii, finanssal planlama, jeoloji, turizm, insan

kaynaklar1 yonetimi, kimya vb.

Bir bilgi alanmi tanimlamak o bilgi alaninda konusulan ve yazilan sozciiklerin
tanimlanmasidir.  Ornegin otomobil servis sektorii tanimlanirken su konularin
tanimlanmas1 gerekir:

- Arabalarin cesitleri (sedanlar, hatchbackler, spor arabalar, liikks sinif arabalar, yerli ve
ithal arabalar)

- Motor ¢esitleri (Yakat tiiriine gore; benzinli, dizel, elektrik motorlu, hibrit vb.)

- Ureticiler (Mercedes, BMW, Ford, Nissan, Honda,Tofas vb.)

- Diger ozellikleri (vites sistemi, sogutma sistemi, elektrik sistemi, fren sistemi, )

Arabalarin oOzellikleri disinda bilinmesi gereken bir baska konuda tamir isleminin
siireclerinin tanimlanmasidir. Hangi ariza belirtilerinin oldugu, teshis tiirleri, tamirat

islemleri ve bunu yapacak uzman personel, hangi yedek pargalarin bulundugu, hangi
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aletlerin kullanilacagi, tamirat islemlerinin maliyetinin ne oldugu, ne kadar zaman

alacagi vb. is adimlar1 da bilgi alaninda tanimlamalidir.

Bunlarla beraber bir de kurallar tammlanmalidir. Ornegin bir aracin belirtileri
karsiliginda hangi arizanin teshisi ve bu teshis karsiliginda nasil bir tamirat iglemini
hangi uzman personelin atanacagi ve bu tamirat yapilirken hangi takimlarin ve yedek
parcalarin kullanilacagi bir kurallar zinciriyle tanimlanmali. Tiim bu 6zellikler, siirecler,
iliskiler ve kurallar bir ontolojide tanimlanabilir. Bu tanimlamalar i¢in ontolojilerde bir

takim kavramlar vardir[4] Bunlar;

- Smiflar (classes); bilgi alanlarindaki genel kavramlarin tanimlaridir.

- Ornekler (instances); siniflarm dzelliklerini tagtyan dgelerdir.

- lliskiler (relationships); dgeler arasindaki baglantilari tanimlar.

- Ozellikler (properties); siniflarin ve drneklerin dzellikleri tanimlanir.

- Fonksiyonlar (functions); 6gelerle ilgili fonksiyonlardir.

- Kisitlar (constraints); ontolojide tanimlanan nesne ve siniflarla ilgili kisitlardir.

- Kurallar (rules); iliskiler ve ozellikler aras1 kisitlari, alanlarin alabilecegi degerleri

(range) vb. tanimlart igerir.

3.2. Anlamsal Web Dilleri

Anlamsal web dilleri ontolojilerin ve ontolojilerle web ortamindaki nesnelerin

(kaynaklarin) tanimlanmasini saglar.

3.2.1. XML (Extensible Markup Language)

XML giintimiizde kullanilan isaretleme dillerinin biiylik bir ¢ogunlugunun temelini
olusturan genisletilebilir isaretleme dilidir. XML, verilerin transferi, depolanmasi,
sorgulanmasi ve yonetiminde; veriye igerik degeri katmasi, ihtiya¢ duydugumuz sistemi
yaratabilme esnekligi sunmasi, daginik verilerin kiimelenmesi, karsilastirma yapma

kolayligi, farkli veri formatlarini ve dilleri destekleyebiliyor olmasi ve tiim sistemlerle
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caligabilme ozelligiyle bugiin ve gelecekte ihtiyag duyulan veri standardidir. Veri

obekleri XML' le bilgiye doniisiir [17].

XML, degisik veri, kavram ve igeriklerin tanimlanmasi ve temsil edilmesi i¢in uygun bir
ortam sunmaktadir. Bu nedenle XML farkli alanlarda uygulama verilerinin tanimlanmasi
ve tasinmasi igin Uretici, dil ve platformdan bagimsiz stratejik bir ara¢ olarak hizla

yayginlagsmaktadir.

SGML (Standard Generalized Markup Language), ISO (International Standards
Organization) tarafindan 1986 yilinda kabul edilmis ve onaylanmis bilgi yonetimi
standardidir (ISO 8879:1986). SGML, platform-bagimsiz ve uygulama-bagimsiz
dokiimanlar yaratmak ve saglamak i¢in olusturulmustur. Dilbilgisi gibi bir mekanizma
kullanilarak, dokiimanlarin  yapisim1  6zel tamimlanmis etiketler  kullanarak
tanimlamamiza yarar. SGML, bir meta dildir. Yani yeni diller iiretmeye miisait bir

yaptya sahiptir.

Bagimsiz bir kurulus olan W3C organizasyonu tarafindan tasarlanan ve herhangi bir
kurumun tekelinde bulunmayan XML, Genisletilebilir Isaretleme Dili, SGML 'den
tiiretilmis, basit ve ¢ok esnek bir isaretleme dilidir. XML baslangicta biiyiik 6lgekli
elektronik yayinlardaki zorluklarla basa ¢ikmak i¢in tasarlanmistir. Daha sonralar1 genis
olgekli verinin, web ve diger ortamlar arasinda degisiminde onemli rol oynamasiyla
kullanim1 yayginlasmistir. SGML den tiiretilmis isaretleme dilleri, uygulamalar iginde
islenecek yada farkli ortamlarda bulunsalar bile uygulamalar arasinda dagitilabilecek
verilerin tanimlanmasimi ve dagitimini kolaylagtirmalar1 bakimindan biiyiik 6nem
tagirlar. XML’in ¢ok kisa zaman iginde veri transferi konusunda evrensel bir protokol
haline gelmesinde HTTP (Hypertext Transfer Protocol) kullanmasinin da biiyiik etkisi
vardir. Dokiimanlar1 internette yayinlamanin en yaygin yolu olan HTML’in (Hyper Text
Markup Language) yaninda, uygulama gelistiricileri tarafindan veri transferi ve islemesi

konusunda en ¢ok tercih edilen dil XML’dir.
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3.2.2. RDF (Resource Description Framework)

Kaynak Acgiklama Cercevesi (RDF), World Wide Web'deki (www) kaynaklar hakkinda
bilgiyi ifade etmek igin kullanilan bir dildir. Ozellikle Web' in bilgi kaynaklarinin meta
verisi RDF ile ifade edilir. Ornegin bir Web Sayfa' smin, degisiklik tarihi, yazari,
bashigi, bir Web dokiiman1i hakkinda bilginin telif hakki ve lisans bilgileri yada
paylasilan kaynaklar i¢in kullanilabilirlik zaman ¢izelgesi RDF ile tanimlanir. Bununla
birlikte Web kaynaklar1 kavramini genellersek; RDF, internet tizerinde kimlikleri teshis
edilebilen tiim 6gelerin bilgilerini goriintiilemek i¢inde kullanilabilir. Ornegin ¢evrimici
alig-veris sitelerinde ulasabilecegimiz 6geler hakkinda bilgi igerebilir (irtiniin 6zellikleri,

fiyati, stok miktar1 vb.)[18].

RDF, bilginin web iizerinde insanlar tarafindan goriintiilemesinin yaninda uygulamalar
tarafindan islenebilecek sekilde tutulmasin1 amaglamaktadir. RDF bilgiyi ifade etmek
icin genel gecer bir cerceve saglar ve boylece bilgi uygulamalar arasinda gezerken
anlamimi kaybetmez. RDF ortak bir ¢erceve sundugu i¢in uygulama gelistiricileri de
ortak RDF ¢oziimleyicileri ve islem araglari gelistirmek icin gili¢ birligi yapiyorlar.
Farkli uygulamalar arasinda veri degisimi, herhangi bir uygulama i¢in yaratilmis bilginin

baska uygulamalar i¢inde kullanilabilir hale getirilebilmesi anlamina gelmektedir.

RDF Web’ deki ogeleri “Uniform Resource Identifier” (URI) adi verilen web
tanimlayicilar1 tarafindan ifade edilmesi ve kaynaklarin basit 6zellikler ve 6zelliklerin

degerleri ile agiklanmasi fikri lizerine bina edilmistir [19].

RDF web kaynaklarin1 basit ve anlasilir bir sekilde ciimleler seklinde tanimlamamizi
saglar. RDF ifadelerinde yer alan nesne, Ozellik, deger iiglemesi RDF’ in temelini
olusturur. Nesne, ozellik ve deger li¢liisii RDF de 6zne (subject), yiiklem (predicate) ve

nesne (object) olarak ifade edilir.(Sekil 3.5)
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hittp: /S wrarw .exmnnle.nruﬂnde@

hitp:fpurl.ore/de/elements/ 1. 1 /crealor

k.

@uﬂx .example.org/staffid/85740

Sekil 3.5 RDF Grafiksel Gosterimi

Burada ;

- Ozne URIref: http://www.example.org/index.html

- Yiklem URIref: http://purl.org/dc/elements/1.1/creator

- Nesne URIref: http://www.example.org/staffid/85740 olarak ayirabiliriz.

RDF ifadeleri 6zne, yiikklem ve nesne tigliileri olarak da gosterilebilir. “Notation3” olarak
adlandirilan iiglii gdsterimin anlagilmasi kolaydir. Uglii RDF gosteriminde her bir satir

0zne, ylklem ve nesne ti¢liilerini igerir.

3.2.3. RDFS (RDF Schema)

RDFS web ortamindaki kaynaklar, isimlendirilmis kaynak ozellikleri ve degerleri
ticliilerini temel alan basit bir veri modeli gosterim yontemidir. RDFS gosterimi RDF
veri modelini genisleten bir tip sistemidir. Bu tip sistemi bir alanda kullanilacak olan
sozcik kiimesini tanimlar. Bu s6zciik kiimesi bir alanda kullanilacak olan nesneler,
nesneler arasindaki alt/iist kiime iligkileri, 6zellikler, 6zelliklerin alabilecegi degerleri

tanimlar (Sekil 3.6)[20].
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Organizma
Bitiki Hayvan
Memeli Siiriingen

Sekil 3.6 RDF-S Grafiksel Gosterimi

Bunlar1 tanimlarken RDFS smiflardan ve Ozelliklerden veri modeli tanimlama

elemanlar kullanir. RDFS’ de kullanilan temel siniflar:

- rdfs:Resource: Resource sinifi tepe smifidir. Tim diger siiflar bu sinifin bir 6rnegi
olarak yaratilir.

- rdf:Property : Ozellikler tanimlanur.

- rdfs:Class: Nesneler tanimlanir.

- rdfs:Literal: Sabit degerler tanimlanir (6r: tam sayilar, karakter dizileri).

RDFS’de kullanilan temel 6zellikler:

- rdfitype: Ozne bir nesnesin drnegidir (instance) veya tipindedir.
- rdfs:subClassOf: Nesne bir nesnenin alt nesnesidir.

- rdfs:subPropertyOf: Ozne bir ézelligin alt 6zelligidir.

- rdfs:domain: Ozne 6zelliginin alanini tanimlar.

- rdfs:range: Ozne dzelliginin alabilecegi degerler araligidr.

- rdfs:label: Oznenin agiklayici ismidir.

- rdfs:comment: Ozne kaynagi hakkinda agiklayici tanimlamadir.
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3.2.4. OWL (Web Ontology Language)

OWL bir dokiimanin sadece insanlar tarafindan okunup anlasilmasinin Gtesinde
dokiiman iceriginin uygulamalar tarafindan kullanilabilir anlamli bir veri seklinde
saklanmasin1 amaglamaktadir. Kelime hazinemizdeki terimlerin anlamlarini bize agikga
ifade etmesinin yaninda, bu terimler arasindaki iligkileri de tanimlamamizi saglar.
Verinin anlamini ve iligkilerini ifade etmek adina XML, RDF ve RDF-S gibi isaretleme
dillerinden ¢ok daha fazla imkan sunar. Bu durum da OWL’ in, makine tarafindan
yorumlanabilir bir web icerigi sunma konusunda diger dillerin ¢ok 6tesinde oldugunun

gostergesidir[21].

W3C, XML ve RDF’in {izerinde bir web ontoloji dili gereksinimi oldugunu su sozlerle
ifade etmektedir; “Farkli kurumlar arasinda veri degisimi veya aramasi yapan
uygulamalar i¢in ontolojiler cok dnemlidir. Her ne kadar XML, DTDs ve XML Semalar
daha onceden anlasilmis veri yapilar {lizerinde veri degisimini miimkiin kilsa da, bu
dillerde anlamsallik olmadigindan yeni bir XML kelime haznesi tanimlandiginda bunun
bilgisayar tarafindan algilanip kullanilmasi miimkiin degildir. Bu sorun basit seviyede
anlamsallig1 ifade etmemize olanak saglayan RDF ve RDF Semalar ile belli bir miktarda
cOziilmiistiir, ancak c¢ok sayida otonom olarak gelisen ve yoOnetilen semalar arasinda
birlikte calisilabilirligi saglamak daha zengin bir anlamsallik gerektirir. Ornegin RDF
Semalarda bir kisinin erkek veya kadin olabilecegini, bir babanin bir kisi ve bir erkek
olabilecegini tanimlayabiliriz ancak bir babanin kadin olamayacagmi ifade etme

olanagimiz yoktur.”[8]

Genel olarak sunu diyebiliriz ki OWL, XML ve RDF semalarinin sagladigi biitiin
olanaklar1 saglar. OWL’ 1 ayricalikli kilan smiflar1 ¢ok daha farkli ve karmagik yollarla
ifade edebilmesidir. Ornegin bitkilerin ve hayvanlarm ayrik kiimeler oldugunu ifade
edebiliriz: hicbir birey ayn1 anda hem bitki hem de hayvan olamayacagini yada tuzlu su

baliginin, baliklar ve deniz canlilarinin kesisim kiimesi oldugunu ifade edilebilir.
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OWL birey (individual), 6zellik (property) ve smif (class) bilesenlerinden meydana
gelmektedir.

- Birey domain igerisinde ilgilendigimiz nesnelerdir. Bireyler ayn1 zaman da bir sinifin
ornegi (instance) olarak da ifade edilmektedir.

- Ogzellikler bireyler arasinda ikili iliskiler kurmak i¢in kullanilir. Ornegin A bireyi B
bireyini kapsar yada B bireyi C bireyinden farklidir gibi.

- Smiflar bireyleri igeren kiimeler olarak yorumlanabilir. Bir simifa ait 6zellikleri
tagiyan tiim bireyler o sinifin bir 6rnegidir. Siiflart altsinif iist sinif seklinde hiyerarsik
bir yapida iligkilendirebiliriz. Alt sinif kendisinin list sinifinin 6zellesmis bir halidir. Bir

alt sinifa ait birey ayn1 zamanda {ist sinifinin da bir 6rnegidir.

OWL bir Web Ontoloji dili ihtiyacina karsilik olarak tasarlandi ve W3C tarafindan
anlamsal web ile ilintili olarak 6nerilmektedir [21]. Konuyu maddeleyecek olursak:

- XML dokiimanlarin yapisini1 tanimlayabilmemiz i¢in bize bir s6z dizimi saglar ancak
bu séz dizimi kisitlar1 veya 6gelerin anlamlarini ifade edebilecek bir anlamsalliktan
yoksundur.

- XML semalar XML dokiiman yapilarina kisitlar getirir ve ayrica XML veri tiplerinin
tanimlanmasini saglar.

- RDF nesneleri (kaynaklar) ve onlar arasindaki iligkileri tanimlayabilmemiz i¢in bize
basit seviyede bir anlamsallik kazandiran veri modelidir. Bu veri modeli XML s6z
dizilimi ile gosterilir.

- RDF Sema RDF kaynaklarinin o6zelliklerini ve smiflarin1 belli bir hiyerarside
tanimlamamizi1 saglayan dildir.

- OWL ozellikleri ve siniflar1 tanimlayabilecegimiz daha genis bir kelime hazinesi
saglamaktadir. ; RDFS ile bireyler i¢in hiyerarsik yapida bir 6zelikler zinciri tanimlarken

OWL ile gegisli, simetrik veya fonksiyonel 6zellikler tanimlayabiliriz

OWL OWL Lite, OWL DL ve OWL Full olmak iizere {i¢ alt dil saglar:
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- OWL Lite kullanicilar i¢in temel olarak gereken siniflandirma hiyerarsisi ve basit
kisitlar saglar. Ornegin 6nem derecesi (cardinality) kisit1 igin sadece 0-1 degetlerinin
verilebilmesine olanak saglar.

- OWL DL st seviyede anlamsallik isteyen kullanicilarin taleplerini karsilar. OWL
DL OWL dilinin tiim yapilarin1 destekler. Fakat OWL dilinin tim kisitlarini
desteklemez. Ornegin bir smif bir ¢ok sinifin alt sinifi olabilir ancak baska bir sinifin
ornegi olamaz. Bu 6zelligi ile OWL DL biitiin durumlar i¢in hesaplana bilirligi garanti
eder.

- OWL Full tam anlamsalligin yaninda sézdizimi i¢in 6zgiirliik isteyen kullanicilar
icindir. Ancak OWL Full her durum i¢in hesaplana bilirligi garanti etmez. Bunun
yaninda sozdizimi serbestligi sayesinde OWL DL ile tamimlayamayacagimiz kisitlar
OWL Full ile tanimlanabilir. Ornegin OWL Full’ de bir sinif ayn1 zamanda bir nesneler

kiimesi olarak davranabilir yada bir nesne sinif olarak kullanilabilir.

3.3. Anlamsal Web Servisleri

WSDL [10] ve SOAP [22] gibi genel kabul gérmiis standartlara sahip olmasi web

servislere dinamik olarak ulagabilmemizi ve ¢agirabilmemizi miimkiin kilar.

Kullanilacak olan servisin anlami(semantigi) bilindigi zaman, WSDL agiklamasina ve
bununla birlikte servisin fonksiyon ve 6zelliklerine bir program tarafindan erisilebilir.
Web servisin biitiin islevselligiyle kullanima sunulmasi i¢in servise ait anlamsal bilginin
cok 1yi verilmis olmas1 gerekmektedir. Bu sekilde ¢ok iyi tanimlamis bir servis insanlar
tarafindan kolaylikla kullanilabilir. Bundan daha da 6nemli olan nokta ise, web servisleri
otomatik olarak kesfedip isleyen yazilim ajanlarin kaliteli anlamsal bilgilerle oniiniin

acilmasidir.

3.3.1. OWL-S

OWL-S, web servis saglayicilarina kendi web servislerinin  6zelliklerini  ve

yapabileceklerini, karisikliga meydan vermeyecek ve bilgisayar tarafindan
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yorumlanabilir sekilde tanitabilecekleri temel bir isaretleme dili saglayan OWL web
servis ontolojisidir. OWL-S mimarisinin amaci web servislerin kesfedilmelerinin,

caligmalarinin ve izlenmesinin otomatiklestirilmesini kolaylagtirmaktir[23].

OWL-S web servisler iki kategoriye ayrilir:

“Temel”: Web tarafindan erisilebilir olan tek bir bilgisayar programi cagirilir.
Kullanici ve servis arasinda basit bir cevaptan 6te bir etkilesim olmaz.

“Kompleks(Karisik)”: Bir¢ok “temel” servisten olusur. Kullanicinin se¢im
yapabilmesi ve istedigi sarttaki bilgileri alabilmeleri i¢in kullanici ile servis arasinda sik

sik etkilesim ve baglant1 gerektirir.

OWL-S, asagidaki islevleri kolaylastirmak i¢in iki kategorideki servisleri de
desteklemektedir.

- Otomatik web servis kesfetme; istenen Ozellik ve yapidaki web servislerin
kesfedilmesidir.

- Otomatik web servis yiiriitme; web servisin bir bilgisayar programi ya da yazilim
ajani tarafindan otomatik ¢alistirilmasidir.

- Otomatik web servis bilesimi; web servislerin belirli bir amag¢ dogrultusunda
otomatik olarak secilmesi, c¢alistirtlmasi ve kendi aralarinda koordineli olarak
caligmasidir.

- Otomatik web servis ¢alisma monitorii; kendi baslarina ¢alisan web servisler ya da
bir amag¢ dogrultusunda beraber calisan web servisler belirli bir zaman sonra
caligmalarini bitirmelidirler. Kullanicilar isterlerse bu belirli zaman arali§inda servislerin

durumunu 6grenebilir, isterlerse web servislerde degisiklik yapabilirler.
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Hasl Yapar

Sekil 3.7 OWL-S Ust Seviye Servis Ontolojisi

OWL-S, servis tanimlama i¢in bir iist ontoloji saglar(Sekil 3.7). Bu ontolojideki en {ist

seviye sinif “Service” siifidir. “Service” siifinin asagida belirtilen 3 6zelligi vardir:

- “sunar”; bu 6zelligin alan1 ServiceProfile sinifidir. Service sinifi, kullanicilara nasil
bir servis sagladigin1 belirtmek ve kullanicilardan ne tiir bilgileri almas1 gerektigini
bildirmek iizere bu sinifi sunmaktadir.

“tanitilir”; bu 6zelligin alan1 ServiceModel smifidir. Service smifi, ServiceModel
sinifi tarafindan nasil ¢calistigini belirtmek tlizere tanitilir.

“destekler”; bu 0Ozelligin alan1 ServiceGrounding sinifidir. Service smifi, nasil

kullanildigin1 desteklemek amaci ile ServiceGrounding sinifini kullanir.



BOLUM 4. UYGULAMA

4.1. Kullanilan Araglar

Tezin bu boliimiinde 6rnek uygulamanin gelistirildigi ve idamesinin yapildig1 yazilim

araclar1 tamitilacaktir.

4.1.1. Protege

Protege ontoloji modelleme ve bilgi ¢ikarimi (knowledge acquisition) i¢in kullanilan,
Stanford Universitesi Medical Informatics’te gelistirilen agik kaynakli bir platformdur.

Say1s1 200001 bulan genis bir kullanici kitlesine sahiptir

Karisik ve ¢abuk hata yapmaya sebep olan sézdizimine sahip RDF’i temel alan OWL ile
ontoloji gelistirmek zordur. insan kiime bilgisinin formal modelleri olan ontolojilerin
gelistirilmesini  kolaylagtiran ve hata yapilma olasiligin1 azaltan araglar ontoloji
gelistirilmesinde biiylik kolayliklar saglayacaktir. Bu araclar ayrica kolay anlagilabilen

ve farkli uygulamalar icin 6zelestirilebilecek acik kodlu araglar olmalidirlar.

Bir¢ok modelleme aracinda oldugu gibi Protege mimarisi model ve goriiniis olarak iki
pargaya boliinmiistiir. Model ontolojilerin igsel gosterimleri ve bilgi tabanlariyla ilgili
mekanizma, gorlinlis ise bu modellerin goriintiilenmesi ve islenmesine olanak verecek

bir arayiiz saglar.

Protege smiflarin (classes), ozelliklerin (properties, slots), 6zellik karakteristiklerinin
(property characteristics, facets ve constraints) ve orneklerin temsil edilmesine izin verir.

Sagladig1 Java API’si sayesinde ontolojilerin islenmesi ve sorgulanmasina olanak saglar.
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Protege’in  goriiniis kisminda ontoloji tasarimcilarinin  kolay sekilde simiflar
yaratabilmeleri, bu smiflara 06zellik atamalar1 ve bu Ozellikler iizerinde kisitlama

yapabilmeleri saglanir.

Protege CLIPS, RDF, XML, UML ve iliskisel veritabanlarinda ifade edilmis
ontolojilerin islenmesini (load and manipulate) desteklemektedir. Bunun disinda Protege
olay mekanizmalar1 (event mechanisms), geri donme (undo) yetenekleri ve eklenti
(plugin) mekanizmalar1 gibi temel 6zelikleri de saglamaktadir. OWL Plugin bir Protege
eklentisi olarak Protege’in sagladigi istemci/sunucu ¢ok kullanici modunu bir¢ok
kullanicinin ayn1 anda ayni ontoloji iizerinde c¢alisabilmelerine izin vermek igin
kullanmaktadir. Ek olarak Protege siirekli biiyiiyen ve gelisime destek veren bir kullanict

topluluguna sahiptir.

4.1.2. Jena

Jena anlamsal web uygulamalar gelistirmek i¢in kullanilan bir java c¢ergevesidir. RDF,
RDFS, OWL, SPARQL i¢in programlama ortami saglar. Ayrica kural tabanli bir
¢ikarsama motoru igerir[2].

Jena gergevesi;

- RDF uygulama program ara yiizii igerir,

- RDF’leri RDF/XML, N3 ve N-Triples olarak okumamiza ve yazmamiza olanak
saglar,

- OWL uygulama program arayiizii igerir,

- SPARQL sorgulama moturu igerir.

Jena catisi, ontolojileri yorumlar ve ontolojilerin 6ziinii olusturan ¢izge yapisini
olusturularak, bu yapinin bir model igerisinde tutulmasini saglar. Bu modele Jena model
denmektedir. Jena catisinin anlamsal web portal igerisinde tercih edilmesinin sebepleri
iicretsiz olarak kullanima agik olmasi ve Java dili destegidir. Jena catisi, anlamsal web

portal mimarisi igerisinde, ontoloji nesnelerinin olusturulmasi ve bu nesnelerle ilgili
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islemlerin tamamlanmasinda kullanilmaktadir. Jena c¢atisimm kullanan modiiller
sayesinde, ontolojilerin ayristirilmast ve islenmesi, olusan ontoloji modellerinin ve

nesnelerinin diger modiillerde kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir.

4.1.3. NetBeans

Netbeans, cok genis bir kullanici tabani, biiyliyen toplulugu, diinya ¢apinda ylize
yaklasan ortagi olan basarili bir agik kaynak kod projesidir. Sun Microsystems,
NetBeans ag¢ik kaynak kodlu projesini Haziran 2000 tarihinde baglatmig olup halen
projelerin ana sponsorudur. Giiniimiizde iki {irtinii bulunmaktadir : NetBeans IDE’si ve

NetBeans Platformu.

NetBeans IDE’si programcilarin yazma, derleme, hata bulma ve yiiklemelerini saglayan
bir ara¢ olan gelistirme ortamidir. Java ile yazilmis olmasma ragmen herhangi bir
programlama dilini destekleyebilir. NetBeans IDE’sini genisletmek icin c¢ok sayida
modiil bulunmaktadir. NetBeans IDE, nasil kullanildigina iliskin higbir sinirlama

bulunmayan {icretsiz bir iirtindiir.

Ayrica halihazirda bulunan NetBeans Platformu, modiiler ve genisletilebilir yapisiyla
biiylik masaiistli yazilimlar tiretmede kullanilir. ISV ortaklari platforma kolayca entegre
edilebilen pluginler saglarlar. Bunlar kendi ara¢ ve ¢oziimlerini gergeklestirmede de

kullanilabilir.

Her iki {irtin de acik kodlu olup kar amagli olsun olmasin kullanilabilir. Kaynak kod

Common Development and Distribution License (CDDL) altindadir.

4.2. Uygulama Tasarimi

Gergeklestirecegimiz uygulamada bir firmanin yayinlayacagi bir is ilanina bagvuran

adayin uygun olup olmadigini ¢evrimigi olarak tespit edecegiz. Adayin uygun oldugu

durumda bilgileri yine c¢evrimigi olarak ilan1 veren firmaya gonderilecek. Uygun
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olmadig1r durumda ise adayin uygun olmayan bilgisi kendisine gosterilerek bagvuru

islemi olumsuz olarak sonlandirilacaktir.

Firma kriterlerini tasarlanan temin ontolojisine gore belirleyecek. Aday basvurusunu
yaptiginda devlet kurumlarmin (OSYM, MEB, MERNIS vb.) sagladig1 web servisler
araciligiyla bilgileri sorgulanarak firmanin belirledigi kriterlere uygunlugu tespit

edilecektir.

4.2.1. Kullanilan ontoloji

Uygulamada firmalarin ilan verecekleri kadrolarin kriterleri belirlemeleri igin

“Protege”[24] araci1 kullanilarak bir ontoloji tasarlanmistir.(Sekil 4.1.)

TEMIN_SS Protége 3.2.1  (file:\C:\javaWebProjects\OWL\TEMIN_SS.pprj, Protége Files (.pont and . pins))

File  Edit Project ‘Window  Algernon Toolz  Help

NDeEH +«+ B8 X =5 €9 <§protégé

For Project: @ TEMIN_SS For Class: @ FIRMA  (instance of :STANDARD-CLASS) Ao X

= : L e
Class Hierarchy e I N o G Hame Documentation Constraints T O AN

(THING | FIRMA |
> (SYSTEM-CLASS

@ FIRMA Role
¥ © KRITER | Concrete @ v|
@ KISISEL
@ EGITIM Template Slots A A = e e
@ YABANCI_DIL
@ |S_TECRUBESI
@ KADRO
@ ILAN
¥ O AMA_VERI
@ OKULLAR
@ OKUL_TURLERI
@ BOLUMLER
@ FAKULTELER
@ SINAVLAR
UNWANLAR
@ DILLER
@ CALISMA_ALANLARI

Mame Cardinal'rly| Type Other Facets
. AD single String
B ADRES single String
B CALISMA_ALAMI single Instance of CALISMA_AL...
B KOD single String

i)

Superclasses o w
‘ THING

Sekil 4.1 Personel Alim Ontolojisi
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Tasarlanan ontoloji asagida belirtilen sinif ve 6zelliklerden olusmaktadir.

- FIRMA: Basvuru sistemine kayith firmalarin tanimlandigi siniftir. Bu sinifa bagh
olarak ad, firma kodu, adres ve ¢alisma alan1 6zellikleri bulunmaktadir.

- KADRO: Bagvuru yapilacak kadrolarin tanimlandigi siniftir. Kadro sinifina kadro
ad1 ve kriter siifindan olusacak ornekler, 6zellik olarak baglanmistir.

- ILAN: sisteme girilecek olan ilanlar bu sinif araciligiyla tanimlanir. ilan smifina ilan
baslama tarihi, ilan bitig tarihi, ilan1 veren firmanin tanimlanmasi i¢in firma sinifindan
bir 6rnek ve ilan verilen kadrolarin belirtilmesi i¢in kadro sinifinin 6rnekleri 6zellik
olarak baglanmistir.

- KRITER: ilana muhatap kadrolarin 6zellikleri bu smif aracihigiyla tammlanir. Dért
tane alt sinif icerir (istenirse yeni kriter siniflar1 eklenebilir). Bunlar EGITIM, KISISEL,
YABANCI DIL ve IS TECRUBESI siniflaridir.

- EGITIM: Kadronun egitimle ilgili kriterlerinin belirlendigi smiftir. Alinmis olan
egitimlerin okul tiiriinii (ilk 6gretim, lise, liniversite vb.),okul kodunu, boliim kodunu,
mezuniyet notunu, egitimin baglama ve bitis tarihleri bu EGITIM sinifinin 6zellikleridir.
- KISISEL: Kadronun bekledigi kisisel bilgilerle ilgili kriterler KISISEL simifiyla
tanimlanir. Bu siifta dogum tarihi ve cinsiyet bilgileri bulunur.

- YABANCI DIL: Beklenen yabanci dil bilgisi bu smifin 6zellikleriyle tanimlanir.
Dil kodu, smav kodu (UDS, KPDS vb.), sinav tarihi ve sinav notu 6zelliklerini icerir.

- IS_TECRUBESI: Tanimlanan kadro i¢in beklenen is tecriibesinin belirtildigi siniftir.
Firma kodu, meslek kodu, is unvani, baslama tarihi ve bitis tarihi 6zelliklerini igerir.

- ANA _VERI: Kiriterlerin 6zelliklerinde kullanilan degerlerin ana verilerinin

tanimlandig1 siniftir.

Yukarida belirtilen siniflardan iiretilmis 6rnek agact Sekil 4.2°de gosterilmektedir.
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B TEMIN_SS Protége 3.2.1  (file:\C:\javaWebProjects\OWLATEMIN_SS. pprj, Protége Files (.pont and . pins))

File Ecit Projct Wncow Algernon  Tools  Help

OeE ¢« BE %X md ¢ 9

r . COlasses ’/ B Siots r = Forms r # Instances rl Queries ’/@.Imance Tree r ® Jambalaya * rJJess rPrmegePrnpemesTah rA\gernnn |

LA HIX : Class INSTANCE EDITOR
For Project: @ TEMIN_SS oL For Instance: % PROGRAMC!  (instance of ILAN, internal name s TEMN S nstance 44) N & X
Class Hierarchy 7 W & X - AEY XM KADROLAR o

THING eI bl # UYGLLANA YAZLIMCISI
" N — I & SISTEM YONETICISI |PR0°RAMC' ‘

s B @ YAZLMCIS UZMAN

W ERIAGI B & YAZLIM ANALISTI Kop
b O KRITER ¥4 PRGRANG |Uum ‘

@ KADRO () FRMAS)

QAN kDo FIRMASI Ay
B O ANA_VERI V- 4 UYGULAMA YAZLIMCSI

V- M KRITERLER & ASELSAN

V- 4 UYGULAMA YAZLIMCIS!
V- I OKUL_TURU
“ 4 NIVERSITE
v OKUL
S & SAKARYA
¥ BOLUM
¥ & BILGISAYAR MUHENDISLIG]
V.M KADROLAR
Fe  UYGULAMA YAZILMCIS!  (recursive)
B & UYGULAMA YAZLIMCIS!

I:H & B & UYGULAMA YAZLINCIS!

B & UYGULAMA YAZILIMCISI

Sunerclagses [ ]
SESUR -

Sekil 4.2 Personel Alim Ontolojisi Ornek Agaci

4.2.2. Siniflar ve metotlar

Tasarlanan uygulamada veri tabani tablolarin1 okumak ve ontolojiyi ¢éziimlemek i¢in
java platformu kullanildi. Smiflar1 ve web ara yiizlerini gelistirmek i¢in “NetBeans IDE

5.5” aract kullanildi (Sekil 4.3) [25].
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&1 NetBeans IDE 5.5 - teminWebhpp [BEE

Flz Edt View MNavigate Source Refactor Buld Run CVS Tools ‘Window Help
53 B 9 a [Ee 4 i
CeEBL ¥@ & oD
Projects @ X :Files Runtime .ava | [@] Onkologysinifijava % | (@) dbDstay.java = | @) Field.java = | [5) Recordjava % | [&) Tablejava = | @) omekjava X | [@) czelikjava x A=
~ o o = o=
@ teminWebapp | TR FR| P S e d e =
I3 Web Pages -
public dbDetay() [ ~
-I2) Wieb Service References T

}
F static |
try [

|ZH Configuration Files
I3 Server Resources

1@ source Packages / Class. forlame ("org. apache. derh .ClientDriver"):
G [ <default package> Class. forlame ("sun. jcdbe. odbe. JdbeOdbeDriver”) ;
= ontology } catch (ClassNotFoundException e] {
OntologyOkuma.java e.printStackTracei) ;
Ontologysinifi,java 1
=55 OntologySinifi }
F Fields
£F Constructors private static Hashtable connectionTable = new Hashtable () :
(=% Methods
C e getabsinflar private static Commection baglantiVer (String odbehdi) throws SQLException [
@ gatlsim
I gstomeler Comnection con = (Connection) connectionTable.get {odbchdi);
@ setaksinilar Af feon == aull) i
@ etln con = DriverManager.getConnection(odbcAdi, mull, mull):
connectionTable.put (odbehdi, con);
{0 setOrneker ;
Bean Patterns return cons
0 temin.kricer }
3 temin,servisler
- TestPackages 0 public static ArraylList TabloListesiniVer (String cdbcAdi) throws SQLException (
-3 Libraries v Arraylist liste = new ArrayList(0):
Navigator - ozelliljava ey Comnection con = baglantiVer (odbcdi)
pra——— = DatabaseMstaData dma = con.getMetabatal) ; v
——— 49:1 [y
Refactoring Search Results :Unit Test Results Output % % |:HTTP Monitor

Java DB Database Process * | Sun Java System Application Server 9 * | teminwebServisleri (compile-singls)

Tote: Recompile with -Xlint:unchecked for details. 2
compile-single:

BUILD SUCCESSFUL (total time: 2 seconds)| 3

Sekil 4.3 Uygulama gelistirme ortami NetBeans IDE 5.5

Veri tabaninin tablo yapilarini ve kayitlarin1 okumak i¢in kullanilan siniflar:

- Field simifi: Tablo alanlarinin adinin, tipinin ve uzunlugunun okunmasinda
kullanilan siiftir.

- Record smifi: Field sinifinin ve bu smifa bagl olarak tabloda ki kaydin okunmasi
icin kullanilan siniftir

- Table sinifi: Icerisinde tablo adinu, field smifin1 ve record smifini bulundurur.

- dbDetay smifi: iki parametre alir. Bunlardan biri veri kaynagi digeri sorgu
ciimlesidir. Verilerin parametreleri kullanarak veri kaynagi altindaki herhangi bir
tabloyu verilen sorgu climlesine gore sorgulayarak sonug¢ getiri. DoOnen sonugta

sorgulanan tablonun veri yapisi ve kayitlar bulunur.

Ontolojiyi, 6rneklerini ve 6zelliklerini okumak i¢in kullanilan siniflar:
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- Ornek smifi: Ontoloji i¢erisinde bulunan 6rnekleri ve bunlara ait 6zellikleri (Ozellik
sinifi) igerir.

- Ogzellik smifi: bir 6rnegin her bir 6zellikle olan baglanti ifadesi 6zne, yiiklem ve
nesne olarak tutulur.

- OntologySinifi smifi: Ontolojideki siniflar1 ve siniflara bagli olan alt siniflar1 dizi
olarak ifade etmek i¢in kullanilir.

- OntologyOkuma smifi: Dosya adresi verilen ontolojiyi OntologySinifi ve Ornek
siniflarini kullanarak ayristirir. Sonug olarak igerisinde diger siniflar1 bulunduran bir dizi

dondiirir.

4.2.3. Web servisleri

Uygulamada J2EE[26] platformu iizerinde “NetBeans IDE 5.5 araci kullanilarak
tasarlanan ve “Sun Java System Application Server Platform Edition 9.0 017 [27]
sunucusunda yayimlanan web servisler kullanildi (Sekil 4.4). Farkli kurumlarin

sagladigini var saydigimiz bu web servisler:

- srvMernis: Merkezi niifus isleri idaresinin sagladig1 varsayilan web servisidir. Giris
parametresi olarak T.C. kimlik numaras1 alir ve sonug¢ olarak adayin kisisel bilgilerini
dondiirmektedir.

- srvOsym: Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi’ nin sagladigi varsayilan web
servisidir. Servis giris parametresi olarak T.C.kimlik numarasi1 aliyor. Sonug¢ olarak
adayin dil sinav sonuglarin1 dondiirmektedir.

- srvMeb: Milli Egitim Bakanliginin sagladigi varsayilan web servisidir. Verilen T.C.
kimlik numarasi karsiliginda adayin tiim resmi egitim bilgilerini vermektedir.

- srvCsgb: Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin sagladigin1 varsaydigimiz web
servisidir. T.C. kimlik numaras1 girilen adayin hangi sosyal giivenlik kurumuna baglh

olarak, hangi kurulusta, hangi tarihler arasinda ¢alistiginin bilgisini getirmektedir.
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7 Sun Java(TM) System Application Server Platform Edition 9.0 Admin Console - Microsoft Internet Explorer [BEE

File Edit Wiew Favorites Tooks Help

Q- © @ @ :;] ) search *Famites @ - ;“, ®-JiE 3

Address ‘@http‘i/'lu[a\hust‘4E45ia5adm\n/adm\ngu\ﬁupﬁameset v| Go Links >

(5) babylon v - [E] Optians & -
HOME WERSION UFGRADE REGISTRATION LOGOUT

[ nove |[ ~ersiow |

User: admin Server: 15t Domai aint

Sun Java™ System Application Server Admin Console JsaEv-

Sun™ Microsystems, Inc.

< £3 Web Applications 2 Application Server = = Webh = rvisler 2

amsenver W
poretdriver
mAebADD Web Application save
EIOCkEe e Modify existing application modules.
Gl * Indicates required fiel
webAppDhConn
webApBCOnDE Name: temintebServisleri
terinvebApp " Context Root:
teminWebServisleri Path relative to server's base URL

3 EJB Modules Description: ‘

@ Connector Modules Status: [ElEnabled

P @ Lifecycle Modules Location: CliavaltehF
=3 App Client Modules Server machine is host running the admin server, client is machine running the admin console
+ @ Web Serices Object Type:  user

B smiblernis eminebServisleri) || Libraries:

B stocksenice a

@ sndernis twehAppDhConn) Sub Components

& swCsab Serviets List (6)

§ reanDB Name Type

& srOsym (webAppDbConn) default Sendet

@ sromen ~ < | =

&] Done: & Urknown Zone (Mixed)

Sekil 4.4 Kullanilan Uygulama Sunucusu Sun Java System Application Server Platform Edition 9.0 01

4.2.4. Web sayfalari

Uygulamamizda biri firmalar digeri adaylar tarafindan kullanilmak {izere iki web sayfasi

bulunmakta. Bunlar:

- ilan.jsp: Firmalarin ilan girisini yaptig1 web sayfasidir. Bu sayfada firmalar alim
yapacaklar1 kadrolar i¢in belirledikleri kriterleri tanimlarlar.
- is_basvuru.jsp: Bu sayfa adaylarin firma ve firmanin ilan olarak girdigi pozisyonu

secerek T.C. kimlik numaralar ile bagvuru yaptig1 sayfadir (Sekil 4.5).
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A JSP Page - Microsoft Internet Explorer

Help 1','
- Y ; e A : P T in 14772
@ Back - = \ﬂ @ ,_h 7 Search . Favorites Q! o= ﬁ]

Address !@‘] http:/flocalhost: 5135 fkeminWebllygfis_baswuru.jsp Vi E Go Lirks *
(3) babylon’ | v B - B | [= optiors & -

File Edit “iew Favarites Tools

is Basvuru Sayfasi

T.C. Eimlile No [22220002772 J
Sirket |ASELSAN |

Is Tlam | YAZILIM ANALISTI |

Sayin Yusuf Yavuz AYAR

Yeterli ig tecribesi mevout.
Yabanct dil bilgileriyle ilgili kriterler uygqun.
Kigisel bilgilerle ilgili kriterler uygun dedill

Egitirm bilgileriyle ilgili kriterler uygun.

Bagvuru iglemi Bagansiz!

| £

:a Done %J Local intranet

Sekil 4.5 Is Basvuru Sayfasi

4.3. Uygulamanin Gergeklestirimi

Uygulama temel olarak ii¢ asamadan olusmaktadir:

- Ontolojide kullanilan (Firmalar, okullar, b6liimler vb.) ana verilerin olusturulmasi,

- 1lan verecek firmanin ontolojide belirtilen kriterler 15131nda ilanlarini yaymlamas,

- Adayin T.C. Kimlik numarasini kullanarak sectigi ilana basvurmasi ve bagvurunun

sonuclanmasi.

[k asamada ontolojide bulunan ana verilerle ilgili siniflar i¢in 6rnekler olusturulacaktir.

Bu simiflar kriterlerde kullanilan smiflar i¢in bir bilgi kiimesi olarak diisiiniilebilir.
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Ornegin firmalar smifinda firmalarin kodu, adi, ¢alisma alam1 tamimlanacaktir. Daha
sonra ilan simifindan olusturulan ornekler firma kodu alami {izerinde firma sinifi
orneklerine ulasacaklardir. Bu ilk asama sisteme yeni bir firma eklenmesiyle

tetiklenecektir.

Ikinci asamada sistemde tanimli olan firmalar ilan sinifindan bir érnek yaratacaklardir.
Bu 6rnege bagh olarak kadro sinifindan ve kriter sinifindan da 6rnekler yaratacaklar.
Ornegin ilan sahibi firma, kadro siifinda tanimladig1 “Uygulama Programcis” &rnegi
i¢in kriter smifinin alt siiflarinda ornekler yaratarak; “Universitelerin Bilgisayar
Miihendisligi Bolimii Mezunu”, “30 Yasin1 Asmamis, Erkek”, “Programcilik Alaninda
3 Yil Tecriibeli”, “Son 2 Yil Icerisinde, KPDS’den 60 ve Uzeri Puan Alan Adaylar”

seklinde bir kadro tanilamasi yapabilir.

Son kisimda ise adaylar basvuru sayfasina baglanarak firmalarin yayiladigi is ilanlarini
ve aranan kriterlerini goriintiileyecekler. Kendilerine uygun bulduklari kadroyu segerek
sadece T.C. kimlik numaralarini sisteme girerek bagvurularini gergeklestirecekler.
Bagvuru yapan adaym bilgileri T.C. kimlik numaras1 parametresiyle kurumlarin web
servileri ¢agirilarak sorgulanacak ve toplanan bilgiler ontoloji vasitasiyla tanimlanan
kriterlerle karsilastirilacak. Aday pozisyona uygunsa basvuru olumlu olarak
sonuglanacak. Adayin bilgileri uygun degilse uygun olmayan bilgisiyle birlikte bir mesaj
gosterilecek ve bagvuru olumsuz olarak sonuglanacak. Ornegin yukarida belirttigimiz
kriterler i¢in basvuru yapan adaym KPDS notu yoksa; “Son 3 yil igerisinde KPDS’den
60 ve tlizeri puaniniz bulunmadigi i¢in basvurunuz basarisiz olarak tamamlanmistir.”

seklinde bir aciklamayla basvuru sonuglanacaktir.



BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Anlamsal web, internetin hacminin hizli bir sekilde biiylimesiyle giin gectikce daha ¢ok
duyacagimiz bir kavram olacaktir. Diger alanlarda oldugu gibi insan kaynaklari

konusunda anlamsal webin kullanimi yayginlasacaktir.

Yapilan calismada belirli kisitlarla hazirlanan personel alim ontolojisi ile personelin
pozisyona uygun olup olmadigi belirlendi. Personel aday1 ile ilgili bilgiler, giivenilirligi
yiiksek veri kaynaklarindan web servisleri ile alindi. Bdylece basvuru sirasinda
kaybedilen zamandan kazang saglandi, kriterleri uygun olmayan adayin basvurusunu
firmanin insan kaynaklar1 personeli bilgileri incelemeden sonuglandi ve ilan sahibine

basvurusu kabul edilen personelle ilgili tiim bilgiler dogru kaynaktan saglanmis oldu.

Daha genis ¢aligmalarla yapilacak kapsamli bir ontolojiyle daha fazla sektdre hizmet
sunabilecek uygulamalar gelistirilebilir. Ayrica tanimlanan kriterlere bir takim deger
araliklar1 vererek, hangi pozisyonun hangi adaya uygun oldugu bilgisinin 6tesinde, ne
kadar uygun oldugu bilgisi olusturulabilir. Boylece adaya sadece uygun pozisyonlari
degil en uygun pozisyonu, ilan sahibine de uygun adaylari degil en uygun adayi

gosterme imkanina sahip olabiliriz.
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