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ONSOZ

Bilindigi gibi iilkemiz diinyanin en aktif deprem kusaklar {izerinde bulunmaktadir.
Niifusumuzun %95, énemli sanayi kuruluslarinin %98’i ile topraklarimizin %92’si
deprem riski tagiyan bolgelerde bulunmaktadir. Tiirkiye’de son yiiz yilda meydana
gelmis 193 adet yikici1 depremde yaklasik 100.000 insanimiz hayatimi kaybetmis ve
495.000 bina yikilmistir. 1999 Marmara ve Diizce depremlerinde 20.000 civarinda
insanimiz hayatin1 kaybetmis, 124.000 agir hasarli veya yikilmis olmak iizere toplam
334.000 konut hasar gormiistiir. Bu ac1 tablolan tekrar yasamamak i¢in depreme
dayanikli yeni yapilar yapmak ve mevcut yapilar da uygun giiclendirmeler yaparak
olasi depremlere karsi hazir hale getirmek biiyiik Onem tagimaktadir. Mevcut
yapilarin depreme karsi giivenli olup olmadigini ve son deprem yonetmeliklerinin
ongordiigii giivenlik diizeyini saglayip saglamadigr bilinememektedir. Yap1 stokunu
cok fazla olmasi nedeniyle bu binalarin deprem giivenliginin hizli sekilde tahmin
edilmesini saglayabilecek baz1 yontemlerin kullanilmasi kacinilmazdir. Bu ¢alismada
diinyaca biiyiikk kabul goérmiis hizli degerlendirme yontemlerinden biri olan Japon
Sismik Indeks Yontemi incelenmis ve ele alman yapt Ornekleri ile sayisal

uygulamalar1 yapilmistir.

Bu calismada bilgi ve tecriibelerini eksik etmeyen Yrd. Dog. Dr. Naci CAGLAR’ a

tesekkiirleri bir borg bilirim.
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OZET

Anahtar kelimeler: Japon Sismik Indeks Yontemi, Betonarme, Kat Alimu, Yapi
Giivenligi, Deprem

Bu calismada deprem etkisindeki mevcut binalarin deprem giivenliklerinin hizli bir
sekilde belirlenmesi arastirilmistir. Bu amagla yaygin olarak kullanilan ve diinyaca
kabul goren Japon Sismik indeks Yontemi ele alinmistir. Bu yontem ii¢ inceleme
seviyesi olan bir sistemdir. Yontemin ilk iki seviyesinde diisey tasiyici sistemler,
licinci inceleme seviyesinde ise yatay tasiyici elemanlarin kapasiteleri ve
stineklikleri de hesaba katilir.

Bu calismada segilen 6rnek yapilar, Sakarya da meydana gelen 1999 depreminde
hasar gormiis yapilardir. Ornek yapilardan biri olan Hendek ilgesinde bulunan
huzurevi projesi, giiclendirme Oncesi (mevcut durum), giiclendirme sonrasi, perdeli
ve kisa kolonlu durumlarn ii¢ farkli sekilde incelenmis ve bu yapinin ti¢ farkli durumu
birbiriyle karsilastirilmistir.

Son olarak ele alinan 6rnek yapi yine Sakarya’nin Adapazan ilgesinde mevcut bir
yapidir. Mevcut yapilarin depreme karsi giivenli hale getirilmesi ¢aligmalarinda
Onerilen yaklagimlardan biri de kat alimidir. Bu Ornek yapida kat adedinin
degisimine bagl deprem giivenlikleri incelenmistir. Bu yapinin kat adedinin 3, 4, 5
ve 6 olmasi durumlari igin Japon Sismik Indeks yontemiyle yapmin sismik
performanslar1 incelenmistir. Yapilan incelemelerde birinci seviye kullanilmig ve
hesaplamalarda EXCEL programi kullanilmaistir.
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DETERMINING THE EARTHQUAKE SECURITY OF THE
EXCISTING REINFORCED CONCRETE BUILDINGS BY
JAPAN SEISMIC INDEX METHOD

SUMMARY

Key words: Japan Seismic Index Method, reinforced concrete, floor reduction,
building security, earthquake.

In this study, the focus has been on determining the earthquake security of the
buildings that are in danger of earthquake. With that purpose, Japanese Siesmic
Index method, which is acceptable worldwide, has been considered. This method is a
system of 3 research levels. In the first and second level, we consider horizontal
carrier systems. In the third level, we consider the capacity of horizontal carrier
systems.

The sample buildings referred in this study are the ones that were damaged by the
earthquake in Sakarya in 1999. Sample Building is the one which is in Hendek in
Sakarya of the rest house project. This building structural are either frame system,
frame with shear wall system and shear wall system with short coloum.

The last sample building is the one which is in Adapazar in Sakarya. One of the
approaches to make the buildings stronger for the earthquake is floor reduction. In
that sample building, earthquake security is investigated depending on the number of
floors. With the help of Japanese Seismic Index Method, the seismic performance of
the building has been investigated in case the number of floors is 3,4,5 or 6. In these
researches, the first level is used and EXCEL program is used in calculation.
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BOLUM 1. GIRiS

Ulkemizde bulunan mevcut bircok betonarme yapmin Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelikte (ABYYHY- 98) [1] belirtilen giivenlik sartlarin1 ve
diizeylerini saglamamaktadir. Mevcut yapr stokunun hepsi i¢in ayrintili yapisal
¢Oziimiin ekonomik ve pratik olarak miimkiin olmadig goriilmektedir. Dolayisiyla
mevcut binalarin deprem giivenliginin hizli sekilde tahmin edilmesini saglayabilecek

baz1 yaklagik yontemlerin kullanilmasi kaginilmaz hale gelmistir.

Bu calismada, yaklasik yontemlerden diinyaca kabul gormiis Japon Sismik Indeks
Yontemi tamimlanmis ve Tiirkiye’deki mevcut yapilarin tipik 6zelliklerini tasiyan
farkl1 betonarme binalar giiclendirme 6ncesi (mevcut durum), giigclendirme sonrasi,
perdeli ve kisa kolonlu durumlar karsilagtirilmistir. Bu yontemle amaglanan hangi
binalarin depreme dayanikli oldugunu, hangilerinin olmadigin1 belirlemek degil,
hangi binalarin mevcut durumu ile kullanilmasina devam edilebilecegi ve hangi
binalarin daha detayli sekilde incelenmesi gerektigi konusunda hizli sonu¢ almak

olmalidir.
1.1. Daha Once Yapilnus Calismalar

Yapilarin deprem giivenligi, mevcut yonetmeliklerdeki giivenlik sartlarim
saglamamaktadir. Yapilarin mevcut yonetmeliklere gore deprem giivenligini kisa
siirede belirlemek icin yerli ve yabanci bir ¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin

belli bash olanlar asagida verilmistir.

IIki ve arkadaslar1 [2], yaptiklar1 calismada Tiirkiye’deki mevcut yapilarin tipik
ozelliklerini tasiyan dort farkli betonarme bina ve bu binalarin ABYYHY-98[1]
tarafindan Ongoriilen deprem yiikleri diizeyi goz Oniine alinarak gii¢lendirildikten

sonraki durumlari, diinyaca biiyiik kabul gormiis hizli degerlendirme yontemlerinden



biri olan Japon Sismik Indeks Yontemi ile incelenmistir. Yapisal ¢oziimleme ve
Sismik Indeks Yontemi ile elde edilen sonuclarin karsilastirilmasi sonucunda,
incelenen binalarda herhangi bir kritik katta (performans indeksi/karsilastirma
indeksi) oraminin 0,4’den kiiciik olmast durumunda daha ayrintili bir incelemenin
gerekli oldugu, bu oranin 0,4’den daha biiyiik olmas1 durumunda ise daha ileri diizey
bir incelemeye gerek olmaksizin kullammma devam edilebilecegi sonucuna

ulagilmgtir.

Cetinkaya [3], hazirlamis oldugu yiiksek lisans tezinde mevcut betonarme yapilarin
deprem giivenliginin belirlenmesinde kullanilan yaklasik yontemleri iizerinde
calismis ve ozellikle Japon Sismik Indeks Yontemini ayrintili incelemistir. Ayrica
yaygin olarak kullanilan diger yaklasik yontemleri de incelenmis ve bu yontemlerle

ilgili sayisal drneklerin analizlerini yapmustir.

Komiir ve Altan [4], yaptiklar ¢aligmada bulanik mantik algoritmasini Japon Sismik
Indeks Yontemine uygulamislardir. Sismik Indeks Yontemi, Tiirkiye’deki betonarme
yapilarda karsilasilan yapisal diizensizlikler dikkate alinarak yapilmis dolayisiyla
metoda bazi uyarlamalar yapilmis ve bu prosediir, Istanbul-Avcilarda bulunan hasar
gormiis bir betonarme binaya uygulanmistir. Uygulama sonucunda yapilan
degerlendirmelerde  bulantk  manttk  yontemiyle  Indeks  Yonteminin
degerlendirmesiyle elde edilen sonuclar karsilagtirnlmis ve degerlerin ¢ok yakin

seviyelerde oldugu goriilmiistiir.

Baysan [5], hazirlamis oldugu bitirme tezinde mevcut bir binamin deprem
giivenliginin yapisal ¢oziimleme ve Japon Sismik Indeks Yontemiyle Incelenmesi
baslig1 altinda yapilarin deprem giivenligi incelenmistir. Yapilarda I; indeksi 0,4’den

kiiciik olan yapilarin daha ileri seviyede inceleme yapilmasi sonucuna varilmstir.

Fukuyama, H. and Sugano, S.[6], Yapilarin sismik izolasyonlarini incelemistir. Bu
calismasinda Kobe Depremini ele alarak inceleme yapmis ve Japon Sismik Indeksini

kullanmastr.



Fukuyama ve arkadaslari [7], FRP ile giiclendirilmis betonarme yapilarin deprem
giivenligini belirlemek icin Japon Sismik indeks Yontemini kullanmislardir. Yapilan
calisma sonunda betonarme yapilarin giiclendirilmesinde FRP’nin kullanilmasinin

uygun olduguna karar vermislerdir.

Tumialan ve arkadaslan [8], 2001 yilinda yayinlanan makalede betonarme yapilarin
Fiber reinforced polymer (FRP) ile gii¢lendirilmesini incelemis ve aynm yapiy1 Japan
Building Disaster Prevention Association (JBDPA) tarafindan yayinlanan Standard
for Evaluation of Seismic Capacity of Existing Reinforced Concrete Buildings’e gore
incelemistir[9]. Makalede Ornek bir diisey yapi elamami kolon {iizerinde inceleme
yapilmistir. Bu inceleme sonucunda FRP’nin yapilar icin giiclendirmede malzemesi

olarak kullanabilecegine karar verilmistir.

1.2. Caliyjmanin Amaci ve Kapsam

Bu calismanin amaci farkli yapi sistemlerine ve farkli kat adedine sahip betonarme
yapilarin deprem giivenliginin ¢ok kisa siirede belirlenmesidir. Bu amagla yaygin
olarak kullanilan Japon Sismik Indeks Yontemi kullamlmugtir. Ele alinan yapilar
giiclendirme Oncesi (mevcut durum), giiclendirme sonrasi, perdeli ve kisa kolonlu
yapi sistemleri olarak incelenmis ve kat adedinin 6, 5, 4 ve 3 katli olmas1 durumlar

ayr1 ayri incelenmistir.

Ikinci boliimde Japon Sismik Indeks Yontemi anlatilmistir. Bu yontemde mevcut
tablolar ve hesaplama yontemleri anlatilmistir. Bu boéliimde anlatilan konularin

ticiincii boliimde uygulamalari yapilmistir.

Uygulamada ele alinan yapi; kolonlardan, perde ve kolonlardan ve kolon, perde, kisa

kolonlardan olusan ii¢ farkli sistem olarak incelenmistir.

Dordiincii boliimde incelenen A, B ve C yapilarinin dogrusal elastik analiz
yontemiyle incelenmis ve bolim ii¢ ile bulunan sonuclar karsilastirilmistir. Besinci
boliimde yapilarin kat adedinin yani bina agirhiinin artmasi ve azalmasina bagl

olarak sismik performanstaki degismeler incelenmistir.



Altinct boliimde ise bu ¢alismada yapilan elde edilen veriler yorumlanmis ve elde
edilen sonuglardan yola ¢ikilarak ileride yapilabilecek ¢alismalara yol gosterilmeye

calisilmistir.



BOLUM 2. JAPON SiSMiK iNDEKS YONTEMIi

Bu boliimde Japon Sismik Indeks (JSI) Yontemi ayrintili olarak incelenmistir.
Asagida anlatilacak konularda yapilarin 3 degerlendirme seviyesine gore inceleme

metotlar1 verilmistir.

2.1. Tanim

Japon Sismik Indeks Yontemi hizli degerlendirme yontemi olarak Japonya’da
kullanilmaktadir. Japonya’da ¢ok kullanilan bu yontem mevcut binalarin sismik
kapasitelerini artirmak ve degerlendirmek icin kullanilmaktadir. Bu yontemler 1968
Tokachi- oki depreminden sonra yogun olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu
depremden sonra mevcut betonarme yapilarin bircogu zarar gdrmiistiir ve 1977°de
Japan Building Disaster Prevention Association (JPDA) tarafindan “Standart for
Seismic Safety Evaluation and Guideline for Retrofitting of Existing R/C Building”
[9] sunulmus ve Tokyo Universitesi Endiistriyel Bilimler Kurumu Baskani Prof. Dr.

T. Okada tarafindan bu standart (JPDA) 1990 yilinda revize edilmistir.

2.2. Yontemin Uygulanisi

Japon Sismik Indeks Yontemi yapmin sismik performansini tahmin etmek ve
sonuclarint degerlendirmek icin kullanilmaktadir. Bu yontem ii¢ seviyeli bir
inceleme yapisina sahiptir. Bu seviyeler 1. 2. ve 3. Degerlendirme seviyesi olarak
adlandirilmaktadir. Bu calismada 3 degerlendirme seviyesi incelenmistir. Birinci ve
ikinci inceleme seviyesinde diisey tasiyici sistemler, tigiincii inceleme seviyesinde ise
yatay tastyici elemanlarin kapasiteleri ve siineklik indeksleri de hesaba katilir. Bu

seviyeler asagida kisaca verilmistir.



1.Degerlendirme seviyesi:

Yapinin tasiyict sisteminin, yasinin ve fiziksel durumunun incelenmesini icerir.
Cercevelerin nihai kuvvetleri, beton perde veya kolonlarin kesit alanlart igin

varsayilan kesme kuvvetini kullanarak kisaca hesaplanir.

2.Degerlendirme seviyesi:

Bu degerlendirme seviyesinde duvarlarin ve kolonlarin kapasite siinekligi, nihai
kuvvet teorilerine uygun olarak hesaplanmalidir. Ciinkii bir yapisal elemanin go¢gme
mekanizmasi, Ey (temel sismik indeksinin)’in degerlendirilmesiyle diistiniilmelidir.

Cercevelerdeki kirisler rijit oldugu kabul edilir.

3.Degerlendirme seviyesi:

Bir kirigin davramigin1 ve temel deformasyonundan dolayr bir perdenin dénme
davranigini iceren yapinin miimkiin biitiin go¢me mekanizmalarinda, Ey indeksinin
degerlendirilmesi i¢in incelenmelidir. Sp ve T indeksini degerlendirmek igin
kullanilan teknik 2. Seviye metodundaki gibi olmalidir. 1. Seviye metodu ile

karsilastirilabilir ve daha giivenli bir metot oldugu goriilebilir.



2.2.1. ilk denetleme

Mevcut bu yontem daha verimli ve daha dogru sonu¢ vermesi igin yapinin
boyutlarini, yapisal sistemi ve yapinin yasini iceren ilk denetleme 6zenle yapilarak

yerine getirilmelidir.

[Ik denetleme de gbz oniinde bulundurulmasi gereken birkag husus asagida

belirtilmistir;

Mevcut betonarme yapinin
a) 6 kattan daha az,
b) Betonarme cerceve, perde-cerceve veya sadece perdelerden olusan
tasiyici sisteme sahip olan yapilara,
uygulanmalidir.
¢) 30 yasin iizerindeki olan yapilara,
d) Asin bozulmalar meydana gelmis, sistemi alisilmisin disinda olan
yapilara,
e) Yangin ge¢irmis ve diisiik malzeme dayanimina sahip olan yapilara

uygulanmamalidir.

2.3. Sismik Performans indeksleri

Yapiya ait iki performans indeksi vardir;

- Yapinin sismik indeks I

- Yapisal olmayan elemanlarin sismik indeksi Iy

I ve Ixindeksi birbirinden bagimsiz olarak hesaplanir. I;indeks degeri biiyiidiikce

sismik performansinda artig1 goriiliir[2].



2.4. Yapimn Giivenligine Nasil Karar Verilir

Sismik Indeks Yonteminde 3 degerlendirme seviyesinde de mevcut olan yapinin
giivenli olup olmadig1, belirlenen Degerlendirilmis Sismik Performans Indeksi (I;) ve
Gerekli Sismik Performans Indeksi (Iy,) karsilastirilmasiyla tahmin edilebilir. Burada
deprem giivenligi yapinin hasar gérmeyecegi anlaminda degil, toptan gdo¢menin

olugmayacag anlaminda kullanilmaktadir.

Sekil 2.1.’1 inceledigimizde yapinin degerlendirilmis sismik performans indeksi (I;)
ve gerekli sismik performans indeksi (I,) hesaplanir ve hesaplanan degerler
birbiriyle karsilagtirilir. Sonuglara gore yapimizin gelecek depremlere kars1 giivenli

olup olmadigina karar verilir.

Bu karsilastirmada tiim kritik katlar ve iki deprem yoniinde (x,y asal deprem yonleri)
ayr ayri hesaplanir. Yapinin giivenligi tahmin edilirken Ig> I, ve i< I, durumlan ile
karsilagilir. I> I, oldugu durum yapinin depreme karsi giivenli olduguna, Ii< I,
oldugu tam tersi durumda ise yapinin deprem giivenliginin belirsiz oldugu sonucuna

ulagilir [2]. Sekil 2.1.”de belirtilen durumlar gosterilmistir.

)

Yapiya ait
I, ve I,
hesaplanir

Ig>Igo Te<Igo

Yap1 depreme karsi Yapmin deprem
giivenli giivenligi belirsiz

Sekil 2.1. Ug degerlendirme seviyesi icin yapinin giivenliginin belirlenmesi



2.5. Degerlendirilmis Sismik Performans Indeksi (I,) ve Gerekli Sismik

Performansi indeksi (Iso)

I ve I, indeksleri agsagida verilen denklemlerle hesaplanmaktadir.

I, =E, xS, xT (1)

I, =E XZxGxU 2)

Bu denklemlerde kullanilan parametreler;

Eo: Yapisal sismik performans

Sp: Binanin yapisal diizeyini belirten indeks

T: Yapinin zamana bagh bozulmasim belirten indeks
E,: Temel sismik indeks

Z: Yapinin bolgesel indeksi

G: Yer (zemin katsayist) indeksi

U: Kullanim indeksi

Gerekli Sismik Performans Indeksi (I,) incelenen bir yapi igin bir kere hesaplanir.

Her degerlendirme (1, 2 ve 3.degerlendirme) seviyesi i¢in denklem (2) kullanilir.
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2.6. Gerekli Sismik Performans Indeksi (I5,)

E, e o G
l.seviye icin 0,8 , 2. ve 3. Gerekli Sismik Performans Indeksi (I,) Zemin durumuna gore 1,00 ile
Seviyeler i¢in 0,6 alinabilir L ,=ExZxGxU 1,10 arasinda degisen degerler
alabilmekte
y/ U
Deprem riskinin  yiiksek oldugu 4> Deprem sirasinda insanlarin  barmnak
bolgelerde genel olarak 1,00 ancak Z olarak kullanacag1 yerler, tehlikeli
katsaysnin hi¢c bir zaman 0,70'den madde depolar1 gibi yapilarda 1,25,
kiigiik almmamasi onerilmektedir. konut ve benzeri yapilarda 1,0 olarak

alinmasi Onerilmektedir.

Sekil 2.2. Gerekli sismik performans indeksine (I,) bagli parametreler

Yukarida da belirtildigi gibi Gerekli Sismik Performans Indeksi (Iy,) incelenen her
bir farkli yapi icin bir kere hesaplanir. Denklem (2) ve Sekil 2.2.’de goriildiigli gibi
Gerekli Sismik Performans Indeksi (I,) Temel Indeks (E;), Yapinin Bolgesel Indeks
(Z), Yer (zemin katsayis1) Indeksi, (G) Kullanim indeksi (U) parametrelerine
baghdir.

Temel indeks (Ej):

Karar i¢in temel sismik indeks olarak adlandirilan Eg degerleri 1.seviye icin 0,8
almabilir, 2. ve 3. Seviyeler icin 0,6 alinabilir. Es degeri bir yap1 icin bir kere
almmalidir ve yapinin her katina yayilmalidir. 2. ve 3. seviyeler icin de (2) numaral

denklem uygulanilir.

Yapinin bolgesel indeks (Z):

Z yapmin bolgesel indeksidir. Yapinin zemininde diisiiniilen yer hareketinin
yogunlugunu belirtir. Bir ¢esit biiyiitme faktorii olan Z indeksi yap1 standartlarinda
verilen degerler olarak alinmali ve Z bolge katsayis1 deprem riskinin yiiksek oldugu

bolgelerde genel olarak 1,00 alinmakla birlikte, binanin bulundugu bolgenin
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depremselligine gore azaltilabilir, ancak Z katsayisinin hi¢ bir zaman 0,70’den kiiciik

alinmamas1 Onerilmektedir.

Yer (zemin katsayisi) indeksi (G):

G zemin katsayisi, zemin biiyiitmesi olusturacak nitelikte zemin durumu ve
topografik kosullarla ilgili olan biiyiikliiktiir. G katsayis1 zemin durumuna goére 1,00
ile 1,10 arasinda degisen degerler alabilmekte olup, zemin kosullar1 kétiilestikce G
katsayisinin degeri de biiylimektedir. Topografik etkiler icin G degerleri asagida
Tablo 2.1.’de verilmistir.

Tablo 2.1. Topografik etkiler i¢cin G yer indeksi

Kismi Dlzensiz Yuzey
Genel Kayalik
Tepe Tabakasi
1,0 1,1 1,1 1,1

Kullanim indeksi (U):

U kullanim katsayis1 yapinin énemi ve kullanimyla ilgilidir. Her yap1 i¢in yapinin
onem derecesi ve deprem sonucu olugabilecek etkilerin boyutu da gbz oniine alinarak
ozel olarak belirlenmelidir. Japon Sismik Indeks Standardinda deprem sirasinda
insanlarin barinak olarak kullanacagi yerler, tehlikeli madde depolar gibi yapilarda

U katsayisinin 1,25, konut ve benzeri yapilarda 1,0 olarak alinmasi 6nerilmektedir.
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2.7. Degerlendirilmis Sismik Performans Indeksi (I;)

I sismik indeksinin bagli oldugu parametreleri ve bir yapinin I indeksinin ¢éziim

asamalarin1 gosteren bir akim semasidir. Sekil 2.4°de verilmistir.

1. kisim
C, F parametrelerin diisey eleman
cesitlerine gore hesaplanmasi

4 N\ F
GOz oniine alinan kat iizerindeki bina agirhgi W Normal Kolon 1,0
(kgf) ifade etmektedir. Kat agiligmi Perde Duvar 1,0
hesaplamak icin m*'ye 1200 kgf geldigi kabul > \ K.Kolon 0,8 alnabilir.
\edilr J C bagh
ler
e ™ parametre C.=(10xA
. .. N . Lo (O cl +7XAc2+))dc/(2OOXW)
A,;: Eleman temiz yiiksekligi/ kesit de:r1n11g1<66 A W C,= (B0XA,, + 20xA ., +10xA ,;)xf, /(2005W)
A.,: Eleman temiz yiiksekligi/kesit derinligi= ¢ > ’ C,.= 15%A  xf, /(200xW)
kolonlarin toplam enkesit alanmni ifade eder Aat
\(cmZ) / Ay,
, NEN Y
fe: Beton basmg dayanmni ifade eder. >
2
L (kgf/cm®). )
I
hy/D<2 (kisa kolon) ( 2. kisim \) hy/D >2 (kolon)
, F parametrelerine baghdur.
C, Fp lerine baghd
[ Ey=(n+1/n+)x(Cy+a,xC,+a3xCo)xFy [ Ey= (n+1/n+i)x(Cw+ a;xC)xF,, ]

T 3. kisim _ Sp
Tablo 2.5 hesaplanr. Degerlendirilmis Sismik Performans Indeksi (I, Tablo 2.4 hesaplanir.
L=EyxSpxT

Sekil 2.3. Degerlendirme seviyesi 1 i¢in degerlendirilmis sismik performans indeksi (I) ¢oziim akig
semast




13

I indeksi, (1) formiiliinii kullanarak incelenecek yapi i¢in her kat ve asal deprem
yonleri icin ayr1 ayrn1 hesaplanmali ve degerlendirilmelidir. I; indeksi 3

Degerlendirme seviyesi icin ayr1 uygulanir.

2.7.1. Degerlendirme seviyesi

Japon sismik Indeks Yontemi ilk denetleme sonucu belirtilen binalarin deprem
giivenliginin hizli sekilde tahmin edilmesi amaci ile kullanilir. Yontem giderek daha
gercekci sonug veren ve daha ¢ok zaman alan ii¢ asamal1 degerlendirme seviyesinden
olugmaktadir. Yapiya ne kadar yiiksek seviye uygulanmirsa o kadar giivenli
degerlendirme elde edilir. Bu calismada 1.degerlendirme seviyesiyle ilgili yapiya ait

indekslerle ilgili uygulamalar yapilacaktir.

2.7.1.1. 1. Degerlendirme seviyesi

Incelemenin ilk asamasi yapinin tasiyici sisteminin, yasinin ve fiziksel durumunun
incelenmesini icerir. Cercevelerin nihai kuvvetleri, beton perde veya kolonlarin kesit
alanlar i¢in varsayilan kesme kuvvetini kullanarak kisaca hesaplanir. Bu incelemeler
sonucu elde edilen veriler 1518inda yapinin deprem performansim gosteren indeks I

belirlenir.

Sekil 2.4.’de degerlendirme seviyesi 1 icin degerlendirilmis sismik performans
indeksi (I;) ¢oziim akis semasinda Performans indeksi (1) formiilii ile hesaplanir. 1.
Degerlendirme seviyesinde I indeksi Eog, Sp, T parametrelerine baglidir. Sp, T

indeksleri kisaca degerlendirilir.
A) Epindeksinin hesaplanmast
Ey indeksi C, F parametrelerine baghdir. Ey hesaplanmasina baslamadan binada

kullanilan diisey tasiyict elemanlar kolon, kisa kolon ve perde olarak 3 grupta

incelenmektedir. Tablo da 2.1. de tasiyic1 elemanlarin simiflandirilmasi verilmistir.



14

Tablo 2.2. Tas1yic1 elemanlarin siniflandirilmasi

IFADE ELEMANLAR
@ >2 Kolon
D

Sinirli eleman veya elemansiz perdeler | Perde Duvar

h
<2 Kisa Kolon
D

Eleman temiz yiiksekliginin (h,), kesit derinligine (D) orami1 2’den biiyiik olan diisey
tasiyici elemanlar (hy/D>2) kolon, eleman temiz yiiksekliginin( hy), kesit derinligine
oran 2’den kiiciik veya esit olan diisey tasiyici elemanlar (hy/D<2) kisa kolon, olarak
tanimlanmakta ve hesaplamalarda bu tanimlama dikkate alinmalidir. Sekil 2.4’{in 2.

kisminda goriilmektedir.

Ey indeksi diisey tasiyici elemanlara gore farkli olarak hesaplanilir. Bu hesaplama

yontemleri asagida verilmistir.

Kolon olmasi durumu (hy/D>2):

Kisa kolon olmadig1 durumda Ejindeksi (3) denklemi ile hesaplanacaktir.

Eoz(n+1jx(Cw+aGCc)wa 3)
n+i

Bu denklemlerde kullanilan parametreler;

n: Yapinin bodrum katlar1 hari¢ kat sayisi

i: Incelenen katin seviyesi

Cy: Perdenin nihai dayanimi

C.: Kolonlarin nihai dayanimi (kolonlarin tagima giicii)

a;: Yer degistirme uygunluk faktorii

F..: Perdenin siineklik indeksi
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a; yer degistirme uygunluk faktorii genelde 0,7 almir, ancak C,=0 ise a;=1,0

alimmalidir. F,, perde siinekligi bu bagintida 1,0 olarak g6z 6niine alinabilir[3].

Kisa kolon olmasi durumu (hy/D<2):

Kolon olmasi durumu (ho/D>2 kisa kolonsuz durumu) E, indeksi, kisa kolonlarin
hesaba katildig1 (4)’ nolu denklem kullanilarak hesaplanan degerle (3) denklemiyle
hesaplanan degerlerden biiyiik olan hesaba katilir. Eger mevcut kisa kolon 6zel kisa
olan olarak ifade ediliyorsa, Ey, daima (4)° nolu denklemi kullanilarak
hesaplanmalidir. Katin gd¢mesinin kolonun go¢mesi olarak ifade edilmesi, Ozel

tehlikeli kolonu ifade etmektedir.

Eoz(n+'1jx(csc +a2XCW+a3XCC)XFSC @
n-+1

Bu denklemlerde kullanilan parametreler;

Cs.: kisa kolon nihai dayanimi (kisa kolonlarin tagima giiciinii)

F,.: kisa kolon siineklik indeksi katsayisini ifade etmekte olup 0,8 olarak alinabilir.
a; ve az kisa kolon bulunmasi durumunda sirasi ile perdeler ve kolonlar icin yer

degistirme uygunluk faktorlerini belirtmekte olup, a;= 0,70 ve az= 0,50 alinabilir.
a) C dayanim indeksinin hesaplanmasi (tasima giicii)

C (dayanim indeksi) indeksi, Eq indeksinin hesaplanabilmesi icin gereken
parametrelerdendir. 1. degerlendirme seviyesi metodu diisey elemanlarin

siniflandirilmasina gore (7),(8) ve (9) 'nolu denklemlerden tarafindan hesaplanir.

_ BOxA,, +20xA , +10xA ;) xf,

C,
200x W

Perdelerin dayanim indeksi  (5)

_(I0XA , +7TXA , )XT,
< 200 x W

Kolonlarin dayanim indeksi (6)
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ISXA Xf
o S Kisa kolonlarin dayanim indeksi  (7)
200x W

Bu denklemlerde kullanilan parametreler;

Cy: Perdelerin tagima giicii (5) bagintisi ile hesaplanabilir.

f.q: Beton basing dayanimini (kgf/cmz),

W: Goz Oniine alinan kat iizerindeki bina agirhgin (kgf) ifade etmektedir. Kat
agirligini hesaplamak igin mz’ye 1200 kgf geldigi kabul edilir.

C.: Kolonlarm tagima giicii (6) bagintisi ile hesaplanabilir.

Bu bagintida

Ay: Iki tarafindan baslikli perdelerin toplam enkesit alanini (cmz),

Ayn: Bir taraftan baslikli perdelerin toplam enkesit alanini (cmz),

Ay3: Bagliksiz perdelerin toplam enkesit alanini (cmz),

Ac: Eleman temiz yiiksekligi/kesit derinligi<6 olan kolonlarin toplam enkesit
alanini (cmz),

A Eleman temiz yiiksekligi/kesit derinligi>6 olan kolonlarin toplam enkesit
alamm(cmz)

C,.: Kisa kolonlarin tagima giicii ise (7) bagintisi ile hesaplanabilir.

Asc: Bu bagintida kisa kolonlarin toplam enkesit alanini (sz) ifade eder.
b) F siineklik indeksinin degerlendirilmesi

F Siineklik Indeksi, Ey indeksinin hesaplanabilmesi i¢in gereken parametrelerdendir
1. degerlendirme seviyesi icin diisey tasiyici elemanlarin durumuna goére tablodan

almmalidir. Bu degerler Tablo 2.3 de verilmektedir..

Tablo 2.3. 1.seviye F siineklik indeks degerleri

D.T.E F Indeks Degeri
Kolon 1,0
Perde D. 1,0

K.Kolon 0,8
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Farkli gogme modelli ¢esitli olusan yapinin sismik degerlendirilmesi:

Yapi1 ayn tip diisey ve yatay elemanlarla insa edilmis ve go¢me mekanizmasi egilme
gocmesi olarak hesaplanabilir. Buna baglh olarak, egilme veya kesme gocme tipli
kolonlar veya perdeler gibi farkli gdo¢me modelli cesitli elemanlar, genelde
birlestirilir, c¢iinkii bdyle yapilarin deprem giivenligine karar vermek ve

degerlendirmek kolay olmayacaktir [3].
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Sekil 2.4. Diisey eleman sekilleri

Kisa kolonlu yapilar:

Kisa kolonlu yapilarda bilindigi gibi, yapiya gelen deprem kuvvetini rijitligi oraninda
tizerine ceker. Bundan dolayr kisa kolonlarin go¢mesi genelde sekil 2.5°de
gosterildigi gibi perdelerin go¢mesinden daha erken olur. Bunun gibi yapilarda
sismik performansin degerlendirilmesi icin iki kriter vardir. Ilk kriter kisa kolonlarm
gbocme asamasindaki performanstir. Digeri ise perdelerin go¢cme asamasindaki
performanstir. i1k kriter icin Eq indeksi denklem (4)’den hesaplanir. Diger taraftan
denklem (3) kisa kolonlarin paylasimini ihmal eden ikinci kriter i¢in kullanilmalidir.
Ciinkii kisa kolonlarin gé¢cmesinden sonra yatay dayanimin azalmasi genellikle
hizlidir. Kisa kolon gogmeden sonra hemen yukaridaki kolonun yergekim yiiklerinin
¢okmesine engel olmazsa, sismik performans kisa kolonlarin go¢gme agamasinin
diisiiniildigi denklem (4)’ den hesaplanmalidir. Boyle bir kisa kolon standartta 6zel

tehlikeli kolon diye tarif edilir [3].
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Kisa kolonun siineklik indeksi Fy basitce 0,8 disiiniilecektir. Denklem (3) 1.
Degerlendirme seviye icin kullanilacaktir. Normal kolon, kisa kolon ve perde duvarh

bir yapinin basit gosterimi Sekil 2.4.” de diisey elemanlar ifade edilmistir.

N . Perde duvarlarin gomesi
Kisa kolonlarin gd¢mesi / ffffffff
o) 7
>
>
=
N
= \
= |
S |
\
\
\
|
0 Yanal Yerdegistirme

Sekil 2.5. Kisa kolonlu model 6rnegi [7]

Perdeli yapilar:

Perdeler ve egilme kolonlarindan olusan yapilar i¢in degerlendirme Sekil 2.6’da

gosterilmistir.
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Deprem boyunca max. tepki

—— <——Perde duvarlarin go¢gmesi

Cw ~

aCc Cc

Yanal Kuvvet

Yanal Yerdegistirme

Sekil 2.6. Perde duvarli model 6rnegi [7]

B) Yapinin 6zelliklerine baglh Spindeksi

Sp indeksi sismik performansin kiitle rijitik merkezi veya mevcut yapinin
diizensizlik etkisinin degerlendirilmesini icerir. 1. Degerlendirme seviyesi i¢cin Sp
indeksinin bagli oldugu yapmin planm ve diisey profili ile ilgili ifadeler asagida

verilmistir.

Plandaki diizensizlikler,

- Bodrum katin varlig,

- Plandaki boyutlarin orani (uzunluk/genislik),

- Kat yiiksekliklerindeki diizensizlik,

- Genlesme derzlerinin araliklari,

- Yumusak katin varhigi,

- Plandaki biiyiik bosluklar (d6semelerdeki bosluklar),
- Dismerkezlik,

- Digerleri,
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1. Degerlendirme seviyesi icin Sp indeks degeri asagidaki denklem kullanilarak

hesaplanabilir. G; ve R; degiskenleri Tablo 2.4’te yapilarin 6zelliklerine bagh olarak

verilmektedir.
Sl = QX Xeeoeeveeeeeemememew gy ()
Burada;
q, ={1-(1-G,)xR }ii=a,b,c,d,e.f,g.i,].k
q,=11.20-(1-G,)xR,};i=h
Tablo 2.4. Spindeks degeri G; ve R; faktorleri [4]
SEVIYE| KISIMLAR G, DEGERI R DEGERI
1 0,9 0,8 Ry Ro;
a. Diizen al a2 a3 1 0,5
b. Uzunlu/Genislik b<5 5<b<8 8<b 0,5 0,25
¢. Stkistirilmig 0,8 | 0,85¢50,5 0,5>¢ 0,5 0,25
Alan
% d. Genlesme Derzi | d>1/100 1/100>d>1/200 | 1/200>d 0,5 0,25
3 | e. Bosluk Orani e<0,10 0,1<e<0,3 0,3<e 0,5 0,25
o
2 fBosugan | T ficoave | 04T
A ve veya
ﬁ eksantrikligi 12<0,1 0,1<f2<0,3 0,3< 2 0,25 0
: g. Digerleri
h. Bodrum Kat h>1 0>h>0,5 0,5>h 1 1
i. Kat Yiiksekligi 1>0,8 0,8>1>0,7 0,7>1 0,5 0,25
j. Yumusak Kat yok var eksantrik | 0,5 0,25
k. Digerleri 0,5 0,25
| 1. Eksantrik. Oranm1 | 1<0,1 0,15>1>0,1 0,15<1 1
2 | n. Kide/rijitlik
i | oram n<l1,2 1,7>n>1,2 n<l1,2 1

Tabloda kullanilan parametreler;

a;; Yaklasik simetrik alan ve kat alaninin % 10’undan daha az ¢ikinti yapmus alan

ay; L,T,U bicimli plan ve ¢cikinti yapmis bir A alan toplam kat alaninin % 30’undan

daha az,
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as; a; ‘den daha karmasik alan
b; Kisa kenarin uzu kenara orami
c¢; Binada sikigtirilmis C; genisliginin C, genisligine orani
d; Genlesme derz mesafesinin yer seviyesinden bulundugumuz seviyeye kadar olan
yiikseklige oram
e; Dosemedeki bosluk alaninin toplam kat alanina orani
f; f; =(bosluk alani merkezi ile kat merkezi arasindaki mesafe)/ planin kisa
kenart
f; =(bosluk alan1 merkezi ile kat merkezi arasindaki mesafe)/ planin uzun
kenart
h; Bodrum kat alanin 1.kattaki alanina orani
i; Ust katin yiiksekliginin incelenen kat yiiksekligine orani
j; Bina perde duvarsiz moment tasiyan cercevelerden olusuyorsa, j yumusak kat

olarak ifade edilemez

;1=Ex4/(B* +L?) )

E; rijitlik merkezi ile agirlik merkezi aras1 mesafe
B; planin kisa kenari

L; planin uzun kenart
n; Ust katin rijitlik kiitle oraninin incelenen kattaki rijitlik kiitle oramdir.
C) Yapinin zamana bagli bozulmasini belirten T indeksi

Zamana bagli T indeksi, mevcut yapiin elamanlarinin kuvveti, stineklik, rijitlik gibi
yapisal performans, catlaksiz veya deformasyon yapmamis yapi diisiiniilerek
hesaplanir. Bu tiir yapilarin davramislarinin  basit ve yaklasik yontemlerle
hesaplanmasi icin heniiz teknikler gelistirilmemistir. Saha caligmalar1 sonucunda T

indeksi degerlendirilmelidir. Makroskobik etki T indeksi tarafindan hesaplanir.
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[k seviye incelemesinde yapinin denetlenmesi, gozlenmesi ve yapi sahibinden bilgi

alarak yapilmalidir. T indeksi 1.degerlendirme seviyesi yapi i¢in Tablo 2.5 ‘den saha

denetlemeleri sonucu doldurulmasiyla elde edilir.

Tablo 2.5. T indeks degeri icin degerlendirme kisimlari (1. deg.metodu igin) [3]

T 2. SEVIYE
KISIMLAR GOZLEMLENEN DERECE DEGERI | ILE ILGILI
Bina diizgiin olmayan veya
egimli bir oturmaya sahip 0,7
Bina doldurulmus bir Catlaklar veya
zemine sahip olmamasi 0,9 Deformasyon
Deformasyon | Diisey ve yatay tastyic
elemanlarinda
Goriilebilir deformasyon(kiris,
kolon) 0,9
Higbiri yoksa 1
Yagmur suyu sizintis1 ve
goriilebilir donat1 korozyonu 0.8
Kolonlarda goriilebilir Catlaklar veya
egik catlaklar 0,9 Deformasyon
Perdelerde veya | Perdelerde goriilebilir
kolonlarda egik catlaklar 0,9
catlaklar Yagmur suyu sizintisi var
ama donat1 korozyonu yok 0,9
Higbiri yoksa 1
Yangin Gegirmis ve
tamir edilmemis 0,7 Catlaklar veya
Yangin Yangin Gegirmis ve Deformasyon ,
tamir edilmis 0,8 bozulma
Higbiri yoksa 1
Bina kullanimi K¥m)'/a'sal bilesim 0.8 bozulma
Higbiri yoksa 1
30'dan fazla 0,8
Bina yas1 20'den fazla 0,9
20'den az 1 bozulma
Dis perdelerde ciddi bozulma 0,9
Kaplama I¢ perdelerde ciddi bozulma 0,9
malzemesi Higbiri yoksa 1 bozulma
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2.7.1.2. 2.ve 3. Degerlendirme seviyesi

Bu baslik altinda 2. ve 3. Degerlendirme seviyeleri birbirleriyle ¢ok iliskili

oldugundan dolay birlikte ele alinmstir.

2. Degerlendirme Seviyesi:

Bu degerlendirme seviyesinde perde duvarlarin ve kolonlarin kapasite siinekligi,
nihai kuvvet teorilerine uygun olarak hesaplanmalidir. Ciinkii bir yapisal elemanin
gbocme mekanizmasi, Ey (temel sismik indeksinin)’mn degerlendirilmesiyle

diisiiniilmelidir. Cergevelerdeki kirisler rijit oldugu kabul edilir.

3. Degerlendirme Seviyesi:

Bir kirisin davranmigin1 ve temel deformasyonundan dolayr bir perdenin dénme
davranigini iceren yapinin miimkiin biitiin go¢me mekanizmalarinda, Ey indeksinin
degerlendirilmesi i¢in incelenmelidir. Sp ve T indeksini degerlendirmek oldukca
kangik olan metotla ¢oziimlenmektedir. Bu metodu zayif kolon, giiclii kiris gibi
ozelliklere sahip yapilara uygulamak miimkiindiir. Sp ve T indeksini degerlendirmek
icin kullanilan teknik 2. Seviye metodundaki gibi olmaldir. 1. Seviye metodu ile

karsilastirilabilir ve daha giivenli bir metot oldugu goriilebilir.

A) Ejindeksinin degerlendirilmesi

Epindeksinin 2. ve 3. Degerlendirme seviyeleri i¢in ¢dziim metotlar1 asagida

verilmistir.

2. Degerlendirme seviyesi Eg hesaplanmasi

Mevcut ele alinan yapinin diisey elemanlarin1 bes ayr sinif da degerlendirilir. Tablo
2.6’da diisey elemanlarin siniflar1 verilmektedir. Eq bildigimiz gibi F siineklik indeksi
ve C dayamim indeksine baghdir. Her diisey eleman icin F (siineklik indeksi) ve C

(dayanim indeksi) indeksleri hesaplanir. Diisey elemanlar i¢in degerlendirilen gogme
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durumu her grup i¢in gosterilecektir. Eg indeksi yapiy1 olusturan diisey elemanlarin

cesitlerine gore denklemlerin hesaplar farkli olmak zorundadir.

a) Gevrek kolonsuz yap1 durumu

b) Gevrek kolonlu yap1 durumu

Tablo 2.6. 2.degerlendirme seviye metodunda kullanilan elamanlart siniflandirilmast

IFADE (GOCME DURUMU) ELEMANLAR
Egilme Gogmesi olan betonarme kolon Kolon m
Egilme Gogmesi olan betonarme perde duvar Perde m
Kayma Gog¢mesi olan betonarme kolon Kolon s
Kayma Gog¢mesi olan betonarme perde duvar Perde s
Kayma Gog¢mesi olan ve h0/D<2 olan b.a kolon | Kolon ss

3.Degerlendirme seviyesi Ey hesaplanmasi

Mevcut bir yapinin diisey elemanlarinin gécme mekanizmasi asagidaki tabloda

gosterildigi gibi sekiz cesitten olusur.

Tablo 2.7. 3.Degerlendirme seviye metodunda kullamlan elamanlar1 simiflandirilmasi

IFADE (GOCME DURUMU) ELEMANLAR

Egilme Gogmesi olan betonarme kolon Kolon m
Egilme Gogmesi olan betonarme perde duvar Perde m
Kayma Gog¢mesi olan betonarme kolon Kolon s
Kayma Gog¢mesi olan betonarme perde duvar Perde s

Kayma Gogmesi olan ve h0/D<2 olan b.a kolon Kolon ss
Kirislerin egilme gb¢cmesinden olusan nihai yanal kapasiteli kolon | Kolon mb
Kirislerin kayma gogmesinden olusan nihai yanal kapasiteli kolon | Kolon sb
Temelin {iist lifinden olusan nihai yanal kapasiteli perde Kolon upl
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Her diisey eleman icin C ve F indeksleri hesaplanmalidir. F indeksine gore E,
indeksini hesaplamak maksimum ii¢ grupta toplamir. 2. Seviye metodundaki
denklemler kullanilabilir. Her diisey eleman i¢in degerlendirilen gogme durumlart

her grup i¢inde belirtilmelidir.

a) C dayanim indeksinin degerlendirilmesi

C Dayanim indeksinin 2. ve 3. degerlendirme seviyeleri i¢in kullanilan metot asagida

verilmistir.

2. Degerlendirme seviyesi C indeksinin hesaplanmasi

2. Degerlendirme Seviyesi C indeksinin Hesaplanmasinda ii¢ metot vardir. Bu
metotlar kolonlarin kisa olup olmadigina, perde kolonlarin yapi i¢indeki durumlarina
baghdir.
Diisey elemanlarin yap1 icindeki durumlarina gore asagida verildigi gibi hesaplanir;
a) Sinir kolonlu perdenin kesme dayanimi
b) Her iki yaninda perde duvar bulunan kolonun nihai egilme dayanimi
¢) Her iki yaninda kolon bulunan perdenin nihai egilme dayanimi
d) Kare kolonlarin kesme dayanimi
e) Perdeli kolonun kesme dayanimi

f) Kare kolon icin nihai egilme dayanimi

Hesaplama metotlari

C indeksini Hesaplamak icin asagidaki yollar izlenmelidir.
a) Her diisey eleman icin gocme mekanizmasi Tablo 2.5’ye gore

siiflanmasi, nihai egilme ve kesme dayanimini hesaplamak

b) Her diisey eleman F indeksini hesaplamak ve F indeksine gore elemanlari

iic gruba toplamak

c) Benzer her grubun C indeksini hesaplamak, her grubun nihai kesme

dayanimlarin toplaminin yapi agirligina boliinmesi
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Denklemlerde kullanilacak her bir diisey eleman i¢in nihai dayanimlar1 hesaplanir.
Mevcut yap1 icin beton icin dayamim testleri yapilamiyorsa kullanilacak
denklemlerde 6zellestirilmis tasarim dayanimi kullanilabilir. Testler yapilamiyorsa
diiz cubuklar icin akma s 3000 kgf/cm® degeri ve nerviirlii donati icin ise
denklemlerde akma sinirt1 3500 kgf / cm’ degeri kullanilabilir. Denklemlerde betonun
bozulmasi, catlaklarin etkisi ver her eleman icin yapisal performans hesaplanmasinda

ihmal edilebilir ¢iinkii T indeksinde bu faktorler hesaba katilir.

3. Degerlendirme seviyesi C indeksinin hesaplanmasi

C indeksinin hesaplandigi metot 2. Degerlendirme seviyesindeki metotla aynidir.
Bunlara ek olarak kirisin go¢me durumu diisiiniilmelidir ve temelin iist lifindeki
perde duvarin gogme durumu ayrn olarak diisiiniilmelidir.

b) F siineklik indeksinin degerlendirilmesi

Stineklik indeksinin 2 ve 3. degerlendirme seviyelerinin hesaplama metotlar1 asagida

verilmektedir.

2 ve 3. Degerlendirme seviyesi F indeksinin hesaplanmasi

Tablo 2.10’da gosterilen degerler Tablo 1,6’daki diisey elamanlarin F siineklik

indeksi olarak alinmalidir.

F=g20-1 (10)

Bu denklemde, ¢ = (1/0,75)(1 + 0,05w), p eleman degeri 1 ile 5 arasinda deger alir.
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Tablo 2.8. 3.degerlendirme seviyesi metodunda kullanilan f indeksi degerleri

ELEMAN IFADESI

Kolon m (23) denklemden hesaplanacak
Perde m (25) denklemden hesaplanacak
Kolon s 1,0

Perde s 1,0

Kolon ss 0,8

Kolon mb 3,0

Kolon sb 1,5

Perde upl 3,0

B) Spindeksinin degerlendirilmesi

Sp indeksinin genel agiklamas1 1.degerlendirme seviyesinde verilmistir. Bu boliimde

2. ve 3. seviyeyle ilgili hesaplar ve metotlar1 verilecektir.

2. Degerlendirme seviyesi Sp indeksinin hesaplanmasi

Sp indeksi bir yapinin kiitle ve rijitlik merkezi veya yapinin diizensizligini hesaba
katan sismik performans etkisidir. 2. Degerlendirme seviyesine 1. Seviye ek olarak
asagidaki kisimlar eklenmelidir.

a) Yumusak kattan dolay1 kat titresiminin etkisi (kat kiitle veya kat rijitlik

diizensizligi)

b) Burulma titresim etkisi (planda agirlik merkezi veya rijitlik merkezinin

dismerkezliligi)

3. Degerlendirme seviyesi Sp indeksinin hesaplanmast

2. degerlendirme metodunda hesaplanan Sp indeksi degeri 3.seviye i¢inde alinabilir.
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Spindeksinin 2. ve 3. degerlendirme seviyeleri icin degerlendirme kriterleri

Spindeksinin degerlendirme kriterleri asagida verilmektedir.

Sy = XQop Xevvriiiiiiiiiaen Qg (11)

Burada
q, =11-(1-G,)xR. };i=a,b,c,d,e.f,g.i, j.k
92 :{1-20‘(1'G1)XR1};i=h

Tablo 2.4 Spindeks degeri G; ve R; faktorleri verilmektedir.
C) 2. ve 3. Degerlendirme seviyeleri i¢in T indeksinin degerlendirilmesi

Zamana bagli bozulmada sismik T indeksi 1. Seviye metodunda anlatilmistir. 2. ve 3.

Seviye i¢in asagida ki (12) nolu denklemden hesaplanir.
T=(T+To+..ccon... +Tn)/N (12)

Bu denklemde Tj her kat icin indeksini temsil eder ve (13) nolu denklemden
hesaplanir.

N denetlenen katlarin sayisidir.
Ti=(-p1) (1-p2) =123, N (13)

Bu denklemde, p; ve p, yapi i¢in catlakla, deformasyonla veya bozulmayla ilgili
faktorleri ifade eder.
p1 veya p, faktorii (Tablo 2.11)’daki her kisim igin puanlarin toplami olarak

almmalidir. Ama bu puan olarak ifade edilirse yapida belirli kosullar gbzlenmemistir.
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TASIYICI DERECE CATLAKLAR VEYA BOZULMA(p»)
ELEMANLAR DEFORMASYON(p))
a b, Ci ) b, C2
Toplam do
op M FORENE 10,0017 | 0,005 | 0,001 | 0,0017 | 0,005 | 0,001
1 / 3'iinden fazla
) Toplam do
DOSEME | P amdoseme 0,006 |0,002| 0 | 0,006 |0,002] 0
1/3 ile 1/9 arasi1
Toplam doseme
0,002 0001 | 0 | 0,002 |0,001]| 0
1 /9'unden az
Toplam
kiriglerin1/3 0,05 |0015| 0,04 | 0,05 |0,015 |0,001
fazla (bir yonde)
- Toplam kirisleri
KIRISLER | HOPFIMISENR | 6 0017 | 0,005 | 0,001 | 0,0017 | 0,005 | 0,001
1/3 ile 1/9 arasi1
Toplam do
oplam dogeme 0,006 |0002| 0 | 0,006 |0,002]| 0
1 /9'unden az
Toplam elemanl
oplam elemaiat | 015 10,046 | 0,011 | 0,15 | 0,046 | 0,011
1 / 3'iinden fazla
Toplam elemanl
KOLONLAR op.ameeman ar 0,0017 | 0,005 | 0,001 | 0,0017 | 0,005 | 0,001
VEYA 1/3 ile 1/9 aras1
PERDELER
Toplam elemanl
oplam elemaniar 1 4006 {0,002 0 | 0,006 |0002| 0
1 /9'unden az
p1 veya pa Alt toplam
degerleri Toplam pi p2
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Yapinin degerlendirilmesi

1.degerlendirme seviyesinde belirttigimiz gibi yapinin degerlendirilmesi denetleme,
gozlenmesi ve yapmin sahibinden gerekli bilgileri alarak yapilmalidir. 2. ve
3.Degerlendirme seviye i¢in ise yapinin catlaklar veya deformasyonu belirleme,
denetlemeyi yapan kisinin gozlemi tarafindan yapilmalidir. Arastirmamizda ileri

diizeye ihtiya¢ duyulursa, binanin kaplama malzemeleri kazinmalidir.

[leri diizeyde denetlemelerde

Eleman siinekligi veya eleman kuvvetini belirlemek i¢in ihtiya¢ duyulan ileri diizey
denetlemeler asagida verilmistir.

a) Donati ¢aplarinin belirlenmesi ve donatilarinin diizenlenmesi
b) Beton ve kuvvetinin elastisite modiilii i¢in test yapmak
¢) Malzeme dayanimin belirlemek

d) Deformasyon, catlak etkisi ve iscilik kosullarin hesaba katildigi yap:

elemanlarinin moment ve kesme kuvvetini belirlemek

2.8. Yapisal Olmayan Elemanlar icin Sismik Indeksin Belirlenmesi

Bu boliime kadar anlatilmis olan konular, yapisal olan elemanlar i¢in Japon Sismik
Indeksinin uygulams bigimleri ve formiillerin hesaplama metotlar1 anlatilmistir. Bu
boliimde ise yapisal olmayan elmanlar icin Japon Sismik Indeks Yonteminin
uygulanis bicimleri ve formiillerin hesaplama metotlar1 anlatilmis ve 1, 2, 3. seviye

metotlar1 incelenmistir.
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2.8.1. Genel

Ele alinan yapida, yapisal olmayan elmanlar icin sismik indeksi Iy indeksi ile
degerlendirilen dis duvarlarin iizerine baglanmis diismesi olasi nesnelerin sismik
performansidir. Yapisal olmayan elemanlarin sismik performansimi degerlendirmek
icin yontem diisen nesnelerin bir insanin yasamina ne kadar zarar verecegi iizerine

odaklanmalidir.

2.8.2. 1. Degerlendirme seviyesi

Genel olarak 1. Degerlendirme Seviyesinde tehlike olusturan dis duvarlarin iizerine
yogunlasilmistir. Bu degerlendirme seviyesi metodunda Iy indeksi denklem (14)’den
hesaplanir.

I, =1-(BxH) (14)

B: Yapi ile ilgili indeks.

H: Hasara gore etki derecesini temsil eden indeks.

B indeksinin belirlenmesi

B indeksi (15) nolu denklem hesaplanir.

B=f (1-)t (15)

f: Yapisal olmayan eleman ile yap1 arasindaki esnekligi temsil eden faktor.

t: Yapisal olmayan elemanin durumunu ifade eden faktor.

F ve t degerleri Tablo 2.12 ve Tablo 2.13’den alinmalidir.



Tablo 2.10. f faktor degeri (1. Seviye metodu i¢in)

Yapisal Olmayan Bina Yapisi
Elemanlar g1 g0
gal 0,5 1,0
8a2 0 0,5

gs1: Siinekligi oldukga kiiciik olan yap1 (kisa kolonlardan olusan yap1 gibi).

gs2: Siinekligi oldukga biiyiik olabilen yap1 (perdesiz yap1 gibi)
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ga1: Stinekligi oldukga kiigiik olan yapisal olmayan eleman (beton bloklar ve pencere

camlar gibi)

gq.: Stinekligi biiyiik olan yapisal eleman (diisey siirme pencere veya beton duvarlara

montelinmis karolar, metal giydirme gibi.)

Tablo 2.11. t faktorii degeri

Gecmiste kaydedilen hasar veya bozukluk

t=0,1

Gecmiste kaydedilmemis hasar veya bozukluk

t=0,5

H indeksinin degerlendirilmesi

H indeksi Tablo 2.12’den elde edilmelidir.

Tablo 2.12. H indeksi degeri

Dis perdeler etrafindaki sartlar

Koruma objeleri

Saglanmis Saglanmamis
Bir binanin ¢ikis1 veya girisi
¢ s 1,0 0,3
yanindaki dig kismi, cadde
Digerleri 0,5 0,1
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2.8.3. 2. Degerlendirme seviyesi

In 2. degerlendirme seviyesinde her kat ve her asal ¢erceve yonii i¢in yapilmalidir. 2.

seviye metodundaki Iy indeksi (16) nolu denklemden hesaplanir.

—1- ZBJWJ HiL, (16)
2L

Bu denklemin bagh oldugu parametreler;

Bj: Yapryla ilgili indeks

H;: Hasara gore etki derecesini ifade eden indeks

L;: Duvarin birim uzunlugu

W;: Duvarin alanini ifade eden indeks
B indeksinin belirlenmesi

B indeksi (15) nolu denklemden hesaplanir. Bununla beraber (50) nolu denklemdeki
f ve t indeksi Tablo 2.15 ve 2.16’den elde edilmelidir.

Tablo 2.13. f faktorii degeri

Yapisal olmayan Bina yapis1
elemanlar g1 | g0 253 4
gal 03] 038 0,9 1,0
Za2 0 0,3 0,8 0,9
£a3 0 0 0,3 0,8
Zad 0 0 0 0,3

gs1: Stinekligi oldukg¢a kiiciik olmak zorunda olan yap1 (gevrek kisa kolonlardan
olusan yapi)

gs2: Stinekligi oldukga kiiciik olabilen yapi1 (kesme kolonlar1 veya kesme gogcmesi
olarak diisiiniilen perdeleri iceren yapi gibi)

gs3: Siinekligi oldukga biiyiik olabilen yap1 (kolonlar veya egilme go¢mesi olarak

diisiiniilen perdeleri iceren yap1 gibi)
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gsa: Stinekligi oldukga biiyiik olmak zorunda olan yapi (beton blok duvarlar, cam
blok duvarlar ve pencereler gibi)

g.1: Stinekligi oldukca kii¢iik olmak zorunda olan ve yapisal olmayan eleman (beton
blok duvarlar, cam blok duvarlar ve pencereler gibi)

g.2: Stinekligi oldukca kiiciik olabilen ve yapisal olmayan eleman (karolar ve siva
gibi)

g.3: Stinekligi oldukga biiyiik olabilen ve yapisal olmayan eleman (metal giydirme
cephe, diisey siirmeli pencere ve beton duvarlara monte edilmis karolar)

g.4: Siinekligi yeteri kadar biiylik olmak zorunda olan yapisal olmayan eleman (6zel

teknikle tasarlanmis yapisal olmayan beton duvarlar yerinde dokmek gibi)

Tablo 2.14. t faktorii degeri

Kaydedilen tamir ve bozukluklar Bina yas1
3’denaz | 3ile 10aras1 | 10’dan fazla

Kaydedilen bozukluklar ama

. . 1,0 1,0 1,0

tamir edilmemis
Kesin olarak kaydedilen sikintilar 0,2 0,2 0,5
Kaydedilen bozukluk yok veya 0.0 0.2 0.3

bozukluk tamamiyla tamir edilmis

W indeksinin belirlenmesi

Yapisal olmayan elemanin alaniyla ilgili W indeksi (17) nolu denklemden hesaplanir.

bxh
W=a+ !

(17)

N

Denkleme ait parametreler;
a=0,5 b=0,5
h;: Yapisal olmayan elemanin diisey uzunlugu

hg: Kat yiiksekligi (3,5m alinabilir)



35

H indeksinin belirlenmesi
H indeksi (18) nolu denklemden hesaplanir. Denklem (18)’iin sag tarafindaki toplam,
yapisal olmayan elemanin seviyesinden yatay uzunlugu 1 ve diisey uzunlugu 2 olan

egimli ¢izgiler tarafindan cevrilen yer seviyesi ve her kat seviyesinde bulunan, yatay

alandaki (excy) degerlerinin toplami anlamina gelir.
H=>e.c, (18)

ex ve ¢y faktorleri Tablo 2.16 ve 2.17’den elde edilmelidir.

Tablo 2.15. (18) nolu denklemde kullanilan e, degeri

Cevrelenen cevreler ex degeri
Halka acik yol 1,0
Ozel yol, avlu, veranda 0,7
Insanlarin yaklasabilecegi acik alan 0,2
Insanlarin yaklasamayacag1 acik alan 0

Tablo 2.16. (18) nolu denklemde kullanilan ¢, degeri

Korunabilir durum c degeri
Tamamuyla sacak veya girintilerle korunmusg alan 0
Sacak veya balkonun altinda kalan alan 0
Yapisal olmayan elamanh kata gore ayn1 yatay alan 0,5
Digerleri 1,0




BOLUM 3. SAYISAL UYGULAMALAR: JSi YONTEMIi
UYGULAMASI

Bu béliimde daha 6nceki boliimlerde anlatilmis olan Japon Sismik indeks Yontemine
(JSI) ait uygulamalar yapilmustir. Ornekler de 1. degerlendirme seviyesiyle ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulama da kullanilan 6rnek yapi sistemleri a) kolonlardan
olusan sistem, b) kolon ve perdelerlerden olusan sistem ve c) kolon, kisa kolon ve
perdelerden olusan sistem seklinde c¢oziilmiistiir. Yapilan ara islemler konunun
biitiinliigiinii bozmamak icin eklerde ayrica verilmistir. Ara islemler Japon Sismik
Standardinda verilen ampirik formiiller kullanilarak Excel programi yardimiyla

hesaplanmstir.
3.1. Yapisimn incelenmesi

Yapiya ait genel bilgiler asagida verilmistir.

Binanin Kullanim Amact: Yaghlar yurdu ve bakimevi
Binanin Yeri: Sakarya’nin Hendek il¢esi Bagpinar Mahallesi
Yapinin Sinifi: I[1IB

Yapinin Cinsi: Betonarme

Yapinin Kat Sayisi: Zemin + 3 kat

Zemin Kat Toplam Alani: 686,7 m>

Normal Kat Toplam Alani: 721,4 m>

Yapinin Malzeme Ozellikleri : Beton Dayanimi 200 kg/ cm’, BCIII (fyq= 4200
kg/cm?)

Yapinin Zemin Sinif1: Z4

Yapinin kat planlari, ilgili yapilarin konu bagliklar altinda verilmistir.
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3.1.1. A yapisi 1.degerlendirme seviyesi
A yapisi, kullanim amaci huzurevi olan yapimiz bu baglik altinda sadece kolonlardan
olusan bir yap1 sistemi olarak ¢oziilmiistiir. Bolim 2.3’ e gore ¢6ziim yapilmis ve ara

hesaplar Ek-A’ da verilmistir.

Tablo 3.1. A yapisi 1. degerlendirme seviyesi X yonii C, degerleri

KAT Aci Ao fe \ C.

1 46800 | 14400 200 | 3421080 | 0,1662
46800 | 14400 200 | 2597040 | 0,2191
39000 | 12000 200 | 1731360 | 0,2737
39000 | 12000 200 865680 | 0,5475

Alw o

A yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4” iin 1. kismina gore belirtilen kolonlarin 1.

Degerlendirme seviyesi X yonii C. nihai dayanim degerleri verilmistir.

Tablo 3.2. A yapisi 1.degerlendirme seviyesi X yonii E degerleri

n
KAT | (kat sayis1) ! Cv A Ce Fy Eo
1 4 1 0 1 | 0,1662 1 0,1662
2 4 2 0 1 | 0,2191 1 0,1825
3 4 3 0 1 0,2737 1 0,1955
4 4 4 0 1 | 0,5475 1 0,3422

A yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 2. kismina gore belirtilen katlarin

1.Degerlendirme seviyesi X yonii Eg (temel sismik indeks)degerleri verilmistir.
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Tablo 3.3. A yapisi 1.degerlendirme seviyesi Y yoni C. degerleri

KAT Ay Ao fc \\4 C.
1 14400 | 46800 200 | 3421080 | 0,1378
2 14400 | 46800 200 | 2597040 | 0,1815
3 12000 | 39000 200 | 1731360 | 0,2269
4 12000 | 39000 200 865680 | 0,4539

A yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4” iin 1. kismina gore belirtilen kolonlarin 1.

Degerlendirme seviyesi Y yonii C. nihai dayanim degerleri verilmistir.

Tablo 3.4. A yapisi 1.degerlendirme seviyesi Y yonii E degerleri

n )
KAT | (kat sayist) ! Co | & Ce Fu Eo
1 4 1 0 1 0,1378 1 0,1378
2 4 2 0 1 0,1815 1 0,1513
3 4 3 0 1 0,2269 1 0,1621
4 4 4 0 1 0,4539 1 0,2837

A vyapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 2. kismina gore belirtilen katlarin

1.Degerlendirme seviyesi X yonii Eq (temel sismik indeks)degerleri verilmistir.
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3.1.2. B yapisi 1.degerlendirme seviyesi

B yapisi, mevcut yapimizin gii¢lendirilmis hali yani perdeli sistem olarak ¢oziilmiis

ve ara hesaplarn Ek-A’ da verilmistir.

Tablo 3.5. B yapis: giiclendirilmis 1. degerlendirme seviyesi X yonii C. degerleri

KAT A Ao f, \ C.

1 46800 | 14400 | 200 | 3421080 | 0,1662
46800 | 14400 | 200 | 2597040 | 0,2191
39000 | 12000 | 200 | 1731360 | 0,2737
39000 | 12000 | 200 | 865680 | 0,5475

EENIRVSHE )

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 1. kismina gore
belirtilen kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii C. (nihai dayanim) degerleri

verilmistir.

Tablo 3.6. B yapis: giiclendirilmis 1. degerlendirme seviyesi X yonii C,, degerleri

KAT A1 Ay A3 fe \ Cw
1 70350 | 38800 0 200 | 3421080 | 0,8437
2 70350 | 38800 0 200 | 2597040 | 1,1114
3 70350 | 38800 0 200 | 1731360 | 1,6671
4 70350 | 38800 0 200 | 865680 | 3,3343

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 1. kismina gore
belirtilen perdelerin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii C,, (perdelerin nihai

dayanimi) degerleri verilmistir.
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Tablo 3.7. B yapis: giiclendirilmis 1. degerlendirme seviyesi X yonii Eq degerleri

KAT | n i Cyw a; C. Fy, Ey
1 4 1 0,843744 1 0,1662 1 1,0100
2 4 2 1,111458 1 0,2191 1 1,1087
3 4 3 1,667187 1 0,2737 1 1,3863
4 4 4 3,334373 1 0,5475 1 2,4262

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 2. kismina gore

belirtilen, katlarin X yonii Ey (temel sismik indeks)degerleri verilmistir.

Tablo 3.8. B yapis: giiclendirilmis 1. degerlendirme seviyesi Y yonii C, degerleri

KAT A Ao fe i C.
1 14400 | 46800 | 200 | 3421080 | 0,1378
2 14400 | 46800 | 200 | 2597040 | 0,1815
3 12000 | 39000 | 200 | 1731360 | 0,2269
4 12000 | 39000 | 200 | 865680 | 0,4539

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 1. kismina gore

belirtilen kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi Y yonii C. (nihai dayanim) degerleri

verilmistir.

Tablo 3.9. B yapisi giiglendirilmis 1. degerlendirme seviyesi Y yonii C,, degerleri

KAT Awl AW2 AW3 fc A CW
1 70350 | 38800 0 200 | 3421080 | 0,8437
2 70350 | 38800 0 200 | 2597040 | 1,1114
3 70350 | 38800 0 200 | 1731360 | 1,6671
4 70350 | 38800 0 200 | 865680 | 3,334

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4°

iin 1. kismina gore

belirtilen perdelerin 1. Degerlendirme seviyesi Y yonii C,, (perdelerin nihai dayanim)

degerleri verilmistir.



Tablo 3.10. B yapis1 giiclendirilmis 1. degerlendirme seviyesi Y yonii E, degerleri

KAT n i Cyw a; C. Fy, Eo
1 4 1 0,8437 | 1 0,1378 1 0,9816
2 4 2 1,1114 | 1 0,1815 1 1,0775
3 4 3 1,6671 | 1 0,2269 1 1,3529
4 4 4 3,3343 | 1 0,4539 1 2,3677
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Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4° {in 2. kismina gore

belirtilen, katlarin Y yonii Ej (temel sismik indeks) degerleri verilmistir.

3.1.3. C yapisi 1l.degerlendirme seviyesi

C Yapisi, mevcut yapimizda perde, kolon ve kisa kolonunun bir arada bulundugu bir

sistem olarak coziilmiistiir. Bu boliimde kisa kolonun yapiya etkisini gosterilmistir.

Ara hesaplar Ek-A’ da verilmistir.

C yapisina ait kat plam1 ve kesiti asagida

verilmistir. Verilen kat planlarin B yapisinin kat planiyla ayni olup C yapisinda kisa

kolonlar olusturulmustur.

Tablo 3.11. C yapist kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi X yonii C. degerleri

KAT Aci Ao f. W Ce
1 32400 | 14400 | 200 | 3763188 | 0,1241
2 32400 | 14400 | 200 | 2856744 | 0,1487
3 27000 | 14400 | 200 | 1904496 | 0,1946
4 27000 | 14400 | 200 | 1904496 | 0,1946

Kisa kolona sahip C yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 1. kismina gore

belirtilen kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii C. (nihai dayanim) degerleri

verilmistir.



Tablo 3.12. C yapust kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi X yonii C,, degerleri

KAT A Awn Ay | fo W Cyw
1 70350 | 38800 0 |200| 3763188 0,7670
2 70350 | 38800 0 | 200 | 2856744 1,0104
3 70350 | 38800 0 |200 | 1904496 1,5156
4 70350 | 38800 0 |200| 952248 3,0312
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Kisa kolona sahip C yapisina ait tabloda Sekil 2.4’ iin 1. kismina gore belirtilen

perdelerin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii C, (perdelerin nihai dayanimi)

degerleri verilmistir.

Tablo 3.13. C yapust kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi X yonii C, degerleri

KAT Ay fe W Ce
1 19200 200 | 3763188 | 0,0765
2 19200 200 | 2856744 | 0,1008
3 19200 200 | 1904496 | 0,1512
4 19200 200 952248 | 0,3024

Kisa kolona sahip C yapisina ait tabloda Sekil 2.4’ tin 1. kismina gore belirtilen kisa

kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii Cy (kisa kolonlarin nihai dayanimi)

degerleri verilmistir.

Tablo 3.14. C yapist kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi X yonii Eq degerleri

KAT n i ap ay az Fsc Fw Cw Cc Csc E()' E()” E()
1 4 1 0,7 1071081 08 1 0,7670 | 0,124 | 0,0765 | 0,8540 | 0,5702 | 0,8540
2 4 2 0,7 1071081 08 1 1,0104 | 0,148 | 0,1008 | 0,9288 | 0,6180 | 0,9288
3 4 3 0,7 107108 1| 08 1 3,0312 | 0,194 | 0,3024 | 2,2625 1,4743 | 2,2625
4 4 4 0,7 1071081 08 1 3,0312 | 0,194 | 0,3024 | 1,9797 1,2900 | 1,9797

Kisa kolona sahip C yapisina ait tabloda Sekil 2.4’ iin 2. kismina gore belirtilen

katlarin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii Ep (temel sismik indeks) degerleri

verilmistir.




Tablo 3.15. C yapust kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi Y yonii C, degerleri

KATLAR | Ay Aco fe \\ C.
1 33600 | 32400 200 | 3763188 | 0,1491
2 33600 | 32400 200 | 2856744 | 0,1970
3 33600 | 27000 200 | 1904496 | 0,2756
4 33600 | 27000 200 952248 | 0,5513
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Kisa kolona sahip C yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ {in 1. kismina gore

belirtilen kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi Y yonii C. (nihai dayanim) degerleri

verilmistir.

Tablo 3.16. C yapust kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi Y yonii C,, degerleri

KATLAR | Ay Awr Aws f. W Cyw
1 70350 | 38800 0 200 | 3763188 | 0,7670
2 70350 | 38800 0 200 | 2856744 | 1,0104
3 70350 | 38800 0 200 1904496 | 1,5156
4 70350 | 38800 0 200 952248 3,0312

Kisa kolona sahip C yapisina ait tabloda Sekil 2.4’

iin 1. kismina gore belirtilen

perdelerin 1. Degerlendirme seviyesi Y yonii C, (perdelerin nihai dayanimi)

degerleri verilmistir

Tablo 3.17. C yapist kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi Y yonii Eq degerleri

KAT n i ap ay az Fsc Fw Cw Cc Csc E()' E()
1 4 1 0,7 | 0,7 | 0,8 0,8 I 10,7670 | 0,1496 - 0,8717 | 0,8717
2 41 2 0,7 | 0,7 | 0,8 0,8 1 1,0104 | 0,1970 - 0,9569 | 0,9569
3 41 3 0,7 {07/ 08 | 08 L |1,5156 | 02757 - 1,2204 | 1,2204
4 41 4 0,7 107 08 | 08 I |3,0312 |0,5513 - 2,1357 | 2,1357

Kisa kolona sahip C yapisina ait tabloda Sekil 2.4’ iin 2. kismina gore belirtilen

katlarin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii Ep (temel sismik indeks) degerleri

verilmistir.
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3.2. A, B, C Yapisi I ve I, indekslerinin Karsilastiriimasi

Huzurevi binasinin giiclendirme oncesi (A yapisi) , giiclendirme sonrasi (B yapisi),
perdeli ve kisa kolonlu (C yapisi) durumlar olarak ii¢ sekilde incelenmistir. A, B, C
yapilan icin sismik performans indeksleri hesaplanmis ve karsilastirilmistir. Burada
deprem giivenligi yapmin hasar gérmeyecegi anlaminda degil, toptan gd¢menin

olugmayacagi anlaminda kullanilmaktadir.

Tablo 3.18. A yapisi 1.degerlendirme seviyesi X yonii I ve I, indeksleri

KAT | E, Sp T I I Deprem Giivenligi
1 10,1663 | 1,00 0,90 | 0,1496 | 0,80 | I<I, | Belirsiz
2 10,1825| 1,00 0,90 | 0,1643 | 0,80 | Ii<l, | Belirsiz
3 10,1956 | 1,00 0,90 | 0,1760 | 0,80 | L<I, | Belirsiz
4 10,3422 1,00 0,90 | 0,3080 | 0,80 | L<lIy, | Belirsiz

A yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 3. kismina gore belirtilen kolonlarin
1. Degerlendirme seviyesi X yonil I degerleri ve Sekil 2.2°de belirtilen I, degerleri

verilmistir.

Tablo 3.19. A yapisi 1.degerlendirme seviyesi Y yonii I ve I, indeksleri

KAT | Eo Sp T I Lo Deprem Giivenligi
I 10,1379 | 1,00 0,90 | 0,1241 | 0,80 I< Iy Belirsiz
2 10,1513 ] 1,00 0,90 | 0,1362 | 0,80 I< Lo Belirsiz
3 10,1621 | 1,00 0,90 | 0,1459 | 0,80 Ii< Lo Belirsiz
4 10,2837 | 1,00 0,90 | 0,2554 | 0,80 I< Lo Belirsiz

A yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 3. kismina gore belirtilen kolonlarin
1. Degerlendirme seviyesi Y yonii I degerleri ve Sekil 2.2°de belirtilen I, degerleri

verilmistir.

Bu yapinin (A yapisi) giiclendirme 6ncesi (mevcut durumu) degerlendirilmis sismik
performans indeksi (I;) ve gerekli sismik performansi indeksi (Iy,) degerler X ve Y

asal eksen yonleri i¢in Tablo 3.18 ve 3.19°da verilmistir. Tablo 3.18 ve 3.19’da da



goriildiigii gibi biitiin katlar icin

durumunun deprem giivenliginin belirsiz oldugu sonucuna ulagilmistir.
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I;< Ldir. Dolayisiyla, A yapisinin mevcut

Tablo 3.20. B yaps1 giiclendirilmis 1. deg. seviyesi X yonii I ve I, indeksleri

KAT | E Sp T I I Deprem Giivenligi
1 ]1,0101| 1,00 0,90 | 0,9090 | 0,80 I> 1, | Giivenli
2 | 1,1087 | 1,00 0,90 | 09979 | 0,80 I> 1, | Giivenli
3 11,3864 | 1,00 0,90 | 1,2478 | 0,80 I> 1, | Giivenli
4 124262 1,00 0,90 | 2,1836 | 0,80 I> 1, | Giivenli

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4° iin 3. kismina gore

belirtilen kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii I degerleri ve Sekil 2.2°de

belirtilen I, degerleri verilmistir.

Tablo 3.21. B yapist giiclendirilmis 1. deg. seviyesi Y yonii I ve I, indeksleri

KAT | E, Sp T I Iso Deprem Giivenligi
1 ]0,9816| 1,00 0,90 | 0,8834 | 0,80 I> I, | Giivenli
2 11,0775| 1,00 0,90 | 0,9698 | 0,80 I> I, | Giivenli
3 11,3530 | 1,00 0,90 | 1,2177 | 0,80 I> 1, | Giivenli
4 |23677| 1,00 0,90 | 2,1309 | 0,80 I> 1, | Giivenli

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 3. kismina gore

belirtilen kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi Y yonii I degerleri ve Sekil 2.2°de

belirtilen I, degerleri verilmistir.

Huzurevi binasinin giiclendirme sonrasi (B yapis1), yani yapmn perdeli statik

sisteme sahip olmasi durumundaki I ve I, indeks degerleri Tablo 3.20 ve 3.21’de

karsilastinlmistir. Bu degerler incelendiginde, gii¢lendirilen yapinin I performans

kapasitesinde biiylik bir artis oldugu goriilmektedir. Tablo 3.20 ve 3.21°de de

goriildiigii gibi biitiin katlar i¢in I> Ii,” dir. Bu sonug, yapida depreme karsi toptan

gdecmenin olmayacagi anlamina gelmektedir. B yapisi A yapisiyla karsilastirildiginda

sismik performansinin yaklasik olarak {i¢ kat arttig1 gézlenmistir.



50

Tablo 3.22. C yapust kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi X yonii L ve I, indeksleri

KAT | E Sp T I Iso Deprem Giivenligi
1 10,854 1,00 0,90 | 0,7686 | 0,80 Ii<I, | Belirsiz
2 10,9288 | 1,00 090 | 0,8359 | 0,80 I>1I, | Giivenli
3 11,2625 | 1,00 0,90 | 1,0363 | 0,80 I> 1, | Giivenli
4 119797 1,00 090 | 1,7817 | 0,80 I> 1, | Giivenli

Giiclendirilmis B yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4° iin 3. kismina gore
belirtilen kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi X yonii I degerleri ve Sekil 2.2°de

belirtilen I, degerleri verilmistir.

Tablo 3.23. C yapist kisa kolonlu 1. degerlendirme seviyesi Y yonii I ve I, indeksleri

KAT | E Sp T I Lo Deprem Giivenligi
1 1048717 1,00 0,90 | 0,7845 | 0,80 L< L, | Belirsiz
2 109569 1,00 0,90 | 0,8612 | 0,80 I> 1, | Giivenli
3 11,2204 | 1,00 0,90 | 1,0984 | 0,80 [>1, | Giivenli
4 12,1357 1,00 0,90 | 1,9221 | 0,80 I> 1, | Glivenli

Kisa kolona sahip C yapisina ait tabloda Sekil 2.4’ iin 3. kismina gore belirtilen
kolonlarin 1. Degerlendirme seviyesi Y yonii I degerleri ve Sekil 2.2°de belirtilen I,

degerleri verilmistir.

Huzurevi binasimin giigclendirme sonrasi ve kisa kolonlu olmasi durumu (C yapisi)
incelenmistir. Bu yapida dolgu duvarlar nedeniyle sekiz adet kolonun kisa kolon
davramis1 gosterdigi dikkate alarak coziimler yapilmistir. Sonuglar X ve Y asal
eksen yonleri icin Tablo 3.22 ve 3.23’de verilmistir. B yapisiyla degerler
karsilastirlldiginda kisa kolondan dolayr yapinin sismik performansinda 6nemli
kayiplar meydana gelmis ve kisa kolonun olumsuz etkisi sismik indeks yontemiyle
ortaya konulmustur. Degerler incelendiginde X ve Y asal eksen yonleri 1. katlar i¢in
sismik permansin belirsiz oldugu goriilmektedir. Fakat degerler cok yakin
oldugundan ihmal edilebilir olarak degerlendirilmistir. C yapis1 A yapisiyla
karsilastirildiginda sismik performansinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Fakat C yapisi
B yapisiyla Kkarsilagtirildiginda sismik performansinin daha diisik oldugu

goriilmiistiir. C yapisinin sismik performansindaki bu azalma 8 adet kolonun kisa
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kolon davranisindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla JSI yontemi kisa kolon

olumsuzlugunu iyi bir sekilde degerlendirebilmektedir.



BOLUM 4. SAYISAL UYGULAMALAR: DOGRUSAL ELASTIK
ANALIZ

Bu boliimde, bir énceki boliimde JSI yontemiyle incelenen A,B,C yapilar dogrusal
elastik analiz yontemiyle incelenmistir. Bu analizler ide Statik paket programi
kullanilarak yapilmugtir. JSI yontemi ile dogrusal elastik analiz yontemi sonuglari

karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Dogrusal elastik analiz yonteminin amaci, mevcut veya giiclendirilmis binalarin
deprem performansini belirlenmesidir. Deprem bolgelerinde bulunan mevcut ve
giiclendirilecek tiim binalar ve bina tiirii yapilarin deprem etkileri altindaki
performanslarimin ~ degerlendirilmesinde dogrusal elastik analiz yOonteminin

kullanilmasini deprem yonetmeligi [12] sart kogmaktadir.

4.1. Kesit Hasar Simirlar1

Stinek elemanlar i¢in kesit diizeyinde ii¢ simir durum tamimlanmistir. Bunlar
Minimum Hasar Smir1 (MN), Giivenlik Sinir1 (GV) ve Go¢gme Sinirt (GC)’dir.
Minimum hasar simr ilgili kesitte elastik Otesi davramisin baglangicimi, giivenlik
sinir1 kesitin dayaniminmi giivenli olarak saglayabilecegi elastik Otesi davranigin
sinirini, gdgme siniri ise kesitin gdgme Oncesi davraniginin siirini tanimlamaktadir.

Gevrek olarak hasar goren elemanlarda bu siniflandirma gecerli degildir.
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Ic Kuvvet

4 GV GC

Minimum Belirgin Ileri
Hasar Hasar Hasar Gdcme
Bélgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
>
Sekildegistirme

Sekil 4.1. Kesit hasar bolgeleri

Kritik kesitlerinin hasar1t MN’ ye ulagsmayan elemanlar Minimum Hasar Bolgesi’nde,
MN ile GV arasinda kalan elemanlar Belirgin Hasar Bolgesi’'nde, GV ve GC
arasinda kalan elemanlar Ileri Hasar Bolgesi’nde, GC’ yi asan elemanlar ise Gogme

Bolgesi’nde yer alirlar [12].

4.2. Betonarme Binalarin Deprem Performansi

Binalarin deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda binada olusmasi
beklenen hasarlarin durumu ile iligkilidir ve dort farkli hasar durumu esas alinarak
tanimlanmistir. Hesap metotlarinin uygulanmasi ve eleman hasar bolgelerine karar
verilmesi ile bina deprem performans diizeyi belirlenir. Binalarin deprem

performansinin belirlenmesi i¢in uygulanacak kurallar asagida verilmistir.

4.2.1. Hemen kullamim performans diizeyi

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gecebilir, ancak diger
tastyict elemanlarinin timii Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek
olarak hasar goren elemanlarin gii¢lendirilmeleri kayd: ile bu durumdaki binalarin

Hemen Kullanim Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir.
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4.2.2. Can giivenligi performans diizeyi

Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile,

asagidaki kosullar saglayan binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu

kabul edilir:

a)

b)

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler harig
olmak iizere, kiriglerin en fazla %30'u ve kolonlarin asagidaki (b)

paragrafinda tanimlanan kadari ileri Hasar Bolgesi'ne gegebilir.

Ileri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan
kesme kuvvetine toplam katkis1 %20’ nin altinda olmalidir. En iist katta Ileri
Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tim

kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir.

Diger tasiyici elemanlarn tiimii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde
birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan taginan kesme
kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine

oraninin %30’u agsmamasi gerekir

4.2.3. Gocme oncesi performans diizeyi

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Gogme Bolgesi’nde oldugunun goéz

oniine alimas1 kaydi ile asagidaki kosullari saglayan binalarin Gégme Oncesi

Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

a)

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler harig

olmak iizere, kirislerin en fazla %20’si Go¢cme Bolgesi’ne gecebilir.
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b) Diger tastyici elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar
Bolgesi veya ileri Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist
kesitlerinin ikisinde birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar
tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan

tasinan kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamas1 gerekir.

¢) Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

4.2.4 Gocme durumu

Bina Gogme Oncesi Performans Diizeyi’ni saglayamiyorsa Gé¢me Durumu’ndadir.

Binanin kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

4.3. Binalar icin Hedeflenen Performans Diizeyleri

Yeni yapilacak binalar icin DBYBHY-2007’de tanimlanan ivme spektrumu, 50 yilda
asilma olasiligi %10 olan depremi esas almaktadir. Bu deprem diizeyine ek olarak,
mevcut binalarin degerlendirilmesinde ve giiclendirme tasariminda kullanilmak tizere

ayrica asagida belirtilen iki farkli deprem diizeyi tanimlanmistir:

- 50 yilda agilma olasiligit %50 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlart,
DBYBHY-2007[12]’de tanimlanan spektrumun ordinatlarinin yaklagik yarisi

olarak alinacaktir.

- 50 yilda asilma olasilig1 %?2 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlari ise
DBYBHY-2007’de tanimlanan spektrumun ordinatlarinin yaklasik 1.5 kati
olarak kabul edilmistir.

Mevcut veya giiclendirilecek binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde
esas alinacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar i¢in Ongoriilen

minimum performans hedefleri Tablo 4.1’de verilmistir[12].



Tablo 4.1. Farkli dep. diizeylerinde binalar i¢in 6ngoriilen min. performans hedefleri [12]

56

Binanin Kullanim

Depremin Asilma Olasilig

i 50 yilda 50 yilda 50 yilda

Amaci ve Tiirll % 50 %10 7o
Deprem Sonrasi Kullanimi Gereken Binalar: Hastaneler, saglik
tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme ve enerji tesisleri, i HK cG
ulagimistasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim
binalari,afet yonetim merkezleri, vb.
Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:
Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, - HK CG
cezaevleri, miizeler, vb.
Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:
Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri HK CcG -
Tehlikeli Madde Iceren Binalar: Toksik, parlayici ve patlayici .
ozellikleri olan maddelerin bulundugu ve depolandig: binalar - HK GO
Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar G

(konutlar, igyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, vb.)

HK: Hemen Kullanim; CG: Can Giivenligi; GO: GoOgme Oncesi
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4.4. incelenecek Yap1 Hakkinda Genel Bilgi

4 Katl1 Betonarme Huzurevi Binasi

Mevcut Bina Sistemi ii¢ farkli cerceve sistemi icin analiz yapilacaktir. (Yalmz
cerceve, cerceve + perde, cerceve + perde + kisa kolonlu yapi sistemleri)

Binanin projesi: VAR

X-Dogrultusu: 5 aks

Y-Dogrultusu: 8 aks bulunmaktadir.

Hedeflenen performans diizeyi: Hemen Kullanim (HK)

Kat yiikseklikleri: 4,0 — 3,4 —3,0 m

Kolonlar ve kirigler katlar arasinda farklilik gostermektedir.

Kiris sistemi degiskendir.

Yapiya ait kat planlan ve kesitler boliim 3’de verilmistir.

Sekil 4.2. B,C Yapilarina ait perspektif
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Sekil 4.2. B,C Yapilarina ait perspektif

4.5. A, B ve C Yapisimin Dogrusal Elastik Analiz Yontemi (DEA) ile incelenmesi

Incelenen yapilar asagida sirasiyla verilmistir. Yapiya ait analiz parametreleri ve

paket programdan alinan veriler verilmistir.

4.5.1. A Yapisi (mevcut durum)’nin dea yontemiyle incelenmesi

A Yapist Analiz Parametreleri

Performans Analiz Yontemi: Mod Birlestirme
Yapinin Bilgi Diizeyi: Kapsamli

Yap1 6nem katsayisi: 1,4

Ivme spektrum ordinat ¢arpani 1 olarak alinmustir.

Yukandaki veriler kullanilarak A yapisinin dogrusal elastik analizi yapilmis ve

sonuglar Tablo 4.2.a — 4.2.b.”de 6zetlenmistir.
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Tablo 4.2.a. A (mevcut yap1) yapisi deprem yiiklemesi E(+X) dea ile yap1 performans raporu

KAT Yapi Minimum ‘ Belirgin ‘ Uer.i. ' Gogme
Eleman: |Hasar Bolgesi| Hasar Bolgesi | Hasar Bolgesi | Durumu

1 Kirigler 65 | %77 | 17 %20 2 %2 - -
Kolonlar - - 29 %85 3 %9 | 2 | %6

) Kirigler 52 | %73 | 19 %27 - - - -

Kolonlar - - 34 | %100 - - - -

3 Kirigler 56 | %79 | 14 %20 - 91 - -

Kolonlar - - 34 | %100 - - - -

4 Kirisler 71 [%100| - - - - - -

Kolonlar 21 | %62 | 13 %38 - - - -

Tablo 4.2.b. A (mevcut yap1) yapisi deprem yiiklemesi E(+Y) dea ile yap1 performans raporu

KAT Yap1 Minimum ‘ Belirgin ‘ Her.i‘ . Gogme
Elemani Hasar Bolgesi| Hasar Bolgesi | Hasar Bolgesi | Durumu

| Kirigler 64 | %76 | 18 %21 2 %2 | - -
Kolonlar - - 31 %91 3 9%9 - -

) Kirigler 51 | %72 | 20 | %28 - - - -
Kolonlar - - 34 | %100 - - - -

3 Kirisler 55 | %77 16 %23 - - - -
Kolonlar - - 34 | %100 - - - -

4 Kirisler 71 | %100| - - - - - -
Kolonlar - - 34 | %100 - - - -

Deprem yonetmeliginde HK seviyesini saglama sart1 olarak;
- Kiriglerin digindaki tiim tasiyict elemanlarinin tamaminin

Bolgesi’nde olmasi

Minimum Hasar

- herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap

sonucunda kiriglerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gecebilmesi

bulunmaktadir. Dolayisiyla Tablo 4.2.a — 4.2.b incelendiginde bu sartin saglanmadigi

goriilmektedir. Ayrica ileri hasar bolgesinde ve go¢gme bolgesinde tasiyici elemanlar

bulundugundan yapinin performans diizeyi Go¢cme Durumu olarak belirlenmistir.

Yapi1 Performansi
Deprem Yiiklemesi E(+X): Go¢me Durumu

Deprem Yiiklemesi E(+Y): Go¢me Durumu



4.5.2. B yapisi (giiclendirilmis yap1 durumu)’nin d.e.a yontemiyle incelenmesi

B Yapist Analiz Parametreleri

Performans Analiz Yontemi: Mod Birlestirme

Yapinin Bilgi Diizeyi: Kapsamli

Yap1 6nem katsayisi: 1,4

Ivme spektrum ordinat carpani 1 olarak alimustir.

Tablo 4.3.a. B yapist (giiglen. yap1) deprem yiiklemesi E(+X) dea ile yap1 performans raporu

KAT Yapi Minimum Belirgin fleri Gocme
Eleman: | Hasar Bolgesi | Hasar Bolgesi | Hasar Bolg. | Durumu
Kirisler 79 %95 4 %5 - -

1 Kolonlar 34 %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - - - _
Kirisler 66 %094 4 %6 -

2 Kolonlar 34 %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - - -
Kirisler 66 %94 4 %6 - -

3 Kolonlar 32 %94 2 906 - -
Perdeler 11 %100 - - - _
Kirigler 70 %100 - - - _

4 Kolonlar 22 %65 12 %35 - -
Perdeler 11 %100 - - - _




Tablo 4.3.b. B yapisi (gliclen. yap1) deprem yiiklemesi E(+Y) dea ile yap: performans raporu
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KAT Yap1 Minimum ‘ Belirgin ' Meri Gogme
Eleman1 | Hasar Bolgesi | Hasar Bolgesi | Hasar Bolg. | Durumu
Kirisler 83 %100 - - - -

1 Kolonlar 34 %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - - - -
Kirisler 68 %97 2 %3 -

2 Kolonlar 34 %100 - - -
Perdeler 11 %100 - - -
Kirisler 69 %99 1 91 - -

3 Kolonlar 34 %100 2 %6 - -
Perdeler 11 %100 - - - -
Kirisler 68 %97 2 %3 - -

4 Kolonlar 34 | %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - - - -

Deprem yonetmeliginde HK seviyesini saglama sart1 olarak;

- Kirislerin digindaki tiim tasiyict elemanlarinin tamaminin Minimum Hasar

Bolgesi’nde olmasi

- herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap

sonucunda kirislerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gegebilmesi

bulunmaktadir. Dolayisiyla Tablo 4.3.a — 4.3.b incelendiginde bu sartin

saglanmadig goriilmektedir.

B yapistmn DEA yontemi ile JSI yontemi sartin X dogrultusu igin saglanmadig1

fakat Y dogrultusu icin saglandig1 goriilmektedir. Boliim 3’de elde edilen sonuglar

karsilastinildiginda benzer sonuglar elde edilmistir. JSI yontemiyle yapimin

performans durumu degil toptan go¢me olup olmadig belirlenmektedir. Dolayisiyla

her iki yontem sonucunda yapinin gé¢cmedigi ortaya konmustur.

Yapi1 Performansi

Deprem Yiiklemesi E(+X): Can Giivenligi

Deprem Yiiklemesi E(+Y): Hemen Kullanim
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4.5.3. C yapasi (kisa kolonlu durum)’nin d.e.a yontemiyle incelenmesi

C Yapist Analiz Parametreleri

Performans Analiz Yontemi: Mod Birlestirme
Yapinin Bilgi Diizeyi: Kapsamh

Yap1 6nem katsayisi: 1,4

Ivme spektrum ordinat carpani 1 olarak alimustir.

Tablo 4.4.a C yapis1 (kisa kolonlu) deprem yiiklemesi E(+X) dea ile yap1 performans raporu

Yapi Minimum Belirgin fleri Gogme

Eleman: | Hasar Bolgesi | Hasar Bolgesi | Hasar Bolg. | Durumu
Kirisler 79 %95 4 %5 - -
1 Kolonlar 34 %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - - - _
Kirisler 66 %094 4 %6 -
2 Kolonlar 34 %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - - -
Kirisler 62 %90 8 %10 - -
3 Kolonlar 30 %92 4 %8 - -
Perdeler 11 %100 - - - _
Kirigler 70 %100 - - - _
4 Kolonlar 20 %63 14 %37 - -
Perdeler 11 %100 - - - _

KAT
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Tablo 4.4.b. C yapisi (kisa kolonlu) deprem yiiklemesi E(+Y) dea ile yap:1 performans raporu

Yapi Minimum Belirgin ileri Gogme

Eleman: | Hasar Bolgesi | Hasar Bolgesi | Hasar Bolg. | Durumu
Kirisler 83 %100 4 %5 - -
1 Kolonlar 34 %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - - - -
Kirisler 68 %97 2 %3 -
2 Kolonlar 34 %100 - - - -
Perdeler 11 %100 - -
Kirisler 69 %99 %1 - -
3 Kolonlar 34 %100 906 - -
Perdeler 11 %100 - - - -
Kirisler 70 %100 - - - -
4 Kolonlar 22 %65 12 %35 - -
Perdeler 11 %100 - - - -

KAT

D | =

Deprem yonetmeliginde HK seviyesini saglama sart1 olarak;
- Kiriglerin disgindaki tim tasiyici elemanlarinin tamaminin Minimum Hasar
Bolgesi’nde olmasi
- herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne ge¢ebilmesi
bulunmaktadir. Dolayisiyla Tablo 4.4.a — 4.4.b incelendiginde bu sartin

saglanmadig goriilmektedir.

C yapisinin DEA yontemi ile JSI yontemi sartin X ve Y dogrultusu igin saglanmadig1
goriilmektedir. Boliim 3°de elde edilen sonuclarla karsilastirildiginda benzer sonuglar
elde edilmistir. JSI yontemiyle yapinin performans durumu degil toptan gé¢me olup

olmadig belirlenmektedir.

Yapi1 Performansi
Deprem Yiiklemesi E(+X): Can Giivenligi
Deprem Yiiklemesi E(+Y): Can Giivenligi



BOLUM 5. JAPON SiSMiK IiNDEKS YONTEMIYLE KAT
ALIMININ DEGERLENDIRILMESI

Ulkemizdeki yapr stoku genel olarak incelendiginde, mevcut deprem
yonetmeliklerini karsilamamaktadir. Mevcut yapilarin depreme karsi giivenli hale
getirilmesi ¢alismalarinda onerilen yaklasimlardan biri de kat alimi1 yontemidir. Bu
boliimde kat adedinin degisimine bagh olarak yapimin deprem giivenliklerinin

degisimi incelenmistir.

Bu bolimde Japon Sismik Yontemi kullanilarak az hasar gdrmiis veya hasarsiz
binalarin kat alimi1 yontemiyle, kat de8isiminin binanin deprem giivenligine etkisi

gosterilmistir.

5.1. Yapimin Normal Kat Adedine Sahip Degerlendirilmesi

Binamizin kendi kat adedi 4 katlidir ve buna gore ¢oziim yapilmistir. Binamizin kat
sayisin1 once 6, 5 ve 3 katli olarak ve 1.degerlendirme seviyesine gore ¢oziilecektir.
Bu béliimde yapinin normal kat adedine gore ¢coziimii yapilmistir, ara islemler Ek-B’

de verilmistir. Yapiya ait kat planlan asagida verilmistir.

Yapiya ait genel bilgiler

Binan Yeri: Sakarya

Ada-Parsel: 75-50

Malzeme: BCI, BS16

Zemin Emniyet Gerilmesi: 6.,=8,0 % 2
Yap1 Onem Katsayisi(I): 1 (Konut)
Siineklik Diizeyi: Normal

Deprem Bolgesi: 1. Derece



Tastyici Sitem Davranig Katsayisi(R):4

Etkin Ivme Katsayis1(Ao):0.40g

Spektrum Karakteristik Periyotlari: 7, = 0.15sn

T, =0.40sn
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Sekil 5.1. D, E, F ve G yapilarina ait kat plan1 (kesitler cm, boyutlar m olarak verilmistir)
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Sekil 5.2. D, E, F ve G yapilarina ait kesit (birimler m’dir.)



Tablo 5.1. D yapist 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari

KATLAR Ac Ao fe \ C.
1 3200 54750 | 160 | 1233600 | 0,2692
2 7800 47950 | 160 925200 | 0,3576
3 6600 42275 | 160 616800 | 0,4694
4 5400 38950 | 160 308400 | 0,8473

D yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4° iin 1. kismina gore belirtilen kolonlarin

1. Degerlendirme seviyesi X yonii C, nihai dayanim degerleri verilmistir.

Tablo 5.2. D yapist 1. degerlendirme seviyesi X yonii I degerleri

KAT |n|i1i|Cy|a Ce Fo| Eo |Sp| T I,
I.KAT |4 |1]0]1]02692 | 1]02693| 1 |0,8]|0,2154
2KAT | 41210 | 1]03576 [ 1 (02981 | 1 |0,8]|0,2385
3KAT |43 0 | 1] 04694 | 1 [0,3353| 1 |0,8]0,2682
4KAT | 4|40 | 1]08473 | 1 [0,5296| 1 |0,8]0,4237

D yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 2. kismina gore belirtilen katlarin Eq

(temel sismik indeks) 3. kismina gore belirtilen katlarin Sp T, Iy indeksleri

1.Degerlendirme seviyesi X yonii degerleri verilmistir.

Tablo 5.3. D yapist 1. degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplar

KATLAR | Ay Ao fe \ Ce
1 11550 | 46400 160 | 1233600 | 0,2855
2 47950 | 7800 160 925200 | 0,4618
3 42275 | 6600 160 616800 | 0,6082
4 36150 | 8200 160 308400 | 1,0866

D yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4° iin 1. kismina gore belirtilen kolonlarin

1. Degerlendirme seviyesi Y yonil C, nihai dayanim degerleri verilmistir.
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Tablo 5.4. D yapist 1. degerlendirme seviyesi Y yonii I, degerleri

KAT |n |1 |Cy|a C. F,, Eq Sp| T I
I1.KAT |4 |1 0 |1/028554| 1 |0,2855| 1 |0,8|0,2284
2KAT |4 2|0 |1]046186| 1 |0,3849 | 1 | 0,8 |0,3079
3KAT |4 3] 0 | 1060824 | 1 {04345 1 |0,8|0,3476
4KAT |4 |4] 0 |1/]1,08664| 1 [0,6792] 1 |0,8]0,5433

D yapisina ait yukaridaki tabloda Sekil 2.4’ iin 2. kismina gore belirtilen katlarin Eg
(temel sismik indeks) 3. kismina gore belirtilen katlarin Sp, T, I indeksleri

1.Degerlendirme seviyesi Y yonii degerleri verilmistir.
5.2. Yapimn 6 Kat Adedine Sahip Degerlendirilmesi
Inceledigimiz yap1 normal kat adedi 4’tiir. Burada kat adedini 6 kat olarak alinmistir
ve sadece X yoOnii i¢in hesaplar yapilmistir. Bu yap1 E olarak adlandirilmis, yapinin
son iki katin statik sistemi 4. katinki gibi ele alinmistir. Buna gore degerlendirilmis

sismik indeks degerleri Tablo 5.5’de verilmistir.

Tablo 5.5. E yapis1 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari

KAT |n|i| Ag Aq f. W Cy | a C. F, Ey Sp| T I
1.KAT | 6 | 1 | 3200 | 54750 | 160 | 1850400 | O | 1 | 0,1795 1 101795 | 1 | 0,8 | 0,144
2KAT | 6| 2| 7800 | 47950 | 160 | 1542000 | O | 1 | 0,2146 | 1 | 0,1878 | 1 | 0,8 | 0,150
3KAT | 6 | 3 | 6600 | 42275 | 160 | 1233600 | O | 1 | 0,2347 | 1 | 0,1826 | 1 | 0,8 | 0,146
4KAT | 6 | 4 | 5400 | 38950 | 160 | 925200 0| 10284 ]| 1101977 | 1 | 0,8 | 0,158
5SKAT | 6 | 5| 5400 | 38950 | 160 | 616800 0| 1| 04237 | 1 |02069 | 1 | 0,8 |0,216
6.KAT | 6 | 6 | 5400 | 38950 | 160 | 308400 0] 1| 08473 1104943 | 1 | 0,8 | 0,395
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5.3. Yapimn 5 Kat Adedine Sahip Degerlendirilmesi

Burada kat adedini 5 kat olarak alinmistir ve sadece X yonii icin hesaplar yapilmistir.

Buna gore degerlendirilmis sismik indeks degerleri Tablo 5.6’ da verilmistir.

Tablo 5.6. F yapisi 1. degerlendirme seviyesi X yonii I degerleri

KAT |n|i| Ag An f. W Cy | a C. F, E Sp | T I,
1.KAT | 5| 1| 3200 | 54750 | 160 | 1542000 | O | 1 02154 | 1 |0,2154 | 1 | 0,8 | 0,172
2KAT | 5|2 | 7800 | 47950 | 160 | 1233600 | O | 1 |0,2683 | 1 |0,2347 | 1 | 0,8 | 0,188
3KAT | 5| 3 | 6600 | 42275 | 160 | 925200 | O | 1 | 03129 | 1 |0,2434| 1 | 0,8 | 0,195
4KAT | 5|4 | 5400 | 38950 | 160 | 616800 | O | 1 | 04237 | 1 [0,2966 | 1 | 0,8 | 0,237
SKAT | 5|5 | 5400 | 38950 | 160 | 308400 | O | 1 | 08473 | 1 | 05392 | 1 |08 |0431

5.4. Yapimn 3 Kat Adedine Sahip Degerlendirilmesi

Burada kat adedini 3 kat olarak alinmistir ve sadece X yonii i¢in hesaplar yapilmustir.

Buna gore degerlendirilmis sismik indeks degerleri Tablo 5.7’ de verilmistir.

Tablo 5.7. H yapist 1. degerlendirme seviyesi X yonii I; degerleri

KAT |n|i| Ay Ay fe W Cy | a C. Fy Ey Sp | T I
1.KAT |3 | 1| 3200 | 54750 | 160 | 925200 1 103591 | 1 0,3591 1 ]08]0,287
2KAT | 3|2 | 7800 | 47950 | 160 | 616800 1105365 1 04694 | 1 | 080,376
3.KAT |3 6600 | 42275 | 160 | 308400 1109388 | 1 0,7302 | 1 | 0,8 | 0,584

Asagida verilmis olan Sekil 4.3’de kat adedinin de8ismesine gore I (hesaplanmis
sismik performans) indeksinin degisimi gosterilmistir. Ele alinan yapilarin tim
katlar1 ayr1 ayn c¢izilmistir. Dolayisiyla, E yapist 6 katli oldugundan 6 cubukla, G
yapist ise 3 kathh oldugundan 3 cubukla gosterilmistir. Sekildeki grafikler
incelendiginde kat adedi artik¢a sismik performansin azaldigr goriilmektedir. Verilen
grafikte I; indeksi ile Iy, (gerekli sismik performans) indeksinin karsilastirilmasi

verilmigtir. Bu grafigi inceledigimizde I, indeksi simir degeri 0,8 olarak
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hesaplanmistir. Kat adedi artikca simir degerden uzaklasildigi, kat adedi azaldikca
sinir degere yaklasildigi ve buna bagh olarak da yapinin giivenliginin artigi

goriilmiistiir.

E F D G
Yapilar

Sekil 5.3. Kat adedine gore sismik performans degisimi

Ele alinan yapida kat adedinin degisiminin yapinin sismik performansina etkisi Japon
Sismik Yontemiyle incelenmistir. Yap1 mevcut haliyle 4 kathdir, 3,5 ve 6 kath
olmast hali ayrica incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, kat adedinde
degisikliklerine gore I degerleri D yapisi(4 katli) X ve Y asal eksenlerine gore Tablo
5.2 ve 5.4°de, E yapis1 (6 katli) X asal ekseni Tablo 5.5°de, F yapis1 (5 katli) X asal
ekseni Tablo 5.6’da ve H (3 katli)) X asal ekseni Tablo 5.7°de verilmistir. Bu
tablolardaki I degerlerini karsilastirarak inceledigimizde ele alinan yapinin kat adedi

azaldikca sismik performansinin 6nemli oranlarda artig1 goriilmiistiir.



BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada Japon Sismik Indeks Yontemi incelenmis ve sayisal uygulamalar

yapilmistir. Ayrica bu yontem yardimiyla yapimin kat adedinin deprem giivenligine

etkisi de calisma kapsami icine alinmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglar

asagida verilmistir:

Sayisal Uygulamalar bolimiinde Sakarya’da mevcut olan huzurevi binasi ele

alinmastir.

1.

Yapilan uygulamali 6rneklerde A yapist mevcut yapr sistemi ile meydana
gelecek deprem kuvvetlerini karsilayacak sismik performansa sahip olmadigi
JSI yontemiyle ortaya konmustur. Bu yapinin deprem giivenligi belirsiz
oldugu icin daha ileri derecede inceleme yapilmasi ve bu inceleme sonucunda

uygun giiclendirme yapilmasi gerekmektedir.

B yapis1 A yapisinin uygun bir sekilde giiclendirilmis halidir. B yapisinin, JSI
yontemiyle yapilan incelenmesinde sismik performansinda belirgin artig

oldugu ortaya konmustur.

Kisa kolon davranisinin olumsuz etkisini incelemek amaciyla, kisa kolonlar
olusturulmus yap:1 sistemine sahip C yapis1 JSI yontemiyle ¢oziilmiis ve
sonu¢ olarak B yapisina gore sismik performansinda belirgin bir azalma

oldugu goriilmiistiir.

JSI yontemiyle DEA yontemlerinden elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve
aym sonuglara varilmustir. JSI yapinin performans durumu degil toptan
gdecme olup olmadigi belirlenmektedir. Dolayisiyla her iki yontem sonucunda

yapinin go¢cmedigi ortaya konmustur.
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5. Kat adedine baglh olarak yapilarin sismik performanslar1 JSI yontemiyle
incelenmis ve yapilarin katlarimin azaldik¢a sismik performansi arttigi ve

buna bagh olarak depreme karsi giivenliginin arttig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak bu ¢alismada, mevcut yapilarin uygun giiclendirilmesi veya kat alimi
yontemiyle sismik performanslarinda artislarin oldugu ve yapinin depreme karsi
giivenli hale geldigi goriilmiistiir. Ayrica yapilarda kisa kolonlarin olusturulmasi
veya kat adedinin (buna bagli olarak bina agirligi ) artirilmasi halinde sismik
performanslarinin azaldigi goriilmiistiir. Dolayisiyla yapilarin depreme kars1 giivenli
olmasi i¢in kisa kolon olusturulmasinda kaginilmali, perdelerin kullanimi artiritlmali

ve yapinin oturum alanlaria gore kat adetleri (kat agirliklar) diisiik tutulmalidir.
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EKLER

EK-A

Tablo Al. A yapist 1.degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari

E KOLON Ac DUSEY | ALAN Xgﬁ;

5 DI b D d | Alan f, ho | ho/d | prEMAN TIPI

S ecm | cm | em | cm® | keffem® | em | TiPi _ cm?
S101 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S102 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
$103 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S104 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
$105 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S106 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL A 14400
S107 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 14400
S108 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S109 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Aa 46800
S110 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Al 46800
S111 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S112 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S113 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S114 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
S115 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800

= | S116 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800

§ S117 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800

— | s118 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
S119 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S120 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
S121 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S122 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S123 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S124 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
S125 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
S126 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
S127 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Aq 46800
S128 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
S129 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S130 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S131 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S132 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL Aq 46800
S133 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 5,96 | NORMAL Ag 46800
S134 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL A 46800
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Tablo A2. A yapist 1.degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari

E KOLON Ae pDUSEY | ALAN Xgi]f\i

_@ DI b D d | Alan f, hy | hyd | g EMAN TipPi

o cm | em | cm | cm? kgf/cm2 cm — TIPI J— cm?
S201 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL | Ay, 14400
$202 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$203 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S204 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
$205 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S206 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
$207 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$208 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S209 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S210 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S211 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
S212 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S213 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
S214 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S215 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800

= | S216 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800

< | S217 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800

E- S218 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S219 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$220 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S221 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
S222 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$223 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$224 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
$225 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
$226 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
$227 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
$228 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
$229 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$230 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
S231 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
S232 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$233 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S234 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 491 | NORMAL | A 46800
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Tablo A3. A yapist 1.degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari

E KOLON Ac DUSEY | ALAN Xgi]f\i
R b | D | d | Alan f, hy | hd | g pyaN | TIPL
© em | cm [ em | em® | kgflem® | em | TIPI - cm’
S301 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S302 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S303 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S304 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S305 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
S306 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S307 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A, 12000
S308 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
S309 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S310 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S311 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S312 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S313 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S314 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S315 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
[ S316 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
< | S317 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
ﬁ S318 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S319 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S320 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S321 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S322 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S323 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S324 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S325 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S326 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S327 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S328 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S329 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S330 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S331 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S332 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S333 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S334 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000

(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac, veya toplam A, leri ifade etmektedir.)



Tablo A4. A yapist 1.degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari
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E KOLON Ac DUSEY | ALAN X(I)Eﬁ
2 b D d Alan f. hy ho/d | gy pman | TIPI
S ADI em | em | em | em’ | kgflem® | em | TiPi — cm’
S401 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL | A, 12000
5402 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL | Ac 12000
5403 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL | Ax 12000
S404 50 | 30 | 27 | 1500 | 200 240 | 8,89 | NORMAL | Ao | 12000
S405 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL | Ax 12000
S406 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL | Ao 12000
5407 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL | Ao 12000
5408 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL | Ax 12000
S409 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | A, 39000
S410 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ay 39000
S411 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S412 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Aa 39000
S413 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S414 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | A 39000
S415 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
= [ 5416 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Aq 39000
< | S417 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
5 5418 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ay 39000
S419 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
5420 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S421 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
5422 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S423 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S424 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | A 39000
5425 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Aq 39000
5426 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S427 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | A 39000
S428 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
5429 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
5430 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S431 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S432 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
S433 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | A 39000
S434 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL | Ag 39000
(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac, veya toplam A, leri ifade etmektedir.)




Tablo AS. A yapist 1.degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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E KOLON Ac DUSEY | ALAN Xgilﬁ

_@ DI b D d | Alan f, hy | hyd ELEMAN TiPi

o cm | em | ecm | cm? kgf/cm2 cm N TIPI — cm?
S101 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | Aa 46800
S102 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | A 46800
S103 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | A, 46800
S104 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | A 46800
S105 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | A 46800
S106 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | A, 46800
S107 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | A 46800
S108 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 340 | 596 | NORMAL | A 46800
S109 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S110 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S111 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S112 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S113 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S114 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S115 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400

= |Sl16 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400

< | S117 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400

E S118 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S119 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S120 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S121 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S122 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S123 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S124 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S125 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S126 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S127 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S128 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S129 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S130 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S131 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S132 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | Ay 14400
S133 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400
S134 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 340 | 12,59 | NORMAL | A, 14400

(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac, veya toplam A, leri ifade etmektedir.)




Tablo A6. A yapist 1.degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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£ | koLoN Ac DUSEY | ALAN /Tﬁilﬁ

5 b D d | Alan f, ho | hyd | preman | TIPI

S ADI em | cm [ ecm | em® | kgffem® | cm | TiPi — cm’
S201 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 | 280 | 491 | NORMAL | 4 46800
$202 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 | 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$203 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 | 280 | 491 | NORMAL | A, 46800
S204 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 4,91 | NORMAL | A, 46800
$205 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 | 280 | 491 | NORMAL | A 46800
S206 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 280 | 4,91 | NORMAL | A, 46800
$207 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 | 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$208 30 | 60 | 57 | 1800 | 200 | 280 | 491 | NORMAL | A 46800
$209 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S210 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S211 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S212 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S213 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S214 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S215 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400

— | S216 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400

< | $217 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400

E- S218 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S219 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$220 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S221 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S222 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$223 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S224 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$225 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$226 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S227 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S228 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$229 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$230 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S231 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$232 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
$233 60 | 30 | 27 |1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400
S234 60 | 30 | 27 | 1800 | 200 | 280 | 10,37 | NORMAL | A, 14400

(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac, veya toplam A, leri ifade etmektedir.)




Tablo A7. A yapist 1.degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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E KOLON Ac DUSEY | ALAN Xgi]f\i
.@ ADI b D d Alan f, hy hy/d ELEMAN TIPI
© em | cm [ cm | em’ | keffem® | em | TIPI — cm’
S301 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S302 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S303 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S304 30 | 50 | 47 | 1500 | 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S305 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S306 30 | 50 | 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S307 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S308 30 50 47 | 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S309 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S310 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S311 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S312 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
S313 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S314 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
S315 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ag 12000
- | S3 16 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
< | S317 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
E; S318 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S319 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S320 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S321 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S322 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S323 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S324 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
S325 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S326 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S327 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S328 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S329 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S330 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S331 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S332 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S333 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
S334 50 30 27 | 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac, veya toplam A, leri ifade etmektedir.)




Tablo A8. A yapist 1.degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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£ | xoLon Ac DUSEY | ALAN /Tﬁlﬁ
.@ ADI b D d Alan f, hy hy/d ELEMAN TIPI
© em | cm [ cm | em® | kegffem® | cm | TIPI - cm?
S401 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S402 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Al 39000
S403 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S404 30 | 50 | 47 | 1500 | 200 | 240 | 511 | NORMAL | A, 39000
S405 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Ag 39000
S406 30 | 50 | 47 [ 1500 | 200 | 240 | 5,11 | NORMAL | A, 39000
S407 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Al 39000
S408 30 50 47 1500 200 240 | 5,11 | NORMAL Aq 39000
S409 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S410 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S411 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S412 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S413 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S414 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S415 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ax 12000
e S416 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
< | S417 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
5 S418 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S419 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S420 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S421 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S422 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S423 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S424 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S425 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S426 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S427 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S428 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S429 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S430 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S431 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S432 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S433 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S434 50 30 27 1500 200 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac, veya toplam A, leri ifade etmektedir.)




Tablo A9. B yapisi gii¢. 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplar1

83

o Ac . | TOPL.
2 koton| b | D | d | Alan | b | b | ppsgy | AN | ALAN
[ ELEMAN | A, AuA,,
© ADI cm | cm | em | em? cm - TiPi i&wz,;wg l cm?
S101 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S102 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 14400
S103 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S104 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ac 14400
S105 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S106 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ap 14400
S107 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 14400
S108 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S109 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ad 46800
S110 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 46800
S111 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 46800
S112 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S113 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S114 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S115 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S116 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S117 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S118 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S119 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 46800
S120 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
e | S121 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
§ S122 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
2 | S123 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
— [ s124 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S125 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S126 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S127 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S128 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S129 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 46800
S130 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S131 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S132 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S133 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
S134 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 46800
B101 200 | 25 | 22 | 5000 | 340 | 15,45 | PERDE Ay 38800
B102 25 | 270 | 267 | 6750 | 340 | 1,27 PERDE A 70350
B103 200 | 25 | 22 | 5000 | 340 | 15,45 | PERDE Ay 38800
P101 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE At 70350
P102 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE At 70350
P103 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 38800
P104 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 38800
P105 240 | 30 | 27 | 7200 | 340 | 12,59 | PERDE At 70350
P106 340 | 30 | 27 | 10200 | 340 | 12,59 | PERDE A 70350
P107 240 | 30 | 27 | 7200 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 70350
P108 340 | 30 | 27 | 10200 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 70350




Tablo A10. B yapis1 gii¢. 1. degerlendirme seviyesi X yonil ara hesaplari
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2 Ac DUSEY ALAN TOPL.

E KOLON | b D d Alan hy hy/d | ELEMAN TiPi ALAN

£ L. Ac,Ao Ayl

© ADI cm | cm | cm cm’ cm - TIPL sz,i;v@ 1 cm’
S201 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL An 14400
S202 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S203 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
$204 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S205 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
S206 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
$207 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S208 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
S209 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL Ag 46800
S210 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S211 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S212 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S213 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S214 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S215 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S216 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S217 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S218 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S219 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
$220 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S221 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800

: S222 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL Aq 46800

ﬁ S223 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S224 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S225 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
$226 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S227 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S228 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
$229 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S230 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S231 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S232 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S233 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S234 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
B201 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 | PERDE Ao 38800
B202 25 | 270 | 267 | 6750 | 280 | 1,05 | PERDE Ay 70350
B203 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 | PERDE Aws 38800
P201 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Ay 70350
P202 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE At 70350
P203 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Aws 38800
P204 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Ao 38800
P205 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 | PERDE Aui 70350
P206 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 | PERDE Aui 70350
P207 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 | PERDE Aui 70350
P208 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 | PERDE Ay 70350




Tablo A11. B yapisi giic. 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplart
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2 Ac DUSEY ALAN TOPL.
E KOLON | b D d Alan hy hy/d | ELEMAN TiPi ALAN
=2 .. A A Ay,
© ADI cm | cm | cm cm’ cm - TIPL sz,i;m 1 cm’
S301 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S302 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S303 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S304 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S305 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S306 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S307 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S308 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S309 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ag 39000
S310 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S311 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S312 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S313 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S314 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S315 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S316 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S317 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S318 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S319 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S320 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S321 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
& s 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Aq 39000
§ S323 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
e [S324 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S325 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S326 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Aq 39000
S327 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S328 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S329 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S330 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S331 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S332 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S333 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S334 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
B301 200 | 25 | 22 | 5000 | 240 | 10,91 | PERDE Ao 38800
B302 25 | 270 | 267 | 6750 | 240 | 0,90 | PERDE At 70350
B303 200 | 25 | 22 | 5000 | 240 | 10,91 | PERDE Ao 38800
P301 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Ay 70350
P302 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Ay 70350
P303 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Aws 38800
P304 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Ao 38800
P305 240 | 30 | 27 | 7200 | 240 | 8,89 | PERDE Ayt 70350
P306 340 | 30 | 27 | 10200 | 240 | 8,89 | PERDE Ayt 70350
P307 240 | 30 | 27 | 7200 | 240 | 8,89 | PERDE Ay 70350
P308 340 | 30 | 27 | 10200 | 240 | 8,89 | PERDE Ay 70350




Tablo A12. B yapisi giic. 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplart
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. Ac DUSEY ALAN TOPL.
E KOLON | b D d Alan hy hy/d | ELEMAN TiPi ALAN
=2 .. Ac,Ao,Aul,
© ADI cm | cm | cm cm’ cm - TIPT Awgiw 1 cm’
S401 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S402 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S403 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S404 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S405 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S406 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S407 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S408 50 | 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL A 12000
S409 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ag 39000
S410 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S411 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S412 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S413 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S414 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S415 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S416 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S417 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S418 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S419 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Aq 39000
S420 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S421 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
: S422 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
M| 5423 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
< | S424 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S425 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S426 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S427 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S428 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S429 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S430 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S431 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Ay 39000
S432 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S433 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S434 30 | 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
B401 200 | 25 | 22 | 5000 | 240 | 10,91 | PERDE Ao 38800
B402 25 | 270 | 267 | 6750 | 240 | 0,90 | PERDE Awi 70350
B403 200 | 25 | 22 | 5000 | 240 | 10,91 | PERDE Ays 38800
P401 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Ay 70350
P402 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Ayt 70350
P403 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Ayo 38800
P404 480 | 30 | 27 | 14400 | 240 | 8,89 | PERDE Ao 38800
P405 240 | 30 | 27 | 7200 | 240 | 8,89 | PERDE Ayt 70350
P406 340 | 30 | 27 | 10200 | 240 | 8,89 | PERDE Ayl 70350
P407 240 | 30 | 27 | 7200 | 240 | 8,89 | PERDE At 70350
P408 340 | 30 | 27 | 10200 | 240 | 8,89 | PERDE Ay 70350




Tablo A13. B yapis1 gii¢. 1. degerlendirme seviyesi Y yonil ara hesaplart

87

DUSEY

% Ac ALAN TOPL.
é‘ KOLON | b | D | d | Alan | h, | hyd | ELEMAN TiPi ALAN
& e A, A, Ay,
© ADI cm | cm | cm cm? cm - TIP1 AW2’2w3 1 cm?
S101 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL Aci 46800
S102 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S103 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S104 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S105 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL Ay 46800
S106 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S107 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S108 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 46800
S109 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL A 14400
S110 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
SI11 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL A 14400
S112 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S113 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S114 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S115 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S116 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S117 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S118 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S119 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S120 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S121 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
: S122 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
M | S123 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
— | S124 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S125 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S126 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S127 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S128 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S129 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S130 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
S131 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Aon 14400
S132 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S133 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S134 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay 14400
B101 25 | 200 | 197 | 5000 | 340 | 1,73 | PERDE Ao 38800
B102 270 | 25 | 22 | 6750 | 340 | 15,45 | PERDE Ay 70350
B103 25 | 200 | 197 | 5000 | 340 | 1,73 | PERDE Ao 38800
P101 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Aui 70350
P102 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Aui 70350
P103 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Ao 38800
P104 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Aws 38800
P105 30 | 240 | 237 | 7200 | 340 | 1,43 | PERDE Ayt 70350
P106 30 | 340 | 337 | 10200 | 340 | 1,01 | PERDE At 70350
P107 30 | 240 | 237 | 7200 | 340 | 1,43 | PERDE Ay 70350
P108 30 | 340 | 337 | 10200 | 340 | 1,01 | PERDE Ay 70350




Tablo A14. B yapisi giic. 1. degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplart
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DUSEY

% Ac ALAN TOPL.
é‘ KOLON | b | D | d | Alan | hy | hyd | ELEMAN TiPi ALAN
& e A, A, Ay,
© ADI cm cm cm cm? cm - TIP1 sz,f% 1 cm?
S201 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL Aci 46800
S202 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S203 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S204 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S205 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S206 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S207 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S208 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 46800
S209 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
S210 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S211 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S212 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S213 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S214 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S215 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S216 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S217 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S218 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S219 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
$220 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S221 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
5 S222 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
M| 8223 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
5224 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S225 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
$226 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S227 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S228 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
$229 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Awn 14400
$230 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S231 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S232 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S233 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S234 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
B201 25 | 200 | 197 | 5000 | 280 | 1,42 | PERDE Ao 38800
B202 270 | 25 | 22 | 6750 | 280 | 12,73 | PERDE Ay 70350
B203 25 | 200 | 197 | 5000 | 280 | 1,42 | PERDE Ao 38800
P201 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay 70350
P202 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE At 70350
P203 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ayo 38800
P204 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ao 38800
P205 30 | 240 | 237 | 7200 | 280 | 1,18 | PERDE Awi 70350
P206 30 | 340 | 337 | 10200 | 280 | 0,83 | PERDE At 70350
P207 30 | 240 | 237 | 7200 | 280 | 1,18 | PERDE Ayl 70350
P208 30 | 340 | 337 | 10200 | 280 | 0,83 | PERDE Ay 70350




Tablo A15. B yapis1 gii¢. 1. degerlendirme seviyesi Y yonil ara hesaplari
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= Ac DUSEY ALAN TOPL.
2 | KOLON | b D | d | Alan | hy | hyd | ELEMAN TiPi ALAN
& D Ac,Aw, Ay,
© ADI cm cm cm cm2 cm — TIPT zi‘xwz,;wg 1 cm2
S301 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Aci 39000
S302 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S303 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S304 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S305 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S306 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S307 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Aq 39000
S308 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S309 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S310 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S311 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S312 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S313 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S314 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S315 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S316 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S317 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S318 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S319 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
$320 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S321 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
& 's322 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
i $323 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
| $324 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S325 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
$326 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S327 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S328 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S329 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S330 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S331 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
$332 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
$333 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S334 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
B301 25 | 200 | 197 | 5000 | 240 | 1,22 | PERDE Ay 38800
B302 270 | 25 | 22 | 6750 | 240 | 10,91 | PERDE A 70350
B303 25 | 200 | 197 | 5000 | 240 | 1,22 | PERDE Awr 38800
P301 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Ay 70350
P302 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Ay 70350
P303 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Awr 38800
P304 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Ay 38800
P305 30 | 240 | 237 | 7200 | 240 | 1,01 | PERDE Ay 70350
P306 30 | 340 | 337 | 10200 | 240 | 0,71 | PERDE Ay 70350
P307 30 | 240 | 237 | 7200 | 240 | 1,01 | PERDE At 70350
P308 30 | 340 | 337 | 10200 | 240 | 0,71 | PERDE Ay 70350




Tablo A16. B yapis1 gii¢. 1. degerlendirme seviyesi Y yonil ara hesaplari
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ALAN

o Ac DUSEY o TOPL.
é’ KOLON | b D d | Alan | hy | hyd | ELEMAN TIPI ALAN
— e Ac ’Ac ’Aw s
© ADI cm cm cm cm? cm - TIPT sz,gwg l cm?
S401 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Act 39000
S402 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S403 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S404 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Aq 39000
S405 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S406 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S407 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL A 39000
S408 30 50 | 47 | 1500 | 240 | 5,11 | NORMAL Aci 39000
S409 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S410 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S411 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S412 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S413 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S414 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Aw 12000
S415 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S416 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S417 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S418 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S419 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
S420 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S421 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
: S422 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
| S423 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
< | S424 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S425 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S426 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S427 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S428 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay, 12000
S429 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ay 12000
S430 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S431 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S432 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL An 12000
S433 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Apn 12000
S434 50 30 | 27 | 1500 | 240 | 8,89 | NORMAL Ao 12000
B401 25 | 200 | 197 | 5000 | 240 | 1,22 | PERDE Ayr 38800
B402 270 | 25 | 22 | 6750 | 240 | 10,91 | PERDE A1 70350
B403 25 | 200 | 197 | 5000 | 240 | 1,22 | PERDE Ay 38800
P401 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Ay 70350
P402 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Ay 70350
P403 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Ay 38800
P404 30 | 480 | 477 | 14400 | 240 | 0,50 | PERDE Ay 38800
P405 30 | 240 | 237 | 7200 | 240 | 1,01 | PERDE Ay 70350
P406 30 | 340 | 337 | 10200 | 240 | 0,71 | PERDE At 70350
P407 30 | 240 | 237 | 7200 | 240 | 1,01 | PERDE At 70350
P408 30 | 340 | 337 | 10200 | 240 | 0,71 | PERDE Ay 70350




Tablo A17.C yaps1 kisa kolonlu 1. deg. Seviyesi X yonil ara hesaplari
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o A, DUSEY ALAN TOPL.
2 |koLon | b | D | d | Alan | h | hd | prpmaN TiPi ALAN
& .. A Aw, Ayl
© ADI cm cm | cm cm’ cm e TPl sz,ZAm l cm?
S101 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S102 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 14400
S103 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 14400
S104 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S105 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Apn 14400
S106 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S107 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S108 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 14400
S109 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Aq 32400
S110 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Aci 32400
S111 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Aq 32400
S112 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON A 19200
S113 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON Ay 19200
S114 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S115 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S116 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
S117 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
S118 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S119 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S120 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
e S121 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON Ag 19200
§ S122 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
< | S123 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
= | s124 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON A 19200
S125 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON As 19200
S126 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S127 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S128 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S129 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S130 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S131 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S132 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S133 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
S134 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 32400
B101 200 | 25 | 22 | 5000 | 340 | 1545 | PERDE Ayo 38800
B102 25 | 270 | 267 | 6750 | 340 | 1,27 | PERDE Ay 70350
B103 200 | 25 | 22 | 5000 | 340 | 1545 | PERDE Ayo 38800
P101 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 70350
P102 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 70350
P103 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 38800
P104 480 | 30 | 27 | 14400 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 38800
P105 240 | 30 | 27 | 7200 | 340 | 12,59 | PERDE Ayl 70350
P106 340 | 30 | 27 | 10200 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 70350
P107 240 | 30 | 27 | 7200 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 70350
P108 340 | 30 | 27 | 10200 | 340 | 12,59 | PERDE Ay 70350




Tablo A18. C yapis1 kisa kolonlu 1. deg. seviyesi X yonil ara hesaplari
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o Ac DUSEY ALAN TOPL.
2 |koLon | b | D | d | Alan | hy | hyd | prpyan | TiPI ALAN
& .. AuAw, Ayl
© ADI cm cm | cm cm’ cm e TIPl sz,ix“@ l cm?
S201 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S202 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 14400
S203 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S204 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S205 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 14400
S206 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S207 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S208 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S209 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL At 32400
S210 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S211 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S212 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKOLON A 19200
S213 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKOLON A 19200
S214 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S215 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S216 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
S217 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON Ay 19200
S218 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S219 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL Ay 32400
S220 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
e | S221 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKOLON A 19200
<« [ S222 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL Al 32400
M | S223 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
N {5204 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKOLON A 19200
S225 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON Ay 19200
$226 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S227 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S228 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S229 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
$230 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 491 | NORMAL A 32400
S231 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S232 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 32400
S233 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 491 | NORMAL A 32400
S234 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 491 | NORMAL A 32400
B201 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 | PERDE Ayo 38800
B202 25 | 270|267 | 6750 | 280 | 1,05 | PERDE Ay 70350
B203 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 | PERDE Awa 38800
P201 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Ayt 70350
P202 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Awi 70350
P203 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Awa 38800
P204 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Awa 38800
P205 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 | PERDE Ay 70350
P206 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 | PERDE Ay 70350
P207 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 | PERDE At 70350
P208 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 | PERDE Ay 70350




Tablo A19. C yapis1 kisa kolonlu 1. deg. seviyesi X yonil ara hesaplari
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o Ac DUSEY ALAN TOPL.

4] ..

E KOLON b D d Alan | hy | hy/d | ELEMAN TIPI ALAN

£ o Ac A A,

© ADI cm cm | cm cm’ cm e TPl sz,ZAm l cm?
S301 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S302 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 14400
S303 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
S304 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S305 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S306 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S307 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S308 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S309 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S310 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 596 | NORMAL Aq 27000
S311 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S312 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON As 19200
S313 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON Ay 19200
S314 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S315 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S316 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
S317 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
S318 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S319 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
$320 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200

= | S321 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200

§ $322 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Aci 27000

e | S323 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S324 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON Ay 19200
S325 30 | 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON Ay 19200
S326 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
$327 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
$328 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
$329 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S330 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S331 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S332 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S333 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S334 30 | 50 | 47 | 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Aa 27000
B301 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 | PERDE Aws 38800
B302 25 | 270 | 267 | 6750 | 280 | 1,05 | PERDE Ay 70350
B303 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 | PERDE Aws 38800
P301 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Ayt 70350
P302 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Ayt 70350
P303 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Ao 38800
P304 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 | PERDE Ao 38800
P305 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 | PERDE Ayt 70350
P306 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 | PERDE Ayt 70350
P307 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 | PERDE Ayt 70350
P308 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 | PERDE Ay 70350




Tablo A20. C yapis1 kisa kolonlu 1. deg. seviyesi X yonil ara hesaplari
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o Ac DUSEY ALAN TOPL.
) S
E KOLON b D d Alan | hy | hy/d | ELEMAN TIPI ALAN
& L. A Aw, Ayl
© ADI cm cm | cm cm’ cm e TPl sz,ZAm l cm?
5401 60 30 | 27 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S402 60 30 | 27 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ac 14400
S403 60 | 30 | 27 | 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 14400
S404 60 30 | 27 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ac 14400
S405 60 30 | 27 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
S406 60 30 | 27 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ac 14400
S407 60 30 | 27 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL A 14400
S408 60 30 | 27 1800 | 280 | 10,37 | NORMAL Ac 14400
S409 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S410 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Aci 27000
S411 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S412 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON Aqe 19200
S413 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON Aqe 19200
S414 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S415 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S416 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
S417 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
S418 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ag 27000
S419 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
S420 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KOLON A 19200
= S421 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON Age 19200
<« | 5422 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL A 27000
M, S423 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Acy 27000
- S424 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | KKKOLON Age 19200
S425 30 80 | 77 | 2400 | 150 | 1,95 | K.KKOLON Aqe 19200
S426 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S427 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Aci 27000
S428 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S429 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S430 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S431 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S432 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S433 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
S434 30 50 | 47 1500 | 280 | 5,96 | NORMAL Ay 27000
B401 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 PERDE Ayn 38800
B402 25 | 270 | 267 | 6750 | 280 | 1,05 PERDE A1 70350
B403 200 | 25 | 22 | 5000 | 280 | 12,73 PERDE Ayn 38800
P401 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 PERDE A1 70350
P402 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 PERDE Ayt 70350
P403 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 PERDE Ayp 38800
P404 480 | 30 | 27 | 14400 | 280 | 10,37 PERDE Ayp 38800
P405 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 PERDE Ayt 70350
P406 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 PERDE Ay 70350
P407 240 | 30 | 27 | 7200 | 280 | 10,37 PERDE Ay 70350
P408 340 | 30 | 27 | 10200 | 280 | 10,37 PERDE Ayl 70350
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o Ac DUSEY ALAN TOPL.

53] ..

E KOLON b D d Alan | hy | hy/d | ELEMAN TIPI ALAN

£ L. Ac,Aa, A,

© ADI cm cm | cm cm’ cm | T TIPL sz,zAm 1 cm’
S101 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ag 33600
S102 30 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Ay 33600
S103 30 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 33600
S104 30 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 33600
S105 30 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 33600
S106 30 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 33600
S107 30 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 33600
S108 30 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 33600
S109 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S110 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S111 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S112 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S113 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Aq 33600
S114 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Apn 32400
S115 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 32400
S116 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S117 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S118 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S119 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Apn 32400
S120 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600

- S121 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ag 33600

< [ S122 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400

| S123 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400

= | s124 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S125 80 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S126 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 32400
S127 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 32400
S128 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 32400
S129 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Apn 32400
S130 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 32400
S131 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S132 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ay, 32400
S133 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S134 60 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
B101 25 | 200 | 197 | 5000 | 340 | 1,73 | PERDE Ay 38800
B102 270 | 25 | 22 | 6750 | 340 | 15,45 | PERDE Ay 70350
B103 25 | 200 | 197 | 5000 | 340 | 1,73 | PERDE Ayo 38800
P101 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Ay 70350
P102 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Ay 70350
P103 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Awr 38800
P104 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Ayr 38800
P105 30 | 240 | 237 ] 7200 | 340 | 1,43 | PERDE Ayt 70350
P106 30 | 340 | 337 | 10200 | 340 | 1,01 | PERDE At 70350
P107 30 | 240 | 237 | 7200 | 340 | 1,43 | PERDE A 70350
P108 30 | 340 | 337 | 10200 | 340 | 1,01 | PERDE A 70350




Tablo A22. C yapis1 kisa kolonlu 1. deg. seviyesi Y yonil ara hesaplari
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" Ac DUSEY ALAN TOPL.

j= b | D | d | Alan | hy | hyd TiPi ALAN

= | KOLON o | ho/d | ELEMAN

= L. A Ao Ay

© ADI cm cm cm cm’ cm e TIPl sz,zm 1 cm?
S201 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL Au 33600
$202 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL Al 33600
$203 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 596 | NORMAL A 33600
S204 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 33600
$205 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 33600
$206 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 33600
$207 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 33600
S208 30 | 60 | 57 | 1800 | 340 | 5,96 | NORMAL A 33600
$209 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ax 32400
S210 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S211 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S212 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S213 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S214 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ac 32400
S215 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S216 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Al 33600
S217 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Al 33600
S218 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S219 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
$220 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600

e | s221 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Al 33600

§ S222 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400

4 | 5223 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400

N 15224 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
$225 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Al 33600
$226 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
$227 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
$228 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
$229 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
$230 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
S231 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
$232 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Ao 32400
$233 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Aw 32400
$234 60 | 30 | 27 | 1800 | 340 | 12,59 | NORMAL Aw 32400
B201 25 | 200 | 197 | 5000 | 340 | 1,73 | PERDE Aws 38800
B202 270 | 25 | 22 | 6750 | 340 | 1545 | PERDE Aui 70350
B203 25 | 200 | 197 | 5000 | 340 | 1,73 | PERDE Aws 38800
P201 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Al 70350
P202 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE A 70350
P203 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Awn 38800
P204 30 | 480 | 477 | 14400 | 340 | 0,71 | PERDE Ay 38800
P205 30 | 240 | 237 ] 7200 | 340 | 1,43 | PERDE Aul 70350
P206 30 | 340 | 337 | 10200 | 340 | 1,01 | PERDE Aus 70350
P207 30 | 240 | 237 | 7200 | 340 | 1,43 | PERDE Al 70350
P208 30 | 340 | 337 | 10200 | 340 | 1,01 | PERDE Awi 70350




Tablo A23. C yapis1 kisa kolonlu 1. deg. seviyesi Y yonil ara hesaplari
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" Ac DUSEY ALAN TOPL.
E KOLON | b D d Alan | hy | hy/d | ELEMAN TiPi ALAN
= .. A Ao Ay,
© ADI cm | cm cm cm’ cm e TIPL sz,zm 1 cm?
S301 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL Ac 33600
S302 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL Ay 33600
S303 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S304 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S305 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S306 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S307 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S308 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S309 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL A 27000
S310 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S311 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S312 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S313 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S314 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL A 27000
S315 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S316 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S317 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S318 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S319 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
$320 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
= [ 5321 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
< | S322 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 27000
M 75323 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
“ [s324 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S325 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S326 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S327 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S328 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S329 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 27000
S330 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 27000
S331 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S332 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL A 27000
S333 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S334 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ap 27000
B301 25 | 200 | 197 | 5000 | 280 | 1,42 | PERDE Ao 38800
B302 270 | 25 | 22 | 6750 | 280 | 12,73 | PERDE Ayt 70350
B303 25 | 200 | 197 | 5000 | 280 | 1,42 | PERDE Ao 38800
P301 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay 70350
P302 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay 70350
P303 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay> 38800
P304 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay> 38800
P305 30 | 240 | 237 | 7200 | 280 | 1,18 | PERDE Ayt 70350
P306 30 | 340 | 337 | 10200 | 280 | 0,83 | PERDE Ay 70350
P307 30 | 240 | 237 | 7200 | 280 | 1,18 | PERDE Ayt 70350
P308 30 | 340 | 337 | 10200 | 280 | 0,83 | PERDE Ayt 70350
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" Ac DUSEY ALAN TOPL.
E KOLON b D d Alan | hy | hy/d | ELEMAN TiP1 ALAN
= .. A Aw, Ayl
© ADI cm cm cm cm? cm e TIPL sz,ZAm l cm?
S401 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S402 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 491 | NORMAL Ay 33600
S403 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S404 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S405 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 491 | NORMAL Ac 33600
S406 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 491 | NORMAL Ac 33600
S407 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 491 | NORMAL Aq 33600
S408 30 | 60 | 57 | 1800 | 280 | 4,91 | NORMAL A 33600
S409 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 27000
S410 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL A 27000
S411 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ae 27000
S412 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Aq 33600
S413 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S414 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL A 27000
S415 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S416 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S417 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S418 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S419 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S420 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
= | S421 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
< | S422 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ae 27000
:'-': S423 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S424 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL A 33600
S425 80 | 30 | 27 | 2400 | 150 | 5,56 | NORMAL Ay 33600
S426 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ac 27000
S427 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 27000
S428 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S429 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S430 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S431 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay 27000
S432 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S433 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ay, 27000
S434 50 | 30 | 27 | 1500 | 280 | 10,37 | NORMAL Ao 27000
B401 25 200 | 197 | 5000 | 280 | 1,42 | PERDE Ay 38800
B402 270 | 25 | 22 | 6750 | 280 | 12,73 | PERDE Ayt 70350
B403 25 [ 200 | 197 | 5000 | 280 | 1,42 | PERDE Awa 38800
P401 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay 70350
P402 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay 70350
P403 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Awa 38800
P404 30 | 480 | 477 | 14400 | 280 | 0,59 | PERDE Ay 38800
P405 30 | 240 | 237 | 7200 | 280 | 1,18 | PERDE Ay 70350
P406 30 | 340 | 337 | 10200 | 280 | 0,83 | PERDE Ay 70350
P407 30 | 240 | 237 | 7200 | 280 | 1,18 | PERDE Ayt 70350
P408 30 | 340 | 337 | 10200 | 280 | 0,83 | PERDE At 70350
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Tablo B1. D yapisi 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI | b | D | d | Alan| K hy | hod TIPI Tipi | ALAN
— em | em | cm | em® | keffem® | cm — — — cm’
S101 | 110 | 30 | 27 | 3300 | 160 | 350 | 12963 | NORMAL | A, | 54750
S102 | 75 | 30 | 27 | 2250 | 160 | 350 | 12,963 | NORMAL | A= | 54730
$103 | 75 | 30 | 27 | 2250 | 160 | 350 | 12,960 | NORMAL | A= | 54750
S104 | 125 | 30 | 27 | 3750 | 160 | 350 | 12,963 | NORMAL | A= | 54750
S105 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | Aa | 54730
S106 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A= | 54750
S107 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A= | 54730
S108 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A= [ 34750
S109 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A2 [ 34750
S110 | 40 | 80 | 77 | 3200 | 160 | 350 | 4,5455 | NORMAL | A, | 3200
= | Si11 | 60 | 40 | 37 [ 2400 | 160 | 350 | 9.4595 | NORMAL | A2 | 34750
§ SI2 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | Ae | 34750
= | s113 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | Ae | 54750
S114 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A= | 54730
SII5 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | Aa | 34750
SI16 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | Aa | 34750
SI17 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A2 | 34750
SIS | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A= [ 34750
SI19 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A2 | 34750
S120 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A« | 34750
SI21 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | Ae | 34750
S122 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A= | 54730
S123 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | Ae | 34750

(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac; veya toplam A, leri ifade etmektedir.)




Tablo B2. D yapisi 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI b | D | a | Alan| hy | hyd TIPI Tipj | ALAN
— cm | cm [ em | cm? kgf/cm2 cm — — — cm’
$201 | 100 | 30 | 27 | 3000 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 47950
$202 | 70 | 30 | 27 | 2100 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 47950
$203 | 70 | 30 | 27 | 2100 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 47950
$204 | 125 | 30 | 27 | 3750 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 4790
$205 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 4,0351 | NORMAL | A, | 47950
$206 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950
$207 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950
S208 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 4790
$209 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47930
$210 | 40 | 75 | 72 | 3000 | 160 | 230 |3,1944 | NORMAL | A, | 7800
= | s211 | 55 | 40 | 37 | 2200 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47930
S| s22 | 60 | 35| 32| 2100 160 | 230 | 7.1875 | NORMAL | A, | 47950
o3 | 60 | 35| 32 | 2100 | 160 | 230 | 71875 | NORMAL | A, | 47950
S214 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950
$215 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950
S216 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 4790
$217 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 4,0351 | NORMAL | A, | 7800
$218 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47930
$219 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950
$220 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950
$221 | 55 | 40 | 37 | 2200 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47930
$222 | 55 | 40 | 37 | 2200 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950
$223 | 55 | 40 | 37 | 2200 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 47950




Tablo B3. D yapist 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI | b | D | d | Al f, ho ho/d TIPI Tipi | ALAN
— cm | cm | cm cm? kgf/em® | cm — — — cm?
$301 | 90 |30 | 27 | 2700 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 42275
$302 | 70 | 30 | 27 | 2100 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A2 | 42275
$303 | 70 | 30 | 27 | 2100 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A | 42275
$304 115 | 25 | 22 | 2875 160 230 | 10,455 | NORMAL | Ao | 42275
$305 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A, | 6600
$306 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A2 | 42273
$307 | 50 |30 | 27 | 1500 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | #« | 42275
S308 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | Ae | 42275
S300 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | Ae | 42275
$310 | 40 | 70 | 67 | 2800 | 160 | 230 | 34328 | NORMAL | A, | 6600
= | S311 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A< | 42275
S| s3i2 | 60 | 30|27 1800 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | Ae | 42275
“ | s313 | 60 | 30 | 27 | 1800 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A« | 42275
S314 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A« | 42275
S315 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A2 | 42275
$316 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | Ae | 42275
$317 | 30 | 60 | 57 | 1800 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A, | 6600
S318 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A« | 42275
$319 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A« | 42275
$320 | 55 | 40 | 37 | 2200 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A< | 42275
$321 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | Ae | 42275
$322 | 50 |40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A« | 42275
$323 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | Ae | 42275

(TOPL. ALAN: Alan tipi siitununda bulunan toplam Ac, veya toplam A, leri ifade etmektedir.)




Tablo B4. D yapisi 1. degerlendirme seviyesi X yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI | b | D | d | Al | f hy | hyd TIPI Tipi | ALAN
— cm | cm | cm | em® | kgflem® | cm — — — cm’
S401 80 | 30 | 27 | 2400 160 | 230 | 8,51852 | NORMAL | Aa 38950
S402 60 | 30 | 27 | 1800 160 | 230 | 851852 | NORMAL | A< 38950
S403 60 | 30 | 27 | 1800 160 | 230 | 851852 | NORMAL | A« 38950
S404 | 110 | 25 | 22 | 2750 160 | 230 | 10,4545 | NORMAL | A< 38950
S405 30 | 50 | 47 | 1500 160 | 230 | 4,89362 | NORMAL | A« 5400
S406 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A< 38950
S407 40 | 30 | 27 | 1200 160 | 230 | 851852 | NORMAL | A 38950
S408 40 | 40 | 37 | 1600 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
S409 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
S410 40 | 60 | 57 | 2400 160 | 230 | 4,03509 | NORMAL | Aa 5400
= | S411 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
;5 S412 50 | 30 | 27 | 1500 160 | 230 | 851852 | NORMAL | A« 38950
<+ | 5413 50 | 30 | 27 | 1500 160 | 230 | 851852 | NORMAL | A< 38950
S414 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A« 38950
S415 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
S416 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
S417 30 | 50 | 47 | 1500 160 | 230 | 4,89362 | NORMAL | A 5400
S418 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
S419 60 | 40 | 37 | 2400 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
S420 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950
S421 50 | 40 | 37 | 2000 160 230 | 6,21622 | NORMAL | Ae 38950
S422 50 | 40 | 37 | 2000 160 230 | 6,21622 | NORMAL | Ae 38950
S423 50 | 40 | 37 | 2000 160 | 230 | 621622 | NORMAL | A 38950




Tablo B5. D yapist 1. degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI | b | D | d | Alan | £ ho ho/d Tipi Tipr | ALAN
— em | em [ em | em? | keffem? | cm — — — cm?
S101 | 30 | 110|107 | 3300 | 160 | 350 | 32710 | NORMAL | A, | 11550
s102 | 30 | 75 | 72 | 2250 | 160 | 350 | 4.8611 | NORMAL | A | 11550
S103 | 30 | 75 | 72 | 2250 | 160 | 350 | 48611 | NORMAL | | 11550
s104 | 30 | 125|122 3750 | 160 | 350 | 2.8689 | NORMAL | < | 11550
S105 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A, | #6400
S106 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,404 | NORMAL | A2 | 46400
S107 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A | 46400
S108 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A« | 46400
S109 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A | 46400
S110 | 80 | 40 | 37 | 3200 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A | 46400
= | s111 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,404 | NORMAL | A | 46400
§ S112 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A« | 46400
= | Si113 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | Ao | 46400
S114 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,404 | NORMAL | A | 46400
S115 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | “ | 46400
S116 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A | 46400
S117 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 350 | 94595 | NORMAL | A« | 46400
S118 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | “A | 46400
S119 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A | 46400
S120 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A | 46400
S121 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | A« | 46400
S122 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,404 | NORMAL | A« | 46400
S123 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 350 | 6,1404 | NORMAL | # | 46400




Tablo B6. D yapist 1. degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI | b | D | d | Alan| *f ho ho/d Tipi Tipr | ALAN
— em | em | em | em? | kgffem? | cm — — — cm?
$201 | 30 | 100 | 97 | 3000 | 160 | 230 | 23711 | NORMAL | A, |47950
$202 | 30 | 70 | 67 | 2100 | 160 | 230 | 34328 | NORMAL | A« | 47950
$203 | 30 | 70 | 67 | 2100 | 160 | 230 | 34328 | NORMAL | A« | 47950
$204 | 30 | 125 | 122] 3750 | 160 | 230 | 23121 | NORMAL | A« | 47930
S205 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 7800
$206 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 47950
$207 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | Ae | 47950
S208 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | " | 47950
S200 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A, | 47950
$210 | 75 | 40 | 37 | 3000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A. | 7800
= | s211 | 40 | 55| 52| 2200 | 160 | 230 | 44231 | NORMAL | A, | #7950
S| s22 |35 | 60| 572100 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A, | 47950
1 s2a3 |35 60| 57 ] 2100] 160 | 230 | 40351 | NORMAL | Aa | 47950
S214 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 47950
S215 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 47950
S216 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 4,0351 | NORMAL | A 47950
S217 | 60 | 40 | 37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A. | 7800
S218 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 47950
$219 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A | 47950
$220 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A | 47950
$221 | 40 | 55 | 52 | 2200 | 160 | 230 | 44231 | NORMAL | Ae | 47950
$222 | 40 | 55 | 52 | 2200 | 160 | 230 | 44231 | NORMAL | A« | 47950
$223 | 40 | 55 | 52 | 2200 | 160 | 230 | 44231 | NORMAL | A« | 47950




Tablo B7. D yapisi 1. degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI | b | D | d | Alan| *f ho ho/d Tipi Tipr | ALAN
— em | em | em | em? | kgffem? | cm — — — cm?
$301 | 30 | 90 | 87 | 2700 | 160 | 230 | 26437 | NORMAL | A, | 42275
$302 | 30 | 70 | 67 | 2100 | 160 | 230 | 34328 | NORMAL | A | 42275
$303 | 30 | 70 | 67 | 2100 | 160 | 230 | 34328 | NORMAL | Aa | 42275
s304 | 25 | 115 | 112] 2875 | 160 | 230 | 20536 | NORMAL | A« | 42275
$305 | 50 | 40 | 37 | 2000 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 6600
$306 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | At | 42275
S307 | 30 | 50 | 47 | 1500 | 160 | 230 | 4.8936 | NORMAL | A« | 42275
S308 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 42275
$309 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A | 42275
$310 | 70 | 40 | 37 | 2800 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 6600
e | s311 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 42275
S| s3i2 | 30 | 60| 57 | 1800 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL [ A | 42275
“ 1 s313 | 30 | 60 | 57 | 1800 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 42275
S314 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 4.8936 | NORMAL | A« | 42275
S315 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 42275
S316 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 42275
$317 | 60 | 30 | 27 | 1800 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 6600
$318 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | Aa | 42275
S319 | 40 | 60 | 57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 42275
$320 | 40 | 55 | 52 | 2200 | 160 | 230 | 44231 | NORMAL | Aa | 42275
S321 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A | 42275
$322 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 4.8936 | NORMAL | A | 42275
$323 | 40 | 50 | 47 | 2000 | 160 | 230 | 4.8936 | NORMAL | A | 42275




Tablo B8. D yapist 1. degerlendirme seviyesi Y yonii ara hesaplari
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KOLON Ac GOCME | ALAN | TOP.
ADI b | D| d | Alan | f hy | hyd Tipi Tipr | ALAN
— em | cm [ em | cm? | keffem? | cm — — — cm?
s401 |30 |80 |77 | 2400 | 160 | 230 | 29870 | NORMAL | A, | 36150
s402 |30 |60 |57 | 1800 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 36150
S403 |30 |60 |57 | 1800 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 36150
s404 |25 |110]107]2750 | 160 | 230 | 2,1495 | NORMAL | A« | 36130
s405 |50 |30 |27 | 1500 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 8200
S406 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A, | 36150
s407 |30 |40 |37 |1200 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 8200
s408 |40 |40 |37 |1600 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 8200
S409 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A, | 36150
S410 |60 |40 |37 | 2400 | 160 | 230 | 62162 | NORMAL | A, | 8200
e | s411 |40 |50 |47 [2000 | 160 | 230 | 4,8936 | NORMAL | Aa | 36150
S| sa12 |30 [s0 |47 [1500 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
Tl s413 30 |50 |47 | 1500 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
s414 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
S415 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
S416 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
s417 |50 130 |27 |1500 | 160 | 230 | 85185 | NORMAL | A, | 8200
s418 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
S419 |40 |60 |57 | 2400 | 160 | 230 | 40351 | NORMAL | A« | 36150
$420 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
s421 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
s422 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
s423 |40 |50 |47 | 2000 | 160 | 230 | 48936 | NORMAL | A« | 36150
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