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MGELER VE KISALTMALAR L STES

Ac              : Kolonun veya perde uç bölgesinin brüt en kesit alan

Ach             : Bo luksuz perdenin, ba  kiri li perdede her bir perde parças n,

dö emenin veya bo luklu dö emede her bir dö eme parças n

brüt en kesit alan

A0 : Etkin Yer vmesi Katsay

Ba               : Ta  sistem eleman n a asal ekseni do rultusunda tasar ma

esas iç kuvvet büyüklü ü

Bax              : Ta  sistem eleman n a asal ekseni do rultusunda, x

do rultusundaki depremden olu an iç kuvvet büyüklü ü

Bay              : Ta  sistem eleman n a asal ekseni do rultusunda, x’e dik y

do rultusundaki depremden olu an iç kuvvet büyüklü ü

Bb               : Ta  sistem eleman n b asal ekseni do rultusunda tasar ma

esas iç kuvvet büyüklü ü

Bbx             : Ta  sistem eleman n b asal ekseni do rultusunda, x

do rultusundaki depremden olu an iç kuvvet büyüklü ü

Bby             : Ta  sistem eleman n b asal ekseni do rultusunda, x’e dik

y do rultusundaki depremden olu an iç kuvvet büyüklü ü

bw               : Kiri in gövde geni li i, perdenin gövde kal nl

fck               : Betonun karakteristik silindir bas nç dayan

ƒctd             : Betonun tasar m çekme dayan

ƒyd              : Boyuna donat n tasar m akma dayan

ƒywd            : Enine donat n tasar m akma dayan

h                 : Kolonun göz önüne al nan deprem do rultusundaki en kesit

boyutu

hf                : Kiri  tabla kal nl

hi                : Binan n i’inci kat n kat yüksekli i
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I                 : Bina önem katsay

L                : Hesap aç kl

N                : Binan n temel üstünden itibaren toplam kat say  (Bodrum

katlar nda rijitçevre perdelerinin bulundu u binalarda zemin kat

dö emesi üstünden itibaren toplam kat say )

n                : Hareketli yük kat m katsay

Ndmax          : Yük katsay lar  kullan larak, sadece dü ey yüklere göre veya

dü ey yükler ve deprem yüklerine göre hesaplanan eksenel

bas nç kuvvetlerinin en büyü ü

Ndm            : Dü ey yükler ve deprem yüklerinin ortak etkisi alt nda

hesaplanan eksenel bas nç kuvvetlerinin en büyü ü

Lp               : Kiri in iki moment s r noktas  aras nda kalan uzunlu u

R                : Ta  sistem davran  katsay

s                 : Enine donat  aral , spiral donat  ad

S(T)           : Spektrum katsay

T                : Bina do al titre im periyodu

Ta, Tb          : Spektrum karakteristik periyotlar

Vt               : E de er Deprem Yükü Yöntemi’nde gözönüne al nan deprem

do rultusunda binaya etkiyen toplam e de er deprem yükü

(taban kesme kuvveti)

Vr               : Kolon, kiri  veya perde kesitinin kesme dayan

W               : Binan n, hareketli yük kat m katsay  kullan larak bulunan

toplam a rl

ki              : i’inci katta tan mlanan rijitlik düzensizli i katsay

i               : Binan n i’inci kat ndaki azalt lm  göreli kat ötelemesi

s               : Süneklik düzeyi yüksek perdelerin taban nda elde edilen kesme

kuvvetleri toplam n, binan n tümü için tabanda meydana gelen

toplam kesme kuvvetine oran

FN           : Binan n N’inci kat na (tepesine) etkiyen ek e de er deprem yükü

                 : Mod Birle tirme Yöntemi ile hesaplanan büyüklüklerin alt

rlar n belirlenmesi için kullan lan katsay

i                : Binan n i’inci kat ndaki etkin göreli kat ötelemesi
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ü               : Kiri  mesnedinde üstteki çekme donat  oran

TDY-2007 : 6 Mart 2007’de yay nlanan ‘’Afet Bölgelerinde Yap lacak

Yap lar Hakk nda Yönetmelik’’

TDY-1997 : 2 Eylül 1997’de yay nlanan ‘’Afet Bölgelerinde Yap lacak

Yap lar Hakk nda Yönetmelik’’



xi

EK LLER L STES

ekil 2.1. TDY-1997’ye göre deprem kuvvetlerinden kaynaklanan iç

kuvvetler...…………...................................................................... 4

ekil 2.2.  TDY-2007’ye göre deprem kuvvetlerinden kaynaklanan iç

kuvvetler…………......................................................................... 5

ekil 2.3. B3 türü düzensizli in gösterimi…………………………………. 7

ekil 2.4. Katlara etkiyen e de er deprem kuvvetleri……………………... 9

ekil 3.1. Simetrik çerçeveli model yap  plan ve kesiti…………………..... 18

ekil 3.2.  Kiri  tabla geni li i…………………………………………….... 21

ekil 3.3. Kiri i ve kolon boyutlar …............................................................ 22

ekil 3.4. (TDY-1997) Deprem kuvveti etkime noktas  ............................... 29

ekil 3.5. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 1-4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………. 31

ekil 3.6. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 2-3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………. 32

ekil 3.7. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 1-4  Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti

diyagram  ………………………………………………………... 33

ekil 3.8. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 2-3  Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti

diyagram  ………………………………………………………... 34

ekil 3.9. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 1-4  Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……. 35

ekil 3.10. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 2-3  Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……. 36



xii

ekil 3.11. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 1 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 37

ekil 3.12. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 2 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 38

ekil 3.13. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 39

ekil 3.14. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 40

ekil 3.15. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 1 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 41

ekil 3.16. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 2 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 42

ekil 3.17. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 3 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 43

ekil 3.18. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 4 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 44

ekil 3.19. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 1 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 45

ekil 3.20. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 2 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 46

ekil 3.21. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 3 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 47

ekil 3.22. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 4 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 48

ekil 3.23. Model yap n kö e noktalar ……………………………………. 49

ekil 4.1. (TDY-2007) Deprem kuvveti etkime noktas  ............................... 54

ekil 4.2. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 1 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 56

ekil 4.3. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 2 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 57

ekil 4.4. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 58



xiii

ekil 4.5. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………… 59

ekil 4.6. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 1 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 60

ekil 4.7. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 2 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 61

ekil 4.8. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 3 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 62

ekil 4.9. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 4 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti……………. 63

ekil 4.10. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 1 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 64

ekil 4.11. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 2 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 65

ekil 4.12. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 3 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 66

ekil 4.13. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli sistemde  1.0 G+1.0 Q+1.0 E

yüklemesi, 4 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……….. 67

ekil 4.14. Model yap n kö e noktalar ……………………………………. 68

ekil 5.1. Simetrik çerçeveli perdeli model yap n plan ve kesiti………… 72

ekil 5.2. (TDY-1997) Deprem kuvveti etkime noktas  ............................... 79

ekil 5.3. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 1-4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………. 80

ekil 5.4. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 2-3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram ………. 81

ekil 5.5. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 1-4  Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti

diyagram  ………………………………………………………... 82

ekil 5.6. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 2-3  Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti

diyagram  ………………………………………………………... 83



xiv

ekil 5.7. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 1-4  Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……. 84

ekil 5.8. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde (1.4 G)+(1.6 Q)

yüklemesi, 2-3  Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram ……. 85

ekil 5.9. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 1-4 Aks  için kolon normal

kuvvet  diyagram ………………………………………………... 86

ekil 5.10. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 2-3 Aks  için kolon normal

kuvvet diyagram ………………………………………………… 87

ekil 5.13. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 1-4 Aks  için kiri  ve kolon

kesme kuvveti….………………………………………………… 88

ekil 5.14. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 2-3 Aks  için kiri  ve kolon

kesme kuvveti….……………………………………………….. 89

ekil 5.17. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 1-4 Aks  için kiri  ve kolon

moment diyagram ……………………………………………….. 90

ekil 5.18. (TDY-1997) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 2-3 Aks  için kiri  ve kolon

moment diyagram ………………………………………………. 91

ekil 5.21. Model yap n kö e noktalar ……………………………………. 92

ekil 6.1. (TDY-2007) Deprem kuvveti etkime noktas  ............................... 98

ekil 6.2. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 1 Aks  için kolon normal kuvvet

diyagram ………………………………………………………… 99

ekil 6.3. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 2 Aks  için kolon normal kuvvet

diyagram ………………………………………………………… 100



xv

ekil 6.4. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 3 Aks  için kolon normal kuvvet

diyagram ………………………………………………………… 101

ekil 6.5. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 4 Aks  için kolon normal kuvvet

diyagram ………………………………………………………… 102

ekil 6.6. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 1 Aks  için kiri  ve kolon kesme

kuvveti…………………………………………………………… 103

ekil 6.7. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 2 Aks  için kiri  ve kolon kesme

kuvveti…………………………………………………………… 104

ekil 6.8. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 3 Aks  için kiri  ve kolon kesme

kuvveti…………………………………………………………… 105

ekil 6.9. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 4 Aks  için kiri  ve kolon kesme

kuvveti…………………………………………………………… 106

ekil 6.10. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 1 Aks  için kiri  ve kolon

moment diyagram ……………………………………………….. 107

ekil 6.11. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 2 Aks  için kiri  ve kolon

moment diyagram ……………………………………………….. 108

ekil 6.12. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 3 Aks  için kiri  ve kolon

moment diyagram ………………………………………………. 109

ekil 6.13. (TDY-2007) Simetrik çerçeveli perdeli sistemde

1.0 G+1.0 Q+1.0 E yüklemesi, 4 Aks  için kiri  ve kolon

moment diyagram ……………………………………………….. 110

ekil 6.14. Model yap n kö e noktalar ……………………………………. 111

ekil 7.1. Kolon görünü leri………………………………………………... 116



xvi

ekil 7.2. Yap  eleman  asal eksen do rultular ndaki iç kuvvetleri………... 116

ekil 7.3. Kolon ve perde görünü leri……………………………………… 130



xvii

TABLOLAR L STES

Tablo 3.1. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, modal  kütle

kat m oran ……………………………………………………... 28

Tablo 3.2. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, X do rultusu

deprem kuvvetinin katlara da ……………………………… 29

Tablo 3.3. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, yap n kö e

noktalar ndaki deplasmanlar…………………………………….. 50

Tablo 3.4. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, yap n kö e

noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma düzensizli i

kontrolü………………………………………………………….. 50

Tablo 3.5. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, B2 Kom u

katlar aras  rijitlik düzensizli i………………………………….. 51

Tablo 4.1. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, X do rultusu

deprem kuvvetinin katlara da ……………………………… 53

Tablo 4.2. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, yap n kö e

noktalar ndaki deplasmanlar…………………………………….. 69

Tablo 4.3. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, yap n kö e

noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma düzensizli i

kontrolü………………………………………………………….. 69

Tablo 4.4. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, B2 Kom u

katlar aras  rijitlik düzensizli i…………………………………... 70

Tablo 5.1. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde,   modal

kütle kat m oran ……………………………………………….. 77

Tablo 5.2. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, X

do rultusu deprem kuvvetinin katlara da …………………. 78

Tablo 5.3. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, yap n

kö e noktalar ndaki deplasmanlar……………………………….. 93



xviii

Tablo 5.4. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, yap n

kö e noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma

düzensizli i kontrolü…………………………………………….. 93

Tablo 5.5. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, yumu ak

kat düzensizli i…………………………....................................... 94

Tablo 6.1. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, X

do rultusu deprem kuvvetinin katlara da …………………. 97

Tablo 6.2. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, yap n

kö e noktalar ndaki deplasmanlar……………………………….. 112

Tablo 6.3. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, yap n

kö e noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma

düzensizli i kontrolü…………………………………………….. 112

Tablo 6.4. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, B2

Kom u katlar aras  rijitlik düzensizli i………………………….. 113

Tablo 7.1. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, X do rultusu

deprem kuvvetinin katlara da ……………………………… 114

Tablo 7.2. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, X do rultusu

deprem kuvvetinin katlara da ……………………………… 115

Tablo 7.3. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C1 kolonunda kar la lmas ………….. 117

Tablo 7.4. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C2 kolonunda kar la lmas ………….. 117

Tablo 7.5. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C3 kolonunda kar la lmas ………….. 118

Tablo 7.6. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C4 kolonunda kar la lmas ………….. 118

Tablo 7.7. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C5 kolonunda kar la lmas ………….. 119

Tablo 7.8. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C6 kolonunda kar la lmas ………….. 119

Tablo 7.9. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C7 kolonunda kar la lmas ………….. 120



xix

Tablo7.10. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C8 kolonunda kar la lmas ………….. 120

Tablo7.11. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C9 kolonunda kar la lmas ………….. 121

Tablo7.12. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C10 kolonunda kar la lmas ………… 121

Tablo7.13. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C11 kolonunda kar la lmas ………… 122

Tablo7.14. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C12 kolonunda kar la lmas ………… 122

Tablo7.15. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C13 kolonunda kar la lmas ………… 123

Tablo7.16. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C14 kolonunda kar la lmas ………… 123

Tablo7.17. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C15 kolonunda kar la lmas ………… 124

Tablo7.18. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde,

kolon iç kuvvetlerinin C16 kolonunda kar la lmas ………… 124

Tablo7.19. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, B2 Kom u

katlar aras  rijitlik düzensizli i………………………………….. 125

Tablo7.20. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde, B2 Kom u

katlar aras  rijitlik düzensizli i………………………………….. 126

Tablo7.21. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, X

do rultusu deprem kuvvetinin katlara da ………………… 128

Tablo7.22. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli sistemde, X

do rultusu deprem kuvvetinin katlara da ………………… 129

Tablo7.23. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C1 kolonunda kar la lmas .. 132

Tablo7.24. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C4 kolonunda kar la lmas .. 132

Tablo7.25. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C7 kolonunda kar la lmas .. 133



xx

Tablo7.26. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C10 kolonunda kar la lmas  133

Tablo7.27. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C13 kolonunda kar la lmas  134

Tablo7.28. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C14 kolonunda kar la lmas  134

Tablo7.29. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C15 kolonunda kar la lmas  135

Tablo7.30. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, kolon iç kuvvetlerinin C16 kolonunda kar la lmas  135

Tablo7.31. TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli perdeli

sistemde, P1 perdesi iç kuvvetlerinin kar la lmas ………….. 136



xxi

ÖZET

Anahtar kelime : 6 Mart 2007 tarihinde yay nlanan yeni deprem yönetmeli i ile 2

Eylül 1997 tarihli eski yönetmelik model bir yap  üzerinde kar la lm r.

6 Mart 2007 tarihi itibari ile 2 Eylül 1997 tarihli ‘’Afet Bölgelerinde Yap lacak

Yap lar Hakk nda Yönetmelik’’ yürürlükten kald lm  ve ayn  tarihte yeni

yönetmelik yürürlü e konulmu tur. Bu tezin amac ; 6 Mart 2007’de yay nlanan

yönetmeli in 2 Eylül 1997’de yay nlanan yönetmeli e göre farkl klar  model

yap da analiz ederek sonuçlar  kar la rmakt r. Tez sekiz bölümden olu maktad r.

Tezin birinci bölümü teze giri  olarak haz rlanm r. kinci bölümünde ise iki

yönetmelik aras ndaki farkl klar madde madde ele al narak aç klanm r. Tezin

üçüncü ve dördüncü bölümlerinde, simetrik çerçeveli model bir yap n analizleri

TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre ayr  ayr  yap lm r. Be inci ve alt nc  bölümlerde

ise, simetrik çerçeveli perdeli model bir yap n analizleri TDY-1997 ve TDY-

2007’ye göre ayr  ayr  yap lm r. Tezin yedinci bölümünde ise, iki yönetmelik için

yap sal analizleri yap lan iki tip model yap n sonuçlar  maddeler halinde

incelenmi tir. Tezin son bölümünde ise sonuçlar de erlendirilmi tir. Bu sonuçlara

göre simetrik çerçeveli sistemlerde; yap ya etki eden deprem kuvvetinin toplam

de eri de memi tir. Fakat katlara da  tepe kuvvetinden dolay  de iklik

göstermi tir. Ayr ca kolon iç kuvvetlerinde yeni yönetmelikte %2’lik bir art

meydana gelmi tir.  Bunlar n yan nda TDY-1997’de yap da yumu ak kat

düzensizli i varken, TDY-2007’ye göre çözümde bu düzensizlik görülmemektedir.

Simetrik çerçeveli perdeli model yap da ise; TDY-2007’de R katsay n %11

azalmas  yap n deprem kuvvetinde ayn  oranda art  göstermesine sebep olmu tur.

Kolon iç kuvvetlerinde ise %13’lük bir art  meydana gelmi tir. Yap sal

düzensizlikler aç ndan ise bir fark görülmemi tir.
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INVESTIGATING A MODEL WHICH IS SIZED AND
REINFORCED FOR TSC1997, IN THE CONDITIONS OF
TSC2007

SUMMARY

The Key Word: TSC which was published on the 6th of March in 2007 and TSC

which was published on the 2nd of September in 1997 are compared by using a model

building.

’’Specification for Buildings to be Built in Seismic Zones’’ publishing on the 2nd of

September in 1997 was desuetuded and a new one was inured on the 6th of March in

2007. The purpose of this thesis is comparing the results by analysing the differences

between  these  regulations.  This  thesis  contains  seven  chapters.  The  first  chapter  is

prepared as introduction. In the second chapter, the differences between these two

regulations are explained individually. In the third and fourth chapters, the analysis

of symmetrical framed model is evaluated for both TSC-1997 and TSC-2007. In the

fifth and sixth chapters, symmetrical framed model with structural wall is evaluated

for both TSC-1997 and TSC-2007. In the last chapter of the thesis, the results of two

model types are examined individually. According to these results; in the

symmetrical framed systems, the values of earthquake forces do not change.

However, the force distributions change because of the concentrated force at the top

of the structure. In the new regulation, the inner forces of columns increase as 2

percent. Moreover, the building has stiffness irregularity for TSC-1997, but we can

not observe this irregularity for TSC-2007. For symmetrical framed model with

structural walls; decreasing the R coefficient as 11 percent in TSC-2007 causes

increasing the earthquake forces at the same rate. Furthermore, the inner forces of the

columns increase as 13 percent. There is no difference for structural irregularity.
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BÖLÜM 1.  G

Bilindi i gibi 6 Mart 2007 tarihi itibari ile 2 Eylül 1997 tarihli Resmi Gazete ‘de

yay mlanan ‘’Afet Bölgelerinde Yap lacak Yap lar Hakk nda Yönetmelik’’

yürürlükten kald lm r. Bunun yan  s ra 6 Mart 2006 tarihli Resmi Gazete‘de

yay mlanan ve bir y l sonra yürürlü e girece i bilinen yönetmelik de iptal edilmi tir.

Deprem Bölgelerinde Yap lacak Binalar Hakk nda Yönetmeli in son hali Mart ve

May s 2007 ‘de yap lan revizyonlar ile beraber yürürlü e girmi tir.

Bu tezin amac , 6 Mart 2007 tarihli yeni yönetmelik ile (bu çal mada TDY-2007

olarak geçecektir) 2 Eylül 1997 tarihli eski yönetmelik (bu çal mada TDY-1997

olarak geçecektir) aras ndaki ba ca farkl klar  belirtmek ve model betonarme

yap da bu farl klardan kaynaklanan sonuçlar  irdelemektir.

Bu çal mada öncelikle yeni yönetmeli in kapsam  üzerinde durulmu , ard ndan

depreme dayan kl  binalar için hesap kurallar  konusundaki yenilikler ve betonarme

binalar için depreme dayan kl  tasar m kurallar  konusunda yeni yönetmeli in

getirdikleri vurgulanm r. Çelik, prefabrike betonarme ve y ma binalar için

depreme dayan kl  tasar m kurallar  ve mevcut binalar n de erlendirilmesi ve

güçlendirilmesi bölümleri ayr  olarak ele al nmas  gereken konular içerdikleri için bu

çal ma kapsam  d nda tutulmu tur.
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BÖLÜM 2. TDY 1997 VE TDY 2007 ARASINDAK

FARKLILIKLAR

2.1. Kapsam Aç ndan Farkl klar

TDY-2007 madde 1.1.5 ve 1.1.6’ya göre; köprüler, barajlar, k  ve liman yap lar ,

tüneller, boru hatlar , enerji nakil hatlar , nükleer santraller, do al gaz depolama

tesisleri, tamam  yer alt nda bulunan yap lar, sismik izolatörlü binalar ve binalardan

farkl  hesap ve güvenlik esaslar na göre projelendirilen di er yap lar eski

yönetmelikte oldu u gibi yeni deprem yönetmeli inin de kapsam  d ndad r.

Bunlar n d ndaki tüm bina ve bina türü yap lar, süneklik düzeyi yüksek çerçeveler

veya d merkez çaprazl  çelik perdeler taraf ndan ta nan yada süneklik düzeyi

normal çerçeveler veya merkezi çaprazl  çelik perdeler taraf ndan ta nan

yükseltilmi  s  tanklar , bunkerler, bas nçl  tanklar, hazneler ile kütlesi yüksekli i

boyunca yay  yerinde dökülmü  betonarme silo ve endüstri bacalar , betonarme

so utma kuleleri, kütlesi yüksekli i boyunca yay  uzay kafes kiri li çelik kuleler,

çelik silo ve endüstri bacalar , gergili yüksek çelik direk ve gergili çelik bacalar,

kütlesi tepede y  ba ms z tek bir dü ey ta  eleman taraf ndan ta nana ters

sarkaç türü yap lar, endüstri tipi çelik depolama ve istif raflar  gibi yap lar n

tasar nda yeni deprem yönetmeli inin hükümlerine uyulacakt r.
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2.2. Tasar n Ana lkesi Aç ndan Farkl klar

Yeni deprem yönetmeli inin tasar mdaki ana ilkesi de, TDY-1997 yönetmeli inde

oldu u gibi, “hafif iddetteki depremlerde binalardaki yap sal ve yap sal olmayan

sistem elemanlar n herhangi bir hasar görmemesi, orta iddetteki depremlerde

yap sal ve yap sal olmayan elemanlarda olu abilecek hasar n s rl  ve onar labilir

düzeyde kalmas , iddetli depremlerde ise can güvenli inin sa lanmas  amac  ile

kal  yap sal hasar olu umunun s rlanmas r. Yeni yönetmelikte “performansa

dayal  tasar m” kavram n ana fikri aç klanmakta, TDY-2007 7. bölümünde ise bu

konu daha geni  biçimde ele al nmaktad r.

2.3. Genel lke ve Kurallar Aç ndan Farkl klar

TDY-1997’ye göre ta  sistem elemanlar n iç kuvvetlerinin hesab ; ta

sistem elemanlar n asal eksenlerinin göz önüne al nan yatay deprem do rultular  ile

çak mad  durumlarda, (2.1.) ve (2.2) ba nt ndaki gibi olmal r. TDY-2007’de

ise, bu durum hem çak  hem de çak mad  durumlar için geçerli hale

getirilmi tir.

TDY-1997’de oldu u gibi TDY-2007’de de C ve D grubu zeminlere oturan kolon ve

özellikle perde temellerindeki dönmelerin ta  sistem hesab na etkilerinin, uygun

idealle tirme yöntemleri ile göz önüne al nmas  gerekti i vurgulanm r.

TDY-2007 madde 2.2.2.4’e göre; tasar mda göz önüne al nacak yatay yüklerin

seçilmesi ile ilgili uygulamada yine TDY-1997’de oldu u gibi “rüzgar yüklerinin

deprem yüklerinden daha elveri siz sonuçlar vermesi durumunda da, tasar mda

rüzgar yükleri dikkate al nmakla beraber, elemanlar n boyutland lmas ,

detayland lmas  ve birle im noktalar n düzenlenmesinde TDY-2007 kurallar na

uyulmas  gerekti i belirtilmi tir.

TDY-2007’de ‘’Dö eme sistemleri, deprem kuvvetlerinin ta  sistem elemanlar

aras nda güvenle aktar lmas  sa layacak düzeyde rijitlik ve dayan ma sahip
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olmal r. Yeterli olmayan durumlarda, dö emelerde uygun aktarma elemanlar

düzenlenmelidir.’’ maddesi eklenmi tir.

2.4. A4 Türü Düzensizlik Aç ndan Farkl klar

TDY-2007’nin getirdi i önemli yeniliklerden biri TDY-1997 yönetmeli inde yer

alan A4 türü düzensizli in, yani ta  sistemin dü ey elemanlar n plandaki asal

eksenlerinin göz önüne al nan birbirine dik yatay deprem do rultular na paralel

olmamas  durumunun, bir düzensizlik olarak nitelendirilmemesidir. Ancak bu durum

söz konusu oldu unda yap lmas  gerekenler ile ilgili eski yönetmelikteki benzeri

kurallar ve yapt mlar madde 2.7.5’te aç klanm r. Ayr ca, madde 2.7.5

incelendi inde bu yapt mlar n (herhangi bir deprem do rultusu için elde edilen iç

kuvvetlere di er deprem do rultusu için hesaplanan iç kuvvetlerin %30’unun

eklenmesinin) tüm binalar için geçerli oldu u aç kça görülmektedir. Böylece,

depremin birbirine dik iki deprem do rultusundan farkl  bir do rultuda etkimesi

durumu, bir bile ke kuvvet yakla  ile göz önüne al nmakta ve deprem etkileri

hesaplarda daha gerçekçi bir biçimde ele al nm  olmaktad r.

Ba = Bax 0.30 Bay veya Ba = 0.30 Bax Bay (2.1)

Bb = Bbx 0.30 Bby veya  Bb = 0.30 Bbx Bby (2.2)

ekil 2.1. 1997 TDY’ ne göre eleman asal eksen do rultular ndaki iç kuvvetler
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Ba = Bax 0.30 Bay veya Ba = 0.30 Bax Bay (2.1)

Bb = Bbx 0.30 Bby veya  Bb = 0.30 Bbx Bby (2.2)

ekil 2.2. 2007 TDY’ ne göre eleman asal eksen do rultular ndaki iç kuvvetler

2.5. B2 – Kom u Katlar Aras  Rijitlik Düzensizli i (Yumu ak Kat) Aç ndan

Farkl klar

TDY-1997’ye göre yumu ak kat düzensizli i; Birbirine dik iki deprem

do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir i’inci kattaki ortalama göreli kat

ötelemesinin bir üst kattaki ortalama göreli kat ötelemesine oran  olarak tan mlanan

rijitlik düzensizli i katsay ki ’nin 1.5’tan fazla olmas eklinde ifade edilmi tir.

ki = ( i)ort / ( i+1)ort > 1.5]            (2.3)

TDY-2007’de ise yumu ak kat düzensizli i; birbirine dik iki deprem do rultusunun

herhangi biri için, herhangi bir i’inci kattaki ortalama göreli kat ötelemesi oran n

bir üst veya bir alt kattaki ortalama göreli kat ötelemesi oran na bölünmesi ile

tan mlanan rijitlik düzensizli i katsay ki ’nin 2.0’den fazla olmas  durumu

eklinde de tirilmi tir.

ki = ( i /hi)ort / ( i+1/hi+1)ort > 2.0      veya,                                               (2.4)

ki = ( i /hi)ort / ( i-1/hi-1)ort > 2.0                        (2.5)
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Yukar da da görüldü ü üzere TDY-1997’de ortalama göreli kat ötelemelerinin oran

olarak tarif edilen düzensizlik, TDY-2007’de ortalama göreli kat ötelemelerinin kat

yüksekli ine bölünerek oranlamas eklinde revize edilmi tir. Ayn  zamanda oran n

 1.5 dan 2 ye ç kar lm r.

2.6. B3 Türü Düzensizlik Aç ndan Farkl klar (Ta  Sistemin Dü ey

Elemanlar n Süreksizli i)

TDY-1997’ de 6.3.2.5 c maddesinde belirtilen; "Üst kattaki perdenin her iki ucundan

altta kolonlara oturtulmas  durumunda, bu kolonlarda dü ey yükler ve depremin

ortak etkisinden olu an tüm iç kuvvet de erleri %50 artt lacakt r ve bu tür

düzensizli in bulundu u betonarme binalarda ayr ca TDY-1997 7.3.4.3’te verilen

art uygulanacakt r"  ko ulu;  TDY -2007 de 2.3.2.4 c maddesinde belirtilen; "Üst

katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmas na hiçbir zaman izin verilmez." ko ulu

ile de tirilmi tir.

B3 türü düzensizli ini anlatan; a daki di er üç maddede ise hiçbir de iklik

olmadan yeni yönetmeli e aktar lm r.

Kolonlar n binan n herhangi bir kat nda konsol kiri lerin veya alttaki kolonlarda

olu turulan guselerin üstüne veya ucuna oturtulmas na hiçbir zaman izin verilmez.

Kolonun iki ucundan mesnetli bir kiri e oturmas  durumunda, kiri in bütün

kesitlerinde ve ayr ca göz önüne al nan deprem do rultusunda bu kiri in ba land

dü üm noktalar na birle en di er kiri  ve kolonlar n bütün kesitlerinde, dü ey yükler

ve depremin ortak etkisinden olu an tüm iç kuvvet de erleri %50 oran nda

artt lacakt r.

Perdelerin binan n herhangi bir kat nda, kendi düzlemleri içinde kiri lerin üstüne

aç kl k ortas nda oturtulmas na hiçbir zaman izin verilmez.
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ekil 2.3. B3 türü düzensizlik

2.7. Ta  Sistem Davran  Katsay  (R)  Aç ndan Farkl klar

Ta  sistem davran  katsay lar n kullan  ile ilgili olarak TDY-2007 proje

mühendislerine tasar mda ekonomi sa layabilecek önemli bir yenilik getirmektedir.

TDY-2007 madde 2.5.1.3’e göre; süneklik düzeyleri her iki do rultuda ayn  olan

veya bir do rultuda yüksek, di er do rultuda karma olan sistemlerde, farkl

do rultularda birbirinden farkl  R katsay lar  kullan labilir.

Süneklik  düzeyi yüksek betonarme perde çerçeve sistemlerdeki m katsay  yerine

(süneklik düzeyi yüksek perdelerin taban nda elde edilen e ilme momentleri

toplam n, binan n tümü için tabanda meydana gelen toplam devrilme momentine

oran ), yeni yönetmelikte süneklik düzeyi yüksek perdelerin taban nda elde edilen

kesme kuvvetleri toplam n, binan n tümü için tabanda meydana gelen toplam

kesme kuvvetine oran  olan s katsay  getirilmi tir. Ayr ca bu hususta (madde

2.5.2) prefabrike betonarme çerçeveler için de bir tan mlama yap lm , bu tip

sistemlerde R = 6 ta  sistem davran  katsay n kullan lmas  için betonarme

ve çelik çerçevelere benzer olarak s oran n 0.75’den küçük olmas  istenmi tir. Bu
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ko ulun sa lanamamas  durumunda, s oran n 0.75 ile 1.00 aras nda olmas

durumu için, prefabrike betonarme çerçevelerde ta  sistem davran  katsay n

R = 9 - 4 s formülü ile hesaplanaca  belirtilmi tir.

2.8. Kolonlar  Üstten Mafsall  Binalara li kin Ko ullar Ac ndan Farkl klar

TDY-2007’de kolonlar  üstten mafsall  olan binalara ili kin ko ullar bölümünde, tek

katl  betonarme prefabrike ve çelik binalarda ara kat yap lmas na, ara kat n alan n

binan n oturma alan n %25’inden fazla olmamas  ve burulma düzensizli inin

kontrol edilmesi ko ullar  ile izin verilece i belirtilmi tir. Ayr ca bu bölümde çok

önemli bir yenilik de madde 2.5.5.2’de yer almakta olup, kolonlar  üstten mafsall  tek

katl  çerçevelerin, yerinde dökme betonarme, prefabrike veya çelik binalarda en üst

kat (çat  kat ) olarak kullan lmas  durumunda en üst kat ve alttaki katlar için farkl  R

katsay lar n kullan lmas na izin verilmektedir. Yönetmelik bu duruma ait ko ullar

aç klamakta ve özellikle fabrika binalar n hesaplar nda, uygulamada çal an proje

mühendislerine esneklik ve tasar mda ekonomi sa layan önemli bir düzenleme

getirmektedir.

2.9. Süneklik Düzeyi Aç ndan Farkl klar

Binalar n ta  sistemlerinin süneklik düzeyleri ile ilgili husus madde TDY-2007

2.5.1.4’te verilmi tir. Buna göre “perde içermeyen kiri siz dö emeli betonarme

yap lar ile kolon ve kiri leri madde 3.3, 3.4 ve 3.5’te verilen ko ullardan herhangi

birini sa lamayan dolgulu veya dolgusuz di li ve kaset dö emeli betonarme

sistemler” süneklik düzeyi normal sistemler olarak göz önüne al nmal r.

2.10. Katlara Etkiyen E de er Deprem Yüklerinin Belirlenmesi Aç ndan

Farkl klar

Bodrum katlar nda rijitli i üst katlara oranla çok büyük olan betonarme çevre

perdelerinin bulundu u ve bodrum kat dö emelerinin yatay düzlemde rijit diyafram

olarak çal  binalarda deprem yüklerinin hesab , TDY-1997 deprem

yönetmeli inde oldu u gibi, TDY-2007 yönetmeli ine göre de bodrum katlar na ve
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üstteki katlara etkiyen e de er deprem yükleri ayr  ayr  hesaplanarak yap lacakt r.

Ancak, TDY-1997’ye göre rijit bodrum katlar  için hesap üstteki katlardan ba ms z

olarak yap rken, TDY-2007 yönetmeli e göre rijit bodrum katlar  ile üst katlar için

ayr  ayr  hesaplanan yükler, üst ve alt katlar n birle iminden olu an ta  sisteme

birlikte uygulanacakt r. Ayr ca, üstteki katlardan bodrum katlara geçi te yer alan ve

çok rijit bodrum perdeleri ile çevrelenen zemin kat dö eme sisteminin kendi düzlemi

içindeki dayan , elde edilen iç kuvvetlere göre kontrol edilecektir.

ekil 2.4. Katlara etkiyen e de er deprem kuvveti

2.11. Deprem Hesab  Yöntemlerindeki Farkl klar

de er deprem yükü yönteminin uygulama s rlar  konusunda TDY-2007

yönetmeli inde bina yükseklikleri ile ilgili s rlamalarda baz  de iklikler

mevcuttur. Yeni düzenlemeye göre; 1. ve 2. derece deprem bölgelerinde her bir katta

burulma düzensizli i katsay n 2’den küçük oldu u ve ayr ca B2 türü

düzensizli in bulunmad  binalarda toplam yükseklik s  60 metreden 40 metreye

indirilmi tir. 3. ve 4. derece deprem bölgelerinde ise, deprem hesab nda e de er

deprem yükü yönteminin kullan lmas  için, toplam yükseklik s  tüm binalarda 75

metreden 40 metreye indirilmi tir. E de er deprem yükü yönteminde binan n
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tepesine etkiyen ek e de er deprem yükü FN de erinin hesab nda kullan lacak

formül TDY- 2007 deprem yönetmeli inde eski yönetmelikten farkl  olarak

daki gibi verilmi tir.

FN=0.0075*N*Vt (2.6)

Ayr ca, TDY-97’ye göre ek e de er deprem yükü toplam yüksekli i 25 metreden

daha fazla olan binalara uygulan rken yeni yönetmelikte bu s r kald lm r.

Yukar daki formülde, Vt “göz önüne al nan deprem do rultusunda binaya etkiyen

toplam e de er deprem yükünü (taban kesme kuvvetini) göstermekte, N ise “binan n

temel üstünden itibaren toplam kat say  (bodrum katlar nda rijit çevre

perdelerinin bulundu u binalarda zemin kat dö emesi üstünden itibaren toplam kat

say )” göstermektedir.

TDY-2007 yönetmeli inde, deprem hesab nda e de er deprem yükünün

uygulanmas  durumunda, eski deprem yönetmeli inde yer alan ve binalar n birinci

do al titre im periyodunun hesaplanmas nda kullan lan yakla k formüller

kald lm r. Buna kar k, kat adedi bodrum katlar hariç 13’ten fazla olan

binalarda do al periyodun, N kat adedini göstermek üzere “0.1N”den daha büyük

al namayaca ” ko ulu getirilmi tir.

Deprem hesab n “mod birle tirme yöntemi” ne göre yap lmas  durumunda hesaba

kat lacak yeterli titre im modu say  belirlenirken TDY-97 yönetmeli inde yer alan

“göz önüne al nan deprem do rultusunda etkin kütlesi, bina toplam kütlesinin

%5’inden büyük olan bütün titre im modlar n” dikkate al nmas  hususu TDY-

2007’nin kapsam  d nda b rak lm r.

Mod birle tirme yöntemine göre hesapta, bodrum katlar nda rijitli i üst katlara oranla

çok büyük olan betonarme çevre perdelerinin bulundu u ve bodrum kat

dö emelerinin yatay düzlemde rijit diyafram olarak çal  binalarda, sadece

bodrum katlar n üstündeki katlarda etkin olan titre im modlar n göz önüne al nmas

ile yetinilebilir. Bu durumda, bodrumdaki rijit çevre perdeleri göz önüne

al nmaks n ta  sistem davran  katsay  tablosundan seçilen R katsay
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kullan lacak ve sadece üstteki katlar n kütleleri göz önüne al nacakt r. Bu husus ile

ilgili olarak e de er deprem yüküne göre hesapta aç klanan di er kurallar aynen

geçerlidir.

Mod birle tirme yöntemine göre hesaplanan büyüklüklerin alt s r de erini

belirleyen BD katsay n belirlenmesinde kullan lan  katsay  TDY-1997’den

farkl  olarak A1,B2 veya B3 türü düzensizliklerin en az birinin binada bulunmas

durumunda “  = 0.90”, bu düzensizliklerinin hiçbirinin bulunmamas  durumunda ise

 = 0.80” al nacakt r.

2.12. Yer De tirmelerin S rland lmas kinci Mertebe Etkileri ve Deprem

Derzleri le lgili Farkl klar

Göreli kat ötelemelerinin s rland lmas  ile ilgili olarak TDY-2007’deki

yeniliklerden biri, yatay yer de tirmelerin ve azalt lm  göreli kat ötelemelerinin

hesab nda e  de er deprem yükü yönteminde yer alan minimum e de er deprem

yükü ko uluna ve do al periyot s rlamas na uyulmas  zorunlulu unun

kald lmas r. Bu husustaki di er önemli bir yenilik ise s r de er formülleri ile

ilgilidir. Buna göre; her bir deprem do rultusu için binan n i’nci kat ndaki kolon

veya perdelerde etkin göreli kat ötelemesi a daki formülle elde edilecektir.

i=R* i (2.7)

Etkin göreli kat ötelemelerinin kat içindeki en büyük de eri ise a daki denklem ile

verilen ko ulu sa layacakt r. Bu formüldeki “hi” ilgili kat n yüksekli idir.

i)max / hi  0.02 (2.8)

TDY-2007 yönetmeli inde deprem derzleri ile ilgili olarak TDY-1997’ye göre ufak

bir de iklik söz konusudur. Buna göre; derz bo luklar  her bir kat için kom u

bloklarda veya binalarda elde edilen yer de tirmelerin karelerinin toplam n

karekökü ile  katsay lar n çarp  sonucu bulunan de erden daha az olmayacakt r.

Bilindi i gibi, TDY-1997 yönetmeli inde yer de tirmelerin karelerin toplam n
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karekökü yerine mutlak de erlerin toplam  geçerli idi. Buradaki  katsay lar n

hesab  ise eski yönetmelik ile ayn r.

2.13. Betonarme Binalar için Depreme Dayan kl  Tasar m Kurallar  Aç ndan

Farkl klar

2.13.1. Genel kurallar

TDY-2007 yönetmeli inin getirdi i önemli yeniliklerden biri deprem bölgelerinde

yap lacak tüm betonarme binalarda C20’den daha dü ük dayan ml  beton

kullan lamayaca  ko uludur. Eski yönetmelikte bu s r sadece birinci ve ikinci

derece deprem bölgelerini kaps yor, di er bölgelerde C16 betonu kullan lmas na izin

veriliyordu. Ayr ca yeni yönetmeli e göre, yap larda kendinden yerle en beton

kullan lmas  durumunda, vibratörle beton yerle tirilmesine gerek olmamaktad r.

Donat  çelikleri ile ilgili olarak ise, etriye ve çiroz donat  ile dö eme donat lar

nda nervürsüz donat  çeli inin kullan lmas na izin verilmemektedir. Ayr ca

deneysel olarak bulunan ortalama kopma dayan  yine deneysel olarak bulunan

ortalama akma dayan n 1.15 kat ndan daha az olmayacakt r. Bu s r de er eski

yönetmelikte 1.25 olarak uygulan yordu. Boyuna donat  eklerinin kaynakl  ve

man onlu olarak yap lmas  durumunda, ‘ek’in deneyle bulunan kopma dayan

eklenen çubuklar n TS-500’de verilen kopma dayan ndan daha az olmayacakt r.

Eski yönetmelikte kopma dayan  yerine çekme dayan mlar  kar la yordu.

2.13.2. Süneklik düzeyi yüksek kolonlar

Süneklik düzeyi yüksek kolonlar n en kesiti ile ilgili olarak  TDY-1997 de verilen ;

Ac  Ndmax / (0.50 fck)            (2.9)

Ba nt ,  TDY-2007 de

Ac  Ndm / (0.50 fck)          (2.10)

ba nt  ile de tirilmi tir
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Ndmax :Yük katsay lar  kullan larak, sadece dü ey yüklere göre veya dü ey  yükler

ve deprem yüklerine göre hesaplanan eksenel bas nç kuvvetlerinin en büyü ü.

Ndm :Dü ey yükler ve deprem yüklerinin ortak etkisi alt nda hesaplanan eksenel

bas nç kuvvetlerinin en büyü üdür.

 Yukar daki aç klamadan da anla laca  gibi TDY -1997 de kolon en kesiti

1.4G+1.6Q ve 1G+1Q+1E  yüklemeleri ile kontrol edilirken, TDY-2007

yönetmeli inde, 1G+1Q+1Ex+0.30Ey ve 1G+1Q+1Ey+0.30Ex yüklemeleri ile

kontrol edilmelidir. Bu yüklemelerin yan nda 1.4G+1.6Q yüklemesi için TS500 de

belirtilen;

Ac  Ndmax / (0.60 fck)  ve   Nd  0,9 fcd Ac                      (2.11)

Kontrolleri de yap lmal r.

TDY-2007 yönetmeli ine göre, süneklik düzeyi yüksek kolonlar n sar lma

bölgelerindeki enine donat  ko ullar nda, eski deprem yönetmeli inden farkl  olarak

konsol kolonlarda sar lma bölgesinin kolon alt ucunda olu turulaca  ve

uzunlu unun kolon büyük boyutunun 2 kat ndan az olmayaca  belirtilmi tir. Ayr ca

temel-kolon birle imlerinde “sar lma bölgesindeki enine donat ” temelin içinde de,

300 mm den ve en büyük boyuna donat  çap n 25 kat ndan az olmayan bir

yükseklik boyunca devam ettirilecektir. Ancak, çanak temellere mesnetlenen

kolonlarda, sar lma bölgesindeki enine donat  çanak yüksekli i boyunca devam

ettirilecektir. Eski yönetmelikte yer alan, temelin içine enine donat  2b kadar

uzat lmad r ifadesine yeni yönetmelikte yer verilmemi tir. Art ca, eski yönetmelikte

yer alan, kolon sar lma bölgesindeki enine donat n kolon orta bölgesinde de devam

ettirilece i düzensizlik durumlar na ili kin esaslar  belirten maddeye yeni

yönetmelikte yer verilmemi tir. Kolonlar n tasar na ili kin di er bir husus,

süneklik düzeyi normal kolonlar n sar lma bölgelerindeki enine donat  düzeni ile

ilgilidir. Buna göre, eski yönetmelikte süneklik düzeyi normal kolonlarda kolon orta

bölgesindeki enine donat n yar n, kolon sar lma bölgesinde kullan lmas

gerekti i belirtiliyordu. Yeni yönetmelikte ise bu bölüm de tirilerek, sar lma

bölgesindeki enine donat  aral n, en küçük en kesit boyutunun 1/3’ünden, en
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küçük boyuna donat  çap n 8 kat ndan ve 150 mm’ den daha fazla olmayaca

öngörülmü tür.

2.13.3. Süneklik düzeyi yüksek kiri ler

Süneklik düzeyi yüksek kiri lerin boyuna donat  ko ullar  bölümünde, çekme

donat n minimum oran  için verilen s r TDY-2007 yönetmeli inde

de tirilmi tir. Buna göre, eski yönetmelikte yer alan ve sadece kiri  mesnetlerinde

üstteki çekme donat  s rlayan

ü  ƒctd / ƒyd (2.12)

ifadesi yerine hem üst hem alttaki çekme donat  s rlayan ve TS-500

yönetmeli inde de yer alan

ü  0.8ƒctd / ƒyd (2.13)

fadesine yer verilmi tir. TDY-2007 yönetmeli inde, süneklik düzeyi yüksek kolon

ve kiri lerin kesme güvenli inin kontrolünde, eski yönetmelikte eleman uç

momentleri için kullan lan “pekle meli ta ma gücü momenti” terimi yerine“moment

kapasitesi” ifadesi kullan lmaktad r. Bu büyüklüklerin hesab  ve kullan nda

herhangi bir farkl k olmamakla birlikte sadece ifade fark  söz konusudur. Süneklik

düzeyi normal kiri lerin enine donat  ko ullar  ile ilgili olarak, yeni yönetmelikte

baz  de iklikler yap lm r. Buna göre, sar lma bölgesinde etriye aral klar  kiri

yüksekli inin 1/3’ünü, en küçük boyuna donat  çap n 10 kat  ve 200 mm’yi

mayacakt r. TDY-97’de ise bu s rlar kiri  yüksekli inin 1/4'ü ve en küçük

boyuna donat  çap n 8 kat  ve 200 mm olarak uygulanmakta idi.

2.13.4. Süneklik düzeyi yüksek perdeler

Süneklik düzeyi yüksek perdelerin en kesit ko ullar  ile ilgili olarak yeni deprem

yönetmeli i baz  de iklikler getirmi tir. Gövde bölgesindeki perde kal nl n kat

yüksekli inin 1/20’sinden ve 200 mm’ den az olmayaca  belirtilmi  olup eski
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yönetmelikte bu s r kat yüksekli inin 1/15’i olarak uygulanmaktayd . Böylece

gövde kal nl ndaki bu s rlama biraz yumu at larak, hesapla güvenli in sa land

gösterilmek ko uluyla, daha ekonomik kesit boyutlar n seçilmesine olanak

sa lanm r. Hw/lw >2 olan perdelerde olu turulacak perde uç bölgelerinde ise bu

r kat yüksekli inin 1/15’i olarak uygulanacakt r. Burada Hw temel veya zemin

kat üstünden itibaren perde yüksekli ini lw ise perde uzunlu unu göstermektedir.

Kat yüksekli i 6 m’ den daha büyük olan ve kat yüksekli inin en az 1/5’ine e it

uzunluktaki elemanlarla yanal do rultuda tutulan perdelerde, gövde ve uç

bölgelerindeki perde kal nl , yanal do rultuda tutuldu u noktalar aras ndaki yatay

uzunlu un en az 1/20’sine e it olabilir ancak bu kal nl k 300 mm’ den az olamaz.

Kritik perde yüksekli inin hesab nda bir tan mlama revizyonu yap lm  olup, kritik

perde yüksekli inin temel seviyesinden veya perdenin plandaki uzunlu unun

%20’sinden daha fazla küçüldü ü seviyeden itibaren ölçülmesi öngörülmektedir.

Süneklik düzeyi yüksek perdelerin uç bölgelerinde kullan lacak enine donat

ko ullar  ile ilgili olarak, eski yönetmelikte oldu u gibi, etriye kollar n ve/veya

çirozlar n aras ndaki yatay uzakl n, etriye ve çiroz çap n 25 kat ndan az

olamayaca  belirtilmi tir. Perdelerin kesme güvenli i konusunda yeni yönetmeli in

getirdi i önemli bir yenilik, deprem yüklerinin tamam n perdeler taraf ndan

ta nd  binalar d nda, perde veya perde parçalar ndaki enine donat n hesab nda

Vd hesap kesme kuvvetinin 1.5 kat n esas al nmas  gerekti idir. Ayr ca, perde

kesitlerinin kesme dayan  Vr hesaplan rken, perdedeki enine donat n tasar m

akma dayan  kullan lacakt r. Vr hesaplan rken kullan lacak a daki formüldeki

ƒywd de erinin yerine eski yönetmelikte ƒyd de eri kullan yordu.

Vr = Ach*(0.65ƒctd+sh*ƒywd)                                                                                  (2.14)

Bu formüldeki Ach perdenin brüt enkesit alan , ƒctd betonun tasar m çekme

dayan , sh ise perdedeki yatay gövde donat lar n hacimsel oran

göstermektedir. Bo luklu perdelerde yer alan ba kiri lerinde çapraz donat

kullan lmas durumunda yeni yönetmelik baz  de iklikler getirmi tir. Buna göre,

ba  kiri indeki kesme kuvvetini ve bu kuvvetin olu turdu u e ilme momentini

kar lamak üzere çapraz donat lar kullan lacakt r. Ayr ca, bu çapraz donat

demetlerini saracak özel deprem etriyelerinin aral  çapraz donat  çap n 8 kat ndan
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ve 100 mm’den az olmayacakt r. Eski yönetmelikte bu s r çapraz donat  çap n 6

kat  ve 100 mm olarak uygulanmaktayd .
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BÖLÜM 3. MODEL YAPININ S METR K ÇERÇEVEL

MDE TDY-1997’ye GÖRE YAPISAL ANAL ZLER

3.1. Yap n Tan ;

Kat, malzeme ve proje bilgileri a da verilen proje bir zemin dört normal kat

olmak üzere be  katl r. Yap  birinci derece deprem bölgesinde ve zemin s  Z2

dir. Yap  kullan m amac  konuttur. Yap  öncelikle tam simetrik çerçeve sistem olarak

modellendi ve sonuç kesit tesirleri irdelenmi tir. Yap n tam simetrik olmas ndan

dolay  kütle merkezi ve rijitlik merkezi çak r.
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ekil 3.1. Simetrik çerçeveli model yap  kal p plan
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3.2.  Kat Bilgileri

 Kat H(m) H(m)

 Kat5 3.00 16.50

 Kat4 3.00 13.50

 Kat3 3.00 10.50

 Kat2 3.00 7.50

 Kat1 4.50 4.50

 Temel 0.00

3.3.  Malzeme Bilgileri

Beton S  = C25 (BS25)

Donat  S  = S420 (BCIII)

3.4.  Proje Bilgileri

A0 (Etkin yer ivmesi) =0.40 m/sn2

I (Yap  önem katsay ) =1.00

R (Ta  sistem davran  katsay ) =7

Yap  ta  sistemi sadece tam sünek çerçeve sistemden olu mas ndan dolay

TDY-1997’ye göre  R katsay  7 olarak seçilmi tir.

Z2  (Zemin s ) Ta=0.15 sn

Tb=0.40 sn

3.5.Yük Analizi

3.5.1.  Zati yükler

ap +Kaplama =  0.07x2.2 =0.154 t/m2

Not = Yap  ta  elemanlar n zati a rl klar  program taraf ndan (Etabs.9)

otomatik hesaplanm r.
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3.5.2.  Duvar yükleri

Di  duvar;

Tu la aras  s va =5x2x0.005x2.2 =0.110 t/m2

Tu la =25x0.003 =0.075 t/m2

ç, d  s va =0.05x2.2 =0.110 t/m2

Cephe Kaplamas  =0.03x2.2 =0.066 t/m2

0.361 t/m2

G duvar =0.361x(Hkat-Hkiri ) =0.361x(3-0.50)

G duvar =0.903 t/m

ç duvar;

Tu la aras  s va =5x2x0.005x2.2 =0.110 t/m2

Tu la =25x0.002 =0.050 t/m2

ç, d  s va =0.04x2.2 =0.088 t/m2

0.248 t/m2

Giçduvar =0.248x(Hkat-Hkiri ) =0.248x(3-0.50)

Giçduvar =0.620  t/m

3.5.3.  Hareketli yükler

Q =0.200 t/m2

3.6.  Kesit Bilgileri

Dö eme kal nl  hesab ;

h  [lsn/(15+20/m)]x[(1- s)/4]   , h  lsn/35            (3.1)

 [4.75/(15+(20/1))]x[1-(1/4)]= 10.18cm

475/35=13.57cm

Dö eme kal nl  15 cm seçilmi tir.
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Kiri  boyutlar  hesab ;

Simetrik kesitlerde (T-kesiti),b = bw + 0,2 Lp                                               (3.2)

Simetrik olmayan kesitlerde (L-kesiti vb), b = b1 + 0,1 Lp            (3.3)

Lp = 1,0 L (Tek aç kl kl , basit mesnetli kiri )

Lp  = 0,8 L (Sürekli kiri  kenar aç kl )

Lp  = 0,6 L (Sürekli kiri  iç aç kl )

Lp  = 1,5 L (Konsol kiri )

ekil 3.2. Kiri  tabla geni li i

K65/50/25 b=0.25+[0.1x(0.8x5)]=0.65 m

K49/50/25 b=0.25+[0.1x(0.8x3)]=0.49 m

K85/50/25 b=0.25+[0.2x(0.6x5)]=0.85 m

K61/50/25 b=0.25+[0.2x(0.6x3)]=0.61 m
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ekil 3.3.Kolon ve kiri  boyutlar

 Kesit h(m)      b(m)          hf(m)     bw(m)

 Kolon C50/50           0.5000      0.5000      0.0000      0.0000

 Kolon C40/40           0.4000      0.4000      0.0000      0.0000

 Kiri  K65/50/25      0.5000      0.6500      0.1500      0.2500

 Kiri  K49/50/25     0.5000      0.4900      0.1500      0.2500

 Kiri  K85/50/25        0.5000      0.8500      0.1500      0.2500

 Kiri  K61/50/25      0.5000      0.6100      0.1500      0.2500
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3.7.  Dinamik Analiz

3.7.1.  Mod payla

5.Kat

Kat Diyafram Mod UX UY UZ RX RY RZ

Kat5 D5 1 4.61E+02 1.16E+03 0 0 0 0

Kat5 D5 2 -1.16E+03 4.61E+02 0 0 0 0

Kat5 D5 3 0 0 0 0 0 -1.97E+02

Kat5 D5 4 5.48E+02 1.23E+03 0 0 0 0

Kat5 D5 5 -1.23E+03 5.48E+02 0 0 0 0

Kat5 D5 6 0 0 0 0 0 -2.16E+02

Kat5 D5 7 0 0 0 0 0 -2.27E+02

Kat5 D5 8 5.01E+02 -1.27E+03 0 0 0 0

Kat5 D5 9 -1.27E+03 -5.01E+02 0 0 0 0

Kat5 D5 10 0 0 0 0 0 -2.05E+02

Kat5 D5 11 1.15E+03 2.23E+02 0 0 0 0

Kat5 D5 12 2.23E+02 -1.15E+03 0 0 0 0

Kat5 D5 13 0 0 0 0 0 -1.25E+02

Kat5 D5 14 -6.68E+02 1.01E+02 0 0 0 0

Kat5 D5 15 1.01E+02 6.68E+02 0 0 0 0

4.Kat

Kat Diyafram Mod UX UY UZ RX RY RZ

Kat4 D4 1 4.35E+02 1.10E+03 0 0 0 0

Kat4 D4 2 -1.10E+03 4.35E+02 0 0 0 0

Kat4 D4 3 0 0 0 0 0 -1.88E+02

Kat4 D4 4 2.89E+02 6.52E+02 0 0 0 0

Kat4 D4 5 -6.52E+02 2.89E+02 0 0 0 0

Kat4 D4 6 0 0 0 0 0 -1.25E+02

Kat4 D4 7 0 0 0 0 0 2.65E+01
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Kat4 D4 8 -9.90E+01 2.52E+02 0 0 0 0

Kat4 D4 9 2.52E+02 9.90E+01 0 0 0 0

Kat4 D4 10 0 0 0 0 0 1.76E+02

Kat4 D4 11 -1.13E+03 -2.21E+02 0 0 0 0

Kat4 D4 12 -2.21E+02 1.13E+03 0 0 0 0

Kat4 D4 13 0 0 0 0 0 1.75E+02

Kat4 D4 14 1.05E+03 -1.59E+02 0 0 0 0

Kat4 D4 15 -1.59E+02 -1.05E+03 0 0 0 0

3.Kat

Kat Diyafram Mod UX UY UZ RX RY RZ

Kat3 D3 1 3.83E+02 9.64E+02 0 0 0 0

Kat3 D3 2 -9.64E+02 3.83E+02 0 0 0 0

Kat3 D3 3 0 0 0 0 0 -1.68E+02

Kat3 D3 4 -1.21E+02 -2.73E+02 0 0 0 0

Kat3 D3 5 2.73E+02 -1.21E+02 0 0 0 0

Kat3 D3 6 0 0 0 0 0 3.66E+01

Kat3 D3 7 0 0 0 0 0 2.07E+02

Kat3 D3 8 -4.69E+02 1.19E+03 0 0 0 0

Kat3 D3 9 1.19E+03 4.69E+02 0 0 0 0

Kat3 D3 10 0 0 0 0 0 1.63E+01

Kat3 D3 11 -2.95E+00 -5.74E-01 0 0 0 0

Kat3 D3 12 -5.74E-01 2.95E+00 0 0 0 0

Kat3 D3 13 0 0 0 0 0 -2.01E+02

Kat3 D3 14 -1.26E+03 1.90E+02 0 0 0 0

Kat3 D3 15 1.90E+02 1.26E+03 0 0 0 0



25

2.Kat

Kat Diyafram Mod UX UY UZ RX RY RZ

Kat2 D2 1 3.05E+02 7.68E+02 0 0 0 0

Kat2 D2 2 -7.68E+02 3.05E+02 0 0 0 0

Kat2 D2 3 0 0 0 0 0 -1.36E+02

Kat2 D2 4 -4.50E+02 -1.01E+03 0 0 0 0

Kat2 D2 5 1.01E+03 -4.50E+02 0 0 0 0

Kat2 D2 6 0 0 0 0 0 1.74E+02

Kat2 D2 7 0 0 0 0 0 3.43E+01

Kat2 D2 8 -4.91E+01 1.25E+02 0 0 0 0

Kat2 D2 9 1.25E+02 4.91E+01 0 0 0 0

Kat2 D2 10 0 0 0 0 0 -1.91E+02

Kat2 D2 11 1.15E+03 2.24E+02 0 0 0 0

Kat2 D2 12 2.24E+02 -1.15E+03 0 0 0 0

Kat2 D2 13 0 0 0 0 0 1.64E+02

Kat2 D2 14 1.05E+03 -1.59E+02 0 0 0 0

Kat2 D2 15 -1.59E+02 -1.05E+03 0 0 0 0

1.Kat

Kat Diyafram Mod UX UY UZ RX RY RZ

Kat1 D1 1 2.02E+02 5.10E+02 0 0 0 0

Kat1 D1 2 -5.10E+02 2.02E+02 0 0 0 0

Kat1 D1 3 0 0 0 0 0 -9.27E+01

Kat1 D1 4 -4.85E+02 -1.09E+03 0 0 0 0

Kat1 D1 5 1.09E+03 -4.85E+02 0 0 0 0

Kat1 D1 6 0 0 0 0 0 1.95E+02

Kat1 D1 7 0 0 0 0 0 -1.94E+02

Kat1 D1 8 4.47E+02 -1.14E+03 0 0 0 0

Kat1 D1 9 -1.14E+03 -4.47E+02 0 0 0 0

Kat1 D1 10 0 0 0 0 0 1.44E+02

Kat1 D1 11 -9.08E+02 -1.77E+02 0 0 0 0
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Kat1 D1 12 -1.77E+02 9.08E+02 0 0 0 0

Kat1 D1 13 0 0 0 0 0 -7.53E+01

Kat1 D1 14 -4.93E+02 7.44E+01 0 0 0 0

Kat1 D1 15 7.44E+01 4.93E+02 0 0 0 0

 3.7.2. Modal periyot ve frekanslar

 Mod Periyot Frekans (devir/sn) Frekans (rad/sn)

 Mode 1         0.73692 1.35700 8.52631

 Mode 2      0.73692 1.35700  8.52631

 Mode 3      0.73282 1.36459                  8.57395

 Mode 4        0.22768 4.39214                 27.59662

 Mode 5       0.22768 4.39214                 27.59662

 Mode 6        0.22577 4.42921                 27.82955

 Mode 7         0.12584 7.94670                 49.93059

 Mode 8         0.12435 8.04155                 50.52656

 Mode 9       0.12435 8.04155                 50.52656

 Mode 10       0.08732 11.45259                 71.95874

 Mode 11       0.08473 11.80231                 74.15611

 Mode 12      0.08473 11.80231                 74.15611

 Mode 13      0.07052 14.18084                 89.10087

 Mode 14     0.06708 14.90759                 93.66713

 Mode 15     0.06708 14.90759                 93.66713
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3.7.3. Mod kat m faktörü

Mod Ux Uy Uz Rx Ry Rz

Mode 1 -3.65 -9.20 0.00 101.55 -40.32 0.00

Mode 2 9.20 -3.65 0.00 40.32 101.55 0.00

Mode 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61.89

Mode 4 0.98 2.21 0.00 13.65 -6.06 0.00

Mode 5 -2.21 0.98 0.00 6.06 13.65 0.00

Mode 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -14.10

Mode 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.51

Mode 8 -0.35 0.89 0.00 -3.52 -1.38 0.00

Mode 9 0.89 0.35 0.00 -1.38 3.52 0.00

Mode 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.54

Mode 11 0.44 0.09 0.00 0.44 -2.24 0.00

Mode 12 0.09 -0.44 0.00 -2.24 -0.44 0.00

Mode 13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.06

Mode 14 0.19 -0.03 0.00 0.12 0.77 0.00

Mode 15 -0.03 -0.19 0.00 0.77 -0.12 0.00
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3.7.4. Modal  kütle kat m oran

Tablo 3.1. Modal kütle kat m oranlar

 X do rultusu Kütle Kat m Y do rultusu Kütle Kat m
 Kütle % Kümülatif % Kütle % Kümülatif %

Mod 1 12.71 <13> 80.6 <81>
Mod 2 80.6 <93> 12.71 <93>
Mod 3 0 <93> 0 <93>
Mod 4 0.92 <94> 4.67 <98>
Mod 5 4.67 <99> 0.92 <99>
Mod 6 0 <99> 0 <99>
Mod 7 0 <99> 0 <99>
Mod 8 0.12 <99> 0.76 <100>
Mod 9 0.76 <100> 0.12 <100>
Mod 10 0 <100> 0 <100>
Mod 11 0.19 <100> 0.01 <100>
Mod 12 0.01 <100> 0.19 <100>
Mod 13 0 <100> 0 <100>
Mod 14 0.03 <100> 0 <100>
Mod 15 0 <100> 0.03 <100>

3.7.5. Deprem yükleri hesab

W=  Yap  a rl ;

G =660,51 t

Gduvar =316,78 t

Q =194,35 t

n =0.30

W=(G + Gduvar)+(n x Q)                                                                                          (3.4)

W=1035,60 t

Yap n Periyodu ve spektrum katsay ;

T=0.74sn  (Yap  tam simetrik oldu undan dolay  periyot her iki yön içinde ayn r.)

S(T) =2.5x(TB/T)0.8 TB<T

S(T) =2.5x(0.40/0.74) 0.8

S(T) =1.53
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Deprem kuvveti;

Vt =[A0xIxS(T)xW]/R            (3.5)

Vt =[0.40x1.00x1.53x1035.60]/7

Vt =90.54 t

Tablo 3.2. X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 20.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -13.10

Kat4 26.31 0.00 0.00 0.00 0.00 -17.10

Kat3 20.46 0.00 0.00 0.00 0.00 -13.30

Kat2 14.62 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.50

Kat1    8.99 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.84

3.8. Yap sal Analizler

3.8.1.  Program için yük tan mlamalar

G           =Zati yükler ve ap+kaplama yükleri

Q           =Hareketli yükler

Gd         =Duvar yükleri

Exp       = X do rultusunda %5 d merkezlikli deprem kuvveti.

ekil 3.4. Deprem kuvveti etkime noktas
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3.8.2. Yük kombinasyonlar

Yap  X ve Y do rultusu için ayn  geometriye sahip olmas ndan dolay  ve sonuçlar n

daha anla r olmas  için deprem kuvvetleri sadece x do rusunda etkitilmi tir.

1. kombinasyon Dü ey =   1.40 G + 1.60 Q

2. kombinasyon     DepremX =   1.00 G + 1.00 Q + 1.00 Ex



31

3.9. Yap n Sonuç Kesit Tesirleri

3.9.1. Dü ey (1.40 G + 1.60 Q) yüklemesi için kesit tesirleri (ton,m)

ekil 3.5. 1ve 4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 3.6. 2 ve 3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 3.7.  1 ve 4  Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 3.8. 2 ve 3 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 3.9.  1ve 4 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 3.10.  2 ve 3 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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3.9.2. Deprem (1.00 G + 1.00 Q + 1.00 E) yüklemesi için kesit tesirleri (ton,m)

ekil 3.11.  1 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 3.12.  2 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 3.13.  3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 3.14.  4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 3.15.  1 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 3.16.  2 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 3.17.  3 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 3.18.  4 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 3.19.  1 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 3.20. 2 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 3.21.  3 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 3.22. 4 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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3.10. Yap sal Düzensizliklerin ncelenmesi

Seçilen model yap da; A2 (Dö eme süreksizlikleri), A3 (Planda ç nt lar

bulunmas ), B1 (Kom u katlar aras  dayan m düzensizli i), B3 (Ta  sistemin

dü ey elemanlar n süreksizli i) türü düzensizliklerin olmad  aç kça

görülmektedir.

3.10.1.  A1 burulma düzensizli i

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir katta en

büyük göreli kat ötelemesinin o katta ayn  do rultudaki ortalama göreli ötelemeye

oran  ifade eden burulma düzensizli i katsay bi ’nin 1.2’den büyük olmas

durumu.

bi = ( i)max / ( i)ort > 1.2]            (3.6)

Yap  Kö e noktalar ndaki X do rultusundaki depremden kaynaklanan deplasmanlar

ve burulma düzensizli i kontrolü;

ekil 3.23. Yap n kö e noktalar
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Tablo 3.3. Yap n kö e noktalar ndaki deplasmanlar

Kat H (m) d1 d4 d7 d10

5 3.00 0.0182 0.0147 0.0147 0.0182

4 3.00 0.0171 0.0138 0.0138 0.0171

3 3.00 0.0149 0.0119 0.0119 0.0149

2 3.00 0.0117 0.0094 0.0094 0.0117

1 4.50 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077

0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Tablo 3.4. Yap n kö e noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma düzensizli i kontrolü

Kat H (m) 1 4 7 10 max ort bi

5 3.00 0.0011 0.0009 0.0009 0.0011 0.0011 0.0010 1.10 <1.20

4 3.00 0.0022 0.0019 0.0019 0.0022 0.0022 0.0021 1.07 <1.20

3 3.00 0.0032 0.0025 0.0025 0.0032 0.0032 0.0029 1.12 <1.20

2 3.00 0.0040 0.0032 0.0032 0.0040 0.0040 0.0036 1.11 <1.20

1 4.50 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077 0.0077 0.0070 1.11 <1.20

Yap da burulma düzensizli i bulunmamaktad r.

3.10.2.  B2 Kom u katlar aras  rijitlik düzensizli i (Yumu ak kat)

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir i’inci kattaki

ortalama göreli kat ötelemesinin bir üst kattaki ortalama göreli kat ötelemesine oran

olarak tan mlanan rijitlik düzensizli i katsay ki ’nin 1.5’tan fazla olmas  durumu

ki = ( i)ort / ( i+1)ort > 1.5                                   (3.7)
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Tablo 3.5. Yumu ak kat düzensizli i kontrolü

Kat H (m) 1 4 7 10 ort ( i)ort/( i+1)ort

5 3.00 0.0011 0.0009 0.0009 0.0011 0.0010 2.05 >1.50

4 3.00 0.0022 0.0019 0.0019 0.0022 0.0021 1.39 <1.50

3 3.00 0.0032 0.0025 0.0025 0.0032 0.0029 1.26 <1.50

2 3.00 0.0040 0.0032 0.0032 0.0040 0.0036 1.93 >1.50

1 4.50 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077 0.0070 0.00 <1.50

Yukar daki tablo 3.5 de görüldü ü gibi yap n 2. Kat nda ve 5. kat nda yumu ak kat

düzensizli i görülmektedir. En üst katta yumu ak kat düzensizli i aranmayaca ndan

dolay  yap da sadece 2. Katta yumu ak kat düzensizli i görülmektedir.
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BÖLÜM 4. MODEL YAPININ S METR K ÇERÇEVEL

MDE TDY-2007’YE GÖRE YAPISAL ANAL ZLER

Tezin bu a amas nda TDY- 1997 göre analizleri yap lan simetrik çerçeveli yap ,

TDY-2007 ye göre çözüldü. Yap  tan , kat bilgileri, malzeme bilgileri, proje

bilgileri, yük analizleri, ta  elemanlar n kesit özellikleri ve yap n dinamik

analizleri yeni yönetmelikte bir farkl k göstermemektedir. Bundan dolay  bu

de erler TDY1997 ye göre çözümden al nd .

4.1.  Deprem Yükleri Hesab

W=  Yap  a rl ;

G =660.51 t

Gduvar =316.78 t

Q =194.35 t

n =0.30

W=(G + Gduvar)+(n x Q)            (4.1)

W=1035.60 t

Yap n periyotlar  ve spektrum katsay lar n hesab ;

T=0.74sn  (Yap  tam simetrik oldu undan her iki yön içinde yap n periyodu

ayn r.)

S(T) =2.5x(TB/T)0.8 TB<T            (4.2)

S(T) =2.5x(0.40/0.74) 0.8

S(T) =1.53
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TDY-2007 deprem kuvveti;

Vtx =90.54 t

Vty =90.54 t

Tepe Kuvveti  (Yap n en üst kat  etkiletilecek kuvvet);

Fnx =3.40 t

Fny =3.40 t

Katlara etkiletilecek deprem kuvveti

Fi =Vt- Fn

Fi x =87.14 t

Fi y =87.14 t

Tablo 4.1. TDY-2007’ye göre X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 19.40+3.40 19.40+3.40 0.00 0.00 0.00 -12.61

Kat4 25.32 25.32 0.00 0.00 0.00 -16.46

Kat3 19.70 19.70 0.00 0.00 0.00 -12.80

Kat2 14.07 14.07 0.00 0.00 0.00 -9.14

Kat1 8.65 8.65 0.00 0.00 0.00 -5.62
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4.2. Yap sal Analizler

4.2.1. Program için yük tan mlamalar

G      =Zati yükler ve ap+kaplama yükleri

Q         =Hareketli yükler

Gd      =Duvar yükleri

Exp    = X do rultusunda %5 d merkezlikli deprem kuvveti.

Ey       = Y do rultusunda merkezi deprem kuvveti.

Ftxp   = X do rultusunda %5 d merkezlikli tepe kuvveti.

Fty    = Y do rultusunda merkezi tepe kuvveti.

ekil 4.1. Deprem yükü etkime noktas

4.1.2. Yük kombinasyonlar

Yap   X ve Y do rultusu için ayn  geometriye sahip olmas ndan dolay  ve sonuçlar n

daha anla r olmas  için deprem kuvvetleri sadece x do rusunda etkitildi.

Dü ey =   1.40 G + 1.60 Q

DepremX =   1.00 G + 1.00 Q + 1.00 Exp

DepremY =   1.00 G + 1.00 Q + 1.00 Exy
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4.3. Yap n Sonuç Kesit Tesirleri

4.3.1. Dü ey (1.40 G + 1.60 Q) yüklemesi için kesit tesirleri

Yeni yönetmelikte dü ey yüklerle ilgili bir yenilenme olmamas ndan dolay  TDY-

2007’i 1.40 G + 1.60 Q yüklemesi kesit tesirleri TDY-1997’i ile ayn r.
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4.3.2. DepremX’e ait bulunan kesit tesirlerine, DepremY’ye ait bulunan kesit

tesirlerinin 0.30’u ilave edilmesi ile bulunan iç kuvvetler (ton, m)

ekil 4.2. 1 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 4.3.  2 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 4.4.  3  Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 4.5. 4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 4.6. 1 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 4.7.  2 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 4.8.  3 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 4.9.  4 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 4.10.  1 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 4.11. 2 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 4.12.  3 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 4.13- 4 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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4.4. Yap sal Düzensizliklerin ncelenmesi

Seçilen model yap da; A2 (Dö eme süreksizlikleri), A3 (Planda ç nt lar

bulunmas ), B1 (Kom u katlar aras  dayan m düzensizli i), B3 (Ta  sistemin

dü ey elemanlar n süreksizli i) türü düzensizliklerin olmad  aç kça

görülmektedir.

4.4.1.  A1 burulma düzensizli i

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir katta en

büyük göreli kat ötelemesinin o katta ayn  do rultudaki ortalama göreli ötelemeye

oran  ifade eden Burulma Düzensizli i Katsay bi ’nin 1.2’den büyük olmas

durumu.

bi = ( i)max / ( i)ort > 1.2]            (4.3)

Yap  Kö e noktalar ndaki X do rultusundaki depremden kaynaklanan deplasmanlar

ve burulma düzensizli i kontrolü

ekil 4.14- Yap n kö e noktalar
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Tablo 4.2.  Yap n kö e noktalar ndaki deplasmanlar

Kat H (m) d1 d4 d7 d10

5 3.00 0.0185 0.0149 0.0149 0.0185

4 3.00 0.0172 0.0139 0.0139 0.0172

3 3.00 0.0149 0.0120 0.0120 0.0149

2 3.00 0.0117 0.0094 0.0094 0.0117

1 4.50 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077

Tablo 4.3.  Yap n kö e noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma düzensizli i kontrolü

Kat H (m) 1 4 7 10 max ort bi

5 3.00 0.0013 0.0010 0.0010 0.0013 0.0013 0.0012 1.13 <1.20

4 3.00 0.0023 0.0019 0.0019 0.0023 0.0023 0.0021 1.10 <1.20

3 3.00 0.0032 0.0026 0.0026 0.0032 0.0032 0.0029 1.10 <1.20

2 3.00 0.0040 0.0032 0.0032 0.0040 0.0040 0.0036 1.11 <1.20

1 4.50 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077 0.0077 0.0070 1.11 <1.20

Yap da burulma düzensizli i bulunmamaktad r.

4.4.2. B2 kom u katlar aras  rijitlik düzensizli i (yumu ak kat)

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir i’inci kattaki

ortalama göreli kat ötelemesi oran n bir üst veya bir alt kattaki ortalama göreli kat

ötelemesi oran na bölünmesi ile tan mlanan Rijitlik Düzensizli i Katsay ki ’nin

2.0’den fazla olmas  durumu.

ki = ( i /hi)ort / ( i+1 /hi+1)ort > 2.0                                               (4.4)

 veya

ki = ( i /hi)ort / ( i 1/h 1)ort > 2.0                                                           (4.5)
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Göreli kat ötelemelerinin hesab , ± %5 ek d merkezlik etkileri de göz önüne al narak

TDY-2007 2.7’ye göre yap lacakt r.

Tablo 4.4- Yumu ak kat düzensizli i kontrolü

Kat h (m) 1 4 7 10 ort/h i/hi)ort/( 1/hi 1)ort

5 3 0.0013 0.0010 0.0010 0.0013 0.0004 1.83;0.55 <2.00

4 3 0.0023 0.0019 0.0019 0.0023 0.0007 1.38;0.72 <2.00

3 3 0.0032 0.0026 0.0026 0.0032 0.0010 1.24;0.81 <2.00

2 3 0.0040 0.0032 0.0032 0.0040 0.0012 1.29;0.78 <2.00

1 4.5 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077 0.0015 0.00

Yukar da görüldü ü gibi yap da yumu ak kat düzensizli i bulunmamaktad r. TDY-

1997’ye ve TDY-2007’ye göre yap sal analizlerdeki deplasmanlar birbirine çok

yak nd r. Buna ra men yeni yönetmelikteki de iklikle TDY-1997’de görülen

yumu ak kat düzensizli i TDY-2007’de görülmemektedir.
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BÖLÜM 5. MODEL YAPININ S METR K PERDEL

ÇERÇEVEL  OLARAK TDY-1997’YE GÖRE YAPISAL

ANAL ZLER

5.1. Yap n Tan ;

4.bölümde TDY-1997’ ye göre simetrik çerçeveli olarak tasarlanan yap  bu bölümde

simetrik perdeli çerçeveli olarak tekrar çözüldü. Proje bilgileri (Ta  sistem

davran  katsay  hariç), malzeme bilgileri ve yük analizleri bölüm 4 ile ayn

al nm r.

5.2. R (Ta  Sistem Davran  Katsay )

TDY-1997’nin 6.5.2.1 maddesine göre bu tür sistemlerde R=7 katsay n

kullan labilmesi için, bo luksuz perdelerin taban nda deprem yüklerinden meydana

gelen e ilme momentlerinin toplam , binan n tümü için tabanda meydana gelen

toplam devrilme momentinin %75’inden daha fazla olmayacakt r.

Perdelerin alt ndaki deprem yüklerinden meydana gelen e ilme momenti;

M perde  = 817,42 tm

Yap n tamam n alt nda meydana gelen e ilme momenti;

M yap  =1670,63 tm

m= M perde/ M yap (5.1)

m=817,42/1670,63=0,489

m  <  0.75 olmas ndan dolay  yap n R katsay  7 al nm r.
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ekil 5.1. Simetrik çerçeveli perdeli yap  kal p plan
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5.3.  Dinamik Analiz

5.3.1.  Mod payla

5.Kat

Kat Diyaram Mod Ux Uy Uz Rx Ry Rz

Kat5 D5 1 2.08E-02 1.54E-01 0 0 0 0

Kat5 D5 2 -1.54E-01 2.08E-02 0 0 0 0

Kat5 D5 3 0 0 0 0 0 2.55E-02

Kat5 D5 4 -8.36E-02 1.25E-01 0 0 0 0

Kat5 D5 5 1.25E-01 8.36E-02 0 0 0 0

Kat5 D5 6 0 0 0 0 0 2.47E-02

Kat5 D5 7 6.93E-02 -9.64E-02 0 0 0 0

Kat5 D5 8 -9.64E-02 -6.93E-02 0 0 0 0

Kat5 D5 9 0 0 0 0 0 -1.97E-02

Kat5 D5 10 7.85E-02 7.68E-03 0 0 0 0

Kat5 D5 11 -7.68E-03 7.85E-02 0 0 0 0

Kat5 D5 12 3.81E-02 -4.60E-03 0 0 0 0

Kat5 D5 13 4.60E-03 3.81E-02 0 0 0 0

Kat5 D5 14 0 0 0 0 0 -1.33E-02

Kat5 D5 15 0 0 0 0 0 6.49E-03

4.Kat

Kat Diyaram Mod Ux Uy Uz Rx Ry Rz

Kat4 D4 1 1.69E-02 1.25E-01 0 0 0 0

Kat4 D4 2 -1.25E-01 1.69E-02 0 0 0 0

Kat4 D4 3 0 0 0 0 0 2.04E-02

Kat4 D4 4 -1.05E-02 1.57E-02 0 0 0 0

Kat4 D4 5 1.57E-02 1.05E-02 0 0 0 0

Kat4 D4 6 0 0 0 0 0 2.91E-03

Kat4 D4 7 -4.78E-02 6.66E-02 0 0 0 0
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Kat4 D4 8 6.66E-02 4.78E-02 0 0 0 0

Kat4 D4 9 0 0 0 0 0 1.30E-02

Kat4 D4 10 -1.20E-01 -1.17E-02 0 0 0 0

Kat4 D4 11 1.17E-02 -1.20E-01 0 0 0 0

Kat4 D4 12 -8.18E-02 9.88E-03 0 0 0 0

Kat4 D4 13 -9.88E-03 -8.18E-02 0 0 0 0

Kat4 D4 14 0 0 0 0 0 1.91E-02

Kat4 D4 15 0 0 0 0 0 -1.31E-02

3.Kat

Kat Diyaram Mod Ux Uy Uz Rx Ry Rz

Kat3 D3 1 1.25E-02 9.26E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 2 -9.26E-02 1.25E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 3 0 0 0 0 0 1.48E-02

Kat3 D3 4 4.88E-02 -7.28E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 5 -7.28E-02 -4.88E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 6 0 0 0 0 0 -1.43E-02

Kat3 D3 7 -5.39E-02 7.50E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 8 7.50E-02 5.39E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 9 0 0 0 0 0 1.46E-02

Kat3 D3 10 6.15E-02 6.01E-03 0 0 0 0

Kat3 D3 11 -6.01E-03 6.15E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 12 1.24E-01 -1.49E-02 0 0 0 0

Kat3 D3 13 1.49E-02 1.24E-01 0 0 0 0

Kat3 D3 14 0 0 0 0 0 -9.96E-03

Kat3 D3 15 0 0 0 0 0 1.98E-02
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2.Kat

Kat Diyaram Mod Ux Uy Uz Rx Ry Rz

Kat2 D2 1 7.82E-03 5.78E-02 0 0 0 0

Kat2 D2 2 -5.78E-02 7.82E-03 0 0 0 0

Kat2 D2 3 0 0 0 0 0 9.06E-03

Kat2 D2 4 6.87E-02 -1.02E-01 0 0 0 0

Kat2 D2 5 -1.02E-01 -6.87E-02 0 0 0 0

Kat2 D2 6 0 0 0 0 0 -1.97E-02

Kat2 D2 7 3.83E-02 -5.33E-02 0 0 0 0

Kat2 D2 8 -5.33E-02 -3.83E-02 0 0 0 0

Kat2 D2 9 0 0 0 0 0 -1.08E-02

Kat2 D2 10 8.02E-02 7.85E-03 0 0 0 0

Kat2 D2 11 -7.85E-03 8.02E-02 0 0 0 0

Kat2 D2 12 -1.21E-01 1.46E-02 0 0 0 0

Kat2 D2 13 -1.46E-02 -1.21E-01 0 0 0 0

Kat2 D2 14 0 0 0 0 0 -1.27E-02

Kat2 D2 15 0 0 0 0 0 -1.95E-02

1.Kat

Kat Diyaram Mod Ux Uy Uz Rx Ry Rz

Kat1 D1 1 3.41E-03 2.51E-02 0 0 0 0

Kat1 D1 2 -2.51E-02 3.41E-03 0 0 0 0

Kat1 D1 3 0 0 0 0 0 3.84E-03

Kat1 D1 4 4.38E-02 -6.53E-02 0 0 0 0

Kat1 D1 5 -6.53E-02 -4.38E-02 0 0 0 0

Kat1 D1 6 0 0 0 0 0 -1.23E-02

Kat1 D1 7 7.14E-02 -9.94E-02 0 0 0 0

Kat1 D1 8 -9.94E-02 -7.14E-02 0 0 0 0

Kat1 D1 9 0 0 0 0 0 -1.96E-02

Kat1 D1 10 -1.21E-01 -1.19E-02 0 0 0 0

Kat1 D1 11 1.19E-02 -1.21E-01 0 0 0 0
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Kat1 D1 12 7.63E-02 -9.21E-03 0 0 0 0

Kat1 D1 13 9.21E-03 7.63E-02 0 0 0 0

Kat1 D1 14 0 0 0 0 0 1.95E-02

Kat1 D1 15 0 0 0 0 0 1.24E-02

5.3.2. Modal periyot ve frekanslar

Mod Periyot Frekans (devir/sn) Frekans (rad/sn)

Mod 1         0.41890 2.38721                 14.99925

Mod 2         0.41890                  2.38721                14.99925

Mod 3             0.31958                 3.12915                 19.66102

Mod 4             0.10386                 9.62840                 60.49704

Mod 5             0.10386                 9.62840                60.49704

 Mod 6          0.07487                 13.35715                 83.92547

 Mod 7        0.04454                22.45272                141.07457

 Mod 8         0.04454                 22.45272                141.07457

 Mod 9       0.03122                 32.02640                201.22778

 Mod10       0.02611                 38.29939                240.64219

 Mod 11          0.02611                 38.29939                240.64219

 Mode 12      0.01925                 51.95488                326.44212

 Mod 13         0.01925                 51.95488                326.44212

 Mod 14         0.01819                 54.96148                345.33319

 Mod 15          0.01341                 74.55645 468.45199

5.3.3. Mod kat m faktörü

Mod Ux Uy Uz Rx Ry Rz

Mod 1 -1.23 -9.06 0.00 109.63 -14.85 0.00

Mod 2 9.06 -1.23 0.00 14.85 109.63 0.00

Mod 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -56.46

Mod 4 -2.22 3.31 0.00 -6.63 -4.45 0.00

Mod 5 3.31 2.22 0.00 -4.45 6.63 0.00

Mod 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.73
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Mod 7 -1.26 1.75 0.00 -4.71 -3.38 0.00

Mod 8 1.75 1.26 0.00 -3.38 4.71 0.00

Mod 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.79

Mod 10 1.20 0.12 0.00 -0.21 2.19 0.00

Mod 11 -0.12 1.20 0.00 -2.19 -0.21 0.00

Mod 12 -0.56 0.07 0.00 -0.13 -1.11 0.00

Mod 13 -0.07 -0.56 0.00 1.11 -0.13 0.00

Mod 14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -7.73

Mod 15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.62

5.3.4. Modal  kütle kat m oran

Tablo 5.1.  Modal kütle kat m oran

X do rultusu Kütle Kat m Y do rultusu Kütle Kat m

Kütle % Kümülatif % Kütle % Kümülatif %

Mod1 1.42 <1> 77.49 <77>

Mod2 77.49 <79> 1.42 <79>

Mod3  0 <79> 0 <79>

Mod4 4.66 <84> 10.36 <89>

Mod5 10.36 <94> 4.66 <94>

Mod6  0 <94> 0 <94>

Mod7 1.49 <95> 2.89 <97>

Mod8 2.89 <98> 1.49 <98>

Mod9  0 <98> 0 <98>

Mod10 1.36 <100> 0.01 <98>

Mod11 0.01 <100> 1.36 <100>

Mod12 0.29 <100> 0 <100>

Mod13 0 <100> 0.29 <100>

Mod14 0 <100> 0 <100>

Mod15 0 <100> 0 <100>
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5.3.5. Deprem yükleri hesab

W=  Yap  a rl ;

G =707.13 t

Gduvar =273.44 t

Q =194.35 t

n =0.30

W=(G + Gduvar)+(n x Q)                                                                                          (5.2)

W=1038,87 t

Yap n periyodu ve spektrum katsay ;

T=0.42 sn  (Yap  tam simetrik oldu undan dolay  periyot her iki yön içinde ayn r.)

S(T) =2.5x(TB/T)0.8 TB<T                                                                       (5.3)

S(T) =2.5x(0.40/0.42) 0.8

S(T) =2.41

Deprem kuvveti;

Vt =[A0xIxS(T)xW]/R                                                                       (5.4)

Vt =[0.40x1.00x2.41x1038.87]/7

Vt =143.07 t

Tablo 5.2.  X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 32.68 0.00 0.00 0.00 0.00 -21.24

Kat4 41.30 0.00 0.00 0.00 0.00 -26.85

Kat3 32.12 0.00 0.00 0.00 0.00 -20.88

Kat2 22.95 0.00 0.00 0.00 0.00 -14.92

Kat1    14.31 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.30
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5.4. Yap sal Analizler

5.4.1.  Program için yük tan mlamalar

G        =Zati yükler ve ap+kaplama yükleri

Q        =Hareketli yükler

Gd      =Duvar yükleri

Exp     = X do rultusunda %5 d merkezlikli deprem kuvveti.

ekil 5.2. Deprem kuvveti etkime noktas

5.4.2. Yük kombinasyonlar

Yap  X ve Y do rultusu için ayn  geometriye sahip olmas ndan dolay  ve sonuçlar n

daha anla r olmas  için deprem kuvvetleri sadece X do rusunda etkitilmi tir.

1. kombinasyon Dü ey =   1.40 G + 1.60 Q

2. kombinasyon     DepremX =   1.00 G + 1.00 Q + 1.00 Ex
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5.5. Yap n Sonuç Kesit Tesirleri

5.5.1 Dü ey (1.40 G + 1.60 Q) yüklemesi için kesit tesirleri (ton, m)

ekil 5.3.  1 ve 4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 5.4.  2 ve 3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 5.5.  1 ve 4 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 5.6.  2 ve 3 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvveti diyagram
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ekil 5.7.  1 ve 4 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 5.8.  2 ve 3 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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5.5.2. Deprem (1.00 G + 1.00 Q + 1.00 E) yüklemesi için kesit tesirleri

(ton, m)

ekil 5.9. 1 ve 4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 5.10.  2 ve 3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 5.11. 1 ve 4 Aks  için kolon ve kiri  kesme kuvvet diyagram
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ekil 5.12.  2-3 Aks  için kiri  ve kolon kesme kuvvet diyagram
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ekil 5.13. 1 ve 4 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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ekil 5.14. 2 ve 3 Aks  için kiri  ve kolon moment diyagram
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5.6. Yap sal Düzensizliklerin ncelenmesi

Seçilen model yap da; A2 (Dö eme süreksizlikleri), A3 (Planda ç nt lar

bulunmas ), B1 (Kom u katlar aras  dayan m düzensizli i), B3 (Ta  sistemin

dü ey elemanlar n süreksizli i) türü düzensizliklerin olmad  aç kça

görülmektedir.

5.6.1.  A1 burulma düzensizli i

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir katta en

büyük göreli kat ötelemesinin o katta ayn  do rultudaki ortalama göreli ötelemeye

oran  ifade eden Burulma Düzensizli i Katsay bi ’nin 1.2’den büyük olmas

durumu.

bi = ( i)max / ( i)ort > 1.2]                                                           (5.5)

Yap  Kö e noktalar ndaki X do rultusundaki depremden kaynaklanan deplasmanlar

ve burulma düzensizli i kontrolü

ekil 5.15.  Yap n kö e noktalar
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Tablo 5.3. Yap n kö e noktalar ndaki deplasmanlar

Kat h (m) d1 d4 d7 d10

5  3 0.0109 0.0096 0.0096 0.0109

4  3 0.0089 0.0078 0.0078 0.0089

3  3 0.0066 0.0058 0.0058 0.0066

2  3 0.0042 0.0037 0.0037 0.0042

1 4.5 0.0018 0.0016 0.0016 0.0018

Tablo 5.4. Yap n kö e noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma düzensizli i kontrolü

Kat h (m) 1 4 7 10 max ort bi

5 3 0.0020 0.0018 0.0018 0.0020 0.0020 0.0019 1.05<1.20

4 3 0.0023 0.0020 0.0020 0.0023 0.0023 0.0022 1.07<1.20

3 3 0.0024 0.0021 0.0021 0.0024 0.0024 0.0023 1.07<1.20

2 3 0.0024 0.0021 0.0021 0.0024 0.0024 0.0023 1.07<1.20

1 4.5 0.0018 0.0016 0.0016 0.0018 0.0018 0.0017 1.06<1.20

Yukar da görüldü ü gibi yap da burulma düzensizli i bulunmamaktad r.

5.6.2.  B2 Kom u katlar aras  rijitlik düzensizli i (Yumu ak kat)

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir i’inci kattaki

ortalama göreli kat ötelemesinin bir üst kattaki ortalama göreli kat ötelemesine oran

olarak tan mlanan Rijitlik Düzensizli i Katsay ki ’nin 1,5’tan fazla olmas

durumu.

ki = ( i)ort / ( i+1)ort > 1.5]                                              (5.6)
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Tablo 5.5.  Yumu ak kat düzensizli i kontrolü

Kat h (m) 1 4 7 10 ort ( i)ort/( i+1)ort

5 3.00 0.0020 0.0018 0.0018 0.0020 0.0019 1.13 <1.50

4 3.00 0.0023 0.0020 0.0020 0.0023 0.0022 1.05 <1.50

3 3.00 0.0024 0.0021 0.0021 0.0024 0.0023 1.00 <1.50

2 3.00 0.0024 0.0021 0.0021 0.0024 0.0023 0.76 <1.50

1 4.50 0.0018 0.0016 0.0016 0.0018 0.0017 0.00 <1.50

Yukar da görüldü ü gibi yap da yumu ak kat düzensizli i yoktur.
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BÖLÜM 6. MODEL YAPININ S METR K PERDEL

ÇERÇEVEL  OLARAK TDY-2007’ye GÖRE YAPISAL

ANAL ZLER

6.1. Yap n Tan ;

6.bölümde TDY-1997’ ye göre simetrik perdeli çerçeveli olarak tasarlanan yap  bu

bölümde TDY-2007’ye göre simetrik perdeli çerçeveli olarak tekrar çözülmü tür.

Proje bilgileri (Ta  sistem davran  katsay  hariç), malzeme bilgileri ve yük

analizleri bölüm 4 ile ayn r. Dinamik ac ndan TDY-2007 de bir revizyon

olmamas ndan dolay , yap n periyotlar  ve di er dinamik davran  bilgileri

6.bölümden al nm r.

6.2. R (Ta  Sistem Davran  Katsay )

TDY-2007’nin 2.5.2 maddesine göre bu tür sistemlerde R=7 katsay n

kullan labilmesi için, bo luksuz perdelerin taban nda deprem yüklerinden meydana

gelen kesme kuvveti toplam , binan n tümü için tabanda meydana gelen toplam

kesme kuvvetinin %75’inden daha fazla olmayacakt r. %75 ‘inden fazla olmas

durumunda ise R=10-4 m ba nt yla R katsay  hesaplanacakt r.

Perdelerin alt ndaki deprem yüklerinden meydana gelen kesme kuvveti;

V perde  = 141,07 t

Yap n tamam n alt nda deprem yüklerinden meydana gelen kesme kuvveti;

V yap =152,71 t

m= V perde/ V yap (6.1)

m=141.07/152.71=0,924

m  >  0.75 olmas ndan dolay  yap n R katsay ;

R=10-4* m
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R=10-4*0.924

R=6.30 al nm r.

6.3. Deprem Yükleri Hesab

W=  Yap  a rl ;

G =707.13 t

Gduvar =273.44 t

Q =194.35 t

n =0.30

W =(G + Gduvar)+(n x Q)                                                                                  (6.2)

W =1038,87 t

Yap n periyodu ve spektrum katsay ;

T=0.42 sn  (Yap  tam simetrik oldu undan dolay  periyot her iki yön içinde ayn r.)

S(T) =2.5x(TB/T)0.8 TB<T            (6.3)

S(T) =2.5x(0.40/0.42) 0.8

S(T) =2.41

TDY-2007’ye göre deprem kuvveti;

Vt =[A0xIxS(T)xW]/R            (6.4)

Vt =[0.40x1.00x2.41x1038.87]/6.3

Vtx =158.96 t

Vty =158.96 t

TDY-2007’ye göre tepe kuvveti  (Yap n en üst kat  etkiletilecek kuvvet);

Fn =0.0075xNxVt                        (6.5)

Fnx =0.0075x5x158.96

Fnx =5.96 t

Fny =5.96 t
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TDY-2007’ye göre katlara etkiletilecek deprem kuvveti

Fi =Vt- Fn

Fi =158.96-5.96

Fix =153.00 t

Fiy =153.00 t

Tablo 6.1-TDY-2007’ye göre X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 35.10+5.96 35.10+5.96 0.00 0.00 0.00 -22.63

Kat4 44.00 44.00 0.00 0.00 0.00 -28.60

Kat3 34.22 34.22 0.00 0.00 0.00 -22.43

Kat2 24.44 24.44 0.00 0.00 0.00 -15.89

Kat1 15.24 15.24 0.00 0.00 0.00 -9.91

6.4. Yap sal Analizler

6.4.1. Program için Yük Tan mlamalar

G      =Zati yükler ve ap+kaplama yükleri

Q         =Hareketli yükler

Gd      =Duvar yükleri

Exp    = X do rultusunda %5 d merkezlikli deprem kuvveti.

Ey       = Y do rultusunda merkezi deprem kuvveti.

Ftxp   = X do rultusunda %5 d merkezlikli tepe kuvveti.

Fty    = Y do rultusunda merkezi tepe kuvveti.
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ekil 6.1.  Deprem kuvveti etkime noktas

6.4.2. Yük Kombinasyonlar

Yap   X ve Y do rultusu için ayn  geometriye sahip olmas ndan dolay  ve sonuçlar n

daha anla r olmas  için deprem kuvvetleri sadece X do rusunda etkitildi.

Dü ey =   1.40 G + 1.60 Q

DepremX =   1.00 G + 1.00 Q + 1.00 Exp

DepremY =   1.00 G + 1.00 Q + 1.00 Eyp

6.5. Yap n Sonuç Kesit Tesirleri

6.5.1. Dü ey (1.40 G + 1.60 Q) yüklemesi için kesit tesirleri (ton, m)

Yeni yönetmelikte dü ey yüklerle ilgili bir yenilenme olmamas ndan dolay  TDY-

2007’i 1.40 G + 1.60 Q yüklemesi kesit tesirleri TDY-1997’i ile ayn r.
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6.5.2.  DepremX’e ait bulunan kesit tesirlerine, DepremY’ye ait bulunan kesit

tesirlerinin 0.30’u ilave edilmesi ile bulunan iç kuvvetler (ton, m)

ekil 6.2. 1 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 6.3.  2 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 6.4.  3 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram
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ekil 6.5.  4 Aks  için kolon normal kuvvet diyagram



103

ekil 6.6.  1 Aks  için kolon ve kiri  kesme kuvveti diyagram
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ekil 6.7.  2 Aks  için kolon ve kiri  kesme kuvveti diyagram
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ekil 6.8.  3 Aks  için kolon ve kiri  kesme kuvveti diyagram
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ekil 6.9.  4 Aks  için kolon ve kiri  kesme kuvveti diyagram
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ekil 6.10.  1 Aks  için kolon ve kiri  moment diyagram
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ekil 6.11.  2 Aks  için kolon ve kiri  moment diyagram
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ekil 6.12.  3 Aks  için kolon ve kiri  moment diyagram
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ekil 6.13.  4 Aks  için kolon ve kiri  moment diyagram
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6.6. Yap sal Düzensizliklerin ncelenmesi

Seçilen model yap da; A2 (Dö eme süreksizlikleri), A3 (Planda ç nt lar

bulunmas ), B1 (Kom u katlar aras  dayan m düzensizli i), B3 (Ta  sistemin

dü ey elemanlar n süreksizli i) türü düzensizliklerin olmad  aç kça

görülmektedir.

6.6.1.  A1 burulma düzensizli i

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir katta en

büyük göreli kat ötelemesinin o katta ayn  do rultudaki ortalama göreli ötelemeye

oran  ifade eden Burulma Düzensizli i Katsay bi’nin 1.2’den büyük olmas

durumu.

bi = ( i)max / ( i)ort > 1.2]                                   (6.6)

Yap  Kö e noktalar ndaki X do rultusundaki depremden kaynaklanan deplasmanlar

ve burulma düzensizli i kontrolü

ekil 6.14.  Yap n kö e noktalar
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Tablo 6.2. Yap n kö e noktalar ndaki deplasmanlar

Kat H (m) d1 d4 d7 d10

5 3.00 0.0124 0.0109 0.0109 0.0124

4 3.00 0.0101 0.0089 0.0089 0.0101

3 3.00 0.0075 0.0066 0.0066 0.0075

2 3.00 0.0047 0.0041 0.0041 0.0047

1 4.50 0.0020 0.0018 0.0018 0.0020

Tablo 6.3. Yap n kö e noktalar ndaki göreli kat ötelenmeleri ve burulma düzensizli i kontrolü

Kat H (m) 1 4 7 10 max ort bi

5 3.00 0.0023 0.0020 0.0020 0.0023 0.0023 0.0022 1.07<1.20

4 3.00 0.0026 0.0023 0.0023 0.0026 0.0026 0.0025 1.06<1.20

3 3.00 0.0028 0.0025 0.0025 0.0028 0.0028 0.0027 1.06<1.20

2 3.00 0.0027 0.0023 0.0023 0.0027 0.0027 0.0025 1.08<1.20

1 4.50 0.0020 0.0018 0.0018 0.0020 0.0020 0.0019 1.05<1.20

Yukar da görüldü ü gibi yap da burulma düzensizli i bulunmamaktad r.

6.6.2.  B2 kom u katlar aras  rijitlik düzensizli i (yumu ak kat)

Birbirine dik iki deprem do rultusunun herhangi biri için, herhangi bir i’inci kattaki

ortalama göreli kat ötelemesi oran n bir üst veya bir alt kattaki ortalama göreli kat

ötelemesi oran na bölünmesi ile tan mlanan Rijitlik Düzensizli i Katsay ki’nin

2.0’den fazla olmas  durumu.

ki = ( i /hi)ort / ( i+1 /hi+1)ort > 2.0                                                                       (6.7)

veya

ki = ( i /hi)ort / ( 1/h 1)ort > 2.0                                               (6.8)
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Göreli kat ötelemelerinin hesab , ± %5 ek d merkezlik etkileri de göz önüne al narak

TDY-2007 2.7’ye göre yap lacakt r.

Tablo 6.4. Yumu ak kat düzensizli i kontrolü

Kat H (m) 1 4 7 10 ort/H ( i/Hi)ort/( i±1/Hi±1)ort

5 3.00 0.0023 0.0020 0.0020 0.0023 0.0007 1.14;0.88 <2.00

4 3.00 0.0026 0.0023 0.0023 0.0026 0.0008 1.08;0.92 <2.00

3 3.00 0.0028 0.0025 0.0025 0.0028 0.0009 0.94;1.06 <2.00

2 3.00 0.0027 0.0023 0.0023 0.0027 0.0008 0.51;1.97 <2.00

1 4.50 0.0020 0.0018 0.0018 0.0020 0.0004 0.00 <2.00

Yukar daki da görüldü ü gibi yap da yumu ak kat düzensizli i bulunmamaktad r.
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BÖLÜM 7.  SONUÇLARIN KAR ILA TIRILMASI

7.1. TDY-1997 ve TDY-2007’ye Göre Analizleri Yap lan Simetrik Çerçeveli

Sistemin Sonuçlar n Kar la lmas

TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre analizleri yap lan simetrik çerçeveli yap da (bölüm

4 ve bölüm 5), deprem kuvvetleri, kolon kiri  iç kuvvetleri ve yap sal düzensizlikler

aç ndan farkl klar tespit edilmi tir. Bu farkl klar a da maddeler halinde

ayr nt  olarak aç klanm r.

7.1.1. Deprem kuvvetleri aç ndan sonuçlar n kar la lmas

TDY-1997’ye göre deprem kuvveti;

Vt =90.54 t (X ve Y do rultusu için deprem kuvveti ayn r.)

Tablo 7.1. TDY-1997’ye göre X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 20.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -13.10

Kat4 26.31 0.00 0.00 0.00 0.00 -17.10

Kat3 20.46 0.00 0.00 0.00 0.00 -13.30

Kat2 14.62 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.50

Kat1    8.99 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.84

TDY-2007’ye göre deprem kuvveti;

Vtx =90.54 t

Vty =90.54 t
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Tepe Kuvveti  (Yap n en üst kat  etkiletilecek kuvvet);

Fnx =3.40 t

Fny =3.40 t

Katlara etkiletilecek deprem kuvveti;

Fi =Vt- Fn

Fi x =87.14 t

Fi y =87.14 t

Tablo 7.2. TDY-2007’ye göre X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 19.40+3.40 19.40+3.40 0.00 0.00 0.00 -12.61

Kat4 25.32 25.32 0.00 0.00 0.00 -16.46

Kat3 19.70 19.70 0.00 0.00 0.00 -12.80

Kat2 14.07 14.07 0.00 0.00 0.00 -9.14

Kat1 8.65 8.65 0.00 0.00 0.00 -5.62

Yukar da görüldü ü üzere her iki yönetmelik içinde toplam deprem kuvveti

ayn yken, deprem kuvvetlerinin katlara da  TDY-2007’de tepe kuvvetinden

dolay  farkl k göstermektedir.
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7.1.2.Deprem kuvvetinden kaynaklanan kolon iç kuvvetlerin kar la lmas

ekil 7.1.  Kolon görünü leri

ekil 7.2. Yap  eleman  asal eksen do rultusundaki iç kuvvetler

Deprem do rultusu ile iç kuvvetlerin do rultusu ayn  oldu undan dolay , TDY-

1997’ye göre eleman asal eksen do rultular ndaki iç kuvvetler 7.1 deki gibi

hesaplanm r.

Ba = Bax , Bb= Bby (7.1)

TDY-2007’ye göre ise eleman asal eksen do rultular ndaki iç kuvvetler 7.2 ve 7.3

deki gibi hesaplanm r.

Ba = Bax 0.30 Bay veya Ba = 0.30 Bax Bay (7.2)

Bb = Bbx 0.30 Bby veya  Bb = 0.30 Bbx Bby (7.3)
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Tablo 7.3. C1 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C1 Depx1 0.00 -7.14 -0.72 -1.40 -7.29 -0.61 -1.25 0.0210 -0.1528 -0.1071

Kat5 C1 Depx1 1.25 -6.64 -0.72 -0.50 -6.79 -0.61 -0.48 0.0226 -0.1528 -0.0400

Kat5 C1 Depx1 2.50 -6.14 -0.72 0.40 -6.29 -0.61 0.29 0.0244 -0.1528 -0.2750

Kat4 C1 Depx1 0.00 -17.18 0.61 0.40 -17.74 0.68 0.51 0.0326 0.1148 0.2750

Kat4 C1 Depx1 1.25 -16.68 0.61 -0.36 -17.24 0.68 -0.33 0.0336 0.1148 -0.0833

Kat4 C1 Depx1 2.50 -16.18 0.61 -1.13 -16.74 0.68 -1.18 0.0346 0.1148 0.0442

Kat3 C1 Depx1 0.00 -26.21 1.51 1.93 -27.46 1.54 1.99 0.0477 0.0199 0.0311

Kat3 C1 Depx1 1.25 -25.71 1.51 0.04 -26.96 1.54 0.06 0.0486 0.0199 0.5000

Kat3 C1 Depx1 2.50 -25.21 1.51 -1.84 -26.46 1.54 -1.86 0.0496 0.0199 0.0109

Kat2 C1 Depx1 0.00 -34.45 1.69 1.80 -36.63 1.70 1.82 0.0633 0.0059 0.0111

Kat2 C1 Depx1 1.25 -33.95 1.69 -0.32 -36.13 1.70 -0.30 0.0642 0.0059 -0.0625

Kat2 C1 Depx1 2.50 -33.45 1.69 -2.43 -35.63 1.70 -2.43 0.0652 0.0059 0.0000

Kat1 C1 Depx1 0.00 -42.12 3.96 10.76 -45.52 3.96 10.76 0.0807 0.0000 0.0000

Kat1 C1 Depx1 2.00 -41.32 3.96 2.83 -44.72 3.96 2.83 0.0823 0.0000 0.0000

Kat1 C1 Depx1 4.00 -40.52 3.96 -5.10 -43.92 3.96 -5.09 0.0839 0.0000 -0.0020

Ortalama de im: 0.0503 -0.0024 0.0202

Tablo 7.4. C2 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C2 Depx1 0.00 -10.08 -0.85 -1.39 -10.02 -0.74 -1.23 -0.0060 -0.1294 -0.1151

Kat5 C2 Depx1 1.25 -9.58 -0.85 -0.32 -9.52 -0.74 -0.31 -0.0063 -0.1294 -0.0313

Kat5 C2 Depx1 2.50 -9.08 -0.85 0.74 -9.02 -0.74 0.62 -0.0066 -0.1294 -0.1622

Kat4 C2 Depx1 0.00 -22.87 0.75 0.65 -22.93 0.81 0.76 0.0026 0.0800 0.1692

Kat4 C2 Depx1 1.25 -22.37 0.75 -0.28 -22.43 0.81 -0.25 0.0027 0.0800 -0.1071

Kat4 C2 Depx1 2.50 -21.87 0.75 -1.22 -21.93 0.81 -1.27 0.0027 0.0800 0.0410

Kat3 C2 Depx1 0.00 -34.55 1.60 2.10 -34.97 1.64 2.16 0.0122 0.0250 0.0286

Kat3 C2 Depx1 1.25 -34.05 1.60 0.10 -34.47 1.64 0.12 0.0123 0.0250 0.2000

Kat3 C2 Depx1 2.50 -33.55 1.60 -1.91 -33.97 1.64 -1.93 0.0125 0.0250 0.0105

Kat2 C2 Depx1 0.00 -45.40 1.97 2.37 -46.44 1.98 2.39 0.0229 0.0051 0.0084

Kat2 C2 Depx1 1.25 -44.90 1.97 -0.09 -45.94 1.98 -0.08 0.0232 0.0051 -0.1111

Kat2 C2 Depx1 2.50 -44.40 1.97 -2.55 -45.44 1.98 -2.56 0.0234 0.0051 0.0039

Kat1 C2 Depx1 0.00 -55.65 3.78 10.10 -57.35 3.78 10.10 0.0305 0.0000 0.0000

Kat1 C2 Depx1 2.00 -54.85 3.78 2.54 -56.55 3.78 2.55 0.0310 0.0000 0.0039

Kat1 C2 Depx1 4.00 -54.05 3.78 -5.01 -55.75 3.78 -5.00 0.0315 0.0000 -0.0020

Ortalama de im: 0.0126 -0.0039 -0.0042
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Tablo 7.5. C3 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C3 Depx1 0.00 -10.12 -0.90 -1.44 -10.03 -0.77 -1.26 -0.0089 -0.1444 -0.1250

Kat5 C3 Depx1 1.25 -9.62 -0.90 -0.32 -9.53 -0.77 -0.30 -0.0094 -0.1444 -0.0625

Kat5 C3 Depx1 2.50 -9.12 -0.90 0.81 -9.03 -0.77 0.67 -0.0099 -0.1444 -0.1728

Kat4 C3 Depx1 0.00 -22.85 0.64 0.51 -22.42 0.72 0.65 -0.0188 0.1250 0.2745

Kat4 C3 Depx1 1.25 -22.35 0.64 -0.29 -21.92 0.72 -0.26 -0.0192 0.1250 -0.1034

Kat4 C3 Depx1 2.50 -21.85 0.64 -1.09 -21.42 0.72 -1.16 -0.0197 0.1250 0.0642

Kat3 C3 Depx1 0.00 -34.38 1.46 1.90 -33.46 1.50 1.98 -0.0268 0.0274 0.0421

Kat3 C3 Depx1 1.25 -33.88 1.46 0.08 -32.96 1.50 0.10 -0.0272 0.0274 0.2500

Kat3 C3 Depx1 2.50 -33.38 1.46 -1.74 -32.46 1.50 -1.78 -0.0276 0.0274 0.0230

Kat2 C3 Depx1 0.00 -44.97 1.80 2.14 -43.37 1.82 2.18 -0.0356 0.0111 0.0187

Kat2 C3 Depx1 1.25 -44.47 1.80 -0.11 -42.87 1.82 -0.10 -0.0360 0.0111 -0.0909

Kat2 C3 Depx1 2.50 -43.97 1.80 -2.36 -42.37 1.82 -2.37 -0.0364 0.0111 0.0042

Kat1 C3 Depx1 0.00 -54.99 3.56 9.55 -52.69 3.56 9.55 -0.0418 0.0000 0.0000

Kat1 C3 Depx1 2.00 -54.19 3.56 2.43 -51.89 3.56 2.43 -0.0424 0.0000 0.0000

Kat1 C3 Depx1 4.00 -53.39 3.56 -4.69 -51.09 3.56 -4.69 -0.0431 0.0000 0.0000

Ortalama de im: -0.0268 0.0038 0.0081

Tablo 7.6. C4 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C4 Depx1 0.00 -7.14 -0.88 -1.56 -6.87 -0.78 -1.41 -0.0378 -0.1136 -0.0962

Kat5 C4 Depx1 1.25 -6.64 -0.88 -0.45 -6.37 -0.78 -0.44 -0.0407 -0.1136 -0.0222

Kat5 C4 Depx1 2.50 -6.14 -0.88 0.65 -5.87 -0.78 0.54 -0.0440 -0.1136 -0.1692

Kat4 C4 Depx1 0.00 -17.18 0.22 -0.08 -16.34 0.29 0.03 -0.0489 0.3182 -1.3750

Kat4 C4 Depx1 1.25 -16.68 0.22 -0.36 -15.84 0.29 -0.34 -0.0504 0.3182 -0.0556

Kat4 C4 Depx1 2.50 -16.18 0.22 -0.65 -15.34 0.29 -0.70 -0.0519 0.3182 0.0769

Kat3 C4 Depx1 0.00 -26.21 0.95 1.16 -24.56 0.99 1.23 -0.0630 0.0421 0.0603

Kat3 C4 Depx1 1.25 -25.71 0.95 -0.03 -24.06 0.99 -0.01 -0.0642 0.0421 -0.6667

Kat3 C4 Depx1 2.50 -25.21 0.95 -1.21 -23.56 0.99 -1.24 -0.0655 0.0421 0.0248

Kat2 C4 Depx1 0.00 -34.45 1.08 1.01 -31.80 1.10 1.05 -0.0769 0.0185 0.0396

Kat2 C4 Depx1 1.25 -33.95 1.08 -0.33 -31.30 1.10 -0.32 -0.0781 0.0185 -0.0303

Kat2 C4 Depx1 2.50 -33.45 1.08 -1.68 -30.80 1.10 -1.69 -0.0792 0.0185 0.0060

Kat1 C4 Depx1 0.00 -42.12 3.06 8.43 -38.23 3.06 8.43 -0.0924 0.0000 0.0000

Kat1 C4 Depx1 2.00 -41.32 3.06 2.31 -37.43 3.06 2.31 -0.0941 0.0000 0.0000

Kat1 C4 Depx1 4.00 -40.52 3.06 -3.81 -36.63 3.06 -3.81 -0.0960 0.0000 0.0000

Ortalama de im: -0.0655 0.0530 -0.1472
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Tablo 7.7. C5 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C5 Depx1 0.00 -10.85 1.95 2.66 -10.57 2.11 2.88 -0.0258 0.0821 0.0827

Kat5 C5 Depx1 1.25 -10.35 1.95 0.21 -10.07 2.11 0.24 -0.0271 0.0821 0.1429

Kat5 C5 Depx1 2.50 -9.85 1.95 -2.23 -9.57 2.11 -2.39 -0.0284 0.0821 0.0717

Kat4 C5 Depx1 0.00 -24.76 3.37 4.85 -23.85 3.48 5.01 -0.0368 0.0326 0.0330

Kat4 C5 Depx1 1.25 -24.26 3.37 0.63 -23.35 3.48 0.66 -0.0375 0.0326 0.0476

Kat4 C5 Depx1 2.50 -23.76 3.37 -3.59 -22.85 3.48 -3.69 -0.0383 0.0326 0.0279

Kat3 C5 Depx1 0.00 -38.06 4.59 6.68 -36.19 4.65 6.78 -0.0491 0.0131 0.0150

Kat3 C5 Depx1 1.25 -37.56 4.59 0.94 -35.69 4.65 0.96 -0.0498 0.0131 0.0213

Kat3 C5 Depx1 2.50 -37.06 4.59 -4.80 -35.19 4.65 -4.86 -0.0505 0.0131 0.0125

Kat2 C5 Depx1 0.00 -50.71 5.92 8.85 -47.64 5.95 8.90 -0.0605 0.0051 0.0056

Kat2 C5 Depx1 1.25 -50.21 5.92 1.45 -47.14 5.95 1.46 -0.0611 0.0051 0.0069

Kat2 C5 Depx1 2.50 -49.71 5.92 -5.95 -46.64 5.95 -5.97 -0.0618 0.0051 0.0034

Kat1 C5 Depx1 0.00 -63.88 4.41 10.43 -59.24 4.42 10.44 -0.0726 0.0023 0.0010

Kat1 C5 Depx1 2.00 -63.08 4.41 1.61 -58.44 4.42 1.61 -0.0736 0.0023 0.0000

Kat1 C5 Depx1 4.00 -62.28 4.41 -7.22 -57.64 4.42 -7.22 -0.0745 0.0023 0.0000

Ortalama de im: -0.0498 0.0270 0.0314

Tablo 7.8. C6 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C6 Depx1 0.00 -10.90 0.55 0.64 -10.67 0.69 0.84 -0.0211 0.2545 0.3125

Kat5 C6 Depx1 1.25 -10.40 0.55 -0.05 -10.17 0.69 -0.02 -0.0221 0.2545 -0.6000

Kat5 C6 Depx1 2.50 -9.90 0.55 -0.74 -9.67 0.69 -0.88 -0.0232 0.2545 0.1892

Kat4 C6 Depx1 0.00 -26.18 2.08 2.87 -25.41 2.17 3.01 -0.0294 0.0433 0.0488

Kat4 C6 Depx1 1.25 -25.68 2.08 0.27 -24.91 2.17 0.30 -0.0300 0.0433 0.1111

Kat4 C6 Depx1 2.50 -25.18 2.08 -2.32 -24.41 2.17 -2.41 -0.0306 0.0433 0.0388

Kat3 C6 Depx1 0.00 -42.13 3.26 4.69 -40.47 3.31 4.77 -0.0394 0.0153 0.0171

Kat3 C6 Depx1 1.25 -41.63 3.26 0.62 -39.97 3.31 0.64 -0.0399 0.0153 0.0323

Kat3 C6 Depx1 2.50 -41.13 3.26 -3.45 -39.47 3.31 -3.49 -0.0404 0.0153 0.0116

Kat2 C6 Depx1 0.00 -58.82 4.30 6.25 -55.98 4.31 6.28 -0.0483 0.0023 0.0048

Kat2 C6 Depx1 1.25 -58.32 4.30 0.88 -55.48 4.31 0.89 -0.0487 0.0023 0.0114

Kat2 C6 Depx1 2.50 -57.82 4.30 -4.49 -54.98 4.31 -4.51 -0.0491 0.0023 0.0045

Kat1 C6 Depx1 0.00 -76.30 3.97 9.78 -71.89 3.97 9.78 -0.0578 0.0000 0.0000

Kat1 C6 Depx1 2.00 -75.50 3.97 1.84 -71.09 3.97 1.84 -0.0584 0.0000 0.0000

Kat1 C6 Depx1 4.00 -74.70 3.97 -6.11 -70.29 3.97 -6.10 -0.0590 0.0000 -0.0016

Ortalama de im: -0.0398 0.0631 0.0120
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Tablo 7.9. C7 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C7 Depx1 0.00 -8.44 2.37 3.05 -8.29 2.45 3.16 -0.0178 0.0338 0.0361

Kat5 C7 Depx1 1.25 -7.94 2.37 0.08 -7.79 2.45 0.10 -0.0189 0.0338 0.2500

Kat5 C7 Depx1 2.50 -7.44 2.37 -2.88 -7.29 2.45 -2.97 -0.0202 0.0338 0.0313

Kat4 C7 Depx1 0.00 -21.55 3.03 4.17 -21.00 3.08 4.26 -0.0255 0.0165 0.0216

Kat4 C7 Depx1 1.25 -21.05 3.03 0.38 -20.50 3.08 0.41 -0.0261 0.0165 0.0789

Kat4 C7 Depx1 2.50 -20.55 3.03 -3.41 -20.00 3.08 -3.45 -0.0268 0.0165 0.0117

Kat3 C7 Depx1 0.00 -35.48 3.70 5.22 -34.23 3.72 5.26 -0.0352 0.0054 0.0077

Kat3 C7 Depx1 1.25 -34.98 3.70 0.59 -33.73 3.72 0.61 -0.0357 0.0054 0.0339

Kat3 C7 Depx1 2.50 -34.48 3.70 -4.04 -33.23 3.72 -4.05 -0.0363 0.0054 0.0025

Kat2 C7 Depx1 0.00 -50.09 4.16 5.88 -47.91 4.17 5.90 -0.0435 0.0024 0.0034

Kat2 C7 Depx1 1.25 -49.59 4.16 0.68 -47.41 4.17 0.69 -0.0440 0.0024 0.0147

Kat2 C7 Depx1 2.50 -49.09 4.16 -4.52 -46.91 4.17 -4.52 -0.0444 0.0024 0.0000

Kat1 C7 Depx1 0.00 -65.92 3.87 9.63 -62.52 3.87 9.63 -0.0516 0.0000 0.0000

Kat1 C7 Depx1 2.00 -65.12 3.87 1.89 -61.72 3.87 1.89 -0.0522 0.0000 0.0000

Kat1 C7 Depx1 4.00 -64.32 3.87 -5.85 -60.92 3.87 -5.84 -0.0529 0.0000 -0.0017

Ortalama de im: -0.0354 0.0116 0.0327

Tablo 7.10. C8 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C8 Depx1 0.00 -10.88 2.24 3.03 -11.12 2.41 3.28 0.0221 0.0759 0.0825

Kat5 C8 Depx1 1.25 -10.38 2.24 0.23 -10.62 2.41 0.27 0.0231 0.0759 0.1739

Kat5 C8 Depx1 2.50 -9.88 2.24 -2.57 -10.12 2.41 -2.75 0.0243 0.0759 0.0700

Kat4 C8 Depx1 0.00 -24.74 4.03 5.77 -25.50 4.14 5.95 0.0307 0.0273 0.0312

Kat4 C8 Depx1 1.25 -24.24 4.03 0.74 -25.00 4.14 0.77 0.0314 0.0273 0.0405

Kat4 C8 Depx1 2.50 -23.74 4.03 -4.30 -24.50 4.14 -4.40 0.0320 0.0273 0.0233

Kat3 C8 Depx1 0.00 -37.89 5.53 8.04 -39.54 5.59 8.14 0.0435 0.0108 0.0124

Kat3 C8 Depx1 1.25 -37.39 5.53 1.12 -39.04 5.59 1.15 0.0441 0.0108 0.0268

Kat3 C8 Depx1 2.50 -36.89 5.53 -5.79 -38.54 5.59 -5.84 0.0447 0.0108 0.0086

Kat2 C8 Depx1 0.00 -50.29 7.14 10.64 -53.12 7.16 10.68 0.0563 0.0028 0.0038

Kat2 C8 Depx1 1.25 -49.79 7.14 1.71 -52.62 7.16 1.73 0.0568 0.0028 0.0117

Kat2 C8 Depx1 2.50 -49.29 7.14 -7.21 -52.12 7.16 -7.22 0.0574 0.0028 0.0014

Kat1 C8 Depx1 0.00 -63.23 5.50 13.03 -67.62 5.50 13.04 0.0694 0.0000 0.0008

Kat1 C8 Depx1 2.00 -62.43 5.50 2.03 -66.82 5.50 2.04 0.0703 0.0000 0.0049

Kat1 C8 Depx1 4.00 -61.63 5.50 -8.96 -66.02 5.50 -8.96 0.0712 0.0000 0.0000

Ortalama de im: 0.0452 0.0234 0.0328



121

Tablo 7.11. C9 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C9 Depx1 0.00 -10.87 0.84 1.02 -11.14 1.03 1.29 0.0248 0.2262 0.2647

Kat5 C9 Depx1 1.25 -10.37 0.84 -0.03 -10.64 1.03 0.00 0.0260 0.2262 -1.0000

Kat5 C9 Depx1 2.50 -9.87 0.84 -1.08 -10.14 1.03 -1.28 0.0274 0.2262 0.1852

Kat4 C9 Depx1 0.00 -26.21 2.73 3.79 -27.12 2.86 3.99 0.0347 0.0476 0.0528

Kat4 C9 Depx1 1.25 -25.71 2.73 0.38 -26.62 2.86 0.42 0.0354 0.0476 0.1053

Kat4 C9 Depx1 2.50 -25.21 2.73 -3.03 -26.12 2.86 -3.15 0.0361 0.0476 0.0396

Kat3 C9 Depx1 0.00 -42.30 4.20 6.05 -44.18 4.27 6.17 0.0444 0.0167 0.0198

Kat3 C9 Depx1 1.25 -41.80 4.20 0.80 -43.68 4.27 0.83 0.0450 0.0167 0.0375

Kat3 C9 Depx1 2.50 -41.30 4.20 -4.44 -43.18 4.27 -4.51 0.0455 0.0167 0.0158

Kat2 C9 Depx1 0.00 -59.25 5.52 8.04 -62.34 5.55 8.09 0.0522 0.0054 0.0062

Kat2 C9 Depx1 1.25 -58.75 5.52 1.14 -61.84 5.55 1.16 0.0526 0.0054 0.0175

Kat2 C9 Depx1 2.50 -58.25 5.52 -5.75 -61.34 5.55 -5.78 0.0530 0.0054 0.0052

Kat1 C9 Depx1 0.00 -76.95 5.06 12.38 -81.60 5.06 12.38 0.0604 0.0000 0.0000

Kat1 C9 Depx1 2.00 -76.15 5.06 2.26 -80.80 5.06 2.27 0.0611 0.0000 0.0044

Kat1 C9 Depx1 4.00 -75.35 5.06 -7.85 -80.00 5.06 -7.85 0.0617 0.0000 0.0000

Ortalama de im: 0.0440 0.0592 -0.0164

Tablo 7.12. C10 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C10 Depx1 0.00 -8.44 2.54 3.21 -8.72 2.66 3.39 0.0332 0.0472 0.0561

Kat5 C10 Depx1 1.25 -7.94 2.54 0.04 -8.22 2.66 0.06 0.0353 0.0472 0.5000

Kat5 C10 Depx1 2.50 -7.44 2.54 -3.13 -7.72 2.66 -3.27 0.0376 0.0472 0.0447

Kat4 C10 Depx1 0.00 -21.55 3.42 4.66 -22.40 3.50 4.80 0.0394 0.0234 0.0300

Kat4 C10 Depx1 1.25 -21.05 3.42 0.38 -21.90 3.50 0.42 0.0404 0.0234 0.1053

Kat4 C10 Depx1 2.50 -20.55 3.42 -3.90 -21.40 3.50 -3.96 0.0414 0.0234 0.0154

Kat3 C10 Depx1 0.00 -35.48 4.26 5.99 -37.13 4.31 6.07 0.0465 0.0117 0.0134

Kat3 C10 Depx1 1.25 -34.98 4.26 0.66 -36.63 4.31 0.68 0.0472 0.0117 0.0303

Kat3 C10 Depx1 2.50 -34.48 4.26 -4.67 -36.13 4.31 -4.70 0.0479 0.0117 0.0064

Kat2 C10 Depx1 0.00 -50.09 4.77 6.66 -52.74 4.80 6.71 0.0529 0.0063 0.0075

Kat2 C10 Depx1 1.25 -49.59 4.77 0.70 -52.24 4.80 0.71 0.0534 0.0063 0.0143

Kat2 C10 Depx1 2.50 -49.09 4.77 -5.27 -51.74 4.80 -5.28 0.0540 0.0063 0.0019

Kat1 C10 Depx1 0.00 -65.92 4.77 11.96 -69.81 4.78 11.96 0.0590 0.0021 0.0000

Kat1 C10 Depx1 2.00 -65.12 4.77 2.41 -69.01 4.78 2.41 0.0597 0.0021 0.0000

Kat1 C10 Depx1 4.00 -64.32 4.77 -7.14 -68.21 4.78 -7.14 0.0605 0.0021 0.0000

Ortalama de im: 0.0392 0.0179 0.0550
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Tablo 7.13. C11 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C11 Depx1 0.00 -11.66 2.88 3.61 -11.75 3.02 3.80 0.0077 0.0486 0.0526

Kat5 C11 Depx1 1.25 -11.16 2.88 0.01 -11.25 3.02 0.03 0.0081 0.0486 2.0000

Kat5 C11 Depx1 2.50 -10.66 2.88 -3.59 -10.75 3.02 -3.74 0.0084 0.0486 0.0418

Kat4 C11 Depx1 0.00 -28.08 3.55 4.97 -28.50 3.64 5.11 0.0150 0.0254 0.0282

Kat4 C11 Depx1 1.25 -27.58 3.55 0.53 -28.00 3.64 0.56 0.0152 0.0254 0.0566

Kat4 C11 Depx1 2.50 -27.08 3.55 -3.91 -27.50 3.64 -3.98 0.0155 0.0254 0.0179

Kat3 C11 Depx1 0.00 -45.64 4.50 6.38 -46.55 4.54 6.46 0.0199 0.0089 0.0125

Kat3 C11 Depx1 1.25 -45.14 4.50 0.76 -46.05 4.54 0.78 0.0202 0.0089 0.0263

Kat3 C11 Depx1 2.50 -44.64 4.50 -4.86 -45.55 4.54 -4.90 0.0204 0.0089 0.0082

Kat2 C11 Depx1 0.00 -64.13 5.30 7.66 -65.73 5.32 7.70 0.0249 0.0038 0.0052

Kat2 C11 Depx1 1.25 -63.63 5.30 1.03 -65.23 5.32 1.05 0.0251 0.0038 0.0194

Kat2 C11 Depx1 2.50 -63.13 5.30 -5.59 -64.73 5.32 -5.61 0.0253 0.0038 0.0036

Kat1 C11 Depx1 0.00 -84.53 4.67 11.42 -86.82 4.67 11.42 0.0271 0.0000 0.0000

Kat1 C11 Depx1 2.00 -83.73 4.67 2.09 -86.02 4.67 2.09 0.0273 0.0000 0.0000

Kat1 C11 Depx1 4.00 -82.93 4.67 -7.25 -85.22 4.67 -7.25 0.0276 0.0000 0.0000

Ortalama de im: 0.0155 0.0173 0.1515

Tablo 7.14. C12 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C12 Depx1 0.00 -11.63 2.83 3.56 -11.70 2.94 3.71 0.0060 0.0389 0.0421

Kat5 C12 Depx1 1.25 -11.13 2.83 0.02 -11.20 2.94 0.04 0.0063 0.0389 1.0000

Kat5 C12 Depx1 2.50 -10.63 2.83 -3.52 -10.70 2.94 -3.64 0.0066 0.0389 0.0341

Kat4 C12 Depx1 0.00 -28.10 3.45 4.83 -28.05 3.51 4.94 -0.0018 0.0174 0.0228

Kat4 C12 Depx1 1.25 -27.60 3.45 0.52 -27.55 3.51 0.55 -0.0018 0.0174 0.0577

Kat4 C12 Depx1 2.50 -27.10 3.45 -3.79 -27.05 3.51 -3.84 -0.0018 0.0174 0.0132

Kat3 C12 Depx1 0.00 -45.81 4.35 6.17 -45.40 4.38 6.23 -0.0090 0.0069 0.0097

Kat3 C12 Depx1 1.25 -45.31 4.35 0.74 -44.90 4.38 0.76 -0.0090 0.0069 0.0270

Kat3 C12 Depx1 2.50 -44.81 4.35 -4.70 -44.40 4.38 -4.72 -0.0091 0.0069 0.0043

Kat2 C12 Depx1 0.00 -64.56 5.13 7.43 -63.54 5.14 7.45 -0.0158 0.0019 0.0027

Kat2 C12 Depx1 1.25 -64.06 5.13 1.02 -63.04 5.14 1.03 -0.0159 0.0019 0.0098

Kat2 C12 Depx1 2.50 -63.56 5.13 -5.40 -62.54 5.14 -5.40 -0.0160 0.0019 0.0000

Kat1 C12 Depx1 0.00 -85.18 4.45 10.87 -83.49 4.45 10.87 -0.0198 0.0000 0.0000

Kat1 C12 Depx1 2.00 -84.38 4.45 1.97 -82.69 4.45 1.97 -0.0200 0.0000 0.0000

Kat1 C12 Depx1 4.00 -83.58 4.45 -6.93 -81.89 4.45 -6.92 -0.0202 0.0000 -0.0014

Ortalama de im: -0.0054 0.0130 0.0816
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Tablo 7.15. C13 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C13 Depx1 0.00 -18.62 3.81 4.39 -18.62 4.07 4.76 0.0000 0.0682 0.0843

Kat5 C13 Depx1 1.25 -17.84 3.81 -0.37 -17.84 4.07 -0.33 0.0000 0.0682 -0.1081

Kat5 C13 Depx1 2.50 -17.06 3.81 -5.13 -17.05 4.07 -5.42 -0.0006 0.0682 0.0565

Kat4 C13 Depx1 0.00 -38.20 6.06 8.17 -38.55 6.22 8.44 0.0092 0.0264 0.0330

Kat4 C13 Depx1 1.25 -37.42 6.06 0.59 -37.77 6.22 0.66 0.0094 0.0264 0.1186

Kat4 C13 Depx1 2.50 -36.64 6.06 -6.99 -36.99 6.22 -7.12 0.0096 0.0264 0.0186

Kat3 C13 Depx1 0.00 -56.26 8.30 11.60 -57.46 8.38 11.75 0.0213 0.0096 0.0129

Kat3 C13 Depx1 1.25 -55.48 8.30 1.22 -56.68 8.38 1.28 0.0216 0.0096 0.0492

Kat3 C13 Depx1 2.50 -54.70 8.30 -9.15 -55.90 8.38 -9.20 0.0219 0.0096 0.0055

Kat2 C13 Depx1 0.00 -72.93 9.99 14.11 -75.41 10.02 14.17 0.0340 0.0030 0.0043

Kat2 C13 Depx1 1.25 -72.15 9.99 1.62 -74.63 10.02 1.65 0.0344 0.0030 0.0185

Kat2 C13 Depx1 2.50 -71.36 9.99 -10.87 -73.85 10.02 -10.87 0.0349 0.0030 0.0000

Kat1 C13 Depx1 0.00 -88.84 10.58 26.57 -93.18 10.58 26.57 0.0489 0.0000 0.0000

Kat1 C13 Depx1 2.00 -87.59 10.58 5.41 -91.93 10.58 5.42 0.0495 0.0000 0.0018

Kat1 C13 Depx1 4.00 -86.34 10.58 -15.75 -90.68 10.58 -15.73 0.0503 0.0000 -0.0013

Ortalama de im: 0.0163 0.0215 0.0196

Tablo 7.16. C14 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C14 Depx1 0.00 -18.93 -0.05 -0.54 -19.08 0.24 -0.13 0.0079 -5.8000 -0.7593

Kat5 C14 Depx1 1.25 -18.15 -0.05 -0.48 -18.29 0.24 -0.43 0.0077 -5.8000 -0.1042

Kat5 C14 Depx1 2.50 -17.37 -0.05 -0.42 -17.51 0.24 -0.73 0.0081 -5.8000 0.7381

Kat4 C14 Depx1 0.00 -41.36 3.47 4.10 -42.07 3.65 4.40 0.0172 0.0519 0.0732

Kat4 C14 Depx1 1.25 -40.58 3.47 -0.24 -41.29 3.65 -0.16 0.0175 0.0519 -0.3333

Kat4 C14 Depx1 2.50 -39.80 3.47 -4.58 -40.51 3.65 -4.72 0.0178 0.0519 0.0306

Kat3 C14 Depx1 0.00 -65.42 5.57 7.60 -67.12 5.66 7.78 0.0260 0.0162 0.0237

Kat3 C14 Depx1 1.25 -64.64 5.57 0.64 -66.33 5.66 0.70 0.0261 0.0162 0.0937

Kat3 C14 Depx1 2.50 -63.86 5.57 -6.31 -65.55 5.66 -6.38 0.0265 0.0162 0.0111

Kat2 C14 Depx1 0.00 -90.77 6.80 8.98 -93.80 6.84 9.06 0.0334 0.0059 0.0089

Kat2 C14 Depx1 1.25 -89.99 6.80 0.48 -93.02 6.84 0.51 0.0337 0.0059 0.0625

Kat2 C14 Depx1 2.50 -89.21 6.80 -8.03 -92.24 6.84 -8.05 0.0340 0.0059 0.0025

Kat1 C14 Depx1 0.00 -119.10 9.69 25.25 -124.01 9.69 25.26 0.0412 0.0000 0.0004

Kat1 C14 Depx1 2.00 -117.85 9.69 5.88 -122.76 9.69 5.89 0.0417 0.0000 0.0017

Kat1 C14 Depx1 4.00 -116.60 9.69 -13.50 -121.51 9.69 -13.49 0.0421 0.0000 -0.0007

Ortalama de im: 0.0198 0.0148 -0.0101
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Tablo 7.17. C15 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C15 Depx1 0.00 -18.93 -0.16 -0.65 -18.94 0.10 -0.29 0.0005 -1.6250 -0.5538

Kat5 C15 Depx1 1.25 -18.15 -0.16 -0.46 -18.16 0.10 -0.42 0.0006 -1.6250 -0.0870

Kat5 C15 Depx1 2.50 -17.37 -0.16 -0.26 -17.38 0.10 -0.54 0.0006 -1.6250 1.0769

Kat4 C15 Depx1 0.00 -41.36 3.22 3.78 -41.02 3.38 4.04 -0.0082 0.0497 0.0688

Kat4 C15 Depx1 1.25 -40.58 3.22 -0.25 -40.23 3.38 -0.18 -0.0086 0.0497 -0.2800

Kat4 C15 Depx1 2.50 -39.80 3.22 -4.28 -39.45 3.38 -4.40 -0.0088 0.0497 0.0280

Kat3 C15 Depx1 0.00 -65.42 5.21 7.11 -64.22 5.29 7.26 -0.0183 0.0154 0.0211

Kat3 C15 Depx1 1.25 -64.64 5.21 0.59 -63.44 5.29 0.64 -0.0186 0.0154 0.0847

Kat3 C15 Depx1 2.50 -63.86 5.21 -5.92 -62.66 5.29 -5.97 -0.0188 0.0154 0.0084

Kat2 C15 Depx1 0.00 -90.77 6.39 8.42 -88.29 6.41 8.48 -0.0273 0.0031 0.0071

Kat2 C15 Depx1 1.25 -89.99 6.39 0.43 -87.50 6.41 0.46 -0.0277 0.0031 0.0698

Kat2 C15 Depx1 2.50 -89.21 6.39 -7.56 -86.72 6.41 -7.56 -0.0279 0.0031 0.0000

Kat1 C15 Depx1 0.00 -119.10 9.16 23.92 -114.76 9.16 23.92 -0.0364 0.0000 0.0000

Kat1 C15 Depx1 2.00 -117.85 9.16 5.60 -113.51 9.16 5.61 -0.0368 0.0000 0.0018

Kat1 C15 Depx1 4.00 -116.60 9.16 -12.72 -112.26 9.16 -12.71 -0.0372 0.0000 -0.0008

Ortalama de im: -0.0133 0.0136 0.0296

Tablo 7.18. C16 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C16 Depx1 0.00 -18.62 3.70 4.27 -18.48 3.98 4.66 -0.0075 0.0757 0.0913

Kat5 C16 Depx1 1.25 -17.84 3.70 -0.35 -17.70 3.98 -0.31 -0.0078 0.0757 -0.1143

Kat5 C16 Depx1 2.50 -17.06 3.70 -4.98 -16.92 3.98 -5.28 -0.0082 0.0757 0.0602

Kat4 C16 Depx1 0.00 -38.20 5.82 7.85 -37.49 5.99 8.13 -0.0186 0.0292 0.0357

Kat4 C16 Depx1 1.25 -37.42 5.82 0.58 -36.71 5.99 0.65 -0.0190 0.0292 0.1207

Kat4 C16 Depx1 2.50 -36.64 5.82 -6.70 -35.93 5.99 -6.83 -0.0194 0.0292 0.0194

Kat3 C16 Depx1 0.00 -56.26 7.95 11.11 -54.56 8.04 11.28 -0.0302 0.0113 0.0153

Kat3 C16 Depx1 1.25 -55.48 7.95 1.18 -53.78 8.04 1.23 -0.0306 0.0113 0.0424

Kat3 C16 Depx1 2.50 -54.70 7.95 -8.76 -53.00 8.04 -8.82 -0.0311 0.0113 0.0068

Kat2 C16 Depx1 0.00 -72.93 9.58 13.56 -69.89 9.62 13.64 -0.0417 0.0042 0.0059

Kat2 C16 Depx1 1.25 -72.15 9.58 1.58 -69.11 9.62 1.61 -0.0421 0.0042 0.0190

Kat2 C16 Depx1 2.50 -71.36 9.58 -10.40 -68.33 9.62 -10.42 -0.0425 0.0042 0.0019

Kat1 C16 Depx1 0.00 -88.84 10.05 25.23 -83.94 10.05 25.24 -0.0552 0.0000 0.0004

Kat1 C16 Depx1 2.00 -87.59 10.05 5.13 -82.69 10.05 5.14 -0.0559 0.0000 0.0019

Kat1 C16 Depx1 4.00 -86.34 10.05 -14.97 -81.44 10.05 -14.96 -0.0568 0.0000 -0.0007

Ortalama de im: -0.0236 0.0241 0.0203
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Yukar daki tablolarda simetrik çerçeveli sistemdeki tüm kolonlara ait deprem

kuvvetinden kaynaklanan iç kuvvetler her iki yönetmelik içinde verilmi tir. TDY-

2007’e göre kolon iç kuvvetleri, TDY-1997’e göre bir miktar artm r. Bu art  oran

yüzde olarak a da verilmi tir.

Eksenel kuvvet P =%0.00

Kesme kuvveti V =%2.00

Moment M =%2.00 dir.

Simetrik çerçeveli sistemde kolon iç kuvvetlerindeki art  oran   %2’dir. Bu oran n

kolon iç kuvvetlerinin hesab nda, TDY-2007’de X do rultusundaki iç kuvvetlere Y

do rultusundaki iç kuvvetlerin %30’nun ilave edilmesinden ve yeni yönetmelikteki

tepe kuvvetinden kaynakland  tahmin edilmi tir.

7.1.2. Yap sal düzensizlikler aç ndan sonuçlar n kar la lmas

Düzensizlikler aras ndaki fark sadece B2 (yumu ak kat) düzensizli inde

görülmü tür.

TDY-1997’de yap n 2. Kat nda ve 5. kat nda yumu ak kat düzensizli i

görülmektedir. (Tablo 7.19)

ki = ( i)ort / ( i+1)ort > 1.5]                                                                                  (7.4)

Tablo 7.19. TDY-1997’ye göre simetrik çerçeveli sistemde yumu ak kat düzensizli i kontrolü

Kat H (m) 1 4 7 10 ort ( i)ort/( i+1)ort

5 3.00 0.0011 0.0009 0.0009 0.0011 0.0010 2.05>1.50

4 3.00 0.0022 0.0019 0.0019 0.0022 0.0021 1.39<1.50

3 3.00 0.0032 0.0025 0.0025 0.0032 0.0029 1.26<1.50

2 3.00 0.0040 0.0032 0.0032 0.0040 0.0036 1.93>1.50

1 4.50 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077 0.0070 0.00<1.50
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TDY-2007’de ise yumu ak kat düzensizli i görülmemektedir. Yeni yönetmelik bu

konuda daha esnek davranm r. (Tablo 7.20)

ki = ( i /hi)ort / ( i+1 /hi+1)ort > 2.0                                                                         (7.5)

veya

ki = ( i /hi)ort / ( 1/h 1)ort > 2.0]                                                                         (7.6)

Tablo 7.20. TDY-2007’ye göre simetrik çerçeveli sistemde yumu ak kat düzensizli i kontrolü

Kat H (m) 1 4 7 10 ort/H ( i/Hi)ort/( i±1/Hi±1)ort

5 3 0.0013 0.0010 0.0010 0.0013 0.0004 1.83;0.55<2.00

4 3 0.0023 0.0019 0.0019 0.0023 0.0007 1.38;0.72<2.00

3 3 0.0032 0.0026 0.0026 0.0032 0.0010 1.24;0.81<2.00

2 3 0.0040 0.0032 0.0032 0.0040 0.0012 1.29;0.78<2.00

1 4.5 0.0077 0.0062 0.0062 0.0077 0.0015 0.00
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7.2. TDY-1997 ve TDY-2007’ye Göre Analizleri Yap lan Simetrik Perdeli

Çerçeve Sistemin Sonuçlar n Kar la lmas

TDY-1997 ve TDY-2007’ye göre analizleri yap lan simetrik perdeli çerçeveli yap da

(bölüm 5 ve bölüm 6), ta  sistem davran  katsay , deprem kuvvetleri ve kolon

kiri  iç kuvvetleri aç ndan farkl klar tespit edilmi tir. Bu farkl klar a da

maddeler halinde ayr nt  olarak aç klanm r.

7.2.1.Ta  sistem davran  katsay  ac ndan sonuçlar n kar la lmas

TDY-1997’nin 6.5.2.1 maddesine göre:  Perdeli çerçeveli sistemlerde R=7

katsay n kullan labilmesi için, bo luksuz perdelerin taban nda deprem

yüklerinden meydana gelen e ilme momentlerinin toplam , binan n tümü için

tabanda meydana gelen toplam devrilme momentinin %75’inden daha fazla

olmayacakt r. Bu oran %75 den fazla olmas  durumunda R=10-4 m ba nt yla R

katsay  hesaplan r.

Perdelerin alt ndaki deprem yüklerinden meydana gelen e ilme momenti;

M perde  = 817,42 tm

Yap n tamam n alt nda meydana gelen e ilme momenti;

M yap  =1670,63 tm

m= M perde/ M yap           (7.7)

m=817,42/1670,63=0,489

m  <  0.75 olmas ndan dolay  yap n R katsay  7 al nm r.

TDY-2007’nin 2.5.2 maddesine göre ise: Perdeli çerçeve  sistemlerde R=7

katsay n kullan labilmesi için, bo luksuz perdelerin taban nda deprem

yüklerinden meydana gelen kesme kuvveti toplam , binan n tümü için tabanda

meydana gelen toplam kesme kuvvetinin %75’inden daha fazla olmayacakt r. Bu

oran %75 den fazla olmas  durumunda R=10-4 m ba nt yla R katsay  hesaplan r.

Perdelerin alt ndaki deprem yüklerinden meydana gelen kesme kuvveti;

V perde  = 141,07 t

Yap n tamam n alt nda deprem yüklerinden meydana gelen kesme kuvveti;

V yap  =152,71 t
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m= V perde/ V yap (7.8)

m=141.07/152.71=0,924

m  >  0.75 olmas ndan dolay  yap n R katsay ;

R=10-4* m                                                                                                            (7.9)

R=10-4*0.924

R=6.30 al nm r.

R katsay  deprem kuvvetinin hesaplanmas nda formüle direk çarpan olarak

girmesinden dolay  yap ya etki eden deprem kuvvetini etkilemektedir.

Vt =[A0xIxS(T)xW]/R                                                                                 (7.10)

R kat say ndaki bu de im deprem kuvvetini  %11 artt rm r.

7.2.2.Deprem kuvvetleri aç ndan sonuçlar n kar la lmas

TDY-1997’ye göre deprem kuvveti;

Vt =[A0xIxS(T)xW]/R

Vt =[0.40x1.00x2.41x1038.87]/7

Vt =143.07 t

Tablo 7.21. TDY-1997’ye göre X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da ;

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 32.68 0.00 0.00 0.00 0.00 -21.24

Kat4 41.30 0.00 0.00 0.00 0.00 -26.85

Kat3 32.12 0.00 0.00 0.00 0.00 -20.88

Kat2 22.95 0.00 0.00 0.00 0.00 -14.92

Kat1    14.31 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.30
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TDY-2007’ye göre deprem kuvveti;

Vt =[A0xIxS(T)xW]/R

Vt =[0.40x1.00x2.41x1038.87]/6.3

Vtx =158.96 t

Vty =158.96 t

TDY-2007’ye göre tepe kuvveti  (Yap n en üst kat  etkiletilecek kuvvet);

Fn =0.0075xNxVt

Fnx =0.0075x5x158.96

Fnx =5.96 t

Fny =5.96 t

TDY-2007’ye göre katlara etkiletilecek deprem kuvveti;

Fi =Vt- Fn

Fi =158.96-5.96

Fix =153.00 t

Fiy =153.00 t

Tablo 7.22. TDY-2007’ye göre X do rultusu deprem kuvvetinin katlara da

Kat Fx Fy Fz Mx My Mz

Kat5 35.10+5.96 35.10+5.96 0.00 0.00 0.00 -22.63

Kat4 44.00 44.00 0.00 0.00 0.00 -28.60

Kat3 34.22 34.22 0.00 0.00 0.00 -22.43

Kat2 24.44 24.44 0.00 0.00 0.00 -15.89

Kat1 15.24 15.24 0.00 0.00 0.00 -9.91

Yukar da görüldü ü üzere her iki yönetmelik için R katsay lar n farkl  olmas  ve

TDY-2007’de tepe kuvvetinin eklenmesinden dolay , deprem kuvvetlerinde ve



130

deprem kuvvetlerinin katlara da nda farkl klar vard r. Bu durum yap  ta

elemanlar n iç kuvvetlerinde de ikli e sebep olmaktad r. ç kuvvetlerdeki

de im madde 7.2.3 de tablolar halinde verilmi tir.

7.2.3.Deprem kuvvetlerinden kaynaklanan kolon ve perde iç kuvvetlerin

kar la lmas

ekil 7.3. Kolon ve perde görünü leri
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ekil 7.2. Kolon iç kuvvetleri

TDY-1997’ye göre eleman asal eksen do rultular ndaki iç kuvvetler;

Ba = Bax (7.11)

Bb= Bby (7.12)

TDY-2007’ye göre eleman asal eksen do rultular ndaki iç kuvvetler;

Ba = Bax 0.30 Bay veya Ba = 0.30 Bax Bay                                             (7.13)

Bb = Bbx 0.30 Bby veya Bb = 0.30 Bbx Bby                                                 (7.14)
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Tablo 7.23. C1 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C1 Depx1 0.00  -4.07 2.36 2.96  -4.53 2.95 3.75  0.1130 0.2500 0.2668

Kat5 C1 Depx1 1.25  -3.57 2.36 0.01  -4.03 2.95 0.06  0.1289 0.2500 3.9167

Kat5 C1 Depx1 2.50  -3.07 2.36 -2.94  -3.53 2.95 -3.63  0.1498 0.2500 0.2370

Kat4 C1 Depx1 0.00  -10.80 2.00 3.00  -11.92 2.47 3.72  0.1037 0.2350 0.2390

Kat4 C1 Depx1 1.25  -10.30 2.00 0.50  -11.42 2.47 0.63  0.1087 0.2350 0.2600

Kat4 C1 Depx1 2.50  -9.80 2.00 -2.00  -10.92 2.47 -2.46  0.1143 0.2350 0.2285

Kat3 C1 Depx1 0.00  -17.17 2.40 3.57  -19.06 2.89 4.30  0.1101 0.2042 0.2050

Kat3 C1 Depx1 1.25  -16.67 2.40 0.56  -18.56 2.89 0.68  0.1134 0.2042 0.2143

Kat3 C1 Depx1 2.50  -16.17 2.40 -2.45  -18.06 2.89 -2.94  0.1169 0.2042 0.2004

Kat2 C1 Depx1 0.00  -23.46 2.43 3.89  -26.19 2.91 4.65  0.1164 0.1975 0.1954

Kat2 C1 Depx1 1.25  -22.96 2.43 0.85  -25.69 2.91 1.02  0.1189 0.1975 0.1939

Kat2 C1 Depx1 2.50  -22.46 2.43 -2.19  -25.19 2.91 -2.62  0.1215 0.1975 0.1967

Kat1 C1 Depx1 0.00  -30.97 0.72 2.21  -34.40 0.84 2.54  0.1108 0.1667 0.1473

Kat1 C1 Depx1 2.00  -30.17 0.72 0.78  -33.60 0.84 0.85  0.1137 0.1667 0.0896

Kat1 C1 Depx1 4.00  -29.37 0.72 -0.65  -32.80 0.84 -0.84  0.1168 0.1667 0.2873

Ortalama de im: 0.1171 0.2107 0.1974

Tablo 7.24. C4 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C4 Depx1 0.00 -4.07 1.87 2.31 -2.86 2.23 2.80 -0.2973 0.1925 0.2129

Kat5 C4 Depx1 1.25 -3.57 1.87 -0.03 -2.36 2.23 0.00 -0.3389 0.1925 -1.1538

Kat5 C4 Depx1 2.50 -3.07 1.87 -2.36 -1.86 2.23 -2.79 -0.3941 0.1925 0.1828

Kat4 C4 Depx1 0.00 -10.80 1.59 2.38 -7.94 1.90 2.85 -0.2648 0.1950 0.1983

Kat4 C4 Depx1 1.25 -10.30 1.59 0.39 -7.44 1.90 0.48 -0.2777 0.1950 0.2199

Kat4 C4 Depx1 2.50 -9.80 1.59 -1.60 -6.94 1.90 -1.90 -0.2918 0.1950 0.1877

Kat3 C4 Depx1 0.00 -17.17 1.96 2.90 -12.51 2.29 3.40 -0.2714 0.1684 0.1739

Kat3 C4 Depx1 1.25 -16.67 1.96 0.45 -12.01 2.29 0.54 -0.2795 0.1684 0.1925

Kat3 C4 Depx1 2.50 -16.17 1.96 -2.00 -11.51 2.29 -2.32 -0.2882 0.1684 0.1649

Kat2 C4 Depx1 0.00 -23.46 1.98 3.17 -16.95 2.32 3.73 -0.2775 0.1717 0.1750

Kat2 C4 Depx1 1.25 -22.96 1.98 0.70 -16.45 2.32 0.83 -0.2835 0.1717 0.1853

Kat2 C4 Depx1 2.50 -22.46 1.98 -1.78 -15.95 2.32 -2.08 -0.2898 0.1717 0.1675

Kat1 C4 Depx1 0.00 -30.97 0.60 1.90 -23.00 0.69 2.17 -0.2573 0.1500 0.1392

Kat1 C4 Depx1 2.00 -30.17 0.60 0.71 -22.20 0.69 0.78 -0.2642 0.1500 0.0982

Kat1 C4 Depx1 4.00 -29.37 0.60 -0.48 -21.40 0.69 -0.60 -0.2714 0.1500 0.2610

Ortalama de im: -0.2898 0.1755 0.1706
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Tablo 7.25. C7 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C7 Depx1 0.00 -8.88 3.84 5.22 -8.42 4.36 5.91 -0.0518 0.1354 0.1323

Kat5 C7 Depx1 1.25 -8.38 3.84 0.42 -7.92 4.36 0.46 -0.0549 0.1354 0.0981

Kat5 C7 Depx1 2.50 -7.88 3.84 -4.38 -7.42 4.36 -4.99 -0.0584 0.1354 0.1391

Kat4 C7 Depx1 0.00 -22.34 3.52 5.30 -21.22 3.93 5.93 -0.0501 0.1165 0.1189

Kat4 C7 Depx1 1.25 -21.84 3.52 0.90 -20.72 3.93 1.01 -0.0513 0.1165 0.1257

Kat4 C7 Depx1 2.50 -21.34 3.52 -3.50 -20.22 3.93 -3.90 -0.0525 0.1165 0.1149

Kat3 C7 Depx1 0.00 -36.24 3.90 5.80 -34.34 4.33 6.44 -0.0524 0.1103 0.1109

Kat3 C7 Depx1 1.25 -35.74 3.90 0.92 -33.84 4.33 1.03 -0.0532 0.1103 0.1151

Kat3 C7 Depx1 2.50 -35.24 3.90 -3.96 -33.34 4.33 -4.39 -0.0539 0.1103 0.1089

Kat2 C7 Depx1 0.00 -50.48 4.31 6.89 -47.74 4.74 7.57 -0.0543 0.0998 0.0973

Kat2 C7 Depx1 1.25 -49.98 4.31 1.50 -47.24 4.74 1.65 -0.0548 0.0998 0.0966

Kat2 C7 Depx1 2.50 -49.48 4.31 -3.89 -46.74 4.74 -4.27 -0.0554 0.0998 0.0979

Kat1 C7 Depx1 0.00 -64.43 1.23 2.84 -61.00 1.34 3.13 -0.0532 0.0894 0.1022

Kat1 C7 Depx1 2.00 -63.63 1.23 0.39 -60.20 1.34 0.45 -0.0539 0.0894 0.1602

Kat1 C7 Depx1 4.00 -62.83 1.23 -2.06 -59.40 1.34 -2.23 -0.0546 0.0894 0.0804

Ortalama de im: -0.0536 0.1103 0.1132

Tablo 7.26. C10 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C10 Depx1 0.00 -8.88 4.33 5.87 -10.09 4.77 6.46 0.1363 0.1016 0.1005

Kat5 C10 Depx1 1.25 -8.38 4.33 0.46 -9.59 4.77 0.49 0.1444 0.1016 0.0811

Kat5 C10 Depx1 2.50 -7.88 4.33 -4.96 -9.09 4.77 -5.48 0.1536 0.1016 0.1045

Kat4 C10 Depx1 0.00 -22.34 3.93 5.92 -25.21 4.30 6.48 0.1285 0.0941 0.0949

Kat4 C10 Depx1 1.25 -21.84 3.93 1.01 -24.71 4.30 1.11 0.1314 0.0941 0.1012

Kat4 C10 Depx1 2.50 -21.34 3.93 -3.91 -24.21 4.30 -4.26 0.1345 0.0941 0.0914

Kat3 C10 Depx1 0.00 -36.24 4.35 6.47 -40.89 4.74 7.06 0.1283 0.0897 0.0916

Kat3 C10 Depx1 1.25 -35.74 4.35 1.03 -40.39 4.74 1.13 0.1301 0.0897 0.0991

Kat3 C10 Depx1 2.50 -35.24 4.35 -4.41 -39.89 4.74 -4.80 0.1320 0.0897 0.0880

Kat2 C10 Depx1 0.00 -50.48 4.76 7.61 -56.98 5.16 8.26 0.1288 0.0840 0.0846

Kat2 C10 Depx1 1.25 -49.98 4.76 1.66 -56.48 5.16 1.81 0.1301 0.0840 0.0900

Kat2 C10 Depx1 2.50 -49.48 4.76 -4.30 -55.98 5.16 -4.65 0.1314 0.0840 0.0809

Kat1 C10 Depx1 0.00 -64.43 1.35 3.15 -72.39 1.46 3.45 0.1235 0.0815 0.0960

Kat1 C10 Depx1 2.00 -63.63 1.35 0.46 -71.59 1.46 0.53 0.1251 0.0815 0.1736

Kat1 C10 Depx1 4.00 -62.83 1.35 -2.24 -70.79 1.46 -2.38 0.1267 0.0815 0.0649

Ortalama de im: 0.1155 0.0793 0.0803
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Tablo7.27. C13 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C13 Depx1 0.00 -16.51 6.31 8.33 -16.75 7.28 9.65 0.0145 0.1537 0.1589

Kat5 C13 Depx1 1.25 -15.73 6.31 0.45 -15.97 7.28 0.56 0.0153 0.1537 0.2506

Kat5 C13 Depx1 2.50 -14.95 6.31 -7.44 -15.19 7.28 -8.54 0.0161 0.1537 0.1479

Kat4 C13 Depx1 0.00 -33.65 5.76 8.56 -34.39 6.62 9.86 0.0220 0.1493 0.1525

Kat4 C13 Depx1 1.25 -32.86 5.76 1.36 -33.61 6.62 1.58 0.0228 0.1493 0.1683

Kat4 C13 Depx1 2.50 -32.08 5.76 -5.85 -32.83 6.62 -6.69 0.0234 0.1493 0.1451

Kat3 C13 Depx1 0.00 -50.51 6.55 9.73 -51.90 7.46 11.11 0.0275 0.1389 0.1419

Kat3 C13 Depx1 1.25 -49.72 6.55 1.55 -51.12 7.46 1.79 0.0282 0.1389 0.1566

Kat3 C13 Depx1 2.50 -48.94 6.55 -6.64 -50.34 7.46 -7.53 0.0286 0.1389 0.1350

Kat2 C13 Depx1 0.00 -67.13 7.19 11.65 -69.27 8.10 13.12 0.0319 0.1266 0.1255

Kat2 C13 Depx1 1.25 -66.35 7.19 2.67 -68.49 8.10 2.99 0.0323 0.1266 0.1227

Kat2 C13 Depx1 2.50 -65.57 7.19 -6.32 -67.71 8.10 -7.13 0.0326 0.1266 0.1279

Kat1 C13 Depx1 0.00 -85.97 2.17 5.89 -88.71 2.43 6.58 0.0319 0.1198 0.1173

Kat1 C13 Depx1 2.00 -84.72 2.17 1.54 -87.46 2.43 1.73 0.0323 0.1198 0.1199

Kat1 C13 Depx1 4.00 -83.47 2.17 -2.80 -86.21 2.43 -3.12 0.0328 0.1198 0.1149

Ortalama de im: 0.0218 0.1217 0.1300

Tablo 7.28. C14 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C14 Depx1 0.00 -19.12 3.70 5.08 -19.80 4.30 5.89 0.0356 0.1622 0.1600

Kat5 C14 Depx1 1.25 -18.34 3.70 0.46 -19.02 4.30 0.52 0.0371 0.1622 0.1341

Kat5 C14 Depx1 2.50 -17.56 3.70 -4.17 -18.23 4.30 -4.86 0.0382 0.1622 0.1656

Kat4 C14 Depx1 0.00 -41.50 4.04 5.80 -43.47 4.57 6.59 0.0475 0.1312 0.1351

Kat4 C14 Depx1 1.25 -40.72 4.04 0.75 -42.69 4.57 0.87 0.0484 0.1312 0.1660

Kat4 C14 Depx1 2.50 -39.94 4.04 -4.31 -41.91 4.57 -4.84 0.0493 0.1312 0.1244

Kat3 C14 Depx1 0.00 -64.62 4.59 6.85 -68.08 5.13 7.67 0.0535 0.1176 0.1194

Kat3 C14 Depx1 1.25 -63.84 4.59 1.11 -67.30 5.13 1.26 0.0542 0.1176 0.1345

Kat3 C14 Depx1 2.50 -63.06 4.59 -4.64 -66.52 5.13 -5.16 0.0549 0.1176 0.1126

Kat2 C14 Depx1 0.00 -88.26 4.62 7.42 -93.34 5.14 8.29 0.0576 0.1126 0.1177

Kat2 C14 Depx1 1.25 -87.48 4.62 1.64 -92.56 5.14 1.86 0.0581 0.1126 0.1361

Kat2 C14 Depx1 2.50 -86.70 4.62 -4.14 -91.78 5.14 -4.57 0.0586 0.1126 0.1031

Kat1 C14 Depx1 0.00 -112.64 1.41 4.77 -118.97 1.57 5.32 0.0562 0.1135 0.1164

Kat1 C14 Depx1 2.00 -111.39 1.41 1.94 -117.72 1.57 2.18 0.0568 0.1135 0.1204

Kat1 C14 Depx1 4.00 -110.14 1.41 -0.88 -116.47 1.57 -0.97 0.0575 0.1135 0.0998

Ortalama de im: 0.0433 0.1123 0.1150
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Tablo 7.29. C15 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C15 Depx1 0.00 -19.12 3.46 4.75 -18.88 4.39 6.02 -0.0126 0.2688 0.2685

Kat5 C15 Depx1 1.25 -18.34 3.46 0.43 -18.10 4.39 0.53 -0.0131 0.2688 0.2541

Kat5 C15 Depx1 2.50 -17.56 3.46 -3.89 -17.32 4.39 -4.95 -0.0137 0.2688 0.2720

Kat4 C15 Depx1 0.00 -41.50 3.82 5.47 -40.75 4.65 6.73 -0.0181 0.2173 0.2299

Kat4 C15 Depx1 1.25 -40.72 3.82 0.69 -39.97 4.65 0.91 -0.0184 0.2173 0.3175

Kat4 C15 Depx1 2.50 -39.94 3.82 -4.09 -39.19 4.65 -4.90 -0.0188 0.2173 0.2000

Kat3 C15 Depx1 0.00 -64.62 4.36 6.50 -63.23 5.24 7.83 -0.0215 0.2018 0.2051

Kat3 C15 Depx1 1.25 -63.84 4.36 1.05 -62.45 5.24 1.28 -0.0218 0.2018 0.2229

Kat3 C15 Depx1 2.50 -63.06 4.36 -4.40 -61.66 5.24 -5.27 -0.0222 0.2018 0.1966

Kat2 C15 Depx1 0.00 -88.26 4.39 7.05 -86.12 5.27 8.47 -0.0242 0.2005 0.2008

Kat2 C15 Depx1 1.25 -87.48 4.39 1.56 -85.34 5.27 1.88 -0.0245 0.2005 0.2029

Kat2 C15 Depx1 2.50 -86.70 4.39 -3.93 -84.56 5.27 -4.71 -0.0247 0.2005 0.1990

Kat1 C15 Depx1 0.00 -112.64 1.35 4.61 -109.89 1.60 5.28 -0.0244 0.1852 0.1457

Kat1 C15 Depx1 2.00 -111.39 1.35 1.90 -108.64 1.60 2.08 -0.0247 0.1852 0.0946

Kat1 C15 Depx1 4.00 -110.14 1.35 -0.80 -107.39 1.60 -1.11 -0.0250 0.1852 0.3895

Ortalama de im: -0.0172 0.1900 0.1943

Tablo 7.30. C16 Kolonu

1997 TDY 2007 TDY Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler ç kuvvetlerdeki de im

Kat Kolon Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat5 C16 Depx1 0.00 -16.51 6.06 8.00 -15.84 6.63 8.76 -0.0406 0.0941 0.0953

Kat5 C16 Depx1 1.25 -15.73 6.06 0.42 -15.06 6.63 0.47 -0.0426 0.0941 0.1367

Kat5 C16 Depx1 2.50 -14.95 6.06 -7.16 -14.28 6.63 -7.81 -0.0448 0.0941 0.0907

Kat4 C16 Depx1 0.00 -33.65 5.54 8.23 -31.67 6.04 8.96 -0.0588 0.0903 0.0896

Kat4 C16 Depx1 1.25 -32.86 5.54 1.30 -30.89 6.04 1.42 -0.0600 0.0903 0.0892

Kat4 C16 Depx1 2.50 -32.08 5.54 -5.62 -30.11 6.04 -6.13 -0.0614 0.0903 0.0900

Kat3 C16 Depx1 0.00 -50.51 6.31 9.38 -47.04 6.82 10.15 -0.0687 0.0808 0.0822

Kat3 C16 Depx1 1.25 -49.72 6.31 1.49 -46.26 6.82 1.63 -0.0696 0.0808 0.0949

Kat3 C16 Depx1 2.50 -48.94 6.31 -6.40 -45.48 6.82 -6.89 -0.0707 0.0808 0.0767

Kat2 C16 Depx1 0.00 -67.13 6.96 11.29 -62.05 7.45 12.11 -0.0757 0.0704 0.0733

Kat2 C16 Depx1 1.25 -66.35 6.96 2.59 -61.27 7.45 2.80 -0.0766 0.0704 0.0823

Kat2 C16 Depx1 2.50 -65.57 6.96 -6.11 -60.49 7.45 -6.51 -0.0775 0.0704 0.0658

Kat1 C16 Depx1 0.00 -85.97 2.11 5.73 -79.63 2.26 6.26 -0.0737 0.0711 0.0934

Kat1 C16 Depx1 2.00 -84.72 2.11 1.50 -78.38 2.26 1.73 -0.0748 0.0711 0.1525

Kat1 C16 Depx1 4.00 -83.47 2.11 -2.72 -77.13 2.26 -2.80 -0.0760 0.0711 0.0287

Ortalama de im: -0.0547 0.0718 0.0773
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Tablo 7.31. P1 Perdesi

1997 TDY 2007 TDY  Yüzde olarak

ç kuvvetler ç kuvvetler   ç kuvvetlerdeki de im

Kat Perde no Yükleme L(m) P(t) Vx(t) Mx (tm) P(t) Vx(t) Mx (tm)  P(t) Vx(t) Mx (tm)

Kat1 P1 Depx1 Üst -20.96 -4.32 -26.19 -22.23 -3.32 -30.23  0.0606 -0.2315 0.1543

P1 Depx1 Alt -26.59 -4.32 -39.15 -27.85 -3.32 -40.21  0.0474 -0.2315 0.0271

Kat2 P1 Depx1 Üst -52.75 18.67 -73.41 -56.02 21.58 -79.53  0.0620 0.1559 0.0833

P1 Depx1 Alt -58.38 18.67 -17.39 -61.65 21.58 -14.80  0.0560 0.1559 -0.1490

Kat3 P1 Depx1 Üst -84.27 32.86 -55.40 -89.63 36.74 -57.96  0.0636 0.1181 0.0463

P1 Depx1 Alt -89.90 32.86 43.18 -95.25 36.74 52.27  0.0595 0.1181 0.2104

Kat4 P1 Depx1 Üst -115.51 43.57 3.68 -122.98 48.28 7.78  0.0647 0.1081 1.1138

P1 Depx1 Alt -121.14 43.57 134.39 -128.61 48.28 152.62  0.0617 0.1081 0.1357

Kat5 P1 Depx1 Üst -146.35 68.12 102.16 -155.35 75.43 116.52  0.0615 0.1073 0.1406

P1 Depx1 Alt -154.79 68.12 408.71 -163.79 75.43 455.94  0.0581 0.1073 0.1156

Ortalama de im:  0.0595 0.1223 0.1878

Yukar daki tablolarda simetrik çerçeveli sistemdeki tüm kolonlara ve perdelere ait

deprem kuvvetinden kaynaklanan iç kuvvetler her iki yönetmelik içinde verilmi tir.

TDY-2007’e göre kolon iç kuvvetleri, TDY-1997’e göre bir miktar artm r. Bu art

oran  yüzde olarak a da verilmi tir.

Kolonlarda;

Eksenel kuvvet P =%-1

Kesme kuvveti V =%13

Moment M =%13

Perdelerde;

Eksenel kuvvet P =%6

Kesme kuvveti V =%12

Moment M =%19

dur.
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Simetrik çerçeveli perdeli sistemde kolon iç kuvvetlerindeki art  oran   %13’tür. Bu

oran n %2’si; kolon iç kuvvetlerinin hesab nda, TDY-2007’de X do rultusundaki iç

kuvvetlere Y do rultusundaki iç kuvvetlerin %30’nun ilave edilmesinden ve yeni

yönetmelikteki tepe kuvvetinden, %11’inin ise R katsay n de iminden

kaynakland  tahmin edilmektedir.
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BÖLÜM 8.  SONUÇLAR

Simetrik çerçeveli ve simetrik çerçeveli perdeli model yap lar n yap sal analizleri

Etabs 9.5 program  yard yla TDY-1997 ve TDY-2007 yönetmeliklerine göre ayr

ayr  yap lm r. Bu analizlerin sonuçlar  yedinci bölümde kar la lm r.

Bu sonuçlara göre; simetrik çerçeveli sistemde toplam deprem kuvveti de mezken,

yeni yönetmelikte tepe kuvvetinin art olmas ndan dolay  deprem kuvvetinin katlara

da  de iklik göstermi tir. Ayr ca yeni yönetmelikte deprem kuvvetlerinin

ortak etkisi bütün elemanlar için geçerli oldu undan, yap ya ait ta  elemanlar n

iç kuvvetleri yeni yönetmelikte %2 oran nda art  göstermi tir. Bunlar n yan nda,

yeni yönetmelikte yumu ak kat düzensizli i tarifinin de mesinden dolay , eski

yönetmelikte görülen yumu ak kat düzensizli i yeni yönetmelikte görülmemi tir.

Simetrik çerçeveli perdeli model yap da ise; yeni yönetmelikte R katsay n

belirlenme eklinin de mesinden dolay  yap ya etki eden deprem kuvveti %11

oran nda artm r. Bunun yan nda, simetrik çerçeveli sistemde oldu u gibi tepe

kuvvetinin etkisi ve iç kuvvetlerin hesaplanmas ndaki farkl k, kolonlardaki iç

kuvvetlerde %13’lük bir art a neden olmu tur.
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