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OZET

Anahtar kelimeler: Fen Egitimi, Analoji Teknigi, Dolasim Sistemi, Fen ve Teknoloji
Dersi

Bu aragtirmanin amaci, Ogretmen ve O&grenci merkezli analoji kullaniminin
ilkdgretim 6. smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusundaki basarilarina, kavrama diizeylerine ve tutumlarina etkisini aragtirmaktir.
Bu amaca yénelik olarak arastirma Ilkogretim 6. Smif Fen ve Teknoloji Dersi
“Viicudumuzda Sistemler” {initesinde yer alan Dolagim Sistemi konusu sinirliliginda
yapilmigtir.

Aragtirma 2008-2009 Egitim-Ogretim yilinda Sakarya ili Karasu Ilgesi’ndeki
Limandere Ilkdgretim Okulu’nda yapilmustir. Arastirmaya bu okuldaki 6-A ve 6-B
smifinda okuyan toplam 49 6grenci katilmistir. 6-A smifinda 6grenci merkezli
analoji teknigi kullanilarak, 6-B smifinda ise Ogretmen merkezli analoji teknigi
kullanilarak ders islenmistir. Veri toplama aract olarak Ogrencilerin basari
diizeylerini 6lgmek i¢in ¢oktan se¢meli sorulardan olusan basari testi, kavramsal
anlama diizeylerini 6lgmek i¢in agik u¢lu sorular ve Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutumlarim1 6lgmek amaciyla tutum 6lgegi uygulanmistir. Verilerin analizinde ise
gruplarm uygulama dncesi ve sonrasi puanlarin karsilastirmak i¢in Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi, gruplar arasindaki farkliliklarin anlamliligini karsilastirmak igin ise
Mann Whitney U-testi kullanilmustir.

Bu aragtirmanin sonucunda, O6grenci ve Ogretmen merkezli analoji tekniginin
kullanildig1 her iki gruptaki 6grencilerin 6n test ve son test basar1 puanlari, kavramsal
anlama diizey puanlari, tutum &lgegi puanlart arasinda anlamli bir farlilik oldugu
goriilmiistiir.

Gruplarin son test puanlar1 karsilastirildiginda ise basar1 ve tutum yoniinden anlamli
bir farlilik goriilmezken kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
elde edilmistir. Ayrica 6grenci ve 6gretmen merkezli analoji tekniginin kullanildigi
her iki gruptaki 6grencilerin derse olan tutumlarinin cinsiyete gore degistigi ve kiz
ogrenciler lehine anlamli bir farlilik gosterdigi goriilmiistiir.



THE EFFECT OF SUCCESS ABOUT THE CIRCULATION
SYSTEM USE OF STUDENT AND TEACHER CENTERED
ANALOGY

SUMMARY

Key Words: Science Education, Analogy Technic, Circulatory System, Science and
Technology Lesson

The aim of this study was to investigate the effects of teaching with analogies on
students achievement and was to focus on courses also effect on conseptual
comprehension level. Direct on this purpose the participating students were taught on
the content of circulation system.

The research was conducted at a primary school in Karasu Sakarya during 2008-
2009 academic year. The research participants were 49 sixth grade students. These
classes were identified as 6A and 6B. The course done in class 6A was student
centred anology technique and the course done in class 6B was teacher centred
anology technique. As data gathering success test was done which contain optional
questions and open questions and science and technology scale. Collected data were
analyzed by using Wilcoxon and Mann Whitney U-test for independent groups via
using SPSS software.

Eventually of this study, the students in the groups which student centred and teacher
centred techniques were used give the serious defference for the beginning test and
final test success points between conseptual comprehension degree points, attitude
scale points.

When to compare the two group’s last test grade there is no exact differences about
success and attitude but when consider conseptual comprehensive there is serious
difference between groups. Also the students in both two groups student centred and
teacher centred techniques used, attitude on courses depend on gender and the result
is on favour of females.

Xi



BOLUM 1. GIRIS

Genel amaci gevreye ve topluma uyumlu insan yetistirmek olan egitimin planh
olarak yiiriitiilmesi 6gretim olarak tamimlanmaktadir. Ogretim terimi yalin olarak
baskasinin 6grenmesine yardim etme sanatidir. Bu terim kolay 6grenmeyi ve bunu
saglayacak ortam, kosul ve uygulamalari da kapsamaktadir. Ogretim, dgrenme
siirecinin amacli, planli ve diizenli olarak uygun kosul veya durumlar1 hazirlayarak
yapilmast igidir. Ogrenmede daha ¢ok birey merkeze alinirken, dgretimde sistem,

Ogretmen ve O0grenci arasindaki tiglii iliski ag1 dikkati ¢eker [1].

Egitim, 6gretim ve 6grenme i¢ ice girmis kavramlardir. Tirk Milli Egitiminin temel
amaglarmin 6grencilere kazandirilmasinda 6gretim programlarinda yer alan dersler
onemlidir. Ozellikle teknolojik gelismelerin hiz kazandig1 giiniimiizde fen 6gretimi

0zel bir 6nem kazanmstir [2].

Akgiin, toplum kalkinmasinin temelinin, ilk olarak ilkdgretimde ve fen dersleri ile
atildigin1 vurgulamaktadir. Cilinkii bu ders ile ¢ocuklar, i¢inde yasadiklar1 dogal
cevreyi bilimsel yonden ele alip inceleme firsati yakalamaktadirlar. Onlarin hayata
ve ¢evreye uyum saglamasindaki kilit nokta, fen ve tabiat diinyasini iyi anlama ve
bunlardan yeterince faydalanabilmeleridir. Boylece bilimsel ve elestirel diisiinme
becerileri ile donanan cocuklarin ailelerine ve ¢evrelerine daha yararli olacaklari

distiniilmektedir [3].

Fen egitiminde bulunmasi gerekli 6zelliklere bakildiginda, Fen’in, deneme yanilma
Ozelligine sahip olmasi, objektif olmasi, tiimevarim ve tiimdengelim yontemlerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica Fen’in sade ve acik sekilde ifade edilmesinin de

gerekliligi iizerinde durulmaktadir [4].



Egitim bir takim isi olmakla birlikte bu sorumlulugu iizerine alan en 6nemli ¢alisan
ogretmendir. Fen kavramlarinin anlasilabilir kilinmasinda da baslica sorumluluk hig
kuskusuz o6gretmene aittir. Ogrencilerin belirlenen kazamimlara ulastiriimasinda
ogretmenin ders i¢i etkinlikleri biiyliik 6nem tagimaktadir. Soyut durumlarin veya
kavramlarin somutlagtirilmasi, anlagilmasi giic konularin basitlestirilerek 6grencilerin
anlayabilecekleri yapiya sokulmasi icin Ogretmen oOzel bir c¢aba gdstermek
durumundadir. Bu nedenle dersin c¢esitli materyallerle ve yOntemlerle
zenginlestirilmesi, Ogrencilere Ogrenmeyi Ogrenmeleri ic¢in olanaklar sunulmasi

dersin hedeflerine ulagmada olduk¢a 6nemlidir [2].

Fen egitiminde 6gretmenin bilimsel bir siireci baslatabilmek i¢in 6grencileri tesvik
etmesi ve cesaretlendirmesi, c¢ocuklarin yaraticiliklarim1 ve problem ¢6zme
becerilerini  gelistirebilmek icin farkli diisiince ve cevaplara yer vermesi
gerekmektedir. Bunlarin disinda zengin 6gretim etkinliklerinin sunulmasi, istenen
basartya ulasmada ©nemlidir. Ogrencilerin programda belirlenen kazanimlari
edinebilmesi i¢in kullanilacak Ogretim stratejileri ve Ogrenme deneyimlerinde
ogrencinin aktif kilinmasi, 6gretim ortamlarinin dgrencinin 6gretim siirecinde aktif
rol alabilecegi yapida tasarimlanmasi gerektigi giinlimiizde genel olarak kabul goren

bir yaklagimdir [5].

Fen bilimlerindeki soyut ve anlagilmasi giic kavramlarin 6gretilmesinde ve ders ici
etkinliklerin zenginlestirilmesinde kullanilabilecek birgok yontem ve teknik
bulunmaktadir. Son zamanlarda yapilandirmaci yaklasim ile gilindeme gelen

tekniklerden biri de analoji teknigidir [6].

1.1. Problem Durumu

Bilimi ve teknolojiyi 6gretmek diger gelismis konularda oldugu gibi ugrastirici bir
istir. Bunun sebeplerinden biri; 6grenilen materyallerin siklikla dgrencilere asina
gelmemesi ve bu bilgilerin giinliik yasamlarinda edindikleri yanlis bilgilerle

celismesidir.



Fen bilimleri alan1 i¢inde de karmasik kavramlar oldukca fazladir. Bu kavramlar
ogrencilere ilkogretim yillari boyunca ders kitaplariyla gosterilir. Fakat ders
kitaplarindan 6grenmek Ogrenciler icin olduk¢a zordur. Bu nedenle 6gretmenlerin,
Ogrencinin bir fen metnini anlamasimi kolaylastirmak i¢in, yeni 6grendikleri
kavramlar1 eskiden tanidiklar1 kavramlarla iligkilendirmesine yardimei olmalari
gerekmektedir. “Ogretmenler bunu nasil yaparlar?” sorusuna verilebilecek en umut

verici cevaplardan biri ise analoji teknigidir [7].

Hicbir bilgi tek basina bir anlam ifade etmez. Ozellikle fen bilimleri, sistematik
bilgiler biitiinii seklinde gelisir ve bilgiler arasindaki iligkiler iizerine kurulur.
Ogrencilere bu bilinci agilamak i¢in, fen bilimlerinde her bilginin baska bir bilgiye
benzedigi, bilgilerin ezberlenerek degil sorgulanip iliskilendirilerek Ogrenilmesi
gerektigi diisiincesi verilmektedir. Ogretim tekniklerinden biri olan analojilerle fen
egitimi ve 6gretimi de 0grenciye anlayamadigi bir konuyu bildigi bir 6rnekten yola
cikarak anlatmayr ve dolayisiyla Ogrencinin konuyu daha kolay anlamasim
saglayarak daha iyi Ogrenmesini amacglamaktadir. Ayrica Ozellikle ilkdgretim
seviyesinde ki oOgrencilerin soyut olan bazi fen kavramlarini daha kolay
algilamalarini1 saglayarak onlarin derse karsi daha olumlu tutum gelistirmesini de
saglayabilmektedir. Ogrencilerin kendi olusturduklari analojilerin mi yoksa
Ogretmenler tarafindan hazir olarak sunulan analojilerin mi 6gretim de daha etkili
oldugunu arastirmak amaciyla ¢alismamiz d6gretmen ve dgrenci merkezli analojilerin

karsilastirilmasi lizerine kurulmustur.

1.2. Problem Ciimlesi

Ogretmen ve dgrenci merkezli analoji kullaniminin ilkdgretim 6. sinif dgrencilerinin

fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusundaki basarilarina etkisi var midir?

1.3. Alt Problemler

Problem cilimlesine dayanarak arastirmanin alt problemleri asagida verilmistir.
1. Ilkdgretim 6. smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda 6gretmen

merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler ile 6grenci merkezli



analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin 6n test basar1 puanlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

2. llkdgretim 6. siif fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi” konusunda 6gretmen
merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler ile 6grenci merkezli
analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan Ggrencilerin uygulama Oncesinde

kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. llkdgretim 6. simf fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi” konusunda 6gretmen
merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler ile 6grenci merkezli
analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin uygulama 6ncesinde derse olan

tutumlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Tlkogretim 6. smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda 6grenci
merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test basari puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

5. 1lkdgretim 6. siif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda dgrenci
merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test kavramsal anlam

diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

6. 1lkdgretim 6. siif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda dgrenci
merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test tutum Olgegi

puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

7. 1Ikdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda dgretmen
merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test basari puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

8. Ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda dgretmen
merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test kavramsal anlam

diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



9. Tlkogretim 6. smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda 6gretmen
merkezli analoji teknigi kullanilan Ogrencilerin 6n test ve son test tutum oOlgegi

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

10. Tlkdgretim 6. smif fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi” konusunda 6gretmen
merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler ile 6grenci merkezli
analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin uygulama sonrasinda son test

basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

11. [lkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda 6gretmen
merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler ile 6grenci merkezli
analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan Ogrencilerin uygulama sonrasinda

kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

12.  Ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda
Ogretmen merkezIli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler ile dgrenci
merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin uygulama sonrasinda

derse olan tutumlar: arasinda anlamli bir fark var midir?

13. Tlkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda analoji

teknigi kullaniminin basariya etkisinde cinsiyet anlamli bir fark yaratmakta midir?
14. Tlkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda analoji
teknigi kullanimiin kavramsal anlama diizeyine etkisinde cinsiyet anlamli bir fark
yaratmakta midir?

15. Tlkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi” konusunda analoji
teknigi kullaniminin 6grencilerin derse olan tutumlarinda cinsiyet anlamli bir fark
yaratmakta midir?

1.4. Sayiltilar

1. Orneklem grubunun, evreni temsil ettigi kabul edilmistir.



2. Ogrencilerin dolasim sistemi konu testi, a¢ik uclu sorular ve tutum Olgegine

verdikleri cevaplarda samimi olduklar1 varsayilmstir.

1.5. Smmirhliklar

Arastirma,;

1. 2008- 2009 Egitim-Ogretim y1l1 ile sinirlidir.

2. Sakarya Karasu Limandere ilkdgretim Okulu ile sinirhidir.

3. Ilkogretim 6. siiflardan secilen 49 6grenci ile sinirhdir.

4. Analoji tekniginin uygulanmasi 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusuyla siirlidir.

5. Uygulama siiresi 4 hafta ile sinirhdir.

1.6. Tanmimlar

Analoji: Birbirinden farkli seyler arasindaki bazi ayrintilar icin olan benzerlik,

uygunluk, paralelliktir [8].

Analog: Koken bakimindan degisik olmakla beraber aym1 gorevi yapan yapilardan

her biri [9].

Basar1: Program hedefleri ile tutarli davraniglar biitiiniidiir [10].

Tutum: Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davraniglar

gostermeye iten 6grenilmis egilimlerdir [11].

Kavram: Insan zihninde anlamlanan farkli obje ve olgularm degisebilen ortak

ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu yapisidir [12].



BOLUM 2. KURAMSAL BILGILER VE LITERATUR
TARAMASI

2.1. Fenin Tanimi

Fen: “Bilimsel bilgiler toplulugu, hipotezlerin denenmesiyle gelistirilen yontem,
arastirma yolu, bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni

bilgi iiretme siirecidir” [13].

Fen, sadece bilgiyi 6grenme siireci olmayip bilgiyi ve bilimin dogasini anlama,

mevcut bilgiyi kullanma, yeni bilgileri yapilandirma siire¢lerini de icermektedir.

Fen, gilinlik hayatin bir pargasidir. Hangi yasta olursa olsun, biitiin insanlar i¢cinde
yasadiklar1 diinyay1 yoneten temel fen prensiplerini 6grenmek isterler. 6-14 yaslari
cocuklarin en merakli, en arastirici oldugu yaslardir ve ¢ocuklarin en ¢ok merak
ettikleri, en c¢ok soru sorduklart konular fen konularidir. Cocuklarin, fen
problemlerini ¢dzme yetenekleri gelistikge ve yaraticiliklari arttikca g¢evreleri ile
iletisim kurmalari, hayat problemlerini ¢ozmeleri daha kolaylasir. Boylece kendi

Ogrenmeleri iizerinde de kontrol sahibi olabilirler [14].

Fen ile ilgili 6grenilen kavram, kuram ve kazanilan beceriler ¢ocuklarin diinyay1
anlamasini ve agiklamasini kolaylastirici bir temel olusturur. Dolayisiyla fen ile ilgili
kavramlar, ilkeler ve bilimsel bilgi edinme yollarini iyi anlayan ¢ocuklar giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlart bilimsel yontemleri kullanarak daha kolay

¢Ozebilirler.



Oguzkan, bilimsel bilgiler ve bilgi edinme yollarin1 fen bilimlerinin 6geleri olarak
belirtmistir. Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerdigi gegerli ve dayanikli bilgiler
olup, olgusal 6nermeleri, genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalari igerir.
Bilgi edinme yollar1 ise bilimsel bilgileri edinme yollaridir. Bilimsel tutumlar ve
bilimsel siire¢ becerileri olarak iki gruba ayrilabilirler. Bilimsel tutumlar, fen
bilimleriyle ugrasan kimselerde yani bilim adamlarinda bulunmasi gereken
Ozelliklerdir. Bunlarin en o6nemlileri, meraklilik, alcak goniilliiliik, basarisizliktan
yilmama, acik fikirlilik, dogruluk gibi 6zelliklerdir [15]. Bilimsel siire¢ becerileri ise

bilimsel arastirmalara temel olusturan siireglerdir.

2.2. Fen ve Teknoloji Ogretimi

Fen ve teknoloji 6gretimi; “Fen derslerinin amag, ilke, arag, yontem ve tekniklerini
bilimin ortaya koydugu yeni ve ¢agdas yaklasimlar dogrultusunda incelemek” olarak

tanimlanmaktadir [3].

Nitelikli fen ve teknoloji 0gretimi, 0grenciye merak etmeyi, gozlemler yapmayi,
sorunlar1 gorerek ¢oziim Onerileri getirmeyi, sorgulayarak kestirimlerde bulunmayi,
bilgi ve becerilerini biitlinlestirerek anlamli 6grenmeyi saglayacak ve giinliik hayata
uygulanabilecek diizeyde olmalidir. Yani etkili fen 0gretiminin gergeklestirilmesini

saglamalidir [16].

Etkili fen Ogretimi icin ise kavramlarin en basit sekilde sunulmasi, 6grencilerin
kullanabilecegi basit ara¢ gereglerle arastirma yapmasi ve yaptigi arastirmalar
tizerinde diisiinmesini saglayacak planl aktivitelere yer verilmesi ve geri doniistimlii

egitimin saglanmasi gerekmektedir.

2.3. Fen Egitiminin Amaci

Okullarda fen derslerinin okutulma amagclari: Fen konulan ile ilgili genel bilgi
vermek (fen okur-yazarligi), zihin ve el becerileri kazandirmak, fen ve teknoloji
alanlar1 ile iliskili meslek egitimine temel olusturmak olarak siralanabilir. Biitiin

disiplinlerde oldugu gibi fen derslerinin hedefleri de ii¢ alanda toplanmaktadir.



Biligsel hedefler bilgi kazanma ve bilgileri kullanmayla ilgili hedeflerdir. Psiko-
motor hedefler daha ¢ok becerilerle (bilimsel silire¢ becerisi, iletisim becerisi vb.)
ilgili hedeflerdir. Duyussal hedefler ise 6grencide olumlu tutumlar ve toplumda kabul
goren degerler gelistirmek; 6grenciye kisisel ahlak, toplumsal sorumluluk, bilimsel

biling vb. kazandirmak gibi hedeflerdir [17].

Fen bilimleri 6grenimi, Ogrencileri ilgilenen, kesfeden, sorgulayabilen, dogru
kararlar verebilen, sorun ¢ozebilen, yeni teknolojileri anlayabilen ve kullanabilen,
yenilerini gelistirebilen, c¢evresini koruyabilen ve istedigi meslege yonelebilen

bireyler haline getirmeyi hedeflemektedir [18].

Fen egitiminin amacit aslinda arastirma yollarmi ve yontemlerini de Ogretmektir.
Arastirma yol ve yontemlerinin kullanilmasi ile birlikte bireylerin bilgi edinme
yollarim1 gelistirmeleri, bilgiye ulasmalar1 ve mevcut bilgileri ile yeni bilgilerini
zihinlerinde biitiinlestirip yapilandirarak bilgi liretmeleri saglanmis olur. O halde
yasanan diinyaya daha anlamli bakabilmek, yasami kolaylastirmak, daha duyarli ve

bilingli olabilmek igin fen egitimi gerekli ve ¢ok 6nemlidir denebilir.

2005 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda dersin amaclar1 asagidaki gibi
ifade edilmistir [19];

- Dogal diinyay1 anlama, merak duygusunu gelistirme,

- Fen ve teknolojinin dogasini anlama,

- Ogrendikleri bilgileri zihinde yapilandirma becerisi kazanma,

- Gelecekte dogru meslek se¢imi yapabilme ve yeni durumlara uyum saglayabilme,

- Problem ¢6zmede fen ve teknolojiyi kullanma,

- Karar verirken uygun bilimsel siire¢ becerilerini kullanma,

- Cevre ve saglik konularinda biling gelistirme, bireyleri fen ve teknoloji okuryazari

olarak yetistirme.

2.4. ilkégretimde Fen ve Teknoloji Dersinin Yeri ve Onemi

Toplumlarin ilerlemesi fen bilimlerinde gerceklestirilen buluslarla olmaktadir. Fen

bilimleri merak edilen ve edilmeyen her olayin sebeplerini arastirir. Ogrencinin fen
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dersindeki siire¢ becerilerini ve temel kavramlart anlamasi ve farkli durumlarda
kullanabilmesi fen dersinin en temel olarak kazandirdigi davranis bigimidir.
Teknolojinin insanin yaratici yetenekleri sonucu ortaya ¢iktigi, bilimsel sonuglardan
faydalanma ve teknolojik yeniliklerin yaratilmasinda uygulamalar yoluyla bu bilincin

olugmasi fen ve teknoloji dersiyle kazandirilmaktadir [20].

Ogrencilere hazir bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak
bilgi ¢aginin yasandig1 bu yillarda egitim sisteminin temel amacidir. Bu durum {ist
diizey zihinsel siire¢ becerileriyle ger¢eklesmektedir. Diger bir ifadeyle ezberden ¢ok
kavrayarak Ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilme
bilimsel yontem siireci ile ilgili becerilere sahip olmay1 gerektirmektedir. Fen ve
teknoloji dersinde bu beceriler kazandirilmaktadir. Bu derste amag, Ogrencilerin
yasadiklar1 ¢evreyi ve evreni bilimsel agidan ele alip incelemeleridir. Neden-sonug
iliskilerini kurarak sonug elde etme yollarin1 6grenmeleri onlarin hayata kolay uyum
saglamalarini ve i¢cinde bulunduklari ¢evreyi ¢ok iyi gézlemlemelerini saglamaktadir.
Bu bakimdan o&grencilerin ¢evrelerine yararli olabilmeleri icin fen ve teknoloji
dersinde cevrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olay ve durumlar karsisinda
objektif diisiinme ve dogru kararlar verme aligkanliklarin1 kazanmalar1 onemlidir.
Deneyler yoluyla 6grendikleri fen ve teknoloji dersi dgrencilerin soru sormalarini,
hazir cevaplar talep etmemelerini saglar. Fen 6gretimi O0grencilere soru sormayi,
problemi ortaya koymay1 ve diger kisilerle i birligi i¢cinde galisarak ¢ozliim aramay1
ogretir [21]. Tim bu sebeplerden dolayr 6grencilerin merak duygusunun en iist
diizeyde oldugu donemlerden biri olan ilkdgretim asamasinda fen ve teknoloji dersi
Ogrencilerin bilimi, evreni ve g¢evrelerini daha iyi anlamalarinda 6nemli bir yere

sahiptir.

2.5. Fen Egitiminde Ogretmenin Rolii

Gliniimiizde egitimi bir sosyal sistem olarak goren bilim adamlar1 bu sistemin ii¢
temel 0gesinin 6grenci, 0gretmen ve egitim insanlart oldugunu kabul etmektedirler.
Egitimin etkili olabilmesi ve amaglarin1 en iist diizeyde gerceklestirilebilmesi ise bu

Ogeler arasindaki uyuma baglidir [22].
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Ogrenci-6gretmen, egitim insanlar1 arasindaki ii¢lii iliskiyi ve etkilesimi verimli bir
bicimde siirdiirebilmek i¢cin bu {ic 0Ogenin belirli niteliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bunlardan birisinin istenilen niteliklerden yoksun olmasi egitim
stirecini dogrudan etkilemektedir. Ancak bu iic O6geden birisi olan “Ogretmen”
Ogesinin diger iki 6geyi etkileme giici digerlerinden fazladir; 6zetle belirtmek
gerekirse “Ogretmen” faktorli egitim sistemini etkileyen en 6nemli 68e olarak kabul

edilmektedir [22].

Ogrenci merkezli yeni egitim anlayisinda 6gretmenin rolii yeniden tanimlanmaktadir.
Yeni tanima gore 68retmen, Ogrencilerine bilgi aktaran kisi konumunda olmayip
Ogrencileriyle birlikte etkin olan, sanki onlarla birlikte 6grenen, bu esnada onlar
yonlendiren ve dgrencilerin kendilerinin 6grenmelerine uygun ortam hazirlayan bir
konuma gelmektedir. Bu egitim anlayisinda 6grencinin temel rolii ise kendisinin
kesfetmesi ve Ogrenmesidir. Bunu saglamak {izere 6grenci, 68retmen tarafindan
kesfetmeye 6zendirilir, dogas1 geregi kesfettikge derse ilgisi artar, 6grenmeyi 6grenir
ve Ogrenmekten mutlu olur. Dogal olarak Ogrenci merkezli egitimde Ogretmenin

yonlendirme, 6grencinin de kesfetme ve 6grenme sorumluluklar vardir [23].

Etkili O6gretmen, Ogrencinin uygulanan programin hedefleri dogrultusunda
ogrenmesine yardimei olan dgretmendir. Ogretmenlik mesleginin icrasi sirasinda
Ogretmenin iki temel niteligi Onem tasir. Bunlar kisisel nitelikler ve mesleki

niteliklerdir [24].

Ogretmenin kisisel nitelikleri ¢ocugun okula ve derse yonelik tutumlarim etkiler.
Ogretmende bulunmas: gereken baslica kisisel dzellikler, hosgériilii ve sabirli olma;
acik fikirli, esnek ve uyarlayici olma; sevecen, anlayish ve esprili olma; 6grenciyi
cesaretlendirici ve destekleyici olma bigiminde siralanabilir. Ogretmenin tiim bu

nitelikleri 6grencilerin okulda bagarili olmasini saglar [24].

Ogretmenin temel gorevi dgrenmeyi saglamaktir. Ogretmenlerin bu gérevi yerine
getirebilecek mesleki niteliklere sahip olmalar1 gerekmektedir. Ogretmenin mesleki
niteligi genel kiiltiir, konu alan bilgisi ve 6gretmelik meslek bilgisi alanlarindaki bilgi

ve becerilerine baglidir. Temel gorevi 6grencinin sosyallesmesi ve toplumsal kiiltiirii
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Ogrenciye aktarmak olan 6gretmenin bu gorevi basariyla yerine getirebilmesi igin,
icinde yasadig1 toplumu, kiiltiirel 6zellikleri ile birlikte tanimas1 gerekir. Ogretmen
gbrev yaptig1 yerlesim biriminin 6zelliklerini, ailelerin yasam tarzini, degerlerini ve
normlarini bilmelidir. Orgiin egitim kurumlar kiiltiiriin daha ¢ok bilim iiriinii olan
bilgi ve becerilerini kazandirmaya calisir. Bu nedenle 6gretmenlerin ayni1 zamanda

konu alan1 uzmani ve 6gretme becerisine sahip kisiler olmalar1 da germektedir [24].

Fen ve teknoloji 6gretiminde gorev alacak dgretmenler ise;

- Ogretecegi fen alaniyla ilgili bilissel, duyussal ve psikomotor davranislari, en az
ogretmenlik yapacagi egitim diizeyine yetecek derecede edinmis olma,

- Ogretecegi fen alaniyla 6teki konu alanlari arasindaki iliskileri kavrayacak ve
gerektiginde onlardan yaralanabilecek kadar genel kiiltiire sahip olma,

- Ogretecegi fen alaniyla ilgili bilissel, duyussal ve psikomotor davranislari, hangi
Ozelliklere sahip 6grencilere, hangi kosullarda, hangi ara¢ ve yontemleri kullanarak
“Nasil daha 1yi 6gretebilirim?” sorusunu 6grenmis olma,

- Ogrencilerine kazandirilmas: gereken davranislari ve egitim ihtiyaglarmi
belirleyebilme,

- Ogrencilerin dgrenmeye hazir olus durumlarini ve 6grenme durumlarini
belirleyebilme,

- Ongoriilen davranislar1 kazandirabilme ve gerekli degerlendirmeleri yapabilme gibi

ozelliklere sahip olmalidir [25].

2.6. Fen ve Teknoloji Ogretiminde Ogrenci

Yeni egitim anlayisinda 6grenciler, 6grenme siirecinde etkin ve sorumluluk sahibi
kisilerdir. ilerideki 6grenmelerini kolaylastiracag: diisiincesinden hareketle, zihinsel
yapilariin gelismesine katkida bulunabilecek ¢evredeki her tiirlii firsat ve olanaktan

yararlanmaya ¢aligmaktadirlar [26].

Ogrenci 6grenme siirecinde segici, yapic ve aktiftir. Ogrenenler biitiin siirece etkin
olarak katilmakta ve yeni bilgilerini kimseden almadan, diger 6grenen ve 0gretenleri

tarafindan yardim gorerek, kendileri 6zerk bir sekilde, edinmis olmaktadirlar. Bu
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siire¢ i¢inde Ogretenler, 08renenleriyle olan iletisim ve etkilesimlerinde iyi birer

lider, 1yi birer arkadas olmalidirlar [27].

Genel anlamda fen ve teknoloji dersi gdzleme ve arastirmaya dayali bir ders oldugu
icin 6grencilerin derse aktif katilimlari, yaparak yasarak 6grenmeleri dersin daha iyi

anlasilmasini ve konularin kaliciligini arttiracaktir.

Bu noktada fen ve teknoloji Ogretiminde Ogrenci rolleri asagidaki sekilde

siralanabilir [28];

- Ogrenciler isbirligine dayali 6grenme yontemini kullanarak, problemi kiigiik
gruplar i¢inde aragtirmali, tartismali, denemeli, sonuca kendileri ulagmalidir.

- Ogrenci neyi, nasil, ne kadar dgrenecegine kendi karar vermeli ve grupla ya da
bireysel calisarak bilgiyi kendisi bulmali, kendi 6grenmesinden sorumlu olmalidir.

- Ogrenci problemin ¢dziimii igin dgretmenin gosterdigi kaynaklar 1s1¢inda arastirma
yapmalidir.

- Ogretmen bilgiyi degil, bilgiye ulasmay1 saglayan problemi dgrenciye vermelidir.
Ogrenci bu problemi zihinsel siireglerle ¢dzmeli, kendi bilgisini yapilandirmalidir.

- Ogrenciler kaynak olarak ogretmeni, kitaplar1 gérmemeli, teknolojik imkanlari
kullanarak bilgiye ulagmalidir.

- Okulda problem ¢6zme becerileri 6grencilere kazandirilmali 6grenciler, giinliik
hayatta karsilarina ¢ikan problemleri ¢6zmeli, béylece yasam boyu 6grenen bireyler
olmalidir.

- Ogretmenin her dedigini dogru gérmemeli, yeni bilgiye devamli elestirel ve siipheci

bir yaklagimla bakmalidir.

2.7. Yapilandirmaci Yaklasim

Kaptan ve Korkmaz’a gore; temelinde nesnelciligin oldugu bilissel kuramlardan
gelisen yapilandirmacilikta, bilgi 6grenen tarafindan iretilir. Bu bakis agisinda var
olan bilgiler ve deger yargilar1 6nemlidir. Elde edilen bilgiler deneysel, subjektif ve
bireyseldir [29]. Yapilandirmacilikta kabul goren bes temel ilke vardir. Bu ilkeler
asagidaki gibi siralanabilir [29];
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1. Ogrencileri, konuya ilgi uyandiran problemlere ydneltme,

2. Ogrenmeyi en genel kavramlar kullanarak yapilandirma,

3. Ogrencilerin konu ile ilgili kendi goriislerini ortaya ¢ikarma ve bu gériisleri degerli
bulma,

4. Ogretim programini 6grencilerin diisiincelerine hitap edecek sekilde diizenleme,

5. Ogrenmelerin degerlendirilmesini dgretim kapsaminda ele alma,

Bu durum yapilandirmaci yaklagimin birden bire ortaya c¢ikan bir yaklagim
olmadigint ortaya koymaktadir. Yapilandirmact yaklasim birgok arastirmacinin
gozlemleri, deneyleri, gorlis ve arastirmalart1 sonucunda bilimsel alanda yer
edinmigtir.  Yapilandirmaci yaklasimin  en Onemli ilkesi “insanlarin kendi

anlayislarini etkin bir sekilde yapilandirdiklar” seklindedir [30].

Yapilandirmaci yaklasima gore, 6grenenler edilgen olarak bilgiyi beklemek yerine,
etkin olarak O6grenme siiresine katilirlar ve kendi bilgilerini olustururlar. Bu
yaklasimina gore oOgrenenin Ozerkliligi ve 0z farkindaligi desteklenmeli ve
gelistirilmelidir. Sif i¢i uygulamalar da bunu destekler yonde olmalidir. Bunun igin
Ogrenenlerin smif icinde daha etkin olabilmeleri i¢in etkinlikler diizenlenmeli,
Ogrenenlerin birlikte calisarak bilgiyi, igerigi degerlendirmeleri saglanmalidir.
Yapilandirmact yaklagima gore smif i¢i etkinliklerde 6grenenin 6zerkligi, bilgiyi
sorgulamasi, kendisi i¢in bilgi olugturmasi, degerlendirmenin 6grenme siireci iginde

yapilmasi esastir [28].

Yapilandirmact egitim ortamlari, bireylerin 6grenme ortamiyla daha fazla
etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla zengin Ogrenme yasantilart gegirmelerine
olanak saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Boylece bireyler, daha oOnceki
ogrendiklerini sinama, yanliglarin1 diizeltme ve hatta dnceki bilgilerinden vazgecerek

yerine yenilerini koyma firsat1 elde ederler [31].

Ogrencilerin bilgilerini saglikli yapilandirabilmeleri ve ayni zamanda etkili ve
yaratici diislinme, 6grenme sorunlulugunu alma, etkin iletisim kurma, is birligi i¢inde
calisabilme gibi yeteneklerle donanimlarini saglamak amaciyla, ¢esitli aktif 6grenme,

yontem ve tekniklerinin gelistirilmesi onemlidir [28].
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Yaratici diisiinmenin en ¢ok kullanilan tekniklerinden biri de analojilerdir. Yaratici
fikirlerin %80°n1 analojik diisiinme sayesinde olusmakta ve bunun Ornekleri insan

ugrasisinin her alaninda karsimiza ¢ikabilmektedir [32].

2.8. Piaget’in Bilissel Gelisim Donemleri

Egitimde basar1 saglanabilmesi i¢in dgrencilere verilen bilgilerin onlarin gelisim

dénemlerine uygun olmasi gerekir.

Piaget'in zihinsel gelisim kurami incelendiginde, gelisimin dort temel evreden

olustugu goriilmektedir [22];

- Duyu-Motor Donemi (0-2 yas)
- Islem Oncesi Dénem (2—6 yas)
- Somut Islemler Dénemi (7-11 yas)

- Soyut (Formel) islemler Dénemi (11 yas ve iistii)

Duyusgsal-Motor Dénem: Duyussal-motor donem dogum ile 2 yas arasini kapsar.
Bebek bu donemde duyarak, hissederek, yaparak diinyayr o6grenmektedir. Bu
donemin en onemli 6zelligi duyu organlarmin bilincine kavusmak ve bedeninin
farkina varip onu istedigi gibi kullanabilmeyi 6grenmektir. Bu donemde kisi bes
duyusunun farkina varir, duyu organlar1 gelisir. Donemin sonunda da yiiriiyebilir ve
beden hareketlerini istedigi sekilde yonlendirebilir, hatta tuvalet egitiminin bir
sonucu olarak kaslarina hakim olabilir. Bu donem, bebegin viicudunun cesitli

kisimlar1 arasinda koordinasyon saglanmasiyla biter [33].

Islem-Oncesi Dénem: Islem-6ncesi donem, adindan da anlasilabilecegi gibi, heniiz
islemlerin  yapilamadigi, ancak islemlerin yapilabilmesi icin hazirliklarin

siirdiiriildiigii bir dénemdir. iki ile 7 yas arasmi kapsar [33] .

Bu donemin en 6nemli 6zelligi sembolik fonksiyonun ortaya ¢ikmasidir. Bir dnceki
donemde siirekli olduklar1 anlasilan nesneler, artik sembollerle temsil edilmeye

baslanir; dil gelisir. Benmerkezcilik Piaget’nin kuraminin en énemli kavramlarindan
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biridir. Cocuk bu donemde benmerkezcidir. Diinyanin merkezi kendisidir. Kendini
baskasinin yerine koyamadigi i¢in, onun bildigini herkesin bildigini, gdrdigiini
herkesin  gordiigiinii, vb. =zanneder. Benmerkezciligin bir uzantis1 olarak
goriilebilecek diger bir durum da oyundur. Piaget’'nin paralel oyun olarak
adlandirdigi bu donemde cocuklar bir arada oynarlar, ama birlikte oynamazlar.

Herkes kendi oyununu oynar [33].

Islem &ncesi donemin en belirgin dzelliklerinden biri de simiflayabilme yetenegidir.
Simiflama basit diizeyde ve sadece tek bir boyutta gerceklestirilebilir. Ornegin kiipler
sadece renk, sekil veya biiytikliik acisindan siniflanabilir [16].

Islem &ncesi dénem animizmin gozlendigi dénemdir. Animizm, dogadaki cansiz
nesnelere de canli imis gibi davranmak olarak tanimlanmaktadir. Bu dénemde ¢ocuk
bebegiyle konusur ve onun da konustugunu veya en azindan onun konustuklarini
anladigini diisiiniir. Bu 6zelligin bir uzantis1 sayilabilecek durum da canlilara cansiz

gibi davranmaktir [33].

Somut Islemler Dénemi: Islem-oncesi donemde kavramlari edinen cocuk, 7 ile 12
yaslar arasini kapsayan somut islemler déoneminde islem yapabilir hale gelir. Ancak,
heniiz goziiniin 6niinde, somut olan iglemleri yapabilir. Soyut olan, elle tutulup, gozle
goriilmeyen islemler gerceklestirilemez. Bu donem siniflama becerilerinin edinildigi
donemdir. Cocuk cesitli agilardan ¢esitli siniflamalarin yapilabilecegini bu donemde
anlamaya baglar. Hatta birka¢ boyutu dikkate alarak siniflama yapabilir hale gelir
[33].

Somut islemler donemi iglemlerin de tersine c¢evrildigi donemdir. Algilanan bir olay

zincirinin halkalarini sondan basa dogru ters sirayla diistinebilir. [16].

Islem-6ncesi donemde benmerkezci olan ¢ocuk bu dénemde benmerkezciliginden
kurtulur ve bagkalarinin da kendilerine gore diisiincelerinin olabilecegini anlamaya
baslar. Bu donem bir anlamda baskalariyla “baskalar1” olarak iliskinin kurulabildigi

donemdir. Bu donemin en Onemli 6zelligi korunum kavraminin kazanilmasidir.
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Korunum degismezligin anlasilmasini ifade eder. Somut islemler déneminde

mantikli diisiinme baglar. Somut olmak sart1 ile problemler ¢oziilebilir [33].

Bu donem fen ve teknoloji dersinin islenmeye basladigi donem oldugu icin temel
ozellikleri fen ve teknoloji dersi kazanimlarinin istenilen diizeyde elde edilebilmesi

i¢in oldukc¢a onemlidir.

Soyut Islemler Donemi: 12 yas ve daha sonrasini kapsayan, ergenlik ile baslayan
donemdir. Piaget’ye gore birey ergenlik donemi ile birlikte yetigkin gibi diisiinebilme
Ozelliklerini kazanir, soyut diisiinebilmeye baslar. Ergenlik doneminde goriilen ergen
benmerkezciliginde ise herkesin ona dikkat ettigi gibi bir diislince bi¢imi goriiliir. Bu
donemde zihinden iglemler yapilabilir, hipotez gelistirilerek problemlere analitik
cozlimler bulunabilir. Bu donemin diger bir diislince 0Ozelligi de birlestirici
diistinmedir. Birka¢ faktoriin birlikte ele alinarak sorunun ¢oziilmesi bu donemde
edinilir. Ayrica faktorler birbirlerinden bu donemde soyutlanabilir ve bilimsel

sorunlara ¢oziimler aranabilir [33].

Kisiye, yere, zamana gore degisen goreli kavramlar da bu dénemde edinilir. Bu
donemdeki kisilere verilecek egitimde daha ¢ok soyut igerige yer verilmesi onlarin
yeni yeni kazanmaya basladiklar1 diisiince Ozelliklerini kullanmalarina firsat

vermektedir [33].

2.9. Kavram Ogrenme

Kavram ogrenme, uyaranlar1 belirli kategorilere ayirarak, zihinde bilgiler
olusturmaktir. Biligsel yaklasimi benimseyen egitim psikologlarina gore kavram
Ogrenme, bellek siireciyle daha 6nce 6grenilen ilgili bilgileri hatirlayarak, onlarin

yeniden yapisallasmasiyla aciklanabilir. Biligsel gelisimdeki yapisal degisiklikler
kavram Ogrenme Urlniidirler. Kavram oO6grenme birey diinyaya geldiginde
baslamakta ve Oliinceye kadar devam etmektedir. Yas ilerledikce birey daha
karmasik kavramlar1 6grenmekte, yani kavramlarin 6grenimi basitten zora, somuttan

soyuta bir sira izlemektedir. Cocuklar genel anlamda, kavramlarin orneklerini
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tesadiifi olarak tecriibe ederek Ogrenmektedirler. Planli sekilde kavram Ogrenimi

okullarda gerceklesmektedir [12].

Kavram 6greniminin 6nemli bir noktada bulundugu egitim hayatinda nelerin kavram
tanimia dahil edilip edilmeyecegini bilerek ise baslamanin bireylere yardimci

olacag asikardir [34].
2.9.1. Kavramn anlam

“Kavramlar bilginin yap taglaridir ve insanlarin 6grendiklerini siniflandirmalarini ve
organize etmelerini saglar. Cocuklarin kavramlar1 birebir esleme, say1r sayma,
smiflandirma ve olgme gibi cesitli sekillerde yapilandirdiklar1 ve kullandiklar

gbzlenebilir” [35].

Senemoglu’na gore; kavramlar bireyin diislinmesini saglayan zihinsel bir aragtir ve

cok kapsamli bilgileri kullanilabilir birimler haline getirmektedirler [36].

Kavramlar egsyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda, gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz sonucunda iki ya
da daha fazla varlig1 ortak o6zelliklerine gore bir arada gruplayip, diger varliklardan
ayirt etmektir. Bu grup zihnimizde bir diisiince birimi olarak yer eder, bu diisiince
birimini ifade etmekte kullandigimiz soézciikk ya da sozciikler birer kavramdir.
Kavramlar somut esya, olay ve varliklar degil; onlar1 belirli gruplar altinda

topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir [37].

Ulgen’e gére kavramlarim 6zellikleri sunlardir [12]:

1. Kavramlar, insan tecriibesine dayali olarak zaman igerisinde degisirler.

2. Obje ve olaylarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.

3. Kavramlarin 6zellikleri de kendi i¢inde birer kavramdir.

4. Kavramlarin bazi 6zellikleri bazen birden fazla kavramin iiyesi olabilir.

5. Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak
gozlenebilen 6zelliklerinden olusurlar.

6. Kavramlar ¢cok boyutludur.
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7. Kavramlar kendi iglerinde, Ozelliklerine uygun belli Olgiitlere gore
gruplanabilirler.

8. Kavramlar dille ilgilidir. “Bir kiiltiirii olusturan insanlarin diisiince ve duygu
zenginligi, egilimleri ve ihtiyaclarini gesitliligi ve gelistirdikleri degerlerin niteligi,

kisaca o insanlarin yagam bi¢imi kavram olusturma ve gelistirme siirecini etkiler.”

2.9.2. Kavram 6grenme ve fen egitimi

Yeni bilgilerin en iyi sekilde 6grenilmesinin temelinde konu ile ilgili kavramlarin
bilinmesinin  6nemi  biiyiiktiir.  Okullarda Milli  Egitim’in  amaglarinin
gergeklestirilebilmesi i¢in kavramlarin kazandirilmasina onem verilmektedir. Milli
Egitimin amaclar1 ne denli gerceklestirilirse kisilerin topluma daha kolay uyum
saglayabilecekleri ifade edilmektedir. Kavramlarin Ggrenciler tarafindan
algilanabilmesi i¢in onlarin 6n bilgilerinin yeterli olmasi, etkin olarak kavramlar1 ve

o kavramlar arasindaki iligkileri diistinmeleri de gerekmektedir [38].

Etkili bir fen egitimi, insan bilgisinin temel taslar1 olan kavramlar diizeyinde ele

alinarak saglanabilmektedir.

Kavramlarin fen egitimi siirecindeki onemi c¢ok iyi bilinmektedir. Kavramlar,
yasadigimiz c¢evrenin karmagikligini azaltarak ¢evremizde gerceklesen olaylart ve
cesitli objeleri tanimamiza yardimci olurken; insanlar arasindaki iletisimi de
kolaylastirmaktadir. Ayrica, bilgilerin sistematik olarak siniflandirilmasini ya da

orgiitlenmesini saglamaktadirlar [39].

Fen ogretiminde, Ogrenciler tarafindan alinan bilgiler ya da tecriibeler her birey
tarafindan farkl sekilde 6ziimsenmektedir. Bu nedenle; 6grencilerin kavram anlayis
yeteneklerinin {istiindeki konular1 6grenmelerini beklemek yerine, onlarin kendi
zihinlerinde olusturduklar1 kavram organizasyonlarini tanimaya calisarak yeni
bilgileri onun {istiine yapilandirmak ¢ok daha etkili ve kalici bir fen egitimi

gerceklestirilmesini saglamaktadir [40]
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Analoji (benzesim) teknigi, insanlarin sonug ¢ikarmak ve yeni kavramlarr 6grenmek
icin kullandig1 etkili bilissel mekanizmalardan biridir. Analojiler, biligsel fikir ve

kavramlarin 6grenilmesi ve gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadirlar [42].

Akyiiz ’linde calismasinda belirttigi gibi Dagler, analojilerin kavramsal degisime
katkida bulundugunu ileri siirmiistiir. Treagust ve Venville bazi analojilerin siiregteki
nesneleri, kavramlar1 degistirmelerine yardimci olan, sekil degistirici araglara
benzediklerini sdylemislerdir [42]. Bunun i¢indir ki fen egitiminde 6zellikle soyut

bilimsel kavramlarin 6gretiminde analoji teknigi siklikla kullanilmaktadir.

2.9.3. Kavram 6grenme asamalari

Ulgen’e gore; kavram Ogrenme birey diinyaya geldiginde baslar, Sliinceye kadar
devam eder. Kavram hangi 6grenme yontemiyle 6grenilirse 6grenilsin, iki asamada
geceklestirilir. Ilk asama kavram olusturma, ikinci asama ise kavram kazanmadir

[12].

Kavram olusturma, genelleme yapmaya dayalidir. Birey uyaranlarin benzer ve farkl

yanlarini algilayarak, benzerliklerden genelleme yapar [12].

Kavram kazanma, olusturulan kavrami uygun kural ve olgiitlerle siniflara ayristirma
islemine isaret eder. Sadece kavram olusturma, kavram 6grenme anlamina gelmez.
Kavram olusturma kavram kazanmanin 6n kosuludur. Kavram kazanma ikinci
asamadir. Kavram kazanma asamas1 mantikli bir gruplamaya ve gelistirilen sema ile
birlikte olusan kavramin niteligine dayalidir. Birey algiladigi 6zelliklerin ve onlar
arasindaki iliskilerin dogasina uygun mantiksal kurallar ve Slgiitler secer ve onlari
uygulayarak kavramin ayrigtirmasini saglar. Temelde kavram olusturma farklilari
benzerden ayirarak, benzerlerden genelleme yapma islemine dayanirken, kavram
kazanma ayrigtirma iglemine dayalidir. Kavram olusturma tanimsal bilgi, kavram
kazanma ise, islemsel bilgi ile ilgilidir. Kavram olusturma faaliyeti ile kavram
kazanma faaliyeti arasinda belli bir zaman ge¢mesinin, kavram Ogrenmeyi

giiclendirdigi diisiiniilmektedir [12].
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2.9.4. Kavram o6gretimi

Piaget, cocuklarda kavramlarin Oziimleme ve uyum yoluyla gelistigini ileri
stirmektedir. Cocuk yeni bir durumla karsilagtiginda bu durumu anlamak i¢in sahip
oldugu kavramlari kullanmaktadir (6ziimleme). Bu durum kavramlarin, yeni durumu
anlamada yetersiz oldugu distniiliinceye (dengesizlik) kadar siirmektedir. Daha
sonra ¢ocuk var olan kavramlar kiigiik degisiklikler yaparak (uyum) yeni duruma

uygun hale getirmektedir [43].

[lkdgretimin  ikinci kademesindeki ogrenciler, Piaget’nin zihinsel gelisim
donemlerinden soyut igslemler doneminde bulunmaktadir. Bu dénemdeki 6grencilerin
ders igerisindeki 6grenmeleri incelendiginde soyut kavramlari anlamakta zorluk
cektikleri, bu kavramlar somutlastirildiginda ise 6grenmelerinin anlamli bir sekilde
arttig1 goriilmiistiir. Bu nedenle, kavram o6gretimi esnasinda bilgilerin temeli olan
kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde daha etkili bir sekilde yapilandirilmasi
amaciyla kavramlarin somut Orneklerinin simif ortamina getirilmesinin basariy1

arttiracagi diistiniilmektedir [34].

2.10. Tutum

Tutum, “bireyin insanlar, olaylar ve cansiz varliklar karsisinda takindigi davranis

bigimi” dir [9].

Tutum, “kisinin belli bir konuya kars1 anlayisi ile duygularinin bir gostergesi olan ve
onu olumlu ya da olumsuz bir davramis gostermeye gilideleyen Ozellik” olarak

tanimlanmaktadir [44].

Pratkanis ve digerlerine gbre tutum, bir bireyin bazi nesneler hakkinda var olan

bilgisini degerlendirmesidir [45].

Tutum, “bir fikre karg1 birinin egilimidir ve bireylerin baz1 nesnelere karsi olumlu

veya olumsuz hislerinin gosterimidir” [46].



22

George, fen bilimlerine yonelik tutumlar1 “nesneleri, insanlari, eylemleri, durumlari
belirli bicimlerde degerlendirmede, 6grenilmis Onsel egilim ya da fen 6grenmeyle

ilgili dnermeler” olarak tanimlamistir [47].

Kaptan’a gore tutumlar davranig gosterme egilimleridir ve soyut kavramlardir.
Tutumlarin gézlenebilecegi durumlar vardir. Egitim sisteminin girdilerinden biri olan
Ogrencinin, Ozgecmisi, ilgi, yetenek ve tutumlarimin saptanmasina gereksinim
duyulmaktadir [29]. Biz de ¢aligmamizda Kaptan’nin tutum tanimindan yola ¢ikarak

ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini 6lgmeye ¢alistik.

Serin ve digerlerine gore tutumlar genelde erken yasta Ogrenilmekte ve artan
deneyimler sonucu saglamlasmaktadir. Ozellikle ergenlik cagindaki genglerin
tutumlart tutarli fakat saglam degildir ve genellikle daha ileriki yaslarda

netlesmektedir [48].

Tavsancil tutumlarla ilgili 6zellikleri asagidaki gibi siralamistir [49];

1. Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanilarak kazanilir.

2. Tutumlar gecici degillerdir, belli bir stire devamlilik gosterirler.

3. Tutumlar, birey ve obje arasindaki iliskide bir diizenlilik olmasin1 saglarlar.

4. Insan-obje iliskisinde, tutumlarimn belirledigi bir yanlilik ortaya cikar.

5. Bir objeye iliskin olumlu ya da olumsuz bir tutumun olusmasi, ancak o objenin
baska objelerle karsilastirmasi sonucu miimkiindiir.

6. Kisisel tutumlar gibi toplumsal tutumlar da vardir.

7. Tutum bir tepki sekli degil, daha ¢ok bir tepki gosterme egilimidir.

8. Tutumlar olumlu ya da olumsuz davraniglara yol agabilir.

Fen egitiminin 6nemli amaclarindan biri, 6grenenlerin duyussal alanda gelisimlerini
saglamaktir. Duyussal alandaki 6grenmeler degerler, inanglar ve tutumlarla ilgili

kavramlarin bireylerde degisimini igerir [50].

Fen, Matematik, Sosyal Bilgiler, Dil gibi farkli derslerde yapilan pek ¢ok arastirma,
tutum ile basar1 arasinda olumlu iliskilerin bulundugunu ve tutumlarin basariyi,

basarinin da tutumlari etkiledigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin sahip olduklart
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olumlu tutumlar akademik basarilarin1 artirmaktadir. Ustelik &grencilerin fene
yonelik olumlu tutumlarinin ilkégretim diizeyinde olusmaya basladig1 ve ortadgretim

yillarinda da devam ettigi saptanmistir [48].

Fen derslerine yonelik tutumlarin arastirilmasinin iki ana nedeni vardir. Oncelikle fen
bilimlerine yonelik tutumun, 6grenci davraniglarini, ders se¢imini, nitelikli ve uygun
siif c¢alismasini, bilimsel arastirmalara katilmayr ve bilimsel arastirmalar
desteklemesidir. lIkincisi ise &grencilerin fen derslerine yonelik tutumlar1 ile

akademik basarilar1 arasinda bir iligki oldugunun diistintilmesidir [46].

2.11. Analojinin Anlamm

Analoji Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde, “Genel goriiniisiinde birbirine benzemeyen ve
ayn1 kavram altina konamayan seyler arasinda az ya da ¢ok uzaktan benzerlik; bir¢cok
belirtilerde uygunluk™ seklinde tanimlanmaktadir [9]. Analoji kelimesi benzesim

olarak da literatiirde yer almaktadir.

Literatiirde analojinin bir¢ok egitimci tarafindan yapilmis ¢esitli tanimlar1 vardir.

Analoji (benzesim); yabancilik ¢ekilen bir olgunun, yabancilik c¢ekilmeyen bize
tanidik gelen bir olguya benzetilerek aciklanmasidir. Tanidik olmayan olgu hedeftir.

Tanidik olgu ise kaynaktir [51].

Baran ve Cimen, analojiyi “bilinenler ile bilinmeyenler arasinda bag kurmak” diye

tanimlamaktadir [52].

“Analoji iki kavramsal alan arasindaki iligskidir”. Benzerlik bir durumdan digerine
taginabilir. Analog alan, hedef alanin agiklanmasinda kullanilan yapisal benzerliktir

[53].

Dunbar, analoji i¢in kaynak kavram ve hedef kavram terimlerini kullanmaktadir.
Dunbar’a gore kaynak daha iyi bilinen bilgi, hedef ise ¢ogunlukla daha az bilinen

bilgidir. Analoji ise kaynak kavramdaki 6zelliklerin hedef kavrama uyarlanmasidir.
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Ayrica Dunbar, analojinin bilimde, edebiyatta, sanatta, egitimde ve politikada

kullanilan bir yorumlama siireci oldugunu da belirtmistir [54].

Analoji, “birbirinden farkli seyler arasindaki bazi ayrintilar i¢in olan benzerlik,
uygunluk, paralelliktir”. Fen egitiminde bu benzerliklerin iki 6nemi vardir. Birincisi
kavram kazanimiyla, ikincisi ise bilimsel mantik yeteneginin gelistirilmesiyle

ilgisinin olmasidir [8].

Analoji ile cocuklar yeni bilgileri 6grenirken, onlarin onceden sahip olduklari
bilgilerle olan benzerliginden yararlanmaktadirlar. Ilk defa karsilasilan bir problemi
¢ozmek i¢in ¢cogu kez bu probleme benzer olan ve daha once goriip karsilasarak

ogrendikleri bir bagka problem halindeki bilgilerini kullanmaktadirlar [55].

Gentner ve Holyoak analojiyi, “insanlarin ¢ikarimda bulunmak ve soyutlamalar
o6grenmek icin kullandiklar1 giiclii bir mekanizmadir” seklinde tanimlamaktadir.
Gentner ve Holyoak’a gore analoji, bilinmeyen bir olay1 bilinen bir olaym
kosullarinda diislinerek, iki olay arasinda karsilastirma yaparak ve iliskiler kurarak
bilinmeyen olay1 anlama siirecidir. Bilinen olay -kaynak- bilinmeyen olay -hedet-
hakkinda sonu¢ ¢ikarmak i¢in bir tiir model olusturmaktir. Ayn1 zamanda analoji
problem ¢dzme, aciklama yapma ve tartigma ortami olusturmak i¢in bir ara¢ olarak

kullanilmaktadir [56].

Analojiler bilimsel fikir ve kavramlarin 68renilmesi ve gelistirilmesinde dnemli rol
oynamaktadir [55]. Heywood, analoji kullaniminin en énemli amacinin, somut olarak
bahsedilenlerden soyut olaylar1 (olgular1) anlamay1 gelistirmek oldugunu belirtmistir

[57].

Andirma olarak da isimlendirilen analoji “yakindan uzaga, bilinenden bilinmeyene”

ilkesiyle dgretime girmistir.
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Cin’in de belirttigi gibi Curtis ve Reigeluth analojinin {i¢ farkli tekniginden
bahsetmektedir [58]:

1. Yapisal analoji: Herhangi iki olgu, olay veya nesnenin yapisi, goriiniisii ve fiziksel
ozellikleri arasinda iliski kurmaya dayali bir tekniktir. “Diinya portakala benzer”
denildiginde portakalin elips seklinde olmasi, kabugunun olmasi ve ylizeyinin
pliriizlii olmas1 ile 6grenciler diinyanin 6zelliklerini hatirlayabiliyorsa bu tiir bir

analoji kurulmus demektir.

2. Fonksiyonel Analoji: Calisma prensibine gore kurulan analoji olup fiziksel
benzerligi icermez. “Bilgisayar insan beyni gibi ¢alisir”. Benzetmesinde bilgisayarin
bilinmeyen unsur oldugunu diistiniildiigiinde, beynin ¢alisma prensibinin bilgisayarin
calisma prensibini agiklar nitelikte oldugu sdylenebilir. Soyle ki: Bilgisayarin
hafizas1 oldugu gibi insan beyninin de bilgi depolama 6zelligi vardir. Insan bilgileri
disaridan goz, kulak, burun, deri ve agiz gibi duyu organlar ile alirken; bilgisayara
veriler, klavye, tarayici gibi araclarla islenir. Insan, depoladigi bilgi, nesne ve
olaylar1 paylagsmak i¢in agiz ve bedenini kullanirken bilgisayar bunu yazici, monitor

gibi araglarla yapar.

3. Yapisal-Fonksiyonel Analoji: Bu teknik yukarida saydigimiz ilk iki teknigin de
ozelliklerini igermektedir. Simsegin olusumu elektrik devresinin kisa devre yapmasi
gibidir. Burada bilinen kavram elektrik devresinin kisa devre yapmasidir. Elektrik
devresinde eksi ve art1 kutuplarin birbirine degmesi sonucunda 1s1, 151k ve sesin agiga
cikmasi gibi bulutlarin yukar1 ve asagi kisimlarinda olusan eksi ve arti1 yiikler
birbirine degdigi zaman da tipki kisa devre de oldugu gibi 1s1, 151k ve ses ortaya ¢ikar.
Analoji incelendiginde hem goriinim hem de olusum agisindan benzetme yapildigi

goriilmektedir.

Bunun i¢indir ki analoji ile yapilan anlamli 6grenme i¢in bilinenler ile bilinmeyenler
arasinda karsilastirma yapilirken, benzerliklerin nasil ve hangi amagcla

olusturuldugunun ortaya konmasi ¢ok 6nem tasimaktadir.
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Sonug olarak analoji teknigini bize tanidik gelmeyen, yabancilik c¢ekilen bir olay1
veya kavrami bize tanidik gelen bir olay veya kavram flizerinden giinlik dili

kullanarak aciklamaktir seklinde tanimlayabiliriz.

2.11.1. Analoji cesitleri

Dagher analojileri bes boliime ayirmistir [59].

1. Bilesik Analojiler (compound analogies): Bu analojide 6gretmen anlatmak istedigi
konunun igerigiyle 1ilgili bilgileri vermek i¢in, O&grencilerin asina olduklari
kavramlarla yeni konu arasinda benzerlik kurar.

2. Hikaye Tarzinda Analojiler (narrative analogies): Ogretmen soyut kavramlari
anlatmak i¢in hikaye tarzi bir benzetme kurar ve analojiyi sorularla gelistirir.

3. Islemsel Analojiler (procedural analogies): Ogretmenin 6grencilerin 6grenmesi
gereken konuyu Ogretmenden Once, 0grencilerin bilmeleri gereken 6n kavramlar
anlatmasi i¢in kurulur.

4. Cevresel Analojiler (peripheral analogies): Ogretmenin dnceden planladigi, dersin
akisi i¢inde ortaya ¢ikan analojilerdir.

5. Basit Analojiler (simple analogies): Ogretmenin bir seyi, dogrudan diger bir seye

benzeterek anlatmasidir.

Sahin’e gore analojiler 4 cesittir [43].

1. Basit Analojiler: Dogrudan bir seyin diger bir seye benzetilmesidir. Ornegin kalbin

pompaya, sinir sisteminin telefon kablolarina benzetilmesi gibi.

2. Hikaye tarzinda analojiler: Bir olayin agiklanmasinin baska bir olaya benzetilerek
yapilmasidir. Ornegin; viicudumuzun mikroplardan kendini nasil korudugu analoji
teknigi kullanilarak acgiklanabilir. Viicudumuz bir kale gibi diisliniilebilir. Mikroplar
da kaleye girmeye calisan diismanlara benzetilebilir. Nasil ki diismanlar kalenin agik
olan yerlerinden girmeye c¢alisirsa mikroplar da insan viicuduna agizdan, gézlerden,
kulaklardan, burundan ve agik yaralar, ¢izik veya kesiklerden girmeye calisirlar.

Ancak kalenin kapi, pencere gibi agik olan yerlerinde bulunan demir parmakliklar
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gibi, insanlarin da goézlerinde bulunan kirpikler tipki demir parmakliklar gibi islev
gorerek mikroplarin viicuda girmesini engellerler. Tiikiiriikte kalenin kapisindan
dokiilen yaglar gibi kaygandir ve pek ¢ok mikrobu dldiirebilir. insan derisi de kale
duvar1 gibidir ve mikroplarin girmesini engeller tipki kalenin hasar goéren
duvarlarindan diismanlarin girmeye ¢alistig1 gibi, deride c¢izik, kesik veya acgik yara
oldugunda mikroplarda buralardan viicuda girmeye calisirlar. Kaleyi koruyan
askerler oldugu gibi, viicudumuzu koruyan akyuvarlar vardir. Askerlerin diigmanlari

yok etmeye ¢aligtig1 gibi, akyuvarlarda mikroplar1 yok etmeye calisirlar.

3. Oyunlastirilmis analojiler: Olaylar oyunlastirilir. Ornegin bitkilerin fotosentez

olay1 insanlarin yemek yapma olayina benzetilerek oyunlastirilir.

4. Resimle yapilan analojiler: Agiklanmasi gereken olaylar resimlerle ifade

edilmektedir. Bu tiir analojilerde gorsel hafizada isin i¢ine girmektedir.

2.11.2. Analoji modelleri

Fen ogretiminde analoji kullanimi hakkinda ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu
arastirmalar da analojiler farkli sekillerde kullanilmistir. Kullanilan farkli analoji

modelleri sunlardir:

1. Koprii Analojileri (Bridging Analogies), (Brown ve Clement 1987): Brown ve
Clement, Ogrencilerin kavram kargasalarinin giderilmesi ic¢in bir yaklasim
gelistirmisler ve bu yaklasima “koprii analojileri” ismini vermiglerdir. Bu yaklasima
gore analoji kullaniminin basarisiz olmasinin iki 6nemli nedeni vardir; ya dgrenciler
kaynak kavrami tam anlamiyla anlamamaktadirlar ya da istenilen analojiyi
kuramamaktadirlar. Bu iki eksiklikten yola ¢ikarak kaynak kavrama ‘“capa” veya
“temel benzetme”, kaynak kavram ile hedef kavram arasinda kurulan analojiye ise

“koprii durumlar1” veya “birlestirici 6rnekler” adint vermislerdir [60].
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Brown ve Clement, kavramsal degisimi amaglayan koprii analojileri tekniginin dort

basamaktan olustugunu belirtmektedirler [60].

- Ogrencilerin incelenen konuda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin hedef soru
sorularak aciga ¢ikartilabilecegini belirtmiglerdir. Bu durum masanin iizerinde duran
bir kitap 6rneginden yola ¢ikarak agiklanmistir. Ogrencilerin ¢ogu masay1 pasif
olarak diisiindiigiinden masanin yukariya dogru bir kuvvet uygulamayacagini, bu
nedenle masa tarafindan kitaba uygulanan bir kuvvet olmayacagini diisiinmektedir.
Bu durumdan yola ¢ikarak “Masanin iizerinde duran kitabin {izerine etki eden
kuvvetler nelerdir?” sorusu, kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikartmak amaciyla
kullanilabilmektedir. Burada hedef durum yani ulasilmak istenen durum masanin
lizerinde duran kitaba uygulanan itme kuvvetidir. Ogrencilerin hedef durumu
anlamalaria yardimci olmak i¢in koprii analojileri kullanilabilmektedir. Bir yaya
parmakla basildiginda parmaga yay tarafindan bir kuvvet uygulandig1 goriilmektedir.
Bu durumdan yola ¢ikarak iki koprii analojisi kurulabilir ve bu sayede masa iizerinde
duran kitapla, yaym iizerinde duran kitap arasindaki baglantidan hedef duruma

ulasilabilir [60].

bulmak

Sekil 2.1. Koprii Analojileri Yaklagimi [61]

- Ogrencilere dyle benzetme sunulmalidir ki, bunlara temel benzetme denilmektedir.
Ogrenciler bu benzetmeyi hem hedef soruya benzer ve anlamli bulmali, hem de

benzetme fizik teorilerine uygun olmalidir [62].
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- Ogrencilerden temel benzetme ve hedef soru arasinda karsilastirma yapmalar1 ve
bir iliski bulmalar1 istenmelidir [62].

- Ogrencilerin ¢oguna hedef soru hala anlamli gelmiyorsa, bir veya birden fazla
birlestirici benzetme O6rnegi sunulmalidir. Burada 6nemli olan diger bir konu da,
sunulan birlestirici benzetmelerin temel benzetme ile hedef soru arasinda iyi birer

baglant1 ve koprii olusturmasi geregidir [62].

2. Yap1 Haritalama Teorisi (Structure Mapping Theory, SMT), (Gentner,1983):
Duit’in de belirttigi gibi bu teori “Genelde bir alanda etkili olan iliskisel bir yapi,
baska alanlarda da etkili olabilir” fikrine dayanmaktadir. Teoriyi ortaya atan Gentner
dort tiir benzerlik tanimlamistir [63].

1. Analoji: Sadece (ya da en azindan temel olarak) yiiklemler semalanir ve hig (ya da
cok az) nesne verilmez.

2. Gergek benzerlik: Hem iligkisel yiiklemler hem de nesne 6zellikleri semalanir.

3. lliskisel soyutlama: Temel bir alanin iliskisel yapilari semalanir, semada
nesnelerin somut 6zellikleri yoktur.

4. Gortiniim eslestirmesi: Baslica nesne tanimlar1 semalanir.

Gentner’in benzerlik tiirleri arasinda kati ayrimlar yoktur. Analojilerle iliskisel
soyutlamalar arasinda temel bir farklilik yoktur, iliskisel soyutlamalar daha yiiksek
seviyedeki analojiler gibi diisliniilmektedir. Bu benzerlikte iki siire¢ one ¢ikmaktadir.
Ik siireg, mevcut hedef kavrami aktive etme, ikincisi ise bdlgesel karsilastirmalari
sunmaktir. Mevcut kavrami aktive etme siirecinde, analoji kullanimi ile ulasilacak
olan kavram tanimlanir, hedef kavram ile kaynak kavram arasindaki iliskilere
deginilir. Diger basamak olan bolgesel karsilagtirmalar1 sunmada ise hedef kavram
ile kaynak kavram arasindaki iliskisel ozellikler, nesneler, benzerlikler ya da
farkliliklar tanimlanir. iliskisel soyutlamalarin 6grenme siirecinde en fazla etkiye
sahip olduklar1 sdylenir. Ger¢ek benzerliklerin bu agidan daha az, sade goriiniim
eslestirmelerinin de hemen hemen hi¢ degerli olmadiklar1 diistiniilmektedir. Ancak
gercek benzerlikler ve iligkisel soyutlamalara erisim digerlerine kiyasla ¢ok daha
kolaydir. Analojiler gercek benzerliklerle iliskisel soyutlamalar arasinda yer

almaktadir [63].
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3. Genel Analoji Ogretim Modeli (General Model of Analogy Teaching), Zeitonun
(1984): Genel Analoji Ogretim Modeli dokuz asamadan olusur, bu asamalar: Duit’in
de belirttigi gibi 6grencilerin 6zelliklerini 6lgme, 6grencilerin konu hakkinda sahip

olduklar1 onceki bilgilere ulagsma, konuyu Ogrenme materyallerini analiz etme,
analojinin uygunlugunu yargilama, analojilerin 6zelliklerine karar verme, Ogretim
stratejisini ve sunum aracini se¢me, analojiyi sunma, sonuclari degerlendirme ve
seviyeleri gdzden gecirme asamalaridir. Birinci asama istege baglhdir, ikinci asama,
yapilandirmaci yaklagim acisindan goriilen 6grenme siireclerinin planlanmasinda
gereklidir, 6grenilmesi gereken konu hakkinda 6grenenin halihazirda neyi bildigi
onemlidir. Ucgiincii asama, var olan &gretim materyallerinin analoji igerip
icermedigini ya da yenilerinin dizayn edilip edilmemesi gerektigini analiz eder.
Dordiincii asamada analojilerin karmagikligi veya asinaligina yoneliktir, besinci
asama ise ¢ok benzer nitelikler saglayan analojilere Oncelik verir. Daha sonraki
asamalar ise genelde Ogrenmeyi planlama siireglerini igerir, ancak analoji

kullaniminin bazi1 6zel yonlerini de kapsamaktadir [63].

4. Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching with Analogies), Glynn(1991): Fen
dgretiminde en ¢ok kullanilan analoji modeli “Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching
with Analogies)”dir. Glynn vd., Analoji ile Ogretim Modelinin, analojilerin nasil
kullanilacagina rehberlik eden bir model oldugunu sdylemislerdir. Glynn vd.’ne gore
bu modelde amag; bildik kavramlarla (analog) ilgili fikirleri kullanarak,
bilinmeyenleri (hedef) bulmaktir. Eger kaynak ile hedef arasinda birka¢ benzer
ozellik bulunursa, bunlarin arasinda analoji kurulabilir. Ozelliklerin karsilastirildig

bu siirece “tablo yapim1” ad1 verilir [64].

ANALOJI

Kaynak > Hedef

A

Ozellikler 1,2,3....

A
v

Ozellikler 1,2,3...

Sekil 2.2. Analoji ile Ogretim Modeli [64].
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Glynn vd., Analoji ile Ogretim Modeli'nde analojilerin alt1 asamadan gegerek

meydana geldiklerini belirtmislerdir [64]. Bu alt1 asama soyle siralanir [2]:

1. Hedef kavram sunulur (8rnek: insan gozii): Ogretilecek olan yeni (bilinmeyen)
kavramla ilgili tanitim, yiizeysel veya detayli yapilabilir. Yiizeysel tanitim analojinin
nasil ve ne sekilde kullanilacagina bagh bir agiklama niteligi tasir. Analoji
ogrencilerin 6grendikleri kavramlarin tekrar gozden gegirilmesine ve daha iyi
anlamalarina olanak saglayan bir 6zellikte ise hedef kavram ile ilgili detayli bilginin

analojiden sonra verilmesi daha faydali olmaktadir.

2. Kaynak kavram hedef kavrama gore diizenlenir, 6grencilerin analogu hatirlamasi
saglanir (0rnek: fotograf makinasi): Analog 6grencilere tanitilir ve 6grencilerin bu
analogu bilip bilmedikleri sorularla yoklanir. Analojide 6nemli olan sey 6grencilerin
on bilgileri ile yeni Ogrenilecek bilgi arasinda anlamli baglar kurmaktir. Eger
Ogreticinin diislindiigii analog Ogrenci tarafindan taninmiyorsa, analog ile hedef

kavram arasindaki zincir kopmus demektir.

3. Kaynak kavram ile hedef kavram arasindaki benzer 6zellikler belirlenir (6rnek:
diyafram ve iris): Bu basamakta 6grencilerden, dnceden bildikleri kavram ile yeni
edindikleri kavram arasindaki benzerlikleri bulmalari istenir. “Insan gozii ile fotograf
makinesi” arasinda kurulan analojide 6grencilerin fotograf makinesindeki diyafram

ile gozdeki irisi birbirine benzetmesi bu basamaga 6rnek olarak verilebilir.

4. Benzer oOzellikler karsilagtirilir: Hedef kavramin ozellikleri ortaya ¢ikarilarak,
kaynak kavram ile baglanti kurulur. Bu asamada o6grenciler ile birlikte calisma

yapilarak benzerlikler ve farkliliklar ortaya konur.

5. Analojinin bozuldugu yer veya yerler varsa belirlenir (6rnek: odaklanma): Bir
kavramin bir bagka kavrami tim ozellikleri ile temsil etmesi miimkiin degildir. Bu
acidan analojide kaynak kavramin hedef kavrami karsiladigi noktalar oldugu gibi
karsilamadigi noktalar da olabilir. Bu farkliliklara dikkat edilmemesi durumunda

kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikabilir.
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6. Sonug ¢izilir: Tim 6gretme stratejilerinde oldugu gibi, analojide de 6grenmeyi
kolaylastirmak icin hedef kavramin onemli yoOnleri sonug¢ olarak ozetlenmelidir.
Ogrencilerin yanhs veya eksik 6grendikleri kavramlar iizerinde durularak bu sorunlar

giderilmelidir.

Tablo 2.1. Analoji Ornegi [65]

Insan gozii Fotograf makinesi

Lens Lens

Iris Diyafram

Retina Film

Go6z bebegi Aralik

Ters goruntu Ters gortntu
(=)

Sekil 2. 3. Géziin Sekli [66].

2.11.3. Ogrenci merkezli analojiler

Ogrenciler iki 6nemli kaynaktan bilgi edinirler. Birincisi okul, ikincisi ise sosyal
cevredir. Sosyal ¢evrede aile, arkadaslar ve kitle iletisim araclar1 yer alir. Ogrenciler
daha ¢ok simnifta duyduklari bilimsel kavramlari ve olaylar1 giinliik hayatta
kullanmiyor ve giinlik hayatla iligkisini kuramiyorsa, o bilgiler uzun siire kalici
olmaz. Bu nedenle verilen fen kavramlar ile giinliik hayat arasinda iliski kurulmasi
gerekir. Analojiler ile 6grencilere, giinliik yasamda kullanilan bir kelime ile bilimsel
fikrin nasil anlatilacagi gosterilmis olur [51]. Bu noktada 6zellikle 6grenci merkezli

analojiler fen egitimde 6nemli bir yere sahiptir.
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Fen egitiminde 6grencinin bilimsel bir olay1 aciklayabilecek bilgi diizeyi her zaman
yeterli olmayabilir. Bu durumda 6grenciden olaya agiklama getirmesini beklemek
pek gercekci olmaz. Oysa 6grencilerin kendi yarattiklar: benzetmeleri kullanmalari,
olay hakkinda fikir sahibi olmalarina ve olaya kendilerine 6zgii bir agiklama
getirmelerine yardimci olmaktadir. Bu durumda 6grenci kendi benzetmesini yaratir
ve aciklamasini bunlara dayanarak yapamaya calisir. Boylece 6grenciler, derste konu
ile ilgili olarak ¢ok yonlii ve aktif olarak diistinmeye sevk edilirken, ayn1 zamanda
yaraticiliklar da ortaya ¢ikmus olur. Ogrencilerin kendi benzetmelerini kullanmalar,
Ogretmenin konu ile yonlendirmesini en aza indirir. Amag, 6grenciye bu yaklagimla
benzetme kullandirarak, onun kavram bilgisini gelistirmektir. Ogrencilerden konu ile
ilgili tek bir benzetme olusturmalar1 beklenmez. Konu ile ilgili diisiincelerini
gelistirmek icin olusturduklar1 benzetmeleri zamanla degistirmek ve yenilerini
olusturmak sureti ile bir dizi benzetme olusturmalar1 beklenir. Ogrencinin bilimsel
bir olay1 agiklayabilmek igin, bir dizi benzetme olusturmasi ve bunlar1 kullanarak
konu ile ilgili anlayisin1 gelistirmesi, daha once sahip oldugu 6n bilgileri diizenleme

ve biitlinlestirebilme imkan1 saglar [51].

Bir¢ok bilim insan1 ve Ogretmene gore Ogrenciler doga ile ilgili yanlhs bilgilere
sahiptir. Bu olay1 Wong su sekilde agiklar; kisiler doga olaylarinin sebeplerini merak
ederler ve cesitli agiklamalar gelistirirler. Fen egitiminin amact bu egilimleri

daha dikkatli ve sistematik hale sokmaktir. A¢iklamalar1 gelistirme isi bir¢cok bilgi
kaynagi hesaba katilarak yapilmalidir. Bu kaynaklarsa uzmanlar tarafindan
gelistirilir. Bu nedenle 6grenci merkezli analojilerin olusturulmasinda 6gretmenin
gorevi, baskalarinca saglanan aciklamalarin nasil kavranacagini, uygulanacagini

ogretmekle orantilidir [67].

Fen egitiminin amaclarindan biri, bir birey ve demokratik toplum {iyesi olarak,
bilimsel, kiiltiirlii, etkin bir sekilde halki temsil etmektir. Ogrenci merkezli analojiler
bu amacin gergeklesmesinde dnemli rol oynarlar. Ogrencilerin daha aktif ve diisiiniir
hale gelmesini saglarlar. Ogrencilerin olusturduklar1 analojiler, 6grencinin
diisiinmesini sagladig1 gibi 6gretmenlere de 6grencilerin o kavram ile ilgili olarak
zihinlerinde olusturduklar1 dogru ya da yanlis kavram ve iligkileri gdrmelerine

yardimci olur [67].
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Ogrencilerin bilimsel bir olay1 aciklayabilmek igin bir dizi benzetme yaratmasi ve

bunlar1 kullanarak konu ile ilgili anlayisin1 gelistirmesi Sekil 2.4°deki temel

basamaklar1 icermektedir [68].

A 4

v Problemi kisi tarafindan kendi anlayisina
apilan
deserlendirm dayanarak tanimlama
g
eye
dayanarak
yeni
benzetmeler Olayla kisin sahip oldugu on bilgiler arasinda
yapmayada ™ ijicki kurma
eksiklikleri
degistirme
Olayla
v ilgili kisiye
Benzetmeyi olaya uygulama > has bir
”| anlayis,
aciklama
olusturma

Benzetmeyi degerlendirme

Sekil 2.4. Analojide Temel Basamaklar [69].

Ogrencilerin kendi analojilerini iiretmest;

- Yeni durumlan yakinlagtirir,

- Ogrencilerin dnceki bilgilerinin ayrintilarini belirler,

- Soyut diisiinme ve yaraticilik yetenegini gelistirir, [67]
- Ogrenci kendi kendini degerlendirebilir,

-Ogrencileri arastirmaya ve diisiinmeye sevk eder,

- Hazir olarak sunulan analojilerden daha ¢ok etkilidir [70].
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Ogrenci merkezli analojilerin dgrenciye Ogretim alanmin disinda da yararlan
olmaktadir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir [71];

- Ogrencilerin kendi analojilerini gelistirmesi ile degisik alanlarda problem
tiretmelerine yardimci olunur.

- Benzetmenin mevcut bilgilerle yapilmasi, 6grencinin ilging sorular gelistirmesini
saglar.

- Ogrencinin biligsel kapasitesinin belirlenmesinde yardimet olur.

- Gruplar halinde yapilan analojiler Ogrencilerin farkli diisiinme sistemlerini
gormelerini saglar.

- Ogrencilerin gegmiste kazandiklar1 mevcut bilgileri animsamalarini kolaylastirir.

- Ogrenciyi grenmeye motive eder.

- Problem ¢6zme becerisi gelistirir.

- Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirir.

- Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iligkiler kurulmasini saglar.

2.11.4. Ogretmen merkezli analojiler

Ogretmenler Ogrencilerine soyut kavramlar1 dgretebilmek icin analojilerden

yararlanmaktadir. Ogretmenler analojiyi kullanirken;

- Hangi konuda analoji kullanilacagini tespit etmeli,
- Ogrencilerin dikkatini analojiye ¢ekmeli,

- Ogrencilere benzetmeleri yaratabilmeleri i¢in firsat vermelidirler [72].

Analojiler sinifta sunulurken 6ncelikle, analojinin amacinin ne oldugu, 6grencilerin
hangi noktalara dikkat etmeleri gerektigi belirlenmelidir. Aksi takdirde 6grenciler,
kaynak kavramin hedef kavramla ilgili olmayan bir yonii {izerinde durabilir. Bu da

analojinin amacindan uzaklagmasina neden olur [73].

Ogretmenler dgrencilere analojileri sunarken kaynak kavram (analog) ve hedef
kavram (target) arasindaki iliskileri agiklamalidir. Kaynak kavram ve hedef kavram

arasindaki benzerlikler ve farkliliklar 6grencilerle birlikte belirlenmelidir. Boylece
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olabilecek yanlis temsillerin 6niine ge¢ilmis olunur. Ciinkii hi¢bir analoji, hedef

kavram veya olayla tam olarak ortiismez [73].

Asir1 analoji kullanmaktan kagimilmalidir. Ogrenciler analoji kullanarak 6gretim
yapilmasinit sevdiklerini; ancak bir derste ¢ok fazla analoji kullanildiginda kaynak

kavramlarin birbirine karigtigini belirtmislerdir [74].

Analojiyi aciklayict gorsel araclar kullanilmalidir. Yapilan analojideki kaynak
kavramin (benzetilen) iyi anlasilabilmesi i¢in analoji agiklayici resim, fotograf, sema
veya Ui¢ boyutlu nesneler gibi materyaller kullanilmalidir. Bu analojinin akilda

kalmasini ve kolay hatirlanmasini saglayacaktir [73].

Hemen her konuda &grencilerin hayatlarindaki deneyimlerini 6gretilen konuyla
benzetecekleri analojiler vardir. Ogretmenler bunlar1 gdstererek veya ¢izerek
ogrencilere iletmelidirler. Bu konularda dgrencilerin ilgileri de énemlidir. Ogrenciler

fiziksel ve duygusal olarak konuya adapte edilmeli ve yonlendirilmelidir [69].

Ogretmenler igin detayli ders plani, dikkatli ve programli sunus ve geri bildirim her
zaman Onemli olmasina karsin, bu Ozellikler analoji kullaniminda daha da onem
kazanmaktadir. Ogretmenlerin kullandiklar1 analojilerin sonucunda diisiik 6grenci
performansimin elde edildigine dair calismalar bulunmaktadir. Bu durumun
sebeplerinden birinin de 6gretmelerin analoji kullanimina iliskin detayli plan ya da
sunus yapmamalar1 gosterilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin kitap ya da kaynaklar

disinda kendi 6z analojilerini yaratip kullanmadiklari da ifade edilmektedir [75].

Bunun i¢in 6zellikle 6gretmen merkezli analojilerde 6gretmenlerin islenecek konu ile
ilgili ders planlarini ders dncesinde detayli bir sekilde hazirlamalar1 gerekmektedir.
Konun islenmesi sirasinda kullanilacak analojilerin, analojilerin bozuldugu yerlerin
uygulama yapilan sinifin yas seviyesi de diisiiniilerek uygun bir sekilde hazirlanmasi

analojilerin daha faydali kullanimin1 saglayacaktir.
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2.11.5. Analoji teknigi kullaniminin kavrama diizeyine etkisi

Analojiyi fen egitiminde kullanmadaki amag¢ oOgrencinin kavram bilgisini
gelistirmektir. Kavram gelisimi ise Ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerini

arttirmaktadir.

Analojik mantik, 6grencilerin teorik kavramlari anlamalarina yardimci olmaktadir.
Fen egitimi aragtirmalarmin giindemi, Ogrencilerin mantiksal sebeplendirme ve
alternatif ~ agiklama  gelistirmelerinde  analoji  kullaniminin  etkililiginin
degerlendirilmesidir. Bu degerlendirmede teorik kavramlarin ve fenin dogasinin
anlagilmasiin gelismesi, kavram yanilgilarindan bilimsel kavramlara yonelmenin

saglanip saglanmadigi kontrol edilmektedir [8].

Analojiler, 6grenme siirecinin her hangi bir aninda kazanilmakta olan kavramlarin
anlagilmasinin  zor ve Ogrenci i¢in anlamliliginin az olmasi durumlarinda
kullanilmakta, bu zor ve bilinmeyen kavramin, baska bir alandaki bilinen
kavramlarla iligkilendirilerek anlam kazanmasini ve bilinen duruma ge¢mesini
saglamaktadir [77]. BOylece giinliik yasamda kullanilan bir kelimeyle bilimsel bir

fikrin nasil anlatilacag1 da gosterilmis olmaktadir.

2.11.6. Analoji teknigi kullaniminin faydalar:

80’li yillardan bu yana yapilan arastirmalar Gadre, Lawson, Brown analojilerin, yeni
kavramlarm anlasiimasini kolaylastirdigini gostermistir. Ozellikle soyut olan yeni fen
kavramlarint 6grencilerin anlamasi zordur. Analojiler kullanilarak, soyut olan bu
konular ile somut olan seyler arasinda benzerlikler kurulabilir. Boylece soyut olan

konular zihinde canlandirilabilir ve konularin anlagilmasi kolaylasir [77, 8, 78].

Brown’a gore 6grenme siirecinde algilanmasi gercekten giic olan bazi kavram ve
mekanizmalar vardir. Analojiler, anlasilmasi gii¢ kavramlari ve mekanizmalari, daha
derin ve soyut diisiinmeyi saglayarak, anlasilir hale getirirler. Boylece analojiler ile
ogrenciler bu kavramlar1 anlamakla kalmayip yeni ilhamlar da elde edilebilirler.

Analojilerin soyut kavramlar1 gelistirmede dnemli faydalar1 vardir. Analojiler sezgi
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diizeylerindeki bilgileri zenginlestirip yogunlastirarak bilingli modeller seviyesine

cikarmaya yardimci olurlar [78].

Sahin, 6grencilerin analoji kullanarak konu ile ilgili yeni acgiklamalar yaptigini ve
daha once sahip olduklar1 6n bilgileri diizenleme sansi bulduklarini belirtmistir.
Ogrenciler analoji ile karsilastiginda eski bilgilerini sorgulama sansina sahip olurlar.
Ogrenci, bu asamada eski konu ile yeni konuyu karsilastirir, bu konulara énceden
bildikleri arasinda bir yer bulur. Boylece tiim bu bilgiler yerli yerine oturmus olur.
Tiim bu bilgiler yerli yerine oturunca elbette bu bilgilerin hatirlanmasi da daha kolay

olur [43].

Stavy, analojilerin kavram kargasalarin1 engellemede etkili oldugu vurgulamis ve
analoji kullanilarak &grenilen bilgilerin hem dogru, hem de uzun siireli olacagini

belirtmistir [55].

Analojiler, bilgileri degisik bakis agisiyla acik bir bigimde Ogretmekte, 6grenimi

desteklemekte ve konularin 6zetini anlasilir bir bigimde ortaya ¢ikartmaktadir.

Analojiler 6grenciye sadece problem ¢dzme yerine, problem bulma imkan1 da saglar.
Problemler 6grencilerin bilgilerinden ¢iktigindan daha ilging, dnemli ve 6grencilerle
ilgilidir. Ogrenciler ¢ok az rehberlikle onceki kavramlarmi tanimlayip, iizerinde
caligabilirler. Analoji kullanimi istegi arttirir tahmin yetenegini gelistirir, kendi
fikirlerinin degerini gérmeyi saglar ve bilimsel agiklamalarin gegici ve degisime agik

oldugunu gosterir [67].

Analojiler yeni bakis acilar1 sagladigindan kavramlar1 6grenme ve Oziimsemede
yararlidirlar. Konunun gercek diinya ile iliskilerini vurgulayarak Ogrenmeyi

kolaylastirir, 6grencilerin ilgisini ¢eker ve motivasyonu arttirirlar [53].

Analojiler, karsilagtirmalar, misaller, fiziksel ve fikri modeller iletisiminde yaygindir.
Analojilerin hatirlatma giicli zengindir. Duyanin, bilinen bir durumdan bilinmeyene

kolayca bilgi transferi yapmasini saglar [79].



39

Analojiler zor konularda 6grenmeyi kolaylastirict bir ara¢ gibi goriiliir ve genellikle
onceki yanlis anlamalarin iistesinden gelmek i¢in kullanilir. Kisinin bildikleri ve
ilgilendikleri ile bilmedikleri arasinda iligki kurar, farkli bakis agilar1 acar ve

goriinmeyeni goriiliir hale getirirler [53].

Harrison vd.’nin de belirttigi gibi analojiler kesif araglar1 da olabilir. Ornegin;
Kepler, gezegenlerin hareketini bir saatin ¢aligmasindan ¢ikarmistir. Huygens, 15181
anlamak icin su dalgalar1 kullanmigtir. Thomson, atomun yapisini iiziimli keke

benzeterek agiklamistir [79].

Fen egitiminde ise analojiler [51];

- Kavramlar1 degisik bakis acisiyla acik bir bicimde 6gretmeyi saglar.

- Ogrenimi destekler ve yardimci olur.

- Konularin 6zetini kolayca anlasilabilir bir bi¢imde ¢ikarir.

- Ogrenenlerin ilgisini gekerek motive eder.

- Ogrenen ve ogretenlere zor bilgileri verirken hata paylarini ve yanlshklari
aciklamalarina yardimci olur.

- Bilgiye ulasmay1 kolaylastirir.

- Yaraticilign gelistirir.

Analoji kullaniminin faydalari su sekilde 6zetlenebilir. Analojiler;

1. Ogrencilerin ilgilerini ¢eker, bdylece onlar1 derse motive eder.

2. Yeni yaklagimlar acar.

3. Ogrencilerin daha 6nce dgrendikleri ve yeni dgrenecekleri konulardaki kavram
kargasalarin1 onler.

4. Daha uzun siireli 6grenme saglar.

5. Bilgileri birbiriyle biitiinlestirir ve onlar1 diizenler.

6. Ogrenmede kavramsal degisim icin yeni bakis agilar1 olusturur.

7. Gergek diinyadaki benzerliklere dikkat c¢ekerek soyut kavramlari zihnimizde
canlandirmay1 saglar.

8. Ogretmenleri, gocuklarin 6n bilgilerini dikkate almaya zorlar [63].

9. Fiziksel bilgileri degisik bakis acisiyla agik bir bicimde ogretir. Ogrenmeyi

destekler ve yardimei olur.
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10. Kavram gelisimini saglayarak problem ¢6zme becerisini gelistirir.

11. Cocuklarin gegmiste edindikleri bilgileri hatirlamalarini kolaylagtirir.

12. Cocuklarin digerleriyle etkilesimde bulunmasini saglayarak farkli diisiinme
sistemlerini gormelerini saglar.

13. Kesin bilgiye ulasmay1 saglar.

14. Konularin 6zetlerini kolayca anlasilabilir bir bicimde ortaya ¢ikarir [72].

2.11.7. Analoji teknigi kullanimimin simirhhiklar:

Analojilerin kullanilmasinin 6grenciye birgok yarar saglamasinin yani sira, herhangi
bir yarar saglamadigi ya da basarisiz oldugu durumlar da bulunmaktadir. Bu
durumlar:

- Ogrencilerin analojiyi tam olarak anlamamalari,

- Ogrencilerin tasarlanmis analojileri belirlemekte yeterli olamamalar,

- Ogrencilerin verilen analojiyi gérememeleri,

- Ogrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmasi gibi durumlardir.

Bu nedenlerden, analojilerin daha kii¢lik parcalara ayrilarak 6grencilere aktarilmasi
gerektigi, aksi durumda 6grencilerin analojilerden hi¢ fayda saglamadiklari, analoji
kullanimin 6grenci basarisina hi¢ etki etmedigi sonucuna ulagilmistir. Ayn1 zamanda
analojik muhakeme ve bilgilerini transfer etme siirecinde 6grencilerin analojileri hig
kullanmadiklari, 6grencilerin bilgileri formiile etmekteki yetenek eksikliginin negatif
sonuclar verdigi ve 6grenme siirecinde analoji kullaniminin neredeyse ise yaramadigi

goriilmiistiir [63].

Glynn, analojiyi iki ucu keskin bigaga benzetmektedir. Iyi incelenmeden olusturulan
analojiler, ¢cok fazla genisletilirse kavram yanilgilarina, yanlis anlamalara yol
acabilmektedir [80]. Ciinkii baz1 6grenciler 6gretmenin sdylediginden farkli olarak
analog ve hedef durum iligkisi kurmaktadir. Analojilerin etkili olabilmesi i¢in analog
durumun 6grenciler tarafindan bilinmesi gerekir [79]. Ancak su da utulmamalidir ki

hicbir zaman birbirlerine tamamen uyan analog ve hedef durum yoktur [53].
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Analoji teknigi bilinmeyen bir problemin ¢6zlimiine yardimci olurken; kaynak
benzetmeyi (analog durum) olusturmak, kaynagi hedefe gore planlamak, birbirleriyle
ilgili kisimlar1 belirlemek, kaynaktan hedefe ulasmak gerekmektedir. Benzetmelere
yiizeysel bakilirsa ya da hedefle kaynak arasinda yanlis bir benzetme yapilirsa bu
durum yaniltic1 olabilmektedir [51]. Ayrica analojilerin yerinde kullanilabilmesi igin
analog durum, hedef durumdan kolay olmalidir. Aksi takdirde istenilen analoji

ogrenciler tarafindan dogru algilanamayabilmektedir.

Analojilerde genellemelerden kaginilmalidir. Bundan dolayi, analoji kullanimini
kiiciimsemek yerine, uygunsuz genellemeler i¢in 6nlem alarak, bu genellemelerin
avantajlarindan yararlanmak akillica olmaktadir. Analojiler 6grencilerin diisiinme
diizeyine uygun duruma getirilerek, akla yatkin hale doniistiiriilmelidir. Analoji
ogrencilere anlasilabilir ve inanilabilir gelmelidir. Ogrencide kavram yamlgisi
olusmasina sebep olmamalidir. Bu nedenle analoji iliskileri dogru gelistirilmeli ve

kullanilmalidir [81].

Fen egitiminde analoji kullanimi sirasinda ise fen 6gretmenlerinin ihtiyaci, analoji ve

hedef durumun 6zelliklerinin transferini 6gretim modellerine dahil etmektir [82].

Brown’a gore, 6grenciler fen derslerine 6grenmeyi ve anlamay etkileyen bazi yanlis
ve eksik kavramlarla gelmektedir. Bu durum Ogrencilerin problem ¢dzmelerini
olumsuz etkilemektedir. Bu yanlis bilgilerin geleneksel 0gretim metotlariyla
diizeltilmesi ise pek miimkiin olmamaktadir. Bunu 6nlemek i¢in somut 6rneklerin ve
analojilerin secilmesi ugras konusu olmustur. Ogretmenlerin analojileri belirlerken
Ogrencilerin anlayabilecegi ve hedef probleme gotiirecek somut olaylar1 goz oniine
almalar1 gerekmektedir. Boylece 6grencilerde amaca uygun zihinsel modeller

olugmasina da yardime1 olunmus olunur [81].

Fen derslerinde 6grencilerin farkli konular arasinda tutarsiz analojiler olusturduklari
goriilmiistiir. Fen ve matematik 6gretmenlerinin bu durumdan ve 6grencilerin boyle
diisiinmelerine neden olacak etmenlerden haberdar olmalar1 gerekmektedir.

Ogretmenlerin ~ 6grencilere  analojilerin  nasil  gecerli olacagimi  ve nasil
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olusturulacagimi gostermeleri Ogrencilerin  daha dogru ve tutarli analojiler

olusturmalarini saglayacaktir [41].

Analojilerin siirhiliklart ve kullanimi sirasinda olusabilecek problemler ile ilgili
yapilan arastirmalar incelendiginde, bunlarin 3 farkli grupta smiflandirildigi
goriilmiistiir. Bunlar; analojilerin kurulusu, kullanilist ve o6grencilerin biligsel

seviyelerine uygunlugu ile ilgilidir.

Stavy ve Triosh, analojilerin, fen kavramlarinin kazaniminda ve gelistirilmesinde
onemli rol oynadigmi belirtmistir. Ama bazi durumlarda kisilerin ilgisiz olan bir
durumu 1ilgili gibi goriip, kurulamayacag1 halde analoji kurmasi sonucu analojilerin

zarar verebilecegini vurgulayarak analojilerin kurulusuna dikkat ¢cekmektedir [41].

Newburgh, Harrison ve Treagust ise daha ¢ok analojilerin kullaniglar1 ile
ilgilenmislerdir [83, 79]. Flick’e goére ¢cocuklar analojileri yetiskinlerden daha farkl
yorumlamaktadirlar. 5-6 yaslarindaki ¢ocuklar, benzetme yapildiginda daha ¢ok
nesnelerin ylizeysel 6zelliklerini dikkate alirlar. Daha biiyiik cocuklar ve yetigkinler
ise nesneler arsindaki iliskiye dikkat ederler. Araba lastikleri ve ayakkabilar arasinda
kiyaslama yapildiginda kiigiik ¢ocuklar her ikisinin de diiz ve belki de siyah
oldugunu diisiinecek daha biiyiik ¢ocuklar ise hem lastiklerin hem de ayakkabilarin
yere temas ettigini ve hareketi sagladigini algilayacaklardir. Bu yiizden kullanilan
analojinin &grencilerin  yaglarina ve bilissel seviyelerine uygun secilmesi
gerekmektedir. Aksi halde kavram kargasalarina sebep olunabilir [84]. Harrison ve
Treagust ise bazen Ogrencilerin, analojileri 6gretmenlerden farkli bir sekilde
algilayabileceklerini belirtmislerdir. Bu ylizden kullanilan analojilerin 6grencilerin

biligsel seviyelerine uygunluguna dikkat edilmelidir [79].

2.11.8. Analoji ornekleri

Asagida fen bilimleri alaninda yapilan ¢alismalardan alinan analoji 6rneklerine yer

verilmistir.
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Fotosentez-DNA-Hiicre ile ilgili analoji 6rnegi; Akyiliz, 6. simf Ogrencileriyle
yaptig1 calismada analoji kullanarak ders anlatimi sirasinda fotosentezi ekmek

pisirme olayina, DNA’y1 merdivene, hiicreyi fabrikaya benzeterek anlatmistir [42].

Fotosentez olayinda kullanilan karbondioksit ve su; un, siit, su, yag, yumurtaya,
giines 15181; firma, olusturulan glikoz ve oksijen; ekmege benzetilerek anlatilmistir

[42].

i

Sekil 2.5. Fotosentez ve Ekmek Pisirmek Arasinda Kurulan Analoji [85]

DNA modelinde bazlar merdivenin basamaklarina, DNA’nin omurgas1 merdivenin

iki tarafina benzetilmistir [42].

Hiicrede ise hiicre zari; fabrikanin duvarlarina ve fabrika giris ¢ikis kapilarina,
sitoplazma; fabrikanin icine, ¢ekirdek; fabrikanin yonetim merkezine, DNA; fabrika
ve fabrikadaki iirlinlerin bilgilerini iceren yonetim merkezinde bulunan dosyalara,
cekirdek zari; yonetim merkezini ¢evreleyen duvarlara, ribozom; fabrikada ham
maddelerin islenip ana irlinlin Uretildigi tezgah ve makinelere, endoplazmik
retikulum; dretilen {riinleri tasiyan makinelere, lizozom; iiretilen {iriinlerin
denetlendigi ve hatali {irlinlerin ayrildigi ve pargalandigi boliime, golgi cisimcigi;
trlinlerin paketlenip gonderilmeye hazir hale getirildigi boliime, mitokondri;
fabrikadaki makinelerin ¢alismasi ve ortamin aydinlanmasi i¢in enerjiyi fabrikaya

veren elektrik iireteclerine benzeterek anlatilmistir [42].
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endoplazmik
_ retikulum

1 hiicre

Sekil 2. 6. Hiicre Analoji Ornegi [66].

Hayvan hiicresi ile ilgili analoji 6rnegi; Glynn yapmis oldugu calismada, lise
Ogrencilerinin hayvan hiicresi konusunu &grenmelerin de analoji kullaniminin
basarili olup olmadigin1 6lgmiistiir. Calisma 72 kisilik 9. sinif 6grencileri iizerinde
denenmistir. Hayvan hiicresinin boliimleri bir fabrikanin isleyisine benzetilerek
anlatilmig ve fabrikanin boliimleriyle hiicrelerin boliimleri arasinda baglantilar
kurularak aciklanmistir. Hayvan hiicresi, i¢inde ham maddelerin bulundugu, bir¢cok
gbrevin yerine getirildigi ve yeni iirlinlerin olusturuldugu kiigiik bir fabrika gibi
diisiiniilmiistiir. Fabrikada bir¢ok farkli elemanin farkl: igleri yapmak i¢in bir araya
gelmesi ile hiicrenin her bir elemaninin farkli gérevlere sahip olmasi arasinda analoji

kurulmustur [80].

DNA ve Protein sentezi ile ilgili analoji 6rnegi; Paris, ¢aligmasinda biyoloji 6gretimi
esnasinda analoji kullandigini, bu dogrultuda DNA’y1 yemek kitabina, protein
sentezini de marangoza benzetmistir. Analojileri kullanirken analojilerle 6gretim
modelini  kullanmis ve c¢alisma sonrasinda Ogrencilerin  yaratict  fikirler

gelistirdiklerini, eglendiklerini ve 6grendiklerini anlamli kildiklarini belirtmistir [87].

Genetik ile ilgili analoji &rnegi; Kaptan ve Arslan, Ilkogretim 8. simf &gretim

programinin “Genetik” iinitesindeki “Insan Cinsiyetinin Belirlenmesi” ve “Hemofili”
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konularinda yaptiklar ¢alismada, disilerde birbiri ile ayn1 iki esey kromozomu (XX)
oldugu, erkeklerde ise biri biiylik X ve digeri daha kiiciik Y olan iki esey kromozomu
(XY) oldugu vurgulanmigs ve kromozomlar1 haritadaki iki ayr1 bolgeye
benzetmislerdir. Disiler, sadece g6l olan bir bolgeye (iki esey kromozomunun ikisi
de gdl olarak vurgulanmis), erkekler ise hem g6l hem de dag olan bir bolgeye (X gél,
Y dag olarak belirtilmis) benzetilmistir. Hemofili hastalig1 ise su tesisatina
benzetilerek anlatilmis ve dgrencilerden bu konuda kendi benzetmelerini yapmalari
istenmistir. Erkek ve disiler, bir su tesisatin1 olusturan borular olarak ele alinmstir.
Erkekler bir tane X kromozomuna sahip oldugu i¢in tek katl boruya, disiler ise iki

tane X kromozomu tasidigi icin ¢ift kath boruya benzetilerek anlatilmistir [88].

Elektrik devresi ile ilgili analoji ornegi; Sagirh, 6.Smf o6grencileriyle yaptigi
calismada basit elektrik devresini, akvaryumda bulunan su devresine benzetmistir.
Bu calismada Glynn ve digerleri tarafindan yapilan bir analoji 6rnegi kullanilmstir.
Bu analojide su devresi; elektrik devresine, su; elektrige, akan su; elektrik akimina,
su borulari; iletken tellere, su pompasi; bataryaya, basing; voltaja, su filtresi; zayif

iletkene, suyun yavaslamasi; dirence benzetilerek anlatilmistir [89].

SU DEVRESI ELEKTRIK DEVRESI

vana ﬁ anahtar P
./

azaltilmisg

akis

direng

-+

Tura pal

pompa

Sekil 2.7. Elektrik Devresi ve Su Devresi Arasinda Kurulan Analoji [85]

Yukaridaki sekilde su ve elektrik devreleri analogtur. Pompa suyun devrede
dolanmasini saglarken, pil de elektrik akimini olusturur. Su aktiginda cark doner,

akim gectigi zaman ise lamba yanar.
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Tablo 2.2. Su Devresi ve Elektrik Devresindeki Benzerlikler

Su Devresi Elektrik Devresi
Su Elektrik yiikii
Su akist Akim
Boru Tel
Kivrimli boru Direng
Pompa Pil
Cark Lamba
Musluk Anahtar

Elektrik devreleri trafik akisina, bisiklet zincirine, ¢ember tlizerinde hareket eden
trene de benzetilebilir. Oval bir ray iizerindeki tren tiim yolu kaplar. Sabit is¢iler
siirtinme ve 1sinmanin etkisini yok ederek trenin hareketini saglarlar. Pil iscilerle,
elektrik yiikli vagonlarla, lamba tiinelle, kablo demiryoluyla analogtur. Bu analoji ile
Ogrenciler yiiklerin kablo igine pil tarafindan gonderilmedigini, Onceden var
olduklarin1 ama sadece harekete gectiklerini anlarlar. Nasil ki tlinelden gecerken
vagonlarin sayisinda bir azalma olmazsa, ampulden gegen yiik miktarinda da azalma

olmaz. Azalan sadece is¢ilerin ve pilin enerjisidir [69].

Akim ile ilgili analoji 6rnegi; iletken bir telin, herhangi bir kesitinden birim
zamanda gegen yiik miktarina akim siddeti denir. Kiigiik yastaki 6grencilere oldukca
soyut gelebilecek olan bu kavram bazi analojilerle somutlastirilabilir. Akim, bir
borudan birim zamanda gegen bilye veya akan su miktarina, ampermetre ise bu

boruya giren bilyeleri sayan bir araca benzetilebilir [86].

Direng ile ilgili analoji 6rnegi; Bir maddede serbest ve hareketli elektronlarin sabit
atomlarla ¢arpigsmalar1 sonucu hareketin engellenmek istemesi o maddenin direncini
olusturur. Bu diren¢ maddenin cinsine ve fiziksel yapisina gore degisir. Bir direng
tizerindeki akimin analogu, yoldaki trafik akisidir. Diigiik direng genis, asfalt yolla,
yiiksek direng ise dar, bozuk, toprak yolla analogtur. Telin 6zdirenci ise yolun

kalitesine benzetilebilir. Ayrica farklt boy ve kalinliktaki su borular1 da direnglere



47

benzetilebilir. Boru kisalip, genisledik¢e icinden akan su miktar1 artar. Ayn1 sekilde

kisa ve kalin bir telin direnci kiigiiktiir ve i¢inden daha fazla akim ge¢cmektedir [69].

Ohm kanunu ile ilgili analoji 6rnegi; Bir siiriicii bir yerden bagka bir yere daha kolay
gitmek icin en kisa, genis, kaliteli yolu secer. Bu nedenle bu yollardaki arag sayisi
artar. Yani yolun kalitesi ile o yolda giden ara¢ sayis1 dogru orantilidir. Akim, yoldan
gecen ara¢ sayisina, direng, yolun kalitesine, voltaj, siiriiciinlin A sehrinden, B
sehrine gitme istegine benzetilirse; yoldaki ara¢ sayisi ve yolun direnci ¢arpimi

sabittir. Hangi yoldan giderse gitsin tiim siiriiciilerin istegi aynidir [69].

Kirilma ile ilgili analoji 6rnegi; Isigin bir ortamdan bagka bir ortama gegerken
dogrultu degistirmesine kirilma denir. Az yogun ortamdan ¢ok yogun bir ortama
gecen 151k normale yaklasacak bigimde kirilir. Bu durum, asfalt zeminde giden bir
aracin camurlu veya kumlu yiizeye geldiginde dogrultu degistirmesine benzetilmistir.
Harrison vd.’de yaptig1 bir arastirmada bir fizik 6gretmeni bdyle bir benzetmeyi
ogrencilerine bir diizenekle gostermistir. Boyali bir ¢ift Lego tekerlegini eliyle
bastirarak iten Ogretmen tekerlegi kagit zemin iizerinden yuvarlayarak, halinin
lizerine gec¢irmistir. Bu arada tekerler boyali oldugu i¢in izledikleri yol takip
edilmistir. Tekerlerin de tipki 151k gibi daha yogun bir ortama gegerken normale

yaklasarak kirildig1 gortilmustiir [79].

Bu analoji ile normal dogrultusunda gelen tekerlerin yoniinde bir degisme olmadigi
da goriilebilmis ve havadan camin yiizeyine dik gelen bir 15181n da yavaslamasina
ragmen kirtlmayacagi aciklanmistir. Ayrica analojilerin bozuldugu noktalar da
ogrencilere belirtilmistir. Ornegin 151k 151mlar1 tekerlekler gibi akslarla birbirlerine
baglanmamislardir. Her biri bagimsizdir ve bosluklar1 tekerleklerin arasindaki
bosluktan cok daha dardir. Isigin yavaslayip yon degistirmesini saglayan da,
(tekerlerde oldugu gibi) cam ile 1sinlar arasindaki gibi siirtiinme kuvveti degildir

[79].

Atom modelleri ile ilgili analoji 6rnegi; Duru’nun da yapmis oldugu c¢alismada
belirttigi gibi atomun neye benzeyebilecegine dair bir¢cok goriis ortaya atilmistir.

Bunlardan baslicalarina 6rnek olarak Thomson, Rutherford ve Bohr atom modelleri
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verilebilir. Thomson atomu i¢inde {iztimler olan keke benzetmistir. Rutherford’a gore
ise atom, gezegenlerin giines etrafinda dondiigii gibi, merkezinde pozitif yiikli
cekirdegin etrafinda donen negatif yiiklii elektronlardan olusmustur. Bohr ise

Rutherford’un bu modelini daha da genisletmistir [69].

Manometreler ile tahterevalli arasinda kurulan analoji 6rnegi; Hemen hemen biitiin
cocuklar tahterevallide bir kez olsun oynamistir. Cocuklar deneyimlerinden agir olan
¢ocugun asagi inecegini, hafif olan ¢ocugun ise yukar1 c¢ikacagini bilmektedirler.
Garde, cocuklarin bu deneyimlerinden faydalanarak manometrelerin nasil daha kolay
okunacag ile ilgili bir analoji kurmustur. A¢ik uclu bir manometrede civa seviyesi
her iki kolda da esit ise gazin basinci, atmosfer basincina esit olmaktadir. Bu olay,
tahterevallideki denge durumuna benzetilmektedir. Her iki seviye de esit ise iki

cocugun agirligi da birbirine esittir [77].

Eger bir manometrede gazin bulundugu koldaki civa seviyesi, agik olan koldaki civa
seviyesinden diisiikk ise, gaz basincinin atmosfer basincindan biiyilk oldugu
sOylenebilir. Bu durum tahterevalliye benzetilmistir. Bu durumda asagi inen ¢ocuk

diger ¢ocuktan daha agirdir [77].

Eger bir manometrede gazin bulundugu koldaki civa seviyesi, a¢ik olan koldaki civa
seviyesinden yliksek ise, gaz basincinin atmosfer basincindan kiigiik oldugu
sOylenebilir. Bu durum yine tahterevalliye benzetilmistir. Bu durumda da yukar

¢ikan cocuk diger cocuktan daha hafiftir denilebilir [77].

Maddenin fiziksel halleri ile ilgili analoji 6rnegi; Coffman ve Tanis, maddenin
kinetik teorisini agiklamak icin bir analoji kurmustur. Gaz halindeki maddenin
pargaciklari okul Oncesi ¢ocuklarina, sivi haldeki maddenin parcaciklari geng is
adamlarina, kat1 haldeki maddenin pargaciklari ise kidemli vatandaga benzetilmistir

[91].

Okul oncesi cocuklar1 aktiftir, her zaman her yere kosarlar ve dikkat siireleri
siirhidir. Bir grup okul 6ncesi ¢ocugu siniftan spor salonuna gectiginde, iceri girer

girmez her bir yana dagilirlar. Kisa bir siire sonra spor salonunun dort bir yan1 kii¢iik
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cocuklarla doludur. Bu kii¢iik cocuklar yiiksek kinetik enerjiye sahiptirler. Bu yastaki
cocuklar nadiren birlikte oynarlar. Kiigiik ¢ocuklar siirek aralarindaki mesafeyi
korumaya 6zen gosterirler. Aralarindaki ¢ekim kuvveti zayiftir. Kiiciik c¢ocuklar
arasindaki difiizyon kolaydir. ki grup kiiciik cocugu bir araya getirip serbest

birakinca, kisa siirede karisirlar [91].

Geng isadamlar1 cogunlukla kalabalig: izlerler. Onlar yabanci otomobile binerler ve
moday1 yakindan takip ederler. Geng is adamlari, kii¢iik ¢ocuklardan farkli olarak bir
birlerine biraz daha baglidirlar. Aralarinda belli miktarda ¢ekim kuvveti vardir. Geng
is adamlar1 aceleyle kogsmazlar. Ama kongrelerde, restoranlarda, konserlerde ve
kendi mekanlarinda toplanirlar. Yine de hala bagimsizdirlar. Onlar kiigiik kalabalik
bir asansore veya smirli bir mekana sikismak istemezler. Gengler de difiizyon
gosterirler ama kiiciik cocuklar kadar hizli degil. Onlar ¢ogunlukla sakin ve bir

aradadirlar. Ama hafta sonlar1 aktif olurlar [91].

Kidemli vatandaslar sik1 arkadas grubunun i¢indedir ve sallanan sandalyesi iizerinde
eski giinlerden konusurlar. Onlar dikkatle izlenirse uzun siire sallandiklari,
tutarliliklarindan dolay1 halini koruduklar1 goriiliir. Onlar maddenin kati hali i¢in 1yi
bir analojidir. Kap1 agilsa bile disar1 ¢ikmazlar. Bir arada kalmak isterler. Aralarinda
cekim kuvveti c¢ok fazladir. Grup halinde seyahate c¢ikarlar. Onlar diflizyon
gergeklestirmezler. Hep aymi kisilerle birliktedirler. Hatta ¢ogunlukla ayni yere
otururlar. Coffman ve Tanis bu analojilerin 6grencilerin anlama diizeylerini

arttirdigini belirtmistir [91].

Mol kavramu ile ilgili analoji 6rnegi; Altan, mol kavraminin zor algilanan bir kavram
oldugunu belirtmis, 6grencilerin mol kavramin1 daha kolay anlayabilmeleri i¢in bir
analoji kurmustur. Bu analojide elementler kasa i¢indeki elmalara benzetilmektedir.
Belli bir sayiy1 ifade eden avagadro sayist kasa i¢indeki sabit olan elma sayisina

benzetilmis, mol sayisi ise kasa sayist ile iligskilendirilmistir [92].

Atom c¢api ile ilgili analoji 6rnegi; Sagirli'nin da ¢aligmasinda belirttigi gibi Patricia,
atom c¢apini anlatmak i¢in gilizel bir analoji sunmustur. Cekirdekteki protonlar,

evdeki anneye, elektronlar ise etrafta dolasan ve anneleri tarafindan c¢agrilan
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cocuklara benzetilmistir. Her periyodun tugla bir duvarla birbirinden ayrildigi
diisiiniilmiis ve bu durum su sekilde agiklanmistir. Ayn1 duvarin arkasindaki ¢cocuklar
(aynm1 periyottaki) esit duyma yeterliligine sahiptir. Bir ¢ocuk eklenmesi ya da
cikarilmas1 diger ¢ocuklarin duyma yeterliligini etkilememektedir. Ama eve
eklenecek olan diger bir anne ¢agirma sesini arttiracak, cocuklar daha iyi duyacak ve
yakina geleceklerdir. Periyot sayisi arttikca duvar sayisi artacagindan annelerin
cagris1 yetersiz kalacak, ¢ocuklar daginik olacaktir. Bu durum atom g¢apinin peryot
sayist ile dogru orantili oldugunu ifade eder. Duvar sayisi sabit kalmak sartiyla
eklenecek anne sayisi ¢ocuklari ¢agirma giiciinii arttiracak, ¢ocuklar eve daha ¢ok
yaklagsacaktir. Bu durum periyot sayis1 sabit kalmak sarti ile atom g¢apinin proton
sayist ile ters orantili oldugunu gostermistir. Patricia yaptig1 bu analojinin atom

capinin anlasilmasina yardimcei oldugunu ortaya koymustur [89].

Ohm kanunu ile ilgili analoji drnegi; Ogrenciler siklikla elektrik akimi, elektriksel
potansiyel fark ve elektrikle ilgili diger temel kavramlar hakkinda kavram kargasalari
yasamaktadirlar. Bunun nedeni Ogrencilerin Ohm kanununun arkasindaki temel
prensipler tam olarak anlamamis olmasidir. Sagirli’nin yapmis oldugu ¢aligmada da
belirttigi gibi Tavares, Boa ve Oliveira, bu kavram kargasalarinin iistesinden
gelebilmek icin bir deney sergilemislerdir. Oncelikle iizerine ¢iviler ¢akilmis bir
tahta hazirlanmistir. Bu tahta belli bir a¢1 yapacak sekilde egik olarak sabitlenmistir.
Daha sonra kiigiik bir topun yukardan asagi, civilere carparak inisi gozlenmistir.
Kiiclik topun bu inisi, elektrik direncinin igerisindeki elektrik yiikiiniin hareketine
benzetilmistir. Bu deneyde tahtanin egimi, elektrik potansiyel farkinin roliinii

oynamaktadir. Elektrik akiminin siddeti ise topun ortalama hiz ile ilgilidir [89].

Sonug olarak Tavares vd., diizgiin bir iletken i¢indeki elektrik yiikiiniin hareketi ile
hazirlanan ¢ivili tahta iizerindeki topun hareketinin birbirine benzer oldugunu ve
kurulan bu analojinin Ohm kanununun arkasindaki temel prensiplerin anlagilmasini

kolaylastirdigini vurgulamislardir [89].
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2.12. Tlgili Cahsmalar

Cerit, yaptig1 ¢aligmada kavramsal degisim yaklasimlarindan olan kavramsal degisim
metinleri ve analojik model kullaniminin, 6grencilerin is, gii¢, enerji konusu ile ilgili
basarilarina ve fizik dersi ile ilgili baz1 secilmis duyussal karakteristiklerine olan
etkisini arastirmis ve geleneksel ders anlatim yontemi ile karsilagtirmistir.
Calismanin 6rneklemini, Konya ilindeki bir lise de bulunan toplam 105 10. sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. 4 subeden iicli kavramsal degisim yaklasimlarinin
kullanildig1 deney gruplari, biri ise geleneksel 6gretim ydntemlerinin kullanildigi
kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Arastirmada deneysel aragtirma yonteminin on test-
son test deseni kullanilmigtir. Deneysel islem sonrasinda is-giig-enerji kavramlari
acisindan gruplar arasinda deney gruplari lehine anlamli farkliliklar gézlenmistir.
Ayrica deney gruplari arasinda da anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmigtir. Seg¢ilmis
duyussal karakteristiklerden ilgi ve tutum agisindan yine deney gruplar1 lehine

anlamli farkliliklar gosterdigi gézlenmistir [93].

Saygili, yaptig1 caligmada ortadgretim 9. sinif matematik dersinde, analoji temelli
O0gretim yonteminin, 6grencinin matematik basarisina ve yaratici diisiinme becerisine
olan etkisini incelemistir. Bu temel amag cergevesinde kiimeler {initesi analoji temelli
yontemle islenmis ve bu yontemin etkinlik temelli yontemle arasindaki basari ve
yaratici diisiinme becerisi yoniinden farki incelenmistir. Calisma evrenini Canakkale
ilinde bulunan bir lisenin 9. smifinda 6grenim goren 6grenciler olusturmustur.
Arastirma Orneklemini evrenden yansiz atama yolu ile segilen 15 deney grubu
Ogrencisi ve 15 kontrol grubu oOgrencisi olusturmustur. Deney grubunda analoji
temelli yontemle, kontrol grubuna ise etkinlik temelli yontemle konu islenmistir. Her
iki gruba da uygulama konu Oncesi ve sonrast Kiimeler Basar1 Testi ve Torrance
Yaratict Diistinme Testi uygulanmistir.  Arastirma sonucunda analoji temelli
yontemin yaratict diisiinme {izerinde orta diizeyde ve olumlu bir etkisi oldugu
goriilmiistiir. Ayrica analoji temelli yontemin etkinlik temelli yOnteme gore
matematik basarisi {izerinde daha fazla olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir

[94].
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Akar, yaptig1 calismada 6grenme amagli yazmanin ve analoji iiretmenin iiniversite
Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalar1 Dersinde akademik basariya etkisini
arastirmustir. Calismanin drneklemini Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi {i¢iincii siifindaki 178 6grenci olusturmustur.
Ogrenciler rastgele dort uygulama grubuna ayrilmustir. Birinci uygulama grubu konu
Ozeti, ikinci uygulama grubu analoji igeren Ozet, liglincii uygulama grubu ilkdgretim
ikinci kademe ogrencilerine analoji iceren mektup ve dordiincii uygulama grubu
Ogretmene analoji iceren mektup yazmuslardir. Birincisi 6grenme amagli metinler
icerisinde 0grencilerin kendi kurduklar1 analojilerin 6grenmeye etkisi, ikincisi analoji
iceren Ogrenme amaclit metinlerin farkli muhataplara yazilmasinin 68renmeye
etkisini tespit etmeye yoneliktir. Elde edilen sonuglar; 6grenme amacli metinlerde
analoji kullaniminin 6grenmeye kiigiik bir etkisi oldugunu ve akademik olarak daha
alt seviyedeki muhataplara yazilmasmnin 6grenmede daha basarili oldugunu

gostermistir [95].

Akyliz, ¢alismasinda fen egitiminde analoji teknigi kullaniminin 6grencilerin fen
dersindeki basarilarin1 etkileyip etkilemedigini, etkilediyse bu farkin farkh
taksonomik diizeylere gore degisip degismedigini saptamistir. Bu amaca yonelik
olarak ilkdgretim ikinci kademe 6. sinif “Canlinin I¢ Yapisma Yolculuk” iinitesinde
yer alan “En Kii¢lik Olanindan En Biiyiik Olanina Kadar Tiim Canlilarin Yapisini
Olusturan Birim: “Hiicre” ve “Bitkilerin Hiicre, Doku ve Organlardan Olusan
Diizenli Yapis1” konular1 smirhiliginda yapilmistir. Aragtirmaya 6. smifta okuyan
toplam 116 6grenci katilmistir. Bu arastirma sonucunda, “Hiicre” ve “Fotosentez”
konularinda analoji teknigi kullanilarak, etkilesim siirecinin yiiriitiildiigii deney grubu
ile geleneksel diiz anlatim yonteminin kullanildigi kontrol grubu o6grencilerinin
basarilar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli oldugu
gorlilmiistiir.  Analoji  kullanilarak  etkinligin ~ gerceklestirildigi  gruplardaki
Ogrencilerin basarilarinin  diger gruplardan daha fazla oldugu gozlenmistir.
Ogrenciler, genel fen basarilarmin yaninda farkli taksonomik seviyelerdeki
basarilarina gore incelendiginde etkilesim silirecinin yiiriitildiigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel diiz anlatim yonteminin kullanildigr kontrol grubu
Ogrencilerinin bilgi, kavrama ve bilimsel yontem siireci basarilar1 arasinda, analoji

tekniginin kullanildigir deney grubu Ogrencilerinin lehine anlamli bir fark oldugu
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analoji teknigi kullanilarak etkilesim silirecini  yiirlitiildiigii deney grubu
ogrencilerinin gerek fen basaris1 ve gerekse taksonomik seviyelerindeki basarilari,
kavrama diizeyi hari¢ cinsiyetleri s6z konusu oldugunda erkeklerin lehine anlamli bir

fark bulunmustur [42].

Demirci, calismasinda ilkogretim Fen ve Teknoloji dersinin Ogretilmesinde bir
yontem olarak analoji kullaniminin, 6grencilerin basarisina, bilgilerinin kaliciligina
ve tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmada deneysel ve betimsel yontem
kullanilmistir. Aragtirmanin deneysel kismini olusturan ilk bdliimiinde, analoji
yonteminin 6grencilerin  basarisi, bilgilerinin  kaliciligi  ve tutumuna etkisi
arastirilmistir. Bu amagla iki kontrol ve bir deney grubundan olusan 6rneklem
olusturulmustur. Arastirmanin ikinci boliimiinde ise betimsel yontem kullanilmis, fen
ve teknoloji kitabinda kullanilan analojilerin sayist ve niteligi saptanmis, daha sonra
analoji kullannminda karsilagilan sorunlar betimlenmistir. Arastirmada veri toplama
araglar olarak ilkogretim Fen ve Teknoloji ders kitaplari, “Ya Basing Olmasaydi”
Unitesi Basar1 Testi ve Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi kullamlmistir.
Arastirmanin evrenini, Milli Egitim Bakanligi’na baglh ilkdgretim 4., 5., 6. siif Fen
ve Teknoloji, 7. ve 8. simf Fen Bilgisi Ders Kitabi, ve Kirsehir Ili'nde bulunan 7.
stif 6grencileri olusturmustur. Arastirmanin betimsel kismi, evrenin tamamini
icerdigi i¢cin Orneklem kullanilmamis, deneysel kisminda ise belirtilen evrenden
secilen 54 ogrenci ile galigilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, Fen ve
Teknoloji dersinin Ogretilmesi siirecinde analoji yonteminin kullanimi, 6grencilerin
basarist ve bilgilerinin kaliciligini olumlu yonde etkiledigi, tutumlar iizerine ise

etkisi bulunmadig1 sonucuna ulagilmigtir [61].

Karadogu, vyaptig1 calismada analoji tekniginin, Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
dersindeki akademik basarisina, anlatim becerilerine, derse karsi tutumlarina ve
kalicilik diizeylerine etkisini aragtirmistir. Van ili merkez ilkogretim okullarindan
birinde bulunan 5. siif 6grencileri {izerinde yapilan galismanin deneysel desenli, On
Test-Son Test Kontrol Gruplu Model olup; 28 6grenci deney, 28 6grenci kontrol
grubu olmak iizere toplam 56 6grenci ilizerinde uygulanmistir. Kontrol grubunda
dersler 6gretmen kilavuz kitab takip edilerek yiiriitiiliirken deney grubunda buna ek

olarak analoji teknigi uygulanmistir. Arastirmada analojinin ders basarisina ve
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hatirlama diizeylerine etkisini 6lgmek amaciyla basar1 testi, 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla tutum 6lgegi ve son olarak
anlatim becerilerine etkisini 6l¢gmek anaciyla da esse tipi (yazili) sinav olmak iizere
tic farkli veri toplama aract kullanilmistir. Sonuglar, analoji ile islenen derslerin,
sadece 6gretmen kilavuzu kullanilan derslere gore basarida, anlatim becerilerinde ve
derse karsi tutumda anlamli bir farklilik olusturmadigir ancak kalicilikta oldukca
etkili oldugunu gostermektedir. Cinsiyet degiskeni esas alindiginda basar testinde
deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir farklilik yokken, esse tipi sinavdan elde
edilen verilerde deney grubu Ogrencilerinin anlatim becerilerinde kiz 6grencilerin

lehine anlaml1 bir farklilik ortaya ¢ikmistir [2].

Kilig, yaptigi ¢aligmada 9. smif 6grencilerinin kimyasal baglar konusundaki yanlis
kavramalarinin giderilmesinde analojilerle 6gretim modeli ile geleneksel 6gretim
yaklagimmin etkilerinin  karsilagtirilmasint  hedeflemistir.  Bu  karsilastirma
Ogrencilerin konuyla ilgili kavramalarina etki edebilecegi diisliniilen Onbilgileri,
mantiksal diisiinme yetenekleri ve bilimsel islem becerileri kontrol altina alinarak
yapilmistir. Calisma Ankara‘nin Cankaya ilgesindeki bir lisenin iki farkli 9. sinif
subesinde bulunan toplam 48 6grenci iizerinde uygulanmistir. Siniflardan biri kontrol
grubu digeri deney grubu olarak belirlenmistir. Kimyasal baglar konusu kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yaklasimiyla, deney grubunda ise analojilerle 6gretim
modeliyle islenmistir. Konunun islenmesinden 6nce Bilimsel islem beceri testi,
Mantiksal Diisiinme Grup Testi, Kimyasal Baglar Onbilgi Testi ve Kimyasal Baglar
Kavram Testi uygulanmistir. Kimyasal Baglar Kavram Testi konunun islenmesinden
sonra tekrar uygulanmistir. Yapilan degerlendirmelerin sonucunda, 9. smif
Ogrencilerinin kimyasal baglar konusundaki yanlis kavramalarinin giderilmesinde
diger degiskenler kontrol altina alindiginda analojilerle 6gretim modelinin geleneksel
ogretim yaklasimindan istatistiksel olarak daha etkili oldugu goriilmiistiir. Sonuglar
ayn1 zamanda konuyla ilgili 6n bilgileri ve mantiksal diisiinme yetenekleri daha iyi
olan Ogrencilerin kimyasal baglar konusunu daha iyi kavradiklarini gostermistir.
Diger yandan ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin, onlarin kimyasal baglar

konusunu anlamalarinda etkili olmadig tespit edilmistir [85].
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Turgut, ¢alismasinda Ilkdgretim 7. siif matematik konularmimn 6gretiminde soru
cevap metodu ile analoji metodunun Ogrencilerin matematik basarilarna etkileri
karsilagtirmistir. Calisma Afyon ilinde bulunan iki ilkdgretim okulunda 6grenim
gormekte olan 60 Ogrenciyle yiirlitilmistir. Okullardan birinde bulunan 7.
siiflardan biri analoji grubunu (n=30), diger okuldaki 7. smiflardan biride soru
cevap grubunu (n=30) olusturmustur. Ilkdgretim 7. smf Agcilar ve Cokgenler
initesinin konular1 analoji grubunda analoji metodu ile soru-cevap grubunda ise
soru-cevap metodu ile islenmistir. Konular islenmeden once “Seviye Belirleme
Testi” ve islendikten sonra “Matematik Basar1 Testi” uygulanmistir. Ayrica konunun
bitiminde her iki gruba da 5 sorudan olusan “Ogrenci Gériis Bildirme Formu”
uygulanarak islenen derslerle ilgili gorlisler alinmistir. Sonugta iki grup arasinda
anlaml bir fark elde edilememistir. Ancak analoji tekniginin uygulandigi analoji
grubu Ogrencilerinin matematik dersi ile ilgili gortislerinin daha olumlu oldugu

gozlemlenmistir [96].

Atav vd., tarafindan yapilan deneysel calismada, biyoloji dersindeki enzimler
konusunun temel kavram ve olaylar ile ilgili iniversite 6grencilerinin olusturduklari
analojiler ve kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilmis ve analoji tekniginin anlamli
ogrenmede etkili olup olmadig: arastirilmustir. Ogrencilerin enzimler konusunu
anlama diizeylerini ve konu ile ilgili analojileri belirlemek amaciyla 10 sorudan
olusturulan yazili yoklama tiirii bilgi testi gelistirilmistir. Uygulamaya Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde okuyan 50 biyoloji &gretmenligi &grencisi
katilmistir. Kontrol ve deney olarak rastgele iki gruba ayrilan 6grencilere konu diiz
anlatim ve analoji teknigi ile anlatildiktan sonra bilgi testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Kontrol grubundaki o&grencilerin  enzimler konusunu anlama
diizeylerinin her iki testte de diislik oldugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencileri ise
son testte On test sonuclarma gore daha yiiksek bir basari saglamiglardir. Analoji
tekniginin kullanildigt deney grubunda Ogrenci basarisinda anlamli bir artis
gozlenmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun analoji olusturmada zorlandig1 tespit
edilmistir. Bu arastirma analojilerin, Ogrencilerin konuyu hatirlamasina ve
anlamasina yardime1 oldugunu gostermistir. Diger taraftan kullanilan analojiler bazi
Ogrencilerde kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikmasini engelleyememistir. Deney

grubundaki Ogrencilerin son testte daha basarili olmalarina karsin, enzimler
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konusunun anlamli 6grenilme diizeyi belli bir seviyenin {istiine ¢ikmamis,

ogrencilerde tam anlama saglanamamustir [97].

Bilaloglu, ¢aligmasinda alti yas grubu g¢ocuklarma bagisiklik sistemi konusunun
kazandirilmasinda, analoji tekniginin ise kosuldugu grup (deney grubu) ile
geleneksel (diiz anlatim ve soru-cevap) yontemin ise kosuldugu grubun (kontrol
grubu) basarilarn arasinda anlamli farklarin olup olmadigin1 arastirmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu Adana ili merkezinde bulunan Milli Egitim
Bakanligi’na bagl bir anaokulundaki alti yas grubundan 66 c¢ocuk olusturmustur.
Veriler, yar1 yapilandirilmig gériisme formu kullanilarak ¢ocuklarla yapilan bireysel
gorlismeler sonucunda elde edilmistir. Calisma siiresince uygulama Oncesinde,
uygulamadan hemen ve 20 giin sonra cocuklarla bireysel goriismeler yapilmistir.
Goriismelerde ¢ocuklarin sorulara verdikleri cevaplar hem nitel, hem de nicel olarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, bagisiklik sisteminin analoji teknigi ile
anlatildig1 grupla, geleneksel yontemle anlatildig1 grubun basarilar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Analoji kullanilarak etkinligin
gergeklestirildigi gruplardaki ¢ocuklarin bagarilarinin diger gruplardan daha fazla
oldugu gozlenmistir. Analoji tekniginin kullamildigr deney gruplari ile geleneksel
yontemin kullanildig1 kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadigi, ancak deney gruplarinin kalicilik testi puanlarinin

digerlerine oranla daha yiiksek oldugu saptanmistir [98].

Dilber, yaptig1 calismada analoji kullaniminin ve kavramsal degisim metinlerinin,
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve 6grenci basarisina etkisi arastirmis ve kullanilan
yontemin Ogrencilerin fizige karsi tutumlar1 tiizerine etkisine ve Ogrencilerin
basarilar1 ile tutumlar1 arasinda bir iliskinin olup olmadigina da bakmstir.
Calismanin drneklemini, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda okuyan iki farkli subeden 95 birinci smif
Ogrencisi olugturmustur. Deney grubunda analoji ve kavramsal degisim metinleri
kullanilarak ders anlatilirken, kontrol grubunda geleneksel yontemle ders anlatimi
yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak Kavram Testi, Fen Alanina Y 6nelik
Tutum Olgegi ve Bilimsel islem Beceri Testi olmak iizere baslca ii¢ Slcekten

faydalanilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, gerek basar1 bakimindan
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gerekse kavram yanilgilarinin giderilmesinde, deney grubunun kontrol grubuna
oranla daha basarili oldugu tespit edilmis, uygulanan yontemin 6grencilerin tutumlari

tizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 anlasilmistir [65].

Dinger, “Bilgisayar ve Teknolojileri Ogreniminde Analoji (Benzetme) Ydnteminin
Yararlar1 ve Yontemleri” adli ¢alismasinda analoji kullanilarak yapilan Bilgisayar ve
Teknolojileri egitimi sayesinde, Ogrenciye giindelik hayatta karsilasabilecegi
ornekler verildiginden, kavramlarin 6grencide hatirlama diizeyinde degil kavrama
diizeyinde olusacagi ayrica Ogrencinin, analoji teknigi ile kavram karmasasina
diismeyecegi i¢in konulara hakimiyetinin artacagi ve analoji teknigi ile Bilgisayar ve
Teknolojileri Ogretiminin 6grencinin basarisin1 da yiiksek oranda arttiracagimi

belirtilmektedir [99].

Chiu ve Lin birden ¢ok (multiple) analoji kullanmanin 6grencilerin elektrik devresini
ogrenmelerini nasil etkiledigini aragtirmaya yonelik bir ¢calisma yapmuslardir. Chiu
ve Lin, 4. Smuf 6grencileri ile yaptiklar ¢alisma sonucunda, analojileri kullanmanin
sadece karmagik bilimsel kavramlari anlamayr ilerletmedigini, ayn1 zamanda
Ogrencilere bu kavramlara iligkin yanlis kavramalarmin iistesinden gelmede de

yardimci oldugunu bulmuslardir [100].

Vural, calismasinda 6grencilerin kimyasal reaksiyonlarla ilgili dogru zihinsel imajlar
olusturmalarinda geleneksel Ogretim yontemi ile analoji ve model kullanma
yonteminin etkilerini karsilastirmistir. Calisma iki lise 2. siif subesinde bulunan
toplam 38 6grenci ile yapilmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi ile
ders anlatilirken deney grubunda ders anlatimi sirasinda analojiler ve modeller
kullanilmigtir. Calismanin  sonucunda lise 2. simf oOgrencilerinin  kimyasal
reaksiyonlar konusunda birgok yanlis imajlar gelistirdikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin ~ kimyasal reaksiyonlar ~konusunda dogru zihinsel —imajlar
gelistirmelerinde analoji ve model kullaniminin etkisinin geleneksel G6gretim
modeline gore anlamli derecede fazla oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin 6n
bilgilerinin ve cinsiyetlerinin kimyasal reaksiyonlar konusunu kavramalari iizerinde

etkisi olmadig1 goriilmiistiir [73].
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Bodner ve Orgill tarafindan yapilan arastirmada biyokimya &grencilerinin biiyiik
cogunlugu oOgretmenlerinin sinifta sundugu analojilerin karmasik kavramlarin
ogrenilmesinde yararhi olduklarini sdylemislerdir. Ogrenciler analojileri bilgileri
almak, goziinde canlandirmak ve hatirlamak i¢in kullandiklarini sdylemislerdir.
Ogrenciler analojilerin yararlarma ve 6nemli bilgileri aktardigina inanmaktadirlar;
ancak analojilerin bazen kavram yanilgilarina neden oldugunu da belirtmektedirler

[74].

Sarantapoulos ve Tsaparlis, Yunanistan’da bir okulun 10. ve 11. sinifindaki 87 kiz ve
67 erkek 6grenci ile kimyasal analojilerin kullanimi ve 6grencilerin 6grenmeleri
tizerine etkileri ile ilgili bir ¢aligma yapmistir. Onuncu smiftan temel kavramlar,
modern atom teorisi, periyodik tablo, kimyasal baglar, ¢ozeltiler, asitler ve bazlar
konular1 secilmig; on birinci smiftan ise termokimya, kimyasal kinetik, kimyasal
denge, asitler, bazlar, tuzlar, redoks reaksiyonlari, organik kimyaya giris, bilesikler
ve molekiil formiilleri, hidrokarbonlar konularin1 kapsayan bir ¢alisma yapmislardir.
Bu ¢aligma bir ders yil1 devam etmistir. Deney grubuna uygulanan derste kullanilan
analojiler Glynn tarafindan gelistirilen 3 adimdan olusan metod kullanilarak
sunulmustur. Segilen analojilerden 6grencilerin sosyal yasamina yakin kavramlardan
olugsmasina kaynak kavram (analog) ve hedef kavram (target) arasindaki yapisal
iligkilere dikkat edilmistir. Kontrol ve deney gruplari olusturarak deney grubuna
analojilerle 6gretim yaparken, kontrol grubuna, anlatima dayanan geleneksel metotla
ogretim yapilmistir. Ogretimden sonra, yapilan sinavlarin degerlendirilmesi sonucu

analojilerin kimya 6gretiminde uzun siireli olarak etkili oldugu saptanmistir [101].

Gilcicek vd., tarafindan yapilan ¢alismada, 6grenciler icin tanidik gelen Giines
Sistemi ile tanidik olmayan Atom Yapisi arasinda uygun benzetmeler insa ederek,
Ogrencilerin atom yapisini anlamalarii kolaylastirmak amaglanmistir. Daha once
model kullanma ya da model olusturma stratejisi egitimi almamis olan 22’si
tiniversite 1. Sinif, 22’si iiniversite 4. Sinif olmak tizere toplam 44 Ggrencinin bu
modeli analiz etme yeterliligi incelenmistir. Bulgular degerlendirildiginde iiniversite
1. ve 4. simif dgrencilerinin tamaminin Glines Sistemi ile Atom Yapisinin sadece

birka¢ 6zelligini kullanarak benzestirme yaptiklari tespit edilmistir [102].
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Sagirli, yaptigr ¢alismada ilkogretim okullarinda 6. Smif fen bilgisi dersinde,
“Yasamimizi Yonlendiren Elektrik’” iinitesinin  ‘‘Akan Elektrik’> konusunda
analojilerinin kullanilmasimin akademik basariya, kavramaya ve ogrencilerin fen
bilgisi dersine karsi olan tutumlarina etkisinin olup olmadigint arastirmistir.
Arastirmaya 6. Sinifta okuyan toplam 80 &grenci katilmistir. Bir gruba geleneksel
yontemle, diger gruba geleneksel yontemin yami sira analoji kullanilarak ders
anlatilmistir. Arastirmanin sonunda, analoji kullanilarak ders isleyen 6grencilerin
daha basarili oldugu, daha iyi kavradiklari, fen bilgisi dersini sevdikleri ve bu derse

kars1 olumlu tavir kazandiklari tespit edilmistir [89].

Duru, yaptig1 calismada fizik dersinde analoji kullaniminin 6grenmeye ve dgrenci
basarisina etkisini arastirmistir. Arastirmaya lise 2. Sinif normal ve siiper
kisimlarinda okuyan toplam 104 6grenci katilmistir. Diiz ve siiper lise boliimlerinden
rastgele ikiser smif segilerek bunlardan birer tanesi deney grubu, birer tanesi de
kontrol grubu olarak tespit edilmistir. Deney grubundaki dgrencilere elektrik akimi
ve kondansatorler konular1 analoji kullanilarak, kontrol grubundaki o6grencilere
geleneksel yontemle anlatilmistir. Arastirmada 30 soruluk 6grenci bilgi testi, On test,
son test ve hatirlama testi olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.
Arastirmanin sonunda analoji kullaniminin 6grenci basarisint ve hatirlamay1 olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica konularin anlatimi sirasinda analoji kullanilarak
yapilan Ogretimin basarityt olumlu yonde etkiledigi, hatirlamay1 kolaylastirdigi,
analoji kullanim1 sayesinde Ogrencilerin diisiinme, tartisma, yargilama ve sonuca
ulagma gibi olumlu davranislar1 kazandiklar tespit edilmistir. Arastirmada cinsiyet
faktoriiniin fizik dersi basarisinda ve hatirlamada anlamli bir farklilik olusturmadigi

goriilmiistiir [69].

Crowley yaptigi calismada “Ustiin yetenekli &grenciler kendi analojilerini
olusturabilirler mi?”,”Analojiler O6grencilere kavram gelisiminde nasil yardim
ederler?”, ‘‘Analojilerin 0grenmedeki rolii nedir?” sorularina yanit aramustir.
Aragtirmada 7.simif Elektrik iinitesinde ve 9.sinif jeoloji {initelerinde analoji
kullanilmigtir. Analojilerin 6grenmedeki roliine karar vermede sinavlar, giinliikler,
gorlismeler kullanilmigtir. Arastirma sonunda analojilerin, 6grencilerin kavramsal

gelisimini destekleyen gii¢lii araglar oldugu bulunmustur [103].
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Kaptan ve Arslan, yaptiklar1 arastirmada soru — cevap teknigi ile analoji tekniginin
Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisini karsilastirmislardir. Caligsma ilkogretim 8.
siiflardan iki siifa yapilmistir. Siniflardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak
ayrilmis ve toplam 71 dgrenciye uygulanmustir. Ilkdgretim 8. Sinif III. Unite olan
““Genetik’’ iinitesindeki ‘‘Insan Cinsiyetinin Belirlenmesi’’ ve ‘‘Hemofili’’> konulari
deney grubu o6grencilerine analoji teknigi ile kontrol grubu 6grencilerine ise soru-
cevap teknigi ile anlatilmistir. Her iki gruba da 6n test ve son test olarak 20 soruluk
basari testi uygulanmistir. Ayrica konunun bitiminde her iki gruba 5 sorudan olusan
Ogrenci Goériis Bildirme Formu dagitilmis ve ogrencilerin islenen dersle ilgili
goriisleri alinmistir. Konularin ve siirenin azlig1 sebebiyle iki grup arasinda 6grenci
basarilarinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna varilmistir. Ancak analoji
tekniginin uygulandigi deney grubu &grencilerinin tutumlarinda olumlu bir degigsme

oldugu gozlenmistir [88].

Yilmaz  vd., ‘‘Birlestirici benzetme yonteminin lise Ogrencilerinin mekanik
konularindaki kavram yanilgilar1 lizerindeki etkisi’’ isimli ¢aligmalarinda, deney
grubuna birlestirici benzetme yontemini (koprii kuran analojiler yontemi), kontrol
grubuna ise geleneksel yontemi kullanarak ders anlatmiglardir. Arastirmanin
sonucunda, birlestirici benzetme yontemiyle ders goren 6grencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim metoduyla ders goren Ogrencilere gore
anlamli derecede azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubundaki 6grencilere gore son testte sorulara verdikleri cevaplarin kendilerine

anlamli geldigi saptanmistir [62].

Baker ve Lawson, caligsmalarinda lise orgencilerinin genetik konusunu 6grenmeleri
ve bu konudaki kavram kazanimlar1 i¢in karmasik analojilerin olup olmadigini
arastirmislardir. Bu amagla gruplara oncelikle bilimsel sebeplendirme ve genetik
konularinda test uygulamislar sonrasinda ise sekiz hafta boyunca genetik konusunda
deney ve kontrol gruplarinda analoji temelli olarak c¢alismislardir. Deney grubu
ogrencilerinde kayda deger sonuclar elde etmislerdir. Olasilik, mitoz, mayoz
boliinme, kromozomlarin eslesmesi, DNA’nin kendini eslemesi, gen aktarimu,
konularinda analoji kullanmiglar ve deney grubunun bu konulari §grenmede de

basarili oldugu sonucuna ulasmislardir [75].
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Bilgin ve Geban, yaptiklar1 ¢calismada analoji kullanarak lise 2. Simif 68rencilerinin
kimya dersindeki ‘‘Kimyasal Denge’’ konusunu daha iyi anlamalarinin saglanmasini
ve kavram yanilgilarinin giderilmesini amacglamislardir. 47 sorudan olusan ¢oktan
secmeli ve dogru/yanlis segeneklerinin bulundugu test 38 lise 2. sinif dgrencisine,
Ogretim Oncesi ve sonrast uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilere bes analoji
Ogretim siirecinde gruplar halinde yaptirilmis, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi kullanilmistir. Sonuglar, deney grubunda bulunan &grencilerin
belirlenen hedefler dogrultusunda kavram yanilgilarinin, kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerden daha az oldugunu ortaya koymustur. Yapilan ylizde analizleri
sonuglarinda deney grubunda bulunan 6grencilerin belirlenen hedefler dogrultusunda
kavram yanilgilarinin, kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha az oldugu
bulunmustur. Diger yandan sonuclarin analizi her iki grupta da 6grencilerin kimyasal
denge konusunda; tepkime dengeye gelirken, kimyasal dengenin o&zellikleri,
kimyasal dengeye etki eden faktorler ve katalizor ilavesi ile ilgili kavram
yanilgilarinin oldugunu gostermistir. Bu arastirmada bulunan sonuclar 6gretim araci
olarak kullanilan analojilerin, 6grencilerin kavram yanilgilarimin giderilmesinde

etkili oldugunu gostermektedir [6].

Kiicilikturan vd., ise “Okuldncesi donem alt1 yas cocuklarina depremin olusumu,
deprem-fay ve yer iligkisinin analoji teknigi ile 6gretimi” konulu deneme modelinde
bir ¢alisma yapmiglardir. Deney grubuna deprem konusu analoji teknigi ile kontrol
grubuna ise flas kart teknigi ile anlatilmistir. Sonrasinda her iki gruptan da on testte
oldugu gibi depremi agiklamalar1 istenmistir. Her iki grubun On test ve son test
puanlar karsilastirilmistir. Sonugcta, analoji tekniginin uygulandigi deney grubunun
son test puanlarinin kontrol grubunun son test puanlarindan istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir [104].

Pittman, caligmasinda 6grencilerin meydana getirdikleri analojilerin, 6grencilerin
biyoloji dersindeki protein sentezi konusundaki O6grenmelerini daha iyi saglayip
saglamadigini incelemistir. Bu arastirmaya 7. ve 8. sinifa okuyan toplam 700 kisi
katilmistir. Ogrencilere protein sentezi ile ilgili 6gretim verilmeden &nce ve

verildikten sonra ¢oktan se¢cmeli ve agik uclu testler uygulanmistir. Yapilan analizler
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ogrencilerin meydana getirdikleri analojiler ile protein sentezi konusunu anladiklarini

ortaya koymustur [105].

Zembat vd., analoji tekniginin kullanilmasinin soyut kavramlarin 0Ogretimini
kolaylastirip kolaylastirmadigini simnamak icin deneme modelinde bir g¢aligma
yapmiglardir. ‘‘Dogum’’ kavraminin ogretildigi bu ¢alismada; deney grubuna
dramatizasyon, analoji ve modeller kullanilarak kavram anlatilmis, kontrol grubuna
ise dogum olay1 sadece kitaptan okunarak ve flas kartlarla hazirlanmig olan hikaye
okunarak anlatilmistir. Bir hafta sonra her iki grupta yer alan ¢ocuklara tekrar nasil
diinyaya geldikleri sorularak on test ve son testte verilen cevaplar karsilastirilmistir.
Sonu¢ olarak, verilen analoji egitiminin soyut kavramlarin kazanilmasini

kolaylastirdig1 ve 6grenmelerin kaliciligini arttirdigt saptanmustir [72].

Glynn, yapmis oldugu calismada, lise Ogrencilerinin hayvan hiicresi konusunu
Ogrenmelerin de analoji kullaniminin basarili olup olmadigini dlgmiistiir. Caligma 72
9. siif dgrencisi iizerinde denenmistir. Ogrenciler, orta sosyo-ekonomik diizeye
sahip aileden gelen c¢ocuklardir ve yaslart 13-15 arasinda degismektedir. Bu
Ogrencilerin yarist modern biyoloji kitabindaki “hayvan hiicresi” boliimiinii okumus
ve calismislardir. Diger gruba ise hayvan hiicresinin boliimleri bir fabrikanin
isleyisine benzetilerek anlatilmis ve fabrikanin boliimleriyle hiicrelerin boliimleri
arasinda baglantilar kurularak agiklanmistir. Hayvan hiicresi, i¢inde ham maddelerin
bulundugu, birgok gdrevin yerine getirildigi ve yeni iirlinlerin olusturuldugu kii¢iik
bir fabrika gibi diisiiniilmiistiir. Fabrikada bir¢ok farkli elemanin farkli isleri yapmak
icin bir araya gelmesi ile hiicrenin her bir elemanimin farkli gérevlere sahip olmasi
arasinda analoji kurulmustur. Daha sonra her iki gruba da ayni &lgme araci
uygulanmustir. Sonuglar ilgi ¢ekici olmustur. Her iki grup da neredeyse esit oranda
sorulara dogru cevap vermistir. Analoji kullanilan grup, hiicrelerin boliimlerini
hatirlamada basarili olmustur fakat bu seferde hiicrelerin bdliimlerinin ne ise

yaradiklarini karistirmislardir [80].

Glynn vd., 7. Sinif 6grencileri tarafindan anlasilmasi zor olan fen dersindeki elektrik
konusunun analojiler yardimiyla daha kolay anlagildigin1 gostermislerdir. Glynn ve

digerlerine gore 7. Smif 6grencileri, elektrik devresi ile su devresi arasinda kurulan
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analoji  sayesinde daha Onceden anlayamadiklar1 elektrik  kavramlarim

kavrayabilmektedirler [64].

Newby vd., analojilerin 0grenme iizerine etkilerini arastiran c¢aligmalarinda, ilk
olarak 161 kolej dgrencisine agiklama ve tanimlamalardan olusan ders anlatimi,
benzer kavramlarin analoji kullanilarak anlatimi, analojiye basvuran 6grencilerin
nelere dikkat etmeleri gerektigine dayanan ders anlatimi yapmislardir. Uygulamadan
hemen sonra yapilan testte, analoji ile ders goren ve analojisiz ders goren
ogrencilerin basarilarinin birbirine yakin oldugu sonucuna ulasilmistir. 14 giin sonra
yapilan ikinci calismada, 94 6grenci secilerek ayni uygulamalara ve ayni son teste
tabi tutulmuslardir. Daha sonrada gruplar arasindaki Ogrenci basarilari
karsilastirilmstir. 11k test-son test teknigi ile yapilan karsilastirmalarda, analojiler ile
ders goren Ogrencilerin son testte daha c¢ok dogru cevaplarmin oldugu tespit
edilmistir. Analojilerin kullanilmasi, kavramalarin derinlemesine 6grenilmesinde ve

sonradan hatirlamada 6grenciler tizerinde etkili olmustur [83].

Mason, analoji teknigini kullanarak besinci sinif 6grencilerine dolasim sistemini
posta dagitim sistemine benzeterek anlatmistir. Bu ¢alismada analoji yoluyla
cocuklarin daha onceden sahip olduklar1 kavramsal yapilarinda nasil bir gelisme
olduguna bakilmis ve sonug¢ olarak da c¢ocuklarin onceki kavramlariyla yeni
kavramsal yapiy1 birlestirmelerinde analoji kullaniminin etkili oldugu bulunmustur

[106].

Harrison tarafindan yapilan arastirmada ilkogretim ikinci kademe i¢in kullanilan
analojilerle 6gretim modellerinden 6zellikle Glynn tarafindan gelistirilen Analojilerle
Ogretim Modeli (Teaching with analogies (TWA)) degerlendirilmistir. Veriler, 8.
Sinif ve 10. Smif fen 6grencilerine dort analojiyle 6gretim yapilarak elde edilmistir.
Bu ¢alismanin sonuglari, 6grencilerin zor fen kavramlarini analojilerle 6gretim

modeli kullanildiginda daha iyi anladiklarini géstermistir [107].

Hewitt, 10. smif Ogrencileriyle yaptig1 calismada 15181in havadan cama gegerken
kirilmasi olayi ile bir ¢ift araba tekerliginin sert zeminden yumusak zemine gecerken

dogrultu degistirmesi arasinda analoji kurmustur. Bu calismada kiz 6grencilerden
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olusan bir smifa analoji kullanarak konu anlatilirken benzer bir sinifa ise analoji
olmaksizin 118 kirilmast  konusu  anlatilmistir.  On  dgrenmelere  ve
degerlendirmelere bagh olarak siniflarin esit yetenekte oldugu kabul edilmistir. Ug
ay sonra, analojisiz anlatim yapilan sinifta higbir 6grenci 1518in  kirilmasini
aciklayamazken; analoji ile anlatim yapilan sinifin %36’sinin tatminkar bir
kavramaya sahip olduklari, diger %28’inin ise konu hakkinda akla yatkin aciklamalar

yaptiklar1 gézlenmistir [108].

Zook ve Divesta, liglincli sinif 6grencilerinin, analoji ile 6grenmelerini analiz eden
bir caligma yapmiglardir. Biyoloji dersinde, canlilardaki mutualizm ortak yasam
bicimini anlatmak i¢in karincalar ve aphid adli canlilar arasindaki mutualist iligki,
ciftciler ve inekler arsindaki iliskiye benzetilerek bir analoji kullanilmistir. Ciftciler
ineklerini koruyup onlarin besin, barmak, temizlik gibi ihtiyaglarini karsilarlar.
Inekler de ciftgilerin siit ihtiyacim1 karsilarlar. Karsilikli faydaya dayanan mutualist
bir iligki s6z konusudur. Benzer sekilde, karincalar aphidleri iizerinde tasiyarak
korurlar ve onlar1 yiyecek kaynaklarina gotiiriirler. Karsiliginda, aphidler karincalara
yiyecek saglarlar. Ancak ciftciler ve inekler arasinda gelisebilecek tek iliski bu
degildir. Cift¢inin inegi giinde iki kez sagmasi, sagilma zamani geldiginde inegin
ciftciye ses vermesi, ¢ift¢inin inegi kesmesi ve etini magazaya satmasi, ailenin inegin
etinden faydalanmasi gibi mutualizimle ilgisi olamayan baz iliskiler de soz
konusudur. Tiim bu iligkilerde 6grencilere sunulmustur. Resimlerler de desteklenen
ders anlatimidan sonra, 6grencilerin analog (¢iftgi-inek iliskisi) ve target (mutualizm)
arasindaki dogru iliskiyi kavrayip kavramadiklarini 6lgen testler uygulanmislardir.
Sonug olarak 6grencilerin bircogu, inekler ve ¢iftciler arasinda gelisen konuyla ilgisi
olmayan iligkiler iizerinde durmuslar ve hedef kavram (target) olan mutualizm ile
ilgili yanhs temsiller gelistirmislerdir. Analojilerin basarisi, 6grencilerin hedef
kavram (benzeyen) ve kaynak kavram (benzetilen) arasindaki iliskiyi dogru bir

sekilde kurabilme yeteneklerine baglidir [109].

Stavy, analojilerin yanhs kavramalar1 gidermede etkili olup olmadigini gérebilmek
icin iki deney yapmustir. Birinci deney 2., 3., 4. siniflari, ikinci deney ise 4. ve 6.
smiflar1 kapsamaktadir. Birinci deney a) seker orani aymi fakat su orani farkli iki

karisimin tadinin, b) farkli miktarda su i¢eren, 6zdes 1siticilarla esit zaman igerisinde
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isitilan  iki  karisimin  sicakliklarinin, c¢) esit miktarda ¢ikolata iceren farkh
biiyiikliikteki ekmeklerden esit iki dilimin tadimmn karsilastirilmasi ile ilgilidir. ikinci
deney ise kiitlenin korunumu ile ilgilidir. Stavy bu iki deneyde analojilerin yanls

anlamalar1 gidermede ve 6grenmede etkili oldugu sonucuna ulagmistir [55].

Gadre, orta 6gretim kimyaya giris dersinde Ogrencilerin manometreleri okumakta
zorlandiklarini belirtmigtir. Ogrencilerin manometreleri daha kolay okuyabilmeleri
icin manometreler ile tahterevalliler arasinda bir analoji kurmustur. Garde’ye gore
tahterevallide asagi inen ¢ocuk daha agirdir. Manometrelerde hangi koldaki civa
seviyesi daha asagida ise o koldaki basing daha fazladir. Garde sonug olarak, analoji
ile 0gretim goren ¢ocuklarin akademik basarilarinin ve kavrama diizeylerinin diger
cocuklarin akademik basarilarina ve kavrama diizeylerine gore daha iyi oldugunu

bulmustur [77].

Ogrencilerin dgretim kademelerine gore yapilan analoji ¢alismalaria bakildiginda;

Okul Oncesi egitimde yapilan c¢alismalarda [98,104] analoji teknigi kullanilan
gruplarin daha basarili oldugu ancak kavramlarin kalicili§i yoniinden [98] bir

farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

[lkdgretimde yapilan ¢alismalarin [42, 61, 2, 96, 100, 89, 103, 88, 105, 64, 106, 107,
109, 55] ¢cogunda analoji teknigi kullanimin 6grenci basarisina, tutumuna ve kavrama

diizeyine etkisi aragtirilmigtir.

Bu calismalardan analoji teknigi kullaniminin 6grenci basarisini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasan [42, 61, 89, 105, 107, 55] calismalar oldugu gibi analoji
teknigi kullanimin basarida bir farklilik yaratmadigi sonucuna ulasan [2, 96, 88, 109]

caligsmalarda bulunmaktadir.

Analoji teknigi kullanimin kavrama diizeyine ve derse karsi tutumuna etkisine
bakildiginda, kavrama diizeyi ile ilgili yapilan calismalarda [42, 100, 89, 103, 64,
106] analoji teknigi kullaniminin kavrama diizeyini arttirdig1 sonuglarina ulagilmistir.

Analoji tekniginin derse karsi tutuma etkisinde ise tutumu olumlu etkiledigi [89, 88]
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sonucuna ulasan calismalar oldugu gibi her hangi bir etkisinin olmadig1 [61, 2]

sonucuna ulasan c¢alismalarda bulunmaktadir.

Ortadgretimde yapilan ¢aligmalarda biyoloji dersinde analoji kullanimin [75, 80]
ozellikle karmagik ve zor gelen kavramlarin dgretiminde basariyr arttirdigi ancak
bazi 6grencilerin yine de kavramlar1 ayirt etmede zorlandigi gortilmiistiir. Kimya
dersi ile ilgili yapilan c¢alismalarda [85, 73, 101, 6, 77] analojilerin kavram
yanilgilarim1  gidermede ve bilgilerin kalicihiginda etkili oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Fizik [93, 69, 62, 108] ve matematik [94] derslerinde analoji
kullanilarak yapilan calismalarda ise analojilerin, analojik modeller kullaniminin

Ogrencilerin basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Universite seviyesinde yapilan calismalarda [95, 97, 102] analoji kullanimin
ogrenmeye olumlu etkisinin oldugu ancak bu diizeyin c¢okta istenilen seviyede

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Cinsiyet faktoriine bakildiginda ise basarida erkekler lehine [42] ya da kavram
kaliciliginda kizlar lehine [2] anlamli farkliliklara ulasan ¢alismalar oldugu gibi,
basarida cinsiyetin her hangi bir etkisinin olmadigi [69] sonucuna ulasan

calismalarda bulunmaktadir.

Biz de ¢alismamizda ilkogretim kademesindeki 6grencilerin 6zellikle soyut olan fen
kavramlarinin 6gretiminde analoji teknigi kullaniminin basarilarina, kavramsal

anlama diizeylerine ve tutumlarina etkini arastirmaya ¢alistik.



BOLUM 3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmayla fen ve teknoloji dersi dolagim sistemi konusunda, “ 6grenci merkezli
analoji” ve “Ogretmen merkezli analoji” tekniklerinin, altincit siif 6grencilerinin
akademik basarilari, kavramsal anlama diizeyleri ve tutumlar tiizerindeki etkisi

stnanmistir. Bu sebeple arastirma deneme modelinde gerceklestirilmistir.

Bu aragtirmada da bagimsiz degisken olarak 6grenci merkezli analoji teknigi ve
o0gretmen merkezli analoji teknigi, bagimli degisken olarak Ogrencilerin fen ve
teknoloji dersi basarilari, kavramsal anlama diizeyleri ve tutumlar1 belirlenmistir.
Ogrenci merkezli ve gretmen merkezli analoji tekniklerinin etkililigini sinamak igin
iki grup olusturulmustur. Gruplar yansiz atama yoluyla belirlenmistir. Arastirmada
“altinc1 siif dolagim sistemi konusu basari testi”, “altinci sinif dolasim sistemi
konusu agik uclu sorular1” ve “fen ve teknoloji dersi tutum 6lgegi” deneysel islemler
baslamadan Once On test olarak, deneysel islemlerin bitiminde son test olarak

uygulanmistir. Aragtirma gercek deneysel desenlerden iki deney gruplu deneysel

desene gore diizenlenmistir [110].

Elde edilen veriler dogrultusunda ogrencilerin verdikleri cevaplar incelenerek
bulgulara ulasilmistir. Bu amagla Karasu ilgesinde yer alan bir ilkogretim okulu

secilerek bu okulda okuyan 6. siif 6grencileri 6rneklem olarak belirlenmistir.

Belirlenen o6grencilerin derse karst olan tutumlarini ve basar1 diizeylerini 6lgmek
amactyla arastirmaci tarafindan hazirlanan bagari testi, kavram bilgilerini 6l¢mek
amaciyla yine arastirmaci tarafindan hazirlanmis agik uglu sorulardan olusan 15
soruluk bir test ve Akinoglu tarafindan gelistirilen “Fen Bilgisi Dersine Ydnelik

~ 199

Tutum Olgegi” uygulanmustir [111]. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi
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yapildiktan sonra gruplarin homojen olduklari sonucuna varilmis ve tasarlanan
caligmalarin uygulanilmasina baslanmistir. Asagida her iki grupta gerceklestirilen

Ogretim siirecine yonelik agiklamalara yer verilmistir:

3.1.1. Ogretmen merkezli analoji teknigi uygulanan gruptaki 6gretim siireci

Konular anlatilirken 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilan sinifta 6grencilere
ders analoji teknigi kullanilarak anlatilmis ve konu anlatimi sonunda iglenen konu ile
ilgili 6rnek analojilerin bulundugu kagitlar dagitilmistir. Boylece 6grencilerin 6rnek
analojiler yardimiyla analoji teknigini, kurulabilecek benzesimleri anlamalari
saglannmgtir. Ogretmen, ders kitabinda bulunan analojileri de kullanarak asama
asama her konu ile ilgili analojiler olusturarak ders anlatimin1 gergeklestirmistir.
Zaman zaman o6grencilerin analojilerin bozuldugu yerlere takildigi gézlenmis ve bu
noktalar 6gretmen tarafindan agiklanarak olusabilecek kavram karmasalarinin 6niine

gecilmeye ¢alisilmistir.

3.1.2. Ogrenci merkezli analoji teknigi uygulanan gruptaki égretim siireci

Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilan smifta ise ders anlatimi sirasinda analoji
teknigi kullanilmamistir. Ancak her konu bitiminde arastirmaci bir ders saati
boyunca analoji teknigini ve analoji kullanimini 6grencilere Onceden hazirlanip
dagitilan konu ile ilgili analoji 6rneklerinin bulundugu kagitlar tizerinden anlatmustir.
Diger ders saatinde ise Ogrencilerin anlatilan konu ile ilgili kendi analojilerini
olusturmalart istenmigtir. Bu sirada ogrencilere anahtar kelimelerin bulundugu
kagitlar ile analojilerini resimlendirecekleri resim kagitlar1 ve boyalar dagitilmistir.
Calisma sirasinda Ogrenciler erkek ve kiz Ogrencilerin ayr1 ayr1 olusturduklari
gruplara ayrilmis ve her grubun kendi analojisini olusturmasi istenmistir. Analojiler
Ogrencilerin On bilgilerine ve Onceki yasantilarina bagli olarak olusturduklar
materyaller olduklar1 i¢in farkli cinsiyetteki Ogrencilerin olustuklari analojilerin

kendi ilgi alanlar1 ve yasantilariyla baglantili olup olmadig1 gézlenmeye ¢alisiimistir.

Gruplarda resimli analoji teknigi kullanilmistir. Heniliz soyut islemler donemine

girmemis olan Ogrencilerin anlatilan konu ile ilgili daha somut diisiinmesini
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saglamak ve gorselligi de isin igine katmak icin resimli analoji teknigi tercih

edilmistir.

Her iki smifta da ders anlatimi arastirmact tarafindan fen ve teknoloji
Ogretmenlerinin  goriisii  alimarak  hazirlanan  ders planlarnt  dogrultusunda

yuriitillmistiir.

Calisma toplam 14 ders saati boyunca devam etmistir. Caligmanin sonunda tiim
gruplara basari testi, agik uglu sorular ve tutum Slgegi tekrar uygulanarak elde edilen

veriler arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak degerlendirilmistir.

3.1.3. i¢ gecerliligi tehdit eden unsurlar

Aragtirma sirasinda ortam ve Ogretici de§iskenlerinin etkisini en aza indirmek igin
dersler, aymi derslikte ve okulun fen ve teknoloji dersi Ogretmeni tarafindan
yurttiilmiistir. Her iki smifta da ¢alisma aymi haftalarda ve ayni siirede
tamamlanmig, ayni Olgme araglart kullanilmis ve Ogrencilerin tamami dersler
siiresince sinifta hazir bulunmustur. Ancak 6grencilerin farkli olgunlukta olmalari,
hazir bulunusluklarinin farkli olmasi, 6grenci merkezli analoji tekniginin kullanildigi
smiftaki Ogrencilerin gruplara ayrilmast ve bu grupta resimli analoji teknigi
kullanilarak dersin daha zevkli hale getirilmesi, siniflardaki derslerin 6gleden 6nce

ve sonra farkli zamanlarda olmasi i¢ gegerliligi tehdit eden unsurlardir.

3.2. Evren ve Orneklem

Evren: Arastirmanin evrenini Sakarya Ili Karasu Ilcesindeki ilkogretim 6.simif

ogrencileri olusturmaktadir.

Orneklem: Arastirmanm &rneklemini ise; 2008-2009 Egitim ve Ogretim yilinda
Sakarya 1li Karasu ilgesi Limandere Ilkdgretim Okulunda egitim goren 6-A ve 6-B
smiflarindaki 49 &grenci olusturmaktadir. Ogretmen ve grenci merkezli analoji
tekniginin kullanildigr smiflar okulda mevcut olan iki 6. siniftan rastgele se¢im

yoluyla belirlenmistir. 6-B sinifinda Dolagim Sistemi konusu 6gretmen merkezli
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analoji teknigi kullanilarak anlatilirken 6-A smifinda Dolagim Sistemi konusu
ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak anlatilmistir. 6-A smifinda 9 erkek 15
kiz 6grenci olmak {izere toplam 24 dgrenci, 6-B sinifinda ise 10 erkek 15 kiz 6grenci
olmak iizere toplam 25 dgrenci bulunmaktadir. Tablo 3.1 ‘de Ogretmen ve dgrenci
merkezli analoji teknigi kullanilan O6grencilerin  dagilimi  ayrintili  sekilde

sunulmustur.

Tablo 3.1. Ogretmen ve Ogrenci Merkezli Analoji Teknigi Kullanilan Ogrencilerin Dagilimlar1

Ogrenci Merkezli Analoji Grubu Ogretmen Merkezli Analoji Grubu
Kiz 9 10
Erkek 15 15
Toplam 24 25

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirma verilerinin toplanmasi amaciyla Basar1 Testi, A¢ik Uglu Sorular ve Tutum
Olgegi kullanilmistir. Bu envanterlerin hazirlanmast ile ilgili genel bilgiler asagida

belirtilmistir.

3.3.1. Basar testi

Basar testi (EK-B) 6grencilerin konulari islemeden 6nce ve sonra konu ile ilgili bilgi
diizeylerini Olgmek amaciyla ilkdgretim fen ve teknoloji dersi miifredati
kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir.

3.3.1.1 Basan testinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Bagar1 testi ilkogretim programi fen ve teknoloji dersi miifredatinda 6. sif

“Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde yer alan “Dolasim Sistemi” konusunun

kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir.
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Hazirlik asamasinda basar1 testi g¢esitli test kitaplarindan se¢ilmis ve aragtirmaci
tarafindan hazirlanmis toplam 40 sorudan olugmustur. 3 fen bilgisi 6gretmeni ve 2
uzman gOrlisii alinan bagar1 testinin pilot uygulamas: 155 kisi iizerinde
gerceklestirilmistir. 40 olan soru sayisi pilot uygulama sonucunda gegerlilik ve
giivenilirlik bulgularina dayanarak arastirmanin amacina uymayan sorularin
cikartilmasiyla 30’a indirilerek test son seklini almistir. Basar1 testinin giivenirliligi

ITEMAN istatistik programi ile 0,66 bulunmustur.

Basar1 Testi sorulari cevaplandirilirken arastirmact sinifta bulunarak anlasilmayan
hususlarin agiklamasin1 yapmaya ¢alismistir. Basar1 Testi her iki sinifa da 6n test ve
son test olarak uygulanmis; sorularin cevaplandirilmasi i¢in 6grencilere 40 dakika
zaman verilmistir.

3.3.1.2. Basan testinin degerlendirilmesi

Bagari testinin degerlendirilmesi yapilirken sorulara verilen puan degerleri;

Dogru Cevap ............ 1 puan

Yanlig Cevap ............. 0 puan

Bos soru ...l 0 puan olarak belirlenmis ve degerlendirme buna gore
yapilmigtir.

Ogrencilerin yanlis cevapladiklart ve bos biraktiklar1 sorular degerlendirmeye
alimmadan yalnizca dogru soru sayisina gore degerlendirme yapilmis ve her bir
Ogrenci i¢in toplam puan hesaplanmistir. Elde edilen veriler SPSS 14.00 paket

programinda degerlendirilmistir.
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Tablo 3.2. Konu Bagliklarina Gore Basar1 Testi Sorulari

Konu Basliklari Basar1 Testindeki Soru Numarasi
Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlar 1
Kalbin yapisi ve gorevleri 2-3
Kan damarlarinin cesitleri ve gorevleri 4-5-6
Kanin yapis1 ve gorevleri 7-8-9
Biiyiik kan dolagimi 10-11-12-13-14
Kiigiik kan dolagimi 15-16-17-18-19-20-21-22
Insanlarda farkli kan gruplar 23
Teknolojik gelismelerin dolagim sistemi ile ilgili 24

hastaliklarin tedavisinde kullanimi

Kalp ve damar saglhigi 25
Kan bagisinin insan viicudu ve toplum agisindan énemi 26
Lenf dolagimi 27-28
Bagisiklik

Viriislerin ve bakterilerin genel 6zellikleri ve neden oldugu hastaliklar 29

Bilingsiz ila¢ kullanimi 30

3.3.2. Dolasim sistemi a¢ik u¢lu sorulari

Acik Uglu Sorular konular anlatilmadan dnce 6grencilerin kavram bilme diizeylerini
Olgmek amaciyla, konu anlatimindan sonra ise konu ile ilgili kavram 6grenme

diizeylerinin 6l¢iilmesi amaciyla hazirlanmistir.

3.3.2.1. Acik u¢lu sorularin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Calismada kullanilan agik ucglu sorular (EK—C) arastirmaci tarafindan ilk&gretim
programi fen ve teknoloji dersi miifredatina gore hazirlanarak uzman kontroliinden
gecirilmistir. A¢ik uglu sorularin dahil oldugu konulara iliskin tablo asagida

belirtilmistir. A¢ik uglu sorular cevaplandirilirken aragtirmaci sinifta hazir bulunmus
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ve anlasilmayan hususlart acgiklamaya ¢alismistir. Acik uglu  sorularin

cevaplandirilmasi i¢in 6grencilere 30 dakika siire verilmistir.

Tablo 3.3. Konu Bagliklarina Gore Agik Uglu Soru Numaralari

Soru Numarasi

Konu Bagliklari

0 9 N U Rk W N -

10
11
12
13
14
15

Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlar

Kalbin yapisi ve gorevleri

Kan damarlarinin ¢esitleri ve gorevleri

Kanin yapisi ve gorevleri

Biiyiik kan dolagimi

Kiigiik kan dolasimi

Insanlarda farkli kan gruplar

Teknolojik gelismelerin dolasim sistemi ile ilgili

hastaliklarin tedavisinde kullanimi

Kalp ve damar sagligi

Kan bagisinin insan viicudu ve toplum agisindan 6nemi

Lenf dolasimi

Bagisiklik

Viriislerin genel 6zellikleri ve neden oldugu hastaliklar
Bakterilerin genel 6zellikleri ve neden oldugu hastaliklar

Bilingsiz ila¢ kullanimi

3.3.2.2. A¢ik u¢lu sorularin degerlendirilmesi

On test olarak uygulanan agik uglu sorularin biiyiikk bir cogunlugu &grenciler

tarafindan cevaplanmamistir. Ancak cevaplanan sorular gbéz Oniline alinarak

ogrencilerin ac¢ik uclu sorulara on test olarak verdikleri cevaplar Ogrencilerin

konular1 islemeden 6nce kavram bilme diizeyi olarak degerlendirmeye alinmistir.

Son test olarak uygulanan agik uglu sorularin degerlendirmesi Bayram vd.’nin de
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caligmalarinda kullandigi Abraham ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen kavrama
diizeyleri gruplandirmasina gore yapilmistir [112]. Bu degerlendirme kriterleri

asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3.4. A¢ik Uglu Sorularin Degerlendirilmesi

Anlama Diizeyi Sembol Puan
Anlamamis A 0
Yanlis kavram var Y 1
Kismen anlagilmis, yanlis kavram var K/Y 2
Kismen anlasilmis K 3
Tam anlasilmis T 4

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test verileri SPSS 14.00 paket

programinda degerlendirilmistir.

Calisma grubundaki 6grencilerin dolagim sistemi konusunda uygulanan acik uglu
sorulara verdiklere cevaplardan her anlama diizeyi i¢in 6rnek cevaplar su sekildedir;
Soru: Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin viicudumuzdaki gorevleri

nelerdir?

Dogru cevap: Atardamarlar (akciger atardamari hari¢) oksijence zengin kanin
organlara taginmasinda, toplardamarlar (akciger toplardamari hari¢) organlarda ki
karbondioksitge zengin kaninin kalbe tasinmasinda gorevlidir. Kilcal damarlar ise
atardamar ile toplardamarlar arasinda bulunan ve kan alig verisinde gorevli olan

damarlardir.

Ogrencinin cevab1: “Hepsi viicudumuzu korur.” (0 puan)

Soru: Biiyiik kan dolagimi kalbin hangi kisminda baslar hangi kisminda biter?
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Dogru cevap: Biiyiik kan dolagimi kalbin sol karincigindan baglar, sag kulak¢iginda
biter.

Ogrencinin cevabi: “Biiyiik kan dolasimi kalbin sol kulak¢igindan baslar, alt ana

toplardamarda biter.” (1 puan)

Soru: Kan bagisinin insan viicudu i¢in yararlart nelerdir?

Dogru cevap: Kemik iliginin yaglanmasini 6nleyip, kan yapimi canli tutulur. Verilen
kanin yerine, aninda viicuttan geng hiicreler dolasimina katildig1 i¢in, bagis¢1t daha
ding¢ ve canli olur. Kandaki yiiksek yag orani diiser. Kan bagis1 kalp krizi ihtimalini
%090 azaltir. Kan bagislayan kiside bas agrisi, stres, yliksek tansiyon, yorgunluk gibi

rahatsizliklarin giderilmesinde ¢ok biiytik katkist bulunur.

Ogrencinin cevabi: “Kan bagisi yapan insanim hiicreleri yenilenir. O kisi rahatlk

hisseder.” (2 puan)

Soru: Kalp ve damar sagligin1 korumak i¢in neler yapmaliy1z?

Dogru cevap: Sigara ve alkolden uzak durmaliyiz. Dengeli beslenmeliyiz. Yaglh ve

kizartilmig yiyecekleri tiiketmemeye dikkat etmeliyiz. Spor yapmaliy1z.

Ogrencinin cevabi: “Sigara ve alkolden uzak durmaliyiz. Dengeli beslenmeliyiz.

Yaglh yememeliyiz.” (3 puan)

Soru: Insan kalbi kag odaciktan olusur?

Dogru cevap: 4 odaciktan olusur. Sol kulakgik, sol karincik, sag kulak¢ik, sag

karincik

Ogrencinin cevabi: “4 odaciktan olusur. Sol kulakgcik, sol karincik, sag kulakgik, sag

karincik.” (4 puan)
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3.3.3. Tutum olgegi

Tutum o6lgegi (EK-D) uygulama yapilmadan once Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarmi 6lgmek, uygulama sonunda ise Ogrencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarinda herhangi bir degisiklik olup olmadigini

anlamak amaciyla uygulanmistir.

3.3.3.1. Tutum o6l¢eginin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Arastirmada kullanilan “Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi”, Akmoglu
tarafindan gelistirilmis olup giivenilirligi 0.89 olarak tespit edilmis [111]. Tutum
Ol¢eginde ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarina yonelik 20 madde
bulunmaktadir. Olumlu ve olumsuz yargilardan olusan bu ol¢ek 5°1i Likert
tipindedir. Tutum Olgegi her iki sinifa 6n test ve son test olarak uygulanarak
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda bir farklilik olup

olmadiginin degerlendirmesi yapilmaistir.

3.3.3.2 Tutum o6l¢ceginin degerlendirilmesi

Tutum Olgeginde yer alan ifadeler olumsuz yargidan olumlu yargiya gére 1°den 5’e
kadar puanlandirilip degerlendirme 100 puan iizerinden yapilmgtir. On Test olarak
uygulanan tutum Olgegi ile son test olarak uygulanan tutum olcekleri arasinda fark

olup olmadig1 degerlendirilmistir.

3.4. Verilerin Analizi ve Yorumu

Bu arastirmada; Basar1 Testi sonuglar1 soru sayisina gore degerlendirilmis olup 30
puan iizerinden hesaplanmistir. A¢ik Ucglu Sorular degerlendirilirken 6grenilmesi
hedeflenen kavramlarin 6grenilip Ogrenilmedigine gore derecelendirmeli olarak
degerlendirilmesi yapilmistir. Tutum 6lgeklerinin degerlendirilmesi yapilirken 100
puan iizerinden degerlendirme yapilmistir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda elde

edilen veriler SPSS 14.00 paket programinda degerlendirilmistir.
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Her iki gruba iligkin basar1 testi, acik uclu sorular ve tutum Olgeklerinin
degerlendirilmesi yapilirken gruplarin uygulama Oncesi ve sonrasi puanlarini
karsilastirmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamlmstir. Gruplar arasindaki
farkliliklarin ~ anlamlhiligin1  karsilastirmak icin  ise Mann Whitney U-testi

kullanilmastir.

Calismanin Orneklem grubunu olusturan siniflardaki 6grenci sayist 30°un altinda
oldugu icin sonuglarin analizinde =~ Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Mann

Whitney U-Testi kullanilmistir.



BOLUM 4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem “Ilkdgretim 6.smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler
ile dgrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan dgrencilerin 6n test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun
icin 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan G6grenciler ile
ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin, basar1 6n test
puanlar;, Mann Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Ogrenci ve Ogretmen merkezli

uygulama yapilan gruplarin basar1 6n test puanlar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Ogrenci ve Ogretmen Merkezli Uygulama Yapilan Gruplarin Basar1 On Test Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Grup n Sira Ortalmast ~ Sira Toplanu U p
Ogrenci 24 25,46 611
Merkezli

289 .824
Ogretmen 25 25,56 614

Merkezli
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Tablo 4.1’e gore Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencileri ile 0Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin On test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi bulunmustur.
(U:289, p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda 6grenci merkezli anlatimin
yapildig1 6grencilerin, 6gretmen merkezli anlatimin yapildigi 6grencilere gore basari
On test puanlarinin daha ytiksek oldugu ancak bu farkin anlaml diizeyde olmadig:

anlasilmistir.

4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problem “Ilkdgretim 6.simf fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezIli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler
ile 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin uygulama
oncesinde kavramasal anlama diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak
ders anlatilan Ogrenciler ile Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders
anlatilan 6grencilerin, uygulama Oncesinde kavramasal anlama diizey puanlar1 Mann
Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Ogrenci ve Ogretmen merkezli uygulama
yapilan gruplarin uygulama oOncesinde kavramasal anlama diizey puanlar1 Tablo
4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Ogrenci ve Ogretmen Merkezli Uygulama Yapilan Gruplarmn Uygulama Oncesi Kavramsal
Anlama Diizeylerinin Karsilagtirilmasi

Grup n Sira Ortalmast  Sira Toplanu U p
Ogrenci 24 22,73 545.5
Merkezli

2455 273
Ogretmen 25 27,18 679,5

Merkezli
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Tablo 4.2°e¢ gore Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencileri ile 0Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin uygulama 6ncesi kavramsal anlama diizey puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadigi bulunmustur. (U:245.5, p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
ogretmen merkezli anlatimin yapildig1 6grencilerin, 6grenci merkezli anlatimin
yapildig1 Ogrencilere goére uygulama oOncesi kavramsal anlama diizey puanlarinin

daha yiiksek oldugu ancak bu farkin anlamli diizeyde olmadig1 anlagilmstir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Ugiincii alt problem “Ilkdgretim 6.smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler
ile 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin uygulama
oncesinde derse olan tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bunun i¢in 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrenciler ile Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencilerin, uygulama oncesindeki tutum 6lgegi puanlart Mann Whitney U-testi ile
analiz edilmistir. Ogrenci ve Ogretmen merkezli uygulama yapilan gruplarin

uygulama oncesindeki tutum 6l¢egi puanlar1 Tablo 4.3°de verilmistir.

Tablo 4.3. Ogrenci ve Ogretmen Merkezli Uygulama Yapilan Gruplarin Uygulama Oncesi Tutum
Olgegi Puanlarimin Karsilagtirilmasi

Grup n Sira Ortalmasi Sira Toplami U p
Ogrenci 24 26.71 641
Merkezli

259 411
Ogretmen 25 23.36 584

Merkezli
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Tablo 4.3’e gore Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencileri ile 0Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin uygulama oOncesi tutum Olgegi puanlart arasinda anlamli bir fark
olmadig1 bulunmustur. (U:259, p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda 6grenci
merkezli anlatimin yapildig1 6grencilerin, 6gretmen merkezli anlatimin yapildigi
Ogrencilere goére uygulama oOncesi tutum Olgegi puanlarinin daha yiiksek oldugu

ancak bu farkin anlamli1 diizeyde olmadig1 anlagilmistir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Dérdiincii alt problem “Ilkdgretim 6.smif fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi”
konusunda 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun
icin 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin ¢alisma
oncesi ve sonras1 basar1 puanlart Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir.
Ogrenci merkezli analoji teknigi kullamlarak ders anlatilan 6grencilerin ¢alisma

Oncesi ve sonrasi basart puanlari Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Ogrenci Merkezli Analoji Teknigi Kullanilarak Ders Anlatilan Ogrencilerin Caligma
Oncesi ve Sonrasi Basar1 Puanlarmin Karsilastiriimasi

Sontest- Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 0 .00 .00

4.28 .000
Pozitif Sira 24 12.50 300.00
Esit 0

Tablo 4.4‘e gore Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilan &grencilerin ¢alisma
Oncesi ve sonrasi basari puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur

(z = 4.28, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamast ve toplanmalar1 dikkate
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alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore Ogrenci merkezli analoji teknigi kullaniminin

Ogrencilerin basarisinda 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Besinci alt problem “Ilkdgretim 6.smif fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi”
konusunda 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test
kavramsal anlam diizeyi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bunun ig¢in 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin calisma Oncesi ve sonrasi kavramsal anlam diizeyi puanlar1 Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir. Ogrenci merkezli analoji teknigi
kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin ¢alisma oncesi ve sonrasi kavramsal anlam

diizeyi puanlar1 Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. Ogrenci Merkezli Analoji Teknigi Kullanilarak Ders Anlatilan Ogrencilerin Calisma
Oncesi ve Sonras1 Kavramsal Anlama Diizey Puanlarinin Karsilastiriimasi

Sontest- Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 1 6.00 6

4.12  .000
Pozitif Sira 23 12.78 294
Esit 0

Tablo 4.5‘¢ gore Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilan &grencilerin ¢alisma
oncesi ve sonrasit kavramsal anlama diizey puanlart arasinda anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur(z=4.12, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplanmalari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore Ogrenci merkezli analoji teknigi
kullantminin &grencilerin kavramsal anlama diizeyleri tizerinde 6nemli bir etkisinin

oldugu soylenebilir.
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4.6. Altinc1 Alt Probleme liskin Bulgular

Altinct alt problem “Ilkdgretim 6.simif fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi”
konusunda 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son test
tutum Slgegi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
Bunun i¢in 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin
calisma Oncesi ve sonrasi tutum dlgegi puanlar1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile
analiz edilmistir. Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan

Ogrencilerin ¢alisma Oncesi ve sonrasi tutum Slgegi puanlar1 Tablo 4.6°de verilmistir.

Tablo 4.6. Ogrenci Merkezli Analoji Teknigi Kullanilarak Ders Anlatilan Ogrencilerin Calisma
Oncesi ve Sonras1 Tutum Olgegi Puanlarmin Karsilastiriimasi

Sontest- Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 3 13.83 41.50

2.157 0.31
Pozitif Sira 16 9.28 148.50
Esit 5

Tablo 4.6‘¢ gore Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilan &grencilerin ¢alisma
Oncesi ve sonrasi tutum Olgedi puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu
bulunmustur (z = 2.157, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplanmalari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore oOgrenci merkezli analoji teknigi
kullaniminin 6grencilerin derse olan tutumlari {izerinde 6nemli bir etkisinin oldugu

sOylenebilir.
4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Yedinci alt problem “Ilkdgretim 6.sif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”

konusunda 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son

test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
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Bunun i¢in 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin
calisma Oncesi ve sonrasi basar1 puanlar1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz
edilmistir. Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan dgrencilerin

calisma Oncesi ve sonrasi basar1 puanlart Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Ogretmen Merkezli Analoji Teknigi Kullanilarak Ders Anlatilan Ogrencilerin Calisma
Oncesi ve Sonrasi Basar1 Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Sontest- Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 1 4.50 4.5

4.162  .000
Pozitif Sira 23 12.85 295.50
Esit 0

Tablo 4.7‘c gore 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin ¢alisma
Oncesi ve sonrast basar1 puanlart arasinda anlamli bir farkliik oldugu
bulunmustur(z=4.162, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplanmalari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine
oldugu gorilmektedir. Bu sonuglara gore Ogretmen merkezli analoji teknigi

kullaniminin 6grencilerin basarisinda 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Sekizinci alt problem “Ilkogretim 6.simf fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son
test kavramsal anlam diizeyi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde

ifade edilmistir. Bunun i¢in 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders
anlatilan 6grencilerin ¢alisma Oncesi ve sonrasi kavramsal anlam diizeyi puanlari
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir. Ogretmen merkezli analoji
teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin ¢aligma Oncesi ve sonrasi kavramsal

anlam diizeyi puanlar1 Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Ogretmen Merkezli Analoji Teknigi Kullanilarak Ders Anlatilan Ogrencilerin Calisma
Oncesi ve Sonrast Kavramsal Anlama Diizey Puanlarinin Karsilagtiriimasi

Sontest- Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 0 .00 .00

4375  .000
Pozitif Sira 25 13.00 325.00
Esit 0

Tablo 4.8‘c¢ gore 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilan dgrencilerin ¢alisma
Oncesi ve sonrast kavramsal anlama diizey puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur(z=4.375, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplanmalar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test
puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore 6gretmen merkezli analoji
teknigi kullaniminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri tizerinde 6nemli bir

etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular

Dokuzuncu alt problem “Ilkdgretim 6.smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin 6n test ve son
test tutum Olgegi puanlar1 arasinda, anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bunun i¢in 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencilerin calisma dncesi ve sonrasi tutum dlgegi puanlar1 Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi ile analiz edilmistir. Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders
anlatilan 6grencilerin ¢alisma oncesi ve sonrasi tutum 6lgegi puanlar1 Tablo 4.9’da

verilmistir.



86

Tablo 4.9. Ogretmen Merkezli Analoji Teknigi Kullanilarak Ders Anlatilan Ogrencilerin Calisma
Oncesi ve Sonrast Tutum Olgegi Puanlarinin Karsilastirilmasi

Sontest- Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 6 10.92 65.50

1.985 .047
Pozitif Sira 16 11.72 187.50
Esit 3

Tablo 4.9 ‘e gore 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilan 6grencilerin ¢alisma
Oncesi ve sonrasi tutum Olgegi puanlari arasinda anlamli bir farklhilik oldugu
bulunmustur(z=1.985, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplanmalari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine
oldugu goriilmektedir. Bu sonucglara gore Ogrenci merkezli analoji teknigi
kullaniminin 6grencilerin derse olan tutumlari {izerinde 6nemli bir etkisinin oldugu

sOylenebilir.

4.10. Onuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular

Onuncu alt problem “Ilkdgretim 6.sinif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezIli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler
ile 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin son test
basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun
icin Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan Ggrenciler ile
Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin, basari son
test puanlari, Mann Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Ogrenci ve Ogretmen
merkezli uygulama yapilan gruplarin basar1 son test puanlar1 Tablo 4.10°de

verilmistir.
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Tablo 4.10. Ogrenci ve Ogretmen Merkezli Uygulama Yapilan Gruplarin Basar1 Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Grup n Sira Ortalmasi Sira Toplami U p
Ogrenci 24 25.38 609
Merkezli

291  .857
Ogretmen 25 24.64 616
Merkezli

Tablo 4.10’e gore Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencileri ile Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin son test bagar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur.
(U:291 p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda 6grenci merkezli anlatimin
yapildig1 6grencilerin, 6gretmen merkezli anlatimin yapildig1 6grencilere gore basari
son test puanlarinin daha yiiksek oldugu ancak bu farkin anlamli diizeyde olmadigi

anlagilmistir.

4.11. On Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

On Birinci alt problem “Ilkdgretim 6.smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler
ile 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin uygulama
sonrasinda kavramasal anlama diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak
ders anlatilan ogrenciler ile 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders
anlatilan Ggrencilerin, uygulama sonrasinda kavramasal anlama diizey puanlari
Mann Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Ogrenci ve Ogretmen merkezli uygulama
yapilan gruplarin uygulama sonrasinda kavramasal anlama diizey puanlar1 Tablo

4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11. Ogrenci ve Ogretmen Merkezli Uygulama Yapilan Gruplarin Uygulama Sonrasi
Kavramsal Anlama Diizeylerinin Karsilagtirilmasi

Grup n Sira Ortalmast ~ Sira Toplanu U p
Ogrenci 24 31.65 759.50
Merkezli

140.5 .001
Ogretmen 25 18.62 465.50
Merkezli

Tablo 4.11’e gore Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencileri ile o6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin uygulama sonrasi kavramsal anlama diizey puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik oldugu bulunmustur. (U:140.5, p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
ogrenci merkezli anlatimin yapildig1 G6grencilerin, 6gretmen merkezli anlatimin
yapildig1 6grencilere gore uygulama sonrast kavramsal anlama diizey puanlarinin
daha yiiksek oldugu ve 6grenci merkezli analoji tekniginin kavram 6grenmede daha

etkili oldugu sdylenebilir.

4.12. On ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

On ikinci alt problem “Ilkdgretim 6.simif fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi”
konusunda 6gretmen merkezIli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grenciler
ile 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin uygulama
sonrasinda derse olan tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bunun i¢in 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrenciler ile Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin, uygulama sonrasindaki tutum 6lgegi puanlart Mann Whitney U-testi ile
analiz edilmistir. Ogrenci ve Ogretmen merkezli uygulama yapilan gruplarin

uygulama sonrasindaki tutum 6lgegi puanlar1 Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. Ogrenci ve Ogretmen Merkezli Uygulama Yapilan Gruplarin Uygulama Sonras1 Tutum
Olgegi Puanlarmin Karsilastiriimasi

Grup n Sira Ortalmast ~ Sira Toplami U p
Ogrenci 24 26.73 641.50
Merkezli

258.50 405
Ogretmen 25 23.34 583.50
Merkezli

Tablo 4.12°e gore Ogretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
ogrencileri ile Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan
Ogrencilerin uygulama sonrasi tutum Ol¢egi puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadigr bulunmustur. (U:258.50, p>.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
O0grenci merkezli anlatimin yapildig1 6grencilerin, 6gretmen merkezli anlatimin
yapildig1 6grencilere gore uygulama sonrasi tutum 6l¢egi puanlarinin daha yiiksek

oldugu ancak bu farkin anlamli diizeyde olmadig1 anlagilmstur.

4.13. On Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

On iiciincii alt probleme “Ilkdgretim 6.smif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda analoji teknigi kullaniminin basariya etkisinde cinsiyet anlamli bir fark

(13

yaratmakta midir? seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in uygulama yapilan
Ogrencilerin bagar1 testine verdikleri puanlarla cinsiyetleri arasindaki iliski Mann
Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Uygulama yapilan 6grencilerin bagari cinsiyet

iliskisi Tablo 4.13’de verilmistir.
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Tablo 4.13. Analoji Teknigi Kullaniminin Basariya Etkisinde Cinsiyet Faktori

Grup n Sira Ortalmast ~ Sira Toplanu U p
Kiz 29 25.43 737.50

27750 799
Erkek 20 24.38 787.50

Tablo 4.13’e gore uygulama yapilan 6grencilerin basar1 puanlart ile cinsiyetleri
arasinda anlamli bir fark olmadigi bulunmustur.(U:277.50, p>.05). Sira ortalamalari
dikkate alindiginda kiz 6grencilerin basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu ancak bu

farkin anlaml diizeyde olmadig1 anlasilmigtir.

4.14. On Dért Alt Probleme iliskin Bulgular

On dort alt probleme “Ilkdgretim 6.siif fen ve teknoloji dersi “Dolasim Sistemi”
konusunda analoji teknigi kullanimmin kavramsal anlama diizeyine -etkisinde
cinsiyet anlamh bir fark yaratmakta midir? “ seklinde ifade edilmistir. Bunun igin
uygulama yapilan Ogrencilerin kavramsal anlama diizey puanlan ile cinsiyetleri
arasindaki iliski Mann Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Uygulama yapilan
ogrencilerin kavramsal anlama diizey puanlar1 cinsiyet iliskisi Tablo 4.14’de

verilmistir.



91

Tablo 4.14. Analoji Teknigi Kullaniminin Kavramsal Anlama Diizeyine Etkisinde Cinsiyet Faktorii

Grup n Sira Ortalmasi Sira Toplami U p
Kiz 29 23.91 693.50

258.50 521
Erkek 20 26.58 531.50

Tablo 4.14’e gore uygulama yapilan §grencilerin kavramsal anlama diizey puanlari
ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark olmadigr bulunmustur.(U:277.50, p>.05).
Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda erkek ogrencilerin kavramsal anlama diizeyi
puanlarinin daha yiiksek oldugu ancak bu farkin anlaml diizeyde olmadigi

anlagilmistir.

4.15. On Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

On besinci alt probleme “Ilkdgretim 6.sinif fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi”
konusunda analoji teknigi kullaniminin 6grencilerin derse olan tutumlarina etkisinde
cinsiyet anlamli bir fark yaratmakta midir? “ seklinde ifade edilmistir. Bunun igin
uygulama yapilan 6grencilerin tutum 6l¢egi puanlar ile cinsiyetleri arasindaki iligki
Mann Whitney U-testi ile analiz edilmistir. Uygulama yapilan 6grencilerin tutum

Olcegi puanlari cinsiyet iliskisi Tablo 4.15°de verilmistir.
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Tablo 4.15. Analoji Teknigi Kullaniminin Tutuma Etkisinde Cinsiyet Faktorii

Grup n Sira Ortalmast ~ Sira Toplanu U p
Kiz 29 29.31 850.50

165.00 011
Erkek 20 18.75 375.00

Tablo 4.15’¢ gore uygulama yapilan Ogrencilerin tutum J6lgegi puanlar ile
cinsiyetleri arasinda anlamli bir farlilik oldugu bulunmustur.(U:165.00, p<.05). Sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda kiz 6grencilerin tutum oOlgegi puanlarinin daha
yiiksek oldugu, analoji teknigini kullanmanin kiz 6grencilerin derse olan tutumlarini

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.



BOLUM 5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde aragtirma bulgularindan elde edilen sonuglar bulunmaktadir.

Ogrenci ve Ogretmen merkezli analoji tekniginin kullanildigi her iki gruptaki
Ogrencilerin uygulama Oncesi basari, kavramsal anlama diizey ve tutum Olcegi
puanlari arasinda anlamli bir farklilik elde edilmemistir. Bu anlamda her iki grubun
uygulama Oncesinde birbirine esit oldugu kabul edilmis ve gruplarin homojen oldugu

varsayilmistir.

Ogrenci merkezli analoji tekniginin kullanildig1 siniftaki 6grencilerin 6n test ve son
test bagari, kavramsal anlama diizeyi ve tutum 6lcegi puanlari arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir. Ayni1 sekilde 6gretmen merkezli analoji tekniginin
kullanildigr siiftaki 6grencilerin 6n test ve son test basari, kavramsal anlama diizeyi
ve tutum Olgegi puanlar1 arasinda da anlamli bir farklilik elde edilmistir. Her iki
gruptaki 6grencilerin konularin islenmesinden sonra basari, kavramsal anlama diizeyi
ve tutum Ol¢egi puanlari arasinda anlamli farklilhik elde edilmesi Ogrencilerin
oncesinde bilmedikleri ve asina olmadiklari bir konuyu O6grenmeleri sonucunda

beklenen bir durumdur.

Gruplarin son testleri karsilagtirildiginda ise basari yoniinden anlamli bir farklilik

elde edilememistir.

Basarida anlamli bir farklilik elde edilememesinde bu yas grubundaki 6grencilerin
analoji teknigini bir konunun tamaminda kullanip anlamakta zorlanmalar1 ve okulun
kiigiik belde okulu olmasi dolayisiyla 6grencilerin 6n 6grenmelerinin yeterli diizeyde

olmamasi etkili olmus olabilir.
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Elde edilen bu sonug literatiirdeki bazi ¢alismalarla ortiismektedir. Karadogu, yaptigi
calismada, analoji ile islenen derslerin, sadece Ogretmen kilavuzu kullanilarak
islenen derslere gore basarida anlamli bir farklilik olusturmadigi ancak kalicilikta
oldukga etkili oldugu sonucuna ulasmistir [2]. Turgut, yaptig1 calismada ilkdgretim
7. sinif matematik konularinin 6gretiminde soru cevap metodu ile analoji metodunun
Ogrencilerin matematik basarilarina etkileri karsilagtirmistir. Sonugta iki grup
arasinda anlamli bir fark elde edememistir [96]. Kaptan ve Arslan, 8. smif
Ogrencileriyle yaptiklari ¢alismada soru-cevap teknigi ile analoji tekniginin 6grenci
basarisina ve tutumuna etkisini karsilagtirmiglardir. Calismanin sonunda konularin ve
siirenin azlig1 nedeniyle gruplar arasinda O6grenci basarilari yoniinden anlamli bir

farlilik olmadig1 sonucuna ulagsmislardir [88].

Gruplarin uygulama sonrasi kavramsal anlama diizeyi puanlar1 karsilastirildiginda ise
o0grenci merkezli analoji teknigi kullanilan sinifin daha basarili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Analoji teknigi yerinde ve zamaninda kullanildiginda kavram karmasasina diismeden
Ogrencilerin 6grenmelerine, etkin dinlemelerine, problem ¢6zmelerine, arkadaslari ile
iletisim kurmalarina yardimci olan, soyut kavramlari somut hale getirerek daha iyi
Ogrenilmesini saglayan onemli bir tekniktir. Bu nedenle bire bir kavramlarin
Ogretiminde kisa ve basit analojilerin kullanilmas: 6grencilerin kavramlari daha

kolay anlamalarina ve 6grenmelerine yardime1 olmaktadir.

Bu sonuca paralel olarak Akyiliz ve Sagirli calismalarinda analoji teknigi ile
geleneksel diiz anlatim yontemini karsilastirmis ve 6grencilerin kavrama diizeyleri
yoniinden analoji tekniginin kullanildigi grubun daha basarili oldugu sonucuna

ulagmiglardir [42, 89].

Ogrenci ve Ogretmen merkezli analoji tekniginin kullanildigi her iki gruptaki
ogrencilerin derse olan tutumlarinin olumlu yonde degistigi goriilmiistiir. Bu sonug

Kaptan ve Arslan, Sagirli ve Cerit’in yaptig1 ¢caligmalarla ortiismektedir [88, 89, 93].
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Ogrenci ve Ogretmen merkezli analoji tekniginin kullanildigi her iki gruptaki
Ogrencilerin derse olan tutumlarinin cinsiyete gore degistigi ve kiz 6grenciler lehine

anlamli bir farklilik gdsterdigi gortilmiistiir.

Bu sonuca paralel olarak Karadogu ,analoji tekniginin fen ve teknoloji dersindeki
akademik basari, derse karsi tutum ve anlatim becerileri tizerindeki etkisini
arastirmak amaci ile yaptig1 calismasinda yazili smavdaki son uygulamada
ogrencilerin puanlarinin cinsiyete gore farklilastigi, bu farkliligin ise kiz
ogrencilerinin lehine oldugu sonucuna varmistir [2]. Ancak literatiirdeki analoji
teknigi ile ilgili yapilan bazi ¢alismalarda cinsiyet faktoriiniin analoji ile 6grenmede

etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistir [69].

Bu calismada resimli analoji teknigi kullanilmistir. Bu yas grubundaki kiz
ogrencilerin  gorsellige daha ¢ok O©Onem vermeleri onlarin olumlu tutum
gelistirmelerini saglamis olabilir. Ayrica Ogrencilerin cinsiyete gore kendi ilgi
alanlarina yakin analojiler olusturup olusturmayacaklarini gézlemlemek amaciyla
gruplara ayrilmiglardir. Erkek &grencilerin olusturduklart gruplarin futbol magi,
askeriye, trafik gibi kiz 6grencilerin olusturduklar1 gruplarin ise alis veris merkezi,
mahalle, hastane gibi kendi ilgi alanlarina yakin analojiler olusturduklar
goriilmiistiir. Ayni1 sekilde Pittman, 700 7. ve 8. sinif 6grencisiyle yaptig1 calismada
kiz ve erkek Ogrencilerin ayr1 ayri kendi analojilerini olusturmalarini istemis ve

ogrencilerin kendi ilgi alanlarina yakin analojiler olusturduklarini gérmiistiir [105].

-----

bilgileri ile bilimsel bilgileri arasinda baglanti1 kurmalarini ve derse aktif katilimlarimni
saglayan 6zellikle resimlerle zenginlestirildiginde kavram 6greniminde etkili olan bir

tekniktir diyebiliriz.



BOLUM 6. ONERILER

Calismamiz ilkogretim 6.smif 6grencileriyle yiiriitiilmiis ve 6grenci merkezli analoji
tekniginin kullanildig1 6grencilerden c¢alismanin sonunda kendi analojilerini
olusturmalart istenmistir. Ancak bu kademedeki Ogrencilerin soyut islemler
donemine girmedikleri i¢in kendi analojilerini olusturmakta zorlandiklari
gbzlenmistir. Bu nedenle yeni ¢aligmalarda analoji tekniginin daha {ist kademedeki

ogrencilere uygulanmasi daha faydali olabilir.

Bu ¢alisma 6. sinif Dolasim Sistemi konusunda 49 6grenci ile yapildigi i¢in sonuglar
diger siiflarla ve konularla genellenemez. Bunun i¢in sonuglar farkli konularda ve

farkli orneklem kullanilarak test edilebilir.

Calismamizda genis analojilere yer verilmis bu da dgrencilerin zaman zaman konuyu
anlamasii zorlastirmistir. Yeni ¢alismalarda daha az analojiye yer verilmesi

konularin daha iyi anlagilmasini saglayacaktir.

Caligmamizda 6grenci merkezli analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan sinifta
kizlar ve erkekler ayr1 ayr1 gruplandirilarak kendi analojilerini olusturmalari
istenmistir. Calismanin sonunda ise kiz 6grencilerin tutumlarinin daha olumlu yonde
degistigi gozlemistir. Yapilacak yeni caligmalarda 6grencilerin heterojen gruplar
olusturmalar1 saglanarak kiz ve erkek Ogrencilerin birlikte analoji olusturmalari

saglanabilir.

Calismanin sonunda Ogrenci merkezli analoji teknigi kullanilan &grencilerin
kavramsal anlama diizeylerinde anlamli bir farklilik elde edilmistir. Bu yilizden basit
ve birebir kavramlarin anlatiminda 6grenci merkezli analoji teknigi kullanimi daha

faydali olabilir.
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Calisma 14 ders saati gibi kisa bir siire ile smirlandirilmistir. Daha uzun stireli

birbirini takip eden analojiler kullanilarak yeni ¢calismalar yapilabilir.

Ogrenci merkezli analoji tekniginin kullamldig1 grupta &grencilerin  kendi
analojilerini olusturmalar1 istenirken onlara kullanabilecekleri anahtar kelimeler
verilmistir. Ogrencilerin analoji olustururken ¢ogunlukla bu kavramlara baglh
kaldiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilere anahtar kavram vermeden kendi zihinlerinde var

olan bilgileriyle analoji olusturmalari istenebilir.
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EKLER

EK A: Ders Planlari

Ders: Fen ve Teknoloji
Sinif: 6/B
Siire: 8 Ders Saati

Unite Adi: Viicudumuzda Sistemler
Konu: Dolagim Sistemi

Unite Kavramlar: Kalp, kan, damarlar
Ogrenci kazamimlar: 1,2,3,4,5,9,10

Yontem ve Teknikler: Ogretmen Merkezli Analoji Teknigi, Anlatim, Soru-Cevap,
Tartisma, Power Point

Arag¢ Gerecler: Ders Kitaplari, Kaynak Kitaplar, Bilgisayar,Beyin Firtinasi, CD,
Hazirlanan Etkinlik Yapraklari

Kazanimlar:

1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari; model, levha ve/veya sema
tizerinde gosterir

2. Kalbin yapisi1 ve gorevini agiklar.

3. Kan damarlarinin ¢esitlerini ve gorevlerini belirtir.

4. Kanin yapisi ve gorevlerini agiklar.

5. Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini sema iizerinde gostererek agiklar

6. Kalp ve damar sagligin1 korumak amaciyla oneriler sunarak, bu konuda dikkatli
davranir.

7. Teknolojik gelismelerin dolasim sistemi ile ilgili hastaliklarin tedavisinde
kullanimina 6rnekler verir.



Dersin Islenisi:

108

Analoji teknigi kullanilarak ders anlatilirken 6grencilere hedef kavramin “Dolagim
sistemi yapt ve organlari” oldugu belirtilir. Ders anlatimi yapilirken Dolagim
Sistemi’nin su borusu sistemine benzetildigi belirtilerek farkli analojilerle ders

zenginlestirilir.

Tablo A.1. Dolagim Sistemi Analojisi

Kalp

Su pompasi

Kalbin sol bolumii

Temiz su pompasi

Aort atardamari

Temiz suyu evlere dagitan biiyiik su
borusu

Organlar

Evler

Kilcal damarlar

Temiz suyu evlere ulastiran ve evlerde
kirlenen suyu toplayan ince su borulari

Ust ve alt ana toplardamarlar

Evlerdeki kirli sular1 toplayan biiyiik
damarlar

Kalbin sag boliimii

Kirli sularin toplandig1 ve aritma
tesislerine gonderildigi atik su pompasi

Akciger atardamari

Atik su pompasindan kirli suyu alip
aritma tesislerine gotiiren borular

Akcigerler

Aritma tesisleri

Akciger toplardamari

Temizlenen suyu temiz su deposuna
getiren borular

Kiiciik dolasim Aritma tesislerinde temizlenen suyu tekrar
temiz su pompasina getiren su pompasi ve
aritma tesisi arasindaki suyun izledigi yol

Biiyiik dolagim Temiz su pompasindan temiz suyun sehre
dagitilmasi- sehirde kullanilip kirlenen
suyun tekrar atik su pompasina taginmasi

Damar tikanikligi Atik maddelerin ¢ok birikmesiyle
borularin tikanmasi

By-pass Ise yaramayan tikanan borularin ayni
yapidaki baska boruyla degistirilmesi

Kalp pili Kirli ve temiz suyu pompalayan
sistemlerin yetersiz kalmas1 durumunda
ek motorlarin takilmasi

Degerlendirme:

Dolasim Sistemi yap1 ve organlari

bilgi edinildi.

ile bunlarin viicuttaki gorevleri hakkinda

genel
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Ders: Fen ve Teknoloji

Simif: 6/A
Siire: 8 Ders Saati

Unite Adi: Viicudumuzda Sistemler
Konu: Dolasim Sistemi

Unite Kavramlar: Kalp, kan, damarlar
Ogrenci kazammmlar: 1,2,3,4,5,9,10

Yontem ve Teknikler: Ogrenci Merkezli Analoji Teknigi, Anlatim, Soru-Cevap,
Tartisma, Power Point

Arac¢ Gerecgler: Ders Kitaplari, Kaynak Kitaplar, Bilgisayar, Beyin Firtinasi, CD,
Hazirlanan Etkinlik Yapraklari

Kazanimlar:

1. Dolagim sistemini olusturan yapi ve organlari;; model, levha ve/veya sema
tizerinde gosterir

2. Kalbin yapis1 ve gorevini agiklar.

3. Kan damarlarinin ¢esitlerini ve gorevlerini belirtir.

4. Kanin yapis1 ve gorevlerini agiklar.

5. Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini sema iizerinde gostererek agiklar

6. Kalp ve damar sagligin1 korumak amaciyla 6neriler sunarak, bu konuda dikkatli
davranir.

7. Teknolojik gelismelerin dolasim sistemi ile ilgili hastaliklarin tedavisinde
kullanimina 6rnekler verir.

Dersin Islenisi:

Ogrencilere hedef kavramin “Dolasim Sistemi yap1 ve organlari “oldugu belirtilir.
Ogrenci merkezli analoji teknigi kullamilarak ders anlatilan sinifta ders anlatimi
sirasinda analoji teknigi kullanilmaz ancak konu bitiminde 6grencilere farkli
orneklerle analoji teknigi anlatilir daha sonra Ogrencilerin konu ile ilgili kendi
analojileri olusturmalart istenir.

Degerlendirme:

Dolagim Sistemi yap1 ve organlart ile bunlarin viicuttaki gorevleri hakkinda genel
bilgi edinildi. Bu konu ile ilgili 6grencilerin kendi analojilerini ¢izmeleri istendi.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6/B
Siire: 2 Ders Saati

Unite Adi: Viicudumuzda Sistemler

Konu: Dolasim Sistemi

Unite Kavramlari: Kan, Kan Gruplari, Kan Bagis1
Ogrenci kazamimlari: 6, 7

Yontem ve Teknikler: Ogretmen Merkezli Analoji Teknigi, Anlatim, Soru-Cevap,
Tartisma, Power Point

Arag¢ Gerecler: Ders Kitaplari, Kaynak Kitaplar, Bilgisayar, CD, Beyin Firtinasi,
Hazirlanan Etkinlik Yapraklari

Kazanimlar:

1. Kan gruplar arasindaki kan alig-veris semasini gizer.

2. Kan bagisinin insan viicudu ve toplum agisindan O6nemini fark ederek yakin
cevresini kan bagisinda bulunmaya yonlendirir.

Dersin Islenisi:

Analoji teknigi kullanilarak ders anlatilirken Ogrencilere hedef kavramin “Kan
gruplar1 ve kan alis-verisi” oldugu belirtilir. Ders anlatilirken kan gruplar1 ve kan alis
veriginin Ogrenciler ve Ogretmenler arasindaki bilgi alis verisine benzetildigi
belirtilir. Ogretmen ve dgrenciler tarafindan olusturulan analojiler ile ders kitabinda
yer alan analojiler kullanilarak ders zenginlestirilir.



Tablo A.2. Kan Gruplar1 Analojisi

O(genel | Ogretmenler, bilgiyi veren kisiler
verici)
AB(genel | Ogrenciler, bilgiyi alan kisiler
alici)
A Fen bilgisi dersini seven ve almak isteyen 6grenciler
B Tiirkce dersini seven ve almak isteyen dgrenciler
Rh(-) 7.smiflar (6.smiflarin dersini de alabilir)
Rh(+) | 6.smiflar (sadece kendi derslerini alirlar)
Degerlendirme:

Kan gruplari, kan alig-verisi ve kan bagis1 hakkinda genel bilgi edinildi.
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Ders: Fen ve Teknoloji
Simif: 6/A
Siire: 2 Ders Saati

Unite Adi: Viicudumuzda Sistemler

Konu: Kan Gruplari

Unite Kavramlan: Kan, Kan Gruplari, Kan Bagisi
Ogrenci kazamimlari: 6,7

Yontem ve Teknikler: Ogrenci Merkezli Analoji Teknigi, Anlatim, Soru-Cevap,
Tartisma, Power Point

Arac Gerecler: Ders Kitaplari, Kaynak Kitaplar, Bilgisayar, CD, Beyin Firtinasi,
Hazirlanan Etkinlik Yapraklari

Kazanimlar:

1. Kan gruplar1 arasindaki kan alig-veris semasini gizer.

2. Kan bagisinin insan viicudu ve toplum agisindan 6nemini fark ederek yakin
cevresini kan bagisinda bulunmaya yonlendirir.

Dersin Islenisi:

Ogrencilere hedef kavramin “Kan Gruplar1 “oldugu belirtilir. Ogrenci merkezli
analoji teknigi kullanilarak ders anlatilan smifta ders anlatimi sirasinda analoji
teknigi kullanilmaz ancak konu bitiminde 6grencilere farkli 6rneklerle analoji teknigi
anlatilir daha sonra 6grencilerin konu ile ilgili kendi analojileri olusturmalari istenir.

Degerlendirme:

Kan gruplari, kan alis-verisi ve kan bagis1 hakkinda genel bilgi edinildi. Bu konu ile
ilgili 6grencilerin kendi analojilerini ¢izmeleri istendi.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6/B

Siire: 4 Ders Saati

Unite Adi: Viicudumuzda Sistemler

Konu: Lenf Sistemi ve Mikroplarla Savas

Unite Kavramlar: Lenf, Mikroorganizma, Viriis, Antikor, Bagisiklik

Ogrenci kazamimlari: 8, 11, 12,13, 14, 15

Yontem ve Teknikler: Ogretmen Merkezli Analoji Teknigi, Anlatim, Soru-Cevap,
Tartisma, Power Point

Arac Gerecler: Ders Kitaplari, Kaynak Kitaplar, Bilgisayar, CD, Beyin Firtinasi,
Hazirlanan Etkinlik Yapraklari

Kazanimlar:
1. Lenfin dolagim sisteminin 6gesi oldugunu belirtir ve 6nemini acgiklar.
2. Viicudun zararli mikroorganizmalara (mikrop) karsi dogal engelleri oldugunu
fark eder.
3. Bagisikligin viicudu zararli mikroorganizmalara kars1 korudugunu belirtir.
4. Virls ve bakterilerin genel 6zelliklerini belirterek neden oldugu hastaliklara

giinliik hayattan 6rnekler verir.

As1, serum ve ilaglarin O6nemini belirterek bunlar1 teknolojik gelismelerle
iligkilendirir

Bilingsiz ila¢ kullaniminin etkilerinin farkina vararak dogru ila¢ kullanimi
konusunda olumlu tutum sergiler

Dersin Islenisi:

Analoji teknigi kullanilarak ders anlatilirken 6grencilere hedef kavramin “Lenf
Sistemi ve Mikroplarla Savas” oldugu belirtilir. Analoji teknigi kullanilarak ders
anlatilirken Lenf Sistemi’nin askeriyeye benzetildigi belirtilir. Bu analojiye ek olarak
olusturulan farkli analojilerle ders zenginlestirilir.
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Tablo A.3. Lenf Sistemi Analojisi

Lenfsistemi | Askeriye

Lenf Asker kiglalari(¢adirlart)
diigtimleri

Akyuvarlar | Askerler

Alyuvarlar | Askerlere yiyecek, i¢ecek tagiyan, kirli kiyafetlerini ve
atiklarini toplayan yardimei kuvvetler

Kan Komutanlar
pulcuklari
Viriisler Silahl1 diismanlar

Bakteriler Silahsiz diismanlar

Dogal Kendi kuvvetlerimiz
bagisiklik

Kazanilmis | Diger lilkelerden gelen yardimci kuvvetler
bagisiklik

Degerlendirme:

Lenf Sistemi ve Mikroplarla Savas hakkinda genel bilgi edinildi. Bu konu ile ilgili
ogrencilerin kendi analojilerini ¢izmeleri istendi.
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Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6/A

Siire: 4 Ders Saati

Unite Adi: Viicudumuzda Sistemler

Konu: Lenf Sistemi ve Mikroplarla Savas

Unite Kavramlari: Lenf, Mikroorganizma, Viriis, Antikor, Bagisiklik
(")grenci kazamimlanr: 8, 11, 12, 13, 14, 15

Yontem ve Teknikler: Ogrenci Merkezli Analoji Teknigi, Anlatim, Soru-Cevap,
Tartisma, Power Point

Arag¢ Gerecler: Ders Kitaplari, Kaynak Kitaplar, Bilgisayar, CD, Beyin Firtinasi,
Hazirlanan Etkinlik Yapraklar

Kazanimlar:

1. Lenfin dolagim sisteminin 6gesi oldugunu belirtir ve dnemini agiklar.

2. Viicudun zararli mikroorganizmalara (mikrop) kars1 dogal engelleri oldugunu fark
eder.

3. Bagisikligin viicudu zararlh mikroorganizmalara kars1 korudugunu belirtir.

4. Viriis ve bakterilerin genel O6zelliklerini belirterek neden oldugu hastaliklara
giinliik hayattan 6rnekler verir.

5. Asi, serum ve ilaglarin Onemini belirterek bunlar1 teknolojik gelismelerle
iliskilendirir

6. Bilingsiz ila¢ kullaniminin etkilerinin farkina vararak dogru ila¢ kullanimi
konusunda olumlu tutum sergiler

Dersin Islenisi:

Ogrencilere hedef kavramim “Lenf Sistemi ve Mikroplarla Savas “oldugu belirtilir.
Ogrenci merkezli analoji teknigi kullamilarak ders anlatilan sinifta ders anlatimi
sirasinda analoji teknigi kullanilmaz ancak konu bitiminde O6grencilere farkli
orneklerle analoji teknigi anlatilir daha sonra Ogrencilerin konu ile ilgili kendi
analojileri olusturmalart istenir.

Degerlendirme:

Lenf Sistemi ve Mikroplarla Savas hakkinda genel bilgi edinildi
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EK B: Basari Testi

Sevgili 6grenciler,

Asagida bilimsel bir c¢aligmada kullanilmak {izere hazirlanmis “Viicumuzda
Sistemler Unitesi, Dolasim Sistemi Konusu” ile ilgili ¢esitli sorulara yer verilmistir.
Sorulara igtenlikle verdiginiz cevaplardan dolay1 tesekkiir ederim.

Asagidaki sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevabin secenegi e seklinde
isaretleyebilirsiniz.

Oznur KILIC

Sakarya Universitesi, Egitim Fakiiltesi

[Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali

Adiniz-Soyadiniz: Tarih:
Smifiniz :
1. Dolasimda Kkirlenen kan asagidaki organlarimizdan hangisinde temizlenir?

A. Kalp B. Karaciger C. Akciger D. Dalak

2. Akcigerlerde temizlenen kan, kalbin hangi odacigina gelir?

A. Sol kulakgik B. Sag kulakeik
C. Sag karincik D. Sol karincik

3. Kalbin yapis1 ve calismasiyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi veya
hangileri dogru_yazilmistir?

I. Kalp, istegimiz disinda c¢alisan kirmiz1 kaslardan yapilmistir.

II. Kalpten viicudumuza pompalanan kan kulakg¢iklardan ¢ikar.

III. Kalbin kulakg¢ik ve karinciklar birbirine zit ¢alisir.

A.Yalnmz I B.Ivell C.lvelll D. Il ve I

4. Kilcal damarlarla ilgili verilen;

I. Dokularda kirlenmis olan kani kalbe getirir

II. Kan ile doku sivis1 arasinda madde alis verisini saglar

III. Viicutta toplam kapladig: alan en fazla olan damarlardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A.Yalniz I B.Yalniz III C.I-1I D. II-I1I
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5. Asagida verilen damarlardan hangisi kirli kan tasir?

A. Karaciger atardamari B. Akciger atardamari
C. Mide atardamar1 D. Beyin atardamari
6. I. Kilcal damar II. Atardamar III. Toplardamar

Yukarnidaki damarlarin hangisinde kanin geri doniisiinii engelleyen kapaklar
yoktur?

A.Yalniz I B.Yalniz I C.lvell D.Ivelll
7. Kana kirmiz1 rengini asagidakilerden hangisi verir?

A. Akyuvar B. Alyuvar
C. Plazma D. Karbondioksit

8. Kan pulcuklarimin gorevi asagidakilerden hangisidir?

Kanamay1 durdurur

Oksijen tagir

Enfeksiyonlarla miicadele eder
Plazmadaki suyun miktarini ayarlar

oOwp

9. 1. Akyuvar II. Alyuvar III. Kan pulcuklar1
Yukarida verilen kan hiicrelerinden hangisi ya da hangileri viicutta savunma
gorevi yapar?

A.Yalnmz I B.Yalniz I1I C.I-II D. II-11II

10. insanda biiyiik kan dolasiminda kanin izledigi yol nasildir?

A. Sag karincik-akciger atardamari-akciger toplardamari-sol kulakg¢ik

B. Sag karincik-akciger toplardamari-akciger atardamari-sol kulak¢ik

C. Sol karincik-aort atar damari-doku kilcallari-alt ve {ist ana toplardamarlar-sag
kulakgik

D. Sol kulakg¢ik-akciger atardamari-akciger toplardamari-sag kulakgik

11. insanda kiiciik kan dolasiminda kanin izledigi yol nasildir?

A. Sag karincik-akciger atardamari-akciger toplardamari-sol kulakg¢ik
B. Sag karincik-akciger toplardamari-akciger atardamari-sol kulak¢ik
C. Sol kulakg¢ik-akciger toplardamari-akciger atardamari-sag kulakgik
D. Sol kulak¢ik-akciger atardamari-akciger toplardamari-sag kulakgik
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12. Biiyiik kan dolasimi ile saglanan nedir?

A. Viicuda kan dagitir.

B. Kan temizlenir.

C. Kan dinlenir.

D. Akcigerdeki besin ihtiyaci giderilir.

13. Kiiciik kan dolasimi sayesinde asagidakilerden hangisi gerceklesir ?

A. Kalp atiginin hizlanmasi

B. Doku hiicresine besin gonderilmesi
C. Kanin temizlenmesi

D. Kanin tiim viicudu dolagmast

14. insan dolasim sisteminde kalbe acilan damarlar sunlardir;
I. Akciger atardamar1
II. Aort atardamar1
1. Akciger toplardamari
IV. Alt ana toplardamar

Bu damarlardan hangileri kiiciik kan dolasiminda gorev yapar?

A T-I B. I-1II C. II-1II D. II-1V

15. Asagidakilerden hangisi biitiin gruplara kan verebildigi halde sadece kendi
grubundan kan alir?

A.0 B. AB C.A D.B
16. Hasta A grubu kan tasimaktadir. Hangi grupta kan alabilir?

A.Yalniz A B.Yalniz B
C.Ove A D.AveB

17. Hasta B grubu Rh (+) kan tasimaktadir. Hangi gruptan kan alir?

A. Agrubu Rh (+) B. B grubu Rh(+)
C. AB grubu Rh (+) D. A grubu Rh(-)

18. Kan grubu O Rh (+) olan bir anne ile kan grubu B grubu Rh (-) olan bir
babadan meydana gelen cocuklar hangi kan grubunda olamaz?

A .ORh (+) B.AB Rh (+)
C.ORh(-) D.B Rh(-)
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19. Asagidaki semada K, L, M, N harfleri ile gosterilen kan gruplarindan
hangisi sifir (0) grubunu ifade eder?

K L
- A.M B.L C.K D.N
P
N | .M
20. Asagidaki kan gruplarindan hangisinde kan nakli miimkiin olmaz?
A. ARh(+) AB Rh(+)
B. B Rh(+) AB Rh(+)
C. ARh(+) A Rh(-)
D. O Rh(+) A Rh(+)

21. B kan grubuna sahip olan Nihat’in kan alabilecegi gruplar asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A. ABveB B.ABve A C.AveB D.BveO

22. Ayse Mehmet’e kan verebiliyor. Ancak Ahmet, Ayse’ye kan veremiyor.
Ahmet Ayse’den kan alabiliyor. Mehmet’e kan verebiliyor. Ancak Mehmet,
Ahmet’e kan veremiyor. Buna gore Ayse, Mehmet ve Ahmet’in kan gruplar,
asagidakilerden hangisi olabilir?

Ayse Mehmet Ahmet

A. B B AB
B. O AB B
C. AB A O
D. A O A

23. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri kan bagisinin insan viicudu
acisindan onemini belirtir?

I. Kemik iliginin yaglanmasini onler
II. Bas agrist, stres ve alerjik reaksiyonlara iyi gelir.

III. Kan bagisindan sonra viicutta yeni kan hiicreleri yapilir.
A.Yalniz 1 B.Yalniz I

C.Yalniz III D.I, I ve III

24. Lenf diigiimlerinde hangi maddenin yapim gerceklesir?

A. Alyuvar B. Akyuvar
C. Kan pulcugu D. Antijen
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25. Asagidakilerden hangisi dolasim sistemi ile ilgili hastahiklarin tedavisinde
teknolojik gelisimlere bagh olarak kullanilan yontem ve aletlerden degildir?

A. Kalp masaj1 B. Kalp pili
C. Kalp nakli D. Anjiyo

26. Asagidaki verilerden hangisi viicudumuzu zararh mikroorganizmalara karsi
koruyan dogal engellerden degildir?

A.Gozyast B.Ter C. idrar D. Tiikiiriik
27. Asagida verilenlerden hangisi as1 icin soylenemez?

A. Hastalanmadan 6nce yapilir.
B. Hastaliklara kars1 koruyucudur.
C. Hastalik olustugunda yapilir.
D. As1 zayiflatilmis mikroptur

28. Hangisi ile kazamlan bagisikhk sonradan kazamilan bagisikhiklardan
degildir?

A. Serum ile B. Hastalik gegirmek ile
C. Asiile D. Emzirme ile

29. Asagida verilen ozelliklerden hangisi bakterilerin 6zelliklerindendir?

A. Insanlarda AIDS, ¢igek ¢ocuk felci, hepatit gibi hastaliklarinin sebebidir.
B. Bir bagka canlinin hiicreleri i¢inde canlilik 6zelligi gosterir

C. Hiicre zar1, sitoplazma ve kalitsal materyalleri vardir.

D. Ne canli ne de cansizdir.

30. Asagidakilerden hangileri bagisikhik kazandirir?

I. As1

II. Serum.

II1. Antibiyotik kullanma

IV. Baz1 hastaliklar1 gecirme.

A. T-1I1I B.I-1I-1V
C.I-1I-1I D.I-II-III-1IV
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EK C: Acik Uclu Sorular

Ad-Soyad: Tarih:

Sinif:

No:

1) Kalbin viicudumuzdaki goérevleri nelerdir?

2) Insan kalbi kag odaciktan olusur?

3) Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin viicudumuzdaki gérevleri nelerdir?
4) Alyuvarlar, akyuvarlar ve kan pulcuklari1 hakkinda bildiklerinizi yaziniz.

5) Biiyiik kan dolagimi kalbin hangi kismindan baslar ve hangi kisminda biter?

6) Kiigiik kan dolagimi kalbin hangi kismindan baslar ve hangi kisminda biter?

7) O, AB, A, B kan gruplar1 ile Rh faktoriiniin kan alis verisinde nasil etkili oldugunu
yaziniz.

8) Kalp ve damar hastaliklar1 nelerdir? Teknolojiden kalp ve damar hastaliklarinin
tedavisinde nasil yaralaniyoruz?

9) Kalp ve damar sagligin1 korumak i¢in neler yapmaliy1z?

10) Kan bagisinin insan viicudu i¢in yararlar1 nelerdir?

11) Lenf dolagim sisteminin insan viicudundaki gérevi nedir?

12) Viicudu zararlh mikroplara karsi koruyan bagisiklik sistemi hakkinda bildiklerinizi yaziniz.
13) Viriis nedir? Viriislerin sebep oldugu hastaliklara 6rnek veriniz.

14) Bakteri nedir? Bakterilerin sebep oldugu hastaliklara 6rnek veriniz.

15) Asi, serum ve ilaglarin nasil ve ne zaman kullanilmasi gerektigini yaziniz.
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EK D: Fen Bilgisi Dersine Yénelik Tutum Olcegi

Okul: Tarih:
Sinif: Adi Soyad:
Cinsiyet: Kiz () Erkek()

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Fen Bilgisi dersine iliskin tutumlar1 6lgmek {izere hazirlanmis 20 maddeden
olusan bir tutum 6lgegi yer almaktadir. Olgekteki maddelerin karsisinda goriisiiniizii
belirteceginiz bes secenek vardir. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra bu
seceneklerden sizce en uygun olanini(x) isareti koyarak belirtiniz. Katiliminiz i¢in
tesekkiir ederim.

Tablo D.1. Fen Bilgisi Dersine Yénelik Tutum Olgegi [111]

Asagidaki Fen Bilgisi dersiyle ilgili ciimleleri okuyarak size en
uygun gelen secenegi isaretleyiniz.

Kesinlikle
Katihvorum
Katihivorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Hicg

1. Fen Bilgisi ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

2. Fen Bilgisi derslerindeki konularim azaltilmasindan mutlu
olurum.

3. Fen Bilgisi dersi ile ugrasmak beni eglendirir.

4. Fen Bilgisi dersine calisirken canim sikilir.

5. Fen Bilgisi dersinin beni diigiindiirtmesinden biiyiik zevk alirim.

6. Fen Bilgisi dersinden korkarim.

7. Fen Bilgisi derslerin en giizelidir.

8. Fen Bilgisi dersinden hi¢ hoslanmam.

9. Fen Bilgisi ile ilgili her sey ilgimi ¢eker.

10. Yetki verseler okuldaki biitiin Fen Bilgisi derslerini kaldiririm.

11. Dersler arasinda en ¢ok Fen Bilgisi dersinden hoslanirim.

12. Miimkiin olsa Fen bilgisi yerine baska bir ders alirim.

13. Fen Bilgisi 6devlerini sikilmadan, zevkle yaparim.

14. Fen Bilgisi dersinden ¢ekinirim.

15. Fen Bilgisiyle ilgili bir problemi ¢6zmek bana zevk verir.

16. Fen Bilgisi ders konular ilgi duydugum konular degildir.

17. Bos zamanlarimda fen konulariyla ugrasmaktan hoslanirim.

18. Fen Bilgisi ile ilgili kitap okumanin pek yararh bir is olduguna
inanmiyorum

19. Fen Bilgisi dersinde yapilan smif calismalarini, etkinlikleri
severim.

20. Fen Bilgisi dersinde diisiinmek cok sikicidir




EK E: Dolasim Sistemi Analojisi

Evlerde kirlenen suvun temizlenmesini saglavan

igeren bir analoji

Sekil E.1. Dolagim Sistemi Analoji [113]
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bir armtma sisteminin  dolagm sistemine benzetmesini



Tablo E.1. Dolagim Sistemi Analojisi

Kalp

Su pompasi

Kalbin sol bolimii

Temiz su pompasi

Aort atardamari

Temiz suyu evlere dagitan biiyiik su
borusu

Organlar

Evler

Kilcal damarlar

Temiz suyu evlere ulastiran ve evlerde
kirlenen suyu toplayan ince su borular1

Ust ve alt ana toplardamarlar

Evlerdeki kirli sular1 toplayan biiyiik
damarlar

Kalbin sag boliimii

Kirli sularin toplandigi ve aritma
tesislerine gonderildigi atik su pompasi

Akciger atardamari

Atik su pompasindan kirli suyu alip
aritma tesislerine gétiiren borular

Akcigerler

Aritma tesisleri

Akciger toplardamari

Temizlenen suyu temiz su deposuna
getiren borular

Kii¢iik dolagim

Aritma tesislerinde temizlenen suyu
tekrar temiz su pompasina getiren su
pompast ve aritma tesisi arasindaki
suyun izledigi yol

Biiyiik dolagim

Temiz su pompasindan temiz suyun
sehre dagitilmasi- sehirde kullanilip
kirlenen suyun tekrar atik su pompasina
tasinmasi

Damar tikaniklig1

Atk maddelerin ¢ok birikmesiyle
borularin tikanmasi

By-pass

Ise yaramayan tikanan borularin aym
yapidaki baska boruyla degistirilmesi

Kalp pili

Kirli ve temiz suyu pompalayan
sistemlerin yetersiz kalmast durumunda
ek motorlarin takilmasi
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EK F: Kan Gruplar1 Analojisi

Ogretmenler
Fen Derslerini Tiirkce Dersini
Seven Ogrenciler Seven Ogrenciler

v
Ogrenciler
7. Siiflar
v
6. Simf

Sekil F.1. Kan Gruplart Analojisi
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Tablo F.1. Kan Gruplar1 Analojisi

O(genel Ogretmenler, bilgiyi veren kisiler
verici)
AB(genel | Ogrenciler, bilgiyi alan kisiler
alici)
A Fen bilgisi dersini seven ve almak isteyen 6grenciler
B Tiirkce dersini seven ve almak isteyen dgrenciler
Rh(-) 7. smuflar (6. siiflarin dersini de alabilir)
Rh(+) 6. siniflar (sadece kendi derslerini alirlar)
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EK G: Lenf Sistemi Analojisi

-

gt askerlen

Sekil G.1. Lenf Sistemi Analojisi



128

Tablo G.1. Lenf Sistemi Analojisi

Lenf sistemi Askeriye
Lenf Asker kiglalari(gadirlari)
diigimleri

Akyuvarlar Askerler

Alyuvarlar Askerlere yiyecek, icecek tastyan, kirli kiyafetlerini ve
atiklarini toplayan yardimer kuvvetler

Kan pulcuklar1 | Komutanlar

Viriisler Silahl1 diismanlar

Bakteriler Silahsiz diismanlar

Dogal Kendi kuvvetlerimiz

bagisiklik

Kazanilmig Diger iilkelerden gelen yardimci kuvvetler

bagisiklik
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EK H: Dolasim Sistemi Anahtar Kavramlan

ADI-SOYADI:
SINIFT:

Anahtar kelimeler

-Kalp

-Kan

-Damarlar (Atar damar,Kilcal damar,Toplar damar)
-Kiigiik ve Biiylik Kan Dolagimi

Benzetim yapilabilecek kelimeler

-Demir yolu -Fabrika

-Alis verig merkezi -Galeri

-Site -Trafik
-Spor(futbol,basketbol,voleybol vb.) -Hastane

-Su tesisati -Elektrik santrali
-Ev -Okul

-Mabhalle -Ulke

-Asker -Cop arabasi
-Bilgisayar oyunu -Benzin istasyonu
-Mahkeme -Postane

-Banka -Askeriye

-Futbol mag1



EK I: Kan Gruplar1 Anahtar Kavramlan

ADI-SOYADI:
SINIFT:

Anahtar kelimeler
Kan gruplar

@)

AB

A

B

Rh(-)

Rh(+)

Benzetim yapilabilecek kelimeler

-Demir yolu

-Alis veris merkezi
-Site
-Spor(futbol,basketbol,voleybol vb.)
-Su tesisat1

-Ev

-Mabhalle

-Asker

-Bilgisayar oyunu
-Mahkeme

-Banka

-Futbol magc1

130

-Fabrika

-Galeri

-Trafik

-Hastane
-Elektrik santrali
-Okul

-Ulke

-Cop arabas1
-Benzin istasyonu
-Postane
-Askeriye



EK i: Lenf Sistemi Anahtar Kavramlari

ADI-SOYADI:
SINIFI:
Anahtar kelimeler

-Lenf Sistemi
-Lenf Diiglimleri
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-Kan Hiicreleri (Alyuvarlar-Akyuvarlar-Kan pulcuklar)

-Viriisler

-Bakteriler

-Dogal ve Kazanilmig Bagisiklik
-Kan bagist

Benzetim yapilabilecek kelimeler

-Demir yolu

-Alis veris merkezi
-Site

-Spor(futbol, basketbol,voleybol vb.)
-Su tesisati

-Ev

-Mabhalle

-Asker

-Bilgisayar oyunu
-Mahkeme

-Banka

-Futbol mag1

-Fabrika

-Galeri

-Trafik

-Hastane
-Elektrik santrali
-Okul

-Ulke
-Cop arabasi
-Benzin istasyonu
-Postane
-Askeriye
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EK J: Ogrencilerin Analoji Ornekleri

Sekil J.1. Ogrencilerin Analoji Ornekleri

Sekil J.2. Ogrencilerin Analoji Ornekleri
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Sekil J.3. Ogrencilerin Analoji Ornekleri

Sekil J.4. Ogrencilerin Analoji Ornekleri
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Sekil 1.5. Ogrencilerin Analoji Ornekleri
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EK K: izin Yazis1

TC.
SAKARYA VALILIGI
Milli Egitim Midariiaga
SAY| : B.08.4.MEM.4.54.00.05.01.0375/ o
KONU : Anket y {o S-)

VALILIK MAKAMINA
SAKARYA

iLGI : “Milli Egitim Bakanhdina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve
Arastirma Destegine Yonelik lzin ve Uygulama Yénergesi”

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitist E§itim Bilimleri Anabilim Dali Y0ksek
Lisans Program 6drencisi OZnur KILIC;

“6.5mif Fen ve Teknoloji Dersi Dolagim Sistemi Konusuyia ilgili Bagarn
Testi ve Agik Uglu Sorular,Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” konulu anket
calismas! nedeniyle;

ilimiz;:Karasu Limandere [ikogretim Okulu 8-A ve 8-B sinifi 8grencilerine yonelik
anket uygulamasi yapmak istedigini, Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitist’'ntn
16.04.20009 tarih ve 730.08/742 sayill yazilariyla belirtmektedirler.

Anket sorulan komisyonumuzca incelenmis olup, yasal yukumlufugun |Egtir okui
mudurtiklerince yerine getiriimesi ve dersleri aksatmamak kaydiyla 2008-2009 agitim
agretim ydinda y&nergede belirtilen tarihler dodrultusunda; anket uygulamasinin
yapimasi, Midarligimizee uygun mitalaa edilmektedir.

Makaminizca da uygun géraldigd takdirde, olurtarinizi arz ederim.

Efi BASAR
Milli Egifim Midiir Vekili
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OZGECMIS

Oznur KILIC, 1985 yilinda Sakarya’da dogdu. Ik ve Ortadgrenimini Adapazari’nda
tamamladi. 2007 yilinda Gazi Universitesi Biyoloji Ogretmenligi’nden mezun oldu.
2008 yilinda Istanbul Sultanbeyli Orhangazi Lisesi’nde Biyoloji 6gretmeni olarak
goreve basladi. Su anda Sakarya Ferizli Recepbey Teknik ve Endiistri Meslek

Lisesi’nde Biyoloji 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir.



