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OZET

Anahtar kelimeler: FMEA, Risk Analizi, Is Saghg ve Glvenligi

Dunyada ve tlkemizde sanayilesme ile birlikte is sagligi ve glvenligine verilen 6nem
artmis, bu kapsamda kuruluslarda is sagligi ve givenliginin saglanmasi ve surekli
iyilestirerek korunabilmesi igin ayr1 bir standart olusturulmustur (OHSAS 18001 —
TS 18001) is Saglig1 ve Givenligi Y 6netim Sistemi.

Bu yonetim sisteminin en 6nemli ayag: risklerin belirlenmesidir. isyerinde risk
degerlendirmesi yapmak hem yasal bir zorunluluk hem de isletme ve Ulke ekonomisi
acisindan oldukca onemlidir. Isyerlerinde meydana gelen is kazalari ve meslek
hastaliklar: sonucu bilyilk maddi kayiplar meydana gelmektedir. Ulkemizde is saglig:
ve guvenligi konusundaki temel yasa olan 4857 sayili is kanununun ilgili
maddeleriyle de risk analizi yapilmasi zorunlu hale getirilmistir.

Risk analizinin birgok yontemi vardir, Hata Turd ve Etkileri Analizi (HTEA) da
sistemdeki hatalarin, tehlikelerin kazaya sebebiyet vermeden tespit edilmesini ve en
oncelikli olandan baslayip iyilestirilmesini saglayan bir metoddur. Bu calismada is
saglig1 ve guvenliginin 6nemi, risk yonetimi, hata tird ve etkileri analizi konulari ele
aimp bir isletmede FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) ile risk
degerlendirmesi yapilip 197 adet risk unsuru tespit edilip 166 tanesine iyilestirme
onerileri getirilmistir ve 112,07 olan ROS (Risk Oncelik Sayisi) ortalamasi 51,72 ye
dustralmustdr. Ayica isletmeye ait kaza siklik ve agirlik oranlari hesaplamp gegmis
yillar ile karsilastirmalar1 yapil mustir.
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THE RISK ANALYSISWITH FMEA METHOD IN THE AREA
OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN A CAR
FACTORY

SUMMARY

Key Words: FMEA, Risk Analysis, Occupational Health and Safety

The importance given to the occupational health and safety has increased with
Industrialization in the world and our country,in this case a different standard has
been created to protect continually improving and to provide occupational health and
safety in organizations. (OHSAS 18001 — TS 18001) Occupational Health and
Safety Management System.

The most important stage of this management system is to determine the risks.
Making risk assessment at the workplace is both a legal obligation and very
important in terms of business and economics. Making risk assesment has been made
mandatory with the relevant articles of the business law no 4857 which is the basic
law about occupational health and safety issues in our country.

The large financial losses have occurred as a result of work accidents and
occupational diseases occurring in workplaces. There are several methods of risk
analysis. Failure Mode and Effect Analysis (HTEA) isa method that is to ascertain
the errors and dangers in the system without causing any accidents and to make them
betterby starting from the top priority of them. In this study, the issues of the
importance of occupational health and safety, risk management, error type and effect
analysis handled, the risk assessment is made with FMEA (Failure Mode and Effect
Analysis) in a business, 197 pieces risk factor is identified and the improvement
suggestions are made to 166 pieces of them and 112,07, which is ROS (Risk
Priority Number) average, has been reduced to 51,72. Furthermore, the accident
frequency and weight rates belonged to the business has been calculated and the
comparisons of them have been made with previous years.
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BOLUM 1. GiRiS

Is saglig1 ve glvenligi diinyada ve tlkemizde en 6nemli konular arasinda yer almakta
ve hem calisanlar, hem isletmeler, hem de Ulkeleri yakindan ilgilendirmektedir. Is
sagligi ve guvenligine verilen 6nem insana verilen deger ile paraleldir. Aym
zamanda is saglig1 ve glvenligini saglamak isletmeye maddi kazang, prestij ve giiven
kazandiracag: gibi, aym zamanda yasal bir zorunluluktur da. Is saghg: ve glvenligi
tehlikelerin  belirlenmesi, etkilerinin gbz Onine alinmast ve bunlar1 ortadan
kaldirmay1 ve siirekli gelistirmeyi saglar. Hata tirl ve etkileri analizi de tehlikelerin
belirlenmesinde, yorumlanmasi ve ¢6zim Onerileri konusunda cok etkili bir
yontemdir. Bu ¢alismamizda tiim bu konulara deginip hata tird ve etkileri analizi ile
bir isletmenin OHSAS - TS 18001 standartlarina getirilmesi igin gerekli risk
analizleri yapilacaktir.

1.1. Is Saghg ve Guvenligi Kavram

Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO) ve Diinya Saglhik Orgiitii (WHO)' nun yaptig:
tamma gore is sagligi, butin mesleklerde calisanlarin bedensel, ruhsal ve sosyal
yonden iyilik hallerinin en Gst diizeyde tutulmasi, sirdirilmesi ve gelistirilmesi
calismalaridir [1].

Dinya Saghk Orgitinin tammina gore; Saghk yalmz hastalik ve sakathgin
olmamasi degil fiziksel ve ruhsal yonden tam bir iyilik halidir.

Is saglig1 ve guvenliginin genel kabul gérmus tammu ise; “Is guivenligi, isyerlerindeki
calisma kosullarinin saglik ve givenlik icinde olmasim temin eden ve sonucunda is
kazalar1 ve meslek hastaliklarinm azaltan bir bilimdir.”



Diger bir tamm ise; “ Isyerlerinde isin yiritilmes sirasinda gesitli nedenlerden
dolay1 saglhiga zarar verecek kosullardan korunmak amaciyla yapilan sistemli ve
bilimsel calismalardir”.

Is saghg1 ve guvenligi, tip bilimleri, miihendislik bilimleri ve sosyal bilimleri iceren
cok-bilimli (multi-disipliner) bir konudur [2].

Tip ile is saglhigi dogrudan birbiriyle ilgilidir. MUhendislik bilimlerinin is sagligi ve
guvenligi ileilgisi ise iki kiimede toplanabilir. Bunlardan birincisi dolayl: katkilardir.
Bunlar arasinda, yangina yonelik énlemleri, kaldirma-iletme araclarinin (ving vs),
basincli kaplarin, elektrik sisteminin vb. periyodik kontrollerini sayabiliriz. Diger bir
kime ise muhendislik bilimlerinin yaptigi dogrudan katkilardir. Bunlar arasinda,
ortam olcuimlerini, isyeri ortamina yonelik toplu dnlemleri sayabiliriz.

Sosyal bilimler ise; hukuktan egitime, sosyal guvenlikten isletmeye, psikolojiden
sosyoloji ve sosyal antropolojiye kadar birgok bilim dalim icermektedir. Dolayisiyla
is saghigi ve guvenliginin ¢ok-bilimli karakteri goz 6niine alinarak, tim bu alanlarin
katilimiyla kordineli bir sekilde ele alinmalidir.

1.1.1. Is saghg ve giivenligi ile alakal baz istatistikler

Tiirkiyede Is Yerlerinin Biiyiikliklerine Gore Calisan Orani
(2006)

O 1-aaCahzan B 50-199 Calizan

O200-129 Cahsan O5odwve bzerl

Sekil 1.1. Calisan sayisinagore is yeri blyikltkleri [2]



4857 sayili kanun geregi 50 ve Uzeri isci calistiran isletmeler is sagligi ve guvenligi
kurulu kurmakla yukimludar. Yukaridaki grafikten goérilecegi gibi calisanlarin %
60’ 1 bu kuruldan faydalanamiyor (Sekil 1.1). Asagidaki grafikten anlasilacag: gibi
bu kurulun kuruldugu isletmelerde is kazalarinin daha az oldugu gorulmektedir
(Sekil 1.2).

Tiir kivede Is Kazalanimin Is Yerinde Calisan Sayilarina Gére
Dag il {2006)

D1-50Calisan m@50-200 Cahsan

O 200-500 Calisan Osoowve Uzerl Calizan

Sekil 1.2. Turkiyede 2006 yilina ait isyerinde calisan isci sayisinagoreis kazalar: oranlar [2]

Bu istatistik bize Is Saglig1 ve Giivenligi Kurullarinin zorunlu oldugu isletmelerde is
kazalarimin daha az oldugunu gostermektedir. Asagidaki sekillerde Turkiye de is
kazasi ve meslek hastaliklar1 sonucu olusan kayiplar gorilmektedir ( Sekil 1.3-4).

Turkiyede is Kazasi Sonucu O1dm Oranlan {100, 000kisi de)

30

25
19 20 21 20

20 17 EL

13-

15 g

10 == —

0 T T T T T T T T -

1957 1%%8 1¥9% 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Sekil 1.3. Turkiye de yillaragéreis kazast sonucu élimler (Y Uzbin kiside) [2]



Tirkiyede is ve Meslek Hastaliklart Sonucu Oliimler
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Sekil 1.4. TUrkiye deis ve medek hastaliklar: sonucu 6lumler [2]

KAQ Tiirkiyve ve baz lilkelerde 2004 yili is kazasi sikhik oranlan

30 T

25
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Amerika iswigre Fransa  Awustralya CekCum. Hindistan Tunus Turkiye

Sekil 1.5. Turkiye ve bazi Ulkelerde 2004 yil1 is kazasi siklik oranlar [1]

1.2. Is Saghg ve Guvenliginin Onemi

Istatistiklerden de anlasilacag: gibi her yil azimsanmayacak sayida insan kolaylikla
engellenebilecek ve kanunen de engellenmesi zorunlu olan is kazalar1 ve meslek

hastaliklarindan yasamini yitirmekte veya engelli hale gel mektedir.

ILO rakamlarina gore;



- Her glin dinyada yaklasik 6000 kisi is kazasi veya meslek hastaligi nedeniyle
yasamin yitirmektedir. Yillik toplamda 350.000 kisi is kazasi, 1.700.000 Kisi
ise meslek hastaliklarindan yasamin yitirmektedir.

- Her yil 270 milyon is kazasi meydana gelmekte ve 160 milyon kisi meslek
hastaliklarina yakalanmaktadir [1].

Turkiye de 1946 — 2007 yillar1 arasinda 145.141 Kisi is kazasi ve meslek hastaligi
sonucu hayatini kaybetmistir [3].

Makine Muhendisleri Odasinin is saglig1 ve glvenligi oda raporuna gore Turkiye de
her 7 dakikada 1 is kazasi olmakta, her 10,8 saatte bir ¢alisan hayatini kaybetmekte
ve her 5,5 saatte 1 calisan siirekli is gbremez sekilde sakat kalmaktadir. Buda evini
gecindirmek i¢in sabah evden ¢ikan 2 isgimizin aksam evine donmemesi demektir.
Turkiye deki hizl1 gelisme ve sanayilesmenin bedeli asla bu olmamalidir.

Yapllan arastirmalar is kazalarimin %50 sinin kolaylikla engellenebilecegini,
%48 inin sistemli bir calisma ile engellenebilecegini, %2'sinin ise nedeni
belirlenemedigi icin engellenemedigini sdylemektedir. Bu da kazalarin %98'inin
engellenebilecegini gostermektedir.

1.3. OHSAS-TS 18001

OHSAS18001 isci saglig: ve is Guvenligi Yonetim Sistemi ( Occupational Health
Safety and Series) iIs Saghgi ve Is Guvenligi Degerlendirme Serileri anlamina
gelmektedir. Ingiliz Standartlar Enstitiisii (BSI) tarafindan diger kalite glivence ve
cevre yonetim sistemlerine uyumlu olarak 1999 da yayimlanmistir ve Nisan 2001
yilinda TS 18001 Is saghig ve Glvenligi Y 6netim Sistemleri standard: olarak kabul
edilip Turkiye’ de de yayimlanmustir.

OHSAS 18001 Isci saglig1 ve Is Guvenligi Y Onetim Sistemi; isletmelerde iscilere ait
yatip kalkma yerlerinde ve diger calisma alanlarinda bulunmas: gereken saglik
sartlariin ve igyerlerinde kullanillan alet, edevat, makinalar ve hammaddeler
yuzinden olusabilecek hastaliklara engel olacak tedbir ve araclarin, isletmelerde is



kazalarim onlemek Uzere bulundurulmas: gerekli araglarin ve alinacak guvenlik
tedbirlerinin nasil olacagini belirlemektedir [4].

OHSAS 18001, is Saghg: ve Is Giivenligi Y onetim Sistemleri icin bir degerlendirme
sartnamesi olup “ Onlemek ddemekten daha ucuz ve insancildir” ve “Sifir Hata’
sloganlariyla gerekli olan isci sagligi ve is guvenligi risklerinin degerlendirilmesi ve
onlemlerinin alinmasi konusunda calisanlart duyarli hale getirmeyi amaglamaktadir

[4].

Sekil 1.6. OHSAS TS 18001 yonetim sistemi elemanlar [5]

1.3.1. OHSAS 18001 is saghgi ve is glivenligi yonetim sisteminin kurulmas

OHSAS 18001 Is Saghgi ve Is Guvenligi Yonetim Sisteminin kurulmasinda
asagidaki asamalardan gegilmektedir (Sekil 1.6).

1.Mevcut durum tespiti yapilmalidir.

- Islerleilgili tehlikelerin belirlenmesi ve tehlikeler igin risk analizi yapilmas.
- Kanuni ve diger gerekliliklere kars1 durum tespiti.

- Mevcut is saglhigi ve is guvenligi kontrolleri / uygulamalar:.

- Gecmiste yasanan is kazalar1 ve mesleki hastaliklarin belirlenmesi.



2. Riski yiUksek konular1 adresleyen bir is sagligi ve guvenligi politikast

hazirlanmalidir.

3.Kabul edilemeyecek seviyedeki risklerle ilgili hedef ve bu hedeflere yonelik bir is

saglig1 ve guvenligi yonetim programi hazirlanmalidir.

4.Kabul edilebilir seviyenin Ustlindeki riskleri kontrol altina alacak is yontemleri
belirlenmelidir.

5.0labilecek acil durumlar, dnlemler ve olmast durumunda yapilmas: gerekenler

belirlenmelidir. (Acil durum prosedir ve planlari hazirlanmalidir.)
6. Izleme ve Glclim faaliyetleri belirlenmeli ve gergeklestirilmelidir.

7.Sistem igletilerek standardin gerekliliklerini karsilayip karsilamadigi, uygulanp
uygulanmadhig: ve etkinligi i¢ tetkiklerle sorgulanmalidir.

8.Sistem performansi Y 6netim tarafindan gozden gegirilmelidir ve eksiklikler tespit
edilerek iyilestirme planlar: yapilmalidir.

9. Bitun bu faaliyetler kayit altina alinmalidir [4].

1.3.2. OHSAS 18001'in yararlary

OHSAS 18001’ in yararlar1 soyle siralanabilir:

1.Calisanlar1 isyerinin olumsuz etkilerinden ve kazalardan koruyarak, rahat ve

guvenli bir ortamda ¢alismalarin saglamak,
2.Calisan motivasyonu ve galisan katilimini artirmak,

3. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar: sebebiyle olusabilecek is ve is glicii kayiplarinm
en aza indirgeyerek, is veriminde artigin saglanmasi ve maliyetlerin dusdrilmesi,

4. Calisma ortamlarinda alinan tedbirlerle, isletmeyi tehlikeye sokabilecek yangin,
patlama, makine arizalar1 vb. durumlarin ortadan kaldirilmasi neticesinde isletme

guvenliginin saglanmasi,



5. Ulusal ve uluslararasi yasa ve standartlara uyum saglamak,
6. Is performansini artirmak,
7. Diger isletmeler ya da musterilere kars1 duyarli, sorumlu bir imaj yaratmak,

8. Rakiplere kars1 guclendirilmis isletme imaj1 ile Gstiinltik saglamak [4].



BOLUM 2. RISK ANALIizZi

Is saghg ve guvenligi yonetim sisteminin temel amaci isyerlerindeki calisma
kosullarindan kaynaklanan her tirlt tehlike ve saglik riskini azaltarak insan sagligini
etkilemeyen seviyeye dusUrmektir, bu gergevede risk analizi is saghg: ve guvenligi
yonetim sisteminin temel tasim teskil eder.

Risk analizi; ortamdaki tehlikeleri belirleyen, onlarin kritik degiskenler ve
fonksiyonlar Uzerindeki etkilerini arastiran ve koruma amacli mekanizma ve
stratejiler gelistiren bir tekniktir.

2.1. Risk Analizini Zorunlu Kilan Sebepler

Isyerinde risk degerlendirmesi yapmak mevzuat yoninden zorunlu oldugu gibi,
isletmenin ve Ulkenin gelecegi acisindan da oldukca 6nemlidir. isyerlerinde meydana
gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklart sonucu blyik maddi kayiplar meydana
gelmektedir.

2.1.1. Mevzuat yoninden

Ulkemizde is saghigi ve givenligi konusundaki temel yasa olan 4857 sayilh Is
Kanunu, AB’nin 89/391 sayil1 gerceve direktifi ve tlkemizce kabul edilmis olan 155
ve 161 sayili ILO (Uluslararast Calisma Orgitll) sozlesmeleri dikkate alinarak

hazirlanmustir.

4857 sayili Is Kanununun 1. maddesinde: “Bu Kanunun amaci isverenler ile bir is
sizlesmesine dayanarak calistirilan iscilerin calisma sartlari ve c¢alisma ortamina
iliskin hak ve sorumluluklarini dizenlemektir.” 77. maddesinde “isverenler
isyerlerinde is saglig1 ve guvenliginin saglanmasi igin gerekli her turlt onlemi almak,
arag ve gerecleri noksansiz bulundurmak, isciler de is saglig1 ve guvenligi konusunda
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alinan her turlii 6nleme uymakla yikimludurler. isverenler is yerinde alinan is
saglhigr ve guvenligi Onlemlerine uyulup uyulmadigim denetlemek, iscileri karsi
karstya bulunduklari mesleki riskler, alinmasi gerekli tedbirler, yasal hak ve
sorumluluklart konusunda bilgilendirmek ve gerekli is sagligi ve guvenligi egitimini
vermek zorundadirlar.” hikdmleri yer almaktadir. Bu yasamin 78. Maddesine
dayanlarak cikarilmig olan yonetmeliklerde de isveren isyerinde risk

degerlendirmesi yapilmasindan sorumlu tutulmustur.

2.1.2. Saglayacag psiko-sosyal ve ekonomik yararlar yoniunden

Risk degerlendirmesi sadece yapilmasi zorunlu bir gereklilik olarak gorulmemeli,
isletmenin gelecegi yoninden 6nemi Uzerinde de durulmalidhr.

2.1.2.1. isletmeye saglayacag yararlar

Is kazas: ve meslek hastaliklarinin dnlenmesine yonelik yapilacak bu calismalarin
sonucunda alinacak dnlemlerle;

a Isletmenin saglik giderleri azalacak

b- Tazminat giderleri azalacak

c- Guvenli calisma ortaminda verimlilik artacak

d- Uretimde kalite yiikselecek

e Isletme gliven ve itibar kazanacak

f- Pazar pay1 yukselecek

2.1.2.2. Ulkeye saglayacag yararlar

a Gayri safi milli hasilanin yaklasik %3’ U kadar kayip azalacak, elde edilen bu
gelir dlke kalkinmasinda kullamilacak ( burada belirtilen %3'IUk pay is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 nedeniyle harcanan giderlerden olusmaktadir
ve bu kaza ve hastaliklarin 6niine gegilmesiyle bu maliyetlerin yatirnm ve
benzeri faaliyetlere aktarilacag: dustnilmektedir.)

b- Toplumun genel saglik verilerinde iyilesme gozlenecek

c- Calismabarisina katki saglanacak

d- Ulkemiz uluslararasi alanda itibar kazanacaktir [6].
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2.2. Risk YOnetim Proses

Risk yonetim prosesi kendi igersinde iki asamaya bolunebilir, birinci asama
problemlerin tammlanmasiyla ugrasirken ikinci asama problemlerin ¢ozimu ile
ilgilenir (Sekil 2.1.) [7].

Tehlikelerin
> Belirlenmesi - ===
|
. . v
L, Risklerin | Rislerin Analiz |-
fletisim degerlendiritmesi ve
o v GOzden
Damsma Risklerin Degerlendirilmesi Gegirme
« — >

A

Kontrol Onlemlerinin
Belirlenmesi

!

Kontrol Onlemlerinin
Y erine Getirilmesi

A
\ 4

Sekil 2.1. Risk yonetim prosesi [7]

2.2.1. Tehlikeleri tamimlama

Tehlike tammlama asamasi, risk yonetiminin en 6nemli adimidir ve diger
asamalardan farklidir. Sistem veya organizasyon igerisindeki potansiyel zarar veya
hasar olusturabilecek etkilerin objektif olarak analiz edilmesidir. Tehlike tammlama
asamasi icin bircok analitik metod gelistirilmistir. Uygun metod ya da cesitli
metodlarin birlikte kullanim prosesteki tehlikelerin kapsaminin sistematik olarak
dahaiyi anlasilmasin saglar. Tehlikelerin belirlenmesi, risklerin degerlendirilmesi ve

gerekli kontrol dlgimlerinin yapilmasi igin isletmede; 6lime, hastaliga, yaralanmaya,
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hasara veya diger kayiplara sebebiyet verebilecek tim istenmeyen olaylar tammlanir

[7].

2.2.2. Risk tahmin etme

Tehlike 6nceden tarmmlandiginda, risk, tehlikenin olma ihtimali ve etkilerinin
agirhgidir (siddetidir). Olaylarin ortaya ¢ikma olasiligi ve ortaya ¢iktiginda maruz
kalinabilecek sonuclar belirlenir.

2.2.3. Risk degerlendirme (Derecelendirme)

Riskler degerlendirilir, derecelendirilir ve gerekli kontrol dlglimlerinin yapiimasi igin
prosedurler olusturulur, risk seviyelerinin kabul edilebilirliginin 0nceden tesis
edilmis kriterler ile kiyaslamasi yapilir. Risk degerlendirmesi asamasinda, olaylarin

ortaya cikma olasilig1 ve ortaya ¢ciktiginda maruz kalinabilecek sonuglar belirlenir.

2.2.4. Kontrol dnlemlerini tespit etme

Degerlendirilen risklerle ilgili alinacak onlemler tartisilir. Riskin ortaya ¢ikma
ihtimalinin  Onlenmesi, azaltilmasi veya hasarin potansiyel siddet derecesinin
azaltiimas: ya da tehlikenin transfer edilmesinin maliyet analizi yapilir. Kontrol
Onlemlerini tespit etmede belli bir siratakip edilir (Tablo 2.1.).

Tablo 2.1. Kontrol Onlemleri Hiyerarsisi [7]

SECIM SIRAS KONTROL ONLEMI

ILK SECIiM Riskin ortadan kal dirilmasi (elimine edilmesi)

IKiNCI SECIM Y erine koyma (substitusyon) daha dilsiik bir riske indirme

UCUNCU SECIM | Yaitim veizolasyon

DORDUNCUSECIM | Yonetsel énlemler, kurallar, politikalar, isaretiemeler vb.

BESINCI SECIM | Kisisel koruma, risk engellenemiyor
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2.2.5. Kontrol dnlemlerini yerine getirme

Kontrol dnlemleri; Oncelikle tehlikelerin bertaraf edilmesi ve riskin ortadan
kaldirilmas: prensibini yansitmalidir, risk ortadan kaldirilamiyorsa azaltiima yoluna
gidilir, riskin azaltilmasi igin personel koruyucu teghizatin kullamlmasi ise son gare
olarak dustnulmelidir.

2.2.6. izleme ve gozden gecirme

Risk yonetiminin islemi yukarida belirtilen asamalar cercevesinde gergeklesir. Ancak
baz1 tehlikeler gozden kagabilir veya yeniden tamimlamaya ihtiyag duyulabilir, yeni
tehlikeler zaman icinde ortaya ¢ikabilir ve tim islemlerin tekrarlanmast gerekebilir.

2.3. Risk Analiz Yontemleri

Iki temel risk analizi yontemi mevcuttur. Bunlar, nicel (kantitatif) ve nitel (kalitatif)
yontemlerdir. Nicel risk analizi, riski hesaplarken sayisal yontemlere basvurur.

Nitel risk analizinde tehdidin olma ihtimali, tehdidin etkisi gibi degerlere sayisal
degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses edilip

risk degeri bulunur.

|Risk =Tehdidin Olma ihtimali * Tehdidin Etkisi | (2.1

FormUlt nitel risk analizinin temel formulidar. Risk analizi metodolojileri, risk

analizi siirecinin matematiksel islemler ve yorumlarinin yapildig: gekirdek kismidir.

Asagidaki belli basli risk metodolojileri goralmektedir.
1- Risk Haritasi
2- Baslangi¢ Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis— PHA)
3- Is Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
4- OlursaNe Olur? (What if.?)
5- Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)
Using Checklists)
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6- Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)

7- Risk Degerlendirme Karar Matris Metedolojisi( Risk Assessment Decision
Matrix)

a) L Tipi Matris
b) Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagram

8- Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies- HAZOP) :

9- Tehlike Derecelendirme indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index)

10- Hizli Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor)

11- HataAgaci Analizi Metodolojisi — HAA (Fault Tree Analysis-FTA)

12- Olasi Hata Turleri ve Etki Analizi Metodolojisi — HTEA/OHTEA (Failure
Mode and Effects Analysiss Failure Mode and Critically Effects Analysis-
FMEA/FMECA)

13- Guvenlik Denetimi (Safety Audit)

14- Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis- ETA)

15- Neden — Sonug Analizi (Cause-Consequence Analysis)



Tablo 2.2. Risk Andiz Y ontemlerinin Karsilastiriimas [7]

15

KRITERLER

ANALiz
METODU

Olursa Ne
olur?
(What if ?)
Baslangig

Tehlike Analizi

( PHA)

is Guvenlik
Analizi (JSA)

Kontrol
Listeleri
(Check List)

Tehlike ve
Isletilebilme
Calismas
Metodolojis
(HAZOP)

Hata Turi ve
Etkileri Analizi
(FMEA)

Guvenlik
Denetimi

Hata Agac
Analizi (FTA)

Olay Agac

Analizi (ETA)

L Tipi Matris

X Tipi Matris

Neden - Sonug
Analizi

Dok iman

ihtiyaci

Cok Az

Orta

Cok fazla

Orta

Cok fazla

Cok Fazla

Cok az

Cok Fazla

Cok fazla

Cok az

Cok fazla

Cok fazla

Takim
Calismas

Bir analist
fle

Y apilabilir

Bir analist
ile

yapilabilir

Takim
Calismast

Takim
Calismast

Takim
Calismas

Takim
Calismas

BirAnaIist
Ile
Y apilabilir

Takim
Calismast

Takim
Calismas

Bir Analist
fle
Y apil abilir

Takim
Calismas

Takim
Calismast

Takim
Liderinin
Tecr libes

Orta Duzey
Deneyim

Orta Duizey
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Orta Duizey
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Orta Duzey
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Cok Fazla
Deneyim

Nitel

Nice

Nitel

Nitel

Nitel

Nitel

Nitel

Nitel /
Nicel

Nitel /
Nicel

Nitel /
Nicel
Nitel /
Nicel

Nitel

Nitel

Nitel /
Nicel

Ozel Bir
Bransa
Y onelik

Basit
Prqsedi]rli]
Isler

Her Sektdre
Uyar

Her Sektdre
Uyar

Her Sektdre
Uyar

Kimya
Endustris

Elektrik
Makine
Hizmet

Her Sektdre
Uyar

Her Sektdre
Uyar

Her Sektdre
Uyar

Basit
Prosedurl
Isler

Her Sektdre
Uyar

Her Sektdre
Uyar,( Kimya
sektori)

Basari
Orani

Tek Basina
Y eterli degildir

Tek Basina
Y eterli Degildir

Kisilerin Gorev
Tamm
Y apilmissa
Basari
Saglanabilir
Basar1 Oram
Calismay1
Hazirlayana
Gore Degisiklik
Gosterebilir
Oldukga Zor
Bir Y 6ntem
Oldugu icin
Y uksek
Performans
Gerektirir

Analiz 6ncesi
FTA Basari
Oraninm
Y Ukseltir
Takim
Liderinin
Tecriibes
Bdirleyicidir
Y Uksek
Tecriibe
Gerektirir, Risk
Analizinde
Cok Etkilidir
Y Uksek
Tecrlibe
Gerektirir, Risk
Analizinde
Cok Etkilidir
Basit Isler de
Uygulanir,
Takim
Liderinin
Tecribes
Belirleyicidir
TUm
Sektorlerde
Rahatlikla
Uygulanir,
Takim
Liderinin
Tecriibes
Bdirleyicidir
Y Uksek
Tecriibe
Gerektirir
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Bu metodlar1 birbirinden ayiran en o6nemli farklar, risk degerini bulmak igin
kullandiklar1  kendilerine has metodlardir. Metedolojilerin  karsilastiriimasi
Tablo2.2'de verilmistir. Tablo igerisinde nitel ve nicel yontemlerinin farklari ve
uygulanabilecekleri sektorler ve uygulayacak analistlerin tecribe gereksinimleri
belirtilmistir. Risk degerlendirme formlarinda yer almasi gerekli ortak bilgiler
asagidadir;

1) Proses/Sistem Adi; Analizi yapilacak olan proses/sistemin referans numaras: varsa
yazilir, yoksa kisa bir tammu yapilir. (Ornegin; kaynakhane, galvanizhane, montaj
bolumu, boyahane vb.)

2) Alt Sistem; Eger proses veya sistemin bir alt sistemi igin analiz yapiliyor ise bu alt
sistemin kisa bir tammu yapilir. (Ornegin; havalandirma tesisati, firin, kazan dairesi
vb.)

3) Takim Lideri; Sorumlu olan is Guivenligi Uzmaminin ach
4) Tarih; Risk Degerlendirmesi’ nin yapildig: tarih
5) Revizyon Tarihi; Risk Degerlendirmesi’ nin son revizyon tarihi

6) Risk Degerlendirmesi Numarasi; Takip etmek amaciyla kullanilabilecek bir Risk

Degerlendirmesi numarasi

Bir isletmede risk degerlendirme yontemlerinin segcim asamasi en dnemli asamadhr,
bu secimin yanlis yapilmasi isletmede maddi ve manevi kayiplara neden olacaktir.
Risk haritasimin olusturulmasi ve baslangi¢ tehlike analizi yapilirken hangi nitel ve
nicel yontemlerin secilecegine, isletmenin kendi ihtiyaclarina, yapisina, tehlikelerinin
blyuklGgline gore bu konuda uzman kisi tarafindan karar verilmelidir. Tehlikeleri
cok kuclk olan kiguk kuruluslart karmasik ve zor tehlike tanimlamasi, risk
degerlendirmesi ve risk kontrol uygulamalarina zorlamak basar1 oranini distrecektir.

Risk degerlendirmesi yapilacak bir isletmede dncelikle de Risk Y 6netim Prosesi’ nin
oturtulabilmesi icin, prosesin asamalariin iyi anlasilmis olmasi gerekir. “Risk
YoOnetim Prosesi”’nin ilk asamast olan “Tehlike Tammlama’ asamasi en 6nemli

asamadir. Bu asamada isletmede makro ayristirma algoritmast ve mikro ayristrma
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algoritmast uygulanmasi, malzeme givenlik formlarinin olusturulmasi, bu formlarin
parcalanarak tasima, depolama, kullanma ve acil eylem ve ilk yardim talimatlarinin
olusturulmasi ve tehlike derecelendirme ve siniflandirma yapilmasi gerekmektedir.

Risk degerlendirmesi yalnizca isletmedeki bir kisinin/analistin  tek basina
yapabilecegi bir islem degildir. Isletmede bu isle ilgilenen bir tek is Guvenligi
Uzman olsa dahi, isletmedeki Ust yonetim kadrosundan, tim iscilere kadar herkesin
bir fiil caligmasim gerektiren bir ¢alismadir. Unutulmamalidir ki; isletmedeki bu
konuya bakis agis1 sadece yasal bir zorunlulugu yerine getirmek ise o isletmedeki is
kazasi ve meslek hastaliklar1 agirlik hizinda ya da mal hasar siddet frekansinda bir
azalma saglanamayacak, is gini ve maddi kayiplar 6nlenemeyecektir.

Risk degerlendirmesine baslamadan ©nce isletmede bilgilendirme toplantilar:
yapiimal1 ve konu ile ilgili egitimler verilmeli ve isletmedeki tim calisanlar ile
birlikte yonetim kadrosu bu calismaya dahil edilmelidir. Tehlikelerin dogru
tammlanabilmesi, risklerin degerlendirilebilmesi icin mutlaka veri gereklidir, bu
verilerin ¢ogu da calisanlardan (Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum, calismaktan
kacinma formlar1, kaza/olay arastirma raporlari) elde edilebilir. Ozellikle doldurulan
formlarda bulunan durumlarla ilgili olarak, formu dolduran calisana olumlu
yaklasilmal1 ve olayin tekrarint engellemek igin beraber ¢aligilmalidir, sorgulayici bir
yaklasim bu verilerin gelmesini engelleyecek ve analist en dnemli veri kaynagini
kaybedecektir [7].
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TANIMLAMA VE SISTEMIN
SINIRLARINI BELIRLEME

ASAMA

olayin meydana gelme
frekansinin olasiliginin
hesaplanmasi

olayin siddetinin ve
biyukltgunin
hesaplanmasi

v
v v v v v
1 2 3 4 n
NiTEL TANIMLAMA VE TEHLIKELERI | 2
DEGERLENDIRME ASAMA
\ 4
KABUL EDILEBILIR VE EDILEMEZ ASE'M A
RISKLERI ICEREN iSTENMEYEN
OLAYLARIN AYRISTIRILMASI
y
NICEL RiSK DEGERLENDIRME
4,
Kritik ve tehlikeli bir Kritik vetenlikeli bir  |—»| ASAMA

A 4

RiSKi DFGFRI FNDIR

Sekil 2.2. Risk yonetim proses akis semasi [7]



BOLUM 3. HATA TURU VE ETKILERI ANALizZI (FMEA)

3.1. FMEA Tamm

Hata Turleri ve Etkileri Analizi — (Failure Mode and Effect Analysis - FMEA)
sissemde olusabilecek hatalari ve riskleri Onceden tahmin edip, meydana
geldiklerinde nasil bir etki yaratacaklarim ©Ongoren ve bunlar igin iyilestirme
calismalar1 yapan bir tekniktir. FMEA hem nitel hem de nicel 6geleri barindirmasi ve
riski U¢ carpanla degerlendirmesi ile diger risk analizlerinden kendini ayirt
etmektedir.

Toplam kalite yonetiminde kalite yoneticileri “ilk defada dogruyu yapma® veya en
azindan son Uretimde daha iyiyi saglama amacim gergeklestirirken sorumlu Kisilerin
bilgi, deneyim ve dnsezilerinden yararlanirlar. FMEA bu deneyim ve distnceleri

- Sorun ne olabilir?

- Sorunun nedenleri ne olabilir?

- Sorunun etkileri neler olabilir?

Sorularina aldig: yanitlarla degerlendiren ve belgeleyen bir metoddur [8].

Hata Turleri ve Etkileri Analizi riskleri tahmin ederek hatalari onlemeye yonelik
guclt bir analiz teknigidir. Hatamn ortaya ¢ikmasi ile dogacak problemin misteri
gibi agillanmast ilkesine dayanmaktadir. Hata Turleri ve Etkileri Analizi
calismasinda belirlenen biitin hatalar igin olasilik, agirlik (siddet) ve saptanabilirlik
(fark edilebilirlik) tahmini yapilmaktadir [9] .

Hata Tdrleri ve Etkileri Analizi yuzlerce hata turt icin iyilestirme yapilmasinin
yerine sistemin bitini Uzerinde en biytk katkiyr saglayacak hata tirlerini

onceliklendiren bir yontemdir [10].
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Hata Turd ve Etki Analizi Uretim asamasinda Urin ve proseslerde risklerin
onlenmesine odaklanan ve bu faaliyetleri belgelere doken bir tekniktir. Hata Turl ve
Etki Analizi, Urtn, tasarim ve hizmet gibi incelemeye konu olan siirecte potansiyel
hata tdrlerinin belirlenmesi ve saptanabilirlik ve siddet derecelerine gore bu hata
turlerinin siniflandiriimast igin kullanilmaktadir. Kalitesizligi 6nlemeye yoneliktir ve
Urinde hata olusturacak potansiyel risklerle ilgilenmektedir. Hata Turt ve Etki
Analizi olasi hataturlerini ortaya ¢ikararak her birinin yol agacagi sonuclar1 (etkileri)
ve bu sonuclarin ciddiyetini belirlemeyi amaglamaktadir [11].

Bir oOrnekle anlatmak gerekirse; herhangi bir otomobilin motorunda Uretimden
kaynaklanan bir hata, en fazla otomobilin durmasina neden olurken, bir ugagin
motorundaki hata ylizlerce insanin hayatina mal olabilir. Sonugta her iki Grlint Greten
sirketin de hata sonucu olusan mali kayiplar: olacaktir. Ancak ucgak Ureten firmanin
belki de iflasina neden olacaktir. [12] Burada ayn: hata (motorun arizasi) olmasina
ragmen iki olayin siddetleri arasinda gok fark vardir.

3.2.FMEA Tarihges

FMEA ilk kez Amerikan ordusu tarafindan gelistirilmis ve kullanilmaya
baglanmustir. 9 Kasim 1949 tarihinde MIL — P — 1629 nolu prosedirdir. Sistem ve
donanim hatalarimin bunlarin etkilerinin belirlenmesi icin bir degerlendirme teknigi
olarak kullanilmustir.

Daha sonralart FMEA, 1960 - 1965 yillar1 arasinda NASA tarafindan ay seyahati
programlarinda da kullamlmstir. Uzun bir sire gizli tutulan teknik 1970 - 1975
yillart arasinda ABD ucgak sanayinde, 1972 yilinda Ford Motor sirketi blinyesinde,
1975 yilinda bilgisayar Uretiminde ve Japon NEC firmasinda ilk endistriyel
uygulamalarim bulmustur. 1988 yilinda Amerika nin U¢ blylUk otomotiv sirketi olan
Chrysler, Ford ve General Motors tarafindan kabul edilerek genel standart olarak
benimsenmistir. Giinimizde FMEA; QS 9000, ISO/TS 16949, 1SO 9001:2000 ve
diger kalite yonetim sistemlerinde bir zorunluluk haline gelmistir [12].
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FMEA gunumizde birgok alanda kullaniimaktadir. Otomotiv sektori agirlikli olmak
Uzere gida, metal, deniz tasitlar1 imalati, yazilim, nikleer tasarimlar gibi birgok
alanda kullanilmaktadir.

3.3. FMEA'min Amaglari

FMEA Kullandigimiz sistemi, prosesi, tasarim veya hizmeti gdzden gecirip kontrol
etmemizi saglar. FMEA metodunun amaglar: sunlardir.

- Uriin, sistem veya prosesteki hatalar: onceden tahmin ederek olusmalarim
Onlemek

- Son Urdnin masteri ihtiyag ve beklentilerini karsiladigindan emin olmak igin,
planlanan imalat ve montaj siiregleriyle bagintili olarak bir Grinin tasarim
karakteristiklerini analiz etmek.

- Olast hata tirleri belirlendiginde, onlar1 ortadan kaldirmak icin dizeltici
Onlemleri almak veya surekli bir sekilde onlarin olusma potansiyellerini
azaltmak.

- Prosesi dokime etmek.

3.4. FMEA’'min Faydalari

FMEA calismasi ile elde edilen bilgiler tasarimda, proseste degisiklikler yapma,
kullamilan malzemeyi degistirme, kalite kontrol ve kalite muayene ol¢itlerini tekrar
gbzden gecirme gibi kararlarin verilmesinde kullanildigindan, yontem karar verme
araci olarak da degerlendirilir. FMEA asagidaki fonksiyonlarin gergeklestirilmesini
saglar;

- Uriin, silre¢ ya da hizmette hatalarin olusturacag: en kiigiik bir zararin bile
olusumunun engellenmesini saglamak icin hata turlerini sistematik olarak
gbzden gegirir,

- Urin, siireg, hizmeti ya da bunlarin fonksiyonelligini etkileyebilecek her tirlii
hatay: ve bu hatanin etkilerini tammlar,

- Tammlanan bu hatalardan hangilerinin - Grdn, sire¢ ya da hizmet
operasyonlarinda daha kritik etkilerinin oldugunu belirler, bu yizden
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meydana gelebilecek en bilyidk hasari ve hangi hata tOrinin bu hasari
Uretebilecegini tammlar,

Montajda, montaj 6ncesinde, Uriinde ve slirecte hatalarin olusum olasiligin ve
bunun nereden kaynaklanabilecegini (tasarim, siireg, vb.) belirler,

Diger kaynaklardan elde edilmesi mumkin olmayan hata oranlarim ve
turlerini tammlayarak gerekli muayene programlarinin kurulmasini saglar,
Guvenilirligin deneysel olarak test edilebilmesi igin gerekli muayene
programlarinin kurulmasim saglar,

Bir drdin icin degisikliklerin olabilecek etkilerini tammlar,

Y Uksek riskli bilesenlerin nasil glivenilir hale getirilebilecegini tammlar,
Monta hatalarimin olabilecek k6t etkisinin nasil giderilebilecegini tanimlar
[12].

3.5. FMEA Cessitleri

FMEA'’ nin yaygin olarak kullanilabilen dort gesidi mevcuttur (Sekil 3.1).

1-

3

Tasarim FMEA 2 - Proses FMEA

- Sistem FMEA 4 - Hizmet FMEA

Tasarim FMEA; Tasarim FMEA, Urin deneme safhasindan dnce tasarim
esnasinda veya Urunun fizibilite calismalar1 esnasinda karmasik Ortinlerdeki
anariskli bolgeleri bulup ortaya cikarmak icin yapilan FMEA calismasidir.
Proses FMEA; Uretim ve montgj islemlerini analiz etmek icin kullanilir.
Uretim ve montaj islemlerinde aksakliklara yol agan hata turleri (izerine
odaklanir .

Sissem FMEA; Bitin donanmlarin ve tasarimin  tamamlanmasinin
sonrasinda Uretim, kalite glivence gibi sistemlerin akisint en elverisli hale
getirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Sistem FMEA sistemde bozukluklara
neden olan potansiyel hatatirlerine odaklanir.

Hizmet FMEA; Mdusteri hizmetlerini gelistirmek amaciyla Uretim, kalite
guvence ve pazarlama koordinasyonu ile uygulanan bir yontemdir [11].
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3.5.1. Tasarim FM EA

Tasarim FMEA, tasarimdaki hatalardan dolay: servis veyaimalat asamalarinda artan

olast hataturlerini elealir [8].

Tasarim FMEA, Urdnlerin Uretim karar1 verilmeden énce uygulanir. Tasarimdaki

hatalardan dolay1 hizmet veya imalat asamalarinda ortaya gikabilecek olasi Uriin hata

etkilerini ele alir. Tasarim butinltguni stirekli kilmak amaci dogrultusunda, tasarim

Asamasi disinda imalatta, montajda, donamimda ve misterinin k6t kullanimindan

dolay: Uriinde olusacak tasarimla ilgili sorunlar: tamimlar. Bu teknik ile sistem veya

bilesenlerin guvenilirlik riskleri yazili hale getirilir, her hata tirinin etkisi analiz

edilir ve duzeltici faaliyetler yani tasarim degisiklikleri tanimlanr [15].

Tasarim FMEA tasarim asamasinda Uriine katkilar: sunlardir:

Uriiniin mimkin hatalarimin Uriin gergeklestirmeden 6nce tespit edilmesini
saglar,

Uyulmast gereken, driin emniyet kurallarimin tamimlanmasina yardimci olur
ve tasarim esnasinda gerekli dnlemlerin alinmasim saglar,

Uriin tasarim gereksinimleri ve alternatiflerinin degerlendirilmesine yardimci
olur,

Kritik ve 6nemli 6zelliklerin belirlenmesine yardimci olur,

Tasarim iyilestirmeleri icin 6nceliklerin belirlenmesine yardimc olur,
Tasarim esnasinda olusturulan gercekci bir belgelendirme sistemi gelecekteki
Urdin tasarimlart igin rehberlik eder [12].

Tasarim FMEA’ nin ¢iktilars;

Potansiyel Uriin hatatdrlerinin listesi,

Potansiyel kritik ve belirleyici karakteristiklerin listes,

Kritik ve belirleyici karakteristikleri gostermek Uzere yapilacak calismalarin
listesi,

Uriin hata tirlerini ortadan kaldiracak ya da tekrarim azaltacek tasarim
Onlemlerinin bir listesi [12].
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3.5.2. Proses FM EA

Imalat ve montaj sireglerini analiz etmede kullanilir. Proses veya montgj
yetersizliklerinden kaynaklanan hata turleri Uzerinde odaklamir [13]. FMEA sonucu,
proseste yapilan iyilestirmeler, bu teknigin aym zamanda proses gelistirme yaklasimi
olarak tammlanmasim saglar. Proses FMEA, kusursuz Urinler GUretmek igin
analizcilere montaj ve imalat proseslerinde kullandiklari makineleri, aletleri,
prosesleri ve insan guclnin etkilerini analiz ederek, imalat proseslerini
degerlendirebilme yani zayif noktalarin: belirleme olanagim verir [15].

Donanim hatalari, calisanlarin hatalari, uygun olmayan malzeme ve yontemlerin
kullanimi sonucu olusan hatalar proses FMEA ile Uriin Uretime girmeden ©nce
belirleneceginden kusurlari dizeltmek kolay olacaktir. Ancak, makine, malzeme,
insan, yontem, 6lgme ve cevre olarak tammlanan Uretim bilesenleri arasinda
etkilesimlerin olmast proses FMEA'min daha zor ve zaman alici olarak
tanimlanmasina neden olmaktadir [13].

Sireg FMEA, imalat sirasinda Uriine ve siirece su katkilarda bulunur:

- Yeni Uretim ve montaj stireglerinin incelenmesine yardim eder,

- Olabilecek hata ve hata etkilerinin goz 6ntinde tutulmasin: saglar,

- Hatali Urdnlerin dretilme olasiligint azaltmak igin kontrollere veya hatalari
kesfetmek icin cesitli yontemlere mihendisleri ve calisanlari odaklayarak
sirecin olumsuzluklarinin ortaya ¢gikmasin: saglar,

- Kiritik ve 6nemli 6zellikleri belirler, iyilestirme faaliyetleri icin dncelik sirasi
olusturur,

- Sireg degisiklikleri sirasinda olusturulan gergekgi bir belgelendirme sistemi
gelecekte gelistirilecek olan tretim ve monta) stireg tasarimlari igin rehberlik
eder [12].

Proses FMEA’ nin ¢iktilar: asagidaki gibidir;
- Potansiyel stirec hatatdrlerinin bir listesi,
- Potansiyel ve kritik belirleyici karakteristiklerin bir listesi,
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- Urunlerin kritik ve belirleyici karakterigtikleri icin tavsiye edilen énlemler
listesi,

- Sireg yeterliligi iyilestirilemiyorsa, Urlin hata turlerini ortadan kaldiracak ya
da skhgim azaltacak veya hata tespit yontemlerini gelistirecek siireg
Onlemlerinin bir listesi [12].

3.5.3. Sistem FMEA

Sistem FMEA’ da hedef operasyonel (etkinlik ve performans) faktorler ile ekonomik
faktorler arasinda uygun bir denge tanimlamak ve olusturmaktir. Bu hedefe ulasmak
icin sistem FMEA; musterinin belirlenmis ihtiyag, istek ve beklentileri dikkate
alinarak yapilmalidir. Sistem FMEA tasarim ve ilk konsept belirlemede sistem ve alt
sistemlerin analiz edilmesinde kullanilir. Bir sissem FMEA calismast sistem
yetersizliklerinden kaynaklanan sistemin fonksiyonlari arasindaki potansiyel hata
turlerine odaklanir. Sistemler arasi iliskileri ve sistemin elemanlarin da kapsar [13].

Sistem FMEA’ nin yararlari ise sunlardir:

- Optimum sistem tasarim alternatifini segmede yardimcidir.
- Gereksizlikleri belirlemede yardimcidir.
- Sistem dizeyindeki diyagnotik prosedirlerin  temelini  tammlamada
yarchimcidir.
- Potansiyel problemlerin gbz 6niine alinma ihtimalini arttirir.
- Potansiyel sistem hatalarini ve bunlarin sistem veya alt sistemlerle iliskilerini
belirler.

Sistem FMEA’ nin ¢iktilar: sunlardir:

- Risk 6ncelik sayisina gore siralanmis potansiyel hatatirleri listesi,
- Potansiyel hata tirlerini yakalayabilecek potansiyel sistem fonksiyonlar:
listesi,
- Hataturlerini ortadan kaldiracak, guvenlik konularini 6n plana ¢ikaracak ve
ortaya cikmay: azaltacak potansiyel sistem tasarim onlemlerinin listesi.
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3.5.4. Hizmet FMEA

Hizmet sektorlerinde hatanin misteriye veya Urine olan etkileri Gzerinde inceleme

yapar.
Hizmet FMEA' nin sagladig: faydalar soyle siralanabilir:

- Is akistmn analiz edilmesinde yardimcichr.

- Sistem ve/veya proseslerin analiz edilmesinde yardimcidir.

- Islem yetersizliklerini belirler.

- Kritik veya 6nemli islemleri belirler ve kontrol planlarinin gelistirilmesinde
yarcimct olur.

- lyilestirme calismalar: icin dncelikleri ortaya koyar.

- Degisiklerin ne amagla yapildigin: dokiimante eder.

Hizmet FMEA’ nin ¢iktilar: sunlardir:

- Risk Oncelik Sayisina gore siralanmis potansiyel hatatiirleri listes,

- Kritik veya 6nemli proses veya islemlerin potansiyel listes,

- Darbogaz yasanan proses veya islemlerin potansiyel listesi,

- Hataari ortadan kaldiracak potansiyel 6nlemler listes,

- GOzlenecek sistem veya proses fonksiyonlarinin potansiyel listesi [12].

3.6. FMEA’ min Ogeleri

FMEA calismasinda olasi hatalar belirlenir, bunlarin yapabilecegi etkiler hesaplanmr
ve bunlarin éncelikleri ve de farkedilebilirlikleri belirlenir. TGm bunlar belirli bir
sistem ve formiil gercevesinde ele alinur.

Hata 6nceliklerini belirlemede Ug ana faktor vardr;

- Ortayacikma, (Olasilik) (O)
- Agrrlik, (Siddet) (A)
- Saptama (Farkedilebilirlik) (S) [16].
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Ortaya Cikma, hatamn sikhgim; Agirlik, hatamn ciddiyetini (etkisini); Saptama,
hatayr Uriin misteriye ulasmadan tespit etme yetenegini gosterir. Bu bilesenlerin
degerlerini belirlemede pek cok yontem vardir. Alisilmis yontem, nimerik skalalarin
(risk olgut tablosu) kullanimudir [15].

3.6.1. Ortaya gikma (Olasilik)

Ortaya c¢cikma, olasi hata nedeninin olusmasi ve Urinin beklenen 6mrl icinde
kullanimi sirasinda hata tdrtine yol agmasimin ihtimalidir. Hatamin ortaya ¢ikma
sikligint gosterir ve her bir olast hata tirinin gerceklesmesi olasilig: ile ilgilidir
(Tablo 3.1) [12].

Olasi hatatirleri saptamirken cevap aranan sorulardan bazilari séyle siralanabilir :

- Sistem, tasarim proses veya servisileilgili olast sorunlar nelerdir?

- Parcanin belirlenen sartlar: karsilayamadigi durumlar nelerdir?

- Ongorulen mihendislik 6zelliklerini hig goz 6niine almadan, miisterinin itiraz
edebilecegi distunilen herhangi bir unsur var midir?

- Bir sonraki veya daha sonraki operator neyi kot olarak degerlendirecektir?

- Son kullamict (musteri) neyi kabul edilmez olarak tammlayacaktir? [15].

MIL . STD 1629A’'da hatalar ortaya ¢ikma ihtimallerine gore simiflandirilirken
degerlendirme kriterleri sdyle olusturulmustur:

- A Duzeyi, Ortaya Cikma Olasiligi Cok Yiksek Olan Hatalar: Birim isleme
zaman araliginda hatalarin ortaya ¢ikma olasiliklart ¢ok yuksektir. Tek bir
hata tUrd icin bu olasilik 0.20" den blydktar.

- B Dugzeyi, Ortaya Cikma Olasiligi Oldukga Yuksek Olan Hatalar: Birim
isleme zaman aralig1 boyunca hatalarin ortaya ¢ikma olasiliklari ortadadir.
Tek bir hata tird icin bu olasilik 0.10 - 0.20 araigindadir.
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- C Duzeyi, Ara sira Goziken Hatalar: Birim isleme zaman araligi boyunca
hatalarin ortaya ¢ikma olasiliklar: kigukttr. Tek bir hata tird icin bu olasilik
0.01 - 0.10 araigindadr.

- D Duzeyi, Olduk¢ca Az GoOziken Hatalar: Birim isleme araligi boyunca
hatalarin ortaya ¢ikma olasiliklar1 ¢cok kiguktir. Tek bir hata tdrt icin bu
olasilik 0.001 -0.01 araligindadr.

- E Duzeyi, Son Derece Az Ortaya Cikan Hatalar: Hataarin ortaya ¢ikma
olasiliklar1 birim isleme zaman araliginda sifira yakindir. Tek bir hata tort
icin bu olasilik 0.001" den kiguktdr [17].

Hata nedeninin ortaya cikma degerleri, istatiksel yontemlerden ve benzer Grinlerden
yararlanarak belirlenir. Her bir hata nedeninin, hata tiriiniin olusmasindaki katkisi ise
varyans analizi, Taguchi teknikleri, Bayes analizi gibi istatiksel yontemlerle veya
benzer UrUnlerin verilerden yararlanilarak belirlenebilmektedir. Somut verilerin
olmamasi durumunda grup tyelerinin deneyimlerinden faydalanilir ve ortaya ¢gitkma
degerlerini kestirmeleri istenir [13].

Tablo 3.1. Ortaya ¢ikma (Olasilik) derecelendirme tablosu [14]

ORTAYA CIKMA HATA IHTIMALIT
IHTIMALI PISRSeS (ISGUNU OLARAK)
. 1 < 1:20000
NEfee SJESIE 2 1:20.000
- 3 1:10.000
DU 4 1:2.000
5 1:1.000
Orta 6 1:200
vokk ; e
N 9 1:10
Cok yiuksek 10 12
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3.6.2. Agirhik (Siddet)

Hatamn misteriye olan etkilerinin siddetinin, 1 ile 10 derecesinde tahmin edilmesidir
(Tablo 3.2). Bu tahmin bazen 1 ile 5 derecesinde de yapilmaktadir. Fakat bu
derecelendirme islemi sisteminin hassasiyetinin ¢ok az olmasi nedeniyle 1 ile 10
derecelendirme sistemi daha ¢ok kullamimaktadir. Siddet, hatamn olustuktan sonra
mUsteriye gore ciddiyetini temsil eden faktordr.

Siddet siralamasi, musteri ile ilgili olarak, sadece Urin tasarimin aksiyonlari
tarafindan degistirilebilir. Bu siralama imalat kontrollerinden etkilenmez. Siddet
sadece hatanin etkisine dayandigindan, hatamn belirli bir etkisi igin bitin potansiyel
hata sebepleri, en azindan ayn agirlik siralamas: almaktadir. Tavsiye edilecek siddet
sralamalar: igin Uriin mihendisligine gidilmelidir ve tasarim bilgisi kullanimda
degilse siddet siralamasi tahmin edilmelidir. Fabrikada en ¢ok ilgi ¢eken etkileri goz
Onunde bulundurmak suretiyle, siddet siralamasi arttirilabilir, bu da bir sonraki siireg
operasyonlar: Uzerinde hatanin etkisine baglanabilir [18].

Hata siddetini belirlemek icin;

- Mdusteri anketlerinden,

- Geri donen Uranlerle ilgili tutulan kayitlardan,

- Gegmis donemlerde benzer Uriin veya sistemler icin tutulan kayitlardan,
- Laboratuar deneyleri veya similasyon ¢alismalar: sonuclarindan,

- FMEA takiminda bulunan kisilerin deneyimlerinden yararlamlir [12].

Y apilan ¢aligmanin amaci hata tirlerinin dogurabilecegi sonuglari, niteliksel bir dl¢cu
ile degerlendirebilmektir. Sonug olarak her bir hata tirl dogurabilecegi kayiplara
gore siniflandirilmig olur. Kayiplar sistemin hasar gérmesi, fonksiyonunu yitirmesi,
can kaybi, yaralanma seklinde ortaya cikar. Kayip miktar ve gesitleri, hata etkisinin
derecesini belirler. Etki derecelerini belirlemek icin aym zamanda sistemin girdi ve
ciktilarindaki kayiplar esas alan tammlar da kullanilabilir [13].
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MIL . STD 1629A’da hataturlerinin agirliklarina gore su sekilde siniflandiril mistir;

1. Sinif; Felaket Getirici Hata
- Can kaybina neden olan,
- Birimin fonksiyonel ¢iktisinda ciddi 6l¢tide azalmaya yol acan,

- Sistem veya Urtin diizeyinde etkisi gbzlenen hatalar.

2. Sinif; Kritik Hata
- Calisanlarin yaralanmasina neden olan,
- Birimin fonksiyonel ciktisinda ciddi Olglide azalmaya neden olacak sekilde
sistem hasarina yol agan,
- Bakim gorevlileri tarafindan tamir edilemeyen hatalar.

3. Sinif; Kiglik Hata
- Birimin fonksiyonel ciktisinda kiglk etkilere, calisanlarda kuiguk
yaralanmalara neden olan,
- Sistemde kiicUk hasara yol acan,
- Duruslaraveya ciktida cok az azalmaya yol agacak hatalar.

4. Sinif; Cok Kugik Hata
- Calisanlarin yaralanmasina, sistemin bozulmasina yol agacak kadar ciddi
olmayan, planlanmams bakim veya tamirle giderilebilecek hatalar [17].

Tablo 3.2. Agirlik (Siddet) derecelendirme tablosu [14]

AGIRLIK (MUSTERIYE ETKI) DERECE
Neredeyse Hig ;
Dusuk 2
Orta g
Y iiksek :
Cok yiiksek o
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3.6.3. Saptanabilirlik (Farkedilebilirlik)

Saptama, mevcut kontrollerin hatanin bulunarak mUsteriye ulasmasimt engelleme
derecesidir (Tablo 3.3). Olasi hata triinin, bir sonraki asamada veya son misterinin
kullamm esnasinda ortaya c¢ikacagi varsayilldigindan, ©ngorilen saptama
Onlemlerinden gecmis olmasi gerekir. Bu nedenle, saptama ile ilgili olasilik degeri,
ortaya ¢iktig1 varsayilan hata nedeninin ya da seklinin misteriye ulasabilme olasiligi
olarak tammlanr [15].

Saptama degeri,

- Analiz edilen birimlerin benzerlerinden,

- Gecmis donem verilerinden,

- Uriin i¢ denetlemelerinden,

- Somut veri olmayan durumlarda grup Gdyelerinin  deneyimlerinden
yararlanilarak bulunur [12].

Burada saptanabilirlik zorlastikga derecesi artmakta (yiksek rakam kullamimaktadir)
saptanabilirligi cok kolay olan bir hatada ise dusik rakam kullanmlmaktadir, yani ters
orantil: diyebiliriz.

Tablo 3.3. Saptanabilirlik derecelendirme tablosu [14]

. SAPTAMA
SAPTANABIL iRL iK DERECE i
IHTIMALI (%)
Cok Y tiksek 1 86 — 100
2 76 -85
. 3 66— 75
Y Uksek 4 56 — 65
5 46— 55
Orta 6 36— 45
7 26-35
Dilstik 8 16— 25
9 6-15
Neredeyse imkansiz 10 0-5
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3.6.4. Risk 6ncelik sayis (ROS)

Risk Oncelik Sayisi (ROS), kritiklik sayisi gostergesidir. ROS her bir hata tiirii veya
nedeni icin ortaya ¢gikma, dnem derecesi ve saptama gibi Ug risk faktorii esas alinarak
belirlenen sayisal degerdir. ROS degerinin hesaplanmasinda, sizel veya olasilik
olarak tanimlanan risk faktorlerinin belirli bir say1 araliginda atanan degerleri alinir.
ROS ile her bir hata turii icin riskler tammlandigindan en bilyik ROS' e sahip
olandan baglayarak uzun donemde ortadan kaldirilmasi, kisa dénemde en aza
indirilmesi icin alinacak dizeltici onlemler belirlenir [15].

Risk éncelik sayisi (ROS), Olasilik (O), Agirlik (A) (Siddet-S) ve Saptanabilirlik (S)
(Farkedilebilirlik-F) degerlerine iki farkli matematiksel islem uygulanmasi ile
hesaplanir [15].

Carpmaislemi ileROS=0* A* S (3.1)

Toplamaislemi ileROS=0 + A+ S (3.2

Risk oncelik sayisi adindan da anlasilacag: Uzere hatalarin veya risklerin oncelik
durumlarina goére siralamp ilk 6nce muidahalenin  hangisinden baslanimasi
gerektigine karar vermemizi saglar.



3.7. FMEA Siireci

FMEA sirecini 6ncelikle sekil ile anlatmak daha yararl olacaktir (Sekil 3.2).

Parca ve Proses
Fonksiyonu Bilgisi

l

Potansiyel Hata tirini
Belirle

A 4

\ 4

Her Hatanin Etkilerini
Belirle

A 4

A 4

Her Hatanin
Nedenlerini Belirle

A 4

Mevcut Kontrol
Sireclerini Listele

v

A 4

Ortaya Cikma
Degerini Bul

Saptama
Degerini Bul

Aralik

Degerini Bul

v

L

ROS' (i Hesapla

i

I

Onlem
Gerekli
mi?

Evet

A 4

Onleyici Faaliyet Oner

Degisen

y

Veile

Iyilesme

Hay1r

FMEA
Formu

Sekil 3.2. FMEA siireci [14]
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FMEA calismasi asagidaki asamalardan olusur.

1. Hazirlik Calismalart

2. Sistem Analizi

3. Analiz Sonuclarim Degerlendirme
4. izleme/Uygulama

5. Dogrulama

3.7.1. Haair hk calismalari

Calismanin basinda FMEA’ nin sinirlar1 ve amaci tam olarak belirlenmelidir. Bunun
icin yazili bir dokiman hazirlamip buna incelenecek sistem, tasarim, proses veya
servis hakkinda bilgilerde eklenebilir. Kapsam belirlenirken ayrica FMEA takiminin
sorumluluklar: da ortaya konmalidir. FMEA takimi olusturulduktan sonra da FMEA
kapsamu ileilgili degisikliklere gidilebilir [19].

FMEA takim calismasim gerektiren bir metoddur, bu sayede tarafli tutumlarin da
onine gecilebilmektedir. FMEA ekibi 5- 10 kisiden olusabilir. Ekip Gyeleri
alanlarinda uzman kisilerden secilmeli, calisma ©Oncesinde bilgilendirme ve
egitimlerden gecirilmelidirler.

FMEA calismasi bireysel olarak yapilmamalidir. Eger sire kisitlari tam bir takim
calismasina izin vermiyor ise takim liderinin kendisinin belirledigi riskler, ve

tehlikeler Uzerine yogunlasip tartigilmalidir.

Olusturulan ekip, ¢calismamn sonuna kadar periyodik olarak toplantilar dizenler ve
toplantilarin siklig1 yapilan ¢alismaya gore belirlenir [13].

FMEA calismasinda;

- FMEA konusunda uzman, takimi koordine etmekten sorumlu bir takim lideri

olmalidir.
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- Takim elemanlar: incelenen stireci en iyi bilenlerden secilmelidir.

- Takim elemanlarinatam zamamnda egitim verilmelidir.

- Grubu olusturan Uye sayisi yeteri kadar fikir Oretebilecek ve konunun
dagilmasina firsat vermeyecek bulyilklikte, 6rnegin 5 ila 8 Kisi arasinda
olmalidir.

Olumlu sonuglarin alinabilmesi icin Ust yonetimden kisilerin de grupta yer
amast saglanmalidir [15].

3.7.2. Sistem analizi

Daha 6nce de belirtildigi Uzere olasi hata turdl i¢ ve dis mUsterinin ihtiyag, istek ve
beklentileri ile Ortismeyen; bir Uriin veya prosesin arzulanan fonksiyonunun geregi
gibi veya hi¢ yerine getiriimemesidir. Hata kategorisi olarak da kullanmlmaktadir.
Hata tdrd, fiziksel ozellikler ile tammlanir. Olasi hata turunt belirlerken, hatanin
ortaya cikabilecegi fakat ortaya gikmasinin gerekmeyecegi kabull yapilir. Olast hata
turd, genellikle hatamin ortaya ¢ikma turd ve sistemin calismasindaki etkisinin
tanimint igerir [13].

Olasi hatatirleri saptamirken cevap aranan sorulardan bazilari séyle siralanabilir;
- Sistem, tasarim proses veya servisileilgili olast sorunlar nelerdir?

- Parcanin belirlenen sartlar1 karsilayamadigi durumlar nelerdir?
Ongoriilen mihendislik 6zelliklerini hic g6z 6niine almadan, misterinin

itiraz edebilecegi distinulen herhangi bir unsur var michr?

Bir sonraki veya daha sonraki operator neyi kotl olarak degerlendirecektir?
Son kullanmici (mUsteri) neyi kabul edilmez olarak tammlayacaktir? [15].

3.7.3. Analiz sonuclarimin degerlendirilmes
Sistemi analiz ettikten sonra, sistemdeki hataya sebebiyet verecek unsurlarin

olasiliklari, agirliklar: ve saptanabilirlikleri tayin edilir, ve bu tayin edilen degerler
kullanlarak Risk Oncelik Sayisi (ROS) hesaplanr.
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3.7.3.1. Olagllik degerlerinin belirlenmes

Hatanin ortaya ¢ikma sikligint gosterir ve her bir olasi hata ttrintn gerceklesmesi
olasiligi ileilgilidir. Ortaya gikma olasilik degerini belirlemek icin iki farkli yaklasim
vardir. Birincisi, bir hata turt igin ortaya ¢ikma olasilik degerini belirlemektir.
Digerinde ise olasilik degeri hata nedeni ile onun sonucunda ortaya gikan hata
tirdndn iliskilendirilmesi ile bulunur. Neden olusursa, hata tirinitin de olusacagi esas
alinrr. Bu durumda olasilik degeri, hata nedeni ortaya ¢ikma olasiligi P1 ile hata
nedeni olustuktan sonra bunun hata tirtine yol agmasi kosullu olasiligi P2/1'in

carpimr ile bulunur.

Hata sikligim belirlemek igin guvenilirlik calismast esas alindiginda, ele alinan
bilesenin 6mri boyunca beklenen hata sayisi (BHS) veya 100 veya 1000 bilesen icin
birikimli bilesen hata sayist (BHS/100 veya BHS/1000) gibi 6lcl degerlerinden
yararlanilir. Bunun yanminda hata ortaya ¢ikma olasiligint belirlemede “proses
yeterlilik oram” (Cpk) kullarilir. Bu oramin biiytk olmasi hatanin ortaya ¢ikma
olasihigimin az oldugunu gosterir. Hata nedeninin olusma olasilig: istatistiksel
yontemlerden yararlanarak belirlenir. Her bir nedenin, hata tirinin olusmasindaki
katkist ise varyans analizi, Taguchi teknikleri, Bayes analizi gibi istatistiksel
yontemlerle veya benzer Urtnlerin verilerinden yararlanarak belirlemek mumkuinddr.
Veri tabanlart olusturulmamissa ve hesaplama yontemleri kullamilmiyorsa, grup
dyelerinin deneyimlerinden yararlanilarak olasilik degerlerini kestirmeleri istenir
[15].

3.7.3.2. Agirlik (Siddet) degerlerinin belirlenmes

Agirlik ile musteriye yansiyan olasi hata sonuglarimin diizeyi degerlendirilir. Hata
siddeti etkiye karsilik gelir ve aralarinda dogrusal bir iliski sdz konusudur. Hatanin
etki diizeyi arttikca siddette artar. Agirlik derecesini belirlemek icin kullanilan veri
kaynaklar1 hata etkisini belirlemede kullanilanlarla aymdir. Hata agirligin belirlemek
icin mUsteri anketlerinden, geri donen Urdnlerle ilgili tutulan kayitlarindan, gegmis
donemlerde benzer Uriin veya sistemler icin tutulan kayitlardan, laboratuar deneyleri
veya similasyon calismalart sonuclarindan ve analizi gerceklestiren Kisilerin
deneyimlerinden yararlamlir. Hata sekillerinin olast sonuclarini, niteliksel bir dl¢tile
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degerlendirebilmek amaciyla siniflandirma yapilir. Agirlilik siniflandirmast olarak
adlandirilan bu siniflandirmada analiz edilen her birimin, Grinin veya sistemin hata
turinin sonuclarimin kayip yoninden ifadesidir. Kayiplar sistemin hasar gérmesi,
fonksiyonunu yitirmesi can kaybi, yaralanma seklinde ortaya ¢ikar. Kayip miktar ve
cesitleri, hata etkisinin derecesini belirler. Etki derecelerini belirlemek icin aymi
zamanda sistemin girdi ve ¢iktilarindaki kayiplar: esas alan tammlar da kullanilabilir
[15].

3.7.3.4. Saptanabilirlik (Farkedilebilirlik) degerlerinin belirlenmes

Olasi hatarin, bir sonraki asamada veya son musterinin kullanimi esnasinda ortaya
cikacag: varsayildigindan, dngorilen saptama onlemlerinden gegcmis olmasi gerekir.
Bu nedenle, saptama ileilgili olasilik degeri, ortaya ¢iktig1 varsayilan hata nedeninin
ya da seklinin misteriye ulasamama olasilig1 olarak tanimlanir. Bazi isletmelerin bu
olasilik degerini, hatanin musteriye ulasmama olasilig1 olarak aldigi gorilmektedir.
Olasilik degerleri, analiz edilen birimlerin benzerlerinin, gegcmis donem verilerinden,
Urdin i¢ denetlemelerinden bulunabilir. Olasilik durumu kestirilemedigi durumlarda
ona bir deger verebilmek igin grup Uyelerinin deneyimlerine bagvurulur [15].

3.7.3.5. Risk 6ncelik sayisinin belirlenmes

Risk Oncelik Sayisi (ROS), kritiklik sayisi gostergesidir. ROS her bir hata tiirii veya
nedeni icin ortaya ¢ikma, onemlilik ve saptama gibi Ug risk faktorl esas alinarak
belirlenen sayisal degerdir. ROS degerinin hesaplanmasinda, sizel veya olasilik
olarak tanimlanan risk faktorlerinin belirli bir say1 araliginda atanan degerleri alinir.
ROS ile her bir hata turii icin riskler tammlandigindan en bilyik ROS' e sahip
olandan baslayarak uzun donemde ortadan kaldirilmasi, kisa donemde en aza
indirilmesi icin alinacak duzeltici onlemler belirlenir [15].

3.7.3.6. Risk oncelik sayilarimin degerlendirilmes

Risk Oncelik Sayisinin belirlenmesiyle galismada cok 6nemli bir noktaya gelinmis

olunur, belirlenen bu sayiyla hangi noktalara midahale edilmesi gerektigi ve
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mudahale 6nceliginin ne olmast gerektigi gibi bircok noktada calismaya 1sik tutar ve

dogrulugu bir anlamda galigmanin saglig1 agisindan ¢ok dnemlidir.

ROS degerlendirmede bir histogramdan yararlamimas: kolaylik saglar. Ayrica
gerceklestirilecek iyilestirme calismalarinin izlenmesi de kolaylasir. Histogramda
ROS degerine gore siniflandirma yatay eksende, sinif araliklarina karsilik gelen hata
sayilar1 dikey eksende yer alir. Histogram Uzerinde cift cizgi ile gosterilen esik
degerinin sag tarafinda kalan hatalar en fazla risk tasidig: icin dncelikle ele alinmasi
gereklidir. Alinacak onlemler ile bu tir hatalarin ROS' leri esik degerin altina
cekilmeye calisilir [15].

Ford Motor Sirketi ROS degerlerine gore diizeltici énlem alma kararlarin su sekilde
VErir;

- ROS < 40 ise 6nlem almaya gerek yoktur.

- 40 <= ROS <= 100 ise 6nlem alinmasinda fayda vardir.

- ROS > 100 ise mutlaka 6nlem alinmasi gerekir.

Ayni ROS degerine sahip iki veya daha fazla hata varsa, 6ncelikle agirligi ve sonra
da saptama degeri yiksek olan ele alinmalidir. Agirligi yiiksek olan hata dnceliklidir.
Cunkd bu deger hatanin etkisini gostermektedir. Saptama ortaya ¢ikma degerinden
daha 6nemlidir. Cunki burada stz konusu olan hatamin miusteriye ulasmasidir.
M Usteriye ulasan hatalara, sik olusan hatalardan daha 6ncelikli olarak yaklasilmalidir
[15].

3.7.3.7. Duzeltici onlemlerin belirlenmes

Duzeltici 6nlemler, olasi hata sekillerini veya nedenlerini ortadan kaldirmak veya
olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi igin tasarim, Uretim streci, malzeme veya
Uretim yontemi gibi ¢esitli unsurlarda yapilacak degisikliklerdir. Duzeltici onlemler
ile ROS degerleri asagiya cekilmeye calisilir. Bunun igin olasilik, agirhk ve
saptanabilirlik degerlerini azaltmak gereklidir. Bundan dolay:r Oneriler asagidaki
cercevede yapilmalidir;
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- Hatanin ortaya ¢ikma olasiligini azaltmak icin slre¢ veya tasarimin tekrar
g6zden gecirilerek dizeltilmesi gerekir,

- Siddet derecesinin azaltilmasi yalmzca tasarimin tekrar gézden gegirilmesi ile
saglanr,

- Kesfedilebilirlik olasiligini arttirmak igin sireg tekrar gbzden gegirilmelidir.
Kalite kontrol muayene sikliklarinin arttirilmasi olumlu bir dizeltici faaliyet
degildir, sadece caresiz durumlarda gecici bir 6nlem 6zelligi tasir. Burada asil
onemli olan hatalar1 kesfetmekten ziyade onlarin olusmasini Onleme
yonunden galismalara agirlik vermektir [15].

3.7.4. izleme

FMEA tekniginin bu adimi, ©Ongorilen dizeltici onlemlerin, yeterli etkinlikte
uygulanmaya alimp alinmadiklarinin dogrulanmasi ve yeni sonuclarin incelenmesi,
degerlendirilmesi asamasidir. Dlzeltici 6nlemlerin devreye alinmast agisindan biyik
onem tasir. Bu asamada kritik ROS degerleri ortadan kaldirilincaya kadar ¢oziimler
incelenir ve degerlendirilir. izleme islemi ile sunlar saglanr;

- Dugzeltici 6nlemlerin kesinlikle alinmasi saglanr,

- ROS diizeylerinin azaltildig: dogrulanr,

- Gergeklesen iyilesmeler korunur.

Olusabilecek hata nedenlerini 6nleyebilmek icin distntlmis yeni dnlemler, izleme
asamasindan sonra ilgili kisilerce uygulamaya alinir. Uygulama asamasinda plan,
sireg akis diyagramlar:, imalat aracglari, organizasyonda ongorilen degisiklikler
gerceklestirilir [15].

3.7.5. Dogrulama

Her sey yolunda gidiyor diyebilmek icin gerceklestirilmesi gereken analizin en son
asamasidir. Dogrulamada amag;
- Urinun Gretimine baslamadan 6nce duizeltici énlemlerin uygulanmasinin

dogrulanmast,

- Sistemin, zaman iginde degisime ugramadigimn dogrulanmasidir.
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FMEA uygulamasi esnasinda kullamlan bilgilerin yer aldig1 tablolar, amaglar, biitiin
kabul ve kosullar, sonug ve oneriler gibi analizle ilgili her sey raporlanmalidir. Bu
FMEA raporlari, ilgili birim ve kisilere, sonraki calismalarda kaynak olmasi
amaciyla dagitilmalidir. Bu teknigin en olumlu 6zelligi, olusturulma gucluginin bir
Urdn veya sistem icin bir kez hazirlandiktan sonra sona ermesidir. Béylece bundan
sonraki yeni Grdnler icin yapilacak calisma, sadece mevcut Ortnler icin yapilmis
calismalar1 guncellestirilmesi ve degistirilmesi seklinde olacaktir. Uygulamada, bu
islemlerin sadece tasarim hatalariyla karsilasildiginda ya da Grin ve sirecte bir
degisiklik oldugunda gtincellestirildikleri gorulmektedir. Ancak guncellestirmenin,
sikayetler oldugunda, hatalar ve sorunlar tammlandiginda, yeni makine kullammi soz
konusu oldugunda, stireg gelistirme faaliyeti yapildiginda, bir is goren eklendiginde,
Urtine ve makineye yeni 6zellikler katildigi zaman da yapilmasi gerekir [15].



BOLUM 4. FMEA 1ILE DIGER RISK ANALIizi
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMAS

Bu bolimde FMEA ve diger risk analizi yontemlerini karsilastirarak FMEA’min
Ustin ve zayif yonlerini ve bu calismada neden FMEA’ yi1 kullanmaya karar
verdigimizi belirtecegiz.

Unli analist Peter F. Drucker yoneticilere vermis oldugu bir konferansta 18., 19. ve
20. Yuzyillarinda Bat1 ekonomisinin ilerlemesinde tesebbls, girisim ve cabuk ve
dogru karar verme yetenegi kadar risk degerlendirme yonetiminin de 6nemli bir yere
sahip oldugunu vurgulamistir. Drucker’a gore riskleri yonetme ve 6nlem ama
calismalar1 gelismis Ulkeler ve gelismekte olan Ulkeler arasindaki en dnemli farktir
[20].

Insanlar icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal yasan ve insan
faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar: etkileyen olaylar1 afet
veya felaket olarak tammlayabiliriz.

EndUstriyel devrim 6ncesi meydana gelen felaketler, blyik dlctde seller, taskinlar,
firtinalar ve depremler gibi dnlenemez doga olaylari ile sinirl idi. GUntimtizde halen
doga felaketler yasamyor ise de, endistri devriminden sonra dinya ¢ok farkl
felaketlerle kars: karsiya gelmis ve yeni bir felaket tamminin yapilmasina neden
olmustur, bu da“Endustriyel Felaketler”dir.

Seveso |1 Direktifine gore, “Onemli Kaza’ terimi Direktif kapsamindaki herhangi bir
yerde calismanin sirdigi anda kontrol disinda meydana gelen gelismeler sonucunda
olusan ve insan hayat1 ve/veya gevre lzerinde ani veya sonradan ortaya ¢ikan etkilere
sahip, tesisin iginde veya disinda ve bir veya birkag tehlikeli maddeyi iceren dnemli
bir sizint1, yangin veya patlamay: belirtmektedir.
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TUm dinyadaki risk degerlendirme metodolojilerine yani yontem bilimlerine ve
standartlara baktigimizda ise 150'den fazla yontem bulundugunu goririz. Bu
yontemlerin  bircogu ihtiyactan dogmustur, ©6zellikle de sigorta sirketleri,
Universiteler, enstittler ile NASA' nin bu yontem bilimlerin gesitlenmesinde blyik
rolleri olmustur. Endlstriyel fabrikalar1 sigortalayan sirketler bu fabrikalardaki is
saglhigi ve guvenligini ilgilendiren tehlikeler, yangin, patlama, deprem, sel, cevre
felaketi vb. konulardaki risklerinin net olarak tayin edilmesini istemis ve birgok
yontemin gelistirilmesinde 6ncllik  yapmuslarchr.  Ornegin  Zirih  Sigortanin
gelistirdigi Zurih Tehlike Analizi, DOW Chemical Co.’nun gelistirdigi DOW F&EI
indeksi gibi. Risk degerlendirme yontem bilimlerini siniflandirmaya caligirken
oncelikle hangi amaca hizmet ettikleri ve kullamldiklar1 alanlarin dikkate alinmasi
gereklidir [20].

Risk Matris, PHA,

Birincil Risk HTA, FTA,
HRA, HEI, Analizi, What If? FMEA,
THERP, vb. Neden
CREAM, Sonug
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U i Yontemler
PFD vb. Eksenli
AJCI)EX Yoéntemler
100a, .. ;
ATEX 137, SIS
Butunluk
DOW D lendi
F&EI, vb erecelendi

rme FMEA, TS EN
1050, TS EN
292, TSEN
12100, TS

13849, vb.

Makine,
Ekipman
risk deg.

Patlayici
Ortam

NFPA 704,
HMIS,
LGK, vb.

Simulatif
Yoéntemler

Kimyasal
Maruziyet
Degerlendirme;

Kimyasal
Siniflama

Monte Carlo
Mond Yéntemi,
Index , Zirih
CEl, vb. Tehlike
Analizi vb.

Sekil 4.1. Risk andiz yontemlerinin simflandiriimasi [20]

Risk analiz yontemleri genelde aym mantikla calisirlar cogunda olasilik ve siddet
degerlerinin carpimu ile risk degerlendirmesi yapilir. Bazilarinda sadece sozel, 6znel
degerlendirmeler kullamilirken bazisinda da sayisal formuller kullanilarak riskler
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degerlendirilebilir. HAZOP, HACCP gibi yontemler ise belirli bir aanda
yogunlastiklari i¢in sadece o sektorlerde kullanilirlar. HAZOP kimya sanayinde bu
sanayinin tehlikelerini gz Onlne alarak ve kimya terimlerini kullanarak risk
degerlendiren bir sistemdir. HACCP ise gida isletmelerinde yayginlasmistir (ABD
ordusu ve NASA tarafindan gelistirilmis olmasina ragmen) gida Uretimindeki
tehlikeleri, kritik kontrol noktalarim ve kritik limitleri degerlendiren bir risk analiz

metodudur.

Diger grup degerlendirme yontemleri ise olay agaci, hata agaci gibi derinlemesine
analiz eden mantik kapilariyla sistemi formile eden metotlardir. Sekil 4.2.’de bir
forklift kazasinin Hata Agaci ile irdelenmesi sematik olarak gosterilmistir.
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Forkliftin Y olda

Y ayaya Carpmasi
[ [ | |
Fork. Y ayanin Sebeb Forkliften Gevresel
Operatoriinin oldugu kaza kaynaklanan kaza Etkilerden
Sebeb oldugu kaza Kaynaklanan Kaza

Operatoriin Yaya Forkliftin geri Atelyedeyaya
ehliyetinin kendisne ikaz ses | | yolunun
olmamasi ayrilan yoldan calismyor belirlenmemis

gitmiyor olmasi
Operator Yayanin Forkliftin Yolaayna
yasal calisma dalgin, stredi lastikleri konmarmisg
stresini asns olmast asinmis | olmas

vaziyette
Operatoriin Yayann Forkliftin Yolayag
belirlenmis kulaklikla bakim kontrol dokulmis yol
hiz sinirlarina mizik foyu | kaygan
uymamast dinlemesi tutulmuyor
Operator fazla Forkliftin tepe Y olda gerekli
yuk alarak lambasi aydinlatma-
gOris alanin calismyor nn
daraltmis | saglanamamus
olmast

Forklift
operatorinin
dalgin, stredi
olmast

Sekil 4.2. Hata agaci ile forklift kaza analizi
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Hata agaci analizi cok genis kapsamli olarak risk analizinde kullanilir. Hata agaci

analizi sayisal bir teknik olarak, bir hatay: alt bilesenlere ayirarak onu irdeledigi icin

kullamislidir. Bu sekilde sistemi olusturan her bir parcanin modifiye edilmesi,

cikarilmas: yada elde edilmesine olanak saglar. hata agaci analizi tammlamada,

tasarimda, modifikasyonda, operasyonda kullamlabilir. Aym kazayr FMEA’ da ise

kaza olusmadan once tehlikelerden yola gikarak dngormeyi saglar (Sekil 4.3).

OLASI TEHLIKELER

FMEA SUZGECI
(Olagahk-Agr k-

SONUC

Saptanabilirlik-ROS)

O|A | S| ROS
Yayalarln kendilerine 71613 126
ayrilan yoldan gitmemeleri
Forklifti kullanan personelin als sl 100
operatdr ehliyetinin olmamasi
Yayanin dalgin, stresli olmasi 5/5|3| 75
Operatorin yasal calisma| 7 |5 |3 | 105
saatinden fazla ¢aligmasi
Operator  belirlenen iz
sinirlarinin Uzerinde | 3 | 7 | 4| 84
kullanmasi araci
Forkliftin tepe lambast

5(4|4]| 80
galismamasi
Forkliftin bakim foyu

714 |3]| 84
tutulmuyor olmasi
Forkliftin lastiklerinin asinmus

6|5|2]| 60
olmasi
Yayalara ait bellrlenmls 31714 84
yolun bulunmamasi
Y ola ayna konmamus olmasi 6|5]|4]| 120
Yo ————
Oc.la.yagbll’lkll’ltISI ve S I )
zeminin kaygan olmast
Forkliftin farlarinda problem

415 |2]| 40
olmasi
Forklift operatérinin daldin, 5171|3] 105
dikkatsiz, stresli olusu
Yaya yolda  yurirken
kulaklik ile muzik dinliyor | ® | 7 | 4| 140
olmasi
Yaya ve operator gerekli is
givenligi  egitimi almamg | ° | 7 [ 3] 105
olmasi

Sekil 4.3. FMEA ileforklift kaza analizi
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FMEA tim bu hata verilerini olasilik, agirlik ve saptanabilirlik stizgecinden

gecirerek ROS degeri ile forklift kazasina sebep olacagim sdyleyerek bir nevi

olusmasini engellemis olur. ROS degerine gore de hangi hatamin daha 6ncelikli

oldugunu, Uzerine egilinilmesi gerektigini sdyleyerek zamandan, imkanlardan

tasarruf etmeyi saglar.

Matrisli degerlendirme sistemleri ihtimal ve zarar dereceleri carpilarak risk
degeri hesaplanr.

Guvenlik denetimi analizlerinde ise fabrika ziyaretleri ve geklistler ile tehlike
analizi yapilir. Ceklistler isletmeye 6zel hazirlanmal: ve tecriibesi, deneyimi
fazla olan kisiler tarafindan isletmenin ya da isyerinin tehlikeleri gbz 6ntine
alinarak hazirlanmalidir.

Denetci;

Binanin durumu 7- Personel

Temizlik 8- El aletleri

Elektrik techizati 9- Kimyasallar

Isiklandirma 10- Yangin 6nlemleri

Makinalar 11-Makinalarin bakimi
Havalandirma 12- Kisisel koruyucu donanimlar

Bu denetimlerde kistaslara bagli kalindigindan ve denetginin subjektif gorusler

belirtebilecegi icin dezavantaj olusturabilir.

Neden — sonug analizi ise nukleer enerji santrallerinde kullamimak Uzere
gelistirilmistir. Neden — sonug analizi hata agaci ve olay agacinin bir araya
getirilmesi ile olusturulmustur. En kot durum senaryosuna gore hatalarin
belirlenmesi ile sinirli degil ve imkanlar dahilinde gercekcidirler. Analiste
yogunlasmis bir metoddur, analistin sistem hakkinda derin bilgiye sahip

olmasi gerekir, uygulanmasi zor bir yontemdir.

Tehlike simflandirma ve derecelendirme; eger fabrika veya isletmede bir

blyime ve genisleme planlamyorsa veya daha basit olarak bir prosesi
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planityorsa bunun icgin bir tehlike simiflandirma derecelendirme yapip
bdlgenin prosesin tehlike durumunu belirlemesi gerekmektedir. Bir bolgede
(proseste) su ile calisiimast veya asit- agir yag ile calisiimas: tehlike
durumunu ¢ok degistirmektedir.

- Ontehlike analizi; olasi sakincali olaylar énce tammlanir daha sonra ayri ayri
¢ozumlenir. Her bir sakincal1 olay veya tehlike, mimkin olan dizelmeler ve
onleyici olcumler formile edilir 6n tehlike analizi analistler tarafindan erken
tasarim asamasinda uygulanir. Tek basina yeterli bir analiz metodu degildir,

diger analiz yontemlerine baslangi¢ verisi olabilir.

- Olursane olur ?; genel soru olan “olursa ne olur” ile baslar ve sorulara verilen
cevaplara dayanir. Aksakliklarin muhtemel sonuclari belirlenir ve sorumlu
kisiler tarafindan her bir durum icin tavsiyeler tanimlanir.

Y ukarida belirtildigi gibi risk analiz yontemlerini 3 ana grupta toplayabiliriz, riski
olasilik ve siddeti ile carparak tespit eden, belirli alanlara yogunlasan ve nitel olarak

tehlikeyi tanimlayan ve ¢oztm Ureten yontemlerdir.

Bu calismada;
- Isletmenin sartlarim
- Isyerinde yapilan isleri
- Ydurittlen operasyon cesitlerini
- Kullarilan maddeleri
- Her turlt makine ve donanimi
- Isyerinin personel durumunu
- Sirket organizasyon yapisini
- Cevre kosullarin dikkate alarak,

FMEA’'nin yiksek tecribe gerektirmemesi, sistemin nasil calistigimn analiz
edilebilmesi, olasilik * siddet’e bir Gglincli carpan farkedilebirligi ekledigi icin daha
guvenli bir degerlendirme yapilabilmesi, her hatay:, tehlikeyi degil oncelikli
olanlarin Uzerine gidilmesini sagladigi icin ve tum sektorlerde rahatlikla
kullanilabilme 6zelligi oldugu icin tercih edilmistir.



BOLUM 5. OZEL BiR ISLETMEDE FMEA UYGULAMASI

5.1. Materyal

Calismamiz Bursa da Uretim yapan bir otomobil fabrikas: buinyesinde i¢ hizmet veren
0zel bir isletme kapsaminda gerceklestirilmistir.

FMEA uygulamasi yapilan Uretim alanlari ise
1- Vites kutusu bdluma,
2- Sasi bolum,
3- Boyahane bolimiu
4- Lojistik bdlimd,
S
6- Ambalg ayristirma atolyesi.

Cesitli is makineleri,

5.2. YOntem

5.2.1. FMEA cahsmas

Sirkette gerceklestirilen FMEA calismasi su basliklardan olusmaktadr:
Baslangi¢ Calismalari,
- Tehlike kaynaklarinin ve tehlikelerin belirlenmesi,

- Olas hata etkilerinin, nedenlerinin ve mevcut kontrollerin belirlenmesi,
- Olasilik, agirlik, saptama ve ROS degerlerinin hesaplanmasi,

- ROS e gore hatalarin siralanmasi, alinacak 6nlemlerin belirlenmesi,

- Ongorilen 6nlemlerin hayata gegirilmesinin ardindan olasilik, agirlik,

saptama ve ROS degerlerinin yeniden hesaplanmasi.
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5.2.1.1. Baslangi¢ calismalari

FMEA baslangi¢ calismalarinda éncelikle ¢alisma ekibi olusturulmus ve bu ekipte
calisma ve sosyal guvenlik bakanligindan A ve B sertifikal iki is glvenligi uzman,
bir Ust seviye yonetici, bir vardiya amiri ve U¢ calisandan olugsmustur. Bolim

degisikliklerinde ekipteki calisanlarda degistirilmistir.

Oncelikle gruba is guvenligi uzmam tarafindan metod konusunda egitim ve
bilgilendirmede bulunulmustur. Daha sonra ¢alismanin kapsami belirlenmis ve kaba
bir yol haritasi ¢ikartil mistir.

- Anatehlike kaynaklarinin belirlenmesi

- Ana tehlike kaynaklarindan meydana gelebilecek tehlikeler gozlemlere ve
incelemelere dayanarak belirlenmesi

- Tehlikelerin her birinin risk analizinin yapilmasi

- Risk analizi yapilan tehlikelerin ortadan kaldiriimasi veya risklerin kontrol
altina alinmasi igin dnlemlerin belirlenmesi

- Sonuglarin degerlendirilmesi ve raporlanmasi

5.2.1.2. Tehliketurlerinin (Risk Faktorlerinin) belirlenmes

Tehlike turleri (Hata Turleri) belirlenirken Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi
Kanunlari, Cevre Bakanhigi Kanunlari, Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO)
sizlesmeleri, Diinya Saglik Orgiitl (WHO) direktifleri goz oniinde bulundurularak
isletme biinyesinde risk olusturabilecek ana ve alt basliklar tespit edilmistir. (EK —2)
Tablo 5.1." de genel Tehlike (Hata) turleri gosterilmistir.



Tablo 5.1. Tehlike (Hata) Turleri Dagilim

Tehlike Ana Alt
r?or:ji K ategoriler Tshogﬁe Alt Kategoriler
1- Titresim
2- Grdlta
T-01 Mekanik 3- Basing
(Fiziksdl) 4 - Makineler
5- Is makinderi, forklift vb.
6 - Kullanilan ekipmanlar
1- Kanserojenler
2- Alerjenler
3- Asindirici maddeler
4 - Cevreye zararlilar
T-02 Kimyasal 5- [ Zehirli maddeler
6 - Tahris ediciler
7 - Asitler
8- Coziiciler
9- Toksikler
1- Mikroorganizmalar ve bakteriler
2- Virlsler
T-03 Biyolojik 3- Alerjenler
4- Tahris ediciler
5- Prionlar
1- Kizil6tesi dalgalar
2- Morotes dalgdar
T-04 Radyasyon 3- Lazer 1ginlan
4- Elektro manyetik alan
5- Y Uksek Frekans
1- Y Uksek Sicaklikli malzemeler
T-05 Termal 2- | Duistk sicaklikl malzemeler
1- Y ksek gerilim
. 2- Bozuk elektrik hatt
Elektrik 3- Statik yik
T-06 4 - Kisadevre
1- Yamci maddeler
T-07 Yangin ve 2- Parlayict maddeler
Patlama 3- Fiziksel patlama
4 - Kimyasal patlama
1- Kapal: ve dar danlar
2- Y Uksekte Caisma
3- Suda caisma
T-08 Calisma 4- Kaygan zemin
Ortamlar 5- Cok sicak ortam
6 - Cok soguk ortam
7- Gece Cdisma
8- Yetersiz Aydinlatma
1- Sagliksiz durus yada asin viicut gerilmesi
2- Kurdlara uymadan calisma
. 3- Zihinsal baski ve stres
Insan 4- Insan anatomisine uyumlulukta yetersizlik (el/kol,
T-09 Kaynakl ayak/bacak)
Tehlikeler 5- Dalginlik ve Hayal kurmak
6- Kendine agin given
7- Guvenlik Donammin (KKE) kullanmamak
8- Y orgun ve hasta olmak
1- Atiklar
T-10 Teﬁﬁ?(gler 2- | Yapi ve binakaynakls
3- Diger Tehlikeler

51
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5.2.1.3. Olaallik, agirlik, saptanabilirlik ve ROS deger lerinin tespiti

Risk degerlendirmesinde FMEA yardimiyla olasi zarar getirecek durumlar 6nceden
sezilerek onlemler gelistirilir ve boylece olasi zararlarin artis olasilig: giderilir [7].

Risk degerlendirmesi ile alakali FMEA terimleri;

&) Muhtemel zarar modu; Sistem icerisinde zarara neden olabilecek islemler
esnasinda meydana gelebilecek rastlantisal ve dogal olaylardir. Isletmenin bitunt
icerisindeki parcalar ayri1 ayr1 ele alinir, olasi zarar verici olaylar tespit edilir, bu
olaylara zarar modlar: denilmektedir.

b-) Zararlarin etkileri-sonuglari; Gergeklesmesi olasi durumlarin meydana getirdigi
zararlarin isletme Uzerindeki etkinsin belirlenmesidir.

c-) Olasilik (O); Her bir zarar modunun olusma olasilik degeri

d-) Agrirlik (Siddet) (A); Zararin ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet

e-) Saptanabilirlik (S); Zarar meydana getiren durumun kesfedilmesinin zorluk
Derecelendirmesi

f-) Risk Oncelik Sayisi (ROS); ROS=Ox A x S (5.2)
Olasilik, Agirlik, Saptanabilirlik, degerlerinin verilmesinde genel kabul gérmis olan

Pillay ve Wang, FMEA bilesenleri tablosu, risk analizi yontemine uyarlanarak
kullanilmistir [12].



Tablo 5.2. Zararin ortaya gikma Olasilig: (Ortaya cikma sikligi - O) [14]

53

e I =

Cok Yuksek: Kagimimaz Hata 1/2’den fazla 10
1/3 9
Yuksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
1/2000 4
Dusuk: Nispeten Az Olan Hata 1/15000 3
1/150000 2
Pek Az: Olas Olmayan Hata 1/150000' den dustik 1
Tablo 5.3. Agirlik siniflamast (Siddet - S ) [14]
ETKI SIDDETIN ETKIiSI DERECE
Uyarisiz Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz
Gelen Yuiksek | gelen potansiyel hata 10
Tehlike
Uyansiz Y Uksek hasara ve toplu 6ltimlere yol acabilecek
Gden Tehlike | €tKive sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata 9
. Sistemin tamamen hasar goérmesini saglayan
Gok Yuksek | v 116 etkiye sahip agir yaralanmalara, 3. derece 8
yanik, akut 6lum vb. etkiye sahip hatatrt
Y iiksek Ekipmamn tamamen hasar gdrmesine neden
olan ve 6lume, zehirlenme, 3. derece yanik, 7
akut 6lum vb. etkiye sahip hatatirt
o Sistemin performansint etkileyen, uzuv ve
= organ kaybi, agir yaralanma, kanser vb. yol 6
acan hata
Diisiik Kirik, kalici kiglk is gormezlik, 2. derece
d yanik, beyin sarsintisi vb. etkiye sahip olan 5
hata
Cok Dilsiik Incinme, kiicilk kesik ve siyriklar, ezilmeler vb.
g hafif yaralanmalar ile kisa stireli rahatsizliklara 4
neden olan hata
Kugik Sistemin calismasini yavaslatan hata 3
Cok Kucluk | Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol agan hata 2
Yok Etki yok 1




Tablo 5.4. Hatanin Saptanabilirligi (Farkedilebilirlik - F) [14]
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FARK . L. <
EDILERiLiRLik ~ FARK EDILEBILIRLIK OLASILIGI ~ DERECE
Fark Edilemez Potansiyel hatamn nedeninin ve takip eden 10
hatanin saptanabilirligi mimktin degil

Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 9
hatanin saptanabilirligi cok uzak
Potansiyel hatamn nedeninin saptanabilirligi 8

s uzak

Cok Dusuk Potansiyel hatamn nedeninin ve takip eden 7
hatanin saptanabilirligi cok distk

Dusiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 6
hatanin saptanabilirligi distk

Orta Potansiyel hatamn nedeninin ve takip eden 5
hatanin saptanabilirligi orta

Yiksek Ortalama | Potansiyel hatamin nedeninin ve takip eden 4
hatanin saptanabilirligi yiksek ortalama

Y Uiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 3
hatanin saptanabilirligi yuksek

Cok Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 2
hatanin saptanabilirligi cok yuksek

Hemen Hemen 1

Kesin

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hatanin saptanabilirligi hemen hemen kesin

Tablo 5.4. Risk oncelik sayisi (ROS) degerlendirmesi [14]

ROS <40

Onlem almaya gerek yok.

40<ROS<100

Onlem alinabilir.

FMEA calismasinda, bu tablolarin yan: sira;
- FMEA €kibinin tecriibeleri

- Is kazasi tutanaklar:

- Kazayaramak kalatutanaklar
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- Veis guvenligi kurulu tutanaklar1 g6z 6ntinde bulundurulmustur.

Olasi hata tirti ve etkileri (FMEA) risk degerlendirme formlar: eklidir. (Bkz.EK-1)

5.2.1.4. Kaza sklik ve agir ik oranlarimin hesaplanip karsilastirilma yapilmas

Is kazas! igtatistikleri;

Ulusal mevzuatlardaki farkliliklar nedeni ile Ulkeden Ulkeye hatta bir aanstan
digerine endustriyel kazalar hakkindaki istatistiklerin hazirlanmasinda kullanilan
yontemler cok genis capta degisiklikler gosterebilmektedir. Is kazas: istatistiklerinin
olusturulmasinda kullamlan sayisal degerler arasindaki farkliliklar, karsilastirilmalt
Olclim degerlerinin dikkate alinmasiyla anlamli hale gelmektedir. Bu 6lgim degerleri
siklik, olabilirlik agirlik oranlaridir [21].

a) Kaza siklik orani (Accident frequency rate);

Takvim yil1 icerisindeki 6lumli ve/ veya 6lumli olmayan mesleki yaralanmalarin
toplam sayisinin, aym yil igerisindeki ¢alisma saatlerinin toplamina bélinmesiyle
elde edilen degerin 1000000 katsayisi ile carpilmasiyla bulunur.

KSO = ( Toplam Kaza Sayisi / Toplam Insan Saat Calisma Sayisi )* 1000000 | (5.2)

b-) Kaza agirlik oram ( Accident severity rate);

Takvim yili igerisinde 6lumli ve/veya 6limliu olmayan mesleki yaralanmalardan
dolay1 toplam kay1p gtin sayisinin ayni yil igerisinde referans grupta yer alan iscilerin
calisma saatlerinin toplamina bolinmesiyle elde edilen degerin 1000 katsayisi ile
carpilmasiyla hesaplanir.

KAO = (Kazalardan dolay: toplam kayip giin sayisi /toplam insan saat ¢calism
sayisi) * 1000 (5.3




BOLUM 6. SONUCLAR

Sonuglar1 degerlendirmede bize yardimci olan en 6nemli dlgiit Risk Oncelik Sayist
(ROS)’ drr. Kendi baslarina diger faktorlerde ( Olasilik, Agirlik, Saptanabilirlik )
yuksek cikmus olabilirler fakat bunlar kendi baglarina pek bir sey ifade etmezler. Bu

bolimde departman bazli ROS degerleri ve iyilestirme Onerileri ve risklerin hangi

yonlerden daha fazla geldigi gosterilmektedir. Tablolarda sira no; bdliime ait genel

siralamay1, islem no ise ise gore siralamayi gostermektedir.

6.1. Lojistik Departmam

Lojistik béliminde parca stok bolgelerinin dizenlenmesi, bakimi ve ambalajlarin

temizlenmes aktiviteleri gergeklestirilmektedir ve ortalama 8 personel gorev

almaktadir.

Tablo 6.1. Lojistik departmam ROS degerleri

Lojistik
SraNo |1 3[als5]6]7[8]9]10]11]12
IslemNo | 1 3lals5]6|1|2[3][4]5]6
ROS 140{ 70| 140[ 120 | 72| 150 | 126 | 144 | 70| 140 | 140 | 100

Tablo 6.2. Lojistik departman yiiksek degerlerli ROS ler ve alinacak 6nlemler tablosu

. . Onceki Sonr aki
Risk | Sira | Tehlike - - "
No No | Kodu RQS _ Alinacak Onlem Ro:% _

Degeri Degeri
1 1 | Too1 140 Bantlamaislemini yapan persond sayisi arttirilip araliklarla 80
calistinimalt
Personeller caligmal arini yaparken yangina sebeb olabilecek
uygulamalar yapmamali( sigarai¢cmek) ve aksi durum isten

2 2 | 1072 140 cikis sebebi olarak i¢ yonetmdik ile kontrol dtinadinmali, 63

boya islemleri yetkili amirin kontrol inde gergeklesmeli

3 3 | T.091 120 15 Kgdan fazla yuklerin yardimci vasitestyla kaldirlmaart | 60

Boya yapan persond lerin vardiya boyunca boya

4 4 | T.091 150 yapmamalar: degisik islerde kullamimalilar (dinlenme 60

sureleri uzatilmali)

5 5 | To87 126 3 \{_ar(_jlya sigemini ayarlayarak her hafta yikma personelini %

degistirmek

6 6 | T.083 144 Calisma Bolgesine Sicak hava Ufleyen fan sistemi kurulmdi | 54

7 7 | T.086 70 Yikama pgrsor_ldi belli sayida ambalaj y1_kad1ktan sonra 20

yikama bélgesinden ayrilip molavermesi
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Tablo 6.2.(Devam) Lojistik departman yilksek degerlerli ROS ler ve alinacak onlemler tablosu

fra e

) . Onceki Sonr aki
Risk | Sira | Tehlike = - .
No No | Kodu RQS . Alinacak Onlem Ro§ .
Degeri Degeri
Calisanin ag1z maskesi kullanmasi,aks bir durumun isten
8 |8 |T026 |140 Gikis sebebi olarak ic yonetmelik ile kontrol atinaainmali | 2%
Y1ikama persondi belli sayida ambalgj yikadiktan sonra
9 9 T.091 140 yikama bolgesinden ayrilip molavermesi 60
10 10 T.01.5 100 Y1kama bdlgesinin ¢ikisina kiiresel ayna takilmasi 30
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Sekil 6.1. Lojistik departmam FMEA galismasi 6ncesi ve sonrasi ROS degerleri

ROS DEGERLERININ DAGILIMI
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Sekil 6.2. Lojistik departmant FMEA calismast 6ncesi ve sonrast risklerin dagilim araliklar
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Tehlike Tirleri Dagilimu
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Sekil 6.3. Lojistik departman tehlike tirleri dagilim tablosu

Lojistik departmaninda ROS degerlerinin yarisindan ¢ogu 100 Uin (izerindedir ve
iyilestirmeler yapilmas: gerekmektedir. Riskler genellikle ¢alisma ortam ve insan
kaynakl:1 tehlikelerden meydana gelmektedir. Bu kapsamda iyilestirme calismalari
sonucunda personellere bazi konularda egitimlerin verilmesi, gerekli yardimci
ekipmanlarin kurulmasi, vardiya sisteminde degisiklik gibi 6nerilerde bulunulmustur.

6.2. Sas Departmam

Sasi Bolimtinde Motor besigi ve arag 0n takimi ve arka dingili imal edilmektedir.
Calisma yapilan isletme burada tretime destek hizmetlerinde bulunmaktadir. Talasl
imalat ve Kaynak montaj boluimlerinde ortalama 10 personeli bulunmaktadir.

Tablo 6.3. Sasi departman ROS deger|eri

Sas (Kaynak)
SiraNo 13 14 15 | 16 17 18 19 | 20| 21 22
islemNo | 1 | 2 | 34| 1 | 1| 2 [3]| 1] 2
ROS 120 168 | 105| 24 | 100 [ 60 | 96 |120| 120 | 160
Sas (Talash)
SiraNo | 23|24 | 25|26 |27|28|29|30 (31|32 |33|34|35(36| 37 |38(39] 40 | 41
IslemNo | 1 | 2| 3|4 |5|1]2[3|1|2|3|1]2|3|1]|2]1]|2]3
ROS 120|120| 105|147 96| 60 | 80|120|80|100| 80| 80 | 64|84 | 150 | 96 | 80 | 150 | 120




Tablo 6.4. Sasi departman yilksek degerlerli ROS ler ve alinacak 6nlemler tablosu
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. . Onceki Sonr aki
RER | Sngy TENE ) s Alinacak Onlem ROS
No | No | Kodu o -

Degeri Degeri
Kisisel koruyucu ekipmanin kullanilmamasimn

1 13 | T.014 120 caydiricihig arttirilmali, gerekli bolgelere kaynak 72

perdeleri takilmali

5 14 | T.055 168 [_)avlur_nba; :.sllst.gmlnln gellstlrllmeﬂ_ ve hava emen 48

sistemin glictnin arttirilmas: gerekli
Capak Onleyici sistemlerin gozden gegirilmesi
kaynak perdelerinin eklenmesi, eklenemeyen

3 | 15 | TOrL 1105 by derde kivilamla alev dacsk maddderin | 22

ortamdan arindiriimasi

4 17 | T.091 100 15 kg'dan fazla yiklerin yardima vasitasiyla 60

kaldirilmalar
5 18 | ToL5 60 Transpalet  kullanim Egl_lm_atl _olust_urulmah ve 27
personellere kullanim egitimi verilmeli
Transpalet kullanim talimati olusturulmali, ve

6 | 191 1092 | 80 | spaleti sadece taimis kisiler kullanmals 45
Transpalet kullanim talimati olusturulmali, ve
transpaleti sadece tammli kKisiler kullanmali ve

/ 20 | T.092 120 transpal ete akiisli bosalinca ikaz sesi verecek alarm 60

takilmal
Caligan persond kesinlikle KKE olmadan kazan

8 21 | T.02.06 120 icinde calisma yapmamai, i¢ yonetmdik ile 45

kontrol altina alinmali
9 22 | T.08.3 160 Personel kazan icinde emniyet kemeri ile calismali 16
Makinderin  ses  izolasyonu  guclendirilmeli,

10 23 | T.01.2 120 personellerin - kulak titkact  kullanmalar1 ig 72
yonetmelik ile kontrol altina alinmali
Iceride calisma esnasinda oksijen destegi ve ekstra

Lo 24 | 1081 12001 O slanmaly, iceride calismassires kisaltdmal | &0

12 o5 | T.oL4 105 Makinderin parca kayma ihtimali olan kismlarina 21
uygun koruyucu kalkan yapilmasi
Atdyenin havalandirma sistemini degistirilip daha

13 26 | T.021 147 atkin hale getirilmdli 56
Transpalet kullanim talimati olusturulmali, ve

14129 ) T2 | 80 | ol sadece tanimh kisiler kullanmals 45
Transpalet kullanim talimati olusturulmali, ve
transpaleti sadece tammli kisiler kullanmali ve
15 30 | T092 120 transpal ete akiisli bosalinca ikaz sesi verecek alarm 60
takilmal
TM'lerin transpalet veya dar alan forklifti ile

16 32 | T.091 100 tasinmas 30
Hichir sekilde edivensiz filtrelere dokunulmamali,

17 37 | T.026 150 filtreerin bulundugu kisma rahat gorilebilecek 64

sekilde uyar1 levhas asilmal1

18 38 | T.09.2 96 Korumal1 maket bicagi kullamimali 36
19 39 | T.o091 80 15 Kg'dan fazla yiklerin yardimc vasitasiyla o4

kaldirilmalar

20 20 | T.101 150 Agiz maskeﬂz,"eld_wensz muda_hale edilmemeli, 54

atik kaplarinin Uzerine uyar isareti yapilmali
Tim personéllerin egitimleri gézden gegirilmeli ve

21 41 | T.101 120 uygunsuzluklart teshit edilenlerin 48

cezalandirimalar: saglanmali
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Sekil 6.4. Sad departmani FMEA ¢alismasi 6ncesi ve sonrasi rds degerleri

ROS DEGERLERININ DAGILIMI
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Sekil 6.5. Sad departmant FMEA c¢alismast 6ncesi ve sonrast risklerin dagilim araliklar
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Tehlike Tirleri Dagilimi
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Sekil 6.6. Sas departman tehliketirleri dagilim tablosu

Sasi departmaninda kaynak ve talash islem atelyelerinde 20" nin Uzerinde yiksek
degerli ROS icin iyilestirme nerilerinde bulunulmustur. Kaynak bolimiinde kaynak
gazi ve dumanmnin ¢alisma ortamina olumsuz etkisi, ¢apak sigramasi, yangin, agir
yuk kaldirma gibi riskli islemler icin iyilestirme dnerilerinde bulunulmustur. Taasl
islem boluminde ise yine, havadaki yag orammn yiksek olmasi, gurdltl, dar ve
kapal1 alanda calismalar, makinelerden islenen parca kaymasi, kullanilan kimyasal
malzemelerden ve kesme sivilarindan gelen kimyasal tehlikelere karsi iyilestirme

Onerilerinde bulunulmustur.
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6.3. VitesKutusu Departmani

Vites kutusu imalat departmanminda disli imalat: yapilmakta ve bu disliler igin gerekli
olan 1sil islem ve ylzey islem atolyeleri bulunmaktadir. Calisma yapilan isletme
burada Uretime destek hizmetlerinde bulunmaktadir ve ortalama 10 personel
bulunmaktadr.

Tablo 6.5. Vites kutusu departmam ROS degerleri

Vites Kutusu
SraNo | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47|48 |49| 50 | 51| 52 | 53|54
islemNo | 1 | 2 | 3 |4 |5 |6[1|2]3 |1 2|12

ROS 144|127 | 126 | 180 | 120 | 72| 60| 96 | 120 | 80| 100 | 80 | 64
Vites Kutusu

SiraNo 55| 56 |57| 58 |59 60 | 61 | 62 | 63 |64]|65] 66

islem No 111|212 345|123 4

ROS 120|150 | 96| 108 90| 120 | 126 | 100 | 120 | 90| 72| 96

Tablo 6.6. Vites kutusu departmam yiiksek degerlerli ROS ler ve alinacak 6nlemler tablosu

_ . Onceki ST
Risk | Sra | Tehlike | oy Alinacak Onlem ROS
No | No | Kodu o geri

Degieri Degeri

1 42 T.08.4 144 Yollarin siirekli zemin yikama arabasi ile yikanmast 24
2 3 | T02.1-2 147 Vites kutusu at6lyesine daha etkili havalandirma ve 56
yag emici sistem kurulmal
3 44 T.08.5 126 Atdlyeye sanayi tipi sogutucu klimalar takilmali 36
Makinderin Absorbe sistemlerini, zemin dolgusunu
4 45 T.011 180 ve KKE ekipmam ayakkabilari en optimum hale 80
getirmek
Makinderin  ses izolasyonu  guglendirilmeli,
5 46 T.01.2 120 personellerin kulak  titkact  kullanmalart  ig 72
yonetmelik ile kontrol altina alinmali
Transpalet kullamm tadimati olusturumali  ve
personellere kullamm egitimi verilmeli
Transpalet kullamm talimati olusturulmali, ve
transpaleti sadece tarmmli kisiler kullanmal
Transpaleti sadece tammli kisiler kullanmali ve
8 50 T.09.2 120 transpalete akUsii bosainca ikaz ses verecek alarm 60

6 48 T.0L5 60 27

7 49 T.09.2 80 45

takilmal
TM'lerin transpalet veya dar aan forklifti ile
9 52 T.09.1 100 tasinmasi 30
Kullanilan  kimyasal maddelerin  MGBFlarn
olusturulmals, calisanlar bilgilendirilmeli,
10015 | 1025 1 120 | osndler KKE olmadan bu kimyasalar ile| 0
calismamalilar

Hichir sekilde eldivensiz filtrelere dokunulmamali,
11 56 T.02.6 150 filtrderin bulundugu kisma rahat gorilebilecek 64
sekilde uyar1 levhasi asilmali
12 57 T.09.2 96 Korumal: maket bigagi kullani mali 36
13 58 T.085 108 lsil islem eatdlyesine sogutucu  klima sistemi
yapiimali




Tabl06.6.(Devam) Vites kutusu departman yilksek degerlerli ROS ler ve alinacak onlemler
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tablosu
. . Onceki Sonr aki
E'OSk ﬁga Iigllljke ROS Alinacak Onlem ROS
Degeri Degeri
Personeller gorevleri  haricindeki makineerle
14 59 T.09.2 90 ilgilenmemes ve aksi durum isten cikis sebebi 48
olarak i¢ yonetmelik ile kontrol atinaainmal
Isil iglem at6lyesine gaz kacgagi algilama aarm
15 60 T.07.4 120 cihaz: takilmals 60
Finn  kapaklarina  yaklasmamdli, Elektrik
16 61 T.07.3 126 kesilmesine kars1 yedek jeneratér bulundurulmal: 42
17 62 T.09.3- 100 Personel ray tizerinde durmamal: sadece gegis igin 45
5-6 kullanmal1, gecerken de dikkatli olmak kosuluyla
Yizey islem atdlyesine girisleri kontrol atina
18 | 83 | T.092 | 120 | ok Kart okuyucy sistemin getirilmes 48
Personel  bolgede calisma yaparken, her zaman
tehlike ihtimaine karsi bolgeye asilan uyar
B 64| 1027 1 90 lanyla uyanima, KKElann kesinlikle ihmal | 20
etmemeliler
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Sekil 6.7. Vites kutusu departmam FMEA calismast oncesi ve sonrasi ROS degerleri

ROS DEGERLERININ DAGILIMI
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Sekil 6.8.Vites kutusu departmam FMEA calismasi 6ncesi ve sonrasi risklerin dagilim araliklar:
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Tehlike Tiirleri Dagihimi
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Sekil 6.9. Vites kutusu departman tehlike tirleri dagilim grafigi

Vites kutusu departmanminda ortam kosullarindan kaynaklanan tehlikeler fazla
miktardadir (Sekil 6.9). Havadaki yag orammn yiksek olmasi, atdlyedeki yollarin
yagli ve kaygan olmasi, makinelerden kaynaklanan titresimler, gurdlti seviyesinin
yuksek olmasi, ¢alisma ortaminin 1sisinin 6zellikle yaz aylarinda gok yiksek olmasi,
kesme swvilari, parcalardan c¢ikan talaslar, 1sil islem ve yizey islem atélyelerinin

dogal tehlikeleri mevcuttur.

Bu kapsamda atOlyedeki hava kalitesi ve isisimn dizenlenmesi icin gerekli
endustriyel klimalarin takilmasi, kullanilan kimyasallarin Malzeme Guvenlik Bilgi
Formu (MGBF) ile kontrol altina alinmalari, yollarin sirekli yikama arabasi ile
yikanmasi, Kisisel Koruyudu Donammlarin (KKD) kullanimina dikkat edilmesi gibi

iyilestirme Onerilerinde bulunulmustur.



6.4. Boyahane Departman
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Boyahane bolimiinde arag kasalar1 Bazi yiizey islemlerinden gectikten sonra robotlar

vasitastyla boyanmaktadirlar. Calisma yapilan isletme burada ortalama 80 personel
ile Uretime destek hizmetleri ve bakim faaliyetlerinde bulunmaktadir.

Tablo 6.7. Boyahane departmani ROS degerleri

Boyahane
SiraNo 67 |68|69 |70 |71|72|73| 74 |75 | 76| 77|78 | 79|80 | 81|82 83
Islem No 112 3 4 |5|16|1]| 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5
ROS 160 |96 100|112 | 72| 60|90 | 150|100 ( 160|100 | 108 | 140 | 120 | 120 | 140 | 112
Boyahane
SiraNo 84 |85 | 86|87 (888990 (91|92 |93 |94 |95|96|97| 98|99 |100
Islem No 1 2 3 4 15112 (3] 4 5 1 2 3|14|5 1 2
ROS 105|100 | 144|150 | 64 | 96| 120 | 60 | 150 | 100 | 168 | 160 | 120 | 84 | 100 | 168 | 105
Boyahane
SraNo |[101]102|103|104|105|106|107|108|109|110(111|112|113|114|115|116|117
IslenNo | 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4
ROS 108 (120|140 63 | 168|108 | 84 |147| 84 | 90 | 96 | 168 | 105|120 | 160 | 100 | 168
Boyahane
SiraNo 118|119| 120|121 |122| 123|124 | 125|126 | 127|128 |129| 130| 131|132 | 133|134
Islem No 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1
ROS 108 | 140 | 105|168 | 140 | 120 | 80 | 160|100 | 105 | 140 | 126 | 90 | 108 | 168 | 100 | 160
Boyahane
SiraNo 135|136| 137 (138|139 | 140|141 | 142 | 143 | 144| 145|146 | 147 | 148 | 149|150 | 151
Islem No 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5
ROS 100 135| 96 | 84 | 144|100 (126 | 84 | 96 | 90 | 120|120 | 144|108 | 125| 98 | 168




Tablo 6.8. Boyahane departman yilksek degerlerli ROS ler ve alinacak 6nlemler tablosu
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. . Onceki nr aki
Risk | Sira | Tehlike O 2 SHEL
ROS Alinacak Onlem ROS
No | No | Kodu o o
Degeri Degeri
Dar ve kapal1 alanlar igin 6zel ekip kurulmali, bu ekipte giris
sefi, kapali alana giren kisiler refakatciler, kurtarma ekibi
1 67 T.08.1 160 bulunmal1 ve takim calismast egitimi verilmeli, Bu bdlgeler 32
icin baslangicta ve islem devam ederken atmosfer testi
yapilmal,
Seyyar lambalar yerine bakim fadliyetleri icin guglu
2 69 T.088 100 projektorler monte edilmeli 45
3 70 TO0L4 112 l\_/lakln_elenn devrgye girmesini saglayacak anahtarlara Kilit 8
sistemi yaparak glivenceye almak
4 71 T'osg_' 5-3- 72 Ultraviole lambalarin tizerine koruyucu monte edilmeli 36
5 74 T028 150 Agiz maskesiz,"eld_ivens'z k_es'nli_kle mudahale edilmemdli, 54
atik kaplarinin tizerine uyari isareti yapilmali
6 75 T028 100 Agiz Maskesiz ve koruyucu gozlik olmadan yikama 45
yapilmayacak
Dar ve kapal1 alanlar icin 6zel ekip kurulmali,bu ekipte giris
sefi, kapali alana giren kisiler refakatciler, kurtarma ekibi
7 76 T.08.1 160 bulunmali ve takim galigmasi egitimi verilmeli, Bu bolgeler 48
icin baslangicta ve islem devam ederken atmosfer testi
yapilmal,
8 77 T088 100 ;T; ‘Iagl ne Sabit 151k giicl yiksek projektor lambalar monte 45
78 T.084 108 Emniyet kemeri ve ¢izme kullanilarak calisma yapilmali 20
10 79 T.08.2 140 Banyo girisi nde seyyar merdiven kullanmak yerine sabit bir 63
merdiven yapilmas,, ve uyari levhas asilmasi
11 80 T09.1 120 15 Kg'dan fazla yuklen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntqsyla kaldirilmalar o4
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
T02.2-3- Kullarmlan kimyasal maddelerin MGBF'lar
12 81 .5-6.-8 120 olusturulmali,calisanlar bilgilendirilmeli, persondler KKE 48
olmadan bu kimyasallar ile ¢alismamalilar
13 82 T.08.2 140 Bu bolgede calisirken mutlaka emniyet kemeri ile calisilmal: 63
T.014 . . . . -
14 83 T.09.2-3 112 l\_/lakln_elenn devrgye girmesini saglayacak anahtarlara Kilit 8
5.6 sistemi yaparak glivenceye almak
ToL4 U la birlikte anahtarlara kilit Sstemi yaparak
15 84 | T.00.2-3 105 vana yaziyla € ananariara Sistemi yapar 42
56 calismamasini glivenceye al mak
Calisan personel kesinlikle KKE olmadan kazan icinde
16 85 T.01.6 100 calisma yapmamali, i¢ yonetmelik ile kontrol altinaalinmali 45
Kaygan zemin tabelasi asilip personeller bilgilendirilmeli ve
1 86 T.084 144 ortam havalandinlarak cabik kurumasi saglanmali 2
18 87 T.10.1 150 Agiz maskesiz, eldivensiz kesinlikle miidahal e edilmeméli 54
19 88 T026 64 K_c_)r_uy_ucu gozlul_< kullanilmas: saglanmal1 ve persone e metod 16
egitimi verilmes
Calisan personel kesnlikle emniyet kemeri ve diger KKE
20 89 T.08.2 96 olmadan kazan iginde ylUksekte calisma yapmamali, i¢ 54
yonetmelik ile kontrol altina alinmali
T02.2-3- Kullanmlan kimyasal maddelerin MGBF'lar
21 90 .5-6.-8 120 olusturulmali,calisanlar bilgilendirilmeli, persondler KKE 48
olmadan bu kimyasallar ile ¢alismamalilar
2 9 150 Agl% maske5|z dqlvensz kesinlikle mudahae edilmemdi, 45
ic yonetmdlik ile giivence altinaalinmal
23 93 100 P§ndul_ koIIannl harfaket _ esnasinda operatorler calisma 45
bolgesinden geriye ¢ekilmeli
o4 o4 T09.1 168 15 Kg'dan fazla yuklen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntgsyla kaldirilmalar 54
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
Dar ve kapal1 alanlar icin 6zel ekip kurulmali,bu ekipte giris
sefi, kapali alana giren kisiler refakatciler, kurtarma ekibi
25 95 T.08.1 160 bulunmali ve takim galigmasi egitimi verilmeli, Bu bolgeler 32
icin baslangicta ve islem devam ederken atmosfer testi
yapilmal,
Kullarmlan kimyasal maddelerin MGBF'lar
26 96 T.01.6 120 olusturulmali,calisanlar bilgilendirilmeli, persondler KKE 48
olmadan bu kimyasallar ile ¢alismamalilar
o7 97 T.014 84 Uyarici yaziyla birlikte anahtarlara kilit sistemi yaparak 28
T.09.2-5 calismamasi giivence altina alinmali
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Tablo 6.8. (Devam) Boyahane departman yilksek degerlerli ROS ler ve alinacak 6nlemler tablosu

. . Onceki nraki
Risk | Sira | Tehlike £ 2 SHEL
ROS Alinacak Onlem ROS
No | No | Kodu o o
Degeri Degeri
28 98 T.088 100 Fnr_nn icine sabit, 151k guicl yiksek projektor lambalar monte 45
edilmes
29 99 T09.1 168 15 Kg'dan fazla yUkIen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntgsyla kaldirilmalar 54
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
20 100 T082 105 Yukwk bC?!geIerdt_a mutla}!(a emniyet kemeri kuIIanmas, ve 12
bunun i¢ yonetmelik ile giivence altina alinmasi gerekli
T.014 Asansoriin devreye girmesini saglayacak anahtarlara Kilit
31 101 | T.09.2-3- 108 sistemi yaparak bakim esnasinda calismamasini glivenceye 36
5-6 almak
32 102 T.08.4 120 Kaygan zemin tabelasi asilip personeller bilgilendirilmeli 45
Vakumatin ve kullamilan ara kablonun her kullamm énces
33 103 T.06.2-4 140 kagak kontrolleri yapilmali, personeller calisma esnasinda 42
KKE'larint kullanarak dikkat eimeliler
2 105 T09.1 168 15 Kg'dan fazla yuklen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntgsyla kaldirilmalar 54
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
T.014 .. .
35 106 | T.09.2-3- 108 Bplgede .Qa|.l$m<':.l' yapilirken mutlaka baret kullanilmal: ve i 36
5.6 yoénetmdik ile glivence altina alinmali
T.01.4 Robot kontrol  Gnitesinin  baginda  gorevli d
3% | 107 | T.092:3- | 84 o onor Hnites inda - gorevit - person 28
5.6 bulundurulmali
T.09.2-3 Personeller gorevleri haricindeki makinelerle ilgilenmemes
37 108 g 147 ve aks durum isten cikis sebebi olarak i¢ yonetmelik ile 42
5-6
kontrol atinaalinmal
ToL4 U la birlikte anahtarlara kilit Sstemi yaparak
38 109 T.04.1 84 vanc yaziy'a € ananiarara Sislemi yapar 21
calismamasi glivence altina alinmal:
T.09.2-3-
39 110 T.08.2 90 Emniyet kemeri kullandiriimal 36
40 111 T.09.2 96 Bu bolgede calisma yaparken kesinlikle baret kullaniimal: 54
n 112 T09.1 168 15 Kg'dan fazla yuklen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntgsyla kaldirilmalar 54
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
4 113 T092 105 Infaruj 1sitica Iamb:a_\lgnn Uz«_arine !(oruyucu monte edilmeli, ve 12
personele metod egitimi verilmeli
T022-3 Kullarmlan kimyasal maddelerin MGBF'lar
43 114 .5-6.-8 120 olusturulmali,calisanlar bilgilendirilmeli, persondler KKE 48
olmadan bu kimyasallar ile ¢alismamalilar
Dar ve kapal1 alanlar icin 6zel ekip kurulmali,bu ekipte giris
sefi, kapali alana giren kisiler refakatciler, kurtarma ekibi
44 115 T.08.1 160 bulunmal1 ve takim calismast egitimi verilmeli, Bu bdlgeler 32
icin baslangicta ve islem devam ederken atmosfer testi
yapilmal,
45 116 T.088 100 Finn igerisine sabit 151k gucl ylksek projektor lambalar 45
monte edilmesi
46 117 T09.1 168 15 Kg'dan fazla yuklen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntgsyla kaldirilmalar 54
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
18‘11‘11 Uyanict yaziyla birlikte anahtarli kilit sstemi yapilarak
47 118 T 0'9 2‘_3_ 108 finnlarin  bakim esnasinda ¢alismamast  glivence atina 36
g ainmali
5-6
Elektrikli stiptirgenin ve kullanilan ara kablonun her kullanim
48 119 T.06.2-4 140 onces kagak kontrolleri yapilmali, personeller calisma 42
esnasinda KKE'larini kullanarak dikkat etmeliler
49 120 T.082 105 Ust tentenin temizligi esnasinda yiksege gikilmayip uzatmal 56
sap kullanilmal
50 121 T09.1 168 15 Kg'dan fazla yuklen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntgsyla kaldirilmalar 54
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
51 122 T.064 140 Calisma e§nasmda lambalarin  enerjis  keslmdi, 151k 63
disaridan saglanmali
T022-3 Kullanmlan kimyasal maddelerin MGBF'lar
52 123 .5-6.-8 120 olusturulmali,calisanlar bilgilendirilmeli, persondler KKE 48

olmadan bu kimyasallar ile ¢alismamalilar
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tablosu
. . Onceki Sonr aki
Risk | Srra | Tehlike - 2 A
No | No | Kodu ROS Alinacak Onlem ROS
Degeri Degeri
53 124 T.04 80 Calisma esnasinda personellerin deri e diven kullamimal: 30
Dar ve kapal1 alanlar icin 6zel ekip kurulmali,bu ekipte giris
sefi, kapali alana giren kisiler refakatciler, kurtarma ekibi
54 125 T.08.1 160 bulunmal1 ve takim calismast egitimi verilmeli, Bu bdlgeler 32
icin baslangicta ve islem devam ederken atmosfer testi
yapilmal,
55 126 T.088 100 Qukurlan_n icerisine 151k glict yiksek projektér lambalar 45
monte edilmesi
56 127 T.08.1 105 Zemindeki cukurlara diismeihtimaline karsi 1zgara yapilmali 56
Cukurlarin icerisine 151k gucl yuksek projektor lambalar
monte edilmeli, bunlar yapilana kadar kullanilan ekipmanlar
57 128 | T.06.2-4 140 kagak kontroliine tabi tutulmali, hasarli ekli kablolar 63
kullanilmamali
Asagida calisan personel baret kullanmali ve varilin altinda
58 129 T.015 126 olmayip uzun bir sopa veya halat vasitasiyla varili kontrol 56
emédi
Kullanlan hareketli  platformun kenarlarina  korkuluk
59 130 T.082 90 yapilmal1 ve personel emniyet kemeri ile ¢alismali 48
T.014
T.04.1 Uyarici yaziyla birlikte anahtarlara kilit sistemi yaparak
€0 131 T.09.2-3- 108 calismamas: giivence altina alinmali 36
5-6
Vakumatin ve kullanilan ara kablonun her kullamm 6nces
61 132 T.06.2-4 168 kagak kontrolleri yapilmali, personeller calisma esnasinda 54
KKE'larint kullanarak dikkat eimeliler
62 | 133 T.059_.§-3- 100 | Personellere metod egitimi verilmeli 45
Dar ve kapali alanlar igin 6zel ekip kurulmali,bu ekipte giris
sefi, kapal1 alana giren kisiler refakatciler, kurtarma ekibi
63 134 T.08.1 160 bulunmali ve takim galigmasi egitimi verilmeli, Bu bolgeler 32
icin baslangicta ve islem devam ederken atmosfer testi
yapilmal,
64 135 T.088 100 Finnin icine 151k gucl yiksek projektor lambalar monte 45
edilmes
T.014
65 136 T.04.1 135 Uyarici yaziyla birlikte anahtarlara !(I|It sistemi yaparak 54
T.09.2-3- bakim esnasinda firtnin ¢alismamast saglanmali
5-6
66 137 T.09.2 96 Personele metod egitimi verilmes 54
18‘11‘11 Elektrikli slipirgenin ve kullanilan ara kablonun her kullamm
67 138 T 0'9 2'_3_ 84 onces kacgak kontrolleri yapilmali, persondler calisma 42
' 5-.6 esnasinda KKE'larini kullanarak dikkat etmeliler
Kullanilan boyanin MGBF'u austurulmal: ve buna gére ilk
68 139 T.025 144 yardim talimat1 hazirlanmal: 2
69 140 T.08.1 100 Bakim esnasinda ekstra oksijen destegi saglanmali 45
T.09.2-3- Personelin calisma talimatlara uymasini saglamak ve bakim
0] 5.6 126 | idlemi bakim sefi ile birlikte gercekl egtirilmeli 48
Personelin calisma talimatlara uymasini saglamak ve bakim
71 142 T.09.2 84 islemi bakim sefi ile birlikte gergeklestirilmeli, personel 42
bitirmemis dahi olsa slires dolunca boya kabininden gikmali
Kullanlan hareketli  platformun kenarlarina  korkuluk
72 143 T.08.2 96 yapiimal: ve persond kesinlikle (KKE) emniyet kemeri ile 54
calismali
Calisma oncesinde ve galisma esnasinda ortamin atmosfer
3 144 T.025 90 testi yapiimal1 ve personeller KKE (maske) ile caligmalilar 40
T022-3 Kullanmlan kimyasal maddelerin MGBF'lar
74 145 .5-6.-8 120 olusturulmali,calisanlar bilgilendirilmeli, persondler KKE 64
olmadan bu kimyasallar ile ¢alismamalilar
75 146 TOL6 120 15 Kg'dan fazla yuklen_n )f{:\r_dlr_ncn yasntgsyla kaldirilmalar 54
ve personellere ergonomi egitimi verilmeli
76 147 T.03.1 144 Personel 6zel tulum ve KKE kullanarak petekleri temizlemeli 2
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Tablo 6.8. (Devam) Boyahane departman yilksek degerlerli ROS ler ve alinacak 6nlemler
tablosu

. . Onceki Sonr aki
REE | SR | VEDES ROS Alinacak Onlem ROS
No | No Kodu - . - .
Degeri Degeri
Calisma Baslamadan o©nce ultraviole igiklar mutlaka
77 148 T.04.2 108 kapatiimal1 ve bakim siiresince ¢alistirillmamast garanti altina 48
alinmast
Ag1z maskesiz, edivensiz ve gozliksiz kesinlikle mudahale
78 149 T.02.6 125 edilmemdli 54
Bakim esnasinda tel kafesin kapisimi kapali tutunuz yazis
I 150 T.082 98 asiimal1, personel bakim sefinin kontroltinde ¢alismal: 56
Vakumatin ve kullamilan ara kablonun her kullamim énces
80 151 T.06.2-4 168 kacak kontrolleri yapiimali, personeller calisma esnasinda 84
KKE'larint kullanarak dikkat eimeliler
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Sekil 6.10. Boyahane departmam FMEA calismasi Oncesi ve sonrasi ros degerleri
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Sekil 6.11. Boyahane departmami FMEA ¢alismasi 6nces ve sonrasi risklerin dagilim araliklar

Tehlike Tiirleri Dagilim:

Risk Sayisi

=

Hekanik | Ewvyazal | Bivoloik |H |I'..i-s-..n-n Termmal Ebzktrik | voncomn e | Laksma Insam k. czemel |
| Patlanna I’Jlldmlarl Tehdikefer | Tehilikeler
sRiksapn| 16 | 11 1 : 0 6 0 D |

Tehlike Tiirleri

Sekil 6.12. Boyahane departman tehlike turleri dagilim grafigi

Boyahane departmani, risklerin ve alinmasi gereken énlemlerin en yiksek oldugu
departmanidir. Calisma alanlari, 6zellikle dar ve kapali alanlarin ¢cok olmast,
yiksekte calisma, kimyasal malzemelerin  kullamilmasi, kullanilan elektrikli
cihazlarin kisa devre yapmalari, islem yapilan hatlarda makinelerin devreye girme
ihtimalleri gibi tehlikeler mevcuttur, bu tehlikelere kars: gerekli iyilestirme Onerileri

hazirlanmustir.
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6.5. Cesitli Is M akineleri ile Calisma
Is makineleri ile calisma kisminda isletmenin Uretime destek ve bakim faaliyetlerinde
kullandig1 vidanjor ve forkliftler ele alinmistir. Bu araglari kullanan ortalama 40

personel bulunmaktadir

Tablo 6.9. Is makineleri ROS degerleri

Is Makineleri ile Calisma (ForKklift)
SraNo |152]153|154|155(156|157|158|159|160|161| 162|163
islemNo| 1 |2 | 3|4 |5|1|2|3]4|5|1]|2
ROS 160|144| 84 |105|168|140|100|120|150|108| 80 |120

Is M akineleri ile Calisma (Forklift)
SrraNo [164|165|166|167|168|169|170|171 (172|173
islemNo| 3|4 |1|2|3|4|5|1]2]|3
ROS 75 [112|125| 96 |147| 42 |140| 80 | 30 | 90

Is Makineleri ile Calisma (Vidanjor)
SrraNo |174|175(176(177|178|179|180|181|182|183|184 | 185|186 | 187
fslemNo| 1 |2 | 3|4 |5|6|7|8|9|10[11|12|13|14
ROS 160|144 |105|112|140| 80 |144| 48 [125| 96 | 48 |168|120| 72

Tablo 6.10. Is makineleri yiiksek degerli ROS ler ve alinacak 6nlemler

. . Onceki Sonr aki
E:)sk fllcr)a ligllljke ROS Alinacak Onlem ROS
Degeri Degeri
T.01.5 Ic yonetmeik ile ehliyetsiz arag kullanimimin
1 152 T.09.2 160 Onine gecilmeli, kullanim caydiricihigr arttinimal. 48
TOL5 Forklifte glinluk bakim takip foyleri asilip, calisan
2 153 o 144 | persond egitilerek her kullamm 6ncesi bunlarin 54

T1.09.2 doldurulmasi saglanmali

3 155 T.01.5 105 Atolyedeki  yaya  yollarimndaki ~ koruyucu

T.09.2 korkuluklarin gézden gegirilip sayisinin arttirilmasi 56
T.015 - -
4 156 | T.092 168 Araglar_a 151K sensoruvtakllarak hava kararcigi an 63
otomatik yanmalar saglanmali
T.08.7
TOL5 Operattrlere duyarlagtirma egitimi  verilip, is
5 157 poN 140 | guvenligi yetkilileri tarafindan gozetim altinda 63
T.09.2
bulundurulmasi
6 158 T.015 100 Persondler ise baslamadan ©nce antrenman 5

T.09.2 mahiyetinde tirnaklar: kontrol edecekler




Tablo 6.10.(Devam) is makinderi yilksek degerli ROS ler ve alinacak 6nlemler
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. . Onceki Sonr aki
E:)Sk ﬁga ;E:;Illjke ROS Alinacak Onlem ROS
Degeri Degeri
TOL5 Catallara agirlik sensorii monte edilip forklifte
7 159 e 120 | fazlayik aldig: takdirde forklift hareket etmiyecek 12
T.09.2 .
sekilde ayarlanmasi
Operatoér yuki almadan 6nce kesinlikle kontrol
8 | 160 ] 1092 | 150 | gmeli (gerekirse forkliftten inerek) 4
T.01.5 Arag s6foril yerde ve forklift operatdrinin goris
9 161 T.09.2 108 menzilinde kalmali 48
Tdm forkliftlerin  lastikleri  degistirilmeli  ve
10 | 163 | T.0L5 120 asinmig lastik kullamm yasaklanmali 60
Forklifte ektronik sstem ile agirlik sensorinde
oldugu gibi geri ikaz lambasi ve sesi ¢alismachg
11| 165 ) T.OLS | 112 | onan forkliftin hareket etmesini engelleyen | 4
sistem monte edilméli
TOL5 Operattrlerin adigi gazlarnn calisma  saatlerini
12 | 166 T.09.2 125 | hesap ederek dmalar1 ve aldiklar gazlan fisleme 45
o sistemi ile kayit altinaamalar
Ikmal bolgesine inip kalkan bariyer yapilmasi ve
13 | 168 | T.07.4 147 iceride sadece bir arag kalmasina izin verecek 28
sekilde dizayn edilmeli
T074 Ikmal bolgesine sabit bir persond (veya kamera )
14 | 170 T.09.2 140 | koyarak yapilmamasi gerekenleri yasaklar: kontrol 42
T altinaalmak gerekli
T.01.5 Ic yonetmelik ile ehliyetsiz arag kullanimimin
15 ) 174 T.09.2 160 ontne gegilmeli, kullanim caydiricilig: arttirilmal 48
TOL5 Vidanjore giinlik bakim takip foyleri asilip,
16 | 175 poN 144 | calisan persond egitilerek her kullamm 6ncesi 54
T.09.2 <
bunlarin doldurulmasi saglanmal1
T.01.5 Atodlyedeki yaya yollarimindaki koruyucu
17} 176 T.09.2 105 korkuluklarin gézden gegirilip sayisinin arttirilmasi 56
Vidanjor gekim islemi yaparken aract yol Uzerinde
T.01.5 birakmamali, uygun yere park eimeli, atelyede
181177 T002 | 12 | gerekli noktalarda bu sekil bos alanlar 63
olusturulmal:
Pompa motorunun ara kablosunun her kullamm
Onces kagak kontrolleri yapilmali, personeller
19 | 178 | T.062 140 calisma esnasinda KKE'larint kullanarak dikkat 42
eimeliler
TOLS Agi1z maskesiz, edivensiz ve gozliksiiz kesinlikle
20 | 180 e 144 | midahae edilmemeli, aks durumlarda personeller 40
T.09.2
cezalandirilmal
Calisma 6ncesinde ve calisma esnasinda ortarmin
21 | 182 | T.031 125 | havdandirmas yapilmali ve personeler KKE 60
(maske) ile calismalilar
T.015 - o
2 | 185 | T.092 168 Araglar_a 151K sensoruvtakllarak hava karardigi an 63
T087 otomatik yanmalar saglanmali
Vidanjore gunlik bakim takip foyleri asilip,
T.01.5 calisan persone egitilerek her kullanim 6ncesi
23 | 186 T.09.2 120 bunlarin  dolduruimast  saglanmali, haftasonu 45
kontrol edilip teslim edilmeli
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Sekil 6.13. Is makinderi FMEA calismas 6ncesi ve sonrasi ROS deger|eri
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Sekil 6.14. Is makineleri FMEA calismasi 6ncesi ve sonrasi risklerin dagilim araliklar
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Tehlike Tiirleri Dagilimi
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Sekil 6.15. Is makind eri tehliketirleri dagilim grafigi

Is makineleri ile calisma kismunda kullailan iki arag; forklift ve vidanjor
degerlendirilmistir.  Forkliftler kurallara uyulmacigr takdirde c¢ok tehlikeli
olabilmektedirler, bunun icin forkliftle alakali riskli unsurlar belirlenmis ve
iyilestirmeler getirilmistir. Forkliftle alakali genelde arag ve kullamlan operator
Uzerinde yogunlasmustir riskler. Vidanjorde ise genellikle kimyasal malzemeler
cekildigi icin bu kimyasallar ve gekilen ortamlar riskleri olusturmustur ve bunlarla
alakal1 gerekli egitimlerin gbzden gecirilmesi ve KKD’larin kullammi konusunda

iyilestirme Onerileri getirilmistir.

6.6. Ambalaj Ayristirma

Calisma yapilan isletme ambalgj ayristirma at6lyesinde montaji yapilan parcalarin
kutularinin adreslerine gore ayristirilip siralanmasi ve tekrar yan sanayide kullamma
gonderilmesi islemleri gerceklestirilmektedir ve ortalama 30 personel gorev
almaktadir.

Tablo 6.11. Ambalgj ayristirma ROS degerleri

Ambalaj Ayristirma (Back Plastik)
SiraNo |188]189|190|191|192|193|194|195|196 | 197
fslemNo| 1 | 2 | 3|4 |5|6|7|8]9]10
ROS 105|175| 54 |175/120| 90 | 60 | 72 | 84 | 72




Tablo 6.12. Ambalaj ayristirma yilksek degerli ROS ler ve alinacak onlemler
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. . Onceki Sonr aki
RES | <TEL MEe ) oo Alinacak Onlem ROS
No | No | Kodu o -

Degeri Degeri
1 188 | T.09.1 105 Personellere Ergonomi egitimi verilip,persone 40
say1s1 ve mola sayilar arttiriimali
TOL5 Ayristirma alan genisletilerek, ayristirma personeli
2 189 poN 175 | calistig1 yon ile forklift operatdriniin galistigr yon 63
T.08.1 5
tersistikamette olmali
3 190 | 1005 | 54| Korumal maket bicag kullanimals 18
T.01.5 Kapr giris bdlgesine 1daklig1 ve kaymagi
4 191 T.08.4 175 Qngelleyi ci zemin dolgusu ile kaplanmali 63
5 | 192 | T.102 | 120 | Stiflenenambalglann aias yaptig kap: 72
degistirilmeli
Forklift operattriine duyarlastirma egitimi

6 193 | T.09.2 20 verilmeli, talimatlaraikiden fazla yikleme 40

yapmamalart maddesi eklenmeli

7 196 | T.092 54 F(_)rkllft pa§ond|, Kgmyon stirctisii kamyonun 42

icinde oldugunda kesinlikle yikleme yapmamali
Y Ukleme yapilan meydanmin ortasina yiksek bir
8 197 T.088 2 direge aydinlatma projektorleri takilmali 24
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Sekil 6.16. Ambalaj ayristirma FMEA calismas: 6ncesi ve sonrasi ROS degerleri
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Sekil 6.17. Ambalaj ayristirma FMEA c¢alismasi 6nces ve sonras risklerin dagilim araliklari

Tehlike Tiirleri Dagilim
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Sekil 6.18. Ambalgj ayristirmatehliketirleri dagilim grafigi

Ambalaj ayristirma atolyesi kicuk bir bdlge olmasina ragmen ¢ok dnemli tehlikeler
barindirmakta, sirekli ayakta calisan personeller, forklift ile ayristrma yapan
personel arasindaki mesafenin darligi, giyotin kapi girisinde bulunan tehlikeler,

calisanlardan kaynaklanan tehlikeler gibi,

getirilmistir.

tim bunlara iyilestirme Onerileri
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6.7. Genel Degerlendirme

Isletmede yapilan FMEA calismasi kapsaminda 197 risk unsuru ortaya cikarilms ve
bunlarin énemli ve oncelikli olan 166 tanesine iyilestirme Onerileri getirilmistir ve
112,07 olan rgs ortalamasi iyilestirme onerileri sonrasi % 54 oraninda dusurilerek
51,72 olmustur.
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Sekil 6.19. FMEA calismasi 6ncesi ve sonrasi risklerin dagilim araliklar (Genel)
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Sekil 6.20. FMEA calismas 6ncesi ve sonrasi risklerin dagilim araliklar: (Genel)

Isletmede riskleri olusturan ana unsurlardan bir tanesi insan kaynakl: tehlikelerdir.
Calismalarda 84 adet insan kaynakl: tehlike oldugu tespit edilmistir, bu da calisan
personellerin is sagligr ve guvenligi konusunda bilgi ve egitim eksikleri oldugunu
gostermektedir. Isletmede personel egitimlerinin  gozden gecirilip agirhk
verilmesinin gerekliligi saptanmustir ve bu egitimler sonucu personellerin kurallara

uymalarinin denetlenmesi de egitimlerin uygulanabilirligi agisindan cok 6nemlidir.

Ikinci sirada gelen tehlikeler ise mekanik (fiziksel) tehlikelerdir bunlarla alakalida 56
adet risk unsuru saptandi. Mekanik olarak gerekli koruyucu ekipmanlarin eklenmesi,
makine ve aletlerin gozden gegirilmesi gunlik ve haftalik bakim foylerinin
olusturulmasi gerekmekte.

Isletmedeki cok 6nemli riskleri barindiran tehlike faktori ise calisma ortamindan
kaynaklanan tehlikelerdi. Ozellikle mekanik atelyesi (Sasi ve Vites Kutusu) havadaki
yag oramnin yuksek olusu, 6zellikle yaz aylarinda ¢ok sicak olmasi, zeminin ¢ok
yagl ve kaygan olmasi, bazi bdlgelerde aydinlatmanin yetersiz olmasi, boyahanedeki
dar ve kapal1 alanda galismalar gibi riskli ortam kosullari mevcuttu.
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Mekanik at6lyesine endustriyel klimalar takilmasi zeminlerin siirekli yikama arabasi
ile yikanmasi, dar ve kapali alanlarda 6zel takim calismasi uygulanmasi vb.

iyilestirme Onerilerinde bulunulmustur.

TUm isletmelerde oldugu gibi kimyasal maddelerde 6nemli riskler icermektedir ve 30
tane kimyasal tehlikeler ile ilgili riskler tespit edilmistir. Bu kimyasallarin MGBF
larinin olmamast blydk eksiklikti, kullamlan tim malzemeler icin MGBF lart

olusturulmast sagland.
Personeller gerek kimyasallar ile calismalarda olsun gerekse diger islerde KKD’ larini

kullanmay1 ihmal etmekteydiler, bu konuda gerekli egitim ve yaptirimlarla bunun

Onlne gecirilmesi saglanmustir.

Tehlike Tirleri Dagilimi

o

E ;:. I 2 — — I
= — 1 =
a - —
W = = -
— el — S— — — e ——
g 1 7 ‘I = o o = = e | .
Iekanik | Kimyazal | Bivalojik |F,5.||'\_.'q1.',|;||| Termal Elektrik l‘un;ln ve | Calgma Irsan l Genel
Pattana | Ortamidan | Eaynakh | leldikeler
| I Telulik eler
u Risk sayis S [ 30 [ ¥ 1 | 1 g 10 ERY £4 | 4

Tehlike TOrleri

Sekil 6.21. Tehliketdrleri dagilim grafigi (Genel)

Calismalar sonucu 2008 son 6 ay1 ve 2009 un ilk 6 ay1 baz alinarak kaza siklik ve
agirlik oranlar1 hesaplanmustir.
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2009 yil1 ( FMEA Calismasi Donemi)

Y 1llik ortalama personel sayisi= 300
Kaybedilen isguni sayist = 10000
Kazalardan dolay: kayip giin sayisi = 310
Olusan Kaza Sayisi= 4

Bir yildaki isgtini= 300

Gunlik caligma siiresini= 7,5 saat

So= 4 *1000000= 6,6
[(300* 300* 7,5) - (10000* 7,5)]

KAO = 310 *1000= 0,5
[(300* 300* 7,5) - (10000* 7,5)]

FMEA Uygulamas: Senras
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Sekil 6.22. Yillara gore kaza siklik ve agirlik oranlar:

Sekil 6.22.'de kaza agirlik ve siklik oranlari gorilmektedir, kaza siklik ve agirlik
oranlarinin ikisinin de hesaplanmasi gerekmektedir, ¢lnki kazalarin sayisinda
azalma olup agirhiginda ( siddeti, kayip gin sayis)) degisiklik olmayabilirdi, bu
grafiklerde istenen ikisinde de disme olmasidir. Calisma sirasinda ve sonrasinda
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hesaplanan KAO ve KSO o6nceki yillara gore blyik oranda disme oldugu tespit
edilmistir, bu dismelerin baslica sebepleri sadece risklerin belirlenip 6nlemlerin
alinmas: degil, personellere gerekli is saghg: ve guvenligi egitimlerinin verilmesini
saglamak ve KKD kullammint yaygin hale getirmek buyik 6lcude fayda saglamustir.

Birgok kaza bu basit eksikliklerden meydana gelmekte, tabii ki risklerin belirlenip
Onlemlerin alinmasida olabilecek 6nemli kazalar1 engelleyip ortadan kaldirilmasini
saglamaktadir. Yapilan iyilestirme Onerilerin hepsi yerine getirilemese de c¢ogu
uygulamaya alinmistir. Bunlardan 6nemli olanlardan bazilarin sdyle siralayabiliriz.

- Mekanik atdlyesine endustriyel tip klimalarin yapilmasi

- Gaz istasyonuna otomatik bariyer yapilmasi

- Dar ve kapal1 alan ¢alismalar: igin 6zel ekipler kurulmasi

- Yollardaki gerekli noktalara aynalarin konmasi

- Yapilanisler igin gorev tamimlarinmin olusturulup standartlastirilmast

- Kullanilan malzemelerin MGBF lerinin olusturulmasi

- Makineler igin gerekli koruyucularin yapilmasi



BOLUM 7. TARTISMA VE ONERILER

FMEA genelde kalite calismalarinda ve agirlikla yeni parca tasarimlari olmakla
beraber proses ve sireg tasarimlarinda kullanilir ve uygulanir. Is saghig: ve giivenligi
alaninda pek fazla uygulama imkan bulamamistir, bu da Glkemizde is saglhigi ve
guvenligine verilen 6nemin azligindan kaynaklanmaktadir.

Biz ise calismamizda is sagligi ve guvenligi alamnda FMEA yodntemini kullanarak
bir risk analizi calismasi gergeklestirdik. Calisma kapsaminda Uretime destek
hizmetleri saglayan 6zel bir isletmede sistemin genelinde ( prosesler, siirec ve dis
etkenler), tehlikeler tespit edilmis ve iyilestirme Onerileri getirilmistir.

Yapilan calismalar sayesinde sistem tam anlamiyla dokimante de edilmis oldu,
analiz yapilmasi icin proseslerin ve sireclerin tanimlar: yapilmis, gérev tammlar ve
talimatlar: olusturulmustur. Analiz sonuglar1 dogrultusunda personellere gok gerekli

ve eksik olan is saglig1 ve guvenligi egitimleri verildi.

CGalisma esnasinda FMEA' nin kullamlimasinin ¢ok faydast olmustur ¢unkii FMEA
klasik risk analizinden farkli olarak 3 c¢arpanli olmasi ve sistem Uzerinde en fazla
katkiy1 saglayacak hatalarlailgilenmesi gibi avantajlart mevcuttur.

7.1. Oneriler

- FMEA calismasim yaparken alaminda tecrtibeli bir takim ve yeteri kadar veri
olmasi gerekir, uygulamanmin basarisi bu faktorlere baglidir. Aynm zamanda bu
FMEA’ nin dezavantagjlarim da olusturmaktadir, bu kisilerin subjektif gorusleri
FMEA uygulamasina yon vererek ¢alismanin sonucunu olumsuz etkileyebilmektedir,

bu ytizden calisma ekibi olusturulurken yelpazenin genis tutulmas: gerekmektedir.
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- Ulkemizde FMEA’y1 is saglig1 ve givenligi alamnda standartlastirmak sureti
ile kavram Kkargasalarim ortadan kaldirip risk analizinde genis bir alanda
kullarilabilir hale getirmek gereklidir.

- Is kazas idatistiklerinin daha duyarli bir sekilde tutularak, yapilan
calismalarin daha saglikli olmalari saglanabilir.

- FMEA calismasinda 3 carpanla sinirli kalinmayip prosese ve isletmenin
yapisina gore carpan sayisi arttirilip daha hassas bir degerlendirme yapma imkan da
olusturulabilir.

- Vardiyali calisma sistemi Uzerine incelemeler yaparak, Ozellikle gece
vardiyalarinin galisanlar Uzerinde etkileri ve is kazalarina sebebiyet dereceleri
kapsaml1 bir sekilde incelenmelidir.

- Is saghg ve glvenligine verilen 6nemi arttinp, calisanlarimizi da bir ic
mUsteri olarak kabul edip onlarin guvenligini ve sagligim en Ust dizeyde tutup
memnuniyetlerini saglamaliyiz.
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EKLER

EK 1. Risk Analizi Formlar



EK 1-DLI 1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olusturulma Tarihi: -----------

Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Diiguk; 1),

Hazirlayan: ----------

Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hi¢ dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1)

Faaliyetler Sonucu

S'\::)a E'Leom Yapilan Is Tehlike T;the Tehhke"::;;;‘:::;;?fz:;' sonucd Olasilik | Siddet edilzi:)::(irlik ROS Kontrol Faaliyeti D:;::Iak Dﬁﬂg:lnan iyilestirme Plan Yeni | Yeni | Yeni Ve_ni
- — | (varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Lojistik Adresleme Islemleri)
isG-1
isG-2 .
isG-3 I -
Lojistik adresleme vere bant yaplgllrllr.nasl Uzun stireli sabit durug sonucu kas ve Gorev Talimatlarina isG-16 anelmellk, Bantlama iglemini yapan
1 1 5 > esnasinda uzun sire | T.09.1 ) o A 7 5 4 140 : Mekanik dii | personel sayisi arttiriip 4 5 4 80
islemleri P ) iskelet sistemi rahatsizliklari uygunluk 1SG-17 )
egik pozisyonda caligma i5G-23 gorev araliklarla caligtiriimali
156-26 talimatlari
15G-35
isG-1
isG-2 .
is6-3 I
Boyanin hazirlanmasi Epoksi tinerin solunumu sonucu solunum Gorev Talimatlari, i56-12 Yénetmelik,
2 2 esnasinda tinerin T.02.8 sisteminde ve akcigerlerde olugacak 7 5 2 70 Egitim KKE(a§iz fso16 | Mekanikdi
solunumu rahatsizliklar Maskesi) i5G-17 gorev
i5G-23 talimatlari
15G-26
Personeller calismalarini
yaparken yangina sebeb
ic olabilecek uygulamalar
Tiner ve boyanin alev Yangin sonucu caliganlarin yaralanmasl Gorev Talimatlarina 186-23 | Yonetmelik, | yapmamali( sigara igmek)
3 3 almasi sonucu yangin | T.07.2 N A - ' 5 7 4 140 1sG-29 Mekanik dii | ve aksi durum igten cikis 3 7 3 63
olmesi siteme zarar gelmesi uygunluk : L . L !
¢lkmasi 1SG-38 gorev sebebi olarak i¢ yonetmelik
talimatlar ile kontrol altina alinmali,
boya islemleri yetkili amirin
kontroliinde gergeklesmeli
1sG-1
isG-2 ic
Boyanin hazirlanmasi PR ) " 1SG-3 Yonetmelik, 15 Kg'dan fazla yiiklerin
4 4 esnasinda boya T.09.1 | Kovalar kaldinimasi ile fiziksel zorlanma 6 5 4 10 | GOrevTalimatlarna | 5o o | yekanik di yardimei vasitasiyla 4| 5| 3 60
sonucu kas ve iskelet sistemi rahatsizliklar uygunluk : L
kovasinin kaldirimasi 1SG-18 gorev kaldirimalari
i5G-23 talimatlari
15G-26
isG-1
isG-2 i
isG-3 L
Boyanin cide temas Boyanin cilde temas etmesi sonucu cilldi Gorev Talimatlari,KKE isG-12 anelmellk,
5 5 - T.02.6 N - 6 4 3 72 " : Mekanik dii
etmesi tahrig etmesi (Eldiven) 1SG-16 )
i56-17 gorev
i5G-23 talimatlari
15G-26
1sG-1
1sG6-2 R )
isG-3 Ic Boya yapan personellerin
Boyanin tatbik edilmesi Uzun siireli ayakta durug sonucu kas ve Gorev Talimatlarna 156-16 Yénetmelik, vardiya boyunca boya
6 6 esnasinda uzun stire T.09.1 | iskelet sisteminde rahatsizliklar, bel agrisi, 6 5 5 150 uygunluk i5G-17 Mekanik dii [ yapmamalari degisik iglerde| 4 5 3 60
ayakta durug varis olusumu i5G-23 gorev kullanilimalilar (dinlenme
156-26 talimatlari sureleri uzatimali)

15G-35
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EK 1-DLI 2

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olusturulma Tarihi: -----------

Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Diiguk; 1),

Hazirlayan

Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hig dikkate dedmez;8), (dikkate degmez;7), (dusilk ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Tir(:
: . P - . PR Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem : q Tehlike [ Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu q Fark = o Yasal Iigili — — — — —
No [ No paniats) IS Kodu meydana gelen olay Olasihk | §iddet | o y;yopitiriic | ROS Kontrol Faaliyeti | poanak | Dokiman Iyilestirme Plami Yeni | Yeni | Yeni | Yeni
(varsa) © ]| (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SAST IMALAT(Lojistik Ambalaj Yikama)
Yikama personelinin Sosyal sorunlar, uyku problemleri, i:gj Ambalaj 3 Vardiya sistemini
7 1 Ambalaj Yikama 'ikama p T.08.7 yal soruniar, uyku pre o 7 6 3 126 : Yikama |ayarlayarak her hafta yikma| 4 6 | 4 %
stirekli gece calismast depresyon, sindirim sistemi problemleri 1SG-3 ) S
: Talimati personelini dedigtirmek
1SG-23
1sG-1
1sG6-2
s6-3
e " " " : : Ambalaj Calisma Boélgesine Sicak
8 2 Vikama bolgesinin nem | . ;0 5 | Soguk algiiigi ve gribal enfeksiyonlar, 6 6 4 144 Talimatlar, KKE, Ise-16 Yikama | hava ifleyen fansistemi | 3 | 6 | 3 54
oraninin yiiksek olmasi eklem rahatsizliklari, romatizma 18G-17 .
: Talimati kurulmal
1SG-23
15G-26
15G6-35
18G-1
1sG6-2
" Duisiik sicaklikta algilama ve reaksiyon V,Ikam,a belgesi isitma vISG-S Ambalaj Vikama persgnell el
9 3 Caligma ortaminin soguk T.08.6 | siresi azamast.ellerin becerisi azalmasi 7 5 2 70 sistemi kuralarak, acik ISG-lS Yikama sayida ambalaj yikadiktan 4 5 1 20
olmasi R - n ' olan kismi pvc ile 1SG-17 . sonra ylkama bolgesinden
viicut drenci diigmesi : Talimati :
kapatiimall 1SG-23 ayrilip mola vermesi
15G-26
15G6-35
18G-1
1sG-2
Basingli yikama isG-3 Calisanin agiz maskesi
makinesinden ¢ikan Solunum yollarinda tahris, akcigerlerde Talimatlar, KKE isG-12 Ambalaj kullanmasi,aksi bir
10 4 Kimyasalll su T.02.6 ¥ ik Dn‘i’ 9 7 4 5 140 (Gozliik, Eldiven, iSG-16 Yikama | durumun isten cikis sebebi | 3 4 2 24
partikillerinin solunum 4 Maske) isG-17 Talimati olarak ig yonetmelik ile
yoluyla viicuda alinmasi isG-23 kontrol altina alinmall
15G-26
15G6-35
18G-1
1sG-2
Uzun siire ayakta durus sebebi ile bel oSS | amba | Yiama personel bell
um| s Sabit durus T.09.1 | agnilan, ayakta varis olusumu, kas ve 7 5 4 140 | Yikama talimat, egitim | Yikama 4 ) ylkad 4|5 | 3 60
. ) . 1SG-17 ) sonra ylkama bélgesinden
iskelet sistemi rahatsizliklari : Talimati :
1SG-23 ayrilip mola vermesi
15G-26
15G6-35
!nﬁf} BSE::?\Z IsG-1 Forkift
12 6 indirme islemleri T.0L5 Yikama operam!' nun c.ﬂ.kkalslz bir sekilde 5 5 4 100 ISG-Z wullanim Vlka.ma bélgesinin cikigina 3 5 2 20
hareket etmesi sebebi ile kaza yapmasi 1SG-3 . kiiresel ayna takiimasi
esnasinda gevrede arag : talimatl
N 1SG-23
trafidinin fazla olmasi
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EK 1-SK 1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekii

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Diistk; 1), Hazirlayan:
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hig dikkate dedmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Tiri: ----
: . P - . Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem . . Tehlike | Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu . Fark = . Yasal " o - - -
No | No VeERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik | giddet | . yiyopjjinik | ROS Koptclealvey Dayanak [ Dokiman Iyilestirme Plani Yenilfryeniffiyeni = Yeni
(varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Sasi Kaynak)
18G-1
1sG6-2 - )
ise-3 Sasi Kaynak Kisisel koruyucu ekipmanin
Sasi Kaynak balgesi apadin géze kagmasl sonucu gozin isG-16 ersoneli kullanimamasinin
13| 1 ynak bolges Gapak sigramas! To14 | CaPagng ¢ 9 5 6 4 120 KKE (Gozliik) ! pers caydirciigi arttinimali, 4 6 3 72
bakim faaliyetleri yaralanmasi 1SG-17 gorev o
y gerekli bolgelere kaynak
1s6-23 tanimiari erdeleri takimali
isG-26 P
15G6-35
1sG-1
1sG-2
isG-3 Sasi Kaynak Davlumbaz sizteminin
14 2 Kaynak gazi ve tozu T.055 Gazin ve m‘zun 59Iunmas| sonucu solunum 7 6 4 168 KKE (Toz maskesi) ISG-lZ per;onell gellgllrllmef.l ve.hz?va. emen 4 6 2 48
clkigt sisteminde rahatsizlikk 1SG-16 gorev sistemin giiciintin
isG-17 tanimlart arttiriimasi gerekli
15G-23
15G-26
Capak onleyici sistemlerin
Vz?ngm‘ sonduruc.u ) Sasi Kaynak gozden ggg!rllmesl kayn.ak
Kaynak yapiminda gikan kivilcimlar sonucu taplerin kontrold, Ise-23 ersoneli perdelerinin eklenmesi,
15| 3 Yangin T.o7.1 |@ynakyap ¢ 5 7 3 105 | bulunduklariyerleri | isG-29 | PE"S eklenemeyen bolgelerde | 3 | 7 | 2 22
yangin ve yanma P N N gorev
belirten isaretlerin tiim [ 1SG-38 kivilcimla alev alacak
. N tanimlari .
calisanlarin bilmesi maddelerin ortamdan
arindiriimas!
18G6-1
1sG-2
isG-3 Sasi Kaynak
" Isi§in gézle temasi sonucu gozlerde - isG-16 personeli
16 4 Kaynak 1511 T.01.4 yanma ve kizarikik 2 3 4 24 KKE(GézItk) 5G-17 gorev
i5G-23 tanimlari
15G-26
15G-35
1sG-1
1sG-2
163 Sasi Kaynak
Parca ykama Fiziksel zorlanma sonucu kas ve iskelet Gorev Talimatlari. IsG-16 ersm)w/eli 15 Kg'dan fazla yuklerin
17 1 makinesinin atik yaginin Yiik kaldirmak T.09.1 ) ) 5 4 5 100 o ' isG-17 P Ny yardimcl vasitasiyla 4 5 3 60
sistemi rahatsizliklart Egitim : gorev
ve suyunun bogaltimasi 1sG-18 tanimiart kaldinimalar
15G-23
15G-26
15G6-35

06



EK 1- SK 2

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Duisiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

: . P - . Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem : . Tehlike | Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu . Fark = . Yasal — — — — —
No No Yapilan Is Tehlike e meydana gelen olay Olasilik | Siddet edilebilirlik ROS Kontrol Faaliyeti Dayanak lestirme Plani Yeni | Yeni | Yeni Ve_nl
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Sasi Kaynak)
1sG-1
1sG6-2
- . iSG-3 | Sasi Kaynak | Transpalet kullanim talimat
Transpalet ile malzeme Malzemenin diismesi sonucu cevre Transpalet kullanim isG-16 ersoneli olugturulmali ve
18| 1 P Malzemenin diismesi | T.0L5 | anormaligi olusmasi ve maddi hasar 3 4 60 ransp : pers 3 | 3| 3 27
tagima talimati olugturulmal, 18G-17 gorev personellere kullanim
olugmasi : PO,
1SG-23 tanimlar egitimi verilmeli
15G-26
15G6-35
1sG-1
1sG6-2
isG-3 Transpalet kullanim talimati
19 2 Transpalet ile makineye T.09.2 Makinenin .arlz‘Ialjmasl, maddi hasar, 5 4 80 Tr‘anspalel kullanim ISG-lB olugturulmali, ve lra.n‘spalell 3 5 3 25
carpma uretimin durmast talimati olugturulmalt 18G-17 sadece tanimli kigiler
i5G-23 kullanmali
15G-26
15G6-35
1sG-1
isG-2 Transpalet kullanim talimati
A, 1SG-3 | Sasi Kaynak |olusturulmal, ve transpaleti
Transpaletin akistnin " - : . -
Acil transpalet ihtiyacinda kullanlamama Transpalet kullanim 1SG-16 personeli sadece tanimli kigiler
20 3 bog birakimasi ve T.09.2 N 5 4 120 . : - 3 5 4 60
ve uretimde aksakliklar talimati olugturulmalt 1SG-17 gorev kullanmal ve transpalete
doldurulmamasi i L . :
1SG-23 tanimlar akisti bogalinca ikaz sesi
15G-26 verecek alarm takilmali
15G6-35
18G-1
1sG-2
isG-3 . Calisan personel kesinlikle
Su jeti ile kesme Kesmede kullanilan Kuma el ile temas sonucu cilti tahri: KKE (Tulum,eldiven Isc-12 saz:;::;l?k KKE olmadan kazan iginde
21| 1 Jet lle kuartz kumundan | T.02.06 ! ° g 5 4 120 ! | isc-16 | PES calisma yapmamali, i¢ 3 | s | 3 15
makinesinin bakimi ) etmesi ve enfeksiyon olusumu maske) : gorev . o
etkilenme 18G-17 yoénetmelik ile kontrol altina
. tanimlar
1sG-23 alinmali
15G-26
15G-35
isG-1
isG-2
156-3 .
isG-16 le
2 2 Kazan |g.|nde kayip T.08.34 Kazan icinde du%;me .sonucu fafayl 8 5 160 KKE (Emniyet kemeri) i5G-17 Yonetmelik, Pgrsonel kaz.a.n icinde 1 s 2 16
digme carpma, gamur icersinde bogulma i5G-23 KKE kullanim | emniyet kemeri ile galigmall
156-26 talimati
15G6-35
15G-36

16



EK 1-ST1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi; -----------
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Diistk; 1), Hazirlayan: -
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl:
: . P - . PR Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem N " Tehlike | Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu - Fark m o Yasal Iigili — = = — —
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | yiyopjjinik | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dékuman Iyilestirme Plani Yenilf-yeniffiyeni = Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Sasi Talash
Gorev Talimatan,KKE Makinelerin ses izolasyonu
isitme kaybi ya da isitme duyusunda (Kulak Tikact) ve isG-1 Sasi Talagli . M- Y
" Caligma ortaminin y ) ) . : " guclendirilmeli,
Sasi talagh bakim N P azalma, kulak agrisi, mide bulantisi , kas Makinelerin revizyon ve| ISG-2 Personeli .
23 1 . N giiriiltii seviyesinin T.01.2 j - 5 6 4 120 ! : > personellerin kulak tikaci | 4 6 3 72
islemleri ) gerilmeleri, stres, kan basincinda artig, Modernizasyon 1SG-3 Gorev P "
yiiksek olmast A : y kullanmalari i¢ yénetmelik
kalp atiglarinin ve kan dolagiminin degisimi durumlari kontrol 1SG-7 Talimatlari )
o ile kontrol altina alinmali
edilmeli
18G-1
1sG6-2 fceri
y . Igeride calisma esnasinda
Makine depolarinin Solunum guigliigii, hassaslasma, sikinti 'ISG-S s:::;::ﬁ" oksijen destei
2 | 2 bakimi (dar ve kapali | T.08.1 guelugt, siagma, * 6 5 4 120 | Gorev Talimatlari,KKE | 1SG-16 _ saglanmall ekstra isik 4| 5 | 4 80
kan basincinin diigmesi isG-17 Gorev -
alanda calisma) y y saglanmall ve iceride
isG-23 Talimatlari B
y calisma siresi kisaltiimall
1SG-26
ier oe
1SG-1
1sG-2
1s6-3 i ineleri
Makinelerden parca Kayan parganin biyudugu, hizi ve ise-16 s:::;::ﬁ" h?sﬁ::z:?zg::;?ngfia
% | 3 Parea | 1014 | viicuttaki geldigi bolgeye gére yaralanma 3 7 5 105 | Gorev Talimatian KKE | isg-17 ° 107 3 21
kaymasi . " Gorev uygun koruyucu kalkan
ve olim isG-23 "
> Talimatlar yapllmasi
1SG-26
15G6-35
CEV-3
) 1sG-1
Gorev Tallmal.larl,KKE ISG-Z Sasi Talagh .
Havadaki yag oraninin Kanser, astim, bronsit, solunum darligi (A41z Maskes).Fazla 1SG-3 Personeli Atelyenin havalandirma
26 4 \ T.02.1 s R 7 7 3 147 Yaglanmaya sebeb isG-16 ) sistemini dedistirilip daha 4 7 2 56
cok yiiksek olmasi , zehirlenme, deri iltihabi ve yaniklar. : Gorev ) - "
olan etkenler isG-17 " etkin hale getirilmeli
! Talimatlari
aragtirmak isG-23
15G-26
isG-23 Sasi Talagh
27 5 Kaynak atelyesiyle bitigik To07.1 ‘Kaynaklan. glkz?n kivilcimlarin talaghdaki 3 s 4 % 15G-29 Pers‘:onell
olmasl (yangin) kimyasallar ile birlegerek yangin gikarmasi isG-38 Gorev
B Talimatlar

26



EK 1-ST2

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Diistk; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl:
: . - - : Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem . . Tehlike | Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu . Fark = . Yasal " - ~ " "
No [ No VEmIEm [Shlike Kodu meydana gelen olay ClERIE | STtz edilebilirlik | ROS RoptollEaziven Dayanak | Doékiiman Iyilestirme Plant Yeni | Yeni [ Yeni | Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Sasi Talash
186-1
Transpalet ile malzeme Cevre anormalligi olusmasl, taginan Gorev Talimatlari, s;;;::ﬁ"
28 1 P tasma Malzemelerin diismesi | T.01.5 | malzemenin hasar gormesi, bolgedeki 3 4 60 | Transpalet Kullanma ply 3 3 3 27
personelin yaralanmasi Egitimi Talimatlar
) " Sasi Talagll | Transpalet kullanim talimati
Transpaleti makinelere Makinenin arizianmasl, maddi kayi| Gorev Talimatlari, Personeli | olugturulmali, ve transpaleti
2 | 2 P T.00.2 anzanmasl, Al 5 4 80 | Transpalet Kullanma X g nsp 3 | s | 3 15
carpma dretimin durmasi AN Gorev sadece tanimli kisiler
Egitimi .
Talimatlari kullanmali
Transpalet kullanim talimati
Transpaletin akiistinin Acil transpalet ihtiyacinda kullanilamama Gorev Talimatiar, s:;;::ﬁ" 0'“55‘:;'—:;23‘!”"’;"";”;2?9“
0| 3 P T.00.2 paiet Itly: 5 4 120 | Transpalet Kullanma _ 5 3 | 5| a 60
bog birakilmasi ve iretimde aksakiiklar Egitimi Gorev kullanmali ve transpalete
Y Talimatlar akisti bogalinca ikaz sesi
verecek alarm takilmall
Talag parcalarina el ile Gorev Talimatar, s:;;::ﬁ"
31 | 1 | Metal talaslarin atimasi S parg T.00.2 Talas parcalarinin eli kesmesi 4 4 80 Egitim KKE (Deri >
dokunma . Gorev
Eldiveni) y
Talimatlari
Sasi Talagh
0 2 Talag TM mm‘el ile T.00.1 Fiziksel zoljlanm‘a sonucu kas ve iskelet 5 4 100 Pers.onell TM'lerin lrz-x.n%;palel veya dar 3 5 2 20
cekilmesi sistemi rahatsizliklart Gorev alan forklifti ile taginmast
Talimatlari
Sasi Talagh
23 3 Atk kesme sivilarina T.02.6 kullanilan kesici sivilardan dolay: elin tahrig 4 5 80 Gtzrev Tallmz?llarl,.KKE Pers.onell
temas olmasi (Agiz Maskesi, Eldiven) Gorev
Talimatlari
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EK 1-ST3

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1), Haz|r|ayan; __________
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ---------

: . S - . Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem . . Tehlike | Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu . Fark = . Yasal " - ~ " "
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | yiyopjjinik | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dokiiman Iyilestirme Plani Yenilf-yeniffiyeni = Yeni
(varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Sasi Talash
1861
1sG6-2
156-3 }
Atk yaglarin Yagin géze temasl sonucu géziin tahrit Gorev Talimatian, IsG-12 s:;;::ﬁ"
| 1 ¢ yaglarin Yagin géze temasi | T.02.6 gin g g 5 4 4 5 80 Egitim KKE (Deri i5G-16 X
temizlenmesi olmasi . : Gorev
Eldiveni) 1SG-17 Talimatlar
15G-23
15G-26
15G-28
18G-1
1sG-2
1sG-3 }
Yagin direkt solunmasi sonucu solunum Gorev Talimatian, IsG-12 s:;;::ﬁ"
35 2 Yagin solunmasi T.02.1 9 - SO 4 4 4 64 Egitim KKE (Agiz iSG-16 >
sistemi rahatsizliklari " : Gorev
Maskesi) 1sG-17 Talimatlar
15G-23
15G-26
15G-28
Yangin sondurtict
tuplerin doluluk "
Yagin alev almasi sonucu atdlyede yangin kontrold, yerlerinin Isc-23 s:;;::ﬁ"
% | 3 Yagin alev almasi To7.1 | Y9 vede yang 3 7 4 84 uyar isaretleri ile i56-20 >
cikmasi R : Gorev
arttirimasi onlerin 1sG-38 "
- Talimatlari
stirekli aglk
bulundurulmasi
isG-1
isG-2
15G-3 o A
" i56-11 Sasi Talagh ngblr sekilde eldivensiz
Metal camuru Bor, neft yada diger Gorev Talimatlari, KKE isG-12 Personeli fittrelere dokunulmamall,
37 1 " i PR swilar igren filtrelere T.02.6 | Atk filtrelere temas sonucu cilt sorunlari 6 5 5 150 " A : ) filtrelerin bulundugu kisma | 4 4 4 64
filtrelerinin degigimi (Agiz Maskesi, Eldiven) | ISG-16 Gorev A .
temas : N rahat gorilebilecek sekilde
Ise-17 Talimatlari uyari levhas asiimall
isG-23 4
15G-26
15G-28
1sG-1
1sG-2
1s6-3
isG-9 Sasi Talaglh
28 2 Flllrelerl!w kes‘m ile T.00.2 Kullnilan kes|‘c| ale‘lln kaymasl sonucu elin 4 4 6 % Gorev Tallrpallarl, KKE ISG-lS Pers.onell Korumall maket bicagi 3 4 3 36
kesilmesi kesilmesi ve yaralanma (Eldiven) 18G-17 Gorev kullaniimalt
15G-23 | Talimatlar
15G-26
15G6-35
15G-38

6



EK 1-ST 4

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi:
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Disiik; 1), Hazirlayan: -
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

Faaliyetler Sonucu

Sira | islem : ) Tehlike [ Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu : Fark = - Yasal figili — : - - -
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | yiyopjjinik | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dékiman Iyilestirme Plani Yenilf-yeniffiyeni = Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Sasi Talash
1861
562 Sasi Talagh
Tum atik kaplarinin Fiziksel zorlanma sonucu kas ve iskelet Gorev Talimatlarina 1sG-3 Personeﬁ 15 Kg'dan fazla yuklerin
39 1 P Fiziksel zorlanma T.09.1 ) ) 5 4 4 80 Uygunluk, Ergonomi isG-16 ) yardimcl vasitaslyla 3 4 2 24
bosaltiimasi sistemi rahatsizliklart R . : Gorev
Egitimi Verilmesi 1sG-18 Talimatiart kaldirimalari
15G-23
15G-26
Gorev Talimatlart Sasi Talagh Adiz maskesiz, eldivensiz
20 2 Kontamine (le.hllkell) T101 Atiklardan da!ayl zehirlenme, enfeksiyon 5 6 5 150 Egitim KKE (A31z Pers.onell mudahale ec?llm.emell, atik 3 5 3 54
atiklardan etkilenme kapma, ciltte kizariklik ve yanma . . Gorev kaplarinin Gzerine uyari
Maskesi, Eldiven) y . .
Talimatlari isareti yapiimali
Tum personellerin egitimleri
Atiklarin karigmasi sonucu tekrar Sasi Talagh gozden gegirilmeli ve
aynigtiriimasi ve tehlikesiz atiklarin tehlikeli Atiarin Personeli uygunsuzluklar tesbit
a | 3 Atikarin karigmasi | T.10.1 | 19" . 6 5 4 120 Siniflandinimas: X vounsazuer 4|6 | 2 48
konumuna gegerek maddi kayba sebep : Gorev edilenlerin
Talimatlari .
olmasi Talimatlari cezalandirimalar
saglanmall
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EK 1-VK 1

ROS< 40; nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; énlem alinabilir, ROS > 100; &nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: -----------
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Dilsilk; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate de§mez;8), (dikkate degmez;7), (diisilk ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiksek ;4), (yiksek;3), (Gok yilksek;2), (Kesin;1) FMEA Tari:
i . S : i Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem % " Tehlike [ Tehlikenin hataya donugmesi sonucu . Fark L Yasal Ilg -
Yapilan I Tehlik lasik iddet g R Kontrol Faaliyeti ilestil i i
No | No apilan 1s ehlike Kodu meydana gelen olay Rl Siddet | o jiiebiliriik 65 ontrol Faallye Dayanak | Dokiman Iyilestirme Plani yen| Yenif = yeni
(varsa) @] ® | @ | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Vites Kutusu)
1861
isG-2 .
V. Kutusu bakim Yollarin ¢ok kaygan Yollarin kaygan olmasi sonucu personellerin Gorev Talimatlar,KKE ISG-9 " Yollarin stirekli zemin
42 1 N N N T.08.4 " o 6 8 3 144 Personeli B 3 8 1 24
faaliyetleri olmasi (kaygan zemin) dusmesi, kafalarini sivri koselere carpmalari (Koruyucu Ayakkabr) IsG-17 Gorev ylkama arabasi ile yikanmast
15G-23 N
15626 Talimatlar
1SG-35
1sG-1
1562 yites Kutusu
u 1SG-3 N N
Havadaki yag oraninin Kanser, astim, bronsit, solunum darlig, Fazla Yaglanmaya IsG-12 Imalat Vites kutusu atelyesine daha
43 2 yag T.021-2 < » bronsit, 9. 7 7 3 147 sebeb olan etkenler Personeli | etkili havalandirma ve yag | 4 7 2 56
cok yiiksek olmasi zehirlenme, deri iltihabi ve yaniklar 1SG-16 I
aragtirmak isG-17 Gorev emici sistem kurulmali
isG-23 Talimatlar
1SG-26
18G-1
1sG-2
Yorgunluk ve uyku hali,isi carpmasl,Yiiksek ; . 1SG-3 Vites Kutusu
o N Ortam isisinin dlgtimleri,
Ortam sicakliginin sicaklik kagintilan, kirmizi lekeler seklinde \sinmaya Anormal Katkt ISG-9 Imalat Atelyeye sanayi tipi
a4 | 3 6zellikle yaz aylarinda | T.08.5 deri bozukluklari, moral bozuklugu, 7 6 3 126 may: isG-17 Personeli  Atelyeye sanayl tip 3 6 2 36
" saglayan faktor olup sogutucu klimalar takiimall
ok yliksek olmasi konsantrasyon bozuklugu, asin duyarliik ve olmadig! arastinimalt 1sG-23 Gorev
endise 91 arag 1SG-26 Talimatlarn
1SG-35
1SG-38
Makinelerin revizyon ve 1SG-1 V'[EI;';:J:S” s'st’:fnkllenr'erlfeme‘n?:zzrlzen
N Modernizasyon 1SG-2 ¢ ini,zemif unu
45 4 .01. 6 5 6 180 i il
Titresim T.0L.1 8 durumian kontrol ise-3 Personeli :: ETE ekipmani 4 5 4 80
edilmeli is6-8 Gorev ayakkabilar en optimum
Talimatlan hale aetirmel
Gorev Talimatlarn,KKE N N N N
Isitme kaybi ya da isitme duyusunda (Kulak Tikact) ve 1sG-1 Vites Kutusu Maklne.le.nn S.ES |znlasyan
Calisma ortaminin azalma, kulak agnisi. mide bulantisi . kas ) ) y isg-2 Imalat guiglendirilmeli, personellerin
6 | s girtilti seviyesinin | T.o12 | 222Ima kulak agnsi, : 5 6 4 fioo | Makinelerin revizyon ve Personeli | kulak tikaci kullanmalanic | 4 | 6 | 3 72
gerilmeleri, stres, kan basincinda artig, kalp Modernizasyon 1SG-3 o
yiksek olmasi atislannin ve kan dolasiminin degisimi isG.7 Gorev yonetmelik ile kontrol altina
S| as! egisi durumlar kontrol Talimatlan alinmalt
adilmali
Yangin sondriict
tuplerin doluluk Vites Kutusu
Ortamdaki yaglann fazla olugu ve bunlarin kontrol, yerlerinin 1SG-23 Imalat
47 6 Yangin T.07.1 | alev aimasi sonucu atélyede lokal veya 3 8 3 72 uyar isaretleri ile 5G-29 personeli |
genel yangin gikmasi arttinimasi 6nlerin 1SG-38 Gorev
stirekli agik Talimatlar
bulundurulmasi

96



EK 1- VK 2

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi:
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Diistk; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hig dikkate dedmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Tiri: ---------
: . P - . PR Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem N " Tehlike | Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu - Fark m o Yasal Iigili — = = — —
No [ No VEmIEm [Shlike Kodu meydana gelen olay ClEEIE | Stz edilebilirlik | ROS RoptollEazlven Dayanak | Doékiiman Iyilestirme Plant Yeni | Yeni [ Yeni | Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Vites Kutusu)
18G-1
IS6-2 1 \ites kutusu .
. ) " 1SG-3 A Transpalet kullanim talimati
Transpalet ile malzeme Cevre anormalligi olusmasl, taginan Gorev Talimatlari, i5G-16 Imalat olusturulmal ve
48 1 P Malzemelerin diismesi | T.01.5 | malzemenin hasar gormesi, bolgedeki 5 3 4 60 | Transpalet Kullanma | Personeli St 3 3 3 27
tagima y AT 1SG-17 ) personellere kullanim
personelin yaralanmasi Egitimi : Gorev PO,
1sG-23 Talimatlan egitimi verilmeli
15G-26
15G6-35
1sG-1
1sG6-2 "
) ) isg-a | Vites KUWSU | 4 palet kullanim talimati
Transpaleti makinelere Makinenin arizianmasl, maddi kayi| Gorev Talimatiari, isG-16 Imalat olugturulmal, ve transpaleti
2| 2 P T.00.2 anzanmast, Al 4 5 4 80 | TranspaletKullanma | : Personeli g nsp 3 | s | 3 15
carpma uretimin durmast AT 1SG-17 N sadece tanimli kiiler
Egitimi : Gorev
1sG-23 Talimatiart kullanmali
15G-26
15G-35
1sG-1
ISG-Z Vites Kutusu Transpalet kullanim lallmal!
) " 1SG-3 A olugturulmal, ve transpaleti
Transpaletin akiistinin Acil transpalet ihtiyacinda kullanilamama Gorev Talimatian, 15G-16 Imalat sadece tanimli kisiler
50 | 3 P T.09.2 palet inty 6 5 4 120 | Transpalet Kullanma | Personeli s 3| 5 | 4 60
bog birakilmast ve Uretimde aksakliklar IR 1SG-17 L kullanmali ve transpalete
Egitimi : Gorev - . .
1sG-23 Talimatlar akiisii bogalinca ikaz sesi
15G-26 verecek alarm takilmali
15G-35
1sG-1
1sG-2
15G-3 | Vites Kutusu
Metal talaslarinin Gorev Talimatlari, isG-12 imalat
51 1 ammjm Metal talasa el ile temas | T.09.2 Talag pargalarinin eli kesmesi 5 4 4 80 Editim KKE (Deri isG-16 | Personeli
Eldiveni) isG-17 Gorev
i5G-23 | Talimatlari
15G-26
15G-28
1sG-1
i5G-2 | Vites Kutusu
TR - . Gorev Talimatlari, isG-3 imalat -
52 2 Talag TM mm.el ile T.00.1 Fiziksel zoljlanm‘a sonucu kas ve iskelet 5 5 4 100 Egitim KKE (Deri 156-16 personeli TM'lerin lrz-x.n%;palel veya dar 3 5 2 20
cekilmesi sistemi rahatsizliklari P : L alan forklifti ile taginmasi
Eldiveni) 1SG-18 Gorev
i5G-23 | Talimatlar
15G-26

16



EK 1-VK 3

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1), Haz|r|ayan; __________
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

: . P - . Faaliyetler Sonucu
S'\::)a E'Leom Yapilan Is Tehlike T;the Tehhke"::;;;‘:::;;?fz:;' sonucu Olasilik | Siddet edilzi;:(i ik ROS Kontrol Faaliyeti D:;::;k Dokiman iyilegtirme Plani Yeni | Yeni | Yeni Ve_ni
- . (varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Vites Kutusu)
1sG-1
1sG-2
15G-3 | Vites Kutusu
Makine atik yaglarinin " Yagin goze temasi sonucu gozin tahrig Gtzr‘e‘v Tallmallarl., ¥SG-12 [malat "
53 1 i Yagin goze temasl T.02.6 s 4 4 5 80 Egitim KKE (Deri is6-16 Personeli
Eldiveni) 1SG-17 Gorev
i5G-23 | Talimatlar
15G-26
15G-28
1sG-1
1sG-2
15G-3 | Vites Kutusu
Yagin direkt solunmasi sonucu solunum Gorev Talimatiar, ¥SG'12 Imalat
54 2 Yagin solunmasi T.02.1 Sistemi rahatsizlilan 4 4 4 64 Egitim KKE (Agiz is6-16 Personeli
Maskesi) 1SG-17 Gorev
i5G-23 | Talimatlari
15G-26
15G-28
1sG-1
isG-2 Kullanilan kimyasal
15G-3 Vites Kutusu maddelerin MGBF'lari
" . " Bu kimyasallarla calisan personelin ) " 1SG-12 Imalat olugturulmali,caliganlar
55 | 1 Sf‘:%‘z‘;ﬁ::ﬁ';"@z:;‘:; fé’;ﬁ?agzmggj T.025 cildinde tahris, solunum ve diger 6 5 4 120 a‘;’;‘/ME‘S'L':;":'m::nE) iS6-16 | Personeli | bilgilendirimeli, personeller | 4 | 5 | 3 60
' sistemlerinde olumsuz etkilenmesi ' 1sG-17 Gorev KKE olmadan bu
isG-23 Talimatlar kimyasallar ile
isG-26 calismamalilar
15G-28
1sG-1
1sG-2
isG-3 Vites Kutusu Hicbir sekilde eldivensiz
Metal amuru Bor, neft yada diger Gérev Talimatlari, KKE iSG-lZ imalat filtrelere dokunulmamall,
56 1 filtrelerinin degisimi swilar igren filtrelere T.02.6 | Atk filtrelere temas sonucu cilt sorunlart 6 5 5 150 (A§1z Maskesi Elc;iven) ISG-;LS Personeli | filtrelerin bulundugu kisma | 4 4 4 64
temas ' 1SG-17 Gorev rahat gorilebilecek sekilde
isG-23 Talimatlar uyari levhasi asiimalt
15G-26
15G-28
18G-1
1sG6-2
i:g:g Vilgs Kutusu
57 2 FiIlreIeri!w kes.ici ile T.09.2 Kullnilan kesi‘ci ale.lin kaymasl sonucu elin 4 4 6 % Gorev Talirpallarl, KKE iSG-lB Pler::)l:;li Korumali maket bigagi 3 4 3 6
kesilmesi kesilmesi ve yaralanma (Eldiven) 1SG-17 N kullaniimal
i Gorev
¥SG-23 Talimatlari
1SG-26
15G6-35
15G-38

86



EK 1-1i1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1), Haz|r|ayan; __________
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ---------

: . P - . PR Faaliyetler Sonucu
Sira [ Islem : q Tehlike [ Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu q Fark = o Yasal Iigili — — — — —
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | yiyopjjinik | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dékuman Iyilestirme Plani Yenilf-yeniffiyeni = Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Isil Islem)
isG-1
isG-2
" isG-3 .
Yorgunluk ve uyku hali,ist Ortam Isisinin isG-9 Vites Kutusu
Isil islem atelyesi bakim | Atelyenin Isi seviyesinin garpmasi, Viiksek sicaklik kagintilari, kirmizi dlctmleri, Isinmaya isG-16 Imalat Isil islem atelyesine sogutu
s8 | 1 slem atelyes! ven 4 T.08.5 | lekeler sekiinde deri bozukluklari, moral 6 6 3 108 | Anormal katki saglayan | Personeli slem atelye Y 3 |6 | 3 54
faaliyetleri yiiksek olmast o " ) " 1SG-17 ) klima sistemi yapiimali
bozuklugu, konsantrasyon bozuklugu, asir faktér olup olmadigi i5G-23 Gorev
duyarlilik ve endige aragtirimal 156-26 Talimatlari
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG6-2
isG-3 . Personeller gérevleri
15G-9 Vlleisr‘.n};llji:?su haricindeki makinelerle
59 2 Firna temas T.00.2 Firina temas sonucu elin agir bir sekilde 3 6 5 %0 Gorev Tallrpallarl, KKE ISG-lS personeli |Ig||enmemes| ve aksi . 2 6 4 48
yanmasi (Eldiven) 1SG-17 Gorev durum igten cikig sebebi
isG-23 Talimatian olarak i¢ yonetmelik ile
15G-26 kontrol altina alinmall
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG-2
1sG-3 "
isG-9 Vites Kutusu
Gaz sizintisi sonucu  patlama meydana periyodik kontroller fle | 15G-16 Imalat Isil islem atelyesine gaz
60 3 Gaz sizintisi T.07.4 | gelmesi ve calisanlarin adir yaralanmalari 3 10 4 120 y . ) : Personeli  |kagag! alglama alarm cihazi| 2 10 3 60
. . gaz olctimleri yapiimal | 1SG-17 L
veya olmeleri i5G-23 Gorev takiimali
156-26 Talimatlar
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG-2
IS6-3 1 \ites kutusu
- isG-9 > Firin kapaklarina
Finn kapaginin ani Kapagin aniden agimasi durumunda Gorev Talimatlarin 15G-16 Imalat aklasmamall, Elektrik
61 | 4 pad T.07.3 | 6niinde personel bulunursa alev ile karst 3 7 6 126 ‘ atann | Personeli | yAcasmamat 2 | 7|3 42
aclimasi [ . gozden gegirilmesi 1SG-17 ) kesilmesine karsi yedek
karstya kalip agir bir sekilde yanmasi : Gorev . -
1sG-23 Talimatlan jenarator bulundurulmali
15G-26
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG6-2
IS6-3 1 \ites kutusu N
Digli arabalarinin tagindigi ray tizerinde 156-9 imalat Personel ray (izerinde
Parca tagima arabasinin [ T.09.3-5- S Sindigi ray Gorev Talimatlarin isG-16 " durmamall sadece gegis
62 5 S durup arabanin garpmasl sonucu 4 5 5 100 N ", . : Personeli | . . 3 5 3 45
rayl tizerinde durma 6 gozden gegirilmesi 1SG-17 L icin kullanmali, gecerkende
yaralanma sakat kalma : Gorev . :
1sG-23 Talimatlar dikkatli olmak koguluyla
15G-26
15G6-35
15G-38

66



EK 1-Yi1l

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Duisiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl:

Faaliyetler Sonucu

sira | islem : . Tehlike [ Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu . Fark = . Yasal T - - n n
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | yiyopjjinik | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dékuman Iyilestirme Plani Yenilf-yeniffiyeni = Yeni
(varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
MEKANIK ve SASI IMALAT (Yizey Islem)
1861
1sG-2
IS6-3 1 \ites kutusu - .
1SG-9 imalat Yuzey islem atelyesine
63 1 Yuizey |5Iem.alelye.s| G.orevl alm‘ayan T.00.2 Sorumlu olmadigi bolgelere girmesi 4 6 5 120 Gt.)rev Tallm.a.llarm. ISG-lS personeli girigleri kontrol all‘ma al.acak 2 6 4 48
bakim faaliyetleri bolgelere girmek sonucu prose zarar verme gozden gegirilmesi 1SG-17 Gorev kart okuyucu sistemin
isG-23 Talimatian getirilmesi
15G-26
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG6-2 )
is6-3 Vites Kutusu Personel bolgede gallgm.a
) . : : yaparken, herzaman tehlike
Banyolardan sizint Sizinti sonucu bélgede gevre anormalligi 1SG-12 Imalat ihtimaline karsi bolgeye
61 | 2 Y T.02.7 | olusumu ve calisanlarin sizinti dolayisiyla 3 6 5 % isG-16 | Personeli $1 bolgey 3 | 6| 2 36
olmasi ) N N : ) asllan uyari yazilaryla
¢lkan gaz ve asitten etkilenmeleri 18G-17 Gorev "
. . uyarilmali, KKE'larini
1s6-23 Talimatiar kesinlikle ihmal etmemeliler
15G-26
15G-28
18G-1
1sG6-2
1sG-3 "
i Vites Kutusu
" . - e 1SG-9 :
Personelin gerekli ig Is gtivenligi ekipmanlarini kullanmama 156-16 Imalat
65 3 guvenligi ekipmanlarini | T.09.7 | sonucu ufak bir fosfat sigramasi ile agir 3 6 4 72 tso17 Personeli
kullanmamast yaralanma, gozin kér olmasi i5G-23 Gorev
156-26 Talimatlari
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG-2
y Herhangibir kimyasala temas sonucu bu I56-3 | Vites Kutusu
Kimyasallarla temas ciddiye alinmayip arinma islemleri Ise-12 Imalat
6 | 4 sonrasi elin ylkanmamasi| T.02.6 e ainmayip arinma igier 4 6 4 % isG-16 | Personeli
gerceklegtiriimedigi takdirde zehirlenme, : )
ve dug alinmamasl aralanma 18G-17 Gorev
4 i5G-23 | Talimatlar
15G-26
1sG-28

00T



EK 1-B1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; énlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olugturulma Tarihi: -----------

Siddeti

(Gok Yiksek; 10 - 9), ( Yilksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusiik; 1),

Hazirlayan: ----------

Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10),

Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1)

FMEA Taru:

sira | islem
No No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya donugmesi

lasilik
sonucu meydana gelen olay Olas

Siddet

Fark
dilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

1igili
Doékuman

Faaliyetler Sonucu

Tyilestirme Plani Yeni | Yeni
(Varsa) © | (9

Yeni
(3]

Yeni
(ROS)

BO

YAHANE

TTS Banyo Bakimlari

Dar ve Kapall Alanda
Calisma

T.08.1

Solunum gulugii ,bitkinlik, bayilma,
patlama, yaralanma, toplu 6lum

160

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

1SG-1

1sG-2

1SG-3
1SG-16
18G-17
1SG-23
1SG-26
1SG-35
1SG-38

TTS Banyosu
Bakim
Talimatlar

Dar ve kapall alanlar igin
ozel ekip kurulmali,bu
ekipte giris sefi, kapall

alana giren kiiler
refakatgiler, kurtarma ekibi
bulunmali ve takim
caligmasi egitimi verilmeli,
Bu bolgeler icin baslangigta
ve islem devam ederken
atmosfer testi yapiimal,

Tanka depolanan
sivininin geri dénmesi

T.02.3

Caligan kisinin kimyasal sividan
etkilenmesi, kayip digmesi

96

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

1SG-1

1SG-2

1SG-3
1sG-12
1SG-16
18G-17
15G-23
1SG-26
1SG-28

TTS Banyosu
Bakim
Talimatlan

Yetersiz aydinlatma

T.08.8

Verim duisiiklugii, Bag carpma 5

100

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

1SG-1

1SG-2

1SG-3
1SG-16
18G-17
15G-23
1SG-31
1SG-32
1SG-33
1SG-35
1SG-36

TTS Banyosu
Bakim
Talimatlan

Seyyar lambalar yerine
bakim faaliyetleri icin guclu| 3 5
projektorler monte edilmeli

45

Makinelerin, devreye
girmesi

T.01.4

Calisan personelin kimyasal siviya maruz
kalmasi,bogulmast

112

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

1SG-1
1sG-2
1SG-3
1SG-9
1SG-16
18G-17
15G-23
1SG-26
1SG-35
1SG-38

TTS Banyosu
Bakim
Talimatlar

Makinelerin devreye
girmesini saglayacak
anahtarlara kilit sistemi
yaparak giivenceye almak

Ultraviole Lambalarinin
ylkama esnasinda zarar
gormesi

T.09.2-34
5-6

Lambanin kirlmasi sonucu yikama
sisteminde hasar meydana gelmesi

72

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

1SG-1
1SG-2
1SG-3
1SG-9
1SG-16
15G-23
1sG-27
1SG-36

TTS Banyosu
Bakim
Talimatlan

Ultraviole lambalarin
uzerine koruyucu monte 3 6
edilmeli

Banyolardaki vanalarin
bakim esnasinda zarar
gormesi

T.09.2-34
5-6

Vanalarin zarar gérmesi sonucu ylkama
prosesinde aksama ve tretimin durmasi

60

1SG-1
1sG-2
1SG-3
1SG-9
1SG-16
1SG-23
18G-27
1SG-36

TTS Banyosu
Bakim
Talimatlar

10T



EK 1-B2

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Duisiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

Sira
No

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya dontugmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark

dilebitirlik | ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

Faaliyetler Sonucu

iyilestirme Plam Yeni | Yeni
(varsa) ©) | (9

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

BO

YAHANE

TTS banyolarinin filtre
bakimlari

Kaygan zemin

T.08.4

Calisan personelin dustip yaralanmasi,
kafasini carpmasi

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

TTS Banyosu
Filtre Bakimi
Talimatlari

Kontamine atiklardan
etkilenme

T.10.1

Atiklardan dolay! zehirlenme, enfeksiyon
kapma, ciltte kizariklik ve yanma

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

15G-11
15G-12
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
i5G-28

TTS Banyosu
Filtre Bakimi
Talimatlari

Adiz maskesiz, eldivensiz
kesinlikle mudahale
edilmemeli, atik kaplarinin 3 6 3
uzerine uyari isareti
yapilmall

Filtrelerin yikanmasi
esnasinda filtrelerden su
sicramasl

T.02.8

Solunum yollarinda tahrig, akcigerlerde
enfeksiyon

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD (Agiz
Maskesi)

isG-1
isG-2
15G-3
15G-12
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
i5G-28

TTS Banyosu
Filtre Bakimi
Talimatlari

Adiz Maskesiz ve koruyucu
gozlik olmadan yikama 3 5 3
yapllmayacak

45

20T



EK 1-B3

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti
(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Diiguk; 1), Ha2|rlayan:
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hig dikkate dedmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Tir(:
: . S - . PR Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem . . Tehlike | Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu . Fark = A Yasal Iigili " - ~ " "
No | No VeEIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik (giddet | opijink | ROS Koptclealvey Dayanak [ Dokiman Iyilestirme Plani Yenilfryeniffiyeni = Yeni
(varsa) © | (9) | (A | (ROS)
isG-1 Da.\r ve k.apall alanlar icin
isG-2 ozel ekip kurulmali,bu
y ekipte girig gefi, kapall
156-3 alana giren kisiler
] g i 15G-16 | Demi Su Stok : .
76 1 Demi su stok tankinin Dar ve kapall alanda T.08.1 Solunum guiclugu |, bitkinlik, bf-xy.llma, 5 s 4 160 i5G-17 Tank Bakim refakatgiler, kurtarma ekibi 3 3 2 48
bakimi calisma patlama, yaralanma, toplu oliim : ) bulunmali ve takim
1sG-23 Talimatlari PO
y calismasi egitimi verilmeli,
1SG-26 N .
y Bu bolgeler icin baglangicta
1SG-35 p
y ve islem devam ederken
1SG-38 .
atmosfer testi yapilmali,
1861
1sG-2
1sG-3
15G-16
Ortama aydinlatma isG-17 | Demi Su Stok | Tank icine Sabit igik giict
77 2 Isigin Yetersiz Olmasi | T.08.8 Verim disaklugi, yaralanma 5 5 4 100 by de“ﬂ_yl ot i5G-23 | Tanki Bakim | yiiksek projektor lambalar | 3 5 3 45
§ < 15G-31 Talimatlari monte edilmesi
156-32
15G6-33
15G6-35
15G-36
1861
1sG-2
1s6-3 ; ; .
Zemin islak ve kaygan Calisan personelin duigiip yaralanmasi, Kayganligi arttiran isG-9 Demi Su Stok | Emniyet kemeri ve cizme
78| 3 Y9 T.08.4 san p Sup ¥ i 6 6 3 108 Yyganiy . Tanki Bakim kullanilarak calisma 2 | s | 2 20
olmasi kafasini carpmasi etkenler aragtiriimall 1SG-17 )
: Talimatlar yapilmall
1SG-23
15G-26
15G-35

€0T



EK 1-B4

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi:
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Diistk; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----
: . S - . PR Faaliyetler Sonucu
S'\::)a E'Leom Yapilan Is Tehlike T;:gte Tehllke"::gzz‘:::;;z‘fz:;' sonucd Olasilik | Siddet dil:ti:i::(rlik ROS Kontrol Faaliyeti D:;::Iak Dﬁﬂg::an iyilestirme Plan Yeni | Yeni | Yeni Ve_ni
(varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
BOYAHANE
18G-1
1sG-2
1s6-3 e
s . 15G-9 Kataforez Banyo girisinde seyyar
Kataforez banyosunun Bz‘inyoya giri esnasinda hareketli 156-16 Banyosu merdlve‘n k.ullanmz?k yerine
79 1 Diisme T.08.2 | merdiven kullanimasindan dolay: diisiip 4 7 5 140 : sabit bir merdiven 3 7 3 63
bakimi yaralanma ¥SG-17 Bakm yapilmasi, ve uyari levhasl
1sG-23 Talimatlari !
156-26 asiimasi
15G6-35
15G-38
18G-1
iSG-Z Kataforez 15 Kg'dan fazla ytiklerin
Fiziksel zorlanma sonucu kas ve iskelet Gorev Talimatlari. vISG'S Banyosu yardimel vasitasiyla
80 2 Izgaralarin kaldinimasi | T.09.1 - . 6 5 4 120 o ' 1SG-16 kaldinimalari ve 3 4 2 24
sisteminde rahatsizliklar Egitim, KKD : Bakim "
ISG-lS Talimatlar personellere ergonomi
1sG-23 egitimi verilmeli
15G-26
18G6-1
isG-2 Kullanilan kimyasal
15G-3 maddelerin MGBF'lari
N M X . isG-12 Kataforez olusturulmali,galisanlar
81| 3 Kimyasal bakim maddesi| 1+02:2:3-| Solunum sistemi rahatsizlikiar, Ba agrisi 6 4 5 100 | GOrevTalimatlan, | yon e | BanyOSU L dirimeli, personeller| 4 | 4 | 3 8
5-6-8 mide bulants, ciltte tahrig Egitim, KKD : Bakim
ISG-17 Talimatiart KKE olmadan bu
1sG-23 kimyasallar ile
isG-26 calismamalilar
15G-28
1861
1sG-2
1s6-3
— y . Isc-9 Kataforez Bu bélgede caligirken
& 4 Viksekten diisme T.08.2 Karter sacl lemlzllgl esn‘asmda calisanin 4 7 5 140 Gore:/‘ Tallmallarl, ISG-lS Banyosu mutlaka emniyet kemeri ile 3 7 3 63
dugmesi Egitim, KKD 1SG-17 Bakim
i5G-23 | Talimatlari Galigimali
15G-26
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG-2
1sG-3
Sistemin devreye T.o14 Banyoda galisma yapilirken sistemin IISS(S-lgs };E::;ZZZ g’;:ﬁ';;ﬁ";‘;;:;r:c);i
83 5 . . T.09.2-3- devreye girmesi sonucu calisanlarin 4 7 4 112 : oo " 2 7 2 28
girmesi 5.6 yaralanmasi,6lmesi. ISG-17 Btaklm anahtarlara kilit sistemi
' 1SG-23 Talimatlari | yaparak giivenceye almak
15G-26
15G6-35
15G-38

70T



EK 1-B5

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olusturulma Tarihi: -----------

Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Diiguk; 1),

Hazirlayan: ----------

Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hi¢ dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1)

Sira
No

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya dontugmesi sonucu

Olasilik
meydana gelen olay

Siddet

Fark

dilebitirlik | ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

figili
Dokuman

Faaliyetler Sonucu

iyilestirme Plam Yeni | Yeni
(varsa) ©) | (9

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

BO

YAHANE

Filtre presinin bakimi

Filtre preslerini diger bir
calisanin yanlighkla
caligtirmasi

T.01.4
T.09.2-3-
5-6

Presin devreye girmesi ile caligan
personelin elinin sikismast

i5G-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
i5G-38

Filtre Presi
Bakim
Talimatlari

Uyarici yaziyla birlikte
anahtarlara kilit sistemi
yaparak calismamasini

guvenceye almak

42

85

Fosfat camurlarinin
kazinmas esnasinda
yaralanma

T.01.6

Spatulanin kayip eli kesmesi 5

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
156-35
15G-38

Filtre Presi
Bakim
Talimatlari

Caligan personel kesinlikle

KKE olmadan kazan icinde

calisma yapmamall, i¢ 3 5

yonetmelik ile kontrol altina
alinmali

45

86

Kaygan zemin

T.08.4

Calisan personelin dustip yaralanmasi,
kafasini carpmasi

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35

Filtre Presi
Bakim
Talimatlari

Kaygan zemin tabelasi asilip
personeller bilgilendirilmeli
ve ortam havalandirilarak
cabik kurumast saglanmall

72

87

Kontamine atiklardan
etkilenme

T.10.1

Atiklardan dolay! zehirlenme, enfeksiyon
kapma, ciltte kizariklik ve yanma

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1

isG-2

15G-3

5G-11
15G-12
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-28

Filtre Presi
Bakim
Talimatlari

Adiz maskesiz, eldivensiz
kesinlikle mudahale 3 6
edilmemeli

88

Filtre temizligi esnasinda
goze partikil sigramast

T.02.6

Gozlin yanmasl, enfeksiyon kapmasi 4

isG-1
isG-2
15G-3
15G-12
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-28

Filtre Presi
Bakim
Talimatlari

Koruyucu gozlik
kullaniimas saglanmali ve
personele metod egitimi
verilmesi

16

S0T



EK 1-B6

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmas gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi:
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Disiik; 1), Hazirlayan: -
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

Sira
No

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya donugmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark
dilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

figili
Dokiman

Faaliyetler Sonucu

iyilestirme Plam
(varsa)

Yeni
(©)

Yeni
(9)

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

BO

YAHANE

89

Kataforez banyosu
pandiil kollar bakimii

Yuksekten digme

T.08.2

Yaralanma, 6lum

96

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

1sG-1

Kataforez
Pandiil Kollari
Bakim
Talimatlari

Calisan personel kesinlikle
emniyet kemeri ve diger
KKE olmadan kazan icinde
ylksekte calisma
yapmamall, i¢ yénetmelik
ile kontrol altina alinmali

90

Kimyasal bakim tirtint

T.02.2-3-
5-6-8

Bu kimyasallarla galisan personelin
cildinde tahrig, solunum ve diger
sistemlerinde olumsuz etkilenmesi

120

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

15G-3
15G-12
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
i5G-28

Kataforez
Pandiil Kollari
Bakim
Talimatlari

Kullanilan kimyasal
maddelerin MGBF'lari
olugturulmali,¢aliganlar

bilgilendirilmeli, personeller
KKE olmadan bu
kimyasallar ile
calismamalilar

48

91

Pandul kollarinin spatula
ile kazinmasi esnasinda
spatulanin kaymasi

T.01.4
T.09.2-3-
5-6

Spatulanin kayp eli kesmesi

60

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
i5G-38

Kataforez
Pandiil Kollari
Bakim
Talimatlari

92

Tehlikeli atiklardan
etkilenme

T.10.1

Atiklardan dolay! zehirlenme, enfeksiyon
kapma, ciltte kizariklik ve yanma

150

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1

isG-2

15G-3

15G-11
15G-12
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
i5G-28

Kataforez
Pandiil Kollari
Bakim
Talimatlari

Adiz maskesiz, eldivensiz
kesinlikle mudahale
edilmemeli, i¢c yonetmelik ile
guvence altina alinmal

45

93

Pandiil kollarin hareket
ettirilmesi esnasinda
calisana carpmast

T.09.2-3-
5-6

Bagin yara almasi

100

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
15G-38

Kataforez
Pandiil Kollari
Bakim
Talimatlari

Pandiil kollarini hareket
esnasinda operatorler
calisma bolgesinden geriye
cekilmeli

45

90T



EK 1-B7

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti
(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1), Haz|r|ayan; __________
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ---------
: . . - : PR Faaliyetler Sonucu
Sira [ Islem : q Tehlike [ Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu q Fark = o Yasal Iigili — . - - -
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | opijinjk | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dékuman Iyilestirme Plani Yenil{-yeniffiyeni = Yeni
(Varsa) (@ | (9 | (A | (ROS)
1861
isG-2 15 Kg'dan fazla ytiklerin
X L . X . isG-3 Kataforez yardimcl vasitastyla
94 Kataforez firin bakimi Firin konveyor T.09.1 Fiziksel zoljlanm‘a sonucu kas ve iskelet 7 6 4 168 Gore.y. Tahmaﬂan’ isG-16 Finn Bakim kaldinimalari ve 3 6 3 54
kapaklarinin kaldirimasi sistemi rahatsizliklart Egitim, KKD : . "
1SG-18 Talimatlar personellere ergonomi
isG-23 egitimi verilmeli
15G-26
isG-1 DE:]I' ve k.apall alanlar igin
ise-2 6zel ekip kurulmali,bu
: ekipte giris sefi, kapall
156-3 alana giren kisiler
g i 15G-16 Kataforez ; .
o5 Dar ve kapall alanda T.08.1 Solunum guclugu |, bitkinlik, bf-xy.llma, 5 s 4 160 i5G-17 Finn Bakim refakatgiler, kurtarma ekibi 2 3 2 2
calisma patlama, yaralanma, toplu oliim : . bulunmali ve takim
1sG-23 Talimatlari POV
y calismasi egitimi verilmeli,
1SG-26 N .
y Bu bolgeler icin baglangicta
1SG-35 p
y ve islem devam ederken
1SG-38 .
atmosfer testi yapilmali,
1861
isG-2 Kullanilan kimyasal
15G-3 maddelerin MGBF'lari
Kimyasal bakim Bu kimyasallarla galisan personelin Gorev Talimatlart isG-12 Kataforez olugturulmali,¢aliganlar
96 malzemelerinden T.01.6 cildinde tahrig, solunum ve diger 6 4 5 120 Egitim. KKD ' isG-16 Finn Bakim | bilgilendirilmeli, personeller | 4 4 3 48
etkilenme sistemlerinde olumsuz etkilenmesi Jitm. 15G-17 Talimatlari KKE olmadan bu
isG-23 kimyasallar ile
isG-26 calismamalilar
15G-28
1sG-1
1sG-2
1s6-3
Konveyér pabuglart ToL4 IISS(S-lgs Kataforez a:ﬁ?;lﬁ;‘fiﬁlt!gllg:i
97 Yor pabug T.00.2-5- AJir yaralanma 3 7 4 84 : Firin Bakim 2| 7] 2 28
arasina sikisma 1SG-17 . yaparak caligmamasi
6 i Talimatlari .
1SG-23 guvence altina alinmal
15G-26
15G6-35
15G-38
18G-1
1sG-2
1s6-3
15G-16
Ortamin 1sik siddeti isG-17 Kataforez Firin icine sabit, 11k gticti
98 Yetersiz aydinlatma | T.08.8 Verim duisakiugi, yaralanma 5 5 4 100 N ISiks! i5G-23 | Finn Bakim | yiiksek projektor lambalar | 3 5 3 45
olculmeli : . " .
1sG-31 Talimatlari monte edilmesi
15G6-32
15G6-33
15G6-35
15G-36

10T



EK 1-B8

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1), Haz|r|ayan; __________
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ---------

: . P - . Faaliyetler Sonucu
S'\::)a E'Leom Yapilan Is Tehlike T;the Tehhke"::er;;t:::;;enszzjl sonucu Olasilik | Siddet dil:t:::(rlik ROS Kontrol Faaliyeti D:;::Iak Dokiman iyilestirme Plani Yeni | Yeni | Yeni Ve_ni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
BOYAHANE
1sG-1
isG-2 15 Kg'dan fazla ytiklerin
: Forez
Forez zmpara kabin Kabin icindeki su dolu Fiziksel zorlanma sonucu kas ve iskelet Gorev Talimatlari, vISG'S Zimpara yardimel vasitasiyla
99 T.09.1 . n o 7 6 4 168 o 1SG-16 . kaldirnimalari ve 3 6 3 54
bakimi tavalarin kaldirimasi sistemi rahatsizliklari, bel agrist Egitim, KKD : Kabin Bakim .
ISG-lE Talimatlar personellere ergonomi
1sG-23 egitimi verilmeli
15G-26
1sG-1
1sG6-2
ISG-S Yuksek bolgelerde mutlaka
vISG-Q Forez emniyet kemeri kullanmasi,
100 Asansor bakiminda | ;6 AJir yaralanma, dlme 3 7 5 105 IS6-16 | Zmpara | U inic yonetmelikile | 2 | 7 | 3 22
agadlya dusme 1SG-17 | Kabin Bakim .
i5G-23 Talimatlar glivence allma‘ alinmas!
156-26 gerekli
15G6-35
15G-38
18G-1
1sG-2
isG-3 Asansbriin devreye
ToL4 vISG-Q Forez girmesini saglayacak
Asnsoriin devreye girme . Asansoriin devreye girmesiyle sikigarak 1SG-16 Zimpara anahtarlara kilit sistemi
101 N T.09.2-3- N i 3 6 6 108 i . 2 6 3 36
ihtimali 56 veya diigerek yaralanma, 6lme ISG-17 Kabin Bakim | yaparak bakim esnasinda
1SG-23 Talimatlar caligmamasini giivenceye
15G-26 almak
15G6-35
15G-38
isG-1
isG-2
isG-3 Forez
102 Kaygan zeminde disme | T.08.4 Islak tavalarda diiserek yaralanma 6 5 4 120 G"'Eeﬁ‘/“ﬁ'y";;ga”’ 11555197 Kazb'i':‘gl:m Teyii';ezlfe':“g'";l;:'ﬁ"f‘nsg'lf 3 |5 | 3 5
i5G-23 | Talimatlar
15G-26
15G-35
1sG-1
1sG-2
Ise-3 Vakumatin ve kullanilan ara
. 1SG-16
Ta\‘/alarQakl suyun ) ) N ! . i5G-17 Forez kablo!vun her kullamm.
103 cekilmesi esnasmd.a T.06.2-4 Elektrik hattindaki kacak elektrige temas 4 7 5 140 Topraklama‘slsle.ml isG-23 Zlmpara oncesi kacak kontrolleri 2 7 3 2
Vakumattan elektrik sonucu carplima ok kontrol edilmeli isG-31 Kabin Bakim yapilmali, personeller
kacagi isG-32 Talimatlari | calisma esnasinda KKE'larini
is6-33 kullanarak dikkat etmeliler
15G6-35
15G-36

80T



EK 1-B9

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; énlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: ---=-------

Siddeti
(Gok Yiksek; 10 - 9), ( Yilksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusiik; 1), Hazirlayan: ----------

Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiksek ;4), (yiksek;3), (Gok yuksek;2), (Kesin;1) FMEA Turi: ---------

Sira iglem Tehlike [ Tehlikenin hataya donusmesi sonucu Fark

vasal fig _ Faaliyetler Spnucg _ _
Dayanak | Dokiiman Iyilestirme Plani Yeni | Yel Yeni| Yeni
(Varsa) @] ® | ® | (ROS)

Yapilan ig Tehlike ROS Kontrol Faaliyeti

Kodu meydana gelen olay Qs || SRk dilebilirlik

BOYAHANE

1sG-1
18G-2
1SG-3
" ; N 1SG-9 "
Hava bandi mastik Kabin yer cidarlarina Gorev Talimatlari, isG-16 Mastik Robotu
104 . naylon sermek igin T.08.2 Platformdan dugerek yaralanma 3 7 3 63 Egitim, KKD (Emniyet Bakm |

robotu kabini bakimi " IsG-17 .
platforma gikmak Kemeri) Talimatlar
15G-23
1SG-26
1SG-35

1SG-38

1sG-1

18G-2

Kabin icinde tzerine . . . 1SG-3 | Mastik Robotu
105 mastik damlayan T.09.1 Fiziksel zo(lanmé sonucu kas ve iskelet 7 6 4 168 Grﬁrex Tahmatlan, isG-16 Bakim

sistemi rahatsizliklar Egitim, KKD N

Izgaralarin taginmasi 1SG-18 Talimatlar

15G-23

1SG-26

15 Kg'dan fazla yiiklerin
yardimci vasitastyla
kaldinimalan ve personellere
ergonomi egitimi verilmeli

1SG-1

ISG-9 " Bolgede calisma yapilirken
To14 ) Mastik Robotu| S019d€ calisma yap
N Gorev Talimatlar, 1SG-16 mutlaka baret kullaniimali ve

T.09.2-3- Balansiyellere basi carparak yaralanma 3 6 6 108 o Bakim . - 2 6 3 36
Egitim, KKD (Baret) 18G-17 . ic yonetmelik ile giivence

5-6 Talimatlar
1sG-23 altina alinmall

Calisma esnasinda

106 ;
balansiyellere carpma

Calisma esnasinda T.01.4 Robotlann devreye girmesiyle boyaya isG-16 Mastik Robotu| Robot kontrol Gnitesinin

107 robotlarin devreye [ T.09.2-3 reye girmeslyle boyay 2 7 6 84 S Bakim basinda gorevii personel | 1 7| a 28
. . maruz kalma, zehirlenme, carpip yaralanma 18G-17 .

girmesi 5-6 Talimatlan bulundurulmall

Personeller gorevleri

aligan personelin " haricindeki makinelerle
Calisan p " ISG-17  |Mastik Robotu . . " :
robotun elektrik ve T.09.2-3- ilgilenmemesi ve aksi durum
108 " Robotlarin anzalanmasi 3 7 7 147 e 1sG-23 Bakim . " .
mekanik aksamina zarar 5-6 . isten cikig sebebi olarak i¢

. IsG-31 Talimatlan o
vermesi yonetmelik ile kontrol altina

alinmall

60T




EK 1-B10

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yuksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Duisiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

Sira
No

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya dontugsmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark
dilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

Dokiman

Faaliyetler Sonucu

iyilestirme Plam Yeni | Yeni
(varsa) ©) | (9

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

BO

YAHANE

109

infaruj mastik isitict
kabin bakimi

infaruj isitilarin devreye
alinmasi

T.01.4
T.04.1
T.09.2-3-
5-6

Caligan personelin infaruj Isitictya maruz
kalip yanma,

infaruj Mastik
Isitict Kabin
Bakim
Talimatlari

Uyarici yaziyla birlikte
anahtarlara kilit sistemi
yaparak calismamast
guvence altina alinmal

21

110

Kabin kenarlarina
naylon sermek icin
yiiksege cikilmasi

T.08.2

Platform tizerinden diiserek agir
yaralanma

90

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD (Emniyet
Kemeri)

15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
i5G-38

infaruj Mastik
Isitict Kabin
Bakim
Talimatlari

Emniyet kemeri
kullandirimal

36

111

Caligma esnasinda
balansiyerlere carpma

T.09.2

Caligan personelin bagini ¢arparak
yaralanmas!

96

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD (Bareti)

isG-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
15G-38

infaruj Mastik
Isitict Kabin
Bakim
Talimatlari

Bu bolgede calisma
yaparken kesinlikle baret 3 6
kullaniimali

112

Zemindeki su kanallari
uzerindeki 1zgaralarin
kaldirimasi

T.09.1

Fiziksel zorlanma sonucu kas ve iskelet
sistemi rahatsizliklari

168

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1
isG-2
15G-3
15G-16
i5G-18
i5G-23
i5G-26

infaruj Mastik
Isitict Kabin
Bakim
Talimatlari

15 Kg'dan fazla yiiklerin
yardimcl vasitaslyla
kaldirimalari ve 3 6
personellere ergonomi
egitimi verilmeli

113

infaruj isiticilarin
temizlenmesi

T.09.2

Isitict lambalara zarar vererek sistemi
calismaz duruma getirmek

105

i5G-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
i5G-23
isG-27
15G-36

infaruj Mastik
Isitict Kabin
Bakim
Talimatlari

infaruj 1sitici lambalarin

uzerine koruyucu monte
edilmeli, ve personele

metod egitimi verilmeli

42
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EK 1-B11

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; énlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7). (1/80 ise; 6). (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: ----------—-
Siddeti
(Gok Yilksek; 10 - 9), ( Yiksek; 8- 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Dilsiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hig dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (disiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Tard: ---------
N ) L L . PR Faaliyetler Sonucu
sira | Islem . . Tehlike | Tehlikenin hataya dénismesi sonucu . Fark | vasal figili _
Yapil Tehlik lastlik t R Kontrol Faaliyeti ilosti : : : :
No | No EEIEmLS ehitke Kodu meydana gelen olay sl | SRR || sy || RS ontrolFaallyetl | poyanak | Dokiman Iyilestirme Plant | Yeni | Yeni | Yeni [ Yeni
(varsa) © | | ® | RO
isG-1
i:ii Kullanilan kimyasal
T 62.2.5. | B kimyasallaria calisan personelin cildinde Gorey Talimatian isG-12 | Astar Finni Dmaf:jlem";l""iﬁ?nalgr
114 Astar finin bakimi Balam kimyasall tahris, solunum ve diger sistemlerinde 6 4 5 120 v : is6-16 Bakim S als; a | af s 48
568 Egitim, KKD bilgilendirilmeli, personeller
olumsuz etkilenmesi is6-17 | Talimatlan
ise.23 KKE olmadan bu kimyasallar
iso96 ile galismamalilar
isc-28
is6-1 Dar ve kapall alanlar igin
ise-2 6zel ekip kuruimali,bu ekipte
ise-3 giris sefi, kapall alana giren
, 15616 | Astar Finni | Kisiler refakatgiler, kurtarma
115 Darve kTpa“ alanda | 1og; S"'”Z”m 9”‘5'“9‘” 'b"k'"["k" bay‘"ma‘ 5 8 4 160 is6-17 Bakim ekibi bulunmali ve takim | 2 8 | 2 32
galisma patiama, yaralanma, toplu oltm is6-23 | Talimatlan | calismast egitimi veriimeli,
is6-26 Bu bolgeler icin baslangicta
isc-35 Ve islem devam ederken
isc-38 atmosfer testi yapiimali,
isG-1
ise-2
ise-3
isc-16
15617 | Astar Finni [ Finin igerisine sabit ik giicii
ort dinlik siddet
116 Yetersiz aydiniatma | T.08.8 Verim distkiig, yaralanma 5 5 4 100 am'"om'm"e'" S1detl | is6.03 Bakim yiiksek projektor lambalar | 3 | 5 | 3 45
¢ is6-31 | Talimatian monte edilmesi
isc-32
isc-33
isc-35
is6-36
is6-1
ise-2 15 Kg'dan fazla yiilerin
17 Firin konveysr g4 | Fiziksel zorlanma sonucu kas ve iskelet ; o A - Gorev Talimatlan, 11555135 Asézrk::'"' yal:::dmlfl:ﬁf;‘:svz'a sl s | s -
kapaklarinin taginmas! sistemi rahatsizliklar, bel agrisi Egitim, KKD
is6-18 | Talimatian | personellere ergonomi
isc-23 editimi verilmeli
is6-26
isG-1
ise-2
ise-3
iseo Uyarict yaziyla birlikte
Finniann deweve ginme | T-0L4 | Finmlarin devreye girmesi personelin isoas | AstarFnmi | anahtar kiit sistemi
118 e/ OUME | 7.09.2:3- | yanmasina yaralanmasina ve olmesine 2 9 6 108 P Bakim yapilarak firnlarn bakm | 1 | o | 4 36
56 sebeb olur isaps | Telimatlan | esnasinda caismamast
ise96 givence altina alinmali
isc-35
isc-38
is6-1
ise-2
ise-3 Elektrikii siipiirgenin ve
isc-16 kullanilan ara kablonun her
, i56-17 | AstarFinni | kullanim 6ncesi kagak
119 ;Emu'r"'::'lne ie"':g::d'l o624 | ElEMIK haS“D'n"S::' ';Z:‘;:;ea‘efk”ge temas 4 7 5 140 T“g:z';’":ﬂ:ﬁ‘:"'"‘ isc-23 Bakim kontrolleri yapiimall, 2| 7| 3 42
purg g garpima s is6-31 | Talimatlan personeller galisma
isc-32 esnasinda KKE'larini
isc-33 kullanarak dikkat etmeliler
isc-35
is6-36

T



EK 1-B12

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmas gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: -----------
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Diistk; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ---------
: . S - . PR Faaliyetler Sonucu
S'\::)a E'Leom Yapilan Is Tehlike T;:gte Teh“kemr:ef;;t:::;;enszzjl sonucd Olasilik | Siddet dil:ti:i::(rlik ROS Kontrol Faaliyeti D:;::Iak Dﬁﬂg::an iyilestirme Plani Yeni | Yeni | Yeni Ve_ni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
BOYAHANE
186-1
1sG-2
1sG-3
Astar zimpara kabin Gorev Talimatari, IISS(S-lgs Astar Zimpara U(:;;Z::we;:y‘uekr?elgfl
120 Yitksekten diisme T.08.2 Yaralanma, 6liim 3 7 5 105 | Egitim, KKD (Emniyet | - Kabini Bakim 2 7 4 56
bakimi Kemeri) ISG-17 Talimatlar ¢lkilmayip uzatmall sap
1sG-23 kullaniimali
15G-26
15G6-35
15G-38
18G6-1
isG-2 15 Kg'dan fazla ytiklerin
121 Kal?in ici 1zgaralarin T.00.1 Fiziks‘el zor‘Ianma sonucu kas vg iskelet 7 6 4 168 Gorev ‘f?!imallarl, IIss(if;s f;z:nzill;i?: ytjmﬁ;’;ﬂ:ﬁga 3 6 3 54
yerinden gikarilmasi sistemi rahatsizliklari, bel agrist Egitim, : ) "
1SG-18 Talimatlar personellere ergonomi
isG-23 egitimi verilmeli
15G-26
186-1
1sG-2
1s6-3
15G-16
. . . i ) " ISG-17  |Astar Zimpara Calisma esnasinda
122 I::’t;';:rylds';::‘n";:l To6.a | ElEkUk hz‘;:j::';;ﬁ‘:ﬂj?:;'ge temas 4 7 5 140 G"'Eeﬁ‘/“ﬁ"';;ga”’ 15623 | Kabini Bakim |lambalarin enerjisi kesimeli,| 3 | 7 | 3 63
' 1sG-31 Talimatlari isik digaridan saglanmal
15G6-32
15G6-33
15G6-35
15G-36
isG-1
isG-2 Kullanilan kimyasal
isG-3 maddelerin MGBF'lari
. Bu kimyasallarla galisan personelin Gorev Talimatlari, 1SG-12 [Astar Zmpara| olugturulmali,caliganlar
123 K'myi"lsa' bakim T.gZéZéS- cildinde tahris, solunum ve diger 6 4 5 120 Egjitim, KD, (Deri 1SG-16 | Kabini Bakim | bilgilendirilmeli, personeller| 4 | 4 | 3 8
majzemesi s sistemlerinde olumsuz etkilenmesi eldiven, agiz maskesi) isG-17 Talimatlar KKE olmadan bu
isG-23 kimyasallar ile
isG-26 calismamalilar
15G-28
186-1
1sG-2
1s6-3
siIi;J::\eer:‘.]iee:r:;T::iaanglin iyonize ignelerin ele batmasiyla elin Gorev Talimatari, IISS(f-lgS Astar Zimpara Calisma esnasinda
124 S N T.09.02 . 4 5 4 80 Egitim, KKD, (Deri : Kabini Bakim | personellerin deri eldiven 2 5 3 30
iyonize i§nelerine delinmes, yaralanma " 1SG-17 )
. Eldiven) : Talimatlar kullaniimalt
gelmesi 1SG-23
15G-26
15G6-35
15G-38
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EK 1-B13

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; énlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: ---=-------
Siddeti
(Gok Yitksek; 10 - 9), ( Yilksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Disiik; 1), Hazirlayan:
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate de§mez;8), (dikkate degmez;7), (diisilk ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiksek ;4), (yiksek;3), (Gok yilksek;2), (Kesin;1) FMEA Tari
: . L . : Faaliyetler Sonucu
s’\"': lsl\lleom Yapilan I Tehlike Tizzte Teh"ken:::y?:r)‘/: s:;‘fg::;' sonueu Olasilik | Siddet dil;?i:::lik ROS Kontrol Faaliyeti D:;::Iak Déf(lgman iyilegtirme Plani Yeni | Yel Yeni| Yeni
(varsa) @] ® | ® | (ROS)
BOYAHANE
1SG-1 Dar ve kapall alanlar igin
1SG-2 ozel ekip kurulmali,bu ekipte|
1SG-3 girig sefi, kapall alana giren
s b 1SG-16  [Son Kat Cukur| kisiler refakatgiler, kurtarma
125 Astar son kat ukur | Dar ve kapali alanda. | g g ; | Solunum gcligu bitkinlik, bayima, 5 8 4 160 iS6-17 | Temizlik | ekibibulinmalivetakm | 2 | 8 | 2 2
temizligi calisma patlama, yaralanma, toplu 8lim 1sG-23 Talimatlari caligmasi egitimi verilmeli,
1SG-26 Bu bolgeler icin baslangigta
1SG-35 ve islem devam ederken
1SG-38 atmosfer testi yapiimal,
1sG-1
18G-2
1SG-3
1SG-16
Ortamin igik siddeti 1SG-17  |Son Kat Gukur| Gukurlarin icerisine 151k giicti
126 Yetersiz aydinlatma | T.08.8 |Verim distkligi,géz bozuklugu, yaralanma 5 5 4 100 lcaimel isG-23 Temizlik | yiksek projektor lambalar | 3 5 3 15
IsG-31 Talimatlar monte edilmesi
18G-32
15G-33
1SG-35
1SG-36
1sG-1
18G-2
1SG-3
y A . 1S6-9 o kat Gukur| Zemindeki gukurlara diisme
127 Cukur filtrelerin icine T081 Su ve camur daju cukurun igine digerek 3 7 5 105 1SG-16 Temizlik Ihtimaline karst 1zgara 2 7 4 56
diigme bogulma, dlme 18G-17 Talimatlan vapilmali
15G-23
1SG-26
1SG-35
1SG-38
1sG-1
Ise-2 Cukurlanin igerisine 15k guicti
1SG-3 :
isG-16 yiiksek pn?jj.alektc;.r I:ml:alar
monte edilmeli, bunlar
128 K:gz?ﬂ:z;yz:;‘ﬁ::a T.06.2-4 Elektrik hattindaki kacak elektrige temas 5 7 4 140 Topraklama .siste.mi ig:;; SanT::;Z(I;i:kur yapllanj\a kadar kullanilan 3 7 3 63
\agadl sonucu carplima sok kontrol edilmeli isG-31 Talimatlan eknFmanla( kagak
isG-32 kontroliine lﬁ.hl tutulmali,
hasarl ekli kablolar
Isc-33 kullaniimamali
1SG-35
1SG-36
1sG-1
18G-2
. ig:s . l:\;aglsa"gah;a:\ persanlel
Camur varillerin PR . . . Son Kat Cukur| baret kullanmali ve varilin
129 caraskalla yukanya | T.o15 | Vilin dusmesi sonucu varilin altinda 3 7 6 126 Gorev Talimatlan, | 1SG-16 |70 i aitnda olmayip uzunbir | 2 | 7 | 4 56
kalarak yaralanma, dlme Egitim, KKD 18G-17 N
tasinmasi isG-23 Talimatlan | sopa v.e.ya halat vasltaslyla
15626 varili kontrol etmeli
1SG-35
1SG-38
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EK 1-B14

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1), Haz|r|ayan; __________
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

Sira
No

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya donugmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark
dilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

Faaliyetler Sonucu

iyilestirme Plam Yeni | Yeni
(varsa) ©) | (9

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

BO

YAHANE

130

Vernik kabin bakimi

Cidarlar ylkamakta
kullanilan sehpadan
dugme

T.08.2

Yuksekten diigerek bagi carpma,
yaralanma, 6lme

90

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
15G-38

Vernik Kabini
Bakim
Talimatlari

Kullanilan hareketli
platformun kenarlarina
korkuluk yapiimali ve 2 6
personel emniyet kemeri ile
calismall

48

131

Konveyoér tirnaklarin
bakiminda konveyoriin
calisma ihtimali

T.01.4
T.09.2-3-
5-6

Konveyériin tirnaklarinin arasina el veya
ayak sikisarak uzuv kaptirma

108

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

Vernik Kabini
Bakim
Talimatlari

Uyarici yaziyla birlikte
anahtarlara kilit sistemi
yaparak calismamast
guvence altina alinmal

36

132

Vakumatin kullaniimast
esnasinda suya elektrik
kagagi olmasi

T.06.2-4

Elektrik hattindaki kacak elektrige temas
sonucu carplima ok

168

Topraklama sistemi
kontrol edilmeli

Vernik Kabini
Bakim
Talimatlari

Vakumatin ve kullanilan ara
kablonun her kullanim
oncesi kacak kontrolleri
yapilmali, personeller

calisma esnasinda KKE'larin

kullanarak dikkat etmeliler

133

Konveyoriin tsttetten
kazinmasi bantin gidis
yoénunin tersinde olmast

T.09.2-3-
5-6

Konveyoérin tzerinde harekete kapilip
dustip yaralanam

100

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
i5G-38

Vernik Kabini
Bakim
Talimatlari

Personellere metod egitimi
verilmeli

45

Y11



EK 1-B15

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; énlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: ---=-------
Siddeti
(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dustik; 1), Hazlrlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate de§mez;8), (dikkate degmez;7), (diisilk ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiksek ;4), (yiksek;3), (Gok yilksek;2), (Kesin;1) FMEA Turi: ---------
: . L . : Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem & . Tehlike | Tehlikenin hataya déniismesi sonucu . Fark e Yasal Ti =
No SNc VEGIEmE Leblike Kodu meydar):a gelengolay Olastlik | Siddet (- ;o piliriik R Koproiiea et Dayanak Dékgman Lyilegtirme Plany Yeni Yeni
(varsa) @] ® | ® | (ROS)
BOYAHANE
IsG-1 Dar ve kapall alanlar i¢in
IsG-2 6zel ekip kurulmali,bu ekipte
ISG-3 girig sefi, kapall alana giren
s b 1SG-16 Son Kat Finn | kisiler refakatgiler, kurtarma
134 Son kat firn bakimi | D3 Ve kapall alanda | 7.5 4 | Solunum gUclugu bitkinik, bayima, 5 8 4 160 ise-17 Bakim ekibi bulunmali ve takm | 2 [ 8 | 2 32
calisma patlama, yaralanma, toplu 6lim . PR
15G-23 Talimatlar calismasi egitimi verilmeli,
1SG-26 Bu bolgeler icin baslangigta
1SG-35 ve islem devam ederken
1SG-38 atmosfer testi yapiimal,
1sG-1
18G-2
1SG-3
1SG-16
y " 18G-17 Son Kat Finn | Finnin igine 151k giict yiiksek
. : P % Ortamin 11k siddeti
135 Yetersiz aydinlatma T.08.8 |Verim diisukligii,goz bozuklugu, yaralanma 5 5 4 100 dlcuimeli 15G-23 Bakim projektor lambalar monte 3 5 3 45
IsG-31 Talimatlan edilmesi
18G-32
15G-33
1SG-35
1SG-36
18G-1
1sG-2
ig:s Uyarici yaziyla birlikte
Galigma devam ederken T.01.4 Finnlanin devreye girmesi personelin isG-16 Son Kat Finn anahtarlara kilit sistemi
136 T.09.2-3{ yanmasina yaralanmasina ve simesine 3 9 5 135 Bakim yaparak bakim esnasinda | 2 9 3 54
finnin devreye alinmasi 18G-17 .
5-6 sebeb olur isG-23 Talimatlar finnin ugall;mamasl
15626 saglanmall
1SG-35
15G-38
1sG-1
18G-2
. . N 186-3 | son kat Finn o
137 Finn Isitict cndarlgnn T.092 Isitci ekipman zerar gorerek sistemin 4 6 4 % 1SG-9 Bakim Personele r.nemq egitimi 3 5 3 54
zarar gormesi duizensiz caligmasi 1SG-16 . verilmesi
Talimatlar
18G-23
18G-27
1SG-36

STT



EK 1-B16

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Duisiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ---------

: . P - . L Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem N " Tehlike | Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu - Fark m o Yasal i — = = — —
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | opijinjk | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dékuman Iyilestirme Plani Yenilf-yeniffiyeni = Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
18G-1
¥SG-2 Elektrikli siiptirgenin ve
1SG-3
isG-9 kullanilan ara kablonun her
Su bazli drr robot Robotlarin bakim T.01.4 | Robotlar personele carparak yaralanma, 156-16 Su Bazli Durr kullanim 6ncesi kagak
138 bk esnasinda devreye  [T.09.2-3- tizerine boya puiskiirterek 3 7 4 84 fso.q7 |RobotBakikm|  kontrolleri yapimal, 2 7 3 22
girmesi 5-6 zehirlenme,cildin tahrig olmasi i5G-23 Talimatlar personeller calisma
: esnasinda KKE'larini
1sc-26 kullanarak dikkat etmeliler
15G6-35
15G-38
18G-1
1sG6-2
vISG-S . Kullanilan boyanin MGBF'u
Boya kimyasallarindan Boyanin solunumu sonucu solunum Gorev Talimatlari. 1S6-12 | Su Bagh Durr alugturulmali ve buna gére
139 ya kimy: T.02.5 | sisteminde ve akcigerlerde olusacak 6 6 4 144 V| i i5G-16 | Robot Bakikm t una g 4|6 | 3 72
etkilenme : ) Egitim, KKD : ) ilk yardim talimati
rahatsizliklar, cilt problemleri 1SG-17 Talimatlari
. hazirlanmall
1SG-23
15G-26
15G-28
1sG-1
1sG-2
is6-3 Su Bazli Diirr
140 Ortamdaki havanin | . o0 | Neves alamama, bayiima 5 5 4 100 Ortamin oksijen ISG-12 | ¢ oot Bakikm | _Cokim esnasndaekstra |5 || g 5
yetersiz olmasi olctimleri yapiimali 1SG-16 ) oksijen destedi saglanmal
: Talimatlari
5G-17
isG-23
isG-26
1sG-1
1sG-2 "
ise-3 Personelin galisma
Robot kafalarinin bakim | T.09.2-3- Ropollarm calisma sekli bozularak bayz:xma Gorev Talimatlar, isG-0 Su Bazli Durr }allmallara uymas.lm ‘
141 - : isleminde aksaklik meydana gelmesi, 3 6 7 126 . : Robot Bakikm | saglamak ve bakim islemi 2 6 4 48
esnasinda zarar gormesi 5-6 y . Egitim, KKD 1SG-16 ) AR,
sistemin galimamas! is6-23 Talimatlari bakim sefi ile birlikte
isG-27 gerceklestirilmeli
15G-36
isG-1 Personelin galigma
isG-2 talimatlara uymasini
Robot bakiminin Robot bakimlari gereken stirede i:g-g Su Bazli Durr sagbI:lr(rI\r:k ‘;?i li)lzktl’?":i:ml
142 gereken surede yerine | T.09.2 | bitirlemediginde bantin akiginda problem 3 7 4 84 : Robot Bakikm 5 . 2 7 3 42
etirilememesi olugu; 1sc-16 Talimatlari gergelestirimeti, personel
9 Sup isG-23 bitirmemig dahi olsa stiresi
isG-27 dolunca boya kabininden
isG-36 gikmall

91T



EK 1-B17

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; énlem alinmasi gerekli

Hata olasihg

(/2 ve dal?a fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi:
Siddeti

(Gok Yiksek; 10 - 9), ( Yilksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate de§mez;8), (dikkate degmez;7), (diisilk ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiksek ;4), (yiksek;3), (Gok yilksek;2), (Kesin;1) FMEA Tari -

: . L . : Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem A " Tehlike | Tehlikenin hataya déniismesi sonucu . Fark e Yasal Iig — - = — —
No | No VEGIEmE Leblike Kodu meydana gelen olay Olastlik | Siddet (- ;o pitiriik R Koproiiea et Dayanak | Dokiiman Lyilegtirme Plany yentliRventiiYeniljgsvent
(varsa) @] ® | @ | (ROS)
1sG-1
18G-2
ig:s Kullanilan hareketli
Cidar yikamakta Cidarlan temizlemekte kullanilan seyyar Gorey Talimatlan, 1SG-16 Sas Bakim platformun kenarlarnina
143 Son kat sas bakimi kullanilan iskeleden T.08.2 . VY 4 6 4 96 Egitim, KKD (Emniyet N korkuluk yapiimali ve 3 6 3 54
iskeleden dugerek yaralanma, N 18G-17 Talimatlari -
dusme kemeri) isG-23 personel kesinlikle (KKE)
15626 emniyet kemeri ile calismali
1SG-35
1SG-38
1sG-1
18G-2
1SG-3 Calisma oncesinde ve
. . - . Gorev Talimatlari, 1SG-12 calisma esnasinda ortamin
144 Om";::ﬁ::g:"da" T025 S;jmﬁ:k' :ﬂe;g'r'n?:riz'ard:;s'zfr:;; e: 3 5 6 90 Egitim, KKD (Agiz | 1SG-16 iz:n?::!: atmosfer testi yapimalive | 2 | 5 | 4 40
P yasama, baylma, maskesi) 1sG-17 personeller KKE (maske) ile
1SG-23 calismalilar
1SG-26
1SG-28
1sG-1
ig:; Kullanilan kimyasal
Bu kimyasallarla calisan personelin cildinde IsG-12 maddelerin MGBPlan
Kimyasal bakim T.02.2-34 ‘y galsi .vp 3 . Gorev Talimatlari, Sas Bakim olusturulmali,calisanlar
145 ) tahrig, solunum ve diger sistemlerinde 6 4 5 120 . 1SG-16 y N, 4 4 4 64
malzemesi 5-6-8 : . Egitim, KKD Talimatlan | bilgilendirilmeli, personeller
olumsuz etkilenmesi IsG-17 :
KKE olmadan bu kimyasallar
Ise-23 ile calismamalilar
1SG-26 Gals
15G-28
1sG-1
ig:; 15 Kg'dan fazla yuklerin
146 Seyyar iskelenin TO0L6 FIZIkS‘E| zo(lanma sonucu kas "f iskelet 5 6 4 120 Gorev Tu:al.lmatlan, isG-16 Sas. Bakim yardimci vasitastyla 3 6 3 54
taginmas! sistemi rahatsizliklari, bel agrisi EQitim isG-18 Talimatlan | kaldinimalari ve personellere
isG-23 ergonomi egitimi verilmeli
1SG-26

LTT



EK 1-B18

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yuksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Duisiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ----

Sira
No

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya donugmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark

dilebitirlik | ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

Dokiman

Faaliyetler Sonucu

Yeni
(©)

iyilestirme Plam Yeni
(varsa) (9)

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

BO

YAHANE

147

Astar son kat
kondiisyoner bakimi

Peteklerin ylkanmasinda
biyolojik tehlike

T.03.1

Bakteriyolojik enfeksiyon kapip
rahatsizlanma,

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

isG-1

Kondiisyoner
Bakim
Talimatlari

Personel zel tulum ve KKE
kullanarak petekleri 3 6
temizlemeli

72

148

Havuz ultraviole
lambalarinin agik olmast

Ultraviole lambalara maruz kalarak
gozlerin zarar gérmesi

Kondiisyoner
Bakim
Talimatlari

Caligma Baglamadan dnce
ultraviole igiklar mutlaka
kapatiimall ve bakim 2 6
stiresince caligtirimamasi
garanti altina alinmasi

48

149

Basingl ylkama
makinesinin kullanimi
esnasinda partikil
sigramasl

T.02.6

Goziin yanmasl, enfeksiyon kapmasi

Gorev Talimatlari,
Egitim, KKD

Kondiisyoner
Bakim
Talimatlari

Adiz maskesiz, eldivensiz ve
gozliiksuiz kesinlikle 3 6
miidahale edilmemeli

150

Tel kafesin kapisinin agik
birakilmasi

T.08.2

Yuksekten dusiip yaralanma, dlme

15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
15G-38

Kondiisyoner
Bakim
Talimatlari

Bakim esnasinda tel kafesin
kapisini kapall tutunuz
yazisi aslimali, personel 2 7

bakim sefinin kontroliinde
calismall

56

151

Kullanilan elektrikli
ekipmandan kagak
olusumu

T.06.2-4

Elektrik hattindaki kacak elektrige temas
sonucu carplima ok

Topraklama sistemi
kontrol edilmeli

isG-1

isG-2

15G-3
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-31
15G-32
156-33
15G-35
15G-36

Kondiisyoner
Bakim
Talimatlari

Vakumatin ve kullanilan ara
kablonun her kullanim
oncesi kacak kontrolleri
yapilmali, personeller

calisma esnasinda KKE'larin

kullanarak dikkat etmeliler

81T



EK 1-iIMF 1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Diistk; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl: ---------
: . P - . PR Faaliyetler Sonucu
Sira | Islem N " Tehlike | Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu - Fark m o Yasal Iigili — = = — —
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik | giddet | yiyopjjinik | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dékuman Iyilestirme Plani Yenilf-yeniffiyeni = Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
IS MAKINELERI ILE CALISMA (Forklift)
1sG-1
1sG-2
isG-3
i Forklift - oo P
Forklifti kullanan kisinin Forkiiftin ehliyetsiz kisiler tarafindan o I 186 | o eratorg | 16 yonetmelik ile ehiivetsiz
o . P T.01.5 ) I¢ Yénetmeligin gozden| ISG-16 . arag kullaniminin éniine
152 1 Forklift ile calisma forklift ehliyetinin kullaniimasi sonucu, sisteme zarar verme 4 8 5 160 o N : Gorev I 3 8 2 48
T.09.2 Al gegirilmesi 1sG-17 " : gegcilmeli, kullanim
olmamasi yayalara ¢arpma, yaralanma ve olim : Talimatlari, Ig "
1SG-23 Yénetmelik caydiricihdr arttinimali.
15G-26
15G6-35
15G-38
isG-1
isG-2
i:g:g Forklift Forklifte guinliik bakim takip
" . Forkliftin galismasi esnasinda geregi gibi ) " ieG.. Operatéri foyleri asilip, calisan
153 2 Araca gereki ka.n[mllen ToLs calismayarak kazaya sebebiyet verme 4 6 6 144 Gorev ‘Ezjxl!mallarl, ISG 16 Gorev personel egitilerek her 3 6 3 54
yapmadan binme T.09.2 s Egitim 1sG-17 " : . :
yukleri devirme, yaralanma i5G-23 Talimatlari, I¢| kullanim 6ncesi bunlarin
156-26 Yonetmelik doldurulmasi saglanmalt
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG-2
i:g:g Forklift Mekanik ayarlama (gazi
. N . Hiz sinirn agilmasi sonucu kaza olasigi ) " : ; Operatéri kisilarak) yapilarak
154 | 3 Fabrikadaki belirlenmis | T.OLS | " osa sonucu yaralanma ve olim 3 7 4 g4 | GOrevTaimatianve lg | 1SG-16 Gorev forkliftlerin belli hizin 2 | 7] 3 2
hiz sinirnin agilmasi T.09.2 . yonetmelige uygunluk [ ISG-17 . : -
meydana gelir i5G-23 Talimatlari, Ig usttine gikmas!
15G-26 Yénetmelik engellenmeli
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG6-2
1s6-3 ]
Atdlyede yaya yollarinin 1s6-9 OFZ:I:II;'U Atdlyedeki yaya
Atolyedeki yayaya T.01.5 Yayalara ayrilan yoldan gitmek yol Y ) yaya ye isG-16 P . yollarinindaki koruyucu
155 4 g I ) N " 3 7 5 105 forklift calismasina : Gorev ) 2 7 4 56
ayrilan yollardan gitme | T.09.2 |iizerindeki yayalarin yaralanmasi ve lmesi M | IsG-17 " : korkuluklarin gézden
uygunlugunun kontrolii| Talimatlari, I¢ o
1sG-23 Yénetmelik gecirilip sayisinin arttiriimasi
15G-26
15G6-35
15G-38
1sG-1
1sG-2
1s6-3 Forkift ”
T.0L5 1SG-9 Operatori Araglara 15k sensorii
156 5 Gece farlarin T.002 Gece farlarin yanmamasi kaza olugmasina 4 7 6 168 Gorev ‘Ezjxl!mallarl, ISG-lB Gorev takilarak hz‘iva karardigi an 3 7 3 63
yanmamas! sebep olur Egitim 18G-17 . : otomatik yanmalari
T.08.7 : Talimatlari, Ig "
1G-23 Yonetmelik saglanmall
15G-26
15G6-35
1sG-38

6TT



EK 1-iIMF 2

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olusturulma Tarihi: -----------

Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Diiguk; 1),

Hazirlayan: ----------

Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hi¢ dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1)

FMEA Tiri:; ---------

Sira | islem

No | No peplants

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya dontugmesi sonucu

Olasilik
meydana gelen olay

Siddet

Fark
edilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

figili
Dokiman

Faaliyetler Sonucu

iyilestirme Plam Yeni | Yeni
(varsa) ©) | (9

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

is MAKINEL

ERI ]

[LE CALISM

A (Forklift)

157 1 |Forklifte yiikleme yapma

Kaldirilan yiikiin bom
yuksekligini gegmesi

T.01.5
T.09.2

Operatér 6niinii géremeyecedi icin kaza
yapma, yaya garpma,

140

Gorev Talimatlari ve ig
yonetmelige uygunluk
kontrolt

isG-1
isG-2
i5G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
15G-38

Forklift
Operatori
Gorev
Talimatlar, ic
Yénetmelik

Operatorlere duyarlagtirma
egitimi verilip, is givenligi
yetkilileri tarafindan 3 7
gozetim altinda
bulundurulmasi

63

158 2

Yuku veya istifi alirken
trnaklarin gerektigi
sekilde ayarlanmamasi

T.01.5
T.09.2

Alinacak parcaya zarar verme 5

100

Gorev Talimatlari,
Egitim

isG-1
isG-2
15G-3
15G-9
15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
15G-38

Forklift
Operatori
Gorev
Talimatlari

Personeller ise baglamadan
once antrenman
mahiyetinde tirnaklar
kontrol edecekler

45

159 3

Forklifte kapasitesinden
fazla yiikleme yapma

T.01.5
T.09.2

Fazla yapilan yuikleme forkliftin hidrolik
sisteminde ariza sebeb olur

120

Gorev Talimatlari ve ig
yonetmelige uygunluk
kontrolti

i5G-1

Forklift
Operatori
Gorev
Talimatlari

Catallara agirlik sensorii
monte edilip forklifte fazla
yiik aldigi takdirde forklift 1 6
hareket etmiyecek sekilde

ayarlanmasi

12

160 4

Alinacak yiikiin diizensiz
istiflenmig olmast

T.09.2

Duizensiz istiflenmig yiikiin alinmasi
sirasinda devrilmesi kaymasi sonucu 5
etraftaki calisanlarin yaralanmast

150

Gorev Talimatlari,
Egitim

Forklift
Operatori
Gorev
Talimatlari

Operator yuki almadan
o6nce kesinlikle kontrol
etmeli (gerekirse forkliftten
inerek)

45

161 5

Bir araca yuikleme
yapilirken arag
s6foriinuin aragtan
inmemig olmast

T.01.5
T.09.2

Yukleme devam ederken gofér aract
hareket ettirdigi takdirde forklift devrilebilir 3
ve forklift operatérintin yaralanmast

108

Gorev Talimatlari,
Egitim

15G-16
15G-17
i5G-23
15G-26
15G-35
15G-38

Forklift
Operatori
Gorev
Talimatlari

Arag goforti yerde ve forklift
operatoruniin gorig 2 6
menzilinde kalmali

48

0octT



EK 1-iMF3

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olugturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1), Haz|r|ayan; __________
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Turl:

Faaliyetler Sonucu

Sira | islem : ) Tehlike [ Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu : Fark . - Yasal figili — - - - -
No [ No VEpIEmE S IS Kodu meydana gelen olay Olasthk | Siddet | o y;yopitiriic | ROS Kontrol Faaliyeti | oy onak | Dokaman Iyilestirme Plami Yeni | Yeni | Yeni | Yeni
(Varsa) (© | (9 | (A | (ROS)
IS MAKINELERI ILE CALISMA (Forklift)
1861
1sG-2
isG-3
. . " isG-9 Forklift N X .
. Yk taginirken ani T.01.5 Forkliftte lagmz.an yu.kun,TM in tmaklardan Gorev Talimatlari, isG-16 Operatori For.kll.fl ?ala!lzjxrlnln .yuzeylt.erl
162 | 1 Forkiift ile tagima : cikmasi devrilmesi yayalara ve taginan 5 4 4 80 2 : ' puriizlilegtirilerek istemsiz | 3 4 3 36
sekilde fren yapilmasi | T.09.2 . p N Egitim 18G-17 Gorev ) "
malzemenin zarar gdrmesine sebep olmasi : y kaymalari onlenmeli
1sG-23 Talimatlari
15G-26
15G6-35
15G-38
186-1
1sG-2
Guinliik Bakim i:g:g Forkift
. P Aginmig lastikler gerekli durumlarda s : Operatéri Tum forkliftlerin lastikleri
Forklift lastiklerinin ) Foylerinin Doldurulup 1SG-16 . e y
63| 2 T.0L5 | durmay zorlastrarak galisan makinelere 6 5 4 120 " i Gorev dedigtirilmeli ve agnmis | 4 5 3 60
aginmig olmasi doldurulmadidinin takip| 1SG-17 . : )
ve yayalara carpmasina sebep olur " . : Talimatlari, I¢ | lastik kullanimi yasaklanmali
edilmesi 1sG-23 Yonetmelik
15G-26
15G6-35
15G-38
1861
1sG-2
1s6-3
15G-9 Forklift
164 | 3 Romork gekerken dar | T.OLS ¢\ no o sonucu romorlarin devrimesi| 3 5 5 75 Gorev Talimatlan | 15616 | Operatord
manevra yaplimasi T.09.2 1SG-17 Gorev
i5G-23 | Talimatlar
15G-26
15G6-35
15G-38
18G-1
¥SG-2 Forklifte elktronik sistem ile
1se-3 Forklift agirlik sensoriinde oldugu
o . Operator calistigl alanda isi ezbere Guinlik Bakim 15G-9 - giric sens 9
Geri giderken ikaz " - o : Operatéri gibi geri ikaz lambasi ve
) yaptigindan geri bakmama durumunda Foylerinin Doldurulup 1SG-16 . . "
165 4 lambas! ve sesin T.015 Pt o 4 7 4 112 " . : Gorev sesi galismadidi zaman 1 7 2 14
geri ikaz lambasi ve 151§in calismamasi doldurulmadidinin takip| 1SG-17 . : o L
caligmamast " . : Talimatlari, I¢| forkliftin hareket etmesini
yayalarin yaralanmasina sebeb olur edilmesi 1SG-23 N " :
156-26 Yénetmelik | engelleyen sistem monte
i5G-35 edilmeli
15G-38

1T



EK 1-iMF4

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; énlem alinmasi gerekli
Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: -----------
Siddeti
(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Dilsilk; 1), Hazirlayan:
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate de§mez;8), (dikkate degmez;7), (diisilk ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiksek ;4), (yiksek;3), (Gok yilksek;2), (Kesin;1) FMEA Tiri: ----
: . o . PR Faaliyetler Sonucu
- L _— (varsa) @] ® | @ | (ROS)
IS MAKINELERI ILE CALISMA (Forklift
1sG-1
18G-2
1SG-3 N N "
u oo 560 | S| oretotr g
166 | 1 Forkiifte yakit ikmali | - Araca gerektigi kadar | T.0LS Forkliftin yolda kalmasi 5 5 5 125 Doldurulup | 156-16 Gorev | ederek amalanve aldklan | 3 | 5 | 3 5
yapma yakit alinmamasi T.09.2 doldurulmadidinin takip [ 1SG-17 . 3 ) .
" . Talimatlari, I¢ | gazlan figleme sistemi ile
ediimesi Ise-23 Yonetmelik kayit altina almalar
1SG-26
1SG-35
15G-38
18G-1
1sG-2
s6-3
Gaz alinirken forklifte T.015 Acida glkan gaz operatdriin Ustiine . 16-9 Forklift . "
PR . Gorev Talimatlari, 1SG-16 Operatori Personelin gaz alirken adiz
167 | 2 son asamada agia bir | T.02.5 gelmekte ve zehirlenme, solunum 8 6 2 9 an ° | a4 6 1 24
miktar gaz gkmast T.092 guclugane sebep olma EQitim 18G-17 (?fjrev maskesi kullanmasi gerekli
1sG-23 Talimatlan
1SG-26
1SG-35
15G-38
1sG-1
18G-2
ig:s Forklift Ikmal bolgesine inip kalkan
Yakit ikmali yaparken Yakit ikmal bélgesine giren diger forklift ¢ ybnetmelige isG-16 Operatori bariyer yapilmasi ve iceride
168 | 3 baska bir forkliftin ikmal | T.07.4 | calisiyor durumda oldugu igin patlama ve 7 7 3 147 UK Komtroli fso17 Gorev sadece bir arag kalmasina | 2 7 2 28
bolgesine girmesi ikmal yapan forklifte carpma uyguniuk kontrold isG-23 Talimatlan, I¢ | izin verecek sekilde dizayn
fsoog | Yonetmelik edilmeli
1SG-35
1SG-38
1sG-1
18G-2
1SG-3
fkmal sirasinda toprak T.06.3 Gorev Talimatlari IISS:TG OE:::Iti:ru
169 4 haglan[lslanlaaysalpllmamlg To07.4 Statik elektrik olusumu ile patlama 3 7 2 42 Editim isG-17 Gorev | e
1sG-23 Talimatlan
1SG-26
1SG-35
15G-38
1sG-1
18G-2
e ig:s Forklift Tkmal hnljl(gesineksahit hi)r
Gaz alinirken cep . Operatorii personel (veya kamera
0| 5 telefonu ile konusma | 04 ikmal bolgesinde patlama 5 7 4 140 | GOrev Talimatlan ve Ig | ISG-16 Gorev koyarak yapiimamasi 3| 7] 2 a2
y . T.09.2 yonetmelk 18G-17 . .
veya sigara icme isG-23 Tahmatlarl,‘ I [ gerekenleri yasaklar ku.mml
15626 Yonetmelik altina almak gerekli
1SG-35
1SG-38

(44"



EK 1- iIMF5

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; énlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olusturulma Tarihi: -----------

Siddeti

(Gok Yiiksek; 10 - 9), ( Yilksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusiik; 1),

Hazirlayan: ----------

Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hi¢ dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3).

(Cok yiiksek;2), (Kesin;1)

FMEA Tari:

sira | islem

No No Yapilan I

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya donugmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark
edilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

1igili
Dokuman

Faaliyetler Sonucu

Yeni
(3]

iyilestirme Plani Yeni [ Yeni
(Varsa) © [ (9

Yeni
(ROS)

is MAK

INEL

ERI i

LE CA

_ISM

A (Forklift

171 1 Forklifti park etme

Park ederken anahtari
(izerinde birakma

T.01.5
T.09.2

Forkliftin anahtanini kullanarak ehliyetsiz ve
bilgisiz insanlanin kullanimi sonucu kaza

80

Gorev Talimatlan ve Ig
yonetmelk

1SG-1
1SG-2
1SG-3
1SG-9
1SG-16
18G-17
1SG-23
1SG-26
1SG-35
1SG-38

Forklift
Operatorii
Gorev
Talimatlar

172 2

Atolye girig cikis
kapilarinin 6niine
birakilmasi

T.01.5
T.09.2

Atolye girig cikis kapilarinin éntnin
kapanmasi sonucu acil bir durum esnasinda
calisanlann mahsur kalmalarn

30

Gorev Talimatlan ve Ig
yonetmelk

1SG-1
1SG-2
1SG-3
1SG-9
1SG-16
18G-17
1SG-23
1SG-26
1SG-35
1SG-38

Forklift
Operatorii
Gorev
Talimatlar

173 3

Catallarin ucununun yere
degmemesi

T.01.5
T.09.2

Forklifti park esnasinda catallarin ucu
yiiksekte birakildigi icin takilip diisme ve
yaralanma

90

Gorev Talimatlan ve Ig
yonetmelk

1SG-1
1SG-2
1SG-3
1SG-9
1SG-16
18G-17
15G-23
1SG-26
1SG-35
1SG-38

Forklift
Operatorii
Gorev
Talimatlan

Catallan bir baski kuvvetine
degmeden aracin stop
etmesi enegelleyen
elektronik sistem kurulmali

€cT



EK 1-iMV1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi; -----------
Siddeti

(Cok Yuksek; 10 - 9), ( Yitksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Gok Duisiik; 1), Hazirlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak intimal;9), (Hic dikkate de§mez;8), (dikkate dedmez;7), (duisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA TUrd: ---------

Faaliyetler Sonucu

Sira | islem : . Tehlike [ Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu . Fark = - Yasal figili — : . - -
No | No VERIEm LD [ehlike Kodu meydana gelen olay Olastlik [ giddet | yiyopjjinik | ROS Koptcliaalvey Dayanak | Dokiiman Iyilestirme Plani Yeni' [ Yeni | Yenil - Yeni
(varsa) (© ]| (9 | (A | (ROS)
IS MAKINELERI ILE CALISMA ( Vidanjdr)
1sG-1
isG-2 Vidanjor - o -
Vidanjort kullanan Vidanjériin ehliyetsiz kigiler tarafindan ) " : isG-3 Operatéri I¢ yonetmelik ile eh.llyjeislz
P i N T.01.5 Gorev Talimatlari ve Ig | ; . arag kullaniminin 6niine
174 1 Vidanjor ile calisma kisinin operator kullaniimasi sonucu  yayalara carpma, 4 8 5 160 N 1SG-16 Gorev PR 3 8 2 48
T T.09.2 . yonetmelk : . : gecilmeli, kullanim
ehliyetinin olmamasi yaralama ve 6lum 1SG-23 | Talimatlari, I¢ caydincilig! artorimali
i56-26 | Yonetmelik v
15G-38
1sG-1
isG-2 Forklift Vidanjére gtnlik bakim
Araca gereki kontrolleri | T.0L5 Forkliftin calismast esnasmda geregi gibi Gorev Talimatlar, vISG-S Operamru takip foyleri aé{llp, caligan
175 2 " calismayarak kazaya sebebiyet verme 4 6 6 144 . 1SG-16 Gorev personel egitilerek her 3 6 3 54
yapmadan binme T.09.2 s Egitim : " : . :
yukleri devirme, yaralanma 1SG-23 | Talimatlari, I¢| kullanim 6ncesi bunlarin
isG-26 Yonetmelik doldurulmast saglanmali
15G-38
1sG-1
1sG-2 .
Atélyede yaya yollarinin ise-3 OVIZ:IIE:U Atblyedeld yaya
Atolyedeki yayaya T.01.5 Yayalara ayrilan yoldan gitmek yol ‘y ._y va ys isG-9 P . yollarinindaki koruyucu
176 3 g - ) N " 3 7 5 105 vidanjor caligmasina : Gorev ) 2 7 4 56
ayrilan yollardan gitme | T.09.2 [tzerindeki yayalarin yaralanmasi ve élmesi .| 1sG-16 . : korkuluklarin gézden
uygunlugunun kontrolii| Talimatlari, I¢ o
1sG-23 Yénetmelik gecirilip sayisinin arttiriimasi
15G-26
15G-38
1sG-1
ISG-Z Vidanjor Vidanjor ¢ekim |l.,;lenT|
P 1SG-3 .. |yaparken araci yol tizerinde
Vidanjor ile s T.01.5 | Kazaya sebebiyet vererek yaralanma ve Gérev Talimatlari, I 15G-9 Operatorl birakmamali, uygun yere
77| 4 cekiminde cevredeki | 1 0- ¥a sebeblyt y 4 7 4 112 ) anIg | Gorev . LUygun 3 | 7] 3 63
O T.09.2 olumlere yol agma yonetmelik 1SG-16 . : park etmeli, atelyede
arag trafigini ihmal etme : Talimatlari, I¢ ) .
1sG-23 Yonetmelik gerekli noktalarda bu gekil
isG-26 bos alanlar olugturulmalt
15G-38
1sG-1
1sG-2
Ise-3 Pompa motorunun ara
_— isG-9 Vidanjor P
Vidanjér pompa : o kablosunun her kullanim
motorunun ara Elektrik hattindaki kagak sonucu garpilma, Topraklama sistemi ISG-lB Operatori oncesi kacak kontrolleri
178 5 . T.06.2 ' 4 7 5 140 . . 1SG-23 Gorev 2 7 3 42
kablosunda elektrik sok kontrol edilmeli : . : yapilmali, personeller
1SG-26 | Talimatlari, I¢ y
kagagi olmasi : L . " | calisma esnasinda KKE'larini
186-31 1 Yonetmelk | anarak dikkat etmeliler
156-32
15G6-33

15G-38

et



EK 1- iMV2

ROS< 40; nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; énlem alinabilir, ROS > 100; &nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olugturulma Tarihi

Siddeti

(Gok Yiksek; 10 - 9), ( Yilksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusiik; 1),

Hazirlayan: ----------

Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10),

Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (dusiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1)

FMEA Tilrii: -------—-

Sira
No

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya donugmesi
sonucu meydana gelen olay

Olasilik

Fark

edilebilirlik | KOS

Siddet

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

ilg
Dokuman

Faaliyetler Sonucu

Tyilestirme Plani
(Varsa)

Yeni
(0)

Yeni
(S)

Yeni
(3]

Yeni
(ROS)

1s

MAKI

NELERI ILE CAL

ISMA (Vid

anjor

179

Vidanjor ile calisma

Makine tavalarinin
cekilmesi sirasinda
eldiven kullaniimamasi

T.02.1-5-

6-
T.09.2

Atk yaglara temas sonucu cilt sorunu

Gorev Talimatlari, KKE
(Agiz Maskesi, Eldiven)

1SG-1
1sG-2
1SG-3
1SG-9
1sG-11
1sG-12
1SG-16
18G-17
1SG-23
1SG-26
1SG-35

Vidanjor
Operatorii
Gorev
Talimatlan, I¢
Yonetmelik

180

Vidanjor ile depo,
cukur, tava cekilmesi
sirasinda maske
kullaniimamast

T.01.5
T.09.2

Yagin direkt solunmasi sonucu solunum

sistemi rahatsizliklart

Gorev Talimatlar, KKE
(Agiz Maskesi, Eldiven)

1SG-1

Forklift
Operatérii
Gorev
Talimatlan, I¢
Yonetmelik

Agiz maskesiz, eldivensiz ve gézliiksiiz kesinlikle

aksi
cezalandinimali

40

181

Makine cukurlannin
cekimi

T.01.5
T.09.2

Dar ve kapall alanda calismadan dolay!,
solunum gugligi ,bitkinlik, bayilma,

yaralanma,

Vidanjor
Operatorii
Gorev
Talimatlan, I¢
Yonetmelik

182

Bakteri kaplamig makine
depo ve tavalarinin
cekimi

T.03.1

Enfeksiyon kapma, hastalanma

Gorev Talimatlar, KKE
(Agiz Maskesi, Eldiven)

Vidanjor
Operatérii
Gorev
Talimatlan, I¢
Yonetmelik

Calisma 6ncesinde ve calisma esnasinda ortamin

yapilmali ve
(maske) ile caligmalilar

KKE

183

Vidanjor ile gekilen
sivilarin birbirine
karigtinimast

T.02.5
T.09.2

Atik geri donugtimiinde sikinti olmasi,
farkl kimyasallarin karismasi sonucu
zehirli gaz olugmasi ile zehirlenme

Vidanjor
Operatérii
Gorev
Talimatlan, I¢
Yonetmelik

et



EK 1-iMV3

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi
(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi: -----------
Siddeti
(Cok Yiksek; 10 - 9), ( Yuksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dugtlk; 1), HaZ|rIayan: ——————————
Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (dugiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yilksek ;4), (yuksek;3), (Gok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Tari: ---------
: . A S . P Faaliyetler Sonucu
Sira |Islem z - Tehlike [Tehlikenin hataya dénigmesi sonucu - Fark = P Yasal Ilgili — - — - - -
No | No Rachants WIS Kodu meydana gelen olay Olasthik | Siddet | yionitirii| R©S Roguplieane Dayanak | Dékiiman Lyilestirme Plant yentiaveniipveniifggyent
(Varsa) © | 9 | (F) | (ROS)
IS MAKINELERI ILE CALISMA (Vidanjor)
1SG-1
igg:g Vidanjor
N Vidanjore kapasitesinden fazla sivi : Operatori
A Gosterge hortumu T.01.5 . " N . 1SG-9 .
184 11 Vidanjor ile caligma anzasi cekilmesi, ve caligan personel ve gevreye 4 4 3 48 Gorev Talimatlari i5G-16 Gorev | s e [ [ | e
sigrayarak yaralanmaya sebeb olma i5G-23 Talimatlar, I
15G-26 Yonetmelik
15G-38
1sG-1
1sG-2
1SG-3 -
T.0L5 isG-9 vae‘:::g:u Araglara Ik sensori
Gece farlarin N Gece farlarin yanmamasi kaza Gorev Talimatlari, isG-16 P . takilarak hava karardigi an
185 12 T.09.2 4 7 6 168 o : Gorev . 3 7 3 63
yanmamasi olugmasina sebep olur Egitim 1SG-17 . : otomatik yanmalari
T.08.7 : Talimatlari, I¢ o
1SG-23 Yénetmelik saglanmali
15G-26
15G-35
15G-38
1SG-1
igg:g Vidanjore ginliik bakim
i5G-9 Vidanjor takip foyleri asilip, caligan
A, e . . N . : : Operatéra personel editilerek her
186 13 Vidanjorin haftalik T.01.5 | Vidanjoéran callgmg sisteminde arizalara 6 5 " 120 Gorev :I'allmat!arl, Ic 1SG 16 Gorev Kullanim éncesi bunlarnn 3 5 3 45
bakiminin yapiimamasi | T.09.2 sebebiyet verme Yonetmelik 1SG-17 . : "
i5G-23 Talimatlari, I¢| doldurulmasi saglanmali,
15G-26 Yonetmelik haftasonu kontrol edilip
i5G-35 teslim edilmeli
15G-38
1SG-1
igg:g Vidanjor
Qekl.l.en s!vnarm aritma T.025 AFIK|aFIh katlgmam songcu geri dgnugumu Gorev Talimatlan, i5G-9 Ope.!'atoru
187 14 bélgesinde uygun icin ok yiiksek maaliyet gerektirmesi, 3 6 4 72 v R Gorev | e e e e |
T.09.2 L . Egitim 1SG-16 . :
tanklara bogaltimamasi biytik maddi hasar i5G-23 Talimatlari, I¢
156-26 Yonetmelik
15G-38

r4



EK 1-AK 1

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; énlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1), Olusturulma Tarihi:
Siddeti

(Cok Yiiksek; 10 - 9), ( Yiiksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusik; 1), Hazlrlayan: ----------
Farkedilebilirlik

(Fark Edilemez ise; 10), (Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisiik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yiiksek;3), (Cok yiiksek;2), (Kesin;1) FMEA Tira: ---------

Sira

islem
No

Yapilan is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya dénugmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark
edilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

iigili
Dokuman

Faaliyetler Sonucu

Tyilestirme Plani
(Varsa)

Yeni
(0)

Yeni
(S)

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

AMBA

LAJ KATLAMA (BACK

PLASTIK)

188

Geri Donugumli
Ambalaj Katlama
Atelyesi

Surekli ayakta galisma

T.09.1

Uzun siireli sabit durug sonucu kas ve
iskelet sistemi rahatsizliklari

105

Gorev Talimatlari,
Egitim

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

Personellere Ergonomi

editimi verilip,personel

sayisl ve mola sayilar
arttirnimali

40

189

Forklift ile ayrigtirma
personeli arasindaki
mesafenin ok az olmasi

T.01.5
T.08.1

Forkliftin caligan personele carpmasi
sonucu, yaralanma, olim

175

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

Ayrigtirma alani
genigletilerek, ayrigtirma
personeli calistigi yon ile

forklift operatoriiniin
calistigi yon ters
istikamette olmali

63

190

istiflenen ambalajlarin
seritle baglanmasi

esnasinda geritin maket
bigag ile kesilmesi

T.01.6
T.09.2

Korumasiz maket bigagi ile calisan
personelin elini kesmesi

54

Gorev Talimatlari,
Egitim

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

Korumali maket bigagi
kullaniimal

191

Giyotin kapi giriginin
yagigh havalarda islak
ve kaygan olmasi

T.01.5
T.08.4

Forkliftlerin kayip etraftaki ekipmana veya
caligan personele carpmasi

175

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

Kapi girig bélgesine 1slakhigi
ve kaymagi engelleyici
zemin dolgusu ile
kaplanmali

63

192

Bog ambalajlarin cekici
ile girdikleri ve istiflenen
ambalajlarin forklift ile
girig cikig yaptiklari
kapinin ayni olmasi

T.10.2

Yogun galisma aktivitesi iginde olan bu
atelyede girig cikis esnasinda kaza
yapilmasi, yaralanma

120

isG-23
isG-26
isG-35
1SG-38

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

istiflenen ambalajlarin cikis
yaptigi kapi degistirilmeli

72

yxas



EK 1- AK 2

ROS< 40; 6nlem almaya gerek yok, 40 < ROS < 100 ; 6nlem alinabilir, ROS > 100; 6nlem alinmasi gerekli

Hata olasiligi

(1/2 ve daha fazla ise; 10), (1/3 ise ; 9), (1/8 ise; 8), (1/20 ise; 7), (1/80 ise; 6), (1/400 ise; 5), (1/2000 ise; 4), (1/15000 ise; 3), (1/150000 ise; 2), (1/150000 ve daha az ise; 1),

Olusturulma Tarihi: --

Siddeti

(Cok Yuksek; 10 - 9), ( Yuksek; 8 - 7), (Orta ; 6 - 5- 4), (Az; 3- 2), (Cok Dusuk; 1),

Hazirlayan: -

Farkedilebilirlik
(Fark Edilemez ise; 10),

Uzak ihtimal;9), (Hic dikkate degmez;8), (dikkate degmez;7), (diisik ;6), (orta ;5), (Orta derceli yiiksek ;4), (yuksek;3), (Gok

iksek;2), (Kesin;1)

FMEA Tard: ---------

Sira
No

islem
No

Yapilan Is

Tehlike

Tehlike
Kodu

Tehlikenin hataya déniigmesi sonucu
meydana gelen olay

Olasilik

Siddet

Fark
edilebilirlik

ROS

Kontrol Faaliyeti

Yasal
Dayanak

flgili
Dokuman

Faaliyetler Sonucu

1yilestirme Plani Yeni | Yeni
(Varsa) (N NE))]

Yeni
(F)

Yeni
(ROS)

AMBALAJ KATLAMA (BACK

PLASTIK)

193

Geri Dontgimli Ambalaj
Katlama Atelyesi

Istiflenen Paletlerin 2
den fazla ytklenmesi

T.09.2

Operatdr 6niinii gérememe sonucu kaza
yapmasl

90

Gorev
Talimatlari, Egitim

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

Forklift operatériine
duyarlagtirma egitimi
verilmeli, talimatlara ikiden 4 5
fazla yiikleme yapmamalari
maddesi eklenmeli

40

194

Scooter ile taglyict
rémorklar gekilirken
ayristirma yapan
personelin araya
sikismasi

T.01.5

Caligan personelin sikigmasi sonucu
yaralanma

60

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

195

Kasalarin daginik
istiflenmesi

T.09.2

Kasalarin yikilmasi sonucu altta kalan
personelin yaralanmasi, kasalarin zarar
gormesi

72

Gorev
Talimatlari, Egitim

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

196

Kamyonun forklift ile
yuklenmesi esnasinda
kamyon goféranin
yuikleme bélgesinde
olmamasl

T.09.2

Kamyon s6forii stirtict koltugunda olmasi
durumunda ytikleme bitmeden hareket
edip yikleme esnasindaki forkliftin
devrilmesi veya yanlig palet yiklenmesi

84

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

Forklift personeli, Kamyon
strctstt kamyonun iginde
oldugunda kesinlikle
yuikleme yapmamali

42

197

Kamyona yiikleme
yapilan bélgede gece
aydinlatmanin yetersiz

olmasi

T.08.8

Yetersiz aydinlatmadan dolay! bolgede
kaza olmasi, yaralanma, kamyona yanlis
palet yiklenmesi

72

Back Plastik
Gorev
Talimatlari

Yikleme yapilan meydanin
ortasina yiksek bir direge
aydinlatma projektorleri
takilmali

24

8¢1T
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EK 2. Yasalar
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ISLETMEDE i$ SAGLIGI vei$ GUVENLIGI iLE iLGILi TAKiP EDILEN
YASAL MEVZUAT LIiSTESI
N . RESMi GAZETE RESMi GAZETE
NO KANUN/YONETMELIK SAYI YAYIN TARIHI
1 |4857 Sayili Is Kanunu 25134 10.06.2003
2 |is Saghg ve Givenligi Tizigi 14765 11.01.1974
3 |is sagh@ ve Givenligi Y onetmelisi 25311 09.12.2003
4 |is Sagh@ ve Givenligine Tliskin Risk Gruplar: Listes Tebligi 25432 06.03.2005
5 Isyeri Saglik Birimleri ve Isyeri Hekimlerinin Gorevleri Tle Galisma 25318 16.12.2003
Usul ve Esadar1 Hakkinda Y 6netmelik (Degisiklik 25717) | (Degisiklik 04.02.2005)
Ekranl1 Araglarda Galismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri
6 Hakkinda Y snetmelik 25325 23.12.2003
7 |Gurlitu Y 6netmeligi 25325 23.12.2003
8 |[Titresim Y dnetmeligi 25325 23.12.2003
9 [Givenlik ve Saglik Isaretleri Y netmeligi 25325 23.12.2003
10 |Yapi Islerinde Saglik ve Givenlik Y 6netmeligi 25325 23.12.2003
Kanserojen ve Mutajen Maddel erle Calismal arda Saglik ve Giivenlik
M| Srlemleni Hakkinda Y onetmdlik 25328 2612.2003
12 Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri 25328 26.12.2003
Hakkinda Y 6netmelik (Degisiklik 25971) | (Degisiklik 19.10.2005)
13 Pa“tlayICI Qrtamlann Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmas Hakkinda 25328 26.12.2003
Y 6netmelik
14 Adbestli galismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda 25328 26.12.2003
Y 6netmelik (Degisiklik 25376) | (Degisiklik 17.02.2004)
15 EIyer.l Bl@ve Ek.Ientllennde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine 25369 10.02.2004
Tligkin Y 6netmelik
16 Isl!Eklpme.\r]I.anmn Kullaruminda Saglik ve Guvenlik Sartlar 25370 11.02.2004
Y onetmeli gi
17 Kluslﬂ quuyucu Donantmlarin Isyerlerinde Kullamlmas Hakkinda 25370 11.02.2004
Y 6netmelik
18 |Elle Tasimalsleri Y 6netmeligi 25370 11.02.2004
19 Ygr ati vc_ev\_(er Ustll Maden Isletmel erinde Saglik ve Guvenlik Sartlari 25380 21.02.2004
Y onetmeli gi
20 WI , Tl.caret, Tarim ve Orman Islerinde Sayilan Islere Iligkin 25387 28.02.2004
Y 6netmelik
21 Is)./.erlerl nQe Isin Durdurulmasina veya Isyerlerinin Kapatilmasina Dair 25393 15.03.2004
Y 6netmelik
22 |is Saghg ve Givenligi Kurullart Hakkinda Y 6netmelik 25426 07.04.2004
23 |Calisanlarin Is Sagligi ve Givenligi Egitimleri Hakkinda Y 6netmelik 25426 07.04.2004
24 |isyeri Kurmaizni ve Isletme Belges Alinmas Hakkinda Y énetmelik 25673 17.12.2004
25 G?g:lm ve.Bellrll Sireli Islerde Is Sagligi ve Guvenligi Hakkinda 25463 15.05.2004
Y 6netmelik
2% 25494 16.06.2004
Agir ve Tehlikeli Isler Y 6netmeligi (Degisiklik 25622) | (Degisiklik 23.10.2004)
27 [Makine Koruyucular: Y énetmeligi 18050 17.05.1983
28 [Tehlikeli Kimyasallar Y énetmeligi 21634 11.07.1993
29 24822 26.07.2002
Binalarin Y angindan Korunmas Hakkinda Y énetmelik (Degisiklik 25489) | (Degisiklik 11.6.2004)
30 |Radyasyon Givenligi Y onetmeligi 23999 24.03.2000
31 18565 04.11.1984
Elektrik i¢ Tesderi Y 6netmeligi (Degisiklik 25494) | (Degisiklik 16.06.2004)
32 |Elektrik Kuvvetli Akim Tesderi Y onetmeigi 24246 30.11.2000
33 |Elektrik Tesderinde Topraklamalar Y énetmeligi 24500 21.08.2001
34 |Isyeri Agmave Calisma Ruhsatlarinaliskin Y onetmelik 25902 10.08.2005
35 |Kisisel Koruyucu Donanim Y énetmeligi 25368 09.02.2004
36 |Makine Emniyeti Y 6netmeligi 27158 05.06.2002
37 Muhtemel Patlayici Ortamlarda Kullanilan Techizat ve Koruyucu 24919 27.10.2002
Sigemlerlelgili Yénetmelik (Degisiklik 26392) | (Degisiklik 30.12.2006)
Patlayici , Parlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Caligan
. : 14752 24.12.197
% Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tizik S 973




131

ISLETMEDE GEVRE iLE iLGIiLi TAKIiP EDILEN YASAL
MEVZUAT LISTESI
; . RESMi GAZETE RESMi GAZETE
NO KANUN/YONETMELIK SAY| YAYIN TARIHI
1 |2872 Nolu Cevre Kanunu 18132 11.08.1983
2 iﬁt:lolu Cevre Kanununda Degisiklik Y apilmasina Dair 26167 13.05.2006
3 |HavaKalitesinin Korunmast Y 6netmeligi 19269 02.11.1986
4 Qt?vresel QHruItunun Degerlendirilmesi ve Y 6netimi 25862 01.07.2005
Y 6netmeligi
5 |SuKirliligi Kontrolli Y 6netmeligi 25687 31.12.2004
6 [Kati Atiklarin Kontroll Y dnetmeligi 20814 14.03.1991
7 | Tibbi Atiklarin Kontrolui Y 6netmeligi 25883 22.07.2005
8 |Tehlikeli Kimyasallar Y 6netmeligi 21634 11.07.1993
9 |Tehlikeki Atiklarin Kontrolli Y 6netmeligi 25755 14.03.2005
10 |isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iligkin Y énetmelik 25902 10.08.2005
Sanayi Kuruluglarinin Enerji Tuketiminde Verimliliginin
1 Arttirilmast Igin Alacaklar: Onlemler Hakkinda Y 6netmelik 22460 11.11.1995
12 |Cevresd Etki Degerlendirilmesi Y 6netmeligi 25318 16.12.2003
13 O%on Tab_akasml Incelten Maddelerin Azaltiimasina Iliskin 23766 25.07.1999
Y 6netmelik
14 |Radyasyon Glvenligi Y 6netmeligi 23999 24.03.2000
15 |[Toprak Kirliligi Y onetmeligi 25831 31.05.2005
16 [Cevre Denetimi Y 6netmeligi 24631 05.01.2002
17 |Atik Yaglarin Kontroli Y 6netmeligi 25353 21.01.2004
18 H"e.tfnyat T?prag1, Ingaat ve Yikintt Atiklarin Kontrolt 25406 18.03.2004
Y 6netmeligi
19 |[Ambalgj ve Ambalgj Atiklarimin Kontroli Y onetmeligi 25538 30.07.2004
20 |Atik Pil ve Akilerin Kontrol( Y 6netmeligi 25569 31.08.2004
21 Endustr!. Te?slerlnc.i?n Kaynaklanan Hava Kirliliginin 26236 29 07.2006
Kontrolu Y 6netmeligi
22 |Bitkisdl Atik Yaglarin Kontroll Y 6netmeligi 25791 19.04.2005
23 |Omriini Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y 6netmeligi 26357 25.11.2006
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OZGECMIS

Omer KAHRAMAN, 12.11.1983 de Bursa da dogdu. ilk, orta ve lise egitimini
Bursa'da tamamladi. 2001 yilinda Bursa Demirtaspasa Teknik Lisesi, Elektrik
Egitimi Boluminden mezun oldu. 2003 yihinda baslachgi Abant Izzet Baysal
Universitesi Diizce Teknik Egitim Fakiltess Makine Egitimi Bolumi Tasarim ve
Konstrikksiyon Ogretmenligi Bolimiini 2007 yilinda bitirdi. 2007 yilinda Sakarya
Universitesi, Makine Egitimi Bolimiinde yuksek lisansa baslach ve 2009 yilinda
mezun oldu. 2008-2009 yilar1 arasinda 6zel bir sirkette vardiya amiri olarak calist.
Bu sire icerisinde sirketin is saghigi ve guvenligi sisteminin olusturulmasi, risk
analizlerinin yapilmasi, gorev tanimlar1 ve talimatlarinin olusturulmas: ve toplam
kalite yonetimi projelerinde aktif rol aldi. Su anda isletmede ayni gbrevine devam
etmektedir.



