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TESEKKUR

Bu tezde, gilinlimiizde siklikla kullanilan, boyut olarak kiigiik; ancak yaptig: isler
acisindan biiyiikk avantajlar saglayan mikrodenetleyicinin genel Ozellikleri ve
donanimsal yapis1 anlatilmig ayrica programlanmasindan bahsedilmistir. Bu
caligmada, dijital entegrelerin saglamlik testinin hizli bir sekilde yapilmasini ve seri
numaralarmmin  6grenilmesini  saglamak amaciyla 8051 mikrodenetleyicisi

kullanilmistir.

Bu calismanin her asamasinda bana yardimei olan ve goriislerini sunan danigmanim
Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim ESKIKURT a, bu noktaya gelmemde bana yardimlarin1
esirgemeyen aileme ve arkadaslarrm Aydm ALKAN ile Zafer ONUR’e tesekkiir

ederim.

Murat ATCI
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OZET

Anahtar kelimeler: Mikrodenetleyici, C Programlama Dili, Dijital Entegre Test
Cihaz1

Elektronik alaninda kullanilan mikrodenetleyiciler olduk¢a genis bir kullanim
alanina sahiptirler. Bir mikrodenetleyici, komple bir bilgisayarin (MiB, hafiza ve
girig - ¢ikislar) tek bir tiimlesik devre lizerinde {iretilmis halidir. Hafiza birimlerine
ve giris — ¢ikis uclarina sahip olmalar1 sayesinde tek baslarina ¢alisabildikleri gibi,
donanimi1 olusturan diger elektronik devrelerle irtibat kurabilir, uygulamanin
gerektirdigi fonksiyonlar1 gerceklestirebilirler. Mikrodenetleyiciler oldukga kiigiik
boyutludurlar, ¢ok diisiik gii¢ tiikketimine sahiptirler, diisiik maliyetlidirler ve yiiksek
performansa sahiptirler.

Tezde, mikrodenetleyicinin genel 6zellikleri, donanimsal yapisi1 ve programlanmasi
hakkinda bilgiler verilmistir. Yapilan test cihazi, dijital entegrelerin saglamlik testini
ve seri numaralarinin Ogrenilmesini hizli bir sekilde gergeklestirmektedir.
Uygulamada AT89CS5IRD2 mikrodenetleyicisi ve “C” programlama dili
kullanilmistir. Ayrica Proteus, Keil pVision ve Atmel Flip programlarindan
faydalanilmugtir.

Bu uygulama sayesinde ¢ok genis bir kullanim alanma sahip olan dijital entegrelerin
hizli bir sekilde test edilmesi saglanmaktadir. Boylece zamandan ve maliyetten
tasarruf elde edilmesini saglayacak ayrica ek caligmalarla ugrasilmasini da ortadan
kaldiracaktir.



DESIGNING ADVANCED INTEGRATED TEST DEVICE WITH
TRADITIONAL MICROCONTROLLERS

SUMMARY

Key Words: Microcontroller, C Programming Language, Digital IC Test Device

Microcontrollers used in electronics have a wide range of usage area. A
microcontroller is a version of a complete computer (CPU, memory and input-
outputs) built on an integrated circuit. Since they have memory and input-output
ports they can work themselves and connect to other electronic circuits composing
the hardware and execute the functions application requires. Microcontrollers are
very small, consume little energy, cost low and have high performance.

This thesis includes general information on microcontrollers, their hardware structure
and programming. The constructed test device can easily execute the test on
durability of digital integrates and detecting their serial numbers. AT89C51RD2
microcontroller and “C” programming language are used in application. Besides,
Proteus, Keil, pVision and Atmel Flip programs are used.

With this application, digital ICs which have wide range of usage area are tested very
quickly. This will save time and money and will also save efforts on other studies.



BOLUM 1. GIRIS

Bir mikrobilgisayar1 olusturan temel bilesenlerin tek bir yonga igerisinde iiretilmis
haline mikrodenetleyici denir. Bugiin pek c¢ok gilinlik uygulamada
mikrodenetleyiciler kullanilmaktadir. Ornegin; tasitlar, kamera, cep telefonu,
televizyon, radyo, hesap makinesi, camagir makinesi, bulasik makinesi, kombi, firm,

fotokopi makinesi, elektronik oyuncaklar vb.

Dijital elektronik gibi uygulama derslerinde ¢ok kullanilan TTL ve CMOS entegreler
bazen sorunlar ¢ikarabilmektedir. Bunlar kendi yapilarindan kaynaklandigi gibi
kullanan kisilerden de kaynaklanabilmektedir. Bunlarin saglamligini test etmek
bazen zor olabilmektedir. Piyasadaki test cihazlar1 da olduk¢a pahali oldugundan
boyle bir c¢alisma yapilmistir. Gelistirilebilir oldugundan rahat bir kullanim
sunmaktadir. 8051 mikrodenetleyicisi kullanilmasmin amaci, hazir halde
programlanabilir bir kartin olmasmdandir. Istenirse diger mikrodenetleyicilerde

kullanilabilir. Kullaniciya gore degisik ozelliklerde eklenebilir.

Tez i¢inde konu hakkinda bilgiler verilmeden 6nce Boliim 2°de mikrodenetleyicilerle

ilgili kisa bir agiklama yapilmistir.

3. Boliimde yapilmis olan benzer projeler anlatilmig ve bu islerle ugrasan sirketlerin

yaptiklar1 test cihazlar1 genel hatlar1 ile anlatilmustir.

4. Bolimde ise tezde yapilan test cihazinin yapim asamasi, kullanilmig olan
programlar ve bunlarin nasil ¢alistigi ile ilgili genel bilgiler anlatilmistir. Ekler

kisminda da yazilmis olan programin kodlar1 verilmistir.



BOLUM 2. MiKRODENETLEYICIiLER VE 8051
MiKRODENETLEYIiCiSi HAKKINDA GENEL BIiLGI

Mikrodenetleyiciler;

1- Yalniz baglarma caligabilirler

2- Tek tiimdevre elemanidirlar

3- Sistem kararlar1 genellikle harici sinyallere baglidir
4- Elektronik bir cihazin davranisini denetlerler

5- Bir devrenin beyni konumundadirlar

6- Kii¢iik boyutludurlar

7- Diisiik giic tiiketimine sahiptirler

8- Yiiksek performansa sahiptirler

Genel olarak bir mikrodenetleyici su birimlerden olugmaktadir;

1- Bir mikroislemci ¢ekirdegi(CPU)

2- Program ve veri bellegi(ROM, RAM)

3- Girig/Cikig(I/O) birimleri

4- Saat darbesi tiretecleri

5- Zamanlayici/Sayic1 birimleri

6- Kesme kontrol birimi

7- A/D ve D/A (Analog/Dijital ve Dijital/Analog) ¢eviriciler
8- Darbe genislik iireteci(PWM)

9- Seri Haberlesme Birimi(UART, RS—232, CAN, I°C vb.)



2.1. 8051 Mikrodenetleyicisinin Genel Yapisi

Ik iiretildikleri giinden bugiine kadar gecen zaman zarfinda biiyiik asamalar
kaydeden mikrodenetleyiciler genis bir kullanim alanma sahip olmuslardir. Ik olarak
Intel tarafindan {retilmesine ragmen bugiin aralarnda Atmel, Dallas,
Semiconductors ve Philips’in de bulundugu bir¢ok iiretici firma tarafindan da

mikrodenetleyiciler tiretilmektedir.

T2 P10 O 1 ‘-’ a0 B voD
TZEX. P11 O 2z 3@ [ PoD ADD
RXD1, P1.2 ] = 3 | PO, ADY
D1, P1.3 ] 4 37 [ P02 ADZ
INT2, P1.4 O s 35 [ P03, AD3
INT3, P1.5 ] s as O P04, AD4
INT4, P16 [ 34 [ PO, ADS
INTs. P17 O & 33 [0 Pos ADS

RsT O @ a2 [O PO7 AD7
rRxD. P30 O 10 31 [0 Ea
TXD, P31 O 1 a0 [0 ALE
INTD, P3.2 0 12 2a B psEn
INT1, P3.3 L] 13 28 [0 P27 A15

To. P34 ] 14 27 [ P26, A14

T1,P3s [ 15 26 3 P25, 413
WR, P3.6 ] 25 2 P24 A12

EFE_? 1 17 24 D P23 A1

*xTaLz O 1s 23 O P22 A10

XTaL1 O 19 22 I P21, A9

vss [ zo 21 [ P20, A8

Sekil 2.1. 8051 mikrodenetleyicisinin uglari ve entegre olarak goriiniisii

Sekilden de goriildiigli gibi 8051 mikrodenetleyicisinin 20 nolu ucu VSS, 40 nolu
ucu ise VDD dir. Bu mikrodenetleyici 5 Voltluk bir gerilimle beslenmektedir. Ancak
gelisen teknoloji ile birlikte daha diisiikk giic harcayan mikrodenetleyicilerde

iiretilmeye baslanmistir.

8051 mikrodenetleyicisi; PSEN, ALE,E, RST gibi kontrol u¢larina sahiptir.

8051 mikrodenetleyicisinde XTAL1 ve XTAL2 olmak {izere 2 tane osilator girisi
vardir. MCS-51 mikrodenetleyicilerinin ¢ogu 12 MHz’lik kristal frekansina sahiptir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Atmel
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dallas_Semiconductors&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dallas_Semiconductors&amp;action=edit&amp;redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Philips

Standart 8051 mikrodenetleyicilerinde 8 bitlik 4 tane Giris / Cikis portu vardir.
Bunlar; PO, P1, P2 ve P3’tiir. Bu portlar cesitli 6zelliklere sahiptirler. Port 0, hem
genel amacgli G / C portu olarak hem de adres ve veri yolu olarak kullanilabilir. Port
0, genel amaclt G / C portu olarak kullanildiginda pull-up direncleri ile birlikte

kullanilmalidir.

Birincisi, adresin yiiksek degerlikli 8 hattin1 olusturur. ikincisi, genel amagli G/C
hatt1 olarak kullanilir. Port 3’te hem genel amagli G / C portu olarak kullanilabilir
hem de cesitli alternatif 6zelliklere sahip uclar1 sayesinde farkli amaglar iginde

kullanilabilir.

8051 mikrodenetleyicisinde; sayici / zamanlayici, kesmeler ve seri haberlesme i¢in
gerekli kaydediciler bulunmaktadir. Bu kaydedicilerin kullanimi ile ilgili detayli
bilgilere kaynak olarak da gosterilmis olan 8051 Mikrodenetleyici Uygulamalar1
kitabindan ulagilabilir.

8051 mikrodenetleyicisine C tabanli bir dille kod yazilabilir. Tezde kullanilan Keil
uVision programi ile bu is kolaylikla yapilabilir. Bu program ile ayrica asm kodlar1

da yazilabilir.



2.2. 8051 Mikrodenetleyicisinin C Program Yapisi

#include<@9c51rd2. H>
#include<stdio.H> Kiitiiphane dosyalarinin eklenmesi
#define .....
S& Global degiskenlerin
?blt tanimlanmasi
mt.....
void kesme 0() interrupt Q{
! Kesme Rutinleri
void alt program(){
} } Alt programlar
main(){

Ana program
}

Sekil 2.2. 8051 mikrodenetleyicisinin C program yapist



BOLUM 3. FARKLI DiJITAL ENTEGRE TEST CiHAZLARI

3.1. Yapilms Test Cihazlan

Yapilmig olan bu tezin diginda da B&K Precision isimli sirketin {iretmis oldugu
575A modelli dijital entegre test cihazi vardir. Bu cihazla ilgili detayli bilgiye B&K
Precision sirketinin sitesinden ulagilabilir. Bunlarin disinda ¢esitli firmalarin
yaptiklar1 cihazlarda bulunmaktadir. Bu cihazlar gelismis 6zeliklere sahip olmasina
kargm fiyatlar1 da $1000 civarindadir. Bu 6zelliklerinden dolay1 genis bir kullanim
alanma sahiptirler. Yapilmis olan bu tez ise daha ¢ok egitim amacglh tasarlanmis ve
okullardaki dijital elektronik derslerinde rahat¢a kullanilabilir, olduk¢a da diisiik
maliyete temin edilebilir. Gelistirilmeye de agik oldugundan daha da islevsel hale

getirilebilir.

DIGITAL IC TESTER

Sekil 3.1. BK Precision 575A dijital entegre test cihaz1

Boyle sirketlerin disinda yapilmis olan projeler de bulunmaktadir. Bunlardan biri

olan dijital entegre test cihazi diger sayfada goriilmektedir. Digerleri gibi ayni1 islemi



yapmasina ragmen daha basit bir halde detaya girilmeden basit¢e tasarlanmis bir

cihazdir. Uygulamada ATMEGA32 mikrodenetleyicisi kullanilmistir.

Sekil 3.2. ATMEGA32 mikrodenetleyicisi ile yapilmis dijital entegre test cihazi

Yine bir baska projede ise ayn1 islemi gergeklestiren bir cihaz bulunmaktadir. Ancak
bu uygulama 2 tane 8951 mikrodenetleyicisinden olusmaktadir. Bunun amaci port

sayisini arttirarak daha fazla pine sahip entegreleri test etme olanagi saglamaktir.

Sekil 3.3. 2 tane 8951 mikrodenetleyicisi kullanilarak yapilmis olan dijital entegre test cihazi

Bu tezde yapilan uygulamada ise, yapilmis bu projeler disinda entegre arama 6zelligi
vardir. Ayrica bu cihaz, yeni bir entegre ¢iktiginda ya da cihaz daha islevsel hale

getirildiginde yeni olan entegre ya da entegrelerin kodlar1 yeniden yazilarak ana



programa eklenir, sonra derlenir ve tekrardan 8051 mikrodenetleyicisine seri port
yardimiyla program yliklenir. Kisaca, sadece tek tip mikrodenetleyiciye baglh
kalmadan istenilen ihtiyaca gore devreler yapilabilir. Gelisime agiktir. Giiniimiizde
mikrodenetleyicilerin 6zellikleri gelistikce daha islevli uygulamalar yapilabilir.
Kullanilan programlama dili Keil C’dir. Bunun haricinde asm ya da diger

mikrodenetleyicilerin kendi programlama dilleri de kullanilabilir.



BOLUM 4. 8051 MiKRODENETLEYICIiLI DIiJITAL ENTEGRE
TEST CIHAZI

4.1. Transistor Transistor Lojik(TTL)

Diyot Transistdr Lojik(DTL) entegrelerin gelismis sekli olan ve giris olarak ¢ok
elemanli(emiterli) transistorlerin kullanildigi TTL entegreler, en yaygmn kullanilan
dijital entegre grubudur. TTL’de temel eleman ‘Ve Degil” kapisidir.

TTL entegreler 74 ve 54 serileri ile gosterilir. 74 serisi enddistri standard1 olarak
kullanilir ve 4.75V - 5.25 V calisma gerilimi ile 0° C -70° C sicaklik bandinda
calisirken, 54 serisi askeri uygulamalarda kullanilir ve 4.5V - 5.5V ¢alisma gerilimi

ile -55° C - +125° C sicaklik bandinda ¢aligirlar.

4.2. Tamamlayic1 Metal Oksit Yar Iletken(CMOS)

CMOS’ta P ve N kanal MOSFET ler birlikte kullanilir. CMOS ailesi, P-MOS ve N-
MOS kanalin sahip oldugu ustiinliikleri ayn1 devrede toplar. CMOS entegreler, P ve
N tipi MOS’lara gore ¢ok daha karmasik bir yapiya ve daha diisik eleman

yogunluguna sahiptirler.

40 serisi ve 74C serisi entegreler; 3-15 Volt arasindaki gerilimlerle, 74HC ve 74HCT

serileri ise 2V - 6V arasindaki gerilimlerle ¢aligirlar.



Tablo 4.1. CMOS — TTL karsilastirmast

10

CMOS

TTL

CMOS, daha iyi paketleme yogunluguna

sahiptir

TTL, daha fazla yer kaplar

CMOS, biiyiik bir Fan-Out’a sahiptir.

TTL, daha az girisle ¢alisabilir

CMOS, daha az giig tiiketir.

TTL, daha fazla gii¢ kullanir

CMOS, ¢ok iyi statik hassasiyete sahiptir.

TTL, statik elektrikten dolay1 daha az

hassastirlar

CMOS, FET(Alan-Etkili Transistor)

kullanir

TTL, BJT (Bipolar Transistor) kullanir

CMOS, gii¢ baglantilar1 i¢in Vdd ve Vss

kullanir

TTL, BJT kullanir.

Tablo 4.2. CMOS — TTL entegrelerin ¢alisma 6zellikleri

TTL 74LS 4000 CMOS
Kaynak Voltaji +5V £ 5% +3 - +18V
Giris Akimi ~25mA Istemez
Hiz Hizli, 25MHz Yavas, 2MHz
Giig Israfi Yiiksek, 2mW/gate | Diisiik, <.3mW/gate
Fan-Out 10 10
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4.3. Tasarim Asamalari

Yapilmis olan test cihazmin hangi asamalardan gectigini, hangi programlarin
kullanildigin1 ve mikrodenetleyicinin nasil programlandigiyla ilgili bilgiler yer
almaktadir.

4.3.1. AT89CS51RD2 mikrodenetleyicisi ve gelistirme karti

Tezde kullanilan mikrodenetleyici, AT89CS51RD2 mikrodenetleyicisi, ATMEL

firmasi tarafindan tretilmektedir.

o9 vmm
=
® &,
.
| -

Sekil 4.1. AT89CS51RD2 tabanl mikrodenetleyici gelistirme karti

AT89CS51RD2 mikrodenetleyicisi, 8 bit §0C51 CMOS mikrodenetleyicisinin yiiksek

performansli CMOS Flash siirtimiidiir.
4.3.2. Dijital entegre test cihaz1
74, 40 45 seri numarali entegrelerin(gerekli kodlar yazilarak 54 serisi entegrelerde

test edilebilir) hem saglamligini test eden hem de seri numaralarin1 6grenmeye

yarayan bu cihaz ii¢c asamadan olugsmaktadir. Bunlar:



1- Devre semasinin tasarimi

2- Devre baski semasinin tasarimi

3- Devre i¢in program kodunun yazilmasi

4.3.2.1. Devre semasinin tasarimi

12

L
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Sekil 4.2. Entegre test cihazi devresi agik semasi

4.3.2.2. Devre baski semasinin tasarimi

\

P |

D&218veq PR YNBYLYLCI

Sekil 4.3. LCD bask1 devresi
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Sekil 4.4. ZIF soket baski devresi

I3TATAHUM vy benpgiasd

{d]n]

Sekil 4.5. Tus takimi baski devresi

13



|DIJITAL ENTEGRE TEST CikAZ!

Sekil 4.6. Cihazin istten goriiniisii

Sekil 4.7. Cihazin yandan goriiniisii

14



Sekil 4.8. Cihazin igten goriiniisii

Sekil 4.9. Cihazin ¢aligir haldeki goriiniisi

15
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4.3.2.3. Devre i¢in program kodunun yazilmasi
Programin yazilimi Keil pVision programi ile yapildi. Tanimlanmis her bir entegre
icin kodlar parcaciklar halinde yazildi. LCD’de gerekli mesajlarm goriilmesi i¢in

ilave kodlar yazildi.

4.3.3. KEIL pVision program ile proje olusturma

File Edit Wiew Erojectkgebug Flash Peripherals Tools S¥CS Window Help

Y= | §| Tew piision Praject. .,
Mew Project Workspace. ..

Import piisionl Project,.,

Open Project...

Manage

Sekil 4.10. Keil pVision’da projenin olugturulmasi

Yazilan kodlarin derlenmesini ve ilgili *.hex dosyasmnin olusturulmasi i¢in gerekli

asamalar sunlardir: IIk olarak Project meniisiinden New pVision Project segilir.



£ File Edit Wew Project Debug

B R

Flash Peripherals Tools SWCS Window Help

e x| K

Claz=

IR

| Project Workspace - x|l

- «@mcrE-

PRE S Y — TR R ][RR

Bilgizayanm

AFBaglantlanm  Dosya adr |yenip|nia

=
|

Fapt tirik: IFrD|ect Files [".uv2]

F.aypdet I
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Sekil 4.11. Olusturulacak projenin kaydedilmesi

Burada, olusturulacak projenin yeri belirlenir ve kaydedilir. Genellikle sabit diskin C

biriminde olusturulur.

ﬁ_.;_ren.ipru}e = p\iisiﬁnfﬂ

Peripherals Tools 3YCS ‘Window Help

= | = 4% % % Sl I

Blsae® ]

X |8 ;if‘ilTargeH jé%w

- File Edit Yiew Project Debug Flash
- fedd@ BB D0
- 15
e
| Project Workspace ==l

Select Device for Target “Target 1°
CPU
Vendor:

Dievice:

Tonlset:

Data base Description:

[

[+ @ AoerLabs

[+ Actel

-8 Aeroflex UTMC
-6 Altium

&% Analog Devices

[+ @ AnchorChips

[+ ARM

Ee A5[¥ Electronics Corporat
= @& [

K Almel Wirelass & uC
E} Q AustriabicioS ystems
2 e Cast. Inc.

[+-6% Chipcon

e

£ 1

@ B 0w

Yardim |

Sekil 4.12. Kullanilacak mikrodenetleyici firmasmin segilmesi
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Proje olusturulduktan sonra mikrodenetleyici firmalarmin isim listesi ¢ikar. Buradan

projede kullanilacak olan mikrodenetleyicinin firmasi segilir. Kullanilacak olan

mikrodenetleyici ATMEL’in AT89C51RD2 mikrodenetleyicisidir.

Elle Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools 3YCS ‘Window Help
SR |t M| - -y
claEE

i

2K " ;}”'ZITargeH
| Project Waorkspace |

Select Device for Target “Target 1°

CPU

Yendor:
Dievice:

Tonlset:

Astmel
ATBICSIRDZ
CH1

Data hase

I Use Extended Linker [L¥51] instead of BLE
I™ Use Estended sesembler (4251 instead of 451

Description:

€1 ATBACH1E2

-£1 ATBICSIRB2
-£1 ATRICSIRC
-£3 ATBICHIRL:

£ ATBACE1SHD1

-£1 ATBICHISHDZ
£3 ar89cs2
-£3 ATBICES

£1 AT3IC55WD
€1 AT39F51

-1 aTeIFS2

80C52 Compatible High-Speed Microcontoller

up to B B-bit /0 Parts

3 16-bit Timer/Counters

256 Bytes Scratch Pad Rk

9 Interupt Sources with 4 Priarity Levels

Integrated Power Maonitar

ISP [In-System Programming]

EAF. Flazh on-chip, 1792 bytes on-chip XRAM,

Dual D'ata Pointer, SPI, 16-bit PCA, PriM, UART, WD T

IR

Yardim |

Sekil 4.13. Atmel mikrodenetleyicisinin segilmesi

Cikan ekranda projede kullanilacak olan mikrodenetleyici secilir. Ardindan Tamam

denilerek ekrandan ¢ikilir.
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le: View Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS Window Help
[IE] Hew... ChrN | s SR A ) Ei‘ll 'Lﬁ = = (9 =h 513 oy %&’U

= Open Chrl+0

& E =

=l
L8

Save fs
Gl save sl
Device Database...

License Management..

Print Setup...

1 CHAKEILY JATMELIATB9CS 1D2
ZLCD

33HT1L

4 CHREILYCS 14 INC|STOIO

S CHKEILVCSIINCIMATH

6 CHKEILYCS 1T INTRINS

7 CAKELLL, WATMELIATESCSIRCZ
& main

9 C:\KodikKadimain

10 CiikodikodiSHT 1L

Exit

Sekil 4.14. Projede kod yazimi i¢in dosya olusturulmasi

ﬁ_.;_fEl'l.iP[l]]:E = p\iisin n3

- Ele Edit ‘Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS Window Help

CsHG BB ox s oS R s - = m & a [EE e m

L E e g K[ Target ez =
Project Workspace X

=] Target 1
~-[17] SourceGroup 1

Konurn I@yeniprn\e j - £ B-

El yeniproje
@ yeniproje

Kullandiklanm

Belgelenm

Bilgizayanm

Ag Baglantlanm  [osya adr !yemprme.d j Kaydet I
it tirii: | LI iptal

B[= Qe Terl ]

Sekil 4.15. Olusturulacak dosyanin tiiriiniin belirlenmesi

File meniisiinden New sekmesi secilerek yeni bir dosya olusturulur. ilk olusturulan

projenin genel bir ¢ergevesiydi. Bu ise kod yazimi i¢in gerekli olan kisimdir.
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Cikan ekranda, daha 6nceden olusturulmus projenin ismi verilir ve uzantisi .c olacak

sekilde kaydedilir. Asm kodlar1 ile yazilacaksa dosyanin uzantisi .asm olarak

kaydedilir.

Elle Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools 3YCS ‘Window Help

e b BB e 6 %% o 7o G| el - o @ & @ |[BFE 0 e m

: 205 | ,§€|Target1 j A= E
| Project Workspace ==l
(=59 rargeit | Bl C:\yeniprojelyeniproje.c

Options For Group 'Source Group 1'

¥ Rebuid all target files
[#] Build target

Mew Group

| Add Files to Group *Source Group 1°

é Manage Components

Remove Group "Source Group 1' and its Files

Include Dependencies

7 = | m |'{} |$ | Peniproje

Sekil 4.16. Dosyanin projeye eklenmesi

E!";h;);e Vision3

File Edit Yiew Project Debug Flash Peripherals Tools SWCS ‘Window Help

AeHG R E = 6% % % B “oald - o m & @ [BE o e m

g ) Y @ 0 |38 ITargeH jﬁ""—:—.m
| Project Workspace -
=859 Target 1 B C:\veninrnielveninrnie.o
[=-£3 Source Group 1 Options for Target ‘Target 1'

yeniproje.c
Device Terget | Quiput | Listing| User | C51 | AB1 | BLS1 Losale | BLE1 Misc | Debua | Uiites |

Atmel ATBSCEIRD2
el (MHz) ™ Use On-chip ROM [0:0-04FFFF)

temory Model ISma\I. wariables in DATA _'_l
Code Rom Size: ILargs EAK, program ﬂ I~ Use On-chip %RAM [020-0x6FF]

Operating system: INﬂne LI

I~ Use muliple DPTR registers

Off-chip Code memory—————————————————————— - Dff-chip Xdata memory
Start Size: Stark: Size

— 1
-
[ | |

Eprom

™ Code Barking Start: End: ™ fart memon tipe support
Banks |2~ Bark e (L0000 (00000 ™ Gave addiess extension SFR in interrupts

B= \
| m |'{} |$ . Tamam I iptal | Defaults

Sekil 4.17. Son ayarlarin yapilmasi
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Burada ise Targetl yazan yerdeki kismin yaninda bulunan sekme tiklanarak
resimdeki ekran gelir. Bu ekranda Target sekmesinden mikrodenetleyicinin ¢alisma
frekans1 secilir. Output sekmesinden ise yazilmis olan kodun hex dosyasmin
iiretilmesi i¢in Create Hex File’in yanindaki kutucuk isaretlenir. Tamam denilerek

cikalir.

E.u\iisiuﬂ k2 yeniproje - pVision3

Ele Edit Vies File Edit View Project| Debug Flash Peripherals Tools SVCS Mindow Help

2 e o Mew pision Project...
8= 2=dag e
Mew Project Workspace. .,
B [E] Y Import pWision] Project. ..
Project Workspz| Project Workspace COpen Project, .
=424 Target 1 Close Project
=155 Saourg
¥
# Manage 4

Select Device For Target ‘Target 1'
Ele Edit Ve

\% = Cptions For Target Targst 1'
@ el e Clean Larget
Pro]?.ct Waorkspz (%] Buid target
=43 T@arg:t ’TI_"{ Rebwild all karget files
= ai |

@ Translate Ciiyeniprojelyeniproje.c

Sekil 4.18. Projenin derlenmesi

Son olarak Project meniisiinden Build All Target Files se¢ilir ve proje derlenir. Hata
yoksa projenin hex dosyasi iiretilir. Eger hata varsa gerekli uyarilar dikkate alinarak

diizeltmeler yapilir. Yeniden calistirilir.

Daha sonra olusturulmus olan hex dosyasinin mikrodenetleyiciye aktarilmasi i¢in
Atmel Flip programi kullanilir. Bu program sayesinde hex dosyalar1 kolaylikla
mikrodenetleyiciye yliklenebilir.



 Device Sele... [

i TBICH1CCO3
ATBICEIED2
iTRICHIC2
T RICE1ID2

@

Size:
Blank:  FF
Range: 0000 - FFFF
Checksum:  FFOO0O
Offset: 0000

Feset Before Loading

64 Kbytes

| ATBICIED2

Signature Bytes:
Device Boot |ds
Hardware Byte

Bootinader Ver

HE Filer

AIMEL

i

¥ BLIB [ %2

BSE/EE/SBY |00 [FF [FC
Device S5B Ir-

@ LevelD

 Levell

" Level 2

|ATE3CH1RB2
T BICETSND
|ATE3CH1SND2
T8IC5115
TEXCE121
TRICS14C2 ~|
0k I Cancel |
T TTear I
1

Sekil 4.19. Kullanilan mikrodenetleyicinin segilmesi

' Atmel - Flip 2.4.6

File  Buffer

Device  Settings  Help

o

i)

[# Frogram

¥ ety

Size: B4 Kbytes
Blank:  FF

Fange: 0000 - FFFF
Checksum:  FFO0OO
Offset: 0000

Fieset Before Loading

HE File:

' Laveld

" Leval2

Sekil 4.20. Seri porttan yiikleme igin se¢imin yapilmasi




¥ Erase

¥ Blarik

¥ Froaram

Size: E4 Kbytes

COM1 — |
Baud: 5600 — |

I Manual Sync

Sekil 4.21. Portun ve baud hizinin segilmesi

' Atmel - Flip 2.4.6

Lt

ecent HE* Files...
Save Buffer As...

v Device Settings Help

s

1k
P\

Exit

¥ Eraze
v Blark Check
¥ Program

v Werify

Run I Clear I

Size: B4 Kbytes
Blank:  FF
Fange: 0000 - FFFF
Checksum:  FFOOOO

Signature Bytes:

Device Boot [ds

Hardware Byte IEE-

Offset: 0000 Bootloader er. 1.0.0
Reset Before Loading |’;7 BLIE [ %2
HEX File: ‘BSB ‘eB/sey oo [FF O[T
Device 558 FF
AIMEL -
——F  Levell
7 Lewel 2
‘ . ™ Reset
] |

Sekil 4.22. Hex dosyasinin yiikklenmesi

Keil programi ile olusturulmus olan hex dosyasi se¢ilerek programa eklenir.
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' Atmel - Flip 2.4.6

File EBuffer Device Settings Help
*S 5HSETH NEE &
4 R o e
| ATSICHIED2|
Size: B4 Kbytes | Signature Bytes:
[V Erase Ss I Device Boot 1ds
Range: 0000 - 1500 Hard Bt l_
Checksun: 097881 i ,_
. | Bootloader Ver. 1.0.0
¥ Blank Check Siikele: GOk
Feset Before Loading W BLIE [ =2
¥ Program HEX File:  Sicakik hex [l foo” [FFJFC
5.2 Kbyt i
o Dievice 558 [FF
W Verify ‘ mEl & Leveld
[ty © Levell
7 Level 2
Fun B3 :
Performs selected operations W
[HE file Sicakiik_hex lnading do [ |

f Atmel - Flip 2.4.6

Sekil 4.23. Dosyanin mikrodenetleyiciye yiikklenmeye hazir olmasi

File  Buffer

Device Settings

Help

»

=

S &

¥ Erase

¥ EBlank Check
¥ Program

¥ Verify

Hunl Clear |

ST

Size: B4 Khytes

Blank:  FF

Range: 0000 - 1500
Checksum: 0973E1
Offset. 0000

Fezet Before Loading

Sicaklik. hex
5.2 Kbytes

HE File:

| M

Signature
Device Bo
Hardware

Bootloade

| ¥ BLIB
B5B /EB

Device 59
* Level
 Level
:(" Lewvel

|Memor_l,l verify pass

Sekil 4.24. Dosyanin mikrodenetleyiciye yiiklenmesinin tamamlanmasi

24
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Resimdeki gibi kutucuklar yesil ise dosya sorunsuz bir sekilde mikrodenetleyiciye

aktarilmistir ve program ¢aligtirilmaya hazirdir. 8051 kartinda gerekli ayarlamalar

yapildiktan sonra program, ilgili gorevini yerine getirmeye baslayacaktir.

H @ E—7/ Entegre No Gir
|

*'a basildi
mi?

*'a basildi
mi?

Entegre
kayith mi?

Entegre

Kavit] ) Entegre kayitli
ayith mi~

dedgil

ya da bozuk

Entegre saglam

m

Entegre sudur Entegre yok
I *'a basildi
mi?

*'a basildi
mi?

m
:i:

Sekil 4.25. Uygulamanin akis diyagrami




26

4.4. Entegre Test Etme

Cihazdaki tus takimindan 1 tusuna basilarak entegrenin saglamligi, 2 tusuna
basilarak ise entegrenin seri numarasi 6grenilir. Onaylama tusu ise *(y1ldiz)’dir. Eger

entegre numarasi yanlis yazilmigsa silmek i¢in de #(diyez ya da kare) tusuna basilr.

Port 3
N
i = L
¥er B4 it il B a1 ¥i Y =AB
14 13 II.‘-‘ |l: 10 0 ] Girigler Qlk@
A B Y
L L H
L H H
H L H
H H L
H= Yiksek Seviye
L= Dogik Seviye
W T
Al LY vi Az B2 vz GND
e A
—
Fart 0

Sekil 4.26. 7400 entegresinin blok semasi ve dogruluk tablosu

Yukarida bulunan 7400 entegresinin blok semasi ve dogruluk tablosu goriilmektedir.
Ornek olarak bu entegre icin kodlar asagidaki gibi yazilmistir. Ekler kisminda ise

biitiin kodlar eklenmemistir.

git7400();
iflc1==4){
c1=0;
LCD _clear();
LCD_rowl(); LCD_ puts("7400");
h
else{
c1=0;
at+;
h
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Programin en basinda degisken tanimlamalar1 yapildiktan sonra ilgili entegrenin
kodlar1 yukaridaki gibi yazilir. Bu kisin entegre numarasii 6grenmek icin kullanilan
boliimdiir. 1k énce 7400 entegresinin bulundugu global fonksiyona gidilir ve ilgili
saglamalar yapildiktan sonra geri doniiliir. Eger yapilan saglamada sayac degeri 4 ise
entegre numarasi 7400 olarak lcd de gosterilir.. Eger sayac 4 degilse diger

fonksiyonlara gecer ve higbirisi saglamazsa entegre numarasi yok der.

case 7400:
git7400();
if(c1==4){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}

Bu kisim ise entegrenin saglam mi bozuk mu oldugunu anlamak i¢in kullanilir. Tus
takimindan 7400 seri numarasi girildikten sonra *(yildiz) tusuna basilir ve test etme
islemi baslar. Yine ilgili fonksiyona gider ve sayac degeri 4’e esitse entegre saglam,

degilse entegre bozuk mesajini1 led ye gonderir.

void git7400(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=0;P3 4=1;P3 5=0;P0 0=1;P0 1=0;P0 3=1;P0 4=0;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3_6==1 & PO 2==1 & PO_5==1){
cl++;
h

PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 4=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 3=1;P0 4=1;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3_3==0 & P3 6==0 & PO 2==0 & P0_5==0){
cl++;
J

PO=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=1;P3 4=0;P3 5=1;P0 0=0;P0 1=1;P0 3=0;P0 4=1;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
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}

P0=0xFF;P3=0xFF;

P3 1=0;P3 2=0;P3 4=0;P3 5=0;P0 0=0;P0 1=0;P0 3=0;P0_4=0;P0 6=0;P
3 0=1;

if(P3 3==1 & P3_6==1 & P0_2==1 & P0_5==1){

cl++;

Bu boliimde ise tanimlanmis entegre igin giris degerlerine yiiksek ya da diisiik
seviyeli sinyaller verilerek ¢ikislar1 karsilastirilir. Elde edilen degerler bir sayaca

aktarilir ve sonra ilgili fonksiyonu gerceklestirmek i¢in o fonksiyona geri doner.



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tezde 8051 mikrodenetleyicisi kullanarak yapilan dijital entegre test cihazi
sayesinde entegrelerin saglamlik ve seri numara bilgilerini 6grenmek pratik hale
gelmektedir. Entegrelerin durumlarint 6grenmek icin cesitli devre diizenekleri
kurmaya gerek yoktur. Piyasada da gesitleri bulunmakta ancak yapilan bu cihaz
sayesinde gerekli tanimlamalar yapilarak yeni programlar mikrodenetleyiciye
yiiklenebilmektedir. Bu islem cihaz iizerindeki seri port sayesinde olmaktadir. Egitim
kurumlarinda yaygin olarak kullanilabilirler. Ozellikle dijital elektronik derslerinde
yapilan kapt uygulamalari, sayict uygulamalar1 gibi c¢aligmalarda kullanilan
entegreler rahatlikla test edilebilir. Boylece zamandan ve maliyetten tasarruf

saglanabilir.

Yapilan uygulama, gelistirilmeye miisait bir yapiya sahiptir. Sadece 8051
mikrodenetleyicisiyle degil diger mikrodenetleyicilerle(PIC vb.) de yapilabilir.
Devredeki port sayisi arttirilarak daha fazla bacak sayisina sahip entegrelerde
saglamlik ve seri numara Ogrenme islemine tabi tutulabilir. Bilgilerin
depolanmasinda hafiza sorunu yagsamamak i¢in kullanilan mikrodenetleyicinin 2 kat1
bellege sahip AT89CSIRE2 serisi kullanilabilir. Hafiza ile algoritmalar farkli
yerlerde saklanabilirler. Ornegin; eprom, eeprom gibi. Simiilasyon ortaminda da
devrenin caligmas1 gozlenebildiginden, program gercek ortama aktarilmadan once
gerekli ayarlamalar yapilabilir. Cihaz bir adaptdr sayesinde beslenmektedir. Ancak

gerekli ayarlamalar yapilarak pille ¢aligtirilmasi da saglanabilir.
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EKLER

EK A. Program Kaynak Kodu

#include <at89c¢51xd2.h>

#include <stdio.h>
#include "lcd.h"

int tusoku();

int test(int );

int testa();

void gecikme();
void gecikmel();
void clock1();
void clock2();
void clock3();
void clock4();
void clock5();
void clock6();
void msj saglam();
void msj_bozuk();
void git7400();
void git7401();
void git7402();
void git7404();
void git7407();
void git7408();
void git7410();
void git7432();
void git7436();
void git7447();
void git7448();
void git7449();
void git7476();
void git74138();
void git4000();
void git4001();
void git4002();
void git4010();
void git4011();



void git4055();
void git4502();
void git4516();

#define A P1 0
#define B P11
#define C P1 2
#define D Pl 3
#define buton P1 4
int c1=0;

main(){

LCD _init();

LCD rowl(); LCD puts("DIJITAL ENTEGRE");
LCD row2(); LCD puts(" TEST CIHAZI ");
gecikme();

while(1){

unsigned int bas],bas2,bas3,bas4,bas5,bas6,top=0,basla,k=0;
char char_cikis[10];

LCD _clear();

LCD rowl(); LCD puts("1- TEST ETME");
LCD_row2(); LCD puts("2- ENTEGRE NO");
gecikme();

T T
geri0:bas1=tusoku();
if(bas1==0 || bas1==3 || bas1==4 || bas1==5 || bas1==6 || bas]1==7 || bas1==8 ||

bas1==9 || bas1==10 || bas1==11){
goto geri0;

if(bas1==2){

1

}

P0=0x00; P3=0x00;

LCD_clear();

LCD _rowl(); LCD puts("ENTEGREYI TAKIN");
LCD _row2(); LCD puts("VE *'a BASIN");

if(bas1==11){
LCD_row2(); LCD puts(" ");
goto geri0;

}

else{

top=basl;

sprintf(char cikis,"%d",basl);

xyz:basl=tusoku();

if(bas1==10){
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//P0=0xFF; P3=0xFF;
LCD _clear();
LCD_rowl(); LCD puts("ENTEGRE");
LCD _row2(); LCD_puts("TEST EDILIYOR");
gecikme();
testa();
goto sonl;
}
else{
goto xyz;
}

sonl:basla=tusoku();
if(basla!=10)
goto sonl;

}

if(bas1==1){
//P0=0x00; P3=0x00;
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD puts("ENTEGRE NO GIR");
LCD row2(); LCD_puts("VE *'a BASIN");

T
geril :bas1=tusoku();
if(bas1==10 || basI==11){
goto geril;
}
else{
if(bas1==0){
goto geril;
}
else{
top=basl;
sprintf(char_cikis,"%d",bas1);
LCD_clear();

LCD rowl(); LCD_puts("ENTEGRE NO");

LCD _row2(); LCD_puts(char cikis);
b
b

T i
geri2:bas2=tusoku();
if(bas2==10){
goto geri2;

if(bas2==11){
LCD_row2(); LCD puts(" ");
goto geril;
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else{
top=(bas1*10)+bas2;
sprintf(char_cikis,"%d",bas2);
LCD row2 1(); LCD_puts(char cikis);
!
1T
geri3:bas3=tusoku();
if(bas3==10){
goto geri3;

}
if(bas3==11){
LCD_row2 1();LCD_ puts("");
goto geri2;
}

else{
top=(bas1*100)+(bas2*10)+bas3;
sprintf(char_cikis,"%d",bas3);

LCD row2 2(); LCD_puts(char cikis);

h
T
gerid:bas4=tusoku();

if(bas4==10){

goto geri4;

b
if(bas4==11){
LCD row2 2();LCD_puts(" ");
goto geri3;
b

else{
top=(bas1*1000)+(bas2*100)+(bas3*10)+bas4;
sprintf(char_cikis,"%d",bas4);
LCD row2 3(); LCD_puts(char cikis);
}
i
geriS:bas5=tusoku();
if(bas5==11){
LCD row2 3();LCD_puts(" ");
goto geri4;

if(bas5==10){
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD puts("ENTEGRE");
LCD_row2(); LCD_puts("TEST EDILIYOR");
gecikme();
test(top);
goto son;

else{

34



top=(bas1*10000)+(bas2*1000)+(bas3*100)+(bas4*10)+bas5;
sprintf(char_cikis,"%d",bas5);

LCD row2 4(); LCD_puts(char cikis);

!
T T
geri6:bas6=tusoku();

if(bas6==10){

LCD _clear();
LCD_rowl(); LCD puts("ENTEGRE");
LCD row2(); LCD puts("TEST EDILIYOR");
gecikme();
test(top);
goto son;
}
if(bas6==11){
LCD_row2 4();LCD_puts("");
goto geri5;
!
else{
goto geri6;
}
son:basla=tusoku();
if(basla!=10)
goto son;

}
}

/1 Tus Takimindan sayilarin
okunmasi
int tusoku(){
char a=0;

int cikis;
P1=0xFF;

while(a==0){

if(!buton){
while(!buton);

if(A==0 && B==0 && C==0 && D==0){
cikis=1; gecikme();
a=1;

if(a==1)break;
if(A==1 && B=—=0 && C==0 && D==0){

cikis=2; gecikme();
a=1;
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ifla==1)break;

if(A==0 && B==1 && C==0 && D==0){
cikis=3; gecikme();
a=1;

ifla==1)break;

if(A==0 && B=—=0 && C==1 && D==0){
cikis=4; gecikme();
a=1;
ifla==1)break;

if(A==1 && B=—=0 && C==1 && D==0){
cikis=5; gecikme();
a=1;
ifla==1)break;

if(A==0 && B==1 && C==1 && D==0){
cikis=6; gecikme();
a=1;
ifla==1)break;

if(A==0 && B=—=0 && C==0 && D==1){
cikis=7; gecikme();
a=1;
ifla==1)break;

if(A==1 && B=—=0 && C==0 && D==1){
cikis=8; gecikme();
a=1;
ifla==1)break;

if(A==0 && B==1 && C==0 && D==1){
cikis=9; gecikme();
a=1;
ifla==1)break;

if(A==0 && B=—=0 && C==1 && D==1){

cikis=10; gecikme();
a=l;
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ifla==1)break;

if(A==1 && B=—=0 && C==1 && D==1){
cikis=0; gecikme();
a=1;

ifla==1)break;

if(A==0 && B==1 && C==1 && D==1){
cikis=11; gecikme();

a=1;
§
ifla==1)break;
H
§
return cikis;
H
void clock1(){
PO 0=1;
h
void clock2(){
PO _0=0;
H
void clock3(){
PO 5=1;
}
void clock4(){
PO _5=0;
}
void clock5(){
P3 1=1;
}
void clock6(){
P3 1=0;
}

void msj saglam(){

LCD_clear();

LCD rowl(); LCD puts("ENTEGRE SAGLAM");
H
void msj_bozuk(){

LCD_clear();

LCD rowl(); LCD puts("ENTEGRE BOZUK");

}

void gecikme(){
unsigned int k;
for(k=0;k<5000;k++);
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}
void gecikmel(){
unsigned int k;

for(k=0:k<45000:k++);

}

1/

Entegre Bilgileri

int testa() {

it a=0;
ifla==0){
git7400();
iflcl1==4){
c1=0;
LCD _clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7400-7403");
}
else{
c1=0;
at+;
}
}
ifla==1){
git7401();
iflc1==3){
cl1=0;
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7401");
}
else{
c1=0;
at+;
}
}
ifla==2){
git7402();
iflc1==3){
c1=0;
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD_puts("Asagidakilerden");
LCD_row2(); LCD_puts("Birisi");
gecikmel();
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7402");
}
else{
c1=0;

at+:

M
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}
ifla==3){
git7404();
iflc1==2){
c1=0;
LCD _clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7404-7405-7406");
}
else{
c1=0;
at+;
}
ifla==4){
git7407();
iflc1==2){
c1=0;
LCD_clear();
LCD_rowl(); LCD_ puts("7407");
§
else{
c1=0;
at+;
h
ifla==5){
git7408();
iflc1==3){
c1=0;
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7408-7409 ");
h
else{
c1=0;
at+;
H
ifla==6){
git7410();
iflc1==3){
c1=0;
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7410");
h
else{
c1=0;
at+t;
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ifla==10){
git7436();
iflcl1==4){
c1=0;
LCD _clear();
LCD_rowl(); LCD puts("7436");
}
else{
c1=0;
at+;
}
ifla==12){
git7447();
if(c1==6){
c1=0;
LCD _clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7446-7447");
H
else{
c1=0;
at+;
h
ifla==14){
git7432();
iflcl==4){
c1=0;
LCD _clear();
LCD rowl(); LCD_puts("7432");
h
else{
c1=0;
at+;
H
ifla==19){
git7448();
iflc1==4){
c1=0;
LCD_clear();
LCD _rowl(); LCD_puts("7448");
h
else{
c1=0;
at++;

M

40



ifla==20){
git7449();
iflcl1==4){
c1=0;
LCD _clear();
LCD_rowl(); LCD puts("7449");
}
else{
c1=0;
at+;
}
}
ifla==23){
git7476();
iflcl1==4){
c1=0;
LCD_clear();
LCD_rowl(); LCD puts("7476");
}
else{
c1=0;
at+;
H
§
ifla==26){
git74138();
iflc1==9){
c1=0;
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD puts("74138");
H
else{
c1=0;
at+;
H
H
ifla==28){
git4000();
iflc1==3){
c1=0;

else{

LCD _clear();
LCD rowl(); LCD_puts("4000");

}

c1=0;
at+;
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LCD_rowl(); LCD puts("4001");

LCD_rowl(); LCD_ puts("4002");

LCD rowl(); LCD_puts("4010");

LCD rowl(); LCD puts("4011");

ifla==29){
git4001();
iflc1==3){
c1=0;
LCD_clear();
b
else{
c1=0;
at+;
b
ifla==30){
git4002();
iflc1==3){
c1=0;
LCD_clear();
b
else{
c1=0;
at+;
h
ifla==33){
git4010();
if(c1==2){
c1=0;
LCD_clear();
h
else{
c1=0;
at+;
H
ifla==34){
git4011();
if(c1==3){
c1=0;
LCD _clear();
§
else{
c1=0;
at+;
h

ifla==37){
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git4055();
if(c1==3){
c1=0;
LCD _clear();
LCD_rowl(); LCD_ puts("4055");

}
else{
c1=0;
at+;
}
}
ifla==38){
git4502();
iflc1==3){
cl1=0;
LCD_clear();
LCD_rowl(); LCD_ puts("4502");
}
else{
c1=0;
at+;
H
H
ifla==40){
git4516();
iflc1==3){
c1=0;
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD puts("4516");
H
else{
c1=0;
at+;
H
H
ifla==41){
LCD_clear();
LCD rowl(); LCD puts("ENTEGRE YOK");
h
§

T
int test(int top) {
switch(top){

case 7400:
git7400();
iflcl1==4){

c1=0;
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msj_saglam();break;

}
else{
cl=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 7401:
git7401();
if(c1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 7402:
git7402();
if(c1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
b
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
b
case 7403:
git7400();
if(c1==4){
c1=0;
msj_saglam();break;
b
else{
cl=0;
ms]j_bozuk();break;
b
case 7404:
git7404();
if(c1==2){
c1=0;
msj_saglam();break;
b
else{

c1=0;
ms]j_bozuk();break;
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}
case 7405:
git7404();
if(c1==2){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 7406:
git7404();
if(c1==2){
cl=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 7407:
git7407();
if(c1==2){
c1=0;
msj_saglam();break;
b
else{
cl=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 7408:
git7408();
if(c1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
b
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
b
case 7409:
git7408();
if(c1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
b

else{
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c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 7410:
git7410();
iflc1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj bozuk();break;
}
case 7432:
git7432();
if(c1==4){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 7436:
git7436();
if(c1==4){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 7446:
git7447();
if(c1==6){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 7447:
git7447();
if(c1==6){

c1=0;
msj_saglam();break;
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}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 7448:
git7448();
if(c1==4){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 7449:
git7449();
if(c1==4){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 7476:
git7476();
if(c1==4){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 74138:
git74138();
iflc1==9){
c1=0;
ms]j_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 4000:
git4000();
if(c1==3){

c1=0;
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msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj bozuk();break;
}
case 4001:
git4001();
iflc1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 4002:
git4002();
iflc1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 4010:
git4010();
if(c1==2){
c1=0;
msj_saglam();break;

else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 4011:
git4011();
if(c1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 4055:
git4055();
if(c1==3){
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c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
msj_bozuk();break;
}
case 4502:
git4502();
if(c1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
}
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
}
case 4516:
git4516();
if(c1==3){
c1=0;
msj_saglam();break;
b
else{
c1=0;
ms]j_bozuk();break;
b
default:

LCD_clear();
LCD _rowl(); LCD puts("YANLIS ENTEGRE");
LCD row2(); LCD puts("NUMARASI");

}

b
void git7400(){

P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=0;P3 4=1;P3 5=0;P0 0=1;P0 1=0;P0 3=1;P0 4=0;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 _6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
§
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 4=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3_3==0 & P3 6==0 & PO _2==0 & P0_5==0){
cl++;

}
P0=0xFF;P3=0xFF;
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P3 1=0;P3 2=1;P3 4=0:P3 5=1:P0_0=0:P0_1=1;P0 3=0;P0 4=1;P0 6=0;P

3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
}

P0=0xFF;P3=0xFF;

P3 1=0;P3 2=0:P3 4=0;P3 5=0;P0 0=0:P0_1=0;P0 3=0;P0 4=0:P0_6=0:P

3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
}
}

void git7401(){
P0=0xFF;P3=0xFF;

P3 2=0;P3 3=1;P3 5=0;P3 6=1;P0 1=0:P0 2=1;P0 4=0;P0 5=1:P0_6=0:P

3 0=1;
if(P3_1==1 & P3 4==1 & PO _0==1 & PO 3==1){
cl++;
}

PO=0xFF;P3=0xFF;

P3 2=1;P3 3=1;P3 5=1:P3 6=1:P0_1=1;P0 2=1;P0 4=1;P0_5=1;P0 6=0;P

3 0=1;
if(P3_1==0 & P3 4==0 & PO_0==0 & P0_3==0){
cl++;

}
PO0=0xFF;P3=0xFF;

P3 2=1;P3 3=0;P3 5=1;P3 6=0;P0_1=1;P0 2=0;P0 4=1;P0 5=0;P0 6=0;P

3 0=1;
if(P3_1==1 & P3 4==1 & PO _0==1 & PO 3==1){
cl++;
}
}
void git7402(){
PO=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=0;P3 3=1;P3 5=0;P3 6=1;P0 1=0;P0 2=1;P0 4=0;P0 5=1;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3_1==0 & P3 4==0 & PO_0==0 & P0_3==0){
cl++;
J
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=0;P3 3=0;P3 5=0;P3 6=0;P0 1=0;P0 2=0;P0 4=0;P0 5=0;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3_1==1 & P3 4==1 & PO _0==1 & PO 3==1){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=1;P3 3=0;P3 5=1;P3 6=0;P0 1=1;P0 2=0;P0 4=1;P0 5=0;P0 6=0;P
3 0=1;

if(P3_1==0 & P3_4==0 & PO_0==0 & P0_3==0){
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cl++;
}
}
void git7404(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 3=0;P3 5=0;P0 0=0;P0 2=0;P0 4=0;P0 6=0;P3 0=1;
if(P3 2==1 & P3 4==1 & P3 6==1 & PO _1==1 & PO _3==1 & P0_5==1){
cl++;
}

PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 3=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 2=1;P0 4=1;P0 6=0;P3 0=1;
if(P3 2==0 & P3 4==0 & P3 6==0 & PO _1==0 & PO _3==0 & P0_5==0){
cl++;
}
}

void git7407(){
PO=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 3=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 2=1;P0 _4=1;P0 6=1;P3 0=1;
if(P3 2==1 & P3 4==1 & P3 6==1 & P0_1==1 & PO _3==1 & PO_5==1){
cl++;
J

PO=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 3=0;P3 5=0;P0 0=0;P0 2=0;P0 4=0;P0 6=0;P3 0=1;
if(P3 2==0 & P3 4==0 & P3 6==0 & PO _1==0 & PO _3==0 & P0_5==0){
cl++;
}
}

void git7408(){
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=0;P3 4=1;P3 5=0;P0 0=1;P0 1=0;P0 3=1;P0 4=0;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==0 & P3 6==0 & PO 2==0 & P0_5==0){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 4=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 _6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=1;P3 4=0;P3 5=1;P0 0=0;P0 1=1;P0 3=0;P0 4=1;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3_3==0 & P3 6==0 & PO _2==0 & P0_5==0){
cl++;
}
}
void git7410(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
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P3 1=1;P0_0=0;P0 1=0;P0 2=1;P0 3=0;P0 4=0;P3 3=1;P3 4=0;P3 5=0;P

0 6=0;P3 0=1;
if(P3 2==1 & P3 6==1 & PO 5==1){
cl++;
}

P0=0xFF;P3=0xFF;

P3_1=0;P0_0=0;P0_1=0;P0 2=0;P0 3=0:P0_4=0;P3 3=0;P3 4=0:P3 5=0:P

0 6=0;P3 0=1;
if(P3 2==1 & P3 6==1 & PO 5==1){
cl++;
}

P0=0xFF;P3=0xFF;

P3 1=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=1;P3 3=1;P3 4=1;P3 5=I;P

0 _6=0;P3 0=1;
if(P3_2==0 & P3 6==0 & PO_5==0){
cl++;
}
}

void git7432(){
PO=0xFF;P3=0xFF;

P3_1=1;P3 2=1;P3 4=1:P3 5=1:P0 0=1;P0_I=1;P0 3=1;P0_4=1;P0 6=0;P

3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=1;P3 4=0;P3 5=1;P0 0=0;P0 1=1;P0 3=0;P0 4=1;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 4=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 3=1;P0 4=1;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 6==1 & PO 2==1 & P0_5==1){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=0;P3 4=0;P3 5=0;P0 0=0;P0 1=0;P0 3=0;P0 4=0;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==0 & P3 6==0 & PO 2==0 & P0_5==0){
cl++;
}
}
void git7436(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=1;P3 4=0;P3 5=1;P0 0=0;P0_1=1;P0 3=0;P0 4=1;P0 6=0;P
3 0=1;

if(P3_3==0 & P3_6==0 & PO 2==0 & P0_5==0){



53

cl++;
}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 4=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 6=0;P

3 0=1;
if(P3 3==0 & P3 6==0 & PO _2==0 & P0_5==0){
cl++;
j
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=0;P3 4=0;P3 5=0;P0 0=0;P0 1=0;P0 3=0;P0 4=0;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 6==1 & PO 2==1 & PO 5==1){
cl++;
j
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 4=1;P3 5=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==0 & P3 6==0 & PO _2==0 & P0_5==0){
cl++;
}
}
void git7447(){

PO=0xFF;P3=0xFF;
PO _6=1;P0_0=0;P0 1=0;P0 5=0;P0 2=1;P0 3=1;P0_4=1;P0 7=0;P3 0=1;//

siralama a,b,c,d,lt,bi,rbi,gnd,vcc

if(P3 3==1 & P3_4==0 & P3 5==0 & P3 6==1 & P3_7=—=1 & P3 1==1 &

P3 2==1){//a,b,c,d,e.f,g

cl++;
}
PO=0xFF;P3=0xFF;
PO _6=0;P0_0=0;P0 1=0;P0 5=0;P0 2=0;P0 3=1;P0_4=0;P0 7=0;P3 0=1;//

siralama a,b,c,d,lt,bi,rbi,gnd,vcc

if(P3 3==0 & P3 4==0 & P3 5==0 & P3 6==0 & P3 7==0 & P3 1==0 &

P3 2==0){//a,b,c,d,e.f,g

cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
PO _6=0;P0_0=0;P0 1=0;P0 5=0;P0 2=1;P0 3=0;P0_4=0;P0 7=0;P3 0=1;//

siralama a,b,c,d,lt,bi,rbi,gnd,vcc

if(P3 3==1 & P3 4==1 & P3 5==1 & P3 6==1 & P3 7==1 & P3 1==1&

P3 2==1){//a,b,c,d,e.f,g

8

cl++;

}
P0=0xFF;P3=0xFF;
PO _6=0;P0_0=0;P0 1=0;P0 5=1;P0 2=1;P0 3=1;P0_4=1;P0 7=0;P3 0=1;//

if(P3 3==0 & P3_4==0 & P3 5==0 & P3_6==0 & P3_7==0 & P3_1==0 &

P3 2==0){

cl++;



54

}

PO=0xFF;P3=0xFF;

PO 6=0;P0_0=0;P0_1=0;P0 5=0;P0 2=1:P0 3=1;P0 4=1;P0 7=0;P3 0=1;

/10

if(P3 3==0 & P3_4==0 & P3 5==0 & P3 6==0 & P3 7==0 & P3 1==0 &
P3 2==1){

}

PO=0xFF;P3=0xFF;

PO 6=0;P0 0=1;P0 1=1;P0 5=0;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 7=0;P3 0=1;

//6

if(P3 3==1 & P3 4==1 & P3 5==0 & P3 6==0 & P3 7==0 & P3 1==0 &
P3 2==0){

}
}
void git7448(){

P0=0xFF;P3=0xFF;

PO _6=1;P0_0=0;P0_1=0;P0 5=0;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 7=0;P3 0=1;//
siralama a,b,c,d,lt,bi,rbi,gnd,vcc

if(P3 3==0 & P3 4=—=1 & P3 5=—=1 & P3 6=—=0 & P3 7=—=0 & P3 1==0 &
P3 2==0){//a,b,c,d,e.f,g

cl++;

cl++;

cl++;

}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
PO _6=0;P0 0=1;P0 1=1;P0 5=0;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 7=0;P3 0=1;
/16
if(P3 3==0 & P3 4==0 & P3 5==1 & P3 6==1 & P3 7=—=1 & P3 I=—=1 &
P3 2==1){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
PO _6=0;P0_0=0;P0 1=0;P0 5=0;P0 2=0;P0 3=1;P0_4=0;P0 7=0;P3 0=1;//
siralama a,b,c,d,lt,bi,rbi,gnd,vcc
if(P3 3==1 & P3 4==1 & P3 5==1 & P3 6==1 & P3 7=—=1 & P3 I=1&
P3 2==1){//a,b,c,d,e.f,g
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
PO _6=0;P0_0=0;P0 1=0;P0 5=0;P0 2=1;P0 3=0;P0_4=0;P0 7=0;P3 0=1;//
siralama a,b,c,d,lt,bi,rbi,gnd,vcc
if(P3 3==0 & P3 4==0 & P3 5==0 & P3 6==0 & P3 7=—=0 & P3 1=—=0 &
P3 2==0){//a,b,c.d,e.f,g
cl++;
}
}
void git7449(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
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PO _4=0;P0_0=0;P0 1=0;P0 3=0;P0 2=1;P0 6=0;P3 0=1;//siralama
a,b,c,d,bi,gnd,vcc
if(P3 3==1 & P3 4==1 & P3 5=—=1 & P3 6=—=1 & PO 5=—=1 & P3 1=—=1 &
P3 2==0){//a,b,c,d,e.f,g
cl++;
j

P0=0xFF;P3=0xFF;
PO 4=1;P0_0=0;P0 1=1;P0 3=0;P0 2=1;P0 6=0;P3 0=1;//siralama
a,b,c,d,bi,gnd,vcc
if(P3 3==1 & P3 4=—=0 & P3 5=—=1 & P3 6==1 & PO 5==0 & P3 1=1 &
P3 2==1){//a,b,c,d,e.f,g
cl++;
}

P0=0xFF;P3=0xFF;
PO 4=0;P0_0=1;P0_1=0;P0 3=1;P0 _2=1;P0 6=0;P3 0=1;//siralama
a,b,c,d,bi,gnd,vcc
if(P3 3==0 & P3 4==0 & P3 5==0 & P3 6==1 & PO 5=—=1 & P3 1=—=0 &
P3 2==1){//a,b,c,d,e.f,g
cl++;
}

PO0=0xFF;P3=0xFF;

PO _4=0;P0_0=0;P0 1=0;P0 3=0;P0 2=0;P0 6=0;P3 0=1;//siralama
a,b,c,d,bi,gnd,vcc

if(P3 3==0 & P3 4==0 & P3 5==0 & P3 6==0 & PO 5=—=0 & P3 1=—=0 &
P3 2==0){//a,b,c,d,e.f,g

cl++;

}

}

void git7476(){

PO=0xFF;P3=0xFF; //

//PO_1=0;P0_2=1;P0_0=0;P0 3=0;P3 0=0;P0 6=0;P0 7=1;P0 5=0;P3 7=0;
P3 4=0;P3 3=0;P0 4=1;

PO _1=0;P0 2=1;P0 3=0;P3 0=0;P0 6=0;P0 7=1;P3 7=0;P3 4=0;P3 3=0;P
0 4=1;

clock1(); clock3();

clock2(); clock4();

if(P3_1==1 & P3 2==0 & P3_5==1 & P3_6==0){

cl++;

}

PO=0xFF;P3=0xFF;

//PO_1=1;P0_2=0;P0 0=1;P0 3=1;P3 0=1;P0_6=1;P0 7=0;P0 5=1;P3 7=1;
P3 4=1;P3 3=0;P0 4=1;

PO_1=1;P0 2=0;P0 3=1;P3 0=1;P0 6=1;P0 7=0;P3 7=1;P3 4=1;P3 3=0;P
0 4=1;

clock1(); clock3();

clock2(); clock4();

if(P3_1==0 & P3 2==1 & P3_5==0 & P3_6==1){

cl++;

}
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PO=0xFF;P3=0xFF;

J/PO_1=0;P0_2=0;P0_0=0;P0 3=0;P3 0=0;P0_6=0;P0_7=0;P0 5=0;P3 7—0;
P3 4=0;P3 3=0;P0 4=1;

PO 1=1;P0 2=1;P0 3=1;P3 0=0;P0 6=1;P0 7=1;P3 7=1;P3 4=0;P3 3=0;P
0 4=1;

clock1(); clock3();

clock2(); clock4();

if(P3 1==1 & P3 2==0 & P3 5=—1 & P3_6==0){

cl++;
J

PO0=0xFF;P3=0xFF;

PO 1=1;P0 2=1;P0 3=0;P3 0=1;P0 6=1;P0 7=1;P3 7=0;P3 4=1;P3 3=0;P
0 4=1;

clock1(); clock3();

clock2(); clock4();

if(P3 1==0 & P3 2=—1 & P3_5==0 & P3_6==1){

cl++;

}

}

void git74138(){
PO0=0xFF;P3=0xFF;
PO _0=0;P0_1=0;P0 2=0;P0 3=0;P0 4=0;P0 5=1;P0 7=0;P3 0=1; /10
if(P3_1==0 & P3 2==1 & P3 3==1 & P3 4==1 & P3 5=—=1 & P3 6=1 &
P3 7==1 & P0_6==1){
cl++;
}
PO=0xFF;P3=0xFF;
PO 0=1;P0_1=1;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 5=0;P0 7=0;P3 0=1;//bosver
if(P3_1==1 & P3 2==1 & P3 3==1 & P3 4=—=1 & P3 5=—=1 & P3 6=1 &
P3 7==1 & PO_6==1){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
PO 0=1;P0_1=0;P0 2=0;P0 3=0;P0 4=0;P0 5=1;P0_7=0;P3 0=1;//1
if(P3 1==1 & P3 2==0 & P3 3==1 & P3 4=—=1 & P3 5=1 & P3 6=1 &
P3 7==1 & P0_6==1){
cl++;
}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
PO 0=0;P0_1=1;P0 2=0;P0 3=0;P0 _4=0;P0 5=1;P0_7=0;P3 0=1;//2
if(P3_1==1 & P3 2==1 & P3 3==0 & P3 4==1 & P3 5=—=1 & P3 6=1 &
P3 7==1 & P0_6==1){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
PO 0=1;P0_1=1;P0_2=0;P0 3=0;P0_4=0;P0 5=1;P0_7=0;P3 0=1;//3
if(P3_1==1 & P3 2==1 & P3 3==1 & P3 4=—=0 & P3 5=—=1 & P3 6=1 &
P3 7==1 & P0_6==1){
cl++;
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}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
PO _0=0;P0_1=0;P0 2=1;P0 3=0;P0 _4=0;P0 5=1;P0_7=0;P3 0=1;//4
if(P3_1==1 & P3 2==1 & P3 3==1 & P3 4=—=1 & P3 5=—=0& P3 6=—=1 &
P3 7==1 & P0_6==1){
cl++;
}

P0=0xFF;P3=0xFF;
PO 0=1;P0_1=0;P0 2=1;P0 3=0;P0 4=0;P0 5=1;P0 7=0;P3 0=1;
if(P3 1==1 & P3 2==1 & P3 3==1 & P3 4=—=1 & P3 5=—=1 & P3 6=—=0 &
P3 7==1 & P0_6==1){
cl++;
}

PO=0xFF;P3=0xFF;
PO _0=0;P0_ 1=1;P0 2=1;P0 3=0;P0 4=0;P0 5=1;P0 7=0;P3 0=1;
if(P3_1==1 & P3 2==1 & P3 3==1 & P3 4=—=1 & P3 5=—=1 & P3 6=1 &
P3 7==0 & PO_6==1){
cl++;
}
PO=0xFF;P3=0xFF;
PO _0=1;P0_1=1;P0 2=1;P0 3=0;P0 4=0;P0 5=1;P0 7=0;P3 0=1;
if(P3_1==1 & P3 2==1 & P3 3==1 & P3 4==1 & P3 5=—=1 & P3 6=1 &
P3 7==1 & P0_6==0){
cl++;
}
}
void git4000(){
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 3=1;P3 6=1;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=1;P0 6=0;P3 0=I;
if(P3_4==0 & P3 5==0 & PO_5==0){
cl++;
}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=0;P3 3=0;P3 6=0;P0 2=0;P0 3=0;P0 4=0;P0 6=0;P3 0=1;
if(P3_4==1 & P3 5==1 & P0_5==1){
cl++;
}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=0;P3 3=0;P3 6=1;P0 2=0;P0 3=0;P0 4=0;P0 6=0;P3 0=I;
if(P3_4==1 & P3 5==0 & P0_5==1){
cl++;
}
}
void git4001(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 5=1;P3 6=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 4=1;P0 5=1;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==0 & P3 4==0 & PO _2==0 & P0_3==0){
cl++;
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J
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=1;P3 5=0;P3 6=1;P0 0=0;P0 1=1;P0 4=0;P0 5=1;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==0 & P3 4==0 & PO 2==0 & P0_3==0){
cl++;
J

P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=0;P3 5=0;P3 6=0;P0 0=0;P0 1=0;P0 4=0;P0 5=0;P0_ 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 4==1 & PO 2==1 & PO 3==1){
cl++;
}
}

void git4002(){
PO=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=1;P3 3=1;P3 4=1;P3 5=1;P0 1=1;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=1;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3_1==0 & PO_0==0){
cl++;
}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=0;P3 3=0;P3 4=0;P3 5=0;P0 1=0;P0 2=0;P0 3=0;P0 4=0;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3_1==1 & PO_0==1){
cl++;
}
PO=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=0;P3 3=1;P3 4=1;P3 5=0;P0 1=0;P0 2=1;P0 3=1;P0 4=0;P0_6=0;P
3 0=1;
if(P3_1==0 & PO_0==0){
cl++;
}
}
void git4010(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=1;P3 5=0;P3 7=1;P0 2=0;P0 4=1;P0 6=0;P0 7=0;P0 0=1;P3 0=I;
if(P3_1==1 & P3 4==0 & P3 6==1 & PO _1==0 & PO _3==1 & P0_5==0){
cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 2=0;P3 5=1;P3 7=0;P0 2=1;P0 4=0;P0 6=1;P0 7=0;P0 0=1;P3 0=I;
if(P3_1==0 & P3 4==1 & P3 6==0 & PO _1==1 & PO 3==0 & P0_5==1){
cl++;
}
}
void git4011(){
P0=0xFF;P3=0xFF;
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P3 1=1;P3 2=0;P3 5=1;P3 6=0;P0 0=1;P0_1=0;P0 4=1;P0 5=0;P0 6=0;P

3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 4==1 & PO 2==1 & PO 3==1){
cl++;
J
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 2=1;P3 5=1;P3 6=1;P0 0=1;P0 1=1;P0 4=1;P0 5=1;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==0 & P3 4==0 & PO 2==0 & P0_3==0){
cl++;
J
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=0;P3 2=0;P3 5=0;P3 6=0;P0 0=0;P0 1=0;P0 4=0;P0 5=0;P0 6=0;P
3 0=1;
if(P3 3==1 & P3 4==1 & PO 2==1 & PO 3==1){
cl++;
H
H
void git4055(){
PO=0xFF;P3=0xFF;
PO 3=1;P0_1=0;P0 2=0;P0 4=0;P0 6=-1;P0_7=0;P3 0=I;
if(P3_7==1 & P3 6==1 & P3 5==1 & P3 4==1 & P3 3==1& P3 1==1
& P3 2==1){
cl++;
J
PO=0xFF;P3=0xFF;
PO 3=1;P0_1=1;P0 2=1;P0 4=1;P0 6=-1;P0_7=0;P3 0=1;
if(P3 7==0 & P3 6==0 & P3 5==0& P3 4==0& P3 3==0 & P3 1==0
& P3 2==0){
cl++;
}
PO0=0xFF;P3=0xFF;
PO 3=0;P0_1=0;P0 2=0;P0 4=0;P0 6=-1;P0 7=0;P3 0=1;
if(P3_7==1 & P3 6==1 & P3 5==1 & P3 4==1 & P3 3==1& P3 1==1
& P3 2==0){
cl++;
§
}
void git4502(){

P0=0xFF;P3=0xFF;

P3 1=0;P3 3=1;P3 6=0;P0 0=1;P0 5=0;P0 2=1;P3 4=1;P0 3=0;P0_7=0;P
3 0=1;

if(P3 2==0 & P3 5==0 & P3 7==0 & PO _1==0 & PO 6==0 & PO 4==0){

cl++;

J

P0=0xFF;P3=0xFF;

P3 1=0;P3 3=0;P3 6=0;P0 0=0;P0 5=0;P0 2=0;P3 4=0;P0 3=0;P0_7=0;P
3 0=1;

if(P3 2==1 & P3 5==1 & P3 7==1 & PO _1==1 & PO 6==1 & PO 4==1){
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cl++;
}
P0=0xFF;P3=0xFF;
P3 1=1;P3 3=1;P3 6=1;P0 0=1;P0 5=1;P0 2=1;P3 4=0;P0 3=0;P0_ 7=0;P
3 0=1;
if(P3 2==0 & P3 5==0 & P3 7==0 & PO _1==0 & PO 6==0 & PO 4==0){
cl++;
}
}

void git4516(){

PO=0xFF;P3=0xFF;

P3 7=0;P0 0=1;P3 6=1;P0 4=1;P0 3=1;P3 4=1;P3 3=1;P0 2=1;P0 7=0;P
3 0=1;

clock6(); clock5();

if(P0_5=—1 & P3 5—1 & P3 2=—1 & PO I1=—=1){

cl++;
J

PO=0xFF:P3=0xFF:
P3 7=1:P0_0=0;P3 6=0:P0 4=0:P0_7=0:P3 0=I;
clock6(); clock5();
if(PO_5==0 & P3 5==0 & P3 2==0 & PO _1==0){
cl++;
}
PO=0xFF;P3=0xFF;
P3 7=0;P0_0=1;P3 6=0;P0 4=0;P0 3=0;P3 4=0;P3 3=0;P0 2=0:P0_7=0;P
3 0=1;
clock6(); clock5();
if(P0_5==0 & P3_5=—0 & P3 2=—0 & P0_1==0){
cl++;

}



61

OZGECMIS

Murat ATCI, 1985°te Adapazari’nda dogdu. Ilkokul ve ortaokul 6grenimini Sakarya
Namik Kemal ilkdgretim Okulu’nda tamamlamistir. Lise 6grenimini Sakarya Fatih
Anadolu Meslek Lisesi Elektronik bolimiinde tamamladiktan sonra 2003 yilinda
Sakarya Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik ve Bilgisayar Egitimi
Boliimii Elektronik Ogretmenligi programma girmistir. 2007 yilinda lisans egitimini
tamamladiktan sonra ayni y1l Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Elektronik
ve Bilgisayar Egitimi Ana Bilim dalinda yiiksek lisans egitimine baglamistir. Halen
Tasdelen IMKB Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nde Elektronik Ogretmeni olarak

gorev yapmaktadir.



