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OZET

Anahtar kelimeler: Kablosuz algilayigt,aMatlab web sunucu, uzaktan izleme.

Kablosuz algilayici @& sistemlerinden gunimuzde sivil ve askeri pek clanda
istifade edilmektedir. Kablosuz algilayicglar, kullanicilara bilgiyi, ¢cok hizli ve
kablosuz olarak sunduklari icin kullanimi gin degdi yayginlamaktadir. Tez
calismasinda, 2 adet algilayici ga akim motorlarina @@anmsg ve algilayici
Uzerindeki, sicakhk, nem ve algilayici pil voltap yani sira dgru akim
motorlarinin akim bilgisi merkez @ime iletiimigti. Tez calsmasinda
algilayicilarin tUzerindeki analog dijital ¢evirigirisi kullaniimistir. Gerceklstirilen
calismada, Jennic firmasina ait JN 5139 EK 10 model @atadn Kit kullaniimstir.
Izleme sistemi icin PHP programi ve MySQL veri tabkullanilarak bir arayiiz
calismasi hazirlanngtir. Bu araylz ile zaman ve mekan problemi olmaksiz
kullanicilar internete kg bir bilgisayar ile digimlerdeki dgisimleri anlik olarak
gorebilmektedir. Ayrica, kullanicilar sectiklerirman aralginda secilen parametrenin
desisimini grafik ortaminda gorebilmektedir. Bglem icin Matlab Web Sunucusu
kullaniimistir. Gerceklgtirilen calsma, kablosuz algilayicigasistemleri kullanan
kisilere ve @rencilere yol gbsterecek bircok uygulamayi icindeidirmaktadir.



REALIZING A REMOTE MONITORING SYSTEM BY USING
MATLAB WEB SERVER AND WIRELESS SENSOR
NETWORKS

SUMMARY

Key Words: Wireless Sensor Networks, Matlab Welv&giRemote Monitoring.

Wireless sensor network systems today are beintpigegb in many civilian and
military areas. Wireless sensor Networks offerindast tranfer of data. For that
reason, they are becoming common day by day. Semewmlul's temperature,
humidity and battery voltages together with dc mistourrent information which is
sensed by analogue inputs of sensors transferredoi@inator node. Sensor node’s
analogue inpupts have many usage areas. Jenni® B¢dluation kit is used in this
study. Web interface is created by PHP and MySQialdese is used for storing
datas for monitoring nodes. Users can examine semsde’'s by using this web
interface. Also, Matlab web server is used for gramnalysing system. Remote
users can select the time intervar, graphic type when graphic draw buton is
pressed graphic is created by matlab web servagramo This study have many
applications to guide people and students who w@nise wireless sensor network
systems.

Xi



BOLUM 1. GIiRiS

Kablosuz algilayici @ sistemleri, gunimizde sivil ve askeri pek cok déan
kullaniimaktadir. Kullanim alanlarindan bazilarkih ev otomasyonu, akilli sulama
sistemleri, d@a olaylarinin godzlemlenmesi, yangin ve sel gibiaketlerin
algilanmasi ve askeri olarak korunan boélgelere 1okddirilarin 6nceden fark
edilmesi 6rnek olarak verilebilir. Kablosuz algileyaslarin s&ladigi faydalar g6z
onunde bulundurularak bir uzaktan izleme sistemkuirulmasi, kullanicilara biyuk

faydalar sglayacaktir.

Tez calgmasinda algilayici diiimin sicaklik, nem, pil voltaji ve analog giri
kullaniimistir. Algilayici digmin analog gisi, digimlere bgh bulunan dgru
akim motorunun akim bilgisinin gonderilmesi icinlllamiimistir. Tez calgmasinda
iki adet algilayict dgim bir adet koordinatbr @iimi (merkez dgilim)

kullaniimustir.

Merkez digiim tarafindan pc’ ye aktarilan bilgilerin kaydeddsn icin MySQL veri

tabani kullanilmgtir. Bu veriler uzaktaki kullanicilara PHP prograi@ hazirlanan
araylz cakmasi ile ulatinimaktadir. Hazirlanan bu araytizde kullanicidard
izlenecek motor, zaman ar@l ve izlenecek bilgen secimi istenmektedir.
Kullanicinin sectii bilesenlere gére Matlab web sunucusu argcile secilen zaman
aralgindaki istenilen grafik tipinde grafikler ajturulmaktadir.

Gergeklgtirilen bu tez cakmasi ile, algilanan veriler sadece merkez bilgisdgya
kalmamakta, uzaktaki kullanicilarda bu sistemderananip, algilanan diiimler ile
ilgili bilgi sahibi olmaktadir. Tez ¢calmasinda kullanilan analog giakim bilgisinin
goruntilenmesi amaciyla kullanilgtir. Ancak bu gigin sanayide pek cok
uygulamada kullanilabilme imkani vardir. Bu yuzdése calsmasi, kablosuz

algilayici glari kullanip geltirecek kiilere pek ¢ok fayda ggayacaktir.



Ilerleyen bolumlerde, yapilmiolan tez cafmasini aktarabilmek icin, Bolim 2'de
literatlr calgsmasi, izleme sistemi benleri, matlab web sunucusu ve kablosuz
algilayici & konularina dgnilmis. Bolum 3’te araylz tasarimi ve uygulamasina yer
verilmistir. B6lum 4’te ise gercekigirilen calsmadan elde edilen sonuclar ortaya
konulmutur. Bolim 5’'de ise olumsuz taraflar ve yapilabakciyilestirmelerden
bahsedilmgtir.



BOLUM 2. UZAKTAN iZLEME SiSTEMi BiLESENLERI

2.1. Giris

Kablosuz algilayict gardan gunimuzde sivil ve askeri pek ¢ok alanddads
edilmektedir. Bazi uygulamalara 6rnek olarak, yantgspiti camasi, askeri bir
sahanin korunmasi icin olasi sizma tespitinin deestrilmesi, bir ortamdaki
sicaklik, nem basin¢ gibi bglenlerin dgisimi, akilli ev sistemleri verilebilir.
Uzaktan izlenecekgeler olarak, algilayicinin bulungu ortamdaki sicaklik, nem ve
algilayict pil voltaji ile birlikte, algilayicininanalog girgine ba&li donanim
secilmitir. Analog girs bir dogru akim motorundaki akim bilgisinin o6lctlip
gonderilmesi glemi icin kullaniimstir. Dogru akim motoru ginimuzde pek cok
alanda yaygin olarak kullaniimaktadir. g0 akim motorundaki akim bilgisi, bize o
motorun stabil cagip calsmadgl ve bir ariza olup olmagh bilgisini verecektir.
Dugumlerin sicaklik, nem ve pil voltaji bilgilerinifiamasi icin moddllerin Gzerinde
hazir bulunan entegre algilayicilar kullangtm Sistemde 2 adet algilayici @im

bir adet koordinator ditmu bulunmaktadir. Algilayici giimlerden gelen veriler,
koordinator dgumu tarafindan merkez bilgisayara usb kablo ildilnkektedir.
Bilgilerin bir merkezden alinmasgleminden sonra, Matlab web sunucu kullanilarak
uzaktan bu bilgilere e&fim ortami olgturuimws ve hazirlanan arayiz ile
kullanicilarin - digim durumlarini  goérmeleri genmstir. Tez calgmasinda
kullanilan analog gisin uygulama imkanin ¢ok genolmasi bu tez ¢aimasina ayri
bir 6nem katmaktadir. Ayrica yapilan literatir taesi sonucunda Jennic marka
algilayicilar, ilk kez bir tez calmasina konu olmaktadir. Bu bélimde, kablosuz
algilayict glar ile ilgili literatir calgmasi ve tez hakkinda genel bilgiler yer
almaktadir.



2.2. Kablosuz Algilayici Aslara Yonelik Yapilan Calismalar

Kablosuz algilayici @ar ve kablosuz algilayicigéara ergim konusu yerli ve yabanci

argstirmacilar tarafindan agarilmaktadir.

KACAR'In 2009 yilinda yapfii ¢calsmada Kablosuz algilayicigkr icin Matlab
Builder NE ve Matlab Webfigure ile ASP.NET tabameb arayizi tasarlamasi
gerceklatiriimistir. Bu calsmada kablosuz algilayici olarak MicaZ kablosuz
algilayicisi kullaniimgtir. Bu algilayicidan gelen sicaklik, nem, basig, pil
durumu ve zaman bilgisi ASP.NET programinda stltulan bir arayiz ile
kullanilmasi sglanarak Matlab Web  Figure {zerinden kullaniciniactisi

parametrelersietilerek grafiklerin olgturulmasi splanmstir [1].

IRMAK’ In 2008 yilinda yap#@ calsmada Bir dg@ru akim motoru benzetimi
gerceklgtirilerek, Matlab web sunucu tGzerindengréncilerin b&lanip dgru akim

motoru kavramini daha iyi anlamalari Matlab’ In figadzellikleri kullanilarak

gerceklatirilmistir. Calisma sonucunda yapilan gexlendirmede, MWS’nin mesleki
ve teknik @itim ile muhendislik @itimine yonelik e-enme ortamlar igin
benzetim gelitirme sirecinde Bariyla kullanilabilecg sonucuna varingtir [2].

BAYILMI S'in 2009 yihinda yapmil oldusu calsmada Matlab Web Sunucusu
kullanilarak kablosuz algilayicigkar icin internet tabanli izleme sistemi tasarimi
gerceklatirilmistir. Yine bu calgmada MicaZ algilayicisi tarafindan gonderilen
bilgilerin sadece internet tarayicisi kullanilarakaktan izlenebilmesi icin gerekli
ortam olygturulmus ve olwturulan araytiz programindan kullanicinin parametrel

desistirerek caitli grafiklere ersmesi ve bu grafikleri karlastirabilmesi sglanmstir

3].

ARSLAN’In 2009 yilinda yapgi calsmada Maxstream Xbee 2 serisi RF modulleri
kullanilarak bir hareket algilayicindan gelen hatéhilgisi algilayiciya gondersi
algilayici ise durumu merkezde bulunan koordinatbaza iletmgtir. Boylece bina
guvenlginde 6nemli bir konu olan hareket algilamasi kalmosalgilayici &

kullanilarak gerceklgirilmi stir [4].



BEKMEZCI'nin 2008 yilinda yapgi calsmada askeri gozetleme amagli zaman
bolumlu coklu egim tabanli yeni bir kablosuz algilayicg @nerilmitir. Boylece
desisik noktalara dgisik zaman araliklarinda Benilarak enerji verimliki

sglanmstir [5].

VAISH’in 2009 yilinda yap# calsmada MicaZ algilayicisi kullanilarak 5 ayr
noktaya algilayicilar yeréiriimis ve diEumlerdeki sicaklik ve sik bilgisi

algilanarak merkez giime bu bilgiler génderilngtir [6].

Great Duck Island projesinde kablosuz algilayickallanilarak 32 adet giiim ile
kus yasaminin uzaktan gozlemlenmesi gercekitdémistir. Kuslarin yuvalama
bdlgesindeki sicaklik, nem, basingiki seviyesi ve basing bilgileri merkeze

gonderilmitir [7].

FANG ve KEDAR’ In 2008 yilinda yagh calsmada aktif bir volkana kablosuz
algilayicilar yerlstirilmistir. Ayrica bu algilayicilara uyari sistemi enteg@ilerek

tehlikeli bir durumun olgmasi durumunda lavin hacmine gore uyari vermeki8gir

YUNSEOP ve EVANS’In 2008 yilinda yapticalsmada verimli ekin elde edilirken
sinirl su kaynaklarinin etkili ve verimli kullamisi kablosuz algilayicigkar ile

sglanmstir [9].

MALAN ve JONES’ un 2004 yilinda yag calsmada kablosuz algilayiciga
kullanilarak bir hastanin nabzi ve EKG’' sinin PDAya gonderilmesi
gerceklatirilmistir. Boylece PDA’ yi kullanan ki hasta ile ilgili bilgi sahibi
olabilecek ve gerekli yonlendirmeleri yapabilecekiO].

Taranan 10 adet literatlr incelegidide, gercekligirilen tez calgmasinin, bundan
sonra kablosuz algilayicigakullanarak bir sistem tasarlayacaksildre yardimci
olacal aciktir. Tez catmasinda bir uzaktan izleme sistemi kurugnve hazirlanan
araylz ile birlikte bgka kullanicilarin algilayici ditimlerini goérebilmeleri
sglanmstir. Uzaktan izleme sistemi, Uzaktan izleme sistenmaktan izleme

Ogeleri, kablosuz algilayicigave matlab web sunucusu boélimlerindernsolaktadir.



2.3. Uzaktanizleme Ggeleri

.....

sicaklgl, pil voltaji, digimlerin nemi ve analog g#n dijitale cevrim bilgisi

olusturmaktadir. Bu bolimde busélerin nigin segildii agiklanacaktir.

Analog girk, tez calgmasinda bir dgru akim motorundaki akim bilgisinin izlenmesi
icin kullaniimsstir. Dogru akim motorunun secilmesinde en dnemli etkenlakuh
alani genligidir. Cevremize bak@imizda kullandiimiz bilgisayarin icindeki
parcalardan, bingimiz araclara, uydu ve fize sistemlerinde kullamy@nlendirme
elemanlarina kadar pek cok alandagmioakim motorlari kullaniimaktadir. @ou
akim motorlari, hiz, moment kontroll, hassasiybt kbnularda dier alternatif akim
motorlarina gore Ustunlukleri vardir. Bazi firmaleataloglarinda 100.000 devir /
dakika ya varan hizlari bulabildiklerini belirtmekfirler [11]. Dgru akim
motorunda gerilim, hiz ve akim bilgisi gibi hienler bulunmaktadir. Bu
bilesenlerden cagmada akim bilgisinin izlenilmesi secilgtir. Bunun nedeni, dgru
akim motorundaki akim bilgisi izlenilerek motorutalsil calsip calsmadginin
belirlenmesi ve varsa olasi sorunlarin tespit eetiahir.

Diger bir uzaktan izleme g&si, digim pil seviyesidir. Bilindgi tzere algilayici
digumler, kendi Uzerlerinde bulunan piller ile eneglmaktadir. Bu pillerin
tukenmesi durumunda algilayici gahayacak dolayisiyla merkeze veri gonderimi
duracaktir. Bu durumun engellenmesi icin algildgren pil seviyeleri dl¢llmg ve

koordinator dgimane iletilmgtir.

Diger bir uzaktan izlemegési, digimlerin bulundgu ortamdaki nem seviyesidir.
Nem seviyesinin bilinmesi, algilayici cihazlarimalundigu ortam ile ilgili bilginin
analizi acisindan 6nemlidir. Jennic algilayici gidiinleri Gzerine entegre nem
algilayicisi  bulunmaktadir. Gerceklieilen bu calgmada nem bilgisi alinip
iletilmistir.

.....

algilayicilarin bulundgu ortamdaki fiziki ortamirsartlari hakkinda bilginin analizi



icin onemlidir. Kullanicilarin sicakiin c¢ok yiksek veya cok diikk oldusunu
bilmeleri, gerektinde midahale etmeleri igin faydasksyacaktir.

2.4. Kablosuz Algilayici A

Kablosuz algilayici @ar (Wireless Sensor Networks) algilayicgdinlerin bir araya
gelmesi ile olgan a&dir. Tez camasinin belkengini kablosuz algilayici @ar

olusturmaktadir. Kablosuz algilayici glar, son vyillarda gunlik hayatta
karsilastigimiz aclik, kuraklik gibi sorunlardan sanayide, imae yonetim izlemeye
kadar pek c¢ok konuda devrim nitghide deisiklikler getirmistir. Kablosuz

algilayici &@lar sayesinde artik bir yangin cgktiandan itibaren merkeze bilgi
ulastirllabilmekte, su seviyesi azalan bir nehir haklanbilgi alinabilmekte veya
korunan bir bdlgeye olasi sizmalar algilanabilméite Sekil 2.1'de kablosuz

algilayici glarin genel kullanil sekilleri yer almaktadir.

Ana bilgisayar

s

Sekil 2.1. Kablosuz algilayicigtar

=

Kablosuz algilayict @ uygulamalari, askeri ve sivil olmak uGzere iki gap

toplanabilir.

Korfez savaindan sonra askeri uzmanlar tarafindan hedef hdikinistihbarat ve

ele gecirme yontemleri bigerilerek dosru hedefin kara, hava veya denizdergrdo



bir sekilde vurulmasi gercekgerilmistir [12]. Diger bir uygulama, korunan bdlgelere
yerlestirilerek olasi dgman sizmalarini onlarin hareketlerinden tespit ekl&c
Ayrica bu sistemler yerin altina yegigilirse olasi sizintinin neredengbayip nereye
dogru ilerledigi, agirligl ve icergi hakkinda bilgiyi gece gundiiz, havasktarindan
etkilenmeden iletecektir [13].

Diger bir askeri uygulama Ageacilan yerin tespitidir. Bu uygulama, c¢ok sik
kullanilan bir uygulama olup, algilayici glimlere akustik algilayicilar yesrilip
izlenilecek yere birakilir bu noktalardan ilerdesaacildiginda bu bilgi merkeze

gonderilebilir.

Diger bir askeri uygulama ise biyolojik ve kimyasagjiddyici bulunan @ sistemi
kurularak, olasi kimyasal veya biyolojik saldirspéinin yapiimasidir. Bu sayede

sehirler hizla bealtilabilir.

Cogu sivil uygulama tespit ve izleme sistemini icerteekr. Algilayicilar istenen
olay! takip eder ve merkeze bilgi siair. Yasam alanlarinin izlenilmesi en dnemli
sivil uygulamalardan biridir. Algilayicilar izlenek bdlgeye yerlgirilir ve bu bdlge

hakkinda firtina veya s ile ilgili bilgiyi merkeze iletirler.

Kablosuz algilayici @ar kullanilarak yangin tespiti en bilinen uyguladir. Yangin
icin en dnemli konu zamandir ¢linkt ¢ok kisa suexisqnde yayilir. Bu ylzden
yangin sondirme ekipmanlarina, yanginigldzhgi nokta bilgisi dgru ve hizlh

olarak verilmelidir.

Diger bir sivil uygulama aki tespitidir. Akglar Algilayicilar, su seviyesi, yan

yagmur miktari gibi konularda bilgileri merkeze iletiktedirler.

Kablosuz algilayici g kullanilarak hasta durumunun izlenmesi medikah@dgayeni
bir ¢cigir agmstir. Boylece hasta klinik de tutulmak zorunda ol@egk, istedii yeri

gezebilecek, ilaca veya tedaviye ihtiya¢c @dwaman merkezden kendisinesuip



tedavi edilebilecektir. Kablosuz algilayicilarin medikal alanda uygulanmasina, bir

hastanin kalp ritminin izlenmesi verilebilir [10].

Aktif volkanlarin izlenmesi dier bir kablosuz algilayici ga uygulamasidir.
Volkanlarin hareketleri izlenerek olasi lav puskérneya patlama durumlari tespit
edilebilmektedir.

Tarimsal alanlarin etkilisekilde sulanmasi kablosuz algilayicg &ullanilarak
gerceklatirilebilmektedir. Algilayicilar, istenilen yere ylestirilerek o noktanin ne
zaman sulanmasi gerektibilgisini merkeze iletirler. BOoylece su tasarrute su

kaynaklarinin etkili kullanilasi ganms olacaktir.

Endustriyel kontrol uygulamalari, kablosuz algiayi gglarda yeni yeni
kullaniimaktadir. Kablosuz algilayicilar istenilgerlere yerlstirilip istenilen bilgiyi
istenilen noktaya kablosuz olarak iletmektedir. BGg¢ c@u endustriyel kontrol

uygulamasi rahatlikla gercektegilmektedir.

2.4.1. Kablosuz algilayici g modelleri

Dunyada cok cgtli algilayici dreticisi bulunmaktadir. Algilayicpazarinda ¢ok
cesitli transdiserler iceren algilayicilar bulunmaktadUreticiler icin pazarda
bulunan her gicin 6zel transduser tretmek ¢cok pahal ogadgin her Uretici farkh
algilayici alaninda micadele etmektedir. Bunun sonda 1993 yilinda IEEE 1451,
Akilli algilayici glari standardi okmustur. Sekil 2.2’de akilli algilayici modeli
gorulmektedir [14].
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Sekil 2.2. Akilli algilayici modeli

Wi-Fi ve Bluetooth gibi kablosuz habegiee teknolojilerinin kimi uygulamalarda
elverigsiz olmalari nedeniyle 1998 yilindan itibaren Zigbstili glar Uzerinde
calsiimaya balanmstir. Amac¢ guvenirlilgi  yiksek, dguk maliyetli, enerji
tasarruflu, goruntileme ve yonetme amagaa kurmaya elvesli trlnler ortaya
cikarmakti. Thtiyag duyulan standart, IEEE tarafindan 802.18ldrak Mayis

2003'te tamamlanmgtir [15].

Tablo 2.1'de kablosuz habegtae teknolojilerinin kaplastiriimasina ilgkin tablo yer
almaktadir [16].

Tablo 2.1. Kablosuz habegtae teknolojilerinin kagilastiriimasi

Ozellik Zigbee GPRS/GSM Wi-Fi Bluetooth
Odaklanma izleme ve Kontrol Gengialan ses ve Web, E-| Kablo Yerine
Alani veri Posta,
Gorunti

Sistem Kaynagsl | 4-32 Kb 16 Mb + 1Mb + 250 Kb +
Pil Omrii (giin) 100-1000 + 1-7 05-5 1-7
Ag Sinirsiz 1 32 7
Boyutu(Adet)
Ag Veri | 20-250 Kb/s 64-128 Kb/s 11000 Kb/s 720 Kb/s
Genisligi
Kapsama Alani | 1-100 (m) + 1000 (m) + 1-100 (m) + 1-10 (m) +
Basari Alanlari Dayanikhlik, Maliyet,| Ulasilabilirlik, Hiz, Esneklik | Maliyet, Rahatlik

Gug Tuketimi Kalite
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IEEE 802.15.4 standardi, kablosuzisel yerel glarinda fiziksel ve ortam efm
yonetimi (MAC, Medium Access Control) katmanlariini¢ olusturulmustur.
Standardin olgturulma amaci dfilk alt yapi maliyetli, aktarim hizi yayae digik
guc tuketimli ksisel kablosuz @ar olusturulmasidir. 802.15.4 in 0Ozelliklegu

sekilde siralanabilir [17].

— 3 farkli ISM bandi kullanir. ISM (Endustri, Bilim ev Tip Bandi), telsiz
haberlgmede herhangi bir sertifika veya lisansa ihtiyagriealan sadece belirli bir
cikis guct sinirlamasina uyularak kullanilan frekanstlbadir. Bunun icin 3 farkl
frekans bandi vardir:

— 868-868.8 MHz arafi Avrupa’da kullanilir ve sadece 1 kanal icerir. riVe
aktarim hiz1 20 kb\s'dir.

— 902-928 MHz arafii Kuzey Amerika’da kullanilir ve dncesinde 10 kawmatd,
2006 yih itibariyla 30 kanal icerir. Veri aktarimzi 40 kb\s'dir.

— 2400-2483.5 MHz arg Dunya genelinde kullanilir ve 16 kanal icerir.rNVe
aktarim hizi maksimumda 250 kb\s'dir.

— Dinamik adresleme yapabilir.

- Yildiz(star), 6rgi(mesh) ve noktadan noktaya (pedp — peer) @& yapilarini
destekler

— CSMA-CA'y1  destekler. CSMA (Carrier Sense MultipleAccess)
Mekanizmasinda, paket transfer etmek isteyepuuiiilk olarak Clear Channel
(Kanal temiz mi?) kgf prosedurint uygular. Bunun igin ortami belli biirelgine
dinler. Eger medya temiz ve Rp herhangi bir veri transferi s6z konusugitee
digum paketini iletir. Fakat &a bir digum tarafindan veri iletimi var ise; gum
veri iletiminden vazgecer, belli bir sire beklakrardan Clear Channel proseduruni
uygular. Ayrica ayni anda 2 ya da daha fazlgudilin paketlerini iletmeleri
durumda veriler Ust Uste gelebilir, bu olay verilecarpsmasina (collision) ve
paketlerin dgmesine yol acar. ger kayipsiz bir iletim isteniyorsa, bu campalar
fark edilmeli ve dgen paketler yeniden iletilmelidir. CSMA-CA algorigsi bu
noktada olgabilecek sorunlari 6nler ve kayipsiz veri iletimsaglar.

— Guvenli ve guvenilir bir iletim sglar.

- |EEE 802.15.4 standardi yukarda aciklarsdemileri iki katmanda gercelgdrir.
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Fiziksel katmanda, radyo frekans kontroll, kanaliree ortamin veri iletimi igin
uygunlyzgunun kontroli (clear channel assesment), verilemodilasyonu ve
demoduilasyonu, sinyal yayilimi, yayin alma ve yayemme glemlerinin yapildgi
katmandir [17].

Ortam ergim ybnetimi katmani, guvenilir ve givenli ilgini sgslayan katmandir.
Her cihazin bir MAC adresi mevcuttur. Bu MAC adessb4 bit (long address) ya da
16 bit (short address) olabilmektedir. Bu katmanmket kriptolama siemi ve
cihazlar arasi guvenilir gim kontrolt yapilir. 802.15.4 standardinda MAC katm
tarafindan c¢gtli giivenlik servisleri uygulanir. Cihazlar kenelilne gelen paketlere
cevap verirken paketler icinde bulunanskaarafin MAC adreslerini dikkate alirlar.
Bu durumda MAC adresleri 6zgungs& oldgundan paketlerin farkh cihazlara

gitmesi mumkun dgldir [17].

MAC katmaninda 3 @& guvenlik modu vardir. Bunlar: Glvensiz mod, seni
kontrol listesi modu ve givenli moddur. Glvensizdndderhangi bir gtvenlik
servisi sglanmadan MAC paketciklerinin acik metin olarak génlinesidir. Ergim
kontrol listesi modu, Her bir cihazin MAC adresiniistelenerek, habeneesi
istenen cihazlarin donanimlarina yuklenmesiylglesar. Boylelikle yabanci bir
cihaz sisteme dahil olamaz. Givenli modda ise MA&ketcikleri kriptolanir.
Kriptolamada AES (Advanced Encryption Standard)dqulir. Haberleme ne kadar
guvenli olursa ayni zamanda o kadar da sistem Kayntiiketir. Bu ylizden ihtiyaca

gore guvenlik 6nlemleri alinmalidir.

2.4.2. Kablosuz § topoloijileri

Kablosuz algilayici garda, yildiz, ga¢ ve digum topolojileri kullaniimaktadir. Bu
topolojilerden, yildiz topolojisinde merkezde koowator bulunur. Dier butin
cihazlar noktadan noktaya olacakekilde koordinatorle ilegim Kkurarlar.
Mesajlgma, koordinator Uzerinden yapilirSekil 2.3'te merkezdeki cihaz
koordinator, dier cihazlar son aygittir [18].
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Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device

)

Koordinatér
(Coordinator)

Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device)

Sekil 2.3. Yildiz Topolojisi

Agac topolojisi, hiyeragik bir diizende cihazlarin birbirleriyle habeuree bicimidir.
Agac yapisinin en st noktasinda koordinatér buluriir. disiik seviyede
yonlendiriciler ve en alt seviyede ise son veyalgidirici aygitlar bulunurSekil
2.4'te A aygitinin B ile habenrenesi 1 nolu aygit Gzerindenganirken, C aygitiyla
haberlgmesi koordinator tarafindanganir [18].

Koordinatér
(Coordinator)

Qendiric

(Router)

Yonlendiric
(Router)

Son Aygi
(End Device)

Son Aygi
(End Device)

Son Aygi
(End Device)

Sekil 2.4. Asa¢ Topolojisi
Orgu topolojisi, en ¢ok kullanilan topoloji olup rayzamanda tez caimasinda da
kullaniimistir. Bu tarz topolojilerde butin cihazlar, birbrilde AODV (Ad-hoc on

demand Distance Vector routing) algoritmasi yargianihaberlgmektedir. Eer
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gidilecek yon bilinmiyorsa, AODV algoritmasiyla hefdaygitin nerde ve hangi
yonde bulundgunu bulabilmek icin ilk olarak kaynak aygit yonekt(route request)
paketini tim ga yayinlar. Bu paket icerisinde paketin dizi nursgrdnedefin g
adresi, metrik bilgisi alani ve kayfia g adresi bulunmaktadir. Metrik, cihazlar
arasinda habedme yapilirken en avantajli yolun bulunmasinda @rdirma ve
¢esitli standartlar tarafindan parametreler kullarakahesaplanan maliyet bilgisidir.
Yon istek yayinini alan der cihazlar, yalnizca yon istek paketini gdnderapniga
gitmek isted§i cihaza gidebileggé yona metrik bilgisiyle iletir. Birden fazla
cihazdan yon istek paketine cevap algnabla, metrik maliyeti en diik olan yoldan
veri paketi yollanir. Sekil 2.5de 06rgu topolojisine 0Ornek birgayapisini

gostermektedir [18].

Koordinator
(Coordinator)

Son Aygit

(End Device)

Yonlendirici
(Router)

Yoénlendirici
(Router)

Yonlendirici
(Router)

( Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device)

Sekil 2.5. Orgii Topolojisi
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Sekillerde yer alan terimleu sekilde aciklanabilir.

Son Aygit (End Device)Ag icerisindeki en zayif elamandir. Goérevi elde getti

mesajl bir sonraki diiime iletmektir. Dger aygitlara gbére daha az enerji tiketirler.

Koordinatér (Coordinator)PAN (Personal Area Network) koordinatort olarak da
bilinir. Her Zigbee &inda sadece bir tane vardir. Goregi aalatmak, aygitlara

PAN ID denilen § adini atamak,@operasyonunu yurutmektir.

Yonlendirici (Router): Dugumler arasinda yonlendirme yapmakla gorevlidir.
Yapilan bu yodnlendirmelerle kullanilargia kapsamini arttirir. Ayrica adresleme

yapilip yapiimamasklevini yénetmektedir.
2.4.3. Kablosuz algilayici glarda kullanilan algilayicilar
Algilayici Greticileri, kablosuz algilayici giar icin uygun olabilecek géli

algilayicilar tretmektedirler. Tablo 2.2 degdgk Olcumler icin gerekli fiziksel

Ozellikler yer almaktadir.
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Tablo 2.2. Kablosuz algilayicglarin gerceklgtirebildigi dlcimler

Kablosuz Algilayici Ag Olgumleri

Olgulen Iletim Prensibi
Fiziksel Ozellik Basing Kapasitif

Sicaklik Termistor, Termogift

Nem Rezistif, kapasitif

Akis Basing dgisimi, termistor
Hareket Konum Piezorezistif
Ozellikleri

Kuvvet Piezoelektrik

Tork Piezorezistif

Kayma Cift Tork

Titresim Piezorezistif
Varhk Kontak Kontak anahtari

Yaklasim Kapasitif, Manyetik, RF

Mesafe Manyetik

Hareket Akustik,Sismik
Biyokimyasal Biyokimyasal maddeler Biyokimyasattiihe
Tanimlama Kgisel 6zellikler Goruntd

Kisisel kimlik Parmak izi,retina tarama

Kablosuz algilayici gar, algilayici dgumlerden olgmaktadir. Tipik bir algilayici

digum mimarisisekil 2.6’ da yer almaktadir.
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Sekil 2.6. Tipik algilayici dgim mimarisi

Algilayici digm ¢evreden alinacak veriyi surekli veya istenathldarla alir. Almg
oldugu veriyi islemciye gonderirislemci, gelen veriyisler. Eser veri depolanmak
isterse sinirli olan bellek kullanilabilir g&r digiim bu veriyi bgka bir digiime veya
yoneticiye gondermek isterse telsiz birimi vasitisveriler génderilir.

Kablosuz algilayici @uygulamasi, uygulamaya #@e olarak bir veya birka¢ sensor
digimiinden, yuzlerce hatta binlercegdine kadar dguim igerebilir. Bir diglimden
gelen veri anlamsiz olabilir ama glim sayisi arttikca uygulamanin guvenigirlve
elde edilen verinin guveniligh de artacaktir. Kablosuz algilayigi aygulamalarinin

diger & uygulamalarina gore bir takim avantajlari buluntadk. Bunlar;

Kablosuz algilayici dgiimleri ¢cok uzak noktalara yest&ilebilir. Bu teknige
uzaktan algilama tekgii denilir ve ginimuzde radar veya uydu teknoldisitekngi
kullanmaktadir. Ancak, algilayici ve algilanacakrivarasindaki mesafe sinyal /
guraltt oranini etkilemekte bu daghél veri alinabilmesini engellemektedir. Obdr
taraftan kablosuz algilayicglari alms olduklari veriyi kablosuz ortami kullanarak
istenen merkeze kayipssekilde iletmektedir. Ginimuzde kullanilanggoalgilayici
Uzerinde sadece algilayici birim bulunmakta ikeabl&suz algilayici @arinda
kullanilan algilayicilarda hem algilama birimi heta iletim birimi bulunmaktadir.
Bdylece alinan bilgi @& vasitasiyla merkeze gonderilmektedir. Kablosualalg!
dugumleri kiicuk olup, yerlgiriimesi ¢cok kolaydir. Kiiclk oldgu icin gizlenmesi de
kolaydir.
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2.4.4. Tez cahmasinda kullanilan algilayict moduli
Tez calgmasinda Jennic firmasi tarafindan dretilen JN 38890 model Evaluation
kit kullaniimistir bu kit, sekil 2.7'de gorulmektedir.

Sekil 2.7. Jennic Evalution Kit

Jennic Evaluation kit Gzerinde bulunan telsiz kis@MGHz de cajmakta olup,
IEEE802.15.4 uyumludur, 128-bit AES givenlitemcisi bulunmaktadir. 2.2V —
3.6V calsma gerilimi vardir bu gerilim 2 adet pil ile ganmaktadir. Jennic
Evaluation kit tzerinde bulunan denetleyici kisr@+8t RISC slemcilidir. Protokol
yigini dahil 192KB ROM, 96KB RAM bulunmkatadir. 12-lADC (4 bit giris), 11-
bit DAC,2 kasllastirici bulunmaktadir. 2 Uygulama sayaci, 2 UARTIubmaktadir
[19]. Sekil 2.8’ de Jennic modulu blgjemas! yer almaktadigekil 2.9'da ise moduil
icindeki JN 5139 denetleyici blajemasi yer almaktadir.
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20

2.5. Matlab Web Sunucu

MATLAB Web Sunucusu (MWS), MATLAB programindalénmek Uzere internet
Uzerinden veri alabilen ve bu verilegledikten sonra elde edilen sonuclari yine bir
internet  tarayicisinda  gosterebilen MATLAB uyguldana gelstirmeyi
sgzlamaktadir. istemci sistem ile MATLAB arasindaki veri slerisi TCP/IP
protokoliine uygun olarak gercektieilmektedir [20]. Sekil 2.10" da goéruldgiu gibi,

en basit bir yapilanmada; bir istemi bilgisayarowmun Gzerinde ¢gln bir internet
tarayici, Uzerinde MATLAB, MWS ve bir Web sunucuzyanin yakla oldgu bir
bilgisayar olmahdir.is yikunun ygun oldygu durumlarda iseSekil 2.10° da

belirtilen yapi kullanilabilir.

IstemC| 1 E
z !l istemci 2
httpd Matlab MWS INTERNET z

S

istemci 3

Sekil 2.10. Matlab Web Sunucig gapisi

2.5.1. MWS Uygulama gereksinimleri

MWS, MATLAB programi ile uygulama galirmeicin duyulan yazilim ve donanim
gereksinimleri dainda fazladan bir donanima ya da yazilima ihtiyagntemaktadir.
Uygulama geltirilecek olan bilgisayara TCP/IPgayazilimi yuklenmg olmalidir.

Matlab web sunucu tarafindan gieri almak ve cikglari sunmak glemlerinde
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kullanilacak olan tarayici programda bilgisayardauknus olmalidir. MATLAB
programinin c¢atigl bilgisayara ya da bu bilgisayarg &zerinden bgi baska bir
bilgisayara web sunucu yazilimi (httpd) yuklenilidel YUklenen web sunucu CGI
(Common Gateway Interface: uygulamalar ile Ust &lelg arasinda parametre
alisverigini sgglayan standart araytz) programlarini gatabilmelidir. Bu yazilimi
yuklemek icin dgisik kaynaklar kullanilabilir. MWS, Apache, Microsofhternet
Information Server veya Netscape Enterprise Segibr farkli bir ¢ok sunucu
yazihmi altinda ¢cagabilmektedir. MWS uygulamalarinin ggha diizeninin gosteren

genel bir blok model yapi§ekil 2.11’ de verilmgtir [2].

Matweh 7 I 3 Matlabsarvar

MATLAB {:: Java siniflan

|

Grafikler Yeri dosyalan

Web Tarayic {'L} hitpd

-—_—— == =9 — — —

Sekil 2.11. MWS modeli

2.5.2. MWS bilgenleri

MWS, Matlab uygulamalari ofturmak ve bunlara internet Uzerinden siemi
saglayabilmek icin, @agida verilen bilgenlerden olgmaktadir:

— matlabserver: Web uygulamasi ile MATLAB arasindaétisimi yonetir. Cok
yonlt bir TCP/IP sunucusudur. HTML dosyas! icewgki mimfile seklinde
isimlendirilmis gizli bir alanda belirtilen MATLAB m-dosyasini ggtirir.
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— matweb: matlabserverin bir TCP/IP istemcisidir. M dosyasindan verileri
elde etmek ve bunlari Mlabserveré iletmek amaciyla CGI kullanir.

— matweb.m: Web uygulamasi tarafindan belirtilen Mydsini cabtirir.

— matweb.conf: matweb ile matlabserver arasindaki iletimi yapilandirmayi
sglayan dosyadir. Uygulamalar bu dosya icerisindelesmelidir.

— host.conf: ek glvenlik gtamak amaciyla isgg bali olarak kullanilan bir
dosyadir. Ber kullaniirsa MWS ye sadece bu dosyada listelebdgisayar
baglanabilir.

Matlab web sunucu uygulamalari M dosyalarinin HTNtisyalarinin ve grafiklerin
bir bilesimidir. M dosyalarinin olgturulmasi icin, MATLAB programcifii bilgisi ve
basit seviyede HTML bilgisine sahip olmak yetenridiUygulama gelitirme
asamalari g@agidaki basit gamalardan olgur.

a. kullanicilardan internet vasitasiyla alinacak Ieigive elde edilen sonuclari
tutacak HTML dosyalari hazirlanir. Bunun icin badiir metin edit6ri
kullanilabilecgi gibi, Microsoft Frontpage benzeri programlarddidulabilir.

b. Uygulama ismi ve gerekli 6zel yapilandirma ayarlitatweb.conf dosyarsi
icerisinde yapllir.

c. Asagidaki islemleri yuriten bir Matlab m dosyasi yazilir. :

HTML giris dosyasindan verileri almak

Veriler Gzerinde istenenlemleri yaparak, sonuclari ve grafikleri tretmek.

Cikis verilerini MATLAB formatinda hazirlamak

Cikis verilerini HTML cikis dosyasina aktarmak Uzere htmlrep fonksiyonunu

isletmek

2.5.3. MWS yararlar ve kisitlamalari

Matlab web sunucu ile gercek zamanh benzetimleteriret {zerinden
gerceklatirilebilmektedir. Bu, teknik ve muhendislikggimi veren birgok kurumda
son derece 6nemlidir. Ozellikle bu alanlarda sikgianilan 2 boyutlu ve 3 boyutlu
grafiklerin, MATLAB programi ile ¢ok rahat cizdigbilmesi dnemli bir avantajdir.
Yine bu programa 6zgun o6zellikler olan hassas Hasadar yapabilme, cok boyutlu

diziler tUzerinde hizlisiem yuritebilme ve elde edilen sonuclari oldukcasges
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yapiya sahip grafiklerle sunabilme gibi yararlasglanmasi ileri ¢ikan avantajlardir
[21].

MWS sayesinde, kullanicilar MATLAB yazilimini kenblilgisayarlarina kurmadan
MATLAB uygulamalarini ¢aktirabilirler. Bunun icin, kullanicilarin bilgisaysada
herhangi bir web tarayici programinin (Internet lBxgr, Netscape, Mozilla vb.)
olmasi yeterlidir. Ayni zamanda kullanicilarin, betimleri ¢alstirmak igin 6zel bir
MATLAB ya da MATLAB programcilgi bilgisine de sahip olmalarina gerek yoktur.
Teknik agidan bakilginda, Matlab web sunucu uygulamalarinin sunucuirider
yukli olan gletim sisteminden Bamsiz olgu en oOnemli Ozelliktir. Gelecekte
yapilacak olan sistem ggirme ya da program getirme gamalarinda istemcilere

ihtiya¢c duyulmay! da yine énemli bir gger 6zelliktir.

Matlab web sunucu kullaniminin en ciddi dezavanthpgr ne kadar 3-boyutlu
animasyonlari MPEG ya da AVI formatinda programlemmaimkiin olsa da,
uygulamanin cevaplama siresinin ¢ok uzun olmag¢idak. veya daha fazla). Bu
durum gunumdiz internet planti sartlarina goére diinulirse, yapilansiemleri
aninda ya da kabul edilebilir bir gecikmeyle gosb@menin imkéansiz oldiu ve
sadece siemin sonuc¢ dgerlerinin gosterilebilegé anlamina gelir. MATLAB
programi icerisinde son derece Onemli bir yeri otpafiksel kullanici ara yuzu
bilesenleri (GUI), MWS tarafindan kullanilamamaktadiru Broblem, MWS’a
bilgileri sunan HTML girg sayfasini estetik olacakkilde tasarlamaklasdir.

MWS kullaniminin bir dier dezavantaji ise, iyi bir bilgisayar donanimihtiyac
duyulmasidir. Cunki MATLAB yorumlayici bir dildiryiksek kapasiteli bir
islemciye ve vyiksek RAM o6zelliklerine ihtiyag duymalir. Bu donanim
gereksinimleri sadece MATLAB programinin galgl sunucu taraftaki bilgisayar
icin gecerlidir [21].
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BOLUM 3. ARAYUZ TASARIMI VE YAZILIMSAL YAPI

3.1. Girisg

Tez calgmasinda, uzaktan izleme sisteminin gercgklgbilmesi icin algilayicilarin
programlanmasina ve araylz giluma calgmalarina ilgkin detayli bilgiler bu
bolumde yer almaktadir. Tez gahasinda 2 dgru akim motoruna ait akim bilgisinin
ve algilayici dgumlerdeki pil voltaji, sicaklik ve nem bilgilerinimerkez dgime
iletiimesi gerceklgtiriimistir. Tez calsmasinda hazirlanan arayiiz programi ile
digumlerin durumu gorintilenebilmekte, matlab web sunile istenilen aralikta
grafik cizme glemi gerceklstirilebilmektedir. Tez camasina blokema,sekil 3.1’

de yer almaktadir. Blokemada yer al¢gh gibi iki adet dgru akim motoru iki ayri
algilayici digime bglanmstir. DUgiim sayisi istenil@ginde artirilabilir ancak bu

islem icin programlarda ufak revizyonlar yapiimasiefgnektedir.

Sekil 3.1. Tez Cadmas! BlokSemasi

Tezin bu boliminde algilayicilarin programlanmasatlab web sunucu ve araytiz

calismalari ile ilgili bilgi verilmistir.
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3.2. Algilayict Digimun Hazirlanmasi

Tez calsmasinda algilayici olarak Jennic firmasinin (gettN 5139 Evaluation Kit
kullaniimistir. Jennic firmasinin web sayfasinda yer alan idgehoolchain ve Jennic
Libraries programlari yuklengtir. Bu programlar algilayict  diimin
programlanmasi icin gerekli ortami sunmaktadiffangramlama araci olarak Jennic
codeblocks, eprom yukleme programi olarak jenrasHl programmer programlari
kullaniimistir. Sekil 3.1’ de goérilen blokemanin olgturulmasi tez cayjmasinin ilk
asamasini olgturmaktadir.ikinci asamadasekil 3.2 de gorildgi gibi kullanilacak
digumler ve bu dgumlere rollerin atanmasi gerceftielmistir. Tez calgmasinda,

iki tane algilayici dgiim ve bir tane koordinatér gamu bulunmaktadir.

DC Motor 1

Algilayicr Dogiam 1 ' L

Koordinator

Algilayici Dugim 2

DC Moter 2

Sekil 3.2. Algilayici digiim konumgekli
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Sekil 3.3" de tez ¢cagmasinda kullanilan algilayicilar gorilmektedir.

Sekil 3.3. Tez camasinda kullanilan kablosuz algilayigiraoddlleri

Jennic algilayicilan Utzerinde bulunan analog aijicevirici girsleri maksimum
2.34V qgirsi desteklemektedir. Bu giiSekil 3.4'de goruldgi gibi akim o6lgim

amaciyla kullanilmtir.

O 1 Gt

T gt
Maotar2

!

L
O 1 Ohm

Yo o gt
hdctard

12Y
gl

Sekil 3.4. Akim dlguim i¢in kullanilan devre
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3.2.1. Algilayici diglimler icin program gelistirme asamalari

Dugumlerin  programlanmasi i¢in Jennic firmasi tarafmd 6nerilen Jennic
Codeblocks programi kullanilgtir. Bu programi Uretici kit ile birlikte vermekted
Bununla birlikte uUreticinin web sayfasi Uzerindearekli programlar indirilebilir
[22]. Toolchain programi, Jennic Codeblocks, JenRlash programmer gibi
programlari bilgisayara kurmaktadir. Libraries peogi ile gerekli kutiphaneler

bilgisayara yuklenmektedir.

Bilgisayara gerekli programlar yuklendikten sondennic codeblocks programi
baslatilir. DUglimler tek bir proje dosyasinda bitieilecegi icin File/New/Project/
mendsu izlenir, oradan New From Template denilir ardindan Jennic Projesi

secilir. Sekil 3.5’ de buglem gorulmektedir.

New from template E]
Projects Category: | <All categories> v

| Build targets — : -
Custom Empty project Cancel

User templates I
Q {Jennic;

View as
O Large icons
(®) List

| Why are some wizards marked in red? J

1. Select a wizard type first on the left
2, Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

Sekil 3.5. Jennic projesi ilk adimi
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Sekil 3.5’ de gorulen Jennic projesi segiidide kagimiza Sekil 3.6’ da gorilen

adim gelir.

Please select the Folder where you want the new project
to be created as well as its title,

Project title:
Project1| |

Folder to create project in:
|C:\JennicicygwintjenniciSDK1Application! E]

Project filename:
|Project1 ‘

Resulting Filename:
C:\JenniclcygwinijenniciSDK\Application|Project11Proje ‘

[ < Back ]L_I\é@xt} ][ Cancel ]

Sekil 3.6. Jennic projesi ikinci adimi

Sekil 3.6’da gortlen gerekli Btuklar doldurulur. ArdindarSekil 3.7'de gorilen
Jennic denetleyici secim ekranina gecilir. Tezsgadisinda kullanilan ¢ip JN 5139
serisi ¢ip oldgu icin JN 5139 secilngtir. Jennic firmasi, ilk 6nce JN 5121, sonra JN
5139 en son olarak JN 5148 serisi denetleyicirret gerceklgtirmistir.

Jennic &]

Select the appropriate Jennic development snvironment:

Please make & selection

| 5121, working in the developer Folder |

NS 1:ox, working in the SDK folder

< Back H Mext > ] { Cancel ]

Sekil 3.7. Denetleyici secimi
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Uygun denetleyici secildikten sonra, denetleyi@lerol atamasinin yapilmasi
gereklidir. Sekil 3.8'de denetleyicilere ylUklenecek rol igcin Be¢ ekrani

gorulmektedir.

Select the tywpe of Jennic application to be developed:

Please make 3 selection

ZigBee End Device ;I
ZigBee Router

Jenie End Device

Jenie Coordinator

£ Back | et = Canicel

Sekil 3.8. Denetleyici rolinin secilmesi

Sekil 3.8’ de goriilen secenekler [23].

- |EEE 802.15.4 uygulamasi

— Zigbee End Device uygulamasi

— Zigbee Router uygulamasi ve Jenie patch yiuklenirse
- Jenie End Device

- Jenie Co-Ordinator

— Jenie Router

Tez calgmasinda kullanilan uygulama tipi Jenie olarakIsggive uygulannmtir.

Calismada oncelikli olarak dgu akim motorlarina fganacak dgimlerin yani “end
device” olarak tabir edilen denetleyicilerin progmayazilmstir. Program yazimi
icin Jennic firmasinin web sayfasinda yer alan Kroggulamalar incelenmi

ardindan kullanim kitapciklari okunarak gerekli gnam yazilmgtir. Denetleyilere
yuklenecek rol aciklanacak olursa, Jenie End Dewadglayici digum, Jenie Co-
Ordinator, PAN-ID yayinini bdatip algilayicilarin kendisine katilmasina izirrem

digum, Jenie Rooter ise, son cihazlarin merkegldie ulamasi icin arada
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kullanilan tekrarlayici anlamina gelmektedir [24fz calgmasinda iki algilayici
digumu bir koordinator dgiimu olyturulmustur.  Sekil 3.9'da algilayicilar igin

hazirlanan Codeblocks projesi gorilmektedir.

ﬁ Source\Sensor.c [5139R1_JenielN_EndDevice] - Code:Blocks svn build s - l - l‘:' =) ij
File Edit View Search Project Build Dehug Tools Plugins Seftings Help
I EEES( Y OR[GO _
D P 9 5 @ | buid target; [Release JBETTHOEO O
TR & Source\Sensor.c x 4 b
Projects 4 b 25
=) Workspace 26
—.d 5139R1_Jenie)N_EndDevice fé
=& Sources 29
. @ Chip 30
! B Source 2}
i EndDevice.c i
Network.c 34
; Sensor.c 2
£ B3 Headers ae
I =85 Chip a8
== Common 33
= T 40
B nclude i
Printf.h 4z
=8 Source a3
44
e i i TR y
\Watches 3 4c * Add simple descriptor after ne x has starte %
;i e n . v
Messages %
A 6  Search results | ) P buic [~ ar
File Line Text
Open files list X
[E= Opened Files
| | Source\EndDevice.c
Seurce\Sensor.c
| af i g b
C:\ennicicygwin\jennic\SDK\Application\Tez Calismasi\Source\Sensor.c WINDOWS-1254 Line16, Column 3 Insert Read/Write

Sekil 3.9. Algilayici digime ait kaynak kod

Kod yazim glemi tamamlandiktan sonra “Build” sekmesine tikiaka diglimlere
yuklenecek binary dosyalarinin elurulmasi sglanmstir. “Bin” uzantili dosya
ancak hata olmamasi durumunda sataktir. Bu ylzden, yazilimsamasinda

olusabilecek sorunlarin giderilmesi dnemlidir [25].
3.2.2. Modiillere program yuklenmesi
Bin uzantil dosya okiuktan sonrakiglem, bu dosyanin yiuklenmesjaanasidir. Bu

kullaniktedir.

Baslat/Programlar/Jennic/Flash Programmer izlenileitakh programmer programi

islem icin Flash Programmer isimli program

calistirildiginda kagimizaSekil 3.10’da yer alan bolim cikacaktir. Bu bélinia
dosyasinin nerede olgu ilk 6nce segcilir sonra USB — Seri d@tiirict kablonun
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hangi porta takili oldgu dasru olarak belirtilir. Bu portun hangisi olgu aygit
yoneticisi menusiunde bulunan @antilarim sekmesinde yer almaktadir. Yuklenecek
cihaz b&l ise “refresh” butonuna basifginda b&l cihazin mac adresinin kamiza
gelmesi gerekmektedir [26]. gBr Mac adresi kamiza gelmiyor ise bunun iki
nedeni olabilir. Birinci neden, algilayicinin @andgi USB portunun programdan
dogru secilmemy olmasi, dger neden ise algilayicinin programlama moduna
alinmamg olmasidir.Sekil 3.10’da goruldgi gibi, algilayici bilgisayarin COM 6
portuna bglanmstir ve MAC adresi 00 15 8d 00 00 00 1d 1e dirgBihyarin hangi
COM portuna cihazin i@ oldugunu anlamak icin Windows XP aygit yoneticisi
icindeki balanti noktalari agilarak burada belirtilen glanti numarasi ekrandan

secilmelidir.

Jennic JN51xx Flash Programmer 1.5.0

Program File

CJennichoygwintjennichdevelopenB asicipplication\Basicépp bin - »

[ Clear Histony

Canfiquration

w | Comrect [¥] Freserve Sector 3 [ ] Skip Verification: [+]
Flash

(%) Detect Flash () B&M Only - (O Custom Flagh

Device

Dewvice: JNE121 12
Flash: ST M25P10-4
MALC Addiess [Hex)

About | | Program I

Sekil 3.10. Flash programmer ekrani
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Jennic cihazlari Resetsuna basili iken program guna basilmasi ve 6nce reset
tusunun ardindan program stwnun serbest birakilmasi ile program moduna
girmektedir [27]. Cihaz Uzerinde bulunan bgldan sekil 3.11'de gorulmektedir.

|80 pon2
1017490211 8-0d 4

&H,

Sekil 3.11. Koordinatér moduli Gzerinde bulunan Inldo

Sekil 3.11’de gorilen cihaz Uzerinde ekran da bulakta olup istenildiinde
digtmlere ilskin bilgiler bu ekrandan gorulebilmektedir. Ayricasimde cihaz ile
bilgisayar arasindaki iantinin gerceklgigi UART birimi bulunmaktadir. Cihaz
Uzerinde iki adet UART portu bulunmaktadir. Bu p@#erinden programlama ve
USB portuna veri gondermgemleri gerceklgtirilebilir [28].

Algilayici cihaz iki adet kalem pille camaktadir.istenildiginde kalem pil yerineic
giris kullanilabilir. Cihaz tzerinde 40 pinli konnektbulunmaktadir. Bu 40 pinli
konektorin pinleri EK A’ da yer almaktadir [28].
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Algilayici digumleri icin Sekil 3.12'de yer alan moduller kullanilabilir. Hang
modulin koordinatér hangi moduliin son cihaz rolileixecegi tamamen kullaniciya

baglidir 6nemli olan konu ytklenecek programlardir][29

Sekil 3.12. Jennic kablosuz algilayi@ moddlleri

Dogru akim motorlarina @ olan moddllerin  blok semasi sekil 3.13'te

gorulmektedir.

| 73 |
\ 1
. in |
] I
Gz 2 Jennic @
S ONOFF Module
Connector : :
.0
> |+ 3
LN
[e] & L)
. % — .o
~ e o
@ : 3 sef @
" .
(o]~ '
— LN ]
[o] g Aa L)
HE e SwWi1 sw2 |3 e
= = .e
: 3 + . @ b
of 2 — oe
. S D1 pz lefe]
@ 2% S
= DR1048
_r =
I Tn }

Sekil 3.13. Algilayici dgumiin bloksemasi [29]
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Jennic evaluation kit i oliuran butin moddullerin tzerinde entegre sicakldmrve
Isik sensorleri bulunmaktadir. Koordinatér, yonlemaive son cihaz programlari
yazilip derlendiinde Sekil 3.14’te gorulen klasorler admustur. Bu klasorlerde;
codeblocks proje dosyasi, source klasori ve bidasgyalarinin bulundiu JN5139

build klas6ru goriulmektedir.

| o )
| & duzenlenmis |L“.E”ZI
Dosya Dozen  Gordnom Sk kdllandanlar  Araclar Yardim 1','"

i v 3 @) = & -
@ Geri _J I? P Ara = Klascrler
Adres |[C3) C:\JenniclcygwintjenniciSDK\application|duzenlenmis "| it

] Dosya ve Klasir Girevleri # '/J Build
N |

i Yeni Hastr alugtur
@ Bu klastri Web'de yaiimla
'ﬁ—;} Bu klasirt payvlag

CodeBlocksProject

Dac INS139_Build

U o

JNS139R.1_Build Source

Diger Yerler

I3 Application

(£ Belaslerim

Iy Paylaglan Belgeler
i Bilgisayanm

‘:! 44 Baglantilarm

Ayrintilar

Sekil 3.14. Jennic proje dosyalarinin bulugdklasor

3.3. Algilayici Digtimden Verinin Alinmasi ve Kaydedilmesi

Tez calsmasinda iki adet dpu akim motoruna g algilayici kullaniimg olup, bu
algilayicilar dgru akim motorunun akim bilgisini ve icindeki dewelyardimiyla
algiladiklari sicaklik, pil voltaj seviyesi ve nehilgisini koordinator dgumuine
gondermektedir. Koordinatdr gimi ve algilayici dgiimler arasindaki ilegim
PANID adi verilen yayin ile mimkin olmaktadir. Kdorator digimi ve son
cihazlar arasindaki PAN ID'nin ayni olmasi durumaritetisim kurulur. Asagida
koordinator dgumda ile ilgili ag ayarlarinin yapildgs kod bolumu yer almaktadir
[30].
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#define NETWORK_VERSION 6

#define NETWORK_PAN_ID 0x1067
#define NETWORK_APPLICATION_ID 0x10671067
#define NETWORK_CHANNEL 0

#define NETWORK_SCAN_CHANNELS 0x07FFF800
#define NETWORK_MAX_CHILDREN 10

#define NETWORK_ROUTING_TABLE_SIZE 100

Algilayicilarin pil voltaji, sicaklik ve nem algrfea slemleri tzerlerinde bulunan
komperator ve algilama entegreleri sayesinde gkxgakktedir. Akim algilanmasi

algilayicilar icin olgturulan program parcasi gortlmektedir.

Source\Sensor.c x
76 [ {
377 eStateBatt = E_STATE READ CURE _WOLTS_COMPLETE:
378 I }
379 break;
380
281 cage E_STATE READ CURPR VOLTS_ COMPLETE:
282
383 uléideleading = uleJPI_AnalogueldcRead() ;
284
385
386
387 sBensorPeading uléCurr = ((uint3Z) { (uint3E) (ulebdocPeading * 556) +
388 Piuint3E) fulébhdoBeading * 586 == 1111 !
289 Loo;
250
291 eitateBatt = E_STATE READ CURER VOLTS READY:
39z break;
393
394 case E_STATE_READ CURE_VWOLTS_READT:
4] |

Sekil 3.15. Analog dijital cevrimi yapan program pasi

Jennic cihazlar Uzerlerinde bulunan algilayicilagalstiriimasina ilgkin hazir

fonksiyonlar bulunmaktadir. Fonksiyonlar uygsekilde ca&rildiginda algilayicidan
alinan bilgilerin merkez diiime(koordinator) aktariimasi ganmaktadir. Merkez
digum tarafindan alinan bilgiler, bilgisayarin USB tpoia gonderilir. Bilgiler seri
olarak geldgi icin programda gonderim hizi 19200 bp/s 8 biti wer 1 bit dur biti

seklinde konfigirasyon gerek bilgisayar gerekse merkdigim tarafindan
ayarlanmalidir. Merkez @iimdeki ayarlama siemi printf.h kitiphanesinde

tanimhdir. Bu kutiphanenin programaggémasi ile birlikte glem tamamlanir.
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Gelen verinin ham olarak gorulebilmesi icin Window® altinda cakan hyper
terminal programi kullanilabilirSekil 3.16’da hyper terminal programi ile usb

portuna gelen veriler goérilmektedir.

“& 2 - HyperTerminal

~[mix]

Dosya Dizen Gordndm  Ara Akkanm  Yardim

[ﬂﬁ?lfﬁiﬁlﬁnfﬂ Egj

@xlng@@:@xaaSGS

0x158d00: 0x7bale
2190

2121

21

Sk

0x158d00 : Bxaald6d
30825

1616

23

49

0x158d00 : 0x7bale _J

0x158d00 : 0xaad6d

EBaglants kesildi [Ctoslgla  [192008-M-1 [Eaydr T [Bivh [5avT |¥akalas  [faadimia yvanks

K

Sekil 3.16. Hyper terminal programi goéruntisu

Algilayici digumler sekil 3.16'te goruldgu gibi her 5 saniyede bir koordinatére
algiladiklari sicaklik, nem, pil seviyesi ve akintgisini géndermekte ve ardindan
uyku moduna gecmektedir. Uyku moduna gecirgiemi pil tasarrufu acisindan
onemli bir slemidir ve “ #define SENSOR_IDLE 5” komutu ile &rgyede bir veri

gonderimi salanir.

3.3.1. Veri tabanina kayit glemi

Sekil 3.16’da goruldgl gibi USB portuna gelen verilerin kayiglami igin
MATLAB'’ta kayit programi yazilmgtir. Veri tabani olarak MySQL veri tabani
kullaniimistir. MySQL programina kolay e&fm icin PhpMyAdmin programi
kullaniimistir. PhpMyAdmin programinda yeni bir veri tabaniugbirmak igin
localhost icerisinde bulunan phpmyadmin icindekildr.php dosyasi tarayicidan
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acihr.Sekil 3.17°de gorilen ekrandan yeni veritabanstleulur. Oluturulan bu veri
tabanina tablo eklenmesi ve tabloda alanlaristetulmasi gerekmektedi§ekil

3.18'da olgturulan tablo ve tablo icinde yer alan alanlar giktedir.

), localhost | lacalhost | phpM...

€« C | T htpifocahost/phpmysglindex php > O &~
1) Badlartilan Gzellsste ) Windows Media [ Windows [ Uerstsiz Hotmall (3 Diger yer imleti
phplyAdmin 3 Sunucu: localhost:3306
ABDD {@Veritabanlan_2SOL  gFDurum (2] Dejjiskenler [1] gruplan_gMotorlar g3 Yetkiler &yislemler #aDisan Aktar Fslgeri Aktar
« information_schema (28) Actions MysaL
o mysql (23)
o fest MySQL localhost & Sunucu: localhost via TCR/P
Oz Y, — 8 Sunucy sirimi: 5.1.3% commurity
. @ Yeni veritabam olustur » Protokol sarimi: 10

EiliEatitataisac [ [Kargiagtima = _Olugtur » Kullanict: root@localhost

IySQL baglanti kargilagtitmast: [WtB_general_ci = MySQL karakter grubu: UTF-8 Unicode {utfg)

T Web server
Microsoft-lISi5.1
£ Dil- T — | '
Dil - Language @ [Turkgs - Turkish » MySQL isternci surimi 5.051a
& Tema / Stil: [Griginal - » PHP extension: mysgl
» Custom calor: 43 Sifira phpMyAdmin
» Yazi Tipi boyutu: [62% =] » Sram bilgist: 3.0.0-rc1
& Belgeler
B wiki

&} Resmi phphyAdmin Anasayfas!
» [ChangsLog] [Subversion] [Lists]

php

(@ PHP MySGQL kitdphanenizin 5.0.61a sirimi MySQL sunucunuzun 6.1.39 siriminden farkh, Bu tarafeiz davianiga sebep olabilr,

= Yeni phpMyAdmin pencaresi ag

Sekil 3.17. PhpMyAdmin ekrani

localhast { lacalhost { tez §
« C M | ¥ htp/focahostiphpmysglindex phpPdb=tezBtoken=9e 3563 b 38564baze 14d7da5459248
1 Badlartilar Geellestic |7 Windows Media [ Windows [ Ucretsiz Hotmail

m‘ymu &4 Sunucu: localhost:3306 » & Veritabam: tez p

Tablo:: durum

~ (2 i) fElGozat ggYapr JSOL JAra FeEkle  fEDisan Aktar BSiceri Aktar Islemler fEBosalt BEKaldir
\Faritab " Satirlar gisteriliyor 0 - 29 (2 979 toplam, Sorgu 0.0013 san sirdi)
eritabani .

tez (1 | | e

IEZ() J LIHIT 0, 30

tez (1) [~ Profiling [ Dizenle ] [ SQ
B duum

Gaster: | 30 satir, baglayacad kayit numarasi: [30 S fes Sayfa numaras:: |1 ﬂ
[yatay x| kipinde ve [100 hiicre sonra baghdi tekrarla

+ Secenekler

dugum  pil akim sicaklik nem gun ay yil saat dakika saniye zaman
¥ Mor02 2767 21 20 43 3 01 2010 12 18 20 2010-01-31 12:18:20
2 ¥ MoorDl 2671 27 21 42 31 01 2010 12 18 22 2010-01-31 12:18:22
r & X Motor02 2764 21 20 A3 1] o1 2010 12 18 25 2010-01-31 12:18:25
r 2 ¥ Motor01 2675 27 21 42 3 o 2oo 12 18 26 2010-01-31 12:18:26
r # X Motor02 2763 2 20 43 I o1 200 12 18 H 2010-01-31 12:18:31
@ ¥ Motor01 2670 rd 21 42 3 o1 200 12 18 32 2010-01-31 12:18:32
¥ ¥ Motor02 2763 23 20 43 31 01 2010 12 1B 37 2010-01-31 12:18:37
r @ ¥ MotorDl 2671 27 21 42 31 01 200 12 18 38 2010-01-31 12:18:38
N & X MoorD2 2762 21 20 43 3 01 20M0 12 18 43 2010-01-31 12:18:43
2 ¥ Mowor0l 2665 29 21 42 31 01 2010 12 18 43 2010-01-31 12:18:43
r ¥ Motor02 2763 21 21 43 31 01 2010 12 18 49 2010-01-31 12:18:49
r 2 ¥ MotorD1 2668 28 21 42 3 o 2omo 12 18 49 2010-01-31 12:18:48
r # X Motor02 2764 24 20 43 I o1 200 12 18 54 2010-01-31 12:18:54
2 ¥ Motor01 2669 rd 21 42 3 o1 200 12 18 i) 2010-01-31 12:18:55
= 2 ¥ Mntoe(? 97RS 21 beli| el il o O 19 on 20100131 12-19-00

Sekil 3.18. Tez veri tabanindaki durum tablosu
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MySQL veritabanina ODBC suriculeri ile @aniimaktadir.. Veri tabani ve tablolar
olusturulduktan sonreekil 3.19'da goruldgu gibi, Windows XP denetim masasi
icinde yer alan yonetimsel araclar icindeki ODBGQi\&ynaklari secilmeli vgekil
3.19'da anlatilan yapilandirmgemi gerceklstirilmelidir.

Kullamc D5H - Sistern DSM ]Dosya DSN] S'Ljrijcijlerl izleme] BaﬁlantlBirIe§tirme] Hakklnda]

Sister Yeri Kaynaklan:

Ad | Siiricii | Ekle...
motar MySOL ODBC 5.1 Driver
PostgreSOL301 PostgreSGL Faldr
proje MySQL ODBC 5.1 Driver

“r'apilandrr..

ODBC Sistem veri kapnadl, gosterilen veri saflayicizina baglanmak icin gerekli bilgileri
zaklar. Sistem veri kapnadl, NT hizmetlen dahil, bu bilgizapardaki tlim kullarcilar
tarafindan garulebilir

Tarnarn | iptal “ardir

Sekil 3.19. ODBC veri kayna yoneticisi

MySOL Connector/ODBC Data Source Configuration

Connector/ODBC % 7

i~ Connection Parameters

[iaka Source Mame: I proje

Crescripkion: I

Server! |Icu:a|h-:st Part: 13306

Lser: ] rook

Password: I %

Database: ] tez :_J
Details == (8]4 I Cancel J Help J

Sekil 3.20. ODBC veri kayna surici ayarlari
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Veri tabani bglantilar yapildiktan sonra USB portundan gelenileen, veri

tabanina aktarilmasi i¢cin Matlab programi kullamgbm. Sekil 3.21'de seri portun

ayarlandgl program parcasfekil 3.22’de veri tabanina kayglemini gerceklgtiren

program parcasiSekil 3.23’te ise kayitsieminin yurataldigi

semasi gorilmektedir.

programa ait aki

‘B Editor - C\Program Files'MATLABT 1 work'BilgiAl'\sbaglan.m =10l =]
File Edit Text Cell Tools Debug Desktop ‘Window Help ‘H | A X
DB iR «|(S|é# f| AR BBRE BB s <] HOB S0
1 %3eri port badlantisi kurar
2 - comport='COM3'; aktarim=19200;
3 % Beri Port Tanimlaniyor...
4 - 3 = serial(comport,'BaudRate',aktarim,'DataBits',8):
5 - fclosel(s):
[
7 % Tanimlanan Jeri Port Kullanima Agilivor...
8 - fopeni(s):
Sekil 3.21. Seri portun ayarlar@imatlab programi
E Editor - C:\Program Files'MATLAB 71 work Bilgial' kaydetc.m ;|g|5|
File Edit Text Cel Tools Debug Desktop ‘Window Help ¥ | A X
D H|2Bo |[S|df| 88|88 E BB | s ] HDE&0
1 }‘% Jeri Porttan EBilgi Okunuyor... -
2 - facanf (3): *5eril Porttan hos satir geldiginden bhir kere okuttuk
s= duy = fscanf (s)
= volt = fscanfis)
Sl= ak = f=scanf (=)
B — sicak = fzcanf(s)
T= nem = fscanf (s)
g - if strewmp(dug(2:17), '0x155d400:0x7hale')
Ell= dug='Motor-01"
i0 - elseif strowp (dug(2:17), '0x158d00:0xas363 ")
11 - dug='MNotor-0z2"'
1z - else=
13 - dug='-———————- '
14 - end
15 Sdug=dug(1:8) ;
16 — wolt=volt(2:5);
17 = nem=nem(2:3);
I:IfI - sicak=sicaki(z:3): | _ILI
4 3

J shaglan.m = || kaydetc.m ><|

| script

Ln 1 Col 1

[ovr]

Sekil 3.22.Veri tabanina kayglemini yirtuten Matlab ekrani
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Basglat Komutt

A
‘ Veri Tabanina Baglar ‘

v

‘ Seri Portu Ag ‘

A
‘ Timer Ayarlarini Yag ‘

v

‘ Gelen Verileri Al ve Kaydet

Dur Komutu
Geldimi

Seri Portu Kapat

l

‘ Veri Tabanini Kapal ‘

Sekil 3.23. Kayit glemine ait aky semasi

3.4. Arayuz Calsmasi

Tez calsmasinda verilerin matlab tarafindan kayit edilmg@minden sonra bu
verilere ulaim isleminin gerceklgtirilecegi web araytizinin olturulmasi glemine
gecilmistir. Bu islem icin PHP ve Frontpage programlari kullangimi Olusturulan
araylzde dgiimlere bgl motorlarin anlik akim bilgisinin yani sira sitidéd nem, pil
gerilim deserleri yer almaktadir. Bununla birlikte MWS’ a Merin gonderilmesi
icin kullanicinin istenen tarih ve @gim bilgisini secebileggé secenekler
yerlestirilmi stir. Ayrica javascript kullanilarak sayfanin otorkadblarak yenilenmesi
sgzlanmaktadir boylece her 90 saniyede bir veri taimrbaglanilarak verilerin
otomatik olarak guncellenmesiganmstir. Sekil 3.24’te hazirlanan araytize ait @k

semasi yer almaktadir.
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Koordinatsni Koordinatéron Ag Baglatmasim Denetle

Akt mi

Digim (zerindeki, pil voliajl, nem ve sicakik
bilgisi ile bagl bulunan motarun akim bilgisini ket

Kablosuz Algilayici Ag

o e e e e e e mm s e e S S S s S s e S e S G S

Algilayiclardan gelen verileri USE den al ve veri
tabanina kaydet

L/L\_
. -

ulianicl sunucuy
Bagli mi?

PHP' de hazidanan programi galistir ve verileri
tarayiciya aktar

Sunucu

Seqimi Yaptirm 7

Grafik
Crzellikler

Secilen grafik segeneklerine gire grafigi ¢iz ve
tarayiciya akiar, [

Sunucuya
badglaridirm

slanan dzelliklarde
grafik gizildimi

Kullanici

Sekil 3.24. Hazirlanan araytze ait gkemasi

Hazirlanan arayuzde, kullaniciya oncelikli olaraksen kaydedilen diiim bilgileri
verilmektedir. Hazirlanan arayizde kullanici, goknstedpi veriyi istedigi aralikta
istedigi grafik tipinde secip gragini Matlab web server aracih ile



42

cizdirebilmektedir. Sekil 3.25'te araytz calmasinin yapildyn Frontpage ekrani

gorulmektedir.

[E] Microsoft FrontPage - C:\Inetpub',wwwroot'tez15.php NETES
' Dosya Digen Gorinm  EKe Bicim  Araclar  Tsblo  Veri Cercevelsr Pencers  Yardm ‘Yardm igin soru yazin -
D-F-EHa8E-gR- P iaad9-c MO B0 T e

iNomsl v (varsayian yaaitil) E <K T A T— B--. é.!

tez15.php
{

margin-left:Ocm; margin-right:Ocm; margin-top:Dcm}

L=l *

function FP_swapIng{) {//v1.0
il var doc-document,args=arquments,elm,n; doc.§ingSwaps-nev rray(): for{n=2: n<args.length:

function FP_preloadImgs() {//v1.0
var d=document,a=argquuents: if{'d.FP_ings) d.FP_ings=nev hrray():
for{var i=0: i<a.lengrh: i++) { A.FP_ings[i]enew Image; o.FP_imgs[1].src=a[i]: }

g
‘ | _'l_I

Kablosuz Algilayici Ag ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak
Bir Uzaktan izleme Sisteminin Gergeklestirilmesi

Gergek Zamanh Deger izleme Ekram
Dugam Digiim Pil Voltaji (V) | DC Motor Akimi (mA) | Sicaklik(C) | Mem(%) |  Tarih Saat ”

Grafik Olugturma Tablosu

Diugim & Algilayici Secimi

Motor1 ~| IDC Motor Alums >

Basglangi¢ Tarih/Zamam

ST =0 = - == -
3 Tasarla [FB4] Dkod Qdnizeme |4 [»
Satr 59, Situn L |Sekbfsn hizda 0:02 | Marsaylan [Bzel

Sekil 3.25. Arayliz cagmasinin yapildi Frontpage ekrani

Sekil 3.25'te goruldgi gibi gercek zamanli der izleme ekrani ve sol tarafindan
grafik olusturma tablosuz yer almaktadir. Gergek zamanfiedezleme ekraninin
altinda veriler otomatik olarak veri tabaninaglaat yapilip getirilmektedir. Veri
tabanina bglanti islemi sagida verilen kod ile gercelderiimektedir. Bu slem Sekil
3.26'da gortlen program parcasi ile gercgikigmektedir.

<2PHP

sbaglan=nysyl_comect ("localhost”,"root”, 1"} ;

§sec = mysgl_select_db("tez” Sbaglan);

If (4sec) { }

else { print "Veri tabany Baflamlemadi”:)

wysyl_query("SET NAMES 'lating'"):

wysyl_query("SET CHARACTER SET latins”):

wysyl_query("SET COLLATION CONWECTION = 'latin$ turkish ci'"]:
§sql="SELECT * FRON “durwu’ WHEFE dugum = \"Motor-OL\" Order by vyil DESC,ay DESC,mun DESC,seat DESC,dakika DESC,saniye DESC limit 0,1";
§sorquenysql query(5oql, Shaglan):

if (ss0rgu)
{

salan sayisi = nysql mm fields(ssorou):
§1si;
While ($satir = nysql ferch row($sorqu) |
{
§ith:
for [$e=0:5s<salan sayisisiert)

{
fdizi [94] [48] = §savir[ss]
b

for(§i-1p5ic=come (§dizi);§imt)

{ §sayi =strval(§dizi[§1](2]) ;

Prine " <rer <td width=\"139\">". §dizi[§1][0]."</ndx";
Prine "crd width=\"146} $dizi[§1][1]/1000]. "</ n
Prine "erd width=\"133\">". nuuber_fornatiésayi,0). < "y
Prine "cd width=\"764">". §a1z1[§1][3]. "¢/
Print "<t width=\"86Y">" §a1z1[§1][4]. "/ T
Prine Tarde”. §aizA[§1][5]."/ . $AZI[§1][6]. /" S 1ZI[$1][7]. G/ nde " PrAnG T<ndn", §A1Z1[§1][A]. 1L FZI[§1 ][9], T L FAZI[§1][10].7 S0 Ciurnny
+

Sekil 3.26. Veri tabanina lgkantiyi gerceklgtiren program parcasi
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Arayiiz Uzerinde okturulacak gratiin ayni sayfada ekrana gelmesi i¢in iframe kodu
kullaniimistir. Bu kod,Sekil 3.27°de gorulmektedir.

Z| |<body>| |<Form>| |<table>| |<iframe>|

1659 <table border="2" width="51%" id="tablezZ" height="450">

170 E s

171 <td width="255" align="right">

17z <p align="center"><font face="Arial Elack” color="#0000FF"=<b>Grafik Olugturma Tablosu</b></fonts</cds
173 <td rowspan="7"x

174 <p align="center">

175 iframe frameborder="0" height="576" scrolling="no" width="765" name="aaa"></iframe>Fadi
176 LiTrx

177 E s

178 <td width="255" align="left” valign="top" height="49">

179 <pr<font face="Arial Black™>Diufim samp; Algilayicl Secimisnbsp:

10 </font>

151 <gelect size="1" name="motor_sec” class="form" id="motor_sec">

182 <option value = "1™ selected=Motor 1 < optioms:

183 <option value = "Z":Motor Z</options

154 <option walue = "C":Her iki motor</options

1585

186 </selectrenbap;

Sekil 3.27. Araylizde kullanilan iframe kodu

Arayiiz Uzerinde verilerin otomatik olarak 90 sadigebir yenilenmesisiemi icin

javascript kullanilmgtir. Sekil 3.28’de javascript programi gorilmektedir.

B <zcript langquage="Javaicript” type="text/javascript’”-

S war c=1; Lol

el function fo(i{ificx01{c = ¢ - lrsetTimeout("£c()™, 200001 else {gonder()}}
2 function gonder () {document. forme, submit() -}

< fecripts

Sekil 3.28. Verileri yenileyen javascript progranTgasi

Grafik cizilmesi talimati kullanici tarafindan veliginde, Sekil 3.29'da gortilen
program parcasisletilerek hazirlanan matlab programina sayfa Udetn veriler
gonderilmektedir.

FKform name="forml"™ action="/cgi-bin/matweb.exe™ target="aaa"™ method="PO3T" >

<input type="hidden”™ name="mlmfile"” wvalue="goster":

Sekil 3.29. Matlab dosyasina verilerin génderilmesi

Verilerin  gonderilmesinden sonra ggfi olusturulmasi glemini  Matlab

gerceklgtirmektedir.
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3.5. Matlab ve Matlab Web Sunucu Uygulamalari

Web araylziinden “goster” isimli matlab programireiler génderilmektedir. Bu

programin alkg semasiSekil 3.30’da gorulmektedir.

Veri Tabanina Baglan ve Verileri Al

4

Grafigin Olusturuldugu Dizine Git

|

v

1 Saatten Onceki Grafik Dosyalarini Si

A

Grafik Olustur

A

Olusturulan Grafigi Dosyaya Yaz

HTML dosyasina bu veriyi génder

Sekil 3.30. Matlab programi aksemasi

Veri tabanina bdanma glemi sekil 3.31'de go6rulen program parcasi ile

gerceklatirilir.
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1 ifunctinn rs = weblilgiih)

2

3 = Veri Tabanina bhaglanir

4 paglanti=database'proje', '', "'31:

5 setdhprefs|'errorhandling, 'ceporc' )

6

7 sorgusstroat('select T from durum where duagum = "Hotor-01', ...

a8 'Toand zanan between CONCALAT(™',h.bvil,'-',h.bay,'-',h.bgun,...
= e o, hobsaar, ' hobdakika, 007 and CONCET(TY, ...

10 h.=vil, '-' ,h.zay,'-',h.3gun, ...

11 v oot hegsaat, ‘', h.sdakika, ' 15297 ')

12

13

14 rtahlol=exec(baglanti,sorgu)

15 sorgul=strocat|'select * from duruwn where dugum = "Motor-02', ...

16 'Moand zaman berween CONCAT(™' ,h.hvil,'-",h.bay, ' -',h.bgun, ...
17 v o b h=sat, ':',h.bdakika,' 00" and CONCATI™', ...

18 h.gvil,'-'  h.g2ay, '-',h.8gun, ...

19 ree o ot hoagsaat, f:i',h.sdakika,' 1597 ')
20

Sekil 3.31. Veri tabanina lgantiyl sglayan program pargasi

Sekil 3.32'de grafgin olusturulaca dizine gitme, bir saatten 6énceki grafikleri silme
ve grafgi olusturma, Sekil 3.33'te grafgin jpeg dosyasina gosiirilmesini ve
taslak web sayfasina génderilmesini gergghtien program parcalari gérilmektedir.

% Grafik dosvasinin olugturulacadl dizine giriliyor.
cdih.mldir)

¥ 1 saatten daha dnce olusturulmus grafik dosyalari silinivor.
wacleanup ('ml*bilgi. jpeg', 1)1:;
wacleanup ('ml*bilgi.mat', 1);

¥ Grafik olugturuluyor.
f = figure('wvisible','off'];

Sekil 3.32. Grafgi olusturan ve daha 6nceki grafikleri silen program par¢a
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149 %ERender jpeg and write to file.

150 drawnow;

151 =s.GraphFilelNawme = sprintfi('szzshilgi.jpeg', mlid);
152 waprintipeg(f, =.GraphFileName):

153 =.GraphFileName = sprintf{'/%sbilgi.jpeg', mlid);
154 wclose all:;

155

156 % Put namwe of graphic file into HTHML tewplate f£ile.
157 templatefile = which('webbilgiz.html');

155

1539 szavel(s.datafilenswe, 'abcl','abci', 'abed!, 'swon' , '-L3CIIY)
IIEF raz = htmlrep(=s, tewplatefile):

Sekil 3.33. Grafgi dosyaya yazan ve html dosyasina génderen koagparg

46

Matlab Web Sunucu ile ilgili matweb.exe, matwebf¢cdmmirep.dil dosyalarinin

bulundwgu cgi-bin klasort root\inetpub\wwwroot\cgi-bin kéagine alinmgtir. Bu

klasor igcindeki matweb.conf dosyasi, MWS ayarlariseklandil konfigirasyon

dosyasidirSekil 3.34’te matweb.conf dosyasi gorilmektedir.

Dosya Dizen Gordnom  Ekle  Bigcim  Yardim

DEE &k #

=1

[goster]
mlserv}er=k}~:}~:
mldir=c:% inetpub’ wwwroot

Yardim icin F1'e basin

Sekil 3.34 Matweb.conf dosyasi
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3.6. Verilerin Matlab Yoluyla Kaydedilmesi

Motorlar Sekil 3.35’te goruldgu gibi baglanir. D{gimlerden motorlardan gelen
akim bilgisinin alinmasi icin 34 numarah ve 40 rarall pinlere dlcim ucla§ekil

3.36 veSekil 3.37'de goruldgu gibi balanir.

Sekil 3.36. 1 numarali algilayici
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Sekil 3.37. 2 numarali algilayici

Algilayici balantisi yapildiktan sonra bilgisayar ile koordimatliigimi arasindaki
baglanti Sekil 3.38’de goruldgi gibi gerceklstirilir.

Sekil 3.38. Koordinatdr dgiimi ile bilgisayar arasindaki glanti
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Fiziki baglantilar tamamlandiktan sonragiimlerden gelecek verilerin veri tabanina

kayit islemi icin Matlab programi gatilir ve kayit glemini yirtitecek olan program

Sekil 3.39'da goruldgu gibi kosturulur. Program kgurulduktan sonr&ekil 3.40'ta

O

goruldigu gibi veri tabani kayisiemi gerceklstirilir.

MATLAB
Fie Edt Debug Desktop Window Help

&

O RA e, e e crom nesvessrwrona [E D

Shortcuts [2] How o Add (2] wihat's New

Current Directory - €2\Program Files\MATLABI T ywork BgiAL 2 x

‘Command Window

=S ER

it L e ke T
1

= Ty QRY File KB 15 Oca 2010 06:09:54
hasla asy Editor Autosa. 1 KB 13.0ca 2010 20:59:04
M-l 1KB 21.Ar2.2000 00:36:12
Editor Autosa. 1 KB 21 Ara 2003 00:30:54
il 1KB 18.A122000 08:50:38
h-file 1 KB 15 0ca201000:21:44
LOG File 19 KB 31.Mar.2010 04:58:02
CTF File 40 KB 01.5ub.2010 07:38:06
M-file 1KB 31.0ca201012:16:14
Editor Autosa, 2 KB 26.0ca.2010 14:22:42
Mfile 2 KB 26 Oca 2010 18:45:54
STVLENESE s el
Currert Directary | iorkspace
Command History 7 x

i ploe(1:i1:lengrh(waroriveri.pil) mwoteriveri.pil, screat (b2l
| motoriveri.pil=3

£ pLOn (11134, motor Iveri. pil, stroat (', ', ', HarkerEdg
Feplot .pil,streati'h!, |31, 1. 1], HarkerEd
feplot .pil,steeat(th', ' =', . '], HMarkerEd
Soplor(1:il:4,motoriveri.pil,streaci'h’ o', HMarkerE
.pil,streati'h’, =, '), HarkerE
.pil,streatithl, %!, . ], NerkerEd
.pil,streatith’, =, . '], NarkerEd
\pil,steeati'h!, ==, '), HarkerE
.pil streat('h', %, . ], HarkerEdge
.pil,streaci'h', ' ','. '), MarkerEd
Lpil,sErsat(th', ' *1, L)

SE

pil,streat (b,

> islem

2

L

To get started, select MATLAB Help or Demos from the Help wenu,

OF.

Sekil 3.39. Kayit gleminin yarita

Fie Edt Debug Desktop Window Help

Imesi

MATLAR

&

O RN R, e e crom nevesrwrona [E D

Shortcuts [2] How o Add (2] wihat's New

Current Directory - G:\Program Fles'MATLABTL swork BilgiAl FREA | command window
HRS B vole
AiFles [ e Type [5= [ Lest Mosifen i
= 1.qry QRY File 1KB 16 0022010060950 =
] hasla.asy Editor Autosa. 1 KB 13.0ca 2010 20:59.04 e85t
[ basla.m M-file 1 KB 21.Ara 2009 D0'36:12
= bilgial.asv Editor Autosa. 1KB 21.Ara 2009 00:30:54
[ bilgial M-l 1KB 18.Ara 2000 035038 —
[ bitir.m M-file 1 KB 15 0ca 2010 00:21:44 ak =
] hs_err_pid760.log LOG File 19 KB 31.Mar.2010 04:58:02
() islem.cif CTF File 40 KB 01 ub 2010 07:38:06
islem.m M-file 1KE 31.0ca2010 12:16:14 10
=) kaydet asy Editor Autosa 2KB 26.0ca 2010 14:22:42
[@ kaydet.m M-file 2 KB 26.0ca 2010 18:45:54
ket e B s 2 KB SUMa N 0 e
Currert Diectory | Workspace e
Command History = x
motoriveri.pil=3 )22
.pil,streat('h, 15!, . '], Markerfdg
.pil,strcac('s’, 7', '), HarkerEd
.pil,stroatith!, =, .1}, MarkerEd
.pil, streatith! '), 'Merkere | nem =
Seplot(l:1:4,moteriveri.pil,stecat('h','~.','.'}), 'NarkerE
foplocd .pil,stecas('k!, 'x', '), MarkerEd
feplor| .pil,streac(th!, =, 1. 1), MarkerEd |47
foploc| .pil,streat('h!,'==', .'), 'HarkerE
foplocd -pil,stroati'h!, % '), ' HarkerEdge
oplot(1:1:4,mororiveri.pil, stroat(th', 71, . 1], NarkerEd
Foplot( Jmotoriveri.pil,streat(th', T, . 1)); aug =
i eplon( Jotoriveri.pil,stroat(thl, =, =) );
G-%—— 15,04,2010 05:52 —% Hotor-02
Lislen
4 e

4 start

Gir

Sekil 3.40. Veri tabanina alinan verilerin kaydedibn
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Uzaktan egim icin wwwroot klasoriine web paylani verilir. Uzaktaki sistemden

verilerin bulundgu bilgisayarin ip adresi yazilir ve arayigekil 3.41’de goruldgu

gibi calstirtlir.

Adres | hipef1 97, 168.5. 102 te215. ph

Kablosuz Algilayici Aj ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak
in Gergeklestirilmesi

Diagim
Motor-01 2656
Moter-02 2637

Grafik Olusturma Tablosu
Digiim & Algilayici Segimi
Motor1 ]| DEMater Ak

Baslangi¢ Tarih/Zamani
15 v[04 w2010 ] - [06 v[a3 v

Bitis Tarih/iZamam

16 v |04 w|2010 »| - |06 v |23 v

Motor 1 Grafik Stili
Diiz Gizgi v [Mevi v

Motor 2 Grafik Stili
Diiz Gizgi v [Mevi v

izleme Sis

Dagam Pil Voltaji (V)

DC Motor Akimi (mA)
13
11

22
22,

Gergek Zamanh Deder izleme Ekram

Sicaklik(C)

47
47

Nem(%)

Tarih
1504/2010
15/04/2010

Saat
06:2345

{06:23:42

e

@ internet

Sekil 3.41. Araylize uzaktan girn

Sekil 3.42'de goruldgu gibi, grafik olgturmak icin sol tarafta bulunan grafik

olusturma tablosundan parametreler

secilmelidir. sl@2gic ve bity aralgi

belirlendikten sonra grafik stili secilmelidir. Gita stili olarak mavi, kirmizi, ysl

ve siyah renkler ile cizgiekli olarak duz cizgi, kesikli ¢izgi, kesikli noKktaizgi ve

iki noktali cizgi sekli secilebilir. Grafik ¢iz butonuna tiklanginda grafik cizme

islemi gerceklstirilir.
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Dosya Dizen Gortnim SkKulanlanlar  Araglar  Yardm

Qo - [ B @ P Foskrimins &

o oE-JE 8

acres | @] htepif]192. 168 5. 102ftez 15, php?

Y8«

Baglantiar >

Digiim Diigiim Pil Voltaji (V)
Motor-01 2.656
Meotor-02 2.637

Grafik Olugturma Tablosu

Dii§giim & Algilayici Secimi

[Herikimator v| |DCMotar Al |

Baglangig Tarih/Zamam
[15 w[oa w200 3] - [oe w13 %]

Bitis Tarih/Zamam
[15 o4 v[z0i0 ] - [o6 w17 %]

Motor 1 Grafik Stili
|KesiiiGizgi | [Kimiz ij

Motor 2 Grafik Stili
ki Maktal Gizgi ¥/ [Siyah |

Gercek Zamanh Deder izleme Ekram

DC Motor Akimi (mA) Sicaklik(C) Nem (%) Tarih Saat
13 22 47 15/04/2010 06:2345
11 22 47 15/04/2010 06:2342
Her lid Dugime Al Alam/Zaman Grafig
o +
i ‘I, i
) I
4 il
o h
i 1 i
H L
T R i3 1
i . iy 8 il I R
" sl Lb gy i I QN A
i oy Lep v
| I I |
u,\xr_.ua1j’u\4u“ \L\\T‘Jl'bx whd| b ek
[ &5 T Al AT b Vi
[ 4 oo u Ye Zd
o Y POk oy ; 5 V!
E I o iy i it i
AR ' Lo [ v
guH 4 b & 1adlde o 3 !
k|
<

ihln i g L
1504 2010 06:1305 15042010 061413 15042010 051530

[ VerieiKaydst | [ Grefigi Keydet |

L
15042010 051640

L
15042010 051753

e

@ Internet

Sekil 3.42. Grafik olgturmada kullanilan dimeler

3.8. Uzaktanizleme Sistemi

ne Ait Ekran Ciktilar

Bu bolimde uzaktan izleme sistemine ait ekran larktia ait bazi érnekleiSekil

3.43 ve Sekil 3.46 arasinda siralangtr. Olguimlerin  yapildii ortam oda

sicaklgindaki ev ortamidir.

Uzaktan ¢m

bilgisayardan alinip tez ¢gitnasina eklenngiir.

islemi

ev dsinda bulunan bir
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3 Uzaktan izleme Sistemi - Microsoft Internet Explorer EExX
Dosya Dizen Goinm  SkKulandarlar Araglar  Yardm

Q- © XA G Pue Yoskramener & (-5 - B

ks [ @) ap192.168.5.102he215. st v Bt sttt ?

Kablosuz Algilayici A§ ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak B8

Bir izleme Si: ini iril i

Gergek Zamanh Deder izleme Ekram

Diigim Duigiim Pil Voltaji (V) DC Motor Akimi (mA) Sicakhk(C) Nem(%) Tarih Saat
Moter-01 2656 13 22 47 15/04/2010 06:2345
Motor-02 2637 11 22 47 15/04/2010 06:2342

Grafik Olugturma Tablosu

Dagim & Algilayict Secimi 1.Digume At Alum/Zaman Grafig
[Motor1 v [DCMotorakm |

Baslangi¢ Tarih/Zamani
[15 i[04 ¥[2010 %] - [06 ¥[09 v e

Bitig TarihZaman
[15 %[04 #2010 %] - (06 ¥[16 ¥ Bhee s s

Motor 1 Grafik Stili

|Iki Noktah Gizgi ¥ |Mavi v %.
4 s
k|
—— =
Motor 2 Grafik Stili
[KesikiGizgi | [Mavi v
up ‘ i ooy
Graiik Giz
s
sl , , , ,
1505000 gm0 e T 5 oz 150 s 56 150%200 o167

[

Sekil 3.43. 1.Dgume ait akim/zaman grgfiekran gorintisu

Sekil 3.43’te birinci digime ait akimin 15.04.2010 tarihinde, saat 06.09sdat
06.16 arasindaki iki noktall ¢izgi ve mavi renkiiagik tipinde olgturulmus grafigi
gOrulmektedir.

3 Uzaktan izleme Sistemi - Microsoft Internet Explorer EEXR
Dosya Dizen Grinim  SkKulanlanlar  Araglr Yardm ™
Q- © ¥ B G Pws Soskreninr &) (-5 B - [ B
Ackes [ ] bttp:f/192.168.5. 102 tez15.php? v E)at  sagntiar >
Kablosuz Algilayici A§ ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak
Bir izleme Si ini il i

Gergek Zamanh Deger izleme Ekram

Diigim Digim Pil Voltaji (v) | DC Motor Akimi (mA) | Sicaklik(C) Nem(%) Tarih Saat
Motor-01 2656 13 22 47 15/04/2010 06:23:45
Motor-02 2637 11 22 i) 15/04/2010 062342

Grafik Olusturma Tablosu

Diigiim & Algilayici Segimi Her i Disgime At Alam/Zaman Grafigi
| Heriki motor ¥| | DCMator Akimi %]

———puEm1
Baslangig Tarih/Zamam »

[15 v[o4 w] 2010 v] - [ w00 ¥
Bitis Tarih/Zamam

[15 w[oa w2010 ¥] - [06 w23 ¥
Motor 1 Grafik Stili

[Kesikii Gizgiv| [Kimi v

Motor 2 Grafik Stili ié«m
[1ki Noktal Gizgi v| [ Siyah v 4
¥
ol = L - I
Phet e "\‘X TF o pnoqrars g g g MRS

P9 LR 1 O 071, O L PR
MR T T e e e
PP S - %

[ e

Sekil 3.44. Her iki d@giime ait akim/zaman grgfiekran goruntisu

Sekil 3.44’te her iki dgimde bgl bulunan motorlarin ¢ekgi akimlarin, 15.04.2010
tarihinde saat 06.00 ile saat 06.23 arasinda keg#di kirmizi renkte ve iki noktali
cizgi siyah renk grafik tipinde cizilmigrafigi gértlmektedir.
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Dosya Dizen Gornum  SkKulanlanlsr  Araglar  Yardm >
Q- © KB @G Ows Josieanns &) 3-8 wl - [JE B
ke | http:1j192.168.5. 10zjteats.pho? V| Bl saantiar >
Kablosuz Algilayici Aj ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak ]
Bir izt i inin Gergeklegtirilmesi

Gergek Zamanh Deder izleme Ekram

Diigim Diigam Pil Yoltaji (V) DC Motor Alumi (mA) Sicaklik(C) Nem (%) Tarih Saat
Motor-01 2.656 13 22 47 154042010 06:2345
Motor-02 2.637 11 22 47 15/04/2010 06:2342

Grafik Olusturma Tablosu

Diigim & Algilayici Segimi. . 1 Digime it Pil VoltajsZaman Grafigi
[Motar1 v [Diigim Pileta |
= 1802 R
Baslangig Tarih/Zamani
&vgm w2010 3] - [08 v[13 %]
== S = 2661 - * * 1
Bitis Tarih/Zamam
w04 a0 v - 08 w[z3v] 266 [sosveressi $ 4 00 40 1
Motor 1 Grafik Stili S 2l . 1
| IkiNokial Cizgi | | Siyah v T
= S
— T s R R RS A P ‘e 5 1
Motor 2 Grafik Stili
| Diiz Gizg v [Mevi v
= K e 2657 - - B R e e -
Grafik Giz
L Baii i w0 o
asss Wi le &
yend L . . H i 4
158850 o Tsov s 137 L5420 g1 25 T eate jeTemmy ey

0

Sekil 3.45. 1.Digime ait pil voltaji/zaman grdi ekran goriintisi

Sekil 3.45'de birinci digime ait pil voltajinin zamanla azatdigorulmektedir. Pil
voltajinin on dakikada 2.66V’dan 2.65V seviyelerdigtigl gorilmektedir.

/A Uzaktan izleme Sistemi - Microsoft Internet Explorer E]@@
e
i

Dosya Dizen Gorinim Sk Kulanlanler Avaglar  Yardm

Qi - ¥ B @ Pus Poskednia € -5 - [ JE S

aches ) hetpiff192.168.5.102/te215.php7 v Bst  safentlar >
Kablosuz Algilayici A§ ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak L
Bir izleme Sist in Gerceklestirilmesi
Gergek Zamanh Deder izleme Ekram
Digiim Diigam Pil Voltaji (V) DC Motor Akimi (mA) Sicakhik(C) Nem (%) Tarih Saat
Motor-01 2.656 13 22 a7 150472010 [06:2345
Motor-02 |2.637 11 22 47 15/04/2010 06:2342

Grafik Olusturma Tablosu

Dagim & Algilayici Secimi s Her [id Dugtime Ait Pil Voltajt/Zarman Grafigi
| Heriki motor v | Diigiim Pil Voliaj v |
¢
Baslangic TarihiZamani 287 WMW :
(15 w04 @010 9] - (5 W[ ] b g

+ |
. ] s iw&‘m&ml :
(8
Motor 1 Grafik stili__ bl N
[KeskiGag ] [kimz ] Lo o
Motor 2 Grafik stili__
[ IkiNoktal Cizgi v|  [Siyah v

sl

Pil Voltaji(V)

pas

a3

_— L L L L
15043010 se0005 15042000 860352 1504 2008 06:11:30 15042000 161743 15042000 06:13:42

3

Sekil 3.46. Her iki dgiime ait pil voltaji/zaman grafi ekran gorintisu

Sekil 3.46’da 15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.2atkeri arasinda her iki gime
ait pil voltaji/zaman gra#i gorulmektedir. Her iki dgimin pil voltajinin 23
dakikada 0.01V azalgh gorilmektedir.
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Sekil 3.47 veSekil 3.52 arasinda ekran goéruntisinde de gorilefikigrin detayli
sekilleri yer almaktadir.

1.Diigime Att Alorn/Zaman Grafigi
T

| | | % i [
155k | i 6 1 I 7
| 1 M| |

TR A i \

13 L . ) . 0 O Ao O N o -
1504 3010_06:00:03 15042010_06:04:44 1504 2010_06:09:30 1504 2010_06:14:11 1504 2010_06:18:58
Zaman

Sekil 3.47. 1. Digume ait akim/zaman grgfi

Sekil 3.47'de 15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.8&tkeri arasinda 1.gume bgli motorun ¢ekigi
akim grafgi gorulmektedir. Cekilen akim, 13 mA ile 16 mA araia dgistigi gorilmektedir.

2. Dugime Ait Bicakhle/Zaman Grafigi
T

SrcakdikrC)

4L e

an2f -

a1l | L | I
1504 2010_06:00:05 15004 2010_06:05:52 1504 2010_06:11:50 1504 2010_06:17:43 L3504 2010_06:23:42

Zaman

Sekil 3.48. 2. Dguime ait sicaklik/zaman grfi

Sekil 3.48'de 15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.2atkeri arasinda ikinci gilime ait
sicaklgin 22°C’ de sabit kal@ gortlmektedir.
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2 Digiime At Pil Voltaj'Zaman Grafifi
2655 T T T
| et atibeat s i 3 g LIRS 2
2651 0% whin b iormm————is 0pe08 i
- - -
- * "1
[ERTe—
2645 - * + ++ - -
- ——— - b+
% e
= e
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B2 - em— =
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T
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2635 1 * .

263 e

S b L . L L
1504 2010_06:00:05 1504 2010_06:05:52 1504 2010_06:11:30 15042010_06:17:43 1504 2010_06:25:42

Zarnan

Sekil 3.49. 2.Dgume ait pil voltaji/zaman grafi

Sekil 3.49'da ikinci digumin pil voltajinin 23 dakikada dizenli olarak alzal ve
sure sonunda 0.01V gliligti gorilmektedir.

Her Iid Duglime Ait Nem/Zaman Grafig

FE
} T
4o - | Digim3d
|

|

are |
|
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47 - ‘
I

|
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1
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I
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|
|
|
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Merm(%)

474 -

473 -

|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
f
472 }
|
|
|

[

\

\

\

47l - I

!

| I

N |

P71 FUUETUUIUURTUUPUL UL | FUTUUUTUURUUUUUIUUIUNY FIUUTOUTL DU SECUUCUR DOUOPOUSUPUOTIUUURUST FU
1504 2010_06:15:01 1504 2010_06:17:00 1504 2010_06:19:16 1504 2010_06:21:29 1504 2010_06:23:42

Zarran

Sekil 3.50. Her iki digiime ait nem/zaman grgfi

Sekil 3.50°de her iki dgime ait nemin saat 06.15 ile saat 06.23 arasingaimée
gorulmektedir. Genelde @umler ayni ortamda bulunduklari icin nem 6él¢cumlerid

aynidir.
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1.Dridglime At Alom/Faran Grafig
16 7 T

155 -

15 -

1z 4 1
1504 3010_06:10:05 1504 2010_06:12:16 1504 2010_06:14:28 1304 2010_06:16:45 13042010_06:1:5%
Zarrian

Sekil 3.51. 1. D@gume ait akim/zaman grgfi

Sekil 3.51'de 1.dgume ba&h dc motorun 15.04.2010 tarihinde 06.10 ile 06.18 saatleasinda
cektigi akim grafgi gorilmektedir. Cekilen akim 13 mA ile 16 mA arada dgismektedir. Motorun

zorlanmasi akimin artmasinin sebebidir.

Her itd Diigime Ait AlmfFaman Grafigi

— + — Ditgim |
i L - Digimz

Akir(ma)

10 & 1 I H Py i I
1504 2010_06:00:05 1504 2010_06:05:52 1504 2010_06:11:50 1504 2010_06:17:43 1504 2010_06:23:42

Zaman

Sekil 3.52. Her iki dgiime ait akim/zaman grfi

Sekil 3.52'de her iki dgime ba&l bulunan dc motorlarin c¢ektikleri akimin
15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.23 saatleri adscizilmi grafigi gorilmektedir.
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Kullanicilar ekrandaki grafikleri veya matlab verihi bilgisayarlarina almak

isterlerseSekil 3.53'de gorulen butonlara tiklamalar: yetetcaktir.

2 Uzaktan izleme Sistemi rosoft Internet Explorer
Dosya Dizen Goronim  SkKullandsrlsr  Araglar  Vardim w
Qe - () E] @ N /-‘Ara \;&‘ilkkuﬂam\an\ar & | G - §
adres | @] hitp:/]192.168.5. 102/tez15. php? v| Bt oegantiar >
| Gercek Zamanh Deger izleme Ekrani ol
| Dirgiim Diigiim Pil Voltaji (V) DC Motor Akami (mA) Sicakhk(C) Nem(%) Tarih | Saat
iMotor—Ol 2.656 13 22 47 15/04/2010 06:2345
iMotor-UZ 12,637 11 22 |47 15/04/2010 06:23:42

Grafik Olusturma Tablosu |

D Her Ild Duime Ait Pil VoltajyZaman Grafigi

| Heriki motor |
;Ba ¢ TarihZamam

15 w[ 04 v [2mow| - [06 ¥[131%] o i
R e !
I
I |

/ W ‘f t
¥ tesend N by P
St

2665 -

Sibfememerrond X 4 pa pu

T 4

|Motor 1 Grafik stili

| Kesii Gizgi v (ke v g’m’
|Motor 2 Grafik Stili 2
Iki Nokiall Gizgi v | | Siyah z
| = &
Grafik Giz s
anas . 2 .
i , , . ,
UMM O BHAINDEINS LM LS 0sien 15043010 617
[ verierikaydet | [ GrafigiKeydet | 3

& itk & Internet
e

'3 Baslat T %o 7 [ 88 teakbafennresmien [

Sekil 3.53. Grafgin kaydedilmesi
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BOLUM 4. SONUCLAR

Bu calsmada kablosuz algilayicgae matlab web sunucusu kullanilarak bir uzaktan
izleme sisteminin gerceld@rilmesi tamamlanmgtir. Uzaktan izleme sisteminde,
izlenecek @eler, algilayici dgumlerin sicaklik, nem ve pil voltajinin yani sira
digumlere bgh olan iki adet dgru akim motorunun akim bilgisinden einaktadir.
Algilayici digtimlerden gelen verilerin merkez bilgisayara kaydin i Matlab
programi kullanilmgtir.  Veri tabani olarak MySQL programi, araytzin
olusturulmasinda ise PHP ve Frontpage programlari kuifastir. Uzakta bulunan
kullanicilar MWS aracifii ile sectikleri zaman argh ve grafik tipindeki grafii
olusturabilmektedir. Ayrica arayuz tzerindengdinlerin gercek zamanli izlemesini
gerceklgtirebilmektedir. Boylece uzaktaki kullanicilar zamae mekan problemi
olmaksizin, internete h bir bilgisayar ile kablosuz algilayicigadigiimlerinin o
anki durumlarini ve K& bulunan dgru akim motorlarinin c¢ektikleri akimi
kolaylikla gorebilmektedir. Tez ¢amasinda dgru akim motorlarinin akim bilgisi,
kablosuz algilayicilar Uzerindeki analog dijital vigeei girisine ba&lanarak
OlcUimistar. Bu girs maksimum 2.34V’a kadar analog dijital ¢evrimini b2 de
gerceklgtirmektedir. Analog dijital cevirici gigi, pek ¢cok amag icin kullanilabilir.
Bu yuzden, hazirlanan tez gahasi, bundan sonra kablosuz algilayigi a
elemanlarini kullanacak géencilere, sanayi c¢ahnlarina ve kendini kablosuz
algilayici g alaninda yegtirmek isteyen lgilere rehber nitefii tasimaktadir. Tez
calismasi piyasada en cok kullanilan yazilimlar ile gklestirilerek bir ¢ok
uygulamaya uyarlanmasi kolaylaulmistir. Ayrica, Matlab web sunucusu
kullanilarak Matlab programinin Gstiin matematikgeteneklerinden uzaktaki

kullanicilarin istifade etmesi ganmstir.
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BOLUM 5. TARTI SMA VE ONERILER

Gergeklatirilen ¢alsmanin belirtilen Gstunlikleri yaninda bir parcaeksikliginden
bahsetmek bu konuda ahama yapan ya da yapacaklara fikir verme noktasind
faydali olacaktir. Camada kablosuz algilayicigamodulleri Gzerinde bulunan
gensleme yuvasinin 34 numarali Analog-Dijital Ceviri@ini, dagru akim
motorlarinin akim bilgisinin dl¢cilimesinde kullaniktr. Bu giris en fazla 2.34V ve
150 mA qirki desteklemektedir. Bu yuzden, daha yuksek akigederini 6lcecek
kisiler, ya akim oOlcim devresi Uzerinde gdgklik yapmak yada akim bilgisini
disarida oOlgiip modullerin  seri  ggterini  kullanarak merkez bilgisayara
gonderilmesini sglamak zorundadir. Kullanim alaninin ggatilmesi icin

gerceklatirilen calsma, seri gigleride kapsayacagekilde gengletilebilir.



60

KAYNAKLAR

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

KACAR, S., BAYILMIS, C., CANKAYA, 1., CAKIROGLU, M.,
Kablosuz Algilayici Alar icin Matlab Builder Ne ve Matlab Webfigure ile
Asp.Net Tabanli Web Araytzi Tasarimi, New WorldeSces Academy,
Vol. 4, No. 4, Article Number: 2A0032, 2009.

IRMAK, E., E Ogrenme Ortamlari icin Matlab Web Sunucu
Kullanimi,Gazi Universitesi Mim.Miih.Fak.Der.Cilt 2o 2, 495-5086,
2008.

BAYILMI S, C., (;AKIR(I?LU, M., OZTURK, SS., CANKAYA,
I.,Matlab Web Sunucusu Kullanilarak Kablosuz AlgiayAglar Icin
Internet Tabanh izleme Sistemi Tasarimi, Gazi Universitesi
Mim.Mih.Fak. (Kabul Edildi).

ARSLAN, O., Zigbeeile Binaic¢i Giivenlik Otomosyon Sistemi, Bitirme
Tezi, istanbul Teknik Universitesi, 2009.

BEKMEZCI, 1., TDMA Based Wireless Sensor Network For Military
Monitoring, Doktora Tezi, Bgazici Universitesi, 2008.

VAISH, R., Application of Wireless Sensor Networkser Environmental
Monitoring And Development Of Energy Efficient Ctas Based Routing,
Yuksek Lisans Tezi, National Institude of Technglog009.

MAINWARING, A., POLASTRE, J., Wireless Sensor Neiks for
Habitat Monitoring, ACM International Workshop oniMless Sensor
Networks and Applications (WSNA'02), pp.88-97, Atia, GA, 2002.

FANG, W., KEDAR, S., System Architecting and Systen-Chip Design
of Intelligent Sensor Networks for Active VolcanpeeEE Systems
Conference, vol., pp.1-8, 7-10, 2008.

YUNSEOP, K., EVANS, R., IVERSEN, W., Remote Segsamd Control
of an Irrigation System Using a Distributed WirealeSensor Network”,
IEEE Transactions on Instrumentation and Measurémesi.57, no.7,
pp.1379-1387, 2008.

MALAN, D., THADDEUS, F., WELSH, M., Codeblue: An A Hoc
Sensor Network Infrastructure For Emergency MediCare, Harward
University, 2005.



[11]
[12]

[13]

[14]
[15]
[16]

[17]

[18]
[19]
[20]

[21]

[22]
[23]

[24]

[25]
[26]
[27]

[28]

[29]

61

BAL, G., Ozel Elektrik Makinalari, Seckin yayinegf.127-130,150,179

SCHNEIDER, B., GRINTER, L., Battlefield of the feue: 21th Century
Warfare Issues, Air War College Studies in Nation&ecurity,
Montgomery, AL: Air University Press, 1995.

DIAMOND, S., CERUTI, M., Application of Wirelessefsor Network to
Military Information Integration, IEEE InternatiohaConference on
Industrial Informatics, vol.1, pp.317-322, 2007.

IEEE 1451, Standard For Smart Sensor Network, 2001

http://en.wikipedia.org/wiki/Zigbeeubat 2009.

http://www.zigbee.org/About/FAQ/tabid/192/Defaakipx Subat 2009

MASICA, K., Recommended Practices Guide For SeguriZigbee
Wireless Networks in Process Control System Enwviremts, Lawrence
Livermore National Laboratory, 2004.

http://www.jennic.com/elearning/zigbee/index.h§uabat 2009.

Jennic Module Datasheet, Datasheet-JN5139-xxxX9.200

MATLAB Web Server User's Guide, The Mathworks |Jri001.

PESTER, A., ISMALOV, R., Interactive Applications in Teaching with
the MATLAB Web Server, Vestnik National'nogo Tecbeskogo
Universiteta, Cilt X, 4-19, 2001.

http://www.jennic.com/support/index.php0/12/1010.

JENNIC, JN-UG-3035, Sdk Installation, 2008.

JENNIC, JN-UG-3024, IEEE 802.15.4 Wireless Netvgoklser Guide,
2006.

JENNIC, JN-UG-3028, Codeblocks IDE User Guide,&00
JENNIC, JN-UG-3007, Flash Programmer User Gui@&02
JENNIC, JN-RM-2006, Module Development Referenaniyal, 2009.

JENNIC, JN-RM-2007, Controller Board Controller &8d Hardware
Reference Manual, 2008.

JENNIC, JN-RM-2008, Sensor Board Hardware Refexrévianual, 2008.



[30]

JENNIC, JN-RM-2024,
Reference Manual, 2008.

IEEE 802.15.4 Application

62

Dimment



EKLER

Ek A. Jennic Algilayici Genkleme Yuvasi Pinleri
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Pin | Sinyal Fonksiyon

1 DIOO SPI Slave Select 1 (output)

2 DIO 1 SPI Slave Select 2 (output)

3 DIO 2 SPI Slave Select 3 (output)

4 DIO 3 SPI Slave Select 4 (output)

5 DIO 4 UARTO Clear To Send (input)

6 DIO 5 UARTO Request To Send (input)
7 DIO 6 UARTO Transmit Data (output)

8 DIO 7 UARTO Receive Data (input)

9 DIO 8 TimerO clock/gate (input)

10 | DIO9 Timer0 capture (input)

11 | DIO 10 Timer0 PWM (output)

12 | DIO 11 Timerl clock/gate (input)

13 | DIO 12 Timerl capture (input)

14 | DIO 13 Timerl PWM (output)

15 | DIO 14 SIF_CLK/IP_CLK

16 | DIO 15 SIF_DATA/IP_DO

17 | DIO 16 IP_DiI

18 | DIO 17 UART1 Clear To Send (input)/IP_SEL




EK A (Devami)
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19 | DIO 18 UART1 Request To Send (input)/IP_INT
20 | DIO 19 UART1 Transmit Data (output)
21 | DIO 20 UART1 Receive Data (input)
22 | SCLK SPI Master Clock Out / Slave Clock In
23 | MISO SPI Master In / Slave Out

24 | MOSI SPI Master Out / Slave In

25 | SSZ SPI Select Out from Jennic IC
26 | SSM SPI Select In to FLASH device
27 | RESETN Active Low Reset

28 | C1P [+] Comparator inputs

29 | CIM [1] Comparator inputs

30 | C2P [+] Digital to Analogue output

31 | C2M [1] Digital to Analogue output

32 | DAC1 Digital to Analogue output

33 | DAC2 Digital to Analogue output

34 | ADC1 Analogue to Digital input

35 | ADC2 Analogue to Digital input

36 | ADC3 Analogue to Digital input

37 | ADC4 Analogue to Digital input

38 | GND Ground

39 | VvCC Vcce

40 | GND Ground
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BOLUM 1. GIiRiS

Kablosuz algilayici @ sistemleri, gunimizde sivil ve askeri pek cok déan
kullaniimaktadir. Kullanim alanlarindan bazilarkih ev otomasyonu, akilli sulama
sistemleri, d@a olaylarinin godzlemlenmesi, yangin ve sel gibiaketlerin
algilanmasi ve askeri olarak korunan boélgelere 1okddirilarin 6nceden fark
edilmesi 6rnek olarak verilebilir. Kablosuz algileyaslarin s&ladigi faydalar g6z
onunde bulundurularak bir uzaktan izleme sistemkuirulmasi, kullanicilara biyuk

faydalar sglayacaktir.

Tez calgmasinda algilayici diiimin sicaklik, nem, pil voltaji ve analog giri
kullaniimistir. Algilayici digmin analog gisi, digimlere bgh bulunan dgru
akim motorunun akim bilgisinin gonderilmesi icinlllamiimistir. Tez calgmasinda
iki adet algilayict dgim bir adet koordinatbr @iimi (merkez dgilim)

kullaniimustir.

Merkez digiim tarafindan pc’ ye aktarilan bilgilerin kaydeddsn icin MySQL veri

tabani kullanilmgtir. Bu veriler uzaktaki kullanicilara PHP prograi@ hazirlanan
araylz cakmasi ile ulatinimaktadir. Hazirlanan bu araytizde kullanicidard
izlenecek motor, zaman ar@l ve izlenecek bilgen secimi istenmektedir.
Kullanicinin sectii bilesenlere gére Matlab web sunucusu argcile secilen zaman
aralgindaki istenilen grafik tipinde grafikler ajturulmaktadir.

Gergeklgtirilen bu tez cakmasi ile, algilanan veriler sadece merkez bilgisdgya
kalmamakta, uzaktaki kullanicilarda bu sistemderananip, algilanan diiimler ile
ilgili bilgi sahibi olmaktadir. Tez ¢calmasinda kullanilan analog giakim bilgisinin
goruntilenmesi amaciyla kullanilgtir. Ancak bu gigin sanayide pek cok
uygulamada kullanilabilme imkani vardir. Bu yuzdése calsmasi, kablosuz

algilayici glari kullanip geltirecek kiilere pek ¢ok fayda ggayacaktir.



Ilerleyen bolumlerde, yapilmiolan tez cafmasini aktarabilmek icin, Bolim 2'de
literatlr calgsmasi, izleme sistemi benleri, matlab web sunucusu ve kablosuz
algilayici & konularina dgnilmis. Bolum 3’te araylz tasarimi ve uygulamasina yer
verilmistir. B6lum 4’te ise gercekigirilen calsmadan elde edilen sonuclar ortaya
konulmutur. Bolim 5’'de ise olumsuz taraflar ve yapilabakciyilestirmelerden
bahsedilmgtir.



BOLUM 2. UZAKTAN iZLEME SiSTEMi BiLESENLERI

2.1. Giris

Kablosuz algilayict gardan gunimuzde sivil ve askeri pek ¢ok alanddads
edilmektedir. Bazi uygulamalara 6rnek olarak, yantgspiti camasi, askeri bir
sahanin korunmasi icin olasi sizma tespitinin deestrilmesi, bir ortamdaki
sicaklik, nem basin¢ gibi bglenlerin dgisimi, akilli ev sistemleri verilebilir.
Uzaktan izlenecekgeler olarak, algilayicinin bulungu ortamdaki sicaklik, nem ve
algilayict pil voltaji ile birlikte, algilayicininanalog girgine ba&li donanim
secilmitir. Analog girs bir dogru akim motorundaki akim bilgisinin o6lctlip
gonderilmesi glemi icin kullaniimstir. Dogru akim motoru ginimuzde pek cok
alanda yaygin olarak kullaniimaktadir. g0 akim motorundaki akim bilgisi, bize o
motorun stabil cagip calsmadgl ve bir ariza olup olmagh bilgisini verecektir.
Dugumlerin sicaklik, nem ve pil voltaji bilgilerinifiamasi icin moddllerin Gzerinde
hazir bulunan entegre algilayicilar kullangtm Sistemde 2 adet algilayici @im

bir adet koordinator ditmu bulunmaktadir. Algilayici giimlerden gelen veriler,
koordinator dgumu tarafindan merkez bilgisayara usb kablo ildilnkektedir.
Bilgilerin bir merkezden alinmasgleminden sonra, Matlab web sunucu kullanilarak
uzaktan bu bilgilere e&fim ortami olgturuimws ve hazirlanan arayiz ile
kullanicilarin - digim durumlarini  goérmeleri genmstir. Tez calgmasinda
kullanilan analog gisin uygulama imkanin ¢ok genolmasi bu tez ¢aimasina ayri
bir 6nem katmaktadir. Ayrica yapilan literatir taesi sonucunda Jennic marka
algilayicilar, ilk kez bir tez calmasina konu olmaktadir. Bu bélimde, kablosuz
algilayict glar ile ilgili literatir calgmasi ve tez hakkinda genel bilgiler yer
almaktadir.



2.2. Kablosuz Algilayici Aslara Yonelik Yapilan Calismalar

Kablosuz algilayici @ar ve kablosuz algilayicigéara ergim konusu yerli ve yabanci

argstirmacilar tarafindan agarilmaktadir.

KACAR'In 2009 yilinda yapfii ¢calsmada Kablosuz algilayicigkr icin Matlab
Builder NE ve Matlab Webfigure ile ASP.NET tabameb arayizi tasarlamasi
gerceklatiriimistir. Bu calsmada kablosuz algilayici olarak MicaZ kablosuz
algilayicisi kullaniimgtir. Bu algilayicidan gelen sicaklik, nem, basig, pil
durumu ve zaman bilgisi ASP.NET programinda stltulan bir arayiz ile
kullanilmasi sglanarak Matlab Web  Figure {zerinden kullaniciniactisi

parametrelersietilerek grafiklerin olgturulmasi splanmstir [1].

IRMAK’ In 2008 yilinda yap#@ calsmada Bir dg@ru akim motoru benzetimi
gerceklgtirilerek, Matlab web sunucu tGzerindengréncilerin b&lanip dgru akim

motoru kavramini daha iyi anlamalari Matlab’ In figadzellikleri kullanilarak

gerceklatirilmistir. Calisma sonucunda yapilan gexlendirmede, MWS’nin mesleki
ve teknik @itim ile muhendislik @itimine yonelik e-enme ortamlar igin
benzetim gelitirme sirecinde Bariyla kullanilabilecg sonucuna varingtir [2].

BAYILMI S'in 2009 yihinda yapmil oldusu calsmada Matlab Web Sunucusu
kullanilarak kablosuz algilayicigkar icin internet tabanli izleme sistemi tasarimi
gerceklatirilmistir. Yine bu calgmada MicaZ algilayicisi tarafindan gonderilen
bilgilerin sadece internet tarayicisi kullanilarakaktan izlenebilmesi icin gerekli
ortam olygturulmus ve olwturulan araytiz programindan kullanicinin parametrel

desistirerek caitli grafiklere ersmesi ve bu grafikleri karlastirabilmesi sglanmstir

3].

ARSLAN’In 2009 yilinda yapgi calsmada Maxstream Xbee 2 serisi RF modulleri
kullanilarak bir hareket algilayicindan gelen hatéhilgisi algilayiciya gondersi
algilayici ise durumu merkezde bulunan koordinatbaza iletmgtir. Boylece bina
guvenlginde 6nemli bir konu olan hareket algilamasi kalmosalgilayici &

kullanilarak gerceklgirilmi stir [4].



BEKMEZCI'nin 2008 yilinda yapgi calsmada askeri gozetleme amagli zaman
bolumlu coklu egim tabanli yeni bir kablosuz algilayicg @nerilmitir. Boylece
desisik noktalara dgisik zaman araliklarinda Benilarak enerji verimliki

sglanmstir [5].

VAISH’in 2009 yilinda yap# calsmada MicaZ algilayicisi kullanilarak 5 ayr
noktaya algilayicilar yeréiriimis ve diEumlerdeki sicaklik ve sik bilgisi

algilanarak merkez giime bu bilgiler génderilngtir [6].

Great Duck Island projesinde kablosuz algilayickallanilarak 32 adet giiim ile
kus yasaminin uzaktan gozlemlenmesi gercekitdémistir. Kuslarin yuvalama
bdlgesindeki sicaklik, nem, basingiki seviyesi ve basing bilgileri merkeze

gonderilmitir [7].

FANG ve KEDAR’ In 2008 yilinda yagh calsmada aktif bir volkana kablosuz
algilayicilar yerlstirilmistir. Ayrica bu algilayicilara uyari sistemi enteg@ilerek

tehlikeli bir durumun olgmasi durumunda lavin hacmine gore uyari vermeki8gir

YUNSEOP ve EVANS’In 2008 yilinda yapticalsmada verimli ekin elde edilirken
sinirl su kaynaklarinin etkili ve verimli kullamisi kablosuz algilayicigkar ile

sglanmstir [9].

MALAN ve JONES’ un 2004 yilinda yag calsmada kablosuz algilayiciga
kullanilarak bir hastanin nabzi ve EKG’' sinin PDAya gonderilmesi
gerceklatirilmistir. Boylece PDA’ yi kullanan ki hasta ile ilgili bilgi sahibi
olabilecek ve gerekli yonlendirmeleri yapabilecekiO].

Taranan 10 adet literatlr incelegidide, gercekligirilen tez calgmasinin, bundan
sonra kablosuz algilayicigakullanarak bir sistem tasarlayacaksildre yardimci
olacal aciktir. Tez catmasinda bir uzaktan izleme sistemi kurugnve hazirlanan
araylz ile birlikte bgka kullanicilarin algilayici ditimlerini goérebilmeleri
sglanmstir. Uzaktan izleme sistemi, Uzaktan izleme sistenmaktan izleme

Ogeleri, kablosuz algilayicigave matlab web sunucusu boélimlerindernsolaktadir.



2.3. Uzaktanizleme Ggeleri

.....

sicaklgl, pil voltaji, digimlerin nemi ve analog g#n dijitale cevrim bilgisi

olusturmaktadir. Bu bolimde busélerin nigin segildii agiklanacaktir.

Analog girk, tez calgmasinda bir dgru akim motorundaki akim bilgisinin izlenmesi
icin kullaniimsstir. Dogru akim motorunun secilmesinde en dnemli etkenlakuh
alani genligidir. Cevremize bak@imizda kullandiimiz bilgisayarin icindeki
parcalardan, bingimiz araclara, uydu ve fize sistemlerinde kullamy@nlendirme
elemanlarina kadar pek cok alandagmioakim motorlari kullaniimaktadir. @ou
akim motorlari, hiz, moment kontroll, hassasiybt kbnularda dier alternatif akim
motorlarina gore Ustunlukleri vardir. Bazi firmaleataloglarinda 100.000 devir /
dakika ya varan hizlari bulabildiklerini belirtmekfirler [11]. Dgru akim
motorunda gerilim, hiz ve akim bilgisi gibi hienler bulunmaktadir. Bu
bilesenlerden cagmada akim bilgisinin izlenilmesi secilgtir. Bunun nedeni, dgru
akim motorundaki akim bilgisi izlenilerek motorutalsil calsip calsmadginin
belirlenmesi ve varsa olasi sorunlarin tespit eetiahir.

Diger bir uzaktan izleme g&si, digim pil seviyesidir. Bilindgi tzere algilayici
digumler, kendi Uzerlerinde bulunan piller ile eneglmaktadir. Bu pillerin
tukenmesi durumunda algilayici gahayacak dolayisiyla merkeze veri gonderimi
duracaktir. Bu durumun engellenmesi icin algildgren pil seviyeleri dl¢llmg ve

koordinator dgimane iletilmgtir.

Diger bir uzaktan izlemegési, digimlerin bulundgu ortamdaki nem seviyesidir.
Nem seviyesinin bilinmesi, algilayici cihazlarimalundigu ortam ile ilgili bilginin
analizi acisindan 6nemlidir. Jennic algilayici gidiinleri Gzerine entegre nem
algilayicisi  bulunmaktadir. Gerceklieilen bu calgmada nem bilgisi alinip
iletilmistir.

.....

algilayicilarin bulundgu ortamdaki fiziki ortamirsartlari hakkinda bilginin analizi



icin onemlidir. Kullanicilarin sicakiin c¢ok yiksek veya cok diikk oldusunu
bilmeleri, gerektinde midahale etmeleri igin faydasksyacaktir.

2.4. Kablosuz Algilayici A

Kablosuz algilayici @ar (Wireless Sensor Networks) algilayicgdinlerin bir araya
gelmesi ile olgan a&dir. Tez camasinin belkengini kablosuz algilayici @ar

olusturmaktadir. Kablosuz algilayici glar, son vyillarda gunlik hayatta
karsilastigimiz aclik, kuraklik gibi sorunlardan sanayide, imae yonetim izlemeye
kadar pek c¢ok konuda devrim nitghide deisiklikler getirmistir. Kablosuz

algilayici &@lar sayesinde artik bir yangin cgktiandan itibaren merkeze bilgi
ulastirllabilmekte, su seviyesi azalan bir nehir haklanbilgi alinabilmekte veya
korunan bir bdlgeye olasi sizmalar algilanabilméite Sekil 2.1'de kablosuz

algilayici glarin genel kullanil sekilleri yer almaktadir.

Ana bilgisayar

s

Sekil 2.1. Kablosuz algilayicigtar

=

Kablosuz algilayict @ uygulamalari, askeri ve sivil olmak uGzere iki gap

toplanabilir.

Korfez savaindan sonra askeri uzmanlar tarafindan hedef hdikinistihbarat ve

ele gecirme yontemleri bigerilerek dosru hedefin kara, hava veya denizdergrdo



bir sekilde vurulmasi gercekgerilmistir [12]. Diger bir uygulama, korunan bdlgelere
yerlestirilerek olasi dgman sizmalarini onlarin hareketlerinden tespit ekl&c
Ayrica bu sistemler yerin altina yegigilirse olasi sizintinin neredengbayip nereye
dogru ilerledigi, agirligl ve icergi hakkinda bilgiyi gece gundiiz, havasktarindan
etkilenmeden iletecektir [13].

Diger bir askeri uygulama Ageacilan yerin tespitidir. Bu uygulama, c¢ok sik
kullanilan bir uygulama olup, algilayici glimlere akustik algilayicilar yesrilip
izlenilecek yere birakilir bu noktalardan ilerdesaacildiginda bu bilgi merkeze

gonderilebilir.

Diger bir askeri uygulama ise biyolojik ve kimyasagjiddyici bulunan @ sistemi
kurularak, olasi kimyasal veya biyolojik saldirspéinin yapiimasidir. Bu sayede

sehirler hizla bealtilabilir.

Cogu sivil uygulama tespit ve izleme sistemini icerteekr. Algilayicilar istenen
olay! takip eder ve merkeze bilgi siair. Yasam alanlarinin izlenilmesi en dnemli
sivil uygulamalardan biridir. Algilayicilar izlenek bdlgeye yerlgirilir ve bu bdlge

hakkinda firtina veya s ile ilgili bilgiyi merkeze iletirler.

Kablosuz algilayici @ar kullanilarak yangin tespiti en bilinen uyguladir. Yangin
icin en dnemli konu zamandir ¢linkt ¢ok kisa suexisqnde yayilir. Bu ylzden
yangin sondirme ekipmanlarina, yanginigldzhgi nokta bilgisi dgru ve hizlh

olarak verilmelidir.

Diger bir sivil uygulama aki tespitidir. Akglar Algilayicilar, su seviyesi, yan

yagmur miktari gibi konularda bilgileri merkeze iletiktedirler.

Kablosuz algilayici g kullanilarak hasta durumunun izlenmesi medikah@dgayeni
bir ¢cigir agmstir. Boylece hasta klinik de tutulmak zorunda ol@egk, istedii yeri

gezebilecek, ilaca veya tedaviye ihtiya¢c @dwaman merkezden kendisinesuip



tedavi edilebilecektir. Kablosuz algilayicilarin medikal alanda uygulanmasina, bir

hastanin kalp ritminin izlenmesi verilebilir [10].

Aktif volkanlarin izlenmesi dier bir kablosuz algilayici ga uygulamasidir.
Volkanlarin hareketleri izlenerek olasi lav puskérneya patlama durumlari tespit
edilebilmektedir.

Tarimsal alanlarin etkilisekilde sulanmasi kablosuz algilayicg &ullanilarak
gerceklatirilebilmektedir. Algilayicilar, istenilen yere ylestirilerek o noktanin ne
zaman sulanmasi gerektibilgisini merkeze iletirler. BOoylece su tasarrute su

kaynaklarinin etkili kullanilasi ganms olacaktir.

Endustriyel kontrol uygulamalari, kablosuz algiayi gglarda yeni yeni
kullaniimaktadir. Kablosuz algilayicilar istenilgerlere yerlstirilip istenilen bilgiyi
istenilen noktaya kablosuz olarak iletmektedir. BGg¢ c@u endustriyel kontrol

uygulamasi rahatlikla gercektegilmektedir.

2.4.1. Kablosuz algilayici g modelleri

Dunyada cok cgtli algilayici dreticisi bulunmaktadir. Algilayicpazarinda ¢ok
cesitli transdiserler iceren algilayicilar bulunmaktadUreticiler icin pazarda
bulunan her gicin 6zel transduser tretmek ¢cok pahal ogadgin her Uretici farkh
algilayici alaninda micadele etmektedir. Bunun sonda 1993 yilinda IEEE 1451,
Akilli algilayici glari standardi okmustur. Sekil 2.2’de akilli algilayici modeli
gorulmektedir [14].
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Sekil 2.2. Akilli algilayici modeli

Wi-Fi ve Bluetooth gibi kablosuz habegiee teknolojilerinin kimi uygulamalarda
elverigsiz olmalari nedeniyle 1998 yilindan itibaren Zigbstili glar Uzerinde
calsiimaya balanmstir. Amac¢ guvenirlilgi  yiksek, dguk maliyetli, enerji
tasarruflu, goruntileme ve yonetme amagaa kurmaya elvesli trlnler ortaya
cikarmakti. Thtiyag duyulan standart, IEEE tarafindan 802.18ldrak Mayis

2003'te tamamlanmgtir [15].

Tablo 2.1'de kablosuz habegtae teknolojilerinin kaplastiriimasina ilgkin tablo yer
almaktadir [16].

Tablo 2.1. Kablosuz habegtae teknolojilerinin kagilastiriimasi

Ozellik Zigbee GPRS/GSM Wi-Fi Bluetooth
Odaklanma izleme ve Kontrol Gengialan ses ve Web, E-| Kablo Yerine
Alani veri Posta,
Gorunti

Sistem Kaynagsl | 4-32 Kb 16 Mb + 1Mb + 250 Kb +
Pil Omrii (giin) 100-1000 + 1-7 05-5 1-7
Ag Sinirsiz 1 32 7
Boyutu(Adet)
Ag Veri | 20-250 Kb/s 64-128 Kb/s 11000 Kb/s 720 Kb/s
Genisligi
Kapsama Alani | 1-100 (m) + 1000 (m) + 1-100 (m) + 1-10 (m) +
Basari Alanlari Dayanikhlik, Maliyet,| Ulasilabilirlik, Hiz, Esneklik | Maliyet, Rahatlik

Gug Tuketimi Kalite
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IEEE 802.15.4 standardi, kablosuzisel yerel glarinda fiziksel ve ortam efm
yonetimi (MAC, Medium Access Control) katmanlariini¢ olusturulmustur.
Standardin olgturulma amaci dfilk alt yapi maliyetli, aktarim hizi yayae digik
guc tuketimli ksisel kablosuz @ar olusturulmasidir. 802.15.4 in 0Ozelliklegu

sekilde siralanabilir [17].

— 3 farkli ISM bandi kullanir. ISM (Endustri, Bilim ev Tip Bandi), telsiz
haberlgmede herhangi bir sertifika veya lisansa ihtiyagriealan sadece belirli bir
cikis guct sinirlamasina uyularak kullanilan frekanstlbadir. Bunun icin 3 farkl
frekans bandi vardir:

— 868-868.8 MHz arafi Avrupa’da kullanilir ve sadece 1 kanal icerir. riVe
aktarim hiz1 20 kb\s'dir.

— 902-928 MHz arafii Kuzey Amerika’da kullanilir ve dncesinde 10 kawmatd,
2006 yih itibariyla 30 kanal icerir. Veri aktarimzi 40 kb\s'dir.

— 2400-2483.5 MHz arg Dunya genelinde kullanilir ve 16 kanal icerir.rNVe
aktarim hizi maksimumda 250 kb\s'dir.

— Dinamik adresleme yapabilir.

- Yildiz(star), 6rgi(mesh) ve noktadan noktaya (pedp — peer) @& yapilarini
destekler

— CSMA-CA'y1  destekler. CSMA (Carrier Sense MultipleAccess)
Mekanizmasinda, paket transfer etmek isteyepuuiiilk olarak Clear Channel
(Kanal temiz mi?) kgf prosedurint uygular. Bunun igin ortami belli biirelgine
dinler. Eger medya temiz ve Rp herhangi bir veri transferi s6z konusugitee
digum paketini iletir. Fakat &a bir digum tarafindan veri iletimi var ise; gum
veri iletiminden vazgecer, belli bir sire beklakrardan Clear Channel proseduruni
uygular. Ayrica ayni anda 2 ya da daha fazlgudilin paketlerini iletmeleri
durumda veriler Ust Uste gelebilir, bu olay verilecarpsmasina (collision) ve
paketlerin dgmesine yol acar. ger kayipsiz bir iletim isteniyorsa, bu campalar
fark edilmeli ve dgen paketler yeniden iletilmelidir. CSMA-CA algorigsi bu
noktada olgabilecek sorunlari 6nler ve kayipsiz veri iletimsaglar.

— Guvenli ve guvenilir bir iletim sglar.

- |EEE 802.15.4 standardi yukarda aciklarsdemileri iki katmanda gercelgdrir.
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Fiziksel katmanda, radyo frekans kontroll, kanaliree ortamin veri iletimi igin
uygunlyzgunun kontroli (clear channel assesment), verilemodilasyonu ve
demoduilasyonu, sinyal yayilimi, yayin alma ve yayemme glemlerinin yapildgi
katmandir [17].

Ortam ergim ybnetimi katmani, guvenilir ve givenli ilgini sgslayan katmandir.
Her cihazin bir MAC adresi mevcuttur. Bu MAC adessb4 bit (long address) ya da
16 bit (short address) olabilmektedir. Bu katmanmket kriptolama siemi ve
cihazlar arasi guvenilir gim kontrolt yapilir. 802.15.4 standardinda MAC katm
tarafindan c¢gtli giivenlik servisleri uygulanir. Cihazlar kenelilne gelen paketlere
cevap verirken paketler icinde bulunanskaarafin MAC adreslerini dikkate alirlar.
Bu durumda MAC adresleri 6zgungs& oldgundan paketlerin farkh cihazlara

gitmesi mumkun dgldir [17].

MAC katmaninda 3 @& guvenlik modu vardir. Bunlar: Glvensiz mod, seni
kontrol listesi modu ve givenli moddur. Glvensizdndderhangi bir gtvenlik
servisi sglanmadan MAC paketciklerinin acik metin olarak génlinesidir. Ergim
kontrol listesi modu, Her bir cihazin MAC adresiniistelenerek, habeneesi
istenen cihazlarin donanimlarina yuklenmesiylglesar. Boylelikle yabanci bir
cihaz sisteme dahil olamaz. Givenli modda ise MA&ketcikleri kriptolanir.
Kriptolamada AES (Advanced Encryption Standard)dqulir. Haberleme ne kadar
guvenli olursa ayni zamanda o kadar da sistem Kayntiiketir. Bu ylizden ihtiyaca

gore guvenlik 6nlemleri alinmalidir.

2.4.2. Kablosuz § topoloijileri

Kablosuz algilayici garda, yildiz, ga¢ ve digum topolojileri kullaniimaktadir. Bu
topolojilerden, yildiz topolojisinde merkezde koowator bulunur. Dier butin
cihazlar noktadan noktaya olacakekilde koordinatorle ilegim Kkurarlar.
Mesajlgma, koordinator Uzerinden yapilirSekil 2.3'te merkezdeki cihaz
koordinator, dier cihazlar son aygittir [18].
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Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device

)

Koordinatér
(Coordinator)

Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device)

Sekil 2.3. Yildiz Topolojisi

Agac topolojisi, hiyeragik bir diizende cihazlarin birbirleriyle habeuree bicimidir.
Agac yapisinin en st noktasinda koordinatér buluriir. disiik seviyede
yonlendiriciler ve en alt seviyede ise son veyalgidirici aygitlar bulunurSekil
2.4'te A aygitinin B ile habenrenesi 1 nolu aygit Gzerindenganirken, C aygitiyla
haberlgmesi koordinator tarafindanganir [18].

Koordinatér
(Coordinator)

Qendiric

(Router)

Yonlendiric
(Router)

Son Aygi
(End Device)

Son Aygi
(End Device)

Son Aygi
(End Device)

Sekil 2.4. Asa¢ Topolojisi
Orgu topolojisi, en ¢ok kullanilan topoloji olup rayzamanda tez caimasinda da
kullaniimistir. Bu tarz topolojilerde butin cihazlar, birbrilde AODV (Ad-hoc on

demand Distance Vector routing) algoritmasi yargianihaberlgmektedir. Eer
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gidilecek yon bilinmiyorsa, AODV algoritmasiyla hefdaygitin nerde ve hangi
yonde bulundgunu bulabilmek icin ilk olarak kaynak aygit yonekt(route request)
paketini tim ga yayinlar. Bu paket icerisinde paketin dizi nursgrdnedefin g
adresi, metrik bilgisi alani ve kayfia g adresi bulunmaktadir. Metrik, cihazlar
arasinda habedme yapilirken en avantajli yolun bulunmasinda @rdirma ve
¢esitli standartlar tarafindan parametreler kullarakahesaplanan maliyet bilgisidir.
Yon istek yayinini alan der cihazlar, yalnizca yon istek paketini gdnderapniga
gitmek isted§i cihaza gidebileggé yona metrik bilgisiyle iletir. Birden fazla
cihazdan yon istek paketine cevap algnabla, metrik maliyeti en diik olan yoldan
veri paketi yollanir. Sekil 2.5de 06rgu topolojisine 0Ornek birgayapisini

gostermektedir [18].

Koordinator
(Coordinator)

Son Aygit

(End Device)

Yonlendirici
(Router)

Yoénlendirici
(Router)

Yonlendirici
(Router)

( Son Aygit
(End Device)

Son Aygit
(End Device)

Sekil 2.5. Orgii Topolojisi
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Sekillerde yer alan terimleu sekilde aciklanabilir.

Son Aygit (End Device)Ag icerisindeki en zayif elamandir. Goérevi elde getti

mesajl bir sonraki diiime iletmektir. Dger aygitlara gbére daha az enerji tiketirler.

Koordinatér (Coordinator)PAN (Personal Area Network) koordinatort olarak da
bilinir. Her Zigbee &inda sadece bir tane vardir. Goregi aalatmak, aygitlara

PAN ID denilen § adini atamak,@operasyonunu yurutmektir.

Yonlendirici (Router): Dugumler arasinda yonlendirme yapmakla gorevlidir.
Yapilan bu yodnlendirmelerle kullanilargia kapsamini arttirir. Ayrica adresleme

yapilip yapiimamasklevini yénetmektedir.
2.4.3. Kablosuz algilayici glarda kullanilan algilayicilar
Algilayici Greticileri, kablosuz algilayici giar icin uygun olabilecek géli

algilayicilar tretmektedirler. Tablo 2.2 degdgk Olcumler icin gerekli fiziksel

Ozellikler yer almaktadir.
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Tablo 2.2. Kablosuz algilayicglarin gerceklgtirebildigi dlcimler

Kablosuz Algilayici Ag Olgumleri

Olgulen Iletim Prensibi
Fiziksel Ozellik Basing Kapasitif

Sicaklik Termistor, Termogift

Nem Rezistif, kapasitif

Akis Basing dgisimi, termistor
Hareket Konum Piezorezistif
Ozellikleri

Kuvvet Piezoelektrik

Tork Piezorezistif

Kayma Cift Tork

Titresim Piezorezistif
Varhk Kontak Kontak anahtari

Yaklasim Kapasitif, Manyetik, RF

Mesafe Manyetik

Hareket Akustik,Sismik
Biyokimyasal Biyokimyasal maddeler Biyokimyasattiihe
Tanimlama Kgisel 6zellikler Goruntd

Kisisel kimlik Parmak izi,retina tarama

Kablosuz algilayici gar, algilayici dgumlerden olgmaktadir. Tipik bir algilayici

digum mimarisisekil 2.6’ da yer almaktadir.
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Sekil 2.6. Tipik algilayici dgim mimarisi

Algilayici digm ¢evreden alinacak veriyi surekli veya istenathldarla alir. Almg
oldugu veriyi islemciye gonderirislemci, gelen veriyisler. Eser veri depolanmak
isterse sinirli olan bellek kullanilabilir g&r digiim bu veriyi bgka bir digiime veya
yoneticiye gondermek isterse telsiz birimi vasitisveriler génderilir.

Kablosuz algilayici @uygulamasi, uygulamaya #@e olarak bir veya birka¢ sensor
digimiinden, yuzlerce hatta binlercegdine kadar dguim igerebilir. Bir diglimden
gelen veri anlamsiz olabilir ama glim sayisi arttikca uygulamanin guvenigirlve
elde edilen verinin guveniligh de artacaktir. Kablosuz algilayigi aygulamalarinin

diger & uygulamalarina gore bir takim avantajlari buluntadk. Bunlar;

Kablosuz algilayici dgiimleri ¢cok uzak noktalara yest&ilebilir. Bu teknige
uzaktan algilama tekgii denilir ve ginimuzde radar veya uydu teknoldisitekngi
kullanmaktadir. Ancak, algilayici ve algilanacakrivarasindaki mesafe sinyal /
guraltt oranini etkilemekte bu daghél veri alinabilmesini engellemektedir. Obdr
taraftan kablosuz algilayicglari alms olduklari veriyi kablosuz ortami kullanarak
istenen merkeze kayipssekilde iletmektedir. Ginimuzde kullanilanggoalgilayici
Uzerinde sadece algilayici birim bulunmakta ikeabl&suz algilayici @arinda
kullanilan algilayicilarda hem algilama birimi heta iletim birimi bulunmaktadir.
Bdylece alinan bilgi @& vasitasiyla merkeze gonderilmektedir. Kablosualalg!
dugumleri kiicuk olup, yerlgiriimesi ¢cok kolaydir. Kiiclk oldgu icin gizlenmesi de
kolaydir.
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2.4.4. Tez cahmasinda kullanilan algilayict moduli
Tez calgmasinda Jennic firmasi tarafindan dretilen JN 38890 model Evaluation
kit kullaniimistir bu kit, sekil 2.7'de gorulmektedir.

Sekil 2.7. Jennic Evalution Kit

Jennic Evaluation kit Gzerinde bulunan telsiz kis@MGHz de cajmakta olup,
IEEE802.15.4 uyumludur, 128-bit AES givenlitemcisi bulunmaktadir. 2.2V —
3.6V calsma gerilimi vardir bu gerilim 2 adet pil ile ganmaktadir. Jennic
Evaluation kit tzerinde bulunan denetleyici kisr@+8t RISC slemcilidir. Protokol
yigini dahil 192KB ROM, 96KB RAM bulunmkatadir. 12-lADC (4 bit giris), 11-
bit DAC,2 kasllastirici bulunmaktadir. 2 Uygulama sayaci, 2 UARTIubmaktadir
[19]. Sekil 2.8’ de Jennic modulu blgjemas! yer almaktadigekil 2.9'da ise moduil
icindeki JN 5139 denetleyici blajemasi yer almaktadir.
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2.5. Matlab Web Sunucu

MATLAB Web Sunucusu (MWS), MATLAB programindalénmek Uzere internet
Uzerinden veri alabilen ve bu verilegledikten sonra elde edilen sonuclari yine bir
internet  tarayicisinda  gosterebilen MATLAB uyguldana gelstirmeyi
sgzlamaktadir. istemci sistem ile MATLAB arasindaki veri slerisi TCP/IP
protokoliine uygun olarak gercektieilmektedir [20]. Sekil 2.10" da goéruldgiu gibi,

en basit bir yapilanmada; bir istemi bilgisayarowmun Gzerinde ¢gln bir internet
tarayici, Uzerinde MATLAB, MWS ve bir Web sunucuzyanin yakla oldgu bir
bilgisayar olmahdir.is yikunun ygun oldygu durumlarda iseSekil 2.10° da

belirtilen yapi kullanilabilir.

IstemC| 1 E
z !l istemci 2
httpd Matlab MWS INTERNET z

S

istemci 3

Sekil 2.10. Matlab Web Sunucig gapisi

2.5.1. MWS Uygulama gereksinimleri

MWS, MATLAB programi ile uygulama galirmeicin duyulan yazilim ve donanim
gereksinimleri dainda fazladan bir donanima ya da yazilima ihtiyagntemaktadir.
Uygulama geltirilecek olan bilgisayara TCP/IPgayazilimi yuklenmg olmalidir.

Matlab web sunucu tarafindan gieri almak ve cikglari sunmak glemlerinde
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kullanilacak olan tarayici programda bilgisayardauknus olmalidir. MATLAB
programinin c¢atigl bilgisayara ya da bu bilgisayarg &zerinden bgi baska bir
bilgisayara web sunucu yazilimi (httpd) yuklenilidel YUklenen web sunucu CGI
(Common Gateway Interface: uygulamalar ile Ust &lelg arasinda parametre
alisverigini sgglayan standart araytz) programlarini gatabilmelidir. Bu yazilimi
yuklemek icin dgisik kaynaklar kullanilabilir. MWS, Apache, Microsofhternet
Information Server veya Netscape Enterprise Segibr farkli bir ¢ok sunucu
yazihmi altinda ¢cagabilmektedir. MWS uygulamalarinin ggha diizeninin gosteren

genel bir blok model yapi§ekil 2.11’ de verilmgtir [2].

Matweh 7 I 3 Matlabsarvar

MATLAB {:: Java siniflan

|

Grafikler Yeri dosyalan

Web Tarayic {'L} hitpd

-—_—— == =9 — — —

Sekil 2.11. MWS modeli

2.5.2. MWS bilgenleri

MWS, Matlab uygulamalari ofturmak ve bunlara internet Uzerinden siemi
saglayabilmek icin, @agida verilen bilgenlerden olgmaktadir:

— matlabserver: Web uygulamasi ile MATLAB arasindaétisimi yonetir. Cok
yonlt bir TCP/IP sunucusudur. HTML dosyas! icewgki mimfile seklinde
isimlendirilmis gizli bir alanda belirtilen MATLAB m-dosyasini ggtirir.
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— matweb: matlabserverin bir TCP/IP istemcisidir. M dosyasindan verileri
elde etmek ve bunlari Mlabserveré iletmek amaciyla CGI kullanir.

— matweb.m: Web uygulamasi tarafindan belirtilen Mydsini cabtirir.

— matweb.conf: matweb ile matlabserver arasindaki iletimi yapilandirmayi
sglayan dosyadir. Uygulamalar bu dosya icerisindelesmelidir.

— host.conf: ek glvenlik gtamak amaciyla isgg bali olarak kullanilan bir
dosyadir. Ber kullaniirsa MWS ye sadece bu dosyada listelebdgisayar
baglanabilir.

Matlab web sunucu uygulamalari M dosyalarinin HTNtisyalarinin ve grafiklerin
bir bilesimidir. M dosyalarinin olgturulmasi icin, MATLAB programcifii bilgisi ve
basit seviyede HTML bilgisine sahip olmak yetenridiUygulama gelitirme
asamalari g@agidaki basit gamalardan olgur.

a. kullanicilardan internet vasitasiyla alinacak Ieigive elde edilen sonuclari
tutacak HTML dosyalari hazirlanir. Bunun icin badiir metin edit6ri
kullanilabilecgi gibi, Microsoft Frontpage benzeri programlarddidulabilir.

b. Uygulama ismi ve gerekli 6zel yapilandirma ayarlitatweb.conf dosyarsi
icerisinde yapllir.

c. Asagidaki islemleri yuriten bir Matlab m dosyasi yazilir. :

HTML giris dosyasindan verileri almak

Veriler Gzerinde istenenlemleri yaparak, sonuclari ve grafikleri tretmek.

Cikis verilerini MATLAB formatinda hazirlamak

Cikis verilerini HTML cikis dosyasina aktarmak Uzere htmlrep fonksiyonunu

isletmek

2.5.3. MWS yararlar ve kisitlamalari

Matlab web sunucu ile gercek zamanh benzetimleteriret {zerinden
gerceklatirilebilmektedir. Bu, teknik ve muhendislikggimi veren birgok kurumda
son derece 6nemlidir. Ozellikle bu alanlarda sikgianilan 2 boyutlu ve 3 boyutlu
grafiklerin, MATLAB programi ile ¢ok rahat cizdigbilmesi dnemli bir avantajdir.
Yine bu programa 6zgun o6zellikler olan hassas Hasadar yapabilme, cok boyutlu

diziler tUzerinde hizlisiem yuritebilme ve elde edilen sonuclari oldukcasges
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yapiya sahip grafiklerle sunabilme gibi yararlasglanmasi ileri ¢ikan avantajlardir
[21].

MWS sayesinde, kullanicilar MATLAB yazilimini kenblilgisayarlarina kurmadan
MATLAB uygulamalarini ¢aktirabilirler. Bunun icin, kullanicilarin bilgisaysada
herhangi bir web tarayici programinin (Internet lBxgr, Netscape, Mozilla vb.)
olmasi yeterlidir. Ayni zamanda kullanicilarin, betimleri ¢alstirmak igin 6zel bir
MATLAB ya da MATLAB programcilgi bilgisine de sahip olmalarina gerek yoktur.
Teknik agidan bakilginda, Matlab web sunucu uygulamalarinin sunucuirider
yukli olan gletim sisteminden Bamsiz olgu en oOnemli Ozelliktir. Gelecekte
yapilacak olan sistem ggirme ya da program getirme gamalarinda istemcilere

ihtiya¢c duyulmay! da yine énemli bir gger 6zelliktir.

Matlab web sunucu kullaniminin en ciddi dezavanthpgr ne kadar 3-boyutlu
animasyonlari MPEG ya da AVI formatinda programlemmaimkiin olsa da,
uygulamanin cevaplama siresinin ¢ok uzun olmag¢idak. veya daha fazla). Bu
durum gunumdiz internet planti sartlarina goére diinulirse, yapilansiemleri
aninda ya da kabul edilebilir bir gecikmeyle gosb@menin imkéansiz oldiu ve
sadece siemin sonuc¢ dgerlerinin gosterilebilegé anlamina gelir. MATLAB
programi icerisinde son derece Onemli bir yeri otpafiksel kullanici ara yuzu
bilesenleri (GUI), MWS tarafindan kullanilamamaktadiru Broblem, MWS’a
bilgileri sunan HTML girg sayfasini estetik olacakkilde tasarlamaklasdir.

MWS kullaniminin bir dier dezavantaji ise, iyi bir bilgisayar donanimihtiyac
duyulmasidir. Cunki MATLAB yorumlayici bir dildiryiksek kapasiteli bir
islemciye ve vyiksek RAM o6zelliklerine ihtiyag duymalir. Bu donanim
gereksinimleri sadece MATLAB programinin galgl sunucu taraftaki bilgisayar
icin gecerlidir [21].
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BOLUM 3. ARAYUZ TASARIMI VE YAZILIMSAL YAPI

3.1. Girisg

Tez calgmasinda, uzaktan izleme sisteminin gercgklgbilmesi icin algilayicilarin
programlanmasina ve araylz giluma calgmalarina ilgkin detayli bilgiler bu
bolumde yer almaktadir. Tez gahasinda 2 dgru akim motoruna ait akim bilgisinin
ve algilayici dgumlerdeki pil voltaji, sicaklik ve nem bilgilerinimerkez dgime
iletiimesi gerceklgtiriimistir. Tez calsmasinda hazirlanan arayiiz programi ile
digumlerin durumu gorintilenebilmekte, matlab web sunile istenilen aralikta
grafik cizme glemi gerceklstirilebilmektedir. Tez camasina blokema,sekil 3.1’

de yer almaktadir. Blokemada yer al¢gh gibi iki adet dgru akim motoru iki ayri
algilayici digime bglanmstir. DUgiim sayisi istenil@ginde artirilabilir ancak bu

islem icin programlarda ufak revizyonlar yapiimasiefgnektedir.

Sekil 3.1. Tez Cadmas! BlokSemasi

Tezin bu boliminde algilayicilarin programlanmasatlab web sunucu ve araytiz

calismalari ile ilgili bilgi verilmistir.
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3.2. Algilayict Digimun Hazirlanmasi

Tez calsmasinda algilayici olarak Jennic firmasinin (gettN 5139 Evaluation Kit
kullaniimistir. Jennic firmasinin web sayfasinda yer alan idgehoolchain ve Jennic
Libraries programlari yuklengtir. Bu programlar algilayict  diimin
programlanmasi icin gerekli ortami sunmaktadiffangramlama araci olarak Jennic
codeblocks, eprom yukleme programi olarak jenrasHl programmer programlari
kullaniimistir. Sekil 3.1’ de goérilen blokemanin olgturulmasi tez cayjmasinin ilk
asamasini olgturmaktadir.ikinci asamadasekil 3.2 de gorildgi gibi kullanilacak
digumler ve bu dgumlere rollerin atanmasi gerceftielmistir. Tez calgmasinda,

iki tane algilayici dgiim ve bir tane koordinatér gamu bulunmaktadir.

DC Motor 1

Algilayicr Dogiam 1 ' L

Koordinator

Algilayici Dugim 2

DC Moter 2

Sekil 3.2. Algilayici digiim konumgekli
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Sekil 3.3" de tez ¢cagmasinda kullanilan algilayicilar gorilmektedir.

Sekil 3.3. Tez camasinda kullanilan kablosuz algilayigiraoddlleri

Jennic algilayicilan Utzerinde bulunan analog aijicevirici girsleri maksimum
2.34V qgirsi desteklemektedir. Bu giiSekil 3.4'de goruldgi gibi akim o6lgim

amaciyla kullanilmtir.

O 1 Gt

T gt
Maotar2

!

L
O 1 Ohm

Yo o gt
hdctard

12Y
gl

Sekil 3.4. Akim dlguim i¢in kullanilan devre
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3.2.1. Algilayici diglimler icin program gelistirme asamalari

Dugumlerin  programlanmasi i¢in Jennic firmasi tarafmd 6nerilen Jennic
Codeblocks programi kullanilgtir. Bu programi Uretici kit ile birlikte vermekted
Bununla birlikte uUreticinin web sayfasi Uzerindearekli programlar indirilebilir
[22]. Toolchain programi, Jennic Codeblocks, JenRlash programmer gibi
programlari bilgisayara kurmaktadir. Libraries peogi ile gerekli kutiphaneler

bilgisayara yuklenmektedir.

Bilgisayara gerekli programlar yuklendikten sondennic codeblocks programi
baslatilir. DUglimler tek bir proje dosyasinda bitieilecegi icin File/New/Project/
mendsu izlenir, oradan New From Template denilir ardindan Jennic Projesi

secilir. Sekil 3.5’ de buglem gorulmektedir.

New from template E]
Projects Category: | <All categories> v

| Build targets — : -
Custom Empty project Cancel

User templates I
Q {Jennic;

View as
O Large icons
(®) List

| Why are some wizards marked in red? J

1. Select a wizard type first on the left
2, Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

Sekil 3.5. Jennic projesi ilk adimi
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Sekil 3.5’ de gorulen Jennic projesi segiidide kagimiza Sekil 3.6’ da gorilen

adim gelir.

Please select the Folder where you want the new project
to be created as well as its title,

Project title:
Project1| |

Folder to create project in:
|C:\JennicicygwintjenniciSDK1Application! E]

Project filename:
|Project1 ‘

Resulting Filename:
C:\JenniclcygwinijenniciSDK\Application|Project11Proje ‘

[ < Back ]L_I\é@xt} ][ Cancel ]

Sekil 3.6. Jennic projesi ikinci adimi

Sekil 3.6’da gortlen gerekli Btuklar doldurulur. ArdindarSekil 3.7'de gorilen
Jennic denetleyici secim ekranina gecilir. Tezsgadisinda kullanilan ¢ip JN 5139
serisi ¢ip oldgu icin JN 5139 secilngtir. Jennic firmasi, ilk 6nce JN 5121, sonra JN
5139 en son olarak JN 5148 serisi denetleyicirret gerceklgtirmistir.

Jennic &]

Select the appropriate Jennic development snvironment:

Please make & selection

| 5121, working in the developer Folder |

NS 1:ox, working in the SDK folder

< Back H Mext > ] { Cancel ]

Sekil 3.7. Denetleyici secimi
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Uygun denetleyici secildikten sonra, denetleyi@lerol atamasinin yapilmasi
gereklidir. Sekil 3.8'de denetleyicilere ylUklenecek rol igcin Be¢ ekrani

gorulmektedir.

Select the tywpe of Jennic application to be developed:

Please make 3 selection

ZigBee End Device ;I
ZigBee Router

Jenie End Device

Jenie Coordinator

£ Back | et = Canicel

Sekil 3.8. Denetleyici rolinin secilmesi

Sekil 3.8’ de goriilen secenekler [23].

- |EEE 802.15.4 uygulamasi

— Zigbee End Device uygulamasi

— Zigbee Router uygulamasi ve Jenie patch yiuklenirse
- Jenie End Device

- Jenie Co-Ordinator

— Jenie Router

Tez calgmasinda kullanilan uygulama tipi Jenie olarakIsggive uygulannmtir.

Calismada oncelikli olarak dgu akim motorlarina fganacak dgimlerin yani “end
device” olarak tabir edilen denetleyicilerin progmayazilmstir. Program yazimi
icin Jennic firmasinin web sayfasinda yer alan Kroggulamalar incelenmi

ardindan kullanim kitapciklari okunarak gerekli gnam yazilmgtir. Denetleyilere
yuklenecek rol aciklanacak olursa, Jenie End Dewadglayici digum, Jenie Co-
Ordinator, PAN-ID yayinini bdatip algilayicilarin kendisine katilmasina izirrem

digum, Jenie Rooter ise, son cihazlarin merkegldie ulamasi icin arada
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kullanilan tekrarlayici anlamina gelmektedir [24fz calgmasinda iki algilayici
digumu bir koordinator dgiimu olyturulmustur.  Sekil 3.9'da algilayicilar igin

hazirlanan Codeblocks projesi gorilmektedir.

ﬁ Source\Sensor.c [5139R1_JenielN_EndDevice] - Code:Blocks svn build s - l - l‘:' =) ij
File Edit View Search Project Build Dehug Tools Plugins Seftings Help
I EEES( Y OR[GO _
D P 9 5 @ | buid target; [Release JBETTHOEO O
TR & Source\Sensor.c x 4 b
Projects 4 b 25
=) Workspace 26
—.d 5139R1_Jenie)N_EndDevice fé
=& Sources 29
. @ Chip 30
! B Source 2}
i EndDevice.c i
Network.c 34
; Sensor.c 2
£ B3 Headers ae
I =85 Chip a8
== Common 33
= T 40
B nclude i
Printf.h 4z
=8 Source a3
44
e i i TR y
\Watches 3 4c * Add simple descriptor after ne x has starte %
;i e n . v
Messages %
A 6  Search results | ) P buic [~ ar
File Line Text
Open files list X
[E= Opened Files
| | Source\EndDevice.c
Seurce\Sensor.c
| af i g b
C:\ennicicygwin\jennic\SDK\Application\Tez Calismasi\Source\Sensor.c WINDOWS-1254 Line16, Column 3 Insert Read/Write

Sekil 3.9. Algilayici digime ait kaynak kod

Kod yazim glemi tamamlandiktan sonra “Build” sekmesine tikiaka diglimlere
yuklenecek binary dosyalarinin elurulmasi sglanmstir. “Bin” uzantili dosya
ancak hata olmamasi durumunda sataktir. Bu ylzden, yazilimsamasinda

olusabilecek sorunlarin giderilmesi dnemlidir [25].
3.2.2. Modiillere program yuklenmesi
Bin uzantil dosya okiuktan sonrakiglem, bu dosyanin yiuklenmesjaanasidir. Bu

kullaniktedir.

Baslat/Programlar/Jennic/Flash Programmer izlenileitakh programmer programi

islem icin Flash Programmer isimli program

calistirildiginda kagimizaSekil 3.10’da yer alan bolim cikacaktir. Bu bélinia
dosyasinin nerede olgu ilk 6nce segcilir sonra USB — Seri d@tiirict kablonun
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hangi porta takili oldgu dasru olarak belirtilir. Bu portun hangisi olgu aygit
yoneticisi menusiunde bulunan @antilarim sekmesinde yer almaktadir. Yuklenecek
cihaz b&l ise “refresh” butonuna basifginda b&l cihazin mac adresinin kamiza
gelmesi gerekmektedir [26]. gBr Mac adresi kamiza gelmiyor ise bunun iki
nedeni olabilir. Birinci neden, algilayicinin @andgi USB portunun programdan
dogru secilmemy olmasi, dger neden ise algilayicinin programlama moduna
alinmamg olmasidir.Sekil 3.10’da goruldgi gibi, algilayici bilgisayarin COM 6
portuna bglanmstir ve MAC adresi 00 15 8d 00 00 00 1d 1e dirgBihyarin hangi
COM portuna cihazin i@ oldugunu anlamak icin Windows XP aygit yoneticisi
icindeki balanti noktalari agilarak burada belirtilen glanti numarasi ekrandan

secilmelidir.

Jennic JN51xx Flash Programmer 1.5.0

Program File

CJennichoygwintjennichdevelopenB asicipplication\Basicépp bin - »

[ Clear Histony

Canfiquration

w | Comrect [¥] Freserve Sector 3 [ ] Skip Verification: [+]
Flash

(%) Detect Flash () B&M Only - (O Custom Flagh

Device

Dewvice: JNE121 12
Flash: ST M25P10-4
MALC Addiess [Hex)

About | | Program I

Sekil 3.10. Flash programmer ekrani
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Jennic cihazlari Resetsuna basili iken program guna basilmasi ve 6nce reset
tusunun ardindan program stwnun serbest birakilmasi ile program moduna
girmektedir [27]. Cihaz Uzerinde bulunan bgldan sekil 3.11'de gorulmektedir.

|80 pon2
1017490211 8-0d 4

&H,

Sekil 3.11. Koordinatér moduli Gzerinde bulunan Inldo

Sekil 3.11’de gorilen cihaz Uzerinde ekran da bulakta olup istenildiinde
digtmlere ilskin bilgiler bu ekrandan gorulebilmektedir. Ayricasimde cihaz ile
bilgisayar arasindaki iantinin gerceklgigi UART birimi bulunmaktadir. Cihaz
Uzerinde iki adet UART portu bulunmaktadir. Bu p@#erinden programlama ve
USB portuna veri gondermgemleri gerceklgtirilebilir [28].

Algilayici cihaz iki adet kalem pille camaktadir.istenildiginde kalem pil yerineic
giris kullanilabilir. Cihaz tzerinde 40 pinli konnektbulunmaktadir. Bu 40 pinli
konektorin pinleri EK A’ da yer almaktadir [28].
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Algilayici digumleri icin Sekil 3.12'de yer alan moduller kullanilabilir. Hang
modulin koordinatér hangi moduliin son cihaz rolileixecegi tamamen kullaniciya

baglidir 6nemli olan konu ytklenecek programlardir][29

Sekil 3.12. Jennic kablosuz algilayi@ moddlleri

Dogru akim motorlarina @ olan moddllerin  blok semasi sekil 3.13'te

gorulmektedir.

| 73 |
\ 1
. in |
] I
Gz 2 Jennic @
S ONOFF Module
Connector : :
.0
> |+ 3
LN
[e] & L)
. % — .o
~ e o
@ : 3 sef @
" .
(o]~ '
— LN ]
[o] g Aa L)
HE e SwWi1 sw2 |3 e
= = .e
: 3 + . @ b
of 2 — oe
. S D1 pz lefe]
@ 2% S
= DR1048
_r =
I Tn }

Sekil 3.13. Algilayici dgumiin bloksemasi [29]
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Jennic evaluation kit i oliuran butin moddullerin tzerinde entegre sicakldmrve
Isik sensorleri bulunmaktadir. Koordinatér, yonlemaive son cihaz programlari
yazilip derlendiinde Sekil 3.14’te gorulen klasorler admustur. Bu klasorlerde;
codeblocks proje dosyasi, source klasori ve bidasgyalarinin bulundiu JN5139

build klas6ru goriulmektedir.

| o )
| & duzenlenmis |L“.E”ZI
Dosya Dozen  Gordnom Sk kdllandanlar  Araclar Yardim 1','"

i v 3 @) = & -
@ Geri _J I? P Ara = Klascrler
Adres |[C3) C:\JenniclcygwintjenniciSDK\application|duzenlenmis "| it

] Dosya ve Klasir Girevleri # '/J Build
N |

i Yeni Hastr alugtur
@ Bu klastri Web'de yaiimla
'ﬁ—;} Bu klasirt payvlag

CodeBlocksProject

Dac INS139_Build

U o

JNS139R.1_Build Source

Diger Yerler

I3 Application

(£ Belaslerim

Iy Paylaglan Belgeler
i Bilgisayanm

‘:! 44 Baglantilarm

Ayrintilar

Sekil 3.14. Jennic proje dosyalarinin bulugdklasor

3.3. Algilayici Digtimden Verinin Alinmasi ve Kaydedilmesi

Tez calsmasinda iki adet dpu akim motoruna g algilayici kullaniimg olup, bu
algilayicilar dgru akim motorunun akim bilgisini ve icindeki dewelyardimiyla
algiladiklari sicaklik, pil voltaj seviyesi ve nehilgisini koordinator dgumuine
gondermektedir. Koordinatdr gimi ve algilayici dgiimler arasindaki ilegim
PANID adi verilen yayin ile mimkin olmaktadir. Kdorator digimi ve son
cihazlar arasindaki PAN ID'nin ayni olmasi durumaritetisim kurulur. Asagida
koordinator dgumda ile ilgili ag ayarlarinin yapildgs kod bolumu yer almaktadir
[30].
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#define NETWORK_VERSION 6

#define NETWORK_PAN_ID 0x1067
#define NETWORK_APPLICATION_ID 0x10671067
#define NETWORK_CHANNEL 0

#define NETWORK_SCAN_CHANNELS 0x07FFF800
#define NETWORK_MAX_CHILDREN 10

#define NETWORK_ROUTING_TABLE_SIZE 100

Algilayicilarin pil voltaji, sicaklik ve nem algrfea slemleri tzerlerinde bulunan
komperator ve algilama entegreleri sayesinde gkxgakktedir. Akim algilanmasi

algilayicilar icin olgturulan program parcasi gortlmektedir.

Source\Sensor.c x
76 [ {
377 eStateBatt = E_STATE READ CURE _WOLTS_COMPLETE:
378 I }
379 break;
380
281 cage E_STATE READ CURPR VOLTS_ COMPLETE:
282
383 uléideleading = uleJPI_AnalogueldcRead() ;
284
385
386
387 sBensorPeading uléCurr = ((uint3Z) { (uint3E) (ulebdocPeading * 556) +
388 Piuint3E) fulébhdoBeading * 586 == 1111 !
289 Loo;
250
291 eitateBatt = E_STATE READ CURER VOLTS READY:
39z break;
393
394 case E_STATE_READ CURE_VWOLTS_READT:
4] |

Sekil 3.15. Analog dijital cevrimi yapan program pasi

Jennic cihazlar Uzerlerinde bulunan algilayicilagalstiriimasina ilgkin hazir

fonksiyonlar bulunmaktadir. Fonksiyonlar uygsekilde ca&rildiginda algilayicidan
alinan bilgilerin merkez diiime(koordinator) aktariimasi ganmaktadir. Merkez
digum tarafindan alinan bilgiler, bilgisayarin USB tpoia gonderilir. Bilgiler seri
olarak geldgi icin programda gonderim hizi 19200 bp/s 8 biti wer 1 bit dur biti

seklinde konfigirasyon gerek bilgisayar gerekse merkdigim tarafindan
ayarlanmalidir. Merkez @iimdeki ayarlama siemi printf.h kitiphanesinde

tanimhdir. Bu kutiphanenin programaggémasi ile birlikte glem tamamlanir.
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Gelen verinin ham olarak gorulebilmesi icin Window® altinda cakan hyper
terminal programi kullanilabilirSekil 3.16’da hyper terminal programi ile usb

portuna gelen veriler goérilmektedir.

“& 2 - HyperTerminal

~[mix]

Dosya Dizen Gordndm  Ara Akkanm  Yardim

[ﬂﬁ?lfﬁiﬁlﬁnfﬂ Egj

@xlng@@:@xaaSGS

0x158d00: 0x7bale
2190

2121

21

Sk

0x158d00 : Bxaald6d
30825

1616

23

49

0x158d00 : 0x7bale _J

0x158d00 : 0xaad6d

EBaglants kesildi [Ctoslgla  [192008-M-1 [Eaydr T [Bivh [5avT |¥akalas  [faadimia yvanks

K

Sekil 3.16. Hyper terminal programi goéruntisu

Algilayici digumler sekil 3.16'te goruldgu gibi her 5 saniyede bir koordinatére
algiladiklari sicaklik, nem, pil seviyesi ve akintgisini géndermekte ve ardindan
uyku moduna gecmektedir. Uyku moduna gecirgiemi pil tasarrufu acisindan
onemli bir slemidir ve “ #define SENSOR_IDLE 5” komutu ile &rgyede bir veri

gonderimi salanir.

3.3.1. Veri tabanina kayit glemi

Sekil 3.16’da goruldgl gibi USB portuna gelen verilerin kayiglami igin
MATLAB'’ta kayit programi yazilmgtir. Veri tabani olarak MySQL veri tabani
kullaniimistir. MySQL programina kolay e&fm icin PhpMyAdmin programi
kullaniimistir. PhpMyAdmin programinda yeni bir veri tabaniugbirmak igin
localhost icerisinde bulunan phpmyadmin icindekildr.php dosyasi tarayicidan
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acihr.Sekil 3.17°de gorilen ekrandan yeni veritabanstleulur. Oluturulan bu veri
tabanina tablo eklenmesi ve tabloda alanlaristetulmasi gerekmektedi§ekil

3.18'da olgturulan tablo ve tablo icinde yer alan alanlar giktedir.

), localhost | lacalhost | phpM...

€« C | T htpifocahost/phpmysglindex php > O &~
1) Badlartilan Gzellsste ) Windows Media [ Windows [ Uerstsiz Hotmall (3 Diger yer imleti
phplyAdmin 3 Sunucu: localhost:3306
ABDD {@Veritabanlan_2SOL  gFDurum (2] Dejjiskenler [1] gruplan_gMotorlar g3 Yetkiler &yislemler #aDisan Aktar Fslgeri Aktar
« information_schema (28) Actions MysaL
o mysql (23)
o fest MySQL localhost & Sunucu: localhost via TCR/P
Oz Y, — 8 Sunucy sirimi: 5.1.3% commurity
. @ Yeni veritabam olustur » Protokol sarimi: 10

EiliEatitataisac [ [Kargiagtima = _Olugtur » Kullanict: root@localhost

IySQL baglanti kargilagtitmast: [WtB_general_ci = MySQL karakter grubu: UTF-8 Unicode {utfg)

T Web server
Microsoft-lISi5.1
£ Dil- T — | '
Dil - Language @ [Turkgs - Turkish » MySQL isternci surimi 5.051a
& Tema / Stil: [Griginal - » PHP extension: mysgl
» Custom calor: 43 Sifira phpMyAdmin
» Yazi Tipi boyutu: [62% =] » Sram bilgist: 3.0.0-rc1
& Belgeler
B wiki

&} Resmi phphyAdmin Anasayfas!
» [ChangsLog] [Subversion] [Lists]

php

(@ PHP MySGQL kitdphanenizin 5.0.61a sirimi MySQL sunucunuzun 6.1.39 siriminden farkh, Bu tarafeiz davianiga sebep olabilr,

= Yeni phpMyAdmin pencaresi ag

Sekil 3.17. PhpMyAdmin ekrani

localhast { lacalhost { tez §
« C M | ¥ htp/focahostiphpmysglindex phpPdb=tezBtoken=9e 3563 b 38564baze 14d7da5459248
1 Badlartilar Geellestic |7 Windows Media [ Windows [ Ucretsiz Hotmail

m‘ymu &4 Sunucu: localhost:3306 » & Veritabam: tez p

Tablo:: durum

~ (2 i) fElGozat ggYapr JSOL JAra FeEkle  fEDisan Aktar BSiceri Aktar Islemler fEBosalt BEKaldir
\Faritab " Satirlar gisteriliyor 0 - 29 (2 979 toplam, Sorgu 0.0013 san sirdi)
eritabani .

tez (1 | | e

IEZ() J LIHIT 0, 30

tez (1) [~ Profiling [ Dizenle ] [ SQ
B duum

Gaster: | 30 satir, baglayacad kayit numarasi: [30 S fes Sayfa numaras:: |1 ﬂ
[yatay x| kipinde ve [100 hiicre sonra baghdi tekrarla

+ Secenekler

dugum  pil akim sicaklik nem gun ay yil saat dakika saniye zaman
¥ Mor02 2767 21 20 43 3 01 2010 12 18 20 2010-01-31 12:18:20
2 ¥ MoorDl 2671 27 21 42 31 01 2010 12 18 22 2010-01-31 12:18:22
r & X Motor02 2764 21 20 A3 1] o1 2010 12 18 25 2010-01-31 12:18:25
r 2 ¥ Motor01 2675 27 21 42 3 o 2oo 12 18 26 2010-01-31 12:18:26
r # X Motor02 2763 2 20 43 I o1 200 12 18 H 2010-01-31 12:18:31
@ ¥ Motor01 2670 rd 21 42 3 o1 200 12 18 32 2010-01-31 12:18:32
¥ ¥ Motor02 2763 23 20 43 31 01 2010 12 1B 37 2010-01-31 12:18:37
r @ ¥ MotorDl 2671 27 21 42 31 01 200 12 18 38 2010-01-31 12:18:38
N & X MoorD2 2762 21 20 43 3 01 20M0 12 18 43 2010-01-31 12:18:43
2 ¥ Mowor0l 2665 29 21 42 31 01 2010 12 18 43 2010-01-31 12:18:43
r ¥ Motor02 2763 21 21 43 31 01 2010 12 18 49 2010-01-31 12:18:49
r 2 ¥ MotorD1 2668 28 21 42 3 o 2omo 12 18 49 2010-01-31 12:18:48
r # X Motor02 2764 24 20 43 I o1 200 12 18 54 2010-01-31 12:18:54
2 ¥ Motor01 2669 rd 21 42 3 o1 200 12 18 i) 2010-01-31 12:18:55
= 2 ¥ Mntoe(? 97RS 21 beli| el il o O 19 on 20100131 12-19-00

Sekil 3.18. Tez veri tabanindaki durum tablosu
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MySQL veritabanina ODBC suriculeri ile @aniimaktadir.. Veri tabani ve tablolar
olusturulduktan sonreekil 3.19'da goruldgu gibi, Windows XP denetim masasi
icinde yer alan yonetimsel araclar icindeki ODBGQi\&ynaklari secilmeli vgekil
3.19'da anlatilan yapilandirmgemi gerceklstirilmelidir.

Kullamc D5H - Sistern DSM ]Dosya DSN] S'Ljrijcijlerl izleme] BaﬁlantlBirIe§tirme] Hakklnda]

Sister Yeri Kaynaklan:

Ad | Siiricii | Ekle...
motar MySOL ODBC 5.1 Driver
PostgreSOL301 PostgreSGL Faldr
proje MySQL ODBC 5.1 Driver

“r'apilandrr..

ODBC Sistem veri kapnadl, gosterilen veri saflayicizina baglanmak icin gerekli bilgileri
zaklar. Sistem veri kapnadl, NT hizmetlen dahil, bu bilgizapardaki tlim kullarcilar
tarafindan garulebilir

Tarnarn | iptal “ardir

Sekil 3.19. ODBC veri kayna yoneticisi

MySOL Connector/ODBC Data Source Configuration

Connector/ODBC % 7

i~ Connection Parameters

[iaka Source Mame: I proje

Crescripkion: I

Server! |Icu:a|h-:st Part: 13306

Lser: ] rook

Password: I %

Database: ] tez :_J
Details == (8]4 I Cancel J Help J

Sekil 3.20. ODBC veri kayna surici ayarlari



39

Veri tabani bglantilar yapildiktan sonra USB portundan gelenileen, veri

tabanina aktarilmasi i¢cin Matlab programi kullamgbm. Sekil 3.21'de seri portun

ayarlandgl program parcasfekil 3.22’de veri tabanina kayglemini gerceklgtiren

program parcasiSekil 3.23’te ise kayitsieminin yurataldigi

semasi gorilmektedir.

programa ait aki

‘B Editor - C\Program Files'MATLABT 1 work'BilgiAl'\sbaglan.m =10l =]
File Edit Text Cell Tools Debug Desktop ‘Window Help ‘H | A X
DB iR «|(S|é# f| AR BBRE BB s <] HOB S0
1 %3eri port badlantisi kurar
2 - comport='COM3'; aktarim=19200;
3 % Beri Port Tanimlaniyor...
4 - 3 = serial(comport,'BaudRate',aktarim,'DataBits',8):
5 - fclosel(s):
[
7 % Tanimlanan Jeri Port Kullanima Agilivor...
8 - fopeni(s):
Sekil 3.21. Seri portun ayarlar@imatlab programi
E Editor - C:\Program Files'MATLAB 71 work Bilgial' kaydetc.m ;|g|5|
File Edit Text Cel Tools Debug Desktop ‘Window Help ¥ | A X
D H|2Bo |[S|df| 88|88 E BB | s ] HDE&0
1 }‘% Jeri Porttan EBilgi Okunuyor... -
2 - facanf (3): *5eril Porttan hos satir geldiginden bhir kere okuttuk
s= duy = fscanf (s)
= volt = fscanfis)
Sl= ak = f=scanf (=)
B — sicak = fzcanf(s)
T= nem = fscanf (s)
g - if strewmp(dug(2:17), '0x155d400:0x7hale')
Ell= dug='Motor-01"
i0 - elseif strowp (dug(2:17), '0x158d00:0xas363 ")
11 - dug='MNotor-0z2"'
1z - else=
13 - dug='-———————- '
14 - end
15 Sdug=dug(1:8) ;
16 — wolt=volt(2:5);
17 = nem=nem(2:3);
I:IfI - sicak=sicaki(z:3): | _ILI
4 3

J shaglan.m = || kaydetc.m ><|

| script

Ln 1 Col 1

[ovr]

Sekil 3.22.Veri tabanina kayglemini yirtuten Matlab ekrani
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Basglat Komutt

A
‘ Veri Tabanina Baglar ‘

v

‘ Seri Portu Ag ‘

A
‘ Timer Ayarlarini Yag ‘

v

‘ Gelen Verileri Al ve Kaydet

Dur Komutu
Geldimi

Seri Portu Kapat

l

‘ Veri Tabanini Kapal ‘

Sekil 3.23. Kayit glemine ait aky semasi

3.4. Arayuz Calsmasi

Tez calsmasinda verilerin matlab tarafindan kayit edilmg@minden sonra bu
verilere ulaim isleminin gerceklgtirilecegi web araytizinin olturulmasi glemine
gecilmistir. Bu islem icin PHP ve Frontpage programlari kullangimi Olusturulan
araylzde dgiimlere bgl motorlarin anlik akim bilgisinin yani sira sitidéd nem, pil
gerilim deserleri yer almaktadir. Bununla birlikte MWS’ a Merin gonderilmesi
icin kullanicinin istenen tarih ve @gim bilgisini secebileggé secenekler
yerlestirilmi stir. Ayrica javascript kullanilarak sayfanin otorkadblarak yenilenmesi
sgzlanmaktadir boylece her 90 saniyede bir veri taimrbaglanilarak verilerin
otomatik olarak guncellenmesiganmstir. Sekil 3.24’te hazirlanan araytize ait @k

semasi yer almaktadir.
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Koordinatsni Koordinatéron Ag Baglatmasim Denetle

Akt mi

Digim (zerindeki, pil voliajl, nem ve sicakik
bilgisi ile bagl bulunan motarun akim bilgisini ket

Kablosuz Algilayici Ag

o e e e e e e mm s e e S S S s S s e S e S G S

Algilayiclardan gelen verileri USE den al ve veri
tabanina kaydet

L/L\_
. -

ulianicl sunucuy
Bagli mi?

PHP' de hazidanan programi galistir ve verileri
tarayiciya aktar

Sunucu

Seqimi Yaptirm 7

Grafik
Crzellikler

Secilen grafik segeneklerine gire grafigi ¢iz ve
tarayiciya akiar, [

Sunucuya
badglaridirm

slanan dzelliklarde
grafik gizildimi

Kullanici

Sekil 3.24. Hazirlanan araytze ait gkemasi

Hazirlanan arayuzde, kullaniciya oncelikli olaraksen kaydedilen diiim bilgileri
verilmektedir. Hazirlanan arayizde kullanici, goknstedpi veriyi istedigi aralikta
istedigi grafik tipinde secip gragini Matlab web server aracih ile
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cizdirebilmektedir. Sekil 3.25'te araytz calmasinin yapildyn Frontpage ekrani

gorulmektedir.

[E] Microsoft FrontPage - C:\Inetpub',wwwroot'tez15.php NETES
' Dosya Digen Gorinm  EKe Bicim  Araclar  Tsblo  Veri Cercevelsr Pencers  Yardm ‘Yardm igin soru yazin -
D-F-EHa8E-gR- P iaad9-c MO B0 T e

iNomsl v (varsayian yaaitil) E <K T A T— B--. é.!

tez15.php
{

margin-left:Ocm; margin-right:Ocm; margin-top:Dcm}

L=l *

function FP_swapIng{) {//v1.0
il var doc-document,args=arquments,elm,n; doc.§ingSwaps-nev rray(): for{n=2: n<args.length:

function FP_preloadImgs() {//v1.0
var d=document,a=argquuents: if{'d.FP_ings) d.FP_ings=nev hrray():
for{var i=0: i<a.lengrh: i++) { A.FP_ings[i]enew Image; o.FP_imgs[1].src=a[i]: }

g
‘ | _'l_I

Kablosuz Algilayici Ag ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak
Bir Uzaktan izleme Sisteminin Gergeklestirilmesi

Gergek Zamanh Deger izleme Ekram
Dugam Digiim Pil Voltaji (V) | DC Motor Akimi (mA) | Sicaklik(C) | Mem(%) |  Tarih Saat ”

Grafik Olugturma Tablosu

Diugim & Algilayici Secimi

Motor1 ~| IDC Motor Alums >

Basglangi¢ Tarih/Zamam

ST =0 = - == -
3 Tasarla [FB4] Dkod Qdnizeme |4 [»
Satr 59, Situn L |Sekbfsn hizda 0:02 | Marsaylan [Bzel

Sekil 3.25. Arayliz cagmasinin yapildi Frontpage ekrani

Sekil 3.25'te goruldgi gibi gercek zamanli der izleme ekrani ve sol tarafindan
grafik olusturma tablosuz yer almaktadir. Gergek zamanfiedezleme ekraninin
altinda veriler otomatik olarak veri tabaninaglaat yapilip getirilmektedir. Veri
tabanina bglanti islemi sagida verilen kod ile gercelderiimektedir. Bu slem Sekil
3.26'da gortlen program parcasi ile gercgikigmektedir.

<2PHP

sbaglan=nysyl_comect ("localhost”,"root”, 1"} ;

§sec = mysgl_select_db("tez” Sbaglan);

If (4sec) { }

else { print "Veri tabany Baflamlemadi”:)

wysyl_query("SET NAMES 'lating'"):

wysyl_query("SET CHARACTER SET latins”):

wysyl_query("SET COLLATION CONWECTION = 'latin$ turkish ci'"]:
§sql="SELECT * FRON “durwu’ WHEFE dugum = \"Motor-OL\" Order by vyil DESC,ay DESC,mun DESC,seat DESC,dakika DESC,saniye DESC limit 0,1";
§sorquenysql query(5oql, Shaglan):

if (ss0rgu)
{

salan sayisi = nysql mm fields(ssorou):
§1si;
While ($satir = nysql ferch row($sorqu) |
{
§ith:
for [$e=0:5s<salan sayisisiert)

{
fdizi [94] [48] = §savir[ss]
b

for(§i-1p5ic=come (§dizi);§imt)

{ §sayi =strval(§dizi[§1](2]) ;

Prine " <rer <td width=\"139\">". §dizi[§1][0]."</ndx";
Prine "crd width=\"146} $dizi[§1][1]/1000]. "</ n
Prine "erd width=\"133\">". nuuber_fornatiésayi,0). < "y
Prine "cd width=\"764">". §a1z1[§1][3]. "¢/
Print "<t width=\"86Y">" §a1z1[§1][4]. "/ T
Prine Tarde”. §aizA[§1][5]."/ . $AZI[§1][6]. /" S 1ZI[$1][7]. G/ nde " PrAnG T<ndn", §A1Z1[§1][A]. 1L FZI[§1 ][9], T L FAZI[§1][10].7 S0 Ciurnny
+

Sekil 3.26. Veri tabanina lgkantiyi gerceklgtiren program parcasi
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Arayiiz Uzerinde okturulacak gratiin ayni sayfada ekrana gelmesi i¢in iframe kodu
kullaniimistir. Bu kod,Sekil 3.27°de gorulmektedir.

Z| |<body>| |<Form>| |<table>| |<iframe>|

1659 <table border="2" width="51%" id="tablezZ" height="450">

170 E s

171 <td width="255" align="right">

17z <p align="center"><font face="Arial Elack” color="#0000FF"=<b>Grafik Olugturma Tablosu</b></fonts</cds
173 <td rowspan="7"x

174 <p align="center">

175 iframe frameborder="0" height="576" scrolling="no" width="765" name="aaa"></iframe>Fadi
176 LiTrx

177 E s

178 <td width="255" align="left” valign="top" height="49">

179 <pr<font face="Arial Black™>Diufim samp; Algilayicl Secimisnbsp:

10 </font>

151 <gelect size="1" name="motor_sec” class="form" id="motor_sec">

182 <option value = "1™ selected=Motor 1 < optioms:

183 <option value = "Z":Motor Z</options

154 <option walue = "C":Her iki motor</options

1585

186 </selectrenbap;

Sekil 3.27. Araylizde kullanilan iframe kodu

Arayiiz Uzerinde verilerin otomatik olarak 90 sadigebir yenilenmesisiemi icin

javascript kullanilmgtir. Sekil 3.28’de javascript programi gorilmektedir.

B <zcript langquage="Javaicript” type="text/javascript’”-

S war c=1; Lol

el function fo(i{ificx01{c = ¢ - lrsetTimeout("£c()™, 200001 else {gonder()}}
2 function gonder () {document. forme, submit() -}

< fecripts

Sekil 3.28. Verileri yenileyen javascript progranTgasi

Grafik cizilmesi talimati kullanici tarafindan veliginde, Sekil 3.29'da gortilen
program parcasisletilerek hazirlanan matlab programina sayfa Udetn veriler
gonderilmektedir.

FKform name="forml"™ action="/cgi-bin/matweb.exe™ target="aaa"™ method="PO3T" >

<input type="hidden”™ name="mlmfile"” wvalue="goster":

Sekil 3.29. Matlab dosyasina verilerin génderilmesi

Verilerin  gonderilmesinden sonra ggfi olusturulmasi glemini  Matlab

gerceklgtirmektedir.
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3.5. Matlab ve Matlab Web Sunucu Uygulamalari

Web araylziinden “goster” isimli matlab programireiler génderilmektedir. Bu

programin alkg semasiSekil 3.30’da gorulmektedir.

Veri Tabanina Baglan ve Verileri Al

4

Grafigin Olusturuldugu Dizine Git

|

v

1 Saatten Onceki Grafik Dosyalarini Si

A

Grafik Olustur

A

Olusturulan Grafigi Dosyaya Yaz

HTML dosyasina bu veriyi génder

Sekil 3.30. Matlab programi aksemasi

Veri tabanina bdanma glemi sekil 3.31'de go6rulen program parcasi ile

gerceklatirilir.
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1 ifunctinn rs = weblilgiih)

2

3 = Veri Tabanina bhaglanir

4 paglanti=database'proje', '', "'31:

5 setdhprefs|'errorhandling, 'ceporc' )

6

7 sorgusstroat('select T from durum where duagum = "Hotor-01', ...

a8 'Toand zanan between CONCALAT(™',h.bvil,'-',h.bay,'-',h.bgun,...
= e o, hobsaar, ' hobdakika, 007 and CONCET(TY, ...

10 h.=vil, '-' ,h.zay,'-',h.3gun, ...

11 v oot hegsaat, ‘', h.sdakika, ' 15297 ')

12

13

14 rtahlol=exec(baglanti,sorgu)

15 sorgul=strocat|'select * from duruwn where dugum = "Motor-02', ...

16 'Moand zaman berween CONCAT(™' ,h.hvil,'-",h.bay, ' -',h.bgun, ...
17 v o b h=sat, ':',h.bdakika,' 00" and CONCATI™', ...

18 h.gvil,'-'  h.g2ay, '-',h.8gun, ...

19 ree o ot hoagsaat, f:i',h.sdakika,' 1597 ')
20

Sekil 3.31. Veri tabanina lgantiyl sglayan program pargasi

Sekil 3.32'de grafgin olusturulaca dizine gitme, bir saatten 6énceki grafikleri silme
ve grafgi olusturma, Sekil 3.33'te grafgin jpeg dosyasina gosiirilmesini ve
taslak web sayfasina génderilmesini gergghtien program parcalari gérilmektedir.

% Grafik dosvasinin olugturulacadl dizine giriliyor.
cdih.mldir)

¥ 1 saatten daha dnce olusturulmus grafik dosyalari silinivor.
wacleanup ('ml*bilgi. jpeg', 1)1:;
wacleanup ('ml*bilgi.mat', 1);

¥ Grafik olugturuluyor.
f = figure('wvisible','off'];

Sekil 3.32. Grafgi olusturan ve daha 6nceki grafikleri silen program par¢a
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149 %ERender jpeg and write to file.

150 drawnow;

151 =s.GraphFilelNawme = sprintfi('szzshilgi.jpeg', mlid);
152 waprintipeg(f, =.GraphFileName):

153 =.GraphFileName = sprintf{'/%sbilgi.jpeg', mlid);
154 wclose all:;

155

156 % Put namwe of graphic file into HTHML tewplate f£ile.
157 templatefile = which('webbilgiz.html');

155

1539 szavel(s.datafilenswe, 'abcl','abci', 'abed!, 'swon' , '-L3CIIY)
IIEF raz = htmlrep(=s, tewplatefile):

Sekil 3.33. Grafgi dosyaya yazan ve html dosyasina génderen koagparg

46

Matlab Web Sunucu ile ilgili matweb.exe, matwebf¢cdmmirep.dil dosyalarinin

bulundwgu cgi-bin klasort root\inetpub\wwwroot\cgi-bin kéagine alinmgtir. Bu

klasor igcindeki matweb.conf dosyasi, MWS ayarlariseklandil konfigirasyon

dosyasidirSekil 3.34’te matweb.conf dosyasi gorilmektedir.

Dosya Dizen Gordnom  Ekle  Bigcim  Yardim

DEE &k #

=1

[goster]
mlserv}er=k}~:}~:
mldir=c:% inetpub’ wwwroot

Yardim icin F1'e basin

Sekil 3.34 Matweb.conf dosyasi
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3.6. Verilerin Matlab Yoluyla Kaydedilmesi

Motorlar Sekil 3.35’te goruldgu gibi baglanir. D{gimlerden motorlardan gelen
akim bilgisinin alinmasi icin 34 numarah ve 40 rarall pinlere dlcim ucla§ekil

3.36 veSekil 3.37'de goruldgu gibi balanir.

Sekil 3.36. 1 numarali algilayici
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Sekil 3.37. 2 numarali algilayici

Algilayici balantisi yapildiktan sonra bilgisayar ile koordimatliigimi arasindaki
baglanti Sekil 3.38’de goruldgi gibi gerceklstirilir.

Sekil 3.38. Koordinatdr dgiimi ile bilgisayar arasindaki glanti
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Fiziki baglantilar tamamlandiktan sonragiimlerden gelecek verilerin veri tabanina

kayit islemi icin Matlab programi gatilir ve kayit glemini yirtitecek olan program

Sekil 3.39'da goruldgu gibi kosturulur. Program kgurulduktan sonr&ekil 3.40'ta

O

goruldigu gibi veri tabani kayisiemi gerceklstirilir.

MATLAB
Fie Edt Debug Desktop Window Help

&

O RA e, e e crom nesvessrwrona [E D

Shortcuts [2] How o Add (2] wihat's New

Current Directory - €2\Program Files\MATLABI T ywork BgiAL 2 x

‘Command Window

=S ER

it L e ke T
1

= Ty QRY File KB 15 Oca 2010 06:09:54
hasla asy Editor Autosa. 1 KB 13.0ca 2010 20:59:04
M-l 1KB 21.Ar2.2000 00:36:12
Editor Autosa. 1 KB 21 Ara 2003 00:30:54
il 1KB 18.A122000 08:50:38
h-file 1 KB 15 0ca201000:21:44
LOG File 19 KB 31.Mar.2010 04:58:02
CTF File 40 KB 01.5ub.2010 07:38:06
M-file 1KB 31.0ca201012:16:14
Editor Autosa, 2 KB 26.0ca.2010 14:22:42
Mfile 2 KB 26 Oca 2010 18:45:54
STVLENESE s el
Currert Directary | iorkspace
Command History 7 x

i ploe(1:i1:lengrh(waroriveri.pil) mwoteriveri.pil, screat (b2l
| motoriveri.pil=3

£ pLOn (11134, motor Iveri. pil, stroat (', ', ', HarkerEdg
Feplot .pil,streati'h!, |31, 1. 1], HarkerEd
feplot .pil,steeat(th', ' =', . '], HMarkerEd
Soplor(1:il:4,motoriveri.pil,streaci'h’ o', HMarkerE
.pil,streati'h’, =, '), HarkerE
.pil,streatithl, %!, . ], NerkerEd
.pil,streatith’, =, . '], NarkerEd
\pil,steeati'h!, ==, '), HarkerE
.pil streat('h', %, . ], HarkerEdge
.pil,streaci'h', ' ','. '), MarkerEd
Lpil,sErsat(th', ' *1, L)

SE

pil,streat (b,

> islem

2

L

To get started, select MATLAB Help or Demos from the Help wenu,

OF.

Sekil 3.39. Kayit gleminin yarita

Fie Edt Debug Desktop Window Help

Imesi

MATLAR

&

O RN R, e e crom nevesrwrona [E D

Shortcuts [2] How o Add (2] wihat's New

Current Directory - G:\Program Fles'MATLABTL swork BilgiAl FREA | command window
HRS B vole
AiFles [ e Type [5= [ Lest Mosifen i
= 1.qry QRY File 1KB 16 0022010060950 =
] hasla.asy Editor Autosa. 1 KB 13.0ca 2010 20:59.04 e85t
[ basla.m M-file 1 KB 21.Ara 2009 D0'36:12
= bilgial.asv Editor Autosa. 1KB 21.Ara 2009 00:30:54
[ bilgial M-l 1KB 18.Ara 2000 035038 —
[ bitir.m M-file 1 KB 15 0ca 2010 00:21:44 ak =
] hs_err_pid760.log LOG File 19 KB 31.Mar.2010 04:58:02
() islem.cif CTF File 40 KB 01 ub 2010 07:38:06
islem.m M-file 1KE 31.0ca2010 12:16:14 10
=) kaydet asy Editor Autosa 2KB 26.0ca 2010 14:22:42
[@ kaydet.m M-file 2 KB 26.0ca 2010 18:45:54
ket e B s 2 KB SUMa N 0 e
Currert Diectory | Workspace e
Command History = x
motoriveri.pil=3 )22
.pil,streat('h, 15!, . '], Markerfdg
.pil,strcac('s’, 7', '), HarkerEd
.pil,stroatith!, =, .1}, MarkerEd
.pil, streatith! '), 'Merkere | nem =
Seplot(l:1:4,moteriveri.pil,stecat('h','~.','.'}), 'NarkerE
foplocd .pil,stecas('k!, 'x', '), MarkerEd
feplor| .pil,streac(th!, =, 1. 1), MarkerEd |47
foploc| .pil,streat('h!,'==', .'), 'HarkerE
foplocd -pil,stroati'h!, % '), ' HarkerEdge
oplot(1:1:4,mororiveri.pil, stroat(th', 71, . 1], NarkerEd
Foplot( Jmotoriveri.pil,streat(th', T, . 1)); aug =
i eplon( Jotoriveri.pil,stroat(thl, =, =) );
G-%—— 15,04,2010 05:52 —% Hotor-02
Lislen
4 e

4 start

Gir

Sekil 3.40. Veri tabanina alinan verilerin kaydedibn



3.7. Digum Bilgilerine Uzaktan Erisim

50

Uzaktan egim icin wwwroot klasoriine web paylani verilir. Uzaktaki sistemden

verilerin bulundgu bilgisayarin ip adresi yazilir ve arayigekil 3.41’de goruldgu

gibi calstirtlir.

Adres | hipef1 97, 168.5. 102 te215. ph

Kablosuz Algilayici Aj ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak
in Gergeklestirilmesi

Diagim
Motor-01 2656
Moter-02 2637

Grafik Olusturma Tablosu
Digiim & Algilayici Segimi
Motor1 ]| DEMater Ak

Baslangi¢ Tarih/Zamani
15 v[04 w2010 ] - [06 v[a3 v

Bitis Tarih/iZamam

16 v |04 w|2010 »| - |06 v |23 v

Motor 1 Grafik Stili
Diiz Gizgi v [Mevi v

Motor 2 Grafik Stili
Diiz Gizgi v [Mevi v

izleme Sis

Dagam Pil Voltaji (V)

DC Motor Akimi (mA)
13
11

22
22,

Gergek Zamanh Deder izleme Ekram

Sicaklik(C)

47
47

Nem(%)

Tarih
1504/2010
15/04/2010

Saat
06:2345

{06:23:42

e

@ internet

Sekil 3.41. Araylize uzaktan girn

Sekil 3.42'de goruldgu gibi, grafik olgturmak icin sol tarafta bulunan grafik

olusturma tablosundan parametreler

secilmelidir. sl@2gic ve bity aralgi

belirlendikten sonra grafik stili secilmelidir. Gita stili olarak mavi, kirmizi, ysl

ve siyah renkler ile cizgiekli olarak duz cizgi, kesikli ¢izgi, kesikli noKktaizgi ve

iki noktali cizgi sekli secilebilir. Grafik ¢iz butonuna tiklanginda grafik cizme

islemi gerceklstirilir.
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Dosya Dizen Gortnim SkKulanlanlar  Araglar  Yardm

Qo - [ B @ P Foskrimins &

o oE-JE 8

acres | @] htepif]192. 168 5. 102ftez 15, php?

Y8«

Baglantiar >

Digiim Diigiim Pil Voltaji (V)
Motor-01 2.656
Meotor-02 2.637

Grafik Olugturma Tablosu

Dii§giim & Algilayici Secimi

[Herikimator v| |DCMotar Al |

Baglangig Tarih/Zamam
[15 w[oa w200 3] - [oe w13 %]

Bitis Tarih/Zamam
[15 o4 v[z0i0 ] - [o6 w17 %]

Motor 1 Grafik Stili
|KesiiiGizgi | [Kimiz ij

Motor 2 Grafik Stili
ki Maktal Gizgi ¥/ [Siyah |

Gercek Zamanh Deder izleme Ekram

DC Motor Akimi (mA) Sicaklik(C) Nem (%) Tarih Saat
13 22 47 15/04/2010 06:2345
11 22 47 15/04/2010 06:2342
Her lid Dugime Al Alam/Zaman Grafig
o +
i ‘I, i
) I
4 il
o h
i 1 i
H L
T R i3 1
i . iy 8 il I R
" sl Lb gy i I QN A
i oy Lep v
| I I |
u,\xr_.ua1j’u\4u“ \L\\T‘Jl'bx whd| b ek
[ &5 T Al AT b Vi
[ 4 oo u Ye Zd
o Y POk oy ; 5 V!
E I o iy i it i
AR ' Lo [ v
guH 4 b & 1adlde o 3 !
k|
<

ihln i g L
1504 2010 06:1305 15042010 061413 15042010 051530

[ VerieiKaydst | [ Grefigi Keydet |

L
15042010 051640

L
15042010 051753

e

@ Internet

Sekil 3.42. Grafik olgturmada kullanilan dimeler

3.8. Uzaktanizleme Sistemi

ne Ait Ekran Ciktilar

Bu bolimde uzaktan izleme sistemine ait ekran larktia ait bazi érnekleiSekil

3.43 ve Sekil 3.46 arasinda siralangtr. Olguimlerin  yapildii ortam oda

sicaklgindaki ev ortamidir.

Uzaktan ¢m

bilgisayardan alinip tez ¢gitnasina eklenngiir.

islemi

ev dsinda bulunan bir
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3 Uzaktan izleme Sistemi - Microsoft Internet Explorer EExX
Dosya Dizen Goinm  SkKulandarlar Araglar  Yardm

Q- © XA G Pue Yoskramener & (-5 - B

ks [ @) ap192.168.5.102he215. st v Bt sttt ?

Kablosuz Algilayici A§ ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak B8

Bir izleme Si: ini iril i

Gergek Zamanh Deder izleme Ekram

Diigim Duigiim Pil Voltaji (V) DC Motor Akimi (mA) Sicakhk(C) Nem(%) Tarih Saat
Moter-01 2656 13 22 47 15/04/2010 06:2345
Motor-02 2637 11 22 47 15/04/2010 06:2342

Grafik Olugturma Tablosu

Dagim & Algilayict Secimi 1.Digume At Alum/Zaman Grafig
[Motor1 v [DCMotorakm |

Baslangi¢ Tarih/Zamani
[15 i[04 ¥[2010 %] - [06 ¥[09 v e

Bitig TarihZaman
[15 %[04 #2010 %] - (06 ¥[16 ¥ Bhee s s

Motor 1 Grafik Stili

|Iki Noktah Gizgi ¥ |Mavi v %.
4 s
k|
—— =
Motor 2 Grafik Stili
[KesikiGizgi | [Mavi v
up ‘ i ooy
Graiik Giz
s
sl , , , ,
1505000 gm0 e T 5 oz 150 s 56 150%200 o167

[

Sekil 3.43. 1.Dgume ait akim/zaman grgfiekran gorintisu

Sekil 3.43’te birinci digime ait akimin 15.04.2010 tarihinde, saat 06.09sdat
06.16 arasindaki iki noktall ¢izgi ve mavi renkiiagik tipinde olgturulmus grafigi
gOrulmektedir.

3 Uzaktan izleme Sistemi - Microsoft Internet Explorer EEXR
Dosya Dizen Grinim  SkKulanlanlar  Araglr Yardm ™
Q- © ¥ B G Pws Soskreninr &) (-5 B - [ B
Ackes [ ] bttp:f/192.168.5. 102 tez15.php? v E)at  sagntiar >
Kablosuz Algilayici A§ ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak
Bir izleme Si ini il i

Gergek Zamanh Deger izleme Ekram

Diigim Digim Pil Voltaji (v) | DC Motor Akimi (mA) | Sicaklik(C) Nem(%) Tarih Saat
Motor-01 2656 13 22 47 15/04/2010 06:23:45
Motor-02 2637 11 22 i) 15/04/2010 062342

Grafik Olusturma Tablosu
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Sekil 3.44. Her iki d@giime ait akim/zaman grgfiekran goruntisu

Sekil 3.44’te her iki dgimde bgl bulunan motorlarin ¢ekgi akimlarin, 15.04.2010
tarihinde saat 06.00 ile saat 06.23 arasinda keg#di kirmizi renkte ve iki noktali
cizgi siyah renk grafik tipinde cizilmigrafigi gértlmektedir.
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Dosya Dizen Gornum  SkKulanlanlsr  Araglar  Yardm >
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Kablosuz Algilayici Aj ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak ]
Bir izt i inin Gergeklegtirilmesi

Gergek Zamanh Deder izleme Ekram

Diigim Diigam Pil Yoltaji (V) DC Motor Alumi (mA) Sicaklik(C) Nem (%) Tarih Saat
Motor-01 2.656 13 22 47 154042010 06:2345
Motor-02 2.637 11 22 47 15/04/2010 06:2342

Grafik Olusturma Tablosu
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Sekil 3.45. 1.Digime ait pil voltaji/zaman grdi ekran goriintisi

Sekil 3.45'de birinci digime ait pil voltajinin zamanla azatdigorulmektedir. Pil
voltajinin on dakikada 2.66V’dan 2.65V seviyelerdigtigl gorilmektedir.

/A Uzaktan izleme Sistemi - Microsoft Internet Explorer E]@@
e
i
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Kablosuz Algilayici A§ ve Matlab Web Sunucusu Kullanarak L
Bir izleme Sist in Gerceklestirilmesi
Gergek Zamanh Deder izleme Ekram
Digiim Diigam Pil Voltaji (V) DC Motor Akimi (mA) Sicakhik(C) Nem (%) Tarih Saat
Motor-01 2.656 13 22 a7 150472010 [06:2345
Motor-02 |2.637 11 22 47 15/04/2010 06:2342

Grafik Olusturma Tablosu
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Sekil 3.46. Her iki dgiime ait pil voltaji/zaman grafi ekran gorintisu

Sekil 3.46’da 15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.2atkeri arasinda her iki gime
ait pil voltaji/zaman gra#i gorulmektedir. Her iki dgimin pil voltajinin 23
dakikada 0.01V azalgh gorilmektedir.
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Sekil 3.47 veSekil 3.52 arasinda ekran goéruntisinde de gorilefikigrin detayli
sekilleri yer almaktadir.

1.Diigime Att Alorn/Zaman Grafigi
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Sekil 3.47. 1. Digume ait akim/zaman grgfi

Sekil 3.47'de 15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.8&tkeri arasinda 1.gume bgli motorun ¢ekigi
akim grafgi gorulmektedir. Cekilen akim, 13 mA ile 16 mA araia dgistigi gorilmektedir.

2. Dugime Ait Bicakhle/Zaman Grafigi
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Sekil 3.48. 2. Dguime ait sicaklik/zaman grfi

Sekil 3.48'de 15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.2atkeri arasinda ikinci gilime ait
sicaklgin 22°C’ de sabit kal@ gortlmektedir.
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Sekil 3.49. 2.Dgume ait pil voltaji/zaman grafi

Sekil 3.49'da ikinci digumin pil voltajinin 23 dakikada dizenli olarak alzal ve
sure sonunda 0.01V gliligti gorilmektedir.
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Sekil 3.50. Her iki digiime ait nem/zaman grgfi

Sekil 3.50°de her iki dgime ait nemin saat 06.15 ile saat 06.23 arasingaimée
gorulmektedir. Genelde @umler ayni ortamda bulunduklari icin nem 6él¢cumlerid

aynidir.
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Sekil 3.51. 1. D@gume ait akim/zaman grgfi

Sekil 3.51'de 1.dgume ba&h dc motorun 15.04.2010 tarihinde 06.10 ile 06.18 saatleasinda
cektigi akim grafgi gorilmektedir. Cekilen akim 13 mA ile 16 mA arada dgismektedir. Motorun

zorlanmasi akimin artmasinin sebebidir.

Her itd Diigime Ait AlmfFaman Grafigi

— + — Ditgim |
i L - Digimz

Akir(ma)

10 & 1 I H Py i I
1504 2010_06:00:05 1504 2010_06:05:52 1504 2010_06:11:50 1504 2010_06:17:43 1504 2010_06:23:42

Zaman

Sekil 3.52. Her iki dgiime ait akim/zaman grfi

Sekil 3.52'de her iki dgime ba&l bulunan dc motorlarin c¢ektikleri akimin
15.04.2010 tarihinde 06.00 ile 06.23 saatleri adscizilmi grafigi gorilmektedir.
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Kullanicilar ekrandaki grafikleri veya matlab verihi bilgisayarlarina almak

isterlerseSekil 3.53'de gorulen butonlara tiklamalar: yetetcaktir.

2 Uzaktan izleme Sistemi rosoft Internet Explorer
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BOLUM 4. SONUCLAR

Bu calsmada kablosuz algilayicgae matlab web sunucusu kullanilarak bir uzaktan
izleme sisteminin gerceld@rilmesi tamamlanmgtir. Uzaktan izleme sisteminde,
izlenecek @eler, algilayici dgumlerin sicaklik, nem ve pil voltajinin yani sira
digumlere bgh olan iki adet dgru akim motorunun akim bilgisinden einaktadir.
Algilayici digtimlerden gelen verilerin merkez bilgisayara kaydin i Matlab
programi kullanilmgtir.  Veri tabani olarak MySQL programi, araytzin
olusturulmasinda ise PHP ve Frontpage programlari kuifastir. Uzakta bulunan
kullanicilar MWS aracifii ile sectikleri zaman argh ve grafik tipindeki grafii
olusturabilmektedir. Ayrica arayuz tzerindengdinlerin gercek zamanli izlemesini
gerceklgtirebilmektedir. Boylece uzaktaki kullanicilar zamae mekan problemi
olmaksizin, internete h bir bilgisayar ile kablosuz algilayicigadigiimlerinin o
anki durumlarini ve K& bulunan dgru akim motorlarinin c¢ektikleri akimi
kolaylikla gorebilmektedir. Tez ¢amasinda dgru akim motorlarinin akim bilgisi,
kablosuz algilayicilar Uzerindeki analog dijital vigeei girisine ba&lanarak
OlcUimistar. Bu girs maksimum 2.34V’a kadar analog dijital ¢evrimini b2 de
gerceklgtirmektedir. Analog dijital cevirici gigi, pek ¢cok amag icin kullanilabilir.
Bu yuzden, hazirlanan tez gahasi, bundan sonra kablosuz algilayigi a
elemanlarini kullanacak géencilere, sanayi c¢ahnlarina ve kendini kablosuz
algilayici g alaninda yegtirmek isteyen lgilere rehber nitefii tasimaktadir. Tez
calismasi piyasada en cok kullanilan yazilimlar ile gklestirilerek bir ¢ok
uygulamaya uyarlanmasi kolaylaulmistir. Ayrica, Matlab web sunucusu
kullanilarak Matlab programinin Gstiin matematikgeteneklerinden uzaktaki

kullanicilarin istifade etmesi ganmstir.
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BOLUM 5. TARTI SMA VE ONERILER

Gergeklatirilen ¢alsmanin belirtilen Gstunlikleri yaninda bir parcaeksikliginden
bahsetmek bu konuda ahama yapan ya da yapacaklara fikir verme noktasind
faydali olacaktir. Camada kablosuz algilayicigamodulleri Gzerinde bulunan
gensleme yuvasinin 34 numarali Analog-Dijital Ceviri@ini, dagru akim
motorlarinin akim bilgisinin dl¢cilimesinde kullaniktr. Bu giris en fazla 2.34V ve
150 mA qirki desteklemektedir. Bu yuzden, daha yuksek akigederini 6lcecek
kisiler, ya akim oOlcim devresi Uzerinde gdgklik yapmak yada akim bilgisini
disarida oOlgiip modullerin  seri  ggterini  kullanarak merkez bilgisayara
gonderilmesini sglamak zorundadir. Kullanim alaninin ggatilmesi icin

gerceklatirilen calsma, seri gigleride kapsayacagekilde gengletilebilir.
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EKLER

Ek A. Jennic Algilayici Genkleme Yuvasi Pinleri

63

Pin | Sinyal Fonksiyon

1 DIOO SPI Slave Select 1 (output)

2 DIO 1 SPI Slave Select 2 (output)

3 DIO 2 SPI Slave Select 3 (output)

4 DIO 3 SPI Slave Select 4 (output)

5 DIO 4 UARTO Clear To Send (input)

6 DIO 5 UARTO Request To Send (input)
7 DIO 6 UARTO Transmit Data (output)

8 DIO 7 UARTO Receive Data (input)

9 DIO 8 TimerO clock/gate (input)

10 | DIO9 Timer0 capture (input)

11 | DIO 10 Timer0 PWM (output)

12 | DIO 11 Timerl clock/gate (input)

13 | DIO 12 Timerl capture (input)

14 | DIO 13 Timerl PWM (output)

15 | DIO 14 SIF_CLK/IP_CLK

16 | DIO 15 SIF_DATA/IP_DO

17 | DIO 16 IP_DiI

18 | DIO 17 UART1 Clear To Send (input)/IP_SEL




EK A (Devami)
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19 | DIO 18 UART1 Request To Send (input)/IP_INT
20 | DIO 19 UART1 Transmit Data (output)
21 | DIO 20 UART1 Receive Data (input)
22 | SCLK SPI Master Clock Out / Slave Clock In
23 | MISO SPI Master In / Slave Out

24 | MOSI SPI Master Out / Slave In

25 | SSZ SPI Select Out from Jennic IC
26 | SSM SPI Select In to FLASH device
27 | RESETN Active Low Reset

28 | C1P [+] Comparator inputs

29 | CIM [1] Comparator inputs

30 | C2P [+] Digital to Analogue output

31 | C2M [1] Digital to Analogue output

32 | DAC1 Digital to Analogue output

33 | DAC2 Digital to Analogue output

34 | ADC1 Analogue to Digital input

35 | ADC2 Analogue to Digital input

36 | ADC3 Analogue to Digital input

37 | ADC4 Analogue to Digital input

38 | GND Ground

39 | VvCC Vcce

40 | GND Ground
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