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OZET

Anahtar kelimeler: Fengbetimi, yaratici diglince, sinektik teknik

Bu argtirmada, fen ve teknoloji getiminde yaratici diilnme tekniklerinden
sinektik kullanilarak, @rencilere kazandirilmasi hedeflenen vyaraticisidine
becerisinin gefimine katkida bulunmak amaclargymr. Bu amacla agtirmada
Ogrencilerin yaraticl dgiinme becerilerini geliirmeye yonelik olarak sinektik
uygulamalari gerceksérilmi stir.

Arastirmanin uygulama basamaklari 2009-20%@im-6gretim yilinda, 7. sinif fen
ve teknoloji dersinin 2. Unitesi olan “kuvvet ve réket” Unitesi boyunca
gerceklatirilmi stir. Arastirmanin cakma grubunuistanbul ili, Bacilar ilgcesi’ nde
bulunan bir devlet okulunun 43 mevcutlu bir 7. Siyubesi @&rencileri
olusturmustur.

Arastirmada birincil veri kayn& olarak gozlem ve dokiman incelemesi temele
alinms, destekleyici veri kayna olarak da gorgme kayitlart kullaniimgtir.
Bunlarin yani sira niceliksel verilere whaak icin @rencilerin gelstirdikleri
projelerden yararlanilmir. Toplanan verilerin analizi samasinda verilerin
islenmesi, icerik analizine tabi tutulmasi ve yorunmeasi seklinde bir cakma
gerceklatirilmi stir.

Uygulamalar stresince elde edilen verilerin anelifimesi sonucundagéencilerin
calistiklari kavramlara ait b#angicta goremedikleri oOzellikleri goérir duruma
geldikleri, nesnelere ylzeysel bakmaktan siyriapstklari nesneleri derinlemesine
bir baks acisiyla inceler hale geldikleri ortaya konuktur. Ogrencilerin problem
durumlarina getirdikleri alternatif cozim oneriledyisinda artigosterdikleri, bunun
yaninda nicel olan bu agtn beraberinde daha nitelikli ¢cbziimler halinde d&aya
konuldysu sonucuna ukalmistir.



THE  ACTION RESEARCH RELEATED SYNECTIC
TECHNIQUE IN SCIENCE EDUCATION

SUMMARY

Keywords: Science Education, Creative Thinking, &yit Technique

The purpose of this research is to contribute ® ghowth of creative thinking
abilities in students by utilizing syntectic tectjme, which is one of the strategies to
enhance creative thinking. For this purpose, sYyiatqaractices were applied in a
classroom to be able to foster students’ creahirking abilities.

The application phase of this research was accshmgali during 2009-2010 academic
year in a 7th grade science and technology edurcatass through the second unit:
“force and motion”. The participants were 43 seliegtade students in a public

school in Bagcilar-Istanbul in Turkey. Primary dat@urces were observations and
document analysis, and secondary data sourcestierecords from the interviews

conducted with students. In addition to those, ttative data were gathered from

the projects students created. Data analysis iadltide processing and coding of the
data, and content analysis and interpretationeptimary data.

Data analysis indicated that in the end of theaw$eprocess students were able to
see new particularities about the concepts thajiesdiihat they did not realize in the
beginning of the study. Second, results indicabed students went beyond a cursory
look at the objects and began to analyze the abpExply and efficiently in the end
of the study. Finally, the results demonstrated thet only the number of the
solutions students created for problem situationtheir project increased, but also
students were able to produce solutions that arbigiier quality and are more
applicable through the use of synectic technique.



BOLUM 1: GiRiS

Bilmek, cevreyi algilamak, insaplunun baat gereksinimleri arasinda yer
almaktadir.insanglu var oldgu ginden bu yana, bu amacgddtusunda farkli

zihinsel araclar kullanngtir. Ortac&da olaylari, olgulari “aciklamak” icin metafizik
yollara bavuran insanglu, aydinlanma g¢a olarak anilan ve koki RdOnesans
hareketlerine kadar uzanan donemdeslayarak uzun vyillar boyunca pozitivist

paradigmadan faydalangtr.

Pozitivist paradigmada, dunyay! algilamak icininbdellik ve elgtirel disinme
Ogelerinden yararlanilir, gou tektir ve bu tek dgruya ulgmak icin deneysellik ya
da gerceklik ilkeleri kullanilir (Yildirim v8imsek, 2008).

20.yy baindan itibaren pozitivist paradigmanin get#iddazi aciklamalar, kimi bilim
insanlarinin yap@ calsmalar sonucunda gecergini yitirmistir. Scwartz ve Ogilvy
(1979), bu konuyla ilgili olarak Einstein’in “gorgk kurami” nin, gézlemcinin
surece etkisini ortaya koymasi sonucunda pozitivsradigmanin onemli

degerlerinden nesnellik ilkesinin gecerdini yitirdi gini belirtmektedirler.

Gerceklgen bu durumlarin etkisi ile pozitivist paradigmasléernatif olarak ortaya
cikan pozitivizm otesi paradigmanin ilkeleri ylukselye balamistir. Yildirnm ve
Simgek’e (2008) gore pozitivizm 6Otesi paradigma tekdmgrunun olmadiini iddia
eder, bilginin kefedilme yerine yorumlangini, ortaya c¢ikarilma yerine

yapilandirildgini varsayar.

Insanglunun diinyay algilamak igin keurdusu deserler dizisinde meydana gelen
bu desisimler, Ulkelerin gitim sistemlerini yeniden gbzden gecirmelerine gebe
olmustur. Bu bglamda 2005 yilinda lGlkemizde gercelde program désikli gi ile



egitim sistemimiz yeniden yapilandirilgibu eitim sistemi ile bireylerin ¢ga ayak

uydurabilmeleri amaclanstir.

Milli E gitim Bakanlgl Talim ve Terbiye Kurulunun 19.04.2007 tarih ve $aiyili
kurul karariyla 2007-2008gdetim yilindan itibaren 5 yil sireyle ilgéetim 6. Sinif
fen ve teknoloji ders kitabi olarak kabul gittiogretmen kilavuz kitabinin 1.
bolumuinde Dbelirtildii Gzere gunumizde insanlar, bir bilgi bombardimani
yasamaktadirlar. Bir taraftan diinsel yapilarda ggsmeler yganirken dger taraftan
bilginin hizla eskimesi ve yerini yeni bilgilererakmasi s6z konusudur. Boyle bir
durumda insanin gercek hayatsutbarinda baarili olabilmesi, bilgiyi elde edi
sekliyle yakindan ilgilidir. Gunumuzde 6nemli olahilgiye sahip olmaktan c¢ok,
etkin kullanimidir. Bunun icin bireylerin bilgidegok birtakim becerilere sahip

olarak yetstirilmeleri gereklidir.

Beceri, @rencilerde, grenme sireci icerisinde kazanilmasi, gelimesi ve ygama
aktarilmasi tasarlanan kabiliyetlerdir.gittim ortamlarinda simdiye kadar bilgi
edinimi, ygam ve okulun temel amaci olarak goruktiin. Ginimuzde ise bilgiye
baks desismistir. Bilgi, olgulari, ilkeleri ve sirecleri ezberteek olarak
gorulmemektedir. Bilgiyi kullanma, bilgiyi edinmedelaha fazla vurgulanmaktadir.
Bilgiyi 6 grenmenin 6nemi g6z ardi edilmemekle birliktgrenciler bilgiyi problem
cbzmede, anlamli ortamlarda gleel disinmede ve vyaratici ¢iinmede

kullanmalidir.

Tam ilkdgretim programlari tarafindan ortak kazandirimasidflenen sekiz temel
beceri bulunmaktadir. Bunlar;

- Elestirel disinme becerisi

- Yaratici dgiinme becerisi

- lletisim becerisi

- Arastirma ve sorgulama becerisi

- Problem ¢6zme becerisi

- Bilgi teknolojilerini kullanma becerisi

- Girisimcilik becerisi

- Turkceyi d@ru, etkili ve glizel kullanma becerisi olarak isimdgrilmektedirler.



Bu beceriler arasinda yer alan yaraticginiine becerisinin kapsami ile ilgili olarak
literatlirde yer alan yaratici ginme tanimlarindan faydalanilabilir. Bessis (1973)
yaratict dginmeyi bilinenin, akilmis ve kaliplgmis olanin tam kanti olan bir
davrang bicimi, disinme sireci ya da bir Griin ortaya koyma becernysiy aamanda
eski fikirlere yeni kimlikler verme ve bilinenlerdeyeni sentezler yapma faaliyeti
olarak tanimlarken Ustiingda2003) varolani bga bir hale dongtiirme, olmayani
olusturma, mevcut problemlere yeni ¢O6zim yollari UGrétee olarak
tanimlamaktadir. Bu tanimlar gergevesinde yaratiginmenin kapsami igerisinde
bir fikri, bir Grin0 deistirme, birlestirme, gelstirme, yeni bilgiler, fikirler tGretme,
olaylara farkli bakabilme, bular yapabilme gibi eylemlerin yer afgdisoylenebilir.
Yaratici dglinme becerisinin alt becerileri ise ayrintil flgir gelstirme, sorunlara
benzersiz ve kendine 0zel ¢bzumler bulma, bir fikigine c¢ok farkli agilardan

bakma, olaylara bitinsel bakabilme olarak siraldinab

Ozellikle fen ve teknoloji derslerinde vyiirutiilenojer calsmalari, @rencilerde
gelistiriimesi hedeflenen yaratici giinme becerisi ile yakindan gkilidir. Gerek
Ulke duzeyinde gerekse okullar bazinda yuritilenjeprcalgmalarinda, proje
deserlendirme esaslari arasinda yaratigiidine becerisinin alt becerileri 6nemli bir

yer teskil etmektedir.

IIkogretim dizeyinde hazirlanan projeler incelggmile proje konularinin,
problemlere baki acisinin belli sinirlar icerisinde kagd problemlere getirilen
¢6zum Onerilerinin 6zgunlikten uzak, var olan ¢olsim tekrari dizeyinde olgu
gorulmektedir. Baki ve Butiner (2009) gercekigikleri arastirmada bu durumla
ilgili olarak ilkogretimde gercekkdirilen proje calgmalarinin @renciler tarafindan
asil amaclarindan farkh olarakgr@ncilerin baarisiz olduklari derslerden gecmek
icin kullandiklar bir yol olarak goéruldiiini ortaya koymglardir. Gergeklgtirilen
proje calgmalari sonucunda ortaya konulan UrlUnlerin orijiktéh uzak oldgu,
sorun tespitinin ve getirilen ¢6zum ©6nerilerinimasian olarak nitelendirilebilege
aragtirmacilar tarafindan yine ayni atamada dikkat cekilen noktalar arasinda
bulunmaktadir. Bu durumun gercejdeesindeki etkenlerin Randa yaraticilik
egitimine énem verilmemesinin olgu distinulmektedir. Ozden (2005Qu durumla

ilgili olarak Glkemizde yaraticilik kabiliyetininak az @rencide oldgu ve onlarin da



bu potansiyeli kullanmak icin yardima ihtiya¢ duyaeaklariseklinde yanlg bir
inansin bulundgunu, bu anlay neticesinde yaraticilik ggiminin ya tamamen
ihmal edildgi ya da sadece test sonuclariyla tstin zekal tddukanitlanan ¢cok az
sayidaki @renciye verildgini belirtmektedir.

Sungur (1997: 31)&imin amacini aciklarken,ggim diger kwaklarin yaptiklarini
yineleyen dgil, yeni bir seyler yapabilme yetege olan insanlar yaratmaktir
ifadesiyle yaraticilik gitiminin 6nemine vurgu yapmaktadir. Yaraticiligitemi ile
ilgili olarak okullarda gerceklgirilebilecek uygulamalar arasinda yaraticisidtice
tekniklerinin kullaniimasi yer almaktadir (Davis ®mm, 1989) . Ozden (2005)
yaratici digiinme teknikleri arasinda “beyin firtinasi, nitedikalama, sinektik ve rol
yapma’dan s6z etmektedir. Aktayrwe Ergin (2007), Ozden tarafindan belirtilen
yaratict dginme tekniklerine ek olarak alyapkali dginme tekniine de yer
vermisti. Bu tekniklerle ilgili olarak yurt dinda ve yurt icinde gercekigrilen
calismalarin sayisi oldukca fazladir. Kaptan ves&ke¢!’ nin (2002) beyin firtinasi
tekniginin grubun vyaraticigina ve fen bgarilarina etkisini ardirdiklari “Fen
ogretiminde beyin firtinasi tek@inin 6grenci yaraticiigina etkisi” adli cakma
Ulkemizde gercekkgirilen argtirmalara 6rnek olarak verilebilir. Yine bu tekrekl
arasinda yer alan aljapkali dginme tekngi ve nitelik siralama ile ilgili olarak
Koray’'in (2004) gercekkgirdigi “Yaratici diginme tekniklerinden alti ginme
sapkasl ve nitelik siralama tekniklerinin fen defiside uygulamasina ydnelik
ogrenci gorgleri” adli calsma literatirdeki yerini almtir. Fakat bu teknikler
arasinda yer alan sinektikle ilgili olarak tlkemeziderhangi bir bilimsel agarma ya
da uygulama oOrrg¢ bulunmamaktadir. Yurt gindaki aratirmalara bakildiinda,
Hummel in (2004) yap@ aratirmada teknoloji gitiminde sinektik tekniinin nasil
kullanilac&ina dair bir drnek caima gerceklgtirdigi gorilmektedir. Seligmann
(2007) ise gercekiirdigi calismada sinektik tek@ hakkinda kuramsal
aciklamalarda bulunmanin yani sira tgkmiuygulama keullari ve basamaklarina da
yer verms, sinektik teknginin 6grencilerin Kiilik gelisimine getirebilecgi yararlari
gelisim kuramlari agisindan ele aknr. Ozellikle proje gelitirme siireciyle sinektik
uygulama basamaklarinin birbirine benzgrig6z onlne alinggnda bu tekrdin

taninmasinin ve kullaniimasinin yaraticilgtenine katkida bulunmasinin yani sira



gerceklgtirilen proje calsmalarinin  daha nitelikli olmasini  #ayacai

distndlmektedir.

Yukarida s6zi edilen agiklamalargdoltusunda bu ¢alma fen @retiminde, yaratici
disinme tekniklerinden sinektik kullanimina bir 6rnédgkil etmesi ve sinektik
uygulamalarinin proje gstirme sirecine ve Urlnlerine etkisinin incelenmesi

amaciyla gercekbarilmi stir.

1.1 Problem Cumlesi

Bu argtirmanin problem cumlesini “Fen ve teknoloji dedsnyaratici dgiinme
tekniklerinden  sinektik  uygulamalari  nasil  gercelitdebilir?”  sorusu

olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Her alanda rekabetin y@ndgl ginimuiz ¢ dinyasinda kavramlar hizlagilgnekte

ve bu dgisim beraberinde yeni problemler getirmektedir. Aweyleri daha iyi
yapabilmek artik yeterli sayilmamakta, problemleggziimiinde eksik kalmaktadir.
Yeni problemler, yeni ¢ozim ve glincesekillerinin kullaniimasini gerekli kilar. Bu
yeni ¢ozumlerin Uretilmesi icin ise yaraticilik yeni fikirlerin denenebilmesigruna
risk alma yeteng gerekmektedir.ls hayati, stratejik diizeyde ve asil rekabetin
gerceklgtigi On saflarda, grenilebilen ve geftirilebilen yaratici dginceyi
gerektirmektedir. D@sime direnmek ve yaraticiliktan saklanmak imkansrzhbale
gelmektedir (Bentley; 1999).

Yaratici dgunme Dbecerisi gunumizde kazanilmasi hedeflenen ramld
becerilerden biridir. Bu diiince ile ilgili olarak Toktampglu (2003) yaratici olan
insanlarin hepsi birer gimuhendisidir. Zaman herkesin dimihendisi olma
zamanidir, diyerek yaratigiin ¢gzimizdaki énemini belirtmektedir. 2005 yilinda
uygulamaya konulan yenigéetim programlarinda yaratici glinme becerisinin
gelisimine vurgu yapilmakta ve iligietim programlarinda kazandiriimasi hedeflenen

beceriler arasinda yaraticigdinme becerisine de yer verilmektedir.



Yaraticilik @&renilebilen ve geditirilebilen bir kisilik 6zelligidir. Cesitli yontemlerle
yaraticiliklarini kefeden ve geitiren insanlar, yaratici ginme tekniklerini
kullanarak yaratici fikirler Gretebilir ve sorundafarkli yaklgimlar getirebilirler.
Yaratici bir fikir elde etmek ya da bir sorunu ca@micin, bilimsel cevreler
tarafindan kabul edilngj cssitli yaratici digunme teknikleri (fikir argtirma
teknikleri) kullanihir ( Yanik, 2007).

Bu dgirultuda bu cakmada fen @retiminde yaratici djilnme tekniklerinden
sinektik kullanilarak, @rencilere kazandirilmasi hedeflenen vyaraticisidine
becerisinin gefimine katkida bulunmak amaclargymr. Bu amacla agtirmada
Ogrencilerin yaratict d§ilnme becerilerini geltirmeye yonelik olarak sinektik
uygulamalari gercek$éiriimis ve bu uygulamalarin etkilgini degerlendirmek

amaciyla @rencilerin projeler yapmalari ganmstir.

Daha o©ncede belirtildi Gzere Ulkemizdeki asfirmalarda yaratici diinme
teknikleri arasinda yer alan sinektik ile ilgili avak uygulama Orge
bulunmamaktadir. Bu lglamda gercekigirilen bu calsmanin, sonuclari kadar streg
Uzerinde durmasi, sinektik ile ilgili olarak kuraamhsbilginin yani sira uygulama

orneklerini de barindirmasi agisindan 6nemli giddistinilmektedir.

1.3. Sinirhihklar

Gergeklatirilen argtirma;

1. 2009-2010 Eitim — Ogretim yil gliz yariyilinda ilgili Gniteninslendigi iki aylik
sure ile sinirhdir.

Istanbul ili Avrupa yakasinda devleteshabir ilko gretim okulu ile sinirhdir.
Segcilen 43 ilk@retim 7. sinif @rencisi ile sinirhdir.

Uygulayicinin sinektik uygulamalarini ytrtitme kapes ile sinirhdir.

o bk~ 0N

Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket Unitedi’5. numarali “Yaylarin
Ozelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlae yapar” ve 3.5. numarall
“Belirli bir giri s kuvvetini, en az tg¢ basit makinedengaln bir birlgik makineye

uygulayarak cilg kuvvetinin buyukl@guna arttiracak bir tasarim yapar”

kazanimlari ile sinirlidir.



BOLUM 2: KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGiLi
LITERATUR

Bu boélimde, argirmanin bir énceki béliminde sunulan problemgkiiti literatir
bilgilerine yer verilmgtir. Bu bolum ¢ ana Bak halinde ele alinngtir. Bu
bashklardan ilki yaraticilik ile ilgili kuramsal biligeri icermektedir.ikinci baglikta
argtirma surecinde kullanilan yaratici sdinme tekniklerinden sinektik ile ilgili
kuramsal bilgiler genel bir cercevede incelenmegiesigmistir. Uclincli bglikta ise
egitim ortaminda kullanilan temel etkinliklerden Isiriolan proje gegtirme ile ilgili

kuramsal bilgiler ana hatlariyla ele alirgim.
2.1. Yaraticihk

Yaraticilik bir diginme bicimidir ve hayal gucu ile ¢ok yakinskKisi vardir.
Yaraticilik, tum duygusal ve zihinsel etkinliklerdber turli cakma ve @rasin
icinde vardir. Yaratici yeti insan g@minin ve gegiminin tim yodnlerinin temelini
meydana getirmektedir (Ozden, 2005: 174). Onemi e0z@2005) tarafindan
yukarida s6zi edilgi sekilde ifade edilen yaraticilik kavrami tzerine bKimsel
arsstirmalar Guilford bgkanligindaki Amerikan Psikoloji Birlgi tarafindan 1950’ i
yillarda balatiimistir. Arastirmalar gittikce geltirilerek giinimuze kadar uzangtr.
Ilgili literatiir incelendginde yaraticiigin genel kabul gérmgikesin bir taniminin
bulunmadgi, yaraticilgin farklh sekillerde tanimlandgn gortulmektedir. Aagida

yaraticilik ile ilgili bazi tanimlara yer verilgtir.

Torrance (1974) yaraticg tanimlarken, sorunlara; bozukluklara, bilgi ekiine,
kayip @elere, uyumsuzia kagi duyarli olunmasi ifadelerini kullangigucligi
tanimlama, ¢6zim arama, tahminlerde bulunma yasiklilere iliskin denenceler
gelistirme ve bu denenceleri gigtirme ya da yeniden sinamgemlerini yaraticilik

kapsaminda ele alstir.



Guilford (1973), zekay! aciklamaya cailgl faktor analitik kuraminda yaratigih
zekanin bir boyutu olarak; orijinal, akici, esnek alsilmams sekilde diglinmek

olarak tanimlanstir.

Erdener (2003) ise yarati@in problem ¢dzme becerisi olarak kabul g@iatili
fakat yaraticilgin bununla sinirlandinilmamasi gerelgitii, gercek yaratici

performansin problemi fark etmeyle yakindaskili oldugunu ifade etnytir.

Gordon (1980) ise yaratigili tanimlarken strec¢ Uzerine odaklanarak yaraticili

ogrenilebilen, geltirilebilen bir stirec olarak tanimlagtur.

Yaraticilik ile ilgili olarak literatiirde yer alayukarida 6rnekleri sunulan tanimlara
bakilarak tek bir tanimin yapilabilmesi zor gortikeeir. Fakat tanimlarin Gzerinde
durdysu noktalar acisindan durum glendirilmesi yapildiinda yaraticilikla ilgili

olarak;

- Bir dustince bigimidir.

- Geligtirilebilir.

- Problem ¢ozmede 6nemlidir.

- Zekaile ilgkilidir.

- Sdrectir.

- Olumsuz durumlara duyarh olmadir.

- Belirli bilgi birikimi gerektirir, ifadeleri kullanlabilir.

2.1.1. Yaraticilg etkileyen faktorler

Ilgili literatur incelendginde yaraticilgi etkileyen faktorler arasinda zeka,sya
yetenekler, benlik algisi, gudulenme dizeyi gilkieaterin yer aldii gorulmektedir
(Ozden, 2005, Sungur, 1997, Demirel, 2007)sagdda bu etkenlerle ilgili

aciklamalara yer verilngiir.



- Zeka: Sternberg (2003) gercektedigi bir aragtirma da insan zekasinin uclu
teorisinde yaratici, pratik ve analitik faktorleriliskisiz ve ayr oldgunu ifade
etmigtir. Sungur (1997) durumla ilgili olarak zekaniargticilik icin alt diizeyde bir
sinir olgturdusunu Ust dizey iginse bir sinir eturmadgini  belirtmektedir.
Guilford (1959), vyaraticillik ve zeka arasindakiskiyle ilgili olarak “Zeka,
yaraticilikta hicbir zaman tek fnaa belirleyici bir etken olmargtir.” seklinde gorig
bildirmistir (Akt. Sungur, 1997). Bu [@amda yaraticifin zekanin dgrudan bir
fonksiyonu gibi goérilemeyegesotylenebilir.

- Yas: Yaraticilik gibi 6znel bir konuda kesin bir syainiri koymak guc¢ hatta
imkansizdir (Sungur 1997: 56). Sungur’'un bu agndaina benzer bjekilde Ozden

de (2005) yaraticgn insanlar bisey kagisinda heyecanlandiklarinda, ya da merak
duyduklarinda kendiinden ortaya cik@ini ifade etmektedir. Bu eylemlerin yya
kac olursa olsun herkes icin gecerli gidnu belirten Ozden, gdenilmis
davranglarinin daha az olmasi sebebiyle ¢ocuklarda yahgi gbzlenmesinin daha
kolay olacgini belirtmektedir. Yukaridaki agiklamalar gtaltusunda ygfaktérinin
yaraticilgl dogrudan etkileyen bir faktor olmagli fakat kiicik yslarda yaraticifiin

gozlenmesinin daha kolay olgu sonuclarina ukalabilir.

- Yetenek: ilgili literatiirde yaraticigin bir yetenek olarak kabul edifditanimlara
ulasmak mumkundir. Bu bakacgisina gore yaraticilik gastan getirilen ve herkeste
gorulebilecek bir yetenektir. Bunun yani sirailkerin yetenekli olduklari konularda

daha yaratici olduklarini séylemek mumkundir (Dem2007).

- Benlik algisi: Torrance tarafindan ajturulan yaraticifia dair kiilik 6zellikleri
siralamasinda yer alan yuksek benlik algisingilekin yaraticilgini olumlu yonde
etkiledigi kabul edilmektedir (Sungur, 1997).

- Gudulenme dizeyi: Tum baarilarin ardinda az ya da ¢ok gudilegiikidizeyi
bulunmaktadir. Gudulenglik olmadan bgaridan s6z etmek zordur. Yaraticik da
bireyin gudulenme dizeyinden gtadan etkilenen bir 6zelliktir(Demirel, 2007:
175).
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2.1.2. Okullarda yaraticilik

Dikici (2001), okullardaki yaraticilikla ilgili okak Ggrencilerin, okula bgamadan

once cevrelerine duyarli, sorgulayici, deneyci &emtici olduklarini, okula Bkyan

cocuklarin ise bu 6zelliklerini yitirdiklerini betmektedir. Ersoy ve Bar (2009)

okullardaki zorunlu gtimin ve egitim uygulamalarinin yaraticgi engelledgi

seklinde gorg bildirmektedirler. Sungur (1997) benzeekilde okuldaki gitime

getirilen en buyuk ektirinin yaraticilik eksiklgi oldugunu belirtmektedir. Okullara

getirilen bu elgtiriler dogrultusunda okullardaki hangi faktorlerin yaratigili

engelledgiyle ilgili olarak bazi argtirmalar gerceklgirilmistir. Bu argtirmalarin

sonugclar dgrultusunda yaraticg korelten durumlar analiz edilmeye gamistir.

Bu daggrultuda Kirsoglu (1991) okullarda yaraticgi korelten durumlari sgidaki

gibi siralamgtir;

- Ogrencilerin ilgi, ihtiyac ve isteklerine uymayan kdarda c¢akmaya
zorlanmalari,

- Ogrenciye uygun olmayan arac ve gereclerlesgaiasi,

- Ogrenciye detayli bilgi vermeden gahaya balaniimasi,

- Ogrencilerin yaraticigini gelitirecek kaynaklarin kullanilmamasit,

- Arag-gereg, bilgi teknolojileri ve ¢ana ortamindaki yetersizlikler,

- Siniflarin kalabalik olmasi,

- Mekanin dar ve uygun olmayan bir diizenleme icindeasel,

- Ogretmenlerin @rencilerine ihtiya¢ duyduklari zamani ayiramamasi,

- Cevreden yararlanma firsatinin verilmemesi.

Akdag ve Guneg (2003), @retmenlerin davraglarinin &grencilerin yaratici dgtince,
tutum ve becerilerinin geimine ne o6lctide bir ortam hazirlghin belirlenmesine
yonelik yaptiklari calmada @retmenlerin gOsterdikleri bazi davrgarin

ogrencilerin yaraticiliklarini olumsuz etkilediklesonucuna varnglardir.

Senemg@lu (2003: 47) @rencilerin yaraticiliklarini gedtirmek icin gerekli olan
Ogretmen Ozelliklerini gagidaki gibi siralamaktadir.
- Ogretmenlerin ¢ocuklarda yaratig gelistirebilmeleri icin, herseyden once

kendilerinin yaratici bir kili ge sahip olmalari gerekir.
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- Ogretmenin sinifta yaratici bir model olabilmesi i¢incelikle yaratici dgiinmenin
ne old@gunu, tanimini, érneklerini kendisi bilmelidir.

- Yaratici dguinme ve problem ¢ozme, rahaglenceli, keyifli, zaman baskisindan
uzak bir ortamda gergellecesi icin O6gretmen, @renciler igin baskidan uzak,
eglenceli, keyif aldiklari, rahat birgietme-@renme ortami hazirlayabilmelidir.

- Ogretmen sinifta demokratik bir ortam yaratmali; ¢dauilgi duydusu, istedg,
kendini hazir hisseti bir dersle ilgili etkinliklere bgayip surdurebilmelidir. Karar
buyik olcide @renciye aittir. (gretmen, @rencilerin  6zglrce denemeler
yapmalarina, oganin dginda ¢6zimler bulmalarina firsat yaratacak esrje&tine-
o0grenme ortami diizenleyebilmelidir.

- Yaratici digiinme, yaratici problem ¢ézme zaman alicidgrefinen, @renciler
Ustiinde zaman baskisi yaratmamali, aceleci olmdmahlizli diglinme vyerine;
dikkatli ve caeitli olasiliklarl disinmeye ve yaraticga deger vermelidir. Cocuklarin
analitik digiinmesi, problemlere bircok alternatif ¢6zim yollaalmasi icin zaman
taninmahdir.

- Ogretmen bir sey yapma, bir problem ¢6zme konusunda asla bir yek
belirlememelidir. Bu durumda, cok g®# c¢6zim yollarini gosterebilmelidir.
Ogrenciler @retmenin cgitli yollari deneyerek problem ¢ozmeye galiini gérmeli;
problem c¢6zmede tim yollarin gaauli sonu¢ vermeyebilegmi anlamalidirlar.
Basarili sonucu bulamadiklarinda, birska yolu kullanmalari gereld konusunda
o0gretmen model olmalidir.

- Ogretmen, @rencilerin yaraticigini harekete gecirecek, birbirine uymayan zit
fikirleri, ¢cok yonli durumlarn bir arada bulunduratik uclu targmali ddevler
vermelidir.

- Ogretmen dgrudan c¢ok fazla bilgi verici dipudan @retici ve dgrudan
deserlendirici  deil, ©grencilerin kendilerinin grenmesine ve kendilerini

deserlendirmelerine yol gosterici bir rehber, bir dgman olmalidir.

Gunumuizde gejen teknoloji ile birlikte artan ve surekli gigen bilgilerin
ogrencilere gitim yoluyla aktarilmasi ¢cok mimkin gérilmemektediontar (1993)
konuyla ilgili olarak yukarida tasvir edilen durukarsisinda @rencilerin yaratici
disinme becerilerine sahip olmalarinin son derece 6neltugunu, yaraticilik

egitimi verilen @&grencilerin bircok 6zellikle donanmi hale gelecgni ifade
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etmektedir. Omengu ve Turla’'ya (2001) gore yaraticilikgimi alan cgocuklar

asagida belirtilen 6zellikleri gelitirme sansi yakalarlar;

- Karsilarina ¢ikan firsatlardan yararlanma

- Karslilastiklari giclikleri yenmek icin yeni ¢6zim yollamulima
- Merak etme ve tahminlerde bulunma

- Hayal guclerini gelitirme

- Arastirma ve deney yapmaiéimlerinde artg

- Yeni ve d@isik buluslar ortaya koyma

- Bir konu tzerinde ilgi ve dikkatlerini uzun siitgabilme

- Ayrintilara dikkat etme

- Yanlis ve eksikleri kolay saptama veya hissetme

- Yeni oyunlar kefetme

- Cevrelerini bicim ve mekan gkisiyle gérebilme

- Kendilerine giivenme

- Kendilerini gelitirip gerceklgtirme

- Bagimsiz dguinup, b&msiz ygayabilen kgiler olmasanslarini artirma
- Kendilerini yalniz bugiin icin @@ gelecek icinde hazirlama
- Dis diinyaya ve cevrelerine acik olma

- Dengeli bir yap! kazanma

- Coskulu ve duyarli bir yapl kazanma

- Duygu ve dguncelerini farkli yollarla ifade edebilme

- Yeni ygantilar gegirmeye cesaretli olma

Yukaridaki aciklamalardan anl&igi  Gzere @rencilerin  yaraticiliklarinin
gelistiriimesi, okulda uygulanan program,grétmenlerin genel yapisi, gketim
yontem ve teknikleri ile yakindan ilgilidir. Demiré2007: 181) durumla ilgili olarak,
sinif ortamlarinin ders igeriklerinin  ve gigm durumlarinin  yaraticigin
gelistiriimesine uygun olarak hazirlanmasinin yargaligelsimi icin bir zorunluluk

oldugunu ifade etmektedir.
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2.1.3. Yaraticilgi gelistirmek icin kullanilan teknikler

Yaratici dgunme tekniklerinin kayna, yaratici bulg ve digtince sahibi olarak
tarine gecen bazi insanlarin kullandiklari dizegdginme teknikleridir. Boylece
yaratici bireyler tarafindan farkinda olmadan, ngiizce kullanilan bu teknikler
biling 1sigina cikarilmakta, bilinen ve géetilebilir teknikler olarak gitim

programlarinda yer almaktadirlar (Ozden, 2005: 195)

Ilgili literatiirde yaratici dgiinceyi geljtirmede kullanilabilecek farkli tekniklere
rastlamak mumkunddr. Yaratici giinme tekniklerinin dgrudan @retilmesiyle ilgili
calismalar yapan Bono'ya ait aljapkali diginme yontemi, yanal dliinme tekngi,
Osborn” un geltirdigi beyin firtinasi tekrdii, Gordon’ un gektirdigi sinektik
teknigi, Crawford’ un geltirdigi nitelik siralama tekrgi, yaratici dginme

tekniklerine 6rnek olarak verilebilir.

Ozden (2005) yaratici diinme tekniklerini beyin firtinasi, nitelik siralaprsnektik,
ve rol yapma olarak siralarken, Aktgni2007) bu teknikleri beyin firtinasi, sinektik,
alti sapkali dgiinme, nitelik siralama ve rol yapma olarak beliktedir. Solomon
(1999) ise bu teknikleri altgapkali dgtinme, yanal ditinme, beyin firtinasi ve
sinektik olarak ifade etmektedir.

Bu teknikler icerisinde yer alan sinektik tefgnarastirmanin uygulamasamasinda
kullanilan yaratici diiinme tekngi oldugu igin ayri bir balik altinda detayli bir
sekilde ele alinacaktir. Bu sebeple bu bélimde sikekknigi disinda kalan dier

tekniklerden genel hatlariyla s6z edilecektir.

- Beyin firtinasi teknigi: Bu teknik bir grup oturumyeklinde olup dgerlendirme
ve gelistirme icin bir soruna ¢ok sayida ¢ozim bulma tgkii. Daha genel anlamda
beyin firtinasi bir grup insanin yaraticbir sekilde ditinerek fikir Gretmesidir.
Bdyle bir ortamda her Uyenin soylgdi oneriler bir baka Uyede c¢grisim
yapmaktadir. Boylelikle fikirlerde bir asti olmaya balar ve cok sayida Oneri
dretilmis olur. Beyin firtinasi tekniginin 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirme

amaciyla gitimde énemli bir rolt vardir(Acikgdz, 2006, Solomd. 999)
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Starko’ya (2004) gore, beyin firtinagaparken grencilerin fikirleri elatiriimemeli,
sinirsiz dginmeleri, olabildéi kadar cok problem Uretmeleri ve gruplarinda

tartisarak fikirlerini gelstirmeleri ve birlgtirmeleri sglanmalidir.

- Nitelik siralama teknigi: Bu teknikte @&renci bir problemin veya objenin temel
Ozelliklerini siralar ve her 6zef gelistirmenin yolunu dgunur. Crawford (1978),
ogrencileriyle gerceklgirdigi nitelik siralamasi uygulamalarinda gaklari konuyla
ilgili bir problemin ¢ézimine uktuklarina veya cagtiklari problem durumundan

esinlenerek yengeylerin tretildgini belirtmektedir (Ozden, 2005).

- Rol oynama: bu teknikte @renci gercek rolinden siyrilip kendini birskasinin
yerine koyar (Solomon, 1999). Acikg6z (2006) ropyea tekngi ile ilgili olarak bu
teknigin, toplumsal olaylari derinlemesine kavrama, likewe sosyal becerileri

uygulama gibi konularda dagencilere katki sdadigini belirtmektedir.

2.1.4. Yaraticilgin olgtlmesi

Davis (1997)" e gore, yaratici becerileri gddendirmek icin genellikle; testler,
envanterler, oran olgekleri, etki 6zellikleri veyani triinler kullanilirilgili literattir
incelendginde vyaraticilgl 6lgmek amaciyla birgcok envanterin kullangdi
gorulmektedir. Sungur (1997) Sharp’in bukesti ve murekkep lekesi onerilerinin,
Whipple’in imgelem, bulg testinin ve Chassel'in 6zginluk testinin bunlaasanda
sayilabilecgini ifade etmektedir. Bunlarin yani sira yarat@ilidlgmek igin
bireylerin gizimlerinden, yaptiklari bestelerdenizahn duygularindan, getirdikleri

drtinlerden de siklikla yararlaniimaktadir.

Tam bu testler icerisinde Torrance’ in gétmis oldugu yaraticilik testi en yaygin
kullanilan yaraticilik 6lgekleri arasinda bulunneakt. Torrance yaraticgi akicilik,
esneklik, 6zgunlik ve zengigtleme olmak Uzere dort alt boyutta incelstimi
(Ersoy ve Baer, 2009). Acikgdz (1997 ),Torrance yaraticgitime testlerinde yer
alan alt testlerin akici, esnek, 6zgin ve zengfimileni s distinceleri agia ¢ikarmayi
hedefledgini belirtmektedir. Aagida Torrance’in sdzunu etti yaraticilgin dort

boyutuna aciklama getirilrtir.
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- Akicihk: Saxena (1994)'ya gore, giinmede akicilik, depolanan bilginin ihtiyac
oldugu zaman ne kadar kolaylikla kullanilabfdiya da bir probleme verilen, zaman
icinde getirilecek bir grup alternatif ¢cézumleribjreyler tarafindan toplanabilir
olmasidir. Belli bir sure igcinde ¢ok sayida kabdil&bilecek dgiince, ¢ozim veya
alternatifler tretmektir. Orrign 6grencilerden bir di fircasinin farkli kullanimlarini

iki dakika icinde siralamalarini istggiinizde Uretilen dglince sayisi akicilik puanini

olusturmaktadir.

- Esneklik: Saxena (1994) esneklikle ilgili olarak, Uretilefisidince, ¢ozim veya
alternatifler farkh tir ve siniflara aittir. Ayni tir diinenlerin dgiinceleri tek yonli
baks acisini yansitmaktadir. Farkli siniflamalar ile sdiinenler ise d§tincelerinde
cesitlili gi, esneklgi ve yaraticilgl yansitirlar. Bu tlr dguinceler olaylara farkli

acilardan bakilmassonucu olgmaktadir seklinde agiklamalarda bulunrtur.

- Ozginlik: Saxena (1994) 6zgurdi, bilinenin, basitin, siradanin sthdaki
distnceler, akilmisin dinda yeni, 6zgun, siragl ¢cozumler Uretebilmeseklinde

tanimlamgtir.

- Zenginlestirme: Ersoy ve Bger (2009) zenginkgirmeyi disiinceyi uzatma, detay
ve fikirleri toplayarak basit diiincelerin karmgik ve gelgmis bir hale getirilmesi

olarak ifade etmektedir.

2.2. Sinektik

Sinektik, ilk kez Gordon ve meslektari tarafindan endustri orgutlerindeki
problemlere yaratici ¢6zUmler bulmak icin getilmis bir tekniktir (Acikgoz, 2006:
137). Gordon tarafindan yaratici bireylerin farlandolmadan kullandiklari
yontemlerin argtirilmasiyla ortaya cikarilan sinektik farkli olahirbiriyle ilgisiz

gorulen parcalar arasindaghenti kurmak olarak tanimlamaktadir (Gordon, 1961).

Yaratici dgunme teknikleri arasinda yer alan sinektikte, yarag6zimler elde
etmek icin metafor ve analojiler kullanilir. Singih merkezinde bulunan metafor ve

analojiler, bilinmeyen tuhaf problem durumlarinihdatanidik hale getirerek uygun
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yaratici ¢oztmlerin okdurulmasini sglarlar. Buna ek olarak bazi durumlardailkeir
problemin cok icerisinde yer alirlar, bir bakimgaelar sebebiyle ormani
algilayamazlar. Bu durum yaratici problem ¢ézimgidlestirir. Sungur da (1997)
karsilasilan sorunlara ¢ozium getirilememesinin bir sebebinikaridaki aciklamayi
destekler birsekilde sorunlara ¢cok yakin olunmasi qgidau ifade etmektedir. Bu
tirden problem durumlarinda da sinektik tgkmin yapisini olgturan uygun metafor
veya analojiler problemin daha uygun bir Bakcisiyla gorilmesini ve probleme
yaratici ¢ozumler getirilmesini garlar (Seligmann, 2007).

Joyce, Weil ve Showers (1992) sinektik tedmin dayandg temel sayithlar
asagidaki gibi belirtmektedirler;

- GUnluk ygamda yaraticilik 6nemlidir,

- Yaraticilik stireci sir dgldir. yaraticilik tanimlanabilirinsanlarin yaraticiliklari
gelistirilebilir,

- Yaraticilik surecleri her alanda aynidir.

2.2.1. Sinektik teknginin islevsel mekanizmalari

Ilgili literatiirde sinektik tekrdinin islevsel mekanizmalariyla ilgili olarak farkli

kavramlar tanimlanmaktadir.

Ozden'’ e (2005) gore sinektik yontemgteivsel mekanizmalari;
- Dogrudan analoji
- Kisisel analoji

- Fantezik analoji

Acikgoz' e (2006) gore ise;
- Kisisel analoji
- Dolaysiz analoji

- Bastiriimg catsma
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Seligmann (2007) ise sinektik tekm islevsel mekanizmalari igin;

- Dogrudan analoji

- Kisisel analoji

- Zithklarin bir araya gelmeseklinde bir tanimlamada bulungiardir.

Yukarida ifade edilen bu mekanizmalarin icerik alarbirbirinden cok farkli
olmadgi sOylenebilir. Bu ¢agmada gagida aciklama bulan Seligmann’ in belgtti
asamalar kullaniimgtir.

2.2.1.1. D@rudan analoji

Bu analoji turinde bir alandaki gercgekler, sahipmnaln bilgiler veya Uretilen
teknolojiler dger alanlarda gedirilecek olan fikirlerin temelini olgturur. Dggrudan
analojiler acik anlatimlidirlar ve en yakin olagzgmleri olgtururlar. Basitce iki
nesne ya da kavramin kdastiriimasidir. Kagilastirma, her yénden ayni olmak
zorunda dgildir. EIma kurdunun ac# tinelle yer alti tinellerinin benzetij egitim
ile rlzgar sorfll, gudusuztenci ile ev, kuyumcu ile hakim arasinda kurulacén
baglantilar dg@rudan analojilere 6rnek djturabilir (Seligmann, 2007, Acikgoz,
2006, Ozden, 2005, Hummel, 2004). Sinektik tgkme kullanilan dgrudan
analojilerin gleviyle ilgili olarak Seligmann (2007) problemi yergercevede
gozlemlemek aciklamasini getirirken Acikgbz (2008e gercek problem

kosullarinin bir baka duruma aktarilmasi ifadesini kullanmaktadir.

2.2.1.2. Ksisel analoji

Seligmann (2007) kisel analojiyi tanimlarken, “Kinin calstigl obje oldgunu
hayal etmesidir.” ifadesini kullangtir. Agikgoz (2006) ise kisel analojilerle ilgili
olarak kgilerin kendilerini kagllastirma yapilan dg§iince veya nesnelerin yerine

koymalariseklinde gori belirtmektedir.

Kisisel analojilerin sinektik teksi icerisindeki §levi kisinin  problemle
butinlemesini, kendisini problemin bir pargasi olarak gésmi sglamaktir. Bu

sayede icinde bulunulan problem durumunun daha tarkeedilmeyen noktalarinin
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acga clkmasi hedeflenir. Demirel (2007) yaratici guldiin ortaya cikmasini
engelleyen durumlari ortaya koyarken problem alanfiazla daraltiimasi, problemin
ayrintilarinin gézden kacirilmasi gibi durumlarigiaal engeller’” bgligi altinda
toplamstir. Kisisel analojilerin glevi goz 6nune alinginda bu mekanizmanin
yaraticillik 6nundeki algisal engelleri ortadan kaiwk icin kullanilabilecgi
soylenebilir. Ozden (2005) disel analojilerin okul 6ncesi dénemdenslagarak
ilkdgretim ca&indaki cocuklarda siklikla kullanilabilegi@i, bu mekanizma
sayesinde ¢ocuklarin yaraticiliklarinin hareketgrdebilecesini ifade etmektedir.

Kisisel analojiler canli veya cansiz tiim varliklarkergeklgtirilebilir. Ornegin yaz
aylarinda ary gbsteren orman yanginlariyla ilgili olaragréncilerden kendilerini bu
yangindan etkilenen bir gacin yerine koymalari istenebilggegibi cam cay
bardaklarinin isi yalitimlarinin giiik olmasi gibi bir problem durumuyla ilgili olarak
kisinin, kendisini dger molekillerle ¢cargan bir cam molekdlinin yerine koymasi

da istenebilir.

Seligmann (2007) oklturulan kkisel analoji dizeylerinin sagida belirtildigi gibi
farklilik gosterebilecgini belirtmektedir. Seligmann’ a goresisel analoji duzeyleri

asagidaki gibi siralanmaktadir;

1. Kisinin gercei tanimlamasi: Bu tur kisel analojiler ¢cok ytizeyseldir ve yalnizca
durumu ya da gercekleri listelemeyi icerir.siin kendisini bir yengecin yerine
koymasi istengiinde, kki tarafindan getirilen “Kabgum cok sert.”seklindeki bir
aciklama bu dizeydekiisel analojilere 6rnek okturur.

2. Kisinin duygulari tanimlamasi: Bu analoji dizeyi gg€igetanimlanmasina goére
daha st duzeyde olmasingmeen dgerli kavrayslarin ortaya ¢ikmasi icin yeterli
degildir. Kisinin kendisini yengecin yerine koymasi istefidde, “Kendime yemek
bulmak ve bgka canlilara kan yem olmamak icin ¢ok dikkatli davraniyorum.”
seklindeki bir aciklama bu duzeydekisigel analojilere 6rnek olgurur. Belirtilen

cevaptaki durumlar d@daki tim canlilar icin gecerli olan ¢ok genel qdaadir.
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3. Canli varliklarla dgru kisisel analoji: Bu duzeydeki analojiler “dau” kisisel
analojiler olarak tanimlanirlar. kKinin yengec olmasi istenginde, kkinin bulyuk
kancasinin sikinti verici ve kullasiz old@gunu belirtmesi bu dizeydeki sisel

analojilere 6rnek okturur.

4. Cansiz varliklarla divu kisisel analoji: En Ust dizeydekisksel analoji ¢ceididir.
Cansiz objelere insan duygularinin atfedilmesirerirg Kisi kendisini cansiz
varlklarin yerine koyar. Kinin kendisini yengecin yadgl camur olarak hayal
etmesi, kimsenin onunla ilgilenmethi, yengecin hicbir zaman ona sékkir

etmedgini belirtmesi bu dizeydeki §isel analojilere 6rnek olturmaktadir.

2.2.1.3. Zitliklarin bir araya gelmesi

Yaratici digunce ile ilgili kuramlar arasinda yer alarggaim kuramlari, diglincenin
temelini, fikirler arasindaki gausimlarin sekillendirdigini ifade etmektedir. Bu
kurama gore yaraticilik, fikirler arasinda g@a ca&risimlarin sayisina ve bunlarin
alisiimis olmamasina kgidir (Sungur, 1997). Gausim kuramlarina gore kitap
denildiginde diguk duzeyde yaraticl kimseler blyuk olasilikla deftkul, ders gibi
ayni tip tepkilerde bulunurken, daha yaratici darkoku, elektrik gibi daha uzak
tepkilerde bulunabilirler.

Sinektik tekngi icerisinde yer alan zitliklarin bir araya gelmegikarida tartildigi
Uzere yaraticilik icin 6nemli bir etken olan filarl arasinda alilmisin dsinda
cagrisimlar  olwturmayr hedeflemektedir. Acgikgbz (2006) bu mekarmym
nesnelerin birbirinin karti sézcuklerle ifade edilmesi olarak tanimlamaktad
Demirel (2007) yaraticilik dnindeki engelleri tatarken olaylara kalip anlamlar
verilmesi, gyalari belirli tarzda kullanmaya aina, tabular, grenilmis baslantilarin
disinda farkll bglantilara acik olmama gibi faktorleri goenilmis engeller” baligi
altinda toplamaktadir. Bu aciklama gdaltusunda yaratici ¢ézimlerin ortaya
konulamamasinin bir nedeninin dgrénilmis engeller sebebiyle problemlere farkh

kavramsal mesafelerde bulunulmamasi pldsoylenebilir.
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Gordon (1961) sinektik tekgi icersinde yer alan zitliklarin bir araya getirdsi
basamai ile ilgili olarak Kisi ile problem arasindaki kavramsal mesafeyi ayaray
temel bir mekanizma ifadesini kullanghr. Bu agiklama dgrultusunda zitliklarin
bir araya getirilmesi mekanizmasinin yaraticsltice 6nunde bulunangkenilmis

engelleri ortadan kaldirmaya yonelik oflusdylenebilir.

Bundan onceki bolumlerde aciklapgdiizere “d@grudan analojiler” en yakin olasi
¢bzUmlerin ortaya konulgw, bir alandaki ¢6zimlerin, olaylarin yeni fikirer
olusmasina katkida bulunulan analoji turleri olarak dda edilmgtir. Yaratici
cbzumler icin cok yeterli gézikmeyen bu analojierdretilen dglincelerden
zithklarin bir araya getiriimesi basafhada yararlaniimasi yaratici ¢6zimlerin
ortaya konulmasi agisindan 6nemlidir. Bu konuytliilolarak Seligmann (2007)
zithklarin bir araya getirilmesi kullanilirken sdierin gelistirmis olduklari dgrudan
analojilerden yararlaniimasinin, daha iyi kavrangelistiriimesini sa&ladigl seklinde

gOris bildirmistir.

2.2.2. Sinektik teknginin uygulama basamaklari

Sinektik teknginin egitime uygulanmasi iki yolla gercekdmektedir. Grencilerin
bildikleri bir durumdan hareketle bilmedikleri, kditeri icin yeni olan kavramlara
ulasmalari icin “bilinmeyeni tanidik kilma” ya yoneliksinektik uygulamasi
gerceklatirilirken, 6grencilerin bildikleri bir kavrama yeni bir bakiacisiyla
bakmalarini sglamak icin “ bilineni tuhaf kilma” ya yonelik singk uygulamalari
gerceklatirilebilir. Ornegin cok farkli bir kopri tasarimi yapmak amaglansgor
bilinen bir kavram olan koépri icin bilineni tuhafillkaya yonelik bir sinektik
uygulamasi  gerceldariimelidir.  Ogrencilerin  bilmedikleri  bir  s6zgtil
o0grenmelerinin hedefleng bir durumda ise bilinmeyeni tanidik kilmaya yGkedir
sinektik uygulamasinin gercekteilmesi gerekir.

Hummell (2004) sinektik yontemin uygulama basam@aklaesagida belirtildigi gibi

siralamaktadir;
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1. Bilineni tuhaf kilmaya yonelik sinektik uygulataa

- Kavramin tanimlanmasi

- Dogrudan analojilerin olgturulmasi
- Kisisel analojilerin olgturulmasi

- Zithklarin bir araya getirilmesi

- Kavramin yeniden tanimlanmasi

- Orijinal Uriintin ortaya konulmasi

2. Bilinmeyeni tanidik kilmaya yonelik sinektik uylgmalari

- Dogrudan analojilere ait kavramlarin belirlenmesi
- Dogrudan analojilerin olgturulmasi

- Kisisel analojilerin olgturulmasi

- Zithklarin bir araya gelmesi

- Kavramin tanimlanmasi

- Orijinal Griinuin ortaya konulmasi

Yukarida belirtilen uygulama basamaklarindan galeeas Uzere sinektik tekginin
bilinmeyeni tanidik kilmaya ya da bilineni tuhaflrfkaya yodnelik uygulanma
asamalari birbirinden farklihk gostermektedir. Fakar iki uygulamaseklinde de
son g@amayi orijinal Grinin ortaya konulmasi glirmaktadir. Bu sgamada ifade
edilen “ortaya orijinal bir Grin konulmasi” eylemiitim sistemimizde yer alan proje
calismalarinda amaclanan noktalardan biridir. Bundanraonbélimde @itim
ortamlarinda gercekjarilen proje calgmalariyla ilgili olarak kuramsal aciklamalara

deginilecektir.

2.3. Proje gelgtirme

Bir egitim ortamini, @rencilerin dizeylerine gore birlikte cgdrak ve bilgiyi
anlamlandirarak grendikleri zaman etkili ve verimli olabilmektediOgrencilerin
bilginin merkezinde olduklar ve bilgiye aktif okt ulgtiklari durumlarda daha iyi

ogrendikleri bir gercektir. Fen ve teknoloji derstede siklikla kullanilan proje
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tabanl @grenme, @rencileri yukarida belirtilen @tim durumlari icerisine sokmasi
acisindan o6nemlidir. Bu bodlumde proje tabangredmeden c¢ok proje tabanli

O0grenmenin temel dayapeolan projeler Uzerinde durulacaktir.

Projeler, bir kavram ya da becerinin kazandiriliylasilgili bir problemin ¢6zimu
icin, ©grencilerin 6zgur bir sekilde grupla ya da bireysel olarak yaptiklari
calismalardir. (@rencinin, icersinde bulungu problem durumunu c¢ézmek igin,
hangi yollar izleyecgine ba&imsiz olarak karar vermesi projenin temel 6galir
(Kubinova, Novotna ve Litter, 1998).

Proje calgmalariyla @renciler, Urlnler olgturarak veya targmalar yaparak
fikirlerini anlatma, sonuglari dizenleme, tahmindldunma, sorulari inceleme ve

cevap vermeye yonlendirilirler (Blumenfeld, 1991).

Cepni ve arkaddarn (2008) proje caymalarinin faydalarini sagidaki gibi

siralamaktadirlar;

- Ogrencilerin bilgileri guinliik hayata transfer edebdlieri
- Analitik distnerek, problemler kausinda ¢oztum yollari Gretebilme
- Sorgulama guclerini arttirma

- Ozglivende ars

Shearer ve Quinn (1996) benzekilde proje cakmalarinin @rencilerde meydana
getirebilecekleri durumlarigsagidaki gibi belirtmektedir;

- Kendilerine guven duygularini ggirme,

- Ogrenilenler ile gercek diinya arasinda karma

- Disiplinler arasi ilgkileri gorerek, bilginin disiplinler arasi bir Banti kurdgunun
farkina varma,

- Problem ¢6zme becerilerini gglrme,

- Bireysel ve gbirligine dayal grenme ortamlarinda ¢atna imkani bulma.
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Yukarida aciklanan durumlarin gercaldkilmesi icin @rencilerin gelstirecekleri
projelerin bir takim 6zelliklere sahip olmasi garedktedir. Demirel ve arkagari

(2007) projelerin sahip olmasi gereken Ozelliksgagidaki gibi siralamaktadir;

- Projeler @renciler icin anlamli olan gercek ggm problemlerine cevap aramall,

- Projeler, kagik problem durumlarini icerisinde barindirmali,

- Projeler @rencilerin argtirma ve planlama becerilerini, gleel distiinmelerini,
problem ¢6zme becerilerini ve c¢ok disiplinli alama calgsmalarini gerektirecek
sekilde yapilandiriimali,

- Proje camalar @rencilerin, akranlariyla veya yskinlerle iletisim kurmasini

saglayacak durumlar barindirmalidir.

Proje calgmalarinda kawlasilan problemlerin banda @rencilerin calgacaklari
konuya karar vermesi yer almaktadigrémen tarafindan callacak konuya karar
verilmesi proje ¢agmalarinin dgasinda bulunan ansiz calgmaya ket vuracak bir
durum olyturmaktadir. Bu durumun ortadan kaldiriimasi icell§1987) aagidaki

islemlerin uygulanmasi gerektni belirtmektedir;

- Ilgi duyulan konularin listelenmesi,

- Bu konular arasindan ¢glacak konunun belirlenmesi,
- Calsilacak konunun acik bir dille ifade edilmesi,

- Calsmanin amacinin ve hedeflerinin belirlenmesi,

- Konuyla ilgili ¢ssitli kaynaklara ulailmasi,

- Zaman cetvelinin hazirlanmasi (Akt. Cepni, 2001).

Erdem (2002) ise proje catnalarinda izlenmesi gereken adimlgu sekilde
siralamaktadir;

- Hedeflerin belirlenmesi

- Yapilacak gin ya da ele alinacak sorunun belirlenip tanimlasima

- Sonug raporunun 6zelliklerinin ve syrhiciminin belirlenmesi

- Degerlendirme olgutlerinin ve yeterlik diizeylerininlipenmesi

- Takimlarin olgturulmasi

- Alt sorunlarin belirlenmesi, bilgi toplama sineici planlanmasi
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- Calsma takviminin olgturulmasi

- Kontrol noktalarinin belirlenmesi

- Bilgilerin toplanmasi

- Bilgilerin drgutlenip raporlgtiriimasi

- Projenin sunulmasi

Proje calgmalarinin temelinde ¢ama sonucunda ortaya bir Grin konulmasi yer
almaktadir. Bu Uriin teknolojik bir ara¢ olabilgcegibi bir konu hakkinda yapilmgi
olan aratirmalarin sonuclarinin yer afgibir rapor da olabilmektedir. Asarmada
ogrencilerin  teknolojik bir ara¢c tasarlamalari yOkeli proje calsmasi
gerceklgtirilmistir. MEB tarafindan 2005 yilinda yayinlanan fen teknoloji
Ogretim programi icerisinde teknolojik ara¢ galimeye yonelik proje ¢caimalarinda

izlenmesi gereken basamaklaa@daki gibi siralannstir.

Tablo 2. 1. Teknolojik arag tasarirgeanalari

1 AMAC Ne amacla nasil bigey gelitirilecegi ve bu aracin

(sistemin) nerelerde kullanilagiain belirlenmesi

2 ON ARASTIRMA Yapilacak proje ile ilgili olarak, kitap, dgr, internet,

ansiklopedi ve uzman gilerden bilgi toplanmasi

3 TASARIM Edinilen bilgiler dgrultusunda, araci gstirmeye
yonelik farkli ¢6zim Onerilerinin ortaya konularak
tasarimlarin olgturulmasi, bu tasarimlar icersinden

hangisinin gercekkigirilecegine karar verilmesi

4 Cizim Gelistirilecek aracin giziminin yapiimasi

YAPIM Karar verilen tasarima uygun araclarin iem

edilmesi, projenin gerceldgriimesi

6 DEGERLENDIRME Tasarlanan aracin hedefler gddtusunda caip

calismadginin  kontrol edilmesi, eksik noktalari

>

belirlenerek gerekirse déngiinin tekrar edilmesi

7 RAPOR Teknolojik tasarim siireci basamaklarina gé@pilan

projeyle ilgili raporun hazirlanmasi ve sunulmasi

Ogrencilerin yurittikleri projelerin drlendirilmesiyle ilgili olarak literatirde
tumel bir yaklaimla sirecin ve drunun birlikte gerlendirilmesi Utzerinde

durulmaktadir. Proje ¢camalarinda gercekiérilen deserlendirmelerin gretmen ve
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ogrenciler acisindan bazi faydalari bulunmaktadimDel ve arkadglari (2007) bu
faydalar aagidaki gibi siralamaktadir;

- Ogretmenlerin, grencilerle daha guiclii gkiler kurmalarina yardimei olur.

- Ogrencilerin sorularina yanit bulmalarina yardimairol

- Ogretmenlerin sonraki adimi planlamalarina yardinigr.o

- Ogrencilerin icerikle balanti kurmasina yardimci olur,

- Ogrencilerin kendi ¢cagmalarini dgerlendirmelerini yonetmelerine imkangsar.

- Ogrenenlerin kendi planlarini yapmalarina imkaglaa

Proje calgmalari dgerlendirilirken farkli formlarin kullaniimasi dahaygundur.
Batin d@renciler, gecmy yasantilart ya da akademik durumlari ne olursa olsun
birbirlerinden ¢ok farklidirlar. Bu nedenle gixlendirme etkinliklerinin yeteri kadar
0zel olmasli, uygun ve yararli donitlerglsemasi gereklidir. Dgerlendirmeciler,
ogrencilerin kendileri, akran gruplarigtetmenler ve konu alani uzmanlari olabilir.
Degerlendirmenin birimleri tek tek gienciler, @renci gruplarn ya da tum sinif
olabilir (Demirel ve arkaddari, 2007). Bu argirmada @&rencilerin projeleri

deserlendirilirken 2 ayri formdan yararlanilgir. (bkz. Ek B, Ek C)



BOLUM 3: YONTEM

Bu bolimde; birinci bolimde belirtilen argtirma problemi dgrultusunda
argtirmanin  modeli, ¢cama grubu, verilerin toplanmasi, verilerin analize v

yorumlanmasi ve agarma surecine yer verilrgtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu argtirmada nitel argirma yontemleri icerisinde yer alan gitema desenlerinden
eylem (@retmen) argtirmasi yontemi kullanilingtir. Arastirmada bu yontemin
kullanilmasinin nedenisagida tartgilmis olan eylem argirmasinin gercekigirilen

calismanin dgasina uygunlgu olarak belirtilebilir.

Egitim arastirmacilari ile @itim uygulayicilari arasindaki mesafenin azaltilmas
gerekliligi, bircok argtirmaci tarafindan dile getirilmive bu d@rultuda bir¢cok yeni
yontem ortaya atilnguir.  Ogretmenlerin  kendi  @&tim  uygulamalarini
deserlendirmeleri yoluyla mesleki gelinlerini salamalari yansitici etkinliklerin
rolint On plana cikargtir. Bu durum, @retmenlerin @itim durumlariyla ilgili
argtirmalar yapmalarini  zorunlu hale getigtmi  (Cepni, 2009). Eitim
uygulayicisinin dgrudan yurattgt ya da bir argirmaci ile birlikte gerceklgirdigi
aragtirma yontemine eylem agmrmasi denilmektedir. Bu durum sebebiyle eylem
argtirmas) bazi kaynaklarda @gwdan @retmen argtirmasi olarakta ifade

edilmektedir.

Eylem aratirmasi ile ilgili olarak literatirde birgcok tanimaasmak mumkundir.

Bunlardan bazilarsagidaki gibi siralanmstir;

Yildinm ve Simsek (2008) eylem asairmasini, bir okulda calan yonetici,

Ogretmen, gitim uzmani gibi bizzat uygulamanin icinde bulurtan uygulayicinin
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dogrudan kendisinin ya da bir gtamaci ile birlikte gercekigirdigi uygulama
surecine ilgkin bir problem durumunun tespiti ya da ¢6zumu isistematik veri

toplamay! ve analiz etmeyi iceren bir grama yaklgimi olarak gormektedirler.

Cohen ve Manion (1989) eylem smamasini; gitim-0gretim slrecinin 6zel bir
aninda ortaya c¢ikan problemin uygulamada c¢ozulasintin gelstirilen yontemler

olarak tanimlanstir.

Mc Taggerd ve Kemmis (1988) ise eylemsaranasi ile ilgili olarak @retmenlerin
kendilerinin ve meslekiarinin  uygulamalarini  ve bu uygulamalarin
sonuclandirildii durumlari anlamalari icingdetmenler tarafindan yapilan katilimci,

kendini yansitan asarma tura ifadelerini kullannglardir.

Bu calsmada argtirmaci ayni zamanda uygulamanin gercgkitli gi sinifin fen ve
teknoloji dersi @retmenidir. Argtirmaci gitim uygulamalari sirasinda tespit giti
ve bundan o6nceki bolimde bilimsel grema sonuclariyla destekledli dgrenciler
tarafindan gedtirilen projelerin yaratici surecleri yansitmaktamzak olmasi
problemini sahada agtararak bu calmayi gerceklgtirmistir. Yukarida belirtilen
tanimlar d@rultusunda gercekdéirilen bu aratirma konusu ve dgsi gergi nitel

argstirma yontemlerinden eylem atamasi desenine uygunluk gostermektedir.

Bu argtirmaya desen ofturan eylem ardirmasiyla ilgili olarak uygulama
basamaklarn farkli kaynaklarda fark§ekillerde ifade edilseler de icerik olarak

birbirlerine benzemektedir.

Simsek ve Yildinm (2008: 298) eylem atamasi sirecini g@gida belirtilen
sekildeki gibi aciklamaktadirlar.
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Arastirma Eylem aratirmasi
problemine | = | sorularini belirleme

Analizi \ karar verme

T Yeni eylem \4

Uygulamanin

plan Veri
Eylem hazirlama toplamé
planini
AN ’/ /
izleme plani U Veri
ygulama
gelistirme — gelistirme «— | analizi

Sekil 2.1. Aksiyon argtirmasi sureci

Cepni (2009) eylem agarmalarinda uygulayicigietmenlerin yapmalari gerekenleri

asagidaki gibi siralamaktadir;

- Uygulamalarda ortaya ¢ikan problemin tespit edgm

- Problemi ¢6zmek igin birlikte ¢alimasi

- Problemin ¢ozilmesine yonelik bir stratejininigililmesi ve uygulanmasi

- Kullanilan stratejinin bgarili olup olmadiinin degerlendiriimesi

- Mevcut durumun olumsuz bulunmasi halinde yenatsfinin gelstirilmesi ve

uygulanmasi

Gerceklgtirilen bu aratirmada argtirmaci uygulayici Cepni'nin (2009) beligtibu
islem basamaklarina problemin tespiti ile giyapms, problemin ¢6zimu igin
ogrencilerle birlikte hareket et problemin ¢ézimune yonelik strateji uygulami
kullanilan stratejinin sonuclarini gerlendirmig ve mevcut durumu bundan sonraki

aratirmalara yardimci olacaekilde aktarmaya c¢ainistir.
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3.2. Calsma Grubu

Bilindigi gibi nicel ve nitel argtirmalar farkli felsefi ve kuramsal temellere
dayanmaktadir. Nicel agmrmalarda Uzerinde callan grupta ulalan iliskilerin
grubun icinde bulundtu evrene genellenmesi, yine gercsgtitden calsmanin tim
evrende gerceki@riimesi yerine evreni temsil etme yet@nee sahip daha kiguk bir
gruba indirgenmesi stz konusudur. Nitel saranalarda ise bulunulan gkilerin
genellenmesi agirmanin d@asina uygun dgldir. Bu durumla ilgili olarak
Yildirnm ve Simsek (2008) nitel ardgirmalarin indirgeyici olmagani, yani olgulari
Once parcalara ayirip c¢gdrak bulunan sonuclarin  evrene genellenmesinin
amaclanmagini ifade etmglerdir. Bu kuramsal farklihktan dolayr 6rneklem
kavraminin nicel agtirma metodolojisi icerisinde yer afgiifade edilebilir. Bu
durumla ilgili olarak Goetz ve LeCompte (1984) haesstirmalarda argirmacilarin
genellikle evrenin butinu ile cahgini ve 6rnekleme gibi bir yonteme ihtiyag
duyulmadgini ifade etmglerdir. Ancak ginimuzdeki toplum yapisinda kendingu
Ozelliklere sahip alt katmanlarin bulurug6z 6ntne alinginda bu katmanlarin
her birinin kendi bgna bir evren olarak callmasi mimkin olmag icin nitel
argtirmalarda da kendine has 06rnekleme yontemleringyaih duyuldgu
soylenebilir. Bu ihtiya¢ kapsaminda ortaya cikanestteme yontemlerinden biri de
kolay ulgilabilir durum 6rneklemesidir. Yildirrm v&imsek (2008) bu ydntemle
ilgili olarak argtirmaciya yakin olan ve giimesi kolay bir durumun secilmesi
ifadesini kullanmaktadirlar. Astairmaci bir ilk@retim okulunda gorevli bir fen ve
teknoloji dersi @retmenidir. Argtirma maliyetinin dgmesi, @renci ve okul
Ozellikleri bilinen bir ortamda daha @&l calisilabilecesi distincesiyle arglirmaci
arastirmay “ulssilmasi kolay olan”, goérevli oldtu okulda derslerini yurutgil bir

grupla gerceklgirmistir.

Bu aciklamalar dgrultusunda argirma grubunu 2009-201Gém Ogretim yilinda
Istanbul ili, B&cilar ilcesinde bulunan bir ilgietim okulunun, 43 mevcutlu bir 7.

sinifsubesi olgturmaktadir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Calsmada birincil veri kayna olarak gozlem ve dokiman incelemesi temele
alinms, destekleyici veri kayra olarak da gorime kayitlari kullaniimgtir. Bunun
icin gerceklstirilen uygulamalar video kaydina alingtir. Bunlarin yani sira

ogrencilerin gelgtirdikleri projelerden de veri kay@aolarak yararlanilngtir.

Ozdemir (2006) birincil veri kaynaklarint;

- Demografik veya sosyo-ekonomik yapiyi ortaya koyariler,

- Bireylerin hayat tarzina gkin veriler,

- Tutum ve fikirlere ilgkin veriler,

- Arastirilan konu hakkinda farkindalik ve bilgi sahithinaya yonelik veriler,
- Niyet ve eyleme donuk veriler,

- Motivasyona ilgkin veriler,

- Orneklemin gosteregedavranglara yonelik veriler olarak siralamaktadir.

Birincil veri toplama kaynaklari ihtiya¢ duyulan nlerin ¢ssitli veri kaynaklarini
(gbzlem, deney, milakat gibi) kullanarakgdadan kendisinin toplamasi veya kendi
denetiminde toplattirmasidir (Cepni, 2009).

3.3.1. Katilmli g6zlem

Gozlem, herhangi bir ortamda ya da kurumdasaoiudavrarm ayrintili olarak
tanimlamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Gézle/ontemi, argtirmacinin
uygun buldgu her tir sosyal veya kurumsal ortamda bir verlaim@a araci olarak
kullanilabilir (Yildirirm ve Simgek, 2005: 169).

Go6zlem metodu dgal ortamlarda olaylarin nasil glugunun anlailmasi agisindan
onemlidir. Basit anlamda g6zlem en az geden olgur. Cepni (2009) bugeleri;

1. Insanlarin ne yaghni izlemek

2. Insanlarin ne soylegini dinlemek

3. Olaylari daha iyi anlamak i¢in sorular sornyaklinde siralamaktadir.
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Gozlem turlerinden birisi olan katilmali gézlemaml aratirmalarinda kullanilan
standart yontemlerden biridir. Katilmali gézlemin énemli 6zellgi gézlemcinin
g0zlem yap#i sosyal ortam icerisinde etkin bir rol oynamasitMayring (2000) bu
gOzlem turiinde gozlemcinin rolt ile ilgili olaralkbgemci gozlenenle sosyal ski
icerisindedir, veri toplarken gal olarak ygamin gereklerini yerine getirmektedir
seklinde gorg bildirmektedir. Gozlemcinin dstlengli bu rolin gdzlem yapilan
grupla iletsime girerek go6zlemlerngi oldugu davranglarin anlamlarini  ve
gerekgelerini grenmek gibi bir avantaji oldgw distinulebilir. Fakat gdzlemcinin
iletisim sirasinda gozlenenleri etkileyerek gercekci glamadurumlarla karlasmasi
da s6z konusu olabilir. Bu durumla ilgili olarak e (2009) argtirmacinin bu
gOzlem taruyle veri toplama surecinin bir parcasnasinin buyudk bir avantaj
oldugunu, fakat gbzlem siresince yapackonusmalarla orneklemi etkilemesi gibi

bir dezavantajin bulungunu ifade etmektedir.

Gergeklatirilen bu calgmada, @renciler sinif ortaminda aftarmaci tarafindan
gOzlemlenmgtir. Ayrica argtirma suresince gercekteilen sinektik uygulamalari,
video kamerayla kayit altina alighr. Bu ba&lamda 16.11.2009 — 15.01.2010
tarihleri arasinda 440 dakikalik goruntt veri olakaydedilmgtir. Degerlendirme
asamasinda video kamera kayitlarinin transkripsiyoyapilarak analize tabi

tutulmustur.

3.3.2. Dokiiman incelemesi

Dokuman incelemesi, afarilmasi amaclanan olgu veya olgular hakkinda ibilg
bulunduran yazili materyallerin analizini kapsanaakt. Yildirim veSimsek (2005)
dokimanlari, nitel agairmalarda etkili birsekilde kullanilmasi gereken 6nemli bilgi
kaynaklari olarak niteleyerek dokimanlarin nitebsarmalarda, argirmaciya,
ihtiyaci olan veriyi, gozlem veya gaGrite yapmaya gerek kalmadan elde etmesi

avantajini sgladigini ifade etmektedirler.

Sosyal argtirmacilar dokiman olarak kullanilabilecek belgelekkinda cgtli
gorislerde bulunmslardir. Punch (2005) gunltkler, mektuplar, denemekesisel
notlar, biyografiler, otobiyografiler ve raporlabu belgeler arasinda gosterirken
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Boke (2009) bunlara ek olarak goruntt ve ses kaymi, fot@graf ve cizimleri de
dokiiman incelemesinde kullanilabilecek belgeler siaa godstermiir.
Gergeklatirilen bu argtirmada dokiman incelemesi olarak proje gruplariyla
gerceklgtirilen gorismeler, video kamera kayitlarinin yaziya dokulmesiglide
edilen veriler ve buradan cikartilan goézlem sonugclaiygulamalar siresince

ogrenciler tarafindan oklturulan caitli cizimler analiz edilmgtir.

3.4. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Nitel aragtirmada veri analizi gililik, yaraticilik ve esneklik anlamina gelmekied
Her nitel aratirma farkh birtakim 6zellikler tamakta ve veri analizinde birtakim
yeni yaklgimlar gerektirmektedir. Punch (2005) bu konuylaililglarak sosyal
hayatin zenginfii ve karmaikligi sebebiyle nitel verilerin ¢oziimlenmesinde c¢ok
¢esitli bakis acilarinin ve uygulamalarin olgunu ifade etmektedir. Yildinm ve
Simsek (2008) ise her agarmacinin, gerek agarmanin, gerekse toplanan verilerin
Ozelliklerinden yola cikarak, var olan veri anal@ntemlerini gézden gecirmek
suretiyle kendi ardirmasi icin bir veri analiz plani gelirmesi gerekgini

belirtmektedirler.

Veri analizinde g farkli yol kullanilabilir. Bunidan ilki; toplanan verilerin orijinal
haline sadik kalinarak ve gergitide aratirmaya katilan bireylerin séylediklerinden
dogrudan alintilar yaparak betimsel bir yaktain ortaya konulmasidiikinci yol;

ilk yaklasimi da icerecelgsekilde bazi nedensel ve aciklayici sonuclarandk icin
sistematik analiz yapmaktir. Bu yaklamda verilerin betimsel bir yakjanla
sunulmasinin yani sira bazi temalar ve temalar: aligkiler belirlenmektedir.
Ucuincii yol ise ilk iki yolun temele alinglive bunlara ek olarak veri analizi suirecine
argtirmacinin  yorumlarinin da katilmasi olarak tanmalailir. Bu yodntemde
argtirmacinin 6znel ve katilimci yoni daha on plakangktadir (Wolcott, 1994).

Her ne kadar ilgili literatir farkh veri analiz asimlari ortaya koyuyorsa da,
yapilan analizin derintine gore veri analizini betimsel analiz ve icermadzi olarak
iki grupta incelemek mumkundur. Yildinm v@msek (2008) nitel ardirma
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verilerinin icerik analizi yapilirken uygulanmasergken gamalari gagidaki gibi

siralamaktadirlar;

Verilerin kodlanmasi
Temalarin bulunmasi

Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi

w0 NP

Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi

Nitel aragtirmalarda yaziya aktarma oldukca zahmetli ancakaabka olmaz
kosullardan birisidir. CUnkl astirma slrecinde stzel olarak elde edilen verilerin
yaziya aktarilmasi, detaydaki ifadeleri kendglbaninda gostermeyi kolayarir ve
bdylece verilerin iyi birsekilde yorumlanabilmesini mimkun kilar (Mayring, G20
76).

Yukaridaki acgiklamalardan hareketle sinanada ilgili literatire sadik kalinarak
verilerin islenmesi, verilerin icerik analizine tabi tutulmas yorumlanmasyeklinde
bir calsma gerceklgtirilmi stir. Verilerin islenmesi basanganda aratirma sirecinde
elde edilen video kamera kayitlari yaziya aktagimi Yaziya aktarma nitel
argtirmalar igin olmazsa olmaz kuollar icerisinde yer almaktadir. Mayring (2000)
yaziya aktarmanin kogmalarda aktarilan detaylarn kendi ghemi icerisinde
goOstererek verilerin iyi birsekilde yorumlanmasini gkyan temel bir glem
oldugunu ifade etmtir. Bu noktadan hareketle kamera kayitlari izlkeeir,
ogrencilerin sdylemlerinin ginda, ses tonlarindaki gigimler, jest ve mimikleri de
dikkatle incelenerek sdylemlerin altinda yatan ariéa anlgiimaya calgiimistir.
Gerek gurulti gerekse farkli nedenlerden dolayasiamayan ifadeler tekrar tekrar
dinlenerek veri kaybl y@nmasinin dniine gecilmeye gdimistir. Bu ¢alsmada elde
edilen kamera kayitlarinin yaziya aktariimaseminde ¢akma grubunu olgturan
Ogrenciler kodlanarak verilmgiir. Bu kodlamada erkek ve kizggenciler kendi
iclerinde birden bganarak sira numaralari ile ifade edigtardir. Ornggin E; birinci
olarak kodlanan erkekgoenciyi, Ks besinci olarak kodlanan kiz genciyi ifade

etmektedir.
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3.5. Arastirma Sireci

Arastirma sureci, literattr taramasi ile girema konulariyla ilgili kuramsal bilgilerin
toplanmasi, verilerin toplanmasi, verileriglenmesi ve elde edilen verilerin

yorumlanmasi samalarini icermektedir.

Arastirma surecinin ilk gamasini olgturan argtirma konusunun belirlenmesine
argtirmaya dargmanlik yapan gretim uyesiyle birlikte karar verildikten sonra
aragtirma konulariyla ilgili kuramsal bilgilerin toplamasi, argtirma strecinde
kullanilacak etkinliklerin belirlenmesi ve materjgin 6n hazirliklarinin yapiimasi
sglanmstir. Arastirma, argtirmacinin ¢calmayi gerceklgtirdigi okuldaki goérevinin
ilk yihinda yapilmstir. Arastirmaci argtirma grubunu secerkengi@ncileri ¢ok iyi
tanimadgl icin uygulamalarin gercelderilmesinin  planlandii tim 7. sinif
subelerinin sinif @retmenleriyle gorgerek siniflarin genel yapilari vegr@nciler
hakkinda bilgi sahibi olmayr amaclagnr. Arastirmanin gercekkgirildigi okul
sosyo-ekonomik duzeyleri ¢liik olan ailelerin siklikla y@adgl bir bdlgede
bulunmaktadir. @encilerden bir kismi okul ginda kalan zamanlarini ailelerine ek
gelir sa&layacak slerde calgarak gecirmektedirler. Agarma kapsaminda derssdi
etkinliklerin de bulunacak olmasi atmmaciyl calgma grubunun seciminde bu
uygulamalara katilabilecekgtencilerin daha ygun bulundgu subelerle cakmaya
yoneltmitir. Arastirmanin  ¢akma grubunu olgturan bu @rencilerin gerek
aragtirmacinin - gozlemleri gerekse sinif grétmenlerinin  verdikleri  bilgiler
dogrultusunda genel profilleri belirtiimeye cglmistir.(bkz. Ek A) 2009-2010
egitim-0gretim yilinin kasim ayinda 7. sinif fen ve teknol@gretim programinda
ikinci Unite olarak yer alan “Kuvvet ve Hareket” itesi islenmeye bglanmadan
hemen Once veri toplama sirecine giriftini Ogrencilerin sinektik tekrgine
alismalari icin argtirmaci tarafindan “yaraticilik tanimina gi@a” olarak
adlandirilan ilk sinektik uygulamasi gerceitielmistir. Bu uygulama normal ders
saatleri icerisinde tim sinifin katilimiyla bir dexaati boyunca devam egtimi. Fakat
ogrencilerin yapilan sinektik uygulamasina yonelikzigileri icin ekstra slre

verilmistir.
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Kuvvet ve Hareket Unitesinin ilk kazanimlari sarryaylarin yapilariyla ilgilidir. Bu
kazanimlar igerisinde yer alan 1.5. numarali kamarfiOgrenciler yaylarin
Ozelliklerini  kullanarak bir dinamometre tasarlare vyaparlar’ seklindedir.
“Yaraticilik tanimina ulgma” adl ilk sinektik uygulamasindan dokuz gin sonr
sarmal yaylarla ilgili belirtilen kazanim @gaultusunda ikinci sinektik uygulamasi
gerceklatiriimistir. Bu uygulama da ilkinde olgw gibi tim sinifin katilimiyla
normal ders saatleri icerisinde gercagkt@dmi stir. Uygulama gizimlere harcanan sure
disinda bir ders saati boyunca devam etimi

Arastirmaci gerceklgirilen bu iki uygulama icin de sinektik basamakfargenel
hatlanyla hazirlamyi hangi kavramlar arasinda analojiler kurufaoa belirlemitir.
Uygulama sirasinda analojiler istenilen dizeydecejdesmezse yapabilege ek
uygulamalari belirlemeye cainistir. Ornegin argtirmaci dinamometre tasarimi
uygulamasinda yatak ile dinamometre arasindgrudian analojiler kurulagani
Oonceden belirlengj burada istenilen duzeyde ghanti bulunmamasi durumunda bu
kez kopri ile dinamometre arasinda yeni birgrddan analoji olgturulmasini
planlamstir. Fakat ne kadar hazirlik yapilirsa yapilsin wggalar sirasinda
beklenmeyen durumlarin g ¢ikmasi mimkindiir. @encilerin ek uygulamalara
ragmen istenilen dizeyde glantilar olgturamamasi ya da grup icindeki etkifa
uygulamalara sekil verebilmektedir. Bu noktadan hareketle saranaci genel
hatlariyla bir uygulama plani hazirlgnifakat bu planin uygulamalar sirasinda
ortaya cikabilecek beklenmeyen durumlara mudahalkam verecek esneklikte
olmasina 6zen gostergti. Ornesin yukarida belirtilen dinamometre tasarimi
uygulamasinda ilk olarak yatak ile dinamometre iads d@rudan analojiler
kurulmus, burada istenilen lgantilarin agga cikartilamamasi sonucunda plan
dahilindeki ikinci d@rudan analoji olarak kopru ile dinamometre arasinda
kurulabilecek bgintilardan faydalaniimak istengtir. Fakat bu ek uygulamada da
beklenilen diuzeyde atilarin olgturulmadgr goérdlmitir. Bu  durumda
arastirmaci plani icerisinde yer almayan, uygulamassn@a agia ¢ikan bir kavrami

“cay bardgini” yeni bir d@rudan analoji olgturmak Gzere kullanngtir.

Bu uygulama sonrasinda dersler, projesgadisiyla ilgili 3.5. numarali “@enciler

belirli bir giris kuvvetini en az U¢ basit makineden @ bir birlgik makineye
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uygulayarak cilg kuvvetinin  buyukliguna arttiracak bir tasarim yaparlar”
kazanimina kadar yapilandirmaci yakia dasrultusunda glenmeye devam
edilmistir. ilgili kazanima gelindiinde aratirmaci proje cafmasiyla ilgili olarak
Ogrencileri  bilgilendirmgtir. Proje gelgtirme c¢algmalarinin  sinif  mevcudu
dogrultusunda alti kilik gruplarla ydritilmesine karar verilgtir. 43 Kisilik
mevcudu bulunan sinifta devamsizlik problemi butulyadi @renci olyturulan
proje gruplarinda yer almaghardir. Bu durum sonucunda 6 adet proje grubu
olusturulmustur. Proje gruplarn okturulurken oncelikle grencilerin tercihleri g6z
onunde bulundurulmy fakat grup Gyelerinin akademik agidan heterojerdagilim

gostermesine dikkat edilstir.

Proje gruplarinin belirlenmesinden sonra her grubtmangi tasarimlari
gerceklgtireceklerine karar vermeleri icin bir haftalik stwerilmitir. Bu sire
icerisinde argtirmaci @rencilere rehberlik yapmi ve calgma konularini
belirlemelerine yardimci olngtur. Bu dgrultuda tim gruplarla bu bir haftalik streg

icerisinde ilk grup toplantilari yapilstir.

Gruplarin tasarimlarina karar vermeleri ile tekgikldgasarim gektirme sirecleri
baglamistir. Bu gamada ardirmaci tim proje gruplarini bir araya toplanve
teknolojik tasarim gedtirme basamaklarini aciklagniégrencilerin bu ¢cakma icin 6
haftalik bir calgma takvimi hazirlamalarini istegtr. Yine bu toplantida proje
gruplarinin bu ¢ajmada hangi kriterler acisindan ggelendirecekleri grencilere

duyurulmutur.

Bu toplantiyi takip eden bir iki giin icerisinde tijoroje gruplari cagma takvimlerini
argtirmaciyla paylgarak yonlendirilmek istengierdir. Ogrencilerin ilk kez bu
sekilde bir proje cabdmasi icinde bulunmalari her konuda yo6nlendiriimek
istemelerinin bir sebebi olarak gorilebilir. Gata takvimlerinde 6n agarma,
tasarim ve yapmasamalarinin dgerlendiriimesiyle birlikte grencilere 6n ardirma
yapmalari icin bir haftalik bir stre verilgtir. Bu bir haftalik sire icerisinde
argtirmaci da her proje grubunun gata konusuyla ilgili olarak sinektik uygulama

planlarini hazirlangtir. Bir hafta sonra tim proje gruplariyla ayri lagimak tzere
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okuldaki dersler sona erdikten sonra okul kitipkan@a da fen ve teknoloji
laboratuarinda tasarimlara yonelik sinektik uygwdban gerceklgtirilmistir. Bu

uygulamalar @rencilerle birlikte karar verilen zamanlarda gurzigroje grubuyla
gerceklatiriimek tzere 3 gin icerisinde tamamlagtm Her bir proje grubu igin
gerceklatirilen uygulamalar yakkak 40 dakika surmgiir. Ogrenciler bundan
onceki sinektik uygulamalarina tim sinif olarakilkden bu uygulamalar yalnizca

kendi gruplarinda yer alan arkatiiyla birlikte gerceklgtirilmi stir.

Proje gruplariyla gerceklgsrilen bu sinektik uygulamalarindagtencilerin bundan
onceki uygulamalardan daha rahat olduklari gozlgtimiBu durumun sebepleri,
calisma grubunun kucilmesi ya da bu uygulamalarin olkakleri dginda serbest
kiyafetle gercekligirilmis olmasi da olabilir. Cepni’nin (2008) glinme yetengnin
gelisimiyle ilgili olarak &grencilerin kendilerini serbest hissetmeleri sonwaun
tartsmalara ve dier dunme etkinliklerine katilmalarinin  daha kolay
gerceklatirilecegi yonundeki dgtincesi bu durumu destekler niteliktedir.
Gergeklatirilen bu sinektik uygulamalar gdencilerin tasarimlarini ofturmaya
yoneliktir. Bu uygulama sonrasinda her proje grwlumir hafta sonraki toplanti
tarinine karar verilmi ve @rencilerden bu zaman icerisinde tasarimlarini

tamamlamalari istenstir.

Bir hafta sonraki goriimeler de, yine dersler bittikten sonra okul kitipds veya
laboratuarda gercekdrilmistir. Bu gérismede her grencinin olgturdusu tasarim
grupta bulunan tim giencilerle birlikte dgerlendirilmis ve grup olarak hangi
tasarimin yapilagana karar verilmitir. Bu gorismeler sirasindagiencilerin hangi
malzemelere ihtiya¢c duyabilecekleri bunlarin nexde temin edilebileg@ gibi
konularda masaya yatirilgtir. Gérismeler her bir proje grubu icin yakl& yarim

saat surmgtur.

Arastirmaci bir hafta sonra yine her bir proje grubutdplantilar diizenlengiir. Bu
toplantilarda proje gruplarindan biri haric gelilerinin tasarladiklari modeli
olusturmada zorluklar y@diklart ve @rencilerin istedikleri drtnleri ortaya
koyamayacaklari konusunda tmitsigidistikleri gortlmigtir. Ogrenciler 6zellikle

gerekli malzemeleri temin etme ve bir arada sgdilecekleri bir yer bulma
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noktasinda cok sikinti yadiklarini dile getirmylerdir. Arastirmaci @rencilere bu
konuda rehberlik etmeye cahis ve Urlnlerin tamamlanip, sunumlarin
gerceklatiriimesi icin kalan iki haftalik surede derslerntamlandiktan sonra
laboratuarda kalarak geleg@réncilerin burayi bir atolye olarak kullanmalarinasat
tanimstir. Ogrencilerin projelerinde kullandiklari bazi malzesrebizzat grenciler
tarafindan bu uygulamalar sirasindastlwlmustur. Bu uygulama asairmaci icin
de @rencileri daha fazla gozlemleyebilme imkangladigindan oldukgca avantajli

olmustur.

Ogrenciler bu iki haftalik sireg icerisinde Uriinlértamamlamglar ve iki hafta

sonunda unitenin de bitmesiyle birlikte sunumlageanceklgtirmislerdir.

Gergeklgtirilen tum bu uygulamalar video kamerayla kayitired alinmg ve
ogrencilerin olgturduklar cizimler ve gedtirdikleri Grtnler toplanmgtir. Elde
edilen butun veriler uygulamasamasi bittikten sonra betimsel analiz ve igerik

analizi yoluyla dgerlendirilmistir.

3.5.1. Arastirma Sirecinde Karsilasilan Guclukler

Arastirmaci, sure¢ boyunca birgok zorlukla &smistir. Bunlarin bainda sinektik
teknigi ile ilgili kuramsal bilgiye ulamanin zorlgu yer almaktadir. Literatr
taramasinda Tirkce kaynaklarda bu konuyla ilgilik cglizeysel bilgilere
ulasilabilirken, tekngin uygulanmasina yonelik bir 6rge ise rastlanmartir.
Konuyla ilgili yabanci kaynaklara ulma konusunda da oldukc¢a sikintsgamstir.
Arastirmacinin tekniin kurucusu olan Gordon’ un sinektik tegmi acikladgl 1961
basimi “The Development of Creative Capacity” ddiabin daha sonraki yillarda
yayinlanmg bir baskisinin bulunmamasi neticesinde bu kitalsamasi yaklaik
olarak ti¢ ayini alngtir. Bunun dsinda birgokingilizce yayina da yalnizca internet
tzerinden ulglabilinmistir. Ingilizce yayinlar icerisinde de yalnizca iki uygula
ornesinin - bulunmasi ardirmacinin  hazirlayaga sinektik uygulamalarinin
gecerliligine stipheyle bakmasina neden oktwr. Bu konuda agtirmanin dargmani
olan @retim uyesi ile gercekitirilecek uygulamalarin tim basamaklari buyuk bir
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0zenle gbzden geciriltir. Literattr taramasinda yanan bu sikintilar aggarmanin

suresinin uzamasina neden olan faktorlergrizka gelmgtir.

Daha oncede belirtildi gibi calisma, aratirmacinin okuldaki ilk gorev yilinda
gerceklatiriimistir. Bu durumda ardirma sdrecini olumsuz etkileyen faktorler
arasinda yer almaktadir. Uygulamanin bazi bolumieriokul saatleri dinda
gerceklatiriimis olmasi bu konuda okul idaresinin izninin alinmasrekliligini
dogurmuwstur. Okul idaresi bgangicta bu uygulamalari,gtencilerin sene sonunda
girecekleri seviye belirleme sinavlarina hazirlatamaicin harcayacaklari zamani
olumsuz etkileyebilegg@ gerekcesiyle gereksiz bulmufakat argtirmacinin bu
konudaki Israrct tutumu neticesinde uygulamalarersdsaatleri dinda okul
icerisinde kitiphane ya da laboratuarda gergeklmesine izin vermglerdir.
Uygulamalar éncesindegtencilerle yalnizca iki aylik bir stre gecirilgniolmasi
ogrencilerle argtirmaci arasinda istenilen diizeyde bir gietin olusmasi icin

problem tgkil etmistir.

Ogrencilerin bu caima 6ncesinde proje ggtirme stireci icerisinde hic yer almami
olmasi da katlasilan giclikler arasinda bulunmaktadigrénciler balangigta proje
calismasini internette arama motorlar Uzerinden yapKaguk bir aratirma ve
bulunan verilerin ¢iktisini alma olarak gorgteidir. Bu sebeple teknolojik tasarim
gelistirme basamaklarinda yapmalari gerekenler konuswmtiandiklari, sirekli
aragtirmaci tarafindan yonlendirilmek istendikleri gbmiisttr. Arastirmaci belli
noktalarda @rencilere rehberlik yaparak,giencilerin bu kaygili tutumlarindan
kurtulmalarini sgplamaya cakmistir. Yine @grencilerin proje geftirme strecinde
gerekli malzemeleri temin etme noktasinda sikirggagiklarr goralmetir. Bu
durumla ilgili olarak argtirmaci @rencilerle kullanabilecekleri alternatif malzemeler
Uzerinde gorgmeler gerceklgirmis, bazi malzemeleri dwoudan @rencilerin
laboratuarda kendilerinin yapmalari konusunda enyai gosterntir.

Arastirma slrecinde kanasilan bir diger zorluk ise argirmacinin yukli ders
programidir. Argtirmaci uygulamalar boyunca haftallk 29 saat degseistir.
Okullarda uygulanmaya Banilan yapilandirmaci yaklema gore @retmenlerin

ders ici etkinliklere hazirlanmalari uzun bir steémaktadir. Bu dgrultuda
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aragtirmaci okul dginda kalan zamaninin baydk bir bdluminid bu etkialik
dogrultusunda gecirirken bir yandan da egada icin gerekli materyallerin
hazirlanmasi, ¢aimanin verilerinin toplanmasi, istiffenmesi vegddendirilmesi

islemlerini & zamanli olarak yuritmeye cahistir.

Bundan sonraki bolumde, atama sirecinde géli veri toplama araclar ile elde

edilen bulgulara ve bunlarin yorumlamalarina yetleeektir.



BOLUM 4: BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu bélimunde uygulama sirecinde elde red#egilerin analiz edilmesi
sonucunda ukalan bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer veritni Eylem
aragtirmasinin d@asi gergi bulgular, argtirmaci @retmenin problemin ¢6ézimuine
iliskin gelistirdigi stratejik surecte elde edilen verilerin ¢ozimlesme dayall

olarak tasarlanmitir. Gelistirilen sureg ise “Yontem” kisminda ele alirgtm.

Bu kisimda sirasiyla

- Sinektik algtirmalarina yonelik bulgular

- Yaraticilik kavramini tanimlamak amaciyla geregidilen sinektik algtirmasi

- Dinamometre tasarimi aiturmak icin gercekligirilen sinektik alstirmasi

- Proje gruplarinda sinektik uygulamalari

- Ogrenciler tarafindan galirilen projelerin dgerlendirilmesi

basliklari altinda geltirilen stratejik strec¢ ve sirecin gexlendiriimesine yodnelik

bulgular sunulmgtur.

4.1.Sinektik Alistirmalarina Yonelik Bulgular

Bu baglik altinda proje gejtirme sureci 6ncesindegtencileri, yabanci olduklari
sinektik yontemine ajtirmak icin gerceklgirilen sinektik alstirmalarina yer

verilmistir. Arastirmada sinektik agtirmalar olarak adlandirilan bu bélim;

1. Yaraticilik kavramini tanimlama

2. Dinamometre tasarimi gglrme, olmak tzere iki uygulamadan ghuaktadir.



42

4.1.1.Yaraticilk kavramini tanimlamak amaciyla geceklsstirilen sinektik

alistirmasi

Bu alstirma, kuramsal agiklamalar kisminda aciklanmayaifgn sinektik yontemin
alt turleri arasinda bulunan “tuhafi tanidik kilmgéa o6rnek tekil etmektedir.
Sinektik tekngini yaratici ¢ozumler elde etmek icin uygun metafer analojileri
sistemize etmekekilde aciklayan Gordon (1961: 38), singktibu alt ttrtyle ilgili
olarak sinekgin merkezinde bulunan metafor ve analojiler, bileyen tuhaf
problem durumlarini daha tanidik hale getirerekumygaratici ¢oztmler ofturur,

daha iyi kavramalar elde edilmesingka, seklinde gorig bildirmektedir.

Arastirmanin bu gamasinda, grencilerin yaraticilik kavramini tanimlamalari igin
aratirmaci bu amaca yonelik sinektik uygulamasi gdesgikmistir. Uygulama tim
sinifin katihmi ile gercekkirilmis olup, video kamerayla kayit altina alirgim.
Bulgulara ulamak icin kamera kayitlarinin yaziya dokulmesiylasah dokiimanlar
ve @rencilerin uygulama sonrasi gturduklari ¢izimler nitel icerik ¢cziimlemesi ve
yorumsal analize tabi tutulngiwr. Asagida uygulamanin gerceklme basamaklari ve

ulasilan bulgular yer almaktadir.

1. Basamak: Kavrami Tanimlama

Bu ssamada ardirmaci @rencilerin yaraticilik kavramiyla ilgili diiincelerini agia
cikarmaya casmistir. Bu amagla grencilere “Yaraticilik nedir?” sorusu sorularak,
Ogrencilerin s6z konusu kavrami tanimlamalaglaamstir.

Ogrencilerden gelen 14 cevap incelefidde farkhh yonde tanimlar yapikgh
gozlenmg, bu tanimlar kodlanarak sazidaki tabloda belirtilen temalar elde

edilmistir.
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Tablo 4. 1. Kavrami tanimlamaya yonelik temalasnéiklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Yeni batan

1S4

Tema 1: Yeni bir 0rlin ortaya koyma

Kod 2: Olmayan /
seyler
Kod 3:lyilestirme

Tema 2: Var olani gefiirme 2

Kod 4: Gelitirme

Kod 5: Hayal glcu

Tema 3: Zihinsel surecleri kullanarak 3
Kod 6: Dsiinmek yapma

Kod 7: Diger Tema 4: Dger 2

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplardgyréncilerin genel olarak yaratigili
ortaya konulan driun gercevesindezelidendikleri gortlmektedir. Tema 1,tema 2 ve
tema 4 icerisinde derlendirilen 11 @renci cevabi dgrudan Urin Uzerine
odaklanirken, tema 3 icerisinde yer alan cevapiaren 3 grencinin, yaraticilik icin
drtndn yani sira sire¢ boyutunu da goz onune alaigbrilmektedir.  Okgurulan
temalar igin drnek grenci cevaplari ggidaki gibidir.

“Tema 1 Yeni bir Grin ortaya koyma” icin drnek @&renci cevaplari,
E1: Yaraticilik, yeni bgtan birsey yapmaktir.
K1: Yaraticilik, var olmayan drtnler ortaya ¢ikarmakt

Yukarida belirtilen @renci cevaplarl incelenginde, B ve K{in vyaraticilik
kavramini agiklarken ortaya konulacak urinun baalli&lerine vurgu yaptiklar
gorulmektedir. “Yeni bgtan” ve “var olmayan” ifadeleri ortaya konulacakifiin
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0zgunluk boyutuna dikkat cekmektedir. Aktamre Ergin (2006) yaraticgin trin
kisminin 6zgin olmasi gereiti, 6zgun drtndn ise yeni, tutarh, sorun ¢6zu&l v
benzersiz ozellikleriyle donatilgiolmasi gerekgini belirtmektedirler. @renciler
yaraticilikla ilgili olarak 6zgunlik kavraminin dmeni dile getirmeye cagmislar
fakat 6zgun bir Grinin ganasi gereken 6zellikler konusunda herhangi biklaga
da bulunmamiardir. Sonuc¢ olarak bu tema icerisindegeidendirilen cevaplari
veren @rencilerin yaraticiliktan c¢ikardiklar anlam “6zghin tGriin ortaya koymak”
seklinde belirtilebilir.

“Tema 2: Var olani gelstirme” icin drnek @&renci cevaplarti,
Es: Yaraticilik, olarseylerin st modelini yapmaktir.
E.: Yaraticilik, eskinin tstuine gikmaktir.

Es ve E verdikleri cevaplarda Urinin 6zgunlik boyutunu kdile almaksizin
dogrudan var olanseylerin iyilestirilmesi, gelstiriimesi Gzerinde durmgardir.
Ozellikle E; Un verdii cevaptaki “eskinin Ustine c¢ikma” ifadesi mevcut
durumlardan, objelerden, fikirlerden bir sentez amafx yeni bir seylerin
olusturulmasini ¢gristirmaktadir. Bu dgrultuda bakildginda &’ Gn yaraticikla ilgili
olarak Torrance’ Iin (1974) yaraticilik boyutlarasinda gostergh zenginlgtirmeyi
ifade etmeye cajtigl sdylenebilir. Ersoy ve Bar (2009)bu durumla ilgili olarak
yaraticllgin sadece orijinal bir Griin ortaya koyma sureci ad@ni, bilinen eski
fikirlerden yeni sentezler yapma faaliyeti olarala danimlanabileggni ifade

etmislerdir.

“Tema 3: Zihinsel sirecleri kullanarak yapmd icin 6érnek @Grenci cevaplari;
K2: Yaraticilik, hayal gucl kullanarak yapmaktir.

Es: Yaraticilik, dguinmek, tasarlamaktir.

Cevaplar incelendinde K, ve B o6grencileri yaraticilgl tanimlarken, hayal gicu
kullanmak, dginmek, tasarlamak gibi slrece yonelik bazi kavreanlaurgu
yapmslardir. Feldhusen (2002) yaratici fikirlerin ortagakmasi igin izlenmesi
gereken bir yaratici giinme slrecinin olmasi gerekhi, alana 6zgu bilgi birikimi

ve hayal gicunin bu sirec icerisindgeatéendirilecgini belirtmistir. Bu baglamda
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K, ve B'in yaraticiligl, ortaya konulacak urin kapsamindagidebu Urdandn
olusturulmasi sirecinde gercekiigilecek etkinlikler d@rultusunda aciklamaya

calistiklari soylenebilir.

“Tema 4: Diger” icin 6rnek &renci cevaplari,

Ee: Yaraticilik, olmasi guc olageyleri yapmaktir.

Es 6grencisinin verdii bu cevap incelendinde @&rencinin “olmasi gugc olageyleri
yapmak” ifadesiyle yaratici problem ¢6zimi sireckaret ettgi sdylenilebilir.
Fakat @rencinin ¢ozimu okiuracak boyutlara ggnmemi olmasi bu cevabin ilk ¢
tema icinde dgerlendirmesini olanaksiz kilgtir. Bu sebeple bu cevap 4. tema olan
digerleri icerisinde dgerlendirilmistir.

2. Basamak: D@rudan Analoji

Uygulamanin bu basa@mda @rencilerin yaraticilik kavraminin farkli boyutlarin
kesfetmeleri icin @rencilerden yaratici bir sire¢ gerektiren iki eylewarki
bestelemek ile “yeni bir bina tasarlamak” arasimdgrudan analojiler kurmalari
istenmgtir. Bu amagla grencilere Sarki bestelemek ile yeni bir bina tasarlamak
birbirlerine nasil benzerler?” sorusu yoneltitii Ogrencilerin bu soruya verdikleri
cevaplar icerik analizi ile kodlanaraksagidaki tabloda belirtilen temalara

ulastimistir.
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Tablo 4. 2. 1. Dgrudan analojiye yonelik temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Farkh
boélimlere sahip olma | Tema 1: Her iki eylem de teknik

| yOnlerden benzerlikler gosterir.
Kod 2: Alt yapiya sahip 4

olma

Kod 3: Planlama
Tema 2: Her iki eylemde de zihinsgl

surecler etkendir.
Kod 4: Diinme 6

Kod 5: Hayal etme

Kod 6: Yaraticilik

Kod 7: Sanatsal Tema 3: Her iki eylemde de yaratici

surecgler s6z konusudur. 8

Kod 8:ilham

Kod 9: Kisiye 6zgu

Ogrencilerin kurduklari dgrudan analojilerde eylemlerin teknik yonleri ve aya
konulma surecleri arasindaki benzerliklere dikkagktikleri gortlmektedir.
Ogrencilerin belirttgi toplam 18 cevaptan 14’ i sire¢ kapsaminda etalailir. Bu
14 cevabin ise 8 tanesi gtadan yaratici slre¢ Uzerine odaklagtmi Tabloda

belirtilen temalar igin 6rnekdienci cevaplari g@gida belirtiimgtir.

“Tema 1. Her iki eylemde teknik yonlerden benzerliker gosterir.” temasina
yonelik 6rnek @renci cevaplari;

Kz Her ikisi de sglam bir temel Gzerine oturtulmalidigarkinin muzik altyapisi
binanin bulundgu zemin sglam olmalidir.

Eis. Bestelenemgarkinin da, tasarlanan binanin da alt yapisi vardir
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Eis Bestelenenarkinin girg bolumu vardir, sdzleri gelir bunun arkasindan bina

da girki vardir, farkli bélumleri vardir.

Yukarida belirtilen @renci cevaplari incelenginde her ¢ grencinin de eylemleri
analiz ettikleri bunun neticesinde bazi ortak niaktaespit ettikleri gorulmektedir.
Bili ssel boyut acisindan ele aligdhda analiz diizeyindeki bu cevaplar st dizeyde
biligsel eylemlere drnek gdosterilebilir. Yaraticilik siadan irdelenginde ise bu
soylemlerin yaraticikla ilgili herhangi bir boyutamas etmegdi eylemlerin yalnizca

teknik yapilarina yonelik benzerliklerin dikkateradigi gortlmektedir.

“Tema 2: Her iki eylemde de zihinsel suregler etkend.” igin drnek @&renci
cevaplari,

Ei1. Bir sarki bestelemeden 6nce, hangi sdzcukleri kullarymma)ibunlari bir araya
nasil getirmeliyimseklinde bir planlama icinde olunur. Benzgzkilde binada da
hangi malzemeleri kullanayim, nasil bir ¢izim yapayibi bir plan vardir.

Eo: Her iki ise de nasil yapaga diye balariz.

E4 Sarki bestelerken de bir bina tasarlarken de studéklinmek gerekir. Nasil daha
iyi yaparim gibi sorular sorulur.

Ks: Her iki isi yaparken de saatlercgrasilir, uzun sireler boyunca kafa yorulur.

Yukarida belirtilen grenci cevaplari incelenginde, @rencilerin iki eylemin ortak
Ozelligi olarak 2.temada belirtildi gibi zihinsel sireclerin Uzerinde durduklari
gorulmektedir. Esasengtencilerin verdikleri bu cevaplarda yer alan “pkmi”.
“daha iyisini yapmay! hedefleme” gibi ifadeler liditerattirde yaratici ddilnmenin
alt boyutlari arasinda gosterilmektedir. Ggime lowa esitim  bolumi  yaraticl
distncenin boyutlarini sentezleme, eklemleme, imgelevtaak gostermgi ve
problemleri ¢ozmeye BEmadan ©Once Uzerinde uzun suresloierek ¢6zim
adimlarini olgturmay! planlama &gl altinda sentezlemenin bir alt boyutu olarak
ifade etmgtir (Demirel ve arkaddari, 2007) Bu acidan derlendirildiginde
ogrencilerin vermg olduklari cevaplarla yaratici surecle gzt  kurduklari
soylenebilir. Fakat grencilerin verdikleri cevaplardaki butiinsel anlabakildiginda
bulunulan benzerliklerin yaratici boyuttan ziyadiesbel etkinliklere yonelik oldgu

gorulmektedir.
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“Tema 3: Her iki eylemde de yaratici sUrecler s6z kmsudur.” temasina yonelik
ornek @renci cevaplari;

Ks: Her ikisinde de olmayan bgey ortaya konulur.

Ei142 Hemsarki bestelenirken hem de bina yapilirkgarkinin nasil olaga, binanin
neye benzeyegehayal edilir.

E1o: Ikisini de kii kendi sevdi gibi yapar.

Ei;: Sarki bestelemekte de bina tasarlamakta dgkaogeylerden etkilenme, ilham
alma vardir.

Es: Her ikisi de sanatla ilgilisier, sonucta binada olsa onun tasarlanmasi sanatla

ilgilidir. Sarki bestelemek zaten sanatla ilgili {gery.

Verilen bu cevaplar incelenginde eylemler arasinda yaratici sire¢ acgisindan
benzerlikler bulundgu gorilmektedir. K “olmayan bir sey ortaya koymak”
ifadesiyle 6zgunlik boyutuna,;E'hayal etme” ifadesiyle imgeleme boyutunag,E
Ei; ve B ise sanatsal yaratigih vurgu yapmaktadir. gencilerden gelen bu
cevaplar 1. basamakta sorulan “Yaraticilik neds@fusunda aga cikartilamayan
yaraticilikla sanat arasindakighanti gibi bazi noktalaringienciler tarafindan tespit
edildigini gostermektedir. Bu tamda sinekfiin bu gamasinin grencilerde

kavram gelimini sgzslama noktasinda etkili olgu s6ylenebilir.

Arastirmaci @rencilerin yaraticilikla ilgili daha fazla Bmtiya ulgabilmeleri icin
“Tekerlekleri bulunmayan bir otomobil ile kanatlaslan bir at birbirlerine nasil
benzerler?” sorusunu yoneltgtii. Ogrencilerden gelen cevaplar kodlanarak
asagidaki tablo elde edilngtir.



49

Tablo 4. 3. 2. Dgrudan analojiye yonelik temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: HarekeSekilleri

Kod 2:Islevleri

Tema 1: Fiziksel acidan

. benzerlikler 11
Kod 3: Fiziksel Ozellikleri
Kod 4: Gereksinimleri
Kod 5: Benzerlerinden
Farklilik Tema 2: Yaratici sUrecler agisindan
benzerlikler 7

Kod 6: Hayal Uriinii Olma

Ogrencilerden gelen 18 cevap g@elendirildiginde iki temaya ukalmistir. Bu iki

temadan ilki nesneler arasindaki fiziksel benztstilolarak adlandirilirken, géer

tema ilk yapilan dgrudan analoji uygulamasinda da elde edilen yaraiicecler
acisindan elde edilen benzerlikler olarak belirlegim  Bu iki tema icin 6rnek
Ogrenci cevaplari g@gida belirtiimgtir.

“Tema 1: Fiziksel acidan benzerliklet temasi icin 6rnek grenci cevaplari;

Eio: Arabalarin tekerleklerini ayaklarn olarak sdintirsek ikisi de ayaklarini
kullanmadan hareket ediyorlar

K4 Ikisine de binebilecek yolcu sayisi bellidir.

Ei2: Hem atin hem de otomobilinstgabilecei kisi sayisi sinirlidir.

Ky ikisinin de &irligl ve boyutu vardir.

Eo: ikisi de enerjiye ihtiyag duyarlar.

K»: ikisi de birilerini tgimaya yarar.
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Eio verdigi cevapta otomobil ve atin harekgtkilleri, K4, E;2, ve Ky nesnelerin
fiziksel 6zellikleri, & gereksinimleri, K ise klevleri acisindan benzerlikler tGzerinde
durmuylardir. Tim bu noktalar “fiziksel agidan benze®ikl seklinde gruplanarak 1.
temay! olgturmwlardir. Bu cevaplar icerisinde1& un verdgi cevapta yer alan
“arabanin tekerleklerini ayaklari olaraksdiatirsek” ifadesi grencinin kendilginden

bir dogrudan analoji olgturdusunu gostermektedir. 1. Tema icerisinde yer almasina
karsilik 6grencinin verdgi bu cevap bu yonuyle ayni tema icerisinde yer aliger
cevaplardan farklikgnaktadir.

“Tema 2: Yaratici siUrecler acisindan benzerlikler temasi icin 6érnek grenci
cevaplari,
Ke: Kanath at ugmak icin normalden daha fazla enerjitiya¢ duyar, tekerleksiz

araba da yol almak icin gir arabalardan daha ¢ok enerjiye ihtiya¢ duyar.

Gelen bu cevap inceler@inde verilen her iki variin da enerji tiketimleri agisindan
normallerinden farklihk gostermeleri tGzerine vurgapildgl gorilmektedir. Buna
gore Kgnin verdigi cevap “benzerlerinden farkhlik” olarak kodlanankdia

uymaktadir.

E-: ikisinde de yaraticilik var, atin kanatl olmasi dlayiinyasinda canlandirilabilir.

Araba tekerleksiz olabilir mi? Cok zor, ama hayahghsinda olabilir.

E-nin verdigi cevapta da dikkat ¢ceken nokta varliklar arasindegazerlgi hayal
dunyasinda canlandirilabilir olarak ifade etmesi@u yargl G¢ numarah kod ile
belirtilen “hayal Griind olma” icin en acik drnekdien biridir. Kg'nin verdigi cevap
yaraticillgin  boyutlarindan 6zgunlik, ;Enin cevabl ise imgeleme Uzerinde
durmaktadir. Bu sebeplegiencilerin cevaplari 2. tema olan “yaratici sirecle
acisindan benzerlikler” icerisinde glendirilmistir.
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3. Basamak: Kisisel Analoji

Arastirmanin bu gamasinda, agairmaci @rencilere “bestelenen bgarki olsaydiniz
ne hissederdiniz?” sorusunu yoneltimi Ogrenciler soru kausinda zorlannglar bir
sure hicbir @renci s6z hakki istemestir. Arastirmaci @rencilerin soruyu
anlamanmy olabilecekleri dglncesiyle “Bir sarki besteleseniz ne hissedersiniz
demiyorum arkadgdar bestelenen bisarki olsaydiniz ne hissederdiniz?” “Burada
kendinizi bestelenen bigarki yerine koymanizi istiyorum” ifadelerini kullarak
ogrencilerin soruyu yanitlamalarini @amaya cakmistir. Bunun neticesinde
ogrencilerin cevap vermeye @adiklari gérulmitir. Arastirmaci gelen her cevabil
sozel ifadeler yardimiyla peitirmis ve katilimin artmasina gayret gosteytini
Gordon (1961) kisel analojilerle ilgili olarak kendine givenmeyeamdseli kisiler

ile kontrolli kisilerin kisisel analojiler kurmakta zorlanabileceklerini behektedir.
Ogrencilerin gitim hayatlari boyunca sinifta kontrollii davrannal@erektgi
konusunda uyaranlarla kakariya birakilmalari kiisel analojileri olgturmalarinda

zorlanmalarina neden olmolabilir.

Bu ssamada @rencilerden gelen cevaplarin kuramsal cerceve kidanaciklanmaya
calsilan kisisel analoji duzeyleri acisindan glendiriimesi daha uygun
gorulmistur. Olwturulan temalar ve bu temalar icin ornekénci cevaplari gagida

belirtilmistir.

Tema 1: Ger¢cgi Tanimlama

Durumla ilgili olarak herkesin diinebilecgi, durumun, olayin, olgunun ilk bajta
gorulen yonlerine dair analojiler bu basamaktgediendiriimisti. Bu basamakta
elde edilen ifadelerden bazilagegida orneklendirilmytir.

Eis: Unli oldgumu digtnirdim.

Eio: KOt olsaydim bestelenmek istemezdim. Niye bestiie derdim.

Es: Herkes tarafindan sdylenilen, sevilen Barki olsam popiler oldwmu

distndrddm.
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Verilen cevaplarda gienciler sadece durumu agciklayici ifadelerde bulughandir.
“Populer olmak” ya da “kétu olarak nitelendiriimelidestelenen bigarkiyla ilgili
olarak gerceklgebilecek durumlari ifade etmektedir. Bu sebegieeicilerin dgru
kisisel analojilere ulgamadiklari ifade edilebilir.

Tema 2: Duygulari Tanimlama

Bu samada kurulan analojiler, durumu 0Ozel olarak taamaktan ¢ok, daha genel

yargilari 6rneklendirmektedir. Ornek@nci cevaplari ggida belirtilmistir.

E,: Birden fazla kgi tarafindan anilmak kama giderdi, mutlu olurdum.
Cevapta @renci “houma giderdi, mutlu olurdum” gibi ifadelerle duygula
tanimlama yapng) fakat bestelenen birsarki 6zel durumunu c¢ok fazla

yansitamanstir.

E.o: Durmadan tekrarlanmak canimi sikardi.
Benzersekilde Bgun verdigi bu cevapta da duygularin tanimlanmasi s6z konusu

olsa da kurulan analoji bestelengmki 6zel durumuyla cok gkili degildir.

Tema 3: D@ru Ki sisel Analojiler

Bu asamada kurulan kisel analojilerde @rencilerin kendilerini olgunun, olayin
yerine koydgu, durumu tanimlayacak analojiler gahdigi gbzlenmitir. Asagida
bu analojiler 6rneklendirilngtir.

Ei» Bugun dillerdeyim, populerim fakat yewarkilar ¢cikacak ve ben dnemimi
yitirecegim. Kendimi bu duruma hazirlamaliyim.

E.: Beni arabada dinlerkegofor, dikkatini kaybedip kaza yapabilir. Bu olaybdan
sorumlu olurdum, ¢ok tzalardim.

Ee: Cok fazla kopyam dretiliyor, bu durum canimi gdat Ama bu durumu firsat

bilip kagabilirim.
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Yukarida verilen érnek genci cevaplari incelenginde @&Grencilerin bestelenen bir
sarki 6zel durumunu yansitan ifadeler kullandiklgdrilmektedir. @rencilerin
kendilerini gercekten yeni bestelegntir sarkinin yerine koyduklarini gosteren, bu
diizeydeki analojiler ukeimasi hedeflenen g@ou kisisel analojilerdir. @rencilerin
ilk kez boyle bir uygulamayla kgrkariya kalmalarina ve Bingicta ¢cok isteksiz
gorinmelerine r@gmen bu konuda biraz cesaretlendiriimeleri netiagbsibu dizeyde

ki kisisel analojileri olgturabildikleri gozlenmytir.

4. Basamak: Zithklarin Bir Araya Getirilmesi

Bu agamada bundan dnce kullanilangdadan ya da kisel analojilerle ilgili olarak
zit durumlarin bir araya getiriimesiyle zitliklardanlam Uretme cabasina girilir.
Arastirmaci uygulamanin bu basagmada daha ©once kullanilan kanath at
analojisinden yola cikarakgtencilere “Kanatlari oldgu halde cilginca yagaareket

eden bir at olmak size ne hissettirir?” sorusunoejnistir.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelenerek kodlandikdi, olgturulan Kiisel

analojiler Gi¢c dizeyde @erlendirilmistir.

1.Duzey: Ogrenciler kavramdaki ziia dikkat etmeksizin, sadece hareketin yava
gerceklgmesi tUzerinde durnglardir.
Ee: Digerlerinin hizli olmasini kiskanirdim. Sanirirm kenden utanirdim.

E-: Beceriksiz oldgumu digundyorum, yavahareket ediyorum.

Yukarida belirtilen her iki cevapta dgréncilerin kendilerini “cilginca yawsahareket
eden bir atin” yerine koyduklari gorilmektedir. Balku basamaktagéencilerden
zitliklar Gzerinden yeni anlamlara whaalari beklenmektedir. gencilerin vermg

olduklari cevaplarda bu durum gézlenmemektedir.

2. Duzey: Bu duzeydeki cevaplardaggienciler kavramlardaki zigh fark etmiler
fakat yeni kavramlara iyamamglardir.
K3: Bu iste bir zithk var pegasusum, kanatlarim var amgiigda yava uguyorum.

Eie Cilginca yavagidiyorum. Kendimi anormal hissediyorum.
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Ei6 verdigi cevapta “cilginca yaga hareket etmenin anormal bir durum ofgunu
belirtmis dolayisiyla kavramdaki zifli fark etmitir. Benzersekilde Kz “cilginca
yava” ifadesindeki zitlga vurgu yapnstir. Fakat her iki grenci de bu zitliklardan
yeni kavramlar ya da analojiler Gretemelaidir.

3.Dlzey: Bu duzeyde grenciler, kavramlar arasindaki zitlklardan harkkeeni
kavramlara ya da analojilere whaislardir. Bu dizey icin ornekgenci cevaplari
asagida belirtiimektedir.

Ks: “Cilginca yava” kime gore? Benim kanatlarim var, ben birskm hizli olmak

zorunda dgilim ayrica bircok kga gore cilginca hizli hareket ediyorum.

Ogrencinin verdgi cevapta, kavramlardaki zgin anlgildigi 6grencinin bu
zithklardan yola cikarak yeni kavramlara ul@ acikca gorulmektedir. Sinektik
uygulamasinin bu samasinda grencilerden bu dizeyde cevaplar gelmesi
beklenmektedir. Gergelderilen bu ilk sinektik uygulamasinin amaci dahaérme
ifade edildgi gibi 6grencileri sinektik tekrgine alstirmaktir. Bu aamada az sayida
da olsa @rencilerden bu dizeyde cevaplar gelmesgtaraacinin bu uygulamadaki

beklentilerini kagilamistir.
5. Basamak: Kavramin Yeniden Tanimlanmasi
Arastirmact  bu sgamada @rencilerden “yaraticilik” kavramini  yeniden

aciklamalarini istergiir. Ogrencilerden gelen cevaplar kodlanarakgada belirtilen

temalara ul@lmistir.
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Tablo 4. 4. Kavrami yeniden tanimlamaya yonelikatamve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Hayal guctu ile

Olusturmak Tema 1: Zihinsel faktorlerin etkin

oldugu, 6zgun dilnceler gelitirme

Kod 2: D.L'g;ijnerek siirecidir. 16
gerceklgtirmek
Kod 3: Gelime agiklik Tema 2: Belirli yontemlerle 5
gelistirilebilen distnceseklidir.
Kod 4: Urln
Tema 3:Yeni Urlnler gektirme. 2

Uygulama boyunca genciler en ¢ok busamada stz almak istegterdir. Soruya
toplam 23 cevap verilirken bu cevaplar ug¢ farkingeigerisinde dgerlendirilmistir.
Bu noktada belirlenen temalar igin ornelgrénci cevaplarini vererek bunlar
yorumlamak yerine, grencilerin bu soruya uygulamanin ilk basgmala verdikleri
cevaplarla busgamada verdikleri cevaplari bir arada vererek uygalan etkililigini

deserlendirmeye ¢aymanin daha verimli olagadUsunulmistar.

1l.asamada;

K1: Yaraticilik, var olmayan Urlnler ortaya ¢ikarmakti

Bu asamada,

Kq: Yaraticilik, hayal gucinu kullanarak, sinirlarkasina ulaip oradakiseyleri

acga cikarmaktir.

Ogrencinin verdgi her iki cevap alt alta incelenginde uygulamayla birlikte
Ogrencinin yaraticilik kavramiyla ilgili olarak vegdi tanimin Grin od&ndan
uzaklgip, sure¢ boyutuna kaygl) yaraticilikta zihinsel faktorlerin, hayal gucimnu

etken kavramlar oldiu seklinde dgisikler olustugu gorilmektedir.
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1l.asamada;

E,: Yaraticilik, ortaya bir Grin ¢ikarmaktir.

Bu asamada,

E,: Yaraticilik, insanin beyin jimnagtiyaparak aklina dgsik yontemlerle dgisik

seylerin gelmesidir.

Ogrenci ilk ssamada verdji cevapta dgrudan iriin Gizerinde durmunatta ortaya
konulacak urintn tamasi gereken 0Ozelliklerle ilgili olarak da hichlilsince ortaya
koymamstir. Bu gamada ise “beyin jimnagii yapmak” ifadesiyle yaraticilikta
zihinsel faktorlerin etken oldwnu belirtmgtir. Bunun yaninda grenci deisik
yontemlerle akla orijinal fikirlerin getirilmesi Qi bir aciklama ile yaraticgin cesitli
yontemlerle gefitirilebilecegine vurgu yapmaktadir. Agsarmacinin, gercekigirilen
bu sinektik uygulamasinda, “yaraticilik” kavramisecmesinin temel sebebi,
ogrencilerin, isimlerini bilmedikleri, ilk kez kadastiklari bu tekngin yaraticilg
gelistirmeye yonelik bir teknik oldgunu hissetmelerini gamaktir. CGrencinin
uygulanan yontem ile kavram arasindag bairmasi aktirmanin amacina hizmet

ettiginin bir géstergesidir.

1.Asamada;
E.: Yaraticilik, eskinin Gstine ¢gikmaktir.
Bu asamada;

E4: Yaraticilik, ilging ve kendimize 6zgunluktar.

Ogrencinin verdgi cevaplar incelendinde son gamada @rencinin yaraticilikla
ilgili olarak 6znellik kavramina uligi gérulmektedirilk asamada bu boyutta hicbir
distince belitmezken busamada yaraticilikla ilgili olarak bu ifadeyi kullaasi

uygulamanin kavram gegimi ile ilgili faydalarini ortaya koymaktadir.

1.Asamada;

K2: Yaraticilik, hayal gicu kullanarak yapmaktir.

Bu Asamada;

Kz Yaraticilik, hayal gicu kullanarak normali anormaeénstirmek, faydasizi

yararli hale getirmektir.
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Ogrenci her iki aamadaki cevabinda da hayal giicu tizerinde durugemgaamada
buna ilave olarak yaraticgin normalden farkh olgu ve yararhigina da dginmistir.
Goruldigu gibi ¢grenci kavramla ilgili olarak ayni @goultuda cevaplar verse bile
kavrama dair yeni bakl acilan kazanngy ek diunceler gelitirmistir.
Gergeklgtirilen bu basamak uygulamaniglerliligi Gzerinde yorum yapiimasina
imkan vermektedir. Busamada @rencilerin kavramla ilgili yeterli yeni bakacilar
kazanmadiklari dgiintldigiinde ayni kavrama yonelik farkl analojilerin yddig
yeni bir sinektik uygulamasinin gercejtieimesi s6z konusu olabilir. Agairmaci
ogrencilerin verdikleri bu cevaplarla yaraticilik kawmina ait dgincelerinin
gelistigini, kavrami aciklamada Blangicta dikkate almadiklari boyutlara uygulama
sonrasinda dgndiklerini tespit etmy ve uygulamanin son basagnaa gecmeyi

uygun bulmuytur.

6. Basamak: Ozgiinisin Ortaya Konulmasi

Yaraticilikla ilgili literattr incelendiinde surecin uriin boyutuna buyuk 6nem
verildigi gorulmektedir. Aktamy ve Ergin (2006) bu durumu yaratici etkinlikler
sonucunda ortaya muhakkak 6zgun, tutarl, yenilpiin konulmasi gerelgini
belirtmektedirler. Sinektik uygulamasinin bu sas&mgi surecin Urtin boyutuna
yoneliktir. Bu gamada argdirmaci @&rencilerin kavrama yonelik yaratici bir drin
vermelerini sglamak amaciyla “Yaraticilik kavramini hi¢ dinilmems, orijinal,
digerlerinden farkli bir c¢izimle aciklayiniz§eklinde yonlendirmede bulunrgtur.
Burada argtirmacinin gizime ait olarak kullangi nitelemeler (hi¢ dgiiniimems,
orijinal, digerlerinden farkli gibi...) @rencilerin uygulama siresince yaraticilik
kavramiyla ilgili olarak siklikla tekrarladiklarifadeler arasindan segcilgtir.

Ogrencilerin olgturduklar cizim 6rneklerinesagida yer verilmtir.
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Sekil 4. 1. K'e ait yaraticilik ¢izimi

Ks aciklamasinda yaraticilikla ilgili olarak “glinmek”, “sinirlari amak” ifadelerini
kullanmstir. Ortaya koydgu cizimde de bu iki kavrami bigarerek, kiinin belirli

bir disinme sinir bulundiunu yaraticiigin bu sinirin 6tesine ge¢mekle ortaya
cikacagini belirtmektedir. Cizimde dikkat ¢eken bir nokta’ in dusinme sinirn
olarak ifade etfii bolime kadar taragh bolge herhangi bir gegleme gostermezken,
disinme sinirini gecen bdlgede tagadcgizgilerin giderek yayginkmasidir. Bu
taranan alanlarin giinme gucunl gostegdi goz 6nune alinirsa, géenci yaptgl
¢izimde yaraticiiin agga ciktgini savundgu bolgede, kinin sinirli digiinceden
siyrihp, daha gemi bir disiincenin gercekktigini anlatmaya cagtig
disunulmektedir. Bu acidan bakifginda @rencinin cizimi ile aciklamasinin

birbirleriyle tutarh olduklar séylenebilir.
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Sekil 4. 2. Kg'e ait yaraticilik ¢izimi

Kg ciziminde uygulamalar boyunca ortaya ¢ikmayanifaideyle yaraticifii etrafa
yaymak, kendinde birakmak olarak aciklgini Cizimde bu ifadeyi cevreleyen
egrilerin yonine dikkat edilginde bazilarinin ifadeden uzakiken bazilarinin
ifadeye dgru olduklari gorilmektedir. Bu acidagréncinin aciklamasini gizimiyle
desteklemeye c¢ahg sdylenebilir. @renci “etrafa yaymak” ile yaraticgh 6znel ic
yasantinin dg¢a vurumuyla ilgkilendirmis, “kendinde birakmak” ifadesiyle ise
yaratici sureclerin kide meydana getirdi olumlu sonuclar Gzerine vurgu yapgtr.
Bu aciklamalar dgrultusunda @rencinin gergeklgirdigi cizimle yaraticilg
Oznellik, 6zgunluk, cevreye ve sknin kendisine yararliik acgisindan ele &idi

soylenebilir.
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Sekil 4. 3. E'ye ait yaraticilik ¢izimi

E; yaraticilgl “toplamak” olarak ifade etrgiir. Gergeklgtirdigi cizimde de dncelikle
otomobilin parcalarini ayri ayri géstegndaha sonra bu parcalari bir araya getirerek
otomobilin son halini ¢izmgtir. Cizimde dikkat ceken nokta ise parcalarin draya
gelmesi sonucu ofan otomobilin bicim olarak otomobilin ilk halindefarkli bir
yap! kazanmasidir. gencinin bu noktada yaratigilibir atélyede gercektirilecek
parcalarin bir araya getiriimesglemi sonrasi olgacak bir drin olarak ¢,
bagimsiz parcalarin bir araya getirilmesi sonucundgiézbir yapinin ortaya ¢ikmasi

olarak ifade etmeye catigl sdylenebilir.
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Sekil 4. 4. K'a ait yaraticilik ¢izimi

Ey yaraticikla ilgili aciklamasinda “beyni yormak'adesiyle zihinsel etkinliklerin
onemine vurgu yapmtir. Gerceklstirdigi cizimde beyinle ilgili bir analoji
olusturmustur. Beyni ball basina elleri, ayaklari olan yorgun gortinen bir orgama
olarak tasvir etmstir. Ogrencinin beynin yorguniguyla yaratici siregte beynin
gerceklatirdigi etkinler tzerinde odaklangli gorulmektedir. Bu c¢izimde dikkat
ceken en 6nemli nokta isezr@ncinin kavramla ilgili aciklamasindan ¢ok kavrami
aciklarken kullandy cizimin bir analojiyle gercekigiriimis olmasidir. @renci
sinektik teknginin merkezinde yer alan analojiyi glmdan cizimine tgmistir. Bu
durum uygulamalarla hedeflenen yaraticsidime becerilerin galimini saglama

acisindan son derece 6nemlidir.
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Sekil 4. 5. Bga ait yaraticilik ¢izimi

Eio yaraticilgl tanimlarken “gizip, karalamak” ifadelerini kullams, yaptgl ¢izimle
de bu ifadesine uygun bir goésterimde bulugiou Uygulamalar boyunca
yaraticilikla ilgili olarak ifade edilmeyen bu afgkhanin @renci tarafindan bu
noktada gercekigiriimis olmasi @rencinin ortaya koydgu bu driinde 6zgunluk
boyutuna dikkat ettgini gostermektedir. Yapilan aciklamada yaratgomni cizip
karalamak olarak tanimlanmasigréncinin yaraticifii var olandan memnun

olmama, daha iyisini arama gibi eylemlerglbalarak digundigini gostermektedir.
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Sekil 4. 6. Bgye ait yaraticilik ¢izimi

Exo nin yaraticilikla ilgili bu ifadesi ve c¢izimi agarmaci tarafindan net olarak
anlasiimams ve @renciyle bu konuda bir gégine gerceklgtirilmistir. Ogrenci bu
ifadesiyle yaraticifii bir durum kagisinda aklinda bir ampuliin yanmasi gibi birden
soruna ¢6zum bulunmasi anlaminda kullgmdi belirtmgtir. Cizimiyleyse kginin
diglerinin gortinmediini cinkld ¢gneme eyleminin énemli olmagini, dgirudan
parcanin yutularak mide icerisinde gortlmesi gepghkit ifade etmstir. Yaratici
disinme sirecini aciklamaya g¢a&n kuramlar arasinda yer alan sec¢cmeci
yaklasimlarda yaratma surecinin belirli basamaklar izteke gerceklgtigine
inaniimaktadir (Ozden,2005). Secmeci yakidar icerisinde yer alan Wallas Modeli
yaraticilgl hazirlik, kulucka, aydinlanma ve glendirme olmak Uzere dorgaama
icerisinde dgerlendirilmektedir (Sungur, 1997). Demirel (2007u énemler
icerisinde yer alan aydinlanma donemiyle ilgilirala problemin ¢6zimuntn zihinde
canlandgl, yaratici ¢ozimin ya da Urinin birden ortayaigikan ifadelerini
kullanmaktadir. @rencinin getirdgi agiklamalar dgrultusunda yaraticg ¢ozumin

birden ortaya ¢ik# bu aydinlanma evresi acgisindan ele@aldorilmektedir.
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NARNT )1

Sekil 4. 7. R1'e ait yaraticilik ¢izimi

Gergeklgtirilen bu cizimde de vyaraticilik aciklanirken ujgualar boyunca
kullanilmayan bir ifade secilgtir. Bu acidan bakilgagnda @rencinin ortaya
koydugu Urindn 6zgunlik boyutunu dikkate @diséylenebilir. Bunun yani sira
kavram aciklanirken kullanilan “gealarini diganmek” ifadesiyle @rencinin

yaraticilgl yararhlik kapsaminda ele afgligorilmektedir.

Arastirmaci, @rencilerin olgturduklari bu cizimlerle ilgili olarak grencilerle
detayli gorigmeler gercgeklgirememitir. Bu eksikligin gizimlerin daha s&ikh
yorumlanmasi ve uygulama sonuclarinin daha negekitde gorilmesi acisindan bir
dezavantaj olgturdusunun bu sgamada ifade edilmesinin bundan sonra

gerceklatirilecek argtirmalar icin yol gosterici olaga disUnulmistar.
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4.1.2. Dinamometre tasarimi olgturmak icin gerceklestirilen sinektik

alistirmasi

Sinektik teknginin 6gretime uygulanmasi iki yolla olur. Birincisigéencilerin eski
distncelere, inanclara yeni bir gozle bakmalaringlazaak icin bilinenlerin
bilinmeyen duruma sokulmasi, ikincisi bilinmeyensifticeleri anlamli duruma

getirmek i¢in bilinmeyenlerin bilinenlerle agiklaasdir (Agikgdz, 2006:139).

Sinektik teknginin bir gorevi bilineni tuhaf kilmaktir. Bunu yapeen onemli bir
psikolojik gorev, k§i ile problem durumu arasindaki mesafeyi arttirnrakBu
mesafenin artmasi ¢nin problemli ilgili bildikleri ve sinirlarina takp kalmasindan

kurtulmasini sglar (Seligmann, 2007).

Arastirmanin sinektik agtirmalar baligi altinda dgerlendirilen ikinci ve son
uygulama bu gamada gercekja@riimistir. Arastirmacit @rencilerin proje
gelistirmeleri sureci 6ncesinde sinektik yontemerahlarini sglamak, bu konudaki
yasantilarini arttirmak amaciyla bilineni tuhaf kilnaaytnelik olarak bu uygulamayi
gerceklatirmistir. Sinektik teknginin iki uygulama ttriinden biri olan bilineni tuhaf
kilmaya yonelik uygulamalar icin Gordon (1961) bdmrumlarda ki ile problem
durumu arasindaki mesafenin arttirilmasi gegeiti bu mesafenin artmasiyla
kisinin problemle ilgili bildiklerinin olygturdusu sinirlara takilip kalmasindan

kurtulacgini belirtmektedir.

Uygulama 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet Mareket Unitesi kazanimlari
icerisinde yer alan “ 1. 5. Yaylarin 6zelliklerikullanarak bir dinamometre tasarlar

ve yapar.”seklindeki kazanim dgrultusunda gerceksarilmi stir.

Uygulama ortaya konulan cizimlerin gturulmasi icin gereken zaman g6z onine
alinmadginda bir ders saati boyunca sustiii. Gerceklgtirilen bu uygulamaya o
ders saatinde sinifta yer alan tugr@ncilerin katilimi s6z konusudur. Uygulamanin
tamami kamera kaydina alinip bulgularasoiak icin nitel icerik ¢6zimlemesi ve
yorumsal analiz kullanilmgtir. Bunun yani siragiencilerin olgturduklari ¢izimlerde

yorumsal analize tabi tutulan veri kaynaklar isgnile dgerlendirilmistir.
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Uygulamanin  gercek$éiriime basamaklari ve wdan bulgular gagida

belirtiimektedir.

1. Basamak: Kavrami Tanimlama

Ogrencilerin kavramla ilgili olarak bildiklerini aga cikarmak icin asgirmaci
tarafindan “Dinamometrenin ne olglinu tanimlayalim” ifadesi yoneltilrgtir.
Ogrenciler 6. sinifta grendikleri bu kavrama, benzgekilde cevaplar vernglier, bu

durumun neticesinde tek bir tema elde editmi

“Tema 1: Dinamometre girlik 6lgmeye yarayan bir 6lgu aletidir.” igin 6rnek
Ogrenci cevaplari;

Es: Herhangi biseyin girligini 6lcen alete dinamometre denir.

K1 Agirlik 6lgmeye yarayan alettir.

Eig: Cisimlerin &irhiklarini 6lgmek icin kullanilan alettir.

Ogrenciler daha once goendikleri dinamometre kavramini benzer ifadelerle

aciklamslardir. Bilimsel olarak dgru kabul edilecek bu cevaplar icerisinde yaratici

sureglerin s6z konusu olgu bir ifade tarzina rastlanmagtr.

2. Basamak: D@rudan Analoji

Arastirmaci bu gamada @rencilerin kavrami yeni cercevede go6zlemlemelerini

sgzlamak icin dgrudan analojilere Baurmuwtur. Bu d@rultuda sirasiyla sagidaki
etkinlikler gerceklgtirilmi stir.

1. Dggrudan Analoji: Arastirmaci Oncelikle yatak ile dinamometre arasinda

baglantilarin kafedilmesi icin @rencilere “Yatak ile dinamometre birbirlerine nasil

benzerler?” sorusunu yonelgtii. Ogrencilerden gelen cevaplar kodlanarak

asagidaki tablo elde edilngtir.
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Tablo 4. 5. 1. Dgrudan analojiye yonelik temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Sekil desisikli gi

Tema 1: Kuvvetten etkilenirler.

Kod 2: Ozellik kaybi

Kod 3: Esnek malzeme Tema 2: Her ikisinde de esnek 2
malzemeler kullanilir.

Tema 3Belirli bir agirh g

Kod 4: Kapasite tagtyabilirler.

Ogrencilerden bu soruya toplam 14 cevap gglimi Gelen bu cevaplar ¢ tema
icerisinde toplanmgtir. Gelen cevaplarin yarisi nesnelerin maruz k&di kuvvetten
etkilenmeleri acisindan benzerliklersitken, 2 cevap nesnelerin benzgakilde
esneklik o6zellgi gostermeleri dgrultusunda, 5 cevap ise nesnelerin maruz
kalacaklar1 kuvvet karsinda gosterecekleri direncin siniryla ilgili @k verilmitir.

Olusturulan temalar i¢in 6rnekgdenci cevaplari @gidaki gibidir.

“Tema 1. Kuvvetten etkilenirler” temasina yonelik 6rnekgdenci cevaplari;

Ke: Biri yataga uzandiinda yat&in sekli degisir. Dinamometreye de yik asifginda
dinamometre yayinigekli degisir. Sonugta ikisinin degrlik etkisiyle sekli degisir.
Ei7 YUk asinca dinamometre yayinin boyu uzar, §atse biri uzaninca yataktaki

yayin boyu kisalirikisinde de yaylarin boylari ggir.

Yukaridaki @renci cevaplar incelenginde @rencilerin kuvvetingekil degistirici
etkisine vurgu yaptiklari gorilmektedir,£Everdigi cevapta dinamometre yayinin
uzayacgini, yataktaki yaylarin ise kuvvet etkisiyle boytan kisalacgini belirtmg;
fakat birbirine zit dgrultuda olan bu d&simleri “yayin boyunda dgsim meydana
gelmesi” baligl altinda gruplandirngtir. Ogrencinin yaptgl bu aciklama bilisel
duzey acisindan derlendirildiginde st diizeyde bir ifade olarakgeeendirilebilir.
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Bu noktada gercekdérilen bu uygulamalarin grencilerin Ust dizey bisel ifadeler

kullanmalarina olanak gkadig1 sdylenebilir. .

“Tema 2: Her ikisinde de esnek malzemeler kullanilir icin 6rnek @renci
cevaplari;

K3: Hem yatakta hem de dinamometrede yaylar kullanihr

Ei» Ben bir dinamometre yapsam, yay yerine lastik dalakabilirim. Bazi
yataklarda da yay @€ de singer bulunabilir. Yani ikisinde de yay buhoak

zorunda dgil.

K3 ve E verdikleri cevaplarda iki nesnede de esnek malzemmekullanildiklari
konusu Uuzerinde durmlardir. Dolayisiyla bu cevaplar 2. temaya ©6rnek
olusturmaktadirlar. Ayrica k& verdigi cevapta bir dinamometre tasarimi yapmasi
halinde yay yerine lastik kullanagai belirtmektedir. Bu cevapla dinamometrede
kullanilan yayin esneklik 6zefline dikkat cekmekte, farkli bir esnek madde ile de
aletin calsacgini ongbrmekte dolayisiyla var olandan farkl yemabir ¢6zim

onermektedir.

“Tema 3:Belirli bir a girh g1 tasiyabilirler ” icin 6rnek d@renci cevaplart;
Es: Her ikisinde bulunan yaylar da buyik kuvvetleritkig® altinda kaldginda
esnekliklerini kaybederler ve cgiinaz duruma gelirler.

E-: ikisinin de taiyabilecesi yukin bir sinirt vardir.

E; ve B ise verdikleri cevaplarda her iki nesnenin de setkitinda kalabilecekleri
yukler acisindan bir sinira sahip olduklarini helgktedirler. Bu sebeple bu

ogrencilerin cevaplari 3. tema icersinde yer almaktad

2. Dagrudan Analoji: Arastirmaci bu noktada giencilerin yeni bakl acilari
kazanmalari icin dinamometre ile kdpru arasinddagin@lusturmayi hedeflenstir.
Bu amacla @rencilere “Bir kopru ile dinamometre birbirlerineasil benzerler”
sorusunu yoneltrgiir. Ogrencilerden gelen cevaplar kodlanarafageda belirtilen

temalar elde edilngtir.
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Tablo 4. 6. 2. Dgrudan analojiye yonelik temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK
Kod 1: Boyut
Tema 1: Ortak fiziksel 6zelliklerg
Kod 2: Farkl bélimlere sahiptirler. °
sahip olma
Kod 3:Sekil degisikli gi Tema 2: Kuvvetten etkilenirler. 4

Tema 3Belirli bir kapasiteye

Kod 4: Sinirlari vardir o
sahiptirler.

Ogrencilerden bu soruya toplam 17 cevap gglimi Gelen bu cevaplar i¢ tema
icerisinde dgerlendirilmistir. Tablodaki temalar incelenginde bir 6nceki dgrudan
analoji uygulamasinda elde edilen temalara benzZedelerin yer aldi
gorulmektedir. Bu temalar icin 6rnekgr@nci cevaplari ifade edildikten sonra
karsilasilan bu durumla ilgili kiicik bir aciklama yer al&ta. Elde edilen temalar

icin drnek @renci cevaplariggida belirtiimitir.

“Tema 1. Ortak fiziksel 6zelliklere sahiptirler” temasina yonelik drnekgdenci
cevaplari;

Eo: Ikisinin de belirli hacim ve kitlesi vardir.

K ,: Ikisinin de farkli boyutlara sahip gileri bulunmaktadir.

Eo verdigi cevapta hacim ve kutle 6zelliklerine gemistir. Bilindigi gibi bu
Ozellikler tum maddelerin ortak 6zellikleridir. Bisebeple kurulan bu Bantinin ¢ok
gecerli oldgunu sdylemek mumkin @didir. K, ise nesnelerin farkli boyutlardaki
¢ssitlerinin bulunmasi bantisina dginmistir. Bu bainti iki nesne icin Eun ifade
ettiginden daha 6zel bir anti noktasi olgturmaktadir. Fakat her ikigdencide
sonug olarak nesnelerin fiziksel 6zelliklerindekiad noktalara temas ettikleri icin
bu cevaplar 1. tema igerisindeggelendirilmistir.
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“Tema 2: Kuvvetten etkilenirler” icin 6érnek @Grenci cevaplari;
Eis Kopruler cok buylk yukler altinda yikilabilirleDinamometrelerin de yaylari

kopabilir.

Ei3 verdigi bu cevapla her iki objenin de kuvvet etkisi gekil desistirebilecesine
vurgu yapmaktadir. Dolayisiyla bu cevap 2. temasigde dgerlendirilmistir.
Ogrencinin belirttgi bu cevap bundan énce yatak ile dinamometre ataskarulan
dogrudan analojilerde siklikla ifade edilen birgnati kapsamindadir. gencinin bu

cevabinin o ifadelerin etkisi altinda kalarak ifadeni olmasi s6z konusu olabilir.

“Tema 3:Belirli bir kapasiteye sahiptirler” icin 6rnek @&renci cevaplari,
K 4: Ikisinin de talyabilecei belirli bir agirlik vardir.

Ogrenciden gelen bu cevap “belirli bir kapasiteyeititier” seklinde tanimlanan 3.
tema igcersinde yer almaktadir. Ayrica 1gdalan analojide yatak ile dinamometre
arasinda kurulan Bentinin ayni sekilde bu iki kavram arasinda da kurugdu

gorulmektedir.

Yukaridaki belirtilen 6rnek grenci cevaplari incelenginde @rencilerin kopru ile
dinamometre arasinda bulduklargb#ilarin 1. dgrudan analoji olarak adlandirilan
yatak ile dinamometre arasinda kurulargibtlarin birer tekrariseklinde oldgu
gorulmektedir. Bunun yani sira her iki @adan analoji uygulamasinda da elde
edilen temalarin benzer olduklari dikkati cekmekte@u durumun olgmasinda
Ogrencilerin 1. dgrudan analoji uygulamasindan yeterince uzgteams olmalari
ve aratirmaci tarafindan dinamometre ile kiyaslanmak éizegcilen “yatak” ve
“koprd” kavramlarinin @rencilerde benzer gasimlar uyandirmasi etken olmu

olabilir.

Bu sebeple agarmaci farkli bir kavram ile yeni bir goudan analoji uygulanmasi

gerceklgtirmistir.
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3. Dagrudan Analoji: Arastirmaci bu kez grencilere “Bir dinamometre ile bir cay
bardal birbirlerine nasil benzerler?” sorusunu yonejtini Ogrencilerden gelen
cevaplar icerik analizi sonucunda kodlanara&galaki tabloda belirtilen temalara
ulastimistir.

Tablo 4. 7. 3. Dgrudan analojiye yonelik temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Kitle dgisimi
Tema 1: Dgisken fiziksel
Ozelliklere sahiptirler. 6

Kod 2: Hacim dgisimi

Kod 3: Olglim yapabilme
Tema 2: Benzeslevlere sahiptirler

8
Kod 4: Farkli gorevler
alma
Kod 5: Diger Tema 3Diger 3

Ogrencilerden bu soru icin toplam 17 cevap getiniBu cevaplar analiz edilginde
tabloda belirtilen “fiziksel 6zellikler”, “jlev’ ve “diger” olarak adlandirilan t¢ tema
elde edilmgtir. Ogrencilerin agga cikarttiklari bgintilar incelendiinde bundan
onceki dgrudan analojilerde aga cikan birbirine benzer noktalardan uzaitthgi

gorulmistur. Olusturulan temalar icin 6rnekstenci cevaplariggida belirtiimistir.

“Tema 1: De&isken fiziksel 6zelliklere sahiptirler” temasina yonelik 6rnekgdenci
cevaplari,

E,. Cay bardana cay konuldgunda biraz genkr. Dinamometreye de yuk
asildginda yaylarinin boyu uzar. Yani ikisinin de hacregidir.

Eio. Cay bardainin icerisine sivi konuldiunda &irligi artar. Dinamometre ucuna

bir cisim asildginda da dinamometrenigiai g artms olur.
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E4 kullandg ifade de cay barganin icerisine konulan sicak sivi etkisiyle gaelek
hacminin bir miktar arttiragani dinamometre yayinin daaik etkisiyle boyunun
artacgini belirtmektedir. @rencinin ulatigi bu bainti hem ifade edilen bilginin
dogrulugu hem de ortaya konulan bu tespitin gacicikartiimasinin ¢ok kolay
olmamasi sebebiyle derli bir bainti olarak dgerlendirilebilir. B9 da verdgi
cevapta nesnelerin kullanimlarina ghaolarak airliklarinda meydana gelecek
degisim Uzerine odaklanmgtir. Her iki @srencide nesnelerin belli birgalik ve
hacme sahip olmalari gibi genel bir ifade de bulanmmlar nesnelerin 6zel
durumlarina bgh olarak bu 6zelliklerinde meydana gelecekgidienler Uzerinde

durmulardir.

“Tema 2: Benzer glevlere sahiptirler” icin 6rnek @&renci cevaplari;

K1: Pilav yaparken piringleri cay barglaile 6lgeriz, dinamometre des@lik 6lcer.
Yani ikisi de 6lcu aleti olarak kullanilir.

Eiz Cay bardal ile geometriksekiller cizebiliriz. Dinamometreyi de ceviz kirmak
icin kullanabiliriz.

Kg: Cay olmadan cay bargafaydasizdir. &irhgini dlcecgimiz bir sey olmazsa

dinamometre de hicbigeé yaramaz.

K, verdigi cevapta cay barganin asil slevi disinda kullanildgl bir duruma dikkat
ederek iki nesne arasinda birgb#il olusturmustur. Benzersekilde B3 de verdgi
cevapta her iki nesnenin de asglevleri dsinda kullaniimalari acisindan bir
benzerlik tespit etngti. Demirel (2007) nesnelerin asil amaclariningirtia
kullanilmasinin  yaratici surecler acisindan son eaker 6nemli oldgunu
belirtmektedir. Bu bglamda her iki @rencinin de bulduklari antilarda yaratici
disiinme becerilerini harekete gecirdikleri sdylenebiig ise nesnelerinsievlerini
yerine getirebilmeleri i¢in farkli maddelere ihtgtari olduklari bgintisini tespit
etmistir. Sonug olarak her Gggéenci de nesneleriglevierine donuk bgntilar elde

ettikleri icin verdikleri cevaplar 2. tema iceridie dgerlendirilmistir.



73

“Tema 3: Diger” icin 6rnek &renci cevaplari;

Ei11: Her ikisi de farkli malzemelerden yapilir.

Ogrenci verdgi bu cevapla cay barda ve dinamometrenin yapildiklari
malzemelerin ¢gtlili gi acisindan bir Ganti olusturmuwtur. Elde edilen bu @anti
nesnelerin 6zel durumunu yansitmaktan uzak, birgegne arasinda kurulabilecek
bir tarzdadir. Olgturulan bu bginti ne dgisken fiziksel 6zellikler ne dsslievle ilgili
olmadgi i¢in “diger” olarak adlandirilan 3. tema icerisindezeldendirilmistir.

3. Basamak: Ksisel Analoji

Uygulamanin bu noktasinda simamaci kgisel analojilerden yararlanmak icin
Ogrencilere “Bir dinamometre olsaniz ne hisseder@hizorusunu yoneltrgiir.
Ogrencilerden gelen cevaplarin kodlanmasi sonucundagidaki temalara

ulastimistir.

Tablo 4. 8. 1. Kiisel analojiye yonelik temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Boy dgisimi
Tema 1: Fiziksel durumda
degisiklik 8

Kod 2: Eskime-yipranma

Kod 3: Kullangli olmama
Tema 2islevsellige yonelik
durumlar 12

Kod 4: Kullanim tiri

Kod 5: Diger Tema 3Diger
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Bu soru kagisinda @rencilerden toplam 25 cevap geftim. Gelen cevaplar fiziksel
durumdaki dgisiklik, islevsellik ve dger olmak Uzere (¢ tema icerisinde
deserlendiriimistir.  Bundan ©Once gercgeklirilen sinektik algtirmasinin bu
basamainda @renci katiliminda yganan sikintinin busamada yganmamg olmasi
ogrencilerin teknge alsmaya baladiklar seklinde yorumlanabilir. Olgturulan

temalar icin drnek grenci cevaplariggida belirtilmitir.

“Tema 1: Fiziksel durumda deisiklik " icin drnek @&renci cevaplari,

Eo: Belirli bir agirligi strekli tgimak zorunda kalagam icin ¢cok yorulurdum.

Eis Kancama madde astiklarinda boyum uzuyor, cikattida ise boyum
kisaliyor.

Ks: Sabit olmadiimi disunurdim. Uzerime g@rlik yuklendigi zaman esneyerek

boyumun uzagyni, yuka aldiklarinda boyumun kisatchi disintrdim.

Yukaridaki belirtilen @renci cevaplarinda, goencilerin dinamometrenin cainasi
ile ilgili durumlari tanimlandiklari, dinamometreddk bakista gorilebilecek
Ozelliklere vurgu yaptiklari goérulmektedir. Bu sphe Gsrencilerin kurduklari bu
kisisel analojiler gergé tanimlama olarak adlandirilangidgel analojilerin glevlerini

yerine getirmede yeterli gorilmeyen analojiler akadeerlendirilebilir.

Es Uzerimdeki girhk boyumu belirliyor, fazla yik tamak kaslarimi geftiriyor

boyum uzuyor.

Ogrencinin verdgi bu cevap, boydaki dgsime vurgu yap# icin bu tema igersinde
deserlendirilmistir. Fakat yukaridaki 6rneklerden farkli olarak @grencinin verdgi
cevapta @rencinin kendisini dinamometre yerine koyahiidgorilmektedir. Hatta
Ogrenci, tgidig! yukle boyundaki dg@sim arasindaki ikkiyi, kisilerin spor yapmasi
sonrasinda meydana gelen kassgeli gibi bir bggintiyla acgiklayarak bir dgrudan
analoji olyturmustur. Ogrencinin kurmy oldusu bu bainti yukarida ifade edilen

Ozelliklerinden dolay! dgru kisisel analoji olarak dgerlendirilebilir.
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“Tema 2:Islevsellige yonelik durumlar” icin 6érnek @&renci cevaplart;

E4: Fazlaca kullanilan bir alet gém, strekli bir késede duruyorum, sanirim ¢ogei
yaramadgim icim kendimi kott hissediyorum.

Ei: Cok stres altindayim, her dakika cekilgioe icin kendimi baski altinda
hissediyorum.

K3: Beni sadecesierine yarayacam zaman ellerine aliyorlar, kullaniliyorum. Beni

sevmiyorlar.

E4 ve Kg'lin verdikleri cevaplarda “kendimi kétt hissederdirtkullaniliyorum, beni
sevmiyorlar” seklindeki ifadeler @rencilerin duygularini yansittiklarini fakat
dinamometrenin 6zel durumundan ¢ok bir¢cok alet gggerli olabilecek daha genel
yargilar Uzerinde durduklarini gostermektedir. Blbeple @rencilerin gelgtirmis
olduklari bu b&intilar literatir kisminda aciklanansigel analoji dizeylerinden

duygulari tanimlama kategorisindeggdendirilebilir.

Ei, ise hem duygularin tanimlanmasi noktasinda uyfpaeler kullanmyg hem de
0zel olarak dinamometreye ait bir durum olan ylkinsasiyla yayda meydana
gelecek gerilme kuvvetiyle ilgili olarak bu tanimialari olgturmustur. Buradan
¢ctkarimla @rencinin kendini olgunun, durumun yerine tam olareahkyabildigi
gorulmektedir. Olgturulan bu ksisel analojide yine dgru kisisel analoji diizeyinde

deserlendirilebilir.

“Tema 3: Diger” icin 6rnek &Grenci cevaplarri,
E;: Dinamometre olmanin olumlu yanindan bakarsak,vierieknoloji derslerinde

dinamometreden s6z ediliyor ve ben bunun icin kemndnll hissederdim.

Ogrencinin verdgi bu cevap kavramsal kodlamadageli temalar icerisinde
deserlendirilemeyecg icin bu tema icerisinde kendisine yer buktwr. Kisisel
analojinin dizeyi acisindan bakgthda ise @rencinin 6zel durumla ilgili bir
yaklasimda bulunmaktan c¢ok genel bir bgkiacisiyla duruma yakdagi
gorulmektedir. Dinamometre 6zel durumundan c¢ok liunle fen ve teknoloji
dersindeki tim kavramlar icin soylenebilecek gekil bir ciimledir. Dolayisiyla

belirtilen bu b&intinin hedeflenen diizeyde olmgdfade edilebilir.
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Arastirmaci uygulamanin 4. basagmaa gecmeden ©Once hemgréncileri bu
basamga hazirlamak hem de digel analojilerin dizeyini biraz daha yukariya
cekmek icin @rencilere “ Bir dinamometre olarak ¢cogiabir yikle kagilastiginizda
ne hissederdiniz?” sorusunu yoneltini Ogrencilerden gelen cevaplar kodlanarak
asagida belirtilen tablo elde edilrtir.

Tablo 4. 9. 2. Kiisel analojiye yonelik temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK
Kod 1: Caresizlik
Tema 1: Durumu olumsuz bulma 8
Kod 2: Korku
Kod 3: Benzerler arasinda
popdulerlik Tema 2: Durumu olumlu bulma 8
Kod 4: Diger Tema 3Diger. 3

Ogrencilerden bu soru igin toplam 19 cevap getimiBu cevaplarin analizsiemi
sonrasinda durumu olumlu bulma, durumu olumsuz aulndger olmak lGzere ¢
tema elde edilngtir. Olusturulan bu temalar icin érnekgtenci cevaplari @gidaki
gibidir.

“Tema 1. Durumu olumsuz bulmd icin érnek @&renci cevaplari,

Ee: Kapasitemin tzerinde bir yik, beni bozacak. Buriodyle se yaramayagam.

Ks: Seklim bozulacak, bundan song@ iyaramayagam.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde cok yuizeysel, yalnizca durumu ya da
gercekten olabilecekleri listelemeye yonelik oldukl gorilmektedir. Bu sebeple
gelen bu cevaplar §isel analoji dizeyi acisindan gelendirildiginde gercgi

tanimlama olarak adlandirilan alt diizeydeki ani@liagiornek tgkil etmektedir.
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Es'Un verdigi cevap incelenginde @rencinin, kullanmy oldugu “yaylarimi agip dua
etmeliyim” ifadesinden, insan eli ile dinamometrayy arasinda lganti kurdgu
gorulmektedir. Bu sebeple kurulan buigel analoji d@ru kisisel analoji olarak
adlandirilan diizeyde gerlendirilebilir. Gsrencilerden gelen tim bu cevaplasigel
analoji duzeyi acisindan farklihk gostermeleriragmen, hepsi karlastiklari bu
durumu olumsuz olarak derlendirmglerdir. Bu sebeple £ Es ve Ks' in verdikleri

bu cevaplar tema 1 icerisindeggelendirilmistir.

“Tema 2: Durumu olumlu bulma” igin érnek &renci cevaplari;
Es: Ben bu yuku tgyabilirim. Bu sayede @erleri hep benden bahsederler.
Kg: Cok havaliyim, bgka dinamometrelerin $ayamadiklari bu yikid ben

tagtyabiliyorum.

Ogrencilerden gelen cevaplar sldel analoji diizeyi agisindan ele algdda
ogrencilerin durum kansinda hissedebilecekleri duygulari tanimladikléakat
dinamometrenin icinde bulungu 6zel durumu yansitamadiklari goérilmektedir.
Duygularn tanimlama olarak adlandinlan bu dizeydenalojiler dgerli

kavrayslarin acga cikmasi igin yeterli dgidir.

“Tema 3: Diger” icin 6rnek Grenci cevaplarti,

Ee: Bu yuku bana asangknin ¢cok acimasiz oldiunu digliniyorum.

Ei1: Bu tsidigim ¢ok buyuk girhk ya tam sinirdayim sinek konsa esnghkdi
kaybedecgim ve o sinek geldi kondu. Esnekiini kaybettim, sineklerden nefret

ediyorum.

Her iki 6grenci de verdikleri cevaplarla durumun olumlu ya @lamsuz yanlari
Uzerinde durmangliar, durumla ilgili farkh tespitlerde bulunmlardir. Bu sebeple bu
cevaplar “dger” olarak tanimlanan 3. tema icerisinde yer almdkt B; verdigi
cevapta durumla ilgili olarak bircok d¢min ifade edemeyege bir kurgu
olusturmustur. Ogrencinin verdgi cevap incelenginde dinamometrenin iginde

bulundigu 6zel durumu tam olarak yansitan duygulari tardlakendisini cansiz
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bir varligin yerine koyabildii gorilmektedir. En Ust dizeydesigel analojilere

ornek olygturacak bu bainti kisisel analojilerde ukalmasi hedeflenen noktadir.

4. Basamak: Zithklarin Bir Araya Getirilmesi

Bu samada ardirmaci @rencilere “Bir dinamometre nasil hem dinya gibi ¢ok
blayuk a&irliga sahip cisimlerin, hem de tiy gibi ¢ok hafif cisenin agzirliklarini
Olcebilir?” sorusunu yoneltrgtir. Bu soru kagisinda @rencilerin bir stre cevapsiz
kaldiklari goralmigtir. Arastirmact sorunun argdmasini sglamak icin soruyu
farkll sekillerde tekrarlamtir. Uygulama gamasinda grencilerin cevap vermekte
en ¢ok zorlandiklari b6lim byama olmuytur.

Bu soruyla ilgili @&rencilerden sadece $eadet cevap gelstir. Bu sebeple
kavramsal kodlama yapilmasina gerek gorulngevei Grencilerden gelen cevaplar

direkt olarak sagida sunulmstur:

E;: Cok buyuk bir kefesi olan dijital bir dinamometre islemleri yapabilir.

E11: Cok bluyuk &irliktaki seyleri 6lgcebiliyorsa ondan hafif hgeyi dlgmesi zaten
normal bir durum, ortada ¢ok ilgin¢ ey yok bence.

E,: Bence bu dinamometre yercekimi olmayan bir ortarndiainuyor. Cok buyuk
yukleri tagidigini saniyor aslinda o yikler ona etki etmiyor.

K2 Yayim benim gdévdemdir. Benim komutumla ggjor. Cismin &irligina gore

yayimi ince ya da kalin yaparak gerekli 6lcimlepsrim.

K. Bence burada dnemli olan dinamometrenin kendigineenmesidir. Kendisine

guvenerek her tarlt dlcimua yapabilir.

Gordon (1961) zithklarin bir araya getiriimesi basginin kisi ile problem
arasindaki kavramsal mesafeyi ayarlayan temel biekamizma oldgunu
belirtmektedir. Aratirmaci bu noktada uygulagli zitliklarin bir araya getirilmesi
basamginda @rencilerin istenilen dizeyde @atilar gelstirememelerini
kavramdan yeterince uzakéamams olmalarina bglamistir. Ogrencilerin bir sonraki
basamakta ortaya koyacaklari Grlnlerin yaragailait boyutlari tgmasi icin
dinamometre kavramindan uzajtzalar gerekgini disinen argtirmaci 6zgun

driindn ortaya konulmasi basatmea gecmeden 6nce uygulama sirasinda kullagiimi
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olan bir d@rudan analojiden yola ¢ikarak “Kirilmayan bir caardez1 olmak size ne
hissettirirdi?” sorusunu yoneltgtir. Arastirmacinin bu soruyu se¢mesindeki temel
sebep @rencilerin dinamometreyi og@a alan baky acisindan siyrilmalarini
saglamaktir. Bu soru karsinda @rencilerin verdikleri cevaplar kodlanarafagidaki

temalara ul@lmistir.

Tablo 4. 10. zitliklarin bir araya gelmesine ydkétmalar ve sikliklar

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Tekrar

Tema 1: Sonsuzluk hissi

Kod 2: Olimstizlik 1
Kod 3: Korkusuzluk Tema 2: GlUvende hissetme 3
Kod 4: Diger Tema 3Diger 3

Ogrencilerden bu soru kgsinda toplam 17 cevap gektii. Bundan o©nce
gerceklgtirilen zitliklarin bir araya gelmesi basagnmada @rencilerden toplam ke
cevap geldii géz o6nitine alinganda gercekligirilen bu ek uygulamanin gbenci
katilimini arttirdgl ifade edilebilir. Grencilerin vermg oldugu 17 cevap i¢ tema
icerisinde dgerlendirilmigtir. Olusturulan bu temalara 6rnek gturan @renci

cevaplar gagida belirtilmistir.

“Tema 1: Sonsuzluk hissiigin drnek &renci cevaplari;

E4: Sonsuza kadar yayacg mi hissederdim.

K2: Benim i¢cim sonsuza kadar rafta bir yer var, cukiiimiyorum.

Es: Surekli kirihyor mu kirilmiyor mu deneyine markialmak canimi sikardi.

Ei7 Eger kirilan bir bardak olsaydim bir kezsgi kirilirdim ve hegey biterdi ama
kinimiyorum her diliste o aciyi tekrar tekrar hissedge.
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Kg: Kirilmiyorum ve batin ygamim kullan, pislen, temizlegeklinde devam edecek

bundan sikilirdim.

Es ve E7 nin verdikleri cevaplarda gencilerin nesnenin 6zel durumunu ¢ok iyi
yansitan ifadeler kullandiklari gorilmektedir. Asaiher iki cevapta da duruma dair
duygularin tanimlanmasi s6z konusu @adlicin bu @rencilerin gelgtirmis olduklari
analojiler hedeflenen diizeydeki analojilere orneltarmaktadir. &, K, ve Kg ise
verdikleri cevaplarda duruma ait gfedilmesi kolay tespitlerde bulunrlar,
istenilen dizeyin altinda ¢sel analojiler olgturmuwlardir. Fakat tim bu
ogrencilerin olgturduklari analoji duzeyleri farkli olsa da hepsinbglanti
olusturduklari temel nokta “sonsuzluk” kavrami cercende gerceklgmistir. Bu
sebeple grencilerden gelen bu cevaplar 1. tema icerisingedendirilmistir.

“Tema 2: Guvende hissetniecin érnek @Grenci cevaplari;

Ks: Nasil olsa kirilmiyorum kendimi her yuksekliktegagn atar digme hissini
yasardim.

Es: Hicbir bardakla kavga etmekten cekinmezdim, nadsh Kkirilmiyorum. Su

bardaklarina meydan okurdum.

Her iki 6grencinin de verdikleri cevaplar inceleggide durumla ilgili 6zel noktalar
barindiran kurgular olturduklari gortilmektedir. g@rencilerin bu kurgu icerisinde
duygulari tanimladiklari, kendilerini gercekten ikmayan bir bard&n yerine
koyduklari gorulmektedir. Bu dlizeyde glurulan analojiler grencilerin agta
cikartmalari hedeflenen analojilere 6rnekstlumaktadir.

“Tema 3:Diger” icin 6rnek @renci cevaplari;

E,: Cocuklar icin ¢ok uygun bir oyuncak olglumu digtntyorum, cunkui

kiriimiyorum.

E2nin vermis oldugu bu cevap kavramsal acidangeli temalar icerisine
yerlestiriimeye uygun dgildir. Farkh bir islev tzerinde durulmasiyla ilgili olarak
verilen tek Ornek oldgu icin de olayin glevselligi ile ilgili olarak bir tema

olusturulmasi uygun gorulmemidolayisiyla “dger” olarak tanimlanan 3. tema

icerisinde yer almngtir. Analoji diizeyi acisindan derlendirildiginde ise bir nesnenin
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farkli bir islev icin kullaniimasi durumunun yaratici sireclekisi gz onine

alindginda hedeflenen diizeyde bir analojispluuldusu séylenebilir.

5. Basamak: Ozgiinisin Ortaya Konulmasi

1. sinektik uygulamasinda 5. basamakta kavramindgantanimlanmasi yer alirken
bu uygulamada bu basamak atlanaralgrddan 6zgin sin ortaya konulmasi
basamgina gecilmgtir. Bunun sebebi dinamometrenin kavramsal tanimini
ogrenciler tarafindan ezberlengrolmasi ve bu agtirmada kavramsal bir ggeimden
ziyade vyaraticiiin etken oldgu bir dinamometre tasarimina glanasinin

hedeflenmy olusudur.

Bu amacla ardirmact bu samada @rencilere “Benzerlerinden farkh bir
dinamometre tasarimi galwrunuz.” seklinde yonlendirmede bulunrgur.

Ogrencilerden gelen tasarimlardan bazilaagala 6rneklendirilmitir.
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Sekil 4. 8. B4 e ait dinamometre tasarimi

Ogrencinin gercekigirdigi cizimde olyturdusu tasarimin @t kollu bir teraziyi
animsat@kl gorulmektedir. Genellikle genciler tarafindan kagirilan kitle ve
agirhk kavramlarinin élctlmesinde kullanilan bu éiacin bir bilgimi niteligindeki
bu tasarim yaratici surecler acgisindan 6zgunlikutooy yansitmaktadir. Ayni
zamanda dinamometre Uzerindeki oOlgeklendiriimenigeid dinamometrelere gore
ters oldgu dikkat cekici farkli bir noktadir. Kefeye konukdc yukin uygulady
asaglya daru olan kuvvetin yonu, kefe ile dinamometre araakidailanti aparati
ile degistirilerek dinamometre de yukari yonlu bir kuvvetugiiraca& oOgrenci
tarafindan tespit edilmive olceklendirme bu dwultuda yapilmgtir. Ogrencinin
dinamometre de kullanilan birimi ise kilo olarakntalamasi @rencinin girlik

birimleriyle ilgili bir kavram yanilgisi icinde olggunu gostermektedir.
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Sekil 4. 9. E' ye ait dinamometre tasarimi

Bu tasarimin altinda gdenci tarafindan yapilmiaciklama iceriye atillan cismin
agirhgina bgh olarak 6lcek tzerinde kendisine yer bulgcdogrultusundadir. Fakat
tasarim icerisindeki 6lceklendirmenin yukariyagdo artmasi girligr fazla olan
cismin daha yukariya c¢ikmasi gerelgiii dogurmaktadir. Bu durum ise bilimsel
acidan dgru degsildir. Cismin yukariya dgru firlatilmasi gibi bir durum s6z konusu
oldugunda ise burada da olcllgey cismin &irhg desil cismi firlatan kuvvetin
degerlendirildiginde amaca hizmet etmgdisdylenebilir. Yaratici suregler agisindan
incelendginde ise @rencinin dinamometre tasariminda var olan bir afaddl bir
sekilde kullanmasi, yaratici diinme becerisinin harekete geciriimoldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4. 10. K7 ye ait dinamometre tasarimi

Gergeklgtirilen bu tasarimda “bilek gticini 6lcen” bir dinametre tasarlanrtir.
Gucg ve kuvvet kavramlar siklikla birbiriyle kstrilan fiziksel blyukluklerdir.
Ogrenci de tasariminda kuvvet dlgmeye yarayan dinagt@yi giic olcer olarak
adlandirarak bu kavram vyanilgisinasuihiistir. Tasarim incelenginde sarmal
yaylarin yapisinin i¢ ice gecgndairelerseklinde oldgu gortulmektedir. Tasarim bu
Ozelligi ile orijinal olarak nitelendirilebilir. Yine dinmometrenin kuvvet
uygulanacak cikintilari arasinda bulunan bélmelndis cubygun 6lcek olarak
distinuldgli gorulmektedir. Bu acilardan bakgchda tasarim strecinde yaratici
disiinme becerilerininse kasuldugu gortlmektedir.

Ogrencinin, tasarimin altinda yer alan aciklamastiadinamometre mandal gibi
olup” ifadesi yer almaktadir. Bu ifade gercekiglen sinektik uygulamasi agisindan
son derece Onemlidir. Cunkugrégnci bu ifadesiyle kendginden olgturdusu
dinamometre ile canga mandali arasindaki bir goudan analojiyi ifade etmektedir.
Ogrencinin tasarimi gercekldrirken herhangi bir yonlendirme olmaksizin bu
sekilde bir analoji olgturmasi uygulamanin gdenci tarafindan 6zumsergthi

gOstermektedir.
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Sekil 4. 11. K’ e ait dinamometre tasarimi

Gergeklgtirilen bu tasarimda uygulamanin zitliklarin bir aga getirilmesi
asamasinda kullanilan analojinin etkili olglu gorilmektedir. @renci o basamakta
ifade edilen “hem cok @r hem de cok hafif yukleri dlcen bir dinamometre”
tasarlamaya c¢aimistir. Bunu s&lamak icin ise biri kalin biri ince iki yay
kullanilmasini yeterli gormgfiiir. Gergeklgtirilen bu tasarimda sinifta kullanilan
ifadeler oldgu gibi aktarildgl icin herhangi bir yaratici boyuttan s6z etmek ¢ok

muamkun dgildir.
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Sekil 4. 12. B a ait dinamometre tasarimi

Ortaya konulan bu tasarimdagrénci c¢iziminin yani sira bircok aciklama

kullanmstir. Tasarim incelendinde klasik bir dinamometre ve bunun altinda

ogrenci tarafindan eklenen ici yaylarla 6rulii bir gén bulunmaktadir. genci

normal dinamometreye ilave gitibu parcayla dinamometrenin dahgraytkleri

tasimasini sglayacaini ifade etmgtir. Oysa bu aparatin tasarim icerisinde yer alan

klasik dinamometrede yer alan yayin esrn@kln bozulmasini engellemesi s6z

konusu dgildir. Buna r&men @rencinin sungeringeklini bilin¢li bir sekilde

olusturdusu yaptgl aciklamadan anddmaktadir. Bunun yani sira dinamometrenin

yaninda hediye bir kabin verilmesi ve bu kapla s@i gazlarinda @rliklarinin
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Olcllebilecek olmasi son derece 6zgun bigtshicedir. Ayni zamandagéencinin bu
durumda sivi ve gazlaring@liklarini hesaplamak icin de bir gat verdgi
goOrulmektedir.

Tim bu acilardan gerlendirildiginde tasarim bilimsel olarak bazi hatalar
icermesine rgmen gaz ve sivilaringaliginin da olctlmesi gibi orijinal bir fikri
icerisinde barindirmasi sebebiyle yaraticsioiime becerisininse kasuldugu bir

tasarim olarak dgrlendirilebilir.

Bu sinektik uygulamasiyla ilgili olarak ilk uygulanda yaanan, s6z hakki
istemedeki sinirllik, grencilerin gorilerini bildirirken ¢ekingen davranmalari, bazi
ogrencilerin bu uygulamalarin yil sonunda girecekkaviye belirleme sinavlarinda
bir faydasinin olmayaga yonundeki elgtirileri gibi uygulama acisindan olumsuz
bazi durumlarin ortadan kalgti soylenebilir. @rencilerin uygulama boyunca
eglendikleri, bunun yani sira ilk uygulamaya gore aahitelikli analojiler
olusturduklari gozlenmsiir. Bundan oOnce ifade edilgli gibi gerceklatirilen ilk
uygulama yaraticilik kavrami kapsaminda gerggikilni stir. Bu uygulama ise fen
ve teknoloji dersi kazanimlari gaultusunda dinamometre tasarimi ile ilgili olarak
gerceklatirilmistir. Bu durum @rencilerin uygulamaya daha etkin bgekilde
katilmalarini sglamistir. Bu d@rultuda gercekligirilecek sinektik uygulamalarinin
ders konulariyla ikkilendirilmesinin daha faydali olagasdylenebilir.

4.2. Proje Gruplarinda Sinektik Uygulamalarina Yondik Bulgular

7. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesinde ilgili kazava gecmeden 6nce ahamaci
ogrencilere teknolojik ara¢ getirme basamaklarini aciklagnwe ne amacla, nasil bir
artin gelgtireceklerini ve bu aracin (sistemin) nerede kulkgsgsini belirlemelerini
istemgtir. Proje gruplarinin amagclarini belirlemelerindgmra her proje grubu icin
calisma alanlarina yonelik sinektik uygulamalari geregiiilmistir. Uygulamalar
sonrasinda gencilerin ortaya koyduklari Grinler atmmaci tarafindan fen ve
teknoloji dersi @retmen kilavuz kitabi icerisinde yer alangddendirme 6lcgi ve

yaraticilik 6zellikleri dikkate alinarak gerlendirilmistir.
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Ogrenciler gercekigirilecek bu proje cajmalar icin alti kjiden olyan proje
gruplarini olgturmulardir. Devamsizlik problemi yayan bazi grenciler sebebiyle
toplam alti proje grubu ofturulmustur. Bu proje gruplari alti haftalik sire¢ sonunda
olusturduklari trtnleri hazirladiklar raporlarla bite sinif ortaminda arkaglarina
sunmuylardir. Proje gruplarinin ofturduklari drtinlere verdikleri isimlersagida
belirtilmistir.

Proje grubu: Parlamayan tahta

Proje grubu: Yukseltgen

Proje grubu: Ekmek keser

Proje grubu: Yaydan elek

Proje grubu: Otomatik kapi

o 0k 0w N PE

Proje grubu: Ayikla balin igini
Proje gelgtirme sdreci icerisinde proje gruplariyla gercegtitden sinektik

uygulamalarina yonelik bulgularaagida yer verilmgtir.

4.2.1. Birinci proje grubunda gerceklatirilen sinektik uygulamasi

Alti kisiden olgan proje grubunda dort erkek, iki kizgrénci yer almaktadir.
Ogrenciler amaglarini siniflarda kullanilan yazi gaatinin kullanglili gini arttirmak
olarak belirlemgler ve bu amac diultusunda icerisinde basit makine duzenekleri
bulunan yeni bir yazi tahtasi dizayn etmewidimislerdir. Yazi tahtasi grencilerin
hayatlarinin ¢ok icinde yer alan bir kavramdir. 8beple grencilerle yurutilecek
olan sinektik uygulamasi “bilineni tuhaf kilmayadyelik olarak gercekigirilmi stir.

1. Adim: Kavrami Tanimlama

Arastirmaci alti ksiden olwan proje grubuna “Yazi tahtasi nedir?” sorusunu
yoneltmitir. Grup Uyelerinden bu soru icin yalniz ¢ ceggdmistir. Bu sebeple
gelen cevaplarin kodlanmasi ve temalagtilwimasina gerek duyulmagnigrenci

cevaplarinin dgrudan aktariimasi daha uygun gorukti.
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Es: Okulda gordgumuz dersleri anlatmak icirgietmenlerin kullandiklari aractir.
E12: Okulda derslerinslenmesine yardimci olan arag gerectir.

E14: Derslerde Uzerine yazilar yaganiz, sekiller gizdigimiz aragtir.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde @rencilerin yazi tahtasini derslerde
kullanilan bir @retim materyali olarak anlamlandirdiklari gorilmedit. Yazi
tahtasi hakkinda getirilen bu aciklamalar orijibal Grin olgturmak icin gerekli bir
durum olan, @rencilerin konuya farkli baki acilarindan bakma durumu

tasimadiklarini ortaya koyar niteliktedir.

2. Adim: Dogrudan Analoji

Bileneni tuhaf kilmaya yonelik olarak gerceftielen bu sinektik uygulamasinda
ogrencilerin  zihinsel olarak kavramdan mimkin @doca uzaklgmalari
gerekmektedir. Kavrama ait yeni Ozelliklerinstedilmesi 6nemlidir. Bu sebeple
kurulacak dgrudan analojilerde grencilerin kavrama ait daha 6nce fark etmedikleri
Ozelliklere dikkat etmeleri kavrami e baks acilarindan incelemeleri

hedeflenmitir.

Bu gamada ardirmaci ilk dg@rudan analojiyi yazi tahtasi ile pencere arasinda
olusturmayr amaclang) bu amac dgrultusunda @rencilere “Yazi tahtasi ile pencere
birbirlerine nasil benzerler?” sorusunu yoneftimi Ogrencilerin verdikleri cevaplar

kodlanarak gagidaki tablo elde edilngtir.
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Tablo 4. 11. Birinci proje grubunda gercegildlen sinektik uygulamalarinda goudan analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Kirlenme ve
temizlenme

. Tema 1: Her iki kavram dalevsel

Kod 2: Bir amaca yonelik ~ .\ henzerlik gostermektedir. >
olarak uretilme

Kod 3: Belirli Gretim

asamalarina sahip olma

Kod 4: Farkil tirlere sahip Tema 2: Her iki kavram da yapisal 4

olarak benzerlik géstermektedir.
olma

Proje grubunu okturan @renciler bu soruya toplam dokuz cevap vetendir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplarda nesneletev ve yapilari acgisindan benzerlikler
tespit ettikleri sonucuna varilarak bu iki noktaggvesinde temalar aiturulmustur.

Olusturulan temalar icin drnekgdenci cevaplari sgida belirtilmitir.

“Tema 1: Her iki kavram da islevsel olarak benzerlik gdsterir! igin Ornek
Ogrenci cevaplari ggida belirtiimitir.

Ks: Hem pencere tahtasi hem de yazi tahtasi kirlegritikle silinebilir.

Ke: Pencerenin de yazi tahtasinin da Gzeringdyler yazilabilir.

E14 Her ikisinin de bir kullanim amaci vardir.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde iki kavram arasindakislevsel
benzerlikler Gzerinde durul@u gorilmektedir. Bu cevaplar icerisinde yer alay) K
ya ait cevapta grenci pencerenin lzerine de yazi yazilabig@gebelirtmistir. Bu
eylem aratirmaci igin ¢ok anlamli gorinmesnive @renciyle gercgeklgirilen
gérismede bu cevapla ne anlatmak isgediorulmutur. Ogrenci izledgi bir filmde
odasinin camlarina yazi yazarak gahllar yapan bir bilim insanini gorgiinu
bunun neticesinde bu galtuda bir cevap verdini belirtmistir. Bu durum
Ogrencileri onlarin ygantilarindan bgamsiz olarak anlamanin ¢ok muamkin

olmadginin bir gostergesidirilk asamada argirmaci icin ¢cok anlamsiz gelen bu
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cevap @rencinin getirdgi aciklamayla birlikte anlam kazangtr. Gerceklstirilen
bu tur aratirmalarda @rencilerle yapilacak gosineler toplanan verilerin daha

saglikl bir sekilde yorumlanmasina imkan vermektedir.

“Tema 2: Her iki kavram da yapisal olarak benzerlik gostermektedir.” icin
ornek @renci cevaplari;

Es: ikisinin de ceitleri vardir. Pencere tek camh ya da cift camiabilir. Yaz
tahtasinin da gédleri var mesela kara tahta, beyaz tahta gibi

E1.: Ikisi de sonradan elde edilir. Hammaddgildtr. islenir, yapilr.

E2»: Hem pencere hem yazi tahtasi dikdortgekdindedir. Yanisekilleri benzerdir.

Yukarida belirtilen grenci cevaplari incelenginde ¢ @rencinin de iki kavram
arasinda yapisal yonlerden benzerlikler tespitkletti gorilmektedir. @renciler
kurduklari analojilerde nesnelerin ilk bsta gozlenebilen ya da bircok nesne
arasinda kurulabilecek genelliktegoatilar olusturmuslardir. Bu sebeple agarmaci
ogrencilerin kavram hakkindaki diincelerini geltirmek icin yeni bir dgrudan
analoji uygulamasi ortaya koysbu balamda @rencilere “Yazi tahtasi bir haliya

nesekilde benzer?” sorusunu yoneltm.

Bu soru kagisinda @rencilerden gelen cevaplarin, ilk gladan analoji
uygulamasindaki cevaplara paralellik gostgirdgozlenmstir. Bu sebeple bu
asamada cevaplarin kodlanmasiyla elde edilen temaddaimeyerek bunun yerine

Ogrenci cevaplarinin diwudan verilmesi tercih edilrtir.

Es: ikisi de kirlenir.

E1.: ikisi de temizlenir.

Ks: ikisi de farkli malzemelerden yapilabilir. Yazi tait plastik ya da tahtadan
olabilir, hali da yinden ya dagia birseyden.

Ke: ikisinin de yeri dgistirilebilir. Tahtayi da haliy! da l3&a yerlere koyabiliriz.

Yukaridaki ornek @renci cevaplarinda ilk ¢ 6rnek pencere ile tahtasiada
kurulan benzerliklerle hemen hemen aynidir. FakghiK verdigi cevap ileri ki

asamalarda gorlle@e gibi gelistirilecek Urine yoén vermesi acgisindan 6nemlidir.
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Hali ve pencere birbirinden uzak kavramlar olarékiigse de @rencilerin her iki
nesne ile yazi tahtasi arasinda benzgmibdar ifade etmeleri agarmacinin yeni bir
dogrudan analoji uygulamasi gerceklame ddGuncesinin Onlne gecstir.
Ogrencilerin bu noktada tespit ettikleri benzerlikigazi tahtasi ile kurulacak birgok
dogrudan analojide tekrarlama durumlar s6z konusudiygulamanin dgasina
aykiri olan boyle bir eylem hem zaman kaybinigayenasina hem de uygulamanin
basarisizlikla sonuglanmasina neden olabilecektir. Bisinceden hareketle
argtirmaci istenilen dizeyde gaidan analojiler elde edilmemblmasina rgmen

diger basamga gecmeyi daha uygun bulgtur.

3. Adim: Ki sisel Analoji

Arastirmaci bu samada @rencilerin kavramla kisel analojiler kurmasi icin “Bir
yazi tahtasi olsaydiniz ne hissederdiniz?” sorugdmeltmitir. Ogrencilerden gelen

cevaplar dgrultusunda gagidaki temalara ukalmistir.

Tablo 4.12. Proje grubunda gercekidlen sinektik uygulamalarinda g¢isel analojiye yonelik
olusturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Bilgi aktarimi

Kod 2: Bilgi aktariminin Tema 1:Islevsellige doniik

disindakigorevier durumlar 6
Kod 3: Baka faktorlerin

etkisi

Kod 4: Yapisal faktorle Tema 2: Yazi tahtasinin yapising 5

yonelik durumlar

Kod 5: Diger Tema 3: Dger 2
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Bu soruya @rencilerden toplam 10 cevap getm. Bu cevaplarin kategorilere
ayrilmasi sonucunda u¢ farkli tema elde edilimi Elde edilen bu temalardan iki
tanesi bundan onceki basamakta elde edilen teraasgr dgrultudayken, 3. tema
ise “diger” olarak ifade edilnstir. Elde edilen bu temalar icin 6rnekgrénci

cevaplar gagida belirtilmitir.

“Tema 1: Islevsellige doniik durumlar.” icin 6rnek @renci cevaplari;

Es: Uzerimde bilgiler yaziyor, genciler benden yararlaniyor. Bu sebepten dolayi
kendimi iyi hissederdim.

E1o: Ise yaradgimi, faydal oldgumu digtnurdim.

Ks. Uzerime konganlar yaziliyor, gretmen bana bakip kimlerin yaramazhk
yaptgini égreniyor. Kendimi ispiyoncu gibi hissederdim.

Ke: Teneffuste grenciler Gzerime kétgeyler yaziyor bu durumda tzulardim.

E2: Uzerime glngvurdusunda benden yararlanamayagreénciler oluyor bu durum

icin Gzultrdim.

Yukarida belirtilen @renci cevaplarinin timu yazi tahtasinin kullanianijbili
durumlara 6rnek okiurmaktadir. Bu sebeplalévsellige donuk durumlar olarak
adlandirilan bu tema icgerisinde yer aflardir. Fakat cevaplar $sel analoji
duzeyleri acisindan incelegthde birbirlerinden farklihk gostermektedirlers ke
Ei2 nin verdikleri cevaplar yazi tahtasiyla ilgili atak herkesin aktarabilegie
durumlan yansitmaktadir. Bu cevaplardgrenciler kiisel analoji olgturmams
sadece yazi tahtasinin ilk akla gelen 6zelliklebelirtmislerdir. Yalnizca gergén
tanimlandg bu tur ksisel analojiler hedeflenen diizeyin altindadir.

Ks ise verdgi cevapta yazi tahtasinin Uzerinde kganlarin yazili oldgu 6zel bir
durumda “kendimi ispiyoncu gibi hissederdim” ifat@ kullanarak duygulari
tanimlamgtir. Bu cevapta hem yazi tahtasinin 6zel durumuansygacak bir
kurgunun belirtiimg olmasi hem de duygularin tanimlanmasi kurulan raloginin
dogru analoji olarak dgerlendirilmesini sglamaktadir. k& ise verdgi bu cevapla
grubun ortaya koymayi hedeflgditrinin ¢6zim getirmesini bekledikleri “gine
vurdugunda tahtadan yararlanilamamasi” problemini tegprmistir. Bu acidan
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deserlendirildiginde tasarima yon vermesi itibariyla glurulan bu kgisel analoji

onem tgkil etmektedir.

“Tema 2: Yazi tahtasinin yapisina yoénelik durumlar. icin 6rnek @&renci
cevaplari;

Es: Surekli ayni yerde durmaktan sikilirdim.

Ei» Projeksiyon perdesi sadece kullanilacaaman gagl indiriliyor, onun bu

Ozelligini kiskanirdim.

Her iki 6grencinin de verdikleri cevaplarda tespit ettiklbggintilar yazi tahtasinin
yapisina yonelik oldgu icin bu tema igerisinde derlendirilmistir. Es verdigi
cevapta yazi tahtasinin 6zel durumunu yansitagtan@srencinin kullanmy oldugu
“ayni yerde durmaktan sikilirdim” ifadesi yazi @nin dyinda bircok nesne icinde
ayni haliyle kullanilabilir. Bu acidan gerlendirildiginde &rencinin olgturdusu bu
analojinin istenilen dizeyde olm&digortulmektedir. E'nin verdigi cevapta ise
projeksiyona ait bir 6zellin yazi tahtasinda bulunmamasi durumundan yola
cikilarak kiskanglik gibi bir duygu tanimlamgtir. Ogrencinin yazi tahtasinin 6zel
durumunu yansitan ve duygularin tanimlanmasinaa@lareren kurmgi oldugu bu

analoji hedeflenen diizeydeki analojilere 6rnelstolumaktadir.

“Tema 3: Diger” icin 6rnek &renci cevaplari,
E2: Ogretmenler @rencilere kizip bana vuruyorlar. Bu durum caninkaydi.

Ke: Bazen kalemi Gizerime ¢ok bastiriyorlar, o zamammayanardi.

Yukarida belirtilen @renci cevaplari neslevsellige ne de yapisafla yonelik
olmadiklari icin ilk iki tema icerisinde yer almagtar, “diger” olarak adlandirilan 3.
tema icerisinde dwrlendirilmislerdir. Ogrenci cevaplari kisel analoji dizeyleri
acisindan deerlendirildiginde her iki @rencinin de durumlara yonelik duygular
Uzerinde durduklarn gorulmektedir. Fakatgrénciler yazi tahtasi ile ilgili
gozlemledikleri durumlari dgpudan ifade etngler, kavrama dair yeni kavrayjar
ortaya koymanslardir. Bu sebeple ofturulan bu analojiler hedeflenen dizeyin
altinda yer alrmglardir.
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4. Adim: Zithklarin Bir Araya Gelmesi

Bu sgamada argirmaci @rencilere “Bir yazi tahtasi nasil hem ¢ok kulkinhem de
ise yaramaz olabilir?” sorusunu yonelttn. Ogrencilerden gelen cevap sayisi ¢ok
az oldgu icin herhangi bir kodlamaslemine giriilmeden dgrudan @renci

cevaplarinin verilmesinin daha uygun ol&acaistnulmistdr.

Ogrencilerden gelen cevaplar;

Ks: Uzerinde glzel yazilar yazilabilecek malzemedemilyastir. Fakat cok
kucuktar, sinifin arkasinda kalagrénciler tahtayr géremeyecekleri icin onlar icin
kullanissiz olabilir.

Eis Kara tahtalar Gzerlerine yazi yaganiz icin kullanglidir fakat cok fazla toz
cikariyorlar bu acidan bencgiyaramazlar.

E.: Ogretmen Uzerine gereklieyleri yaziyor cok kullagh fakat giing c¢ikinca

parhyor hicbir e yaramiyor. Hem ¢ok kullagit hem de hi¢ dgl.

Bu asamada grencilerden beklenen zitliklarin bir araya gelnsssiucunda kavramla
ilgili yeni kavrayslar ortaya koymalaridir. gencilerden gelen cevaplar
incelendginde @rencilerin soru igerisinde yer alan birbirinin ziti durumu, yazi
tahtasiyla ilgili gercek durumlari g6z O6nune alaragiklamaya cajtiklari
gorulmektedir. @rencilerin triin gefitirme sireclerinde, Kve B, nin verdikleri
cevaplarda yazi tahtalarinirgei yaramaz olarak derlendirildikleri durumlari
bakildginda sinektik uygulamalari icerisinde yer alan kanaanin problemleri tespit

etme acisindan son derece 6nemli gldgoze carpmaktadir.

5. Adim: Kavramin Yeniden Tanimlanmasi

Bu ssamada ardirmaci @rencilere bir kez daha “Yazi tahtasi nedir?” sonusu
yoneltmitir. Bu ssama daha 6nce de ifade edidjibi 6grencilerin kavrama ait yeni
baks acilart kazanip kazanmadiklarini gddendirme acgisindan Onemlidir.
Ogrencilerin 1. adimda “Yazi tahtasi nedir?” sorusuredikleri yanitlarla bu

asamada verdikleri yanitlarin alt alta ifade edilnmésj uygulamanin karastirilarak
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deserlendiriimesi acgisindan daha uygun ofacdisunulmistir. Bu sebeplesagida
ogrencilerin uygulamanin kanda ve sonunda ayni soruya verdikleri cevaplara ye

verilmistir.

Ogrenci cevaplart;

1. asamada verilen cevap:

Es: Okulda gordgimuz dersleri anlatmak igingtetmenlerin kullandiklari aragtir.

Bu agsamada verilen cevap:

Es. Okullarda yalnizca ders anlatmak icingdidarkli islere de yarayan, bazen ¢ok

kullanil, bazen kullargsiz olan bir aragtir.

1. ssamada verilen cevap:

E12: Okulda derslerinslenmesine yardimci olan arag gerectir.

Bu asamada verilen cevap:

E1o: Farkli cagitleri olan, derslerde kullanilan, Uzerine yazyazabildgimiz sinif igi

aracidir.

1. asamada verilen cevap:

E14: Derslerde Uzerine yazilar yaganiz, sekiller gizdigimiz aragtir.

Bu agsamada verilen cevap:

Ei4 Kirlenip temizlenen, bazi 6zellikleriyle penceeepazi 6zellikleriyle haliya

benzeyen gretmen ve grencilerin kullandiklari bir aractir.

Ogrencilerin  uygulama Oncesi ve sonrasl vgrdicevaplar incelendinde
ogrencilerin uygulama sonrasinda getirdikleri tanniéabazi eklemelerin olgu
gorulmektedir. Fakat bu eklemelerirgréncilerin kavrama ait gatirdikleri yeni
baks acilarini  yansitmagh soylenebilir. @rencilerin tanimlarina yaptiklari
eklemeler vyalnizca uygulama sirasinda kullanilaralggiferde ifade edilen
durumlardan olgmaktadir. Durumun boyle olmasina gnaen uygulamanin
tamamiyla bgarisiz oldgunu séylemek ¢cok dipu bir yaklaim olmayacaktir. Clnku
ogrenciler uygulama dncesi farkli bir yazi tahtasiatéamay planlamlar fakat yazi
tahtasinin ¢6zum getiregie sorunlari tespit etmenlerdir. Uygulama sirasinda

mevcut yazi tahtalarinin sahip olduklari olumsulduKging isinlarinin yansimasi
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sonucu tahtanin gortlmemesi gibi) tespit edilme Grenciler bu olumsuzluklari

ortadan kaldiracak bir tahta eturmaya karar vernglierdir.

6.Adim: Ozgiinisin Ortaya Konulmasi

Bu sgama, @rencilerin sunumlarini yapmalarina kadar stirecak dlg haftalik sire
boyunca devam etstir. Ogrencilerle gercekkgirilen bu sinektik uygulamasi
sonrasinda rutin proje ggirme sireci takip edilngi ve @renciler Dbelirtilen
zamanlarda projelerini  sonlandirarak gegldikleri  Grinlerin - sunumlarini
gerceklatirmislerdir. Osrencilerin stire¢ sonunda eturduklari triin icerisinde gli
sistemi ve makaralar bulunan portatif bir yazi asidir. Dsliler vasitasiyla dénme
hareketi yapabilen yazi tahtasi, makaralar yardanda digey dizlemde hareket
ettirilebilmektedir. Bu hareketler sayesinde taimamgineg isinlarini @rencilere
yansitmasinin onine gecilmesisdiaulmistir. Ogrencilerin ortaya koyduklari bu
drtnun igerisinde basit makinelerinin bulunmassutonu tgimakla birlikte tespit
edilen probleme gercekci bir ¢6zim getirme konusuellsik kaldgl soylenebilir.
Ortaya konulan bu Griin 6zgunlik, analojiksdéime, sinirlari sma gibi yaraticik
yansitacak kriterler acisindanggelendirildiginde drtinin sorun kasinda orijinal
bir ¢6zim 6nermesi sebebiyle 6zgunlik, trinista@n materyaller arasinda sira
disi bglantilarin s6z konusu olmasi sebebiyle sinirlggma boyutunu kismen
yansittgl fakat bir alandaki fikir ya da c¢oziumlerin gb@a bir alana aktariimasi
durumunun c¢ok fazla yer almamasi sebebiyle anallijitinme acisindan istenilen

dizeyde olmagh ifade edilebilir.

4.2.2 ikinci proje grubunda gerceklestirilen sinektik uygulamasi

Dort erkek ve iki kiz olmak lzere toplam altgrénciden olgan proje grubu
amaclarini igerisinde basit makine dizenekleri bafu bir merdiven tasarlamak
olarak belirlemglerdir. Merdiven @rencilerin hayatlarinin ¢ok icinde yer alan bir
kavramdir. Bu sebeplegtencilerle yurutilecek olan sinektik uygulamasiliti@ni

tuhaf kilmaya” yonelik olarak gercekt&ilmi stir.
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1. Adim: Kavrami Tanimlama

Arastirmaci bu gamada 6 kiden olan proje grubuna “Merdiven nedir?” sorusunu
yoneltmitir. Ogrencilerden bu gamada yalnizca iki cevap gektii. Ogrencilerden
gelen cevaplarsagida belirtiimistir.

E.: Bizi yerden yuksge cikaran aractir.

Es: YUkseze ¢cikmayi kolaylstiran aragtir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar inceleriiinde merdivenin ginliik hayattakilévi
dogrultusunda tanimlar yaptiklari gortlmektedirgrénciler bu gamada ginlik
hayatta kullanilan merdiven g#erini (yangin merdiveni, yirilyen merdiven gibi...)
dikkate almanslar yalnizca tasarlamay! planladiklari asma merdiveytksek
noktalara ulgalmasini sglayan glevine odaklanngiardir. Bu baky acgisi @rencilerin

ortaya koymay hedefledikleri 6zgiin tasarim iciteyke degildir.

2. Adim: Dogrudan Analoji

Arastirmaci bu samada kavramin yeni bir cercevedengattendiriimesi icin
dogrudan analojileri kullanmgtir. Bu amacla grencilere “Merdiven ile vyel
degirmeni birbirlerine nasil benzerler?” sorusu yoimlistir. Ogrencilerden gelen
cevaplarin kodlanmasi sonucundagadaki tablo elde edilngtir.
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Tablo 4.13.1kinci proje grubunda gercektirilen sinektik uygulamalarinda goudan analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Yukseklge sahip olma

Tema 1: Fiziksel yapilarindaki 6

Kod 2: Potansiyel enerjiye benzerlikler

sahip olma

Kod 3: Pargalara sahip olma

Kod 4: Destek noktasi
bulundurma

Tablodan da anjdlacasl lzere @renciler iki kavram arasinda sadece fiziksel
Ozellikler acisindan benzerlik bulglardir. Bu sebeple tek bir tema elde edsni
Bu tema icin 6rnek grenci cevaplari ggida belirtiimitir.

E.: lkisinin de yerden belirli bir yikseli, bu sebeple belirli potansiyel enerijileri
vardir.

Eg: Ikisini de olyturan parcalar bulunur. Merdiven basamaklardagiraen de
yapraklardan olgur.

Ki: Merdiven Uustinde hareket eden birsitkin potansiyel enerjisi digsir.

Degirmenin de parcalarinin gemen donerken potansiyel enerjisigtar.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar inceleriiinde iki Ggrencinin “potansiyel enerji”
kavramini kullandil gorilmektedir. Kuvvet ve hareket Unitesi icergi@nyer alan bu
konu uygulama oncesinde fen ve teknoloji dersingleninistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplarda bu durumun etkisi gozlenmedkteArastirmaci @rencilerin
kavrama ait baki acilarinin gelimesi igin yeni bir dgrudan analoji olgturmak
istemg bu amacla grencilere “Merdiven kitaba nasil benzer?” sorusunu

yoneltmitir.
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Tablo 4.14.1kinci proje grubunda gercektirilen sinektik uygulamalarinda goudan analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK
Kod 1: Farkl ceitlere
sahip olma
Tema 1: Fiziksel 6zellikler agisindan 4
Kod 2: Pargalardan benzerlik
olusma
Kod 3: Kullanim amaci Tema 2: Kullanim a}maglarl acisindan
benzerlikler 3
Kod 4: Diger Tema 3: Dger 1

Ogrencilerden gelen cevaplar gtaltusunda yukaridaki tablo elde ediltmi.
Tablodan da anfdacasl Uzere @rencilerden bu soru icin toplam sekiz yanit
gelmistir. Bu sekiz yanit kategorilere ayrifiinda fiziksel 6zellikler, kullanim amaci
ve diger olmak Uzere U¢ tema eturulmustur. Elde edilen temalar icin 6rneigrénci

cevaplar gagidaki gibidir.

“Tema 1: Fiziksel 6zellikler agisindan benzerlikicin 6rnek @renci cevaplart;

E.: Ikisi de tek tek parcalarin bir araya gelmesiylesotu Merdiven basamaklarin
kitap ise sayfalarin bir araya gelmesiylesoiu

K1 Ikisinin de ceitleri vardir. Yurtiyen merdiven, asma merdiven, &mya kitabi,
hikaye kitabi gibi...

E, verdigi cevapta nesneleri gjturan parcalar acisindan bir benzerlik tespit eslerk
Ky ise uygulamanin ilk samasinda dikkat edilmeyen bir noktaya, nesnelerin
¢ssitlerinin bulunmasini ortak nokta olarak ifade eftini K, in verdigi bu cevap
dogrudan analojilerinin daha 6nce tespit edilemeyektalarin tespiti glevini yerine
getirdigini kanitlamasi acisindan énemlidir. Her ilgrénci de verdikleri cevaplarla
nesnelerin yapilarina donuk gatilan tespit ettikleri icin bu cevaplar 1. tema

icerisinde dgerlendirilmistir.
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“Tema 2: Kullanim amaclari agisindan benzerliklet icin 6érnek @&renci cevaplari;
E.1: Ikisi de bize yol gdsterir. Merdiveni takip ederekingize gideriz, kitaplar da
bize yol gosterir.

Kg: ikisi de gorevlerinin ginda klere yarayabilirler. Kitaplari Uist tiste dizerek sah

gibi kullanabiliriz. Merdiveni de acip Uzerine Orbiterek cadir yapabiliriz.

E,; verdigi cevapta @rencilerin ortaya koymayi hedefledikleri merdiverdginda
farkli bir merdiven ¢gidi tUzerinde durmgtur. Ogrencinin kavrama yeni bir baki
acisi ile bakg@inin gostergesi olan bu cevap bilineni tuhaf kilmgpnelik sinektik
uygulamalarinin temelinde bulunan kavrama olan feega arttirilmasi acisindan
Onemlidir. Kg ise verdgi cevapta nesnelerin amaclargiddaki kullanimlari Gzerinde
durmuwtur. Nesnelerin farkli amaglar gaultusunda kullaniimasi yaratici ginme

becerisinin harekete gegimin bir gostergesidir.

“Tema 3: Diger” icin 6rnek @&renci cevaplarri,
Eis Ikisi de insanlara zorluk cektiriyor. Merdivende bay tairken yoruluyoruz.

Kitaplarda da sorular ¢cozerken zorlaniriz.

Eig' in cevabi nesnelerin kullanimlar sirasinda aatgykan bir gergén aktariimasi
diizeyindedir. @rencinin bu cevapla analojik giinme gercekligirdigi soylenemez.
Bunun yani sira grencinin ortaya koydgu bainti ne fiziksel 6zellikler ne de
kullanim amaci dgrultusunda dgerlendirilemeyecg icin “diger” olarak belirlenen

3. temada yer alrgtur.

3. Adim: Kisisel Analoji

Uygulamanin bu noktasinda smamaci kgisel analojilerden yararlanmak icin
Ogrencilere “Merdiven olsaydiniz ne hissederdiniz?brusunu yoneltngtir.
Ogrencilerden gelen cevaplarin kodlanmasi sonucundagidaki temalara

ulasiimistir.
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Tablo 4.15. ikinci Proje grubunda gercekliilen sinektik uygulamalarinda gisel analojiye yonelik
olusturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Uzerine basiima
eylemi sonucunda acli
Tema lislevsellige yonelik durumlar 5

Kod 2: Yararli olmaktan
memnuniyet

Kod 3:1se yaramaz olmal
korkusu

Kod 4: Yapi ile ilgili
oving Tema 2: Fiziksel yap! agisindan 3
durumlar

Kod E: Yapidan dolayi
mutsuzluk

Ogrencilerden bu soruya toplam sekiz yanit gelimi Bu yanitlar §levsellik ve
fiziksel yap!r olmak Uzere iki tema icerisindegddendiriimistir. Elde edilen bu

temalar icin drnek grenci cevaplari ggida belirtiimitir.

“Tema 1:Islevsellige yonelik durumlar” icin 6rnek @&renci cevaplart;
E.: Uzerime bastiklari igin aci hissederdim.

K 1: Insanlara yardimci oluyorum. Boylarini uzatiyorura.l&ni mutlu ederdi.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelekidde her ikisinin de ortaya koyduklari
bagintilarin merdivenin gleviyle ilgili oldugu gorulmektedir. Ortaya konulan bu
bagintilar kisisel analoji diuzeyleri acisindan incelefidde E’nin cevabinda,
merdivenin kullanimiyla ilgili olarak akla ilk getedurumlardan biri belirtilngiir.
Ogrenci “aci hissederdim” ifadesiyle duygulari taramis olsa da ortaya konulan bu
baginti yeni kavrawlarin ortaya ¢cikmasini §kayacak dizeyde gédir. Eg de benzer
sekilde yeni kavraglarin olsmasini sglayacak bir analoji olgturamamgtir.
Ogrenci yalnizca merdiveninslevini ifade etmg ve bu §levi yerine getirmekten

mutlu olacgini belirtmitir.
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“Tema 2: Fiziksel yapi acisindan durumlat icin érnek @renci cevaplari;

Ksg: Yapildigim malzemeyle, boyumun uzuglwile évintrdim.

Eigs Boyumun c¢ok uzun olmasi bazi yerlerden igeri gmmeorlastiriyor. Bu o
kadar da iyi bir durum dsi.

Yukarida belirtilen @renci cevaplari incelenginde Kg ve Egin ayni fiziksel
Ozelligi farkh baks acilanyla dgerlendirdikleri gorilmektedir. Bu durum grupla
sinektik uygulamalarinin faydalari arasinda saylitakEis, Kg' in verdigi cevap
Uzerine yukarida belirtilen ifadeyi kullangtir. Grup icerisinde gercelden bu
etkilesim sonucunda merdivenin boyunun uzun olmasi netierigizi noktalardan
gecmesinin zor oldiu problemi tespit edilngi ve Grenciler bu problemi ortadan
kaldiracak bir tasarim ojturmaya karar verrglerdir.

4. Adim: Zithklarin Bir Araya Gelmesi

Bu gamada argirmaci @rencilere “Bir merdiven nasil hem ¢ok kullginihem de
ise yaramaz olabilir?” sorusunu yonelttii. Ogrencilerin bu soruya verdikleri
toplam cevap sayisi yalnizca Ugtir. Bu sebepleptena d@rudan verilmesi daha

uygun gorulmsgtar.

Es: Merdiven cok uzundur. Ev ise alcak tavanhdir. Bierdiven dgarida cok
kullanih olabilir. Fakat evin icindese yaramaz.

Eo1: Eve cikan, apartmana ait bir merdivenle bir yen@danamayiz. Bazsler igin
kullanish olan bir merdiven bazsler igin ¢ok kullangsiz olabilir.

K. Tahtadan bir merdiven cok kullahiolabilir. Fakat yangin anindae yaramaz.

Alev alir.

Bu samada gelen cevap sayisi az olmasigmesa ortaya konulan ifadeler son
derece dnemlidir. £in verdigi cevap bundan énceksamada dginilen merdivenin
uzun olmasi sonucu ortaya cikabilecek problemiitastmektedir. Bu problem
durumunun @rencilerin Urlnlerinin cevap arayagsaproblem oldgu daha once
belirtiimisti. Bu agidan B in verdigi bu cevap 6nemli gorilmektedir.,Everdigi

cevapla merdiven g#lerine ve bunlaringievsel farkliliklarina génderme yapstir.
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Ik asamada @renciler tarafindan ifade edilemeyen bu durum ugna sonrasinda
ogrenciler tarafindan kgedilmistir. E>1" in verdigi bu cevap uygulamanin etkikji

hakkinda fikir vermesi agisindan dnergkieetmektedir.

5. Adim: Kavramin yeniden tanimlanmasi

Bu gamada argirmaci uygulamanin karisini dgerlendirmek igin @grencilere bir
kez daha “Merdiven nedir?” sorusunu yonetimi Ogrencilerin bu gamada soruya
verdikleri cevaplarla ilk basamaktaki cevaplariminarada verilmesi daha uygun

gorualmgtar.

1. amada verilen cevap;

E.: Bizi yerden yuksge cikaran aractir.

Bu asamada verilen cevap;

E,: Farkli malzemelerden yapilabilen, bazen ¢ok kugladazen kullargsiz olan
yuksek yerlere ulamamizi kolaylatiran bir aractir.

1. asamada verilen cevap;

Es: YUkseze ¢cikmayi kolaylstiran aragtir.

Bu ssamada verilen cevap;

Es: Cssitli kullanim alanlari bulunan, insanlari gtaalari gereken noktaya gtaan

bir aractir.

Her iki 6grencinin de vermsi olduklar cevaplardan merdivene ait yeni kawiay
edindikleri goérilmektedir. £ nin son gamada kavrami tanimlarken yampti
eklemeler uygulama siresince kullanilan ifadelerdegmaktadir. @rencinin bu
sekilde ifadeler kullanmasi uygulama ile hedeflengaratici sureclerin harekete
gecirilmesi durumunu yansitmamaktadis.i&e verdgi cevapta “insanlari uganalari
gereken noktalara ufaran” ifadesini kullanmygtir. Ogrenci, ilk gamada yalnizca
yukseze cikmayi sglayan bir ara¢ olarak gor@i merdivenin, uygulama ile birlikte

farkli islevlerinin de bulundgu yoninde bir goriigelistirmistir.
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6. Adim: Orijinal Uriiniin Ortaya Konulmasi

Uygulamanin son basagaolan bu gamada grencilerden icerisinde basit makine
diizenekleri bulunan bir merdiven tasarlamalarinistigtir. Ogrencilerin bu Grand
gelistirmeleri normal proje gedtirme basamaklariyla devam ettii. Ogrenciler bu
uygulamadan 5 hafta sonra drunlerini  geinisler ve sunumlarini
gerceklgtirmislerdir. Ortaya konulan Uriin, gii ve makaralar yardimiyla yiksegi
ayarlanabilen, altinda bulunan tekerlekler yardiaiyareket ettirilebilen, goruntt
olarak mevcutlarindan c¢ok farkli bir merdivendir.ad® makinelerin sistem
icerisindeki glevleri Grinin ortadan kaldirmaylr hedefl@diprobleme ¢6zim
olusturabilecek niteliktedir. Bu sebeple drunun uygknie etkililik kriterlerini
tasidigl soylenebilir. Projede ortaya konulansdiice 6zgunluk boyutunu cok fazla
yansitmasa da urun bilinen érneklerinden farkliolur dgrultuda trin orijinal olarak
deserlendirilebilir. Urtin olgturulurken berber koltuklarinda bulunan sistemin bi
benzerinin projeye aktarimi s6z konusu @gluicin projede analojik diiinme
kriterinin de bulundgu s6ylenebilir. Ortaya konulan driinde merdivenin
kullanilmadgl zamanlarda GOrinin televizyon sehpasi olarak huiteas!
disunulmdstir. Nesnelerin  kullanim amaclarinin skihida dgisik amaclarla

kullanilmasina donik olan bu durum sinirlama boyutunu yansitmaktadir.

4.2.3. Uclincli proje grubunda gercekigirilen sinektik uygulamasi

Dort erkek ve iki kiz olmak lzere toplam altgrénciden olgan proje grubu
amagclarini igerisinde basit makine duzenekleri bafu farkli bir ekmek kesme
bicazl tasarlamak olarak belirlegherdir. Bu amacg dgrultusunda @renciler Grin
gelistirme siurecine bgamadan ©nce sagida belirtilen sinektik uygulamasi

gerceklatirilmi stir.
1. Adim: Kavrami tanimlama
Bu asamada grencilere “Bigcak nedir?” sorusu yoneltilgtir. Ogrencilerden bu soru

icin yalnizca iki cevap gelrtir. Gelen bu cevaplar da aynigtaltuda oldgu igin

ogrenci cevaplarinin diwudan verilmesi daha uygun bulungtwr.
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Ogrenci cevaplart;
E1: Cisimleri kesmeye yarayan alettir.

E1g: Bir seyleri kesmek icin kullangimiz alettir.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde her iki @rencinin de bigan temel
islevi Uzerinden tanimlama vyaptiklari goriulmektediOgrenciler yaptiklari
tanimlamalarda bigan yalnizca kesmeslevi Uzerine odaklanrglar, bicain bir
meyveyi soymak icin ya da e bir bicg bilemek icinde kullanilabilege gibi
daha uzaksievleri goz ardi etmglerdir. Bu tanimlamalar uygulamaylar&ncilerin

bicakla olan kavramsal mesafelerinin arttiriimasegliligini géstermektedir.

2. Adim: Dogrudan Analoji

Uygulamanin bu basar@ada ilk olarak @rencilerden bicak ile araba silgce
arasinda dgrudan analojiler olgturmalari istenmgitir. Ogrencilerden gelen cevaplar

icerik analizi ile kodlanmgive gagidaki tabloda belirtilen temalara gibmistir.

Tablo 4.16. Uciincii Proje grubunda gercgtidilen sinektik uygulamalarinda goudan analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Gorinim

benzerlikleri
Tema 1: Fiziksel yapilarindaki 4
Kod 2: Bélumlere sahip benzerlikler
olma

Kod 3: Hareketekilleri

Tema 2: Cakbmasekilleri agisindan

Kod 4: Cisimlere temas benzerlikler

Ogrencilerden bu soru icin toplam yedi cevap getmi Gelen bu cevap fiziksel
benzerlikler ve glevsel benzerlikler olarak iki tema icerisindegddendirilmistir.
Elde edilen bu temalar igin 6rnekrénci cevaplari ggida belirtiimitir.
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“Tema 1: Fiziksel agidan benzerliklet icin 6rnek @renci cevaplari;
K2 Gorunamleri benzerdir.

E-: Ikisinin de ke yarayan kisimlari ve bu kismagbalan bir sap kisimlari bulunur.

Ornek @renci cevaplari incelenginde @rencilerin iki kavram arasinda fiziksel
yapilar acisindan fgaantilar kurduklar goérilmektedir. Kdogrudan nesnelerin
goranamlerinin benzegi Gzerinde dururken, Ebiraz daha detaylandiriigibir
tespitte bulunarak nesneleri gluran parcalarin analizi sonrasinda bunlar arasinda

bulunan bir benzege dikkat cekmitir.

“Tema 2: Calsma sekilleri agisindan benzerlikler’ icin 6rnek @renci cevaplart;

Ei: Silecekler cama temas ederler ve onu temizleBegak ise neyi kesecekse ona
temas eder ve onu keser.

E1a: Ikisi de belirli hareketleri yaparlar. Silecekleaasola surekli hareket ederler.

Bicakta birseyi kesmek icin surekli ileri geri hareket ettirili

Her iki 6grenci de ifadelerinde nesnelerin galasekilleri acisindan benzerliklerinin
Uzerinde durmglardir. &’ in nesnelerin glevlerini yerine getirmeleri icin B&a
maddelere temas etmesi gereglili, E;3' Un ise d@rultular farkh dahi olsa her iki
nesnenin de duzgun gahasi icin periyodik hareketlerde bulunmasi gerigtil
tespiti son derece 6nemlidir. Bu tespitler iki k@w arasinda ilk baia dikkat
edilmeyecek bantilar ortaya c¢ikarmaktadir. Bu acidagréncilerin bu cevaplarla

Ust dizeyde dgpudan analojiler kurduklari séylenebilir.

3. Adim: Ki sisel Analoji

Uygulamanin bu gamasinda grencilerin kiisel analojiler olgturmalari igin ilk
olarak “Koérelmg bir bicak olmak size ne hissettirir?” sorusu ydihalstir. Bu soru
icin 6grencilerden gelen toplam yanit sayisi dorttirsagdda bu cevaplar

belirtilmistir.
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Kg: Hayatimin bittgini distntrdim.

Ogrencinin verm§ oldusu bu cevapsievini yitiren tim aletler icin gecerli olaga
icin korelmg bir biggza ait 6zel bir durumu yansitmamaktadir. Fakat iasaih bir
Ozelligin  bicak icin kullanilmg olmasi bir kgisel analoji olgturuldugunu
gostermektedir.

E-: Baston gibi bir alete ihtiyacim olurdu.

E; verdigi cevapla korelmy bir bicakla baston kullanmak durumunda kalan itegan
arasinda bganti kurmutur. Ogrencinin “korelmi bicak” 6zel durumunu yansitirken

hedefleneryekilde d@ru bir kisisel analoji olgturdugu ifade edilebilir.

Eis Elden ayaktan kesilgimi hissederdim.

Ei3 de verdgi bu cevapla E nin belirttigine benzer bir yakkamda bulunmaktadir.
Ogrenci “korelmis bicak” 6zel durumunu istediklerini yapmakta zodaninsanlar
icin kullanillan bir deyimle ifade etstir. Bu dagrultuda B3Un de hedeflenen

duzeyde bir analoji okiurdusu séylenebilir.

E1o: Bilenmeyi, eski guinlere donmeyi isterdim.

E1o belirtilen 6zel durumu tam olarak yansitan biigel analoji kurmstur. Ogrenci
kendisini korelmg bir biggzin yerine koymg ve bu 6zel durum igin duygulari
tanimlamgtir. Bu sebeple E'un da dgru bir kisisel analoji olgturdusu

soylenebilir.

Arastirmaci yeni bir kgisel analoji olgturmak icin @&rencilere bu kez “Hegeyi
kesebilen bir bigak olmak size ne hissettirirdi@fusunu sormgiur. Osrencilerden

gelen cevaplar kodlanarakagidaki tabloda belirtilen temalara gibmistir.
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Tablo 4.17. Ucuincii proje grubunda gercgidilen sinektik uygulamalarinda ¢isel analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Gugli olmak

Tema 1: Durumun olumlu olarak 3
Kod 2: Deseri degerlendiriimesi
anlasilmams olmak
Kod 3: Yalnizlik
Kod 4: Korku Tema 2: Durumun olumsuz olarak 4

degerlendirilmesi

Kod 5: Zayiflik

Ogrenciler bir 6nceki kisel analojide belirtilen durumun zitti olarak itad
edilebilecek bu durum igin toplam yedi yanit vegl@idir. Bu yanitlar durumun
olumlu ya da olumsuz katanmasi acisindan iki tema icerisindezeidendirilmistir.

Elde edilen bu temalar icin érnegrénci cevaplari @gida belirtilmitir.

“Tema 1: Durumun olumlu olarak degerlendirilmesi” igin Ornek @renci
cevaplari;
K2: Diger bicaklarla aramizda kral ve halki arasindaki lgibili ski olurdu.

E1: Benim dgerimi bilmiyorlar. Diger bigaklarla ayni cekmecede sakliyorlar.

E;, verdii cevapta durumdan mutsuz gortlmesingnmran g’in verdigi cevabin bu
tema icerisinde yer almasinin sebehiirEmutsuz olmasina sebep olan durumun her
seyi kesen bir bicak olmasi gle ona gore olumlu olan bu 6zellnin insanlar
tarafindan takdir gormemesi, siradan bigaklarla aytamda bulunmasidir. Her iki
ogrencinin de verdikleri cevaplardagm@ncilerin yaratici ditinme becerilerinin
harekete gegti gorulmektedir. Durumu aciklamak icin eturduklar kurgular

beklenen duzeyde ¢«sel analojileri barindirmaktadir.
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“Tema 2: Durumun olumsuz olarak d&erlendiriimesi” icin 6rnek @renci
cevaplari;

E;: Aslinda belki de gier bicaklar daha iyidir. Ben kesmemem geregeyleri de
kesiyor olabilirim.

E1s Hic arkadaim olmazdi. Hegeyi kesiyorum.

Her iki oOgrencinin de verdikleri cevaplarda durumu olumsuzarak
deserlendirdikleri gorulmektedir. 5 her seyi kesmesi sonucunda hi¢ arkgidian
olmayacgini ifade etmgtir. Bicaga dair belirtilen 6zel durumu aktarirken yalnizhk
gibi bir duyguyu tanimlayan bu géencinin olgturdusu bu kiisel analoji de

hedeflenen duzeydekigsel analojilere drnektir.

4. Adim: Zithklarin Bir Araya Gelmesi

Bu ggamada @rencilere “Hem ekmekleri kesip hem de onlarin cagakmayan bir
bicak olmak size ne hissettirirdi?” sorusu yonedigtir. Bu soru igin @rencilerden
yalnizca 3 cevap gelstir. Bu sebeple herhangi bir tablo giurulmadan gelen tim
cevaplarin verilmesi daha uygun bulungom.

E1: Tirtikli olmadgimi dstndyorum.

K2: Cok keskin oldgumu hissederdim.

E7: Gorevimi cok iyi yap@&imi disinirdam.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde § ve Ky’ nin belirtilen durumu bigan
fiziksel Ozelliklerine dayandirdiklari gortlmektedi & ise bu durumda bir zithk
bulunmadgina dair bir cevap verstir. Ogrencilerin ifadeleri bu durumda herhangi
bir zithgin s6z konusu olmagi, olmasi gereken durumun meydana gglseklinde
bir anlam icermektedir. Astirmaci kesmek ve canin yanmamasi ifadelerini
kavramsal acidan bir zithk barindirdiklari igingsestir. Fakat @&rencilerden gelen
cevaplar sonucunda byamanin istenilen dizeyde gatilar oliturmada yetersiz
kaldigini ortaya koymstur. Bu gamada yeni bir zithklarin bir araya gelmesi
uygulamasi gercekdgrmek yerine kavramin yeniden tanimlanmasi ve gamanin
birlestirilmesi daha uygun bulunngtur. Arastirmacinin bir sonraki basamakta

sormy oldugu soru bu amaca yoneliktir.
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5. Adim: Kavramin Yeniden Tanimlanmasi

Bu samada @rencilerin kavrama ait galirdikleri bagintilari kontrol etmek icin
“Her seyi kesebilen ve hem ekmekleri kesip hem de onleamni yakmayan bir

bicak olsaydiniz kendinizi nasil tanimlardiniz?fusw yoneltilmgtir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevapla@agida belirtilmistir.

E.: Ben sizin kralinizim.

K2: Ben c¢ok gicli olabiliim ama hepimiz gorevimizi pygoruz. Sizde cok
degerlisiniz diyerek onlari motive ederdim.

E1o: Digerleri haftada bir kez bense iki haftada bir kderbrim.

Ogrencilerden gelen bu cevaplar stangicta arglirmaci tarafindan hedeflenen
bicaktan kavramsal olarak uzailenasi durumunun uygulama sonucunda
gerceklatigini gostermektedir. €renciler bicakla ilgili bglangicta ifade ettikleri
sadece kesmeklevinden uzaklgmiglar. Bilenmek gibi farkli durumlar iginde §isel
analojiler gelstirir duruma gelmglerdir. Bu dg@rultuda uygulamanin gencilere,
kavramla ilgili yeni baky acilari kazandirgini disinen argtirmaci uygulamanin

son basam@ana gecmeyi uygun gorngiiir.

6. Adim: Orijinal Uriiniin Ortaya Konulmasi

Uygulamanin son basagaolan bu gamada grencilerden icerisinde basit makine
duzenekleri bulunan bir ekmek kesme duzzengelistirmeleri istenmgtir.
Ogrencilerin bu uriinii gefiirmeleri normal proje gejtirme basamaklariyla devam
etmistir. Ogrenciler bu uygulamay! takip eden 5 hafta boyunagnlérini
gelistirmisler ve sunumlarini gercekkirmislerdir. Oprenciler ortaya koyduklari
urtinle ekmek kesmelémini kolaylatirmayi hedeflengierdir. Urtiniin igerisinde yer
alan yay ve tekerlek duzenekleri biga periyodik olarak ileri geri hareketini
sazlamaktadir. Uriinde ekngan yerlestirildi gi platformun bir kaldiragtan ofmasi
kesilen her dilim sonrasinda ekgne hareket etmesini glayarak bicgin hep ayni
noktaya temasini engellemeye yoneliktir. Uriin uygkinve etkililik agisindan
deserlendirildiginde bu 6zelliklerinden dolay: karili olarak kabul edilebilir. Ortaya

konulan digincenin orijinallgi ve bu dg@rultuda bir aracin gercekte bulunmgayi
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arindn  6zgunluk kriterini tadigini  gostermektedir.  Sinirlari s@a  agisindan
nesnelerin kullanim amaclarischda bir kullaniminin projede yer almauyiiriinin bu
kriter agisindan zayif olarak nitelendiriimesinael@e olmgtur. Son olarak projede
bir durum hakkindaki durum ve fikirlerin (kaldiradfizenginin ekmesin hareket
etmesini sglamak icin kullanilmasi gibi...) B&a bir duruma uyarlanmasi s6z

konusu oldgu icin Grinin analojik diiinmeyi yansitgi sdylenebilir.

4.2.4. Dérduncu proje grubunda gerceklgtirilen sinektik uygulamasi

Dort erkek ve iki kiz olmak Uzere toplam altgrénciden olgan proje grubu
amaclarini icerisinde basit makine dizenekleri oban elek gelstirmek olarak
belirlemilerdir. Bu amag¢ dgrultusunda g@rencilerle @agida belirtilen sinektik

uygulamasi gercelgarilmi stir.

1. Adim: Kavramin Tanimlanmasi

Bu aamada @rencilerin kavramla ilgili dgincelerini agia cikarmak icin
ogrencilere “Elek nedir?” sorusu yoneltilgtir. Ogrencilerden bu soruya gelen cevap
sayis! yalnizca 2 olgw icin @&renci cevaplarini dgudan vermek daha uygun

gorulmdstar.

Bu soru icin gelen grenci cevaplari;
Eo: Bazi maddeleri gierlerinden ayirmaya yarayan alettir.
Eo: Maddelerin igindensimize yarayacak olanlari almamiza yarayan aragctir.

Ogrencilerin yapmy olduklari tanimlarda efgn islevi dogrultusunda bazi ifadelerde
bulunduklari, elgin calsma prensibi ya da elek g#eri hakkinda higbir dglincenin
ortaya konulmadgy gorilmektedir.

2. Adim: Dogrudan Analoji

Ogrencilerin kavrama ait yeni bakacilari kazanmalari amaciyla uygulamanin bu

asamasinda elek ile elektrik lambasi arasind@raiban analojiler olgturulmasi
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hedeflenmy, bu d@rultuda @rencilere “Elek ile elektrik lambasi birbirlerineasil
benzerler?” sorusu yoneltilgtir. Ogrencilerden gelen cevaplar icerik analizi ile

kodlanip aagidaki tabloda belirtilen temalara gibmistir.

Tablo 4.18. Doérdiincu proje grubunda gercstiigen sinektik uygulamalarinda goudan analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK
Kod 1: Hareketekilleri
benzer
Kod 2: Yararlidirlar Tema lislevsel benzerliklere 4
sahiptirler.
Kod 3: Farkll amaclarla
kullanilabilirler
Kod 4: Caeitleri vardir
Tema 2: Fiziksel yap! agisindan 3
Kod 5: Farkli benzerliklere sahiptirler.
malzemelerden yapilirlar
Kod 6: Diger Tema 3: Oier 1

Ogrencilerden bu soru icin toplam sekiz yanit getini Gelen bu yanitlarsievsel
benzerlikler, yapisal benzerlikler ve gdr olmak Uzere (¢ tema icerisinde
deserlendirilmistir. Elde edilen bu temalar icin 6rnekgrénci cevaplarl @gida

belirtilmistir.

“Tema 1:Islevsel benzerliklere sahiptirler igin 6rnek &renci cevaplari;

K 10: Ikisi de sallanir.

Eo: Gergek gorevlerinin dinda da kullantlirlar. Mesela lambayla 1sinabilifedege
de birsey koyup onu sallayabiliriz.

Ogrenciler yukarida belirtilen cevaplarda uygulamaitkrbasamginda g6z 6niinde

bulundurmadiklarisieve yonelik durumlariyla ilgili olarak gosibildirmislerdir. E
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verdigi cevapta nesnelerin gercekslevleri dsinda farkli amaclar icin
kullanilabilecgini ifade ederek yaratici sirecle ilgili boyutlarasinda yer alan

sinirlar gmayla ilgili bir sdylemde bulunnytur.

“Tema 2: Fiziksel yapi acisindan benzerliklere sahipler. ” icin drnek @&renci
cevaplari;

Eis. Elekler plastikten ya da telden olabilirler. Elgktlambalari da plastik ya da
demir malzemeden olabilir.

Es: Gece lambasi, caima lambasi, kum ei¢ makarna elg gibi ¢esitleri vardir.

Yukarida belirtilen 6rnek grenci cevaplarindan ;E in vermis oldugu cevapta
elektrik lambalarinin plastik ya da demir malzenregepilabilecgi belirtilmistir.
Arastirmaci @renciden bu durumu aciklamasini isf@dde @&renci sokak
lambalarinda demir kapaklarin, gece lambalarinda astik kenarliklarin
bulundgunu sdéylemitir. Ogrencinin bu cevabindan elektrik lambalarinis di
etkilerden koruyan kapaklarla kenarliklari lambayplia bitin olarak kabul efii
anlailmaktadir. Sonuc olarakgéenciler verdikleri bu cevaplarla nesnelerin yapisa
benzerlikleriyle ilgili ba&intilar tespit etnglerdir. Bu sebeple bu gdencilerin
verdikleri cevaplar 2. tema igerisindeggelendirilmistir.

“Tema 3: Diger” icin 6rnek &renci cevaplari,

Es: Aslinda bebek bykleri de elgge benzerler.

Es bu cevabinda Bi& ile elek arasinda harekgekilleri agisindan bir @anti
kurmustur. Ogrencinin begik ile elek arasinda kendiinden yeni bir dgrudan

analoji kurmasi dikkat cekicidir.
3. Adim: Kisisel Analoji
Bu samada ardirmaci, @rencilerin Kiisel analojiler olgturmalari icin “Bir elek

olsaniz ne hissederdiniz?” sorusunu yoneitimi Ogrencilerden gelen cevaplar

dogrultusunda gagidaki tablo elde edilngtir.



115

Tablo 4.19. Déordiinct proje grubunda gercghiden sinektik uygulamalarinda ¢isel analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Yararli olmak

Tema 1: Kullanim amacina 5
Kod 2: Ayirt edici olmak yonelik durumiar
Kod 3: Hareket tirt
Kod 4: Diger maddelerle ] .
etkilesim Tema 2: Kullaningekline 4

yonelik durumlar

Kod 5: Bgkalarinin
kontroliinde olmak

Tablodan da anjdacasl Uzere @rencilerden bu soru icin toplam dokuz cevap
gelmistir. Gelen bu cevaplar kullanim amaci ve kullagekli olmak tzere iki tema
icerisinde dgerlendiriimistir. Elde edilen temalar icin 6rnekgkenci cevaplari

asagida belirtilmitir.

“Tema 1: Kullanim amacina yonelik durumlar” igin 6rnek @&renci cevaplari;
Eis. Maddeleri ayirmam insanlarigine yarar. Bu durum beni mutlu eder.
Ka: lyiyle kotlyl, ke yarayanla yaramayani ayirt ediyorum. Bu dururguhma

giderdi.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde @rencilerin elgin kullanim amacina
yonelik bantilar kurduklari gorilmektedir. i verdigi cevapta glevini yerine
getirmenin kendisini mutlu edegai ifade etmektedir. Bu sdylem e ait 6zel bir
durumu yansitmaktan uzaktir. Tim nesneler icin esisilecek bu ifade istenilen
dizeyde bir analojinin okturulmadgini goéstermektedir. Kise verdgi cevapta
elegin islevini detaylandirny, iyiyle kotiyd ayirmak gibi bir ifade kullanarakegin
islevini farkli bir agidan dgerlendirmitir.
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“Tema 2: Kullanim sekline yénelik durumlar” igin 6rnek &renci cevaplari;
Es: Icimden birseylerin geciyor olmasi kendimi Baolacak gibi hissetmeme sebep
olurdu.

Eoo. Insanlara muhtacim. Onlar beni hareket ettirggieslirece e yaramiyorum.

Yukarida belirtilen her iki grenci cevabi da efe ait 6zel durumlarla ilgilidir.
Ogrencilerin  kurduklari bu analojiler st duzeydesis@l analojilere 6rnek
gosterilebilir. Bunun yani sirazE nin verdigi cevapta tespit eii durum grubun
gelistirdigi Grintin ¢6zim getirmeyi hedefledikleri problem wimunu olgturmustur.
Ogrencilerin burada ifade ettikleri durumlar uygulamma ilk basamginda
arsstirmaci tarafindan gencilerin dikkate almadiklari yonler olarak nitedgrilen
elegin  calsma prensibini yansitmaktadir. Bu durum uygulamaybalikte

ogrencilerin kavrama ait yeni bakacilari kazandiklarinin bir gostergesidir.

4. Adim: Zithklarin Bir Araya Gelmesi

Uygulamanin bu gamasinda astirmaci @rencilere “Bir elek nasil hem c¢ok
kullangl hem de ge yaramaz olabilir?” sorusunu yonelgtm. Bu soru igin
Ogrencilerden gelen toplam cevap sayisi yalnizca 2 Bu sebeple cevaplar
dogrudan verilmgtir.

Eis Elegin delikleri cok buyuktir. Tagibi seyler icin kullanghdir. Fakat kum gibi
inceseyleri elemek icin ¢cok kullagsizdir.

K10 Elegi sallayacak biri olmazsa elek highgeiyaramaz. Normalde kullaghdir.
Kioun verdigi cevap geltirilen Grinin c¢akma prensibinin olgturulmasini
saglamistir. Bu durum uygulamanin bu basagiman ne derece dnemli olgu ortaya
koymaktadir.

5. Adim: Kavramin Yeniden Tanimlanmasi

Bu &amada argdirmaci @rencilere bir kez daha “Elek nedir?” sorusunu

yoneltmitir. Uygulamanin etkililgini aciga ¢ikarmak icin grencilerin bu soruya ilk
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asamada verdikleri cevaplarla byamada verdikleri cevaplarin bir arada verilmesi

daha uygun goralmtir.

1. samada verilen cevaplar;

Eo: Bazi maddeleri gerlerinden ayirmaya yarayan alettir.

E.o: Maddelerin icindensimize yarayacak olanlari almamiza yarayan aractir.

Bu asamada verilen cevaplar;

Eo: Maddeleri ayirmak igin kullanilan, ¢ginasi igin birinin hareket ettirmesine
ihtiya¢ duyulan bir aractir.

Eoo: Bazi durumlarda kullagh olan, maddelerin icindekisé yaramaz kisimlardan

kurtulmamiza yarayan bir aragtir.

Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde G@rencilerin uygulama sonucunda
kavrama ait yeni bakiacilari kazandiklari gorilmektedir.gtenciler ilk gamada
dikkat etmedikleri bazi noktalara buamada dgnmislerdir. Bunun yani sira
ogrenciler tarafindan okturulan kiisel analojilerin tst dizeydeki analojilere drnek
olusturmasi argtirmacinin uygulamanin son basamma gecilebilecg@ seklinde

goris gelistirmesine neden olngtur.

6. Adim: Orijinal Uriiniin Ortaya Konulmasi

Uygulamanin son basagaolan bu gamada grencilerden icerisinde basit makine
diizenekleri bulunan bir elek gglimeleri istenmgtir. Ogrencilerin bu Uriini
gelistirme sdrecgleri, normal proje ggtirme basamaklariyla devam ettm.
Ogrenciler bu uygulamay! takip eden 5 hafta boyundmlérini gelitirmisler ve
sunumlarini  gergek$eirmislerdir. Ogrencilerin  ortaya koyduklari uriin = dort
kosesinde yay sistemleri bulunan birbirine paralel dkizlemden olgmaktadir. Bu
duzlemlerden ustte bulunanin ortasina bir elekeytilmi s ve sisteme bir ilk kuvvet
uygulandginda yaylarin etkisiyle sistemde hareketin bir sidevam etmesi
sglanmstir. Bu sekilde eleme sleminde bir kolaylik sglayan Grandn icerisinde
basit makine sistemlerini barindirmasi agisindateriie olmadgi soylenebilir.
Ogrenciler ustte bulunan diuizlemi yaylarin hareketiagl olarak destek noktasinin

desistigi bir kaldirag olarak ifade etgierdir. Ogrencilerin ortaya koyduklari bu triin
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problem durumu igin gercekgi bir c6zim 6nerisi gegktedir. Bu sebeple uygunluk
ve etkililik acisindan bgrili olarak dgerlendirilebilir. Ortaya konulan drintn
0zgunluk boyutunu yansig, kendiliginden hareket edebilen bir elek fikrinin bir
durum hakkindaki dfiincelerin bgka bir duruma aktariimasi icin uygun bir drnek
olusturmasi sebebiylede Uranidn analojik sdlime kriterini de tadigl ifade

edilebilir.

4.2.5. Bginci proje grubunda gerceklestirilen sinektik uygulamasi

Dort erkek ve iki kiz olmak Uzere toplam altgrénciden olgan proje grubu
amagclarini igerisinde basit makine dutzenekleri bafubir kapi tasarlamak olarak
belirlemilerdir. Bu amacg dgrultusunda @rencilerle gercgeklgirilen sinektik

uygulamasi gagida belirtilmistir.

1. Adim: Kavramin Tanimlanmasi

Uygulamanin ilk basanga olan bu bélimde gencileri sirece hazirlamak ve
kavrama dair diuincelerini agia cikarmak icin grencilere “Kapi nedir?” sorusu

yoneltilmistir. Bu soruya gelengienci cevaplari @gidaki gibi olmutur.

K11 Iki odayi birbirine baglayanseydir.

E1o: Iceriden dyariya gcikmamiza, giaridan iceriye girmemize yarayan bolumdur.
Ogrencilerden gelen cevaplar incelegidde @rencilerin kapiy tanimlarken akla ilk
gelen j§levi dogrultusunda ifadelerde bulunduklar go6zlestini Ogrencilerin
verdikleri tanimlarda kapiyr ofturan boélimlere, kapi g¢#lerine deiniimedigi

gorulmektedir.
2. Adim: Dogrudan Analoji
Bu asamada @rencilerin kavrama ait farkli gunceler olgturmalari icin kapi ile

bardak arasinda @oudan analojiler kurulmasi hedeflerytim. Bu dagsrultuda

Ogrencilere “Kapi ile bardak birbirlerine nasil berlee?” sorusu yoneltilnstir.
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Ogrencilerden gelen cevaplar icerik analizi ile koutas ve gagidaki tabloda

belirtilen temalara ukalmistir.

Tablo 4.20. Bsginci proje grubunda gerceklérilen sinektik uygulamalarinda goudan analojiye

yonelik olusturulan temalar ve sikliklar

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Farkli malzemelerden

yapilabilme 3
Tema 1: Fiziksel yapilarindaki

Kod 2: Bolimlere sahip olma benzerlikler

Kod 3: Yararl olma

Kod 4: Farkl amaglar icin Tema 2slevsel agidan 3

. benzerlikler
kullanilabilme

Ogrencilerden bu soru igin toplam alti cevap gatmi Gelen bu cevaplar fiziksel
yapidaki benzerlikler veslevsel benzerlikler olmak Uzere iki tema igerisinde
deserlendirilmistir. Elde edilen bu temalar icin 6rnekgrénci cevaplarl @gida

belirtilmistir.

“Tema 1. Fiziksel yapilarindaki benzerlikler’ icin érnek @Grenci cevaplari;

E4. Kapida bardakta farkli malzemelerden yapilabiliféapi tahtadan ya da celikten
olur. Bardakta cam ya da plastik olabilir.

K4: Barda&in da kapinin da tutmak i¢in bolimleri vardir.

Ogrenciler verdikleri bu cevaplarda ilks@mada kapi tanimi yaparken dikkate
almadiklari noktalara gemislerdir. Dasrudan analojilerin kullanilma amaci olan
farkl noktalarin aga cikartilmasinin busamada gerceki@gi gorulmektedir.
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“Tema 2:Islevsel acidan benzerliklet icin 6rnek &renci cevaplar;

K 11: Ikisi de bir & icin kullanilirlar. Kapi iceri girmek igin bardaktir seyler icmek
icin kullanilr.
Eis Baska isler icinde kullanilabilirler. Kapinin Gzerine bigeyler asabiliriz

kurumasi icin. Bardza bazi gyalari koyabiliriz.

Yukarida verilen @grenci cevaplarinda K'in verdigi cevap uzerine £ belirtilen
cevabi vermitir. Grupla gerceklgirilen sinektik uygulamalarinin avantajlari
arasinda bulunan ¢derin birbirlerinin distincelerinden yeni diinceler olgturmasi
bu noktada gorulmektedir. 1Enin verdigi bu cevapta nesnelerinin  gercek
amagclarinin dinda kullaniimasi yonelik bir durumu ifade etmearaticilikla ilgili

sinirlari ama boyutunu yansitmaktadir.

3. Adim: Ki sisel Analoji

Bu aamada ardirmaci @rencilere “Bir kap! olsaniz ne hissedersiniz?” sonu
yoneltmitir. Ogrencilerden gelen cevaplar galtusunda gegidaki tablo elde

edilmistir.

Tablo 4.21. Bgnci proje grubunda gercekkirilen sinektik uygulamalarinda ¢sel analojiye
yonelik oluturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK
Kod 1: Oviing
Tema 1: Fiziksel yapi ile ilgili 4
Kod 2: Giiven durumlar

Kod 3: Korku-endje

Tema 2: Calmasekliyle ilgili

Kod 4: Memnuniyetsizlik durumlar
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Ogrencilerden bu soru icin toplam dokuz cevap ggtimiGelen bu cevaplar fiziksel
yapiyla ilgili durumlar ve ¢cagmaylasekliyle ilgili durumlar olmak Utzere iki tema
icerisinde degerlendirilmistir. Elde edilen temalar igin 6rnekgienci cevaplari

asagida belirtilmitir.

“Tema 1: Fiziksel yapi ile ilgili durumlar” icin 6érnek @Grenci cevaplari;
K4 Yapildigim malzeme o kadar gam ki bana hicbigey olmaz.

Eio: Birileri eve geldginde ilk olarak benimle karasiyorlar. Bu beni mutlu ederdi.

Ogrencilerden gelen cevaplaridgel analoji diizeyleri agisindanglendirildiginde,
K4 verdigi cevapta duygulari tanimlagnolmasina rgmen kapinin gindaki dger
nesneler icinde buna benzer cevaplar verilebfieagn kapiya ait 6zel durumu
yansitmaktan uzak kalgtir. E;g' un cevabi ise hem duygulara yer vegrnem de
kapinin 6zel durumunu yansighr. Bu sebeple kurulan bu sisel analoji Ust

duzeyde bir analoji olarak kabul edilir.

“Tema 2: Calsma sekliyle ilgili durumlar " icin 6rnek &renci cevaplari;

E4. Surekli ayni yerdeyim. Hareket ¢ithde de hep ayni yerlerde bunu
gerceklagtiriyorum. Bu durum canimi sikardi.

E.s: Bazen beni ¢ok sert kapatiyorlar, agilmam igimtekatiyorlar bu durum beni
uzerdi.

K11: Kolum c¢ok sik kiriliyor, o zamanlar dgimi yapamiyorum. Bu durum canimi

sikardi.

Yukarida verilen @renci cevaplari kisel analoji dizeyleri acisindan
deserlendirildiklerinde U¢ cevabinda kapinin 6zel douayla ilgili oldugu ve
duygulari yansitg gorilmektedir. @renciler kendilerini kapinin yerine koyriar

ve ¢aitli durumlar icin duygulari ifade etlerdir. Bu sebeple U¢ cevapta ust dizey

kisisel analojilere 6rnek ofturmaktadir.
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4. Adim: Zithklarin Bir Araya Gelmesi

Uygulamanin bu gamasinda asfirmaci @rencilere “Bir kapi nasil hem c¢ok
kullansh hem de §e yaramaz olabilir?” sorusunu yoneltn. Ogrencilerin bu
soruya verdii cevap sayis! ¢ok az olgu icin cevaplarin dgrudan verilmesi daha

uygun bulunmstur.

K11: Anahtar yanimizda @ése kapi hicbir §imize yaramaziceri giremeyiz. Fakat
varsa iceri girebiliriz.

Eie Ellerimiz doluyken kapinin kolunu déndiremeyiz.pKaciimaz, bu durumda
kap! se yaramaz.

Eoz Bazl kapilar yanina yaldanca kendilginden aciliyorlar. Busekilde ke
yariyorlar ama evlerdeki kapilarda boyle olursa yaramazlardi. Hirsizlar eve

girebilirdi.

Eig nin bu gamada verdi cevap grup tarafindan ggirilen Grinin ortadan
kaldirmay hedefleg@ problemi olgturmustur. Ayni zamanda gencilerin ortaya
koyduklari bgintilar kapiyla ilgili olarak ilk gamada dikkat etmedikleri noktalara
bu a@amada dikkat ettiklerini gostermektedir. Bu dururaygulamanin bu
basamainin teknolojik Griin geftirmek icin son derece onemli olglunu ortaya
koymaktadir.

5. Adim: Kavramin Yeniden Tanimlanmasi

Bu bolimde uygulamanin giéencilerin kavrama baki acilarinda bir farklihk
olusturup olwturmadgini ortaya cikarmak icin gencilere bir kez daha “Kapi
nedir?” sorusu sorulngtur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarsagida
belirtilmistir.

Eie Kapi caitleri olan, insanlar icin yararl olan bir aragtir
Eos Farkl amaclar igin farklgekillerde yapilan, désik sekillerde ¢algan bir aragtir.
K11: Bir yeri bagka bir yere bglayan, bolumleri olan bir aractir.
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Ogrencilerden gelen cevaplar, uygulama sonucurigtan@ilerin kapi ile ilgili yeni
baks acilarl kazandiklarini ortaya koymaktadik. asamada temas edilmeyen birgok
nokta uygulama sonrasindgrénciler tarafindan dile getiriligtir. Gergeklgtirilen
uygulamanin hedefleneekilde @&rencilerin kavramla ilgili yeni diinceler

kazanmalarini ggadigini dislnen argtirmaci uygulamanin son basaima

gecmeyi uygun gorngir.

6. Adim: Orijinal Uriiniin Ortaya Konulmasi

Uygulamanin son basagaolan bu gamada @rencilerden icersinde basit makine
diizenekleri bulunan bir kapi gglimeleri istenmjtir. Ogrencilerin bu Uriini
gelistirmeleri normal proje gejtirme basamaklariyla devam etsivi. Ogrenciler bu
uygulamayi takip eden 5 hafta boyunca Urlnlerinisgemisler ve sunumlarini
gerceklatirmislerdir. Ogrencilerin ortaya koyduklari Grin d¢ii makara ve
kaldiraclardan olgan bir bilgik makine seklindedir. Bu makineler yardimiyla
kapinin 6ntnde bulunan paspasa ayak bgmidin kapinin kendiinde agilmasi
sglanmstir. Proje geltirme slresince c¢ok gindemde olan “domuz gribi”
hastalginin kapi tokmaklarina temas sonrasinda daileké bulgabilecei
aciklamasindan yola cikangr@nciler gelstirdikleri GrGinle bu durumun 6nine
gecebileceklerini ifade etgierdir. Ortaya konulan bu Grin orijinallik, analoji
disince ve sinirlart sma boyutlarini ¢cok fazla yansitmamasingman basit
makinelerin kullanimi ve Griinin amaclangkilde calsmasi acisindan uygunluk ve

etkililik agisindan dgerli bulunmutur.

4.2.6. Altinci proje grubunda gerceklstirilen sinektik uygulamasi

Dort erkek ve iki kiz olmak lzere toplam altgrénciden olgan proje grubu
amagclarini icerisinde basit makine duzenekleri bafu bir balik temizleme araci
gelistirmek olarak belirlenslerdir. Bu tur bir arac grencilerin gunlik hayatta
karsilastiklari bir materyal olmagh icin diger proje gruplarindan farkli olarak bu
grupta gerceklgirilen sinektik uygulamasi bilinmeyeni tanidik kidya yonelik
olarak gerceklgirilmistir. Bu sebeple bu uygulama, uygulama basamaktasiradan

diger uygulamalardan farkhlik gostermektedir.
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1. Adim: Kavrama Dair Dogrudan Analojilerin Ortaya Cikariimasi

- Arastirmaci: Balik temizlerken hangi aletler kullanilir?
- Eg: Ellerimiz.

- E11: Bicakta kullanilabilir.

Yukarida belirtilen diyalog sonrasinda giranaci el ile bigcak arasinda bir @adan

analoji olgturmaya karar verngiir.

2. Adim: Dogrudan Analoji

Arastirmaci bu gamada @grencilere “Ellerimizle bigak birbirlerine nasil basrler?”
sorusunu yoneltrgiir. Ogrencilerden gelen cevaplar igcerik analizi ile kodieak

asagida belirtilen temalar elde edilgtir.

Tablo 4.22. Altinci proje grubunda gercekiglen sinektik uygulamalarinda goudan analojiye
yonelik olusturulan temalar ve sikliklar

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Farkh buyuklik

Kod 2: Béliimleri sahip Tema 1: Fiziksel agidan benzerlikler

olma

Kod 3: Cok amagla
kullaniima

Kod 4: Giiclii-zayif Tema 2islevsel agidan benzerlikler 3

olabhilme

Ogrencilerden bu soru igin toplam alti cevap gstmi Gelen bu cevaplar fiziksel
benzerlikler ve dlevsel benzerlikler olmak (zere ki tema icerisinde
degerlendirilmistir. Elde edilen bu temalar igin Ornekgrénci cevaplar ggida

belirtilmistir.
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“Tema 1: Fiziksel agidan benzerlikleticin 6érnek @Grenci cevaplari;

K-: Ellerin parmak, tirnak gibi bélumleri vardir. Bigada keskin kismi ve sapi gibi
bolumleri vardir.
E.4 Cocuklarin elleri ktguktur, bluyuk g¢ierin elleriyse buyuktur. Bicaklarda farkl

blyuklukte olabilirler.

Ogrenciler kullandiklari bu ifadelerde nesnelerin imileri ve csitleriyle ilgili
noktalara temas ettikleri icin gelen bu cevaplampigal benzerlikler olarak
adlandirlan bu tema icerisinde géelendiriimistir. Ogrencilerin temas ettikleri bu
noktalar kavrama yakingmak icin gerekli bgintilarin olgmaya baladigini
gOstermektedir.

“Tema 2:Islevsel agcidan benzerliklet icin 6rnek &renci cevaplar;

Ei7 Ellerimizle bircok § yapabiliriz. Yazi yazariz. Ayakkabilarimizi ghariz.
Bicaklarla da bigeyleri kesebiliriz, vidalari sikabiliriz.

E.s Erkeklerin elleri gucludir, kizlarin zayiftir. Babicaklarda cok keskindir,
bazilar dgildir.

Ogrenciler verdikleri bu cevaplarda nesneleritevlerine odaklanmglardir. Bu
sebeple gelen bu cevaplar ikinci tema icerisindgedendirilmistir. Bunun yani sira
Ei7nin cevabinda yer alan bigm vida sikmak icin kullanilabilege ifadesi
nesnelerin gercekslevlerinin dsindaki kullanimlarina drnek afturmaktadir. Bu

cevap yaratici diiinme becerilerinin harekete gecirgaiin bir gostergesidir.
3. Adim: Kisisel Analoji
Bu samada @rencilere ilk olarak “Balik temizlemekte kullanildnir el olsaniz ne

hissedersiniz?” sorusu yoneltilgtir. Ogrencilerden gelen cevaplar gtaltusunda

asagidaki tablo elde edilngtir.
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Tablo 4.23. Altinci proje grubunda gercegkiglen sinektik uygulamalarinda ¢isel analojiye yénelik
olusturulan temalar ve sikliklari

KODLAMALAR TEMALAR SIKLIK

Kod 1: Temas edilen
seyden duyulan rahatsizl{k

) 4
Kod 2: Kullanilan Tema 1: Olumsuz tutumlar
durumdan rahatsizlik
Kod 3:1se yaramaktan Tema 2: Olumlu tutumlar 2

memnuniyet

Ogrenciler kasgilastiklari bu soruya toplam 6 cevap vestardir. Gelen bu cevaplar
durumu olumlu bulma ve olumsuz bulma olmak Uzere téma icerisinde
degerlendirilmistir. Tabloda belirtilen temalar igin 6rnekgi@nci cevaplar ggida
belirtilmistir.

“Tema 1: Olumsuz tutumlar’ icin 6érnek @renci cevaplari;
Ei7 Baligin pis bolimlerine dokunmak kama gitmezdi.
E.4 Bazi eller yazi yaziyor. Ben balik temizliyorurml@ri kiskanirdim.

Ogrencilerin  her ikisi de ifadeleriyle bu durumu olsaz bulduklarini
belirtmektedirler. &y gerceklgecek eylemin icegiyle ilgili olumsuz bir durumu
ortaya koyarken & ise kendisini bgka islemler yapan bir elle kiyaslagve bu 6zel
durumun kendisinde ojturac& duygulari aktarmaya caimistir. Bu acidan
bakildginda ortaya konulan bu digel analojinin hedeflenen dizeyde aidu

soylenebilir.

“Tema 2: Olumlu tutumlar” igin 6rnek @&renci cevaplari;
K~: Ben kimi bitirince balik tertemiz olacak, goma giderdi.

E.4 Bir ise yariyorum, iyi hissederdim.

Ogrencilerin verdikleri cevaplarda her ikisinin de lbwrumu olumlu bulduklari

gorulmektedir. Cevaplar $isel analoji dizeyleri acisindan gglendirildigindeyse
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her iki @grencinin de durumla ilgili derinlemesine bir tespitoulunmaktan uzak
kaldigi cok genel ifadeler kullandiklari gortlmektedir.luQurulan bu ksgisel

analojiler dgerli kavrayslarin ortaya ¢ikarmaktan uzak gorilmektedir.

Kisisel analojiler icin, argirmaci ikinci olarak @rencilere “Balik temizlemekte
kullanilan bir bicak olsaniz ne hissederdiniz?’usonu yoneltnstir. Ogrencilerden
gelen cevaplar ilk kisel analojideki cevaplara benzerlik gostéragin, bu soru igin

yalnizca 6rnek grenci cevaplari verilngtir.

K12 Baligl kestikten sonra kokusu Uzerimden uzun sire cikmazendimi iyi
hissetmezdim.

Ee: Baligl temizlerken ¢ok kirleniyorum, banyo yapmam gemeiki

K12 verdigi cevapla eylem sonucunda ortaya cikabilecek olamism durumun
tespitini yapmgtir. Ogrencinin, argtirmacinin sorusunda yer alan 6zel durumu
duygulari da tanimlayarak ifade gttigorilmektedir.  da benzegekilde eylem
sonucunda ortaya cikacak bir durumu canlilara &@iteylem yardimiyla ifade
etmistir. Bu agidan bakilganda her iki analojinin de hedeflenen dizeyde gidu

soylenebilir.

4. Adim: Zithklarin Bir Araya Gelmesi

Bu asamada argirmaci @rencilere “Bir bigak balik temizlerken nasil korkutemiz
kalabilir?” sorusunu yoneltrstir. Soru icersinde yer alan “korkung temiz” ifades
zithklarin bir araya gelmesine 6rnek gosterilebisrencilerin bu soruya verdikleri

cevap sayisI sadece 2 dir. Bu sebeplerici cevaplari dgrudan verilmstir.

Ei7 Bu iste bicak yalniz ¢cailmiyor olmali, yaninda onu temizleyecek beyler
olmali.

K12: Bigagin yapildgi malzeme kirlenmiyor olmali.

Ei7nin bu soruya vergii cevapta belirtiii bicagin yalniz cagmamasi durumu grup

tarafindan gegtirilen Grinun cikg noktasi olmstur. Ogrenci verdgi bu cevapla
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durumdaki zitlgl fark etmi ve durumu yeni bir Gdamda ele almtir. Ki2'nin ise
verdigi cevaptan durumdaki ziga dikkat etmedgjini cikarimi yapilabilir. @renci
sadece bigan temiz kalmasina odaklangnve bunu mantik gergcevesinde izah etme
yoluna gitmitir.

5. Adim: Kavramin Tanimlanmasi

Bu aamada argirmaci @rencilere “Balik temizleme araci nedir?” sorusunu

yoneltmitir. Ogrencilerden gelen cevaplagagida belirtilmistir.

E11: Elimizi kullanmadan ba@ temizlemeye yarayan alettir.
K12 Kirli seylere temas etmeden, @lkolayca temizlememizi gayan alettir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlagi@ncilerin daha énce goérmedikleri bir
kavram hakkinda diinceler urettiklerini gostermektedir. gé&ncilerden gelen bu
cevaplar argtirmacinin uygulamay! bkarili olarak dgerlendirip bir sonraki

basamaga gecmesini sgamistir.

6. Adim: Orijinal Uriiniin Ortaya Konulmasi

Uygulamanin son basagaolan bu gamada grencilerden icerisinde basit makine
duizenekleri bulunan bir balik temizleme aracigetheleri istenmgtir. Ogrencilerin
bu urint geltirmeleri normal proje gejtirme basamaklariyla devam etsim.
Ogrenciler bu uygulamayi takip eden 5 hafta boyundml@érini gelitirmisler ve
sunumlarini gercekgeirmislerdir. Ortaya konulan diince ve urtin bilinenden farkli
oldugu igin projenin 6zglnlik boyutunustaigl ifade edilebilir. Grenciler Grind
olustururken kaldirag, @k dizlem ve cikrik kullannglardir. Gerencilerin sectikleri
bu basit makineler, ger proje gruplarinin sectikleri basit makinelerdarklidir.
Bunun yani sira kullanilan bu basit makineler Gigerisinde problemin ¢ézimd icin
son derece yerinde kullanilghir. Bu ac¢idan bakilginda Grinin uygunluk ve
etkililik acisindan bsgarili bulundgu soOylenebilir. Ayni zamanda bir durum
hakkindaki fikir ve dgiincelerin proje icerisinde farkh durumlara uyguteas! s6z

konusu oldgu icin projenin analojik dfiinme boyutunu da yansgini ifade
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edilebilir. Proje icerisinde yer alan bircok pamgarcek kullanim amacinin suinda
kullaniimistir. Bu durumda projenin sinirlari sraa  kriteri acgisindan karili

bulunmasini sgamistir.



5. BOLUM: SONUC - TARTI SMA VE ONERILER

Arastirmanin bu béliminde ortaya konulan problem cesgiene dgerlendirmeler
yapiimstir. Ayrica bu bélimde elde edilen bulgulsuginda, ¢sitli alanlara yonelik
Oneriler getiriimeye ¢cajiimistir.

5.1.Tartisma ve Sonug

2005 yilindan bgdanarak kademeli olarak gerceiielen program dgisimi, egitim
ortamlarinin amaclarinin da glgmesine neden olmgtur. Klasik anlayta okulun
temel amaci bilgi edinimiyken, yeni program cerggnde okulun temel amaci,
bilginin ¢sesitli ortamlarda kullaniimasinin §anmasi ve kilerin becerilerinin
gelisimi olarak ifade edilebilir. 2005 ggimi sonrasinda ilkgretim ders
programlarinin ortak temel becerileri belirlegtii Bu temel beceriler arasinda
yaratici dginme becerisi de yer almaktadir. Bigddtuda ilkGzgretimde gorevli olan
tim @retmenler @rencilerin yaratici ddinme becerilerinin gelimine katkida
bulunmahdir. Argtirmaci da bu dgrultuda tlkemizde cok fazla uygulama ¢gne
bulunmayan sinektik tekginin fen ve teknoloji dersinde nesekilde

kullanilabilecgine dair bir argtirma gerceklgirmistir.

Arastirma sirecinde elde edilen bulgular ve bunlarinugdarina bundan 6nceki
bolumde yer verilmitir. Burada ise bulgular @oultusunda varilan sonuclara
deginilecektir. Ilgili literatiirde sinektik tekrginin “bilineni tuhaf kilmaya” yonelik
uygulamalarinin alti basamakta gercektddi gi gorilmektedir. Hummel (2006),
Acikgoz (2006) ve Joyce, Weil ve Showers (199aglsiik teknginin bilineni tuhaf

kilmaya yonelik uygulama basamaklarini;

1) Durumun tanimlanmasi

2) Dogrudan analoji
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3) Kisisel analoji
4) ZzZitliklarin bir araya getirilmesi
5) Durumun yeniden tanimlanmasi

6) Ozgin uruniin ortaya konulmasi

olarak ifade etmektedirler. Gordon (1961) sinektitekniginin islevsel

mekanizmalarini;

1) Dogrudan analojiler
2) Kisisel analojiler

3) zZitliklarin bir araya getirilmesi

olarak siralamaktadir. Alti uygulama bas@maerisinde yer alan busamalarin
Gordon (1961) tarafindan temel mekanizmalar oladlindiriimasiyla ilgili olarak
argtirma surecinde bazi sonuglara varginn Uygulamalar sirasinda byaamalarda
sinektik teknginden beklenilen ki ile problem durumu arasindaki kavramsal
mesafenin uygun bir noktaya getiriimegeminin gerceklgtigi sonucuna varilngtir.
Ogrencilerin belirli noktalara saplandiklari kavramda bu gamalar sonrasinda
kavramin farkli noktalarina da dikkat ettikleri bekilde kavramdan gerekli 6lctide
uzaklgtiklari, hakkinda dgiince uretemedikleri konularda ise bu uygulamalar
sonrasinda bazi gdfdér bildirdikleri yani kavrama yakkuklari goralmitar.
Aclkg6z’'iin (2006) sinektik tekgi icerisinde yer alan analojilegéencinin bilinenle
bilinmeyen arasinda B&urmasini ya da bilinenlere farkl bir gozle balemma sglar
ifadesi aragtirma sonucunda wdan bu yarglyr desteklemektedir. Uygulamanin
birinci ve bainci basamaklari ise bir aradaggelendirilerek uygulamanin gecerii
hakkinda gorgl gelistiriimesine olanak sgamistir. Sinektik tekngi ile égrencilerin
yaratici dguncelerinin  gelim gostermesi beklenmektedir (Soliman, 2005).
Ogrencilerin  Urlin geftirmeleri yaratici diiinme becerilerini hangi 6lgude
kullandiklarini tespit etmek icin en iyi yollar arada gosterilebilir (Ersoy ve Ber,
2008). Bu iki gorg dogrultusunda uygulamanin son bas@&ma olusturan 6zgin
drinun ortaya konulmasglemi de hem grencilerin yaratici d§iinme becerilerini
kullanmalari icin onlara firsat gmmakta hem de uygulamanin sonuglarini

deserlendirebilmek icin uygulayicilara gerekli matdrydesteini saglamaktadir.
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Arastirmaci uygulamalar boyunca bu gdelendirme yollarini  kullanarak
uygulamalarin bgarisini kestirmeye camistir. Bulgular kisminda dgnildigi Gzere
Ogrenciler uygulamanin Baci basamginda birinci basamakta verdiklerinden daha
kapsamli tanimlar vergler, kavram hakkinda daha dncegohenedikleri noktalara
temas etmierdir. Bu durum gercekigirilen uygulamalarin grencilerde farkl
Ozellikleri gorebilme, yeni baki acisi kazanma gibi yeterliklerin glugunu
gostermektedir. Bunun yani sirgréncilerin ortaya koyduklari triinlerin yaratigih
boyutlarini yansitmasi da uygulamalargréncilerin yaratici diinme becerilerine

katkida bundgunu gostermektedir.

Seligmann (2007) vyaratici glinme becerisinin alt becerileri arasinda analojik
disinme, sinirlari @na, orijinallik gibi boyutlarin bulundiunu belirtmektedir.
Ozden (2005) grencilere gerekli firsatlar verilginde yaratici d§iinme becerilerinin
gelisiminin  hizla s&lanabilecgini ifade etmektedir. Argirma slrecinde
Ogrencilerin gelgtirdikleri analojilerin sayisi ve nitgdinde go6zle gorullr bir agti
olmustur. Dolayisiyla fen ve teknoloji dersinde gercektden sinektik
uygulamalarinin yukarida belirtilen ifadeler ghdoltusunda vyaratici ginme
becerisinin alt becerileri arasinda yer alan ailatbjsinme boyutuna katki gkadig

sonucuna ukalmistir.

Gergeklgtirilen sinektik uygulamalari stresincerénciler tespit ettikleri problem
durumlarina farkl ¢ézim onerileri getirgter, uygulamalarin son basagnada ise
kendilerine 6zgu orijinal bir Grin ortaya koygtardir. Arslan (2007) bidisel alani
tanimlarken dgiinceye dayal @tim kazanimlarinin siniflandirilmasi yontemi
ifadesini  kullanmgtir. Senem@lu (1997) gitim etkinlikleriyle ilgili olarak,
ogrencilerin Ust duzeyde hgbel becerileri (analiz, sentez, ggelendirme) ortaya
koyacaklari sekilde olmasi gerekligini ifade etmstir. Erginer (2004) Ust duzey
biligsel etkinlikler icerisinde yer alan sentez basama olusturan durumlari
orneklendirirken, problem durumu icin farkll bir Zigm 6nerme ve kendine 6zgul
orijinal  bir Grin geltirme davranglarina yer verngti. Bu acidan
deserlendirildiginde fen ve teknoloji derslerinde gercekielen sinektik
uygulamalarinin grencilerin tst dizey bisel etkinlikleri ortaya koymalarina firsat

verdigi sonucuna ukalmistir.
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Arastirma kapsaminda gercekieilen sinektik uygulamalarinin iki tanesi tim gin
katihmiyla dierleriyse proje gruplarini ofturan @rencilerle gercekkgirilmi stir.
Sonuc olarak gercekderilen tim sinektik uygulamalari grupla yurutulemektik
uygulamalari icerisindedir. Bu uygulamalar suresif@@rencilerin etkilgim icinde
olduklari  birbirlerinin  dguncelerinden c¢ikarimlar yaparak yeni sdiiceler
olusturduklari gozlenngtir. Tan (2005) @rencilerin etkilgim halinde olduklari,
birbirlerinin distincelerini dinleyerek yeni bakiacilari kazandiklarn gietim
etkinliklerinin  @grencilerin derse olan ilgilerini arttiragmi ifade etmektedir.
Uygulamalar sirasinda, genellikle, gercetitden 6gretim etkinliklerinde pasif kalan
Ogrencilerin aktif hale gectikleri, diincelerini ifade etmek icin s6z almak istedikleri
gorulmistir. Bu acidan dgerlendirildiginde grupla gercekdéirilen sinektik

uygulamalarinin grencilerin derse olan ilgilerini arttirgh sonucuna ukalmistir.

Proje gelgtirme surecinde yer alan basamaklar Cepni (200&¥itedlan planlama,
gelistirme, yuritme ve rapor olarak siralagtm Bu basamaklar icerisinde yer alan
gelistirme basam@&nda @rencilerin gelstirecekleri projenin ¢ozmeyi hedeflegdli
problem durumunu acik bigekilde ortaya koymalari beklenmektedir. Aramaci
Ogretmenlgi stresince busamada @rencilerin zorlandiklarini gézlemlegtir. Baki
ve Bltuner (2009) gercekkrdikleri aragstirmada argtirmacinin belirtigi bu durumu
destekleyen sonuclar ortaya kowtaudir. Proje gruplariyla ydriutilen sinektik
uygulamalari proje gafiirme sirecinin bu basa@gla e zamanh olarak
yarutalmistr. Gercgeklgtirilen uygulamalar sirasinda gencilerin - kurduklari
analojilerle triiniin ¢6zmesini hedefledikleri prohledurumlarini tespit ettikleri
bulgular icerisinde belirtilnstir. Bu bagilamda proje gejtirme sirecine yonelik
sinektik uygulamalarinin problemlerin tespit edibh@oktasinda Baurulabilecek

bir etkinlik oldugu sonucuna ukamistir.

Baki ve Butuner (2009) gercektedikleri arastirmada Ulkemizde gercekl&ilen
proje calgmalarinda ¢6zim aranan problemin ve ortaya koniildmuin yaratici
suregleri yansitmaktan uzak kadn belirtmektedirler. Daha 6ncede belirtddi
Uzere bu cajma nitel argtirma desenlerinden eylem gmamasi seklinde

gerceklatirilmistir. Cepni (2009) eylem agarmalarinda ardirmacinin éncelikle bir
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problem durumunu tespit etmesi, daha sonra bulgrohizerinde grencilerle
birlikte calsmasi ve problemi ¢ézmek icin bir strateji getmesi gerekiini
belirtmektedir. Aratirmacida bu cayjmada Baki ve Butiunerin (2009) de ifade
ettikleri ilkbgretimde gercgekigirilen proje calgmalarinin yaratici surecleri yeterince
yansitmamas! durumunu segmie bu problemi ¢oézime uylarmak icin proje
gelistirme sirecinde sinektik tekfini kullanmayr amaclangtir. Proje gruplarinda
gerceklatirilen sinektik uygulamalari sonucunda ortaya Kanuproje ¢cakmalarinin
Ozden’in (2005) belirtfi analojik diglinme, 6zglnlik, sinirlarisama, sira du
baglantilar bulma ve dondiirme gibi yaratici dftinme becerisinin alt becerilerini
blyuk olcude tadiklar bulgular kisminda aciklangtir. Bu balamda proje
gelistirme surecinde gercekfrilen sinektik uygulamalarinin yaratici siuregteri
etken oldgu proje calmalarinin gerceklgnesine katkida bulungu ifade

edilebilir.

Daha oncede belirtildi gibi calsma sinektik tekriinin uygulamasina yodnelik
olarak ulkemizde gercelderilen ilk uygulamadir. Bu sebeple ¢gghada gb6zlenen
bazi aksakliklarin burada belirtiimesinin daha aogercekligtirilecek aratirmalar
icin faydall olacgl disinulmektedir. Cepni (2009) eylem ginamalarinin déngusel
olarak devam etmesi gerekti, calismanin sonuclarinin klea argtirmalar igin
c¢ikis noktalari olgturaca&ini ifade etmektedir. Agirmada sinektik tekgine alsma
uygulamalar olarak adlandirilan bélimde uygulamalaon basang olan orijinal
drindn ortaya konulmasisamnasinda grencilerin olgturduklari cizimlerle ilgili
olarak @rencilerle gérgmeler yapiimanstir. Bu durum bu verilerin yorumlanmasini
guclestirmistir. Yine benzegekilde gerceklgtirilen sinektik uygulamalarinda 1. ve 5.
basamaklarda giencilerin kavrama ait tanimlarinda meydana gelegisonlerle
ilgili olarak &grencilerle goréme gercekigtiriimemistir. Bu uygulamanin
gerceklatiriimesi sonucunda hem bu verilerin yorumlanmasidaha kolay hale
gelmesi hem degiencilerin uygulamalarla birlikte gosterdikleri kawmsal gekimi
gozlemlemeleri gdanabilirdi. Bu durumlar agtirmanin eksik kalan yonlerini

olusturmaktadir.

Sinektik tekngi uygulamalarin hazirlanmasi agisindan zaman almsasi ve zaman

zaman uygulama planininscha cikilmasini gerektirmesi gibi bazi dezavantajla
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sahip olmasina gmen @rencilerin 6zgun Urlnler ortaya koymalari, problem
durumlarini tespit etmeleri ve orijinal ¢ézim Ofexi getirmeleri noktalarinda
faydali olmytur. Yukarida ifade edilen bu sonuglar kapsamindaksik teknginin
Ogrencilerin yaratici dgiinme becerilerini gedtirmek igin fen ve teknoloji dersinde

etkin birsekilde kullanilac@l sdylenebilir.

5.2.Oneriler

5.2.1. Ogretmenlere Oneriler

- Ogrencilerin derse katilimlarini arttirarakgrénci merkezli bir gretim ortami

olusturma @amasinda, sinektik tekfinden etkili birsekilde yararlanilabilir.

- Sinektik teknginin kavramlarin ankalmasi acisindan son derece yararl gidu
sonucundan hareketle kavramgrétiminin gerceklgtirildi gi tim derslerde bu
teknikten yararlanilabilir.

- Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini harekete Bei ve gektirme

noktasinda, sinektik tekgiietkili bir sekilde kullanilabilir.

- Ogrencilerin konularin farkl yonlerini gorebilmelari gerektiren kazanimlarda,
sinektik tekngi etkili bir sekilde kullanilabilir.

- Ders kitabi eksenli gretim ortami gelengnin disina ¢ikilabilmesi noktasinda,

sinektik teknginin etkili bir sekilde kullanilabilecgi séylenebilir.
- Ogrencilerin empatik d§iinme becerilerinin galiirilmesi aamasinda sinektik
tekniginin kullaniimasi, @rencilerin daha nitelikli empakurabilmelerine yardimci

olabilir.

5.2.2. Egitim alaninda ¢alisan arastirmacilar igin dneriler
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- Sinektik teknginin proje gelstirme acisindan @er yaratici dgtince teknikleri ile
karsilastiriimasina yonelik caymalar yapilabilir.
- Ayni konu farkli alanlarda da caliabilir.

- Sinektik teknginin akademik bgari ve derse yonelik tutuma etkisi giralabilir.

- Ogretmen adaylariningéiminde gerceklgtirilen mikro Ggretim uygulamalarinda
sinektik teknginin uygulamasina yer verilebilir.

5.2.3. Milli E gitim Bakanh g1 icin 6neriler

- Yaraticl dgunceyi gelgtirme kazanimlari icin mufredatta beyin firtinasgiadaki

tekniklere de yer verilmesi faydali olabilir.

- Ogretmenlere yaratici giince teknikleriyle ilgili seminerler diizenlenmeaidali
olabilir.

- Okullarda yuritilen proje camalarinda daha nitelikli Grtinlerin ggirilmesi icin
Ogretmenlerin yaratici diince tekniklerini kullanmalari konusundgui& edilmesi
faydali olabilir.

5.2.4. Endustriyel kurulu slara 6neriler

- Ozellikle Ar-Ge cajmalarinda sinektik tekpin kullaniimasi gelitirilen Griinlerin

niteliklerinin arttirlmasi konusunda faydali olkbi
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EKLER

Ek A: Calisma Grubunun Ozellikleri

Calsma grubunu olgturan @&renciler bundan 0Onceki bolimlerde kodlanarak
belirtiimistir. Gerceklgtirilen kodlama g¢leminde @rencilerin cinsiyetleri (E/K)
seklinde kodlanny, rastgele bir secimle hergi@nciye bir numara verilerek,
ogrenciler cinsiyetlerinin baharfleri ve numaralari ile ifade edilmeye gdimistir.
Burada sunulan gienci bilgileri Grencilerin sinif rehber gietmenlerinin verdii
bilgiler, aratirmacinin go6zlemleri ve genci tanima formlari kullanilarak elde

edilmistir.

Ki: 1996 dgumlu, anne baba ga Babanin tahsili yok, anne ilkokul mezunu.
Egitimiyle anne ilgileniyor. Sinifta etkin, ga donuk. Derslerinde karili. Bazen

agresif tavirlar sergileyebiliyor. Okulginda babasinin marketinde gafor.

E;: 1996 dgumlu, anne baba gaBaba ortaokul mezunu, annenin tahsili yok. Aile
egitimiyle pek ilgilenmiyor. Sinifta genellikle pasifbir gortunti sergiliyor.
Arkadaslariyla iletisim kurarken zorlaniyor. 6 kargien en kicgu, kolundaki

fiziksel engel sebebiyle 2008 yilinda bir ameligatirms.

E,: 1996 dgumlu, anne baba §aBaba lise anne ilkgietim mezunu. Aile @timiyle
pek ilgilenmiyor. Derslerinde Barisiz olmasina gmen sinif ici etkinliklerde yer

almak icin oldukga istekili.



143

K2: 1995 dgumlu, anne baba §aBaba ortaokul, anne ilkokul mezunugitimiyle
anne ilgileniyor. Derslerdeki barisi oldukca dilk. Genellikle ¢cok sessiz. Verilen
gorevleri yerine getirme konusunda isteksiz dawmami

Es: 1996 dgumlu, anne baba gaBaba ortaokul mezunu, annenin tahsili yok. Aile
egitimiyle pek ilgilenmiyor. Derslerdeki arisi genelde iyi. Sinif icerisinde oldukca

aktif. Arkadalari tarafindan oldukca seviliyor.

Es: 1995 dgumlu, anne baba gaHer ikisi de lise mezunu. Derslerde pelgdydi
desil. Verilen gorevleri yerine getirme hususunda co&ssas davraniyor. Okul

disinda kalan zamaninda babasinin yanindaigati

Es: 1996 dgumlu. Anne baba $aHer ikisi de ilkokul mezunu. Ailegtimiyle pek
ilgilenmiyor. Pek cakkan olmamasina gamen ders hgrisi iyi. Arkadalar
tarafindan ok seviliyor. Onde gozikmemeye sgadisina rgmen ders @i tim

faaliyetlerin icinde yer aliyor.

Ks: 1996 dgumlu. Anne baba ga Anne ilkokul baba ortaokul mezunugimiyle
anne ilgileniyor. Cok icine kapanik. Sinifta kgtugu O©grenci sayisi ¢ok az.

Odevlerini yapmak konusunda isteksiz.

Es: 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisi de ilkokul mezunu. gtimiyle pek
ilgilenmiyorlar. Derslerde c¢ok aktif ¢@#. Verilen gorevileri yerine getiriyor.

Arkadalariyla ¢cok sik targuyor.

Ez: 1996 dgumlu. Anne baba $a Her ikisinin de tahsili yok. gitimiyle ablasi
ilgileniyor. Derslerde pek Barili desil. Arkadaslari tarafindan cok seviliyor. Ders

disi konularda kongmak konusunda ¢ok istekli. Halk oyunlarina ilgi dygr.

K4: 1996 d@gumlu. Anne baba ga Baba ortaokul, anne ilkokul mezunuzitiniyle
annesi ilgileniyor. Genellikle cok alingan. Arkatiau tarafindan sevilmesinegaen
¢cok sik targmaya giriyor. Derslerinde pek il desil fakat verilen gorevieri

yerine getirme konusunda ¢ok hassas.



144

Ks: 1996 dgumlu. Anne baba ga Anne ilkokul baba ortaokul mezunugimiyle
annesi ilgileniyor. Derslerde cok daaili siniftaki kizlar arasinda lider goruntisi
veriyor. Kendine guveni tam. Tagina ortamlarina girmekten ¢cekinmiyor.

Ke: 1996 dgumlu. Anne baba $a Her ikisi de ilkokul mezunu. gimiyle annesi
ilgileniyor. Derslerde pek Barili desil. Sinif ici etkinliklerde gérev alma konusunda

genellikle isteksiz.

Eg: 1996 dgumlu. Anne baba $a Her ikisinin de tahsili yok. gtimiyle annesi
ilgileniyor. Derslere kan cok ilgisiz. Ders du faaliyetlerde aktif bir gorinti ciziyor.
Arkadaslariyla iyi geciniyor. Verilen gorevleri genellikleksatiyor.

Eg: 1997 dgumlu. Anne baba $a Her ikisi de ilkokul mezunu. gimiyle annesi
ilgileniyor. Derslerinde bgarili. Cok ani beklenmedik tepkiler verebiliyor.

Arkadaslariyla cok fazla minaka ediyor. Annesine ¢ok gkiin.

K7: 1996 dgumlu. Anne baba gaHer ikisinin de tahsili yok. Ailesi@timiyle pek
ilgilenmiyor. Derslerinde hbgrili, verilen gorevleri yerine getirme gkanligi var.

Cok icine kapanik. Genellikle kimseyle ilgin kurmuyor.

Kg: 1996 dgumlu. Anne baba $a Her ikisi de ilkokul mezunu. gimiyle annesi
ilgileniyor. Derslerinde bgarili. Sinif ici ve dyi etkinliklerde gérev alma konusunda

istekli. Arkadalari tarafinda seviliyor.

Eio0 1996 dgumlu. Anne baba $aher ikisi de lise mezunu. gimiyle anne
ilgileniyor. Derslerinde bgarili. Verilen goérevleri yerine getirme konusunggekli.

Spor faaliyetlerinde lider 6zellikte.

Ko: 1996 dgumlu. Anne baba ga Baba lise anne ilkokul mezunugimiyle pek
ilgilenmiyorlar. Okula kagi olumsuz duygular beslegini siklikla dile getiriyor.

Derslerinde pek Barili dezil. Cok az arkada var.

Ei1: 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisi de ilkokul mezunu. gtimiyle babasi

ilgileniyor. Derslerinde bgarili. Ders ici ve ders gh faaliyetlerde siklikla gorev
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aliyor. Cok agresif tavirlar sergiliyor. Bunagraen arkadgari tarafindan cok ilgi
goruyor.

Ei2: 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisi de ilkokul mezunu. gtimiyle annesi
ilgileniyor. Sinifta lider @renci gorunttsu var. Derslerindeshali, sporcu. Verilen

gorevleri yerine getirme konusunda ¢ok hassas.

Eiz 1996 dgumlu. Anne baba $a Baba ortaokul anne ilkokul mezunwgitimiyle
pek ilgilenmiyorlar. Akademik barisi yiksek.olaylara genellikle gleel
yaklasiyor. Okulda vakit gecirmekten pek memnurgitleArkadaslar tarafindan ¢ok

seviliyor. Ilgi duydusu konularda gorev almakta cok istekli.

Ei4: 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisi de ilkokul mezunu. Annesi ¢ok Ustiine
distyor. Genellikle sinifta ¢cok sessiz. Pek fazla dakayok. Derslerinde barili.

Verilen gorevleri yerine getirmede hassas davraniyo

K10 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisi de ilkokul mezunuiletisim becerileri
konusunda pek barili desil. Herhangi bir elgtiri karsisinda sessiz kaliyor. Sinif

icerisinde pasif bir gorintusu var. Akademilgdas! digik.

K11 1996 dgumlu. Anne baba $a Baba ilkokul anne lise mezunugiimiyle
annesi ilgileniyor. Annesi tarafindan dersleri kennda ok fazla ejériliyor. icine
kapanik. Akademik barisi yuksek. Pek fazla arkadayok. Sinif icerisinde ¢ok

sessiz.

Eis 1996 dgumlu. Anne baba ga Baba ilkokul anne lise mezunugiimiyle pek
ilgilenmiyorlar. Aile icinde bazi sikintilari varPsikolojik destek aliyor. Sinif

icerisinde ¢ok sessiz. Akademiksbaisi diguk. Okula gelmeyi pek istemiyor.

Eis 1996 dgumlu. Anne baba $a Her ikisi de ilkokul mezunu. Ozel bir yurtta
kaliyor. Ailesiyle yalnizca haftasonu bir gin ge@r. Genellikle ¢ok yorgun

gOzukuyor. Derse katilim konusunda pek istekfiidékademik baarisi yuksek.
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Ei17 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisi de ilkokul mezunu. gtimiyle baba
ilgileniyor. Akademik baarisi yiiksek. Ders gl faaliyetlere katilma konusunda ¢ok
isteksiz. Derslerde ise aktif bir goruntli sergiy®ek fazla arkada yok. Ders
icerisinde bircok konuya ejeri getiriyor.

Ki12: 1996 dgumlu. Anne baba ga Baba lise anne ilkokul mezunugiimiyle pek
ilgilenmiyorlar. Annesi kendisiyle ileim kuramamaktansikayetci. Akademik
basarisi diguk. Halk oyunlarina ilgi duyuyor. Pek kogkan deil. Verilen gorevleri

yerine getirme konusunda hassas davraniyor.

Eig: 1996 dgumlu. Anne baba ga Baba lise, anne ilkokul mezunu. Akademik
basarisi oldukca dfiik. Genelde cok neli. Arkadalan tarafindan c¢ok seviliyor.

Ders dsi faaliyetlerde siklikla yer aliyor.

Eig 1996 dgumlu. Anne baba $a Baba ortaokul anne ilkokul mezunugitimiyle
pek ilgilenmiyorlar. Anne baba catniyor. Maddi sikinti icerisindeleilgi alani ok
genk. Muzik ve resim konusunda oldukca yetenekli. Dad glenen konulara ¢ok

ilgili gbzukmuyor. Fakat etkinliklere katiimaya esdi.

Exo: 1996 dgumlu. Anne baba $a Her ikisi de ilkokul mezunu. gtimiyle pek
ilgilenmiyorlar. Genellikle disiplinsiz tavirlar sgiliyor. Akademik baarisi oldukca

distk. Ders ici faaliyetlere katilma konusunda isteksi

Ezi: 1996 dgumlu. Anne sg, babasi vefat etmi Annenin tahsili yok. Eitimiyle
pek ilgilenmiyor. Arkadglar tarafindan ¢ok seviliyor. Sportif faaliyetlagisindan
cok yetenekli. Akademik Barisi digik. Verilen gorevi yerine getirme konusunda

genellikle istekili.

E.2: 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisinin de tahsili yok. 9 kardier. Kendisi
disinda okuyan 2 karde bulunuyor. Okuyan kargéer arasinda en bugi. Sinif

bagkani. Arkadalarinin ilgi od&i. Sportif faaliyetlerde ¢ok Barili. Senaryo yaziyor.
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Eos: 1996 dgumlu. Anne baba ga Her ikisi de ilkokul mezunu. gtimiyle pek
ilgilenmiyorlar. Ders du faaliyetlerde etkin. Derslerde ise genellikle ¢cséssiz.
Akademik baarisi diguk.

Eoxs: 1996 dgumlu. Anne baba $a Baba lise anne ortaokul mezunuwgitiniyle
genellikle baba ilgileniyor. Akademik karisi yiksek. @etmenleri tarafindan

oldukca seviliyor. Arkadgdariyla iyi anlgiyor. Genelde ngli.
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Ek B: Proje degerlendirme formu (1)

Proje Degerlendirme Formu
Grup adi: coocveercccrcieniee Projenin adi: .o, SINfiz e
: e s & =g
L. Proje Hazirlama Siireci E’ g E g, ¢
" S = &6 ¢ 8§
Afwi . PrOJ_gr]rp amacml bellrleme - () ) ) )y )
] i Pro;eyé uygun plan yapma )y e 0y ) )
3. Intiyaclari belirleme 0y ) ) ) )
4. Grupi |g7|ndegggrey glaglllml yapma ) )y )y ) ()
- Farkliiéﬁéklardan bilgi toplama Sy ) ) () )
6 Projeyi plana gére gerceklestirme R D T U0 N G N O I G
7 ! Ekip galngmaSmu gerceklestirme () )y ) )y )
8. Pro;e calismasinin istekli olarak gergeklegtlrllmeSI 0y ) ) ) )
) TOPLAM PUAN_ ,
n —
s = .. & ¢ E
1. Projenin Icerigi % : _S: g % :%
o2 0 U] N
1. Turkgeyl dogru ve duzgun yazma o Y Yy 0y ) ()
2. Bilgilerin dogrulugu - () ) ) ) ()
3, Topiagggj@éﬂéﬁr}»anahz edl|mESI CYy )Y Yy ) )
j/il N ETdé edlrlen bilgilerden glkarlmda bulunma Yy )Yy )Y () )
5. Toplanan bilgllerm dizenlenmesi CYy Yy )Y ) ()
- 6 | Kritik du5unme becerlsml gosterme Yy Yy )Yy () ()
- 7 Yaratlcmkyeteneglnl kulanma () () () () ()
: .. TOPLAM PUAN
) -
’ {il. Sunu Yapma -% § g :’J‘ ‘%
o 2 O U] N
1. Turkgeyl dogru ve duzgun konusma . S0y )y )y ) )
2. Sorulara cevap verebllme o ) )y ) )y ()
3 Konuyu dmlequlenn I|ngIn| gekecek_;wefﬁd_gsunma C)y- ) )y )y ()
4. | sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme ' (1} () () () ()
3 5 unuda ékIEI bir dil ve beden dilini kullanma () Yy )y ) ()
6. Su-n‘Uyu venlen sqrede yapma S ) )Y )Y O
7 unum SIrasmdakl dzglivene sah|p olma 3 () ) O
8 Sunuyuseverekyapma () () () () )
OPLAM PUAN
Pr01e degerlendlrme bolumlen Puan
l. : Projeyi hazﬁ;léma sbreci ~
I PrOJemn |ger|g| ) o
. Sunuyapma
GENEL TOPLAM
Yorumlar ve éneriler:




Ek C: Proje degerlendirme formu (2)

149

Degerlendirici: DERECELENDIRME
w | T
o E |2
22 g E|E |
g E = 3
Projenin Adi: zé AR EE 5|8
= obb %88 = s a
588 2E |7
e, @ @
g |5
KRITERLER YETERLILIK 5 1 4130 2 |1

Projenin getirdigi ¢oziim problemi chzmeye

Uygunluk ve Etkililik uygundur. Geleneksel bilgiye ve teknige
dayanmamaktadir.
Projede ortaya ablan fikir yeterince
Agimlama detaylandmimigtir,

Orijinallik (Dzgiinlitk)

1 kuruimugtur,

Diigiince ve ortaya cikan lrlin bilinenden
farkiidir, Projede olaylar ve nesneler arasinda
bilinen disinda (sira dig)) baglantilar

Saruntara kargl
duyarhlik

Proje sorunlan kesfetme, aksakliklar yakalama,
eksik bilgiyi fark etmeye yonefikiir.

Analojik digiinme

Projede bir durum hakkindaki fikir ve
dilstinceler hagka bir duruma uyarlanmistir.

| Stirlan sgma

bt

| amaglarla kullanimigtir.

Nesneler kullamim amacinin diginda degisik

TOPLAM
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