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SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

2007 Deprem Y onetmeliginde belirtilen simgeler ve kisaltmalar

A(T)
A 0

D

i

fi

: Spektral ivme katsayisi

: Etkin yer ivme katsayis1

: Esdeger deprem yiikii yonteminde burulma diizensizligi olan

binalar i¢in 1’inci katta + %35 ek dis merkezlige uygulanan

biiyiitme katsayisi

: Binanin ’inci katinda F ; fiktif yiiklerine gore hesaplanan yer

degistirme

: Binanin 1’inci katinda azaltilmis deprem yiiklerine gore

hesaplanan yer degistirme

: Birinci dogal titresim periyodunun hesabinda 1’inci kata

etkiyen fiktif yiik

: Esdeger deprem ylikii yonteminde i’inci kata etkiyen esdeger

deprem yiikii

: Binanin 1 ‘inci katindaki toplam sabit yiik

: Binanin 1’inci katinin temel iistiinden itibaren 6l¢iilen

yiiksekligi

: Binanin temel iistiinden itibaren dl¢iilen yiiksekligi
: Binanin 1’inci katinin kat yiiksekligi

: Bina 6nem katsayisi
: Binanin temel iistiinden itibaren toplam katsayisi
: Hareketli ytik katilim kat sayis1

: Binanin 1’inci katindaki toplam hareketli yiik

: Numune kesit yiiksekligi

: Tastyict sistem davranig katsayisi

Vii



S(T) : Spektrum katsayisi

T : Binanin dogal titresim periyodu (s)

T, : Binanin 1.dogal titresim periyodu (s)

T,T, : Spektrum karakteristik periyotlari (s)

V, : GOz Oniine alinan deprem dogrultusunda binanin i’inci katina

etkiyen kat kesme kuvveti

V, : Esdeger deprem yiikii yonteminde goz oniine alinan deprem
dogrultusunda binaya etkiyen toplam esdeger deprem yiikii

W, : Binanin 1’inci katinin, hareketli yiik katilim kat sayisi
kullanilarak hesaplanan agirlig

A, : Binanin 1’inci katindaki azaltilmis goreli kat Gtelemesi

(A),, : Binanin 1’inci katindaki ortalama azaltilmis goreli kat 6telemesi

AF, : Binanin N’inci katina etkiyen ek esdeger deprem ytikii

) : Binanin 1’inci katindaki etkin goreli kat 6telemesi

(8,) max : Binanin 1’inci katindaki maksimum etkin goreli kat 6telemesi

1975 Deprem Y onetmeliginde belirtilen simgeler ve kisaltmalar

: Deprem katsayisi

: Deprem bolge katsayist

(=]

: Yapinin deprem dogrultusuna paralel genisligi(m)
: Statik esdeger toplam ytik
: 1’inci kata etkiyen yatay yiik

: Yapinin en st katina etkiyen ek yatay yiik

~

: Yapinin temel st kotundan 6lgiilen ytiksekligi(m)
: Zemin tabaka kalinlig1

N

= @mno@m ™o Mmoo g 0O 0

: 1’inci katin temel iist kotundan 0lgiilen yiiksekligi

—

: Yap1 6nem katsayisi

Q

: 1’inci kattaki sabit yiikler toplami
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: Yapi tipi katsayisi
: Binanin kat adedi

: Standart penetrasyon darbe adedi

: Hareketli ytlik katsayisi
: 1’inci kattaki hareketli ytlikler toplami

: Yap1 dinamik katsayisi
: Yap1 dogal periyodu (s)
: Zemin hakim periyodu (s)

: Kayma dalgasi hiz1 (m/s)

: Toplam yap1 agirhigi

: 1’inci kat agirhig

ix
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OZET

Anahtar kelimeler: Deprem Y onetmeligi, Toplam Esdeger Deprem Yiikii

Ulkemiz aktif deprem hareketlerinin oldugu ‘“Akdeniz-Alp-Himalaya” deprem
kusaginda bulunmaktadir. Bu nedenle c¢ogu kez siddetli depremlere maruz
kalmaktadir. Siddetli deprem tehlikesinin oldugu {ilkelerde, yapilar depreme
dayanikli olarak ve depremden dolayr olusacak hasarlarin minimum diizeyde
kalacag1 sekilde tasarlanmalidir. Ulkemizde depreme maruz binalarin tamaminin
veya bir boliimiiniin depreme dayanikli tasarimi ve yapimi i¢in gerekli minimum
kosullar “Deprem Afet Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik ile
verilmistir.

Her iilkede oldugu gibi iilkemizdeki yonetmelik de zaman igerisinde degisiklige
ugramistir. Yeni gelen her yonetmelik daha once kullanilmakta olani yiiriirliikten
kaldirarak, deprem ve yap1 alanindaki degisim ve gelisimleri kapsamistir. Bu
caligmada, 1975 yonetmeligi (eski yonetmelik) ile 03.05.2007 tarih ve 26511 sayili
resmi gazetede yayimlanan son yonetmelik birbiriyle kiyaslanmistir. Aradaki ana
farkin kolon u¢ momentlerin hesabinda gerekli olan toplam esdeger deprem ytikiiniin
hesabinda oldugu goriilmiistiir. Bu farktan dolayi, son yonetmelikte kolon kesit
alanlar biiyiimektedir.

Calisma kapsaminda 1975 Deprem Y Onetmeligine gore ¢oziilmiis 17 Agustos 1999

Marmara Depreminde agir hasar goren binalarin 2007 Deprem Y Onetmeligine gore
tahkiki yapilmistir.

Xix



PUSHOVER CURVE COMPARISON IN HIGH BUILDINGS
ACCORDING TO 1975 AND 2007 EARTHQUAKE
REGULATION

SUMMARY

Key Words: Turkish Seismic Code, Total Equivalent Seismic Load

Our country lies in “Mediterranean-Alp-Himalaya™ seismic belt, where there are
active seismic movements. Therefore, it is exposed to severe earthquakes most of the
time. In the countries with severe earthquake risk, buildings must be designed
resistant to earthquakes and in a way to minimize earthquake damages. In our
country, the minimum requirements for the earthquake resistant design and
construction of buildings and building-like of structures or their parts subjected to
earthquake ground motion have been given with “Specification for Structures to be
built in Disaster Areas”. Like in all countries, seismic code in our country has
changed in due course.

The new seismic code has removed the existing code in force and has covered the
changes and developments in earthquake and structure areas. In this paper, 1975
Turkish Seismic Code (Old Code) and the 2007 Turkish Seismic Code (Last Code)
were compared with each other. It was seen that the main difference is in the
calculation of total equivalent seismic load acting on the building needed in the
determination of the ending moments of column. Because of this main difference,
cross section area of the columns has become large in the last seismic code.

As part of investigation, The buildings those who received heavy damage in
Marmara Earthquake in 17 Agust 1999, they have been solved according to
earthquake 1975 regulation and they have been investigated according to earthquake
2007 regulation.
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BOLUM 1. GIRIS

Yer kabugu i¢indeki bir kaynaktan ani olarak ¢ikan titresimlerin dalgalar halinde
yayilarak ilerledikleri ortamlar1 ve yer yiizeyini sarsmasi olayma deprem denir.
Deprem siddet derecesine gore yapmin hasar gormesine hatta gogmesine sebep olan

dogal bir afettir.

Yapilar insa edilirken hangi tiir yapmnin nerede ka¢ kath yapilacagi, malzeme
ozelliklerinin nasil belirlenecegi, uygun zemin kosullarmmn belirlenmesi gibi
sinrlayict faktorler vardir. Tiim bu faktdrleri diigiinmeye zorlayan en b Uyik etken ise
siiphesiz depremdir. Deprem, yapilar i¢cin biiyik bir kontrol mekanizmasidir.
Yapilarda deprem sonucu meydana gelen hasarlar bu konuda bazi smirlayict
kurallarin belirlenmesi geregini hissettirmistir. Yapmin deprem sirasindaki hasarini
en aza indirecek smirlamalar1 igeren yonetmelikler diizenlenmis ve “Deprem
Yonetmeligi” olarak adlandirilmistir. Yonetmelik hiikkiimleri, yeni yapilacak binalar
icin oldugu kadar; ayn1 zamanda degistirilecek, biiyiitillecek, deprem Oncesi veya

sonrasinda onarilacak ya da gi¢lendirilecek binalar icin de gecerlidir.

Her iilkenin ekonomisi, yapim teknolojisi, maruz kalabilecegi depremin biiyikIigii,
bolgelere gore beklenen deprem siddeti ve zemin durumu gibi etmenler birbirinden
cok farkli oldugundan, iilkelerin yonetmelik leri kendilerine aittir. Ulkemizde tiim bu
konular1 genel olarak diizenleyen esaslar “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik” ile verilmistir. Her {iilkede oldugu gibi iilkemizdeki
yonetmelik de zaman igerisinde degistirilerek insaat ve deprem muhendisliklerindeki
degisim ve gelisimleri kapsamasina ¢alisilmistir. Ayrica, yeni gelen her yonetmelik
daha once kullanilmakta olan yonetmeligi yiriirlikten kaldwrmistir. Bu ¢aligmada, 9
Haziran 1975 tarih ve 15260 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan eski yonetmelik ile

[1]; 3 Mayis 2007 tarihli ve 26511 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan son



yonetmelik [2,3], toplam esdeger deprem yikiiniin hesaplanmasi bakimindan

kiyaslanmigtir.

1.1. Metot

Deprem yikleri altindaki yapilarda, tasiyici sistemin statk ¢ozimi degisik
yontemlerle gergeklestirilebilir. Kolon ve kiriglerden ibaret olan bir tagtyici sistemin
¢Oziimiinde Muto metodu olarak bilinen yaklasik hesap yontemi kullanilabilir. Muto
metodu, deprem sirasmda olusacak muhtemel kolon u¢ momentlerini hesaplayan
yaklasik bir metot oldugu i¢in, bu yontem yonetmelik degisiminden
bagimsizdir.[4,5]. Muto metodu ile kolon u¢ momentleri hesab1 yapabilmek i¢in,
oncelikle binaya gelen kat kesme kuvvetlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu kat
kesme kuvvetleri ise ancak esdeger deprem yikiinlin bulunmasi ile hesaplanabilir
[6]. 1975 Deprem yonetmeligi ile 2007 Deprem yonetmeligi arasindaki ana fark bu
esdeger deprem yiikii hesabindadir. Esdeger deprem yiikiiniin hesab1 i¢in gereken
formiillerde degisim oldugundan, Muto metodu yonetmelik degisiminden
etkilenmemesine ragmen 2007 Deprem yonetmeligi ile ayni binanmn kolon ug

moment degerleri 1975 Deprem yonetmeliginden farkliliklar gosterecektir [7].

Bu c¢aligmada, 2007 Deprem yonetmeliginde meydana gelen degisimlerin Muto
metodunun hesabiyla bulunan kolon u¢ momentlerinde ne nispette degisim yaptigini
gormek tizere bir uygulama yapilmis; 6rnek bir tavan kalip plani iizerinde dnce 1975
deprem yonetmeligi verileri dikkate alinarak esdeger deprem yiikleri hesaplanmus,
daha sonra ayni hesap 2007 Deprem yoOnetmeligi verileri ile yapimistir. 2007
Deprem yonetmeliginde esdeger deprem yiikiiniin 1975 yonetmeligine oranla ka¢ kat

artt1g1 aragtirdmistr.



1.2. 17 Agustos 1999 Depreminde Agir Hasar Alan Binalarin Hasar Sebepleri

Statik sistemde ani rijitlik degismelerinin bulunmamasi, burulma olusmamasi igin
tastyict sistem elemanlarinin miimkiin mertebe simetrik yerlestirilmesi gerekir. Perde
kolonlarin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri icerisinde kirislerin
tstiindeki agikligm ortasmna veya kenarmna oturtulmasina izin verilmemelidir. 1. ve 2.
derece deprem bolgelerinde her iki deprem dogrultusunda birbirine dik yerlestirilmis
perde kolon veya perde gergeveli sistemlerin tercih edilmesi dnemlidir. Yapim
hatasina daha fazla tolerans gosteren perdeli tasiyici sistemler tercih edilmelidir. Bu
nedenle yapmin her iki yoniinde minimum perde bulundurmak tavsiye edilmektedir.
Perdeler olabildigince ¢evreye yerlestirilmeli ve koseler tercih edilmelidir. Perdelerin
asimetri dolayisiyla burulma olusturmasmni Onlemek i¢in titiz davranilmaldir.
Cergeve kirisler olabildigince aynikesite sahip olmalidir. Kirislerin her ki ucunda 2 h
uzunlugundaki sarilma bolgesinde etriye araligi d/4't gegmemelidir. 1. ve 2. Deprem
bolgelerinde mesnetlerde alt donati Uist donatinin %350'sinden az olmamalidir.
Mesnetlerdeki tist donati, mesnet yiiziinden agikliga dogru In/4 kadar uzatilmadan
kesilmemelidir. Pilyelerin iistte mesnet yliziine uzakhig, kiris yiliksekliginden az
olmamalidir. Mesnet {ist donatisinin en az 1/41i agiklik boyunca devam ettirilmelidir.
Mesnetlerdeki alt donat1 mesnet yiiziinden baslayarak en az kenetlenme boyu kadar
devam ettirilmelidir. Kenar mesnetlerde kiris alt ve st donatisi, diisey tasiyicmnin
kolon veya kiris arka ylizeyine kadar wuzatildiktan sonra 90° biikiilerek
kenetlenmelidir. Bikkiim noktasindan sonra diiz kisim 25 @' den az olmamalidir. Bir
kirigin diger bir kirise saplandigi durumlarda, maksimum kesme kuvvetini

aktarabilecek kapasitede kapali etriye bulundurmahdir.

Bir yapinin tasiyici sistemi hem planda, hem de diisey dogrultuda basit simetrik ve
cok muntazam olmaldir. Sade ve simetrik bir yapmm depreme karsi davranigini
analiz etmek, simetrik olmayan ve karmasik bir yapiyr analiz etmek ve
boyutlandirmaktan ¢ok daha kolay, hassas ve giivencelidir. Simetrik olmayan rijitlik
dagilimi, binanm deprem kuvvetleri karsisinda burulmasina ve zayif tarafta bulunan
bazi kolonlarin asir1 zorlanmasina yol acarak agir hasarlara neden olabilir. Planda
simetrik olmayan binalar ile planda simetrik olan ancak kolon ve perdelerin

yerlestirilmesi bakimindan simetrik olmayan yapilar sakincali olabilir. Burulma olan



............

gelen asir1 zorlanmalar, agir hasarlara neden olabilir. Bu nedenle bu kolonlar itina ile

boyutlandirilmalidir.

Biiylk agikhikh kirigler agr kiitleler olusturabilir. Agir kiitleler, tasiyici sistemi
depremde risk altina sokabilir: Deprem titresimi esnasinda civarindaki kolonlari asir1
derecede yukleyebilir ve go¢melere neden olabilir. Cok agr yikler iceren
dosemelerin ve biiylik a¢iklikli kirisleri tagtyan kolonlarin, tagima gii¢lerinin deprem
yiikleri altinda yetersiz kaldig1 ve bu zayif kolonlarin gd¢mesi nedeniyle tiim yap1
sisteminin go¢tiigii miisahede edilmistir. Kiris ve kolon uglarinda gerekli etriye
siklagtirilmasinin yapilmamasi sonucu, bu noktalarda deprem kuvvetleri ile olusan

enerji tiiketilememektedir. Bu durum 6nemli kirilma ve gogmelere neden olmaktadir.

Kolonlar deprem yanal yikleri altinda biiyiik kesme kuvveti alirlar. Kolonlarin
kesme kuvvetinden dolayr kirilmasinin Onlenmesi i¢in kolon-kiris diigiim
noktalarinda mutlaka etriye siklastirilmas: yapilmalidir. Kolonlarda ve kirislerde
etriyenin etkili olabilmesi i¢cin etriye uc¢larmin 135° kivrilmasi1 gerekir. Etriye
uclarmin kolon i¢ine dogru kivrilmamasi halinde basing altinda etriye uglar1 agilacak

ve kolonda hasar meydana gelecektir.

Tasiyict sistemi perdeli olan sistemlerde yapida is¢ilik ve donati yerlestirme kusurlari
bulunmasina ragmen yapinin statik sistemi daha gii¢lii oldugundan, yapida agir hasar

meydana gelmemektedir.



Sekil 1.1. Tasiyicisistemde is¢ilik ve donati yerlestirme kusurlart -1

Giivenli betonarme perde sistemli yapilar deprem kuvvetleri karsisinda daha az

onarilabilir hasar gérmektedir.

Sekil 1.2. Tasiyicisistemde is¢ilik ve donati yerlestirme kusurlari - 2

Perde kolonda donatinin akmasina neden olan, perde ug bolgelerinin kolon seklinde

olusturulmamasi, buraya konulacak u¢ donatilarm uc¢ bolgesi etriyeleri ile



cevrilmemesi ve kullanilan etriyelerin usuline aykir1 olarak yerlestirilmesidir.
Perdede olusan donati akmasmm + 1.00 kotu kat hizasinda meydana gelmistir.
Bodrum kat kolonu dst bolgesinde ve zemin kat kolonu alt bélgesindeki sarilma
bélgelerinde gereken etriye siklastirmasmin yapilmadigr sekil 1.3°de goruluyor. +
1.00 kot hizasinda etriye araliginin 5 cm olmasi gerekirken 50 cm - 60 ¢cm civarinda
oldugu goriiliiyor. Bu nedenle deprem yatay kuvvetlerine karsi mutlaka perde
elemanlar tercih edilmelidir. Mevcut bu hatalara ragmen yapida onarilabilir hasar

meydana gelmistir. Agir hasar yoktur.

Sekil 1.3. Tasiyicisistemde is¢ilik ve donati yerlestirme kusurlar1 - 3

Betonarme perde sistemlerde iscilik hatalari olmasimna ragmen yap1 ¢ok daha az hasar
gormektedir. Betonarme perdelerde de donati yerlestirilmesine iliskin kosullara

uyulmalidir.

Yine sekil 1.3.” de perdenin diisey donatilarinda meydana gelen akma, etriye
araliginm fazlaligi, etriyelerin ug¢larmm agik olarak disarida olmasi kolon igerisine

dogru 135° kivrilmamis ve perde u¢ donatillarmin usuliine gore yerlestirilmemis



oldugu goriiliiyor. Ayrica perde u¢ donatilarinin etriyelerle ¢evrilerek perde ug

bolgesiolusturulmadig: ve ¢iroz etriyelerin yerlestirilmedigi goriiliiyor.

......

incelemelerde yonetmeligin 6ngdrdiigii perde boyutlarina perde u¢ bdlgeleri
olusturulmamakta ve etriyeler yonetmeligin 6ngdrdiigii gibi beton igerisine dogru
135° kavrilarak sokulmamaktadir. Genellikle etriye uglari ¢ok kolay agilabilecek
sekilde kivrilmaktadir. Bu durumda deprem kuvvetleri karsisinda etriye uglari agilip
hasara neden olmaktadir. Tasiyic1 sistem elemanlarinda yonetmeligin 6ngordiigi
minimum boyuna donati kosullar1 saglanmalidw. Tekil temellerde her iki yonde
yapilmasi gereken deprem kirislerinin tek yonde yapildigi ve diger yonde deprem
kirisi yapilmayan temellerin kolon alt uglarinda gesitli hasarlar meydana geldigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle gerekli dl¢iilerde her iki yonde deprem kirisi (bag
kirigi) mutlaka yapimalidir. Genellikle zemin katlar1 asma katli dikkan olan
yapilarda zemin katlarin kat yiiksekliginin fazla olmas1 ve dikkén icerisinde kolon
ile perde eleman istenmemesi neticesinde yapmin yeterli rjiitlige sahip olmamasi,
onemli miktarda yikimlar meydana getirmistir. Bu gibi yapilarda dikkan igerisine de
gelse mutlaka her iki yonde perde kolon yerlestirilmesi, zemin katlarda kolon
kesitlerinin artirilmasi1 ve cephelerde agilacak pencerelerin boydan boya a¢ilmamasi,
kismen dolgu duvarlar oriilmesi saglanmalidir. Asmolen dosemelerde doseme ile
ayni derinlikte yatik kirisler kullanilmasi halinde, kat diizeyindeki egilme rijitligi
disik olacagindan kolon uglarinda biiyik donmeler olusarak yanal Otelenmeyi
artiracaktir. Bu nedenle asmolen doseme segilen yapilarda yanal Gtelenmeyi
perdelerle karsilamak gerekir. Binalarda her ki yonde kat alanmin 1/100 i oraninda
perde eleman konulmahdir. Her iki yonde 0.01 oraninda yerlestirilen perdeler,
yapilarda deprem kuvvetlerine karsi rijitligi artirmakta, deprem aninda yapida buyik
sekil degistirmelerinin olmasma ragmen yik tagima dayanimimnimn biiyik bir kismmin
kaybolmamasmi ve yapinin enerji tiiketme kapasitesinin yliksek olmasi siinek bir

davranis saglamaktadir.



Insaatlarda kullanilan ve kismen dokiim yoluyla hurda demirlerden elde edilen celik
cubuklar, disiik gerilme degerleri verdigi ve bu tiir g¢elikler gerekli gerilme
degerlerini  karsillayamadigi i¢cin erken akmakta veya sertligi nedeni ile
kirilabilmektedir. Bu nedenle yeterli ¢ekme gerilmesini karsilamayan c¢elikler

ingaatlarda kullanilmamahdir.

Mimari proje tanziminde islak hacimlerin banyo, mutfak, wc yerlesimi miimkiin
mertebe birbirine bitisik olmaldir. Kat dosemelerinin kendi diizlemleri iginde,
deprem kuvvetlerini diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle aktarmasi
saglanmalidir. TS 500'in Ongordiigii Olglilerde komsu ddésemeye pilyelerin
uzayamamasi halinde kat rijitligi yeterince saglanamayacaktir. Perdelerde 0Ozel
deprem etriye ve ¢irozlarinin yerlesimi, ayni sirada degil sasirtmali olarak -birer
atlayarak- gergeklestirilmelidir. Kirislerdeki mesnetlerde bitisik sarilma bolgesi
etriye siklastirilmasi yapilmalidir. Sarilma bdlgesi kiris yiiksekliginin 2 kati kadar
mesafede devam ettirilmelidir. ilk etriye, kolon yiiziinden 50 mm mesafeden
baslatilmalhdwr. Kolon sarilma bdlgesi etriye siklastirilmasiy, kat yiiksekliginin 1/6 st
kadar ya da 50 cm'den fazla olmalidir. Betonarme yapilarin statik sisteminde gii¢lii
kolon - zayif kiris esas almmalidir. Her bir kolon-kiris diigiim noktasinda birlesen
kiriglerin, tagima giicli momentlerinin toplami; o diiglim noktasinda g6z 6niine alinan
deprem yoniinde birlesen kirislerin tagima gilicii momentleri toplammdan en az % 20
daha biiylk olmaldr. Yani kolonlar 0Oylesine giigli olmahdir ki plastik
mafsallasmanm kolon alt veya {ist baslarmdan o6nce kiris uclarinda olusmasi
saglanmalidir. Kiriglerdeki mafsallasma kiriglerde asir1 derecede gdcmeye
doniismeyeceginden binanin gd¢me olasiligi da azalmis olacaktir. Depremlerde
binalarin go¢mesi genellikle katlar aras1 deplasmanlarin beklenenden biiyiik olmasi1
sonucu olusan kolon gé¢melerinden ileri gelmektedir. Yatay deprem yiikleri, kolon-
kirislerden olusan ¢ergeveler yerine, her ki deprem yoniinde birbirine dik perde lerde
perdelerin gogme olasilig1 azalir. Binanin, simetrik bir perde sistemi ile korunmasi

deprem davransslar1 karsisindaki rijitligini artiracaktir.



Sekil 1.4. Yumusak kat 6rnegi- 1

Zemin kat diikkkan, Ust katlar konut olan yapilarda, zemin katta yumusak kat nedeni
ile zemin kat kolon uclarinda olusan kesme kuvveti asir1 biiyiir. Ozellikle dikkan
tizerindeki katlarda yaygin olarak asmolen dosemeler kullanilmaktadr ve bu, yatk
kiriglerdeki kolon uglarinda biiyiik donmeler meydana getirmektedir. Dolaysiyla

yanal 6telenme daha fazla olacagimdan yikim gerceklesir.

Sekil 1.5. Yumusak kat 6rnegi - 2
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Zemin katlar1 dikkkan, normal katlar1 konut olarak kullanilan yapilarda Sekill.4 ve
Sekil 1.5.” de goriildiigii gibi yapmin zemin ve asma kat tizerindeki katlar1 deplasman
yaparak zemin katlar yikilmigtir. Zemindeki yumusak kat nedeni ile yapida meydana
gelen enerjinin tiiketimi burada yogunlasmis ve yapi bu yumusak kat seviyesinde

goemulstir.

Sekil 1.6. Bitisik nizamyapilarda zayif kat - 1

Ana caddeler Uzerindeki bitisik nizam yapilarin tamamma yakmmin zemin katlari
isyeri oldugundan, bu zayif katlar nedeni ile hemen hemen biitiin yapilar yikilmis ve
agir hasar meydana gelmistir. Yapilarda usuliine uygun dilatasyon derzleri
birakilmamustir. Yapilarn birbirlerine uyguladiklar1 c¢ekicleme etkisi ise hasari
artirmastir. Sekil 1.6. ve Sekil 1.7.” de bu sebeple yikilan bina resimlerinden bazi
ornekler gérindyor.
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Sekil 1.7. Bitisik nizamyapilarda zayif kat - 2

Betonarme yapilarda, b6lme duvarlarin yiik tagsimadigi varsaymu kabul edilir. Zemin
kat, dikkan ve asma kath dikkan olan binalarda, zemin kat bolme duvarlari
genellikle bulunmamaktadir. Ustte konut olarak kullanilan katlar ise bolme duvarlar
nedeni ile daha rijit davranmakta ve tum enerji tiketimi s6z konusu zemin katta
yogunlastigindan bu tiir yapilarda zayif kat zemin kat olusarak hasar meydana
gelmektedir. Bir kat iizerinde yogunlagsan bu asmr1 deplasman, 6telenme nedeni ile
kattaki kolonlar1 beklenmedik sekilde asir1 hasara ugratabilir ve ¢ogu zaman binanin
gdecmesine neden olabilir. Ozellikle deprem enerjisinin bu katta karsilanacag gdz
Ontine alinarak burada yer alan kolon ve perdelerin rijitlikleri, kat aras1 deplasmanin
karsilayabilecek sekilde arttirilmalidir. Zayif kat olusumu, statik tasiyici sistem veya
bdlme duvarlarmin kaldirilmas: nedeni ile meydana gelebilir. Duvardan duvara
uzanan pencereler ise kisa kolon etkisi olusturarak kolonun etki boyunu azaltir. Kisa
kolon sorunu, kolon etkili boyunun kisalmasi ile biiyiiyen kesme kuvvetidir. Kesme

kuvvetini karsilamak i¢in etriye siklastirilmasi yapimalidir.
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Farkli zemin oturmalarma karsi bitisik bloklar arasinda deprem etkisi ig¢in derz
birakilmalidir. Bina bloklar1 arasindaki derzler, depremde biitiin bloklarmn her
dogrultuda birbirlerinden bagmmsiz olarak calismasina olanak verecek sekilde

dizenlenmelidir.

Bitisik olarak insa edilen fakat aralarmmda yeterli derz boslugu bulunmayan binalar
deprem titresimleri esnasinda birbirine c¢arparak agir hasarlara neden olabilir.
Ozelikle farkli fazlarda titresen komsu binalarin yatay deplasmanlari belli bir anda
birbirinin aksi dogrultuda gergeklesirse o iki binanin ¢arpismamasi i¢in aralarindaki
en ufak boslugun her iki binanin maksimum yatay deplasmaninin mutlak degerinin
toplamindan daha biiyiik olmas1 gerekir. Dilatasyon derzlerinin ¢cogu zaman yetersiz
kalmas1 sonucu komsu binalar birbirine ¢arparak agir hasarlara neden olmaktadr. Bu
nedenle derz bosluklarmi elasto plastik davranmisa ve mafsallasma halindeki
maksimum oOtelenmelere gore tayin etmek gerekir. Bitisik binalarin kat doseme
kotlarmnm ayni olmamasida bu ¢ekicleme etkisi sonucu agir hasarlara neden olabilir.
Binalarin dosemelerinin ayni seviyede olmasi halinde, carpigsma; doseme kolon ortasi
carpismasi yerine, dosemelerin birbirine kafa kafaya tokusmasi seklinde olur.
Yiiksek kath binalarin ¢arpigsma kati Uistiindeki katlar1 hasar gorebilir. Bu nedenle
bitisik binalarin yiikseklik farklarinin da ¢cok olmamasi gerekir.

Ikiz nizam ve bitisk nizam yapilarda gerekli olan dilatasyon boslugunun
birakilmamasi yiiziinden yapilarda deprem kuvvetleri karsisinda olusan ¢ekigleme
etkileri, bir kisim yapilarm bu etki altinda agwr hasar gormesine veya yapimnin
tamamen diiseyden saparak devrilmesine sebep teskil etmistir. Bu gibi yapilarda

yeteri kadar dilatasyon boslugunun birakilmas1 zorunludur.
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Sekil 1.8. Dilatasyon Derz Boslugu Birakilmamasi - 1

Sekil 1.8.” deki resimde her iki yanda bulunan komsu yapilar, ortadaki yapida
cekicleme etkisi ile cokme meydana getiriyor. Zemin kattaki diukkan kat1 zayif kat
etkisi ile tamamen ¢oktligii goriiliiyor. Bina kenarlarindaki perdeler, ortada da ayni
yon segilerek tek yonlii yerlestirilmis. Bu nedenle diger yonde olusan zayif kesitler

daha fazla 6telenmeye sebep olmus ve agir hasar olusmustur.

Sekil 1.9. Dilatasyon Derz Boglugu Birakilmamasi - 2
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Bitigsik nizam yapilarda komsu binalar arasinda dilatasyon boslugu birakilmamakta
veya ¢ok az birakilmaktadir. Bunun sonucu Sekil 1.9.” dan da goriildiigi gibi yap1
cekicleme etkisi ile zayif dikkkan katindan ¢Okmiistiir. Bitisik nizam yapilarda

usuliine uygun dilatasyon boslugu birakilarak ¢ekicleme etkisiazaltilmahdir.

Sekil 1.10. Dilatasyon Derz Boslugu Birakilmamas1 - 3

Sekil 1.10.” da zemin katta meydana gelen mafsallasma etkisi ve yapmin normal

katlarinda meydana gelen asir1 6telenme ile agir hasar olugmustur.
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Sekil 1.11. Dilatasyon Derz Boslugu Birakilmamasi - 4

Sekil 1.11.> de goriildiigii gibi zemin katinda dikk&n bulunan yapilarda, zemin
katlardaki yiiksekligin fazlaligi nedeni ile zayif kat olusuyor. Komsu yapmimn da

cekicleme etkisi ile devrilme meydana gelmistir.

R Ui,

LN

Sekil 1.12. Zemin ve Asma Katta B61me Duvarlarm Olmamasi
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Zemin katlar1 ticari amacglh dikkan, ist katlar1 konut olarak kullanilan sekil 1.12.”

deki yapida zemin ve asma kat, yumusak kat etkisi nedeni ile dtelenerek yikilmistir.

Bu yapmin yikilmasma zemin ve asma katta bolme duvarlarm olmamasi, kat

yiiksekliginin fazlaligi, kolon kesitlerinin yetersizligi gibisebepler etken olmustur.

Sekil 1.13. Diigiim Noktalarinda Etriye Siklastirilmas1 Yapilmamasi

Sekil 1.13.” de goriildiigi gibi arka kosede, kolon-kiris birlesme noktasinda etriye
siklastirmas1 yapilmadigindan, kolon diiseyden saparak ayrilmistir. Diger kolon-kiris

birlesme noktalarinda kismen daha az hasar mevcuttur.
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Sekil 1.14. Zayif Kat - 1

Zemin kat1 isyeri olarak kullanilan yapilarda, bu zayif kat kolonlarmin gé¢mesi
sonucu, yap1 kendi istikametinden donerek yikiliyor. Bina cephesinde goriilen biitiin
kolonlar ayni yondedir. Arka kenarda diger yondeki kolon diisey aks hizasindan, 6n
kosedeki kolonlar ise aks hizasindan savrulmustur. Kolonlarin her iki yonde deprem

kuvvetlerine kars1 yeteri kadar rijit olmas1 gerekmektedir.

Sekil 1.15. Zayif Kat — 2

Sekil 1.15.” deki fotografta, dikkkan katlarinin yiiksekligi, asma katlarin statik ilkeler

dikkate alinmaksizin degistirilmesi ve statik olarak her iki yonde perde eleman
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secilmemesinin sonuglar1 goriiliiyor. Daha ¢ok kolon g¢erceve sisteminin tercih
edildigi bu dikk&n da fonksiyonel kullanim disiiniilerek statik ilkeler dikkate

almmamistir. Bu zemin kat gibi zayif katlarda gé¢meler daha fazla olmaktadir.

Sekil 1.16. Devrilen Bina Ornegil - 1

Sekil 1.16.” dan goruldigii gibi bodrumsuz ikiz nizam yapilar gekigleme etkisiyle
devrilme etkisine karsi koyamamis ve yapi diger yonde tamamen devrilmistir.
Yukardaki yapilarin sadece zemin sivilagsmasi sonucu devrildigi diisiincesi eksik
degerlendirme olur. Ikiz nizam veya kdse basi parsellerde yap1 izni verilirken, dar
cepheli yapilar i¢in eksik kath yap1 izni verilmelidir. Ya da bu dar cepheli parseller

komsu parseller ile birlestirilerek uygulama yapilmahdir.
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Sekil 1.17. Zayif Kat - 3

Zemin kat1 dogalgaz magazasi is yeri olarak kullanilan asma kath Sekil 1.17.” deki
yap1i, zemin katn zayif kat olusturmasi nedeniyle bu kat hizasmndan gocerek
yikilmistir. Normal Kkatlar konut olarak b&lme duvarlar nedeni ile daha rijit
davranmaktadr. Zemin kattaki asma kath dikkan, bolme duvarlarmm da
bulunmamas1 nedeni ile daha az rijitlige sahip oldugundan bu zayif katta gé¢cme

meydana gelmektedir.
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Sekil 1.18. Zemin Kat Kolonlarimda Mafsallag ma

Sekil 1.18.’de, zemin kat kolon alt ve st uglarinda meydana gelen mafsallasma

goruluyor.

Sekil 1.19. Devrilen Bina Ornegi - 2
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Sekil 1.19.” daki binada bodrum kat bulunmadigindan ve komsu arka parseldeki
binanin zemin seviyesi daha asagida oldugundan zemin oturmasi ile arka cepheye

dogru devrilme meydana gelmistir.

Yapilan incelemeler neticesinde Onemli miktarda hasar goren yapilarda disik
dayanimli beton kullanildig1 gozlemlenmistir. Yonetmeligin 6ngdrdiigii standartlara
gore deprem boélgelerinde yapilacak tiim betonarme binalarda C 20 (BS 20) ' den
daha diisiik dayaniml beton kullanilamaz.

Sekil 1.20. Kalitesiz Beton Kullanimi - 1

Beton kalitesinin diisiik olmasi, betonun dayanimini azaltmakta ve bu da betonun
dagilarak agir hasar gérmesine neden olmaktadir. Betonarme yapilarda beton, yiiksek
basing dayanimimni1 ve diisiik ¢ekme dayanimini karsilar. Betonarme yapilarda ¢ekme
gerilmeleri celik donatist ile karsilanir. Basing etkisi altinda meydana gelen hasar
ezilme seklindedir. Beton basmg¢ altinda ezildikten sonra o bdlgedeki boyuna
donatmin burkulmasi daha kolay olur. Boyuna donatmin burkulmasinin énlenmesi
icin etriye siklagtwrilmast yapilmal ve kolon kesitleri yeterli miktarda artirilmalidir.
Kolon-kiris birlesim noktalarinda betonda bosluk olmamasi igin beton mutlaka
vibrator ile sikistirilarak yerlestirilmelidir. Hazir betona dokiimiin kolay yapilmasi

icin dokiim aninda su ilave edilmesi betonun mukavemetini digiiriir. Fazla su
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betonda bosluk yaratir. Fazla su ilave etmek sakincali oldugundan, bundan

kaginilmahdir.

Sekil 1.21. Kalitesiz Beton Kullanimi - 2

Sekil 1.21.’de goriilen binada beton kalitesi ¢ok diisiiktir ve betonda bosluklar
vardir. Burada oldugu gibi vibratdrsiiz beton dokiilmemelidir. Ayrica ¢ok sicak
havalarda beton dokiiliirse, beton suyunu hizla kaybeder ve c¢atlama yapabilir.
Mukavemetini kaybederek el ile ufalanacak hale gelebilir. Beton dokuldikten sonra
betonu korumak ic¢in Uzerine hasir veya koruyucu diger malzemeler konulmalidir.

Kisin don etkisine kars1 + 4 C°'nin altinda beton dokiilmemelidir.
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Sekil 1.22. Kalitesiz Beton Kullanimi - 3

Sekil 1. 22.°de, zemin kat ve 1 normal kath betonarme yapida, yetersiz kolon kesiti
ve kalitesiz beton nedeni ile kdse kolon ve kiris diiglim noktasinda meydana gelen

hasar gorilmektedir.

Sekil 1.23. Binada Oturma - 1
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Sekil 1.23.’deki yapmin tamamimda 60 cm kadar oturma meydana gelmis; zemin kat

ve diikkan girigleri tretuvar seviyesinden asagida kalarak gémiilmiistiir.

Sekil 1.24 . Binada Oturma - 2

Sekil 1.24. ’te, deprem dalgalar1 sonucu zayif zemindeki yapilarda meydana gelen
oturma ve kaldirimda olugsan hasar goriilmektedir. Burada kaldrim da deprem

dalgalarietkisi ile yapiya nazaran yikselmis olabilir.
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Sekil 1.25. Binada Oturma - 3

Sekil 1.25.” deki binadaki gibi bodrum kat bulunmayan yapilarda, deprem dalgalari
zay1lf zemin nedeniyle yapmin farkh temel yiikleri etkisi ile farkli oturmalar meydana
getirmektedir. Zemindeki farkl oturmalardan dolay1 yap1 arkaya dogru daha fazla
yatmigtir. Yapida herhangi bir hasar goriilmemekle beraber yapmmn bu haliyle
kullanilmas1 miimkiin degildir. Yapmin cesitli tedbirler almarak diizeltilmesi
miimkiin olabilir. Ancak bu ekonomik olmayabilir. Bu nedenle mutlaka yap1

yapilmadan dnce tiim tedbirler almmaldir.

Insaatlarda kullamlacak malzeme ve yapilacak iscilik Tiirk Standartlarma ve
Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi Genel Teknik sartnamesi kurallarina uygun olmalidir.
Insaatlarda calisan demirci ve kalipci ustalarmm genellikle meslekte calisarak
yetistikleri, herhangi bir teknik egitim alarak belge sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir.
Pratikten yetisen bu elemanlar zaman zaman gesitli konularda ¢ok onemli olan
hususlar1 pratikten 6 grendikleri sekli ile yaparak yanls ve hatali uygulamalara sebep
vermekte veya cesitli nedenlerle ihmalci davranmaktadirlar. Insaatlarda calismasi

ongorilen ara eleman olarak yap1 teknikerlerinin siirveyanlarin mutlaka gorevlerinin
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basinda olmalar1 saglanmali ve gerekli denetimler yapilmahdir. Insaatlarda ¢alisan ve
yapmin statik sistemini inga eden demirci ve kalipg¢t ustalarmm mutlaka gesitli
meslekT bilgileri iceren kurslara tabi tutulmasi, basarili olanlara belge verilmesi ve
insaatlarda belgesiz usta ve kalfa ¢alistrilmamasi gerekmektedir. Belge almay:
tesvik icin pratikten yetisen mevcut usta ve kalfalar tesvik edilmelidir. Insaatlarda
meydana gelen hasarlarm bir boliimii, demirci ustast ve kalip¢t ustasmin gesitli
nedenlerle yaptiklari, iscilikten dogan hatalardan kaynaklanmaktadir. Ozel ingaat
yapan mal sahipleri ve miiteahhitler, insaatlar1 genellikle kaba insaat olarak m2 birim
fiyat Uzerinden gOturd usulde usta ve kalfalara yaptrmaktadrlar. Burada usta ve
kalfalarla pazarlik yapilmasi sonucunda demirci ve kalipg1 ustalart igsiz kalmamak
icin fiyat krmaktadirlar. Asir1 fiyat kiran usta ve kalfalar dogal olarak zarar etmemek
icin isciligi geregi gibi yapmamaktadr. Ornegin kolonlarda etriye siklastiriimasini
yapmamakta, kiris- kolon ve doseme demirlerini yeteri kadar siklikta bag teli ile sik1
baglamamakta, etriye uglarint kolon ve kiris igine dogru kivirmamakta veya igi zarar
etmeden bitirebilmek icin ¢esitli hatalar yapmaktadirlar. Kalipc1 ustalari kalip
tahtalarin1 yeterince sikistirmadiklar: icin beton dokiiliirken beton serbeti bu kalip
araliklarindan akip gitmektedir. Boylece beton mukavemeti diismektedir. Bunun i¢in
kalbm beton serbetini kag¢irmayacak sekilde siki1 c¢akilmasit gerekmektedir.
Insaatlarm tastyic1 sistemini insa eden usta ve kalfalarin yeterince denetlenmedikleri
ayrica Ucretlerinin tam olarak verilmemesi yiiziinden eksik is yapmalar1 sonucu
cesitli hasarlar meydana geldigi miisahede edilmistir. Proje onaylanarak ve ruhsat
almarak yapilan ingaatlarda dahi insaat faaliyeti esnasinda teknik uygulama
sorumlusunun bilgisi diginda, uygulama projelerinin degistirildigi, ilaveler yapilarak
biyiitiildiigtl, kat yiiksekliklerinin artirildigr tespit edilmistir. Esasen birgok ingaatta
teknik uygulama sorumlusunun bilgisi diginda imalatlar ve proje degisiklikleri
yapilmaktadir. Yapinin projesine uygun olarak imalatmnin yapilmasmm saglanmasi
zorunludur. Tadilat yapilmasi gereken hallerde, mutlaka ilgili kontrol miihendisinin
bilgisi dahilinde hesaplar yapilmali ve tadilat projeleri ilgili kurumca onaylanip

ruhsata baglanarak ¢aligilmalidir.

Yine insaatlarda yapilan cesitli imalatlar esnasinda; -6regin elektrik, su ve kalorifer
tesisatlar1 tesisat1 doseyen elemanlarm, tasiyici sistem elamanlarmi ve yapinin statik

sistemini diistinmeden kiris ve kolonlara zarar verdikleri gdzlemlenmistir. Ayrica
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mevcut yapilarda da, dogalgaz ve kalorifer tesisati dosenirken Ozellikle asmolen
désemelerde, asmolen kirisinin ve donatimin yeri projeye bakmadan
gorlilemediginden, tesisat ustalar1 zaman zaman bu tasiyici kiris ve donatilari oksijen
kaynagi ile kesmektedirler. Ancak binanin statik sistemine verdikleri zararin farkinda
dahi olmadiklar1 gdzlemlenmistir. Yapilarda sonradan yapilacak imalatlar igin
mutlaka yapmin statik projesi goriilmeli ve gerekli tesisat en uygun yerlerden

gecirilmelidir.

Izolasyonsuz yapilarin cogunda korozyon vardir. Yapilarda 6zellikle yeralt: suyu ve
bodrum katlardaki rutubet, pas paylarmin dokiilmesine ve igerisindeki c¢eligin
paslanmasiyla olusan kesit kaybma neden olur. Bu da yapida ¢ekme kuvvetini
karsilayan g¢eligin, gorevini yapamamasina neden olur; bu durumda, yapida hasar
meydana gelmesi kacmilmazdr. Yapilan incelemelerde ¢eligin paslanmak suretiyle
korozyona ugradigi ve mukavemetini kaybederek yapilarda hasara meydan verdigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle ¢eligin beton icerisinde paslanmasmi Onlemek i¢in
gerekli olan pas paylarmin mutlaka brakilmas: gerekmektedir. Ayrica bodrum
katlarda rutubet nedeni ile olusacak paslanmayi Onlemek i¢cin bodrum Kkatlara
mutlaka disaridan temel seviyesi altina kadar su izolasyonu yapilmali ve sular drenaj
ile uzaklastrilmalidr. Yine paslanmayr dnlemek i¢in ¢eligin pasa kars1 koruyucu
maddelerle kaplanarak korozyona karsi tedbir alinmalidr. Bu dnlem, dolayisiyla
binanm émriinii de artracaktir. "Yigidi gam Oldiiriir, binayr nem 6ldiiriir" atasdzii
unutulmamahidir. Ayrica bazi su veya atik su tesisatlari usuliine uygun
yapilmadigindan, tesisatlarda su kacaklar1 meydana gelmekte, bu su kacagi da
ozellikle kolon, kiris ve dosemelerde korozyona meydan vermektedir. Paslanan
kolon ve kiris donat1 elemanlar1 kesit kaybma ugramakta ve yapmin tasiyiciligni
kaybetmesine neden olmaktadi. Bu nedenle yapilarda wusuline uygun su
izolasyonunun yapilmasi zorunludur. Yapinin dmriinii artirmak onun iyi korunmasi
ile mimkindlr. Mevcut yapilarin bodrum katlarinda yeralt1 ve yiizey sularmna karsi
mutlaka drenaj yapilmali ve havalandirma saglanarak rutubet giderilmelidir. Celigin
korozyonunun Onlenmesini saglanmak i¢in ¢eligin yiizeyi pas ve korozyona karsi
koruyucu bir tabaka ile kaplanmaldir. Ayrica beton ylizeyi kimyasal etkilere kars1

koruyucu boyalarla boyanmalidr.
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Sekil 1.26. Binada Korozyon -1

Sekil 1.26. ’da Bodrum kat diisey donati demirlerinin paslanmasi neticesinde
demirlerin elle koparilarak dagildigi goriilmektedir. Binalarm bodrum katlarida
rutubet mutlaka Onlenmelidir. Cevre ylizey sularmma karst mutlaka izolasyon

yapilmalidir.
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Sekil 1.27. Binada Korozyon — 2

Bodrum kat kolon diisey donati demirleri rutubet etkisi altinda paslanarak donati
kesit ¢aplarinin paslanmak suretiyle Sekil 1.27.” den de goriildiigii gibi zayifladig
goriilmektedir. Bodrum katlardaki korozyon nedeniyle yapilar ciddi tehlike altna

girer.
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Sekil 1.28. Binada Korozyon - 3

Sekil 1.28. ve sekil 1.29. ’da bodrum kat kolon ve kiris diigiim noktasinda pas paylari

dokiilerek donatilarin korozyona ugramis hali gbzilkkmektedir.

Sekil 1.29. Binada Korozyon -4
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Bodrum kat kiris demirlerinin {izerindeki pas paylar1 rutubet etkisiyle dokdilerek
boyuna donatilarmn paslanmak suretiyle demiri ¢ekme mukavemetini kaybettigi bu
nedenle yapilarda yatay deprem kuvvetleri olmasa dahi yapi ciddi tehlike arz

etmektedir. Mutlaka gerekli giiclendirmeler yapilarak tedbirler alinmahdair.



BOLUM 2.1975 VE 2007 DEPREM YONETMELIKLERININ
DEPREME DAYANIKLI YAPILAR ICIN HESAP ILKELERI
ACISINDAN KARSILASTIRILMASI

2.1. 1975 Deprem Yonetmeligi

Toplam Yatay Yiik Hesabi
Yapilarin depreme dayanikh olarak boyutlandirilmasinda kullanilacak statik esdeger
yatay yiikleri toplamu,

F =CW denklemi ile hesaplanacaktir.
Burada C =C,.K.S.1 denklemi ile saptanir.

Deprem bolge katsayis1asagidaki tabloya gore belirlenir.

Tablo 2.1. Deprem Bolge Katsayis1 (C 0)

Deprem Bolgesi Co
1 0.1
2 0.08
3 0.06
4 0.03




Tablo 2.2. Yapr tipi Katsayist (K)

Yapi Tipi K
Asagida tanimi ayrica yapiimamis tim tasiyici sisteler 1.00
TUm perde duvarli kutu sistemler 1,33
Cerceveleri yatay yuklerin tamamini tagiyabilen ¢ergeve tasiyici
sistemler (Dolgu duvari tipleri a,b ve c)
a) 0,60
1.Duktil cerceveler (¢elik ya da betonarme)  b) 0,80
c) 1,00
a) 1,20
2.Duktil olmayan c¢erceveler b) 1,50
c) 1,50
a) 0,80
3.Diyagonalli ¢elik kafes ¢erceveler b) 1,00
c) 1,60
Yidgma binalar 1,50
Bagimsiz zemin Ustl hazneleri (Maksimum yatay kuvvet
katsayis1 C=0.30) 3,00
Binalardan baska yapilar, bacalar, kuleler (Maksimum yatay
kuvvet katsayisi C=0.30) 2,00

Not: Dolgu duvar tipleri
a) Betonarme ya da yatay ve diisey donatili yigma bolme duvarh
b) Donatisiz yigma b6lme duvarli

c) Hafif ve azbdlme duvarl ya da prefabrike beton bolme duvarl

1

S=————— bu formiilde bulunan S degeri maksimum 1 alinir.
08+T-T, |
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Not=Bir ya da iki kath her tiirlii yapida S = 1 ve yap1 tipi kat says1 K i¢in en az 1

alinir.



Tablo 2.3. Yap1 Onem Katsayis1 (1)

Yap! Cinsi

a) Bir deprem siresince ya da hemen kullanilmasi zorunlu
yapilar.(PTT, itfaiye ve radyoevi yapilari, kuvvet santralleri,

lokantalar, endustri yapilari vb.)

pompa istasyonlari, hastaneler, istasyon ve terminaller, 1.5
rafinerileri vb.)

b) Onemli ve degerli mallari saklayan yapilar.(Miizeler vb.) 15
c) Halkin ¢ok yigildigi yapilar. (Okullar, spor tesisleri, 15
tiyatrolar, sinema ve konser salonlari, ibadet mahalleri vb.) '

d) Halkin az yigildigi yapilar.(Ozel konutlar, oteller, is yerleri, 1
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C katsayws1 higcbir zaman C,/2 den kiiglik alimmayacaktir. Giivenilir varsayimlara

dayanan deneysel ya da teorik ilkelere gbre hesabi yapilmadik¢a S katsayismimn

hesabinda kullanilacak bina dogal periyodu T igin ;

T

Yaklasik denklemlerden bulunan T degerinin elverissiz olani alinir.

Np)

_ 0,09.H

ya da

T=(0,07~0.1).N
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Tablo 2.4. Zemin hakim periyodu (T ;)

Zemin Cinsi T, Zemin hakim periyodu (sn)| T, ortalama (sn)

0.2
0.25 0.25
0.3
0.35
0.4 0.42
0.5
0.55
0.6 0.6
0.65
0.7
0.8 0.8
0.9

O|T| (O (T||0|T|(0|T|D

Toplam yatay yiik hesaplamasmda kullanilacak olan W toplam yap1 agirhg;

N
W = ZWi olup W, kat agirligs;

I=1

W. =G, +n.P denklemi ile hesaplanir.

Burada G, = i’inci kattaki sabit yikkler toplami, P,= 1’inci kattaki hareketli yiikler

toplamidir. Hareketli yiik katsayisiasagida tablo halinde verilmistir.

Tablo 2.5. Yap1 Hareketli Yiik Katsayis1 (n)

Yap! Cinsi n

Depolar, antrepolar vb. 0.8

Okullar, o6grenci vyurtlar, spor tesisleri, sinema ve konser 06
salonlari, tiyatrolar, garaj, lokanta, magaza vb. '

Ozel konutlar, oteller, hastaneler, is yerleri vb. 0.3
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Yatay yiikiin yikkseklik boyunca dagitilacag;

c_e_p _Wh

! C Wb

Burada F toplam yatay yuk, W, ’inci kat agirligi, h, ’inci katin temel iist kotundan

denklemi ile hesaplanacaktir.

ol¢iilen yiiksekligi F, yapmin en iist kat diizeyine uygulanacak minferit kuvvettir.

2
F =0, 004.F.(%j denklemi ile hesaplanacaktir.

Not
a) F, hicbir zaman 0.15 F den blyuk olamaz.

b) % <3olmas1 halinde F, =0 alinabilir.

2.2.2007 Deprem Yonetmeligi

2.2.1. Hesap yonteminin secilmesi

Tablo 2.6. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar

Deprem . - Toplam
Bolgesi Bina Turd Yikseklik Siniri
1.2 Her bir katta burulma dizensizligi katsayisinin H, <25m

nbi < 2.0 kosulunu sagladigi binalar

Her bir katta buruima duzensizligi katsayisinin
1,2 nbi < 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 tiirii Hy s40m
dizensizliginin olmadidi binalar

3,4 Tum binalar Hy, <40m

Esdeger Deprem Yiikii Yonte mi

Toplam esdeger deprem yiikiiniin belirlenmesi

G0z Onlne alman deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam Esde ger

Deprem YUk (taban kesme kuvveti), V; belirlenecektir.
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W.A T
V, =———>0,10.A,.1W
R,. T

a" 1

W: Toplam yap1 agirhgi
A(T1):Binanin 1.Dogal periyodu olan T, ‘e ait spektral ivme katsayis1

Ra(T1): Binanm 1.Dogal periyoduolan T, ‘e ait deprem ylki azaltma katsayis1

W: Toplam yap agirlig1 hesabi

Kat agirhg: ise;

W, = ¢, + Nn.g; denkleminden hesaplanir.

w; : i.katmn hareketli yiik katilim katsayisi kullanilarak toplam agirhig
g; :1. katin sabit agirhiklar: toplanm
g, :1. katin hareketli yiikleri toplam

n: Hareketli yik katilim katsayis1

Hareketli yiik katilim katsayis1 n asagidaki tabloda verilmistir. Endiistri binalarinda
sabit ekipman agirliklar1 i¢in n = 1 alinacak, ancak ving kaldirma yikleri kat
agrrliklarmm  hesabinda g6z Oniline alinmayacaktir. Deprem  yiklerinin
belirlenmesinde kullanilacak cati kat1 agirhiginmm hesabinda kar yiiklerinin %30’u

g6z Online almacaktir.

Tablo 2.7. Hareketli Yitk Katilim Katsayis1(n)

Binanin Kullanim Amaci n

Depo, antrepo, \b. 0.8

Okul, 6grenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser
salonu, garaj, 0.6
lokanta, magaza, wb.

Konut, isyeri, otel, hastane, vb. 0.3
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Deprem yiikle rinin belirlenmesi i¢cin esas alinacak olan spektral ivme katsayisi

su sekilde belirlenir.

A(T) =A,.1.5(T)

Tablo 2.8. Etkin Yer Ivmesi Katsayist (A )

Deprem Bélgesi A,
1 0.4
2 0.3
3 0.2
4 0.1

Tablo 2.9. Bina Onem Katsayis1 (1)

Binanin Kullanim Amaci veya Turu I

1.Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar.

a)Deprem sonrasinda hemen kullaniimas 1 gerekli binalar
yapllar.(Hastanler,dispanserler,sadl ik ocaklari,itfaiye bina ve
tesisleri,PTT ve diger haberlesme tesisleri,ulagim istasyonlari ve
terminalleri,enerji Uretim ve dagitim tesisleri; vilayet,kaymakaml ik
ve belediye yonetim binalari,ilk yardim ve afet planlama
istasyonlari)

b)Toksik,patlayici,parlayici vb 6zellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandidi binalar

15

2.insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli
esyanin saklandigi binalar

a)Okullar,diger egitim bina ve tesisleri,yurt ve yatakhaneler,askeri 1.4
kislalar,cezaeveri,vb
b) Mizeler

3.nsanlann kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

Spor tesisleri,sinema,tiyatro ve konser salonlari vo 1.2

4.Diger binalar Yukardaki tanimlara girmeyen diger binalar
(Konutlar,igyerleri,oteller,bina tlrt endlstri yapilari vb)
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Binanm birinci dogal titresim periyodu;

1/2

N
Z mi d fi2
T,=27| &Z4———| Formiilden hesaplanr.
Z Fadyg
i=1

Spektrum katsayis1 S(T1), yerel zemin kosullarma ve binanin 1.dogal periyodu T;’ e

bagli olarak hesaplanacaktur.

ST, =1+151L 0<T,<T,
TA
ST, =25 (T,<T,<T,)
0.8
TB
ST, =25/ =& (Te<T))
T, :

Tablo 2.10. Spektrum Karakteristik Periyotlar:

Yerel Zemin Sinifi T, (saniye) | Tg (saniye)
Z1 0.1 0.3
Z2 0.15 0.4
Z3 0.15 0.6
Z4 0.2 0.9

Ozel tasanm ivme spektrumlan

Gerekli durumlarda elastik tasarim ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin kosullari
g0z Oniine alinarak yapilacak 6zel arastirmalarla da belirlenebilir. Ancak, bu sekilde
belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarma karsi gelen spektral ivme katsayilar1 goz

ontine almarak Elastik Spektral ivmeden kii¢ciik olmayacaktir.



S(T)=2.5 (T/T)"*

Sekil 2.1. Spektrum Egrisi

Elastik Deprem Yuklerinin Azaltilmasi: Depre m Yiikii Azaltma Katsayis1
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Depremde tasiyict sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan davranisint g0z

oniine almak Uzere, tablo 2.10” da verilen spektral ivme katsayisma gore bulunacak

elastik deprem yikleri, asagida tanimlanan Deprem Yikii Azaltma Katsayisi’na

bolinecektir. Deprem Yikii Azaltma Katsayisi, ¢esitli tasiyici sistemler igin

tanimlanan tablo 2.11° de tanimlanan Tasiyici Sistem Davranig Katsayisi, R’ye ve

dogal titresim periyodu, T’ye bagh olarak belirlenecektir.

R, T, =15+ R-15 L 0<T <T,
Ty
Ra Tl =R (I—A< Tl)

Tablo 2.11. Tas1iyic1 Sistem Davranis Katsayisi (R)

Suneklilik Suneklilik
Bina Taslyici Sistemi II\DIIOJrZr?;;Il \?L?Ifsegll
Sistemler Sistemler
(1) YERINDE DOKME BE TONARME BINALAR (1.1) Deprem 4 )
yUklerinin tamaminin gergevelerle tasindigi
DINAIAK ... e
(1.2) Deprem yuklerinin tamaminin bag kirigli (bosluklu) 4 7
perdelerle tagindidi binalar.............cccoeiiviiiiei v
(1.3) Deprem yiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle
tasiNdIG1 binalar..... ... 4 6
(1.4) Deprem yuklerinin ¢erceveler ile bosluksuz ve/veya bag
kirisli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tasindigi binalar.. 4 5
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Tasiyici sistemle rin stineklik diizeylerine iliskin genel kosullar

Tasiyict Sistem Davranis Katsayilari tablo 2.11. ‘de verilen stineklik diizeyi ylksek
tastyict sistemler ve siineklik diizeyi normal tasiyict sistemler’e iligkin tanimlar ve
uyulmas1 gerekli kosullar, betonarme binalar ve c¢elik binalar igin ayr1 ayri

verilmistir.

Tablo 2.11. ‘de slneklik diizeyi yiksek olarak gdz Oniine almacak tasiyici
sistemlerde, siineklik diizeyinin her iki yatay deprem dogrultusunda da yiiksek
olmas1 zorunludur. Siineklik diizeyi bir deprem dogrultusunda yiksek veya karma,
buna dik diger deprem dogrultusunda ise normal olan sistemler, her iki dogrultuda da

stineklik diizeyi normal sistemler olarak sayilacaktir.

Stineklik diizeyleri her iki dogrultuda ayni olan veya bir dogrultuda yiiksek, diger
dogrultuda karma olan sistemlerde, farkli dogrultularda birbirinden farkli R

katsayilar1 kullanilabilir.

Birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde;

(a) Asagidaki (b) paragrafi diginda, tasiyici sistemi sadece ¢ercevelerden olusan

binalar da siineklik diizeyi yiiksek tasiyici sistemlerin kullanilmasi zorunludur.

(b) Tablo 2.9." a gore Bina Onem Katsayis1 1 =12 vel = 1.0 olan celik
binalarda,
HN < 16 molmak kosulu ile, sadece siineklik diizeyi normal ¢ercevelerden olusan

tastyici sistemler kullanilabilir.

(c) Tablo 2.9. ’a gdre Bina Onem Katsayis1 I = 1.5 ve | = 1.4 olan tiim binalarda
stineklik diizeyi yiiksek tasiyici sistemler veya siineklik diizeyi bakimindan karma

tagtyici sistemler kullanilacaktir.

Perde icermeyen siineklik diizeyi normal tasiyici sistemlere, sadece TUgiincii ve

dorduncii derece deprem bdlgelerinde, asagidaki kosullarla izin verilebilir:
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@ Betonarme binalar, Hy < 13 molmak kosulu ile yapilabilir.
(b) Tanmmlananlarin disinda, tagtyici sistemi sadece siineklik diizeyi normal
cercevelerden olusan betonarme ve ¢elik binalar, Hy < 25 molmak kosulu ile

yapilabilir.

Siineklik Diizeyi Yiiksek Betonarme Bosluksuz Perdeli Cerceveli Sistemlere
Iliskin Kosullar :

Deprem yiklerinin siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz (bag kirigsiz) betonarme
perdeler ile stineklik duzeyi yiksek betonarme veya celik cerceveler tarafindan

birlikte tasindig1 binalara iliskin kosullar asagida verilmistir:

Bu tur sistemlerde, Tablo 2.11. ’de yerinde dokme betonarme ve celik cerceve
durumu icin verilen R = 7°nin veya prefabrike betonarme cerceve durumu i¢in
verilen R = 6’nin kullanilabilmesi i¢in, bosluksuz perdelerin tabaninda deprem
yiklerinden meydana gelen kesme kuvvetlerinin toplami, binanimn tiimii i¢in tabanda

meydana gelen toplam kesme kuvvetinin %75’ inden daha fazla olmayacaktir (o, <

0.75).

Yukardaki kosulun saglanamamasi durumunda, 0.75 < o, < 1.0 araliginda

kullanilacak R katsayisi, yerinde dokme betonarme ve ¢elik ¢ergeve durumu igin
R =10 — 4 asbagnts1 ile prefabrike betonarme ¢er¢eve durumu i¢in ise R =9 — 4

aS bagmntisi ile belirlenecektir.

Hw / &w < 2.0 olan perdelerde, yukarida tanimlanan R katsayilarina gore
hesaplanan i¢ kuvvetler, [3 /(1 + Hw / {w)] katsayis1 ile carpilarak biiyiiltiilecektir.
Ancak bu katsayi, 2’den biiylik alinmayacaktir.
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Siineklik Diizeyi Normal Bazi Sistemlerde Perde Kullamm Zorunluluguna
Iliskin Kosullar :

Stneklik Dilizeyi Bakimindan Karma Tasiyict Sistemler’in (a) ve (b) paragraflarinda
tanimlanan Siineklik diizeyi normal sistemler, biitiin deprem bdlgelerinde ve ayni
paragraflarda tanimlanan yikseklik smirlarinin iizerinde de yapilabilir. Ancak bu
durumda, betonarme binalarda tiim yiikseklik boyunca devam eden ve asagidaki
kosullar1 saglayan siineklik diizeyi normal veya yiiksek betonarme bosluksuz ya da
bag kirigli (bosluklu) perdelerin, celik binalarda ise stineklik diizeyi normal veya
yiiksek merkezi veya digsmerkez caprazh perdelerin kullanilmas1 zorunludur.

Tas1yici sistemde siineklik diizeyi normal perdelerin kullanilmas1 durumunda, her bir
deprem dogrultusunda, deprem yiklerine gore perdelerin tabaninda elde edilen
kesme kuvvetlerinin toplami, binanin tiimii i¢in tabanda meydana gelen toplam

kesme kuvvetinin %75’ inden daha fazla olacaktir.

Tasiyict sistemde stineklik diizeyi yiiksek perdelerin kullanilmasi durumunda,

asagida karma tastyicisistemler i¢cin verilen kosullar uygulanacaktir.

Siineklik Diizeyi Bakimindan Karma Tasiyic1 Sistemlere fliskin Kosullar :

Asagida (a) ve (b) paragraflarinda tanimlanan siineklik diizeyi normal sistemlerin,
stineklik dizeyi yiksek perdelerle bir arada kullanilmas1 miimkiindirr. Bu sekilde
olusturulan siineklik diizeyi bakimindan karma sistemlerde, asagida belirtilen
kosullara uyulmak kaydi ile siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz, bag kirisli (bosluklu)
betonarme perdeler veya celik binalar i¢cin merkezi veya dismerkez caprazli ¢elik

perdeler kullanilabilir.

(a) Bu tiir karma sistemlerin deprem hesabinda ¢erceveler ve perdeler bir arada g6z

Ontine alinacak, ancak her bir deprem dogrultusunda mutlaka «, > 0.40 olacaktir.

(b) Her iki deprem dogrultusunda da «, > 2/3 olmast durumunda, Tablo 2.11. ’de

deprem yiiklerinin tamammin siineklik diizeyi yiiksek perde tarafindan tagindigi

durum i¢in verilen R katsayis1 (R = Ryp), tastyic1 sistemin tiimii i¢in kullanilabilir.
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() 0.40 < aS < 2/3 araliginda ise, her ki deprem dogrultusunda da tasiyict sistemin

timi icin R=Rnc + 1.5 a, (Ryp — Rng) bagmtist uygulanacaktir.

Binalarin bodrum katlarmin ¢evresinde kullanilan rijit betonarme perde duvarlari,
Tablo 2.11. °de yer alan perdeli veya perdeli-gerceveli sistemlerin bir pargasi olarak
g0z Oniline almmayacaktir. Bu tiir binalarn hesabinda izlenecek kurallar 2007
Deprem Yonetmeliginin Esdeger Deprem Yiikii Hesabinda ve Mod Birlestirme

Metodunda verilmistir.
Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi :

Toplam esdeger deprem yikii, bina katlarina etkiyen esdeger deprem yiklerinin
toplami olarak asagidaki denklem ile ifade edilir.

Binanin N’ inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yikii AF, ’indegeri su

sekilde belirlenecektir.

AF, =0,0075.NV,

Toplam esdeger deprem yikiiniin AF, disinda geri kalan kismi, N’ incikat
dahil olmak tizere, bina katlarmna dagitilacaktir.

w.H,
F =M _AFN)N—]

ZWJ-.HJ-
j=1



Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Hesabh Bakimindan 1975

Yonetmeligi Ile 2007 Depre m Yonetmeliginin Karsilastirilmasi

Tablo 2.12. 1975 ve 2007 Deprem Yonetmeliginin Tabloda Kiyaslanmas1

1275 Dapram Yonetmahji

2007 Depram Yanetmelgi

Toplam Egdeger Depram Yk

F=C-W

V, =W AR ,(T)

Toplam Bing Afirhih W W

Deprem Katszvist C=Cy-I.5-K

Yap Tipi Katsayis K -

Spektral Ivme Katsayisi - ATy =Ay - I-8(T))
Yapt Onem Kaisavis) ] ]
Z)er.-ren-.BpI. Kalzavisl C -
Etkin Yer [vinesi Kalsavisi Ay

Spekirum Katsayian

|
08+T-Ty|

(0T <T, ) = 8T ) =1+15.T, /T,
(To=T.<Ty) = S(T, =25
(T>Tgp=+S8(T; =25 [ng"T; 08

Yapuun Birinci Normal Madung
Ait Dogal Perivodu

_0,09-H

Jo

T={007-0,1}-N

T

VEVL

L2

'S m__ﬂf,__lXZF,__JG ";
" ) P

Zemin Hakim Perivedu

Ty

Spektrum Karak. Perivotlar

T, -Tg

Deprem Yilki Azaltma Katsayis:

OST<T,= Ry (T )= 15+ (R-13) T[Ty
T=T, =R (T} =1

Tagivict Sistem

Daveang Katsayis ) :
Son Kat Hizasna Etki Eden - AF
Ek Yatzy Kuvvet ) o

1™
Lad

=3

olT ol

H

= F, =0,004-(—)* .F£0,15
D

AR, = 0007507,
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Deprem



BOLUM 3. UYGULAMALAR
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7.00 7,00 7,00
o o g
APLANI |92 | APLANI |9t | APLANI | =
- - 6Kat |~
4 Kat 5 Kat
Cergevel Cerevel Cercevel
7.00 7,00
(] [an]
APLANI (2% | APLANI |
T Kat A B Kat AR
cercevel cercevel
9,00
16,50
Q
BPLANIID &
skat [T O C PLANI
4 Kat
Gergeveli Perdeli+Cergeveli
9,60
23,00
(@]
o E PLANI |
© &
o D PLANI ket
o
5 Kat

Perdeli+Cergevel

Perdeli+Cergeveli

Tip1l |APlani| 4 Kat
Tip 2 |A Plani| 5 Kat
Tip 3 |A Plani| 6 Kat
Tip4 |APlani| 7 Kat
Tip5 |A Plani| 8 Kat
Tip6 B Plani| 5 Kat
Tip 7 |CPlani| 4 Kat
Tip 8 |D Plani| 5 Kat
Tip9 |E Plani| 5 Kat
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3.1.TiP1

Tip 1 olarak tanimlanan bina 17 Agustos 1999 Marmara depreminde agir hasar
gormiis bir yapidir. Sekil 3.1’de Zemin +3 kath tanimlanan binaya ait zemin kat
tavan kalip plan1 verilmektedir. Bina 1° deprem bdlgesindedir. Zemin kat planinda
da goriildiigii gibi S1 olarak belirtilen tek tip kolon mevcuttur. S1 (60/40) olarak
belirlenmistir. 1. ve 2. Katlarda tek tip S2 (60/30) kullanilmis ve son olarak 3. katta
yine tek tip S3(50/30) kolon boyutlar1 kullanilmistir. Normal kat yiksekligi 2,8 m,
zemin kat yiiksekligi 2,0 m.dir. Projede tek tip K1 (20/60) lik kiris kullanilmistir.
Temel olarak sirekli temeldir. Oncelikle bina 1975 deprem ydnetmeligine gore
analiz edilmis ve ardindan 2007 deprem yOnetmeligine gore analiz edilip,

oranlamalar yapilmistir.

Bina dzellikleri

Kat sayiSt......oovvviiiiiiiiiiiiinnn, 4

Yap16nem katsayist................... 1

Tastyic1 sistem katsayisi............... 8

Stneklilik dlzeyi....................... Y Uksek

Deprem bolgesi...........cceeveeeenn 1

Etkin yer ivme katsayist............... 0.4

Zemin siifi.............coo, Z4, Ta=0.20 Th=0.90
Zemin emniyet gerilmesi............... 6.70 t/nm’

Yatak KatsayiSt.........c.oevvenninnnnsn, 2000.00 t/m®
Betonsmifi...................oo 160

Celik simifi............cooooiiiiin.. 2200

Zati yuk faktord................ocooinill 1.40

Hareketli yuk faktord.................... 1.60
Yonetmelik.........ooooooii TS500-2000,TDY 2007
Betonarme hesap yontemi............... Tasima giicii

Deprem yuku belirleme yontemi........ Mod birlestirme yontemi

Temel analiz yontemi...................... Elastik zemine oturan temel



Sekil 3.1. Tip 1 Uygulamasmda Bina Plani

Normal dosemeler:

Balkon dosemeleri:

G=0,4 tf/m?
Q=0,2 tf/m?
d=10cm

G=0,45 tf/n?
Q=0,50 tf/m?
d=12 cm
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Sekil 3.2. Tip 1 Uygulamasinda Bina A-A Kesidi
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Sekil 3.3. Tip 1 Uygulamasinda Bina B-B Kesidi
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3.1.1. Tip 1 uygulamasmin 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.1.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

ex = Katm burulma momenti hesabinda kullanilan eksantriste

ey = Katin burulma momenti hesabinda kullanilan eksantriste

Fx = X yoni deprem kuvveti

Fy =Y yoni deprem kuvwveti

T = Katin burulma momenti

Vi =Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.1. Tip 1 Uygulamasinda X yéniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yoniunde Deprem Kuvvetleri
Kat h | ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
3 2,8 0 59,50 15,84 0 9,42
2 2,8 0 59,50 11,08 0 6,59
1 2,8 0 61,50 7,42 0 4,56
Zemin Kat 2,0 0 59,50 2,86 0 1,70
V;=37,20
Tablo 3.2. Tip 1 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler
Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h | ex(cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
3 2,8| 35,00 0 0 15,84 5,54
2 2,8| 35,00 0 0 11,08 3,87
1 2,8| 36,00 0 0 7,42 2,67
Zemin Kat 2,0 35,00 0 0 2,86 1,00

V=37,20
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Sekil 3.4. Tip 1 Uygulamasinda 1975 Deprem Y6netmeligi Hesabina Gdre Bulunan X ve Y Yéniinde

Kat Kes me Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.1.2. Tip 1 uygulamasmn 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

Yapilan analiz neticesinde projede bazi hatalar tespit edildi:

Projede kesiti yetersiz veya kurallara uygun olmayan objeler var.

Projede, mevcut donatis1 gerekenden kirisler var

K303
K208
K201
K203
K206
K103
K106
TK9

TK11
TK10
TK7

TK8

TK15
TK17
TK1

TK2

K303
K208
K201
K203
K206
K103
K106

2.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
2.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT

Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Donati yetersiz

Donati yetersiz

Donati yetersiz

Donati yetersiz

Donati yetersiz

Donati yetersiz

Donati yetersiz



3.1.2.1. Kat deplas manlari

o, = Kat kiitle merkezinin x yonii deplasmani

6, = Kat kiitle merkezinin y yonii deplasmani
6 = Kat kitle merkezinin donmesi

h = Kat yiiksekligi

Tablo 3.3. Tip 1 Uygulamasmnda Bina X Y6niinde Bina Deplasmanlar1

XYonunde Bina Deplasmanlari
Kat hm) | &,(mm) [ &,(mm) | &(rad)
3 2,8 9,73 0,24 0
2 2,8 7,34 0,19 0
1 2,8 4,27 0,12 0
Zemin Kat 2,0 0,91 0,01 0
Tablo 3.4. Tip 1 Uygulamasinda Bina Y Y6niinde Bina Deplasmanlar1
Y Yoninde Bina Deplasmanlari
Kat hm) | &,(mm) | J,(mm) | &(rad)
3 2,8 0 5,99 0
2 2.8 0 4,54 0
1 2,8 0 2.73 0
Zemin Kat 2,0 0 0,63 0
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3.1.2.2. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.5. Tip 1 Uygulamasinda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) ey(cm) Fx(tf) Fy(f) | T(tfim)
3 2,8 0 59,50 39,86 0 23,41
2 2,8 0 59,50 27,88 0 16,59
1 2,8 0 61,50 18,67 0 11,48
Zemin Kat |2,0 0 59,50 7,20 0 4,28
V= 93,61
86 36,86
2788 67,74
1867 8641
720 8351
Vi=D3,61
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Sekil 3.5. Tip 1 Uygulamasmda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabina Gore Bulunan X Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.6. Tip 1 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y YOninde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex(cm) | ey(cm) [ Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)

3 2,8 35,00 0 0 35,41 12,39

2 2,8 | 35,00 0 0 24,77 8,67

1 2,8 | 36,00 0 0 16,58 5,97

ZeminKat [2,0| 35,00 0 0 6,40 2,24
V= 83,16
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Sekil 3.6. Tip 1 Uygulamasmda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Goére Bulunan Y Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.1.2.3. Duzensizlik raporu

Tablo 3.7. Tip 1 Uygulamasinda Goreli Oteleme

Goreli teleme
Kat S max ikinci mertebe etkileri 6
h

3 0,0077<0,02 0,0021<0,12

2 0,0099<0,02 0,0031<0,12

1 0,0109<0,02 0,0041<0,12

Zemin Kat 0,0041<0,02 0,0019<0,12

Tablo 3.8. Tip 1 Uygulamasmda Planda Diizensizlik
Kat Planda Dizensizlik

AL(77y) A2 A3
3 1,18<1,2 Yok Yok Yok
2 1,19<1,2 Yok Yok Yok
1 1,19<1,2 Yok Yok Yok
Zemin Kat 1,14<1,2 Yok Yok Yok




Tablo 3.9. Tip 1 Uygulamasmda Diisey Yonde Diizensizlik
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Kat Dusey Yonde Dizensizlik
B1(774) B2(7,) B3
3 0,79<2 Yok Yok
2 1,150 0,80 Yok 1,28<2 Yok Yok
1 1,061 0,80 Yok 2,630 2 Var Yok
Zemin Kat 1,257 0,80 Yok 0,42<2 Yok Yok

2007 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii
V, =93,61tf ile 1975 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger

deprem yiki F=37,20 tf birbirine oranlandi ve;

\é = 2,52 degerielde edilmistir.

3.2. TiP2
Tip 2 olarak tanimlanan bina Tip 1 de tanimlanan binaya hayali 1 kat eklenerek

¢coziilmiistiir. Buna gbre 6nce hesaplar dnce 1975 yonetmeligine gore yapild1 ve daha

sonra 2007’ ye gore hesaplanip taban kesme kuvvetleri birbirine oranland.

3.2.1. Tip 2 uygulamasmn 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.2.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.10. Tip 2 Uygulamasmda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yoninde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)

4 2,8 0 59,50 16,39 0 9,75

3 2,8 0 59,50 12,91 0 7,68

2 2,8 0 59,50 9,03 0 5,37

1 2,8 0 61,50 6,05 0 3,72

Zemin Kat 2,0 0 59,50 2,33 0 1,39

Vi= 46,71




Tablo 3.11. Tip 2 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

16,39

12,91

9,03

6,05

2,33

Vi=4671

16,39

Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h | ex(cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8| 35,00 0 0 16,39 5,75
3 2,8| 35,00 0 0 12,91 4,52
2 2,8| 35,00 0 0 9,03 3,16
1 2,8| 36,00 0 0 6,05 2,18
Zemin Kat 2,0 35,00 0 0 2,33 0,82
Vi= 46,71
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Sekil 3.7. Tip 2 Uygulamasmda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabmna Gore Bulunan X ve Y Yoniinde

Kat Kes me Kuvvetlerive Taban Kesme Kuvveti

3.2.2. Tip 2 uygulamasimin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

3.2.2.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.12. Tip 2 Uygulamasinda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yonunde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex(cm) ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) | T(tfm)

4 2,8 0 59,50 41,48 0 24,68

3 2,8 0 59,50 32,68 0 19,45

2 2,8 0 59,50 22,86 0 13,60

1 2,8 0 61,50 15,30 0 9,41

Zemin Kat | 2,0 0 59,50 5,90 0 3,51

Vi= 118,22



41,48

32,68

22,86

15,30

Vt=118,22
¢l

41,48

74,16

97,02

112,32

118,22
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Sekil 3.8. Tip 2 Uygulamasmda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabina Gore Bulunan X Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.13. Tip 2 Uygulamasmda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoniinde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) ey(cm) | Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 35,00 0 0 37,30 13,05
3 2,8 35,00 0 0 29,38 10,28
2 2,8 35,00 0 0 20,55 7,19
1 2,8 36,00 0 0 13,76 4,95
Zemin Kat 2,0 35,00 0 0 5,31 1,86
V= 106,30
37,30 37,30
29,38 66,68
20,55 87,23
13,76 100,99
531 106,30
Vt=106,30 N L

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Sekil 3.9. Tip 2 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabina Gore Bulunan Y Yoniinde Kat
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2007 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii
V, =118,22 tf olup, 1975 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger

deprem yiki F=46,71 tf dir. Birbirlerine oranland1 ve;

\é = 2,53degeri elde edilmistir.

3.3. TiP3

Tip 3 olarak tanimlanan bina Tip 1 de tanimlanan binaya hayali 2 kat eklenerek
¢coziilmiistiir. Buna gore 6nce hesaplar dnce 1975 yonetmeligine gore yapildi ve daha
sonra 2007’ ye gore hesaplanip taban kesme kuvvetleri birbirine oranland1.

3.3.1. Tip 3 uygulamasmin 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.3.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.14. Tip 3 Uygulamasmda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yoniunde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex(cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)

5 2,8 0 59,50 16,77 0 9,98

4 2,8 0 59,50 13,84 0 8,23

3 2,8 0 59,50 10,90 0 6,49

2 2,8 0 59,50 7,63 0 4,54

1 2,8 0 61,50 5,11 0 3,14

Zemin Kat 2,0 0 59,50 1,97 0 1,17

V= 56,22
Tablo 3.15. Tip 3 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoniunde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)

5 2,8| 35,00 0 0 16,77 5,87

4 2,8 | 35,00 0 0 13,84 4,84

3 2,8| 35,00 0 0 10,90 3,82

2 2,8| 35,00 0 0 7,63 2,67

1 2,8| 36,00 0 0 511 1,84

Zemin Kat 2,0 36,00 0 0 1,97 0,69

V= 56,22




16,77

13,84

10,90

1,97

Vt=56,22

16,77

30,61
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41,51

49,14

54,25

56,22

Sekil 3.10. Tip 3 Uygulamasinda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X veY Yoniinde

Kat Kes me Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.3.2. Tip 3 uygulamasmin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

3.3.2.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.16. Tip 3 Uygulamasmda X y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yoénunde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex(cm) ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) [ T(tfm)

5 2,8 0 59,50 42,66 0 25,38

4 2,8 0 59,50 35,19 0 20,94

3 2,8 0 59,50 27,73 0 16,50

2 2,8 0 59,50 19,40 0 11,54

1 2,8 0 61,50 12,98 0 7,99

Zemin Kat | 2,0 0 59,50 5,90 0 2,98

V- 143,86




42,66

35,19

27,73

19,40

12,98

5,90

Vt=143,8

6

42,66

77,85

105,58

124,98

61

137,96

143,86

Sekil 3.11. Tip 3 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.17. Tip 3 Uygulamasmda Y y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) ey(cm) | Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
5 2,8 35,00 0 0 38,81 13,59
4 2,8 35,00 0 0 32,23 11,21
3 2,8 35,00 0 0 27,23 8,83
2 2,8 35,00 0 0 17,65 6,18
1 2,8 36,00 0 0 11,81 4,25
Zemin Kat 2,0 35,00 0 0 4,56 1,60
Vi= 132,29
38,81 38,81
32,23 71,04
27,23 98,27
17,65 115,92
11,81 127,73
4,56 132,29
Vt=132,29

Sekil 3.12. Tip 3 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabina Gore Bulunan Y Yoéninde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti
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2007 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii
V, =143,86 tf olup, 1975 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger

deprem yiku F=56,22 tf dir. Birbirlerine oranland1 ve;

\é = 2,55 degerielde edilmistir.

3.4.TiP4

Tip 4 olarak tanimlanan bina Tip 1 de tanimlanan binaya hayali 3 kat eklenerek
¢Ozililmiistiir. Buna gore dnce hesaplar 6nce 1975 yonetmeligine gore yapildi ve daha

sonra 2007’ ye gore hesaplanip taban kesme kuvvetleri birbirine oranland1.

3.4.1. Tip 4 uygulamasmn 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.4.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.18. Tip 4 Uygulamasinda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

XYoéninde Deprem Kuvvetleri
Kat h | ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(th | T(tfm)
6 2,8 0 59,50 17,06 0 10,16
5 2,8 0 59,50 14,52 0 8,64
4 2,8 0 59,50 11,98 0 7,13
3 2,8 0 59,50 9,44 0 5,62
2 2,8 0 59,50 6,60 0 3,93
1 2,8 0 61,50 4,42 0 2,72
Zemin Kat 2,0 0 59,50 1,71 0 1,01
V= 65,73

Tablo 3.19. Tip 4 Uygulamasmda Y y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h | ex(cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
6 2,8 | 35,00 0 0 17,06 5,97
5 2,8| 35,00 0 0 14,52 5,08
4 2,8| 35,00 0 0 11,98 4,19
3 2,8 | 35,00 0 0 9,44 3,30
2 2,8 | 35,00 0 0 6,60 2,31
1 2,8| 36,00 0 0 4,42 1,59
Zemin Kat 2,0 36,00 0 0 1,71 0,60
V= 65,73




17,06

14,52

11,98

9,44

6,60

4,42

V6573 |
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17,06
31,58
43,56

53,00

59,60

64,02

65,73

Sekil 3.13. Tip 4 Uygulamasinda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X veY Yoniinde

Kat Kes me Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.4.2. Tip 4 uygulamasmin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

3.4.2.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.20. Tip 4 Uygulamasinda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yonunde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex(cm) ey(cm) Fx(tf) Fy(f) | T(tfm)

6 2,8 0 59,50 43,45 0 25,86

5 2,8 0 59,50 36,98 0 22,00

4 2,8 0 59,50 30,51 0 18,15

3 2,8 0 59,50 24,04 0 14,30

2 2,8 0 59,50 16,82 0 10,00

1 2,8 0 61,50 11,26 0 6,92

Zemin Kat | 2,0 0 59,50 4,34 0 2,58

V= 167,40




43,45

36,98

30,51

24,04

16,82

11,26

4,43

Vt=167,40

4345

80,43

110,94

134,98
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151,80

163,06

167,40

Sekil 3.14. Tip 4 Uygulamasmda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.21. Tip 4 Uygulamasmda Y y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yonunde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) ey(cm) [ Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
6 2,8 35,00 0 0 39,94 13,98
5 2,8 35,00 0 0 33,99 11,87
4 2,8 35,00 0 0 28,04 9,81
3 2,8 35,00 0 0 22,09 7,73
2 2,8 35,00 0 0 15,45 5,41
1 2,8 36,00 0 0 10,35 3,72
Zemin Kat | 2,0 35,00 0 0 3,99 1,40
V= 153,85
39,94 39,94
33,99
28,04
22,09
15,45
10,35 149,86
3,99 153,85
Vi=167.40] e

Sekil 3.15. Tip 4 Uygulamasmda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan Y Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti
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2007 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii
V, =167,40tf olup, 1975 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger

deprem yiikii F=65,73 tf tir. Birbirlerine oranland1 ve;

\é = 2,55 degerielde edilmistir.

3.5.TiP5

Tip 5 olarak tanimlanan bina Tip 1 de tanimlanan binaya hayali 3 kat eklenerek
¢Oziilmiistiir. Buna gore 6nce hesaplar dnce 1975 yonetmeligine gore yapildi ve daha

sonra 2007’ ye gore hesaplanip taban kesme kuvvetleri birbirine oranland1.

3.5.1. Tip 5 uygulamasmn 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.5.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.22. Tip 5 Uygulamasmda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

XYoéninde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
7 2,8 0 59,50 17,29 0 10,28

6 2,8 0 59,50 15,04 0 8,95

5 2,8 0 59,50 12,80 0 7,62

4 2,8 0 59,50 10,56 0 6,29

3 2,8 0 59,50 8,32 0 4,95

2 2,8 0 59,50 5,82 0 3,46

1 2,8 0 61,50 3,90 0 2,40

Zemin Kat 2,0 0 59,50 1,50 0 0,89

Vi= 75,23
Tablo 3.23. Tip 5 Uygulamasmda Y y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler
Y Ydninde Deprem Kuvvetleri

Kat h [ ex(cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)

7 2,8| 35,00 0 0 17,29 6,05

6 2,8| 35,00 0 0 15,04 5,27

5 2,8| 35,00 0 0 12,80 4,48

4 2,8| 35,00 0 0 10,56 3,70

3 2,8| 35,00 0 0 8,32 2,92

2 2,8| 35,00 0 0 5,82 2,04

1 2,8| 36,00 0 0 3,90 1,40

Zemin Kat 2,0] 36,00 0 0 1,50 0,53

Vi= 75,23




17,29

15,04

12,80

10,56

8,32

5,82

3,90

1,50

V7523 |

17,29

73,73

75,23
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Sekil 3.16. Tip 5 Uygulamasinda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X ve Y

Yoniunde Kat Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.5.2. Tip 5 uygulamasmin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

3.5.2.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.24. Tip 5 Uygulamasinda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yonunde Deprem Kuvvetleri

Kat h | ex(cm) ey(cm) Fx(tf) Fy(f) | T(tfm)

7 2,8 0 59,50 43,94 0 26,14

6 2,8 0 59,50 38,24 0 22,76

5 2,8 0 59,50 32,55 0 19,37

4 2,8 0 59,50 26,85 0 15,98

3 2,8 0 59,50 21,16 0 12,59

2 2,8 0 59,50 14,80 0 8,81

1 2,8 0 61,50 9,91 0 6,09
ZeminKat | 2,0 0 59,50 3,82 0 2,27

Vi=191,27



43,94

38,24

32,55

26,85

21,16

14,80

vt=191.27]

43,94

177,54

187,45
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191,27

Sekil 3.17. Tip 5 Uygulamasida 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X YOninde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.25. Tip 5 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoniinde Deprem Kuvvetleri

Kat h ex (cm) ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)

7 2,8 35,00 0 0 40,77 14,27

6 2,8 35,00 0 0 35,49 12,42

5 2,8 35,00 0 0 30,20 10,57

4 2,8 35,00 0 0 24,92 8,72

3 2,8 35,00 0 0 19,63 6,87

2 2,8 35,00 0 0 13,73 4,81

1 2,8 36,00 0 0 9,19 3,31
Zemin Kat |2,0 35,00 0 0 3,55 1,24

V= 177,48
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40,77 40,77

35,49

30,20

24,92

19,63

13,73

9,19 173,93

3,55 177,48

V17748

Sekil 3.18. Tip 5 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabina Gore Bulunan Y Ydnlnde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

2007 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii

V, =191, 27 tf olup, 1975 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger

deprem yikii F=75,23 tf tir. Birbirlerine oranlandi ve;

\é = 2,55 degerielde edilmistir.
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3.6. TiP 6

Tip 6 olarak tanimlanan bina 17 Agustos 1999 Marmara depreminde agir hasar
gormiis bir yapidr. Sekil 3.17° de Bodrum + 4 kath tanimlanan binaya ait zemin kat
tavan kalp plani verilmektedir. Bina 1° deprem bdélgesindedir ve slineklik dlzeyi
yikksektir. Zemin kat planinda da gorildigi gibi farkh tipte kolonlar katlarda
kullanilmigtir. Normal kat yiksekligi 2,8 m, bodrum kat yiiksekligi 2,00 m dir.
Projede farkh tip kiris kullanilmistr. Temel olarak radye temeldir. Oncelikle bina
1975 deprem yonetmeligine gore analiz edilmis ve ardindan 2007 deprem

yonetmeligine gore analiz edilip, oranlamalar yapilmistrr.

Bina dzellikleri

Katsayist.......ooooviiiiiiiiiiiiin. )

Yap1onem katsayist.................... 1

Tastyici sistem katsayist............... 8

Stneklilik dlzeyi....................... Y Uksek

Deprem bolgesi.............c.oooinii. 1

Etkin yer ivme katsayisi................ 0.4

Zemin siifi...........ooooi, Z4, Ta=0.20 Th=0.90
Zemin emniyet gerilmesi............... 6.70 t/m?

Yatak KatsayiSt.........c.oeevinninnnn.n. 2000.00 t/m’
Betonsmifi..................oo 160

Celik siifi............ooiiiiiin, 2200

Zati yuk faktord................oooen 1.40

Hareketli yuk faktorQ................... 1.60
Yonetmelik............ooo TS500-2000,TDY 2007
Betonarme hesap yontemi.............. Tasima giicti

Deprem yiku belirleme yontemi....... Mod birlestirme yontemi

Temel analiz yontemi.................... Elastik zemine oturan temel
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Sekil 3.19. Tip 6 Uygulamasinda Bina Plan1

Normal désemeler:  G=0,45 tf/m?
Q=0,2 tf/n?
d=12 cm

Balkon dosemeleri:  G=0,45 tf/ m
Q=0,2 tf/m?
d=12cm
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Sekil 3.20. Tip 6 Uygulamasinda Bina A-A Kesidi
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Sekil 3.21. Tip 6 Uygulamasinda Bina B-B Kesidi
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3.6.1. Tip 6 uygulamasmin 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.6.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.26. Tip 6 Uygulamasinda X yontinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Yoninde Kat Kes me Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

X YoOninde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 0 62,50 20,39 0 12,74
3 2,8 0 62,50 16,43 0 10,26
2 2,8 0 62,50 12,28 0 7,68
1 2,8 0 62,50 7,82 0 4,89
Bodrum 2 0 62,50 3,12 0 1,95
V= 60,04
Tablo 3.27. Tip 6 Uygulamasmda Y y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler
Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 45,00 0 0 20,39 9,17
3 2,8 45,00 0 0 16,43 7,39
2 2,8 45,00 0 0 12,28 5,53
1 2,8 45,00 0 0 7,82 3,52
Bodrum 2 45,00 0 0 3,12 1,41
V= 60,04
20,39 20,39
16,43 36,82
12,28 49,10
7,82 56,92
3,12 60,04
Vt=60,04

Sekil 3.22. Tip 6 Uygulamasinda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X ve Y



3.6.2. Tip 6 uygulamasmin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

Projede tespit edilen hatalar

Projede kesiti yetersiz veya kurallara uygun olmayan objeler var.

Projede, mevcut donatis1 gerekenden az dosemeler var

Projede, mevcut donatis1 gerekenden az kirigler var

Projede, mevcut donatist gerekenden az kolonlar var

Projede, mevcut donatis1 gerekenden az stirekli temeller var

K108
K110
K116
K104
S5
K101
K103
K117
K102
K110
K108
K116
K104
K110
K109
K108
K107
K117
K116
K104
K103
K114
K102
K101
K101
K102
K103
K104
K116
K117
S12
K107
K108
K110
TK1

3.KAT
3.KAT
3.KAT
3.KAT
3.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT

Kesme glivenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glivenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glivenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glivenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glivenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Zemin emniyet olumsuz
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TK2
TK16
TK8
TK9
TK7
TK13
RC1
K108
K110
K116
K104
K101
K103
K117
K102
K110
K108
K116
K104
K110
K109
K108
K107
K117
K116
K104
K103
K114
K102
K101
S7

BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
3.KAT
3.KAT
3.KAT
3.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
BODRUM KAT

Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
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3.6.2.1. Kat deplas manlari

Tablo 3.28. Tip 6 Uygulamasinda Bina X Yoniinde Bina Dep lasmanlari

X Yoninde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) SX (mm) Jy (mm) 0 (rad)
4 2,8 15,20 0,1 0
3 2,8 11,97 0,1 0
2 2,8 8,49 0,01 0
1 2,8 4,85 0 0
Bodrum 2 1,30 0 0
Tablo 3.29. Tip 6 Uygulamasinda Bina Y Yoniinde Bina Dep lasmanlarn
Y Yoéninde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) SX (mm) oYy (mm) 6 (rad)
4 2,8 0,02 15,49 0
3 2,8 0 12,18 0
2 2,8 0,02 8,43 0
1 2,8 0,01 4,80 0
Bodrum 2 0 1,28 0
3.6.2.2. Katlara etkiyen yatay kuvvetler
Tablo 3.30. Tip 6 Uygulamasinda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler
X Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 0 62,50 48,37 0 30,23
3 2,8 0 62,50 38,94 0 24,33
2 2,8 0 62,50 29,13 0 18,20
1 2,8 0 62,50 18,55 0 11,59
Bodrum 2 0 62,50 7,39 0 4,62
Vi= 142,38
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48,37 48,37

38,94 87,31

29,13 116,44

18,55 134,99

7,39 142,38

Vt=142,38

Sekil 3.23. Tip 6 Uygulamasinda 2007 Deprem Yo6netmeligi Hesabma Gore Bulunan X Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.31. Tip 6 Uygulamasmda Y y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoniinde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 45,00 0 0 47,74 21,51
3 2,8 45,00 0 0 38,47 17,31
2 2,8 45,00 0 0 28,78 12,95
1 2,8 45,00 0 0 18,33 8,25
Bodrum 2 45,00 0 0 7,3 3,29

V= 140,62




47,74

38,47

28,78

18,33

7,30

Vt=140,62

47,74

86,21

114,99

133,32

78

140,62

Sekil 3.24. Tip 6 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan Y Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.6.2.3. Duzensizlik raporu

Tablo 3.32. Tip 6 Uygulamasmda Goreli Oteleme

Goreli 6teleme

Kat S max ikinci mertebe etkileri 6
h
4 0,0105<0,02 0,0029<0,12
3 0,0123<0,02 0,0038<0,12
2 0,0121<0,02 0,0041<0,12
1 0,0123<0,02 0,0046<0,12
Bodrum 0,0062<0,02 0,0028<0,12

Tablo 3.33 Tip 6 Uygulamasinda Planda Diizensizlik

Planda Dizensizlik

Kat
AL(77y) A2 A3
4 1,14<1,2 Yok Yok Yok
3 1,17<1,2 Yok Yok Yok
2 1,15<1,2 Yok Yok Yok
1 1,20<1,2 Yok Yok Yok
Bodrum 1,19<1,2 Yok Yok Yok
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Tablo 3.34. Tip 6 Uygulamasinda Diisey Yonde Diizensizlik

Kat Disey Yonde Duzensizlik
B1(7) B2(7,) B3
4 0,91<2 Yok
3 1,240 0,80 0,16<2 Yok
2 1,200 0,80 1,04<2 Yok
1 1,1300 0,80 1,97<2 Yok
Bodrum 1,010 0,80 0,51<2 Yok

2007 deprem yonetmeligi ile hesaplanan toplam esdeger deprem yikii V, =142,38tf
ile 1975 deprem yOnetmeligi ile hesaplanan toplam esdeger deprem yikii F=60,04 tf
birbirine oranland1 ve;

\é = 2,37 degerielde edilmistir.

3.7.TiP7

Tip 7 olarak tanimlanan bina 17 Agustos 1999 Marmara depreminde agir hasar
gormiis bir yapudir. Sekil 3.22°de Zemin + 3 kathi tanimlanan binaya ait zemin kat
tavan kalip plani verilmektedir. Bina 1° deprem bdolgesindedir ve suneklik dizeyi
karmadir. Zemin kat planinda da goriildigi gibi farkh tipte kolonlar katlarda
kullanilmistir. Normal kat yiiksekligi 2,8 m, zemin kat yiksekligi 4,00 m dir.
Projede farkli tip kiris kullanilmistr. Temel olarak radye temeldir. Oncelikle bina
1975 deprem yoOnetmeligine gore analiz edilmis ve ardindan 2007 deprem

yonetmeligine gore analiz edilip, oranlamalar yapilmistur.
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Bina Ozellikleri

Katsayist.....cooovvviiiiiiiiiiinn.n. 4

Yapi1Onem katsayist..................... 1

Tastyic1 sistem katsayisi................. 6

Stneklilik dlzeyi........................ Karma

Deprem bolgesi............ocooeeiinil. 1

Etkin yer ivme katsayist.................. 0.4

Zemin smifl..............oociiiiiia, Z4, Ta=0.20 Th=0.90
Zemin emniyet gerilmesi................. 6.70 t/m’

Yatak Katsayist........c..uveereeneee... 2000.00 t/m®
Betonsmifi...................oo 160

Celik sinf1...........ooooi, 2200

Zati Yk faktor. ..........ooeeeeeeeen. 1.40

Hareketli yik faktord..................... 1.60
Yonetmelik............ooo TS500-2000,TDY 2007
Betonarme hesap yontemi............... Tasima giicii

Deprem yuku belirleme yontemi....... Mod birlestirme yontemi

Temel analiz yontemi..................... Elastik zemine oturan temel
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Sekil 3.25. Tip 7 Uygulamasmnda Bina Plan1

Normal dosemeler:

Balkon dosemeleri:

G=0,45 tf/m?
Q=0,2 tf/m?
d=12 cm

G=0,525 tf/m?
Q=0,50 tf/m?
d=15cm



Sekil 3.26. Tip 7 Uygulamasinda Bina A-A Kesidi
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Sekil 3.27. Tip 7 Uygulamasmda Bina B-B Kesidi



3.7.1. Tip 7 uygulamasmin 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.7.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.35. Tip 7 Uygulamasmda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

XYonunde Deprem Kuvvetleri
Kat h | ex(cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
3 2,8 0 56,26 29,90 0 16,82
2 2,8 0 56,26 23,44 0 13,19
1 2,8 0 56,26 16,60 0 9,34
Zemin Kat 4 0 56,26 10,76 0 6,05
V= 80,70
Tablo 3.36. Tip 7 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler
Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h | ex(cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
3 2,8| 82,55 0 0 29,90 24,69
2 2,8| 8255 0 0 23,44 19,35
1 2,8| 8255 0 0 16,60 13,71
Zemin Kat 4 82,55 0 0 10,76 8,88
Vi=80,70

29,90 29,90

23,44 53,34

16,60 69,94

10,76 80,70

Vt=80,70 |

Sekil 3.28. Tip 7 Uygulamasinda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X ve Y

Yoniinde Kat Kes me Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti




3.7.2. Tip 7 uygulamasmin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

Projede tespit edilen hatalar

Projede kesiti yetersiz veya kurallara uygun olmayan objeler var.

Projede, mevcut donatis1 gerekenden az siirekli temeller var.

85

Karma sistem se¢ilmis fakat perde kesme kuvvetleri toplammin toplam taban kesme

kuvvetine oran1 0.40 dan kii¢iik

S3
S15
S17
K102
K107
K107
K133
K113
K134
K120
K119
K118
K105
K104
K103
K102
Si1
S17
S16
S15
Si14
S5
S4
S3
S2
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S10
S14
S15
S16
S17
S18

2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT

Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi



S11
S12
S13
S9
S7
K102
K103
K104
K105
K143
K118
K119
K120
K121
K134
K137
K113
K115
K116
K133
K136
K107
K108
K117
D415
D406
D306
D315
D215
D206
K103
K105
K118
D106
D115
TK1
TK2
TK4
TK30
TK13
TK17
TK19

ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
3.KAT
3.KAT
2.KAT
2.KAT
1.KAT
1.KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT

Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asild1
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agild1
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asild1
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi

Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
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3.7.2.1. Kat deplas manlari

Tablo 3.37. Tip 7 Uygulamasmda Bina X Yoniinde Bina Dep lasmanlart

87

X Yoniunde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) SX (mm) oy (mm) 6 (rad)
3 2,8 24,09 0,27 0
2 2,8 26,64 0,36 0
1 2,8 15,77 0,30 0
Zemin Kat 4 9,39 0,23 0
Tablo 3.38. Tip 7 Uygulamasinda Bina Y Yoniinde Bina Deplasmanlart
Y Yoniunde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) OX (mm) oy (mm) 0 (rad)
3 2,8 0,04 9,39 0
2 2,8 0,02 7,86 0
1 2,8 0,00 5,78 0
Zemin Kat 4 0,01 3,28 0

3.7.2.2. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.39. Tip7 Uygulamasinda X y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

XYoniunde Deprem Kuwvetleri

Kat h |ex (cm)|ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) | T(tfm)

3 28/ 0 56,26 113,51 0 [63,86

2 28 0 56,26 88,98 0 |50,06

1 28 0 56,26 63,03 0 |[35,46

Zemin Kat 4 0 56,26 40,83 0 [22,97
V= 306,35

113,51

88,98

63,03

40,83

Vt=306,35

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

113,5

1

242,49

265,52

306,35

Sekil 3.29. Tip 7 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X Yoniinde Kat
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Tablo 3.40. Tip 7 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h lex (cm)ley(cm)[Fx(H[ Fy@h [T(tfm)
3 2,8| 82,55 0 0 85,01 70,17
2 2,8| 82,55 0 0 66,64 |55,01
1 2,8| 82,55 0 0 47,20 38,97
Zemin Kat 4 | 82,55 0 0 30,58 |25,24
V= 229,43
85,01 85,01
66,64 151,65
47,20 198,85
30,58 229,43

Vt=229,43

Sekil 3.30. Tip 7 Uygulamasmda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan Y Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.7.2.3. Duzensizlik raporu

Tablo 3.41. Tip 7 Uygulamasinda Goreli Oteleme

Goreli teleme
Kat dmax lkinci mertebe etkileri @
h
3 0,0079<0,02 0,0021<0,12
2 0,0112<0,02 0,0034<0,12
1 0,0147<0,02 0,0050<0,12
Zemin Kat 0,148<0,02 0,0062<0,12




Tablo 3.42. Tip 7 Uygulamasinda Planda Dizensizlik

Planda Duzensizlik

Kat
AL(1y) A2 A3
3 1,38<1,2 Var Yok Yok
2 1,43<1,2 Var Yok Yok
1 1,48<1,2 Var Yok Yok
Zemin Kat 1,55<1,2 Var Yok Yok
Tablo 3.43. Tip 7 Uygulamasinda Diisey Yonde Diizensizlik
Kat Disey Yoénde Dizensizlik
B1(77) B2(7,;) B3
3 0,73<2 Yok
2 1,100 0,80 Yok 1,47<2 Yok
1 0,931 0,80 Yok 1,31<2 Yok
Zemin Kat 1,201 0,80 Yok 1,04<2 Yok
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2007 deprem yonetmeligi ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii V, = 306,35 tf

ile 1975 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii F=

80,70 tfbirbirine oranland1 ve

V,

Et = 3,80 degeri elde edilmistir.
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3.8. TiP 8

Tip 8 olarak tanimlanan bina 17 Agustos 1999 Marmara depreminde agir hasar
gormiis bir yapidir. Sekil 3.28 ’de Bodrum + Zemin + 3 tanimlanan binaya ait zemin
kat tavan kalip plani verilmektedir. Bina 1° deprem bdlgesindedir ve siineklik diizeyi
karmadir. Zemin kat planinda da goriildiigii gibi farkh tipte kolonlar ve perdeler tiim
katlarda kullanilmistir. Normal kat yiksekligi 2,9 m, zemin kat yiiksekligi 3,0 m
bodrum kat yiksekligi 2,30 m dir. Projede tek tip K1 (25/60) lik kiris kullaniimistir.
Temel olarak radye temeldir. Oncelikle bina 1975 deprem ydnetmeligine gdre analiz
edildi ve ardindan 2007 deprem yonetmeligine gore analiz edilip, oranlamalar

yapildi

Bina Ozellikleri

Katsayist.....ooooveiiiiiiiii, 6

Yap1onem katsayist.................... 1

Tas1yici sistem katsayist............... 6

Stneklilik dizeyi........................ Karma

Deprem bolgesi...............ooooii. 1

Etkin yer ivme katsayist................ 0.4

Zemin SIIfl......oooeeeeeii i, Z4, Ta=0.20 Th=0.90
Zemin emniyet gerilmesi ............... 6.70 t/m?

Yatak katsayist...........coeieininnnnn. 2000,00 t/m’
Betonsmifi.............oooo 160

Celik smift...........ooviiiiiiin, 2200

Zati yuk faktord..............oovnennn 1.40

Hareketli yuk faktord .................... 1.60

Yonetmelik ... TS500-2000,TDY 2007
Betonarme hesap yontemi ............... Tasima giicii

Deprem yiki belirleme yontemi ....... Mod birlestirme yontemi

Temel analiz yontemi ..................... Elastik zemine oturan temel
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Sekil 3.31. Tip 8 Uygulamasinda Bina Plan1

Normal dosemeler:
Balkon dosemeleri:
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Sekil 3.32. Tip 8 Uygulamasinda Bina A-A Kesidi
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Sekil 3.33. Tip 8 Uygulamasinda Bina B-B Kesidi
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3.8.1. Tip 8 uygulamasmin 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.8.1.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.44. Tip 8 Uygulamasmnda Bina X Yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

X Yoniunde Deprem Kuvvetleri

Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,9 0 133,00 85,17 0 113,27

3 2,9 0 133,00 70,55 0 93,84

2 2,9 0 133,00 56,20 0 74,75

1 2,9 0 133,00 41,52 0 55,22
Zemin 3,0 0 133,00 27,82 0 37,00

Bodrum 2,3 0 68,50 5,78 0 3,96

V= 287,04

Tablo 3.45. Tip 8 Uygulamasmnda Bina Y Yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoniinde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(t) T(tfm)
4 2,9 120,63 0 0 85,17 102,74
3 2,9 120,63 0 0 70,55 85,11
2 2,9 120,63 0 0 56,20 67,80
1 2,9 120,63 0 0 41,52 50,09
Zemin 3,0 120,63 0 0 27,82 33,56
Bodrum 2,3 89,50 0 0 5,78 517
V= 287,04
85,17 85,17
70,55 155,72
56,20 211,92
41,52 253,44
27,82 281,26
5,78 287,04
Vt=287,04) e e

Sekil 3.34. Tip 8 Uygulamasinda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabma GOre Bulunan X ve Y

Yoniinde Kat Kes me Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti



3.8.2. Tip 8 uygulamasmin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

Projede tespit edilen hatalar

Projede kesiti yetersiz veya kurallara uygun olmayan objeler var.
Projede 7,<0,60 olan zayif katlar var, sistem rijitligini arttirin.
Projede, mevcut donatis1 gerekenden az dosemeler var

Projede, mevcut donatis1 gerekenden az kirigler var

Projede, mevcut donatis1 gerekenden az perdeler var

Projede, mevcut donatist gerekenden az siirekli temeller var
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Karma sistem secilmis fakat perde kesme kuvvetleri toplammin toplam taban kesme

kuvvetine oran1 0.40 dan kii¢iik

D308 4. KAT Ddseme kalinligi yetersiz

D316 4 KAT Ddseme kalinhidi yetersiz

K315 4. KAT Maksimum pursuntaj as ildi
DB301 4 KAT Ddseme kalinhg yetersiz

D308 3.KAT Ddseme kalinhidi yetersiz

D316 3.KAT Doseme kalinh@i yetersiz

S34 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
K350 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
K378 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K368 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
K303 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K337 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
K321 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K316 3.KAT Maksimum purs untaj agildi
K320 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K325 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K366 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
K329 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K334 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K380 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
K365 3.KAT Maksimum purs untaj agildi
K315 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K323 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
K319 3.KAT Maksimum purs untaj agildi
DB301 3.KAT Ddseme kalinlidi yetersiz

K361 3.KAT Maksimum purs untaj asildi
K360 3.KAT Maksimum pursuntaj asildi
D308 2.KAT Ddseme kalinlidi yetersiz

D316 2.KAT Doseme kalinhgi yetersiz

S9 2.KAT Maksimum pursuntaj asildi



P1
S17
S10
S34
S35
S25
K349
K350
K309
K364
K378
K368
K303
K379
K305
K302
K377
K321
K316
K320
K325
K366
K335
K329
K334
K380
K333
K373
K343
K365
K345
K331
K327
K314
K315
K324
K323
K312
K319
K356
DB301
K370
K361
K352
K360
DB301
K343
K333
K365
K366

2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT

Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Ddseme kalinhidi yetersiz
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
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K48
K327
K328
K361
K360
K331
K352
K373
K380
K335
K334
K329
K321
K316
K377
K305
K303
K379
S30
S31
S14
S42
S35
S34
P3
Si1
S10
S17
P2
P1
K307
K308
K349
K314
K350
K315
K356
K359
K323
K324
K319
K311
K312
S9
K309
K368
K320
K325
K345
K338

1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT

Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Kesme guvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum purs untaj asildi
Kesme guvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
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K383
K302
K370
K364
D316
D308
K264
K270
K201
K202
K286
K242
K238
K245
K225
K220
K268
K209
S9
K212
K211
K219
K258
K224
K223
K259
K256
K215
K250
K214
K249
K208
K207
P1
P2
S16
P3
S35
S36
S42
S23
S14
S30
S38
K279
K203
K205
K278
K277
K216

1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT

Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Doseme kalinh@i yetersiz
Doéseme kalinligi yetersiz
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj agildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
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K221
K229
K229
K234
K235
K280
K273
K252
K231
K260
K261
K228
K227
K248
K266
K265
K233
K243
K244
K236
K230
K222
K217
DB201
S37
S38
S30
S24
S14
S13
S22
S23
S39
S40
S32
S33
S42
S43
S36
S29
S35
S34
S28
S26
S27
S21
P3
S19
S12
S18

ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT

Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Déseme kalinligi yetersiz
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj as ildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum purs untaj agildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
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P2
P1
K129
K110
K130
S15
K111
K132
K114
K115
K112
K109
K107
K141
K113
K116
K118
K119
K123
K102
K139
DB101
D106
TK1
TK2
TK72
TK67
TK68
TK70
TK32
TK33
TK34
TK35
TK37
TK38
TK39
TK41
TK5
TK6
TK7
TK8
TK58
TK59
TK63
TK66
TK60
TK61
TK62
TK26
TK29

BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT

Kesme glvenligi saglanmiyor
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Kesme glvenligi saglanmiyor
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj as ildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum pursuntaj asildi
Maksimum purs untaj asildi
Doseme kalinh@i yetersiz
Ddseme kalinhg yetersiz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Kesme glvenligi saglanmiyor
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
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TK30
TK28
TK56
TK55
TK53
TK23
TK18
TK52
TK11
TK51
TK10
TK12
TK13
TK50
TK46
TK17
TK42
TK44
TKA47
TK48
TK49
TK21
TK16
TK36
TK22
RD15
D308
D316
D307
D325
D308
D316
D307
D325
D308
D316
D307
K366
K335
D325
K365
K315
K360
D325
D307
K343
K365
K366
K360
K335

BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
4 KAT
4 KAT
4. KAT
4. KAT
3.KAT
3.KAT
3.KAT
3.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
2.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT

Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Zemin emniyet olumsuz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
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K334
K321
K316
K377
K314
K315
K368
K320
D316
D308
K220
K268
K224
K215
K214
P3
K277
K216
K221
K234
K235
K260
K266
K265
K243
D207
D208
D227
K110
K111
K141
D106
DM102
TK72
TK67
TK68
TK71
TK70
TK31
TK33
TK34
TK37
TK40
TK65
TK61
TK26
TK27
TK29
TK24
TK4

1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
1.KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
ZEMIN KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT

Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz

102



TK3

TK54
TK23
TK18
TK9

TK13
TK45
TK15
TK17
TK20
TK43
TK44
TK48
TK49

BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT
BODRUM KAT

3.8.2.1. Kat deplas manlari

Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz
Donati yetersiz

Tablo 3.46. Tip 8 Uygulamasmda Bina X Yoniinde Bina Dep lasmanlar

X Yonunde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) SX (mm) oy (mm) 0 (rad)
4 2,9 25,98 -0,06 0
3 2,9 23,29 -0,05 0
2 2,9 19,45 -0,01 0
1 2,9 14,51 0,02 0
Zemin 3,0 8,78 0,01 0
Bodrum 2,3 2,61 0,09 0
Tablo 3.47. Tip 8 Uygulamasinda Bina Y Yoniinde Bina Dep lasmanlari
Y Yoéninde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) SX (mm) oY (mm) 0 (rad)
4 2.9 0,26 27,33 0
3 2.9 0,24 24,17 0
2 2.9 0,10 19,73 0
1 2.9 0,11 14,33 0
Zemin 3,0 0,20 8,42 0
Bodrum 2,3 -0,18 21 0
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3.8.2.2. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.48. Tip 8 Uygulamasmda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler
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X Yoniunde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,9 0 133,00 297,25 0 395,34
3 2,9 0 133,00 246,24 0 327,50
2 2,9 0 133,00 196,16 0 260,89
1 2,9 0 133,00 144,91 0 192,74
Zemin 3,0 0 133,00 97,11 0 129,15
Bodrum 2,3 0 68,50 20,17 0 13,82
Vi=1001,84
297,25 297,25
246,24 543,49
196,16 739,65

144,91

884,56

97,11

20,17

Vt=1001,84

981,67

1001,84

Sekil 3.35. Tip 8 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabmna Gore Bulunan X Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.49. Tip 8 Uygulamasinda Y yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoniunde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,9 120,63 0 0 295,13 356,03
3 2,9 120,63 0 0 244,49 294,94
2 2,9 120,63 0 0 194,76 234,95
1 2,9 120,63 0 0 143,88 173,57
Zemin 3,0 120,63 0 0 95,42 116,31
Bodrum 2,3 89,50 0 0 20,03 17,93

V;=993,71



Vt=993,71

295,13

244,49

194,76

143,88

95,42

20,03

297,25

539,62

734,38

878,26
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973,68

993,71

Sekil 3.36. Tip 8 Uygulamasmda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan Y Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

3.8.2.3. Duzensizlik rraporu

Tablo 3.50. Tip 8 Uygulamasmda Goreli Oteleme

Goreli 6teleme

Kat o max ikinci mertebe etkileri &
h
4 0,0077<0,02 0,0019<0,12
3 0,0107<0,02 0,0029<0,12
2 0,0133<0,02 0,0039<0,12
1 0,0147<0,02 0,0048<0,12
Zemin 0,0186<0,02 0,0057<0,12
Bodrum 0,0076<0,02 0,0032<0,12

Tablo 3.51. Tip 8 Uygulamasinda Planda Diizensizlik

Kat

Planda Dizensizlik

AL(7ny) A2 A3

4 1,250 1.20 Var Yok Yok

3 1,260 1.20 Var Yok Yok

2 1,260 1.20 Var Yok Yok

1 1,270 1.20 Var Yok Yok
Zemin 1,45011.20 Var Yok Yok
Bodrum 1,25(11.20 Var Yok Yok




Tablo 3.52. Tip 8 Uygulamasinda Diisey Yonde Diizensizlik
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K Disey Yonde Duzensizlik
at
B1(77) B2(7,;) B3
4 0,72<2 Yok Yok
3 1,000 0,80Yok 1,47<2 Yok Yok
2 1,03171 0,80 Yok 1,26<2 Yok Yok
1 1,000 0,80 Yok 1,16<2 Yok Yok
Zemin 0,9711 0,80 Yok 2,321 2 Var Yok
Bodrum 0,40<0,80 Var 0,57<2 Yok Yok
2007 deprem yonetmeligi hesaplanan toplam esdeger deprem yiki

V, =1001,84 tf ile 1975 deprem yOnetmeligi ile hesaplanan toplam esdeger deprem

yukii F=287,04 tf birbirine oranlandi ve;

\é =3,49degeri elde edilmistir.

3.9. TiP9

Tip 9 olarak tanimlanan bina 2007 deprem yOnetmeligine gdre tasarlanmustir. Bu

bina 1975 deprem yonetmeligine gore analiz edilmistir. Buna gore Sekil 3.34’de

Zemin + 4 kath tanimlanan binaya ait zemin kat tavan kalip plani verilmektedir. Bina

1° deprem bolgesindedir ve siineklik diizeyi karmadwr. Zemin kat planinda da

goriildiigii gibi farkh tipte kolonlar katlarda kullanilmistir. Normal kat yiiksekligi

2,8 m, zemin kat yiksekligi 2,80 m dir. Projede farkl tip kiris kullanilmistir. Temel

olarak radye temeldir. Oncelikle bina 2007 deprem ydnetmeligine gore analiz edildi

ve ardindan 1975 deprem yonetmeligine gore analiz edilip, oranlamalar yapildi.
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Bina 6zellikleri

Katsayist.......oooovvviiiiiiiiinnnnn. 5

Yapi1Onem katsayist.................... 1

Tastyic1 sistem katsayisi............... 6

Stneklilik dizeyi....................... Karma

Deprem bolgesi............o.ooooeenit. 1

Etkin yer ivme katsayist............... 0.4

Zemin siifl............ooo, Z2, Ta=0.15 Th=0.40
Zemin emniyet gerilmesi............... 20.70 t/m?

Yatak Katsayist........c..uueeeeveunnn, 2000.00 t/m®
Betonsmifi...................oo 200

Celik sinf1...........ooooi, 4200

Zati yuk faktorl............c.ooveninnn 1.40

Hareketli yuk faktord.................... 1.60
Yonetmelik............oooi TS500-2000,TDY 2007
Betonarme hesap yontemi.............. Tasima giicti

Deprem yuku belirleme yontemi....... Mod birlestirme yontemi

Temel analiz yontemi.................... Elastik zemine oturan temel
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Sekil 3.37. Tip 9 Uygulamasinda Bina Plan1

Normal désemeler:

Balkon dosemeleri:

G=0,45 tf/n?
Q=0,2 tf/m?
d=12cm

G=0,55 tf/m?
Q=0,50 tf/m?
d=15cm

108



109

- lllllllllylllIIIIIIIIIIIIIIII A TTTTTTTTTTTTTES
7 13.80

|.._‘c
i //]///////////////// ILLLLLL LT TLTLLLLLLLLLLL LT LTSS LY TALLLLLLL LSS LS LTS LTS TLSLLLSSSIS S
| ” a 7 ? I |'c.u:

PP T EE L TEEE LA TE LS FEEEETEEETETELEET L EEEELEEE TS TE L TEEELEEELETELELETELETEL LS “g. ‘““““T“

E

W’h[ 7

200

IS e le e, VIS VIV VLTSS LTSI LSS LI LY I IS LI I VLTSS LSS IS S ALYV |
7

J % 2 1 =

&{
| 5 1

Sekil 3.38. Tip 9 Uygulamasinda Bina A-A Kesidi
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Sekil 3.39. Tip 9 Uygulamasinda Bina B-B Kesidi



3.9.1. Tip 9 uygulamasmin 2007 deprem yonetmeligine gore analizi

3.9.1.1. Kat deplas manlari

Tablo 3.53. Tip 9 Uygulamasinda Bina X Yoniinde Bina Dep lasmanlar

X Yoéninde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) SX (mm) oy (mm) 0 (rad)
4 2,8 14,57 -0,33 0
3 2,8 12,10 -0,27 0
2 2,8 8,94 -0,19 0
1 2,8 5,37 -0,12 0
Zemin 2,8 1,98 -0.03 0
Tablo 3.54. Tip 9 Uygulamasinda Bina Y Yoniinde Bina Dep lasmanlar
Y Yoninde Bina Deplasmanlari
Kat h (m) OX (mm) oy (mm) 6 (rad)
4 2,8 -0,09 19,09 0
3 2,8 -0,09 16,29 0
2 2,8 -0,06 12,42 0
1 2,8 -0,03 7,81 0
Zemin 2,8 -0.01 3,108 0
3.9.1.2. Katlara etkiyen yatay kuvvetler
Tablo 3.55. Tip 9 Uygulamasinda X yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler
X Yonunde Deprem Kuvvetleri
Kat h Ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 0 112,54 166,55 0 187,45
3 2,8 0 112,54 156,23 0 175,83
2 2,8 0 112,54 117,17 0 131,87
1 2,8 0 112,54 78,55 0 88,40
Zemin 2,8 0 112,54 39,06 0 43,96
V;=557,56
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166,55 166,55

156,23 322,78

117,17 439,95

78,55 518,50

39,06 557,56

Vt=557,56

Sekil 3.40. Tip 9 Uygulamasinda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti

Tablo 3.56. Tip 9 Uygulamasmda Y y6niinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y Yoninde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 62,22 0 0 161,52 100,50
3 2,8 62,22 0 0 151,51 94,27
2 2,8 62,22 0 0 113,63 70,70
1 2,8 62,22 0 0 76,17 47,40
Zemin 2,8 62,22 0 0 37,88 23,57
V=540,71
161,52 161,52
151,51 313,03
113,63 426,66
76,17 502,83
37,88 540,71
Vt=54071| L |

Sekil 3.41. Tip 9 Uygulamasmnda 2007 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan Y Yoniinde Kat

Kesme Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti



3.9.1.3. Duzensizlik raporu

Tablo 3.57. Tip 9 Uygulamasinda Goreli Oteleme

Goreli 6teleme

Kat o max ikinci mertebe etkileri @
h
4 0,0069<0,02 0,0018<0,12
3 0,0093<0,02 0,0028<0,12
2 0,0111<0,02 0,0038<0,12
1 0,0112<0,02 0,0045<0,12
Zemin 0,0073<0,02 0,0034<0,12

Tablo 3.58. Tip 9 Uygulamasinda Planda Diizensizlik

Planda Diizensizlik

Kat
AL(77y) A2 A3
4 1,30001,2 Var Yok Yok
3 1,300 1,2 Var Yok Yok
2 1,30001,2 Var Yok Yok
1 1,300 1,2 Var Yok Yok
Zemin 1,32011,2 Var Yok Yok
Tablo 3.59. Tip 9 Uygulamasinda Diisey Yonde Diizensizlik
Kat Dlsey Yonde Duzensizlik
BL(77) B2(7,;) B3
4 0,91<2 Yok
3 1,000 0,80 0,16<2 Yok
2 1,000 0,80 1,04<2 Yok
1 1,0007 0,80 1,97<2 Yok
Zemin 1,0007 0,80 0,51<2 Yok
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3.9.2. Tip 9 uygulamasmin 1975 deprem yonetmeligine gore analizi

3.9.2.1. Katlara etkiyen yatay kuvvetler

Tablo 3.60. Tip 9 Uygulamasinda Bina X Yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

XYonunde Deprem Kuvvetleri

Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)

4 2,8 0 112,54 50,13 0 56,42

3 2,8 0 112,54 47,02 0 52,92

2 2,8 0 112,54 35,27 0 39,69

1 2,8 0 112,54 23,64 0 26,61
Zemin 2,8 0 112,54 11,76 0 13,23

Vi=167,82

Tablo 3.61. Tip 9 Uygulamasinda Bina Y Yoniinde Katlara Etkiyen Yatay Kuvvetler

Y YoOniinde Deprem Kuvvetleri
Kat h ex (cm) | ey(cm) Fx(tf) Fy(tf) T(tfm)
4 2,8 62,22 0 0 50,13 31,19
3 2,8 62,22 0 0 47,02 29,26
2 2,8 62,22 0 0 35,27 21,94
1 2,8 62,22 0 0 23,64 14,71
Zemin 2,8 62,22 0 0 11,76 7,31
V=167,82
50,13 50,13
47,02 97,15
35,27 132,42
23,64 156,06
11,76 167,82
Vt=167,82 | s N

Sekil 3.42. Tip 9 Uygulamasinda 1975 Deprem Yonetmeligi Hesabma Gore Bulunan X ve Y

Yoniinde Kat Kes me Kuvvetleri ve Taban Kesme Kuvveti
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2007 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii

V, =557,56tf ile 1975 deprem yonetmeligi verileri ile hesaplanan toplam esdeger
deprem yiki F= 167,82 tf birbirine oranlandi ve ;

\é = 3,32 degeri elde edilmistir.
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BOLUM 4. SONUC

Tablo 4.1.Uygulamalarmn karsilagtirilmasi

1975’ gore 2007°ye gore | oran
pLan | Tip YAPI KAT hesaplanan hesaplanan taban N
SISTEMI | ADEDI taban kesme kesme (—tj
kuv. F(tf) Kuv.V, (tf) F
TIP .
1 Cerceveli 4 37,20 93,62 2,52
TP 1 Gergeveli 5 46,71 118,22 2,53
A | 5] cergeveli |6 56,22 143,86 255
Tf Cerceveli 7 65,73 167,40 2,55
T;P Cerceveli 8 75,23 191,27 2,55
B Tép Cerceveli 5 60,04 142,38 2,37
c | ripy | Ferdelt 4 80,7 306,35 3,80
Cerceveli
TIP Perdeli
D | g | coneveli 5 287,04 1001,84 3,49
g | TP | Perdeli 5 167,82 557,56 3,32
9 Cerceveli

Yapilan degisik tipteki uygulamalarmnin hesabi1 sonucunda; 2007 deprem
yonetmeliginin esdeger deprem yikiinii 1975 deprem yonetmelige gore daha biiyik
cikaracak tarzda degisime ugradigi goriilmiistiir.

Bu degisim, kolon u¢ momentlerinin de biiylimesi anlamini tagmmaktadir. Bu da

momente bagl olarak hesaplanan kolon kesitlerinin de blytmesi demektir.

1975 deprem yonetmeligi ile kiyaslandiginda, son 2007 deprem yOnetmeliginde
bulunan kolon u¢ momenti degerlerinin ve toplam esdeger deprem yiikiiniin ayni

nispette arttig1 soylenebilir. Bu sonugtan hareketle, 1975 deprem ydnetmeliginde
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bulunan kolon u¢ momenti degerlerini V, /F oraninda arttrmakla, Muto metodu ile

ikinci bir deprem hesabi1 yapmadan biiyiitiilmiis yeni moment degerlerine

ulasilabilecegi anlagilmaktadir.

1975 Deprem Yonetmeligi ile 2007 Deprem Yonetmeligi’nin karsilastirllmasi

Stineklilikten 1975 deprem yonetmeliginde bahsedilmemistir.

1998 deprem yonetmeliginde ilk defa siineklilik kavramindan; sineklilik dizeyi

yiksek ve siineklilik diizeyi normal sistemlerden bahsedilmistir.

2007 deprem yonetmeligi 1998 deprem yOnetmeliginin tamamlayici olmustur.

1975 yilinda betonarme kesit hesaplar1 emniyet gerilmeleri yontemiyle yapiliyordu.

Birim sistemi de kg-cm idi. Bu durum deprem yonetmeligine de yansimistir.

1998 yilinda tagimma giine gore hesaba gecildi.

2007 yilinda da tasima giicii yiiriirliikte idi ve kN-cm boyutlar1 gegerlidir.

1975 Deprem yonetmeliginde yapilar statik esdefer yatay yike gore
boyutlaniliyordu. Kesit hesaplar1 ve donati hesabt mukavemet gozetilerek

yapiliyordu.

1998 deprem yonetmeliginde ve 2007 yonetmeliginde dinamik hesap yontemleri

daha ¢ok dngoriilmektedir. (Mod birlestirme veya zaman tanim alaninda hesap)

Calismada bulunan sonuglar neticesinde 1975 deprem yonetmeligine gore
hesaplanan cerceveli sistemlerin  taban kesme kuvvetlerin 2007 deprem
yonetmeligine gore hesaplandiginda yaklasik 2,5 kat; perdeli cerceveli sistemlerinse

enaz 3 kat arttig1 tespit edilmistir.
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