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ONSOZ

Bu calismada uzaktan egitim kavrami, endiistriyel iletisim kavrami, CAN
(Denetleyici Alan Ag1 - Controller Area Network) endiistriyel iletisim protokolii ile
Flash programi hakkinda genel bilgiler verilmis, egitim—6gretim tekniklerinde
bilgisayarin ve web tabanl egitimin énemine deginilerek CAN protokoliiniin egitim

amacli web tabanli benzetimi yapilmistir.



TESEKKUR

Bu calisma esnasinda desteklerini esirgemeyen basta danismanim Yrd. Dog. Dr.
Ciineyt BAYILMIS’a, benzetim sisteminin ger¢eklestirilmesinde calismalarindan
istifade ettigim Ars. Gor. Dr. Sinan TUNCEL’e, yardimlarim esirgemeyen kiymetli
kardesim Yusuf KIRIS e, her zaman yanimda olan babam Ismail YILDIRIM, annem
Suzan YILDIRIM ve ailemin diger bireylerine ¢ok tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

TESEKKUR ..o, iii
ICINDEKILER ........ooiiiiiieeeceeeeeeeeeee et v
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI.......cooviiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeee e vii
SEKILLER LISTESI ..o viii
OZET et X
BOLUM 1. GIRIS .o 1
1.1, T1etiSTM STSEEIMICTI ...t 1

1.2. Internet Tabanlt EZitim SiStemIeri...........ccooveviveveveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 4
BOLUM 2. BILGISAYAR DESTEKLI EGITIM ...cco.oovvuiiiiririninccrecirenieeies 6
2.1 GITTS ettt e e e et e e e ta e e e e etaa e e e e aaaaaeeennns 6

2.2, Uzaktan EGItIM .....occviiiiiiiiiiiecieeee et 6

2.3. Web Tabanlt OFIetim...........cooeuiuiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
2.3.1. Egitimde web tabanlt OZrenme ...........cccccveeviieeiiieeiieeeie e 9
2.3.2. Web tabanli 6grenmenin avantajlart ..........ccccceeevveeeiveeniiieenciie e 9
2.3.3. Web Tabanli Ogrenmenin Dezavantajlart................ocococeeveeeeeeeenenennnnn. 11

2.4. Web Tabanli Ogretimde EtKileSim .............ococoooieeeieeeceeeeeeeeees 11

2.6. Web Tabanli Ogretimde Animasyon Kullanimi ................cccooverueveveennnnn.. 12
2.6.1. Web tabanli 6grenmede animasyon metotlart.............cccccveeeenveeneen. 13

2.6.1.1. Iki boyutlu animasyonlar.................cccceveveveverrerruerereenenen, 13

2.6.1.2. Etkilesimli animasyon ...........ccceevvereenierieneenieneenieeeeeeene 14

2.6.1.3. Animasyonlarin web ortamina aktarilmasi..........c..cccceueeee. 14

2.7. Elektronik Ortamda OZIenme ..............ccocoveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 14



2.7.1. Sanal 1aboratuarlar .......ooueeeeeee e 15

2.7.1.1. Laboratuar ortaminin benzetimi ..........c.cceveeeeeeneerieeennene 16
2.7.2. Uzak 1aboratuar.........coouieiiiiiiiiiieiieeie et 16
2.7.2.1. Uzak laboratuarin avantajlart ...........cccceeeveeerieeenieeenneeeennen. 17
2.7.2.2. Uzak laboratuarin dezvantajlart...........ccccceeevveeenieennnieennnnen. 17
2.7.3.Uzak laboratuarin genel mimariSi..........ccceeeeueerieenieennienieenieenreeneans 18

BOLUM 3. DENETLEYICI ALAN AGLARI (CONTROLLER AREA NETWORK,

CAN ettt et sttt ettt ettt 19

B GITTS ettt e e e et e e e et e e e et e e e e ettt e e e e e ttaaeeeeaaaaeeaan 19
3.2. Endistriye]l OtOmasyOn......c.ueeeuieeriieeiiieeiieeeieeeeeieeeeieeeeneeesveeeeseesnnnee e 19
3.3. CAN Protokolii Ve Diger ProtoKoller...........coovveeeviiieiiiiieiiieciieeiee e 22
3.3.1. Denetleyici alan ag1 (Controller Area Network - CAN).................. 22
3.3.1.1. Yiksek hizlt CAN ...coooiiiiiiiiiceeee, 23

3.3.1.2. Distik h1zlt CAN ...ccviiiiieeeeeece e 24

3.3.1.3. CAN’In OzZellIKIeTT ...ocuveeiiiiiiiiiccece 25

3.3.1.4. CAN protokol yapiSi......ccceeeeueeeriuieeriieeiiee e eeee e 27

3.3.1.5. CAN tOPOIOJISIacccurrreaiiieeiieeeiieeeiieeeieeeiee e 29

3.3.1.6. Mesaj tabanli haberlesme ...........ccccoecvveeviiiiniieiiieceeee, 30

3.3.1.7. Tletim Ortami ......c.cvovveieieeeeeeeecceeeeeeeececee e, 30

BOLUM 4. CAN BENZETIMI....c.oooiiiiiiiiiiniiniceecisree et 31
BT GITIS it ettt e e et e e e et e e e e eaae e e e e e taeeeeeataeeeeeareeeeaan 31
4.2. Web Tabanlt EZItIM .......ccoooiiiiiiiiieciiececceeee e 31
4.3. Benzetim ve Modelleme .............ccooouieiiiiiiiiiiiiicieceeee e 32
4.3.1. Benzetimin tanimil..........cocueeruieriieniieniieieesie e 32
4.3.2. Benzetimin genel 6zelliKIert .......c.cooveriiniiiiiiiniiiiiicccce, 33
4.3.3. Benzetimin kullanim amaglart ...........ccoccoeviiiiiiniiiiiiiieee 34

\"



4.3.4. Benzetimin avantajlar1 ve dezavantajlart...........ccccoeeeveeeeveeecieeenneen. 34

4.3.5. Benzetimin uygulama alanlart ..........c.ccoocveeeiiiiniiiecieeee e, 35

4.3.6. Sistem Ve SISTEMIN CEVICST ...ccvvvieeeeiiiieeeiiiieeeeeiieeeeeiieeeeeeaeeee e e 36

4.3.7. Sistem OlUSTUIMA.........coiiiiiiiiiiiiie e 37

4.4. CAN Protokoliiniin Egitim Amacli Benzetimi ...........ccccevviieniieiieninnnnn. 37
4.4.1. Adobe Flash CS5 ... 37

L N1 5 (0] 1 11 & | o1 A0SR 38

B3 ASP s 38

444, IMS ACCESS ..ottt 39

4.4.5. CAN protokoliiniin web tabanli benzetim programi........................ 39

4.4.3.1. Ornek Sistem SECENeTi .......c.ovovveeveeeeererereeeeeererreeeereneeen, 47

4.4.3.2. Sistem hazirlama Segenegi.........ccevvveeveenieriiienieeieenieenene 52

BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER .......cocouiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 63
KAYNAKLAR ...ttt ettt eneenees 65
OZGECMIS ..., 68
EKLER ettt ettt ettt ettt neenees 69

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

CAN
CIM
SDS
OSEK

ID
IEEE
ISO
ATM
BO
WTO
UL
TCP/IP
BTO

Denetleyici Alan Ag1 (Controller Area Network)
Computer Integrated Manufacturing

Smart Distrbuted Systems

Offene Systeme und deren Schnittstellen fiir die Elektronik in
Kraftfahrzeugen)

Identifier

Instute of Electirical and Electronics Engineers
International Standarts Organizasyon
Asynchronous Transfer Mode

Bilgisayarla Ogretim

Web Tabanli Ogretim

Uzak Laboratuar

Transmissions Control Protocol/Internet Protocol

Bilgisayar Tabanli Ogretim

vii



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 3.2

Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.
Sekil 4.9.

Sekil 4.10.
Sekil 4.11.
Sekil 4.12.
Sekil 4.13.
Sekil 4.14.
Sekil 4.15.
Sekil 4.16.
Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.
Sekil 4.20.

Basit bir bilgisayar ag SISteMI.......c.eeevveeeiiieeiiieeiie e 2
Bir sahayolu sisteminin genel goriiniisii (Bayilmis, 2000) ................... 3
CAN protokoliinde kullanilan topolojiler...........ccoocveevveniieniieniennnns 29
Sistem Uzerinde Deney Yapma Yollar1 (AW Kelton, 2000) ............ 33
Web Tasarimli Arayiiz Giris EKrant ...........ccccceeviiiiniiiiniiecieecee, 40
Web Tasarimli Arayiiz Ogrenci Kayit EKrant .............cccooevevevevennnnae. 40
Web Tasariml1 Arayiiz Ogrenci Giris EKrant ...............ccccooevevevenennn. 41
Web Tasarimli Araytiz Giris Ekrant ..........ccooooviiiiiniiiiiiiceee, 41
Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris EKrant .............ccccoovevevenn.e. 42
Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris EKrant .............ccccoevevevenn.e. 42
Web Tasariml1 Arayiiz Ogretmen Giris Ekrant .............ccocooveveee.... 43
Web Tasariml1 Arayiiz Ogretmen Giris Ekrant ..............ccocooveveen... 43
Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris EKrant .............c.cccoevevevnnnnn. 44
Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris EKrant .............c.cccoovevevenene. 44
Web Tasarimli Araytiz A¢ilis EKrant.........ccoooooeviiiiiiniiiiiiiceee, 45
Web Tasarimli Araytiz, Anasayfa Ekrant..........ccccocoeeviiiiinnnnnnnen. 46
Web Tasarimli Arayliz, Hakkinda Ekrani...........cccccocvveniiiiniiinnnnn, 46
Web Tasarimli Arayiiz’de Iletisim EKrani.............cccovevevevevevevennnnne. 47
Web Tasariml1 Arayiiz’de Ornek Sistem Girig Ekrani ....................... 48

Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistem Bilgilerinin Bulundugu

Web Tasariml1 Arayiiz’de Ornek Sistemde Istasyon Isimleri Ekrani.50
Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistemde Mesaj Gonderim Bilgileri.



Sekil 4.21.

Sekil 4.22.
Sekil 4.23.

Sekil 4.24.
Sekil 4.25.

Sekil 4.26.

Sekil 4.27.

Sekil 4.28.

Sekil 4.29.
Sekil 4.30.

Sekil 4.31.

Sekil 4.32.

Sekil 4.33.

Sekil 4.34.

Sekil 4.35.

Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistemde Calisma Ekranindan Bir

GOTUNTU ..ttt ettt et ese e 51
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekrani Girisi .............. 52
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Gortintii .
............................................................................................................ 53
Web Tasarimli Arayiiz’de Istasyon Isimlendirme Ekrani .................. 53

Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Goriinti

............................................................................................................ 54
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Goriintii .
............................................................................................................ 55
Web Tasarimli Arayliz’de Sistem Hazirlama Ekraninda Bilgi Giris
EKIANT ..ottt e 56
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Goriintii .
............................................................................................................ 56
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekrant....... 57

Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan
Bir GOTUNTU ..o 59
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan
Bir GOTUNTU ..o 59
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan
Bir GOIUNTU ... 60
Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan
Bir GOTUNTU ..o e 60

Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan

Bir GOIUNTU ...t 61
Benzetim programinin diyagrami(Tiincel,2002). .........cccoceevieriennnn. 62



OZET

Anahtar Kelimeler: Egitim, CAN, Benzetim, Web Tabanli Egitim

Bilisim ¢aginda olmanin etkisiyle birlikte egitim ve dgretimde bilgisayar kullanimi
hizla artmaktadir. Geleneksel metotlarda 6gretmen, bilginin kaynagi, diizenleyicisi,
aktaricis1 roliinde iken bilgisayarin egitim — 6gretim hayatina girmesi ile birlikte
ogretmenin Ustlendigi bu roller degisti. Artik egitim kaynaklari ses, metin,
animasyon, video gibi c¢oklu ortamlar yardimiyla 6grenciye sunulmaya baslandi.
Soyut olan bilgilerin, 6grencilerin birden fazla duyu organina hitap edecek sekilde

somutlastirilarak anlatilmasina imkan saglandi.

Gelisen teknoloji ile birlikte gercek sistemde c¢alismanin mimkiin olmadig
durumlarda Benzetimlardan yararlanilmaya baslandi. Benzetimlar, ger¢ek sistemin
benzeri olmakla birlikte ger¢ek sistemden daha ucuz, daha tehlikesiz ve gerekli
donanimlar saglandiktan sonra her ortamda kullanilabilir olduklari i¢in kullanimlar1

ve etkinlikleri hizla artmaktadir.

Bu calismada, Alman firmasi olan Robert Bosch GmbH tarafindan tasarlanmus, ilk
olarak 1989 yilinda otomotiv endiistrisinde kullanilmis, daha sonra da bir otomotiv
standardi haline gelmis olan CAN (Controller Area Network - Denetleyici Alan Ag1)

protokoliiniin web tabanli bir benzetimi ger¢ceklenmistir.

Tez calismasinda Flash animasyon programi yardimiyla olusturan Denetleyici Alan

Aglar1 icin web tabanli egitimsel arayiiz uygulamasi sunulmaktadir.



DESIGN AND APPLICATION OF A WEB - BASED
EDUCATIONAL INTERFACE FOR CONTROLLER AREA
NETWORKS

SUMMARY

Keywords: Simulation, CAN, analogy, web-based instruction

With the effects of being in information age, the use of computer in education has
increased rapidly. In traditional metods, the teacher used to have a role of being the
source, organizer and transmitter of the information. As the computer comes into
education life, these roles of the teacher have changed. Educational sorurces have
begun to be presented in multimedia environment such as sound, text, animation and
video. Opportunities are found to have the abstract knowledge presented concrete in

a multimedia environment.

With the developing technology, in the situations in which working in real system is
not possible, simulations are practiced. While simulations are similar to real system,
the use of them has been increasing dramatically since they are cheaper, less
dangerous and more usable in every environment after the necessery equipments are

provided.

In this study, CAN(Controller Area Network) Protocol, which was designed by
Robert Bosch GmbH, a German company, first used in the automotive sector in 1989

and then became an automotive standart, has been simulated.

This study presents the general information about the CAN protocol, the information
of the distance instruction and web-based instruction and their development, the
importance of the web-based instruction in education and a sample application of

CAN protocol.

Xi



BOLUM 1. GIRIS

1.1. Tletisim Sistemleri

En az iki bilgisayarin birbirine kablolu veya kablosuz bagli olarak bir iletisim araci
tizerinden haberlesebilmesini saglayan g¢alisma bi¢imine bilgisayar ag1 (computer
network) denir. Bir bilgisayar ag1 en genel anlamda; birden fazla bilgisayar ve bu
bilgisayarlarin birbirleri ile haberlesmesini saglayan modem, ethernet karti, anahtar
gibi ag baglanti cihazindan olugmaktadir. Uzaktan egitim amaciyla bilgisayar
aglarindan yararlanmada ise ag igerisindeki bir bilgisayar1 sunucu (server) olarak
calismakta diger bilgisayarlar ise istemci (client) olarak calismaktadir. Sunucu
bilgisayarda kullanilan programlar yer almaktadir. istemci bilgisayarlar ag tizerinden
sunucu bilgisayarlara ulasarak oradaki programi kullanirlar. Boylelikle bir programi
birden fazla kullanici es zamanl olarak erisebilir. Sekil 1’de genel bir bilgisayar ag1

gortilmektedir.

Bir bilgisayar agi, yakin mesafedeki iki bilgisayardan olugabilecegi gibi tiim
diinyaya yayilmis binlerce bilgisayardan da olusabilir. Ag i¢indeki bilgisayarlarin
nasil konumlanacagi belli sartlara baghdir. Kablo baglantisinin miimkiin olmadigi
durumlarda mikro dalgalar, kablosuz haberlesme veya uydular araciligiyla da ag

icinde iletisimin gerceklesmesi saglanabilir.

Bilgisayar aglarinin tarihgesine bakildiginda; ilk bilgisayar agi Amerikan Savunma
Bakanlig1 igin gelistirilen Ileri Arastirma Projeleri Ajansi Bilgisayar A§1 yani
ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) ilk bilgisayar ag1 olma
ozelligini tasimaktadir. Boylece; 1960’11 yillarin sonlarina dogru bilgisayar aglarinin
ilk uygulamalar1 gergeklestirilmis oldu. Daha sonra yerel bilgisayar aglar
yaygimlasti. 1980°’li yillardan sonra, kisisel bilgisayarlar hizla yayginlasmas,
bilgisayar teknolojisi ve iletisim teknolojisindeki gelismeler biiyiik hizla



gergeklesmistir. Bu gelismelerle birlikte bilgisayar aglarinin daha yararli amaclar
dogrultusunda kullanilmasi saglanmistir. Ozellikle binlerce bilgisayarin birbirleriyle
baglantisin1 saglayan internet‘in olusmasiyla bilgisayar aglar1 giiniimiizde bir ¢ok

alan i¢in vazge¢ilmez olmustur.

Bilgisayar aglari, kablolu veya kablosuz olarak birbirine bagli (interconnected) bir
cok bagimsiz bilgisayar olarak tanimlanabilir. En az iki bilgisayarin birbirinin
kaynaklarimi (sabit diskinde yer alan bilgilerini) paylasabilmesi ve birbiri ile
konusabilmesi onlarin birbirine bagli ve birbiri ile iletisimde oldugunun

gostergesidir.

Bilgisayar agina bagl olan bir bilgisayar aga bagl olan diger bilgisayarlarla iletisim
halindedir. Agdaki diger bilgisayarlarla iletisim kurabilir, onlarin sabit diskinde yer
alan verilere erisebilir, onlarin programlarindan izin verildigi 6l¢iide yararlanabilir.

(Khan, 2001)
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Sekil 1.1. Basit bir bilgisayar ag sistemi




Endiistriyel ortamlarda bulunan tiim cihazlarin birbirleri ile iletisimde bulunmasi
istenir. Bu cihazlar sahadaki PLC, CNC, robot, kontrol cihazlari, vb. olabildigi gibi,
tesisin biirolarinda kullanilan ve degisik firmalara ait olan bilgisayar sistemleri,

modelleme bilgisayarlari gibi ¢cok ¢esitli donanimlar olabilir. (Bayilmis, 2006)

Teknolojinin gelismesi ile birlikte endistriyel sistemlerin iletisiminde de biiyiik
gelismeler olmustur. Endistriyel sistemlerin geleneksel yollarla kontroliinde, sistem
tizerindeki algilayicilar ayr1  hatlar {izerinden merkezi kontrol noktasina
baglanmaktaydi. Bu durum ayr1 ayr1 kablolama gereksinimi, kurulum ve bakim gibi
dezavantajlara neden olmaktaydi.  Gelisen teknoloji ile birlikte endistriyel
sistemlerin haberlesmesini saglamak ic¢in sahayolu (Fieldbus) sistemleri gelistirildi.
Bu sistem sayesinde kontrol sistemleri ile saha elemanlar1 ara baglantisin1 saglayan

sayisal haberlesme hatlar1 kullanilmaktadir. (Bayilmis, 2006)
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Sekil 1.2. Bir sahayolu sisteminin genel gortintisii (Bayilmis, 2006)

Glintimiizde CAN, Profibus, InterBus gibi endiistriyel iletisim sistemlerinde

kullanilan ¢ok sahayolu sistemi standard1 bulunmaktadir.

Denetleyici alan ag1 olarak adlandirilan CAN (Controller Area Network) protokolii
seri veri iletisimi i¢in kullanilmaktadir. CAN Protokolii kontrol birimleri arasinda
haberlesmeyi saglayarak otomotiv uygulamalarinda kolaylik saglamak amaciyla
gelistirilmistir. CAN, ger¢ek zamanli bir iletisim protokoliidiir ve diisiik maliyetlidir
Bu gibi avantajlar1 oldugu i¢in diger protokollere nazaran daha tercih edilen bir

protokol olma 6zelligine sahiptir.



1.2. internet Tabanh Egitim Sistemleri

Glinlimiizde bilgisayarli egitim, 6zellikle internet’in hizli gelisimi ile birlikte internet
tabanli egitim ekonomik, hizli ve kolay bir ara¢ halini almaktadir. Zaman, mekan
sinirlamasi olmadan egitim-6gretimin her yerde, her zaman, istenildigi kadar tekrar
edilerek, kisinin birebir kendisini takip etmesini saglayan, aninda doniit diizeltme
imkan1 veren, uzmanla haberlesme imkani taniyan sisteme uzaktan egitim adi verilir.
Uzaktan egitim, gelisen teknolojinin yardimi ile birlikte geleneksel egitimdeki

sinirlamalari ortadan kaldirmay1 hedeflemistir.

Miihendislik ve teknik egitimde ise uzaktan egitimin bir pargasi olan web tabanl
egitimsel araglar araylizlerden, sanal ve uzak laboratuar uygulamalarindan
olusmaktadir. Web tabanli egitimde kullanicilar mekandan ve zamandan bagimsiz
olarak internet tizerinden gergeklestirilen egitimsel arayiizlere kolaylikla

ulasabilirler. (Bayilmis, 2009 — Balamuralithara, 2007)

Literatiirde gerek ticari gerekse akademik amacl Java, C, MATLAB, LabView gibi
bircok farkli araci kullanarak gergeklestirilmis ¢ok sayida web tabanli egitimsel

araclar kullanilmaktadir.

Bu tez calismasinda endiistriyel iletisim sistemlerinin en popiiler protokollerinden
biri olan Denetleyici Alan Ag’larinin (Controller Area Network, CAN) daha 1yi
Ogrenilebilmesini  saglamak amaciyla web tabanli egitimsel bir arayliz
gerceklestirilmistir.  Araytizdeki animasyonlar Flash  programi  yardimiyla
gelistirilmistir. Gergeklestirilen Denetleyici Alan Ag1 web temelli egitimsel arayiizii
iki temel kisimdan olusmaktadir. Birinci kissmda CAN’in daha iyi 6grenilebilmesi
i¢cin O6rnek bir uygulama olarak hazir bir sistem incelenmis ve ¢alismasi animasyonlar
ile gosterilmistir. ikinci kistmda ise kullanici tarafindan girilen parametrelere gore
CAN ag1 olusturmaya imkan taniyan simiilatér olarak c¢alisan bir yapi

olusturulmustur.



Tezin organizasyonu su sekildedir. Tez ¢alismasinin ikinci boliimiinde uzaktan
egitim, web tabanli 6gretim kavramlarindan, bunlarin avantaj ve dezavantajlarindan,
mithendislik alaninda uzaktan egitimin yeri ve Oneminden bahsedilmektedir.
Ozellikle miihendislik ve uygulamali teknik egitimde ¢nemli bir yeri olan sanal ve
uzak laboratuar hakkinda bilgi verilmektedir. Uciincii boliimde ise web tabanli
egitimsel arayiizii gergeklestirilen CAN protokolii tanitilmaktadir. Boliim dortde tez
calismasinin temelini olusturan Denetleyici Alan Aglart i¢in web temelli egitimsel
arayiiz, kullanim1 ve gelistirilmesinde yararlanilan Flash CS5 programi ve action

script 2 programlama dili sunulmaktadir. Boliim bes de ise sonuglar verilmektedir.



BOLUM 2. BILGIiSAYAR DESTEKLI EGIiTiM

2.1. Giris

Gelisen teknoloji egitim ve Ogretim tekniklerinde de farkli ihtiyaclarin dogmasina
neden oldu. Geleneksel egitim — 6gretim teknikleri zamanla yerini daha fazla duyu
organina hitap eden, soyut kavramlari somutlastirarak anlasilmasini kolaylastiran

tekniklere birakmustir.

Bu bolimde gelisen teknoloji ile birlikte degisen egitim — dgretim tekniklerinden
bazilar1 olan uzaktan egitim, web tabanli 6gretim, sanal laboratuar, uzak laboratuar

kavramlarindan bahsedilmistir.

2.2. Uzaktan Egitim

Ogrencilerin, egitim — dgretim siirecinde, belirlenen zamanlarda ayni mekanlarda
bulunma zorunlulugundan kurtulmak istemesi ve teknolojinin de buna imkan
saglamasi ile egitim ve Ogretimde farkli teknikler kullanilmaya baslanmistir. Bu

tekniklerden biri uzaktan egitim teknigidir.

Tim diinyada, 6zellikle 1990’lardan sonra internet biiyiik bir hizla yayilmistir.
Kullanicilar, daha 6ncelerde paylasimi ¢ok uzun zaman alan verileri, internet cagi ile

birlikte ¢ok rahat ve hizli bir sekilde aktarmay1 gerceklestirebilmektedir.

Glintimiizde uzaktan egitim, bilisim c¢ag1 ile birlikte gelisen internet / intranet veya
bir bilgisayar ag1 bulunan platform {izerinde sunulan, web tabanli bir egitim
sistemidir. Uzaktan egitim metotlar1 geleneksel egitim ile kiyaslandiginda teknolojik

gelismelerin kolay olmasi ve birey merkezli, bireye tekrar 6grenme ortam1 sunmasi,



bilgi kaynaklarina ulasma yoniinden motive edici bir model olmasi1 gibi avantajlari

oldugu goriilmektedir. (Ozarslan, 2007)

2.3. Web Tabanh Ogretim

Bilisim teknolojisi alanindaki gelismeler ile birlikte yaygin olarak kullanilan egitim
ve Ogretim metotlarinda degisikler yapmak ihtiyact hasil olmustur. Ogrenci ve
O0gretmene zaman ve mekan smirlamasi yapan ve Ogretmenin kaynak ve idareci
roliinde oldugu o6gretim bigimleri 6nemini yitirmekte, bu teknikler 6grencilerin

ogrenme ihtiyaclari karsilamakta yetersiz kalmaktadir.

Moore (1996) uzaktan egitim - 6gretimi genellikle mekandan bagimsiz bir sekilde
gerceklesen planli 6grenme olarak tanimlamaktadir. Dolayisiyla, 6grenci, 6gretmen
ve dersi birlestirmek i¢in alternatif ders tasarimi, 6gretme teknikleri, elektronik ya da
baska gelismis teknolojiler yoluyla iletisim bicimlerinde ¢esitli diizenlemeler

gerekmektedir. (Alkan, Simsek, Deryakulu, 1995)

Web tabanli 6gretim; zaman ve mekan sinirlamasi olmadan, bireysel 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi i¢in, internet ag1 lizerinde paylasilan kaynaklari kullanan bir
ogretim teknigidir. Web tabanli 6gretim sayesinde, gerekli donanimin saglanmis

olmasi halinde, birey istedigi sartta ve zamanda bilgiye kolayca ulagabilmektedir.

Geleneksel tekniklere aligmis bireylerin web tabanli egitime uyumda yasadiklari
zorluklar nedeniyle bu teknikleri tercih etmemeleri, web tabanli egitimin

yayginlagsmasinin 6niinde bir dezavantaj olarak durmaktadir.

Web tabanli 6gretim geleneksel egitim — 6gretim anlayisina gore daha etkilesimli
daha dinamik bir yapiya sahiptir. Web tabanli 6gretim sayesinde dgrenciler, bireysel
ogrenmeler gerceklestirebilmekte, kendilerine uygun zamanda, istenilen siklik ve
siirede tekrar yaparak, mekandan bagimsiz olarak dersleri takip edebilmektedirler.

Ogretmenler de gerekli duyduklar1 zamanlarda bilgileri giincelleyebilmektedirler.



Web tabanli uzaktan egitimde, web ortamlarinda kullanilabilir nitelikte olan
gorseller, animasyonlar bulunmaktadir. Web tabanli 6gretimde kullanilan
animasyonlar, egitim - O6gretimde bulunan soyut konularin goérsel zenginliklerle
somutlastirilmasini ve etkilesimli 6grenmenin ger¢eklesmesini saglamaktadir.

Icerisinde ses, video, grafik, iki boyutlu veya ii¢ boyutlu hazirlanmis animasyonlar,
aninda doniit alinacak sekilde tasarlanmis yapilarla zenginlestirilmis materyaller
bulunan web tabanli 6gretim calisma ortamlar1 6grenciye daha kalict 6grenme
saglamakla birlikte zevkli calisma ortami da saglamaktadir. Ogrenim materyallerinin
kullanilabilir, kaliteli, amaca hizmet eder, kullanimi kolay, anlasilir ve 6grenciyi

destekleme agisindan yararli olmasina dikkat edilmelidir. (Ozarslan, 2007)

Kullanicinin  kolay erisebilecegi, anlayabilecegi, kullanabilecegi bir tasarim
yapilmalidir. Uzaktan egitim sisteminin %80 ‘ini kapsamakta olan asenkron egitim,

en 1yi internet tizerinden gerceklestirilmektedir. (Khan, 1997)

Web tabanli uzaktan egitim, bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin yardimiyla web
ortaminin teknolojik Ozelliklerinden istifade edilerek bir 6gretim sistemi olusturmaktir.

(Caliskan, 2002)

Bilgisayar destekli egitim teknolojisinin sundugu c¢oklu ortam (metin, ses,
animasyon, video, etkilesim) araglarinin web ortamina tasinmasi ile web tabanl
uzaktan egitim ¢alismalar1 alanindaki ¢alismalar hiz kazanmistir. Bu sayede webin
cekiciligi artmis ve egitime gorsel isitsel bir boyut getirilmistir. Web tabanli uzaktan
egitim materyalleri; zengin bilgi kaynaklarina kolay ulasma, anlamh ve etkilesimli
ortam olusturma, diger insanlarla kolay yoldan bilgi aligverigini saglama gibi

imkanlar sunmugtur.(Sahin, 2003)

Guntumiiziin gelisen teknolojisi ve degisen ihtiyaglar, yaygin olarak kullanilan
egitim ve ogretim metotlarinda degisikler yapilmasina sebep olmaktadir. Geleneksel
egitim - Ogretim sistemine gore, 6grenci ve Ogretmenin ayni zamanda ve ayni
mekanda olmast sarti bulunmaktadir ve 6gretmen hem kaynak hem de idareci
roliinde olmak zorundadir. Geleneksel 6gretim metotlarinin yetersiz kalmasi ve

bilisim alanindaki hizli gelismeler ile birlikte gliniimiizde gelisimsel o6gretim



metotlar1  kullanilmaya baglanmistir. Bu sayede belli bir zaman ve mekan

sinirlamasinda olmayan 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarini karsilamak amaglanmaistir.

Web tabanli egitim kavramini, ihtiya¢ duyulan bilgilere hemen ve gerektigi kadar
ogrenmek isteyenler i¢in, istedigi zamanda, yerde, miktarda ve hizda Ogrenme

imkan1 saglamak seklinde tanimlayabiliriz.

Web tabanli egitim, ayni ya da farkli yerlerdeki birey ve gruplarin bilgisayarlar
kanaliyla birbirleri ile iletisime gecerek metin, veri, grafik gibi Ogelerin

paylasilmasina imkan tanimaktadir.

2.3.1. Egitimde web tabanh 6grenme

Web tabanli 6grenmeler, internet agi tizerinden, gerekli donanimin saglanmasi
halinde ihtiya¢ duyuldugu zaman, kaynaklara kolayca ulasabilme imkani saglayan
tekniklerdir. Web tabanli 6grenmeler; iletisim, 6grenciye destek, doniit - diizeltme
verme ve degerlendirme gibi egitsel etkinliklerin elektronik yollarla yapilmasini

saglamaktadir.

2.3.2. Web tabanh 6grenmenin avantajlar:

Web Tabanli Ogrenme ortamlari esnek 6grenme ortamlaridir. Web Tabanli Ogrenme
(WTO); E-6grenme; Web Tabanl Egitim (WTE), Internet Tabanli Egitim Dagitilmis
Ogrenme, online (cevrimici) egitim gibi cesitli adlarla amlmaktadir. (Alkan,

Simsek, Deryakulu, 1995)

Web tabanli Ogrenmede, ogrenmenin etkin bir sekilde gelisebilmesi i¢in
gergeklestirilecek olan sistemin 1yl incelenmesi, konularin uygun bigimde
siralanmasi, uygun sekilde gorsellestirilmesi, animasyonlarla canlandirilmasi,

esneklik, aninda doniit diizeltme gibi belli 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir.
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Temel olarak 6grenciye istedigi zamanda, istedigi yerde ve ilgili konuyu istedigi

kadar 6grenme imkani sunan ag tabanli egitimin bazi avantajlar1 sunlardir (Alkan,

Simsek, Deryakulu, 1995)

a)
b)

c)
d)

)

h)

)

k)

D

Zaman ve mekandan bagimsiz 6grenme firsat1 sunmasi.

Hizli ya da yavas 6grenme gereksinimlerine yanit verebilen, bireysel hiz
ilkesine uygun gergeklestirilebilen bir 6grenme diizenegine sahip olmasi.
Uzman bilgisine hizli yoldan ulagsma ve uzmanla ¢aligma olanag.

Iyi tasarlanmis, gorsel malzeme ile daha fazla duyu organina hitap ederek
hatirlamada %25 artis ve 6grenme siiresinde %40 ile %60 kisalma oraninin
gergeklesmesi.

Bireysel ihtiyaclara uygun materyallerle 6grenme imkani.

Coklu ortam ozelliklerinin kullanimi ile birden fazla duyuya hitap eden
O0grenme firsati.

Hizli erisilebilir internet kaynaklarmin derste yardimci kaynak olarak
kullanilabilmesi.

Pek ¢ok ek ders malzemesine ticretsiz ulasilabilme imkani.

Genel olarak egitim maliyetinin azalmasi: Baslangicta, geleneksel egitim
ortamlarina oranla, tasarim ve iiretim asamalarindaki yiiksek maliyete karsin
Ogrenci sayisi artma ile birlikte maliyette de gozle goriiliir azalma olmaktadir.
Web tabanli 6gretim, geleneksel egitim Ogretim metotlarina oranla
ogrenmenin daha kisa siirede gergeklesmesini saglar.

Web tabanli 6gretim, coklu ortam olanaklariyla birden fazla duyuya hitap
ederek kalic1 6grenme imkani1 sunmaktadir.

Web tabanli o6gretim, icerigin siirekli ve hizli giincellenmesine imkan

saglamaktadir.

m) Web tabanlh 6gretim, derse yardimci kaynak olarak kullanilacagi gibi dersin

n)
0)

p)

bizzat anlatilacag: bir kaynak olarak da kullanilabilir.

Web tabanli uzaktan egitim, genelde licretsiz olarak ulasilabilen bir sistemdir.
Web tabanli uzaktan egitim, 6grencinin kendisini denetlemesini, eksik ve
yanliglarini gérmesini saglamaktadir.

Web tabanli uzaktan egitim, egitime harcanan zamandan tasarruf edilmesini

saglamaktadir.
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2.3.3. Web Tabanh Ogrenmenin Dezavantajlari

Web tabanli 6grenimin bazi olumsuz yonleri bulunmaktadir. Web tabanli uzaktan
Ogrenimi dezavantaj1 sayilabilecek maddeleri su sekilde siralayabiliriz:

a) Internet erisim hizi.

b) Yazilim ihtiyaci.

¢) Teknik donanim ihtiyaci.

d) Internet baglant: problemleri.

e) Temel bilgisayar, isletim sistemi temelleri gibi konularin  bilinmesinin

gerekliligi.

) Ogretmenin siirekli giinceli takip etmesi gerekliligi.

g) Doniit diizeltme konularinin aninda yapilmasinin gerekliligi.

h) Egitim programi ve siiresi.

i) Ogrencilere daha fazla sorumluluk diismesi.

Geleneksel egitim sistemleri insanligin varolusundan bu yana kullanilageldigi i¢in
gelisimsel egitim metotlarina alismak zaman almaktadir. Geleneksel egitim 6gretim
metotlarinda bilginin nasil aktarilacagi, nerden aktarilacagi gibi kaliplasmis bilgiler
vardir. Ancak gelisimsel Ogretme metotlarindan olan web tabanli 6grenme
metotlartyla bilgi arastirilir, degistirilir, kullanic1 tarafindan yeni sistemler
olusturulur, elektronik yollarla etkilesim saglanir. Neticede web tabanli 6grenme ¢ok

yonlii oldugu i¢in karmasikliga neden olabilmektedir.

Web tabanli 6grenmede zannedildiginin aksine 6gretmene diisen gorev azalmamakta,
artmaktadir. Ogretmen siirekli bilgileri giincellemeli, 6grenciyi online takip

etmelidir.

2.4. Web Tabanh Ogretimde Etkilesim

Web tabanli 6gretimde etkilesimin bilinen iki tiirti vardir:

Birincisi; 6grencinin pasif oldugu etkilesim tiirtidiir. Bu etkilesim tiirtinde kullanic,

zihinsel ¢aba sarf etmez, izleyici konumundadir.
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Birebir etkilesime geg¢ilmedigi durumlarda kullanicinin 6grenmesi zorlasacagi i¢in bu

etkilesim tiirli ¢ok tercih edilen bir yontem degildir.

Ikincisi; 6grencinin aktif oldugu etkilesim tiiriidiir. Bu tiir bir etkilesim 6grenmenin

kolay, etkili ve kalic1 bir sekilde ger¢eklesmesini saglar.

Ogrenci etkilesim halinde oldugunda egitime harcanan siire kisalmaktadir. Web
tabanli 6grenmenin en biiylik avantajlarindan birisi de 6gretici ile 6grenci arasindaki
etkilesimi gerceklestirerek Ogretim siirecinin aktif bir sekilde gerceklesmesini

saglamaktir.

Sanal sohbetler, elektronik posta gibi yontemler internet tabanli 6grenmelerde
kullanilan etkilesim yontemlerindendir. Sistemdeki herkes birbiri ile bu yontemlerle

iletisim kurabilir.

2.6. Web Tabanh Ogretimde Animasyon Kullanimi

Web ortaminda kullanilan animasyonlar, 6gretimin verimliligini arttirmaktadirlar.
Egitimde animasyonun yararlarini su sekilde siralayabiliriz (Muth, Guzman,1999):
a) Kullanilan animasyonlarin anlamli biitiin halinde sunulmasi etkili olmasini
saglar.
b) Laboratuar ortaminda gerceklestirilen deneyler animasyonlar yardimiyla
bilgisayar ortamina tasinabilir.
c) Maliyeti azaltir.
d) Tehlike arz eden durumlarin benzetiminde animasyonlardan yararlanilir.
e) Ogrencilerin gercek ortamlardaki deneylere aligmasini saglar.
f) Konunun anlasilmasina iligskin doniitler verir.
g) Kimyasal ve fiziksel olgular1 somutlastirarak algilanmasini saglar.
h) Ogrencilerin bilgiye hizli ulasimini saglar.
i) Ogrencilerin hipotez kurmalarini ve bu hipotezleri igin saglamlik testleri
yapmalarini saglar.
j) Ogrencilerin etkilesimli 6grenme siireci gecirmelerini saglar.
k) Soyut konular1 somutlastirarak anlasilmasini kolaylastirir.

1) Ogrencilerin bilimsel arastirmalarda aktif rol almalarina olanak tanir.
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m) Karmasik yapilarin gorsellestirilerek anlasilmasimin  kolaylagsmasina ve
sistemler arasinda iliskilerin kurulmasina yardimci olur.

n) Problemlere ¢oziim iiretmelerine olanak tanir.

2.6.1. Web tabanh 6grenmede animasyon metotlar:

Web Tabanli Ogretim tekniklerinin etkisini arttirmak igin bilgisayar ortaminda
olusturulan animasyonlardan yararlanilmaktadir. Animasyonlar olusturulurken ilk
olarak nicin, hangi kitleye ve hangi teknikle animasyon yapilacagi sorularina cevap

aranmalidir.

2.6.1.1. iki boyutlu animasyonlar

Web ortaminda kullanilan iki boyutlu animasyonlar GIF ve Flash animasyonlari

olarak ikiye ayrilir.

GIF animasyonlar; Gif animasyonlar, karelerin ardi ardina siras1 ile gosterilmesi ile
olusturulur. , Pixel tabanli paint programlar1 kullanilarak, bu animasyonu olusturan
kareler hazirlanabilmektedir.(Caliskan, 2002) Web Tabanli Ogretim tekniklerinde gif

animasyonlardan yararlanilabilmektedir.

Flash Animasyonlar; Adobe Flash animasyonlarina pek ¢ok web sitesinde rastlamak
mimkiindiir. Flash animasyonlar etkilesimli ve etkili gorsel sunumlarin

hazirlanmasinda kullanilmaktadirlar.

Flashda grafik modu olarak vektorel grafiklerin kullanmasi, Flash’1 web icin 6nemli
bir animasyon araci haline getirmistir. Vektorel grafikler, nesnenin boyu, sekli, rengi,
dis hatti ve konumu hakkinda bilgi icermektedirler. Vektorel grafikler,dosya
boyutundan bagimsiz olarak goriintiide kalite kayb1 olusmasina engel olmaktadirlar.
Flash dosyalar zannedildiginin aksine kii¢iik boyutlara sahiptir ve gif animasyonlara

nazaran daha etkili animasyonlar gelistirilmesini saglamaktadir. (Caliskan, 2002)
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2.6.1.2. Etkilesimli animasyon

Etkilesimli animasyonlar, sanal gerceklik olarak da tanimlanmaktadir. Bu tiir
animasyonlar, Virtual Reality Modeling Language (VRML) adindaki bir
bilgisayar dili kullanilarak gerceklestirilmektedir. (Caliskan, 2002)

Klasik animasyonlarda; resimler sira ile artarda gosterilmekte ve kullanici pasif durumda
olmaktadir. Etkilesimli animasyonlarda, kullanici etkilesimli bir sekilde bilgiye erigir.
Kullaniciya déniit verme imkan1 saglanarak etkilesimli bir ortam olusturulur. Bu da egitimin

verimli bir sekilde ger¢eklesmesini saglar.

2.6.1.3. Animasyonlarin web ortamina aktarilmasi

Web ortami icin iiretilen animasyonlar, web editorleri aracilifi ile web sayfalarina

aktarilabilmektedir.

2.7. Elektronik Ortamda Ogrenme

[k uzaktan egitim ¢alismalar1, egitim materyallerinin, 6gretici — 6grenci arasinda mektuplar
araciligiyla gonderilmesi ile ger¢eklesmistir. Giintimiizde ise uzaktan egitim caligmalarinda
internet tabanli ortamlardan yararlanilmaktadir.

Uzaktan egitim; uzaktan 6gretim, bilgisayar destekli 6gretim, internet tabanli 6gretim, online

egitim vb. farkli sekillerde adlandirilmaktadir.

Elektronik ortamdaki ders ya da programlar, egitim sisteminin gerektirdigi ders
materyallerini, etkilesimli ortami, doéniit imkanini, O6lgme degerleme gibi unsurlar

kapsamalidir.

Teknoloji yoluyla konunun igerigi ve Ogretim yontemleri birlestirilerek, Ogrencilerin
hizmetine sunulmaktadir. Bu siiregte teknolojinin imkanlarindan yararlanmak adina gereksiz
ayrmtilarla konunun disina ¢ikilmamalidir. Onemli olan konunun ne derece somutlastirildigi,

basitlestirildigidir.

Miihendislik teknik bir alan oldugu i¢in miihendislik egitimi asamasinda da c¢ok sayida
teknik ders bulunmaktadir. Bu derslerde teknik ¢izimlere, animasyonlara, benzetimlere,

grafiklere vb. ihtiya¢ duyulmaktadir.



15

Her egitim asamasinda oldugu gibi miihendislik egitiminde de &grencilerin aktif 6grenme
ortaminda bulunmalar1 daha iyi 6grenmelerini saglamaktadir. Bu yolla 6grenciler teori ve

pratik bilgilerini birlestirme imkani1 elde ederler, deneyim sahibi olurlar.

Cagimmizin gelisen teknolojisi sayesinde miihendislik egitiminde de bir¢cok yenilik
ger¢eklesmistir.  Miihendislik ¢alismalarinda gerekli olan laboratuar, deney
caligmalar1  gibi etkinlikler icin teknolojiden faydalanilarak benzetimleri

gerceklestirilmektedir.

2.7.1. Sanal laboratuarlar

Bilisim teknolojisindeki gelismeler ile birlikte artik sanal ortamlarda deneyler

gergeklestirilebilmektedir.

Uzaktan egitimde laboratuar ¢alismalar1 i¢in su yontemler onerilebilir: (Ozkul)

a) Laboratuar kitleri: Ogrencilerin  ongoriilen deneyleri  kendilerinin
yapmalar1 i¢in gerekli donanim, malzeme ve yonergeler gonderilmelidir.

b) Deneyler bir merkezde yapilmali, 6grenciler tarafindan etkilesimli video
ag1 yoluyla izlenmeli, goriis aligverisinde bulunulmali, verilerin
yorumlanmasi1 ve deneyin ilerleyisi konusundaki doniit ve diizeltmeler
yapilmalidir.

c) Deneyin video kaydinin yapilmasi, grafik goriintii eklenmesi, deneyin
anlagilirlig artirici sorular sorulmasi ile deney anlasilmaya caligilir.

d) Ogrenciler, deneylere iliskin yazilimlar1 temin etmelidirler.

e) Ogrenciler, laboratuar imkani olan bir merkeze giderek calismalarini

bizzat kendileri yapmalidirlar.

Sanal laboratuar terimi; laboratuarda bulunan donanim imkanlarina uzaktan erisim ve
bilgisayarda laboratuar ortaminin benzetiminin gerceklestirilmesi seklinde iki

anlamda kullanilmaktadir.

Laboratuar donanimina uzaktan erisim: Farkli mekanlarda bulunan kullanicilarin
laboratuar donanimlarina uzaktan erisimi ve bu donanimlara komut génderip doniit

almalarina ve ortam goriintiisii almalarina olanak saglar.
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Uzaktan laboratuar uygulamasmin yapi ve isleyisini anlatmak i¢in ABD’deki
Planetary Society tarafindan gelistirilen Mars Istasyonu, iyi bir 6rnek olmaktadir. Bir
arazi maketinin {izerinde Mars gezegeni temsil edilmis ve oyuncak arazi aracina
internet araciligiyla uzaktan kumanda edilmesi saglanmigtir.Internet kullanicilarmin
rahat¢a kullanabilecekleri bir internet sitesi hazirlanmis ve aracin tizerindeki kamera

aracihigiyla goriintii alinmasi saglanmistir. (Ozkul)

2.7.1.1. Laboratuar ortaminin benzetimi

Sanal uygulamasi gerceklestirilecek laboratuarin uygun programlar kullanilarak
benzetiminin  yapilmasidir. Bu sayede istenen deneyler sanal ortamda
ger¢eklenmekte, tehlike arz eden durumlar sifira indirgenmekte, deneyler diisiik

maliyetle gergeklestirilebilmektedir.

Isvigre Sanal Kampiisii (http://www.virtualcampus.ch) internet ortaminda cesitli
derslerin ve sanal laboratuarlarin oldugu gelismis bir sanal 6grenim sistemidir. Bu
sitede bulunan sanal laboratuarlar araciligiyla ¢esitli deneyleri gerceklestirme imkani

vardir. (Ozkul)

2.7.2. Uzak laboratuar

Laboratuar caligsmalari, teoriyi pratige dokmek acisindan ¢cok 6nemli bir ¢alismadir

bu sebepten otiirii birgok egitim alaninin 6nemli bir parg¢ast durumundadir.

Gilintimiiziin gelisen teknolojisi, internet tizerinden laboratuar donanimlarina uzaktan
erisimde genis imkanlar saglamaktadir. Uzak laboratuar (Remote laboratory) olarak
isimlendirilen bu uygulamalar ile gercek laboratuar ortamlarinda zaman darlig
nedeniyle tamamlanamayan deneyler ya da analizler sonraki bir zamanda
tamamlanabilmekte, uzaktan egitim modellerinde deneyler uzaktan takip
edilebilmektedir. Bazi1 laboratuar ekipmanlari pahali olduklar1 icin her egitim
kurumunda bulunamayabilirler. Uzak laboratuar bu ekipmanlarin kullanilabilirligi

saglayabilmektedir. (Tunali, 2004)
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Uzak laboratuar, Benzetim ya da sanal laboratuar uygulamalarindan farkli bir

uygulamadir. Uzak laboratuar ile sanal degil gercek deney seti ile calisilmaktadir.

Dolayistyla tahmini degil kesin sonuglar elde edilir.

2.7.2.1. Uzak laboratuarin avantajlar

a)

b)

)

h)

i)

k)

Uzak laboratuar kullanomi zaman ve mekan smirlamasini ortadan
kaldirmaktadir.

Geleneksel egitim modelinde laboratuar kullanim siiresi smirhidir. Uzak
laboratuarda boyle bir sinirlama bulunmamaktadir.

Uzaktan egitim modellerinin maliyeti gercek laboratuarda gerceklestirilen
deneylere nazaran daha uygundur.

Deneyler, bilgisayar yardimiyla kontrol edilebilmektedir.

Kullanic1 deneye baslamadan 6nce deney uygulamasi hakkinda bilgi sahibi
olabilir.

Deney esnasinda ve sonrasinda aninda doniit ve diizeltme alma imkant
bulunmaktadir.

Giivenlik sorunu olan gercek ortamlarda calismaktansa uzak laboratuarlar
araciligiyla calismalar1 gerceklestirmek daha giivenlidir.

Donanim giivenligi agisindan uzak laboratuar kullanigh bir yontemdir.
Personel fazlaligina engel olur.

Fiziksel sartlarinin elverissizliginden dolayr ger¢ek ortamda egitimlere
katilamayacak bireyler i¢in uzak laboratuarlar oldukg¢a kullanighdir.

Deney ortamlar1 daha fazla kullanicinin hizmetine agilacaktir.

2.7.2.2. Uzak laboratuarin dezvantajlari

Bir¢ok yararinin olmasinin yami sira uzak laboratuarin bazi dezavantajlari da

bulunmaktadir.

a)

Uzak laboratuar’in en onemli dezavantaji, yasayarak Ogrenme imkanini

kisitlamis olmasidir.



b)

d)
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Miimkiin oldugu durumlarda, Ogrencilerin deney ortamin1 daha 6nceden
gezmeleri uzaktan denetim esnasinda faydali olabilir.

Uzak laboratuar kullanimi i¢in uygun bir bilgisayar ve laboratuar sistemine
erisim i¢in ag baglantis1 gerekmektedir.

Tiim deney ortamlari i¢in uzak laboratuar kurulumu miimkiin olmayabilir.

2.7.3.Uzak laboratuarin genel mimarisi

Uzak Laboratuar genel olarak su parcalardan meydana gelmektedir (Tunal1, 2004):

a)
b)
¢)
d)
e)

f)

Sunucu bilgisayar.

Deney ekipmani.

Deneyi yonlendiren yazilim.

Ogrencilerle laboratuar arasinda iletisimi saglayan yazilim.
fletisim ortamu.

Ogrencinin bilgisayarinda ¢alisan, sunucu ile iletisim kuran istemci yazilimu.
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BOLUM 3. DENETLEYICi ALAN AGLARI (CONTROLLER
AREA NETWORK, CAN)

3.1. Giris

Gelecekte tamamen makinelesecek olan iiretimlerde belki de insan giiciine ihtiyag
kalmayacaktir. Pratikte giinimiizde var olan otomasyon ile gerceklesen bazi
sistemlerde hi¢ is¢i bulunmamaktadir. Ancak sistemlerin ¢alismasi i¢in gerekli
donanimi hazirlamada, programlari yazmada, hatalarin ve eksiklerin giderilmesinin

gerceklestirilmesinde insan giiciinden yararlanilmaktadir.

Endiistriyel otomasyon, makinelerin ¢alismasini denetlemek, aralarinda iletisimi

kurmak i¢in yine makinelerden yararlanmaktir.

3.2. Endiistriyel Otomasyon

Modern sanayinin temelinde otomatik iiretim yer almaktadir. Otomatik {retim,
teknik ilerlemenin genel egilimi halini almistir. Bu da yeni fabrikasyon siiregleri,
otomasyon olanaklarmin daha genis uygulanisi, otomatik kontrol sistemlerinin
kullanim1 anlamina gelmektedir. Bu tiir gelismeler icin siirekli yeni uzmanlara,

dinamik caligmalara ihtiya¢c duyulmaktadir.

Sanayi tiretimi giiniimiizde her seyi otomatige baglamis vaziyettedir. Diizenli olarak
cikt1 alinmakta, iiretim uzmanlagsmakta ve hizlanmakta, imalat stirecleri ve fabrika
drtinleri standartlagsmakta ve {iriin parametreleri aynilik istemi ile belirlenmektedir.
Otomasyonun kisa ve 06z; tanimi makineleri c¢alistirmak i¢in makinelerin

kullanilmasidir.
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Klasik uygulamalarda insan giicii ve zaman yitirilmesinin en ¢ok nedenlerini dort
baslik altinda toplayabiliriz:

a) Beden giicti kullanimi

b) Kaliplagsmis yargilar

¢) Makinelerin ayarlanmasi

d) Verilerin siirece konmasi.

Bu islemler, otomasyon sayesinde makinelerle ¢ok kisa siirede ve ¢cok daha ucuz bir

sekilde gerceklestirilmektedir.

Otomasyonda {i¢ ilke vardir: Birincisi, tim ekonomik calismalarin bir biitiin olarak
uyum i¢inde gerceklesmesidir. Ikincisi, otomasyon siirecinin altinda bir goriintii,
diizen ve big¢imin olmasidir. Uglincii ilke ise otomasyonun kendini diizenleyici ve
diizeltici denetim mekanizmasiin olmasidir. Bu ilkelerin gerceklesmesi otomatik
olarak calisan makineler, elektronik denetimler, bilgisayarlar ve mekanik beyinler

yardimiyla olmaktadir.

Gelecekte tamamen diigmelerle ¢alisacak fabrikalarda iscilere gerek kalmayacagi
tahmin edilmektedir. Pratik olarak giiniimiizdeki otomasyonla gii¢ tiretim santralinde
ve petrol rafinerisinde hi¢ is¢i bulunmamaktadir. Ama ayni anda makineye bilgi
hazirlayan ve hazirlanan bilgiyi makineye veren program tasarimcilari, makine
yapimcilari, makine yerlestiricileri, hata veya eksik onarimcilart vb. gibi yiiksek
beceri isteyen islerde ¢alisan pek cok sayida insan bulunmaktadir. Ayrica makinenin
tasarimcilari, ¢izimcileri, sistem miihendisleri, matematikg¢iler ya da mantikgilar gibi
biiyiik sayida egitilmis insana duyulan ihtiyacin zamandaki gelismelere ragmen

azalacag diistiniilmemektedir .

Endistriyel kontrol uygulamalarinda kullanilan cihazlarin farkli gereksinimleri,
cesitli kontrol mekanizmalarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bundan dolay:
endiistride yapilan otomasyon projelerinin kendi iglerinde belli bir hiyerarsisi
bulunmaktadir. Bu hiyerarsi, “Bilgisayarli Tiimlesik Uretim (Computer Integrated
Manufacturing, CIM) modeli” veya “Otomasyon Hiyerarsisi” olarak adlandirilmistir.
Otomasyon hiyerarsisinin bu seviyeli yapist sayesinde, karmasik endiistriyel

sistemleri modiiler yapida ger¢eklenebilme imkanina sahiptir.
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Otomasyon hiyerarsisi; birbirleriyle dogrudan ya da dolayl olarak iletisimde bulunan

dort seviyeden olusmaktadir. (Tiincel, 2002)

Yonetim Seviyesi; iretimin ihtiyaclarina, hedeflerine, makinelerin ¢alisma
zamanlarina bagli olarak verimleri, olagantiistii durum aktiviteleri, vb. tim stratejik

fonksiyonlar1 ger¢ceklemeyi hedeflemektedir.

Hiicre Seviyesi; Otomasyon uygulamasinin genel kontroliinii yapmaktadir. Bu
seviyede, PLC, CNC, PC vb. her tiirlii kontrol cihazi yer almaktadir. Bu cihazlar,
kendi aralarinda ve alt seviyelerde bulunan cihazlarla iletisim kurarak program,

parametre ve veri gibi degiskenlerin aligverisini yapar, veri akisini saglar.

Saha Seviyesi; sahanin degisik yerlerinde bulunan ¢esitli dagitilmis kontrol
cihazlarimi ifade etmektedir. Bu seviyedeki iletisimi gerceklemek i¢in kullanilan
protokoller, sahayolu (field-busses) olarak isimlendirilir. Bugiin, dagitilmis kontrol
sistemlerini yiiksek esneklikte sekillendiren P-NET, PROFIBUS-DP-PA, CAN,
WorldFIP vb. bir ¢ok saha yolu protokolii bulunmaktadir. Bu protokollerin her biri
farkli zamanlarda, farkli organizasyonlar tarafindan, farkli amagclar igin

gelistirilmistir.

Proses seviyesi, prosesin ¢esitli yerlerinde bulunan algilayici, uyarici, sicaklik 6l¢tim

cihazi, anahtar vb. cihazlardan olugsmaktadir.
Endiistriyel otomasyon kullanicisinin gorevlerini su sekilde maddelendirebiliriz:

a) Temel elektrik — elektronik islemlerini gerceklestirmek,

b) Elektronik devre ¢izimi bilgisayar ile yapmak,

¢) Gerekli yazilimi olusturmak,

d) Temel el becerisi gerektiren islemleri yapmak,

e) Mikro denetleyici devrelerini kurmak, programlarini yazmak,

f) Otomatik ve programlanabilir kumanda sistemlerini gerceklestirmek,
g) Ariza takibi ve onarimini yapmak,

h) Bilgisayar aglar1 destekli ¢alisabilmek,

i) Internet tizerinden, uzaktan sistem kontrolii yapmak,

j)  Robot sistemlerini takip edebilmek, denetleyebilmek,
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k) Veri izleme yazilimlarini kullanmak,
1) Konu ile ilgili yayinlar1 ve internet kaynaklarini takip etmek,
m) Giincel gelismelerden haberdar olmak,

n) Sistematik ¢alismak.

3.3. CAN Protokolii Ve Diger Protokoller

Endistriyel otomasyonda kullanilmak tizere gelistirilmis ¢ok sayida seri haberlesme
protokolii mevcuttur. Her biri hizina, fiyatina ve performansina, kullanim alanlarina
Ozgii farkli karakteristiklere sahiptir. En fazla kullanilanlar arasinda CAN, TTCAN,
LIN, 12C, D2B, IEEE 1394, CPL, FlexRay protokollerini sayabiliriz.

3.3.1. Denetleyici alan ag1 (Controller Area Network - CAN)

Denetleyici alan ag1 olarak adlandirilan CAN (Controller Area Network) protokolii
seri veri iletisimi i¢in kullanilan bir ISO standardi'dir. CAN Protokolii otomotiv

uygulamalarinda kolaylik saglamak amaciyla gelistirilmistir.

Giiniimtizde, 6zellikle 1990’lardan sonra, CAN, yaygin bir kullanim alanina sahip
olmustur. Endiistriyel otomasyonun yani sira otomotiv ve mobil makinelerinde de

kullanilmaya baslanmuistir.

CAN, arabalardaki elektronik aksamlar arasindaki veri aligverisi i¢in bir standart
olma niteligi tasimaktadir. Can, diisiikk maliyetli olmakla birlikte ger¢cek zamanli bir

iletisim protokol oldugu icin tercih edilmektedir.

CAN, 1984 yilinda Robert Bosch tarafindan gelistirilmistir. CAN, 1992 yilinda
yikksek diizey Mercedes arabalar ile birlikte iiretim araglarinda kullanilmaya
baslanmistir. Giinlimiizde, 80’ler ve 90’lara gore gerekli donanimlar daha uygun
fiyatlarla bulunabilmektedir. Gerekli donanimlar eskiye nazaran daha kolay

bulunabilmektedir. Bu sebeple, CAN hemen hemen tiim yeni arabalarda ortaya

cikmaktadir.
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CAN’1in hedefi; otomobilleri daha giivenilir ve daha yakit tasarruflu hale getirmek

iken kablolama agirligini ve karmasasini da azaltmaktir.

Baslangicta CAN yalnizca motor yonetimi amaciyla kullanilmistir. CAN, eski
Mercedes arabalarda, gii¢ sistemlerine elektronik kontrol birimlerini baglamak
amaciyla kullanildi. Giiniimiizde, CAN daha genis kullanim alanlarina yayilmistir.
Bu sebepten otiirti, gerekli sistemlerde, daha yavas olan ikinci bir CAN araciligiyla
baglantilar yapilmaktadir. Bu, yiiksek hizli CAN’in, Kilitlenme Onleyici Fren
Sistemi (ABS) verileri gibi yiiksek dneme sahip verilere konsantre olmasina imkan

tanimaktadir.

CAN’mn bir ¢ok endiistriyel uygulamada hizla yayilan kullanimi, kisa zaman
icerisinde DeviceNET, SDS (Smart Distrbuted Systems), CAN Kingdom, CAN
Open ve CAL (CAN Application Layer) gibi 6zel CAN tabanli ag ¢oziimlerinin
gelistirilmesine sebep olmustur. (Kayabasi, 2008)

CAN protokolii ¢ift yonlii seri veri haberlesmesi i¢in kullanilan bir ISO standardidir.
CAN i¢in iki adet ISO standardi bulunmaktadir:

ISO 11898 ve 11519 standartlari. Aralarindaki sadece fiziksel katmanda fark
bulunmaktadir. (Tiincel, 2002)

ISO 11519 Standardi: Diistik hizli uygulamalar i¢indir (Basic CAN ve Standard CAN

olarak da bilinir).

ISO 11898 Standardi: Yiiksek hizli uygulamalar igindir.

3.3.1.1. Yiiksek hizh CAN

Yiiksek Hizli CAN protokolii; daha ¢ok otomobillerin gii¢c boliimiindeki baglantilar,
motor kontrol, vites kutusu ve fren gibi hayati O6nem arz eden yerlerde
kulanilmaktadir. Bu birimler aracin en 6nemli ve kritik donatilaridirlar. Bu yiizden,
250 kbps veya 500 kbps ya da 1 Mbps hizinda kontrol edilmektedirler. Yeni iiretilen
arag sistemlerinde yiiksek hizli CAN protokolii kullanilir.
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Otomobiller i¢in gelistirilecek uygulamalarin OSEK (Offene Systeme und deren
Schnittstellen fiir die Elektronik in Kraftfahrzeugen) standardina uymasi
gerekmektedir. OSEK, Agik Sistemler ve Motorlu Araglar i¢in Elektronik Ara
Yiizler anlamma gelmektedir. OSEK 1993 yilinda BMW, Robert Bosch GmbH,
Daimler Chrysler, Opel, Siemens ve Volkswagen firmalarinin bir araya gelerek
gergeklestirdikleri bir  konsorsiyumdur. Daha sonra bu konsorsiyuma, 1994°te
Renault ve PSA Peugeot Citroen firmalar1 da katilmistir. Giintimiizde OSEK’in
OSEK-VDX adinda Avrupa otomobil endiistrisinde kullanilan igletim sistemi
mevcuttur.(Coskun, 2008)

3.3.1.2. Diisiik hizh CAN

Distik hizli CAN katmani ara katmanlardan biri durumundadir. Gergekte, diisiik hizli
CAN protokolii 62,5 kbps fakat genellikle 125 kbps iletisim hizin1 kullanmaktadir.
Bu hizlar, arabalarin kapilarini veya tavanini agmak icin yeterli diizeydedir. Bu ag
yapist hata toleransli yapidadir. Hatali mesajlarin pek fazla Onemsenmedigi

durumlarda kullanilmas1 gerekmektedir. (Kayabasi, 2008)

CAN’de merkezi bir birim yoktur. iki veya daha fazla birim arasindaki veri aktarimi
dogrudan, yonetici birim araciligi olmadan gerceklesmektedir. CAN, tek-gonder ¢ok-
al modunda c¢alisabilmektedir. Bu mod CAN’in, otomotiv uygulamalarinda
kullanilabilmesi i¢in avantajli duruma geg¢mesini saglamaktadir. CAN kullanmanin

diger avantajlar1 da sistem diizeyinde kolay yapilandirilmasidir.

CAN protokoliin otomotiv, endiistriyel otomasyon ve miihendisligin cesitli
alanlarinda kabul edilmistir. Kabul edilis sebepleri arasinda sunlar siralanabilir:
Multi-master yetenegi, multicast 6zelligi, hatalarin bulunmasi ve belirtilmesi,
giiriiltiiye kars1 onemli ol¢lide bagisiklik, gecikmelerin en aza indirilmesi, mesaj
onceligi, oncelikteki karar mekanizmasinin zaman kaybini en aza indirmesi, siirekli
ve gecici hatalarin ayirt edilmesi, basarisiz birimlerin kapatilmasi, yliksek iletim hizi
(1Mbit/s), iletim hizinin ayarlanabilmesi, esneklik, giivenilirlik, diisiik maliyet, ISO

standardi olmasi, standart donaniminin bulunmasi.
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CAN protokoliiniin dogru se¢im olmasinin bir¢ok sebebi vardir: (Kayabasi, 2008)

a)

b)

¢)
d)

Gelismis bir standarttir: 20 yildan uzun bir siiredir (1986’dan beri)
kullanilmaktadir. Giiniimiizde piyasada birgok CAN {irlinii mevcuttur.
Protokoliin donanim uygulamasi: CAN hata bulma ve diizeltme avantajina
sahiptir.

[letim ortam1 kompleks degil basittir.

Mikemmel hata diizeltme: Hata diizeltmedeki basarisi, CAN’in giiclii
yonlerinden biridir. Hata diizeltme algoritmalart ¢ok 1iyi bir sekilde
gelistirilmistir. Hata bulma ve hatali mesajin tekrar gonderilmesi CAN
donanimi tarafindan otomatik olarak gerceklestirilmektedir.

Hatali birimi kapatma: CAN stirekli hatali iletim yapan birimi kapatarak

sistemde meydana gelebilecek tikanmalarin yolunu kapatir.

3.3.1.3. CAN’in ozellikleri

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Mesaj onceligi,

Konfigiirasyon esnekligi,

Veri kararliligy,

Hata bulma ve hatalar1 bildirme,

Multimaster,

Multicast,

Bozulmus mesajlar1 otomatik olarak yeniden iletme,

Gegici hatalar siirekli hata ve eksikliklerden ayirt etme ve stirekli hatal

gonderim yapan cihazlar kapatarak sistem tikanikliginin 6niine gegme.

Mesajlar; Veriler, farkli fakat smirli uzunlukta sabit bi¢imli mesajlar seklinde

gonderilmektedirler. Hat dolu iken hatta bagli herhangi bir birim mesaj

gonderemeyecegi i¢in, mesaj gonderebilmek i¢in hattin bos olmasini beklemesi

gerekecektir.
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CAN’da mesaj iletimi, veri ve zaman kayb1 en aza indirgenerek ger¢eklesmektedir.
Ethernetde, iki veya daha fazla birim ayn1 anda hatta mesaj gondermek isterse ikisi
de bir problem oldugunu varsayarak mesajlarini geri ¢eker ve rastgele bir siire sonra
mesaj1 tekrar yayinlama talebinde bulunur, bu da zaman kaybina neden olur. CAN’de
ise bu problem oncelik (arbitration) ile ¢oziilmiistiir. iki veya daha fazla mesaj ayn1
anda gonderilmek istenirse daha yiiksek oncelige sahip mesaj oncelikli gonderim
hakkini elde eder, bu sekilde mesaj, zaman ve veri kaybinin 6niine geg¢ilmis olur.
Yiiksek oncelikli mesaj gonderilirken diisiik oncelikli mesaj aninda geri ¢ekilir ve
hattaki mesaj dinlenmeye baslanir. Yiiksek oncelikli mesajin iletimi tamamlandigi
anda diger mesajlar talep ederlerse ve sistem buna miisaade ederse gonderilebilir.

(Coskun, 2008)

Veri Yonlendirme; CAN sistemlerinde bir CAN biriminin sistem yapilandirilmasi
hakkinda herhangi bir bilgiye ihtiyaci yoktur. Bunun bazi énemli getirileri sunlardir:

(Kayabast, 2008)

Sistem Esnekligi; CAN hattina yeni birimlerin eklenebilmesi i¢in diger birimlere
herhangi bir yazilim, donanim degisikligi veya katmanlarda herhangi bir degisiklik

yapilmasina gerek yoktur.

Mesaj Yonlendirme; Identifier ile mesaj icerigi belirtilir. Identifier mesajin hedefini
degil verinin anlamin1 belirtir. Boylece hatta bagl biitiin birimler mesaj filtreleme ile

mesajin kendilerine ait olup olmadigina kanaat getirirler.

Coga Gonderim (Multicast); Mesaj filtreleme neticesinde, herhangi bir sayidaki

birim ayni mesaj1 ayn1 anda alip degerlendirebilir.

Veri Kararliligi; CAN hattinda mesajin es zamanli olarak biitlin birimler tarafindan
kabul edildigi veya hi¢bir birim tarafindan kabul edilmedigi belirtilmektedir.
Boylece, c¢oga gonderim ve hata bulma sayesinde sistemin veri kararliligi

gergeklestirilir.

Oncelikler; Identifier sayesinde hattaki mesajlarin hangisinin oncelikli oldugu
belirlenir. Hangi mesaj niimerik olarak daha kiigtik 6ncelik alanina sahip ise o mesaj

gonderim onceligine sahip olur.
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Uzaktan Veri Talebi; Belirli bir veriye ihtiya¢ duyan birim, bir birimden ihtiya¢

duydugu veriyi gondermesini talep etmek i¢in remotef gonderebilir.

Multimaster; Sistemdeki birimlerden herhangi biri, hattin bos olmasi durumunda
mesaj gondermek isteyebilir. Birden fazla sistemin mesaj gondermek istedigi

durumlarda, daha yiiksek oncelikli mesaj gonderen birim hat gegis hakkini elde eder.

Karar Mekanizmast; hattin bos olmast durumunda birimlerden herhangi biri mesaj
gondermeyi talep edebilir. Eger iki veya daha fazla birim ayn1 anda mesaj
gondermeye baslarsa, ID’nin sahip oldugu bilgilerden istifade edilir. ID stiindeki
oncelik bitleri kullanilarak karar mekanizmasi c¢alistirilir. (Kayabasi, 2008) Bu karar

mekanizmasi sayesinde veri ve zaman kaybi en aza indirilir.

Karar verme siirecinde, her gonderici birim gonderilen bit seviyesi ile hatta gozlenen
hat seviyesini karsilastirir. Eger seviyeler esit ise gondermeye devam eder. Seviyeler
esit degilse, cekinik bir seviye gonderilmesine karsin hatta baskin bir sevinin
gozlenmesi halinde gonderme hakki kaybedilmis olur ve bir bit daha génderilmeden

mesaj1 geri ¢ekilir. (Kayabasi, 2008)

Giivenilirlik; Hatali mesaji belirlemede giiclii 6lgtimler, hata belirtme ve kendi
kendini test (self-checking) islemleri biitiin birimler tarafindan gergeklestirilerek en

tist seviyede veri iletim giivenilirligi saglanir. (Kayabag1,2008)

3.3.1.4. CAN protokol yapisi

CAN ve diger protokoller OSI referans modelinin sadece fiziksel katman ve veri bagi

katmanindan olusurlar.

Sekil 3.1. OSI’'nin yedi katmanli yapisi ile CAN katmanli mimarisi birlikte

gosterilmektedir
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CAL, SDS, Device Net, CAN-
Kingdom
Uygulama Katmani . Kabul edilen filtreleme
e Arabirim gorevi saglama
Sunum Katmam CAN Uygulama e  Hata smirlama
4
Oturum Katman
Katmani e  Hata bulma ve Rapor
Tasima Katmani Nesne Katmani . Sinyalizasyon
— e  Kabul
Ag Katmam Transfer Katman1i [~ ——» ¢  Mesaj Cergeveleme
- = . Denetimi Gergekleme
Veri Bagl Katman Fiziksel Katman ° Bit Zamanlamasi
Fiziksel Katman / e Bit Gosterilimi
1 e Transfer Hiz1
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OSI Referans Modeli CAN

Sekil 3.1. OSI ve CAN katmanli mimarisi (Tiincel, 2002)

OSI referans modelinin ilk iki katmant CAN katmanlarinin ihtiyaglarin1  birlestirir.

CAN yapisinda bulunan katmanlarin islevlerini su sekilde izah edebiliriz:

Fiziksel Katman; Bu katman sinyallerin gercekte nasil iletildigi ile alakali bir
katmandir. CAN diigtimleri arasindaki CAN frame sinyallerinin iletimi i¢in
kullanilmaktadir ve ortamin elektriksel 6zelliklerini tanimlar. Sinyal seviyesi, bit
temsili ve iletim ortami1 gibi konular1 i¢ermektedir. Fiziksel bit zamanlama, bit

paketleme ve senkronizasyon islemleri bu katmanda gergeklestirilir. (Tiincel,2002)

Transfer Katmani; Transfer katmani, alinan mesajlarin nesne katmanina génderilmesi
ve nesne katmanindan gonderilen mesajlarin kabul edilmesi ile ilgilenir. Nesne
katmani ve transfer katmani1 OSI referans modelinde tanimlanan veri bagi katmaninin

tiim fonksiyonlarini i¢ine alir.

Bit zamanlamasi, senkronizasyon, mesaj ¢erceveleme, denetim mekanizmasi, kabul
mekanizmasi, hata sezimi/sinyallesme ve hata smirlamasindan da sorumludur.

(Ttincel, 2002)

Nesne Katmani; Kullanici uygulama katmani ve transfer katmani arasindaki

iletisimin gerceklesmesini saglar.
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Bu katman transfer katmani tarafindan alinan mesajlarin kullanilip kullanilmadigina

karar vererek, gonderilecek mesajlarin belirlenmesini saglamaktadir. (Tiincel, 2002)

CAN Uygulama Katmani: CAN uygulama katmanina dayali olarak gelistirilen
protokollerin tamami, CAN sartnamesine uygun olarak CAN iletisimine ve
devrelerine bagl kalmak zorundadir. Bu protokollerin her birisi, farkli bakis agilari
ile farkli bir istiinliige sahiptir. Bu katmanda CAN yapisina dayali olan bazi
protokoller bulunmaktadir. Bunlar: (Tiincel, 2002)

SDS (Smart Distrubuted Systems) — Honeywell
DeviceNet-AllenBradley

CAN-Kingdom-Kvaser

CAL (Can Application Layer)-CiA (CAN in Automation)
CAN Open — CIA (CAN in Automation)

3.3.1.5. CAN topolojisi

CAN topolojisi, network tizerindeki CAN modiillerini birbirine baglayan kablonun
yapist anlamima gelmektedir. CAN protokolinde Bus, Halka veya Yildiz
topolojilerinden biri kullanilabilmektedir.

Halka Topoloji

Yildiz Topoloji

!ﬁ (M

»

Bus Topoloji

5

Sekil 3.2 CAN protokoliinde kullanilan topolojiler
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Bus topoloji tipi, CAN Protokoliinde kullanilan en yaygin topoloji tiiriidiir. Bu
topolojide, aga bagli olan tiim birimler ag icerisindeki iletisimi, mesajlasmayi i¢in tek
bir seri kablo ile birbirlerine bagldir. iki modiil ayn1 anda mesaj gonderdiginde
ortaya ¢ikan carpigsmalart engellemek icin CSMA/CD+CR erisim kurallar1 kullanilir.
(Delikanli, 2008)

3.3.1.6. Mesaj tabanh haberlesme

CAN protokolii, mesaj tabanli bir protokol 6zelligi tasimaktadir. Mesaj gonderme
islemi modillerin adreslerine gore degildir. Mesajin igerisinde igerik ve oncelik

bilgisi bulunmaktadir. (Delikanli, 2008)

Sistem igerisinde bulunan her modiil, bus tizerinden gonderilen her mesaj1 alir. Bu
noktadan sonra, modiiller gelen mesaja bakarak kendilerine ait ise kabul ederler,
degil ise mesaj1 kabul etmezler. Bir mesaj, Belirli bir modiile gonderilebildigi gibi

birden ¢cok modiile de gonderilebilme 6zelligine sahiptir. (Delikanli, 2008)

3.3.1.7. iletim ortamm

Mesajlarin génderilecegi fiziksel yol, iletim ortami olarak adlandiriimaktadir. iletim
ortaminin se¢iminde, yapilacak olan uygulamanin gilivenlik sartlar1 ve parasal
imkanlar etkilidir. Iletim ortamlarinda yaygin olarak, paralel ve ¢ift sarmal kablo,
koaksiyel veya fiber optik kablolar kullanilmaktadir. Fiber optik kablo sayesinde
agda calisan modiillerin elektriksel izolasyonunun saglanmasi ve kisa devre veya
acitk devre gibi istenmeyen arizalarin olusmasinin engellenmesi saglanabilir.
(Delikanl1,2008) Fiber optik kablonun diger kablolara goére daha pahali olmasi
dezavantajidir. Secilen kablo tipi ne olursa olsun, yapilacak olan uygulama ortami

icin iletim yolunda tek tip kablo kullanilmasi gerekmektedir.
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BOLUM 4. CAN BENZETIiMi

4.1. Giris

Bu boliimde Denetleyici Alan Ag1 egitimi i¢in gerceklestirilen web tabanli egitimsel
bir arayliz tasarim siireci ve web tabanli arayiiziin kullanimi sunulmaktadir. CAN
web tabanli egitimsel arayiiziiniin gerceklestirilmesinde Flash CS5 programi,caction
script 2, ASP ve MS Access programlama dilleri kullanilmistir. Web temelli
egitimsel arayiizii iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda CAN’in daha iyi
ogrenilebilmesi i¢in 6rnek bir uygulama olarak hazir bir sistem incelenmis ve
calismas1 animasyonlar ile gosterilmistir. Ikinci kisimda ise kullanici tarafindan
girilen parametrelere gore CAN ag1 olusturmaya imkan taniyan simiilator olarak

calisan bir yap1 olusturulmustur.

4.2. Web Tabanh Egitim

Web tabanli 6gretim teknikleri, geleneksel egitim — 6gretim metotlariin cesitli
sinirlamalarina esneklik getirmistir. Web tabanli 6gretim teknikleri sayesinde 6grenci
ve Ogretmenler ayni zamanda ayni1 mekanda bulunmak zorunda degillerdir. Sanal
ortam araciligiyla aga bagli olan bilgisayarlar birbiri ile kolayca iletisim kurabilirler,

aralarinda veri iletimini kolay ve hizli bir sekilde gerceklestirebilirler.
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4.3. Benzetim ve Modelleme

4.3.1. Benzetimin tanimi

Benzetim, gercek bir sistemin; pahali olmasi, her zaman ulagilamamasi, gorsel
animasyonlar yardimiyla soyut olan kavramlarmin somutlastirilarak anlasilir hale
getirilmesinin istenmesi gibi sebeplerden dolayi, model tasarlama siirecidir.
Benzetim sayesinde sistemin davranisini  anlamak veya degisik stratejileri
degerlendirmek, gelistirilen bu model tizerinde denemeler yapmak miimkiindiir.

Benzetim, gergek bir islemin veya sistemin zamana bagl olarak modelini tanimlayan
matematiksel bir sistemdir. Benzetim, bir sistemin yapay kayitlarinin olusturulmasi
ve gercek sistemin isletim karakteristikleriyle ilgili sonug¢larinin elde edilmesinde bu

yapay kaydin incelenmesini ele almaktadir. (Banks, Carson, 1984)

Benzetim, gergek zamanli bir sistemin bilgisayar modeline doniistiiriilmesiyle,
degisik kosullar altinda gercek sistemin verecegi cevaplari vermesini ve bu
cevaplarin bilgisayar ortaminda izlenmesini saglayan bir tekniktir.  Kisacasi

Benzetim; gercek hayattaki olaylarin sanal ortama aktarilmasi islemidir.

Benzetimler, animasyon, test, canlandirma, seslendirme, uygulama gibi pek cok
islemin uygulanmasina imkan saglarlar. Yaparak, yasayarak 6grenme metotlarinin
kullanilmasii sagladiklart i¢in 6grenmenin kalict ve zevkli olmasini saglarlar.
Egitimsel Benzetim, ders igeriklerinin farkli aktivitelerle zenginlestirilerek, konularin
daha basite indirgenmesinin yani sira daha gorsel ve zevkli bir sekilde islenmesini

saglar.

Bir benzetim c¢aligmasi, genellikle pahali, uygulamas: tehlikeli, erisimi zor
sistemlerin davraniginin sanal ortamda incelenmesi ve dinamik bir yap1 olusturularak
gercek sistemin verecegi yanitlarin bilgisayar ortamina yansitilmasi amaci ile yapilir.
Boylece, kullanic1 ger¢ek ortamda yapamayacagi kadar ¢ok deneme yapma imkani
bulacak ve hata ve eksiklerini gergcek sistemdeki gibi gergeke¢i bir sekilde analiz

edebilecektir.



Sistem ]

Gergek sistem tizerinde

deney yapmak

Sistemin j modeli
tizerinde deney
vanmak
/\
Fiziksel model tizerinde Deneyler i¢in
deney yapmak matematiksel model
olusturmak

N

33

Analitik ¢Oziim

uygulamak

Benzetim

uygulamak.

metodunu

Sekil 4.1. Sistem Uzerinde Deney Yapma Yollar1 (AW, Kelton, 2000)

4.3.2. Benzetimin genel ozellikleri

Benzetim tekniginin, modelleme c¢alismalarimin bilgisayarda programlanmasinda

dikkati ¢ceken temel 6zelliklerin baslicalarini su sekilde siralayabiliriz: (Law, Kelton,

1991)

a) 0 ile 1 arasinda uniform U(0,1) dagilisindan meydana gelen sans sayisi

tiiretimi,

b) Olasilig1 bilinen bir dagilisin sans degerlerinin tiiretimi,

¢) Zamanin Benzetima uyarl ¢alistirilmasi,

d) Kontrol mekanizmasinin gergeklestirilmesi,

e) Benzetim programinin dinamik bir yap1 olarak tasarlanmasi,

f) Veri analizlerinin uygun sekilde gerceklesebilmesi,

g) Sonuglarin ¢ikt1 olarak verilmesi,

h) Hatalarin tespit edilip, bildirilmesi.
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4.3.3. Benzetimin kullanim amaclar

Ozel amagli benzetim dilleri, diisiik maliyetleri, yiiksek hesaplama kabiliyetleri,

gergek sisteme birebir benzer sistemlerin tasarlanmasi ve benzetim alanindaki

gelismeler, benzetimin ¢ok kullanilan ve kabul goren bir sistem halini almasini
saglamistir. Benzetimin hangi sartlar altinda kullanilmasi gerektigi genel olarak
siiflandirirsak, benzetim asagidaki amaclar i¢in kullanilabilir denebilir: (Banks,

Carson, 1984)

a) Benzetim, karmasik bir sistemin Dbasitlestirmek, gorseller yardimiyla
anlasilmasini kolaylagtirmak amaciyla kullanilabilir.

b) Cevre degiskenlerinin sisteme etkisini analiz etmek, sistem davranisi iizerinde bu
degisikliklerin etkisini incelemek amaciyla kullanilabilir.

¢) Bir benzetim modelinin tasarimindan elde edilen bilgiler sayesinde incelenen
sistem gelistirilebilir.

d) Benzetim girdileri degistirilerek ve elde edilen ¢iktilar incelenerek, degiskenlerin
hangisinin daha o6nemli oldugu ve birbirlerini nasil etkiledikleri hususunda
bilgiler edinilebilir.

e) Benzetim, analitik ¢oziimii destekleyen bir bilgi verici ara¢ olarak niteligi
tasimaktadir.

f) Benzetim, gercek sistemde uygulama yapilmadan 6nce tahmini sonuglarin elde
edilmesini, gerekiyorsa uygulamanin tekrar gozden gecirilerek degisiklikler
yapilarak tekrar sanal ortamda denenmesini saglar.

g) Benzetim, tahmini analitik sonuclar1 elde etmek amaciyla kullanilabilir.

4.3.4. Benzetimin avantajlar1 ve dezavantajlar

Benzetim c¢aligmasi gergek sistemleri birebir yansitmasi sebebiyle problem ¢ézmede
son derece yardimci 6zellik tasimaktadir. Bunlar su basliklar altinda 6zetlenebilir:
(Karasu)
a) Karmasik yapidaki gercek sistemleri analitik olarak incelenmesini saglar.
b) Benzetim; dinamik yapis1 sayesinde yeni politikalar, parametreler veya
calisma kosullarinin denemesine imkan saglayarak sistem performansinin bu

yeni kosullara verecegi tepkinin ne olacagini gérmeyi saglar.



35

Alternatif dizaynlarin birbiri ile karsilastirilmasina olanak tanir.

Gergek sisteme zarar vermeden, sistem bozulmadan, tehlikeye atilmadan
calisma kosullarinin denenmesini saglar.

Incelenen sistemin farkli zaman dilimlerinde ele alinmasina imkan tanir.
Ornegin, dar bir zamanda yapilacak hizli bir calisma ile sistem hakkinda
genel bilgi elde edinilebilecegi gibi, genis bir zaman araliginda sistem

hakkinda ayrintilara girip detayli bilgi edinme miimkiindiir.

Bu avantajlara ragmen, Benzetim c¢alismalarinin bazi dezavantajlari  da

bulunmaktadir:

a) Benzetim modelleri gelistirilmesi zor modellerdir.

b) Benzetim modelleri, ger¢ek sistemle ilgili tahminlerde bulunmay1
saglar, ¢iktilarin mutlak dogru oldugu kabul edilemez.

¢) Benzetim modelleri probleme en iyi ¢oziimii bulmak yerine alternatif
¢ozlim arayislarina yonelir.

d) Benzetim sonuglarinin incelenen sistemi dogru yansitmasi ig¢in
modelin gecerliligi cok 6nem arz etmektedir.

e) Benzetimda, bilgisayara bagimlilik, gerekli donanimlarin eksiksiz tam

olmasi gibi dezavantajlar bulunmaktadir.

4.3.5. Benzetimin uygulama alanlar

Benzetim uygulama alanlar1 ¢ok genis bir yelpazeye sahiptir. Bu teknigin genis

uygulama alanlarindan bahsetmek i¢in su 6rnekler verilmistir: (Hiller, 1980)

a)

b)

d)

Bir havayolu sirketi tarafindan, isletme politikalar1 ve uygulamalarindaki
(bakim kapasitesi, tesislerin, yedek ugaklarin vb.) degisiklikleri sinamak
amactyla havaalanindaki operasyonlarin benzetimi,

Trafik akisinin benzetimi,

Tamir personeli sayisini belirlemek i¢in, bakim operasyonu benzetimi,

Bir radyasyon kalkanina yansiyan radyasyonun yogunlugunu analiz
edebilmek i¢in, bakim operasyonu benzetimi,

Bir radyasyon kalkanina yansiyan radyasyonun yogunlugunu tahlil edebilmek

icin, kalkandaki yiiksiiz pargaciklarin akis benzetimi,



g)
h)

i)
k)

D
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Uygulama, kapasite ve tesislerdeki degisiklikleri degerlendirebilmek igin,
yapilan benzetimi,

Ekonomik kararlarin etkilerini tahmin etmek i¢in ekonomi benzetimi,
Savunma ve saldir1 silah sistemlerini degerlendirmek i¢in askeri savaglarin
benzetimi,

Biytik capli dagitim ve kontrol sistemlerinin tasarimini gelistirmek i¢in bu
sistemlerin benzetimi,

Tiim firmanin genel operasyonlarinin benzetimi,

En ekonomik diizeyde, tatmin edici servis saglamak icin, bir telefon iletisim
sisteminin benzetimi,

En ideal baraj, elektrik santrali ve sulama islerini belirlemek i¢in, 1irmak

havza operasyonlarinin benzetimi.

4.3.6. Sistem ve sistemin c¢evresi

Bir sistemi modellemek i¢in, sistem kavramini anlamak gerekmektedir. Sistem, bir

amaca ulagsmak i¢in, aralarinda diizenli bir iliski olan veya birbirlerini etkileyen

elemanlar grubu olarak ifade edilebilir. Otomobil {iretimi yapan bir {iretim sistemini,

sisteme Ornek olarak gosterebiliriz. Makineler, parcalar ve is¢iler bir montajin

gerceklesmesi siireci boyunca beraber calisarak, yliksek kaliteli araglarin iiretilmesini

saglarlar. (Karasu)

Sistem, bazen ¢evrede meydana gelen degisikliklerden de etkilenebilir. Sistemlerin

modellenmesinde, sistem  ve c¢evresi hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir.
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4.3.7. Sistem olusturma

Model, sistemi incelemek {iizere olusturulan gercek sistemin Ornegi olarak
tanimlanabilir. Bir¢ok calisma i¢in, gercek sistemin tiim detaylarini ince ayrintilari
ile birlikte incelemek gereksizdir; bu nedenle model, sadece sistemin bir yardimcisi

degil, ayn1 zamanda sistemin basit bir seklidir.

Model, ger¢cek sistemden alinan sonuclara benzer sekilde ciktilar elde edilmesini
saglayacak sekilde detayli olmalidir. Degisik arastirmalar icin, ayni sistemin farkl

modelleri de kurulabilmelidir. (Karasu)

Bir sistemin performansinin test edilmesi amaglanan bir calismada, oncelikle bu
sistemin bir modelinin olusturulmas1  daha faydali olmaktadir. Bir model
olusturulmasinda birbiriyle baglantili ti¢c kavram bulunmaktadir. Bunlar (Karasu);

a) Model, modellenecek olan gercek sisteme benzer nitelikte olmalidir.

b) Bir model gercgek sistemin daha anlasilir, daha basit bir sekli olmalidir.

c) Bir model gergek sistemin fazlaliklarindan, detaylarindan arinmis olmalidir.

4.4. CAN Protokoliiniin EZgitim Amach Benzetimi

CAN protokoliiniin benzetiminin gerceklestirilmesinde programlama dili olarak

Adobe Flash CS5, Actionscript 2,ASP ve MS Access kullanilmistir.

4.4.1. Adobe Flash CS5

Flash, web sitelerinden bilgisayar tabanli egitim modiillerine kadar genis bir
yelpazede {iretim yapilmasima imkan saglayan vektorel tabanli bir animasyon

programidir.

Flash olduk¢a esnek ve genisletilebilir bir tasarim aracidir. Bir baskasi tarafindan

daha once yazilan eklentiler daha sonradan ihtiyaci olanlar tarafindan yiiklenebilir.
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4.4.2. Actionscript 2

Actionscript, Flash'ta kullanilan kodlama dilidir. Actionscript kullanilarak
uygulamalar dogrusal olmayan bir sekilde oynatilabilmekte ve uygulamalara zaman

cizelgesinde temsil edilemeyen ilging veya karmasik islevler eklenebilmektedir.

Actionscript kodlama dili, uygulamalara karmasik etkilesimler, oynatma kontrolii ve

veri goriintiileri eklenmesine yardimer olur.

Eylemler paneli, Komut Dosyas1 penceresi veya harici bir diizenleyici kullanilarak

gelistirme ortamina Actionscript eklenebilmektedir.

Actionscript, kendi s6zdizimi kurallarina, ayrilmis anahtar sozciiklerine uyar ve bilgi
depolamak ve geri almak icin degiskenlerin kullanimini saglar. Actionscript, bir¢ok
faydali gorevin gercgeklestirilmesini saglayan nesneleri olusturmaya izin veren,

yerlesik siniflardan olusan genis bir kitaplik igerir.

Actionscript ve JavaScript, koklerini ECMAScript kodlama dilinin uluslararasi
standardi olan ECMA-262 standardindan alirlar. Bu nedenle, JavaScript'i

kullanabilen gelistiriciler ActionScript’i de rahatlikla kullanabilmektedirler.

4.4.3. ASP

ASP dinamik web sayfalar1 hazirlamak i¢cin Microsoft tarafindan gelistirilmis bir
tekniktir. Ilgili script dillerinden biri secilerek (vbscript, jscript vb.) olusturulan
sayfalarin bir uygulama programi vasitast ile yorumlanmasi ve HTML ¢iktist

iiretmesi ile sonuglanan bir igslemler butiintidiir.
Asp'nin giicii iki temel noktaya dayanir.

a) Sonu¢ olarak kullaniciya iletilecek html dosyast kullanici istekte

bulunana kadar olusturulmaz
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b) Kullanilan browser tipi yazilan asp dosyalar1 i¢in 6nemli degildir. Ciinkii

yorumlanan asp dosyalar1 standart html ¢ikt1 dretirler.

4.4.4. MS Access

Access, iliskisel veri tabani yonetim sistemi ile calisan bir veri tabani olusturma
yazilimidir. Iliskisel veri taban1 yonetim sistemi sisteminde bir veri taban1 dosyasinda
birden fazla tablo olusturulabilir ve bu tablolar arasinda birbirleriyle iliski kurulabilir.
Kurulan iligkiler sayesinde farkli tablolardaki veriler sanki ayni tablodaymis gibi

kullanilabilir.

4.4.5. CAN protokoliiniin web tabanh benzetim program

Tez caligmasinda gergeklestirilen Denetleyici Alan Agr1 icin web tabanli egitimsel
araylizde CAN protokoliiniin modellenmesi ve oOrneklenmesi asamasinda Sinan

Tiincel, 2002 Yiksek Lisans tez ¢alismasindan yararlanilmistir.

Hazirlanan CAN programmnin  web tabanli egitsel arayliziinin daha 1iyi
anlagilabilmesi i¢in gerceklestirilen calisma detaylariyla birlikte asagida anlatilmistir.
CAN programinin web tabanli egitsel arayiizii ¢alismaya basladiginda ilk olarak

Sekil 4.2°deki goriintli ekrana gelecektir.

Sekil 4.2’de bulunan ekranda 6grenci girisi ve Ogretmen girisi i¢in ayr1 alanlar
bulunmaktadir. Sisteme kayitli olan 6grenciler ve o6gretmenler kullanici adi ve
sifrelerini dogru yazdiklar takdirde sisteme giris yapabilmektedir. Sisteme kayith
olmayan o6grenciler 6grenci girisi alaninin alt tarafinda bulunan kayit ol butonunu

tiklayarak kayitlarin1 gergeklestirebilir.
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Sekil 4.2. Web Tasarimli Araytiz Girig Ekrant

Sistemde kayitli olmayan ve kayit olmak isteyen ogrenciler sekil 4.2°’de kayit ol
butonunu  tikladiktan  sonra  Sekil 4.3’deki  ekranda  kayit  islemini

gergeklestirebilmektedir.
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Sekil 4.3. Web Tasarimli Arayiiz Ogrenci Kayit Ekrani

Sistemde kayithh olan Ogrenciler sisteme giris yapmak istediklerinde hatali sifre
kullanirlarsa Sekil 4.4’de 1 numara ile gosterilen alandaki sekilde hata mesaj1 ekrana

gelecektir.
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Sekil 4.4. Web Tasarimli Arayiiz Ogrenci Giris Ekrani

Ogrenci girisi dogru bir sekilde gerceklestirildiginde Sekil 4.5°de bulunan goriintii
ekrana gelecektir. Sekil 4.5°de 1 numara ile gosterilen alanda sisteme giris yapan

ogrencinin ad1 2’de gosterilen alanda 6grencinin numarasi ekrana gelecektir.
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Sekil 4.5. Web Tasarimli Arayiiz Girig Ekrant

Ogretmen girisinin gergeklestirilebilmesi i¢in Sekil 4.6°da 1 numara ile gosterilen

alandan yararlanilmaktadir.
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Sekil 4.6. Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris Ekram
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Ogretmen girisinin gergeklesmesi halinde Sekil 4.7°de bulunan sayfa ekrana

gelecektir. Sekil 4.7°de 1 numara ile gosterilen alandan istifade edilerek 6grencilerin

kayith olduklar1 siiflar goriintiilenmektedir.

br T Tr - g -

Sekil 4.7. Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris Ekrani

Sekil 4.8’de  gosterilen alanda Ogretmen girisi  alaninda

gerceklestirilmektedir.

smif

se¢imi



43

Sekil 4.8. Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris Ekran

Sekil 4.9°da gosterilen ekranda Uni 1 sinifinda kayith olup 6dev gonderimi yapan
ogrenciler listelenmektedir. Odevi incelenmek istenen 6grencinin ismine iki defa

tiklanmas1 durumunda 6grencinin gonderdigi 6devler listelenmektedir.

[ il by b P g = T+

Sekil 4.9. Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris Ekran

Sekil 4.10’da gosterilen ekranda secilen Ogrencinin  gonderdigi odevler
listelenmektedir. Ogrencinin gonderdigi her odeve farkli islem numarasi
verilmektedir. Bu islem numarasi sayesinde gonderilen odevlerin sistemden

cekilmesi saglanmaktadir.
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Sekil 4.10. Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris Ekrani

Sekil 4.11°de gosterilen ekranda secilen 6grencinin goriintiilenmek istenen ddevi ile
ilgili bilgiler bulunmaktadir. 1 numara ile gosterilen alanda 6grencinin tanimladigi
istasyon adlar1, 2 numara ile gosterilen alanda istasyonlarin sahip olduklari mesaj
numaralari, 3 numara ile gosterilen alanda istasyonlarin sahip olduklar1 id
numaralari, 4 numara ile gosterilen alanda istasyonlarin ortalama ka¢ saniyede bir
mesaj gondereceginin bilgisi, 5 numara ile gosterilen alanda istasyonlarin mesajlari
hangi istasyonlara gondereceginin bilgisi bulunmaktadir. Ogretmen sisteme giris

yapmak isterse 6 numara ile gosterilen alandan giris yapabilmektedir.

Sekil 4.11. Web Tasarimli Arayiiz Ogretmen Giris Ekrani
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Ogretmen sisteme giris yaptiginda Sekil 4.12’de bulunan gériintii ekrana gelecektir.
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Sekil 4.12. Web Tasarimli Arayiiz Ac¢ilis Ekrani

Giris ekraninda anasayfa butonuna basildiginda ¢alisma alanimizin bulundugu sayfa

acilacaktir.

Anasayfa butonuna tiklandig1 takdirde asagidaki sayfa ekrana gelecektir. Ekrana

gelen sayfada 5 farkli buton bulunmaktadir.

a)

b)

c)

d)

Anasayfa butonu tiklandiginda CAN programi hakkinda kisa bilgi
verilmektedir.

Hakkinda butonu tiklandiginda yapilan calisma hakkinda kisa bilgi
verilmektedir.

Omek Sistem butonu tiklandiginda gerceklestirilen ¢alismanin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in olusturulan hazir sistemin bulundugu sayfa ekrana
gelmektedir.

Sistem Hazirlama butonu se¢ildigi takdirde istasyon ve mesaj sayilari, mesaj
tamimlama biti gibi tiim bilgileri, sifirdan kullanicinin  kendisinin
tanimlayarak yeni bir sistem olusturmasini saglayan sayfa ekrana

gelmektedir.
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e) Iletisim butonu tiklandiginda kisisel iletisim bilgilerimin oldugu sayfa ekrana

gelecektir.
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CAN Eqgitsel Arayuzu
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Sekil 4.13. Web Tasarimli Araytiz, Anasayfa Ekrani

Hakkinda butonu tiklandiginda CAN programi Web Tabanli Egitsel Araylizii
hakkinda bilgi verilen bir sayfa acgilacaktir.

CAN Egitsel Arayuzu
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CAN Egitsel Arayuzu

Sekil 4.14. Web Tasarimli Arayiiz, Hakkinda Ekrani
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Iletisim butonu tiklandiginda sekil 4.15°de goriildiigii gibi iletisim bilgilerinin oldugu

sayfa ekrana gelecektir.

CAN Egitsel Arayizu
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Sekil 4.15. Web Tasarimli Arayiiz’de {letisim Ekrani

4.4.3.1. Ornek sistem secenegi

Omek Sistem butonunun secilmesi halinde, bir araba icerisindeki haberlesme
sisteminin 6rnek alindig1 modeli gosteren sayfa ekrana gelmektedir. Bu kisimdaki
modelin gelistirilmesinde Sinan TUNCEL’in 2002 yili yiiksek lisans tez
calismasindan yararlanilmigtir. Sekil 4.16’daki 6rnek sistem sayfasinda programci
tarafindan tanimlanan, gerekli degerleri girilen sistem hakkinda bilgi verilmektedir.
Sayfanin sonunda bulunan “Ornek Sisteme Git” butonunun tiklamasi halinde sistem

bir sonraki sayfaya yonlendirilmektedir.
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CAN Eqgitsel Arayuzu

U L W R & BUE M [T A sTika A Ti.

CAN Ornek Sistem
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Sekil 4.16. Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistem Giris Ekrani

Ornek Ekrana Git butonu tiklandiginda sekil 4.17°deki sayfa agilacaktir. Ekranda

Motor, Fren, Radyator, Karbiirator, Yag Filtresi istasyonlar bulunmaktadir.
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CAN Ornek Sistem

Sekil 4.17. Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistem Bilgilerinin Bulundugu Ekran
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ID (Identifier) baslikli siitun istasyonlarin iirettigi mesajlarin tanitici bitidir. Sayisal
olarak en diisiik degere sahip olan tanitict bit en yiiksek éncelige sahiptir. Ornegin
sekil 4.17°de mesaj numarast 1 , ID numarast 2 olan Fren istasyonu en yiiksek
oncelige sahiptir. Diger istasyonlarla ayn1 zamanda mesaj gondermesi gerektiginde 1

mesaj numarali Fren istasyonu, bilgiyi gonderme dncelige sahip olacaktir.

RT baglikli stitunda her bir istasyona ait mesajin ortalama ne kadar siirede bir
iiretilecegi belirlenir. Ornegin sekil 4.17°de mesaj numaras1 1 , ID numarast 5, RT

bilgisi 2 olan Motor istasyonu ortalama olarak 2 saniyede bir mesaj iiretir.

Sekil 4.17°de istasyonlarin ka¢ adet mesaj numarasi oldugu kac¢ saniyede bir mesaj
gonderecegi, idleri, hangi istasyonun hangi istasyona mesaj gonderecegi gibi bilgiler
sabitlenmistir. Kullanici, Sistem Izleme Ekrani butonunu segmesi durumunda bir
sonraki sayfaya yonlendirilecektir. Sekil 4.17 ornek sistem sayfasinda hangi
dugtimiin kimlere mesaj gondermesi isteniyorsa istenen diigiime tik isareti koyulur.
Ornegin Motor diigiimiiniin, 5 Id’li mesaji Fren ve Radyator diigiimleri tarafindan

alinmaktadir.

Sekil 4.18’de yeni bir sistem hazirlama butonuna basildiginda gelen sayfa
gortilmektedir. Sekilden goriildiigii gibi yeni bir sistem hazirlama islemine sistemde

bulunacak diigiim adedi tanimlanarak baslanmaktadir.
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lCAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.18. Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistemde Istasyon Sayisini Gésteren Ekran
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Sistemdeki diigiim sayis1 tanimlandiginda ayni sayfada diiglim sayisina gore her bir
diigiimiin isminin ve ka¢ adet mesaja sahip olacagini gosteren kisim gelmektedir
(Sekil 4.19). Sekilde gorildigi gibi Motor diigiimii 2 mesaja, Fren digimii 2
mesaja, Radyator diigiimi 1 mesaja, Karbiiratérdiiglimii 1 mesaja ve Yag filtresi

diigiimii 1 mesaja sahip olacaktir.

CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.19. Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistemde Istasyon Isimleri Ekrani

Sistemi olusturan diigim ve her bir digiimiin sahip olacagi mesaj sayisi
belirlendikten sonra bir sonraki asamada sistemdeki her bir mesaj kime
gonderilecegi, hangi mesaj id ye sahip olacagi gibi 6zellikleri Sekil 4.20°de goriilen

sayfa yardimiyla tanimlanir.
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CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.20. Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistemde Mesaj Gonderim Bilgileri

Sistem parametreleri girildikten sonra arttk sira sistemin  benzetiminin
calistirilmasina gelmistir. Sekil 4.21°de 6rnek sistemin benzetimi goriilmektedir. 5
adet diiglim bus topoloji yapisinda baglanmistir. Ekranda her bir diiglimiin bus’a
koydugu mesaj sinyal seviyesinde goriilmektedir. Ayn1 zamanda her bir diigiimiin
adlinda ikili (binary) olarak o diigiimiin gonderdigi mesaj goriilmektedir. “Yavas”,

“Orta” ve “Hizl1” butonlar1 benzetimin ¢alisma hizini belirlemektedir.

CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.21. Web Tasarimli Arayiiz’de Ornek Sistemde Calisma Ekranindan Bir Goriintii
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4.4.3.2. Sistem hazirlama secenegi

Sekil 4.22°de yeni bir sistem hazirlama butonuna basildiginda gelen sayfa
goriilmektedir. Sekilden goriildigti gibi yeni bir sistem hazirlama islemine sistemde
bulunacak diigtim adedi tanimlanarak baslanmaktadir. Onayla butonuna basilarak bir

diger asamaya gegilir.

| CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.22. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekrani Girisi

Sekil 4.23° de 1 numara ile gosterilen yere sistemde bulunmasi istenilen istasyon
sayist yazilir. Konunun daha anlasilir olmasi i¢in kullanicinin 3 adet istasyon

tanimlamak istedigini varsayarak islemler gergeklestirilecektir.
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CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.23. Web Tasarimli Araytiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Gortintii

Sistemdeki diiglim sayis1 tanimlandiktan sonra “ONAYLA” butonuna basilarak Sekil
4.24°de goriilen sayfaya gecilir. Burada her bir diiglimiin isminin ve ka¢ adet mesaja
sahip olacagin1 gosteren kisim gelmektedir. Sekilden goriildigi gibi 1 numara ile
gosterilen alana kullanici, sistemde bulunacak istasyonlarina vermek istedigi isimleri
yazar. 2 numara ile gosterilen alana isimlendirdigi istasyonlarin gonderecegi mesaj

adetlerini yazar.

L

CAN Egitsel Araylzii
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Sekil 4.24. Web Tasarimli Arayiiz’de Istasyon Isimlendirme Ekram
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Bir istasyon birden fazla mesaj iiretebilir. Ornegin Motor bir yandan yag bilgisini

ogrenmek isterken bir yandan yakit durumunu kontrol etmek isteyebilir.

Sekil 4.25°de anlatimi basitlestirmek i¢in kullanicinin istasyonlara MOTOR, FREN,
AKU isimlerini verdigini kabul edelim. MOTOR, FREN, AKU istasyonlariin Ier,
mesaj Urettikleri varsayilarak degerler ilgili alanlara giris yapildi. Sekil 4.25°de

bulunan Onayla butonuna basildiktan sonra bir diger asamaya gegilir.

| CAN Egitsel Arayuzii
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Sekil 4.25. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Goriintii

Sistemi olusturan digiim ve her bir diiglimiin sahip olacagl mesaj sayist
belirlendikten sonra bir sonraki asamada sistemdeki her bir mesajin kime
gonderilecegi, hangi mesaj id ye sahip olacagi ve hangi istasyonun hangi mesaj1 kag
saniyede bir gonderecegi gibi Ozellikleri Sekil 4.26’da goriilen sayfa yardimiyla
tanimlanir. Bu degerleri ilgili metin kutusuna girebilmek i¢in fare ile tiklayarak
klavyeden girmek yeterli olacaktir. Ekrana sigmayan istasyon ve mesajlar igin

ekranin sol kenarinda bulunan scrollbardan yararlanilabilir.
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Sekil 4.26’da 1 numara ile gosterilen “RT” ile taniml1 alana mesajin ortalama kag
saniyede bir {iretilmesi istendigi yazilir. Sekil 4.26’da 2 numara ile gosterilen “ID”
ile taniml alana ilgili istasyon i¢in iiretilen mesajlarin 6nceligini belirleyen tanitici
biti yazilir. Sayisal olarak en kiigiik id’ye sahip mesaj ilk gonderilme onceligine
sahiptir.  Sekil 4.26’da 3 numara ile gosterilen alanda hangi istasyonun hangi

istasyona bilgi gondereceginin belirtilmesi i¢in isaretleme ile yapilir.

CAN Egitsel Arayuzii
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Sekil 4.26. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Goriinti

Sekil 4.27°de yeni bir sistem hazirlamanin tamamlandigint gosteren ekrani adim

adim inceleyecek olursak;

a) MOTOR istasyonunun iiretecegi mesajin tanimlayici biti 5 dir, bu mesaj ortalama
2 sn’de bir tiretilecektir ve bu mesaji FREN istasyonu alacaktir.

b) FREN istasyonunun {iretecegi mesajin tanimlayict biti 4, ortalama tiretilme
zamani 3 sn’dir ve bu mesaj1 GAZ istasyonu alacaktir.

¢) GAZ istasyonunun iiretecegi mesajin ikincisinin tanimlayici biti 3°dir, bu mesaj

ortalama 5 sn’de bir tiretilecektir ve bu mesajt MOTOR istasyonu alacaktir.
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Sekil 4.27. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekraninda Bilgi Giris Ekrani

Kullanicinin ayn1 id’yi girmek istemesi ya da ayni istasyon adini girmek istemesi
halinde sistem kullaniciyr uyaracaktir. Sekil 4.28’de ayni1 id girilen iki istasyon

ekrana gelecektir.

Kullanic1 Sekil 4.28°deki ekranda “Onayla” butonuna tiklayarak bir sonraki ekrana,

yani sitemin ¢alismasinin izlenecegi ekrana gegilir.

CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.28. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama Ekranindan Bir Goriintii
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Sekil 4.29°daki goriintiide nesnelerin agiklamalar1 asagidaki gibidir:

a)

b)

¢)

d)

g)

Ekranda 1 numara ile gosterilen alan tanimlanan istasyonlari temsil eder. istasyon
sekillerinin tist kisminda istasyonun adi yer almaktadir.

Ekranda 2 numara ile isaret edilmis sekil sitemde istasyonlar arasinda veri
iletisimini saglayan kabloyu temsil etmektedir.

Ekranda 3 numara ile isaret edilmis yer istasyonun ismini, 4 numara ile isaret
edilmis yer o anda gondermek istedigi mesaj numarasi ve 5 numara ile isaret
edilmis yer gonderilmek istenen mesajin tanimlayici bitinin yazildig: yerlerdir.

6 numarali yer sistem calisirken gergeklesen tanitici bitlerin gorsel olarak takip
edilebilmesi i¢in tasarlanmistir.

7, 8 ve 9 numarali yerler kullanicinin, sistemin ¢aligmasini hizlandirmasini veya
yavaglatmasini saglamaktadir. Bu butonlardan biri secildikten sonra sistem
secilen hiz ayarinda ¢alismaya baslar.

10 numaral1 yer sitem calismaya basladiktan sona gegen siireyi gostermektedir.

11 numarali yer o anda gonderilen mesajin tanitici bitini gostermek amaciyla

tasarlanmistir.
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CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.29. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekrant



58

2

Kullanici, ekranda “yavas” , “orta” veya “hizli” yazili butonlardan herhangi birini
tiklayarak zaman ayarin1 segmekle birlikte programi da calistirir. Calisir haldeki
programin 30. saniyedeki ekran gortnttsi Sekil 4.30°da goriilmektedir. Programda

gergeklesen islemler sirasi ile asagida anlatilmaktadir.

Sekil 4.30’da 1 numara ile gosterilen alanda istasyon isimler mesaj numaralarinin ve
id bilgilerinin bulundugu bir alan bulunmaktadir. Mesaj gondermek isteyen

istasyonun mesaj numarasi ve tanimlayici biti bu alanlara yazilir.

Sekil 4.30°da 2 numara ile gosterilen alanda mesaj gonderme onceligine sahip olan

istasyonun tanimlayici bitinin binary karsilig1 yazilir.

Sekil 4.30’da 3 numara ile gosterilen alanda bulunan metin kutulari, o saniyede

mesaj gondermek isteyen istasyonlarin tanimlayici bitin kolay izlenmesini saglar.

Sekil 4.30’da 4 numara ile gosterilen alanda erisim hakkin1 kazanan istasyonun

gondermek istedigi mesaj paketi temsil edilmistir.

Sekil 4.30°da 5 numara ile gosterilen alanda bulunan metin kutulari, o saniyede
mesaj gonderme oOnceligine sahip istasyonun tanimlayict bitin kolay izlenmesini

saglar.
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Sekil 4.30. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan Bir Goriintii

CAN Eqgitsel Arayuzu

'
| L TR Ry -+ ELEE A enfe qinFes [RIET T TR

Sekil 4.31. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan Bir Goriintii
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| CAN Egitsel Arayuzu
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Sekil 4.32. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan Bir Goriintii

CAN Eqgitsel Arayuzu
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Sekil 4.33. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan Bir Goriintii

60
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CAN Eqgitsel Arayuzu
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Sekil 4.34. Web Tasarimli Arayiiz’de Sistem Hazirlama da Calisma Ekranindan Bir Goriintii

Buraya kadar olan kisimda tez calismasinda gergeklestirilen web tabanli CAN egitsel
arayliziinin kullanimi anlatilmaktadir. Sekil 4.35°de verilen akis diyagraminda ise

arayiiziin ¢alismasi 6zetlenmektedir.



BASLA

Ornek Sistem

“Sistem Hazirlama”
gerceklestirilecek mi?

Verileri Girisi Gergeklestir

Mesaj Gondermek H
Isteyen Var mi1?

v

Cakisma Var m1?

A\ 4

ID 6nceligini Belirle

!

Mesaj1 Gonder

Siire = Siire + Artis Zamani
[l

Benzetim
Durduruldu mu ?

Sekil 4.35. Benzetim programinin diyagrami(Tiincel,2002).
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BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Internetin yaygin olarak kullanilmasi ile birlikte her alanda internet kullanim1 da hiz
kazanmustir. Internetin kullanim alanlarindan en onemlilerinden birisi de egitim
amactyla kullanilmasidir. Internet tabanli 6grenmeler sayesinde ogretim cesitli
sinirlardan kurtulmustur. Uygulamasi tehlikeli, pahali, zaman ag¢isindan sinirli olan
deneyler, calismalar laboratuar ortamlarindan ¢ikarilarak internet ortaminda

kullanicilarin hizmetine sunulmustur.

Internet tabanli 6grenmeler sayesinde kullanicilar, gerekli donanimi saglamalari
halinde istedikleri zaman istedikleri yerde istedikleri calismaya erisme imkani

kazanmislardir.

Teknik ve uygulamali 6grenmelerin daha rahat anlasilabilmesi i¢in de internet ve
Benzetim tekniklerinden yararlanildi. Bu sayede anlagilmasi zor konular, kavramlar
soyutluktan  c¢ikarilarak ~ daha  fazla  gorsellestirilerek,  animasyonlarla

zenginlestirilerek kullanicilarin anlayabilecegi sekilde somutlastirilabildi.

Yapilan calismada endiistriyel haberlesme sistemlerinden biri olan Denetleyici Alan
Aglarinin (CAN — Controller Area Network) daha iyi anlasilabilmesi ve herkes
tarafindan kolaylikla erisilebilmesi i¢in web tabanli egitimsel arayliz ve benzetim
uygulamasi gerceklestirilmistir. Egitsel arayliz uygulamasinin gerceklestirilmesinde

Adobe Flash CS5 — Action Script 2 programlama dili kullanilmustir.

Gergeklestirilen ¢alismanin kullanict tarafindan uygulanabilmesi i¢in internet
erisiminin saglaniyor olmasi yeterlidir. CAN Protokoliiniin Web Tabanli Egitsel
Arayiiziiniin kullanilmasi i¢in Flash Player haricinde ek bir yazilim veya donanima

ithtiya¢ duyulmamaktadir.
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Bu calismada esas itibariyle iki onemli asama bulunmaktadir. Bunlar; Ornek Sistem

ve Sistem Olusturma asamalaridir.

Web Tabanli Egitsel Arayiiz Uygulamasi’nin icerisinde bulunan Ornek Sistem
sayfasi1 sayesinde kullanici CAN Protokoliiniin ve gergeklestirilen sistemin ¢alisma
mantigini; islemlerin adim adim gerceklestirilerek gorsellestirilmesi sayesinde,

kolayca kavrayabilmektedir.

Kendi sistemini olusturmak isteyen kullanici, Ornek Sistem asamasinda sistemin
nasil gergeklestirilecegini  Ogrendikten sonra, Sistem Hazirlama sayfasindan
yararlanabilmektedir. Sistem Hazirlama asamasinda, kullanici gerekli bilgileri

doldurmak i¢in adim adim ilerleyerek kendi sistemini olusturabilmektedir.

Gergeklestirilen sistemde CAN Protokolii Web Tabanli Egitsel Arayiiz
Uygulamasi’nin anlatimini1 animasyonlarla zenginlestirmek i¢in Adobe Flash CS5 —
Action Script 2, ASP yazilim dilleri ve MS Access veritaban1 kullanilmistir. Ancak
bu calisma, giliniimiizde animasyon yapiminda daha ileri teknoloji olan 3DMax

programi ile gergeklestirilebilir.
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EKLER

Kodlar 1

on(release){

_root.ana_mec. x=-340;
_parent.gotoAndPlay(16);

var sayl = root.istasyon_sayisi.text;

vari=0;
while (i < int(_root.istasyon_sayisi.text))//photo thumbnail.length)
{

istasyon.istasyon no.duplicateMovieClip("istasyon no" + 1, 1);
istasyon.istasyon_no.duplicateMovieClip("istasyon_no" +1i, 1);
istasyon["istasyon _no" + i].istasyon_label.text=i + 1 + ".Istasyon";
istasyon["istasyon _no" +1i]. y=1* 40;

++i;

}

b
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Kodlar 2

vari=0;

while (i < int(_root.istasyon_sayisi.text))//photo_thumbnail.length)

{

var i_label = _parent.anasayfa.scrolledMC.istasyon["istasyon_no" +

i].istasyon_adi.text;
isis.isis.duplicateMovieClip("isis" + 1, 1);
isis["isis" + 1].isis_label.text="";
isis["isis" + i].isis_label.text=i_label;
isis["isis" +1]._ x=1* 80;

++Hi;

\ ;
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Kodlar 3

var degisken = 1;

vari=0;

while (i < int(_root.istasyon_sayisi.text))//photo thumbnail.length)

{

vari2 =1;

var sayim = _ parent. parent.anasayfa.scrolledMC.istasyon["istasyon no" +
1].mesaj sayisi.text;

var istasyonadi = _parent. parent.anasayfa.scrolledMC.istasyon["istasyon no" +
i].istasyon_adi.text;

while (i2 <= int(sayim))//photo_thumbnail.length)

{

istasyon.istasyon_no.duplicateMovieClip("istasyon_no" + degisken, degisken);
istasyon.istasyon no.duplicateMovieClip("istasyon no" + degisken, degisken);
istasyon2.chkbox.duplicateMovieClip("chkbox" + degisken, degisken);
istasyon["istasyon no" + degisken].istasyon adi.text ="";

istasyon["istasyon no" + degisken].istasyon no.text ="";

istasyon["istasyon no" + degisken].istasyon adi.text = istasyonadi;
istasyon["istasyon no" + degisken].istasyon no.text =i2;

istasyon["istasyon no" + degisken]. y = (degisken - 1) * 40;

istasyon2["chkbox" + degisken]. y = (degisken - 1) * 40;

var i3 = 0;
while (i3 < int(_root.istasyon_sayisi.text))//photo_thumbnail.length)
{

istasyon2["chkbox" + degisken].gonder.duplicateMovieClip("gonder" + i3, 13);
istasyon2["chkbox" + degisken]["gonder" +13]._x = (i3) * 80;

++13;

}

++i2;

degisken = degisken + 1;

_root.kacitem.text=String(degisken);

_root.abc.text=sayim,;

b

++i;

\ ;



Kodlar 4

on (release)

{

dizi = new Array();

cakisanlar = new Array();

cakisanlar zaman=new Array();

cakisma = new Array();

var ckontrol=0;

var i12=0;

while (12 < int(_root.kacitem.text))

{

dizi[i2]=1;

++i2;

}

//dizidekiler 1' e esitlenir
_parent.zaman.text=0;

function timer()

{

_parent.sekil.sonuc.text="";

var 19=0;

var mesajno,id,;

while (19 <int(_root.istasyon_sayisi.text))
{

_parent.sekil.msj no["msj no" +19].msj_text.text="";
_parent.sekil.id no["id no" +19].id_text.text="";
_parent.sekil.cizgiler["cizgiler" + 19].cizgiler.text="";
++19;

}

var 15=0;

var 16=0;

var ff=-1;

var degiskenim=100;
_parent.ilceniz.removeAll()

while (i5 < int(_root.kacitem.text))

{

mesajno = _root.ana_mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no'

15].istasyon_no.text;

id = root.ana mec.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no"

15].1d.text;

_parent.sekil.teks["teks" + 15].teks.text="";

var rt2 = root.ana_mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no" +
if (String((int(rt2) * int(dizi[i5]))) == parent.zaman.text)

{

var adim;

adim = root.ana mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no"
15].istasyon_adi.text;

var 110=0;
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while (110 < int(_root.istasyon_sayisi.text)){

if(adim== parent.sekil.istasyon adi_text["istasyon adi text" +110].logic text.text){
_parent.sekil.msj no["msj no" +i10].msj_text.text=mesajno;
_parent.sekil.id no["id no" +110].id _text.text=id;

var sayim=0,kalan=0;

var idim;

idim=_root.ana_mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no" +
15].1d.text;

var kalanyazi=""};

var cizgim="";

sayim=int(idim);

var bindegisken=0;

while(sayim != 0)

{

kalan=int(int(sayim) % 2);

sayim=int(int(sayim)/2);

kalanyazi=String(int(kalan)+String(kalanyazi));

if(kalan==1)

{cizgim="""+String(cizgim);}

else{

cizgim="__ "+String(cizgim);}

bindegisken+=1;

}

for (var r1=bindegisken;r1<13;r1++){

//_parent.sekil.logic text["logic text" +
13].logic label.text=_ parent.sekil.logic_text["logic text" +
13].1ogic label.text+String("0");

cizgim="__ "+String(cizgim);

b

_parent.sekil.cizgiler["cizgiler" + 110].cizgiler.text=String(cizgim);

b

++110;

b

dizi[i5]+=1;

cakisma[ckontrol]= root.ana mc.yoll.istasyon_ bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon
no" +15].id.text;

if(cakisma[ckontrol]<degiskenim){

degiskenim=cakismalckontrol];

}

ckontrol+=1;

}

++i5; ++t;

}

_parent.ilceniz.addItem(degiskenim);

var 14=0;

while (14 < int(_root.istasyon_sayisi.text))

{

_parent.sekil.logic_text["logic text" + i4].logic label.text="";
_parent.sekil.gosterge["gosterge" + 14].gotoAndStop(1);
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++i4;

}

var 1=0;

var adi,rt;

while (i < int(_root.kacitem.text))

{

adi = root.ana mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no" +
1].istasyon_adi.text;

rt = root.ana_mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no" + i].rt.text;

mesajno = _root.ana mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no" +
i].istasyon_no.text;

id = root.ana mc.yoll.istasyon bilgi.scrolledMC.istasyon["istasyon no"  +
i].id.text;

var 13=0;

if(id==degiskenim){

while (i3 <int(_root.istasyon_sayisi.text)){

if(adi==_ parent.sekil.istasyon adi text["istasyon adi_text" +i3].logic text.text){
_parent.sekil.msj no["msj no" +13].msj _text.text=mesajno;
_parent.sekil.id no["id no" + i3].id_text.text=id;

_parent.deneme.text=rt;

var ig=0;

var bire_al=0;

while (bire_al <int(_root.istasyon sayisi.text)){
_parent.sekil.gosterge["gosterge" + bire_al].gotoAndStop(1);

++bire_al,

b

while (ig < int(_root.istasyon_sayisi.text)){
if(_root.ana_mc.yoll.istasyon_bilgi.scrolledMC.istasyon2["chkbox" + i]["gonder" +
ig].selected==true){

var sayim=0,kalan=0;

var kalanyazi="";

var cizgim="";

sayim=int(degiskenim);

var bindegisken=0;

while(sayim != 0)

{

kalan=int(int(sayim) % 2);

sayim=int(int(sayim)/2);

kalanyazi=String(int(kalan)+String(kalanyazi));

if(kalan==1)

{cizgim="" "+String(cizgim);}

else{

cizgim="__ "+String(cizgim);}

bindegisken+=1;

}

for (var rl=bindegisken;r1<13;r1++){

_parent.sekil.logic text["logic_text" +
13].logic_label.text= parent.sekil.logic text["logic text" +
13].1ogic_label.text+String("0");



cizgim="__ "+String(cizgim);,

}

_parent.sekil.sonuc.text=String(cizgim);

//_parent.sekil.cizgiler["cizgiler" + 13].cizgiler.text=String(cizgim);
_parent.sekil.logic_text["logic text" +13].logic label.text+=String(kalanyazi);
_parent.sekil.gosterge[ "gosterge" + 13].gotoAndPlay(3);
_parent.sekil.gosterge["gosterge" + ig].gotoAndPlay(13);

}

++ig;

++i;

b

_parent.zaman.text= String(1 + Number(_parent.zaman.text));
_parent.zaman?2.text=String(Number(_parent.zaman.text)-1);

}

timeint = setInterval(timer, 2000);

}
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Veritabani kodlar: 1

<%
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dim istasyon_adi,gonderilecek,ogrenci_no,ogrenci_adi,islem no,id no,mesaj no,rt

istasyon adi=Request("istasyon adi")
gonderilecek=Request("gonderilecek")
ogrenci_no=Request("ogrenci no")
ogrenci_adi=Request("ogrenci_adi")
islem_no=Request("islem no")

id no=Request("id no")

mesaj no=Request("mesaj no")

rt=Request("rt")

Set Baglantimiz = Server.CreateObject("ADODB.Connection" )

Baglantimiz.Open "Provider=Microsoft.JET.OLEDB.4.0;Data Source=" &

Server.MapPath("data.mdb" )

Set Login = Baglantimiz.Execute ("SELECT * FROM gonderim;")
If Login.EOF Then

Set Girdi = Server.CreateObject("ADODB.RecordSet" ) ' kayit seti
SQL="SELECT * From gonderim" ' kayitlar tablosunu sectik
Girdi.Open SQL , Baglantimiz, 1,3 "' kayit setimizi a¢iyoruz
Girdi.AddNew " yeni kayit ekle diyoruz
Girdi("istasyon_adi" ) =istasyon adi '1. degerimiz
Girdi("gonderilecek" ) =gonderilecek

Girdi("ogrenci_no" ) =ogrenci_no

Girdi("ogrenci_adi" ) =ogrenci_adi

Girdi("islem_no" ) =islem no

Girdi("id no" ) =id_no

Girdi("mesaj no" ) =mesaj no

Girdi("rt" ) =rt

Girdi.Update 'Update yani giincelle dedik.

Girdi.Close 'baglantilarimizi kapatiyoruz

Set Girdi = Nothing '

response.write "answer=ok&"

Else

Set Girdi = Server.CreateObject("ADODB.RecordSet" ) ' kayit seti
SQL="SELECT * From gonderim" ' kayitlar tablosunu sectik
Girdi.Open SQL , Baglantimiz, 1,3 "' kayit setimizi a¢iyoruz
Girdi.AddNew " yeni kayit ekle diyoruz
Girdi("istasyon_adi" ) =istasyon adi '1. degerimiz
Girdi("gonderilecek" ) =gonderilecek

Girdi("ogrenci_no" ) =ogrenci_no

Girdi("ogrenci_adi" ) =ogrenci_adi

Girdi("islem_no" ) =islem_no

Girdi("id_no" ) =id_no

Girdi("mesaj_no" ) =mesaj no

Girdi("rt" ) =rt

Girdi.Update 'Update yani giincelle dedik.

Girdi.Close 'baglantilarimizi kapatiyoruz



Set Girdi = Nothing '
response.write "answer=ok&"
End If

%>
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Veritabani kodlari 2

<%

Dim strConnection, conn, rs, strSQL

Dim kosul

kosul =Request("kosul")

strConnection = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=" &
Server.MapPath("data.mdb") & ";User Id=admin;Password=;"

Set conn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")

conn.Open strConnection

Set rs = Server.CreateObject("ADODB.recordset")

strSQL = "SELECT * FROM gonderim WHERE islem no="' & kosul & "' and

gonderilecek<>""

rs.open strSQL, conn

rs.MoveFirst

response.write("<?xml version='1.0' encoding="utf-8'?>")
WHILE NOT rs.EOF

response.write("<item istasyon adi=""&(rs("istasyon_adi") )& "'
gonderilecek=""&(rs("gonderilecek") )& "' id no=""&(rs("id no") )& "
mesaj no=""&(rs("mesaj no") )& "' rt=""&(rs("rt") )& "' />")
rs.MoveNext

WEND

rs.Close

Set rs = Nothing

conn.Close

Set conn = Nothing

%>
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Veritabani kodlar: 3

<%

dim ad_soyad,numara,sinif,sifre

ad soyad=Request("ad soyad")

numara=Request("numara")

Set Baglantimiz = Server.CreateObject("ADODB.Connection" )
Baglantimiz.Open "Provider=Microsoft.JET.OLEDB.4.0;Data Source=" &
Server.MapPath("data.mdb" )

Set Girdi = Server.CreateObject("ADODB.RecordSet" ) ' kayit seti
SQL="SELECT * From ogrenci_islem" ' kayitlar tablosunu sec¢tik
Girdi.Open SQL , Baglantimiz, 1,3 "' kayit setimizi agiyoruz
Girdi.AddNew " yeni kayit ekle diyoruz
Girdi("ogrenci_adi" ) =ad_soyad '1. degerimiz
Girdi("ogrenci_no" ) =numara

Girdi.Update 'Update yani giincelle dedik.

Girdi.Close 'baglantilarimizi kapatiyoruz

Set Girdi = Nothing '

Set Girdi2 = Server.CreateObject("ADODB.RecordSet" )

strSQL ="select top 1 * from ogrenci_islem order by islem no desc"
Girdi2.open strSQL,Baglantimiz, 1,3

'Girdi.MoveFirst

response.write "islem no=" & (Girdi2("islem no")) & "&"
Girdi2.Close 'baglantilarimizi kapatiyoruz

Set Girdi2 = Nothing '
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Veritabani kodlar: 4

<%

dim istasyon_adi,mesaj sayisi,ogrenci no,ogrenci_adi,islem no
istasyon adi=Request("istasyon adi")

mesaj_ sayisi=Request("mesaj sayisi")
ogrenci_no=Request("ogrenci no")
ogrenci_adi=Request("ogrenci_adi")
islem_no=Request("islem no")

Set Baglantimiz = Server.CreateObject("ADODB.Connection" )
Baglantimiz.Open "Provider=Microsoft.JET.OLEDB.4.0;Data Source=" &
Server.MapPath("data.mdb" )

Set Girdi = Server.CreateObject("ADODB.RecordSet" ) ' kayit seti
SQL="SELECT * From istasyonlar" ' kayitlar tablosunu sectik
Girdi.Open SQL , Baglantimiz, 1,3 "' kayit setimizi agiyoruz
Girdi.AddNew " yeni kayit ekle diyoruz
Girdi("istasyon_adi" ) =istasyon adi '1. degerimiz
Girdi("mesaj_sayisi" ) =mesaj_sayisi

Girdi("ogrenci no" ) =ogrenci_no

Girdi("ogrenci_adi" ) =ogrenci_adi

Girdi("islem_no" ) =islem no

Girdi.Update 'Update yani giincelle dedik.

Girdi.Close 'baglantilarimizi kapatiyoruz

Set Girdi = Nothing '

%>
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Veritabam kodlari 5

<%

dim ad_soyad,numara,sinif,sifre

ad soyad=Request("ad soyad")

numara=Request("numara'")

sinif=Request("sinif")

sifre=Request("sifre")

Set Baglantimiz = Server.CreateObject("ADODB.Connection" )
Baglantimiz.Open "Provider=Microsoft.JET.OLEDB.4.0;Data Source=" &
Server.MapPath("data.mdb" )

Set Login = Baglantimiz.Execute ("SELECT numara FROM uyeler WHERE
numara="" & numara & "";")

If Login.EOF Then

Set Girdi = Server.CreateObject("ADODB.RecordSet" ) ' kayit seti
SQL="SELECT * From uyeler" ' kayitlar tablosunu segtik
Girdi.Open SQL , Baglantimiz, 1,3 "' kayit setimizi agiyoruz
Girdi.AddNew " yeni kayit ekle diyoruz

Girdi("ad _soyad" ) =ad soyad '1. degerimiz

Girdi("numara" ) =numara

Girdi("sinif" ) =sinif

Girdi("sifre" ) =sifre

Girdi.Update 'Update yani giincelle dedik.

Girdi.Close 'baglantilarimizi kapatiyoruz

Set Girdi = Nothing '

response.write "answer=ok&"

Else

response.write "answer=yanlis&"

End If
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Veritabani kodlar: 6

<%

Dim strConnection, conn, rs, strSQL,kosul

kosul =Request("kosul")

strConnection = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=" &
Server.MapPath("data.mdb") & ";User I[d=admin;Password=;"
Set conn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
conn.Open strConnection

Set rs = Server.CreateObject("ADODB.recordset")

strSQL = "SELECT * FROM uyeler WHERE sinif="" & kosul & """
rs.open strSQL, conn

rs.MoveFirst

response.write("<?xml version='1.0"' encoding="utf-8'?7>")
WHILE NOT rs.EOF

response.write("<item ad soyad=""&(rs("ad soyad") )& "
numara=""&(rs("numara") )& "' sinif=""&(rs("sinif") )& "' />")
rs.MoveNext

WEND

rs.Close

Set rs = Nothing

conn.Close

Set conn = Nothing

%>
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Veritabanm kodlar: 7

<%

Dim strConnection, conn, rs, strSQL,kosul

kosul =Request("kosul")

strConnection = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=" &
Server.MapPath("data.mdb") & ";User Id=admin;Password=;"

Set conn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")

conn.Open strConnection

Set rs = Server.CreateObject("ADODB.recordset")

strSQL = "SELECT * FROM ogrenci_islem WHERE ogrenci no="' & kosul & """
rs.open strSQL, conn

rs.MoveFirst

response.write("<?xml version='1.0' encoding="utf-8'?>")

WHILE NOT rs.EOF

response.write("<item islem no=""&(rs("islem no") )& "
ogrenci_no=""&(rs("ogrenci no") )& "' ogrenci_adi=""&(rs("ogrenci_adi") )& "' />")
rs.MoveNext

WEND

rs.Close

Set rs = Nothing

conn.Close

Set conn = Nothing

%>



Veritabani kodlar: 8

<%

dim k_adji,sifre

k adi =Request("k adi")

sifre=Request("sifre")

Set adoCon = Server.CreateObject("ADODB.Connection" )
adoCon.Open "Provider=Microsoft.JET.OLEDB.4.0;Data Source=" &
Server.MapPath("data.mdb" )

Set Login = adoCon.Execute ("SELECT kullanici_adi,sifre FROM ogretmen
WHERE kullanici adi="' & k _adi & "' AND sifre=" & sifre &"';")
If Login.EOF Then

response.write "answer=yanlis&"

Else

response.write "answer=ok&"

End If

%>
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