T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

_ KAPLAMA MALZEMESI OLARAK SERAMIK
URETIMININ BOLGESEL DAGILIMINA ETKI EDEN
PARAMETRELERIN ARASTIRILMASI

YUKSEK LISANS TEZi

ing. Miih. Ebru Deniz AYDIN

Enstitii Anabilim Dal - INSAAT MUHENDISLIGI
Enstitii Bilim Dali :  YAPI MALZEMESI
Tez Danmismanm - Prof. Dr. Kemalettin YILMAZ

Eyliil 2011



T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

_ KAPLAMA MALZEMESi OLARAK SERAMIK
URETIMININ BOLGESEL DAGILIMINA ETKI EDEN
PARAMETRELERIN ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZI

ing. Miih. Ebru Deniz AYDIN

Enstitii Anabilim Dal :  INSAAT MUHENDISLIGI

Enstitii Bilim Dali . YAPI MALZEMESI

Bu tez ... / ... / 2011 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Oybirligi ile kabul
edilmistir.

Mooy \M‘W
Prof. Dr. al¢ttin Do¢. Dr. Mélimet Yrd. Do¢. Dr. Miicteba
YIL SARIBIY U\.(_SAL

Jiini/ askanit Uye Uye




TESEKKUR

Yiiksek lisans tez ¢alismam siiresince degerli bilgi ve yardimlarini esirgemeyen, Sn.

Prof. Dr. Kemalettin YILMAZ’a minnet ve slikranlarim1 sunarim.

Bu ¢alisma sirasinda yanimda olan, bilgi ve goriislerinden faydalandigim Se¢men
AYDIN ve Zehra Sule GARIP’e ¢ok tesekkiir ederim. Bugiinlere gelmemi saglayan,
hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme igtenlikle

tesekkiir eder, siikranlarimi sunarim.



ICINDEKILER

TESEKKUR . ....ooiiititi e et ii
ICINDEKILER. ... ..ottt iii
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI.......cccooovioiiiiceeeeeeece e viii
GRAFIKLER LISTESI......oooniiiiii e ix
TABLOLAR LISTESL. . ..ot X
RESIMLER LISTESI. .. ..ot xi
SEKILLER LISTESI. ....ouiniiii e X
OZE T e, Xiii
SUMM A R Y . e —— e xIv

GRS . . 1

1.1. Seramik ve Fayansin Tanimi..............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienea, 1

1.2. SeramiZin TariiGes......cccuviiiiiiiiiieii 2

1.3, Seramik TaSariMi.......ccueeeereeiesiesieeiesee e e see e te e sree e eesreesreeneeas 4

1.4. Seramik TEKNOIOJISI.....ccuuiieiiieiiiiesiesit e 7
BOLUM 2.

SERAMIKLERIN OZELLIKLERL......cccocovieiiiiiinieeiiiiiiiiiiicieeeeeeciiiinnn.. .10

2.1. Kimyasal OzellIKIEr ..........cccvviviiiiiieicceice e 11

2.2. MeKaniksel OZEIKIET ...........coevevevveeeierereiieececee e 12

2.3. Fiziksel OZEIIKIET ........cocvoveveveveeeeeeeeeeeeeeee e, 12

2.4, Termal OZellIKIET ..........c.cceveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e, 12

2.5. Elektriksel OzZelliKIET ...........ccvveviveceeeeeieiee e, 13

2.6. Manyetik OzellIKIET ..........ccceveiverieeiercecieiee e 13

2.7. Seramik Malzemelerde Asinmay1 Etkileyen Temel Faktorler ................... 13

2.7.0 SEIHK ... 13



2.7.2. TermMal HETKENITK ... eeeeeeeeeeeenee 14

2.7.3. Kurtlma toKIUZU ....ooovviiiiii e 14
2.7.4. KOrOZYON QIFENCH...cuveviiiieiieeie et 14
2.7.5. Birlrtirme/Birlesme yontemleri.........ccccovvveniiieiiiienniie e 14
2.7.6. POTOZITE ...t 15
BOLUM 3.
SERAMIKLERIN CESITLERI. ....ooviiee e, 16
3.1. Geleneksel SeramikIer ... 16
3.1.1. Gozenekli seramikIer ..........occveiiiiiiiiiiiiie e 17
3.1.2. Gegirimsiz SeramikICT. .......ccivvvviiiiiiiiie i 17
3.2. Endiistriyel SeramikKIEr ..........ccccooiiiiiiiiiiiicc e 18
3.2.1. OKSIEIEE ... 18
3.2.2. KarbUILer .. coouvieiie e 18
3230 NILIULLET 1o 18
32,4, BOTUIICT ...t 18
325, SIISUIIET 1.ttt 18
3.3. Yapida Kullanildiklar1 Alanlara Gore Seramikler..........cccoocveviviieeiineniinnns 19
B.3.1L YT KAIOSU ... 19
3.3.2. DUV KBIOSU. .....cviiiiiiiieiisieieeie s 19
3.3.3. POrSelen Karo.........ccoiiiiiiiiciiicce e 20
3.4. Asinma Degerlerine Gore SeramikIer ..........ccccovvviiieiiniiniecniic e 21
AL PEL L.t 21
B2 PED 2u s 21
B3 PEL S s 21
B PEL .. 21
S5 PEI S e 22
3.5. Kaymazlik Degerlerine Gore SeramikIer ..........coccovvviiiiiiiiiiiciicnn, 22
3.5.1. Islak kaymazlik degerleri..........cccovviviiiiiiiiiiiiicc 22
3.5.2. Kuru kaymazlik degerleri..........ccovviiiiiiiiiiiiiiciiec e 22
BOLUM 4.



A1, HAMMAAACIET ..o 23

4.1.1. Kil ve kaolen grubu hammaddeler...........ccccoeviiiiiiiiiieniee e, 24
4.1.2. Feldispat grubu hammaddeler...........cccocevvevieiiiiieieee e, 32
4.1.3. Kuvars grubu hammaddeler ... 36
4.2, Seramik SITIATT.....cocuiiiiiiiicic s 36
4.2.1. Seramik sirlarin 0ZelliKIET. ....ocvvvveeriieieiieiesie e 38
4.2.2. Sirlama ve sirlama yontemleri........coocvvvieeeiieeniie e 40
4.2.3. Seramik S1rlarin ¢eSItleri........ccvveeiiiiiieeeiiiiie e 40
4.3. Karo Seramik ve Fayansin Uretimi .........c..ccoevvcvevveersiereieereseceeseeneen, 42
4.3.1. Seramik fayansin liretim akim semalari...........ccooceiviiiniininicneenn, 43
4.3.2. Seramik ve fayansin liretim agsamalart ..........cccoeeniiiiicninicienn, 44
BOLUM 5.
SERAMIK VE FAYANSLARIN KULLANIM ALANLARI........................... 47
5.1. Mekaniksel, Mekaniksel ve Elektriksel Uygulamalar...............cccccoevurneee. 47
5.2. Uzay Sanayi, Biyoseramik ve Niikleer Gii¢ Uygulamalart ..............ccc.ee.. 48
5.3. Yapi ve Ingaat Uygulamalart ..........ccccocevrveverieeeresieeisecee e, 48
5.3.1 KONUEIAN ... 48
5.3.2. Is merkezi Ve Cars1lar.......coovovoueeeiieeeeeeeeee e 49
5.3.3. Fabrikalar ve Gretim teSisleri . ....cuverereieiisieieieee e 50
5.3.4. Lokanta, kafeterya ve stipermarketler ...........ccoccvvvveriveneiinieernnnnnn 50
5.3.5. Dig mekan ve CEPNEIET.........ccooiiiiiiiiee e 50
5.3.6. Hastane, saglik tesisleri ve sihhi tesisler ..........ccceviiiieiiiniicinene 51
5.4. Seramik kaplama uyglamalart .............ccooeeiiiiininiincic e 51
BOLUM 6.
SERAMIKLERIN UYGULANMASL......covtuiiiuriniienirenneire e e oo e eeeeeeeeeeeenenn D2
6.1. Seramik YapiStrICart.....c.cciiveiiiiiiiciieee e 54
6.2. Seramik Yapistirma Harct ........cccooveiieiiiiiiieiicc e 56
6.3. Yapistirict Se¢imini Etkileyen Faktorler ... 58
6.3.1. Kaplama malzemesinin ylizey emiciligi........ccccovveiviniiiiiniicnnnnnnn 58
6.3.2. Uygulama yiizeyinin ylizey emiCiligi ........cccoovervriveniiniiniinieiennn 59
6.3.3. Uygulama ylizey eSNeKIiZi.......c.cccvrveriiiiiiiiiieieieseee e 60
6.3.4. Kaplama malzemesinin boyutlari ve agirligl........cccoeviiiiiiiinnnnn. 61

\Y



6.3.5. Uygulama alant.........ccoouiiiiriiiiiieiiceee s 62

6.3.6. Kaplama malzemesi rengi .........cooveeeieneniniieiieeecee e 64
6.3.7. Kullanima agma SUIESI.......cuuveeiiiiirieeiiiiiiieesiiiee e e siiee e e s eiveee e s srneee e 65
6.3.8. Dilatasyon derzlerinin kullanilmasi...........cccccocveiviieiiiininiiniiieee 65
6.4. Hazir Yapistiricilarin Avantajlart .........cocevveiiiiiiieiiiceeee e 66
6.5. Derz DOlgu SECIMI ....cueeviiiiiiiieiiicieieeiee e 67
6.6. Seramik Désenmeden Once Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar............... 69
6.7. Seramigin Uygulanma Bigimleri........cccccceviiiiiiiiiiiiiiiie e 70
6.7.1. Yapistirict harcinin hazirlanmast..........cccoooviiiiiiiniiicicc 70
6.7.2. SeramiZin yapISUrimast........cccvvcveiieiiiiirieiee e 71
6.8. Seramik Désenmeden Once Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar............... 72
6.9. Seramik Karo Temzilik ve Bakim Talimatlart ............cccccooiiiniiicniines 73
6.9.1. RULIN EMIZITK ... 73
6.9.2. YA GIYAITIMNE .ocvviiiiiiieiiieeiieeie e 74
6.9.3. TOZIAMA ..ot 74
6.9.4. Yerlesmis ¢imento tabakasinin giderilmesi...........cccevoveviiervciieennnn. 74
6.9.5. Cesitli LeKeIer ....ooviiiiiiiiiiie s 74
BOLUM 7.
DUNYADA VE ULKEMIZDE SERAMIK ........cooiiiiiiiiniiisinsieessiseesieos 76
7.1, SEramMiK SANAYI......ccveiiieiiirieite ettt 82
7.1.1. Seramik kaplama malzemeleri sanayi...........cc.ccoovvvieniienicninnnn. 82
7.1.2. Tiirk seramik saglik geregleri sanayi .......cc.ccceeveriviiieniiniicnnnnn 104
7.1.3. S0f1a V& SUS SYAST c.vvvverriiieiiiieiiiiie e 107
7.1.4. Teknik seramikIer ...........cccoveiiiiiiiiiicic e 107
7.1.5. Refrakter malzemeler ... 107
7.2. Tiirkiye'de Baslica Seramik Fabrikalart ...........ccccoooiiiiniiiiiiciicce, 108
7.2.1. Canakkale SEramik ...........ccccccvviiiiiiiii e 108
7.2.2. EQE SEIramMiK .....ociuiiiiiciie et 110
7.2.3. Kiitahya SEramik.........cccooeiiiiiinininiiierese e e 110
7.2.4.YUrtbay Seramik .........ccoooiiiiiiiiiie s 112
7.2.5. TOPrak Seramik........cccccoveiieiiieiiie i 113
7.2.6. Eczacibast SEramik .........ccccovvvviiiieiiiiiie e 114

Vi



7.2.7. SOZULSEN SEramik.......c.eevvieriieiiieiiieiieeie et 115

BOLUM 8.
SERAMIK URETIMININ BOLGESEL DAGILIMI VE BOLGESEL

DAGILIMINA ETKI EDEN PARAMETRELER..........covviiiiiiiiiieeieeen 117
8.1. Tiirkiye’de Seramik Uretiminin Bolgesel Dagilimi ...........c.cc.ccvvevrcvennene, 117

8.2. Seramik Isletmeleri Kurulus ASamalart ..........c.ccocoeeeevreveseieeneeseeen e 117

8.3. Seramik Isletmelerinin Bolgesel Dagilimina Etki Eden Faktorler .......... 121
8.3.1. Bolgesel dagilimda hammadde faktorii.........ccoevveviieiiiiiiiieie 121

8.3.2. Bolgesel dagilimda enerji kaynaklart faktorii...........cocooviiiiiinns 125

8.3.3. Bolgesel dagilimda isgiicli ve donanim faktorii .........ccccceevvennes 126

8.3.4. Bolgesel dagilimda ulasim , maliyet ve pazarlama faktordi............ 128

8.3.5. Seramik tiretiminin bolgesel dagilimina etki eden diger faktorler . 129

BOLUM 9.
SONUC VE DEGERLENDIRME .....cocooioiioiiieiieieeeeeeeeececee e 131

KAYNAKLAR ...ooootietieeeeee ettt es st s sttt an et sesen et snsn e 133
(07461 2101 1 3SR TTRRTRTTT 136

Vil



SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

AB
A.B.D.
AS.
B.AE.
CHC
DESIYAB
E
ESDT
F

GK
ISO

M.O.
PEI
Ss1
S2

T.C.
TSEN
UPEC
V&B
AL
SKM

: Avrupa Birligi

: Amerika Birlesik Devletleri

: Anonim Sirketi

: Birlesik Arap Emirlikleri

: Cin Halk Cumbhuriyeti

: Devlet Sanayi ve Yatirim Bankasi
. Acik bekletme siiresi

: Eastern standart daylight time
: Hizl1 sertlesen

: Genlesme katsayist

: Istanbul Sanayi Odas1

: Baglangic uzunlugu

: Milattan 6nce

: Prince edward island

: Elastik yapistirict

. Cok elastik yapistirici

: Kayma 6zelligi azaltilmis

- Son sicaklik

: Tirkiye Cumhuriyeti

: Turk Standard:

: Universite Paris Est Creteil

: Villeroy & Boch

: Baglangi¢ ve son uzunluk arasindaki fark

: Seramik kaplama malzemesi

viii



GRAFIKLER LISTESI

Grafik 1.
Grafik 2.
Grafik 3.
Grafik 4.

Grafik 5.
Grafik 6.
Grafik 7.
Grafik 8.
Grafik 9.

Grafik 10.

Grafik 11.
Grafik 12.

Grafik 13.
Grafik 14.
Grafik 15.
Grafik 16.
Grafik 17.

Diinya seramik kaplama malzemeleri tiretimi.............ccoccveveiieennnne
Seramik kaplama malzemeleri tiketimi...........ccooccevviviiiiieeiiineenne,
Seramik kaplama malzemeleri kurulu kapasitesi..............c.cc.cc......
Seramik kaplama malzemeleri iiretim, i¢ piyasa, ihracat ve
ithalat Oranlari..........ccooviiiiiiiie
Seramik kaplama malzemeleri kapasite ve iiretim oranlari...........
Seramik kaplama malzemeleri kapasite kullanim orant.................
Seramik kaplama malzemeleri 2008 ithalat oranlari......................
Seramik kaplama malzemeleri 2008 ihracat oranlart.....................
2006 yil1 siralamasina gore ilk 10 tilkenin seramik kaplama
malzemeleri thracat oranlari............cccoooeiiiniiiiiiie
2006 yil1 siralamasina gore ikinci 10 iilkenin seramik kaplama
malzemeleri thracat oranlari............cccoovviiiiie i,
Seramik kaplama malzemeleri birim ihracat fiyati............ccccceeeee
Seramik kaplama malzemelerinde 1990-2009 yillar1 arasindaki
Uretim-1racat deNgeSi.........cooiiiriiieiee s
Seramik kaplama malzemeleri 2006 karo ithalati..............c.c........
Seramik kaplama malzemeleri 2009 karo ithalat1................cce..e.
Seramik kaplama malzemeleri ithalati............cccooiiiiiiiiciiinne,
Seramik saglik gereclerinin Tiirkiye' de dagilmi..........cccccvenee
Seramik ve saglik gerecleri liretim, i¢ piyasa, ihracat ve ithalat

OTANIAT L. . e,

90
91
92
93
95

96

99
100



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.

Tablo 6.

Tablo 7.

Tablo 8.
Tablo 9.

Tablo 10.
Tablo 11.
Tablo 12.

Tablo 13.
Tablo 14.
Tablo 15.
Tablo 16.
Tablo 17.

Seramiklerin gesitleri........... oo
Seramik iirtinlerinin kurutulmast..........ccooveieiiiiicie
Mineraller ve % anortit oranlart..................ccoemvienienienieseennn.
Porselen biinye ile seramik biinyenin igerikleri...........ccccceervvernnen.
Seramik kaplama malzemeleri ihracat ve ithalat miktarlari ve
BULATIATT ...
1990-2009 yillar1 aras1 seramik kaplama malzemeleri kapasite,
iretim, thracat miktarlar1 ve ihracat tutarlari............cccoevevvvvennnenn,
Tiirkiye' nin pazar payina gore sirali 2008 yili ihracat

MIKEATIATT. ..
AB iilkelerinin seramik karo ticareti............cccceveeeiiieneeniceniennennn
Seramik saglik gerecleri ihracat ve ithalat miktarlari ve tutarlari..
Tiirkiye’de seramik hammaddesi rezervleri...........................
Firmalarin iiretim kapasitesine gore yakit tiiketim tlir dagilimlar..
Sektorlerinin enerji tiiketim dagilimlari ile tiretim maliyetleri
icindeki enerjinin PaAYL.....oouveeiiiiiiie i
SKM sektorii firma kapasiteleri............oooovvviiiiiiiiiinnin..
SKM sektorii istthdam durumu.................ooo
Seramik duvar karosu tiretim girdileri........................oonle
Seramik yer karosu tiretim girdileri...................coooii

Ihracat maliyeti yiizdesel dagilimu....................c.cooeiii,

16
24
34
35

87

89

97
98
106
124
125



RESIMLER LiSTESI

Resim 1. Mekanik tespit ve baglama ile seramik uygulamasi
Resim 2. Fiziksel tespit ve baglama ile seramik uygulamasi
Resim 3. Kaplama malzemesinin yilizey emiciligi

Resim 4. Uygulama yiizeyinin yiizey emiciligi

Resim 5. Uygulama yiizeyi esnekligi

Resim 6. Kaplama malzemesinin boyutlar1 ve agirlig

Resim 7. Uygulama alani..........cccoierieiinienienesiesese e
Resim 8. Kaplama malzemesi rengi.........cccocoveveiiveieeie e
Resim 9. Dilatasyon derzlerinin kullanulmast

Resim 10. YapiStiriCl harct.......oooveiiiiiii e
Resim 11. Seramigin yapiStIrlISLe...cooueeeeriiieiiieiiceie e

Xi

53
59
60
61
62
64
65
66
71
72



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. TS EN 12004 standardi..........ccccceoviiieeiiiiiiiee e 55
Sekil 2. TS EN 12004 standardi...........cccoovereeiinienienenieseene e 56
Sekil 3. Tiirkiye'de kaolen ve kil rezervieri........cccoovvviiieiiiiiciiiciec, 123
Sekil 4. Tiirkiyede feldspat reZervIeri........ccueerueeriieiiieeieeieeee e 123

Xii



OZET

Anahtar Kelimeler: Seramikler, Seramik Tozlari, Seramik Vitrifiye Uriinler, Kaolen,
Kil, Feldispatlar, Kaplama malzemeleri

Metal ve organik malzemeler disinda kalan tiim malzemeler seramik malzeme
kapsami i¢inde diisiiniilebilir. Dolayisiyla seramik zengin bir diinyadir ve zamanla
kendini gelistiren bir sektordiir. Seramik; seramik malzemeyi olusturan i¢ yapiyi, i¢
yapt ile malzemenin 6zelligi arasindaki iliskileri ve bu iligkileri diizenleyen tiim
stire¢ ve dizaynlari inceleyen ve 6greten bilim dalidir.

Bu calismada seramifin zengin diinyasindan seramigin tanimi ve iiretimi,
karakteristik Ozellikleri, ¢esitleri, yapida kullanim alanlari, yapida uygulama
bi¢imleri, seramigin potansiyeli ve diinden bugiline seramigin gelisimi hakkinda
bilgiler sunulmustur. En son asamada ise, kurulus asamasinda dikkat edilecek
noktalar belirtilerek incelenmistir.

Xiii



CERAMIC AS A COATING MATERIAL TO INVESTIGATE
THE PARAMETERS THAT AFFECT THE REGIONAL
DISTRIBUTION OF PRODUCTION

SUMMARY

Key Words: Ceramics, Ceramic powders, Ceramic Vitrified Products, Kaolin, Clay,
Feldspars, Coating Materials

Any remaining organic material other than metal and ceramic materials can be
considered within the scope of material. Therefore, ceramic is a rich world and over
time it has developed itself in it's sector. Ceramic materials that make up the
internal structure, internal structure of the material properties and the relationship
amongst them, which regulate the whole process of design is reviewed as science
and teaching.

This study shows the rich world of the ceramics, the definition and production, the
characteristics, the types, the structure, the use of the application forms, the potential
of the ceramics and the development of the ceramic from yesterday to today. In the
last section, preparation of feasibility report of a ceramic company was presented in
theory and practice.
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BOLUM 1. GIRIS

1.1. Seramik ve Fayans

Seramik, yunanca kil anlamindaki keramos sozciiglinden tiiremistir. Seramikler,
cogul olarak kullanildigi zaman, metaller ve alagimlari hari¢, kimyasal agidan
anorganik olan, genellikle yiiksek 1sida islemlerle elde edilen iiriin ya da maddelerin
timi olarak tanimlanir. Seramik-metal karisimi ya da az miktarda organik malzeme

iceren bilesimler gok zaman seramik malzeme olarak degerlendirilir [1].

Seramik, en basit tarifiyle, ¢ok yiiksek sicaklikta pisirilmis toprak demektir. Seramik
karolar ¢ogunlukla killer veya diger anorganik hammaddelerden iiretilen, genellikle
yer ve duvar kaplamalarinda kullanilan, kaliptan ¢ekme metoduyla veya oda
sicakliginda preslenerek sekillendirilen, fakat baska islemlerle de sekil verilebilen,
daha sonra kurutulup istenilen 6zellikleri kazandirmaya yeterli olacak sicakliklarda
pisirilen ince plakalardir. Tirkiye'de ¢ogunlukla seramik yer karolarina "seramik

karo", duvar karolarina "fayans" denir.

Baglayicilar1 ¢imento, kireg veya kil olan yapilar geleneksel seramikler olarak bilinir
ve pismis hamurum (terra cotta) yapisina gore gozenekli seramikler ve gegirimsiz
seramikler olarak iki gruba ayrilirlar. Geleneksel seramiklerin temel yapt malzemesi;
plastiklestirici ve oOzliilestirici 6gelere sahip olan kildir. Kilin yapi taslarindan biri
olan kaolin beyaz seramik, ince fayans ve porselende kullanilir. Yeni seramikler;
metal oksit bilesiklerinin sinterlenmesi sonucu elde edilen ve istiin elektrik,
manyetik, mekanik, 1sisal ve kimyasal 6zellikleri olan (A1203 , SiO2 ve Fe30 gibi)
maddelerdir [2].



Bugiin seramik denince anorganik ve metal dis1i materyallerden olusan masselerin
sekillendirilmesi, sirlanmasi ve pisirilmesi prosesleri yoluyla sert mamiil imalatina
yonelik bilim teknolojisi ve sanati anlasilir. Seramik kapsami i¢inde porselen, cam,
¢imento, kiremit, tugla, ¢omlek, drenaj borulari, zzimpara taslari, ferro elektrikler,
metal manyetikler, sentetik kristaller ve niikleer yakit elemanlar1 girmektedir.
Seramik, binalarin i¢ ve dis ylizeylerinin, zeminlerinin kaplanmasinda kullanilan
onemli bir dekorasyon tirliniidiir. Dogadan elde edilen kil, kaolen, kuvars ve feldspat
maddelerinin belirli oranla karistirilmasiyla elde edilir. Bu maddeler hamur haline
getirilerek preslenir ve 1100 derecenin iizerinde yiikse sicaklikta firinlanir.
Seramiklerin Onyiizii genellikle sir dedigimiz koruyucu bir tabaka ile kaplanir.
Seramik dogadan, dogal yollarla elde edilen maddelerden yapildig: i¢in sagliklidir.

Seramik ekolojik bir tirtindiir [3].

1.2. Seramigin Tarihcesi

Seramigin tarihi, uygarlik tarihi kadar eskidir. ilk seramigin M.O. 6000 yilinda
Anadolu’da tretildigi bilinmektedir. Catalhoyiik’teki kazilarda elde edilen seramik
pargalari, aradan gecen 8000 yil boyunca bozulmadan, giiniimiize ulagsmistir. Bugiin
arkeologlar igin, insanlik tarihi ile ilgili bilgilerin en énemli kaynaklari da seramik
buluntularidir. Binlerce asir bozulmadan giinimiize gelen seramikler lizerindeki yazi,
resim ve semboller sayesinde geg¢mis uygarliklarin yasam tarzlart ve kiiltiirleri

hakkinda bilgi edinmek miimkiin olmaktadir [2].

Hitit, Lidya, Frigya, Urartu ve Roma uygarliklarinin sifreleri, biiylik Olglide
seramikler sayesinde ¢oziilmektedir. Bilim adamlari, bu ¢ok eski uygarliklardan
giinimiize kadar bozulmadan gelen seramikleri inceleyerek, tarihin sirlarim

¢Ozmektedir.

Insanoglu uygarligi yaratirken énce suyu, sonra topragi, sonra da atesi kullandi. En
sonunda hepsini birden kullandi. Insan beyni, insan yaraticili§i ve insan hiineri
devreye girdi. Su, toprak ve ates 8000 yil Once insanligin en eski destanlarinin
yasandig1 Anadolu'da bir araya geldi. Tarih boyunca Lidya, Hitit, Urartu, Bizans,

Selguklu, Osmanli gibi sayisiz uygarliga kapilarini agmis, bereketli topraklarinda



farklh kiiltiirleri konuklamig, insanlik tarihinin en 6nemli doniistimlerine taniklik
etmis o zengin cografyada M.O. 6.000'de Catalhdyiik'te ilk seramikler yapilirken Cin
uygarliginin atalarindan Yang-Shao kiiltiirii ilk ¢comleklerini yapmak i¢in daha 2000
yil bekleyeceklerdi.

Seramik Anadolu topraklarinda dogan 8.000 yillik bir gelenektir. Gegmisi insanlik
kadar eski olan seramik, tarih boyunca karsimiza ¢ok c¢esitli bi¢imlerde ¢ikti. Kimi
zaman bir kap, bir kadeh, bir ocak; kimi zaman da bir ¢émlek, bir taki, bir oyuncak
olarak karsimiza ¢ikti. Ne en satafatli giysiler kalabildi yipranmadan giiniimiize, ne
de bakir kap-kacaklar, aletler agabildi bu zorlu yolculugu. Toprakta gizlenene ulasan
eli heyecandan titreten bir tek seramik piiriizsiizliigiiyle ve dayanikliligiyla gegmisi

aydinlatan saglam, biiyiileyici bir belge oldu.

Eski c¢aglardan zamanimiza kadar giinlik yasantimizin biiyilk bir bolimiinde
karsimiza ¢ikan seramigin kokenine bakildiginda, insanlik tarihinin higbir evresinde
vazgecilemeyen, ayricalikli, dogaya saygili ve sanatsal yoniiyle de 6ne ¢ikan biiyiik
bir bulus oldugu goriiliir. Ana malzemesi toprak olan seramik diinya uygarliginin
belli bir evresinde insanin giinlik yasamina girmis ve bugiine kadar kesintisiz
kullanilmigtir. Bugiin ge¢mis uygarliklarin tarihine baktigimizda dini idollerden
mimari elemanlara, mutfak ve siis esyalarindan haberlesme tabletlerine kadar her
yerde seramikle karsilasmaktayiz. Anadolu uygarlik tarihi i¢cinde ¢anak-¢omlek ya da
pismis topraktan yapilan seramik bicimlerine gbz atilacak olunursa, bu siirecin
insanoglunun gelisimini ve uygarlik tarihini ortaya koydugu goriiliir. Onceleri
avlanarak, c¢evresindeki yenilebilir besinleri toplayarak yasama savasi veren
insanoglu, 10.000-8.000'den sonra Neolitik Devrim olarak bilinen yerlesik yasam
diizenine ge¢mis ve ilk liretime de bu evrede baslamistir. Bu asamada insanoglu
dogada buldugu malzemeleri birbirine katarak ylizyillar boyu severek kullandigi

seramik yapimina ilk adimin1 atmistir.

Tarihin kaydettigi en eski seramik buluntular Anadolu'da ortaya cikmistir.
Insanoglunun en eski yerlesim birimlerinden biri sayilan Acilar ve Alacahdyiik'de
bulunan seramik ¢anak-¢omlekler 6000 yillarina aittir. Bu eserler, insanlik tarihinin

seramik alaninda ortaya koydugu 6zgiin ve ilk sanatsal yapilaridir. Neolitik Cag ile



baslayan seramik iiretimi, yalnizca giinliik kap ve esyalar olarak karsimiza ¢ikmaz.
Seramigin dayanikli 6zelligi karsisinda biiylilenen Anadolu insanmi toprak, ates ve
suyla, yalnizca kullanim esyasini degil, dinsel torenlerin idollerini tasiyan Ana
Tanriga heykelciklerini, taki ve silis esyalarini da bi¢gimlendirdi. Magara duvarlarini
topraktan yaptigi kandillerle aydinlatti, mektuplarini tabletlere yazdi ve Oliilerinin
kiillerini topraktan kaplarda sakladi. Seramik, donemine ve ait oldugu uygarligin

sosyal ve kiiltiirel yasamina 151k tuttu.

Tiirklerin Anadolu topraklarina adim atmasiin ardindan 6nce Selcuklular, sonra da
Osmanlilar insanlik uygarliginin tarihsel mirasini yeni ufuklara gotiirmiistiir. Seramik
canak ¢odmlek Osmanli'nin diinyaca iinlii ¢inilerine doniigmiistiir. Bugiin bile birgok
tarihi yapida yasayan, gorenleri hayran birakan ginilerdir. Ozellikle Iznik,
Osmanli'nin ¢ini geleneginin dorugu olmustur. Osmanlilar ¢iniyle insanligin tarihsel
mirasina ¢ok onemli bir sanatsal katkida bulunmustur. Bu topraklarda 8000 y1l 6nce

baslayan gelenek dogu ve bati kiiltiirleri ile birlesmistir.

Tirk seramigi insanligin seramik gelenegini ve gelenegi sanatla biitlinlestiren
Osmanli mirasin1 gelecege tasiyor. Aslinda tiim diinyanin ortak mirasi olan seramik
gelenegini yine diinyaya insanliga ve gelecege sunuyor. Seramigin anavatanindan

diinyaya sunuyor.

Giizellik, estetik ve sanatin efsanelerle biitiinlestigi bu topraklar Tiirk Seramiginin
kaliteli iiriinlerine hayat veriyor. Bin yillar 6nce seramik ¢anak ve c¢omleklerle
baglayan seramik gelenegi bugiin Tiirk Seramikleri ile devam ediyor. Eski
uygarliklarin seramik olarak degerlendirdigi topraklar bugiin yine seramik olarak

yagsami giizellestiriyor ve yasami kolaylastiriyor [4].

1.3. Seramik Tasarimi

Tiirk seramik sektoriiniin dnemli ylikselisinde iiretim teknolojisine siirekli yatirim
stratejisinin yani sira, riin gelistirmeye verdigi onemin de biiyik payr vardir.
Seramik karo ve saglik geregleri alaninda iiriin yelpazesini giderek genisleten ve

diinya pazarlarindaki rekabet ortaminin kosullarina gore yenileme esnekligini



kazanan Tirk seramik firmalari, iiriin tasariminda da rekabet sansini artiracak bir
"Tirk Kimligi" olusturma noktasina gelmistir. Burada esin kaynagi hi¢ kuskusuz
Anadolu topraklarinda yatan 8000 yillik kiiltiirel mirastir. Anadolu'yu kendilerine
yurt edinen sayisiz uygarliklarin yasadiklar1 donemler boyunca yarattiklar1 desenler,

figiirler ve motiflerdir.

Tiirk seramik firmalar1 cagdas tasarimlarin yani sira, modern bir yaklasimla, Anadolu
tarthinin o hi¢ eskimeyen ¢agrisimlarini, gériiniimlerini ve motiflerini deneyimli ve
egitimli tasarimcilarin  yorumlariyla modern mekanlara tasimaktadir. Tiirk
Seramiginin desenleri binlerce yillik gelenegin imbiginden siiziilerek gelmekte,
binlerce yillik birikim bugiinkii teknoloji ve bakis acisiyla yeniden yogrulmakta ve

yasama estetik katmaktadir.

"Selgcuk" serisi Anadolu mirasina yonelik tasarim calismalarinin bir Ornegidir.
Anadolu Selc¢uklularinin siisleme ve tas is¢iligindeki olaganiistii ustaliklariyla ortaya
koyduklar1 geometri mucizesi motifler, heykelimsi mimari elemanlar, cepheler, tag
kapilarin yarattigir bu biiyikk gelenek, desenleri, motifleri, renkleri ve dokulartyla
modern ¢aga giiniimiiziin modern teknolojik olanaklariyla yaratilan seramik iiriinlere

tasinmastir.

Bir bagka seri Osmanli doneminin 6nemli bir seramik merkezinden Bursa'dan
esinlenerek yaratilmistir. Bu seri yiizlerce yildan siiziilen gelenegi yeni bin yila

yakisan bir teknolojiyle giiniimiize tagimaktadir.

Gecmisin dokusu, gliniimiiziin ileri teknoloji olanaklariyla hijyen, konfor ve modern
bir estetik kazanmigtir. Donemin ilerici ruhu, ileri teknoloji ve tasarimdaki yaraticilik

yoluyla giinlimiizde zeminlerde ve duvarlarda ¢agdas ¢izgilerle canlanmaktadir.

"Iznik Cinileri" Anadolu'nun kiiltiirel mirasindan esinlenerek {iretilen diger seridir.
Bu seri Osmanli Imparatorlugu'nun en énemli seramik merkezi durumunda olan
Iznik'te yaratilan motiflerden yararlanilarak hazirlanmistir. Iznik seramik ustalarinca

ylizyillar 6nce yapilan ve saray, cami, tiirbe medrese gibi mekanlarda mimari bir



stisleme unsuru olarak kullanilan vazo, ¢anak, tabak gibi giinliik esyalarla da saray ve

konaklara giren bu desen ve figiirler cagdas yorumlarla yeniden yaratilmaktadir.

Biitiin bunlara ek olarak ihracat yapilan 60 tilkedeki miisterilerin zevkleri, istekleri,
talep degisikleri izlenmekte ve seramik tasarimindaki begeniler buna gore yeniden
degerlendirilmektedir. Bunun igin gerekirse iiretim teknolojisi gelistirilmekte, yeni
iirlinler tasarlanmakta ya da uluslararasi standartlardaki tasarimlar yaratilarak, iiretim

bandina sokulmaktadir.

Uretici firmalar Tiirk tasarimcilarin disinda diinyaca iinlii 6zellikle Avrupal
endiistriyel tasarimcilarla da ¢alismaktadir. Boylece Tiirk firmalar1 hem rekabet
giiclinii gelistirmekte, hem de diinyaya arastirma gelistirme konusunda oOnciiliik

yapmaktadir.

Gilinlimiizde ingaat sektoriinde, hacimsel kaygilar ile gelisen yeni ¢6ziimler sonucu,
eski mimariye oranla kii¢iiltiilmiis 1slak mekanlar hazirlanmaktadir. Diinyanin tiim
dogal kaynaklarmin hizla tikkendigi gercegi, insanligin oldukca biiylik bir kisminin
dikkatini ¢ekmese de, bir takim zorunluluklari simdiden yasatmaktadir.
Kullanicilarin inisiyatifinde olmayan miktarlarda temiz su kullanan vitrifiye
iirlinlerinin yerine, Tirk tasarimcilar artik minimize edilmis miktarda temiz su ile

fonksiyonu gergeklestirme becerisi olan konseptler gelistirmektedir.

Tirk seramik firmalar tiiketici taleplerini ve beklentilerini tahmin ederek ya da
onceden analiz ederek ¢Oziim {iretebilmektedir. Tasarim girdisini olusturan
parametrelerin irdelenmesi, konseptin bu dogrultuda gergeklestirilmesiyle cagdas

tasarimlar yaratabilmektedir.

Uriin tasariminda kullanilan Cad-Cam teknolojileri, &zellikle seramik saglik
gereglerinde iiriin kalitesini artirmig, tasarim siirecini ise kisaltmistir. Hem tasarim
hem de standartlar agisindan her iilkenin kendine 6zgii aliskanliklar1 géz Oniinde
bulunduruldugunda firmalar miisteri isteklerine ¢ok hizli cevap vererek ihracat

konusunda rakiplerine oranla 6nemli bir avantaj saglamislardir. Tiirk firmalarinin bu



deneyimi sayesinde her begeniye wuygun {riinler tasarlanarak hayata

gegirilebilmektedir.

Bedensel engelliler icin tasarlanmis i¢ biikey lavabodan ¢ocuklarin hayal diinyalarini
renklendiren boylarina gore tasarlanmig lavabo ve klozetler 6zgiin tasarimin seramik
saglik gereglerinde nasil sekillendiginin en iyi ornekleridir. Farkli ihtiyaclara farkli
¢oziimler sunabilmek amaciyla tasarlanan tiriin gruplari; ergonomi ve maksimum

fonksiyonellik kavramlariin birlikte yogrulmasi ile iiretilmektedir.

Insana ve cevreye duyarlilik, teknolojik, toplumsal ve kiiltiirel gelismelere agiklik,
yenilik, deneysellik ve yaraticilik ilkeleri iirlin tasariminda 6zgiin Tiirk kimligini
yaratiyor. Farkli ¢izgiler, fonksiyonellik, ¢agdas egilimler ve yenilikleri tek bir
kavramin alt bagliklar1 olarak gérmek miimkiindiir. "Tiirk Tasarimlar1" bir yandan
farkli ¢izgileri ve formlar1 yaratirken, bir yandan da klasikle modern arasindaki
dengeleri kurmaktadir. Ortaya cikan {iriiniin iglevselligini de g6z ardi etmeden,

insanlarin zevk ve begenilerinin karsilanmasini da miimkiin kilmaktadir [4].

1.4. Seramik Teknolojisi

Anadolu topraklarinda 8000 yi1l o©nce Alacahdyiik'de baslayan Selguklular,
Bizanshlar ve Osmanlilar doneminden gecerek giliniimiize kadar gelen seramik
dretim gelenegi, 1950'li yillarda endiistriyel bir boyut kazanmustir. Endiistriyel
anlamda iretime baslayan Tirk seramik sektorii kisa sayilabilecek bu siire ig¢inde

diinyanin en biiyiik seramik iireticilerinden biri konumuna gelmistir.

Yeni bin yilin baslangicinda 180 milyon m?yi asan {iretimi ile kaplama
malzemelerinde Avrupanin {glincli biiylik, 8 milyon pargayr asan iretimi ile de
seramik saglik gereclerinde {igiincii biiyiik lilkesi konumuna gelmesi, Tiirk seramik
sektoriinlin ekonomik giiclinii ortaya koyan en Onemli ispatlardan biridir. Tiirk
firmalar1 bugiin 60 iilkeye {riinlerini ulagtirmakta, giderek biiyliyen {iretim
kapasitesi, modern teknoloji yatirimlar1 ve yiiksek kalite avantajlar1 sayesinde Tiirk

seramik sektoriinlin diinya pazarlarindaki rekabet giicii de artmaktadir. Kaplama



malzemeleri ve saglik gerecleri sektoriinde Tiirkiye diinyanin ii¢lincii biiyiik ihracatgi

ulkesidir.

Diinyanin tek cati altinda entegre {iretim yapan en biiyiik fabrikalar1 Tiirkiye'dedir.
Kale Seramik 60 milyon m2 kapasitesi ile seramik karo iiretiminde, Eczacibasi Vitra
4 milyon adet kapasitesi ile saglik gereci iiretiminde diinyanin en biiyiik tesisleridir.
Tiirk seramik iireticilerinin kapasite degerleri diger iilke firmalarinin ¢ok tlizerindedir.
Italya ve Ispanya'daki seramik kaplama malzemesi iiretimi yapan firmalarin ortalama

kapasitesi 2-3 milyon m2 iken Tiirkiye'de 8 milyon m2 diizeyindedir.

Bugiin Tiirk seramik sektoriinii zirveye tasiyan en 6nemli etkenlerden biri firmalarin
stirekli teknolojiye yatirim yapmalart ve en son yeniliklere uyumlu yapilaridir.
Seramik Kaplama Malzemeleri Sektorii toplam kapasitesinin %60'min 1990 yilindan
sonra kurulmus olmasi ve 1990 yilindan 6nce faaliyete gecen firmalarin son 10 yil
icinde teknoloji yatirimlarini yenilemis olmasi nedeniyle, Tiirk seramik firmalar

teknolojik acidan rakiplerine gore tistliin durumdadr.

1980 yillardan itibaren cirosunun belirli bir oranini1 arastirma-gelistirme faaliyetlerine
aywran Tirk Seramik firmalar1 daha o yillarda gelecegi kurmanin yollarini aramigtir.
Bu bakis agist Tiirk Seramik Sektoriinii yillar iginde arastirma-gelistirme

faaliyetlerinde 6ncii konuma tagimistir.

Tiirk firmalar1 genel ticari trendler ve miisteri egilimlerine doniik projeksiyonlarla
ilgili kapsamli aragtirmalar yapmakta ve bunlarin sonuglarina uygun faaliyetlerle
rekabet giiclinii gelistirmektedir. Sektoriin buglinkii durumu, yurti¢i ve yurtdisinda
neler yasandigi, gelecege yonelik ne gibi degisiklikler olacagi, bunun yaninda diinya
genel ticari trendinin nereye dogru gittigi ve bunun sektdrii nasil etkileyecegi titiz bir
sekilde incelenmekte ve analiz edilmektedir. Arastirma gelistirme ¢alismalarinin bir
diger onemli ayagini {iriin gelistirme ¢alismalar1 olusturmaktadir. Uriin gelistirme
caligmalar1 i¢ ve dis pazardaki verilere gore, pazarlama birimlerinin arastirip
belirledigi ya da miisteri ve tiiketiciden dogrudan firmalar ulasan isteklerin yerine
getirilmesine yonelik olarak, yapilacak {iriin tasarimlarini, renklemelerini, fiyatlar ve

giinin moda akimlarina gore yapilmasimi icermektedir. Arastirma-gelistirme



caligmalar1 gercevesinde sayilabilecek bir diger faaliyet de, kalitenin giivence altina
alinmas1 ve kontrol edilmesidir. Uretimin her asamasinda kalite standard: ve bunun
nasil kontrol edilecegi belirlenmistir. Yapilan her {iriin, {iretimin ¢esitli asamalarinda
kalite kontroliine tabi tutulur. Uretim prosesleriyle ilgili hammadde, yar1 mamul,
mamul yakit, atik ve benzeri maddelerin gerekli fiziksel, kimyasal, mineralojik test

analiz ve benzeri 6l¢iimleri gergeklestirilir.

Tiirk seramik {ireticisi firmalar, siirekli teknoloji yatirimlar1 yaparken, 6zellikle 90'lx
yillarin bagindan itibaren gelistirilen kalite yonetim sistemleriyle de is siireglerinde
stirekli bir iyilestirme ¢aligmasini hedef olarak segmislerdir. Tiimii ISO 90001 belgeli
olan seramik firmalar1 diinyanin hemen her bdlgesine ihracat yapmalari nedeniyle

iirlinlerinin ilgili tilkelerin standartlarina uygunluguna iliskin belgelere sahiptir.

Seramik firmalarimin is siireglerine uyguladigi toplam kalite yonetimi, iiriin kalitesi
ve verimlilikte Onemli artislara neden olmustur. Firmalarin is siireclerinde siirekli
iyilestirmeler ve egitim yoluyla diinya pazarlarinda iiriin, servis kalitesi ve
markalagsma yonilinde elde ettigi ilerlemeler carpicidir. Yurtdisinda, 6zellikle
satiglarinin yiiksek oldugu iilkelerde satis biirolar1 kuran Tirk firmalari, ihracat
yaptiklar1 {ilkelerdeki biiylik dagitimcilarla da online baglanti igindedir. Nihali
driinler, pazar egilimlerinin yeni {irlin ihtiyaglarina iligkin bilgilerin biriktigi bu

elektronik altyap1 sisteminden siiziilen bilgiler 1s181nda sekillenmektedir [4].



BOLUM 2. SERAMIKLERIN OZELLIKLERI

Seramik malzemeler gevrek yapidadirlar. Talas kalkmas ile asinabilirler. Seramik
malzemelerin ylizeylerinde ve yiizeylerin altinda catlaklar olusur. Daha sonra olugan

bu catlaklar birleserek seramik malzemelerde kiictik talaslar ortaya ¢ikarir.

Seramik malzemeler, yiiksek basma ve ¢ekme gerilmelerine duyarhdirlar. Metal ve
polimer malzemeler, kirilma meydana gelmeden once basma erilmeleri karsisinda
plastik deformasyon gosterirler. Oysa seramik malzemelerin plastik deformasyon
gosterebilmesinin tek bir kosulu vardir. Bu kosul, seramik malzemelerin hidrostatik
gerilmelerle plastik deformasyon gosterebilmesidir. Ancak bu plastik deformasyon,

metaller ve polimerler ile kiyaslandiginda oldukca kiigiiktiir.

Bir seramik malzemenin sicakligini, ergime sicakliginin 0,6 katina yiikseltmekle
dislokasyonlarin  hareketliligi ile plastik deformasyon potansiyeli arttirilir.
Mukavemette meydana gelen azalmayla birlikte ytiksek siirttinme hizlari, sicakligin
yiikselmesine eslik eder. Ancak seramik malzemelerde sicakliktaki artigla birlikte
plastisitedeki artis metallerde sik goriilen silineklige sebep olmaz. Seramikler gevrek

yada yar1 gevrek bir davranig gosterirler.

Gevrek malzemelerde kayma temasi oldugu zaman deformasyon tiirli aginmaya

neden olur. Abrazif aginma ve erozyon durumunda ise asinma problemli olmaktadir.

Seramiklerde diisiik 151l iletkenlik nedeniyle, siirtlinme sirasinda olusan 1s1, biiyiik 1s1l
egimleri ve dolayisiyla sicak noktalar olusturabilir. Eger seramik malzemeler hizli
sekilde sogutulurlarsa, bu sicak noktalar biiyiik oranda ¢ekme gerilmesi olusturur ve
bunun sonucunda c¢atlaklar olusabilir. Sonug¢ olarak yiizeyden biiyiik pargalarin

kopmasi ve asinmada artis s6z konusu olur.
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Seramikler deformasyon hizina karsi olduk¢a duyarlidir. Bu nedenle artan kayma
hiziyla ve buna ilaveten siirtiinme 1sinmasi ile birlikte catlak olugma olasilig
artmaktadir. Bu duyarlilik; darbeye ve erozif asinmaya karsi seramik malzemelerin

kullanilmasini giindemden diisiirmektedir.

Katt partikiil erozyonunda, partikill carpma agisi malzemenin kopma hizin
etkilemektedir. Metal malzemeler i¢cin maksimum erozif asinma, 20°C 40° arasi
partikiil carpma agilarinda olusur. Seramik malzemelerde ise bu ag1 90°’ye yaklastig1

zaman €rozyon asimma hiz1 artar.

Seramik ve agindiric1 ortamin bagil sertligi de erozyon mekanizmalari i¢in 6nemlidir.
Asindirict ister yumusak, ister seramik kadar sert olsun, asindiricinin sertligindeki

kiigiik bir artig, erozyon aginmasinda biiyiik artislara neden olmaktadir.

Asindirici, seramikten ¢ok daha sert oldugu durumlarda, erozyon hizinda mikroyap1
ve kirilma toklugu 6nemli hale gelmektedir. Boyle durumlarda, erozyon hizi tane

boyutunun kiigiiltiilmesi ve porozitenin azaltilmasi ile minimize edilebilir [5].

2.1. Kimyasal Ozellikler

Endiistriyel seramiklerin en belli baslicalart oksitlerdir (oksijen bilesikleri). Fakat
baz1 karbiirler (karbon ve agir metal bilesikleri), nitriirler (azot bilesikleri), boriirler
(bor bilesikleri) ve silisiirler (silisyum bilesikleri) de yaygin olarak kullanilirlar.
Ornegin aliiminyum oksit bir seramigin ana igerigi olabilir. Aliimina seramikler %

85-99 oraninda aliiminyum oksit igerirler.

Seramikler, metaller ve plastiklerden daha fazla korozyona direnglidir. Genel olarak
seramikler; sivilar, gazlar, alkaliler ve asitlerle reaksiyona girmezler. Seramiklerin
cogunlugu, cok yiiksek ergime noktalarina sahiptir ve bazi seramikler ergime

noktalarina ¢ok yakin sicakliklarda kullanilabilirler [2].
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2.2. Mekaniksel Ozellikler

Seramikler oldukca sert, basma ve egilme mukavemet degerleri  yiiksek
malzemelerdir. Egilme mukavemeti, seramiklerin dayanimlarinin belirlenmesinde
siklikla kullanilir. En dayanikli seramiklerden biri olan zirkonyum dioksit (2 ZrO),
celige yakin bir egilme mukavemeti degerine sahiptir. Zirkonyalar, bu mukavemet
degerlerini 9000 C’nin iizerinde bile korurlar. Silisyum karbiir (SiC) ve silisyum
nitriir (SiN) ise egilme mukavemet degerlerini 14000C ’nin {izerinde muhafaza
edebilirler. Bu silisyum malzemeler, ¢ok yiiksek sicakliklarin oldugu, gaz tiirbin 27
motor pargalarinin yapiminda kullanilirlar. Her ne kadar, seramikler sert, sicakliga
dayanikli olsalar da, bu malzemeler oldukc¢a kirilgandirlar. Hizli bir sekilde

isitildiklarinda ve sogutulduklarinda veya disiiriildiiklerinde kirilabilirler [3].

2.3. Fiziksel Ozellikler

Endiistriyel seramiklerin bircogu, oksijen, karbon ve azotun metaller veya yari
metaller ile yaptig1 bilesiklerdir. Dolayisiyla seramikler, metallerin ¢ogundan daha
diisiik bir yogunluga sahiptir. Sonug¢ olarak, hafif bir seramik parga, agir bir metal
parca kadar dayanikli olabilir. Ayn1 zamanda seramikler yiiksek bir asinma direncine
sahiptir. Bilinen en sert madde elmastir ve bunu kiibik kristal formda bor nitriir takip
eder. Alliiminyum oksit ve silisyum karbiir de oldukc¢a sert malzemelerdir. Bu
malzemeler metallerin kesilmesi, zimparalanmasi ve parlatilmast islemlerinde

siklikla kullanilirlar [4].

2.4. Termal Ozellikler

Seramiklerin bir¢ogu yiiksek ergime noktasina sahiptir ve diger malzemelere gore
mukavemetlerini yiiksek sicakliklarda kaybetmezler. Ornegin, silisyum karbiir (SiC)
ve silisyum nitriir (SiN) gibi seramiklerin sicaklik degisimlerine direngleri bir¢ok

metalden daha iyidir. Biiyiik ve ani sicaklik degisimleri seramikleri zayiflatabilir [6].
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2.5. Elektriksel Ozellikler

Baz1 seramikler elektrigi iletir. Ornegin, krom dioksit (2CrO) elektrigi bir ¢ok metal
kadar iyi iletir. Silisyum karbiir (SiC) gibi baz1 seramikler, elektrigi iyi iletmez, fakat
bu tiir seramikler yari iletkenlerin yapiminda kullanilirlar. Aliiminyum oksit (23AlO)
gibi baz1 seramikler ise elektrigi hi¢ iletmez. Bu tiir seramikler, yalitkan olarak bazi
elektrikli aletlerde ve elektronik devrelerde kullanilirlar. Porselen gibi bazi
seramikler ise diisiik sicakliklarda yalitkan iken, yiiksek sicakliklarda elektrigi
iletirler [7].

2.6. Manyetik Ozellikler

Demir oksit (23FeO) igerikli seramikler; demir, nikel ve kobalt gibi manyetik
malzemeler ile benzer manyetik 6zelliklere sahip olabilirler. Bu tiir demir oksit
tabanli seramikler ferritler olarak isimlendirilir. Diger manyetik &zelliklere sahip
seramikler ise nikel oksitleri, mangan ve baryumdur. Manyetik seramikler, elektrik

motorlarinda ve elektronik devrelerde kullanilir [8].

2.7. Seramik Malzemelerde Asinmay1 Etkileyen Temel Faktorler

2.7.1. Sertlik

Asmma ve asmma uygulamalarinda sertlik kritik bir Ozelliktir. Seramik
malzemelerin 6zelliklerinden biri de iyi bir sertlige sahip olmalaridir. Cok sert bir
malzemede asinma hizi oldukga diistiktiir. Seramiklerin yiiksek elastisite modiiliine
sahip olmamalar1 ve ayni zamanda plastik deformasyon gdstermemeleri nedeniyle,
yiiklemelerle ve keskin partikiiller ile ylizeye etki yapilmasi durumunda bolgesel
olarak gerilme yogunlagsmas1 meydana gelmektedir. Bu gerilmeler ¢ekme gerilmesi
seklinde olursa, ¢ok hizli bir sekilde ¢atlak / mikro ¢atlak olusumuna neden olurlar.
Seramik biinyede olusan mikro c¢atlaklar, malzemenin asinma direncini

diistirdiigiinden, aginmay1 ve asinma hizini arttirict yonde etki eder [5].



14

2.7.2. Termal iletkenlik

Bir c¢ok seramik malzemenin termal iletkenligi metallerden daha dustktiir.
Siirtiinmenin ve/veya kaymanin etkili oldugu uygulamalarda, lokalize 1s1 birikimleri
meydana gelmekte, bu da malzemelerin yiizeyleri arasinda sicaklik farklar
olusturmaktadir. Siirtinmeden dolay1 bu sicaklik farklar1 artarsa, olusan bolgesel
gerilmeler ve termal sok, mikro catlaklarin meydana gelmesine yol agar. Bu mikro

catlaklar da, bilindigi gibi, asinma ve asinma hizin1 arttirir [5].

2.7.3. Kirilma toklugu

Seramik malzemelerin kirilma toklugu, metaller ve miihendislik plastikleriyle
karsilastirldiginda  oldukga  diisiik seviyelerdedir. 1Ileri teknoloji  seramik
malzemelerin, kirilma toklugu 112 MPa arasinda degisirken, seramik kompozitlerin
kirilma toklugu 20 MPa’a kadar c¢ikmaktadir. Seramik malzemelerin kirilma
toklugunun kismen iyilestirilmesi amaciyla yapilan diizenlemelerde, seramiklerin
asimnma direncinde bir miktar diisme olmus, buna karsilik mikro ¢atlak olusumu bariz
sekilde engellenmistir. Burada, bolgesel yiiklenmeler, termal sok ve gerilmeler

karsisinda catlak olusumuna kars1 direng sertlikteki azalmayla dengelenmektedir [5].

2.7.4. Korozyon direnci

Seramiklerde korozyon direnci sertlik kadar onemlidir. Ciinkii, ger¢ek diinyada
daima korozif bir ortam mevcuttur. Korozyon, seramik yiizeylerde yavas olarak
catlak biiyiimesine ve mikro catlak olusumuna neden olur. Bu da asinma hizim

arttirict etki yaratir [S].

2.7.5. Birlestirme / birlesme yontemleri

Seramiklerde, diger malzemelerle (metal veya plastik) konstriiksiyon yapimi i¢in
birlestirilmeleri esnasinda olusan basma ve ¢ekme gerilmeleri 6nemlidir. Basma
gerilmelerinde ¢ok Onemli bir asinma s6z konusu olmazken, birlesme yerlerinde

olusabilecek ¢cekme gerilmeleri yavas olarak catlak biiyiitmesini ve sonunda erozyon
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yoluyla aginmay1 meydana getirir. Ayrica birlesme bolgelerinde olusabilecek kiigiik

salinimli mekanik hareketler de malzemenin asinmasinda etkili olmaktadir [5].

2.7.6. Porozite

Seramik malzemelerde bulunan poroziteler de asinmada negatif bir etkiye sahiptir.
Cekme yiiklemelerinde porozite yiiziinden g¢atlak lusur ve hizli bir sekilde ilerler.
Basma yiiklemelerinde de hasar olusumu uzun siirede meydana gelmektedir.
Yiiklemelerin yaninda porlarin bulundugu yerler de asinma i¢in 6nemli faktordiir.
Ayrica porun boyutu da baska bir kritik faktordiir. Taneden daha biiylik porlar
catlamada 6nemli bir etkiye sahiptirler. Eger porlar yiizeye yakin ise bu porlar

ylizeyin delinmesine neden olurlar [5].



BOLUM 3. SERAMIKLERIN CESITLERI

Seramikler geleneksel seramikler ve endiistriyel seramikler olarak iki ana baslikta
toplanirlar. Kendi i¢lerinde geleneksel seramikler gozenekli ve gecirimsiz olarak;
endiistriyel seramikler ise oksitler, karbiirler, nitriirler, boriirler ve silisiirler olarak

smiflandirilmistir [9].

Tablo 1. Seramiklerin gesitleri

[ SERAMIKLER |

| |
{ Geleneksel Seramikler ] { Endiistriyel Seramikler ]
—[ Oksitler
[ Gozenekli seramikler
—[ Karbiirler
Gecirimsiz seramikler -
i _[ Nitriirler
—[ Boriirler
_| Silistirler

3.1. Geleneksel Seramikler

Bu grupta, oncelikle camlari, hidrolik baglayicilar1 (¢imento, kireg) ve sac listiine
emayeleri saymak gerekir. Geleneksel seramik maselerinin ortak ana malzemesi ve

plastiklestirici, 6zliilestirici 6geleri kildir.



17

Kilin baglica tiirii olan kaolen beyaz seramiklerde, ince fayansta ve porselende
kullanilir. Bu kile plastik olmayan malzemeler (kum, kuvars, samot gibi
sertlestiriciler) ve maseyi camlastiran feldispat, tebesir gibi eriticiler katilir.Maseler
duruma gore 1slaticilar, karistiricilar ya da 6giitlicii degirmenlerde, malzemelerin sulu
olarak karistirilmasiyla elde edilir. Su fazlas1 vakumlu preslerle, kimi zaman da kismi
kurutmayla giderilir. Bu sekilde hazirlanan topraklar, ya dokiimlerde sivi ya da
barbotin olarak islenir ya da preste az nemlendirilerek basilir ya da plastik ¢amur

kivaminda kullanilir.

Bi¢imlendirilen ve kurutulan pargalar, siireksiz ya da siirekli firinlarda pisirilir.
Siradan ¢anak ¢omlekler ve seramik pargalar1 genellikle agikta ve alevlerin etkisinde
kalacak bicimde pisirilir. Buna karsilik ince canak ¢omlekler, fayanslar ve

porselenler, ortiilii olarak, yani kasetler i¢cinde firina yerlestirilir.

Eskiden beri bilinen bu grup seramikler pismis hamurun yapisina gore iki sinifa

ayrilir [9].

3.1.1. Gozenekli seramikler

Bu tiir seramik {irtinlerin kiriklar: topraksi, hamurlar gecirgendir. Bu tiir seramiklere
ornek olarak; pismis topraklar, kalayli fayanslar, yiiksek 1siya dayanikli refrakter
tirtinler ve beyaz gegirgen seramikler verilebilir [9].

3.1.2. Gegirimsiz seramikler

Bu tlir seramiklerin gecirimsizlik o6zellikleri, daha yiiksek derecede piserek

camlagmalarindan kaynaklanir. Bu tiir seramiklere ornek olarak; sert porselenler,

yumusak porselenler ve sthhi porselenler verilebilir [9].
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3.2. Endiistriyel Seramikler

Endiistriyel seramikler; oksitler, karbiirler, nitriirler, bortirler, silisiirler gibi bir¢ok
gruba ayrilabilir. Genelde bunlar kimyasal bakimdan ikili bilesikler olan ve tozlardan
sinterlenerek elde edilen iriinlerdir [9].

3.2.1. Oksitler

Bu grupta, sert ve atese dayanikli malzemeler (aliimina 23 Al O, silis 2 SiO , zirkon
2 ZrO ve glusin BeO), dielektrikler (3 BaTiO), manyetik ferritikler (34 FeO), niikleer
enerji yakitlar1 ( 2 UO ) sayilabilir [9].

3.2.2. Karbiirler

Bu grupta, silisyum Karbiir (SiC , atese dayanikli ve asindirici) ve tungsten karbiir
(WC , kesme takimlari) sayilabilir [9].

3.2.3. Nitriirler

1970 yilindan bu yana termomekanik seramiklerin (motorlarin atesleme donanim

pargalari), Ozellikle de silisyum nitriir (34 SIN , SIAION ve bor nitrir (BN)

bilesiklerinin gelisimine tanik olunmaktadir [9].

3.2.4. Boriirler

Bor karbiir (BC4) gibi bu grup malzemeler ¢ok sert ve asindiricidir [9].

3.2.5. Silisiirler

Korozyona kars1 yiiksek bir direng gosteren malzemelerdir (2 MoSi ) [9].
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3.3. Yapida Kullanildiklar1 Alanlara Gore Seramikler

Seramik tiirlerini ayirt etmek bir ustalik isidir. Uzman olmayan kisiler, seramik
tiirlerini genellikle birbirinden ayirt edemez. Ev ve is yerlerine seramik satin alirken,

bunlar1 dosetirken , mutlaka uzman kisiler yardimina ihtiyag vardir.

Duvarlarda duvar seramigi dosenir , zeminlerde ise yer seramigi kullanilir. Dis
cepheler i¢in ise diger iki cins seramige gore dona daha dayanikli porselen karo

uretilmektedir.

Seramik, mutlaka bu konuda yetismis sertifikali ustalar tarafindan désenmelidir.
Seramik satin alirken , yetkili saticilardan bu konuda yardim alinabilir. Bir binanin

yapim asamalarinin her birinde ayr1 uzmanlar ¢alisir [10].

3.3.1. Yer karosu

Cok yiiksek sicaklikta firinlanmistir. Bu nedenle duvar karolarina gore daha sert ve
daha dayaniklhidir. Istenildigi takdirde duvarlarda da rahathikla kullanilabilir.
Darbelere karsi ¢ok dayaniklhidir. Duvar karosuna gore daha agirdir. Yik tasima
kapasiteleri ¢cok ytiksektir. Diisiik su emme kapasitesine sahip bir seramik tiirtidiir.
Yiizeyindeki kaplama malzemesi maddesi duvar karolarina goére daha serttir , bu
yiizden daha az asmir. Ev ve isyerlerinde agir masa ve sandalyelerin ayaklar ile
bilyali donanimlarimin asindirict etkisine karst duvar karolarina gore daha

dayaniklidir [10].
3.3.2. Duvar karosu
Yer karosuna gore daha hafiftir. Daha diisiik sicakliklarda firinlandigi i¢in daha fazla

su emebilir. Bu nedenle yer karolarina gore darbe dayanimi diisiiktiir. I¢ mekanlarda

kullanima uygundur. Yerde kesinlikle kullanilmaz [10].
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3.3.3. Porselen karo

Diger iki tiirden kolayca ayirt edilebilir. Pisirme eylemi sirasinda hamuruna katilan
cesitli renkli tanecikler nedeniyle dogal taglara benzer. Diger iki seramik tiirline gore
daha dayaniklidir. Bu yiizen , daha ¢ok dis mekanlarda kullanilir. Apartman , is
merkezi ve carsilarin i¢ ve dis mekanlart i¢in en uygun déseme malzemesidir.
Biinyelerine su emmezler. Karo porselenler talebe gore mat ve parlatilmis olarak
tilkketiciye sunulur. Parlak porselen karolar , mat karolarin taslanmasi sonucu elde

edilir.

Parlatma islemi karonun st yiizeyinde firinlanma asamasinda olusan, c¢ok sert
tabakanin bir kisminin yok olmasina neden olur. Yiiksek teknik 6zellikler
korunmasina ragmen , parlak yilizeyin aginma dayanimi ve dolayisiyla lekelenmeye
dayanimi mat yiizeylere gore biraz daha diistiktiir. Ancak estetik kalitesi ve renk

cesitliligi nedeniyle tercih edilir.

Parlak porselenlerde lekelenme durumunda, lekenin kalict olmamasi igin, hig
beklemeden leke cikarict malzemelerle karo ylizeyinin temizlenmesi gerekir. Asit ve
bazlara karsi duyarlidir. Donmaya karsi ¢ok direnglidirler. Kayma riskine karsi
kullanilabilecek en uygun malzemedir. Giines 15181 veya yapay aydinlatma ile yayilan
1siktan etkilenmez. Ayrica sirli porselen karo ve sirsiz porselen karo olmak tizere

porselen karolar kendi i¢inde ikiye ayrilir [10].

Sirh porselen karo

Kuru presleme veya c¢ekme metotlarindan birisiyle sekillendirilmis, yilizeyi su
gecirimsiz bir tabaka ile kaplanmis seramik karodur. Bu su gegirimsiz tabaka
genellikle sir olarak adlandirilir. Renk , desen , dekor gibi karoya estetik ve albeni
katan unsurlar bu sir tabakasina yapilir. Bu tabakanin fiziksel dayanimi 6zellikle
asinmaya dayanimi karonun fonksiyonellik ve estetikliliginin devamliligi igin
onemlidir. Yere dosenen tiim sirli karolar i¢in {ireticiler tarafindan kataloglarinda
verilen asinma degerlerine dikkat edilmeli Onerilen doseme alanlarina gore karo

se¢imi yapilmalidir [10].
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Sirsiz porselen karo

Kuru presleme veya ¢ekme metotlarindan birisiyle sekillendirilmis seramik karodur.
Ayrica yiizeyinde sirt tabakas1 bulunmamasi sebebiyle goriiniim olarak homojen bir
yapist bulunmakta ; renk , desen gibi estetik unsurlar biinyenin renklendirilmesi ile
saglanmaktadir. Ozellikle sirsiz porselen karolar yiiksek asmnma dayanimlar

sebebiyle is alanlari i¢in uygundur [10].

3.4. Asinma Degerlerine Gore Seramikler

Seramikler asinma degerlerine gore 5’e ayrilir. Seramik karolarin aginma dayanim
smifi PEI yontemi kullanilarak belirlenir. Bu kategoriler az dayaniklidan c¢ok
dayanikliya dogru sdyle siralanir ;

34.1.PEI1

Asindirict maddelerin bulunmadigi ve ¢iplak ayakla veya yumusak tabanli ayaklilar

ile dolasilan zeminlerde kullanilir [10].

3.4.2. PEI 2

Zaman zaman az miktarda asindirict maddelerin bulundugu ve yumusak veya

normal tabanli ayakkabilar ile dolagilan zeminlerde kullanilir [10].

3.4.3.PEI 3

Az miktarda agindirict maddelerin bulundugu normal ayakkabilar ile dolasilacak

zeminlerde kullanilir [10].

3.44.PEIl 4

Asimdirict maddelerin bulundugu ve yogun trafigin oldugu yerlerde kullanilir [10].
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3.45.PEI5

Asindiric1 maddelere maruz kalan ve yaya trafiginin ¢ok fazla oldugu zeminlerde

kullanilir [10]

3.5. Kaymazlik Degerlerine Gore Seramikler

Yer seramiklerinin yiizeyindeki kaplama tabakasi kaymazlik degerlerine gore ikiye

ayrilir. Bunlar ; 1slak kaymazlik degerleri ve kuru kaymazlik degerleridir[10].

3.5.1. Islak kaymazlik degerleri

A Smifi: Ciplak ayak ile dolasilan koridorlar ve soyunma odalart.

B Sinift: Duslar, dezenfekte boliimleri, havuz ¢evresi, tramplen ©nii zeminler,
kiigiik cocuk havuzlari, havuza giren merdivenler, havuz alanmin disindaki
basamaklar.

C Sinift: Boydan boya yiiriinebilen havuzlar, egimli havuz kenarlar1 [10].

3.5.2. Kuru kaymazhk degerleri

R ile ifade edilir. Kaymazlik degeri en diisiik olandan en yiiksek olana kadar seramik
tirleri ve bunlarin kullanilacagi mekanlar :

a) R9 : Giris alanlar1 , banyolar , mutfaklar , eczaneler , bankalar , okullar ve oteller
icin uygundur.

b) R10 : Depo alanlari i¢in elverislidir.

c) R11 : Lokantalar ve yemekhanelerde kullanilir.

d) R12 : itfaiye binalari , arag parklar1 , endiistriyel mutfaklar igin {iretilmistir.

e) R13 : Hayvancilik tesisleri , deri tekstil fabrikalar1 , yag tiretim sahalar1 igin

tasarlanmigtir [10].



BOLUM 4. SERAMIGIN URETIMIi

4.1. Hammaddeler

Seramik karo ve fayans iiretiminde kullanilan baslica hammaddeler; kil, kaolen,
feldspat, kuvars, kiregtasi, dolomit, mermer ve bentonittir. Ayrica; frit, zirkon,
korund, ¢inko oksit, boraks, borik asit, talk, renk verici asitler ve seramik boyalari
gibi yardimci hammaddeler kullanilmaktadir. Tiirkiye’de hammadde kaynaklar
Bozilyiik-Eskisehir, Aydin, Usak, Izmir, Kiitahya ve Canakkale bolgelerinde
bulunmaktadir. Ayrica, istanbul ve cevresinde zengin kil yataklar1 vardir. Sektordeki
firmalarin biiyiik bir boliimii hammadde ihtiyaglarint kendi maden ocaklarindan
saglamakta ve hammadde iiretim faaliyetlerini kendi biinyelerinde siirdiirmektedir.

Anorganik bilesiklerin olusturdugu camura seramik bilinye denir. Bu ¢amurun i¢inde
kil, kaolen, feldispat ve kuvars bulunur. Kil parganin kuruduktan sonra kalic1 kalmasi
icin gerekli plastikligi saglar. Plastik olmayan hammaddeler, plastikligin
ayarlanmasin1 saglar, ornegin kuvars. Feldispat ergiticiligi saglayarak kristallerin
birbirine baglanmasini gergeklestirir. Ancak yiiksek oranda feldispat kullanilmasi

halinde deformasyon olur [6].
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Tablo 2. Seramik tiriinlerinin kurutulmasi

HAMMADDE CEVHER
ZENGINLESTIRME

SINTERLEME ATIK

KALITE KONTROL

KARISTIRMA
¥ Ambalajlama

KARISTIRMA

[ SEKILENDIRLEME ‘

KURUTMA

KALITE KONTROL
Ambalzjlama

Seramik maddelerinin pek ¢ok gesitleri bulunmaktadir. Seramik biinyesinin yapimi

icin kullanilan hammaddeler genel olarak {i¢ grupta toplanir :

1) Kil ve kaolen grubu hammaddeler,

2) Feldspat grubu hammaddeler,

3) Kuvars grubu hammaddeler.

Bu ii¢ ana gruptan baska dolomit, talk, boksit, samot ve mermer gibi hammaddelerde
kullanilabilir [7].

4.1.1. Kil ve kaolen grubu hammaddeler
Bunlara plastik seramik hammaddeleri de denilmektedir. Kil ve kaolenler olusum

bakimindan birbirlerine benzerler. Ancak primer yataklar olarak kaolenler, sekonder

yataklar olarakta killer teskil ederler [7].
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Killer;

Kil, killi kayag veya killer olarak jeolojide iki anlamda kullanilir. Killi kayaglar veya
killer, kil minerallerinden olusmus kayaglara verilen isimdir. Ayrica, birgok
literatiirde tane boyutlar1 2 mm daha kii¢iik pargaciklardan olusmus kayaclar veya
cokeltilerde kil veya killi kayaglar olarak adlandirilmaktadir. Kil minerallerinin birim
kristal tniteleri silis tabaka veya zincirleri ile aliimina tabaka veya zincirlerinden

meydana gelir [8].

Kil mineralleinin yapist;

Kuvars, feldispat, mika, piroksen, amfibol, kil mineralleri silikat grubu mineralleri
olustururlar. Silikat minerallerinin kristal yap1 iinitelerinin 6énemli molekiilleri silis
tetrahedralart (SiO4) ve alumina oktahedralar1 (Al206-AlI2(OH)6) dir. Silikat

tetrahedralarinin Kkristal {linitelerinde dizilmislerdir.

Kil minerallerinin Dbilesimini genellikle Aluminyum hidrosilikatlar meydana
getirmektedir. Killer, su ile karistirildiklarinda plastik ve daha fazla su ilavesinde
kolloid 6zellik kazanirlar. Bu 6zellikleri onlarin mekanik veya dokiim yolu ile kalici
bir sekil verilmesini saglar. Pisirilen killer sert ve dayanikli iiriinler meydana
getirirler. Sulu veya diger ¢ozeltilerdeki kolloid killer, baz1 organik maddeleri ve
katyonlar1 absorbe eder. Kil-su karisimlarinda, killer igine ilave edilen su miktarina
gore farkli 6zellik gosterirler. Bu 6zellikler plastiklik, akicilik, kolloid ve tiksotropik
ozelliklerdir. Bu fiziksel Ozellikler, endiistriyel ve miihendislik ag¢isindan kil

minerallerinin kullanimini etkiler [8].

Kil mineralleinin siniflandirilmasi;

Allofan grubu kil mineralleri;

Allofan grubu kil minerallerinin genel kimyasal bilesimi X AI203. Y SiO2. Z

H20’dur. Si02/AI1203 oramt 0,5- 1,8 arasinda degismektedir, bu oran diger kil

minerallerinden kiicliktiir. Saf olduklarinda saydam ve renksiz iken, yabanci madde
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karistiginda mavi, yesil, sar1 ve kahverengi olmaktadir. Ayrica allofanlarin alkali ve

toprak alkali igerigi diger killerden ¢ok azdir [8].

Kaolinit grubu kil mineralleri;

Grubun Onemli {yeleri kaolinit, dikit ve nakrittir. Kimyasal bilesimi
Al203.2S102.2H2°dur. Yogunlugu 2.61- 2.68 gr/cm3, Mohs sertlik skalasina gore
sertligi 2- 2.5, rengi beyaz, acik kirmizi, kahverengi arast degismektedir. Kaolinit
mineralinin yatay (a, b) eksenleri boyutlar1 0.3- 4 mm, diisey boyutu (¢ ekseni) 0.05-
2 mm kadardir [8].

Halloysit grubu kil mineralleri;

Halloysit grubunda, formiilleri Si4Al4010(OH)8 ve Si4Al4010(OH)84H20
seklinde ifade edilen iki bilesimi bulunmaktadir. Halloysitin sulu sekline sulu
halloysit, susuz sekline ise meta halloysit adi verilmektedir. Halloysit, beyaz
yesilimsi ve agik mavi renklidir. Sulu halloysitler diisiik sicaklikta 60- 75 °C de
suyunu kaybederek meta halloysite dondisiirler [8].

Smektit grubu mineraller;

Onceleri montmorillonit grubu olarak adlandirilan kil mineralleri smektit grubu
olarak adlandirilmaktadir. Smektit yap: iiniteleri, dista iki silika tetrahedra tabakasi
ile aralarinda bir Al oktahedra tabakalarindan meydana gelmektedir.

Onemli Smektit grubu mineraller, Montmorillonit, Baydellit, Nontronit, Hektorit,
Saponit, Savkonit’tir. Bu gruptaki minerallerin yogunlugu 2- 3 gr/cm3, sertlikleri 1-
2°dir [8].

Tllit grubu mineraller;
[llit minerallerinin yap1 dzellikleri genellikle mika minerallerinin yapisina benzer. Bu

yapilar, smektit grubunda oldugu gibi iki silis tetrahedra tabakasi arasinda yer alan

Aluminyum oktahedralari seklindedir. Illit ile mika mineralleri arasindaki fark ise
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illit mika minerallerinden daha az K icermesidir. Mikalar iri boyutta ve iyi
kristallidir, illit Kristallerinin tane boyutu 0.1- 0.3 mm kadardir. Illit mineralleri,
smektite gore sismezler ve K+ igerirler. Illitin teorik formiilii K1-1.5A14-3.5(Si7-
6.5Al11-1.5)020(0OH)4, yogunlugu 2.6- 2.9 gr/cm3, sertligi ise mohs skalasina gore
1- 2°dir [8].

Klorit grubu mineraller;

Karigik tabakali gruptadir. Klorit mineralleri talk, serpantin, biyotit ve Mg ve Fe’li
kil mineralleri arasinda bir bilesime sahiptir ve bu mineraller ile birlikte bulunurlar.
Genel bilesimleri (Si,Al)8(Mg,Fe)6020(OH)4’dir. Tetraedr tabakalarinda Si4+
yerine Al3+ alarak (Si3Al) veya (Si2Al2) seklinde degisir. Bu iyon degisimleri
nedeniyle Klorit minerallerinin bilesimleri birbirinden farklhidir. Klorit grubu

minerallerin yogunlugu 2.6- 3.3gr/cm3, sertlikleri 2- 3’diir [8].

Karisik tabakali kil mineralleri ;

Birgok killi hammaddeler, birden ¢ok kil minerallerinin karisimindan meydana gelir.
Bu gibi karisimlarda, kil minerallerinin tane boyu ve geometrik seklinde degisme
yoktur. Karigik tabakali kil minerallerinde, tabaka yapili {initenin her bir tabakasi

farkl1 kil mineralinden meydana gelir.

Diizensiz karma tabakali yapilar, tabakalarin istiflenmesi tesadiifi ve tekrarlanmalari
tekdiize degildir. Bunlar genellikle illit, montmorillonit, klorit ve vermikiilitin karma
tabakalaridir. Cesitli killerden olusan bu killere 6zel isim verilmez ve tabakalarin

karisimi olarak isimlendirilirler [8].

Kil minerallerinin organik maddelerle etkilesimi;

Kil minerallerinin degisebilir katyonlar1 ile organik bilesiklerin polar molekiilleri
iyon degistirme reaksiyonlart meydana getirebilirler. Organik katyonlar hacim ve
diger ozelliklerine gore kil mineral taneleri iizerine bir ve daha fazla molekiil

kalinliginda tabakalar ile orter. Organik maddeler ile Ortiilmiis boyle kil taneleri
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hidrofobik ve yag emme oOzelligine sahiptir. Kil minerallerinden bazi organik
stvilarin renklerinin giderilmesinde ve bazi organik bilesiklerin sentezinde katalizor

olarak kullanilir [8].

Kil-su karisiminin 6zellikleri;

Kil kiitleleri nispeten diisiik sicaklikta (oda sicakliginda) biinyelerinde bir miktar su

tutan, 100°-110° C de bu su kil biinyesinden tamamen ayrilir.

Gozenek Suyu: Kil kiitlelerini meydana getiren kil mineral taneciklerinin etrafini
saran ve bosluklar1 dolduran sudur. Bu tiir sular oda sicakliginda kiitleyi tamamen

terkeder ve kiitleyi terketmesi i¢in az enerji harcanir.

Tabaka Arasi Sular: Kil minerallerinde (Vermikiilit, Montmorillonit, Sulu Halloysit
gibi) kristal yapi iinitelerinin tabakalar1 arsinda bulunan sudur. Bu su nem ve
sicakliga gore artip azalabilir. Artmasi ile kil minerallerinin ¢ ekseni biiyiir ve kilde

sisme meydana gelir.

Serbest Su: Sepiyolit ve Atapuljit minerallerinde, kristal iinite tabakalar1 arsindaki
bosluklari dolduran sudur. Bu su kristal hacminde bir degisiklik yapmaz, su
miktarinin artmasi sonucunda kilin 6zgiil agirlig1 artar, tersi durumunda 6zgiil agirlik

azalir.

Kil-su karisimlarinda, killer igine ilave edilen su miktarina gore farkli o6zellik
gosterirler. Bu 6zellikler plastiklik, akicilik, kolloid ve tiksotropik ozelliklerdir. Bu
fiziksel oOzellikler, endiistriyel ve mihendislik agisindan kil minerallerinin

kullanimini etkiler.

Plastik 6zellik: Maddelerin, basing altinda ¢atlamadan ve kirilmadan kalic1 bir kalici
bir sekil degisikligi meydana getirebilme ozelligidir. Maddeler basing kalktiktan
sonrada kazandiklar1 sekli korurular. Belli bir miktar su ile karistirilan biitiin killer bu

ozellige sahiptirler [8].
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Kil su etkilesimi ;

Tiksotropi: Zamana bagli olarak sabit kayma oraninda viskozitenin azalmasi olarak
tanimlanir. (Reopeksi: Sabit bir kayma oraninda viskozitenin zamana bagl olarak
artmasidir.)

Akicilik (Likit) Ozellik: Plastiklik sinirinin iizerinde su ilave edilen killer kendi
agirliklart ile akabilir hale gelirler. Killerin akiskanliklar1 ve kolloid halde su
cozeltisindeki davranisini inceleyen bilim dalina “reoloji”, killerin flokulasyon ve

defloklasyon o6zellikleri “reolojik davranis” olarak ifade edilir.

Kolloid Ozellik: Saf su ile karistirilan kil mineralleri tabakali yapilar1 geregi

taneciklerinin yilizeylerinin kenarlarinda (-) elektrik yiikiine sahiptirler [8].

Kil 6zelliklerini kontrol eden faktorler;

Genellikle killerin 6zelliklerini kontrol eden bes faktor vardir. Bunlar :

1. Killi mineralin bilesimi

2. Kil i¢inde bulunan yabanci minerallerin bilesimi

3. Organik maddeler

4. Degisebilir iyonlar ve ¢ozlinebilir tuzlar

5. Yapi [8].

Killerin 1s1l davranislari;

Kaolenin yiiksek sicaklikta olusturdugu en onemli faz mullit (3A1203.2Si02)'dir.

950°C nin iizerinde baslayan bu olusum sicakligin artmasi ile birlikte artmaktadir.

Silikanin aluminayla tepkimesinden dogan bu faz 1400°C ye kadar kendini
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gostermektedir. 1200°C nin altinda olusan birincil mullit faz1 kiigiik kristallidir.
1200- 1400°C'lerde ise biiyiik kristalli ikinci mullit fazina doniisiir. Mullit igne
seklinde kristallere sahip olup ¢ok sert, kimyasal etkilere dayanikli, mekanik

mukavemeti olduk¢a yiiksek bir malzemedir [8].

Killerin safsizlik igerdikleri durumlarda 1s1l davranislari,

Bilindigi gibi bir ¢ok kil hammaddesi belirli miktarda karbonlu malzeme igerir. Bu
organik malzemelerin varligt durumunda 1s1l islemlerle bozusturularak biinyeden
uzaklagtirilmalar1 gerekir. Organik safsizliklar yaklasik 400 °C sicaklikta bozunarak
CO2, CO ve H20 verip biinyede serbest karbon birakirlar [7].

Karbonatlar;

Karbonatlar 400- 1000 °C arasinda bozunarak gaz ve oksit iriinlerine donisiirler.
Herbir sicaklik degeri i¢in gaz iiriiniin bir denge basinci vardir. Bu denge basinci
asildiginda bozunma tamamlanamadan gozenekler tikanmaya baslar. Sicaklik ile
beraber bu gaz basinca da artacagindan sisen ve kabaran gozenekler olusur.
Magnezyum karbonat (MgCO3) 408 °C’de, kalsiyum karbonat (CaCO3) ise 894
°C’de karbondioksit a¢iga ¢ikarirlar [7].

Sulfatlar;

Siilfat iceren kiil minerallerinde, biinye i¢inde diger malzemelerin etkisiyle bu
reaksiyonlar hizlanabilir veya yavaslayabilir. Ayrica bu olaylar pisirme sartlarina da
baglidir. Ornegin sirlar i¢in zararli olan magnezyum siilfat eger 500 °C 1s1tma hizi ile
hizli sitilir ise bozunur, fakat yavas isitilirsa bozunmaz. Dikkat edilmesi gereken
diger bir nokta da camlagsma baslamadan bozunmanin sona ermesini saglamaktir.

Aksi halde biinye iizerinde yumru ve kabarcik olusumu gézlenir [7].
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Pirit (FeS2) ;

Is1 etkisi altinda yeterli oksijenin bulundugu bir ortanda bozunarak demiroksit ve
kiikiirtdioksit verir. Oksijen fazlasi varsa kiikiirt dioksit ile beraber kiikiirt trioksit de
olusur. Yavas 1sitma, gereginden fazla ve hizli oksijen akimi ile bu reaksiyonlar 425
°C’de gergeklesir. 510 °C’ye kadar kiikiirdiin % 95 kadar1 ortamdan uzaklasir. Eger
1stma ani olursa kiikiirdiin uzaklastirilmas1 tamamlanamaz ve farkli reaksiyonlar

gerceklesir [7].

Demiroksitler ;

Genelde biitiin seramik bilinyeler az ¢ok demir oksit igerirler. Bu yiizden
demiroksidin getirecegi renk degisiklikleri ve pisme siireglerinde neden olacagi
oksijen ¢ikist géz Oniine alinmalidir. Genel olarak demir III oksitler 1100 °C’nin
iizerinde bozunarak oksijen c¢ikist olur. Eger biinye firin rejimi demiroksidi
indirgeyecek ise (oksijen ¢ikis1) demir III oksit sinterlesme baslamadan 6nce mutlaka

indirgenmelidir [7].

Kil ve kaolenlerin meydana gelisi;

Kil ve kaolenler feldspatik kayaclarin tabiat sartlarinda kimyasal ve fiziksel

tesirlerinin etkisi ile bozunmasindan meydana gelmistir.

Kimyasal Bozunma : Granitlerin igerisinde veya serbest halde bulunan feldspatlar
kimyasal etkenlerle ayrisarak (ki onlar CO2’in H2CO3 asidi veya organik olarak
clirime sonucunda olusan hiimin asitlerinin etkisi ile) kaoliniti meydana getirirler.
Karbonat asidinden baska ormanlik bolgede bulunan feldspatik kayalar, agac
koklerinin ve yapraklarinin ¢lirlimesi sonucunda olusan hiimin asitleri tarafindan

kimyasal etkilere ugrayarak kaoliniti meydana getirirler.

Fiziksel Bozunma : Giindiizleri gilines enerjisi ile genisleyen kayalar kendi aralarinda
belli uzamaya sahip olmadiklarindan zamanla catlarlar. Keza geceleri soguma aninda

bulunan tersi yani biiziilme olur. Kisin bu ¢atlaklara giren su havanin sogumasi ile
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donar. Bunun sonucunda catlaklar daha da derinleserek kayalar ufalanarak parcalara

boliiniirler. Bu ufalanmis pargalara kimyasal tesirlerin etkisi daha da kolay olur [7].

Kil ve kaolen arasindaki farklar;

— Kaolenler primer olusurlar Yapisinda yabanci maddeler az oldugundan tabii

goriiniisleri gibi pisme renkleri de beyazdir.

— Kaolen Kkristalleri kil kristallerinden daha biiyiiktiir. Bu nedenle killer daha

plastiktirler ve kuru mukavemetleri daha fazladir.

— Kaolenlerin kristal biiyiikliigli ve safiyeti atese dayanin kabiliyetini arttirir. Bu
nedenle killer daha ¢abuk sinderlesir. Kaolen ise atese daha dayaniklidir ve pigsme

¢ekmeleri de kaolenlerin daha azdir.

— Kaolende kristaller tam sekillidir, killerde ise koselerden kirilmalar olmustur ve

boylar1 daha kiigtiktiir.

— Feldspatla karismis olan kaolen sedimantasyon yoluyla ayrilir [7].

4.1.2. Feldispat grubu hammaddeler

Feldispatlar; potasyum, sodyum, kalsiyum, nadiren baryumlu aluminyum silikatlar
olup en 6nemli mineral grubunu olustururlar. Bu mineraller monoklinik ve triklinik
sistemde kristallesmelerine ragmen tiimiiniin kristal sekilleri, ylizey agilar1 birbirine
benzer ve 90 °’lik a¢1 yapan iki iyi gelismis dilinimleri vardir. Sertlikleri 6, 6zgiil
agirhiklar 2.55-2.76’dur.

Beyaz seramiklerin yapiminda feldispatlar, biinye pisirildiginde sivi olusumunu
saglayarak, sinterleme sicakliginin diisiiriilmesi amaciyla kullanilir. Firin rejimini
belirleyen en 6nemli hammaddedir. Kullanilan feldispatin tiirii ve miktari, pisme

sirasinda bilinyenin camlagsma derecesini kontrol eder ve iirliniin firinda istenen



33

camlagsma derecesinde ¢ikmasini saglarlar. Feldispatlarin eritici 6zelligine etki eden
faktorler arasinda silika igerigi, biinye bilesimi ve daha 6nemli olarak toplam alkali

icerigi ile Na20, K20, Li20 gibi alkali oksitlerin oranlar etkilidir.

Tiirkiye’de baslica feldispat yataklar1 Aydin-Cine, Balikkesir-Bandirma, Bilecik-
Kiirekdy, Bilecik-Sogiit-inhisar, Kiitahya-Simav, Manisa-Gordes ve Mugla-
Milas’tadir [7].

Feldispatlar iki ana gruba ayrilirlar:

Alkali feldispatlar;

Kimyasal yapilar1 ayni, fakat farkli kristal sekillerine sahip bu grubun mineralleri
ortoklas (KAISi308), sanidin, mikroklin, anortoz (NaAlSi308) olup genel formiilleri
KAISi308’dir. Sertligi 6, yogunluklar1 2.65°dir [7].

Plajioklaslar;

Na- Ca feldispat olup, saf albit (NaAISi308) ile saf anortit (CaAl2Si208) arasinda
stirekli bir kati1 eriyik yaparlar. Plajioklas bilesiminde Na ile Ca her oranda yer
degistirirken, bunu izleyerek yapida meydana gelen elektrik yiik fazlaligini yok
etmek i¢in Si yerini Al alir. Plajiklaslar xXNaAlSi308 yCaAl2Si208 genel formiilii ile
gosterilirler ve igerikleri anortit oranmna gore 6 gruba ayrilirlar. Plajioklaslarin

ortalama setligi 6, yogunluklari 2.62-2.72 gr/cm3 arasindadir [7].
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Tablo 3. Mineraller ve % anortit oranlar1

Mineral % Anortit
Albit 0-10
Oligoklas 10-30
Andezin 30-50
Labrador 50-70
Bitovnit 70-90
Anortit 90-100

Feldispatlarin kullanim alanlari;

Feldispatlar, genellikle seramik ve porselen (sofra esyasi, elektroporselen, saglik
geregleri, karo fayans, karo-seramik), cam (kristal, optik, levha- pencere cami, renkli
cam, sofra esyasi) sanayi ile diger (yumusak asindirici, sabun, cila, sir, emaye)

alanlarinda hammadde olarak kullanilir.

Feldispatlar cam imalinde, hammadde olarak kullanildiginda erimis cam kiitlesi
icinde Al alkalilerle bir araya gelerek, erimis cama kolay islenebilirlik 6zelligi verir.
Islenmis cama kimyasal duraylilik kazandirir, saydamliginin korunmasina yardim

eder.

Seramik biinyelerde, K- Feldispatlar aranan feldispat grubudur. Ozellikle eritici
ozellikler nedeniyle kullanilirlar. K- Feldispatin yumusama ve ergime sicaklik aralig
Na- Feldispat ve digerlerine oranla daha genis olup, ergime Oncesi viskos davranis
gosterdiginden tercih edilirler. Seramik iiriinlerin recetelerinde kullanilan feldispat,

sinterleme noktasini diisiirtir [7].
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Feldispatlarin seramik tirtinlerdeki etkileri;

— Beyaz seramiklerin yapiminda feldispatlar, biinye pisirildiginde sivi olusumunu
saglayarak, sinterleme sicakliginin diistiriilmesi amaciyla kullanilir.

— Firn rejimini belirleyen en 6nemli hammaddedir.

— Kullanilan feldispatin tiirli ve miktari, pisme sirasinda biinyenin camlagma
derecesini kontrol eder ve iriinliin firinda istenen camlagsma derecesinde
¢ikmasini saglarlar.

— Feldispatlarin eritici 6zelligine etki eden faktorler arasinda silika igerigi, biinye
bilesimi ve daha 6nemli olarak toplam alkali icerigi ile Na20, K20, Li20 gibi

alkali oksitlerin oranlar etkilidir [7].
Feldispatlarin igerikleri;
Genellikle feldispatlarda aranan 6zellikler, kullanim alanlarina gore az ¢ok farklilik
gosterirler. Ticari olarak bir K-feldispat % 10’dan fazla K20 igerir, Na-feldispat ise

en az % 5-7 Na20 igeriginin bulunmasi gerekir [7].

Tablo 4. Porselen biinye ile seramik biinyenin icerikleri

Porselen Biinye Seramik Biinye
K20 % 6’dan fazla % 8’den fazla
Na20 + K20 % 8’den fazla % 10’dan fazla
Fe203 % 0.25°den az % 1.5°den az
TiO2 + CaO + MgO % 2’den az % 1.5’den az
Nem - % 3.3’den az
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Feldispatlarin tane boyutu,

Feldispatlarin ince 6giitiilmesi (ortalama 0.074 mm), pisme renklerinin beyaz olmasi
gerekir. Diisiik erime sicakligina sahip plajioklaslar daha c¢ok sirlarda kullanilirlar.
Cam endiistrisinde kullanilan feldispatlarin eritici 6zelliginden yararlanilir. Burada
kullanilacak feldispatlarin tane boyutu —0.84 mm. ve demir igeriginin ¢ok diisiik

(maksimum % 0.1) olmasi gerekir [7].

4.1.3. Kuvars grubu hammaddeler

Si02 bilesiminde ve farkli kristal yapilarinda (polimorfizm) cesitli mineraller
bulundururlar. Bunlar, kuvars, tridimit, kristoballit, koesit ve stishovit’dir.
Yogunlugu 2.65 gr/cm3, sertligi ise 7°dir. Saf hali renksizdir, kirilma yiizeyleri
yoktur. Midye kabugu seklinde diizensiz kirilimlari vardir. Dogada en yaygimn b-

kuvars’dir. Asitte erimez, yalnizca HF’de erir.

Kuvars seramik biinyenin iskeletini olusturur. Kuvars orani arttik¢a sertlik ve
sicaklik artar. 573 °C- 870 °C iki basamakta genlesme goriiliir ve bu sicakliklar

yavag gecilir. Seramiklerde genelde a kuvars ve tridimit polimorflar1 gézlenir [7].

4.2. Seramik Sirlar1

Sir, terim anlami olarak bazi maddelere parlaklik vermek, bunlari dis etkenlerden
korumak veya dayanikli bir boya ile kaplamak amaciyla yiizeye siiriilen saydam veya
donuk camsi tabaka olarak tanmimlanmaktadir. Fakat sir, seramik sektoriinde daha

biiyiik boyutlar kazanmaktadir.

Sir i¢in seramik Uriinlerin yiizeylerini kaplayan, {riine teknik, estetik, hijyenik
ozellikler kazandiran parlak veya mat cama benzeyen bir tabakadadir. Yada
anorganik esasli, metal 6zelligi olmayan hammadde ve bilesiklerin ¢esitli oranlarda
ve Ozelliklerde karigtirilarak, kullanim amacina gore c¢esitli yiiksek 1silarda

camlastirilmig seramigin yardimei tirtintidiir.
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Seramik sir1, teknik olarak biinyeye parlaklik ve diizgiin yiizey saglar. Uzerine
cekildigi mamulii gegirgensizlik olusturarak gazlardan ve sivilardan yalitir. Asitlere
ve bazlara kars1 dayanikli olup, ¢arpma ve darbelere karsi mukavemet kazandirir.
Hijyenik olarak mikro organizmanin olusumunu Onler ve bu organizmanin
hareketlerini sinirlandirir. Kirlenmelerini onler, temizleme kolayligi saglar. Pisme
rengi gosteren biinyenin lizerinde Ortlicii bir tabaka olusturur. Seramik iiriinlere renk
ve doku ozellikleri getirerek iirtiniin estetik degerini artirir. Sir altina uygulanan
dekorasyonu koruyup, dis etkilerden yalitir. Sir ile ¢amur birbirinden ayrilmaz iki
unsurdur. Sir, seramik iiriinlerin yiizeylerine uygulandiginda renkli, ortiicli ve seffaf
goriiniimde olabilir. Sir, seramik biinye ile beraber pisirildigi gibi, sir biinyesine
fritlestirilip katilarak ta seramik biinyeye tatbik edilebilir. Sirin bilesimi kullanim
amacina ve kullanim yerine gore farklilik gosterir. Porselen sirlari, ak ¢ini sirlari, sert
¢ini siri, O0zel seramik sir1 veya artistik amagli sir gibi. Seramik sirlarinda olmast
gereken ve aranan en biiyiik Ozellik, sirin ¢ekildigi seramik biinye ile normal
sartlarda fiziksel ve kimyasal olarak biitiinlesmesidir. Sirin kalitesi bu biitiinlesmenin

ne kadar 1yi veya zayif olmasi ile orantilidir.

Istenilen sir1 yapabilmek igin sirin yiizeyde olabilmesi yani erimesi gerekir. Bu da
ancak, 1s1 degerine i¢inde kullanilan hammaddelere, pisme siiresine, asit ve baz

oranina, bazik oksitlerin cinslerine, Al,O3 oranina, B,O3/ SiO; oranina baghdir.

Sir, biinye lizerinde ¢atlamadan veya kavlamadan duruyorsa hatasiz olur. Ayni

zamanda artistik amagh olarak bu hatalar istenilerek de olusturulabilir.

Belirli silikat karisimlariin gereken sicaklikta eritilmesi ile olusan sirin ergime
derecesi tek bir noktada olmayip yapilisinda bulunan malzemelerin sinterlesme
noktasina bagh olarak degisir. Sicaklik arttik¢a sinterlesme cama doniisiir ve daha

iler iki durumlarda sir artik akigkan olur.

Akiskanligin pisme sicakliginin artmasiyla oldugu gibi sirin donmus hale déonmesi de
sogutma islemiyle miimkiindiir. Bu doniisiimler sirasinda sirin kati halden

yumusamaya baslamasi sirin transformasyon noktasini, artan sicaklikla beraber,
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erimeye baglamasi da sirin de formasyon noktasini belirler. Her sirda ayri

derecelerde ortaya ¢ikan bu noktalari1 saptamak i¢in dilatometre kullanilir.

Sir yapiminda kullanilan hammaddeler Lewis asit-baz kuramina gore ii¢ gruba

ayrilir.

1) Bazlar: Eritici olarak kullanilirlar. RO ve RO kimyasal formiillerini igerirler
(Na,0O, CaO gibi).

2) Amfoterler: Hem asidik hem bazik 6zellik gosterirler. R,O3 bilesiminde olup,

Al,O3 genel temsilcileridir.

3) Asitler: RO, kimyasal formiiliinii igerirler. SiO, genel temsilcilerindendir
[11,12,13].

4.2.1. Seramik sirlarinin ozellikleri

Viskozite

Sirin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Sirlarda kesin bir ergime derecesi tayin etmek
olduk¢a zordur. Bunun nedeni sirin akiskan duruma gelinceye dek siiren az akiskan
veya kat1 akiskan agamasinin uzun siireg almasidir. Bu durum sirin ergime noktasini

direkt olarak etkiler.

Yiizey gerilimi

Bir sivinin 1slatamadi@i  bir satth iizerinde damlaciklar seklinde adaciklar
olusturmasina yani dis sathimi kii¢liltmesine sebep olan kuvvet vardir. Bu kuvvet
ylizey gerilim kuvvetidir. S1v1 bir cisimden bir damla cam {iizerine damlattigimizda
s1v1 camin lizerine yayilip gitmez. Sivilar1 boyle yuvarlak hale getiren onlarin yiizey
gerilimleridir. Yiizey gerilimleri ne kadar fazla ise yuvarlanip toplanmada o kadar

fazla olur.
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Genlesme

Bir sirin veya ¢amurun birim uzunlugunun 1°C 1sitilmasi ile gosterdigi genlesme
veya kiiclilme Olciilmesi, genlesme katsayisi olarak kabul edilir. Bu miktar her
sicaklikta ayn1 degildir. Yiksek sicakliklarda biraz daha fazladir. Fakat bu degerler o
kadar kiigtiktiirler ki sirlarda sirlar 5x10-6 - 10x10-6 arasindadir.

Sertlik

Sirlarin sertlikleri ¢esitli yontemlerle kontrol edilir.

1) Asinmaya kars1 sertlik

2) Darbeye karsi sertlik

3) Cizilmeye kars1 sertlik

Elektrik

Izolatorler, salter parcalart ve elektrik direngleri gibi seramik parcalarda sirlar
elektrik akimi ile bir araya gelirler.

Elektrik direnglerinde uygulanan yontemde, metal diren¢ porselen, steatit vb.

seramik lizerine sarilarak sirlanir ve 800°C de pisirilir. Burada sirin gorevi elektrik

direnci olarak kullanilan metali yalitmak, onu dis etkilere kars1 korumaktir.
Kimyasal direng
Genellikle yiiksek sicaklikta pisen sirlar kapsamli bir direng Ozelligi gostererek

asitlere, alkalilere, rutubet ve karbondioksite kars1 direng gosterirler. Bunun nedeni

biinye icerisinde kuvars miktarinin yiiksek olmasidir.
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Elastiklik

Kat1 bir cisim bir ucundan sabitlenip, diger ucundan c¢ekildiginde, kuvvetle orantili
olarak boyunda bir uzama meydana gelir. Bu kuvvet kaldirildiginda cisim eski
boyuna doner. Bu 6zellik cisimlerin elastiklik 6zelligidir. Cismin boyu tatbik edilen
kuvvetle orantili olarak bir sinira kadar uzar. Bu sinir gegildiginde cisimde ya kopma
yada uzama meydana gelir. Yani cisim eski haline gelemez. Bu sinira elastiklik sinir1
denir [14,15,16].

4.2.2. Sirlama ve sirlama yontemleri

Sirlar1 kullanmadan 6nce ve kullanma asamasinda bir ¢ok kontroliiniin yapilmasi
gerekmektedir. Sirlamada iyi bir netice alabilmek igin, sirin su oranmin ¢ok iyi
ayarlanmasi gerekir. Sulu bir sir ile parca ¢ok ince, koyu bir sir ile ¢ok kalin sirlanir
ve istenmeyen sir hatalarina sebep olur. Bu hatalar1 6nlemek i¢in en uygun sirlama
yontemini segmek gerekir.Baslica sirlama yontemleri asagida siralanmustir.

1) Piskiirtme yontemi

2) Daldirma yontemi

3) Akitma yontemi

4) Tozlama yontemi

5) Tuzlama yontemi [15].

4.2.3. Seramik sirlarinin cesitleri

Seramik sirlar1 2 ana baslik altinda siniflandirilabilir:
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1) Endiistriyel sirlar

a) Fritli sirlar

b) Kursunlu sirlar

¢) Kursunsuz sirlar

d) Ham (fritsiz) sirlar

e) Porselen sirlari

f) Bristol sirlari

g) Tuz sirlar

2) Artistik sirlar

a) Mat sirlar

b) Krakle sirlart

c) Toplamali sirlar

d) Akici sirlar

e) Kristal sirlar

f) Aventurin sirlar

g) Kiil sirlart

h) Raku sirlar
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1) Rutil sirlar

j) Kayma sirlar

k) Bindirme sirlar1

1) Akiskan sirlar

m) Az akigkan sirlar

n) Rediiksiyon sirlart

0) Cin kirmizisi

p) Listerli sirlar

r) Seledon sirlar [16].

4.3. Karo Seramik ve Fayansin Uretimi

Seramik kaplama malzemeleri sektorii 6zellikle 1980’11 yillarin ikinci yarisindan
itibaren gosterdigi hizli bilylime sonucunda diinya toplam tiretimindeki payini siirekli
artmistir. Tiirkiye yillik seramik karo iiretim miktar1 bakimindan 2003 yili itibariyle
diinyada 6. sirada, italya ve Ispanya’dan sonra Avrupa’da 3. siradadir. Sektdrdeki
mevcut fabrikalarin kapasitelerinin arttirilmasi ve diger taraftan yeni fabrikalarin
kurulmasi ile iiretim kapasitesi her gecen yil artmaktadir. Gliniimiizde, 6zellikle
iretim kapasitesi ve ihracat olanaklariyla seramik sektoriinde biiyiik bir potansiyele
sahip seramik kaplama malzemeleri alt sektorii, ana sektoriin yillik yaklagik 3 milyon
ton diizeyindeki iiretiminin %380’ini karsilar duruma gelmistir. Halihazirda 24
kurulus seramik karo ve fayans iiretimi yapmakta ve yaklagik 10.000 kisiyi istthdam
etmektedir. 1993-1999 yillar1 arasinda seramik karo ve fayans tiretim miktarinda
stirekli bir artis olmustur. 1999 yilinda, genel ekonomik kosullar, Marmara

Bolgesi’nde olan iki biiyiik deprem ve ingaat sektoriindeki gerilemeden kaynaklanan
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bir diisiis gdstermistir. Uretim degerinde 2001 yilinda bir &nceki yila gore %14
oraninda bir diisiis olmus, ancak 2002 ve 2003 yillarinda tekrar yiikselmistir. 2003
yilinda bir 6nceki yila gore %16 oraninda artan {iretim miktar1 189 milyon m*’ye

ulasmis ve bu artig diger yillarda da devam etmistir [4].

4.3.1. Seramik ve fayansin iiretim akim semalari

Karo fayans iiretim akim semast,

— Hammadde ocaklarindan hammaddelerin ¢ikarilmast,
— Hammadde nakli ve depolamasi,

— Kollergang ve konkosorlerle 6gilitme,

— Degirmenlerde homojen bir karigtirma,

— Elektromanyetik filtre ve elekler,

— Masse havuzlarinda karigtirma ve dinlendirme,
— Pompalama yolu ile filter preslere nakil,

— Sneke preslerle su graminin azaltilmasi,

— Masse kurutma firini,

— Masse 6giitme,

— Masse depolama ve pres silolarina nakil,

— Preslerde sekillendirme,

— Sekillendirilmis fayansi kurutma firinlarinda kurutma,
— Biskiivi pigirimi (tiinel firmn),

— Glaziirleme ve glaziir pisirimi (tlinel firin),

— Kalite ayirma

— Dekorlama,

— Dekor pisirme,

— Kalite ayirma,

— Ambalajlama,

— Depolama,

— Sevkiyat.
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Karo seramik tiretim akim semast,

— Hammaddenin ocaklardan ¢ikarilmasi,

— Hammaddenin nakil ve depolanmasi,

— Kollergang ve konkosorlerle 6giitme,

— Degirmenlerde homojen bir karistirma,

— Elektromanyetik filtre ve elekler,

— Camur havuzlari,

— Piskirterek kurutma,

— Silolar,

— Sekillendirme preslerinde sekillendirme,

— Sekillendirilen yer karolarinin kurutulmast,

— Kullanilmaya hazir sirin hazirlanmasi,

— Dekorlanacak yer karolarinin dekorlanmasi,

— Dekorsuz ve dekorlu yer karolarinin sirlanmast,
— Seramik pisirme firiinda kek pisiriminin yapilmasi,
— Kalite ayirima,

— Ambalajlama,

— Depolama ve sevkiyat [17].

4.3.2. Seramik ve fayanslarin iiretim asamalari

— Kil, kaolen, kuvars, feldspat ve diger yardimc1 hammaddeler sulu bir sekilde

degirmende ogiitiilerek ¢amur elde edilir.
— Istenilen kivama getirilen camur farkli dokiim teknolojileri ile alg1 veya sentetik
recine (plastik) kaliplarda sekillendirilir. Sekillendirilen {irtinler {irlindeki nem

halinde bulunan suyun buharlastirilmasi i¢in kurutulur.

— Kurutulmus iirtinler yart mamul halinde robot veya el ile sirlanir.
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—  Sirli yart mamuller yaklasik 1250 C civarinda pisirilir.

— Pisirim sonrasi tamir edilebilir hatasi olan iirlinler tamir edilerek, yaklasik 1200 C
civarinda II. Pigirime tabi tutulur. Emek yogun bir sektor olan seramik ve fayans
sektoriinde iscilik ve enerji maliyetlerinin yliksek olmasi sektorii teknoloji
kullanmaya yénlendirmistir. Ozellikle AB iilkeleri bu ydnde c¢alismalara ve
arastirmalara ivme kazandirmis, bunun sonucunda iiretim kademelerinde onemli
teknolojik gelismeler olmustur.

— Alci kaliplarda batarya dokiim yontemine gegilerek:

a) Birim alanda ve kisi basina tiretim miktar1 artmistir.

b) Kalip kurutmalar1 saglanarak giinde birden fazla dokiim yapabilme olanagi

saglanmistir.

c¢) Kalip kurutma alanlar1 azaldigi1 i¢in kurutmada harcanan enerji de azalmistir.

— Alg1 kaliplara alternatif olarak gelistirilen sentetik recine kaliplar beraberinde su

avantajlar1 getirmistir.

a) Kalip kurutma sorunu ve bunun i¢in harcanan enerji ortadan kalkmustir.

b) Dokiimii basing altinda yapma olanagi dogmus, boylece giinliik dokiim adedi

artmistir.

¢) Sekillendirme sonrasi is¢ilik azalmistir.

d) Birim alanda iiretim miktar1 artmstur.

e) Dokiim isleminin otomatik yapilmasi saglanmistir.

f) Sekillendirme hatalar1 azalmis ve boylece verimlilik artmistir.
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— Sirlamada robot ve otomatik calkalama yontemleri son yillardaki teknolojik

gelismelerdir.

— Pisirimde indirek yanma yerine direk yanma olan firinlar gelistirilerek, enerji,

kapasite ve zaman tasarrufu saglanmaistir.

— Pisirim sonrasi tamir edilebilir hatas1 olan iiriinler tamir edilerek II. Pisirim ile bu

1skarta {irtinlerin geri kazanimi s6z konusu olmustur.

Sonug olarak teknolojik gelismeler ve bilgi birikimi beraberinde verimlilik, karlilik
ve kaliteyi getirmistir. Bu yeni teknolojiler lilkemizdeki yeni isletmelerde ve eski

isletmelerin modernizasyonunda kullanilmaktadir [4].



BOLUM 5. SERAMIK VE FAYANSIN KULLANIM ALANLARI

5.1. Mekaniksel ,Elektriksel ve Manyetik Uygulamalar

Endiistriyel seramikler, dayanim, sertlik ve asinma direnci ihtiyact duyulan
uygulamalarda yaygin olarak kullamlir. Ornek olarak, makine operatorleri, silisyum
karbiir (SiC) ve silisyum nitriir (SiN) metal kesme takimlarini metallere sekil
vermede; dokme demir, nikel esasli alagimlar ve diger metalleri zimparalayarak
parlatmakta kullanilirlar. Ayrica silisyum nitriir (SiN), silisyum karbiir (SiC) ve bazi
zitkonya  tipleri ylksek sicakliklarin  olustugu  gaz-tiitbin  motorlarinin

kompresorlerinde ve dizel motorlarinin supaplarinda kullanilirlar.

Seramik malzemeler elektriksel 6zellikleri bakimindan genis bir kullanim alanina
sahiptir. Seramikler, yalitkan olarak (disiik elektrik iletkenligi sebebiyle), yari
iletken olarak (yalitkanlardan daha fazla iletkenlik fakat iyi iletkenlerden daha az) ve

iyi iletken olarak kullanilirlar.

Ferritler (demir oksit icerikli seramikler) elektrik motorlarinda diisiikk maliyetli
manyetikler olarak yaygin bir sekilde kullanilirlar. Bu manyetikler elektrik enerjisini
mekanik enerjiye doniistirmede yardimci olurlar. Bir elektrik motorunda, elektrik
akimi, seramik manyetik vasitasiyla yaratilan manyetik alandan gecirilir. Elektrik
akiminin manyetik alandan ge¢cme miktarina bagli olarak motor bobini doner ve
mekanik enerji elde edilir. Metal manyetiklerden farkli bir sekilde, ferritler elektrik
akimim yiiksek frekanslarda iletirler. Bu sayede metal iletkenlerin kaybettigi kadar
giic kaybetmezler. Ferritler, aym1 zamanda, video, radyo ve mikrodalga
techizatlarinda kullanilirlar. Mangan ¢inko ferritler, manyetik kayit kafalarinda ve

ferrit oksit seramikler bilgisayar disketlerinde yaygin sekilde kullanilirlar [18,19].
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5.2. Uzay Sanayi, Biyoseramik ve Niikleer Gii¢ Uygulamalari

Uzay miihendisleri, seramik malzemeler ve sermetleri, uzay aracinin bazi
parcalarinin yapiminda kullanirlar. Uzay mekigi i¢in 1s1 kalkani tuglalar1 gibi

bilesenler seramikten yapilir.

Baz1 gelismis seramikler kemik ve yumusak doku ile uyum gosterir ve biyomedikal
alanda viicut igerisine implantasyon yapmak amaciyla kullanilir. Ornegin, 6zel
olarak hazirlanan goézenekli aliimina, kemik ve diger dogal yumusak dokulari
birbirine baglar. Tip ve dis hekimligi uzmanlari, bu tiir seramigi, kalga eklemleri
yapmak, dis kaplamalari ve kopriiller yapmak amaciyla kullanirlar. Kalsiyum
hidroksil fosfat gibi seramikler kemikle uyumludur, kemik kiriklarinin ve hastalikli

kemiklerin iyilestirilmesinde kullanilirlar.

Miihendisler, uranyum seramik tanelerini niikleer gii¢ liretmek icin kullanirlar. Bu
taneler, yakit imalat fabrikalarinda gaz uranyum hekza floridden (6 UF) iiretilir.
Taneler daha sonra yakit cubuklari ad1 verilen i¢i bos borulara doldurulur ve niikleer

gli¢ santrallerine nakledilir [18,19].

5.3. Yapi ve Insaat Uygulamalari

Imalatgilar seramikleri tuglalar, kiremitler, borular ve diger insaat malzemelerinin
yapiminda kullanirlar. Bu tiir seramikler baslica kilden elde edilir. Evlerde kullanilan
lavabo, banyo kiiveti gibi demirbaslar kil ve feldispat esasli seramiklerden yapilir
[20].

5.3.1. Konutlar

Banyo, tuvalet ve mutfaklar. Islak alanlar dedigimiz bu mekanlarin hem zemininde,
hem de duvarlarinda seramik kullanilir. Banyo, tuvalet ve mutfak; her {icii de 1slak
alandir. Ancak, Tiirkiye’de yalniz banyo ve tuvaletler zeminden duvara boydan boya
seramik kaplanirken, mutfaklarin zemini ile yetinilir. Mutfak duvarlarinda seramik

kullanma aligkanlig1 lilkemizde yaygin degildir. Oysa, mutfak da bir 1slak alandir.
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Yemek ve su buhari ile nemlenir. Dahasi, mutfaklarda banyo ve tuvalette kullanilan
su miktarindan daha ¢ok su kullanilir. Mutfak duvarlar1 da , diger islak alanlarin
duvarlar1 gibi nemden ve buhardan etkilenir. Nem ve suya karst en iyi koruyucu
malzeme seramiktir. Bu nedenle mutfaklarin zeminlerinde oldugu gibi duvarlarinda

da seramik kullanimi uygundur. Bat1 bolgelerinde bu {i¢ kullanim ¢ok yaygindir.

Banyo, tuvalet ve mutfaklar zeminden duvara boydan boya seramikle korunur. Dis
1slak alanlar olarak adlandirilan balkon ve teraslarin da tiim yiizeyleri i¢in en iyi
kaplama malzemesi olarak seramik 6nerilmektedir. Konutlarin oda, salon, koridor ve
giriglerinin zeminleri i¢in de en uygun kaplama malzemesi seramiktir. Ciinkii,
seramik hem 1s1 kaybin1 daha iyi 6nler, hem de giiriiltiiyli daha az gecirir. Konutlarda
asinmaya kars1 ¢ok direngli seramikler segmek gereksizdir. Ancak, mekanik etkilere
dayanikli seramik segilmelidir. Ozellikle ¢amasir makinesi, bulasik makinesi,
buzdolab, firin gibi agir ev aletlerinin konuldugu mutfak, banyo ve tuvaletlerde hem
su emmesi diisiik, hem de fiziksel etkilere dayanikli seramikler kullanilmalidir.
Masa, sandalye ve oturma gruplarinin bulundugu salon ve oturma odalarinda ise

asimmaya kars1 direncli ve fiziksel etkilere kars1 dayanikli olan tiirler se¢ilmelidir.

Apartmanlarin 6n ve arka girislerin acik, yar1 agik veya kapali zeminlerinde, kat
koridorlar1 ve merdivenlerin zemini ile duvarlarinda, havuz dekorasyonunda, spor

sahalarinin oturma gruplarinda kullanilir [7].

5.3.2. Is merkezi ve ¢arsilar

Giliniimiizde, artik biiylik is merkezlerinin tiim acik, yar1 agik ve kapali alanlarin
zemin ve duvarlarinda seramik kullanimi yayginlasmaktadir. Ciinkii, seramik hem
diger dekorasyon malzemelerine gore dayanikli, hem de ekoratiftir. Bu tiir
mekanlarin i¢ zeminlerinde asinmaya karst dayanikli seramikler secilmelidir. Dis
zeminleri i¢in direncli, hem su emmesi diisiik, hem de fiziksel etkilere karsi dayanikli

seramikler kullanilmalidir [7].



50

5.3.3. Fabrikalar ve iiretim tesisleri

Cok sayida insanin calistig1 fabrikalarin zeminleri i¢in kirilmaya kars1 ¢ok dayanikli
seramikler iiretilmektedir. Uzerinde insan ve arag trafiginin yiiksek oldugu bu tiir
yerler icin iiretilen seramikler ayni zamanda asinmaya karst da ¢ok direnglidir.
Fabrikalarin duvarlar1 ile dig cephelerinde ise su emmesi diisiik, donma ve
catlamalara kars1 dayanikli seramikler kullanilmalidir. Fabrikalarin zeminleri icin

seramik segerken, kaymaya kars1 direncli olan tiirler tercih edilmelidir [7].

5.3.4. Lokanta, kafeterya ve siipermarketler

Bu tiir yerler i¢in seramik secerken de titiz davranilmalidir. Hem ayakkabilarin,
hemde aligveris ve servis amactyla kullanilan araclarin yarattigi asinmaya karsi,
asinmaya karsi dayanikli seramikler secilmelidir. Servis ve aligveris araglarinin
fiziksel etkilerine kars1 da kirilmaya dayanikli seramik tiirleri se¢ilmelidir. Bu tiir
mekanlardaki kayma ve diismeleri 6nlemek i¢in de seramiklerin kaymazlik degerleri

yiiksek olanlart dosenmelidir [7].

5.3.5. Dis mekan ve cepheler

Seramik, gorselligi ve dayanikliligi nedeniyle yapilarin dis ylizeyleri ve cepheleri
icin tavsiye edilen bir iriindiir. Renk, desen ve goriinim agisindan zenginligi
bakimindan boya ve sivaya gore daha fazla tercih edilmektedir.Boya ve sivaya gore
ekonomiktir, ¢linkli boya ve siva yagmur, kar ve soguktan ¢abuk etkilenir, zamanla
dokiilmeler olur, renkler kirlenir ve solar. Bu sebeple birkag yil arayla yeniden
stvanmasi ve boyanmasi gerekir. Oysa seramikle kaplanan dis mekan ve cephelerde
boyle bir risk yasanmaz. Yillarca doganin tiim etkilerine kars1 direnir ve
gorselliginden higbir sey kaybetmez. Dis mekanlarda, donmaya kars1 ¢ok dayanikli
ve su emmesi diisiik seramikler kullanilmaktadir. Bu tiirden seramikler, ¢cok yiiksek
isida firinlandigr i¢in, yagmur ve kar sularimi emmez. Dahasi sifirn  altinda

sicakliklarda bile ¢atlamaz [7].
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5.3.6. Hastane, saghk tesisleri ve sihhi tesisler

Uzay araglarindan, sofistike laboratuarlara kadar pek ¢ok alanda seramik birincil
materyal durumundadir. Uzay araglarinda yiiksek yalitim ve 1siya dayanim ozelligi
ile kullanim alani bulunan seramik, en yaygin olarak saglik sektoriinde
kullanilmaktadir. Hastane ve saglik kuruluslart temizligin en Onemli oldugu
mekanlardir. Bu nedenle iizerinde mikrop bulundurmayan ve leke tutmayan en ideal
kaplama malzemesi olarak seramik kullanilir. Tiim laboratuarlar, ameliyathaneler,
pansuman odalari, hasta odalari, eczaneler, doktor muayenehaneleri, disci
laboratuarlar1 ve hemsire nobet¢i odalari, ilag fabrikalari, tim as1 iiretim tesislerinde

yiiksek hijyenik ortam temin ettigi igin seramik kullanilmaktadir [7].

5.4. Seramik Kaplama Uygulamalan

Seramik malzemeler, yiiksek sertlie ve metallerin ¢ogundan daha iyi korozyon
direncine sahiptir. Bu 6zellikleri dolayisiyla imalatcilar tarafindan metalleri seramik
emaye ile kaplama amaci i¢in kullamlirlar. Imalatgilar seramik emayeyi, seramik
tozu igeren yiiksek basingli havayi, hidrokarbon-oksijen bilesimi ile 2500 0C
sicakliga 1sitarak, yiizeye enjekte etmek suretiyle elde ederler. Yar1 ergimis toz
parcaciklari metale yapisir ve sert bir emaye tabakasi i¢in metal sogutularak
bi¢imlendirilir. Buzdolab1 govdeleri, firinlar, bulasik makineleri, camasir makineleri

ve kurutucular genellikle seramik emaye ile kaplanir [7].



BOLUM 6. SERAMIKLERIN UYGULANMASI

Seramik yapida uygulanirken uygun seramik se¢imine ve uygun bicimde
dosenmesine 6zen gosterilmelidir. Bu iki kosul yerine getirildigi takdirde, seramik
hem uzun yillar kullanilir, hem de saglikli bir ortamda yasanmasina yardimer olur.
Uzman olmayan kisilerce dosenen seramikler, kisa siirede hasara ugrayabilir. Bu
durum seramigin degil doseyenin kusurudur. Déseme yapilirken dikkat edilmesi
gereken dnemli noktalardan biri de seramik dosenecek yiizeyin diizgiin ve piiriizsiiz
olmasidir. Désemeye nerden baslanacagi da c¢ok onemli bir noktadir. Baslangig
noktas: iyi secilmedigi takdirde, duvar dipleri ve kapi agizlarinda gbze hos
goriinmeyen sekil bozukluklar1 olur. Désemede kullanilacak har¢ malzemesinin
secimi de Onemlidir. Uygun har¢ malzemesi secilmeli ve kataloglarda belirtilen
oranlarda karistirilarak kullanilmalidir. Désenen seramiklerin yerine oturmasi igin
belirli bir siire gecmesi gerekmektedir. Bu siire mevsime, hava durumuna ve
bulunulan bolgeye gore degisir. Genellikle 24-48 saattir. Bu siire gegmeden dosenen
seramiklerin lizerine basilmamasi ve agirlik konulmamasi gerekir. Aksi halde iyi
yapismayan seramikler yerinden oynar. Seramik yer karolari arasinda doseme
boslugu olarak 3 mm birakilmas1 6nerilmektedir. Duvar karolar1 i¢in derz araliklar1 2
mm ve rektifiye karolarin 1 mm derz aralig1 ile ddsenmesi gerekmektedir. Daha fazla
aciklik goriinlimii ¢irkinlestirir. Bu agiklik kurallarina uyulmazsa seramik uclar

birbirine siirtiinerek, kenarlarda kirilmalar olusur.

Karo seramik yapistiricisinin se¢imine seramigin cinsi ve ebadi (porselen, duvar
seramigi vs.), kullanim yeri (konut, isyeri, havuz, dis cephe vs.) ve yapistirma yiizeyi

(sivali ylizey, al¢1 esash yiizey, ahsap, beton vs.) etki eder [21].

Karolarin ¢imento esaslt harg ile yapigsmasinda birbirinden farkli iki mekanizma s6z

konusudur;
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Mekanik tespit ve baglanmada ¢imento gibi mineral baglayici igeren su ile
karistirilan harglar, kaplama malzemesinin (diisiik veya yiiksek su emme yiizdesine
sahip karolar) ve uygulandiklar1 zeminin porozitelerine ve bosluklarina niifuz ederek
mekanik bir bag olustururlar ve niifuz ettikleri yerde sertlesip bir nevi karoyu zemine
mengene gibi baglarlar. (Karo: seramik duvar ve yer karolari, porselen karolar, cam

karolar ve cam mozaikler, dogaltas, mermer vb. kaplama malzemeleri).

Resim 1. Mekanik tespit ve baglama ile seramik uygulamasi

Fiziksel tespit ve baglanmada ise har¢ yapisina katilan organik polimer baglayicilarin
karo/har¢ ve zemin/har¢ arasindaki bolgede etkilesimi ve temasi, karonun zemine

saglam bir sekilde yapismasinda ¢ok dnemlidir [22].

Resim 2. Fiziksel tespit ve baglama ile seramik uygulamasi
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6.1. Seramik Yapistiricilari

Cimento, uygun graniilometrede silis ve baglayicilardan olusan su ile karigsarak
uygulanan toz halinde hazir tip yapistiricilardir. Genelde ¢imento esash yiizeylere
kolayca uygulanmaktadir. Kraft torbalarda pazarda bulunmaktadir. Bunun yan sira;
ahsap, al¢1 vb. yiizeylere de uygulanabilen dispersiyon tipli kullanima hazir
yapistiricilar da pazarda yer almaktadir. Bu tip triinler plastik kutularda satisa
sunulmaktadir. Yogun yaya trafigi, kimyasallara ve alkalilere alanlarda ise epoxy

esasli yapistirict ve derz dolgular tercih edilmelidir [21].

Avrupa’da gegerli olan standartlara uyumlastirilmis Tiirk Standardi TS EN 12004,
karo seramiklerin duvara ve yere yapistirilmasinda kullanilan yapistiricilarin
siiflandirilmast igin test kriter ve metodlarini belirlemektedir. Standarda gore;
seramik yapistiricilari, testlerdeki teknik performanslarima gore cesitli smiflara

ayrilmistir.

Cimento esasli toz yapistirma harci uygun miktarda su veya bagka bir sivi ile
karigtirilarak kullanima hazirlanir. Sentetik polimer esasli pasta tipi yapistirict sulu
dispersiyon ¢odzeltisidir. Kullanima hazirdir. Iki veya daha fazla bilesenden olusan
yapistiric, bilesenlerin birbiriyle uygun miktarlarda karistirilmasiyla kullanima

hazirlanir.

3 ayn kategoriden birinde yer alan yapistirici, standartlara uygun dayanim testlerinin

sonuglarina gore 2 ana siniftan birine ayrilir:

Smif 1 dayanim testlerinde gerekli minimum degerleri saglayan Standart
Performansli yapistiricidir.  Ozel performans gerektirmeyen standart tipteki

uygulamalarda kullanilabilir.

Siif 2 dayanim testlerinde Sinif 1’den daha yiiksek dayanim degerlerini saglayan
Yiiksek Performansli yapistiricidir. Ozel performans gerektiren, gevresel zorlamalara

maruz kalacak tipteki uygulamalarda kullanilmalidir.
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Standart, Smif 1 veya Smif 2°de yer alan seramik yapistiricisinin sahip olabilecegi 3

ek ozellik tanimlamaktadir:

F (hizli sertlesen) Cekme Mukavemeti > 0,5 N/mm2. (24 saat sonra) Kisa siirede
kullanima agilacak mekanlarda, renovasyonda, kurumayi zorlagtiran asiri nemli ve

soguk havalarda yapilan karo uygulamalari i¢in idealdir.

T (kayma oOzelligi azaltilmig) Maksimum kayma miktar1 > 0,5 mm. Duvarlarda

biiylik ebatli ve agir karo uygulamalari i¢in idealdir.

E (acik bekletme siiresi) Cekme Mukavemeti > 0,5 N/mm2. (30 dakika agik

bekletilmis) Genis ylizeylerde yapilan ve uzun calisma siiresi istenen, kurumayi
hizlandiran ¢ok kuru ve sicak havada yapilan karo uygulamalari i¢in idealdir.

Referans Standart (TS EN)
Ek Ozellikler

Urtin Kategorisi

Dayanim Sinifi

Sekil 1. TS EN 12004 Standard1

TS EN 12004 Standardi, TS EN 12004 Standardi’na ek olarak seramik
yapistiricilarinin ilgili dayanim testlerindeki teknik performanslarina gore esneklik
sinifin1 belirlemektedir.

Esneklik siifina gore bu standarda dahil olan yapistiricilar 2 gruba ayrilir:

S1 (elastik yapistiric) ilgili testlerdeki elastikiyeti > 2.5 mm.

S2 (¢ok elastik yapistirici) ilgili testlerdeki elastikiyeti > 5.0 mm
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Yiiksek elastikiyet Ozellikle, ylizme havuzu, agir yiikke maruz kalan endiistriyel

zemin, ani 1s1 farklar1 ve dondan etkilenen dis cephe uygulamalari igin idealdir [22].

Referans Standart (TS EN)

Elastikiyet Sinifi

Sekil 2. TS EN 12002 Standard1

6.2. Seramik Yapistirma Harci

Geflexmort; ¢imento esasli, mineral dolgular iceren, polimeri katkili, yiiksek
yapisma mukavemetine sahip granit seramik yapistirma harcidir. Granit seramik,
fayans, mermer, dogal tas ve tugla i¢in i¢ ve dis mekanlarin yatay ve diisey
uygulamalarinda miikemmel bir yapisma saglar ve kolay hazirlanir. I¢ ve dis
mekanlarda; fayans, seramik, ¢ini ve cam mozaiklerin duvarlarda ve yerde siva ve
sap uygulanmis yiizeylere yapistirllmasinda kullanilan, kolay hazirlanan ve
uygulanan, yiiksek stabiliteye sahip, 6zel ¢imentolar ve polimer katkilar igeren hazir

bir karigimdir.

Ortalama 6-7 litre kadar su ile 25 kg.lik granit seramik yapistiricisi tercihen disiik
devirli bir mikser veya mala ile topak kalmayacak sekilde karistiriimalidir.

Hazirlanan malzeme yaklagik 10 dakika dinlendirildikten sonra uygulama oncesinde

1-2 dakika daha karigtirilmalidir.

Yapistirma harct uygulama yapilacak yiizeye bastirarak siiriilmeli ve ardindan
kalinlig1 yapistirilacak malzemenin boyutlarina goére se¢ilmis disli celik mala ile
taraklanmalidir. En ge¢ 20 dakika igerisinde, taraklanan harg¢ iizerine yapistirma
islemi tamamlanmalidir.Bu siire herhangi bir nedenle asilmis ise uygulanan

yapistirma harci yiizeyden alinmalidir. iyi bir yapisma i¢in lastik ¢eki¢ yardimiyla
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hava disar1 atilmalidir. Uygulama esnasinda yiizeyde film olusmus ise o kisim tekrar
taraklanmali, uzun siire giinese maruz kalmis ¢ok sicak yada donmus yiizeylere

uygulama yapilmamalidir.

Duvar ve zemin uygulamalarinda 20x20 cm.den biiyiikk seramikler icin hem
uygulama yapilacak ylizeye hem de seramiklerin arkasina har¢ uygulanmalidir.
Hazirlanan har¢ maksimum 3 saat igerisinde tiiketilmelidir. Duvar uygulamalarinda
"dikey", yer uygulamalarinda ise “yatay” granit seramik yapistirma harci
kullanilmalidir [21].

Yapistirma harci, donmadan ve sertlesmeden once, 1slak durumda iken 6zellikleri:

— Islenebilirlik (yapistirict harcin kolay uygulanabilmesi ve iyi yayilma zelligi).

— lyi su tutma kapasitesi (cimentonun yeterli hidratasyonu ve pordz yiizeylerde bile

yeterli mukavemetin olusmast).

— Yiksek sarkmazlik ve kaymazlik Ozelligi (karolarin taze yapistirict iginde

kaymamasi, ekonomik ve verimli ¢aligmalart).

— Islanma kabiliyeti (uygulama yiizeyinde ve karo arkasinda).

Iyi calisma siiresi ve karo diizeltme zamani.

Donma ve sertlesmeden sonra yapistiricinin 6zellikleri:

— lyi yapisma mukavemeti (biitiin seramik, porselen, cam, dogaltas vb. karo
cesitleri ve her ¢esit yap1t malzeme arasinda; 6rn. beton, kire¢ ve ¢imento esash
stvalar, alg1 malzemeler, ahsap, eski fayans yiizeyler, al¢1 karton plakalar, kopiik

izolasyon malzemeleri, polistren paneller, v.s.).
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Yeterli ve yiliksek deformasyon (esneklik) (degisen termal kosullar altinda (6rn.
diisiik sicakliklarda, ani sicak-soguk degisimlerinde) yapistirict ile karo arasinda

olusacak gerilimi absorbe edebilmeli ve azaltmalidir).

Azaltilmis su emme (hidrofobik (su itici) dispersiyon tozlart ile) [22].

6.3. Yapistirici Secimini Etkileyen Faktorler

6.3.1. Kaplama malzemesinin yiizey emiciligi

Cimento esasli yapistirma harglar1 karo yiizeyi ile temas ettiklerinde, karo ¢imento

esaslt harci biinyesine emer. Yapistirici emildigi malzemenin icinde kuruyarak

tutunma saglar. Yapistirict ayn1 zamanda karo arkasindaki delik, bosluk gibi

piriizlere de tutunur.

Cam, porselen, mermer, duvar karosu, fayans gibi farkli kaplama malzemeleri
farkli yiizey emiciligine sahiptir. Yiizey emiciligi olmayan piiriizsiiz ylizeylere
yapigma glicii yiiksek olmayan yapistiricilar ile yapistirilan karolar, yetersiz

tutunma giicii sebebiyle yiizeyden ayrilacaktir.

Bazi kaplama malzemeleri (cam ve porselen) neredeyse sifir su emme ylizdesine
sahiptir. Bu 0Ozellikten dolayr ¢imento esasli har¢ malzemenin biinyesine

emilemez.

Ayrica, yiizey emiciligi olmayan malzemelerin yiizeyleri pliriizsiiz ve camsi

ozellikte oldugu i¢in yapistiricinin tutunabilecegi bosluk ve delikler bulunmaz.

Yiizey emiciligi olmayan ve yapisma yiizeyi piirlizsiiz kaplama malzemelerinde,
yapistiricinin kaplama yiizeyine tutunmasi yapistiricinin igine katilan ve polimer
ad1 verilen yliksek yapisma 06zelligi saglayan re¢ine tiirii kimyasallarla saglanir.

Polimer katkilar ile yapistirma harci karo yilizeyine fiziksel tutunma saglar.
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Tutunma o6zelligi saglamak amaciyla bazi kaplama malzemelerinin arkasi

(yapigma ylizeyi) i¢in piiriizlendirilmis, kanal veya disler agilmis olabilir.

Yukaridaki tanimalara gore; su emme orant %3’den biiyilkk olan kaplama
malzemelerinin (fayans, yer karosu, vb.) yapistirilmasinda standart performanslt
yapistiricilar yeterli olabilirken (zorlayici ortam sartlarinda yiiksek performans
aranir), su emme oran1 %3’den kiiciik kaplama malzemelerinin (cam, porselen,
cam mozaik, vb.) yapistirilmasinda ise yiiksek yapisma giicline sahip yiiksek

performansl yapistiricilar tercih edilmelidir [22].

Resim 3. Kaplama malzemesinin yiizey emiciligi

6.3.2. Uygulama yiizeyinin yiizey emiciligi

Alg1, ahsap, kire¢ vb. esashi yiizeyler yiiksek emicilige sahipken (su emme
yiizdesi %15-30), sirli karo ve boya gibi bazi yiizeyler emici olmayabilir (su
emme yiizdesi %0-1).

Yapistirma asamasindan once, yiiksek emicilige sahip ylizeye uygun astar

malzemeleri uygulanarak yilizeyin emiciligi dengelenmelidir

Yiizey emiciligi ¢ok diisiik olan yiizeylerde (su emme yiizdesi < %3) ¢imento
esasli yapistirict tercih edilecekse mutlaka yiikksek performansli yapistiricilar
tercih edilmelidir. Akrilik regine esasli pasta tipi (kullanimahazir) yapistirict ise,

cimento esasli yapistirma harglarinin aksine biinyesindeki suyu kaybedince
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sertlesir. Bu sebeple; pasta tipi yapistiricilar, emiciligi yiiksek yiizeylerde astar

kullanilmadan yeterli yapisma performansini saglayabilirler.

— Kaplama malzemesi tirii ve teknik ihtiyaca uygun performans sinifinda

yapistirict segilmesine dikkat edilmelidir [22].

Resim 4. Uygulama ylizeyinin yiizey emiciligi

6.3.3. Uygulama yiizeyi esnekligi

OSB, algipanel, ahsap gibi yiizeyler yiik altinda esneyebilmektedir. Seramik
uygulamasindan once (ylizey hazirligi asamasinda) bu yiizeyler mutlaka

saglamlagtirilmalidir.

— Esnek ylizeyler iizerine karo uygulamalarinda; kullanilacak yapistirici harglari,

yiizeylerdeki esnemeye uyum saglayabilecek elastik tipte yapistiricilar olmalidir.

— Yiiksek performansli yapistiricilar elastik 6zellige sahiptir [22].
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Resim 5. Uygulama yiizeyi esnekligi

6.3.4. Kaplama malzemesinin boyutlari ve agirhgi

Karo, boyutlar1 arttik¢a, uygulama ylizeyinde meydana gelebilecek gerilmelerden

daha fazla etkilenecektir.

— Orta ve biiytlik ebatli (>33x33 cm) karo uygulamalarinda, gerilme altinda esnek
davranis gosterebilen ve yiizeyden ayrilmak isteyen karoyu yiiksek yapigma giicii

ile karoya tutunduran yiiksek performansh yapistiricilar tercih edilmelidir.

Dikey uygulamalarda m2’ye diisen karo agirligi kritik 6nem kazanmaktadir.

— Agir karolar, agirliklarinin etkisi ile zamanla asagi dogru siinme yapacak ve
altlarindaki karolar1 sikistiracaklardir. Uzerine agirlik binen alttaki karolar ise

izerlerinde olusacak gerilme yiikiine dayanamayip yilizeyden kabarabilir.

— Birim kaplama alaninda karo ebatlarinin biiylimesiyle derz dolgu alanlar
azalacagindan, biiyiik ebathi karo uygulamalarinda derz dolgularinin kaplama

hareketlerini absorbe etme yetenegi yetersiz kalabilir

Dogaltas gibi arka ylizeyinin (yapisma yiizeyi) diizgiinliigii bozuk olabilen kaplama
malzemelerinde tesviye gorevini de yerine getirebilecek kalin yatakli yapistiricilarin

tercih edilmesi uygulama kolaylig saglar [22].
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Resim 6. Kaplama malzemesinin boyutlar1 ve agirligi

6.3.5. Uygulama alam

Hafif yaya trafigine maruz kalan zeminler i¢in standart performansh yapistiricilar

yeterli olabilmektedir.

Agir yaya trafigine maruz kalan zeminler, karo ebatlarina bagli olarak yiiksek
gerilmelere ve yaya trafiginden dolay: siirekli titresim etkilerine maruz kalmaktadir.
Aragc trafigi ve agir yiik altindaki endiistriyel zeminler ise noktasal veya siirekli agir
yiik etkisi altindadir (6zellikle, fabrika zeminleri siirekli titresim yayarak calisan
makine etkilerine ve forklift gibi ¢ok agir ve hareketli yiik etkisi yaratan araglarin

etkilerine agiktir).

— Agir yaya trafigi veya agir yiik altinda kalacak zeminlerin karo uygulamalarinda,
agir yiiklerin etkisi altinda esneyebilecek ve titresim yliklerine dayaniml yiiksek
performansl yapistiricilar tercih edilmelidir. Karo altinda yapismamis ya da bos
kalmis bir alan gerilmeler altinda zayif noktalar olusturacak ve karo bu

noktalardan catlayip kirilabilecektir.

— Karonun, iizerindeki yiikii homojen karsilayabilmesi i¢in zemine tam yapismis
olmas1 gereklidir. Bu sebeple, kullanilan yapistiricinin karo altinda kolayca

yayilip tiim yiizeyi kaplamasi gereklidir.
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— Kullanilan yapistiricinin, karonun altina kolayca yayilabilmesi i¢in akigskan
kivamli, yiike dayanim gdstermesi ve ezilmemesi i¢in ise kalin yatakli ve elastik

ozellikte olmasi gerekir.

D1s ortamlarda (agik teras, balkon, dis cephe v.b.) yapilan karo uygulamalarinda,
kaplama ile zemin arasinda termal kosullar (1sitma-sogutma) sebebiyle farkli gerilme
etkileri olusacaktir. Bu ortamlardaki kaplamalar ayn1 zamanda yagmur, kar, don v.b.

etkilere agik olacaktir.

— Kullanilan yapistiricilar, termal etkiler sebebiyle kaplama-yiizey arasinda

olusacak

gerilme farklarin1 absorbe edip yiiksek yapisma performansi saglayacak, ayni

zamanda suyun asindirici etkilerine dayanimli ve su itici 6zellikte olmalidir.

Dis cephe uygulamalarinda, kaplama yiizeyi riizgar yikleri etkisinde kaldiginda

yiizeyden disart dogru emilir.

— Karo, boyutlar1 biiyiikce ylizey alani da biiyiiyeceginden, riizgar ve termal

gerilme etkilerine daha falza maruz kalacaktir.

— Bu tiir uygulamalarda, karonun agirligini tagiyabilen, riizgar etkisine kars1 yeterli
tutunma performans: sergileyebilen ve termal gerilmelerde yeterli diizeyde

elastikiyet gosterebilen yliksek performansl yapistiricilar tercih edilmelidir.

Havuzlar ve su depolari stirekli su etkisi altindadir.

— Su yiikii sebebiyle olusan su basincindan dolayi, havuz zemin ve duvarlar1 farkh
gerilmelere maruz kalacaktir. Karonun yiizeyden ayrilmasi durumunda havuz
canagr suyun zararli etkilerine acilacagindan, yapistiricinin - tutunma

performansini zamanla yitirmemesi kritiktir.
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— Havuzlarda karo wuygulamalarinda, havuz uygulamalari i¢in 0&zel olarak
gelistirilmis, suya dayanikli, elastik ve yiiksek yapisma giicline sahip yiiksek

performansl yapistiricilar tercih edilmelidir.

Alttan 1sitmali zemin sistemleri, giinliik olarak ani 1s1 degisiklikleri ile genlesir ve
biiziiliirler. Zeminden ve duvarlardan gegen 1sitma-sogutma sistemleri de kaplama
sisteminde benzer termal yiikler olusturur. Bu durumlarda; kaplama sistemini
olusturan malzemelerin farkli elastikiyet 6zelliklerinden dolayi, 1sitmali zemin ile

kaplama uyumlu ¢aligmayabilir.

— Bu uygulamalarda, kaplama ve zemin arasindaki gerilme farklarini esneyerek

dengeleyebilecek yliksek performansli elastik yapistiricilar tercih edilmelidir
[22].

Resim 7. Uygulama alani
6.3.6. Kaplama malzemesi rengi

Ozellikle yiiksek yiizey emiciligine sahip acik renkli karo ve dogaltas
uygulamalarinda, karo yapistiriciyr blinyesine emdiginde yapistiricinin rengi karo

yiizeyinde renk harelerine sebep olabilir.

— Yiiksek su emme oranina sahip karo uygulamalarinda beyaz renkli yapistiricilar

tercih edilmelidir [22].
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Resim 8. Kaplama malzemesi rengi

6.3.7. Kullanima a¢cma siiresi

Tadilat veya renovasyon amacgli uygulamalarda karo uygulamasinin kisa siirede

bitirilmesi amaglanabilir.

— Hizli priz alan ve kiirlenen yapistiricilarin kullanilmasi ile normalde minimum 24

saat olan sertlesme siiresi 3 saatte kadar diisebilmektedir.

— Uygulama o6zelliklerine gore, dogru performans sinifinda yapistirict se¢ilmelidir

[22].

6.3.8. Dilatasyon derzlerinin kullanmilmasi

Termal ve mekanik etkiler sebebiyle uygulama yiizeyi ve kaplama arasinda olusacak

gerilme farklar: elastik yapistiricilar kullanilarak absorbe edilmelidir.

— Genis alan uygulamalarinda (6x6 m’den biiyiik alanlarda) yapistiricinin
elastikiyet 6zelligi tek basina yeterli olmamaktadir. Kaplama stirekliligi genlesme
derzleri kullanilarak kesilmeli, ve bu derzler yardimiyla gerilme hareketleri

absorbe edilmelidir.
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— Zemin-duvar birlesim noktalarinda da bu kurala uyulmali, karolar duvara ve
zemine tam dayandirilmadan arasinda genlesme derzleri birakilmalidir.

Stiptirgelikler karo doseme islemi bittikten sonra yapilmalidir.

— Uygulama ylizeylerinde birakilmis yapisal genlesme (dilatasyon) derzlerine

dikkat edilmeli, derzlerin {izeri kesinlikle karo ile kaplanmamalidir.
Genlesme derzleri minimum 6-10 mm arasinda olmalidir. Genlesme derzleri igin
uygun profil veya derz dolgu mastikleri kullanilabilir. Profiller iiretici firmalarin

onerdigi sekilde uygulanmalidir.

— Kullanilan profil veya mastik kaplamanin maruz kalacagi kimyasallara, mantar

ve bakteri olusuma karsi direngli olmalidir.

— Mastik kullaniminda; kullanilan mastik miktarindan tasarruf etmek amaciyla derz

boslugu fitillerle doldurulup, fitillerin {lizerine kaplama yiizeyi kotunda mastik

cekilebilir [22].
// .

.

Resim 9. Dilatasyon derzlerinin kullanulmasi

6.4. Hazir Yapistiricilarin Avantajlar

— Kayma yapmaz yukaridan asagiya désemeye uygundur.

— 28 giinliik yapisma mukavemeti 0,5>M/mm?2
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— Suya, dona dayanimlar1 yiiksektir.

— Su emme oram diisiik porselen karolar1 miikkemmel yapistirir.

— Kolay uygulanir.

— Calisma siireleri uzundur , dosenen seramikleri belli bir siire i¢ersinde diizeltme

imkani verir.

— Fabrika ortaminda iiretildiginden ayni standartta {iriin temin edilir.

Ekonomiktir. Cok kisa siirede doseme imkani verir [21].

6.5. Derz Dolgu Secimi

Kotii bir derz uygulamasi en iyi seramigi kotii gosterir. Bu nedenle derz se¢imi en az

seramik secimi kadar 6nemlidir. Eskiden sadece ¢imento ile yapilan

derz uygulamalar1 fabrika ortaminda iiretilen derzler kullanilarak yapilmalidir.

Iyi bir derz dolgusu;

Kolay uygulanir, seramigi ¢izmez.

— Cokme ve ¢atlama yapmaz.

— Su itici 6zellige sahiptir.

— Renkleri zamanla degismez.

— Asinma dayanimi yiiksektir.
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Derz dolgu malzemeleri naylon ve kraft ambalajlarda satilmaktadir. Derz dolgu

tiikketimi;

— Seramik ebadina,

— Kalinligina,

— Derz genisligine bagl olarak degismektedir. Ebat kiiciildiikk¢e derz tliketimi
artmakta , ebat biiyiidiik¢e azalmaktadir.

Iyi bir derz uygulamasi igin;

Uygun derz genisligi birakilmalidir. Tercihen min 2-3 mm.

Derzsiz uygulama hig bir sekilde tavsiye edilmez.

Karigim suyu temiz olmali, mutlaka {iriin ambalajinda yazan miktar kadar su

ilave edilmelidir. Fazla veya eksik su liriin mukavemeti ile dogrudan ilgilidir.

Asirt giinesli ve rlizgarh havalarda ¢alisiimamalidir.

Calisma sicakligi +5 ile 35C arasindadir. (zemin ve ortam 1s1s1)

— Karisima kesinlikle tekrar su ilave edilmemelidir.

Seramik uygulandiktan sonra (hizli kuruyan yapistiricilar hari¢ ) en erken 24-48

saat sonra derz uygulamasina gecilmelidir.

Uygulama oncesi derz aralar1 temiz olmali, uygun mala ve silingerler ile temizlik
yapilmalidir. Temizleme suyu sik sik degistirilmeli, temizleme isleminde c¢aput
bez vb. malzemeler yerine bu amagla yapilmis temizlik silingerleri
kullanilmahidir. Derz uygulamas: bittikten sonra 24-48 saat hafif yaya trafigine

acilmalidir.
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Kimyasallara dayanim ve agir yaya trafigine dayanim istenen yerlerde tercihen

epoxy esasl derz dolgular tercih edilmelidir.

Uzun koridorlar ve aligveris merkezi gibi biiyiik alanlarda genlesme derzleri
birakilmalidir. Bu alanlar elastik bir dolgu malzemesi veya genlesme profilleri ile

takviye edilmelidir.

Uygulama oOncesi ve seramikler temizlenirken firetici firmalarin teknik

servislerine danigilmali ve tavsiyelerine uyulmalidir [21].

6.6. Seramik Désenmeden Once Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Uygulama yapilacak yiizey saglam, tozsuz ve kuru olmalidir. Uygulama yiizeyi

kotunda olmal1 , ylizey bozukluklar: tamir edilmelidir.

Uygulama yapilacak c¢imento esasli yiizey 28 giinliik prizini tamamlamis

olmalidir.

Uygun kalinlikta seramik taragi kullanilmalidir. Biiyiik ebatlar i¢in biiyiik kii¢iik
ebatlar i¢in kiigiik disli tarak kullanilmalidir.

Temiz su ile ambalajinda belirtilen miktarlar dogrultusunda tercihen diisiik

devirli matkap ile karigtirma yapilmalidir.

Uriin dinlendirilmeli ve sonra uygulanmalidir.

Derz islemi doseme islemi bittikten en az 24 saat sonra yapilmalidir.

Dosenen alanin iizeri nemli bez ve siinger ile silinerek, har¢ ve yabancit madde

kalmamasi saglanir.

Seramik doseyecek ustanin, isinin ehli olmasi, sertifikali olmasi gereklidir.
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Seramik karolar zemine sabitlenmeden once, malzemeler kontrol edilmelidir.

Karolarin yapistirma isleminin bitmesinin ardindan uygulanan yiizeyin cinsine,
ortam sartlarina ve yapistiricinin tiiriine gore belli bir sure beklenmesi (ortalama

1 giin) ve daha sonra derz dolgu uygulanmas1 gerekmektedir.

Cotto, klinker ve porselen gibi gdzenekli sirsiz karolarla kaplanmis zeminlerde,
derz dolgusunun karo iizerinde kalic1 bir renk etkisi birakmamasi i¢in, derz dolgu
uygulamasina gecilmeden oOnce Yiizey Koruyucu uygulamasi yapilmasi
gerekmektedir [21].

6.7. Seramigin Uygulanma Bicimleri

6.7.1. Yapistirict harcinin hazirlanmasi

C smifi yapistiricilar uygun miktarda temiz su veya ek bileseni ile karistirilarak

kullanima hazirlanir.

Belirtilen miktardan daha az ya da fazla miktarda su kullanilmamalidir.

Toz ve sivi bilesenden olusan ¢ift bilesenli yapistiricilar da, sadece bilesenler
karistirilarak yapistirma harci hazirlanmalidir; karisima ek olarak herhangi bir

katki (su, s1vi, ¢cimento vb.) eklenmemelidir.

Temiz bir kovada, bilesenlerden olusan karisim (temiz suya veya sivi bilesene
yapistiric1 toz yavasca ilave edilir), topaksiz ve homojen oluncaya kadar
karistirilmalidir. D smifi yapistiricilar kullanima hazirdir, su yada bagka bir sivi

kesinlikle katilmamalidir.

Topaksiz ve homojen karisim i¢in diisiik devirli mikser kullanilmasi 6nerilir.

Tiksotropi 6zelligine sahip yapistiricilarda karisim mala {izerine alindiginda

akmayacak kivamda olmalidir.
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— Karistim uygulamaya baslamadan Once 5 dakika dinlendirilir ve tekrar
karistirildiktan sonra tatbik edilir [22].

Resim 10. Yapistirict harci

6.7.2 Seramigin yapistirilmasi

Disli ¢elik malanin diiz tarafi ile yiizeye iyice yayilan yapistirici, daha sonra istenilen

dis kalinliginda taraklanmalidir.

— Disli mala kullanimi, yapistiricinin karo arkasina dogru yayilmasi ve istenen

yatak kalinligina ulagilmasina yardimeci olur.

— Disli malanin dis tipi ve dis derinligi karo ebatlarina ve uygulama alanina gore
degisebilmektedir. Genellikle, karo ebadi biiyiidiik¢e ve karonun iizerine gelecek
yik arttikca daha biiyiik disli karo kullanimi Onerilmektedir. Kullanilacak
kaplama malzemesi ebatlarina bagl olarak tek yonlii (sadece ylizeye yapistirici
uygulama) veya cift yonlii (33x33 cm’den biiyiik ebatli karolarda hem karo altina
hem de ylizeye yapistirict uygulama) karo yapistirma metodu ile karo yiizeye

bastirilarak dosenmelidir.

— Cift yonlii yapistirma metodu ile kaplama malzemesinin ylizeye tam yapismasi

saglanir.
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— Cam Kkarolarin (orta ve biiyiik ebatl), dogal kalker taslar ve mermerlerin
duvarlara dosenmesinde ¢ift yonli yapistirma metodu uygulanmalidir.
Yapismanin saglamligt ve de yapistiricinin karonun arkasina tam olarak yayilip

yapisabilmesi i¢in, lastik ¢ekic ile karo hafifce tokmaklanmalidir.

— Karo arkasina tam yayilmamis yapistirici, karonun sadece bir kisminin yiizeye
yapigsmasina  sebep  olacagindan  beklenen  yapisma  performansina

ulagilamayacaktir.

— Yayilmay1 kontrol etmek icin uygulama sirasinda karo ddsendigi yiizeyden

kaldirilmal1 ve karo arkasina yapistirict bulagsmasi incelenmelidir.

— Arkas1 tirnakli kaplama malzemeleri dosenirken, tirnak derinligi dolana kadar

yapistirici uygulanmasi gereklidir [22].

Resim 11. Seramigin Yapistirilist

6.8. Seramik Dosendikten Sonra Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Karonun tizerinde goriilen her iz bir sorun gibi goriilebilir. Bununla beraber bu izin
sikayet konusu olabilmesi i¢in; s6z konusu izin dosemenin goriiniimiine zarar
vermesi veya dosemenin normal kullanim sartlar1 altinda ongoriilen performansinda
diismeye yol acmasi gerekmektedir. Ornegin karonun {izerindeki iz sadece

yaklagildiginda, biiyiite¢ altinda veya ¢ok parlak 1siklandirma altinda goriiliiyorsa, bu
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ozellik defo olarak kabul edilemez. Désemedeki her sorun eninde sonunda karoya da

yanstyacaktir; karolar kirilacak, yerlerinden kalkacak ve buna benzer tepkiler
gostereceklerdir. Karo ile kaplanmis yiizeyin Kkalitesi uygulanan malzemenin
kalitesine, karolarin uygulanisina, bakim ve onarima baglidir. Bu nedenle s6z konusu
sorun bu etkenlerden herhangi birinden kaynaklanmis olabilir.

a) Uygun karo kullanilmamasi: Duvar karolar1 yerde kullanilmis olabilir.

b) Yanlis karo segimi: Karolarin uygulanacagi alan dikkate alinmamis olabilir.

Ornegin dona dayanim degeri diisiik olan bir karo dis mekanda kullanilmis olabilir.

c) Doseme sonrasi temizlik: Yeni karo dosenmis bir mekan, yipratici temizlik

malzemeleriyle hem de vaktinden ¢ok sonra temizlenmis olabilir.

d) Karolara iyi bakilmamasi: Karolar asindirici kimyasallarla veya yine asindirici

materyallerle temizlenmis olabilir [21].

6.9. Seramik Karo Temizlik ve Bakim Talimatlar:

Eger mat porselen, parlak porselen, anti-slip ve piirtizli yiizeyli seramik karolar
kullanacaksaniz; dolgu malzemesinin kalintilarini islem bittikten sonra miimkiin
oldugunca ¢abuk karo yiizeyinden uzaklastirilmalidir [21].

6.9.1. Rutin temizlik

— Sursiz (porselen) karolar: Siiptirerek temizlenmelidir.

—  Sirli karolar: Kuru firga ile narin temizlenmelidir.

— Sirhi ve sirsiz karolar: Ilik su, leke ¢ikartici veya notr, disiik siilfat igeren

deterjanlar ile temizlenmelidir.
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— Temizleme islemi bittikten sonra temiz su ile birkag defa durulanmalidir.

— Sirli karolar i¢in ¢izici toz igeren temizlik malzemesi kullanilmamalidir [21].
6.9.2. Yag giydirme

Yag ve yag iceren malzemelere maruz kalindiginda, miimkiin oldugunca cabuk
bi¢imde ylizeyden ¢ikarmak igin: Organik ¢ozelti igeren deterjanlar kullanilmahidir
[21].

6.9.3. Tozlanma

— Doseme yatagi veya ana zeminden kaynaklanan nemin sonucu, yiizeydeki

¢ozilinebilir tuzlarin kristallenmesinden kaynaklanir.

—  Uzerindeki atiklar gidene kadar su ile birkag defa yikanmalidir [21].

6.9.4. Yerlesmis ¢cimento tabakasinin giderilmesi

— Asidik olan yerleri ¢imento sokucu ile temizlenmelidir.

— Temizleme isleminden sonra su ile iyice durulanmalidir [21].

6.9.5. Cesitli lekeler (sirsiz karolar i¢in)

— Leke ¢ikartict kullanilmalidir.

— Sabunlu su ile firgalanmali ve metal fir¢a kullanilmamalidir.

— Parlak porselen seramikler, sirsiz karolardir ve agindirma yontemi ile parlaklik

verilir. Bu sebeple lekelenmeye kars1 daha dikkatli temizlik yapilmalidir.
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— Farkli temizlik maddeleri ve c¢ozeltileri kullanmadan o6nce bu iriinlere ait

kullanim talimatin1 okunmalidir.

— Temizleme isleminden sonra birkag kez su ile durulanmalidir [21].



BOLUM 7. DUNYADA VE ULKEMIiZDE SERAMIK

Seramik sektoriiniin alt sektorlerinden biri olan seramik kaplama malzemeleri
sektorii, diinya genelinde iiretimi ve tiiketimi hizla artan dinamik bir sektordiir.
Diinya niifusunun hizli ve siirekli bir bicimde artmasi, ingaat sektoriinde seramik
kaplama malzemeleri kullanimmin giderek yayginlagmasi, diger kaplama
malzemelerine gore daha sihhi, kullanisli ve dayanikli olmasi, seramik, karo ve
fayansin diger kaplama malzemelerine gére daha sihhi, kullanisli ve dayanikli olmasi
ve dekoratif Ozelliklerinin olmas1 sektérde yasanan bu ilerlemenin baglica

nedenlerindendir.

Diinyada yiizyillardir kullanilan seramik karolar “¢ini” ismiyle, Anadolu’ya Selguklu
Orta Asya’dan getirilmistir. Osmanli Imparatorlugu déneminde ¢ini karo iiretimi
Iznik ve Kiitahya’da gelismistir. Endiistriyel anlamda iiretime ise 6zel sektoriin
girisimleriyle 1950’11 yillarda baslanilmistir. 1990’11 yillarda sektdrde iiretim yapan
firma sayis1 hizla artarak, iiretim ve ihracat bakimindan 6nemli bir sektdr haline

gelmistir.

Anadolu topraklarinda 8000 y1l 6nce baslayan seramik tiretim gelenegi, 20. yiizyilin
ikinci yarisindan itibaren sanayi boyutuna taginmig, Tirk seramik kaplama
malzemeleri sektorii 6zellikle 1990 yilindan sonra yaptig yatirimlar ile bugiin diinya
seramik karo iiretiminde s6z sahibi olmay1 basarmistir. Tiirkiye 220 milyon m*’yi
asan {Uretimi ile diinyanin altinci, Avrupa’nin ise lgiincli biiyiikk seramik karo

ureticisidir.

Tirkiye Avrupa’nin dglincii ve diinyanin altinct en biiyik seramik karo
ithracatgisidir. Tiirkiye 104 milyon m*’yi asan ihracati ile diinyanin dordiincii biiyiik
ithracatgr Ttlkesidir. Tiirkiye seramik kaplama malzemeleri sektoriinde diinya

iiretiminin %3.2’sini, Avrupa iiretiminin ise %]11’ini karsilamaktadir. Tiirkiye 160
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milyon m? diizeyindeki yurtici pazar bilyiikligi ile seramik karo tiikketiminde
diinyanin onbirinci biiylik pazaridir. Tirkiye 17 milyon adet iiretimi ile Avrupa’nin
en bliyiik seramik saglik gereci tireticisi tilkesidir. Tiirkiye 8 milyon adet ihracat1 ile
Avrupa’da en fazla vitrifiye ihracati yapan {llkedir. Bugiin seramik kaplama
malzemesi lreten firmalar 113 iilkeye, saglik gereci iireten firmalar 95 tilkeye

iirlinlerini ihra¢ etmektedir.

Seramik diinyanin ¢esitli bolgelerinde tarih boyunca yapilmis, sanattan ticarete bir
cok alanda kullanilmistir. Ancak bir kag 6nemli merkez, bu sanatta kendine 6zgii bir
tarz ve kimlikle one ¢ikmigtir.Seramige bakildiginda, seramigin diinyada belli bash
basarili oldugu birka¢c merkez vardir: Bu ana ekoller; Yunan, Cin, Orta Amerika ve
Iran-Anadolu olarak toplanabilir. Bunun yaninda daha mindr olarak; Afrika,
Japonya, Grek, Roma, Misir ve Avrupa sayilabilir. Yunan seramik sanati, cok genis
bir zamana ve mekana yayildigi icin burada tartisilmayacaktir. Bunlarin yaninda

ikincil 6neme sahip merkezler Afrika, Japonya ve Avrupa’dir.

Orta Amerika seramigi cok tipik bir seramiktir. Yaklasik M.O. 5. yy'dan baslayan
buluntular, 14.-15. yy'a kadar gelir. Bu uzun siire boyunca, seramik ve heykellerin
ozellikleri ve tarzi hemen hi¢ bir gelisme ve degisim gostermez. Cok ince olmayan
islevsel seramikler ve kiiciik heykelcikler ¢ok sayida iiretilmistir. Siirekli fakat
yeniliklerden yoksun, ancak bol ¢esitli bir seramik yelpazesine sahiptir. Orta
Amerika kiiltiirii bu yelpazenin 6nemli bir kismin1 yuvarlak canaklar olusturur.
Bunun yaninda 10 ila 30 cm arasinda degisen boylarda heykelciklere rastlamak s6z
konusudur. Bu heykelcikler kaba hatli, iki boyuttan kurtulmus, kabartmayla heykel
aras1 yapitlardir. Bu insan heykelcikleri 6zel kiiltiirel 6gelerden yoksun olup, sadelik
on plandadir. Orantisizlik géze ¢arpan onemli bir 6zelliktir. Kalin kollar ve biiytik

gozler ilk géze ¢arpan unsurlardir.

Cin, diinyanin en eski seramik merkezlerinden biridir. Uzun siire seramik, ticarette
Cin'in en 6nemli ticaret mallarindan biri olmus ancak belki de bu durum seramigin
Cin'de bir sanat halini almasini1 6nlemistir. Seramikler tabak ve ¢anak agirlikli olup,
ince ve ustaca motiflerle slislenmistir. Bu nedenle gelisme seramigin sekli, boyutu,

rengi gibi 6zelliklerinden ziyade motif ve slislemelerde olmustur. Motiflerin kendine
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has ¢ok ince, ayrintili ve tek renk doga tasvirleri géz oniine alinirsa seramigin Cin'de
ne kadar tek diize kaldig1 daha iyi anlasilir. Her ne kadar diinyanin en iyi kili en iyi
iscilikle sekillendirilmis, pisirilmis ve en ustaca siislenmisse de Cin seramigi
yaraticiliktan uzaktir ve tarih boyunca da kendini yinelemekten 6teye gidememistir.
Cok sayida ve monoton denebilecek tiretimlerini, agirlikla kobalt mavisiyle boyamus,
ayn1 zamanda diger medeniyetlere seramik sanatini 6gretmislerdir. Bu nedenle bir

cok medeniyetin seramikleri Cin izleri tasir.

fran&Anadolu seramigi tek bir kiiltiirden olusmaz. Aslinda bu seramigi Yunan,
Osmanli ve Pers seramigi olarak ayr1 ayri incelemek gerekir. Yunan seramigi,
kendine has ozellikleriyle digerlerinden ayrilmis, gergekten son derece ince, detayli
ve siislemeli yapitlariyla tarihte 6zel bir yer almistir. Atik seramikleri tiim Yunan
seramik sanatinin zirvesini olustururken, ayni zamanda siyah fonlu motifleri tipik bir
ozellik kazandirmigtir. Ayrintili insan figiirleri, orantili sahne aktarimlari, kuvvetli
kompozisyon ve ustaca verilmis seramik formlar1 Yunan seramigine ayri1 bir yer
kazandirir. Yunan seramikleri Canakkale ve Hacilar gibi birka¢ merkezde ¢okga
iiretilmis, ticaret yollartyla uzaklara kadar yayilmistir. Zamanla Tiirklerin Anadolu'da
yerlesmesiyle 11. ve 12. yy'dan itibaren Osmanli-Pers seramikleri Anadolu'ya hakim
olmustur. Iscilik olarak Pers ve Osmanli seramiklerinin birbirinden pek farki yoktur.
Ayirt edici Ozellikleri Tiirk motiflerinde sik¢a kullanilan kirmizi tonunun yerini
perslerde yesil renginin almasidir. Tabak, ¢anak ve siirahileri az renkli simetrik

motiflerle veya ¢icek gibi doga motifleriyle siislemisler ve resimden kaginmislardir.

Anadolu'da 15. yy'dan itibaren seramik merkezi iznik olur. Bu merkez diinyanmn da
en Onemli seramik merkezlerinden biridir. Cinileriyle tinlii bu merkez, 6zellikle
kendine 6zgii kirmizi tonuyla harikulade tabak ve giniler tiretmistir. Bugiin bile
bulunamamig olan kirmizi tonunun igerigi bir sir olarak kalmistir. Ancak 17. yy'da
Iznik seramikteki lider 6zelligini kaybeder ve 18. yy'da buradaki iiretim sona erer.
Daha sonra Kiitahya'da porselen iiretimi baslar ve giiniimiize kadar gelecek olan
basarili iiretimin temelini atar. Tiim bu gelisme esnasinda iiretilen eserler, bir ¢ok
kiiltiirden etkilenmis; islam, Cin ve Avrupa kiiltiirlerinin etkisinde kalarak benzer ve

esinlenmis seramikler ortaya koymustur.
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Afrika: Afrika seramigi yiize, masklara ve ¢omleklere yonelmistir. Bu eserlerinde
dinlerinin etkisi sezilmektedir. Baz1 yonlerden Orta Amerika ile benzerlikler goriiliir.
Comlekleri daha ¢ok giinliik kullanim amacli yapmislardir. Masklarin1 boncuk, saz
gibi aksesuarlarla siislemis ve koyu renklere boyamislardir. Bu stireg, 19.yy' a kadar
hicbir degisme gostermeden devam etmistir. Masklarda dudaklar ve agiz ayirt edici
bir 6zellik olarak dikkat ¢ceker. Dudaklar uzun, kalin ve yayvan veya "O" seklinde

olabilmektedir.

Japonya: Cin'le ¢cok benzerlik gosteren eserleri vardir. Cin kadar uzun bir porselen

tarihine sahip olmasalar da Cin seramiginden farkli olarak renkli eserler vermislerdir.

Almanya: 15.yy'dan 6nce yapilan isler, ¢ok basit kaplardan oteye gecmemekle
beraber; 16.yy'dan itibaren ¢ok hizli bir gelisme gostermisler ve seramige yogun
olarak girmislerdir. Ozellikle bardak seklindeki eserlerini genelde Mangan (eflatun-
gri) ve Kobalt (lacivert-mavi) ile boyamislardir, ancak farkli boyalar kullandiklari
renkli eserleri de mevcuttur. Eserleri ¢cok ince bir iscilige sahiptir. Desen lizerine
kurulu, resimlerle siislii, agir goriiniislii eserler vermislerdir. Eserlerine metal kulp ve
kapak gibi farkli elemanlar eklemeleri ¢ok tipik bir 6zellikleridir. Uzun siire bu tip
bir iiretimden sonra biblo ve heykel yapmaya baslamislardir. Bu tarihten sonra
Fransiz seramigi ile tek farklar1 biraz daha pastel renkler kullanarak resim ve

stislemeler {izerine yogunlasmis olmalaridir.

Fransa: Fransa da Almanya gibi 15-16.yy' dan itibaren kisilikli ¢aligmalar vermeye
baslamistir. Tabak ile baslamis olsalar da daha sonra biblolara agirlik vermislerdir.
Insan figiirleri ok ince ve gergekgi sekilde kiiciiciik biblolara resmedilmistir. Parlak

renkleri, beyaz fonu ve muazzam incelikteki figiirleri ¢ok belirgindir.

Ulkemizde seramik sanatinin ¢agdas sanat egitimi iginde yer bulmasi 20. yiizyilin
baslarma rastlar. Giiniimiizdeki adiyla “Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi’ne
bagl Seramik Béliimii, Ismail Hakki Oygar tarafindan, Siisleme Boliimii’ne baglh
olarak 1930 yilinda acilir. Bir y1l sonra Vedat AR ve 1964 yilinda da Prof. Sadi
DIREN géreve baslar.
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Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, “Devlet Tatbiki Giizel Sanatlar
Yiiksekokulu” adiyla 1957 yilinda Bauhaus Okulu 6rnegi alinarak, aralarinda
seramigin de bulundugu bes bdliim ile agilir. Seramik boliimii; o donemde Makine
Kimya Enstitiisii’ne bagl olarak kurulmus Seramik Enstitiisii’niin elemanlar1 olan
Hakki1 1ZZET, Mahmut ERKAYA ve ihsan CEKMEGIL tarafindan kurulur. Hakki
IZZET 1967 —1971 yillar1 arasinda bu okulun miidiirliik gérevini de yiiriitiir.
Almanya’da seramik miihendisligi egitimi almis olan Faruk ISMAN da kurulus

yillarinda boliimiin egitim kadrosuna katilir.

1982 tarihli, Yiiksekogretim Kanunu’nun yiirlirliige girmesinin ardindan, seramik
sanat1 alaninda yliksek ogretim veren bu iki kurum, “Devlet Gilizel Sanatlar
Akademisi” ve “Devlet Tatbiki Giizel Sanatlar Yiiksekokulu”, iiniversite catisi
altinda Giizel Sanatlar Fakiiltelerine bagli olarak 4 yillik lisans egitimi vermeye
devam ederler. Lisansiistii egitim ise; kademeli olarak yiliksek lisans ve sanatta
yeterlik egitimi seklinde sosyal bilimler ve gilizel sanatlar enstitiilerine bagli olarak
verilmeye baslanir. 1983 yilindan itibaren bu iki boélimiin ardindan cesitli
iiniversitelerin giizel sanatlar fakiiltelerinde seramik boliimleri agilmaya devam eder.
Seramik sanat1 ile ugrasan gen¢ mezunlarin ve Ogretim {yelerinin sayisinin
artmasiyla, lilkemizde seramik sanati sergileri, uygulama ve arastirma alanlar1 da

yayginlagsmaya baslar.

Seramik sanayi; seramik yer ve duvar karolari, banyolarda ve mutfaklarda kullanilan
lavabolar, klozetler, rezervuarlar gibi insaat sektdriiniin girdisi olan malzemeleri,
sofra ve mutfak esyalar1 gibi giinliik hayatimizda kullanilan esyalar1 ve modern bilim
ve teknigin lriinlerini ve teknolojilerini tireten Seramik Kaplama Malzemeleri,
Seramik Saglik Geregleri, Refrakter Ates Tuglalari, Seramik Ham Maddeleri,
Seramik Mutfak ve Sofra Egyalar1 ve Teknik Seramik alt sektorlerden olugsmaktadir.

8000 yi1l oncesine dayanan Anadolu topraklarindaki seramik sanat1 1950’1 yillarin
baslarindan itibaren Tirkiye’de seramik sanayi haline donlismeye baslamistir. Bugiin
ilkemiz, sahip oldugu kaliteli ve zengin seramik hammaddeleri, seramik konusunda

cok iyi egitim gormiis bilim adamlar1 ve teknisyenleri ile innovasyona ve miisteri
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memnuniyetine Oncelik veren firmalari sayesinde diinya seramik iiretiminde 9. sirada

bulunmaktadir.

Sanayi anlaminda 1950’1i yillarda iiretime baslayan Tiirk Seramik Sektori, 1980’1
yillardan itibaren hizli bir gelisme igerisine girmistir. Diinya iizerindeki en yeni
iretim teknolojileri ve en modern seramik {iretim hatlar1 {lilkemize getirilerek

kurulmustur.

Modern teknoloji yatirimlari ve yiiksek kalitedeki hammadde rezervleri ile 2,0 milyar
Euro’ya ulasan iiretim kapasitesi ve 1,0 milyar Euro’ya ulasan ihracati, Tiirk seramik
sektoriinlin diinya pazarlarindaki rekabet giiclinli artirmaktadir. Tiirk seramik sektorii

iilkemizin 6nde gelen sektorlerinden birisidir.

Tiirkiye, 2009 yilinda Seramik Kaplama Malzemelerinde 360 milyon m2’ye,
Seramik Saglik Gereglerinde 21 milyon parcaya ulasan kurulu kapasitesiyle ve 100
milyon m2 ye ulasan seramik kaplama malzemeleri ihracati ile 8 milyon parcaya
ulagan seramik saglik gerecleri ihracat rakamiyla diinyadaki en biiyiik iiretici iilkeler

arasindaki yerini almistir.

Uretiminin kaplama malzemelerinde yillara gore iiretimin %35-45’ini, saglik
gereclerinde %40-60’1n1 ihra¢ eden sektdr, kaplama malzemelerinde liretimde, Cin,
Brezilya, italya, Ispanya, Hindistan, iran, Endonezya ve Vietnam’in ardindan diinya
dokuzunculuguna, kaplama malzemeleri ihracatinda ise; Cin, Italya ve Ispanya’nin
ardindan diinya dordiinciiliigiine, Saglik gereclerinde ise Avrupa’nin en biiyiik

iireticisi ve ithracatgist konumuna ulagmistir.

Seramik sanayi katma deger agisindan da iilkemizin dnde gelen sektorlerindendir.
Tamamina yakini yerli girdilerle hazirlanan iiriinler ihracatta iilkemize %90 oraninda
net katki saglamaktadir. Seramik kaplama malzemeleri ve saglik gereci pazarlarina

cografi yakinlig1 firmalarimizin uluslararasi pazarlara agilmasini saglamaktadir.

Seramik sektorii tarafindan {iretimde, yardimci sanayide, tasarimda, satis ve

pazarlamada ve uygulamada dogrudan ve dolayli olarak istthdam edilen kisi sayis1
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220.000 adedin iizerindedir. Tiirk seramiklerinde, tasarim konusunda 1990’11 yillarin
baslarindan itibaren 6nemli yol alinmig, ayrica markalagsma konusunda da basarili
olunmus ve bir ¢ok sirketimiz diinya iizerinde markalar1 ve sistemli dagitim

teskilatlartyla kabul gérmiistiir [6,23,24,25].

7.1. Seramik Sanayi

7.1.1. Seramik kaplama malzemeleri sanayi

Kaplama malzemeleri alt sektoriinde 28 firma bulunmaktadir. Toplam kurulu
kapasitenin %80’inden fazlas1 bes biiyiik firmaya aittir. 1980 sonrasi1 kurulu kapasite
11 katina ¢ikmistir. Bu alt sektdr yaklagik 40 yillik bir gegmise sahip olmasina
kargin, hizla gelismis, tiretimde diinyada besinci, Avrupa’da ise liglincii duruma
gelmistir. Hem diinya ihracatinda hem de Avrupa ihracatinda, Italya ve ispanya’dan
sonra 3. sirada yer almaktadir. Yerel tiikketim acisindan da diinyada sekizinci biiylik

pazardir. Yurti¢i talebin yaklasik %99’u yerli liretimle karsilanmaktadir.

Sektordeki en biiyiik karo iireticisi, Kale Grubu’dur. Kale Grubu, 60 milyon m2’lik
karo tiretimi ile, ayn1 zamanda diinyadaki en biiyiik karo iireticisidir. Kale’yi takip
eden diger firmalar, Toprak, Ege, Eczacibas1 ve Kiitahya’dir. Kale Seramik, Toprak
Seramik ve Ege Seramik diinyadaki en biiyikk 20 seramik firmasi arasinda yer
almaktadir. Karo tiretimi yapan firmalarin tiimii ISO 9001 belgelidir. Firmalar ayn1

zamanda, ihracat yaptiklari tilkelerin standartlarina iliskin belgelere de sahiptir.

Tiirkiye seramik kaplama malzemeleri tiretiminin Diinya {izerindeki konumu Grafik
1’de gosterilmektedir. 2008 yil1 sonuglarina gore; Cin 3.400 milyon m2 ile iiretimde
basi gekerken Brezilya 713 milyon m2, Italya 513 milyon m2, Ispanya 495 milyon
m2, Hindistan 390 milyon m2, Iran 320 milyon m2, Endonezya 278 milyon m2,
Vietnam 270 milyon m2 ve Tirkiye 225 milyon m2 ile diinya iretiminden pay

almislardir.
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Grafik 1. Diinya seramik kaplama malzemeleri iiretimi

Diinya Seramik Kaplama Malzemeleri tiikketimini inceledigimizde en biiyiik tiiketici

tilkenin; 2.830 milyon metrekare ile Cin oldugunu, onu takiben 605 milyon

metrekare
metrekare
metrekare
metrekare

metrekare

ile Brezilya’nin, 403 milyon metrekare ile Hindistan’mn, 265 Milyon
ile Iran’mn, 262 milyon metrekare ile Endonezya’nin, 240 milyon
ile Ispanya’nin, 220 milyon metrekare ile Vietnam’in, 197 milyon
ile A.B.D.’nin, 190 milyon metrekare ile Rusya’nin ve 176 milyon

ile Italya’nin, 176 milyon metrekare ile Meksika'nin geldigini

gormekteyiz. Grafik 2’de Seramik Kaplama Malzemeleri tiiketiminin diinya

tizerindeki dagilimi gdsterilmektedir.
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Grafik 2. Seramik kaplama malzemeleri tiiketimi

Tiirkiye’de seramik kaplama malzemelerinin iiretildigi iller, Canakkale, Istanbul,

Bilecik, Eskisehir, Kiitahya, Usak, izmir, Aydin ve Yozgat’tir [26].

Seramik kaplama malzemeleri iireticilerinin Tiirkiye’de dagilimz;

Seramik kaplama malzemelerinin bulunduklar1 yoreleri inceleyecek olursak bu
tesislerin; %18,7’si Canakkale’de, %43,2’si Bilecik-Eskisehir-Kiitahya bolgesinde,
%27’si Izmir-Manisa-Aydm bolgesinde, %10,6’s1 Usak’ta, % 0,5’i Yozgat’ta

kurulmuslardir.

Kurulus bakimindan agirlik Eskisehir-Bilecik-Kiitahya bolgesinde bulunmaktadir.
Seramik kaplama malzemeleri tireticilerinin Tiirkiye’de bulunduklar1 bolgeler Grafik

3’te gosterilmektedir [26].
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Seramik Kaplama Malzemeleri
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Grafik 3. Seramik kaplama malzemeleri kurulu kapasitesi

Seramik kaplama malzemeleri {iretiminin son 8 yili;

Seramik kaplama malzemeleri;

— Kurulu kapasitesini 2002 yilindaki 255,1 milyon m2 den 2008 yilinda 360

milyon m2'ye artirmustir.

—  Uretim miktar1 2002 yilindaki 162 milyon m2 den 2007 yilinda 260 milyon
m2’ye yikselirken 2008 yilinda 2007 ekonomik krizinin olumsuz etkileri
sonucunda 225 milyon m2 olarak gergeklesmistir. Olumsuzlugun devami

sonucunda 2009 yilinda 205 milyon m2 ile sonuglanmustir.

—  Uretimden ig piyasa satislart 2002 yilindaki 89 milyon m2'den 2006 yilinda 165
milyon m2 ye yiikselmis, 2007 yilinda ise 156 milyon m2 olmustur. 2008 yilinda
125 milyon m2’ye diismiis ve 2009 yilinda 135 milyon m2’ye artmistir.

— TIhracat 2002 yilindaki 72,37 milyon m2 ve 246.265.000 Dolar’dan 2007 yilinda
104 milyon m2 ve 488 milyon Dolar’a artis gostermistir. 2008 yilinda ise
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miktarsal olarak azalarak 91,88 milyon m2 fakat tutar olarak artarak 525,36
milyon Dolar olarak gergeklesmistir. Bu azalma 2009 yilinda da devam ederek

ihracat 67,27 milyon m2 ve 400,66 milyon Dolar ile sonug¢lanmstir.

Buna karsilik bu donemdeki seramik kaplama malzemeleri ithalatindaki artig sinirl

kalarak;

— 2002 yilinda 1.115.000 m2 ve 9.441.000 Dolar’dan

— 2007 yilinda 4.492.000 m2 ve 63.712.000 Dolar’a yiikselmistir.

— 2008 yilindaki ithalat 4.292.400 m2 ve 67.712.250 Dolar olarak gergeklesmistir.

Miktar olarak;

— 2002 yilinda ithalatin i¢ piyasa satislarindan aldigi1 pay %1,24’den

— 2007 yilinda %2,80’ne artmustir.

— 2008 ve 2009 yillarinda ithalatin i¢ piyasa satislarindan aldig1 pay ise sirastyla
%3,32 ve %2,00 olarak gerceklesmisti.
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Tablo 5. Seramik kaplama malzemeleri ihracat ve ithalat miktarlar ve tutarlari

Seramik Kaplama Malzemeleri

Seramik Kaplama Malzemeleri

Kapasite Uretim |]|:gti_|'|'-j =i fhracat fthalat

vil  (000) ) Satglan  (000)

’ {D00]) nu m=

2002 00 162,000 B9.000 T2.370 246.265 A15 0 9,441
2003 258.500 189.000 102.350 83.81% 311.500 552 10.623
2004 . 216.000 120.000 94,170 389.520 53 2B8.444
2005 . 261.000 145000 26 850 407 130 : hH_BE7T

2006 325000 275000 165000 93190 406.040 . ar_s8e61

(o000} (000)

(00 % M $

2007 J60.000 2&0.000 166000 104 000 476.000 B3.F12
2008 350,000 225000 125.000 21.820 S25.357 &6r.207
2009 360.000 Z05.000 135.000 &6r.271 400.663 42.482

2002-2009 yillar1 arasindaki Kapasite, Uretim, Uretimden I¢ Piyasa Satislari, ihracat
ve Ithalat rakamlarmi gosteren yukaridaki Tablo 2 grafik olarak Grafik 4’te ayrmtil
olarak izlenebilir. Grafik 4’te, 2006 yilina kadar iiretimde ve lretimden i¢ piyasa
satiglarinda goriilen artis ve dis ticarette Cin Halk Cumbhuriyeti’ne karsi uygulanan
Korunma Onlemi sonucunda 2007 yilindan itibaren ithalatta goriilen 6nemli

biiyiikliikteki diistis dikkati gekmektedir [26].

Seramik Kaplama Malzemeleri

300.000
250.000 -
200.000

150.000

100.000 ' ' ' '
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

== Uretim ™= |¢ Piyasa ™= lhracat —lthalat

Grafik 4. Seramik kaplama malzemeleri liretim, i¢ piyasa, ihracat ve ithalat oranlar1
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Seramik kaplama malzemeleri liretiminin 1990-2009 dénemi,

Daha eski yillara, seramik sanayinin Tiirkiye’de hiz kazandigi 90’11 yillara gidecek
olursak; 1990-2007 yillar1 arasindaki donemde seramik kaplama malzemeleri
sanayinin kurulu kapasitelerini, {iretimini ve ihracatin1 asagidaki Tablo 2’den

gorebiliriz.

Kurulu kapasite 5,9 kat artarak 61 milyon m2’den 360 milyon m2’ye, Uretim 5,0 kat
artarak 52 milyon m2’den 260 milyon m2’ye, Ihracat 13,0 kat artarak 8 milyon

m2’den 104 milyon m2’ye yiikselmistir.

— 1990 yilinda 36 milyon Dolar ile ihracat baglamistir.

— 2007 yilinda 475 milyon Dolar’a ¢ikmustir.

— 2008 yilinda kapasite ayni kalirken krizin etkisiyle tiretim 225 milyon m2’ye,
ihracat 91,9 milyon m2’ye diiserken deger olarak ihracat 525,4 milyon Dolar’a
artmistir.

— 2009 yilinda kapasite ayn1 kalmis, krizin devam eden etkisiyle tiretim 205 milyon

m2’ye, ihracat 67,2 milyon m2’ye ve 400,7 milyon Dolar’a diiserken i¢ piyasa

satislar1 135 milyon m2’ye artmustir.
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Tablo 6. 1990-2009 yillar1 aras1 seramik kaplama malzemeleri kapasite, tiretim, ihracat miktarlari ve
ihracat tutarlar

Seramik kaplama malzemelerinde 1990 — 2009 yillar1 arasinda goriilen bu gelismeyi

Grafik 5°de Kurulu Kapasite - Uretim iligkisinde inceleyebiliriz. 1997-2001 yillar1
arasinda kurulu kapasitede artis gézlendigi halde bu dénemde iiretim artmamis ve
2000 yilindaki ufak bir artisin disinda tiretim duragan bir seyir izlemistir. 2001
yilindan sonra tekrar baslayan tiretim artis1 2006 yilina kadar devam etmistir. 2007
yilinda iiretim diismeye baslamis ve 2008 ve 2009 yillarinda 6nemli bir diisiis
gostermistir [26].
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Kurulu kapasite ve tiretim miktarlari;

Seramik Kaplama Malzemeleri

0
FELELEFELEELS L EEESES

™ Kapasite (bin m2) ==Uretim (bin m2)

Grafik 5. Seramik kaplama malzemeleri kapasite ve iiretim oranlari

Yukaridaki Grafik 5’de gosterilen kurulu kapasite ve tiretim miktarlarindan hareketle
yillara gore kapasite kullanim oranlarmi izledigimizde asagidaki tablo ortaya
¢ikmaktadir [26].

Kapasite kullanim oranlar,

Kapasite kullanim oran;

— 1995 yilinda %94,6 iken takip eden yillarda bu oran diismeye baglamis ve bu
diisiis 2000 yilindaki hafif bir artisin diginda 2002 yilina kadar devam etmistir.

— 2002 yilindaki kapasite kullanim oran1 %63,7 olmustur. Dip nokta teskil eden

2002 yilindan itibaren kapsite kullanim oranlarinda artis baglamis ve
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— 2005 yilinda, inceledigimiz donemin tepe noktasi olan %84,2’ye kadar ¢ikmustir.

Kapasite kullanim orani tekrar inise gecmis ve

— 2007 yilinda %72,2 olarak belirlenmistir.

— 2008 yilinda %62,5’a ve 2009 yilinda %56,9’a diigsmiistiir. Kapasite kullanim
orani, donem sonunda incelememizin basladigi 1990 yilindaki orana bile
ulagamamis ve 1995 yilindaki tepe noktasinin ¢ok altinda kapanmistir. Kapasite

kullanim oranlarindaki gelismeler Grafik 6°da izlenebilir [26].

Seramik Kaplama Malzemeleri
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Grafik 6. Seramik kaplama malzemeleri kapasite kullanim orani

Diinya seramik kaplama malzemeleri ithalat;

Diinya’da seramik kaplama malzemeleri ticaretinde en biiyiik miktarda ithalat yapan
tilke; 157 milyon metrekare ile A.B.D. birinci, 112 milyon metrekare ile Fransa
ikinci, 99 milyon metrekare ile Suudi Arabistan tgiincii, 80 milyon metrekare ile
Almanya dordiincti, 59 milyon metrekare ile Giiney Kore besinci 58 milyon
metrekare ile Ingiltere altinci, 56 milyon metrekare ile Rusya yedinci, 55 milyon

metrekare ile B.A.E. sekizinci iilke konumunda bulunmaktadir. Takip eden iilkeler
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23-44 milyon metrekare arasinda degisik konumlardadir. Seramik kaplama

malzemeleri ithal eden tilkelerin siralanmasi Grafik 7’°den izlenebilir [26].

Seramik Kaplama Malzemeleri

2008 ITHALATI Milyon m2

Grafik 7. Seramik kaplama malzemeleri 2008 ithalat oranlari

Diinya seramik kaplama malzemeleri ihracati,

Diinyada seramik kaplama malzemeleri ihracatinda; 570 milyon metrekare ile Cin
basi ¢ekmektedir. 355 milyon metrekare ile italya ikinci, 306 milyon metrekare ile
Ispanya iigiincii, 92 milyon metrekare ile Tiirkiye dordiincii konumdadir. 81 milyon

metrekare ile Brezilya besinci, 62 milyon metrekare ile Meksika altinci iilkedir.

Geri kalan iilkeler 23-37 milyon metrekare arasinda degisen ihracata sahiptirler. Bir
seramik tilkesi olarak bilinen Portekiz bu aralikta 37 milyon metrekare ihracati ile

yer almistir. Diinya seramik kaplama malzemeleri ihracati Grafik 8’den izlenebilir
[26].



93

Seramik Kaplama Malzemeleri

2008 IHRACAT Milyon m2

Grafik 8. Seramik kaplama malzemeleri 2008 ihracat oranlari

Tiirkiye’nin seramik kaplama malzemeleri ihracati;

Tiirk seramik sektorii halen 5 kitada 100°den fazla iilkeye ihracat yapmaktadir.
Thracat yaptigimiz iilkelerin basinda yiiksek kalite standartlarina sahip olan Almanya
ve Ingiltere gibi Avrupa toplulugu iilkeleri gelmektedir. Dolarin deger kaybetmesi
sebebiyle 2007 yilinda A.B.D.’ye yaptigimiz ihracatta onemli bir azalma
gerceklesmistir. En  Onemli ihra¢ pazarlarimiz 2008 yili metrekare miktar

siralamasina gore,

Almanya, Israil, Ingiltere, Kanada, Azerbeycan, Fransa, Yunanistan, Romanya,
Giircistan ve A.B.D. dir. Tirkiye’nin en Onemli ihracat pazari Avrupa Birligi

iilkeleridir. Tiirk karolarinin;

— 2007 yilinda miktarsal olarak %50,2’si ve deger olarak %57’si 27 AB iiyesi

iilkelere ihrag¢ edilmistir.
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— 2008 yilindaki durumda bu oranlar miktarsal olarak %52,3’e yiikselirken deger
olarak %55,2’de kalmstir.

— 2009 yilinda bu oranlar nispeten korunarak miktarsal olarak %50,0’e ve deger

olarak %53,8’¢e gerilemistir.

Tiirk seramik tireticileri, yurt disinda kendi dagitim sirketlerini ve depolarin1 kurarak
cok iyi satis baglantilar1 yapmis ve yurt disindaki miisterilerine iirin teslimi
konusundaki zaman ve lojistik sorunlarin1 agmislardir. Sirketlerin pek ¢ogu marka
olmay1 basarmistir. En yeni iiriinlerini italya’daki Cersaie,ispanya’daki Cevisema,
Almanya’daki ISH, A.B.D.’deki Coverings, Rusya’daki Mosbuild, Batimat ve
B.A.E’deki the Big 5 fuarlarinda diizenli olarak teshir etmektedirler. Ayrica Seramik
Tanitim Grubu bu fuarlarin  timiinde yer alarak Tiirk seramik imajinin
yiikseltilmesine ¢aligmaktadir. Seramik kaplama malzemeleri ihracatinin son 3 yilim
inceleyecek olursak, 2008 yilindaki ihracatimizda 2006 yili lilke siralamasina gore

degisiklikler gormekteyiz.

2006 yilinda 10 milyon m2 ile ikinci siradaki A.B.D.’nin ihracatimizdaki agirligi
gittikge azalarak 2007 yilinda 5,6 milyon m2 ile 7. ve 2008 yilinda 3,5 milyon m2 ile
ve 2009 yilinda 1,8 milyon m2’ ile 10. siraya diismiistiir. Kanada’ya yapilan ihracat
da ayn1 donemde 8,9 milyon m2’den 2008 yilinda 6,1 milyon m2’ye ve 2009 yilinda
4,39 milyon m2’ye azalmistir. Grafik 9’da 2006 yilina gore sirali ilk 10 tilkeye 2007-
2008-2009 yillarinda yapilan ihracattaki degisme gézlenmektedir.
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Seramik Kaplama Malzemeleri Ihracati
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Grafik 9. 2006 y1l1 siralamasina gore ilk 10 iilkenin seramik kaplama malzemeleri ihracat oranlari

2006 yilindaki siralamaya gore seramik kaplama malzemeleri ihracatindaki ikinci 10

iilkeye 2006-2009 doneminde yapilan ihracat Grafik 10°da gosterilmistir.

— Romanya’ya 2009 yilinda ihracatta ilk on iilke arasina girmistir. Finlandiya ve
Belgika’ya yapilan ihracatlar nispeten korunmus olup digerlerinde diistisler
yasanmigtir. B.A.E’ye yapilan ihracatta goriilen artis 2009 yilinda yerini diisiise
birakmustir.

— Suudi Arabistan’a Hollanda’ya ve italya’ya yapilan ihracatlar devamli olarak

azalmistir.

— Diger iilkelerdeki degismeler diizensiz olup, 2007 ve 2008 yillarinda goriilen
artiglar 2009 yilinda yerini diislise birakmistir.
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Grafik 10. 2006 y1li siralamasina gore ikinci 10 iilkenin seramik kaplama malzemeleri ihracat oranlari

Tiirkiye, ihracat pazarlarinda diinya lizerinde 6nde gelen seramik {ireticisi iilkelerin
hedef pazarlarindan pay almaya biitliin giicliyle gayret etmektedir. Bu baglamda
diinyadaki biiyiik seramik iireticisi iilkelerden, Italya, Ispanya, Portekiz ve
Almanya’nin hedef ihracat pazarlarindan Tiirkiye’nin 2008 yilinda almis oldugu
paylar ylizde olarak Tablo 3’de gosterilmektedir. Tiirkiye bu pazarlarin bazilarinda

giiclii bazilarinda ise zayiftir. 2009 yili AB rakamlar1 heniiz yayinlanmamustir.
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Tablo 7. Tirkiye'nin pazar payina gore sirali 2008 yili ihracat miktarlar

ISRAIL 21887 2707 110 13 11722 10.500 223212 17, 25%
BULGARISTAN 15B6 3.*12 7 62 6.097 2620 8717 30,06%
INGILTERE 2695 16.465 2.036 a13 18014 10544 3B 558 17,35%
UKRAYMA 1587 6.110 55 143 6353 15966 8319 1363%
ROMANYA 5.7653 14 445 120 441 20778 6343 27111 13.39%
FINLANDIYA 3457 1132 679 231 5502 1322 6824 19.37%
KANADA 8.536 1750 143 20999 31428 6.157 37535 16,38%
BLAE. 3358 7173 338 51 10520 1393 123813 14,77%
YUNAMISTAN 18.661 12758 851 292 31712 4338 36.550 13, 24%
ALMANTA 41353 7.420 1227 43,300 7503 57.403 13,07%
ISVEG 5.066 1656 1155 6335 8573 1192 9.765 12,21%
HOLLAMNDA 6464 4406 1252 3063 15191 15903 17.05%4 11,13%
TALYA 5436 851 2271 12561 1037 13 538 7,63%
DANIMARKA 4474 411 124 783 5852 479 63311 7.57%
ABD. 40810 11.361 ] 395 L3086 3513 L6559 6,21%
RUSYA 6.292 13911 235 862 1314 1030 2234 461%
FRAMSA 56.890 26755 11859 3.060 LE56E 4026 | 102.5%4 3,92%
S ARABISTAN 6.798 16824 250 141 24013 415 24418 1,70%
ISPANYA 4651 3.457 241 £390 113 8503 1,33%

Tiirkiye diger bazi ihracat pazarlarinda diinyanin 6nde gelen seramik lireticileri ile
yarigmaktadir. Yukaridaki tabloda toplam 517,4 milyon metrekare pazardan 67,4
milyon metrekare ile %13,03 oraninda pay alabilmistir.

Pazarindan yeterli payr alamadigi iilkelerin basinda; 56,6 milyon m2 ithalat
icerisinde 3,5 milyon m2 ve %6.21 pay ile A.B.D. , 102,6 milyon m2 ithalat
icerisinde 4 milyon m2 ve %3,92 pay ile Fransa, 24,4 milyon m2 ithalat gerisinde
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0,42 milyon m2 ve %1,70 pay ile S.Arabistan, 22,3 milyon m2 ithalat igerisinde 1,0
milyon m2 ve %4,61 pay ile Rusya, gelmektedir [26].

Avrupa tilkelerinin seramik karo ticareti,

Avrupa iilkeleri seramik kaplama malzemeleri liretiminde Cin’den sonra en biiyiik

hacme sahiptirler. Diinya seramik kaplama ticaretinden 6nemli bir pay almaktadirlar.

— 27 AB iilkesinin i¢ karo pazar1 2008 yilinda 470 milyon metrekare olarak
gerceklesmistir.

— Uye iilkeler arasinda yapilan satislarin toplami ise 435 milyon metrekaredir.
— Toplam AB karo pazar1 905 milyon metrekare olmustur.

27 AB Ulkesinin Diger Avrupa iilkelerine 2008 yilinda yapmis oldugu satislar 114,9
milyon metrekaredir. Amerika, Asya, Afrika ve Okyanusya olmak iizere diger diinya
tilkelerine yaptig satiglar ile birlikte toplam ticaret hacmi 1,266 milyar metrekareye
ulasmustir [26].

Tablo 8. AB iilkelerinin seramik karo ticareti

27 AB ULKESININ SERAMIK KARO TICARETI

PAZAR SATIS M2
AB IC PAZARI 470.1352.045
AB ULKELERI ARASINDA 435.079.889
DIGER AVRUPA ULKELERINE 114.939.185
AMERIKA'YA 88.405.151
ASYA'YA 93.484.595
AFRIKA'YA 55.571.240
OKYANUSYA'YA 8.064.128
TOPLAM IHRACAT 795.544.188
TOPLAM SATISLAR 1.265.676.233
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Ihracat fiyatlarr;

Bu donemdeki ihracat fiyatlar1 Grafik 11’den izlenebilecegi gibi yillar itibariyle

metrekarede yaklasik olarak 4,5-6,0 Dolar arasinda seyir géstermistir.

— 1995 yilinda en yiiksek degere 4,88 Dolar fiyata erisilmis, daha sonra bu fiyat
2002 yilina kadar azalarak,

— 2002 yilinda 3,40 Dolar’a kadar inmistir. 2002 yilin1 takip eden yillarda fiyatta

izlenen artis 2007 yilina kadar siirmiis ve

— 2007 yilinda 4,69 Dolar’a kadar yiikselmistir. Bu yiikselis siirdiiriilerek ihracat
birim fiyati,

— 2008 yilinda 5,72 Dolar’a ve 2009 yilinda 6,00 Dolar’a ulasmistir [26].

Seramik Kaplama Malzemeleri

Birim ihracat Fiyati

O PPN PSS DLD
ST S S S S S

Birim Ihracat Fiyati

Grafik 11. Seramik kaplama malzemeleri birim ihracat fiyati
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Thracat oranlart;

Seramik kaplama malzemelerinde 1990-2009 yillar1 arasindaki Uretim-Ihracat

dengesini asagidaki Grafik 12°de izleyecek olursak,

1990 yilinda iiretimin %15,4 oranindaki miktar1 ihra¢ edilirken ihracat orani1 2000
yilina kadar artis gostermistir. 2000 yilinda %30 olan ihracat orani, takip eden
yillarda hizla artisa devam etmis ve 2003 yilinda %44,8’e kadar yiikselmistir.

Daha sonra ihracat orani hizla diisiis gostererek azalmistir. 2006 yilinda %35,1°e
kadar diisen liretimin ihracati orani tekrar yiikselise gecerek 2008 yilinda %40,8
olarak gerceklesmistir. Ancak 2009 yilinda bu oran %32,8’¢ gerilemistir [26].

Seramik Kaplama Malzemeleri

N'b'bél‘:
L] S
SESTSS

Ihracat ==Ihracat Oran

Grafik 12. Seramik kaplama malzemelerinde 1990-2009 yillar1 arasindaki iiretim-ihracat dengesi

Seramik kaplama malzemeleri ithalati,

2006 yilinda Tiirkiye’ye ithal edilen seramik kaplama malzemelerinin ithalatin

yapildig: iilkeler itibariyle dagilimi Grafik 13°de gosterilmistir. ithalattaki en biiyiik
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payt %70,7 ile Cin Halk Cumhuriyeti alirken bunu %10,2 ile ispanya, %9,4 ile
Irlanda, %6,3 ile Italya, %1,7 ile Portekiz, %1,0 ile Almanya izlemistir.

Seramik kaplama malzemeleri ithalatinda 2006 yilinda ortaya ¢ikan iki yeni iilke ise

%0,5 payla Iran ve %0,4 payla Hindistan olmustur.

Seramik Kaplama Malzemeleri

Ispanya _
IE zgffn Irlanda

94%
- Italya
/ 6,3%

/' Almanya
" 1,0%

2006 KARO iTHALATI

" Other
2,5%

iran
i 0,5%
in :

Té; 7% Hindistan

A C4% |

Cin wispanya wirlanda mitalya WAlmanya =irsn ®Hindistan ® Portekiz

Grafik 13. Seramik kaplama malzemeleri 2006 karo ithalati

2006 yilindaki dagilimda 2009 yilinda goriilen degisiklik Grafik 14’de izlenmektedir.
Cin’in kaplama malzemeleri ithalattimizdaki payr 2006 yilindaki %70,7’den 2008
yilinda %60,5’e diismiis ve buna karsilik Italya’nn payr %6,3’den %7,75’¢
Vietnam’in payr ihmal edilebilirden %4,89’a, Hindistan’nin pay1 %0,40’dan
%3,15’°e, Almanya’nin payr %1’den %1,85’e Misir’in payr ihmal edilebilirden
%0,63’e yiikselmistir.

Irlanda’nin payr %9,4’den %6,06’ya Iran’ nin pay1 %0,5°den %0,11’e gerilemistir.
Cin’in kaybettigi pazar1 kismen Avrupa iilkeleri kazanmiglardir. Bu arada

ithalatimizda Vietnam, Hindistan, Iran gibi iilkeler ortaya ¢ikmustir.
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Tiirkiye’ye seramik kaplama malzemeleri ihracatina baglayan ve 2008 yilinda gerek
iiretimleri ve gerekse ihracatlarinda gelisme gdsteren Vietnam, Hindistan, Iran, Misir
gibi bu yeni satici iilkelerin Tiirk seramik kaplama malzemeleri sektorii i¢in bir tehdit
olusturacagi konusunda 6nemli bulgular vardir. Bu tilkeler sektor tarafindan dikkatle

izlenmektedir.

Seramik Kaplama Malzemeleri

2009 KARO ITHALATI
IRLANDA
E'"“‘\ VIETNAM 50

4,89%
ALYA HINDISTAN
T.75% 3,15%

Grafik 14. Seramik kaplama malzemeleri 2009 karo ithalat:

2006 yili ithalatin1 gosteren Grafik 14°te izlenildigi lizere, herhangi bir tedbir
alimmadig1 taktirde, Tiirkiye’nin seramik kaplama malzemeleri ithalatinda Cin Halk
Cumbhuriyeti’nden yapilan ithalat iilkemiz sanayi i¢in bir tehdit olusturuyordu.
Serbest Pazar ekonomisi olmayan Cin’de diger sanayilerde oldugu gibi seramik
sektoriinde de devlet destekli ve yapay bir maliyet yapisina dayal iiretim faaliyeti
stirdiirilmektedir. Bu maliyet yapisindan Avrupa iilkeleri de rahatsizlik hissederek
Cin’den yapilacak seramik kaplama malzemeleri ithalatina Avrupa Komisyonu
Damping Sorusturmasi baslatmistir. Tiirkiye olarak biz bu konuda Avrupa’dan daha
once hareket ederek Dis Ticaret Miistesarligimiz’in  destekleri  ve
Federasyon’umuzun gayretli ¢alismalariyla kota ve birim fiyat esasli bir Korunma

Onlemini uygulamaya sokmus bulunmaktayiz. Bu sayede;
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— 2006 yilinda 4,88 milyon m2 ile %70,7 olan bu iilkenin ithalatimizdaki pay1,

— 2008 yilinda2,02 milyon m2 ile %47,08’e diigmiistiir.

— 2009 yilinda 1,66 milyon m2 ile %60,5’a olarak gergeklesmistir.

2011 yilina kadar devam edecek olan bu 6nlemin sona ermesi halinde sektor tekrar
sikintili bir doneme girecektir. Grafik 15 seramik kaplama malzemeleri ithalatimizda
Cin menseli iriinlerin paymi ve Onemini acik¢a goOstermektedir. Cin menseli
diriinlerin ithalati azalinca seramik kaplama malzemeleri ithalatimiz da azalmistir.
2006 yilindaki ithalatin tepe noktasinin olusmasindaki baslica etkenin Cin menseli
iirlinler oldugu burada agikca goriilmektedir. 2007 yilinda uygulamaya girmis olan
CHC menseli seramik ve porselen kaplama malzemeleri ithalatina yillik 2,2 milyon
m2 ithalat kisitlamas1 (Hiikiimetlerin anlagsmalar1 sonucunda Cin tarafinin uyguladig:
goniillii ihrag kisitlamasi) getirilmesi ve ihracat fiyatinin metrekarede 10,0 Dolarin
altinda olmamasi sartlar1 sektore rahat bir nefes aldirmistir. Seramik sektorii, sektore
vermis olduklar1 destek icin T.C. Dis Ticaret Miistesarligi, Ithalat Genel
Miidiirliigii’'ne basta Genel Miidiirleri, Korunma Onlemi Daire Baskanlar1 ve Sube

Miidiirleri olmak tizere siikranlarini sunar [26].

Seramik Kaplama Malzemeleri ithalati

2002 2003 2004 2005 2006 2008 2009
* Toplam ™ Cin

Grafik 15. Seramik kaplama malzemeleri ithalati
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7.1.2. Tiirk seramik saghk gerecleri sanayi

Tiirkiye Avrupa’daki en bliyiik saglik gerecleri iireticisidir. Sektoriin toplam {iretim
kapasitesi 15 milyon adettir. Saglik geregleri alt sektoriinde orta ve biiylik 6lcekli
olmak {iizere yaklasik 17 firma bulunmaktadir. Biiyiik iireticiler arasinda, Kale
Seramik, Eczacibasi Seramik, Serel Seramik, Toprak Seramik ve Ege Seramik ve
Kiitahya seramik sayilabilir. 1980'li yillarin ikinci yarisindan sonra, 30'a yakin kiigiik
Olcekli firma da tiretime baslamistir. Sektordeki kapasitenin yaklasik 90’1 ii¢ biiylik
sirkete aittir. Seramik saglik geregleri sektoriiniin liretim kapasitesi siirekli artmasina
karsin, yurti¢i tiiketimin yeterli 6l¢lide artig gostermemesi nedeniyle iiretimin biiyiik
kismu ihracata yonlendirilmektedir. Seramik sektdriinde en yiiksek ihracat/iiretim
orani bu alt sektordedir. Tiirkiye, diinya saglik geregleri ihracatinda Cin, Meksika,
ftalya ve Almanya’dan sonra besinci sirada, Avrupa ihracatinda ise italya ve

Almanya’dan sonra 3. sirada yer almaktadir [27].

Aradan gegcen zaman zarfinda yakaladigimiz gelismelerle Tirk seramik saglik
gerecleri sektorii, diilnyada rekabetin ¢ok yogun oldugu bu sanayi dalinda tilkemizi en
diinyadaki biiyiik iiretici iilkeler arasina soktu. Ulkemiz Seramik Saglik Gereglerinde
Avrupa’daki en biiyiik lretici ve ihracatgr iilkedir. Diinya iiretiminin %10’una

yakinini iiretmektedir.

Sektoriin 2009 kapasitesi 21 milyon adettir. Bugiin bu sektorde iiretim yapan biiyiik
Olgekli 9 adet {iretici sirket mevcuttur. Bunlarla birlikte 1980°li yillarin sonlarina
dogru tilkemizin ¢esitli yerlerinde faaliyete gecen 30 kadar kiigiik ve orta boylu sirket
iiretim yapmaktadir. Canakkale, Tekirdag, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bilecik,
Eskisehir, Kiitahya, Manisa, Izmir, Corum, Zonguldak, Ordu, Kayseri, Diyarbakir

Seramik Saglik Geregleri iiretilen iller arasindadir.

Seramik Saglik Geregleri Ureticileri %34,3 payla en yogun olarak Bozilyiikk —
Eskisehir - Kiitahya Bolgesinde kiimelenmistir.

Diger yerlesim bolgeleri sirasiyla, %15,3 ile Corum-Ordu-Zonguldak’tan olusan Orta
Karadeniz, %14,1 ile izmir- Manisa’dan olusan Ege Bolgesi, %12,0 ile istanbul-
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Izmit-Sakarya’dan olusan Marmara Bolgesi ve %11,2 ile Canakkale Bolgesidir.
Kurulu kapasitelerin tilke ¢apinda dagilimi Grafik 16 tizerinde goriilmektedir [26].

Seramik Saghk Gerecleri

Kapasiteler _ piyarbakir
— 0,5%

Gorum-Ordu- e
-Znnguldak ) Boziiyik-
153% | Eskisehir-
' Kiitahya
34,3%

Ganakkale__
11,2%

istanbuldzmit-
Sakarya
12,0%

izmir-Manisa
14,1%

Grafik 16. Seramik saglik gereglerinin Tiirkiye' de dagilim1

Sektoriin 2002 — 2009 yillar1 arasindaki performansi, kurulu kapasitesi, liretimi, i¢
piyasa satiglari, ihracati ve ithalati Tablo 7°de ve Grafik 18’de agiklanmaktadir. Bu
Tablonun tetkikinden anlagilacag: tizere 2002 yil1 ile 2009 yillarini kiyasladigimizda;

Kurulu Kapasite; 1,57 kat artarak 194.500 ton’dan 305.000 ton’a, Uretim; 1,57 kat
artarak 123.980 ton’dan 195.000 ton’a, i¢ Piyasa Satislari; 2,18 kat artarak 48.100
ton’dan 105.000 ton’a, Ihracat; 1,12 kat artarak 77.260 ton’dan 86.367 ton’a
yiikselmistir.

Ithalat bu dénemde artis gostererek 171 tondan 2.305 tona artmustir. Ithalat
tutarindaki artis ise 1.016.000 Dolar’dan 6.362.000 Dolar’a ¢ikmustir [26].
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Tablo 9. Seramik saglik geregleri ihracat ve ithalat miktarlari ve tutarlar

Seramik Saghk Geregleri

Seramik Saglik Gerecleri Sektorii

. Uretimden Ihracat ithalat

Kapasite Uretim Ig Piyasa

Tons Tons Satislan
Tons

194,500 123.980 48.100 77.260 91650 171 1.016

Ton {000) $ Ton  (000) %

204.850 140.530 49.150 91.524 122315 295 1.767
253.800 176.870 64.400 112470 161.737 678 3.092
300.000 236.600 114.400 121.649 184312 656 3.735
326.800 253.750 128.300 125.416 197.196 1.999 7.296
330.000 260.000 139.500 120.446 203.705 2.524 8.626
315.000 230.000 125.500 103.655 180.245 2.234 9.402
305.000 195.000 105.000 86.367 142.550 2.305 6.362

Seramik Saglik Geregleri

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

= Uretim ™= ic Piyasa ™" ihracat —ithalat

Grafik 17. Seramik ve saglik gerecleri iiretim, i¢ piyasa, ihracat ve ithalat oranlari
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7.1.3. Sofra ve siis esyasi

Sofra ve siis esyast alt sektoriinde 7 civarinda biiyilk ve orta oOlgekli firma
bulunmaktadir. Ayrica, sektorde kapasiteleri 10 bin ton/yil civarinda olan, 250-300
civarinda kiigiik Olcekli ve atolye diizeyinde iiretici de mevcuttur. Biiyiikk ve orta
Olcekli firmalar arasinda Kiitahya Porselen, Giiral Porselen (Heris), Porland Porselen,

Gorbon, Edip Cini, Altin Cini ve Yildiz Cini sayilabilir [27].

7.1.4. Teknik seramikler

Teknik seramikler alt sektdriinde 2 firma mevcuttur. Algak ve yliksek gerilim
izolator tiretiminde iki sirket bulunmaktadir. Elektriksel seramik tiretiminde yalnizca
bir iiretici mevcuttur. Ileri teknik seramikler sektorii simdiye kadar miitesebbislerin
pek ilgisini cekmemistir. Bu sektorde tiretim kalite ve miktar olarak gelismemis olup,

yakin gelecekte de olumlu bir gelisme beklenmemektedir [27].

7.1.5. Refrakter malzemeler

Refrakter malzemeler alt sektdriinde 14 iiretici firma bulunmaktadir. Uretimi yapilan
baslica iriinler, bazik ve aliimina silikat esash sekilli ve sekilsiz refrakter
malzemelerdir. Tiketimde yaklasik %70 pay alan iirlinler sekilli ve sekilsiz bazik
refrakterlerdir. Refrakter malzemeler yiiksek sicakliklarda her tiirlii erimis metal,
ciiruf, asit vb. agindirici maddelere dayanikli, mekanik darbe ve siirtiinme etkilerine
kars1 fiziksel ve kimyasal 6zelligini kaybetmeyen, yliksek ergime sicakligina sahip
malzemelerdir. Bu ozellikleri nedeniyle, sanayide yiiksek sicakligin gerekli oldugu
tim islemlerde islemin yapildig1 {niteleri koruma ve yalitimini saglama amaciyla
yaygin olarak kullanilmaktadir. Sektorde iiretilen bazi tiir refrakter tugla ve harglar
icin biiylik oranda yerli kaynaklar kullanilmakla beraber, yeni gelistirilen bazi
iiriinler i¢in sentetik hammaddelerin ithal edilmesi gerekmektedir. Sektorde iiretilen
bazi tiir refrakter malzemelerin {iretiminde kullanilan hammadde rezervleri kalite ve
miktar olarak yetersizdir ve bu malzemelerin iiretimi i¢in gerekli hammaddeler
tiimiiyle ithal edilmektedir. Yerli {iretim, tiiketimin yaklasik %75'ini karsilamakta, bir

miktar da ihra¢ edilmektedir. Refrakter malzemeler % 80 oraninda demir-gelik
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sanayinde kullanilmakta ve ¢elik tiretimi refrakter malzeme talebinin seviyesini
belirlemektedir. Gerek celik iiretiminde gelistirilen yeni metotlar, gerekse refrakter
malzemelerde saglanan kalite artis1 sonucu, 1970'li yillardan sonra tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye'de de refrakter malzemelerin bazi tiirlerinin tiiketimi goreceli
olarak azalmustir. Ureticiler i¢ pazarmn daralmasindan dolay: ihracata yonelmislerdir;
fakat maliyetlerin yiiksek olmasindan dolay1 ihracat fiyatlar1 agisindan iireticilerin dig

pazarlarda rekabet giicii ¢ok fazla degildir [27].

7.2. Tiirkiye' deki Bashca Seramik Fabrikalar:

7.2.1. Canakkale Seramik

1957 yilinda Canakkale Seramik Fabrikalar1 A.S. ile temelleri atilan Kale Grubu,
Tiirkiye'de seramik sektoriiniin kurulusuna onciiliikk etmis, bu alandaki yatirimlar ile
bir diinya devi haline gelmistir. Zaman igerisinde makine ve par¢a imalati, savunma,
kimya, elektrik malzemeleri, enerji, bilisim, nakliye, turizm ve gida sektdrlerinde
yatirimlar yaparak biiyiiyen Kale Grubu, General Electric, Siemens, Roca gibi uluslar
aras1 sirketlerle ortakliklar kurarak bir diinya sirketi olma yolunda 6nemli adimlar
atmistir. Bilgi ¢agi ile gelecegi tarif etmeye baslayan diinyada s6z sahibi olabilmek
icin enerji, bilisim ve robotik otomasyon alanlarinda sirketler kurarak gelecege

yatirim yapmistir.

Kale Grubu kurulusglarinin temeli 1957 yilinda Canakkale'de kurulan Canakkale
Seramik Fabrikalar1 ile atildi. Tiirkiye'de karo seramik sektdriiniin kurulmasina
onclilik eden Kale Grubu, 1972 yilinda kurulan Kalebodur Seramik Sanayi ile
liderligini siirdiirmiis, zaman i¢inde yapilan yatirimlarla tek bir alanda iiretim yapan
diinyanin en biiyliik seramik iireticisi konumuna gelmistir. Kale Grubu, Seramik
Saglik Gerecleri yatirimlar ile iirlin gamini genisleterek, 1slak mekanlarda komple

¢Ozlimler sunmaktadir.

Kale Grubu'nun seramik sirketlerine hammadde ve ara madde iiretmek {izere kurulan
Kalemaden ve Kalefrit, bugiin kendi alanlarinda Tiirkiye'nin ve Avrupa'nin en biiyiik

ureticileri arasindadir.
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Tiirkiye'de ilk dis cephe sivasi lireten Kaleterasit ve ilk seramik yapistiricisi iireticisi
olan Kalekim'le daha da biiyiiyen Kale Grubu, ingaat sektoriinde pek ¢ogu ayni
zamanda tirin ad1 haline gelen Canakkale Seramik, Kalebodur, Kaleterasit, Kalekim

ve RocaKale gibi markalar yaratmistir.

Kale Grubu'nun uluslararasi sirketlerle teknik isbirligi 1950'1i yillarda baslamus,
zaman igerisinde gelismis, Siemens, Roca, General Electric gibi her biri kendi
alaninda lider diinya sirketleri ile ortakliklar kurarak, diinya sirketi olma yolunda

onemli adimlar atmistir.

Kale Grubu 1962 yilinda, seramik ihracat1 ile baslattig1 ihracat hamlesini siirdiirerek,
bugiin iiretim yaptig1 belli bash sektorlerdeki iiriinleriyle diinyanin 5 kitasinda 60

iilkeye ihracat yapar duruma gelmistir.

Kale Grubu, bugiin her biri kendi alanlarinda lider 24 sirkete ulasmis, bes bini agkin
calisani, Tiirk ekonomisine sagladigi milyarlarca dolar katma degerle Tiirkiye'nin

Oonemli sanayi kuruluslari arasindaki yerini almigtir.

Kale Grubu, yarim asirdan bu yana sanayici kimligi ile topluma hizmet ederken,
sosyal sorumluluklarinin bilincinde olmustur. Topluma hizmet konusunda, kurucusu
Ibrahim BODUR'un ilke ve goriislerini benimseyen Kale Grubu, basta egitim ve
saglik olmak {izere kiiltlir, sanat, bilim ve spor konularinda topluma her zaman
katkida bulunmus, bu katkilarini siirekli hale getirmek iizere Dr. Ibrahim BODUR
Kaleseramik Egitim Saglik ve Sosyal Yardim Vakfi'ni1 kurmustur. Kale Grubu, doga
ve ekolojik cevreye karst sorumluluklarini da diinya standartlarinda yerine

getirmektedir [21].
7.2.2. Ege Seramik
1972 yilinda kurulan Ege Seramik, 1975 yilinda iiretim faaliyetine baglamistir.

Kurucu ortaklardan ibrahim POLAT, 1 Nisan 1976'da yapilan olagan genel kurul

toplantisindan sonra Yonetim Kurulu Bagkanligi'na getirilmistir. 1981 yilinda
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baglayan modernizasyon yatirimlar1 ile baslangi¢  teknolojisi tamamen

degistirilmistir. 2005 yil1 itibar1 ile 24.000.000 m2 kapasiteye ulasilmistir.

Subat 1992 yilinda hisselerinin %15'1 halka arz edilen Ege Seramik, kapasitesi, iiriin
portfoyli, ulusal ve uluslararasi pazarlama ve satig organizasyonlari ile diinya ¢apinda
giiclii bir sirkettir. Ege Seramik ve ibrahim POLAT Holding ortak kurulusu olan yurt
dis1 sirketleri ile Ege Seramik {riinleri diinyanin her yerinde tanitilip

pazarlanmaktadir.

Ege Seramik tasarim, iiriin gelistirme, iiretim, tesis ve hizmette uluslararasi kaliteyi
yakalayan kuruluglara verilen ISO 9001 Kalite Giivence Belgesi'ne sahiptir. Sirket
Avrupa standartlarina gosterdigi uyum nedeniyle Fransiz UPEC Sertifikasin1 ve
Almanya'nin DQS Kalite Belgesi'ni almistir.

Ege Seramik Dis Ticaret A.S. (ESDT) 2000 yilinda, seramik/granit seramik
yer/duvar karolar1 ve vitrifiye iirlinlerden olusan Ege Seramik Grubu {irlinlerinin dis
satim iglerini gerc¢eklestirmek amaciyla kurulmustur. ESDT'nin dis satim etkinlikleri
esas olarak Polat Grubu'nun yurt disinda yerlesik firmalarmin olmadigi Ingiltere,
Israil, Avustralya, Giiney Afrika, Uzak Dogu, Yeni Zelanda, Japonya, diger Afrika
ve Asya ilkeleri ile Tirki Cumbhuriyetler olmak iizere 72 degisik tilkeyi
kapsamaktadir. Bu tlilkelerde satis ve pazarlama stratejileri dogrultusunda degisik
dagitim kanallar1 kurmus olan ESDT'nin yillik karo seramik ihracat1 2.000.000 m2'y1
bulmaktadir [28].

7.2.3. Kiitahya Seramik

Tiirkiye’nin yasayan en koklii Porselen Sofra Egyalari iireticisi olma o6zelligini
tasiyan Kiitahya Porselen 1973 yilinda Tiirkiye’nin Seramik baskenti Kiitahya’da
kurulmustur. Kiitahya Porselen Sanayi A.S., baslangicta cok ortakli halk sirketi
olarak kuruldu. Ortaklar1 Siimerbank, Vakifbank, DESIYAB, Smai Kalkinma
Bankasi, Esbank, Is Bankasi ve Kiitahya Belediyesi olan Kiitahya Porselen; 1984
yilinda sermaye artirimina yoneldi ve gerekli olan garantdr ticreti Giirallar Sirketler

Grubu tarafindan temin edildi.
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Sirketin ayni1 tarihte banka hisseleri Giirallar Sirketler Grubuna devredildi ve
finansman-yatirim eksikleri tamamlandi. Kapasitesini ilk etapta, yilda 3200 ton’dan
7500 ton’a ¢ikartan Kiitahya Porselen, iiretim kapasitesini 2002 yilinda 10.000 ton’a
cikartmistir. 160.000 m2 kapali alana sahip Kiitahya Porselen San. A.S. ad1 altinda
Kiitahya Ambalaj ve Kiitahya Seramik olmak iizere porselen fabrikasi ile birlikte
toplam ii¢ fabrika yer almaktadir. 28 yillik tecriibesi, 1300°den fazla caligsani ile
Tiirkiye’nin en biiyiik diinyanin sayili porselen sofra esyalar tireticilerinden biri olan
Kiitahya Porselen, yer ve duvar seramigi iiretiminde 14.500.000 m2 iiretim

kapasitesine sahiptir.

Bagli bulundugu Giirallar Sirketler Grubu, Porselen sektoriinde Kiitahya Porselen ve
Giral Porselen; Seramik sektoriinde Kiitahya Seramik; Cam sektoriinde Art & Craft;
Turizm sektoriinde Club Ali Bey, Club Ali Bey Park, Club Ali Bey Belek; Ambalaj
sektoriinde Kiitahya Ambalaj; Kiremit sektoriinde Giirallar Kiremit Sanayi, Makine

sektoriinde Giirallar Makine ile faaliyet gostermektedir.

Kiitahya Porselen sofra esyalari iiretim kapasitesini Porselen ve Naturaceram
markalar1 adi altinda toplam 60 milyon parga olarak ifade edebiliriz. Bu kapasite
basta ililkemiz olmak iizere yedi kitada 42 iilkede dogrudan veya dolayli olarak tiim
diinyanin hizmetine sunulmaktadir. Thracatin biiyiik cogunlugu kalite beklentisi ve

satin alma giicii yiiksek AB ve ABD’ye yapilmaktadir.

Glinlimiizde diinyanin marka olmus, moda olmus tiim {ireticileriyle igbirligi i¢inde
olan ve onlar adina iiretim yapabilen bir fabrikanin kalitesi, tasarimi ve desenleri
hakkinda degerlendirmeyi bizlere birakiyor, daha gorsel ve daha detayli agiklamalar
icin bizleri magazalarimiza bekliyoruz. Kiitahya Porselen son yillarda kaliteye
yaptigt yatirnmin karsilifini - Ozellikle ihracatta gormeyi hedeflemekte ve
arzulamaktadir. Bunun yaninda magazacilikta da (yurt i¢i ve yurt dis1) yogun bir
calisma icindedir. Kiitahya Porselenin amaci daha iyi taninan, daha genis bir tiiketici
grubuna hizmet veren, performansi ve karliligin1 gegmisin Stesine tasiyan bir noktaya

getirmektir.
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Kurumsal yapisi, geng, dinamik, egitimli kadrosuyla basta insan olmak iizere tiim
alanlarda yatirimlarma siirekli devam eden Kiitahya Porselen San. A.S. Istanbul

Menkul Kiymetler Borsasi vasitasiyla karliligini tiim diinyanin ortaklifina agilmistir
[29].

7.2.4. Yurtbay Seramik

Yurtbay Seramik, iiretimine 1996 yili sonunda 3,5 milyon metrekare yillik kapasite
ile baslamistir. Her yil yeni yatirimlarla biiyliyen firmamiz, 2005 yili itibariyla, 19
milyon metrekare senelik iiretim kapasitesine ulasmistir. 70.000 metrekare kapali
alanda kurulan iiretim tesislerinde, kapasitesinin yarisi tek pisirim yer karosu, diger
yaris1 duvar karosudur. 2004 yilindan beri, yer karosu firinlarinda sirli granit tiretimi
yapilmaktadir. Ayrica mevcut yer karosu hatlarinda tek pisirim duvar karosu tiretimi
yapilabilmesi, Yurtbay Seramik’e gelebilecek talepler icin Tlretim esnekligi

saglamaktadir.

Uretim boyutlar1 yer karosunda 20x20, 33x33,40x40,30x45,45x45 duvar karosunda
ise 20x20, 20x25, 25x33, 25x40°dir. 1999 yilinda tamamlanan, {i¢iincii pisirim ve
aksesuar iiretimi tesislerinde; 10x10 yer ve duvar karosu, 8x33 siipiirgelik, 7.5x15
facette, trtinlere giizellik ve cesitlilik saglayan farkli ebatlarda duvar karosu tek
dekorlar1 ve kesme bordiirler iiretilmektedir. Yurtbay Seramik, 1999 yilinda kontinii
firinda firit Gretimine baslayarak trlinlerin yiizey kalitesini ve parlakligini 6nemli
olgiide gelistirmistir. Artan iretim kapasitesine paralel olarak ikinci kontinii firit

firmi1 2005 yilinda devreye girecektir.

Teknolojiyi yakindan takip eden Yurtbay Seramik, tasarim stiidyosunu en yeni
yazilim ve donanimlarla ile siirekli gelistirmektedir. Yurtbay Seramik gelecekteki
yatirirmlarimi diistinerek, su andaki ihtiyacindan fazla olan 4 megawatt'lik elektrik
enerji liretimini, kendi kojenerasyon tesislerinde iiretmektedir. Kaliteye 6nem
veren Yurtbay Seramik, 2005 yili itibariyla Almanya’nin 6nemli kalite sistem
belgelendirme kuruluslarindan biri olan TUV-CERT NORD firmasindan ISO-
9001:2000 kalite yonetim sistemi belgesini almaya hak kazanmistir. Ayrica

tirtinlerini Avrupa ile uyumlu olan TS EN standartlarina uygun iiretmektedir [30].
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7.2.5. Toprak Seramik

Ik fabrika olan Toprak Seniteri ve Izolatér Sanayi A.S.'nin Mayis 1980'de
Boziiyiik'te faaliyete ge¢mesiyle Toprak Seramik'in hikayesi de baslamis oldu.
Gergeklestirilen yatirimlar neticesinde; Kasim 1982'de duvar karosu iiretimine, Subat
1983'de yart mamul olarak bilinen frit {iretimine, Mart 1983'de yer karosu iiretimine,
Aralik 1984'de seramik saglik gerecleri ve aksesuar, 1995'de akrilik kiivet, 1996'da
ses ve 1s1 yalitim malzemeleri, 2001 yilinda da porselen karo iiretimine baslanmistir.
Takip eden yillar igerisinde yapilan yatirimlar teknolojik yeterlilik olarak modern ilk
fabrika olan Toprak Seniteri ve izolatér Sanayi A.S.nin Mayis 1980'de Boziiyiik'te
faaliyete gecmesiyle Toprak Seramik'in hikayesi de baslamis oldu. Gergeklestirilen
yatirimlar neticesinde; Kasim 1982'de duvar karosu iiretimine, Subat 1983'de yari
mamul olarak bilinen frit {iretimine, Mart 1983'de yer karosu iiretimine, Aralik
1984'de seramik saglik gerecleri ve aksesuar, 1995'de akrilik kiivet, 1996'da ses ve
1s1 yalitim malzemeleri, 2001 yilinda da porselen karo {iretimine baslanmistir. Takip
eden yillar icerisinde yapilan yatirimlar teknolojik yeterlilik olarak modern iiretimi,
fiili olarak da biiylik bir kapasiteyi ve nihai olarak da esnek teknik ve teknolojik

donanimi1 beraberinde getirmistir.

1983 yilinda kurulan Toprak Seramik ve Insaat Malzemeleri Pazarlama ve Ticaret
A.S. Toprak Holding biinyesindeki tesislerde {iretilen Yapi Grubu iiriinlerinin
dagitim ve pazarlama islevlerini istlenmektedir. Biiyiikk hacimli ve modern
teknolojiye sahip tesislerde iiretilen iriinlerimizin tiikketici nezdinde aranirligini
saglamak ve marka imajin1 yiikseltmek misyonuna sahip olan Toprak Seramik,

marka yasam siirecini optimize edecek stratejiler gelistirmekle yiikiimliidiir.

Boziiyiik ve Eskisehir'de son derece genis alana yayilmis karo seramik, porselen
karo, seramik saglik gerecleri, dokiim kiivet ve radyatdr, akrilik kiivet ve izotoprak
fabrikalarinda son teknoloji ile tiretilen sinirsiz {iriin ¢esitlerinin Tiirkiye genelindeki
satis ve pazarlamasi, Toprak Seramik ve Insaat Malzemeleri Pazarlama ve Ticaret
A.S. biinyesindeki Marmara, i¢ Anadolu, Bati Anadolu ve Giiney Anadolu bdlge
miidiirliklerine bagli ofisler araciligiyla 300 yetkili satict ve 38 magaza ile

yapilmaktadir. Toplulugun sanayi kuruluslarinca iiretilen {irtinlerin dis pazarlarda
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tanitim1 ve satis1 ise Amerika, Almanya, Ingiltere, Fransa ve Polonya'da bulunan

sirket ve ofisleri aracilig1 ile Toprak Dis Ticaret A.S. gerceklestirmektedir.

Toprak Seramik ve Ins. Malz. Paz. ve Tic. A.S. Tiirkiye genelinde bulunan 38
magazasinda Holding yap1 grubunca iiretilen {iriinlerin yani sira; klima, kat
kaloriferi, armatiir, boru, fittings, mutfak ve banyo dolaplar1 gibi toplulukca
iiretilmeyen diger insaat malzemelerinin satisin1 da gerceklestirmektedir. Kosulsuz
miisteri memnuniyetini esas alan bir anlayisla sektoriin profesyonellerine oldugu
kadar, nihai tiiketicilere de hizmet veren sirket magazalarinda zengin teshir destegi

ile sahip oldugu genis miisteri profiline gorsel bir s6len sunmaktadir.

Toprak Seramik ve Insaat Malzemeleri Pazarlama ve Ticaret A.S.'nin her zevke ve
her biitceye hitap eden tirlin gruplari i¢inde yer ve duvar karolari, birbirinden sik
seramik banyo takimlari, hidromasajli akrilik kiivetlerin yani sira ¢ocuklara, yaglilara

ve toplu yasama alanlarina yonelik 6zel tasarimli tirtinler de yer almaktadir [31].

7.2.6. Eczacibas1 Seramik

1991 yilinda faaliyete baslayan ve yillik 35 milyon metrekarelik iiretim kapasitesine
sahip Vitra Karo ve biinyesindeki Vitra Ireland Ltd, Engers ve V&B toplam 2.300’e
yakin ¢alisaniyla Boziiyiik, Tuzla, Almanya ve Fransa’daki modern tesislerde karo
seramik tiretimini gergeklestiriyor. VitrA Karo’nun Tiirkiye tiretim kapasitesi toplam
22 milyon m2, yurtdisindaki kuruluslarla toplam iiretim kapasitesi ise 35 milyon
m2’dir. Uretiminin  %60’tan fazlasim ihra¢ eden kurulusun Atlanta, Arklow,
Moskova, Koln, Neuwied, Erbil, Sofya ve Cork’ta temsilcilikleri ve showroomlari
bulunuyor. Sektordeki gelismeleri yakindan takip eden kurulus, 2002 yilinda
Tiirkiye’de ilk kez 2.5x2.5 cm mozaik karo iiretimine basladi. Vitra Karo genis iiriin
yelpazesi icinde seramik karolar, sirli ve sirsiz porselen karolarin yani sira; yiizme

havuzlar1 i¢in tiretilen karolar ve aksesuarlar yer almaktadir.

Vitra Karo {iirlinleri; Vitra Rezidans ve Vitra Arkitekt gruplari adi altinda ebatlar1 1x1
cm ile 60x120 cm arasinda degisen genis bir yelpazede tiiketicilerin begenisine

sunuluyor. Vitra Rezidans banyo, mutfak, salon ve teras gibi yasam mekanlari i¢in
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tasarlanan estetik serilerden, Vitra Arkitekt ise endiistriyel ve ticari mekanlar i¢in

profesyonel kullanima yonelik gelistirilen teknik iirlin gruplarindan olusuyor.

Banyodan mutfaga, havuzdan dis cepheye kadar cok genis kullanim alanina hitap
eden Vitra Karo iiriin yelpazesinde kendi biinyesinde uzman bir ekip tarafindan
tasarlanan triinlerin yani sira; ¢esitli projelerde Ross Lovegrove, Defne Koz,
Catherine Delcourt Beaudry ve Noa gibi onemli tasarimcilarla birlikte caligilarak

tasarlanan 6zel koleksiyonlar da yer aliyor.

2005 yilinda cam mozaik bordiirlerle zenginlestirilen serileri, minimalist akimin
etkisiyle gelistirilen kesme bordiir ve dekorlari, dayanikliligiyla son yillarda giderek
daha da fazla tercih edilen porselen karolari, her zevke uygun olarak tasarlanmig
mozaik serileri ve VitrAclean, VitrAantibacterial, VitrAprotect gibi lretimde
uygulanan ileri teknolojileriyle Vitra Karo, farkli konseptleri yaratmaya olanak veren

tasarimlarini ve yenilik¢i yaklagimini sektore yansitiyor [32].

7.2.7. Sogiitsen Seramik

Osmanli Imparatorlugunun temellerinin atildigi Bilecik ili Sogiit Ilgesinde Sogiit
Seramik San A.S. adi altinda 1975 yilinda 335 dontim arazi tizerinde 270 calisani ile
1.200.000 m2/y1l tiretim kapasitesi ile tiretime baslamistir. 1994 yilinda bu kapasite
9.500.000 m2/y1l, 1998 yilinda 10.500.000 m2/y1l iiretime ulagmistir. S6giit Seramik
San. A.S. 1998 ve 1999 yilinda i¢ine diistiigli mali kriz nedeniyle iiretimi durdurmus

ve kapatmistir.

Sogiitsen Seramik San A.S. tarafindan 2000 yilinda kiralanmig, 2001 yilinda tiretime
baglamig ve 2003 yilindan itibaren miilkiyeti satin alinarak faaliyeti devam

etmektedir.

Yildizlar SSS Holding biinyesinde 6énemli bir yere sahip olan Sogiitsen Seramik San
A.S. sektoriinde Diinya ve Tiirkiye' de liretim, kalite, maliyet ve pazar anlayis1 ile s6z

sahibi olmay1 hedeflemistir. Sogilitsen Seramik San A.S. 1100 calisani ile Bilecik
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Ilinde en ¢ok istihdam yaratan sirket olup iilke ekonomisine de onemli katkilar

saglamaktadir [33].



BOLUM 8. SERAMIK URETIMINIiN BOLGESEL DAGILIMI VE
BOLGESEL DAGILIMINA ETKi EDEN PARAMETRELER

8.1. Tiirkiye’de Seramik Uretiminin Bélgesel Dagilin

Tiirkiye seramik sanayi i¢in ilk adimlar 1950'li yillarda atilmis, 1980'li yillardan
itibaren sektor hizli bir gelisim icerisine girmistir. Yiiksek katma degerli liretiminin
%50'sinden fazlasim1 ihra¢ eden seramik sanayi, Tirkiyenin Onde gelen
sektorlerinden birisidir. Tirkiye, kurulu kapasitesi, iiretim ve ihracat rakamlar

itibariyle diinyanin da en 6nemli seramik tireticilerinden biri haline gelmistir.

Seramik sektoriindeki firmalar iki ana alan altinda gruplanmaktadir. Seramik karo
malzemeleri ve Seramik Saglik Geregleri. Seramik karo ve saglik geregleri
kullandiklar1 hammadde, tiretim siirecleri, teknoloji ve hedef miisterileri Ortiismese
de birbirlerine biiyiik benzerlikler gostermektedir. Bu iki ana grup disinda yine
benzer hammaddeleri kullanan ve sektoriin gelecegi icin biiyiik 6neme sahip diger bir
alan da “Ileri Teknoloji Seramik Uriinleri” fiiretimidir. Ileri teknoloji seramik
iirlinleri; seramik kesici uglar, nem kontrolii saglayan seramik yiizeyler, asir1 sert,
1stya dayanimli malzemeler, elektro seramikler, gibi birbirinden farkli bir¢ok tiriinii

kapsamaktadir [34].

8.2. Seramik Isletmeleri Kurulus Asamalar:

Tiirkiye seramik sanayi i¢in ilk adimlar 1950'li yillarda atilmig, 1980'li yillardan
itibaren sektor hizli bir gelisim igerisine girmistir. Yiiksek katma degerli tiretiminin
%350'sinden fazlasim1 ihra¢ eden seramik sanayi, Tirkiyenin Onde gelen
sektorlerinden birisidir. Tiirkiye, kurulu kapasitesi, liretim ve ihracat rakamlari

itibariyle diinyanin da en 6nemli seramik iireticilerinden biri haline gelmistir.
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Bu boliimde seramik sektoriiniin bolgesel dagiliminda ilgili isletmelerin kurulus

yerleri incelenerek tiretim dagiliminda ilgili parametreler ele alinmistir.

Bir isletmenin kurulus yeri, isletmenin tedarik, iiretim, depolama ve dagitim gibi
temel fonksiyonlarini ve bunlara bagh ekonomik amaglarini gergeklestirebilecegi yer
olarak tanimlanmaktadir. Kurulus yeri, ¢esitli konularda kapsamli bir ¢alisma ve
arastirma yapilarak tespit edilir. Girisimcinin yatirim yapacagi sektére ve iiretilen

tiriine bagli olarak degisen kurulus yerini etkileyecek bir ¢ok faktor vardir.

Ozellikle iiretime dayal1 isletmelerde bu faktdrlerin basinda hammadde gelmektedir.
Hammadde kaynaklarina yakin olmak iiriiniin direkt maliyetine etki eden bir unsur

oldugundan hammadde giderlerinin minimum diizeyde tutulmasini saglar.

Enerji ve su kaynaklarina yakin olmak ,iiretim maliyetlerini diisiik seviyede tutmak
icin gerekli faktorlerden biridir. Iklim kosullar1 , isgiicii , ulasim , isletme yer secimi
icin baslica diger faktorleri kapsamaktadir. Tiim bu verilerin toplandig1 bir fizibilite
raporu isletmenin kurulusu asamasinda biiylik 6nem tasir. Fizibilite calismasi yatirim
oncesi, yatirim asamasi ve isletme asamasi olarak degerlendirilir. Yatirnm 6ncesi
asama cesitli islemlerden olusmaktadir. Bunlar yatirim olanaklarinin belirlenmesi
(olanak etiidii), proje On secimi ve belirleme (6n yapilabilirlik etiidii), proje
formiilasyonu (yapilabilirlik etiitleri), nihai degerlendirme ve yatirim kararinin

verilmesidir.

Seramik endiistrisi i¢in olanak etiidii asagidaki konularin arastirilmasi ile

gerceklestirilir;

— Uretimin konusu olan seramik ¢amur ve sir hammaddelerinin dogal

kaynaklarinin arastirilmasi,

— Seramik endiistrisinde mevcut sektorel yap1 ve {iretim,

— Yeni gelisen iiriinlerle ilgili gelecekteki talep,
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Seramik {iriin ithalatinin toplam pazar i¢indeki 6nemi,

— Benzer pazar kosullarina sahip diger iilkelerde seramik sektoriindeki basarili

yatirimlarin arastirilmas,

— Genel yatirim ortami ve politikalari,

—  Uretim maliyetleri ve tedarik olanaklar,

— Ihracat ve dis pazar olanaklari.

On Yapilabilirlik Etiitleri ise esas yapilabilirlik etiidii arasinda bir gegis asamasi

olarak diistiniiliir. Yap1 olarak birbirlerine paralellik gosterirler.

Bir 6n yapilabilirlik etiidii genel olarak su bilgileri kapsamaktadir:

Pazar ve yatirim kapasitesi,

— Yatirim igin genel bilgiler,

— Kurulus yeri,

— Proje ve ingaat mithendisligi hizmetleri,

— Genel giderler, yonetim ve satig giderleri,

— Insan Kaynaklari,

— Proje Uygulamasi,

— Finansal analizler.
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Yapilabilirlik (Fizibilite) etlidii yatirim projesinin karliliginin ayrintili  olarak
(ekonomik, finansal ve teknik) incelenmesi ve yatirim kararinin alinmasini ongoriir.
Cesitli yatirim alternatifleri bu asamada degerlendirilir ve en uygun olan segenek

tespit edilir.

Ayrmtili bir arastirma sonucunda ortaya c¢ikan yapilabilirlik (fizibilite) raporu

baslica alt1 boliimden olusur;

a) Giris ve gerekge,

b) Girisimci hakkinda genel bilgiler,

c) Teknik etiitler,

d) Ekonomik etiitler,

e) Finansal etiitler,

f) Karlilik analizi.

Bu caligsmalar 1s181nda bir seramik isletmesinin kurulusunda , iilkemiz kosullarinda
iizerinde durulmasi gereken en 6nemli hususun teknik etiitler oldugu goriilmektedir.
Bir seramik fabrikasi i¢in yapilmas: gerekli teknik etiitleri, Yontem Etiitleri, Uriin ve
Yan Uriin Etiitleri, Makine ve Malzeme Etiitleri, Hammadde etiitleri basliklarinda

toplamak miimkiindiir.

Bahsi gegen teknik etiitler seramik sanayinin bolgesel dagilimina etki eden
parametreleri olusturmaktadir. Bunda seramik iiretiminin hammaddeye ve iiriine
dayali bir sektor olmasi bilyilk 6nem tagimaktadir. Seramik iiretim ve pazarlama
tesislerinin - kurulmasinda, ©n yapilabilirlik etiitleri ve fizibilite caligmalari
tamamlandiginda ilgili lretim sahalarinin belli bolgelerde toplandigi saptanmis

olacaktir [35].
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8.3. Seramik Isletmelerini Bolgesel Dagihmina Etki Eden Faktérler

Tiirkiye'de seramik sektdrii agirlikli olarak Canakkale, Izmir-Manisa-Aydin ve
Eskisehir-Kiitahya-Bilecik bolgelerinde toplanmistir. Tiirkiye Seramik Federasyonu
verilerine gore seramik sektoriinde kaplama malzemeleri {liretim kapasitesinin %43'd,
saglik gerecleri iiretim kapasitesinin %34'i Eskisehir-Kiitahya-Bilecik ii¢geninde
bulunmaktadir. Bu bolge, seramik sektoriiniin 1980'11 yillardan beri en hizli gelistigi

bolgelerin basinda gelmektedir.

Seramik sektoriindeki yatirimlar genelde orta ve biliylik Olgekte yapilmis
yatinmlardir. Eskisehir, Kiitahya ve Bilecik bolgesinde orta-biiyiik oOlgekte 10
seramik kaplama malzemesi iireticisi, 4 saglik geregleri tireticisi bulunmaktadir. Bu
firmalarin yaninda, kiigiik-orta 0Olgekli birgok firma da bolgede faaliyet
gostermektedir. Kiigiik-orta dlgekteki firmalar genelde saglik gerecleri iiretiminde
yogunlagsmis olmakla birlikte bordiir ve dekor gibi kaplama malzemeleri {iireten

firmalarda bulunmaktadir.

Seramik saglik geregleri ve kaplama malzemeleri iireten firmalarin yaninda ileri
teknoloji seramik {irlinler gelistirmeye ve iliretmeye yonelik girisimlerde bolgede
filizlenmeye baslamistir. Tiirkiye'de ileri teknoloji seramik iirtinleri hakkinda
aragtirma yiriiten ve Uretim yapan c¢ok fazla sayida firma bulunmamaktadir. Bu
konuda en ciddi potansiyel Eskisehir'de bulunmaktadir. Anadolu Universitesi ve
SAM (Seramik Arastirmalari Merkezi) destegi ile bu alanda calisan birka¢ firma
kurulmustur. Yeni kurulan firmalar disinda mevcut firmalarin bazilar1 da bu alanda

caligmalar yiiriitmektedir [36].
8.3.1. Bolgesel dagihimda hammadde faktorii
Seramik tiretimi agirlikli hammaddeye dayali bir iiretim olugundan hammadde ile

ilgili aragtirmalar isletme kurulusu ve yatirim planlamasi agisindan biiyilk 6nem

tagimaktadir.
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Seramik endiistrisinde birden fazla hammadde s6z konusu oldugundan her bir
hammadde igin ayr1 ayr etiitlerin yapilmas1 gerekmektedir. Ozellikle yeterli nitelik,
fiyat ve miktarda tedarik edilemeyecek olan hammaddelere dayali bir iiretim
kapasitesi yaratilmasinin isletmeye getirecegi zararlar s6z konusu oldugunda bu
etiitlerin en onemli teknik konular arasinda bulunmasi dogaldir. Baz1 sektorlerde
altyap1 tam olusturulmamis ise disa bagimlilik olusabilir. Hammadde {iretimi ile bu
hammaddeyi kullanan makine ve donanim iiretimindeki teknolojik gelismeler
genellikle paraleldir.

Hammadde etiitlerinde incelenmesi gereken konular ana hatlari ile asagidaki gibidir;
a) Kimyasal bilesimi ve 6zellikleri (safligi,sertligi,vs)

b) Tedarik yeri, giivenligi ve garantisi,

c) Tasima ve transfer olanaklari,

d) Uretim zamanlamast,

e) Maliyet arastirmasi,

f) Imtiyaz ve isletme durumlari,

g) Kalite siirekliligi [36].

Ulkemizde seramik iiretiminin hammaddesi olan kil ve kaolen rezervlerinin

bolgesel dagilimi asagidaki haritada gosterilmistir.
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Sekil 3. Tirkiye’de kaolen ve kil rezervleri

Ulkemizde seramik iiretiminin hammaddesi olan feldspat rezervlerinin bdlgesel

dagilimi asagidaki haritada gosterilmistir.
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Sekil 4. Tirkiye’de feldspat rezervleri

Kaolenin, Balikesir, Bilecik, Eskisehir, Kiitahya bolgesinde agirlikli olarak

bulundugu goriilmektedir. Feldspat rezervleri ise Balikesir, Usak , Kiitahya ve Aydin
yakinlarinda yogun oldugu sekil de goriilmektedir.

Tirkiye’de seramik hammaddesini olusturan bu kaynaklarin rezervleri tabloda
belirtilmistir [37].
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Tablo 10. Tiirkiye’de seramik hammaddesi rezervleri

CiNsi REZERV (GOR+MUH) (TON) AGCIKLAMALAR
Alunit 4 000 000 |% 7.54 K20
Asbest 29 646 379|Dedgisik lif boylarinda, lif yizdesi %4'Un Gzerinde
Barit 35001 304(%71-99 BaSO4
Bentonit 250 543 000|Sondaj + dokum + agartma
Bor 1805 709 953|% 24.4-35 B203
Diatomit 44 224 029|lyi kalite
Disten 3 840 000|%21-52 Al203
Dolomit 15 887 160 000|%15 MgO ve uzeri
Feldspat 239 305 500 [Albit ve Ortoklaz
Fosfat 70 500 000(%19 P205
Fluorit 2 538 000(%40-80 CaF2
Grafit 90 000|217 C
Kaolen 89 063 770(%15-37 Al203
Kaya Tuzu 5733708 017(%88,5 tzeri NaCl icerikli

Kil (Ser + Ref)

354 362 650

Seramik + Refrakter Kili

Kuvars Kumu

1307 414 250

%90 tzeri SI02

Kuvarsit 2 270 287 821(%90 uzeri Si02

Kukart 626 000(%32 S

Luletas! (Sandik) 1 483 000|lyi, orta kalite

Manyezit 111 368 020|%41-48 MgO

Mermer 5 161 milyon m? (13 933 mil.ton)|toplam potansiyel rezerv
Perlit 5690 027 600 [Degisik genlesme oranlarinda
Pomza (m?3) 1 479 556 876 |lyi kalite

Profillit 6 644 000 |Seramik + refrakter + cimento
Sepiyolit 13 546 450 | %50 tzeri Sepiyolit icerikli

Sodyum Silfat

16 536 000

%81 NaSO4 (13.040.000 tonu gol rezervi)

Stronsiyum 665 082(%72 Gzeri SrSO4

Talk 482 736|lyi kalite

Trona 233 317 680 (%56 uzeri Trona

Zeolit 345 148 875|Klinopitilolit + Hoylandit (gor. + Muh)

Bir seramik isletmesinin kurulusunda 6zellikle seramik camur ve sirlar1 gibi ana
hammaddelerin ihtiyact her zaman karsilayacak miktarda tedarik olanaklari,
ulastirma araglari, imalat 6ncesinde gereken islemler ve bu asamalarin maliyetleri ve
zorunlu bulundurulmasi gereken stok miktart detayli bir sekilde etiit edilmelidir. Bu
kaynaklar 151¢1nda seramik {iiretim tesislerinin hammadde {iretim ve rezerv alanlarina
yakin olmasimnin liriin maliyetlerini diislirecegi gbz oniinde tutularak ilgili bolgelerin

tercih edilmesi kag¢inilmaz olmaktadir.
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Ulkemizde seramik hammaddesini olusturan feldspat, kaolen ve kuvarsin agirlikli
olarak Eskisehir, Usak, Kiitahya ve Bilecik bolgelerinde bulundugu goriilmektedir.
Seramik hammadde kaynaklarinin isletmeye yakinligi kurulus yeri i¢in 6nemli bir
etkendir, 6zellikle seramik ¢amur ve sir hammaddeleri {ilkemizde Bilecik ve Kiitahya
gibi bolgelerde bulundugu igin, iiretim tesislerinin de bu bdlgelerde yogunlastigi
gortilmektedir [36].

8.3.2. Bolgesel dagihimda enerji kaynaklari faktorii

Her iiretim tesisinde oldugu gibi seramik sektoriinde de iiretimin temel taglarindan
bir digeri enerjidir. Enerjiye en kisa yoldan ulagsmak ve enerji maliyetlerini azami
seviyeye indirecek alternatiflerin bulunmasi yatirim ve isletme maliyetlerini etkiler.
Seramik sektoriinde enerjinin kullanimi basta firin, pres, harman gibi seramik {iretim
asamalarinin hemen her alaninda gerekli bir unsurdur. Sektdrde halen dogalgaz, LPG
ve LNG olmak iizere 3 farkli yakit tiiketilmektedir. Firmalarin kullandiklar enerji
tiirlerine gore dagilimlari Tablo 11°de verilmistir. Tabloda da goriilebilecegi gibi

firmalarin % 98,2’si dogalgaz kullanmaktadir.

Tablo 11. Firmalarin iretim kapasitesine gore yakit tiiketim tiir dagilimlar

s Kapasite Toplam kapasite oram
Firmalar 5 3 .
(10" m*) (%)
Dogalgaz kullananlar l 266.6 082
LNG kullananlar l.a 1.3
LPG kullananlar l 1.3 0.6

Seramik sektorii, tiretim prosesi igindeki pisirme ve kurutma islemlerinden dolayi,
oldukga yogun enerji tiiketen bir sektordiir. Uretim maliyetleri i¢inde enerjinin pay:
diger sektorlere oranla oldukga yiiksektir. Bu sebeple seramik sektoriinde enerji fiyat

ve maliyetleri biiyiik 6nem arz etmektedir [23,38].
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Tablo 12. Sektdrlereinin enerji tiiketim dagilimlart ile tiretim maliyetleri i¢indeki enerjinin pay1

Kullandiklan Sanayi Enerjinin toplam
Sanayi sektirleri toplam enerji titketimindeki oram malivet icindeki
(10" TEP) (%) oram (%)
Demir=gelik 4,86 349 11,5-48
Cimento 2.73 197 35
Tekstil ve dokuma 0,822 | 3.9 8-10
Seramik 0,627 4.5 32,5
Petrokimya 0.606 4.4 28.5
Kagit ve selilloz 0468 34 9-30
Demir disi metaller 0312 2,2 6,2-47 4
Cam 0,234 1.7 2242
Diger 3,250 233
Toplam 13,923 100

8.3.3 Bolgesel dagilimda is giicii ve donamim faktorii

SKM sektoriinde faaliyet gosteren kuruluslarin iiretim yerleri, yabanci sermaye

paylari, is¢i sayilari ve kapasiteleri Tablo 13’de verilmistir. Tabloda yer alan

firmalar1 kapasitelerine gore ii¢ ayr1 grupta incelemek miimkiindiir. Buna gore bir

siiflandirma yapildiginda; 15 milyon m2’den daha fazla kapasiteye sahip firmalar A

grubu, 7,5 ile 15 milyon m2 arasinda kapasiteye sahip olanlar B grubu ve 7,5 milyon

m2’den daha diisiik kapasiteye

tanimlanmaktadir.

sahip olan firmalar

ise C grubu olarak
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FIRMALAR FABRIKA 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1 [KALESERAMIK [CANAKKALE 62.000.000] 62.000.000| 62.000.000] 55.346.750] 66.000.000] 66.000.000] 72.000.000] 72.000.000

2 |TOPRAK |E§KI$EHIRDSE 19.000.000| 19.000.000| 19.000.000| 18.000.000( 16.000.000| 18.000.000] 15.000.000] 18.000.000

3 |TOPRAK BILECIK 5.000.000] 6.000000| 9.000.000] 8.500.000| &500.000] 8.500.000] 10.000.000| 10.000.000

4 [EGE SERAMIK [ZMIR 224 22,450,000 25.000.000| 23625 000| 24.450.000| 24 453350 24.500.000| 22500000 24500000

5 |ECZACIBASI BOZOYUK 15, 16.000.000] 21.000.000] 21.500.000] 19.200.000] 19.200.000] 12.000.000] 21.000.000] 21.000.000

6 |[KUTARYA KUTARYA 145 14.500.000] 14.500.000| 14.500000] 14.500.000| 15.285000] 15285000 12.000.000] 17.700.000

7 |[TAMSA [ZMIR 14.500.000] 14.500.000] 14.500.000| 14.000.000] 14.000.000] 24.000.000] 24.000.000] 20500.000

8 [GRANISER AKHISAR 0SB 9.700.000] 8.700.000| 14.500.000] 23.000000| 21.715.000] 21.452.000| 21452.000] 21.500.000

0 |S0GUT SOGUT 14.000.000] 14.000.000] 14.000.000| 14.000.000] 18.000.000| 20.000.000] 35.000.000] 35.000.000,

10 [YURTBAY ESKISEHIR 13250 000] 13250000 13 250 000] 15700 000] 20 355,000] 20,000 000] 21 000.000| 20.700.000

11.[SERAMIKSAN TIRGUTLU 0SB 9.500.000| 11.500.000| 17.000.000] 22.000.000| 22.000.000] 22.000.000| 23.000.000

2 |HITIT USAK 0SB 9.000.000] 6.000.000| 6.000.000] 9.000.000| 16.000.000] 16.000.000] 16.000.000] 15.500.000

13 |ERCAN BILECIK 5300.000] 5.200000] 8500.000] 9.400000| 15000.000] 12500000 6.000.000] 12.500.000)

14_[UMPAS USAK 0SB 8.000.000/ 8.000.000| 6.500.000/ 10.800.000| 10.500.000] 10.800.000| 10.500.000

LM e e O ]

15[ TERMAL SOGUT 7.800.000] _7.800.000| 20.000.000] 20.000.000| 14.000.000] 17.000.000] 19.000.000

16 |[EFES ESKISEHIR 4000000 _4000.000] 4.000000] 4.000.000] 4.000.000] 4.000.000] _4.000.000)

17 [AKGUN BILECIK 2000.000] 4.000000| 5000.000] 6.000.000| 6000.000] 5.000.000| 5.775.000

18 [YUKSEL AYDIN 3500.000] 35600000 4500.000] 6.025000 5800.000] 6.000000| 6200.000

19 [ANATOLIA SOGUT 3.500.000 600.000] _3.600.000 4500.000] _6.100.000

20 JUSAK USAK 3.400.000 500,000 12.500.000] 1200 7,000,000 12.400.000

21 [SERANIT BILECIK 0SB 2,000,000 2121196 I 2.500.000] _5.000.000

22 [BOZOYUK BILECIK 1.200.000) 1768000 1.800.000] 2.000. 3.000.000] 1.800.000

23 JALTIN CINI KUTAHYA 1500000 1500.000] 1.400000] 1400.000] 1.400.000] 2.000.000] 1.700.000

24 [PERA CANAKKALE 1500 000| 1 500 000| 1500 0001500 00| 1 500 000| 1 500 0] 3 650,000

25 [GRANIST ESKISEHIR 1.500.000[ 1,500,000 _1.500.000[ 1,500,000 _1.500.000[ _1500.000

26|ANKARA SERAMIK |ESKI§EI— R 3.000.000] _6.000.000

27|HAGNA( owned by TAMSAJESKISEHIR 2500000 7.500.000| 7.500.
TOPLAM 278.350.000 310.114.196 344.176.750  361.090.350 374.752.000| 407.375.000 407.375.000

2005 yilindaki iilke toplam iiretiminin % 46’sin1 A grubu firmalar, % 29,4’linii B

grubu firmalar ve % 24,3’{inii ise C grubu firmalar teskil etmektedir. Tanimlanan bu

gruplarin yillar itibariyle sektoriin toplam kapasitesinden aldigi pay ise tabloda

gortilebilir [36].

Tiirk SKM iireticilerinin kapasite degerleri diger iilke firmalarinin ¢ok {izerinde olup;

Italya ve Ispanya’daki SKM iiretimi yapan firmalarin ortalama kapasiteleri 2—3

milyon m2 iken, Tirkiye’de ortalama kapasite 12 milyon m2 diizeyindedir. SKM

sektoriiniin 2005 yilma kadar istihdam verileri Tablo 14’de verilmistir. Sektore

hizmet veren yan sektorler ile birlikte toplam istihdam 50.000 kisi diizeyindedir. Bu
say1 2010 yilinda 220.000 kisiye ulasmistir [39].

Tablo 14. SKM sektorii istthdam durumu

. Yillar

Isglicl 1995 | 1996 | 1997 1998 1999 | 2005
Yiiksek (teknik + idari) 400 | 500 600 700 700 945
Orta (tekmk + memur) S [ERIEN] 1 200 1300 1300 1775
Isci (diiz + Kalifiye) 5200 | 5700 | 7600 7900 8000 | 10.800
Toplam (kisi) 6500 | 7300 9400 990() 10,000 | 13.500
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8.3.4. Bolgesel dagihmda ulasim, maliyet ve pazarlama faktorii

Isletmelerin  maliyet ayaklarindan biri nakliye ve ulasim oldugundan yatirim
yapilacak bolgeye yakin liman, otoyol agi, demiryolu gibi alternatiflerden azami
diizeyde yararlanmak gz 6niinde bulundurulan 6nemli bir husustur. Uriiniin pazara
dagitim1 konusunda uygun bdlgelerin secilmesi {irlin maliyetlerini azaltan bir

faktordiir.
Uretim ve ihracat maliyetleri;

Birim tiiretim girdileri seramik igletmelerinin temel iirlin maliyetlerini gdstermektedir.
Bu girdiler, isletme ve yatirim igin en uygun yer se¢iminde yol goésteren maliyet
analizlerini gostermektedir. Amag¢ bu girdilerin minimum seviyede tutulmasini

saglayabilmektir.

Tablo 15. Seramik duvar karosu iiretim girdileri

S [ irdiler Toplam (Y TL) I (90 )
- 1 | Hammadde (kg) 0,36 ] o
. | Yardimaor maddeler 0.52 13
3 | Elekirik {kWh) 0,36 ] )
| | Dogal gax () [N 20
5 1]}Qi1ik (=aarn) 0.5 ] 20
& | Diger + naklive + bakom onarim 1.16 29
:Tt'bET'.'Il]'I 4 ] (LN}

Tablo 16. Seramik yer karosu iiretim girdileri

. Sira | Crirdiler | Toplam ( YTL) | Oran (70)

1 ] Hammadde (kg) [ 46 | 11

2 | Yardumer maddeler 63 | 15

3| Elekirik (kWh) [ 0,42 | 10

B Dogaloar (n') [L%-15) | e |

5 | Isgilik (saal) [ 0.85 | 20

6 | Diger + naklive + bakiny onarim a7 | 23
]'I'uplum [ 4.25 : ([44]

Sektoriin ithracat maliyetinin % 86,44’linii iirlin maliyeti, % 8,44’{inli ise pazarlama
maliyeti olusturmaktadir. Pazarlama maliyetlerinde en 6nemli unsurlardan biri de

ulasimdir. Tablo 17°de ihracat maliyeti dagilimi goriilmektedir [40].



129

Tablo 17. Thracat maliyeti yiizdesel dagilimi

Ana girdiler Pay (%)
Uriin 86,44
Pazarlama 8,44
Liman giderleri 2.14
Diger giderler 3.08
Ihracat maliyeti toplam 100

Ulasim;

Tiirkiye’de seramik sektoriinlin agirlikli toplandigr Kiitahya,Bilecik,Eskisehir,Usak
yorelerinin ulagim agisindan Tiirkiye’nin merkezine yakin bulunmasi iiretim
maliyetlerine olumlu katkida bulunmaktadir. Thracatin cogunlugunun limanlar
iizerinde yapildig lilkemizde, sektoriin yerlestigi bolgede liman kentlerine yakin
olmanin faydalari goriilmektedir. Istanbul Deniz Ticaret Odasi verilerine gore
Tiirkiye’nin dis ticaret tagimalarinin %91.4’i denizyoluyla yapilmaktadir. Seramik
Sektorii ihracati, Tiirkiye’nin denizyolu ile yapilan ihracati i¢inde 6nemli bir kismi1

olusturmaktadir.

Hammadde taginmasi ve yan sanayi agisindan da ulasgim altyapisinin uygun olmasi
onem arz etmektedir. Ik kurulus asamasinda gerekli makine, techizat ve altyapiyla
ilgili donanima kolay ulasim da 6nemli bir faktor olarak goriilmelidir. Bu noktada

sektorle ilgili makine ve donanimin ¢ogunlunun ithal edildigi bilinen bir gercektir
[23].

8.3.5. Seramik iiretiminin bolgesel dagilimina etki eden diger faktorler
Ihtisaslasma;

Ulkemizde seramik ve yapi sektdriiniin gelisimi ele alindiginda ihtisaslagsmanin

oneminin arttig1 da gozlemlenebilir. Seramik sektoriinde ihracatin her gegen giin

artarak diinya pazarinda yer edinebilmek, teknolojinin yenilenerek gelisimi, seramik
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tiretimi ile ilgili yeni yontemler gelistirilmesi ve rekabette en 6nemli unsurlardan biri
olan kalitenin saglanmasi, tasarim ve iiretim siirecinde dogru ydntemlerin uygun
coziimlerin gelistirilmesi amaciyla ihtisaslasma ka¢inilmaz bir unsur olmustur. Bu
dogrultuda {ilkemizde ¢esitli tniversitelerde seramik miihendisligi ve seramik
bolimleri acilmistir. Yine bu ihtisaslasmanin Kiitahya, Denizli, Canakkale,
Eskisehir, Bilecik gibi seramik iiretim tesislerinin agirlikli bulundugu bolgelerde

olustugu goriilmektedir.

Uygun iiretim alanlar1 ve tesvikler;

Seramik iiretiminin yapilacagi alanin liretim asamalarina cevap verecek nitelikte
olmas1 gerekmektedir. Bu alanlarin se¢iminde ilk yatirnm maliyetlerini diistirmek
amaci ile kii¢iik ve orta olgekli isletmelerin ve iiretim tesislerinin bir arada toplandigi
ve devletin ¢esitli tesvikler sagladigi organize sanayi bolgeleri tercih edilebilir.

Ulkemizde 6zellikle ihracat ile ilgili tesvikler s6z konusudur.



BOLUM 9. SONUC VE DEGERLENDIRME

Seramikler glinlimiizde, tibbi malzeme olarak ve gesitli endiistriyel tasarimlarda ve
endiistriyel hizmetlerde kullanilan malzemelerdir. Yiiksek sicakliktaki mukavemet ve
sertlikleri, korozyona kars1 direngleri ve yorulma direngleri yiiksektir. Bu 6zellikleri

nedeniyle asinmanin etkili oldugu uygulamalarda kullanilirlar.

Stirdiirtilebilir bir ekonomik biiylimenin basarilabilmesi i¢in ulusal diizeyde iizerinde
durulmasi ve 6zenle korunmasi gereken, tiretimdeki ‘‘Katma Deger’’in iilkede daha
fazla olugmasi saglanmalidir. Kisaca “‘Yerli Uretim’” olarak tamimlanan ‘‘Katma
Deger’’in yurt i¢inde kalmasi ve giderek artmasi, daha ¢ok iiretim ve istihdam ile
toplumsal refahin da temel kaynagini olusturmaktadir. Bu nedenle seramik sanayinin
yaratacagl ‘‘Katma Deger’’ her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de stratejik bir 6nem
tasimaktadir. Tiirkiye’deki seramik sanayinin sahip oldugu stratejik 6nem ve yiiksek
iretim potansiyelinin bu acidan dikkatle ele alinmasi ve Ozenle gelistirilerek

stirdiiriilmesi gerekmektedir.

Seramik sektorii lilkemize istihdam ve doviz girdisi saglayan, yerli hammadde
kullanan 6nemli bir liretim koludur. Seramik Kaplama malzemeleri ve Seramik
Saglik Gerecleri sektorleri ihracat siralamasinda Diinyada 3. Sirada bulunmaktadir.
Ulkemizdeki altyapinin gelisimi bu sektdriimiiziin daha da gelismesi ve fiilke

ekonomisine olan katkilarinin artmasini saglayacaktir.

Ulkemizde, son yillarda uygulanan ekonomik politikalar sanayi ve iiretimi desteklese
de reel sektorlere gesitli tesvik ve kolayliklar saglanmasi, altyapr yatirimlarinin
arttirtlmasi, enerji ve nakliye giderlerinin azaltilmasi genel anlamda dis diinya ile

rekabette daha verimli olacak ve ihracat girdilerini arttiracaktir.
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Bu 6nlemler alindigi takdirde, ihracat potansiyeli yiiksek olan seramik sektorii de dis
pazarlarda, rekabetin daha da artmasina ragmen ihracatin1 arttiracaktir. Ciinki
Tiirkiye, diinyanin en fazla seramik {iiriin tiiketicisi olan Avrupa Kitasi’na yakinligi,
diger rakiplerine gore fiyatlarin ucuzlugu, kaliteli {iriin ve tasarimdaki gesitliligi

sayesinde diinya seramik pazarindan 6nemli oranda bir pay alabilecektir.

Sonug olarak iilkemizde seramik sektoriiniin yerleskesi haline gelen Bilecik,
Eskisehir, Kiitahya, Usak, Canakkale, Istanbul ve az da olsa Ege bolgesi sektor icin

en uygun alanlar olarak goriilmektedir.

Seramik sektoriiniin bolgesel dagilimina etki eden parametreler dort ana baghik
altinda toplanabilir. Bu bagliklar hammadde, hammadde temini ve ulasilabilirligi,
enerji temini ve ulasilabilirligi, makine tegchizat donanim ve insan kaynaklari, ulagim,
iiretim maliyetleri, yurti¢i pazar ve ihracat olarak siralanabilir. Bu bilgiler 1s18inda
seramik sektoriiniin rekabet giiciinii siirdiirebilmesi, yurt igindeki pazar hakimiyetini
koruyabilmesi ve diinya pazarlarindan aldigi payi arttirabilmesi igin hammadde
kaynaklarinin kiimelendigi bolgelerde, tilkemizdeki altyapinin, 6zellikle de enerji ve
nakliye altyapisinin gelistirilmesi sarttir. Bu altyapt kurulduktan sonra da
iireticilerimizin bu imkanlardan en uygun kosullarda, en azindan sanayisi gelismis
iilkelerdeki Tireticilerin kosullarinda yararlanabilmesi gereklidir. Ulasim aginin
demiryolu gibi alternatiflerin harekete gecirilmesi ile gelistirilmesi sektore fayda
saglayacaktir. Yine kaliteli {riin tasarim ve {retiminin saglanmasi amaciyla
ihtisaslasma ve kalifiye teknik personel istihdami, diinya pazarinda sektdriin hak

ettigi yeri bulmasi agisindan 6nem arz eder.
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