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ONSOZ

Bu tez yazilim gelistirme stirecinin farkli asamalarinda kullanilabilen ve kullanilmas1
onerilen birgok test teknigini agiklamakta ve bir 6lgme degerlendirme sistemi
iizerinde kullanimmi 6rneklemektedir. Test siireci tiimlesik siire¢ ve atik yazilim
gelistirme siireci gibi yayginlikla kullanilan herhangi bir siire¢ olabilir. Ancak

calismamizda V-modeli temel alinmistir.

Geleneksel yazilim test etme teknikleri aciklanmig ve sistem seviyesinde
uygulanabilecek performans testi, yiikleme testi, birim testi ve kara kutu test

teknikleri tizerinde durulmustur.

Giliniimiizde kullanilan uzaktan egitim sistemleri incelenmis ve bu sistemlerde
kullanilabilecek uygun bir 6lgme degerlendirme sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen
Olgme degerlendirme sisteminin tiim adimlarinda uygulanmasi gereken yazilim test
teknikleri aciklanmig, uygulanmis ve sonugta hatalar1 giderilmis bir 6lgme

degerlendirme sistemi elde edilmistir.

Gergeklestirilen calismanin test tekniklerinin yazilim projelerinde kullanimini
yayginlastirmasi ve ileride yapilacak uzaktan egitim sistemi uygulamalarinin daha

giivenli ve tutarli olmasi i¢in bir temel teskil etmesi amaglanmaistir.

Bu tezin hazirlanmasinda emegi gegen saym Dog. Dr. Ahmet ZENGIN hocama
katkilarindan dolay1 tesekkiirlerimi sunarim. Calismam sirasinda bana yardimci olan

ve destegini higbir zaman eksik etmeyen aileme tesekkiir ederim.
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OZET

Anahtar kelimeler: Yazilim Testi, Test Teknikleri, V-model, Uzaktan Egitim, Olgme
ve Degerlendirme Sistemi

Yazilim testi, bir yazilim sisteminin gereksinim ve beklenen hedefleri
karsilayabilmesi i¢in her ara iirlinde sistem {iizerinde yapilan kontrol islemleridir.
Yazilim testinin amaci sistem hatalarin1 bulmak, c¢ikabilecek hatalar1 6nlemek ve
sistemin beklenen fonksiyonlar1 gerceklestirmesini saglamaktir. Yapilan ¢aligmada
statik test, performans test ve sistem testi konularina agirlik verilmistir.

Bu ¢alismada bankacilik, havacilik, uzay bilimleri ve savunma sanayi gibi alanlarda
sikca kullanilan yazilim test teknikleri uzaktan egitim sistemi iizerinde
uygulanmistir. Yazilim testi tekniklerinden performans testi, birim testi, kara kutu
testi ve beyaz kutu testi, gerileme testi ve stres testi konulari tasarlanan uzaktan
egitim degerlendirme sistemi lizerinde uygulanmistir.

Yapilan testlerin, degerlendirme ve 6lgme islemlerinin sonuglar1 grafikler halinde
sunulmustur. Tim testlerin sonuglarma gore hatalar giderildikten sonra yazilim
testinin son asamasi olan yiikleme testi yapilmistir.

Olgme ve degerlendirme sistemi Asp.net 4.0 ve SQL SERVER 2005 araglar
kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore daha tutarli, yazilim
adimlar1 izlenebilen, saglam ve kolay giincellenebilen bir uzaktan egitim 6lgme ve
degerlendirme sistemi Onerilmistir. Yapilan calismanin uzaktan egitimde yapilmasi
disiiniilen yazilim test c¢aligmalarina model olmasit hedeflenmektedir. Mobil
uygulamalar giinden giine yayginlastig1 i¢cin gercgeklestirilen calisma web tabanli
mobil cihazlara da uygulanabilir.



DISTANCE EDUCATION MEASUREMENT AND EVALUATION
SYSTEM DESIGN AND PERFORMANCE ANALYSE WITH
SOFTWARE TESTING TECHNIQUES

SUMMMARY

Keywords: Software Testing, Test Techniques, V-model, Distance Education
Measurement and Evaluation System

Software testing is control process performed on every intermediate product in a
system development to guarantee that a software system can meet the needs and
goals. The purpose of software testing is to find system errors, avoid any mistakes
and ensure that can perform expected functions. In this study, static, performance and
system tests are considered.

In this work, various test techniques have been implemented on distance education
system which are frequently used by banking, aviation, space science, defence
industries. Software testing techniques such as performance testing, unit testing,
black-box testing, regression testing, stress testing and white-box testing have been
used for development of distance education measurement and evaluation system.

The results of the tests performed on evaluation and measurement system have been
reported with graphs. After all errors and failures are removed from the developed
system, load test has been performed.

Measurement and evaluation system is being realized using Asp.net 4.0 and Sql
Server 2005 software tools. According to the results obtained from all performed
tests, a more consistent, robust, manageable traceable measurement and evaluation
system for distance education have been proposed. The study is aimed to be a model
for distance education system testing. Since mobile applications are becoming
widespread use, performed study can easily be applied to mobile devices.



BOLUM 1. GIRIS

1.1. Problem Tanimi

Tim diinyada ve ilkemizde internet kullanim oraninda ciddi bir artig
gozlemlenmektedir. Internet {izerinden yapilan islemlerin yaygmnlasmasiyla birlikte
cesitli kurumlar sistemlerini internet ortamina tasimaya baslamistir. Egitim kurumlari
da web tabanli egitim sistemine geg¢is yapmaya baslamistir. Web tabanli egitimin
mekandan bagimsiz olmasi1 ve gelisen video ortam teknolojileri sayesinde orgiin
egitimdeki smif ortaminin birebir internet ortamina tasmmast web tabanli egitimin

tercih edilme nedenlerindendir [1].

Ozellikle {iniversitemizde gesitli 6n lisans, lisans ve lisansiistii egitimler uzaktan egitim
ile verilmektedir. Cesitli devlet kurumlar1 da kendi personellerini uzaktan egitim yoluyla
hizmet i¢i egitime almaya baslamislardir.(Saglik Bakanligi USES, MEB Sertifika Temelli
Uzaktan Hizmetici Egitim Projesi (e-Sertifika), E.G.M Egitim portali, vb) . Bu egitimlerin
verilmesi i¢in gerekli yazilimlar gerek ticari firmalar gerekse tinivesitelerde proje, tez vb.

caligmalar ile yapilmaktadir.

Gelistirilen uzaktan egitim sistemleri web tabanli yazilimlardir. Bu yazilimlarda video,
grafik destegi ve docx, pdf gbi dosya formatlarinda ders igerikleri bulunmaktadir. Halen
kullanilmakta olan uzaktan egitim sistemlerinde yazilim gelistirme, test ve analiz
calismalar1 yeterince yapilmamaktadir. Bu nedenle takip edilen bir gelistirme standardi
da bulunmamaktadir. Dolayisiyla uzaktan egitim sistemlerinde yazilim hata risk orani

artmaktadir.

Uzaktan egitimdeki Ogrenci sayisi artmasi ve yazilim gelistirme standartlarina

uyulmamas1 yazilim bakim maliyetlerini arttirmaktadir.



1.2. Yapilan Calismalar

ODTU’de NET-Class isimli yazilim gelistirilmistir [2]. 3 rol {izerinden modiiller
tanimlanmugtir. Sakarya Universitesi Enformatik boliimiinde internet destekli dgretim
projesi gelistirilmistir [3]. Oncelikle 6n lisans programlarmda uzaktan egitim
uygulanmustir. Anadolu Universitesi Ac¢ik Ogretim Fakiiltesi’nde baz1 dersler (genel
matematik gibi) icin uzaktan egitim altyapisi kullanmaktadir. Bu sistemler
tasarlanirken acik kaynak kodlu Moodle, e-LMS, OSL-Learning gibi uzaktan egitim

yazilimlarindan faydalanilmistir.

Gelistirilen sistemlerde g6z Oniinde bulundurulan 6zellikleri asagidaki gibi

siralayabiliriz [4]:

a. Kolay ve hizli materyal erigimi,

b. Etkin rol tanima,

c. Gorsel egitim dokiimanlarina agirlik verilmesi,
d. Boliim sonu 6lgme degerlendirme,

e. Basar1 oraninin 6l¢tilmesi,

f.  Kullanim kolaylig1,

g. Bilgi giivenligi.

Acik kaynak kodlu yazilimlarda yukaridaki maddelerden bilgi giivenligi

saglanmasinda eksiklikler géze carpmaktadir.

Sadece ders materyaline erisim saglayan uzaktan egitim sistemleri yetersizdir.
Kullanim kolaylhigindan uzak, giivenlik agiklar1 olan uzaktan egitim sistemleri etkili
ve verimli kullanilamamaktadir. Yazilim standartlarma uymayan bir uzaktan egitim
sistemi 0grenim Olgme ve degerlendirme standartlarina da uymamaktadir. Hem
yazilimsal hem de Ogretim hatalar1 olan bir uzaktan egitim sistemi amacimna

ulasmamaktadir.

Bu eksikliklerin giderilebilmesi i¢in yazilim gelistirme silirecinde yazilim test

adimlarina uymak gerekmektedir.



1.3. Tezin Amaci

Bu calismada yazilim test teknikleri kullanilarak uzaktan egitimde ODS
gelistirilmistir. ODS yazilim1 yazilim miihendisligi temel yasam dongiilerinden v-
model adimlarma uyularak hazirlanmistir. Her yazilan birim yazilim test teknikleri
ile test edilmis ve yeni bir 6lgcme degerlendirme sistemi Onerisi getirilmistir. Yazilim
test stireci, kod karmasiklig1 fazla olan, gilivenlik acig1 en aza indirilmis, bakim
maliyetleri diisiik bir sistem isteniyorsa mutlaka her yazilim sistemine
uygulanmalidir. Bu ¢aligmada uzaktan egitimde ODS’ye yazilim test teknikleri
uygulanmis ve elde edilen sonuglar grafiklerle ifade edilmistir. Yapilan ¢aligmanin
hem yazilim test miithendisligine hem de yapilacak uzaktan egitim c¢aligmalarma

model olmasi1 hedeflenmektedir.
1.4. Onerilen Yontem

Bu c¢aligmada uzaktan egitimin tarih¢esi ve yapilan uzaktan egitim g¢aligmalarina
deginilmis, yazilim test tekniklerinin kullanim amaglar1 agiklanmais, uzaktan egitimde
bir ODS tasarlanmis ve yazilim test teknikleri ile bu sistem test edilmistir. Elde
edilen sonuclar ve Oneriler belirtilmistir. Tasarlanan sistem i¢in Visual Studio 2010
Ultimate aract ve .Net Framework 4.0 kullanilmistir. Veri taban1 SQL Server 2008
ile tasarlanmistir. ODS igin tasarlanan web sayfalar1 Selenium IDE, Vega Subgraph,
Visual Studio PerformanceAnalyzer ile ¢esitli testler ile test edilmis elde edilen
sonuglara gore sistem yeniden kodlanmistir. Veri tabani performans analizi i¢in

SQLMon test arac1 kullanilmustir.

1.5. Tez Plam

Boliim 1°de tezin problem tanimi yapilmis, tez amaci agiklanmis ve tezde hangi yazilim
araclarinin kullanilacagi belirtilmistir. ODS ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalar hakkinda
bilgi verilmistir. ODS sisteminin hangi yazilim test araglari ile test edilecegi de Boliim 1°de
belirtilmistir. Bolim 2’de yazilim testi agiklanmis, yazilim siire¢ gelistirme modellerinden ve
ODS’de hangi modelin kullanilacagindan bahsedilmistir. Miiteakiben yazilim test
tekniklerine deginilmis ve ODS’de hangi yazilim test tekniklerinin kullanildig1 agiklannustir.

Bolim 3’te uzaktan egitim hakkinda genel bilgilendirme yapilmis, uzaktan egitimin



avantajlarindan ve kullanim alanlarindan bahsedilmistir. Boliim 4’te ODS tasarim adimlar1
aciklanmis ve gelistirilen sistemdeki web sayfalar1 ve kullanim amaclar1 agiklanmistir.
Boliim 5°te ODS yazilim test araglari ile test edilmis ve elde edilen sonuclar agiklanmustir.

Bolim 6’da  tezin genel sonuglar1 ve bilime kattigi deger ele alinmistir.



BOLUM 2. YAZILIM TESTI

2.1. Yazilim Testi Nedir?

Yazilim testleri, gelistirilen bir yazilim sisteminin kontroliiniin yapilarak ihtiyaglarin

ve gereksinimlerin tam olarak karsilanmasi i¢in var olan iglemler biitlintidiir [5].

Boch, yazilim testini, “korunmak i¢in, akla gelmeyecek kadar gizli-kapali
belirsizlikleri karsilastirma siirecidir.” seklinde tanimlamistir. Test etme, aslinda bir
siirectir. Amaci, bir sistemdeki hatalar1 ve eksiklikleri bulmaktir. R. Vaderwall’ gore,
“Yazilim testi, iirlinlin davraniglarmi 6ngérme/tahmin etme ve bu tahminlerin gergek
sonuglarla karsilastirilmasi siirecidir.” Test siirecinin projeye ilk evrelerde entegre

edilmesi maliyeti azaltir ve hata bulma sansmi arttirir [6].

Literatiirdeki farkli yazilim test tanimlarindan bazilar1 sunlardir [7]:

- Yazilim testi, bir programin davranigsinin beklenen davranisa uymadigi durumlari
bulma islemidir [7, 8].

- Bir sistemin veya bilesenin belirli kosullar altinda calistirilmasi, sonuglarin
gozlenmesi, kaydedilmesi ve belirli 6zelliklerin degerlendirilmesi siirecidir [7, 9].

- Test, hata bulma amacgh planh bir sekilde gergeklestirilen eylemler dizisi, bir
dogrulama yontemidir [7, 10].

- Bir yazilim 6gesinin mevcut ve olmasi gereken kosullar arasindaki farkin bulunarak
analiz edilmesi siirecidir [7, 11].

- Test bir yazilim iiriiniiniin zayif yonlerini veya makul hatalarim kesfetmek icin

gerceklestirilen bir siirectir [7, 12].

Testler, sadece test durumlarinin iyi olmasini degil, ayn1 zamanda test edilecek tiim
gereksinimlerin de 1yi olmasmi arastirir. Bununla birlikte, hatalarin tamami test

esnasinda bulunamayabilir. Yazilim testinin Onemi, olaylarin zamaninda test



edilmemesi ve kalitesiz bir {iriin elde edilmesiyle ortaya ¢ikar [13]. Yazilim testi, bir

yazilimin test durumlar1 kullanilarak dinamik dogrulanmasidir [14].

2.2. Yazilim Testi Kullanim Alanlan

a. Finans

b. Telekominikasyon
c. Ar-ge

d. Savuma Sanayi

e. Bilgi Sistemleri

Testler, bir {irliniin hazir olup olmadigini denemek i¢in kullanilmasma ragmen diger
amaci da, hazir olmayan ancak dogru bir sekilde calisan {iriinii de sinamaktir. Bir
baska gorlise gore testin amaci, yazilimin standartlara ve kabul sartnamesine
uygunlugunu tespit etmek, yazilim gelistirme siirecine katki saglamak ve yazilim
kalite giivencesi aktivitelerini uygulamaktir. Bunlara ilaveten, yazilim hatalar1 ve
yazilimin calisma sistemine dair riskleri yonetilebilir kilmak, kodun ileriye doniik
gelistirilme masraflarini azaltmak, {iriin calistirilmadan 6nce kalitesini ve senaryolara
uygunlugunu denetlemek, gelistirme sirasinda gozden kacan yanlislar1 bulmak ve bu
yanliglarin ileride de tekrarlanmasini Onleyerek zaman ve maliyet tasarrufu
yapmaktir. Ozetle, kalite veya kabul edilebilirlik hakkinda karar vermek ve
problemleri kesfetmektir [15].

Bu kapsamda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir [16]:

a. Dinamizm: Yazilim mutlaka ¢alistirilarak test edilmelidir.

b. Smirhilik: Yazilimin neredeyse sonsuz sayida olabilecek calisma alanlarinin
tiimiiniin testi imkansiz olacagindan, kritiklik diizeylerine gore siralanip
yeterli goriilen sayida en kritikleri test edilmelidir.

c. Uygunluk: Test edilecek davranisin dogasina uygun ve muhtemel riskleri goz

oniinde bulunduran testlerin gergeklestirilmesidir.



Yazilim testinde beklenen davraniglar, test edilecek yazilimm, kullanict
beklentilerine, gereksinimlerine ve akla uygun, mantikli beklentilere cevap

verebildiginin test edilmesidir [17].

Muller ve arkadaslar1 ise yazilim testinin amaclarmi su sekilde 6zetlemektedir [18];

- Bir kisiye, bir ortama veya bir sirkete zarar verebilecek yazilim hatalarim
belirlemek.

- Hatalarin ana sebepleri ve etkileri arasindaki farki ayirt edebilmek.

- Elde edilen 6rnekler yardimiyla testin ni¢in gerekli oldugunu tayin edebilmek.

- Test etmenin ni¢in kalite giivencenin bir pargasi oldugunu ve elde edilen 6rneklere
bakarak daha yiiksek kalite saglamak i¢in nasil bir testin olmasi1 gerektigini
saptamak.

-Hata(error), kusur(defect), aksaklik (fault), bozukluk(failure), yanlslik(mistake)

ve yanlig(bug) gibi terimleri yeniden hatirlamak.

- Yazilim projesinin baslangicindan bitmesine kadar olan siiregte hatalar1 en aza
indirebilmek.

- Projenin teslim edildikten sonraki teknik destegini kolaylikla yapabilmek, yeni
gereksinimleri projeye daha rahat entegre edebilmek ve kullanim kolaylig1 gibi

konularda eksik olmamak.

2.3. Test Isleminin Yazilim Gelistirme Siirecindeki Onemi

Yazilim hacminin, gelistirme gruplarmin ve basarisiz projelerin artmasiyla,
projelerin basarisi arttirmak i¢in gelistirme siiregleri tanimlanmaya basladi.
Projelerin karmasikligimnin artmasiyla, havaalant kontrolii ve ugus rezervasyon
sistemleri gibi, nesne yonelimli programlama ve ger¢ek zamanli igletim sistemleri
gelismistir [6]. Yazilim gelistirme siireci bir yazilim iirliniiniin gelistirilmesi ile ilgili
bir grup eylemdir [7, 19]. Gelistirme siireci, temel olarak, yazilimin gelistirilmesini
veya degerlendirilmesini amaglayan faaliyetler kiimesidir ve yazilim siirecindeki
genel faaliyetler; tanimlama (specification), gelistirme (development), onaylama

(validation) ve degerlendirme (evolution) asamalarindan olusur [6].



Yazilim miihendisligi, iyi tanimlanmig siire¢ igerisinde gelistiriciye kilavuzluk
yapmak ve dogru yazilimimn gelistirilmesini saglamak icin vardir. Yasam dongiisii,
yazilim gelistirme siirecini ve yazilimin bakim-onarimini organize etmek ig¢in

kullanilir. Nihai amag, makul bir fiyatta kaliteli yazilim tirtinii tiretmektir [20].

Eksiksiz bir proje yiiriitmek i¢in uygulanmasi gereken yazilim gelistirme siireci Sekil

2.3’te gosterilmektedir.

Planlama

A 4

Tasarim

A 4

Gergeklestirim

Test

Bakim

Sekil 2.3. Selale yazilim gelistirme siire¢ modeli

Asagida Sekil 2.3’te gosterilen asamalarm tanimi yapilmaktadir.

-Planlama; {stesinden gelindigi diisiiniilen problemin ¢6ziimiinii tanimlar. Bu
kisimda; tam, kesin, agik ve anlasilabilir bigimde problemin gereksinimlerini igeren

cesitli gereksinimler bulunur.



-Tasarim; sistem modelinin bilesenlerinin detayli yapisi ve davraniglarini tanimlar.
Bu kisimda, modelin her bir bileseninde bulunan veri yapilar1 ve algoritmalar detayli

bir sekilde tanimlanir.

-Gergeklestirim; programlama dilindeki tasarim ¢oziimiiniin degisimini igerir. Bu,
uygulamadaki programlarm gercek yapisidir. Bu boliim, olusturulmus programlar

kiimesidir.

-Test; elde edilen 6rnek kiimesine ve uygun veriyle gereksinimlere gére programlarin

calisip calismadigini dogrular.

-Bakim; kullanici i¢in programimn kurulumunu, teslimini ve sonuglarin

degerlendirilmesini kapsar.

Bu siirecin tamamindan ortaya ¢ikan sonug, uygun verilerle bilgisayar ortaminda test
edilen ve makul sonuglar elde edilen iyi belgelenmis bir bilgisayar programudir.
Yazilim gelistirme siireci, yazilim yasam dongiisiiniin bir pargasi olarak
diistiniilebilir. Yazilim gelistirme siireci, iyl bir program elde etmek i¢in takip

edilecek gorevlerin 1yi tanimli bir sirasidir [20].

Yazilim gelistirme siirecinde asil hedef, tasarimda iyi is yapmayi, testte iyi is
yapmaya tercih etmek (hata ayiklayicit yerine tasarim araci kullanmak), kaliteyi
hatalar1 diizelterek degil Onleyerek saglamak, bakimlar1 da hata onleyici bakim
olarak goérmek, tasarim ile gereksinimleri es zamanl olarak giincellemek, siirece
odaklanmay1 etkinliklere tek tek odaklanmaya tercih etmek, ¢apraz-fonksiyonel

(cross-functional) ekipler kurmaktan ve bu ekiplere miisteriyi katmaktan

cekinmemek ve sorumlulugu tiim ekibe dagitmaktir [21].

2.4. Yazihm Test Prensipleri

Glinlimiize ait yazilimlarda degisik hatalar vardir ve bu hatalar bazen bilgi

kayiplarina ve degismelere sebep olur. Kalite, piyasaya siiriilen yazilimlardaki
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hatalar1 azaltmak i¢in yazilim testi tarafindan degerlendirilir. Geleneksel olarak
yazilim testi, yazilimdaki miimkiin olabilecek hatalar1 bulmay:1 aramaktan ziyade,
yazilimin karakteristiklerini ortaya cikarmaya calisir. Kaliteli bir yazilim {iriini
ortaya cikarabilmek i¢in uyulmasi gereken bazi prensipler bulunmaktadir. Bu

prensipler sunlardir:

- Test islemi, bagimsiz gruplar tarafindan yapilmali,

- Test i¢in en 1yi1 personel se¢ilmeli,

- Test, maksimum hata sayis1 elde etme amaciyla planlanmali,

- Gegersiz ve beklenmeyen giris durumlari, gegerli durumlar kadar 1yi test edilmeli,
- Test esnasinda test altindaki yazilimda degisiklik yapilmamali,

- Test durumlar1 ve test sonuglarmi iceren test raporu hazirlanmali,

- Miimkiinse, beklenen sonuglar belirlenmeli ve rapora dahil edilmeli,

- Test ilerledik¢e planlanmali ve daha sonra giincellenmeli ve

- Uygun bir test metodu se¢ilmelidir [22].

2.5. Yazilim Test Plan1

Yazilim projelerinde proje basarisini dogrudan etkileyen eylemlerin basinda iy1 bir
test planlamas1 gerekmektedir. Bu amagla yazilim projelerinin farkli asamalarinda
test planlar1 hazirlanir. Bu planlarda test edilecek yazilim parcalari, oOzellikler
(islevsellik, performans, giivenlik, kullanilirlik vb.), icra edilecek gorevler, ¢iktilar,
gerekli kaynaklar, sorumluluklar, takvim ve gerekli onaylar tanimmlanir. Ayni
zamanda projelerde test eylemlerini daha dogru ve etkin tanimlamak i¢in farkli
seviyelerde birden fazla test plami iiretilebilir. Ornegin, projenin en genel test
yaklagimini belirten Test Ana Plani, sistem testleri yaklagimini belirten Sistem Test
Planm1 veya yazilim testleri yaklagimini belirten Yazilim Test Plam1 6rnek olarak
verilebilir. Tiim bu planlar IEEE 829-1998 standartlar1 kapsaminda belirtilen test
plan1 sablonuna gore gelistirildiginde asagidaki basliklar ortaya ¢ikar [7]:

a. Test plan tanimlayicisi

b. Girig
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Test dgeleri

S

Test edilecek ozellikler
Test edilmeyecek 6zellikler
Yaklasim (Strateji)

Geg¢me / Kalma kriterleri

= @ oo

Testi durdurma ve teste yeniden devam etme kriterleri

—

Test ¢iktilar1

J-  Test gorevleri

k. Cevresel gereksinimler

. Sorumluluklar

m. Personel ve egitim gereksinimleri
n. Takvim

o. Riskler ve 6ngoriilmeyenler

p. Onaylar.

Bir test plani, test aktiviteleri ve hizmetleri gibi yaklasimlar: tanimlayan bir belgedir.

Test plani, gelisim dongiisiiniin ilk evrelerinde hazirlanmali ve analiz, tasarim ve
kodlama aktivitelerinin etkilesimlerini gelistirmeye yardimci olmalidir. Test plani;
testin amaglarini, alanmi, stratejisini ve yaklagimini, test prosediirlerini, test ortamini,
test tamamlama kriterlerini, test durumlarini, test edilecek bilesenleri, uygulanacak
testleri, test zaman c¢izelgesini, personel gereksinimlerini, raporlama prosediirlerini,
tahminleri, riskleri ve olasilik planlamasin1 belirler. Bir test plani gelistirilirken, test
planinin uygun bireyler tarafindan erisilebilir ve hazir oldugundan emin olunmalidir.

Test plan1 hazirlamanin iki yontemi vardir. i1k yaklasim, her bir test planinin detayl:
bir sekilde gosteren ana test planidir. Detayl test plani, selale gelistirme yasam
dongiisiindeki belirli evreleri takip eder. Test plan1 Ornekleri; sinif/birim,
entegrasyon, sistem ve kabul testlerini kapsar. Diger detayl: test planlari, uygulama
yiikseltmelerini, gerileme testini ve paket kurulumlarini kapsar. Birim test planlari,
kod merkezlidir ve ¢cok detaylidir. Fakat, siirli alanlar1 oldugu i¢in kisadir. Sistem
veya kabul test planlari, tam olarak yazilim birimi degil de tiim sistemin kara kutu
goriiniimiinii veya fonksiyonel testi {izerine odaklanir. ikinci yaklasim, bir test

planidir. Bu yaklasim, sik kabul/sistem test plani olarak isimlendirilir fakat birim,
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entegrasyon, sistem ve kabul testi ve testlerin tamamlanmasi i¢in planlama
diistincelerinin hepsini iceren bir test plamidir. Bir test plani, adim tiim siireci
tanimlar ve test uygulanir. Bu plan, testin amaglarini ve kosullarini test etmek i¢in

gerekli adimlari, veri girdilerini, beklenen sonuglar1 ve gergek sonuglar1 kapsar.

Yazilim, ortam, siiriim, test ID, ekran ve test tipleri gibi diger bilgileri de igerir [23].

Iyi bir test plan1 hazirlamak i¢in yapilmasi gereken adimlar sunlardir;

a. Test amaglarini belirlemek

b. Test teknigi gelistirmek

c. Test ortamu belirlemek

d. Test 6zelliklerini gelistirmek

e. Testiplanlamak

f. Testi gozden gecirmek ve onaylamak.

Test plani, yazilimin yiiksek kalitede olup olmadigini, herkes tarafindan anlasilip
anlagilmadigini ve sorumluluklarini yerine getirip getirmedigini tespit etmek i¢in
hazirlanir. Test plani, proje lizerinde kontrollii bir sekilde tekrar diizeltme yapilabilir

[23].

Etkili bir test, 1yi bir planlama ve uygulamay1 gerektirir. Test plani;
yapilacak olan testin hedefini belirlemeyi,
b. zaman tahmini, kaynaklari, personeli, donanimi, yazilimi ve araglar
belirlemeyi

c. ihtiya¢ duyulan kaynaklar1 saglamayn,

d. test ortamini saglamayi,

e. gorevlere personel tayin etmeyi,

f. plan belirlemeysi,

g. risk ve olasilik planlarini tanimlamayy,
h. siire¢ takibini ve dogru adimlar atmayn,

—

gecilen, engellenen ve basarisiz testlerin diizenli test durumlarini saglamays,

J-  projenin hedefi degisirse yeniden plan yapmayz,
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k. herhangi bir boliimii anlamak i¢in son durum incelemesi yapmayi igerir [23].

Test proje planmin amaci, belirli bir olayda basarili bir test gergeklestirmek i¢in kural
olusturmaktir. Burada en oOnemlisi belgelemedir. Ciinkii belgeler, test projesini
yonetmeye yardim eder. EZer bir test plan1 yeterince kapsamliysa ve dikkatlice
disiiniilmiisse, test uygulama/galistirma ve analizi de diizgiin bir sekilde yiirtiimelidir.
Test proje plani, 6zellikle spiral ortamda sistem siirekli degistigi icin gelisen bir

belgedir. lyi bir test plani i¢in asagidaki tespitler yapilabilir;

hata tespit sans1 yiiksektir,

ISHE

test kapsami genistir,

esnektir,

/o

kolay ve otomatik bir sekilde calistirilir ve tekrarlanabilir,
uygulanacak test tiplerini belirler,
sonuclar belgelenir,

hata bulundugunda hatay1 diizeltme imkani saglar,

= @ oo

test amaglarini agikga tanimlar,

—

test stratejileri belirtilir,

J. test ¢ikis kriterlerini agik¢a tanimlar,
k. riskleri tanimlar,

l. test gereksinimlerini belirler,

m. testin teslim edilebilirligini belirler [13].

2.6. Yazilim Test Tasarim

Test planlama siireci basaril1 bir sekilde tamamlandiktan sonra “Test Tasarim1”
evresi baglar. Test tasarimi, dncelikle belirli test gereksinimlerini igerir. Test etme,
test tasarim miithendislerine test verilerinin uygunlugunun dogrulanmasina izin verir
ve test verilerinin diizenini saglar. Testleri ve test verilerini tasarlama, test siirecinin
cok fazla zaman alan kismidir. Aktivitelerin ayarlanmasi da oldukg¢a onemlidir. Eger
testler, gereksinimleri karsilamazsa, testler gecersiz sayilir. Test verileri, testlerin

amacini yansitmazsa, o testler de gecersizdir [23]. Test tasarim siireci; test ortaminin
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hazirlanmasi, test durumlarinin yazilmasi ve test yordamlarmin hazirlanmasi

faaliyetlerinin icra edilmesiyle tamamlanir [13].

Test plami gelistiricileri fiziksel test imkanlarini, donanimi, yazilimi, aglari, gerekli
teknik destegi, test icin gerekli olan 6zel yazilim yerlerini denetlerler ve s6z konusu
ogeler i¢cin bir plan hazirlarlar. Test ortammin amaci, test aktiviteleri i¢in gerekli
fiziksel ortam1 saglamaktir. Buna gore, test ortammin ihtiyaglar1 belirlenir ve
uygulamaya baslamadan once tekrar gézden gecirilir. Test ortamimin igerdigi ana
bilesenler, fiziksel test imkani, teknolojiler ve araglardir. Test imkanmi bileseni;
fiziksel durumu igerir. Teknolojiler bileseni; donanim platformlari, fiziksel ag ve
onun tiim bilesenleri, isletim sistemi yazilimi ve yardimci yazilimlar gibi diger
yazilimlar1 igerir. Araglar bileseni ise otomasyon test araglari, test etme
kiitliphaneleri ve yazilim destegi gibi herhangi bir 6zel test yazilimini igerir. Test
ortami ve c¢alisma alaninin kurulmasi gerekir. Bu, bireysel calisma alanindan resmi
test laboratuarlarma kadar cesitlilik gosterir. Test ediciler ve gelistirme takimlar1
arasinda her olayda bir yakinlik olmasi 6nemlidir. Bu iletisim kolaylig1 ve ortak
amacta bulugsma kolaylig1 saglar. Elde edilen test araglari, donanim ve yazilim
teknolojilerinin kurulmasi gerekir. Bu, test donaniminin ve yaziliminin kurulumunu,
iiretici, kullanic1 ve bilgi teknolojileri personeliyle koordinasyonu kapsar. iletisim

aglarinin da kurulmasi ve test edilmesi gerekir [13].

Test ortami, organizasyon, is ve proje gereksinimlerine gore degisir. Yiiksek
kalitenin kisith oldugu 6nemli alanlarda, laboratuar miihendislerine tahsis edilen test
laboratuar1 kullanilabilir ve yazilim test ediciler tarafindan laboratuar zamaninin
belirlenmesi gerekebilir. Kiiciik bir proje i¢in kii¢iik organizasyonlardaki bir ¢aligma
yeri test ortamu olarak yeterli olabilir. Test ortami, yazilimm hatasiz oldugunu
dogrulamada projeyi desteklemek i¢indir ve bir test ortami belirlemek icin 6nemli
derecede maddi yatirim gerekebilir. Test ortami, yazilimin dogrulugunu onaylamak

icin gerekli donanim ve yazilimi igerir [11].

Test durumu, belirli bir program parcasinin calistiginin veya bir gereksinimin

dogrulandiginin gosterilmesi i¢in kullanilan girdiler, ger¢eklestirilmesi gereken
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adimlar ve beklenen sonuclarmn belirtilmesidir [11]. Bir test durumu adim adim bir

testin nasil icra edilecegini tanimlar. Bir test durumunda olmasi gerekenler [11];

Testin durumunun amaci ve gerceklestirilme sarti,

IS

Test durumu ile ilgili test ortamimin adim adim kurulmasi,

Girdi verileri,

S

Beklenen sonug,
Gergeklesen sonug,
Yazilimin stiriim tanima,
Yazilimin ¢alisma ortami,

Test ID’sidir .

= @ oo

Bir test durumu yazilima sorulan bir sorudur ve test edilen 6genin sadece bir

ozelligini test etmelidir [7].

Test yordami, her bir test durumunun test ortaminin kurulmasi, kosturulmasi ve
sonuclarinin degerlendirilmesi i¢in ayrintili direktifler, agiklamalar listesi iceren ve
test plan1 temel alinarak gelistirilen belgedir [7, 9]. Diger bir ifade ile test yordami
“bir ya da birden fazla test durumunun kosturulmasi i¢in hazirlanan detayl
aciklamalar1 iceren belgedir”. Her bir test durumu i¢in ayr1 test yordamlari
olabilecegi gibi bir grup halinde olan test durumlar1 i¢in de bir test yordami

hazirlanabilir [7].

2.7. Yanhm Test Cahstirma

Test calistirma, ilk olarak test amaglarmin karsilanmasiyla baglar ve test etmek i¢in
tim kriterler uygulanir. Test ¢alisgtrma esnasinda testi yaparken birgok sayida
gozlemlenen test senaryolari ve davranislari saglanmasina ragmen testler, test
prosediirlerine gore c¢alistirilmalidir. Test calistrma aktivitelerinin  merkezinde
beklenen sonuglarla gercek sonuclar bulunur. Test ediciler ¢ok dikkatli olmali ve bu
gorevlere odaklanmalidirlar, aksi takdirde, hatalar bulunmadiginda veya dogru

olmas1 gereken davraniglar yanlis bulundugunda, testi tasarlama ve uygulama
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islerinin tamami bosa yapilmis olabilir. Eger, beklenen ve ger¢cek sonuglar
hesaplanmazsa, hata olay1 meydana gelir. Olaylar, (test hedefinde bir hata olsun veya
olmasin) sebepleri tespit etmek ve olaylarin sonuglariyla veri toplamak i¢in dikkatle
irdelenmelidir. Bir hata belirlendiginde, test 6zelliklerinin dogru oldugunu tespit
etmek i¢cin dikkatlice degerlendirilmelidir. Hazirlanan bir testin test durumlari, test
kodu veya calistirilma sekli gibi konularda yanhisliklar olabilir. Test temelinde ve test
amacinda degisiklikler oldugu i¢in, ¢ogu kez basarili bir sekilde caligsa bile test
ozelligi yanlis olabilir. Test ediciler, gdzlenen sonuglarin yanlig test sonuclari
olabilecegi durumunu da diisiinmelidirler. Test calistirma esnasinda, test sonuglari,
uygun bir sekilde kaydedilmelidir. Calisan fakat sonuglar1 kaydedilmeyen testler,
etkisizligini ve gecikmeleri gostererek dogru sonuclar1 belirlemek i¢in tekrarlanmak

zorundadirlar.

Test amaclari, test araglar1 ve test ortamlarinin tamami degerlendirildigi ve
kaydedildigi icin test edilmis 6zel striimler belirlenmelidir. Test kaydetme, testin
calismastyla ilgili detaylarin kronolojik kayitlarini saglar. Sonuglar1 kaydetme, hem

bireysel testleri hem de olaylar1 kapsar [18].

Test uygulama ve ¢alistirmayi izlemek i¢in metrikler;
- test ortamlarinin ayarlanma yiizdesini,

- test veri kayitlarinin yliklenme yiizdesini,

- test durumlar1 ve vakalarin c¢alistirilma yilizdesini ve

- test vakalarin otomatiklestirilme yiizdesini kapsar [18].

2.8. Yazihm Test Degerlendirme

Oncelikle 6lgiitler analiz edilmelidir. Olgiitler, daha etkili kararlar verebilmek ve
gelistirme siirecini desteklemek icin kullanilir. Bunun amaci, test siirecini kontrol
etmek icin metrik prensiplerini uygulamaktir. Daha sonra, proje durum raporu, test
hata detaylar1 raporu ve hata raporu gibi raporlar hazirlanarak ara rapor yaymlanir
[13]. Test gerceve plani ¢ikartilir. Gelistirme esnasinda test gergeve planinin siirekli

izlenmesi gerekir. Amag, son durumu gostermek icin test planini glincellemektir. Son
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olarak, gereksinim degisiklikleri belirlenir. ilk gereksinim belirlemede, islevsel
kompozisyon, fonksiyonel pencere yapisi, pencere standartlar1 ve sistem
gereksinimleri gibi test fonksiyonlar1 analiz edilir. Degisen yeni gereksinimler ise
asagidaki konular1 igerebilir;

kullanici arayiizleri ve bilesenleri,

b. yeni fonksiyonlar,

c. degistirilmis fonksiyonlar,

d. elenmis fonksiyonlar,

e. yeni sistem gereksinimleri, ve donanim gibi,
f. 1ilave sistem gereksinimleri,

g. 1lave kabul gereksinimleri.

Her bir yeni gereksinimin test planinda, test tasariminda ve test dilinde tanimlanmasi,

kaydedilmesi, analiz edilmesi ve giincellenmesi gerekir [13].

2.9. Yazilim Test Teknikleri

2.9.1. Statik test

Detayli bir yazilim testi degildir. Algoritma, dokiiman ve kodla ilgilenir. Kod yazim
ve kod ozelliklerindeki hatalar1 bulmaya calisir. Bu tipteki test kodu yazan gelistirici
tarafindan yapilir. Yazilim gereksinim ve Ozelliklerinin hedeflenen sistemle

uygunlugunun test edilmesidir.

Statik testte kod iizerinden kontrol yapilirken 6nceden hazirlanmis bir kontrol listesi

iizerinden kontrol yapilir. Sekil 2.4’te statik teste ait kontrol listesi goriilmektedir.
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Glvenilirlik Perfomans Kullamilabilirlik
Glvenilirlik Cevap ve gecikme Kullanilabilirlik
gereksinimleri zamani gereksinimi |gereksinimi belirtilmis
belirtilmis mi? belirtilmis mi? mi?
ef:E;ﬁ?i::Teri Cikti gereksinimleri Renk semalar ve
g belirtilmis mi? standartlar uygun mu?

belirtilmis mi?

Servis gereksinimleri Veri hacmi gereksinimi
belirtilmis mi? belirtilmis mi?

Sekil 2.4. Statik test kontrol listesi

Statik testlerde yazilimin dogrulugu kontrol edilir. Bu amacgla kodun c¢alistirilmasi
yerine yazilan kod, hata bulmak amaciyla okunur. Bu okumada kod goézden
gecirilerek incelenir ve statik olarak analiz edilir [7]. Statik testlerin 6nemi, hatalarin

yazilim yasam dongiisii igerisinde erken sathalarda yakalanmasini saglamasidir [24].

2.9.2. Dinamik test

Dinamik testte kodun yapisal analizi ile ilgilenilmez. Bunun yerine yazilimin
davranis1 iizerinde durulur. Bunun i¢in sisteme belli girig degerleri verilip beklenen

cikis degerleri gozlenir.

Gelistirilen yazilimin dinamik davramismin gozlemlenmesi ig¢in gergeklestirilen
testlerdir. Dinamik testler kapsaminda sistemin degisen veriler karsisinda nasil tepki
verdigi gozlemlenir [7]. Dinamik testler, fonksiyonel testlerdir. Kara kutu testi, beyaz
kutu testi, gri kutu testi ve tecriibeye dayali test teknigi olmak iizere kendi icerisinde

maddelere ayrilir. Sekil 2.5’te bu tekniklerin tiimii kisaca a¢iklanmaktadir.
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GIRIS

Sekil 2.5. Kara kutu uygunluk grafigi

Dinamik test tipi olarak kara kutu test bigimini 6rnek gosterebiliriz.

2.9.2.1. Dinamik test tipleri

Birim testi:

Birim Test yazilimin en kiigiik test edilebilir pargasinin test edilmesi islemidir. Bu en
kiigiik birim program, fonksiyon, prosediir ve smif olabilir. Birim test islemini

gelistirici yapar. En alt seviye testidir.

Asagidaki C# kod pargasinda bir test smifi ile toplama isleminin test edilme islemi

yapilmaktadir.

public class TestToplam {
public void testTopla () {
Toplayici islem1= new Uygulama();
// pozitif degerler toplanabilir mi?
assert(isleml.topla(1, 1) ==2);
assert(isleml. topla (1, 2) == 3);
assert(isleml. topla (2, 2) == 4);
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/I Stfir degeri?

assert(isleml. topla (0, 0) == 0);

/I negatif degerler toplanabilir mi?
assert(isleml. topla (-1, -2) == -3);

// pozitif ve negatif degerler toplanabilir mi?
assert(isleml. topla (-1, 1) == 0);

// blylik degerler toplanabilir mi?
assert(isleml. topla (1234, 988) == 2222);

}

interface Toplayici{
int Topla(int a, int b);

}

class Uygulama implements Toplayici {
int Topla(int a, int b) {

return a + b;

Birim testinin alt1 kurallar1 asagida listelenmektedir:

a. Testi yazma islemi,

b. Ilk basarili test isleminden sonra yazma isini birak,
c. Calismayan bir durumla basla,

d. Test edilebilirligi devam ettir ve

€. Sahte nesne kullan.

Biitiinlesme testi:

Biitiinlesme testi birim testten sonra uygulanan bir asamadir. Sistemin yazilim

modiillerinin uyumlulugu test edilir. Burada {i¢ tip yaklasim uygulanir:
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e Yukari-Asagi: En biiyiik modiilden alt modiillere dogru uyumluluk tespiti.

o Asagi-Yukar:: En kiiclik modiilden en biiyiik modiile dogru uyumluluk
tespiti.

e Katmanli: Bir en iist modiil ile bir en alt modiiliin uyumlulugunun test

edilmesi.
Kabul testi:
Gelistirilen yazilimin kullanic1 gereksinimlerini karsilayip karsilamadig: test edilir.

Testin son asamasidir. Kabul testi son kullanici tarafindan yapilir. Kabul testi

kriterleri semas1 Sekil 2.6’da goriilmektedir:

Aktor -

_t_

Yazilim Davranisi

_f_

Gdazlemlenebilir
Sonug

Sekil 2.6. Kabul testi akisi

Aktor, kullanilacak yazilimi kullanir ve yazilim islevlerini inceler. Eger yazilim
hedeflenen sekilde davranig gosteriyorsa sistemi onaylar. Bu islemler sirasinda belli

sorular sisteme sorulur. Kabul testi sorular1 ise Sekil 2.7°de listelenmektedir:
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ise uygunluk acisindan

Dogru arint mu Uretiyoruz?
Urind dogru sekilde mi
uretiyoruz?

Teknolojiye uygunluk acisindan

Sekil 2.7. Kabul testi soru tablosu

Kabul Testi 6rnegi:
Bir butona basilma isleminde kabul testi i¢cin asagidaki sorular sorulmalidir:

a. Butona hangi siklikla basilmali?
b. Butona ne zaman basilmali?

c. Butona kim basmali?

Kabul testi araglarindan bazilar1 asagida listelenmistir [23]:

1. FitNesse, Framework for Integrated Test (Fit)

2. 1Macros

3. ItsNat Ranorex

4. Selenium (software)
5. Test Automation FX
6. Watir

7. Fabasoft app.test

Kara kutu testi:

Programm giris ve ¢ikis degerleri ile ilgilenir, kodlama ve i¢ yapisiyla ilgilenmez.

Kara kutu islem akis1 Sekil 2.8’de goriilmektedir.
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Giris Cikis

Sekil 2.8. Kara kutu giris ¢ikis degerleri
Kara kuru testinin adimlar1:

Rastgele giris degerleri olusturur.

ISHE

Giris parametrelerinin en iist ve en alcak degerleri test edilir.

1

Sayisal deger girisi varsa ’0’° mutlaka test edilmelidir.

&

Asir1 ylikleme ile degerler test edilir.

Kara kutu testinin avantajlart:

a. Biiyiik 6lcekte kodlarda etkilidir.
b. Test edicinin programlama bilgisi olmasi gerekmez.

c. Belirsiz durumlar1 giderir.

Beyaz kutu:

Kara kutu test yaklasimmin aksine kod yapisiyla ilgilenir. Kod akislar1 ve dizayn
kontrolii yapilir. Kaynak koda erisim gerektirir. Yazilim giivenliligi ve aciklari

konularinda durulur ve gerekli diizeltmeler yapilir.
Beyaz kutu test avantajlart:

a. Program hatalariin hizli bulunabilmesini saglar.
b. Tasarim 6zelliklerinin dogrulanmasini saglar.

c. Istenmeyen 6zelliklerin koddan ¢ikarilmasini saglar.
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2.9.3. Performans testi

Performans testi uzaktan veri erisimi olan sistemlerde kullanilir. Yazilimin farkli
durum ve konfigurasyonlarda verdigi cevap zamam olarak ifade edilebilir. Sekil

2.9°da performans test donanimlar1 gériilmektedir.

I\

L 4

=
—_
]

8

Sekil 2.9. Performans testi donanimlar1

Performans sorunlarinda

a. Ne kadar uygulama uzaktan ¢alistiriliyor?
b. Veri tabaninda ne kadar giincelleme yapilacak?

c. Her islemde ne kadar veri gonderilecek?

Yukaridaki sorular1 sorup cevap alinmaya calisilirken performans karsilastirmasi igin

asagidaki olgiitler gz Oniine alinmalidir:

a. lIletim hiz1

b. Veri transfer orani
c. Bant genisligi

d. Etkinlik

e. Guvenilirlik
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2.9.4. Gerileme testi

Gerileme testi geri doniis hatalarini1 ortaya c¢ikarmr. Yani yazilim calistiginda bir
onceki istenen sonucu vermiyorsa gerileme testi uygulanir. En alt adimdan geriye
dogru yapilan yazilim asamalar1 takip edilip hatanin kaynagi bulunmaya caligilir.

Gerileme test akis1 Sekil 2.10°da goriilmektedir:

Fonksiyon «

\ Hata bulunamad)
SINIF Hata bulundu
PROGRAM -

HATA devam
Calistir

Sekil 2.10. Gerileme test akig1

Iki tip gerileme testinden bahsedebiliriz. Bunlar uyarlamali(adaptive) ve
diizeltici(corrective). Uyarlamali gerilemede test durumlar1 degistirilir. Tekrar yeni
test adimlar1 ile test islemi yapilarak hatalar bulunmaya calisilir. Diizeltici
yaklagimda ise test durumu degistirilmez. Aymi test adimlar1 tekrar edilerek hata
bulunmaya ¢aligilir. Sistem iizerindeki tiim hatalar giderilinceye kadar islemler tekrar
edilir. Sisteme yeni kod pargalari, yeni modiil veya yeni bir donanim ve bu donanima
bagl bir yazilim parcasi eklenmisse gerileme testi uygulanmalidir. Ciinkii yeni
sistemde daha Once yapilan testlerin gecerliligi kalmaz. Gerileme testi ile ilgili

yapilan islemler Sekil 2.11°de gosterilmistir.
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GERILERME TESTI

-

Sekil 2.11. Gerileme testi segenekleri

2.9.5 Sistem Testi

Sistem testinde giivenilirlik, giivenlik, siirdiiriilebilirlik gibi konular test edilir.
Yazilimm farkli donanimlarla nasil ¢alistig1 tizerinde durulur. Bu noktada yazilim i¢

yapisti ile ilgilenilmedigi i¢in kara kutu yaklasiminda ele alinabilir.

Gelistirilen yazilimm performans, giivenirlik, islevsellik gibi o6zelliklerini
degerlendiren testlerdir. Birim/smif testlerde ve tiimlestirme (entegrasyon) testlerinde
gelistirilen yazilimin tasarima uygun olarak gelistirildigi dogrulanir. Sistem testleri
ise, miisterinin sistemden istediklerini dogrulamay1 amaglar. Bu nedenle sistem test
durumlarinda sistem gereksinimleri temel alinarak, sistemin calisacagi, gergek

ortamda karsilasilabilecek olan senaryolar tanimlanir [7].

Sistem testleri, gereksinimlerin karsilandigmi dogrulamak i¢in entegre edilmis
sistemi tamamen test eder. Bir yandan, sistem performans, giivenlik, dayaniklilik
veya harici sistemlerle etkilesim gibi fonksiyonel olmayan gereksinimlere karsi
dogrulanabilir. Diger yandan, sistem tarafindan uygulanan islevsel 6zellikleriyle

karsilastirilabilir [4].
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Birlestirilmis sistem testi, yazilim test yasam dongiisiiniin temel evresidir. Buna
ilaveten, hatalar ilk baslarda tespit edilirse test etmek i¢in gerekli caba azalir.

Birlestirilmis sistem testi; saglamlik testi, dokiimantasyon testi, performans testi,
stres testi ve sinir testini igerir. Sistem testi, yazilim gelistirme yasam donglisiiniin
son evreleri esnasinda uygulanir. Sistem testinin, hem birlestirilmis sistem testini
hem de kabul testini icerdigi diisiiniilebilir. Sistem testinin temel amaglarindan biri,
yazilim sisteminin belirli bir zaman diliminde davraniglarmi gozlemleyerek
kullanicilar i¢in hazir olup olmadigmi kararlastrmaktir. Gereksinimlerin uygunlugu
icin entegrasyon testini tam bir sekilde test eder. Sistem testi, bir sistemin
fonksiyonel, performans, stres ve kaynak gereksinimlerin tiimiine uygulanmalidir
[22]. Sistem testleri, kullanic1 kabul testlerinden bir 6nceki adim olarak yazilim ve
donanim entegrasyonundan sonra “sistem test planlama”ya gore gerceklestirilir.
Sistem testlerinin ilk admm olarak islevsel gereksinimlerin dogrulanmasi
gergeklestirilir. Bu adimdan bir sonraki adim ise islevsel olmayan gereksinimlerin
karsilandigin1 gostermek amaciyla islevsel olmayan testler gerceklestirilir. Bu

testlerden bazilar1 sunlardir:

a. Grafik arayiiz testi

b. Kullanilabilirlik testi
c. Performans Testi

d. Hata yakalama testi
e. Yiukleme Testi

f.  Stres Testi

g. Givenlik Testi

h.  Olgekleme Testi

1. Uyumluluk testi

J- Geri alma Testi

k.  Kullanici arayiiz Testi
. Yiikleme Testi

Grafik arayiiz testinde arayiiziin kullanim kolaylig: test edilir. Kullanict iglemlerine

erisim kolay olmalidir.
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Kullanilabilirlik testinde gelistirilen {iriiniin anlasilabilirligi test edilir. Kullanicinin
yazilimla ilgili yaptig1 geri doniisler dikkate alinir. Kullanilabilirlik testi (Usability
testing); Kullanici-sistem etkilesimini ve ergonomisini degerlendirmek iizere

gerceklestirilen testlerdir.

Performans testi (Performance testing); Sistem ¢iktilarmin belirlenen ve kabul
edilebilecek olan zaman dilimi igerisinde iiretebildiginin degerlendirilmesinin
yapilabilmesi icin gerceklestirilen testlerdir [7]. Performans testi, yapilan islem

zamanlarinin hesaplanmasi ve sistemin dar bogazlarinin tespit edildigi b6 limdiir.

Hata yakalama testi, uygulamanin saglamligini arttirmak anlamina gelmektedir [25].
Vega Subgraph araci ile yaptigimiz testler ayn1 zamanda hata yakalama testi olarak

nitelendirilebilir.

Yiikleme testi, gelistirilen iirtintin farklt donanimsal 6zelliklerdeki sistemler lizerinde
denenip karsilastirilmasidir. Selenium IDE ile yapilan testler, beklenen sonuglar ile

gercek sonuglarin karsilastirilip degerlendirilmesidir.

Stres testi, sistemdeki veri tabanmna farkli tipte degisik araliklarda degerlerin
kaydedilip sonuglarin gozlemlenmesidir. Stres testi; Sisteme girdi orani sistem
tasarim oranini astig1 zaman sistemin davranisii gozlemlemek iizere gergeklestirilen

testlerdir.

Giivenlik testi, eger sistemde bir veri taban1 mevcutsa bu veri tabani agiklarmin tespit
edilmesi ayrica sistem web tabanli calisiyorsa web giivenlik aciklarinin tespit
edilmesidir. Giivenlik testi (Security testing); Sistemin izinsiz kullanim
tesebbiislerindeki davraniglariin degerlendirilmesi i¢in gergeklestirilen testlerdir [7].
Sistemin zararli dis miidahalelerden ve bilgi hirsizligindan korunabildiginin

kanitlanmasidir [26].

Olgekleme testi, sistemden elde edilen degerlerin aralilarinin belirlenmesi ve

gruplandirilmasi islemidir. Gergek zamanli sistemlerde yazilim islem siiresinin
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bilgisayara dayali sistem ile uyarliliginin sinanmasidir. Performans smanmasi, her
test basamaginda uygulanmaktadir. Ancak, sistemin performansi tam olarak sistemin

biitiinlestirilmesinden sonra anlagilabilmektedir [26].

Konfigiirasyon ve uyumluluk testleri (Configuration and compatibility testing);
Gelistirilen sistemin farkli platformlarda ve donanimlarda nasil davrandigmin

degerlendirilmesi i¢cin gergeklestirilen testlerdir.

Geri1 alma testi (Recovery testing); Bir hata durumunda sistemin otomatik veya elle

yeniden normal duruma donmesini degerlendirmek i¢in gergeklestirilen testlerdir.

Kullanic1 arayiizii testi (User interface testing); Kullanicinin ve yazilimin grafik
gosterimi olarak nasil bir etkilesim igerisinde olacagini, kullaniciin klavye, ekran
veya fare ile sisteme verecegi girdilerin sistem tarafindan nasil islenecegini
degerlendirmek i¢in gergeklestirilen testlerdir. Sistem testleri sirasinda ortaya ¢ikan
hatalar proje hata yonetim siirecine gore raporlanir ve gerekli diizeltme islemleri
gerceklestirilir. Gerekli diizeltmelerden sonra, diizeltmelerden sistemin kalaninin
etkilenmediginin  degerlendirilmesi i¢in sistem iizerinde yineleme testleri

gerceklestirilir [7].

Yiikleme testleri (Load testing); Ayni anda maksimum sayida sanal kullanici

tarafindan yapilan testlerdir.



BOLUM 3. UZAKTAN EGITIME GIRIS

3.1. Uzaktan Egitim Tanim

Web tabanli uzaktan egitim, 6grencilerin fiziksel olarak bir yerde bulunmasini
zorunlu hale getirmeksizin, giiniimiizdeki teknolojinin imkanlarindan yararlanilarak,
ogrenci ve Ogretmenlerin bir sanal dershane ortamu icerisinde degisik sekillerde
karsilikl1 gelmesi durumudur. Bilinen geleneksel 6grenme-6gretme yontemlerindeki
smirhiliklar nedeniyle smif i¢i etkinliklerin yiiriitilme olanagi bulunmadig:
durumlarda egitim ¢aligmalarini planlayanlar ve uygulayanlar ile 6grenenler arasinda
iletisim ve etkilesimin 6zel olarak hazirlanmis 6gretim iiniteleri ve cesitli ortamlar
yoluyla belli bir merkezden saglanma durumudur. Ogreten ile grencinin birbirinden
uzak mesafede olmalarina karsin ayni veya ayr1 zamanl olarak bir arag¢ vasitasiyla

iletisim kurmalar1 miimkiindiir [27].

Uzun yillardan beri diinyada ve iilkemizde agik dgretim veya yaygin ogretim adi
altinda on lisans ve lisans diizeyinde Orgiin egitimin haricinde egitim verilmektedir.
[letisim teknolojisinin gelismesiyle birlikte yaygin 6gretime olan talep de artmustir.
Glintimiizde uzaktan egitimde kullanilan araglarin c¢esitlenmesi ve giiglenmesi

nedeniyle bu 6gretim tiirline olan ilgi daha da artacaktir [4].
3.1.1 Uzaktan egitimin tarihgesi

Uzaktan 6grenimin ilk baslangici olarak kabul géren mektupla 6grenimdi. Herhangi
bir okul veya yetki verilmis kurumlar egitimlerini posta yolu ile basladilar ve bu
ogretim yolu zamanla gelisme gosteren bir yontem olarak kabul gordii. Bu yontem
mesleki egitim alaninda o kadar gelisti ki tiim meslek guruplarini kapsayacak sekilde
biiylidii. Bu sayede evinden ¢ikamayacak durumda olan engelli insanlar mektupla
egitime, kurslarina akin akin katilimda bulundular. Bu istek ve talebin ilk baslarda

kaygiyla bakilan bir sistemin giderek biiyiimesine sebep oldu. Ozellikle fiziksel
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engelliler ve eve bagli olanlar i¢in ideal olan bu mektupla 6grenim kurslari, korler ve
sagir cocuklarm anne-babalar1 i¢in 6zel programlar da diizenlemekteydi. Giintimiizde
mektupla Ogrenimi is c¢evreleri, sivil toplum kuruluslary, dernekler ve silahli
kuvvetler yogun bigimde yararlanan kurumlardir. Uzaktan egitimin tarihini su
sekilde agiklamak en gilizeli olacaktir [28]. “Bilgisayar ekraninda gergeklestirilen
uzaktan egitim programi tas ve tugladan yapilan binalarda diger bir ifadeyle kampiis
icinde gerceklestirilen egitimin yerini mi alacak ya da geleneksel egitim sistemi ile
birlikte mi yiiriitillecek? Bu ve bunun gibi sorular gerek ABD gerekse diinya
iizerinde bir¢ok iilkenin birlikte tartistigi konular arasinda yer almaktadwr. Egitim
konusunda basi1 ¢eken cevrelerde uzaktan egitim programlarinin olumlu bir sonu¢ mu
doguracagi yoksa yikici bir etki mi olusturacagi hala zihinleri mesgul eden bir soru
olarak durmaktadir.” “Uzaktan egitimin baslangic1 sayilabilecek mektupla 6grenim,
bir okul veya yetkili kurum tarafindan posta vasitasiyla yiiriitilen Ogretim
yontemidir. ilk olarak 1728°de Boston gazetesi mektup ile stenografi (o ortamda
kisilerin soyledikleri s6zleri 6zel isaret ve hareketler hizli yazmaya yarayan bir yazi
cesidi) dersleri verildi. Bu 20 Mart 1728 tarihinde Caleb Phillipps tarafindan Boston
Gazetesine verilen bir ilan ile duyuruldu. 19'uncu yiizyilin ortalarinda Ingiltere,
Fransa, ABD ve Almanya'da hizla yayildi. 1840'ta ingiliz egitimci Sir Isaac Pitman
postayla (Penny Post'u kullanarak) stenografi 6gretmistir. 1856'da Fransiz Charles
Toussaint ve Alman Gustav Langenscheidt Berlin'de mektup ile egitim okulu
kurmustur. Mektupla egitim {iniversitesi, gelisimini ve yaygmlasmasini,
Ingiltere'deki Cambridge Universitesi'nden Iskog¢ egitimci James Stuart tarafindan
verilen kampiis dis1 derslere borgludur. 1870'lerde Illinois Wesleyan Universitesi
evde 6grenim programi baslattl. 1873 te Boston'da bulunan toplumu evde ¢alismaya
tesvik etme (Society to Uncourage at Home) isimli egitim kurumu Anna Eliot
Ticknor tarafindan kuruldu ve 6liimii olan 1897 ye kadar kendisi ¢alisti. Bu kurumun
ogrencilerinin biiyiik kismi kadinlardan olugsmustur.1883'te New York - Ithaca'da bir
"Mektupla Ogretim Universitesi" kuruldu. 1882'de William Rainey Harper
Chautauqua, New York'ta bir mektupla 6grenim programi gelistirdi ve yeni kurulan
Chicago Universitesinin ilk baskanmi oldugunda (1891) bu ydnteme devam etti.
1880'lerde Thomas J. Foster'in baslattigi evde - 6grenim kurslar1 1890'da Uluslar
aras1 Mektupla Ogrenim Okullar1 halini aldi. 1890°da Avusturalya Queensland
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Universitesi kampiis disina agik bir egitim programu yiiriitmiistiir. 1920’lerde aynu tiir

bir egitim metodu Colombia Universitesi tarafindan gerceklestirilmistir.

1914’ de bir yasa ise ABD’ de mektupla 6grenimin temelleri atilmistir. ABD'de ¢ok
sayida mektupla 6grenim kurumu mevcuttur; bunlarm ¢ogu Ulusal Evde Ogrenim
Konseyi'nin onayli iiyesidir. 1939 yilinda televizyon araciligiyla 500°den fazla
program televizyon araciligi ile sunulmustur. 1946 yilmin Giiney Afrika Universitesi
(UNISA) de uzaktan egitim veren 11 iiniversiteden en biiyiiklerinden biri olan
Division of External Study isimli bir boliim olusmustur. 1950 yilinda e ABD’de
uzaktan egitim veren askeri amag diisiincesine sahip uzaktan egitim uygulamalar1

yapan sistemler olusturulmustur.”

3.1.2. Web tabanh egitimin avantajlan

Egitim alanindaki yapilan ¢alismalar sonucunda bir genelleme yapilacak olursa,
ogrencilerin yaklasik {licte birinin gorerek, diger licte birinin yaparak ve geriye kalan
iicte birinin ise dinleyerek O0grenme yetenegine sahip oldugu belirlenmistir. Bu
acidan ele alindiginda akla gelen en etkili egitim, Internet yoluyla yapilan egitimdir
[29]. Web tabanli egitim sayesinde, farkli toplum ve gruplar arasinda bir denge
saglanarak, firsat esitsizligi en aza indirgenmektedir. Internet tabanl egitimin olumlu

yonlerini ve avantajlar1 asagidaki gibi sirlanabilir [30, 31]:

a. Basim ve kirtasiye giderleri gibi bir¢ok giderler en az seviyede tutulmaktadir.

b. Metin tipinde bir sunumdan 6te, ses, renk, grafik, animasyon gibi unsurlarla

beraber web daha etkili olmaktadir.

c. Egitim, zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde yiriitiildiigiinden,

siirsiz ve siiresiz bir egitim imkani ortaya ¢ikmaktadir.

d. Ogrencilerin, kendi kendilerine bireysel 8grenme yetenekleri gelismektedir.
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Bilgilerin kolaylikla degistirilebilmesinden dolay1 siirekli giincel bilgiler

sunulmaktadir.

Bilgiye, kaynagindan ulagsma imkan1 sunulmaktadir.

. Bgitim, bilgi teknolojilerine dayali olarak stirdiiriilmektedir.

Gruplar arasinda (6grenci-6gretmen ve Ogrenci-Ogrenci) ¢ok yonlii bir

haberlesme saglanmaktadir.

Geleneksel smnif ortaminda soru sormaktan ¢ekinen veya grup caligmalarina

katilamayan 6grenciler, elektronik ortamda 6zgiliven kazanmaktadir.

Sunum, ortamdan, &grenciden, egitmenden ve diger cevre kosullarindan

bagimsiz oldugundan dolayi, 6gretimsel tutarlik gostermektedir.

. Bireysel katilim ve karsilikli etkilesim gergeklestiginden, ilginin artmasi

saglanmaktadir.

Iletisim ve ulastirma gibi alanlarda goriilen altyapisal farkliliklarin yaninda,
kiiltiirel ve toplumsal seviye farkliliklarin etkili olmamasindan dolay1 egitimi

demokratiklesmektedir.

. Seyahat, barinma masraflar1 ve kisilerin seyahat siiresince olusan iiretim
kaybinin ortadan kalkmasi ve bu nedenle de birey acisindan Ogrenim

maliyetinin diismesi saglanmaktadir.

Ogrencilerin, Internet, bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerini kullanim
becerilerini arttirarak, insan hayatini birebir etkileyen bu 6gelerin kullanimina

yonelik hazirlik saglamasi gibi siralanabilir.



BOLUM 4. OLCME VE DEGERLENDIRME SiSTEMI
TASARIMI

4.1. Genel Bilgiler

ODS Asp.net Framework 4.0 ile kodlanmistir. Sistem web tabanli ¢alismaktadir.
Veri tabani kisminda SQL Server 2005 kullanilmastir.

Olgme degerlendirme sayfasi giris sayfasi asagida gosterilmistir. Bu sayfadan
kullanici ad1 ve sifre bilgileri ile sisteme giris yapilmaktadir. Ogrenciler icin dgrenci
no, idari personel ve O6gretmenler i¢in sicil no ve yodneticiler i¢in kullanici adi
bilgileri giris i¢in kullanilmaktadir. Tiim personelin yer aldig: tabloda kaydin varhig:
sorgulanmakta eger kayit varsa rol numarasina gore ilgili tablodan veriler

cekilmektedir. “Session” yapilar ile oturum bilgileri tutulmaktadir.

4.2. Olcme Degerlendirme Sistemi Veri Tabam Tasarim

Uzaktan egitimde web tabanli bir ODS yapilabilmesi igin bu sisteme ait bir veri
tabani olmas1 gerekmektedir. ODS’ye ait smav bilgileri ders-smav, ders-6gretmen
veri aligverisi veri tabani iizerinden yapilmalidir. Sisteme ait tiim rollere ait bilgiler

veri tabanindan ¢ekilmeli elde elden sonuglar veri tabanina kaydedilmelidir.

Uzaktan egitim ODS kullanic1 yetkilendirmesi tabanli ¢alisan bir sistem oldugu igin
“tumPersonel”, “ogretmen”, “ogrenci” ve “idariPersonel” tablolar1 olusturulmustur.
Yeni kaydedilen personel hem “tumpersonel” tablosuna hem de hangi role sahipse
roliine uygun tabloya kaydedilmektedir. Tiim rollere ait kisisel bilgiler veri tabaninda
tutulmaktadir. Ayrica sistem iizerinden kullanic1 bilgileri de gilincellenebilmektedir.

Sekil 3.1°de giris rollerine ait tablolar gosterilmistir.
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tumPersonel idariPersonel yonetici ogrenci retmen
ﬂ rol=Id | roleld | roleld _I roleld | roled
ﬂ kulaniciAd %] siclNo 5] kullaniciAdi | oarnio _¥| sidiNe
J sifie | sifre | sifre | sifie __| sifre
ad I |ad ad -
| soyad || sovad = soyad | sovad
| telefon email = telefon __| telefon
N email : telefon | email | email
: adres | adres | danisman | adres
| webSayfasi - fakulte | dogumTrh | webSayfasi
fakulte | bolum | doqumer | fakuite
| bolum || websayfasi | adres __| bolum
: resim | resm | webSayfasi | resm
| ke
I bolum
: resim

Sekil 3.1. Rol tablolar1

Her rol i¢in “roleld” tanimlanmistir. “roleld” “roles” tablosundan alinmaktadir. Giris
yapilirken “tumPersonel” tablosuna bakilmaktadir. Eger kullanict mevcutsa “roleld”

degerine gore uygun tablodan veriler ¢ekilmektedir.

Idari personeller sicil numaralarina gére kaydedilmektedir. Yonetici, dgrenci ve
ogretmen girisleri i¢in kullanic1 adi bilgisi, sicil numarast ve dgrenci numarasi ile
sifre bilgileri kullanilmistir. Kullanicilar sistem lizerinden giris yaparken kullanict
tiiri bilgisi sorulma geregi de “tumPersonel” tablosu sayesinde ortadan kalkmuistir.
“roleld”, “sicilNo”, “kullaniciAdi” ve “ogrNo” alanlar1 “primar key” tanimlanmstir.
“roles” tablosu “roleld” 1ile kullanici tablolarindaki “roleld” alanlar1 arasinda

“Foreign Key” tanimlanmistir.

Ders  bilgileri  i¢in  kullanilan  tablolar  Sekil 3.2’de  gosterilmistir.

materyal
=@ =
_I materyvaladi
_I ogretmenitdo
| derskodu
materyal
ders
Z| derskodu dersMNotu
I dersadi ?I notTd
I dersTanimi I dErSKDdI-_I
I derskredi = I ncuuhﬂet'_—n
I dersBolum I rn:ﬂfEEasl.k
| dersTeorikredi I t=rih
I dersUwakiredi I personclID
EN

Sekil 3.2. Materyal akis diyagrami
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Her dersin ders kod bilgileri “primary key” olarak tutulmaktadir. Derse ait 6zellik
bilgileri tanimlanmis ve materyal tablosu ile iligkilendirilmistir. Materyal tablosu ile
ders tablolarindaki “dersKodu” alanlar1 “Foreign Key” olarak tanimlanmistir. Ders

tablosunda bulunmayan bir ders koduna ait materyal girilememektedir.

sinavSoru
g id

ﬂ sinavid
J soruBaslic

sinav | soruetin
| sinavid sinavSonuc BE:
j dersld J sinavld J sec2
ogretmenld Gz 3
J baslangicTrh j oario ﬂ :z;

J hitisTrh J sonuc J cevap

e

Sekil 3.3. Smav tablo gériiniimleri

Smav i¢in kullanilan tablolar Sekil 3.3°de gosterilmektedir. Siav bilgileri “sinavld”
ile tutulmakta “dersld” alan1 ile hangi derse ait oldugu tutulmaktadir. Smav sonuglar1
sinav sonu¢ tablosunda tutulmaktadir. “sinav” tablosu ile “sinavSonuc” tablosu

arasinda “sinavld” alanlar1 “Foreign Key” olarak tanimlanmigstir.

Smav agma ve kapama islemleri Ogretmen rolii tarafindan yapilmaktadir. Veri
tabaninda sinav bilgileri smav baslama ve bitis tarihi siiresince tutulmakta ve sinav
bitig tarihinden sonra veri tabanindan silinmektedir. “sinav” tablosunda sinavi agan
ogretmen “ogretmenld” ile tutulmakta, bu sayede sinav sonuglari, sinav soru
goriintiileme iglemleri, soru ekleme islemleri sadece simavi agan personel tarafindan
yapilabilmekte ve smavi agan Ogretmenden dersi alan Ggrenciler sinav girisi

yapabilmektedirler.

Yazilim test teknikleri ile elde edilecek sonuglar i¢in kullanilan tablo iligki goriintimii

Sekil 3.4°deki gibidir:



gecenPerformans
7 d

J ogrAdet

J dersSayisi

J gecenSayisi

materyal
i

| meteryaladi
J ogretmenNo

J dersKodu

ders

ﬂ dersKodu
j dersAdi

j dersTanimi
| derskred
| dersBolum
J dersTeoriKredi
J dersUygKredi
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(0 ] i

dersBasari
ﬂ derskodu
J ogrAdet
| dogrusaysi

J soruadet

matPerformans

j matId
| tiksayis

)
9
sinav
j sinavId
J dersld

| ogretmentd
| basangicTrh

J bitisTrh

(70 ] i

sinavPerformans
j sinavId

J ogrAdet

J ortZaman

sinavZaman

j sinavld
| ogrio
| basTarh
| btisTarh
| topzaman

Sekil 3.4. Sinav ve ders tablo diyagrami




Personel ve 6grenci iliskilerini gdsteren diyagram Sekil 3.5°deki gibidir.

materyal
KL

J materyalAdi
J ogretmenNo
| dersodu

ders
| ] cerskodu
|| deshdi

| dersTanimi
| derskredi
| dersBolum
|| dersTeoricedi
|| dersUygiced

dersNotu

| | notid

| derskady

| notietni

| notBaslic
| tarn

|| personeliD

i

ogretmenDers
j dersKodu

j ogretmenNo

8

ogretmen
| roers
5] sicino
J sifre
NE:

J soyad
J telefon

— J email

J adres
| wevsayfasi
| fokute
| toum
J resim
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Sekil 3.5. Genel islem tablolar1 diyagrami1

sinav

g snavid
| dersld

| ogretmentd
|| beslangiTrh

| biesTrh

duyuru

j duyuruld
| basii

| metin

| personelRol

| tarh

tumPersonel

] rokeg
5] taniciaci

J sifre

sinavSonuc
| shavig
KL

J ogro

J sonuc

o]

idariPersonel

| roled

roles

| rolerd

o

| rolendi

g siino
| sie
RE
J soyad
| telefon

ogrenci
| roked

j ogro
| sifre
BE:

j soyad
J telefon
| ema
J danisman

| cogunih

sinavSoru

KL

9 snavid
J soruBaslik
J soruMetin
nE:!
nE:
RES:]
RE:
J cevap

J dogumYer
J adres
J webSayfasi
| fokure
| toum
J resim

yonetici
| rolerd
9 kulleniciAdi
| sire
Jad
J soyad
| emai
| tekefon
| adres
| fakule
| bolum

J webSayfasi

J resim

8

ogrenciDers
j ogro

j dersKodu
J vize

| nal

J ortalama
J durum

9 | email

| adres

J webSayfasi
| fakite
| bolum
| resim
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4.3. Giris Sayfasi

OLCME DEGERLENDIRME SISTEMI GIRIS SAYFASI

GiRIS

Girig icin rol secimi yaptiktan sonra "giris” butonuna tiklayiniz

Kullamici Ad

Sifre

B Hatria Sifremi unuttum?

GIRIS

Sekil 4.1. Olgme sistemi giris sayfasi
Giris i¢in kullanilan kodun bir boliimii asagida gosterilmektedir.

string sql = "Select * From tumPersonel Where kullaniciAdi=@User and sifre=@pass";
SglConnection bag =new SqlConnection(constr);
bag.Open();
SqlCommand ecmd =new SqlCommand(sql, bag);

cmd.Parameters. AddWithValue("@User", kullanici.Value);
cmd.Parameters. AddWithValue("@pass", sifre.Value);

SglDataReader dr = cmd.ExecuteReader();

if (dr.Read())

{
rol = Convert.ToIlnt32(dr[0]. ToString());

switch(rol)

{

case 1:
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string sql2 = "Select * From yonetici Where kullaniciAdi=@User and
sifre=@pass";

SqlConnection bag2 =new SqlConnection(constr);

bag2.0pen();

SqlCommand ecmd2 = new SqlCommand(sql2, bag2);

cmd2.Parameters. AddWithValue("@User", kullanici.Value);
cmd2.Parameters. AddWithValue("@pass", sifre.Value);

SglDataReader dr2 = cmd2.ExecuteReader();
dr2.Read();
Session["kullaniciTipi"] = "Yonetici";
Session["KullaniciAdi"] = Convert. ToString(dr2[1]);
Session["Adi"] = Convert. ToString(dr2[3]);
Session["Soyad"] = Convert.ToString(dr2[4]);
Session["Resim"] = dr2["resim"].ToString();
Response.Redirect("~/giris/Default.aspx");

break;

case 2:

string sql3 = "Select * From ogretmen Where sicilNo=@User and sifre=@pass";
SqlConnection bag3 =new SqlConnection(constr);
bag3.0pen();
SqlCommand emd3 = new SqlCommand(sql3, bag3);

cmd3.Parameters. AddWithValue("@User", kullanici.Value);
cmd3.Parameters. AddWithValue("@pass", sifre.Value);

SglDataReader dr3 = cmd3.ExecuteReader();
dr3.Read();
Session["kullaniciTipi"] = "Ogretmen";
Session["KullaniciAdi"] = Convert. ToString(dr3[1]);
Session["Adi"] = Convert. ToString(dr3[3]);
Session["Soyad"] = Convert.ToString(dr3[4]);
Session["Resim"] = dr3["resim"].ToString();
Response.Redirect("~/giris/Default.aspx");
break;

case 3:
string sql4 = "Select * From ogrenci Where ogrNo=@User and sifre=@pass";

SqlConnection bag4 =new SqlConnection(constr);
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bag4.Open();
SqlCommand cmd4 = new SqlCommand(sql4, bag4);

cmd4.Parameters. AddWithValue("@User", kullanici.Value);
cmd4.Parameters. AddWithValue("@pass", sifre.Value);

SqlDataReader dr4 = cmd4.ExecuteReader();
dr4.Read();
Session["kullaniciTipi"] = "Ogrenci";
Session["KullaniciAdi"] = Convert. ToString(dr4[1]);
Session["Adi"] = Convert. ToString(dr4[3]);
Session["Soyad"] = Convert.ToString(dr4[4]);
Session["Resim"] = dr4["resim"].ToString();
Response.Redirect("~/giris/Default.aspx");
break;

case 4:
string sql5 = "Select * From idariPersonel Where sicilNo=@User and sifre=@pass";
SqlConnection bag5 =new SqlConnection(constr);
bag5.0pen();
SqlCommand cmd5 = new SqlCommand(sql5, bag5);

cmd5. Parameters. AddWithValue("@User", kullanici.Value);
cmd5.Parameters. AddWithValue("@pass", sifre.Value);

SglDataReader dr5 = cmdS.ExecuteReader();
dr5.Read();

Session["kullaniciTipi"] = "Idari Personel";
Session["KullaniciAdi"] = Convert. ToString(dr5[1]);
Session["Adi"] = Convert. ToString(dr5[3]);
Session["Soyad"] = Convert.ToString(dr5[4]);
Session["Resim"] = dr5["resim"].ToString();
Response.Redirect("~/giris/Default.aspx");

break;

Giris yapildiktan sonra Sekil 4.2°deki sayfa goriintiilenmektedir. Yonetici bu sayfa
iizerinden bilgilerini giincelleyebilmektedir. Y 6netici roliindeki kisiler ayn1 zamanda

ogretmenlerin tiim iglemlerini de yapabilmektedirler.
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4.4. Islemler Sayfas

Kullanici Tipi Y onetici
CULLANICI Kullanict Ach mmaruf
Ads maruf
Soyadt ozturk

Bilgi Giincelleme

Sifre Degdistirme

Giivenli Cikas

Soru islemleri

Soru Bankas1

Resim

Soru Ekleme

Soru Inceleme
Test Hazirlama
Giris Testi

Raporlama

EST ISLEMLERI

Stres Testi
Performans Testi
Black-Box Testi

Birim Testi

Sekil 4.2. Yonetici giris sayfasi

Bilgi giincellemeleri i¢cin Sekil 4.3’teki sayfa kullanilmaktadir. Giivenli ¢ikis
butonuna tiklandiginda oturum bilgisi silinerek sonlandirilmaktadir. Bilgi
glincelleme sayfasindan kisisel bilgiler ve resim giincelleme islemleri
yapilabilmektedir. Kisisel resimlerin yol bilgileri veri tabaninda tutulmakta ve
resimler proje klasoriine kopyalanmaktadir. Sekil 4.3’de Kullanic1 bilgileri

giincelleme ekrani goriilmektedir.
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Resim
CULLANICI I
Kullamc: Ad
Bilgi Giincelleme Adi
Sifre Degistirme Soyadh
Giivenli Cikas E-mail
Telefon
Adres
Soru Bankasi Falilte
Soru Ekleme Boltim
Web Sayfast

Soru Inceleme
Test Hazirlama Ml
Giris Testi

Raporlama

EST ISLEMLERI

Gozat_ | Button |

Sekil 4.3. Kullanici bilgileri giincelleme ekrant

4.5. Soru Bankas1 Sayfasi

Test sonuglari, test deger kiimesini olusturmaktadir [32]. Soru bankasi sayfasindan

da test deger kiimesi elde edilmistir. Soru bankasi boliimiinden eklenen sorular

goriilmektedir. Data Grid ile eklenen sorular veri tabanindan g¢ekilmektedir. Sekil

4.4’te soru bilgilerinin listelendigi soru bankasi sayfasindan bir boliim goriilmektedir.

id sinavld soruBaslik
1 1 Best cpu scheduling?
111 2 ip katmam
123 1 en iyi sirlamay: seciniz
444 1 TXC
4555 1 asdasdas
5433534 1 asdasd
555 1 Pi savisi
555 2 pi sayist
56756 1 TXCTHC
6 1 test

Sekil 4.4. Soru bankasi ekrani

sornMetin
choose the correct answer

<p> katmnalardan ip olam seciniz</p>

<p> en ivi siralama se&ccedil.enclklerden se&ccedil;iniz</p>
ZHCTHC

<p> ZCZXCZXCZNC</p>

P> ZHCZCTX/pE

<p=pi 14</p=>

<p>=pi 14<p=>

<p> asdasdsa&nbsp;&nbsp;<input name="veni" tvpe="button"
vale="zxczxcmc" /></p>

<P ZCIXCIRCIRCZE P>
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4.6. Soru Ekleme Sayfasi

Soru ekleme ekranindan sorunun tipine soru ekleme islemi yapilmaktadir. Sekil
4.5’te soru ekleme ana ekrani gosterilmistir. Soru Tipi boliimiinden sorunun tipi
secilmektedir. Sorunun zorluk derecesi secilebilmektedir. Sorulara istege gore soru
numarasi atamasi yapilabilmektedir. Soru basligi atamasindan sonra CK editor ile

soru metni hazirlanmaktadir. Soru ekleme sayfasi Sekil 4.5°te goriilmektedir.

SoruNQ | Konu | Soru Tipi | Goktan Secmeli x| Zoruk |1 =
SoruBashgi |
Soru Metni
Blkaynak W [ & & & E W G G4 gb | (0] A M- o [ © ol B (2] a o By,
B I U e X, X2 @ = i= E e E S EE v on B B EORAE DO
- - - S A A & |2 =
A4
Sire I‘ID |
Soru Durumu [Akit =]
Sorulma Sayisi 120
Kaydeden Kullanici | 12121-Maruf OZTURK ~|
Kayit Tarihi [01/03/2012

Sekil 4.5. Soru ekleme sayfasi

Coktan secmeli secenegi secildiginde asagidaki gibi coktan se¢meli segenekler i¢in
bir ekran gelmektedir. Buradan segenek icerikleri olusturulmaktadir. “Coktan
Secmeli” segenegi segildiginde dort adet secenek iceren panel CKEditor altinda
goriintiilenmektedir. “Dogru/Yanlis” secenedi secildiginde ¢oktan se¢meli paneli
gizlenmekte ve dogru yanlis segeneklerini iceren panel agilmaktadir. Bosluk
doldurma ve eslestirme segenekleri icin de ilgili paneller segilen secenege bagsi

olarak goriintiilenmektedir.
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Ekaynak | O B & | E G B gk [T A M- o @ ol B [ER s wa B,
B 7 U ==X x| @ = = EM [ EEEE v @ P EHS2OE & 03 @&
- - - - T AT M| 2 =
]
Jeva
© Secenek1
© Secenek2
© Secenek3
© Secenek4

Sekil 4.6. Secenek ekrani

Dogru/yanlis segenegi secildiginde soru metin bilgileri girilmekte ve efer metin
dogru ise dogru, metin yanligsa yanlis segenegi isaretlenip soru kayit islemi
yapilmaktadir. CK editér soru metninin hazirlanmasin1 hem yoneticiler hem de
ogretmenler icin kolaylastirmaktadir. Ayrica sorular i¢in soru bitis siireleri sorunun
yayinlanip yayinlanmamasima iligkin aktif/pasif se¢enegi, sorunun sorulma sayis1 gibi
bilgiler, soruyu kimin ekledigine ve hangi tarihte eklendigine dair de bilgiler yer

almaktadir. Sekil 4.7°de dogru/yanlis soru tipine ait ekran goriilmektedir.

B sk | [ | ABe Ape~ 2 @ © Rl B (B s e B,
B I U == X, XZ | P = = = = == v o g 2= EH o9 85 & 0= &
= = = = - A~ = =
>
Cevap
< Dodgru
" Yanhs
Sare Iﬂ
Soru Durumu Im
Sorulma Sayis [120

<aydeden Kullamc [12121-Maruf OZTURK =]
<ayit Tarihi [o1/03/2012

Sekil 4.7. Dogru/Yanlis soru tipi ekrani
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4.7. Eslestirme Cevap Sayfasi

Cevaplarin kontrol edildigi bolim Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Bosluk Doldurma Sorusu Cevaplama Boltimii

Sol taraftaki sarulardan secim yapip saq taraftaki cevabi isaretleyiniz.

[~ 1. network M A fip

B 2 web M B.fortran
o 3.ota M C.pardus
[F 4 Georgia F D.cobol
[E 5 ikel M E ada

G 6. Hawail M Fip

D 7. veritabani M G. Atlanta
H 8. dosyaweb M H. Honolulu
[ 9. donanm M | C++

Hepsini Temizle || Cevaplan KontroIEtl

Sekil 4.8. Eslestirme soru sayfasi

Cevap verilirken eger eslestirme segenegi se¢ili ile soru hazirlandiysa sol ve sag
taraftan bir ¢enek secilip digeri isaretlenebilmektedir. “Cevaplar1 kontrol et”
butonuna tiklandiginda sonuclar kontrol edilmekte ve basar1 oran1 ve dogru cevap
sayis1 gosterilmektedir. Sekil 4.9°da eslestirme smavi degerlendirme sonuclari

goriilmektedir.

Bosluk Doldurma Sorusu Cevaplama Boliimii
Sol taraftaki sorulardan secim yvapip saq taraftaki cevab isaretleyiniz.

1. network Dodru A ftp

2 web Dogru B. fortran
3. orta Yanls I. C++

4 Georgia Yanls G Atlanta
2. ilkel Yanls C._ pardus
6. Hawaili Yanhs H. Honolulu
7. wveritaban Dogru D. cobol

8_ dosyaweb Yanhs F ip

9 donamm Yanls E ada

9 Sorunun dogru cevap sayisii3 basan oran:33%.
Tekrar Dene?

Sekil 4.9. Eslestirme sinav sonug ekrani
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Sorular ve cevaplar veri tabanindan ¢ekilmektedir. Sorularin ve cevaplarin siralamasi
bir javascript fonksiyonu sayesinde rastgele degistirilmektedir. Béylece cevaplarin

sorular ile ayni sirada olmasi engellenmis olur.

4.8. Coktan Se¢meli Soru Cevaplama Sayfasi

Coktan se¢cmeli soru sayfasi Sekil 4.9°da goriilmektedir. Se¢ilen smav numarasi ile
ilgili sorular listelenmektedir. Sorular “coktanSecmeli.aspx” dinamik olarak sayfaya
eklenmektedir. Soru tipi “Coktan Se¢meli” olan soru adedine goére sorular
listelenmektedir. Bunun i¢in “Literal” tipi degiskenler kullanilmistir. Soru numaralari
eklenme sirasma gore verilmektedir. “Cevaplar1 Gonder” butonu ile dogru sayisi

hesaplanip ekranda goriintiilenmektedir.

Smav1d|1 7|
KULLANICI
/ONETIMI Soru No:111
Soru Bashgrip katman
Bilgi Giincelleme Soru Metri
Sifre Degistirme R
Giivenli Cikas
dodru sayisi=2
€ finksel
t“ w
Smav Olugtur bag
Soru Bank
oru Bankasi £ et
Soru Ekleme
Soru Inceleme Cag

Test Hanrlama

Sekil 4.10. Coktan se¢meli soru ekrani

Cevaplanan dogru sayisi javascript uyar1 cergevesi ile goriintiilenmekte ve smav
bilgileri kayit altina almmaktadir. “Dogru/Cevap” ve “KisaCevap” sayfalar1 da
coktan se¢meli soru cevaplama sayfasi gibi soru bilgilerini ve soru siklarmi veri

tabanindan ¢ekmektedir.



BOLUM 5. OLCME VE DEGERLENDIRME SiSTEMI
TESTLERI

5.1. Giris

Onceki boliimlerde yazilim testi hakkinda bilgiler verilmis, yazilim test teknikleri
ayrmtili olarak anlatilmis ve hangi test metotlarmin kullanilacag: belirtilmistir. ODS
Visual Studio 2010 ile C# programlama dili kullanilarak yazilmis ve veri depolama
icin SQL Server 2005 veri tabani kullanilmistir. Kullandigimiz yazilim gelistirme
araclar1 ile sececegimiz test araclarinin uyumlu calismasi gerekmektedir. Bu
bolimde web sayfalarimin giivenlik testi i¢in Vega Subraph, veri tabani testi i¢in
SQLMon ile SqlQueryStress ve Visual Studio 2010 Performance Analyzer araglari ile

yapilan testler ayrintili olarak anlatilmistir.
5.2. Selenium IDE ile Yapilan Testler
5.2.1. Giris sayfasinin test edilmesi

Selenium IDE ile yaptigimiz islemler dinamik test sinifina girmektedir. Ciinkii
sisteme belli giris degerleri verilip ¢ikis degerleri gdzlemlenmekte ayni zamanda
sistem fonksiyonlarinin dogruluklar1 onaylanmaktadir. Yapilan gelistirmeler
platformun gegerlenmesi testleridir. Giris sayfasinin test edilmesi i¢in Listel’deki

kod olusturulmustur.
Liste 1: Kullanic1 girisi i¢in olusturulan script

<link rel="selenium.base"
href=""http://localhost:50463/0lcmeS % 25C4%25B0stemi/giris/Default.aspx" />
<title>giris Testi</title>

</head>

<body>
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<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td rowspan="1" colspan=""'3">girisTesti</td></tr>
</thead><tbody>
<tr>

<td>open</td>

<td>/olemeS%C4%B0stemi/Default.aspx</td>

<td></td>

</tr>

<tr>
<td>type</td>
<td>id=kullanici</td>
<td>erer</td>

</tr>

<tr>
<td>type</td>
<td>id=sifre</td>
<td>1234</td>

</tr>

<tr>
<td>click AndWait</td>
<td>id=Imagel</td>
<td></td>

</tr>

</tbody></table>

</body>

</html>

Liste 1°deki test scripti 2 kullanict i¢in yazilmistir. Kod html formatinda yazilmstir.
Ilk satirdaki “selenium.base” referansi ile Selenium test aracinm caligmasi
saglanmistir. Yazilan kodda her bilgi html tablo hiicresi seklinde belirtilmektedir.
Tablonun 1ilk satir1 script komut tiirlinii ifade etmekte, diger satir hiicrelerinde ise
script i¢in gerekli veriler yer almaktadir. Yeni kullanict ad1 ve sifreler eklenirse daha

cok kullanic1 i¢in test islemi ve bu sayede giris i¢in kullanilan kullanic1 ad1 ve sifre
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bilgileri dogrulamasi yapilmis olur. Sekil 5.1°de Selenium IDE programiin bir ekran

gerceklestirim ¢iktis1 goriilmektedir.

& girisTesti.html - Selenium IDE 1.8.0 o =] |
Dosya(F) Dizenle Actions Options Yardm
Base URL I http: flocalhost: 50463 folcme S %% C4%:B0stemi/giris /Default. aspx ;I
_ ast Slow PE [i“' |@ 0
Test Case Table | Source |
ntitled
e Command | Target | value |
open Jolcmes %eC4%:B0stemi Default. aspx
type id=kullanici 2
type id=sifre 123
A dickAndwWait id=Image1
| [open Jolcmes 3LC4%0B0stemiDefault. aspx
type id=kullanici erer
| |type id=sifre 1234
| |dickandwait id=Image1
5
Command I LI
|| ot | rrd_|
Runs: 2 Value I
Failures: ]

| Log | Reference | UI-Elernent | Rollup |

[info] Changed test case

[info] Executing:
[info] Executing:
[info] Executing:
[info] Executing:
[Infa] Executing:
linfnl Fyeratina:

lopen | folcmeS%C4%B0stemi/Default.aspx | |
|type | id=kullanici | 2 |

[type | id=sifre | 123 |

[type | id=kullanici | erer |

|type | id=sifre | 1234 |

IrlickAndwait | id=Tmanead | |

Infor  Clear

-

Sekil 5.1. Kullanict ad1 ve sifre dogrulama ekrani

Calistrma isleminden sonra birinci kullanic1 adi ve sifre i¢in giris islemi

simiilasyonu basarili olur. Fakat ikinci siradaki bilgiler yanlis oldugu i¢in “click and

wait” bolumiunde kalinir.

Test scriptinin html formatinda yazilabilmesi test islemini kolaylastirmaktadir.

Ancak kullanict giris islemi i¢in hazirlanan test scriptinde birden fazla kullanici i¢in

test yapabilmek i¢in giris sayfasina doniis scripti yazmak zorundayiz.

Bu
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zorunlulugun test verileri arttirildikca test islemini yavaslattigi gézlemlenmektedir.
Ayrica yazilan “test case” adimlar1 herhangi bir “test suite” projesine eklenip
kullanilabilmektedir. Selenium IDE’nin test kayit fonksiyonu sayesinde ayrica script
yazmadan da kayit islemi yapilabilmektedir. Bunun icin test kayit URL belirtimi
yapmak ve “record” butonuna basmak yeterlidir. Dolayisiyla otomatik olarak test

islemini gerceklestirmek miimkiin olur.

5.2.2. Soru ekleme sayfasinin test edilmesi

Soru ekleme sayfasi i¢in yazdigimiz script Liste 2°de goriilmektedir.

Liste 2: Soru ekleme islemi test scripti

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<head profile="http://selenium-ide.openqa.org/profiles/test-case">
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />

<link rel="selenium.base" href="http://localhost:50463/olcmeS%25C4%25B0stemi/giris/soruEkleme.aspx" />

<title>soruEkle</title>
</head>
<body>
<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td rowspan="1" colspan="3">soruEkle</td></tr>
</thead><tbody>
<tr>
<td>open</td>

<td>/olemeS%c4%b0stemi/giris/soruEkleme.aspx</td>

<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>css=html.CSS1Compat</td>
<td></td>

</tr>

<tr>

<td>select</td>
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<td>id=sinavldDropDownList</td>

<td>label=2</td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>id=konuTextBox</td>
<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>css=html.CSS1Compat</td>
<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>id=dogruRadioButtonList_1</td>
<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>id=dogruRadioButtonList_0</td>
<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click AndWait</td>
<td>id=Button1</td>
<td></td>

</tr>

</tbody></table>
</body>
</html>

Sekil 5.2°de goriildiigii gibi, soru ekleme sayfasinda dogru/yanlhs se¢im
radioButtonList {izerinde id/css uyumsuzlugu hatasi bulunmustur. TextBox Ckeditor
iizerine baglandigindan CkEditor bulunamamaktadir. Hatayr gidermek i¢in CKEditor
kod bolimii kaldirildi. Yapilan her islem Liste 2°de goriildiigii gibi Html kodlar:

seklinde islenmektedir. Islemi “tr” sayfa satir kodlar1 gostermektedir. “td”
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boliimlerinde ise test edilen elemana ait id bilgisi ve hangi test isleminin yapildig:

goriilmektedir.

e soruEkle.html - Selenium IDE 1.8.0

I =1
Dosya(F) Dizenle Actions Options Yardim
Base URL I http: flocalhost: 5046 3/olcmes ¥C436B0s temi fgiris fsoruBkleme. aspx LI
éast Slow DE b“' | @ o
TestCase | | | Table I Source I
soruEkle
Command | Target | Value
open folcmeS %ec4®cb0stemi/giris fsoruEkleme... =
select id=sinavIdDropDownList label=1
type id=soruMoTextBox 6123
g type id=konuTextBox fizik
i |select id=soruTipiDropDownList label=Dogruffanls
| |dickandwait css=option[value="Dodru/Yanhs"]
id=baslikTextBox fizik agklama
css=html.C551Compat
css=#dogruRadioButtonList = thody =...
id=dogruRadioButtonList_0 —
dickAndwait id=Button1 -
Command |c|ick LI
B || Teest | css=html.css1COmpat =] Find |
Runs: 1 value I
Failures: 1

Sekil 5.2. Soru ekleme sayfast Selenium IDE test islemi ekran goriintiisii

Yeni scriptin tablo gdriiniimii Tablo 5.1°deki gibidir.

Tablo 5.1. Web sayfa elemanlar1 tablosu

|50ﬂJE1de

| open |.-"01cmeS Yocd%eb0stemi/giris/soruEldeme aspx |

|select lid=sinavIdDropDownL ist llabel=1

Itype lid=soruNoTextBox 161235555

|t§_.'pe |id=kc+nuTex1‘B ox |ﬁz1k

| select |id=50ru‘['1piDrcrpD0wnli&t |lab el=DogrYanhs

|click AndWait [css=option[vahie="Dogru  Yanks'] |

|t§_.'pe |id=bas]jlcTextB oX |ﬁz1k aciklama
||:]1'|:1-: |c55=.ﬁ.='dc+ngadiDButtunl.i5t > thody > tr = td|
|click lid=dogruRadioButtonList_0 |

|click AndWait id=Button1 |

Yazilim miihendisliginde

kullanilan degigkenlerin ve yazilim nesnelerinin

adlandirilmasi kodun yonetilmesi acisindan 6nemlidir. Selenium IDE ile yapilan test

kayit isleminde kullanilan web sayfa elemanlar1 Tablo 5.1°de listelenmektedir. Bu
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sayede izledigimiz kodlama standardina uymayan elemanlarin yazim hatalarin1 da

diizeltmemiz kolaylagsmaktadir.

Test islemi CKEditor bolimiiniin ¢ikarilmasiyla basarili  bir  sekilde

gerceklestirilmistir.

% soruEkle.html - Selenium IDE 1.8.0 N [m] |

Dosya(F) Dizenle Actions Options  Yardm

Base URL | http: /localhost: 50463 folomeS %:C4%6B0s temi/girs /soruEkleme. aspx ﬂ
_ iast Slow P‘E [i"' | @. o
Test Case | Table | Source |
sorukkle
Command | Target | Value |
open JolcmeS Yoc4%eh0stemifgiris fsoruEkleme....
select id=sinavIdOropDownList label=1
type id=soruloTextBox £1235555
A type id=konuTextBox fizik
| |select id=soruTipiDropDownlList label=Dodruftanls
dickAndWait css=option[value="DogruYanhs"]
type id=baslikTextBax fizik aciklama
dlick css=#dogruRadioButtonList > thody =...
| |dick id=dogruRadicButtonList_0
(| |dickandwait id=Button1
Command It‘ype j
D | | Tereet |id=soruoTextfox =] Fnd |
Runs: 1| value |61235555|
Failures: 0
AT =
Log | Reference | UI—EIementl Rollup | Info-  Clear
info] Executing: |type | id=konuTextBox | fizik | ﬂ

[

[info] Executing: |select | id=soruTipiDropDownList | label=DodrufYanhs |

[info] Executing: |clickAndWait | css=option[value="Dodru/Yanls"] | |

[info] Executing: |type | id=baslikTextBox | fizik agiklama |

[info] Executing: |click | css=#dogruRadioButtonList = thody > tr = td | |

[info] Executing: |click | id=dogruRadioButtonList_0 | |

[info] Executing: |clickAndWait | id=Buttonl | | Ei

Sekil 5.4. Soru ekleme sayfasi Selenium IDE test islemi ekran goriintiisii 2

Yazdigimiz scripti C# koduna cevirdigimizde Liste 3’teki gibi goriinecektir. Bu C#
kodu Visual Studio 2010 Test projelerinde ¢alistirilabilir.



Liste 3: Soru ekleme islemi C# test scripti

using System;

using System.Text;

using System.Text.RegularExpressions;
using System.Threading;

using NUnit.Framework;

using OpenQA.Selenium;

using OpenQA.Selenium.Firefox;

using OpenQA. Selenium.Support.Ul,

namespace SeleniumTests
{
[TestFixture]
public class Kod
{
private IWebDriver driver;
private StringBuilder verificationErrors;

private string baseURL;

[SetUp]
public void SetupTest()
{
driver = new FirefoxDriver();
baseURL = "http://localhost:50463/0lcmeS%C4%B0stemi/giris/soruEkleme.aspx";

verificationErrors = new StringBuilder();

[TearDown]
public void TeardownTest()
{

try

{

driver.Quit();

b

catch (Exception)

{

// Ignore errors if unable to close the browser

}

Assert.AreEqual("", verificationErrors.ToString());

55
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[Test]

public void TheKodTest()

{
driver.Navigate().GoToUrl(baseURL + "/olcmeS%c4%b0stemi/giris/soruEkleme.aspx");
new SelectElement(driver.FindElement(By.Id("sinavidDropDownList"))).SelectByText("1");
driver.FindElement(By.Id("soruNoTextBox")).Clear();
driver.FindElement(By.Id("soruNoTextBox")).SendKeys("6123555522");
driver.FindElement(By.Id("konuTextBox")).Clear();
driver.FindElement(By.Id("konuTextBox")).SendKeys("fizik");
new

SelectElement(driver.FindElement(By.Id("soruTipiDropDownList"))).SelectByText("Dogru/Yanlis");

driver.FindElement(By.CssSelector("option[value=\"Dogru/Yanlis\"]")).Click();
driver.FindElement(By.Id("baslikTextBox")).Clear();
driver.FindElement(By.Id("baslikTextBox")).SendKeys("fizik agiklama");
driver.FindElement(By.CssSelector("#dogruRadioButtonList > tbody > tr > td")).Click();
driver.FindElement(By.Id("dogruRadioButtonList_0")).Click();
driver.FindElement(By.Id("Button1")).Click();

b

private bool IsElementPresent(By by)

{
try
{

driver.FindElement(by);
return true;

}

catch (NoSuchElementException)

{

return false;

Liste 3’te goriilen C# test kodu Selenium IDE ile elde edilen otomatik test kaydi
sonucu elde edilmistir. Olusturulan test kodu Java koda da doniistiiriilebilmektedir.
Cesitli kod olusturma seceneklerinin olmasi, farkli yazilim test araclarinda kodlarin
denenmesine olanak saglamaktadir. Ornegin C# test kodlar1 Watin acik kaynak kodlu

yazilim test aracinda ve Java kodlar1 JUnit test aracinda kullanilabilmektedir.
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5.2.3. Sayfa linklerinin test edilmesi

Liste 4’deki test scripti sayesinde sayfa link ve butonlarinin ¢alisip ¢aligmadiklari test

edilmektedir.

Liste 4: Sayfa link test scripti

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">

<head profile="http://selenium-ide.openqa.org/profiles/test-case">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />

<link rel="selenium.base"
href="http://localhost:50463/0lcmeS%25C4%25B0stemi/giris/Default.aspx" />

<title>linkTest</title>

</head>
<body>
<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td rowspan="1" colspan="3">linkTest</td></tr>
</thead><tbody>
<tr>
<td>click</td>
<td>incele</td>
<td>click</td>
<td>soruEkle</td>
<td>click</td>
<td>soruBankasi</td>
<td>click</td>
<td>performans</td>
<td>click</td>
<td>sifreDegistir</td>
<td>click</td>
<td>sinavOlustur</td>

<td>click</td>
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<td>kullaniciGuncelle</td>

<td></td>
</tr>
</tbody></table>
</body>
</html>

Tablo 5.2. Selenium IDE Test sonuglar tablosu

Islev Testi Butonu Test Sonucu

Incele

Soru ekle

Soru bankasi

Performans

Sifre degistir

Smav olustur

RRRRER

Kullanic1 giincelle

5.2.4. Soru ekleme sayfasi secili deger kontrolii

Web sayfasinda kullanilan DropDownList elemanm beklenen degeri ile asil
degerinin ayni olup olmadigini kontrol eder. Eger secilen deger ile istenen deger
uyusmuyorsa “Actual value did not match” seklinde bir mesaj alinir. Soru ekleme
sayfamizda soru se¢imi i¢in yanlis eklenen bir degeri tespit etmemizi saglar. Kontrol

icin yazilan testi scripti Liste 5’teki gibidir.
Liste 5: DropDownList test scripti

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
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<head profile="http://selenium-ide.openqa.org/profiles/test-case">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />

<link rel="selenium.base"
href="http://localhost:50463/0lcmeS%25C4%25B0stemi/giris/soruEkleme.aspx" />
<title>dropDownKontrol</title>

</head>

<body>

<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">

<thead>

<tr><td rowspan="1" colspan="3">dropDownKontrol</td></tr>

</thead><tbody>

<tr>
<td>assertSelected Value</td>
<td>soruTipiDropDownList</td>
<td>Dogru/Yanlig</td>

</tr>

</tbody></table>
</body></html>

& dropDownKontrol.html - Selenium IDE 1.8.0 =10 x|

Dosya(F) Dizenle Actions Options Yardm

Base URL I http: /localhost: 5046 3 /olcme 5 3C4%4E0stemi fgiris fsoruEkleme. aspx LI
_éast Slow bE b_ | (0 .
TestCase | || Table | Source |
dropDown...
Command | Target | Value |
assertSelectedValue soruTipiDropDownList Dogru/fYanhs
i
}
Command Iasseriﬁelecbed\-‘alue LI
i Target I soruTipiDropDownList Find
Runs: 1 Value I Dodru/fYaniis
Failures: 0

R il

Sekil 5.5. DropDownList kontrolii Selenium IDE ekran goriintiisii



5.2.5. Tablo verisi kontrolii
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Liste 6’daki testte giris/Default.aspx sayfasindaki “tablo1” id sine sahip tablo deger

testi yapilmistir. Yazilan script Liste 6’da verilmektedir. “tablol.1.1” yaziminda

tablol in 1. Satirmin 1. Siitun elemani kastedilmektedir. Soru Bankasi sayfasinda

kullanilan tablolardaki verilerin test edilebilmesi i¢cin “verifyTable” komutu

kullanilmastir.

Liste 6: Tablo veri deger kontrol scripti

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<head profile="http://selenium-ide.openqa.org/profiles/test-case">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<link
href="http://localhost:50463/0lcmeS%25C4%25B0stemi/giris/Default.aspx" />
<title>tabloTesti</title>

</head>

<body>

<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td rowspan="1" colspan="3">tabloTesti</td></tr>
</thead><tbody>
<tr>

<td>verifyTable</td>

<td>tablol.1.1</td>

<td>04233501</td>
</tr>

</tbody></table>
</body>
</html>

1.0 Strict//EN"

rel="selenium.base"
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Sekil 5.6’da kullanic1 girisinde kullanilan verilerin tablo bilgilerinin dogrulugu test
edilmistir. Calistirilan test komut adedi bir adet ve basarili test sayis1 bir adet olarak

elde edilmistir.

&% tabloTestihtml - Selenium IDE 1.8.0 _ O] x|

Dosya(F) Dozenle Actions Options  Yardm

Base URL I http: fflacalhost: 50463 olcmeS %C4%RB0stemi/giris /Default. aspx

-éast Slow B2 p= | @
[ Test Case | | | Table | Source |

tabloTesti

oL

Command | Target | value |
verifyTable tablol.1.1 04233501

Command I verifyTable =l

|| Terest  [tsblolia Find |

Runs: 1| value | p4233501
Failures: 0

Log | Reference | UI—EIementl Rollup | Info- Clear
[info] Executing: |verifyTable | tablo1.1.1 | 04233501 |

Sekil 5.6. Tablo testi Selenium IDE ekran goriintiisii

5.3. Vega Subgraph ile Yapilan Testler

Vega Eclipse tabanli web sayfalarmin giivenlik agiklarinin bulunmasma yardimci
olan bir yazilimdir [26]. Vega ile yaptigimiz testler giivenlik agik tespit islemleri
oldugu i¢in yazilim test tekniklerinden beyaz kutu test teknigi sinifina girmektedir.
Bulunan aciklarin kapatilmasi i¢in yapilan kod iizerindeki islemler de statik test
metodu olarak adlandirilabilir. Istenilen URL adresleri tek tek girilip test edilebildigi
gibi Vega Proxy yardimiyla yapilan islemler es zamanl olarak test edilebilir. Alinan
uyarilar “Diisiik”, “Orta” ve “Yiiksek” olarak siniflandiriimaktadir. ODS nin testi

icin asagidaki adimlar1 yapiyoruz.

e Yeni bir tarama baglatip sayfaya cookie ekliyoruz. Vega’nin kendi kendini

loglamamasi i¢in “/logout.php” adresini ekliyoruz (Sekil 5.7.).
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1oy x|
Create a New Scan
Contie and Exchosons @ VEG

Set-Cookie or Set-Cookie2 value:
| foc=kalsdidaskdiaskdl =laskjidkaslOOOASSLLSLASD —

foc=kalsdidaskdiaskd =laskjidkasiOOOASSLLSLASD

9 Eklenecek cookie

Eklenen cookie

_—v

meselemdm{s)l

Cikarlacak logout sayfas

Set scan exdusion patterns:
| fogout.php /

‘ flogout.php

Remove selected excusen(s) |

< Back Next > | Finish Cancel

Sekil 5.7. Vega Cookie ekleme ekrani

ODS’nin giris sayfasinda “Low” diizeyinde klasér altinda link gizleme
yapilmamasidan kaynaklanan bir glivenlik a¢ig1 bulunmustur. Hata bilgileri dort
baslik altinda bildirilmektedir. Bu bashiklar “AT A GLANCE”, “DISCUSSION”,
“IMPACT”, “REMEDIATION” ve “DETAILED FINDINS” olarak tanimlanmustir.
Hata risk seviyesi ve kaynak bilgileri “AT A GLANCE” baslig1 altinda Sekil
5.8’deki gibi elde edilmistir. Diger bagliklar hata ile ilgili standart bildirimlerdir. Bu
basliklar altinda genel olarak hatanin ¢ikis sebebi, sistem iizerinde olusturabilecegi

etkiler ve iyilestirme i¢in yapilabilecekler agiklanmistir.
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b AT A GLANCE
Classification Information
Resource loleme S%C4%B0stemi/
Risk [Low|

b DiSCUSSION

Vega has discovered references to internal hosts or networks in publicly accessible content. These addresses may reveal
information to an attacker about the internal network structure, increasing the likelinood of success for blind attacks involving
other vulnerabilities.

b IMPACT

** May reveal internal network structure to outside attackers.
** |nternal IP addresses that have been disclosed could be used as targets in otherwise blind attacks.

P REMEDIATION

*» The cause may be related to the code, content, or due to the configuration of the server environment.
* It is recommended that the discovered page be inspected to determine where the exposed address onginates.

b DETAILED FiNDINGS

I Resource loleme S%C4%B0stemil

Sekil 5.8. Vega hata agiklama ekrani

Coktan se¢meli soru sayfasi icin “injection” se¢imi de yapip veri tabani glivenlik
aciklar1 da bulunabilmektedir. “Injection” agiklar1 icin dokuz adet secenek vardir.
Sistem agiklarinin tespit siiresini azaltmak icin segilen segenek sayisi azaltilabilir.
Ancak sistem aciklarinin tam olarak tespit edilebilmesi i¢in tiim segeneklerin
secilmesi faydali olacaktir. Sekil 5.9°da sistem iizerinde ‘“coktanSecmeli.aspx”
sayfasinda yapilan giivenlik agik tespiti i¢cin Vega Subgraph test yazilimi {izerinden
isaretlenen segenekler gosterilmistir. Proxy ayarlar1 yapildiktan sonra istenirse bu

se¢im yapilan tiim islemler {izerinde test edilebilmektedir.
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Input the base URI:
| http: /flocalhost: 5046 3 olocmes %C4%:B0stemi/giris fooktanSecmeli. aspx

Select the modules to run:

=-[#] Injection Modules

- [#] SGQL Injection Arithmetic checks

- [¥] Format String Injection Checks

- [¥] Directory Listing and Traversal Checks
- [¥] ¥ML Injection checks

- [#] Shell Injection Checks

- [¥] HTTP Header Injection checks

- [¥] URL Injection checks

- [#] %55 Injection checks

- [¥] Integer Overflow Injection Checks
=[] Response Processing Modules

- [¥] Path Disdosure

Interesting Meta Tag Detection

- [¥] Empty Reponse Body Maodule

- [¥] Source Code Disdlosure Module

- [O] E-Mail Finder Madule

- [¥] Directory Listing Detection

- [¥] RS5/Atom/OPL Feed Detector

| g P P

I

Sekil 5.9. Vega giivenlik agiklar1 segenek ekrani

Vega Subgraph web giivenlik test araci sayesinde ODS’deki giivenlik agiklarini
kolaylikla tespit edebildik. Bunun yaninda tasarladigimiz sistemin veri tabani
glivenlik aciklarmi da varsa ¢6zmiis olduk. Uzaktan egitimde kullanilan G6lgme
degerlendirme giivenligi son derece onemlidir. Giivenlik a¢iklarinin bulunup yok

edilmesi daha saglikli bir 6l¢cme degerlendirme sistemi tasarlamamizi saglamistir.

I¢ igce iki adet klasér oldugu igin “Low” diizeyinde iki adet uyar: almmistir.
Linklerin gizlenmemesi durumunda kor saldirilara maruz kalmabilir. Sistem

kodlamas1 Asp.net ile gelistirildigi i¢in sql injection bulunamamustir.

5.4. Sayfa Yiikleme Zamamn Testleri

Performans testi icin daha onceki boliimlerde bahsedilen araclar kullanilabilecegi
gibi C# test kodlar1 da yazilarak performans 6l¢timii yapilabilmektedir. Hesaplamalar
yapilirken nesne yonelimli programlamanin 6zelliklerinden faydalanilmistir [33].
Sayfa yiikleme zamani testi sayfalara ait ulasan ilk bayt ile son bayt arasinda gecen
zaman hesaplanarak bulunabilir. ODS iizerinde yapilan sayfa yiikleme zamani

sonuglar1 Sekil 5.10°da gosterilmektedir.
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_Default aspx savfas: viiklenme zamanr(00-00:00. 0006209
_/giris/soruBEkleme aspx sayfas yvilklenme zamanr00:00:00.0004163
_/giris/giris Testi aspx savfas1 viiklenme zamant(0-00:00.0006922
_(giris/sinavOlustur aspx sayfast vilklenme zamanr00:00:00.0006172

_giris/kullaniciGuncelle aspx savfas: vilklenme zaman-00:00-:00.0004796
_/giris/sifreDegistir aspx sayfasi yiklenme zamanr00:00-:00.0004556
_/giris/sifreDegistir aspx savfas: vilklenme zamanr00:00:00.0007530
_/giris/coktanSecmeli aspx sayfas: viiklenme zamant00:00:00.0004596

Sekil 5.10. Vega giivenlik agiklar1 segenek ekrani

Sayfa yiliklenme zamanlar1 nanosaniye ve milisaniye cinsinden Sekil 5.10°da
performans.aspx sayfasinda hesaplanmistir. Kullanilan fonksiyon Liste 7’deki

gibidir:

Liste 7: Sayfa ylikleme zamani kod listesi

public Stopwatch hesapla(string yol)
{

WebClient client = new WebClient();

client.Headers.Add("user-agent", "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.2; NET CLR
1.0.3705;)");

//dordiincii sayfa i¢in kod

Stopwatch stopwatch = new Stopwatch();

stopwatch.Start();

Stream data = client.OpenRead(Server.MapPath(yol));
StreamReader reader = new StreamReader(data);

string s = reader.ReadToEnd();

stopwatch.Stop();

Response. Write("'</br>" +yol+" sayfasi yliklenme zamani:" + stopwatch.Elapsed. ToString());

data.Close();

reader.Close();
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return stopwatch;

}
Liste 7°de kullandigimiz fonksiyon “Stopwatch” tiirlinde bir deger dondiirmektedir.

Sayfa yiikleme zaman1 hesaplanirken ulasan ilk bayttan son bayta kadar gecen siire
hesaplanmistir. “Stopwatch” nesnesinin olusturulan Ornegine “yol” degiskeni ile
sayfanin yolu atanmistir. Okunan veriler bu yol iizerinden okunmaktadir. Sayfanin

“Page load” fonksiyonu i¢inde asagidaki gibi ¢agrilmistir.

//dordiincii sayfa i¢in kod

string yol4 = "../giris/sinavOlustur.aspx"; Stopwatch deger4;
deger4 = hesapla(yol4);

//dordiincii sayfa i¢in kod

Elde edilen sonuglar rapor.xls dosyasma yazdirilmigtir. Sekil 5.11°de milisaniye

cinsinden ve Sekil 5.12°de nanosaniye cinsinden sayfa yiiklenme zaman grafikleri

goriilmektedir.
0,7
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Sayfaisimleri

Sekil 5.11. Sayfa yiiklenme zamani grafigi (ms)
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Sayfaisimleri

Sekil 5.12. Sayfa yiiklenme zaman grafigi (ns)

Sayfa yiikleme zamanlarinin test edilmesi yazilim test tekniklerinden performans test
bolimiine girmektedir. Grafikten elde ettigimiz sonuglar test Olgiitleri olarak
nitelendirilebilir. Grafikten okunan degerlere gore ge¢ yiiklenen sayfalar lizerinde
beyaz kutu test uygulanabilir. Boylece gereksiz degisken kullanimlari, karar
mekanizmalarini azaltilmas1 ve yapilan islemleri fonksiyonlar yardimiyla ¢6zmek

gibi islemlerle yiikleme zamanlar1 diisiiriilmiis olur.

5.5. Veri Tabam Performans Testleri

5.5.1. SqlMon ile yapilan testler

SqlMon araci ile yapilan “olcme” isimli veri tabanimizin performans grafigi
“soruEkleme.aspx” sayfasi i¢in Sekil 5.13’teki gibidir. Soru ekleme islemleri

sirasindan okunan veriler Sekil 5.13’de {liggen isareti ve yazilan veriler daire isareti

kullanilarak gosterilmistir. Grafik KB cinsinden degerleri vermektedir. Veri tabani
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Log dosyasina yazilan veriler icin yesil ¢izgi ve Log dosyasina yazilan veriler i¢in
mavi ¢izgi kullanilmaktadir. Soru ekleme islemi i¢cin Log dosyas1 kullanilmadigindan

grafikte bu islemlerle ilgili bir bilgi gdziikkmemektedir.

= DE Read = DB Write = LogRead = Log Write

Soru ekleme iglemi

Yazma

P

£ Okuma

AN

L] T - v 1 1 T
03:39:30 03:39:40 03:39:50 03:40:00 03:40:10 03:40:20

zaman(dk)
s [B76 DBread  [64/2MB logread |18/ 1B2KB
Snce [04.06201213:35 ~ DBwie |1/BKB logwite |12/ 32KB

Sekil 5.13. Veri taban1 performans test grafigi

5.5.2. SqlQueryStress ile yapilan testler
SqlQueryStress acik kaynak kodlu bir performans test aracidir. Bu ara¢ kullanilarak
T-SQL sorgu tabanli veri tabani testi yapilabilmektedir.

“Database” boliimiinden test edilecek veri tabani ayarlar1 yapilir. Ayarlar ekrani

Sekil 5.14’te goriilmektedir.
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x
— Main Load Settings — Parameterization Settings
¥ Share Connection Settings
Server Server
| |
Authentication Authentication
IIrrteglated Authentication j I ntegrated Authentication j
Login Login
| |
Password Password
| |
Default Database Default Database
| =i -
Test Connection | Test Connection |

ok |[ cance |

Sekil 5.14. Sql QueryStress veri tabani ayarlar1 ekrani

“Query” boliimiine SQL sorgusu yazilir. “Number of Iteration ” bdliimiine sorgunun
kac defa calistirilacagi belirtilir. Sorgunun kag¢ kullanici i¢in ¢alistirilacagi ise
“Number of Threads” boliimiinde belirtilir. Kullanici sayis1 200 ile smirlandirilmastir.
“Client Seconds/Iteration” boliimiinde tiim iterasyonlarin ortalama zamani

goriintiilenir. Caligtirilan sorgu Sekil 5.15°da goriilmektedir.

Juery

select *from sinavSoru ;I

Hapszed Time

00:00:00.1318

Iterations Completed
. 100

Client Seconds/lteration (Avg)

i | ouwee | ORTEE]

Number of kerations CPU Seconds/lteration {(Ava) Total Exceptions

: = EOTTE] I
Number of Threads Actual Seconds/leration {Avg) Logical Reads/lteration {Avg)

10 = 0,0020 3,0000

Sekil 5.15. Sql QueryStress sorgu sonug ekrani

Olgme degerlendirme sistemimiz {izerinde yaptigimiz 10 kullanic1 ve 10 iterasyon

icin baz1 test sorgular1 ve sonuglar1 Tablo 5.3’te goriilmektedir:
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Tablo 5.3. Sorgu sonuglar1 degerler tablosu

Sorgu Gecen Zaman iterasyon adedi | Kullamc Ortalama
Adedi iterasyon
zamani
select * from sinavSoru | 00:00:00.1318 10 10 0,0013
Select * From | 00:00:00.0693 10 10 0,0007

tumPersonel Where
kullaniciAdi='mmaruf

and sifre='123"

SELECT 00:00:00.1112 | 10 10 0,0032
esl,es2,es3,es4,es5,es6,¢
s7,es8,es9,esCevapl,esC
evap2,esCevap3,esCeva
p4,esCevap3,esCevapb,e
sCevap7,esCevap8,esCe
vap9 from sinavSoru

where tip="Eslestirme’

Select 00:00:00.0966 | 10 10 0,0016
1d,soruBaslik,soruMetin,
secl,sec2,sec3,secd,ceva
p from sinavSoru where

tip='"Coktan Se¢gmeli'

Select * from ogrenci 00:00:00.3720 | 10 10 0,0105
Select * from yonetici 00:00:00.1406 10 10 0,0066
Select * from ogretmen | 00:00:00.1259 | 10 10 0,0041
Select from sinav 00:00:00.0908 10 10 0,0000

Tablo 5.3’teki performans test sonug¢larimiza gore 6lgme degerlendirme sisteminde
test edilen tablolardaki alan sayisi, kullanici sayis1 ve iterasyon adedi arttik¢a sistem

cevap sliresinin uzadigi gézlemlenmektedir. Bu nedenle veri tabanindaki tablolardan



4l

sorgulama yaparken belirli alanlar ¢ekilmeli her tablodaki alan sayist olabildigince

minimuma indirilmelidir.

5.6. PerformanceAnalyzer ile Yapilan Testler

PerformanceAnalyzer Visual Studio Ultimate ve Premium ile gelen bir 6zelliktir. Bu
ozellik sayesinde projedeki siniflarin ve fonksiyonlarm CPU performanslari

olciilebilir. Olgme degerlendirme sistemimiz igin yaptigimiz performans testi

sonuclar1 Sekil 5.16’daki gibidir:

Sekil 5.16’te goriilen grafikte proje calisirken kullanilan smnif ve fonksiyonlar igin
CPU kullanim ytizdeleri verilmektedir. 862 (sinif, fonksiyon) 6rnek igin ¢aligma
sonucu goriilmektedir. Sistem ilk ¢alistiginda CPU %100 kullanima kadar ¢ikmakta

daha sonra kullanilan fonksiyon ve siniflara gore degiskenlik gostermektedir.

Sample Profiling Report

B62 total samples collected

100 - - - : : - - ‘ - o CPU (% Usege) e ¢
[ Fker by seection .
) [} Show All Code
0~ 53| Zoom by selection
L, Zoom reset
60— L, Zoom aut Report A
1 “'u” Show Trimmed Call Tree
E Show Hot Lines
20
'_H Compare Reports...
0 T T T T T T T T T T ,gj Export Report Data...
0 22 44 £ b 11 132 194 176 19 240 N
Wall Clock Time (Secands) 6y Save Analyzed Report..

Sekil 5.16. Islemler performans analiz ekrani

“Hot Path” boliimiinde “Inclusive Samples” yiizdesi yiiksek olan siniflar sistemi en
cok zorlayan siniflardir. “Exclusive Samples” boliimiinde ise performans darbogazi

yaratan fonksiyonlar en yiiksek ylizdeye sahiptir.
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Tablo 5.4. Sayfa CPU kullanim oranlar1 tablosu

Hot Path

The most expensive call path based on sample counts

“unction Name Inclusive Samples % Bxclusive Samples %
t AsP.giris_sorubankasi_aspx.ProcessRequest{class System.Web.HttpContext) 6,03 0,00
t ASP.giris_coktansecmeli_aspx.ProcessRequest(class System.Web.HttpContext) 3,83 0,00
th ASP.giris_kullaniciguncelle_aspx.ProcessRequest{class System.Web.HttpContext) 3,60 0,00
t ASP.giris_default_aspx.ProcessRequest{class System.Web.HttpContext) 2,90 0,00
th ASP.giris_sorulncele_aspx.ProcessRequest{class System.Web.HttpContext) 1,86 0,00

Related Views: Call Tree Functions

Tablo 5.5’te en cok isleve sahip fonksiyonlar “Exclusive Samples” boliimiinde en
yiiksek ylizdeye sahiptir. Sistemimiz web tabanli ve veri tabani islemlerine dayandigi

icin “HttpContext” ve “SqlConnection” islemlerinin paylar1 fazladir.

Tablo 5.5. Sinif CPU kullanim oranlar1 tablosu

Functions Doing Most Individual Work

Functions with the most exclusive samples taken

MName Exclusive Samples %
System, Web,UL Page.ProcessRequest(dass System. Web, HttpContext) I 43, 74
[clr.dll] I 33,75
System,Data.SqlClient. 5qlCannection. .ctar (string) m 4,13
System.Data.SqlClient.5qlCannection.Open() m 3,3
System,Data,Common.DbDataAdapter Fil {dass System.Data.DataSet) W 2,67

Web sayfalarmin ¢alismasi i¢cin temel sinif olan “HttpContext” smifinin her sayfada
calistig1 i¢in ylizdesinin yliksek oldugu goriilmektedir. Sayfa {izerindeki veriler veri
taban1 vasitasiyla getirildigi i¢in “SqlConnection” smifinin da yiiksek CPU kullanim
ylizdesine sahip oldugu goriilmektedir. Tablo 5.6’da kullanilan tiim fonksiyonlara ait
CPU kullanim yiizdeler1 goriilmektedir. Ayrica kullanim yiizdelerine ait agag
goriinimii de olusturulabilmektedir. Olusturulan raporlar CVS ve XML formatinda
projeden baska bir ortama da aktarilabilmektedir. Fonksiyon, islem, baslik, is pargas1

gibi secenekler isaretlenerek raporun igerigi istenildigi sekilde diizenlenebilmektedir.

Tablo 5.6’da daha az ylizdeye sahip fonksiyonlarmm “Exclusive Samples” ve

“Inclusive Samples” oranlar1 goriilmektedir.
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Tablo 5.6. Sinif CPU kullanim oran1 detay tablosu

Function Name = | Inclusive Samples | Exdusive Samples | Indusive Samples %% | Exdusive Samples %6 |
ASP.qgiris_default_aspx. _ Builc 4 0 0,42 0,00
ASP.giris_default_aspx. _ Builc 5 i} 0,52 0,00
ASP.giris_default_aspx.Framey 5 i} 0,52 0,00
ASP.giris_default_aspx.Proces 29 i} 3,03 0,00
ASP.giris_dogruyanlis_aspx. __ 2 0 0,21 0,00
ASP.qiris_dogruyanlis_aspx. __ 1 0 0,10 0,00
ASP.qgiris_dogruyanlis_aspx. __ 1 0 0,10 0,00
ASP.giris_dogruyanlis_aspx, 3 i} 0,31 0,00
ASP.giris_dogruyanlis_aspx.Fri 3 i} 0,31 0,00
ASP.giris_dogruyanlis_aspx.Pr 34 0 3,55 0,00
ASP.giris_giristesti_aspx.Proce 15 a 1,57 0,00
ASP.giris_kullaniciguncelle_asp: 2 0 0,21 0,00
A5SP.giris_kullanidiguncelle_asp: 2 0 0,21 0,00
ASP.giris_kullanidiguncelle_asp: 2 0 0,21 0,00
ASP.giris_kullanidguncelle_asp: 27 i} 2,82 0,00
ASP.giris_raporlama_aspx._ B 19 o] 1,99 0,00
ASP.giris_raporlama_zaspx._ B 19 1] 1,99 0,00
ASP.giris_raporlama_aspx. __ B 20 a 2,09 0,00
ASP.giris_raporlama_aspx.Frar 20 a 2,09 0,00
ASP.qiris_raporlama_aspx.getl 30 a 3,13 0,00
ASP.qiris_raporlama_aspx.Pag 30 a 3,13 0,00
ASP.giris_raporlama_aspx.Proc 372 a 38,87 0,00
ASP.giris_sorubankasi_aspx, 3 i} 0,31 0,00
ASP.giris_sorubankasi_aspx. _ 1 0 0,10 0,00
ASP.giris_sorubankasi_aspx. _ 7 0 0,73 0,00
ASP.giris_sorubankasi_aspix. _ 7 0 0,73 0,00

Tablo 5.6’dan da anlasilacagi {lizere sistemin baslatilma ve yiiklenme zamaninda
CPU kullanim1 yiiksektir. Bu performans problemini asmak i¢in gereksiz smif ve
fonksiyon yazimindan ka¢milmali az fonksiyonla ¢ok is hedeflenmelidir. Kullanilan
fonksiyonlar “Dispose” metodu kullanmilarak bellekten islevi bittikten sonra

atilmalidir.



BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Uzaktan egitim yliksek Ogretimin ¢esitli 6grenim seviyelerinde uygulanmaktadir.
Uzaktan egitim i¢in hem ticretli yazilimlar kullanilmakta hem de acik kaynak kodlu
yazilimlar tercih edilmektedir. Lisans, yliksek lisans ve doktora seviyelerinde de
uzaktan egitim tez caligmalar1 yapilmaktadir. Yapilan calismalarda yazilim testi
araclarinin ve yazilim test tekniklerinin kullanilmamas1 sistem uyumsuzluklarma yol
acmakta ve bakim maliyetleri bu nedenle artmaktadir. Yaptigimiz ¢aligmada yazilim
test tekniklerinin uygulandig1 bir 6lgme degerlendirme sistemi tasarlanmig, sonuglar

Tablo 6.1°deki gibi elde edilmis ve agiklanmistir.

Tablo 6.1. Test sonuglar1 tablosu

Test Araci Yapilan Test Sonug¢ Deger
Selenium IDE Giris sayfasi testi Basarili iglem | 2
adedi
Hata sayisi 0
Selenium IDE Soru ekleme sayfasi testi Bagariiglem | 0
adedi
Hata sayis1 1
Selenium IDE Kullanilan web | Basarili islem | 1
. . adedi
elemanlarinin iglev testi ipr— 5
Selenium IDE Tim sayfa linklerinin test | Basanlt islem | 1
. . adedi
edilmesi Hata sayisi 0
Selenium IDE Soru tipi se¢imi testi Bagarli  islem | 1
adedi
Hata sayis1 0
Selenium IDE Default.aspx tablo deger | Basanlt  islem | 1
. adedi
testi Hata sayisi 0
Vega Subgraph Sistem giivenlik testi Digik  seviyeli | 2
uyari
Sql injection 0
Visual Studio Yiikleme testi Ortalama yiikleme | 00.00.00.000
zamant 5618

SQLMON Veri tabani performans testi | Optimuma yakin kullanim
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SQLQueryStress Veri taban1 sorgu testleri Ortalama  sorgu | 0.0025 sn
islem zamani

Performance Analyzer Cpu kullanim testi En yliksek | %6.03
kullanim oram

Tablo 6.1°de sistem tizerinde yapilan testler ve sonuglar1 goriilmektedir. Yapilan
testler sonucunda sayfalardaki hatalar(failure) tespit edilmis kodlar yeniden gézden
gecirilmistir. Kullanilmayan linkler sayfalardan silinmistir. Test sonuglarina gore
yapilan degisikliklerle ¢evik bir yazilim elde edilmistir [34]. Vega Subgraph araci ile
yapilan giivenlik testi sonucunda sayfalarda sql injection bulunamamistir. Fakat
sayfa erigimlerinin “\” igareti ile ayrilan klasorler lizerinden yapilmas: diisiik seviyeli
bir giivenlik acigidir. Bu giivenlik a¢igmnin giderilmesi i¢in url gizleme yontemleri
kullanilmalidir. Veri tabani testleri sonucunda daha uzun sorgularin daha ¢ok zaman
aldig1 goriilmektedir. Bunun i¢in veri tabani islemlerinde kod boliimiinden daha ¢ok
tetikler(trigger) ve prosediir(stored procedure) kullanilmalidir. Yapilan test iglemleri
ayr1 yazilimlar kullanilarak gerceklestirilmistir. Eger giivenlik, performans ve hata
analizlerin birlikte yapilabildigi bir yazilim gelistirilebilirse sistem kodlama ve
sinama daha az zaman alacaktir. Yazilim testi ¢alismalar1 giinden giine artmaktadir
[35]. Gelistirilen yazilimlarim  gereksinimleri karsilayabilmesi ve istenen
fonksiyonlar1 yerine getirmesi i¢in yazilim test araglar1 kullanilmaktadir. Yapilan bu
calismada yazilim test teknikleri ve kullanim amaclarina da deginilmistir. Yapilan
yazilim test islemlerinin yapilacak yazilim test ve uzaktan egitim caligmalarina

model olmasi1 beklenmektedir.
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