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OZET

Anahtar kelimeler: Diyarbakir, Ulu Cami, Hamravat, Elektrik yontem, Arkeojeofizik,
RESDIN2V, RESDIN3V, RockWorks

Calisma alan1 olan Ulu Cami bir¢ok medeniyeti i¢inde barindirmasi sebebiyle tarihte
oldukca Onemli bir yere sahiptir. Calismanin amaci ise, Ulu Cami avlusunda
yeraltinda gomiilii bir arkeolojik yapi olup olmadiginin arastirilmast ve cami
duvarlarinin temel derinliklerinin bulunmasidir.

Elektrik yontemin bazalt zemin {izerinde uygulanmasi ve dl¢ii sonuglarinin basarili
olmasi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.

Ulu Cami ve etrafinda yapilan elektrik dl¢iiler sonucunda yeraltinda gomiilii i¢i su ile
dolu bir yap1 bulunmustur. Tarihi arastirmalar sonucunda ¢izilen su yollar1 haritasiyla
Ulu cami ’de yapilan jeofizik arastirmalar sonucunda elde edilen veriler birbirleriyle
ortiismektedir.
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DETERMINING THE LOCATION OF ARCHEOLOGICAL
STRUCTURES IN DiYARBAKIR GREAT MOSQUE BY USING
ELECTRIC METHOD

SUMMARY

Keywords:  Diyarbakir, Great Mosque, Hamravat, Electrical method,
Archaeogeophysics, RESDIN2V, RESDIN3V, Rockworks

Research site Great Mosque, has a very important reputation in the history because
of it’s precious value which came from the heritages of different civilizations. Main
target of the research is to; explore the existence of the archeological structure which
is buried under Great Mosque yard and to determine the base-depth information of
structure walls.

Usage of electrical method in a basalt based geology and the accuracy of the data’s
make the research important in archeogeophysical studies area.

After the electrical studies which have been hold around the Great Mosque yard, a
water-filled structure has been detected. The irrigation network maps which are
collected from historical studies and the maps which are gathered after the
geophysical research are meshing with each other clearly after the correlation.
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BOLUM 1. GIRIS

Calisma alan1 olan Ulu Cami bir¢ok medeniyeti i¢inde barindirmasi sebebiyle tarihte
olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Diyarbakir Ulu Cami Mahallesi’nde bulunan bu
cami, Anadolunun en eski camisidir. islam ordular1 639 tarihinde Diyarbakir’1 ele
gecirdigi zaman buradaki Mar Thoma Kilisesi’nin ilk olarak {i¢te birini daha sonra
tamamint camiye cevirerek kullanmigtir [1]. Sekil 1.1°de g¢aligma alaninin yer

bulduru haritas1 verilmistir.

Sekil 1.1. Yer bulduru haritas1 ve ¢alisma alani

Ulu Cami’nin biiylik dikdortgen bir avlusu vardir. Bu avlu li¢ yandan ¢esitli yapilarla
cevrilmistir. Avlunun batisindaki iki katli cepheyi Ebu Mansur ilaldi’nin yaptirdigi
iizerindeki kitabeden anlasilmaktadir [2]. Bu boliim antik ¢agin tiyatro cephelerini
andirmaktadir. Ancak bu cepheye eklenen kitabeler ve silmeler ile degisik bir cephe
goriinimii elde edilmistir. Bu arada ikinci katta birbirlerinden farkli kemerler
kullanilmistir. Bu cephe dogu boliimiinde 1163—1164 yillarinda inaloglu Mahmut ve

veziri Nisanoglu Ali zamaninda tekrarlanmigtir [1]. Bu boliim de iki katli olup, st



kat1 kiitliphane olarak kullanilmistir. Burada, siitunlarin {izerine ve giriste karsilagilan
aslan ile boga miicadeleleri kabartma olarak islenmistir. Avlunun gilineyinde ise,
dogu cephesine bitisik olan Mesudiye Medresesi oniline de bugiin tek katli olarak
goriilen siitunlu, sivri kemerli bir revak siras1 yerlestirilmistir. Boylece camiye bir
biitiinliik kazandirilmig, Mesudiye medresesine de cami ile baglantili bir giris mekan1

olusturulmustur.

Foto 1.1. Diyarbakir Ulu Cami

Jeolojik olarak volkanik kayaclarin oldukc¢a yaygin oldugu bolgede, Ulu Cami’nin
yap1 taslar1 olarak bazalt kullanilmistir. Calismanin amaci ise, Ulu Cami avlusunda
yeraltinda bir yap1 olup olmadigmin arastirllmast ve cami duvarlarmin temel

derinliklerini bulmak amag¢lanmustir.

Arkeolojik aragtirmalarda, jeofizigin kullaniminin yayginlasmasinda en Onemli
ozellik, genellikle bilgilere miimkiin olan en kisa siirede ulagsmasi ve s6z konusu

arkeolojik kalintilara herhangi bir zarar vermiyor olmasidir. Arkeolojik ¢aligmalarin



baslangicinda, saha se¢imi ve kazi planinin yapilmasi asamasinda uygulanan jeofizik
caligmalar, yeraltinda gomiilii olarak bulunan yapinin, geometrisi ve derinligi
hakkinda kesin yanitlar verebilmektedir. Bu sayede kazilarda zaman kaybi dnlenerek,
kazi masraflar1 6nemli Ol¢iide diisiiriilmektedir. Arkeolojik c¢alismalarda, jeofizik

aragtirmalarin kullanimi, son yirmi yildan beri yaygin hale gelmistir [4-7].

Rezistivite yontemi tahmin edilen tarihsel gémiilii yap1 ve ¢evresindeki toprak
arasinda belirgin bir 6zdireng farki var ise kullanilir [8,9]. Elektrik (rezistivite)
tomografisi (ERM), arkeolojik ¢alismalarda en ¢ok kullanilan yontemdir. Ciinkii bu
uygulama duvarlarin, yap1 temellerinin ve magaralarin tespit edilmesinde oldukca
basarili bir yontemdir. Giincel olarak rezistivite goriintiileme teknigi s1g arkeolojik
yapilarin tespitinde ¢okca kullanilan metot olarak yerini almistir. Bu teknikteki amacg,
secilen elektrot dizilimi (wenner, schlumberger, dipol-dipol, pole-pole vb.) sayesinde
calisma alaninda devamli olarak yeraltini goriintiilemektir [10-14]. Ters ¢oziim
teknikleri kullanarak elde edilen elektrik 6zdireng verilerinin yorumlanmasi son
yillarda olduk¢a kullanilan bir yontem halini almistir. Goriintiileme c¢aligmalarinda

2D ve 3D ters ¢oziim teknikleri kullanilir [14-17].



BOLUM 2. ARKEOJEOFIZIGIN TANIMI VE KULLANILAN
YONTEMLER

2.1. Arkeojeofizik Arastirmalarin Ge¢misi

Geg¢misten giliniimiize arkeoloji bilimi dogas1 geregi bir¢ok bilimle iligkiye girer ve
bu iliskiler sonucu, yeni bilimsel disiplinlerin dogusuna sebep olur. Bu tarihsel
gelisim zamanla, degisik bircok bilim dallarini igerisinde barindiran “arkeometri”
disiplininin olusmasini saglamistir. Bilimsel ve teknolojik gelisimin etkisi altinda
zamanla bagimsizlasan bilim dallari, yeni disiplinlerin dogusuna neden olmaktadir.
Bu dallarin en énemlilerinde biride, kuskusuz arkeojeofiziktir. Jeofizik; ikinci Diinya
Savasmin bitimindeki yillarda arkeolojiye girmesine karsin, teknolojik ve bilimsel

gelisimin etkisiyle, kaz1 6ncesi aragtirma yontemleri icerisinde birinci siray1 almistir.

Arkeolojik arastirmalarda, jeofizigin kullanominin  yayginlasmasinda temel
etmenlerin basinda jeofizigin ¢6zlim giicliniin artmasini sayabiliriz. Bununla birlikte
arkeolojik c¢alismalar i¢in jeofizik bilimini vazgecilmez kilan en 6nemli 6zellik,
gerekli bilgiye miimkiin olan en kisa siirede ulasirken, s6z konusu arkeolojik
kalintilara her hangi bir bigimde zarar vermiyor olmasidir. Arkeolojik ¢alismalarin
baslangicinda, saha se¢imi ve kazi planin yapilmasi agsamasinda uygulanan jeofizik
caligmalar, yer altinda gomiilii durumda bulunan yapinin, geometrisi ve derinligi
hakkinda kesin yanitlar verebilmektedir. Bu sayede kazilarda zaman kayb1 6nlenerek,
kazi masraflar1 6nemli Olglide diisiiriilmektedir. Boyut olarak jeofizigin geleneksel
hedeflerine gore oldukca sig ve kiigiik olan arkeolojik yapilarin aranmasi, yeni
teknolojilerin getirdigi olanaklarla kolaylagmis ve giivenilirligi artmistir. Bu alanda
yapilan ¢aligmalarin yayginlagsmasiyla bilgi birikimi artirmis ve arkeolojik amaglar
icin Ozel oOl¢iim aygitlar1 ve sayisal analiz teknikleri gelistirilmistir. Bunlarin

sonucunda da, “Arkeojeofizik” olarak adlandirilan yeni bir alt bilim dali dogmustur.



Ilk arkeojeofizik ¢alismalar, 1940’l1 yillarin sonlarnda Kuzey Amerika ve
Ingiltere’de baslanmustir. Ozdireng yontemini kullanarak yapilan ilk calismanin
Ingiltere’de 1946 yilinda Atkinson tarafindan yapildigi, bunun ardindan manyetik
yontem iizerine ilk aragtirmanin ise, 1957 yilinda Belshe tarafindan uygulandigi
biliniyor. Bu calismalar1 Aitken, Webster, ve Rees (1958) tarafindan Oxford
Universitesinden bir grubun yaptign calisma izledi. Bundan sonra bircok
arastirmacinin farkli yontemler deneyerek ilging ve etkili sonuclar elde etmislerdir.
1970’11 yillarin baslarinda kullanilmaya baglanan Radar yontemi; hizli, kolay
kullanim olanagi ve basarili sonuglart nedeniyle 6zdireng ydntemi ve manyetik

yonteminle beraber en ¢ok kullanilan yontemler arasinda yerini aldi.

Ulkemizde bu calismalarin 1968 yilinda Ali Yaramanci’nin baskanliginda Keban
Projesinde kullanildig1 bilinmektedir [18]. Tirkiye'nin arkeolojik agidan biiyiik
potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Ge¢gmisten bu giine lilkemizde, gerek yerli
gerekse yabanci arastirmacilarca yliriitiilen pek ¢ok projede, arkeojeofizik yontemi
pek cok defa basariyla uygulanmis, ekonomik acidan ve i giicli acisindan biiytlik

Olcekte fayda sagladigl goriilmiistiir.

2.2. Arkeojeofizik Yontemler

Arkeolojik aragtirmalarda jeofizik yontemlerin tercih edilmesindeki ana etkenlerin
basinda, kullanilan cihazlarin higbir bicimde gomiilii yapiya zarar vermeyecek
bicimde hafif ve yontemin yilizeyden uygulanabilir olmasi, hizli ve ayrintili sonug

vermesi ve bu sayede ucuz olmasi gelmektedir.

Arkeoloji jeofizigi derinligi ve biiyiikliigii birka¢ cm’den birka¢c m’ye kadar olan
yapilarla ilgilenir. Bu yapilar genellikle; depolama cukurlari, ev temelleri, duvarlar,
ocaklar, firilar ve diger yanmis nesnelerden olusan “prehistorik™ temeller ya da kale
duvarlari, tiyatro, stadyum, tapinak, biiyiikk bina temelleri, cadde, sokak ve ev

kalintilar1 gibi “tarihsel” temellerden olusur [19].

Jeofizik caligsmalara baslamadan evvel, bolgenin arkeolojik ge¢misinin arastirilmast,

varsa daha evvel yapilmis kazilarin buluntularinin incelenmesi gerekmektedir. Alanla



ilgili jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerin belirlenmesi, hava fotograflarinin ve uydu
goriintiilerinin incelenmesi ve yore halkiyla konuyla ilgili goriisiilmesinin de biiyiik
onemi vardir. Arastirma sahasinda hangi yontemlerin kullanilacagina karar vermek
icin, once olast gomiilii yapilarin 6zellikleri (kesilmis taslarla Oriilmiis duvarlar,
temeller, pismis toprak yapilar vb.) 6grenilmeli ve bu dogrultuda bazi test amagli,
cesitli yontemlerle pilot Ol¢iimler alinmalidir. Bu 6n caligmalar tamamlandiktan
sonra hazirlanan jeofizik arastirma planiyla, dogru yontem ve en uygun arastirma

sahasinin belirlenmesi gerekmektedir.

Arkeolojik alanlarda kullanilan baglica jeofizik yoOntemler sematik olarak

gosterilmektedir (Sekil 2.1). Bu yontemlerin genel 6zellikleri ise soyle 6zetlenebilir;

2.2.1. Elektrik 6zdireng (resistivity) yontemi

Elektrik 6zdiren¢ yontemi, jeofizik arastirmalarda 1915°de ilk kez Wenner tarafindan
kullanilmistir. Daha sonraki gelisimler ise 1920 yilinda Schlumberger tarafindan
ortaya konmustur. Bu yontem arkeolojik alanda ilk kez Atkinson tarafindan 1946

yilinda kullanilmigtir.

Bu yontem, yeryiiziine iki noktadan akim verilip, yer altinda olusturdugu gerilimin
farkli iki noktadan 6l¢iilmesi prensibine dayanir. Yerin elektrik 6zdirenci, biiyiik bir
oranda ortamdaki sicaklik, basing, gdzeneklilik, gecirgenlik, ortamin su doygunlugu
ve suyun yer i¢indeki dagilimi gibi 6zelliklere bagli olarak degismektedir. Arkeolojik
alanlarda en ¢ok kullanilan yontemlerdendir. Yapi1 temelleri, duvarlar vb. gibi yapisal
ozelliklerin cevresindeki birimlerden daha farkli 6zdireng degerleri vermesi bu
yapilarin belirlenmelerini saglar. Bu yontemle ilgili gerekli ayrintilar Boliim 3. de

verilmektedir.
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2.2.2. Manyetik yontem

Manyetik yontem iizerine yapilan ilk arastirma, 1957 yilinda Belshe tarafindan
uygulanmistir. Arkeolojik alanda manyetik duyarlik iizerine ilk calismalar E. Leborgne

(1955) tarafindan Britanya’da yapildigi bilinmektedir.

Bu yontemde, yeraltindaki birimlerin farkli miknatislanma duyarhiligina sahip olmalari
ozelliginden yararlanarak, yliksek miknatislanma duyarlikli cisimleri belirleyebilmektedir.
Yiiksek manyetik siiseptibilite, ortamin daha az olan manyetizmasinda kendini belli eder.
Manyetometreler, topragin icerdigi manyetik degisimleri %0,1°’den daha az duyarlilikla
meydana c¢ikmaktadir [20]. Comlek, tugla ve kiremit yigisimlar ile yanma cukurlarinin
icerdigi 1s1l kalici (thermoremanent) miknatislanma, manyetik 6zelikli kayaglardan
yapilmis yapi temelleri, demirli metallerin yigisim1 ve depolama cukurlar1 gibi organik
cevrede olusan demir oksitlerin bulundugu ortamlar miknatislanmay1 olusturan temel
birimlerdir. Yerlesim birimleri {izerindeki manyetik duyarliligin (susceptibility) varlig1 ve
bu duyarliligin dl¢timiiyle yerlesim birimindeki duvarlar, gomiilii yollar, girisler ve anitlar

gibi temeller belirlenebilir [19].

2.2.3. Elektromanyetik yontem

Elektrik yontemler i¢inde yer alan ve hem yapay hem de dogal kaynakli olan bir diger
yontem de elektromanyetik ydntemlerdir. Ozellikle iletken yapilarin arastirilmasinda
kullanilan yontem, ilke olarak bir kablodan dalgali akim (AC) gecirilmesi ile bu kabloya
dik dogrultuda olusan manyetik alan (Hp) ve bunun yer altinda bir iletkeni etkilemesine
dayanmaktadir. Olusum ilkesi geregi, Elektromanyetik yontemler, yeraltindaki her tiirlii
iletken yapiya karst duyarli oldugu i¢in son 35 yildir arkeojeofizikte yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Arkeolojik alanlarda elektromanyetik; genellikle yiizey topraginin kuru, sert ya da ortamin
kayalik ve makilik oldugu yerler i¢in kullanislt bir yontemdir. Elektromanyetik aramalar,

Ozellikle yeniden dolan alanlarla (mezarlar gibi) tepecik kalintilarinin bulunmasinda



olaganiistii sonuglar vermektedir. Bu yoOntem, ana kaya {iizerindeki toprak kalinligini
belirlemek i¢in de kullanilabilir. Bu dlglimlerde ¢ogu kez yeryiiziindeki materyallerin
goriniir iletkenlikleri (conductivity) Olciiliir. Elektromanyetik yontemin arkeolojik alanlara
uyarlanmasinda ilk yillarda iki teknik denenmistir. Bunlardan biri siirekli iletim saglayan
Slingram, digeri de gegici elektromanyetik yontemdir. Her iki teknikte metalik nesneleri

etkin olarak saptamaktadir [19].

2.2.4. Yer radari (georadar) yontemi

Georadar, yiiksek frekanstaki Elektromanyetik dalgalarin yeraltinda yansimasinin
kaydedilmesi ilkesine dayanmaktadir. Bu yontem, yeryiiziindeki dielekrik o6zelliklerin
degisimini haritalar. Bu ise, genellikle volumetrik (gaz ya da sivi hacminin 6l¢iilmesi) su
icerigindeki degisimlerle olusur. Bdylece radar metalik olan ve olmayan tiim materyallere
kars1 duyarlidir [21]. Radar aleti yeryiizii lizerinde elektromanyetik sinyaller iireterek ve
alict anteninin sahip oldugu bant genisligine bagl olarak, degisik jeoelektrik ozellikli
katman smurlarindan yansiyan sinyalleri kaydeder. Yansima profilinin kaydi tek kanal
sismik profillemeye benzer. Elde edilen profil, yiizey altindaki katmanlardan yansiyan
dalgalar ve gonderici sinyaleri icerir. Bu yontem yiiksek yarimliliga sahiptir ve siirekli

profillemeye olanak verir.

2.2.5. Gravite yontemi

Bu yontemin geleneksel uygulamalarinda, yeraltinda bulunan kayaglarin yogunluk
farkliligindan yararlanarak yer alt1 yapisini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Eger kayaclar
arasindan bir yogunluk ve sekil farklilig1 var ise bunlarin yeryiiziinde olusturacagi anomali
gravite Olciimlerinde bir belirti seklinde ortaya c¢ikacaktir. Arkeolojik eserlerin boyut
olarak cok kii¢iik ve ¢cok s1g olmalari, yogunluk farki olsa bile, yeryiiziinde olusturacaklari
gravite alaninin, normal alan dagilimindan ¢ok az sapmasina neden olur. Bu nedenle
gravite yonteminin arkeolojik alanlar uygulanmasi sinirhidir [22]. Bazi arastirmacilar
gravite yonteminin; sit alan1 sinirlari, yer alt1 bosluklari, gémiilii odalarin ve tiimiiliislerin

yer, boyut ve derinliklerinin arastirilmasinda kullanilabilecegini belirtmiglerdir [23].
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2.3. Arkeojeofizik Calismalara Ornekler

Bu konuda yayinlanmis pek ¢ok ¢alismaya ulasmak miimkiindiir. Dijital ortamda 2000°den
fazla uluslararasi dergiye ev sahipligi yapan science-direct isimli portalda, bu konuyla ilgili
yapilan makale taramalarinda, genellikle birka¢ yontemin bir arada kullanildigi dikkati
cekmekle birlikte 6zellikle birkag yontem {izerinde duruldugu acikc¢a goriilmektedir. Bu
yontemler elektrik 6zdiren¢ yontemi, manyetik yontem, georadar yontemi ve sismik
yontemdir. Ornek olarak secilen 14 adet makale ve kullandiklar1 ydntemler Tablo 2.1°de

verilmektedir.

Tablo 2.1. Arkeojeofizik ¢aligsmalara 6rnekler ve kullanilan yontemler

Yazarlar Rezistivite | Manyetik GPR Sismik 1P

A.T. Batayneh (2011) [24] v v

R. Lasaponara ve dig. (2011) [25]

L. V. Eppelbaum ve dig. (2010) [26]

C. Karavul ve dig. (2010) [27]
B. Di Fiore ve dig. (2008) [28]
M.G. Drahor ve dig. (2008) [29]

AN TN RN RN

G. Leucci ve dig. (2007)[30]

D. De Domenico ve dig. (2006)[31]

M.G. Drahor (2006)[32]

S. Negri ve dig. (2006)[33]

A. Vafidis ve dig. (2005) [34]

AN RN NN N RN BN RN RN
<\

M.E. Candansayar ve dig. (2001)[35]

H.L. Loera ve dig. (2000)[36]

G.R. Olhoeft (2000)[37] v v v




BOLUM 3. OZDIRENC YONTEMI

Elektrik 0Ozdireng yontemi en sik kullanilan jeofizik ydntemlerden biridir.
Elektriksellik, elektroliz islemiyle yeryiizii boyunca olusan iletimdir ve toprak ile
kayaclarda bulunan gézeneklilik ile gdzeneklerin igerdigi su oranina bagimli olarak
degisim gosterir. Bu yontemde amag, yer i¢indeki yapilarin yatay ve diisey yonde
elektrigin iletim bi¢imlerini aragtirmaktir. Kayaglar; elektrigi iletme yeteneginin yani
sira elektrigin iletimine kars1 direng gosterme 6zelligine de sahiptir ve bu 6zelige de
direnclilik (resistive) adi verilir. Kaya¢ birimleri icerisinde gozenekliligi az ve siki
olanlar oldukc¢a zayif ileticidirler ve yliksek dirence sahiptirler [38]. Buna karsilik
gozeneklilik miktart arttikca gozeneklerdeki sivi oranina bagl olarak iletkenlik artar

ve direng azalir.

Arkeolojik ¢aligmalarda aranilan yapr igerigi ve yogunlugu bakimindan ortii
biriminden farkli oldugundan bulunmasi kolaylasir. Toprak ve kille karismis yiiksek
ozdirence sahip tas ve kayaglarin ayrimi Onemlidir. Iklimsel degisikliklerinde
etkisiyle kaya¢ ya da sedimentin su igerigindeki degisimler arkeolojik yapilarin
etkilerini  Ortebilir. Bu sebeple toprak Ozdirencindeki degisimlere neden

olusturabilecek kosullarin bilinmesi ve gbz onilinde tutulmasi gerekmektedir.
3.1. Topragin Elektriksel Ozellikleri

Topragin akim iletimi elektrolitik bir olaydir ve icerikteki nem bu olay1 etkiler.

Toprak ¢esitlerindeki direnci etkileyen faktorler soyle agiklanabilir:
3.1.1. Topragin nem igerigi

Arkeolojik calismalarda yeraltinin si1g derinlikleri arastirildigi i¢in topragin nem

icerigi Onemlidir. Genellikle arkeolojik yerlesim alanlar1 akarsu yakinlarina
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kurulduklarindan arastirma alanlarinin yeralti su seviyesi yiiksektir. Bu konuda
bolgenin yagis durumu da onemli faktordiir. Uzun siire yagis almayan yerlerde
yeralt1 su seviyesi diiseceginden 6zdireng yiiksek olacaktir. Ayrica, uzun siire yagis
almayan bir bolge yakin zaman igerisinde giiclii bir yagis almigsa, nem yiizeyde
kalacagindan elektrotlara kisa devre yaptiracagindan 6l¢iim sonuclarmi etkileyip

yanlig sonuglara varilmasina neden olabilir.

3.1.2. Gegirgenlik (Permeability)

Bir topragin yiiksek oranda nem igerigine sahip olmasi, akimin ¢ok iyi akmasi i¢in
yeterli degildir. Topragin su tutabilmesi gozenekliligi ile dogru orantilidir. Boylece,
gozeneklilik ile gecirgenlik arasindaki iligki yardimiyla akimin iletimindeki
gecirgenligin de Onemli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bununla beraber topragin

icindeki bitki kokleri ve toprak tiirii de gegirgenlik {izerinde etkilidir.

3.1.3. iyon icerigi

Toprakta c¢oziinmiis durumda bulunan cesitli tuzlarin elektrik iletimine etkisi
biiytiktiir. Topraktaki iyon durumunu, jeolojik yapi, yagmur suyu, modern tarimsal

giibreleme ve cesitli kiiltiirel islemler etkiler.

3.1.4. Is1

Ozdirenci etkileyen bir baska olay da, topragim 1sisindaki degisimlerdir. Bu konuda
Hesse (1966) tarafindan yapilan ayrintili bir ¢alisma Ozdirencin topraktaki 1s1
degisikliklerinden etkilendigini ortaya koymustur. Hesse, bu calismasinda her
1°C’deki artisin 6zdireng tizerinde yaklasik % 2’lik bir azalmaya neden oldugunu

gostermistir [39].

3.2. Ol¢iimleri Etkileyen Faktorler

En sade anlatimiyla 6zdireng¢ yontemi; iki farkli noktadan yere g¢akilan iki metal

cubuk yoluyla yeraltina gonderilen elektrik akiminin yeraltinda olusturdugu
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gerilimin diger iki farkli noktaya cakilan iki metal cubuk yoluyla 6lgme islemidir. Bu

Ol¢me islemini etkileyen bazi faktorler vardir:

3.2.1. Degme gerilimleri

Olgme esnasinda elektrotlarla yer arasinda, kimyasal 6zeliklere bagli olarak, kiigiik
oranlarda dogru akim gerilimleri Olgiiliir. Elektrot degisimleri sirasinda degme
gerilimleri arasinda farkliliklar olacaktir. Tuzlulugun ve nemin yiiksek degerlerde
oldugu yerlerde bu farklar yapinin etkisini ortebilir. Bu etkiyi ortadan kaldirmak i¢in
dalgal1 bir akim kaynag1 kullanilmasinda fayda vardir.

3.2.2. Degme direnci

Arkeolojik alanlarin toprak Ortiileri ¢ogunlukla bozulmus yapidadir. Taslar, bitki
kokleri, tarimsal uygulamalar gibi etkenler bir noktadaki toprakla elektrot arasindaki
direncin diger bir noktadakinden farkli olmasina neden olabilir. Bu etkiyi gidermek
icin toprak sulanabilir ancak bu durumda da suyun dercesine bagli olarak direng

degerlerinde farkliliklar olabilir.

3.2.3. Elektrot u¢lasmasi

Olgiimlerde dogru akim kullanilmasi durumunda elektrotlar arasinda elektrokimyasal
uclagma olabilir ve bu da elektroliz benzeri bir olay yaratir. Bu durumda elektrotlar
lizerinde zamanla yiik birikmesi olur ve oOlgiilen diren¢ zamanla artar. Bu etkiden

kurtulmak i¢in alternatif akim kaynagi tercih edilmelidir.

3.2.4. Dogal akimlar

Yer manyetik alaniin gegici degisimlerine bagl olarak indiiklenmis veya telliirik
akimlar gibi dogal kaynakli akimlar vardir. Bu tiir akimlar ¢ok genis uzanima sahip
olabilirler ve diinyanin hemen her yerinde goriiniirler. Nadiren de olsa bunlar
Olgtimlerde aranilan yapinin etkisini drtecek biiyiikliikte olabilir. Bu tiir giiriiltiilerin

biiyiikliigii, akim yogunluguna, yerin Ozdirencine, elektrotlar aras1 mesafeye ve
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elektrotlarin dogrultularma baghdir. Arkeolojik arastirmalarda, sig derinlikler
incelendiginden elektrot araliklar1 kisa tutulur ve bu sayede giiriiltiiler de kiigiiliir.

Ancak tamamen yok edilmek istenirse yine dalgali akim kullanmak yeterli olacaktir.

3.2.5. Yapay akimlar

Arastirma sahasina yakin yerlerdeki elektrikli demiryollari, elektrik hatlari, madenler
ve insan yapisi c¢esitli elektrik kaynaklari yeryliziinde bir akima neden olur ve
kendiliginden uglagmalar meydana gelir. Profil se¢ciminde bunlara dikkat etmek
gerekmektedir. Ancak alternatif profil olasilig1 yoksa dalgali akim kullanmak faydali

olur.

3.3. Dizilim Cesitleri

Ozdiren¢ arastirmalarinda arastirma alani, hedeflenen arastirma  derinligi,
aragtirmanin konusu gibi c¢esitli degiskenler g6z Oniinde tutularak, kullanilan
elektrotlar birgok fakli bicimde dizilebilirler. Uzun siiredir arastirmacilar yontemin
basarisin1 artirabilmek igin degisik elektrot dizilimleri gelistirmislerdir. Olgiilen

alanin, homojen ve izotrop oldugu varsayilirsa, ortamin 6zdirenci;

p=k (AV/) (3.1)

olarak gosterilir. Burada, p (ohm.m) ortamin 6zdirenci, k (m) geometrik faktér, AV
(volt) potansiyel farki, I (amper) akim1 gostermektedir. Ancak yeryiizii homojen ve
izotrop olmadigindan yani yanal yonde ve diisey yonde diizensizlikler icerdiginden
potansiyel farki karmasik bir ortamin akima karsi tepkisidir ve Olgiilen 6zdireng
degeri de gercek Ozdiren¢ olmaktan ¢ikar (AV,) ve goriiniir 6zdiren¢ (p,) olarak

adlandirilir. Bu durumda baginti;

pa =k (AVY/) (3.2)

olarak yazilir. Bu bagint1 tiim dizilimler i¢in gecerlidir. Elektrotlarin birbirlerine gore

farkli yerlestirilmesinden kaynaklanacak fark, k sabitinin dizilime gore farklilik
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gostermesiyle asilir. Ozdireng yonteminde siklikla kullamilan elektrot dizilimleri

sunlardir:

— Wenner Dizilimi

— Schlumberger Dizilimi
— Dipol Dizilimler

—  Yarim Wenner Dizilimi

— Yarim Schlumberger Dizilimi
3.3.1. Wenner elektrot dizilimi
Wenner elektrot dizilimine gore; iki akim elektrodu ( C; ve C,) ve iki potansiyel

elektrodundan (P; ve P,) olusan dort elektrot bir dogru boyunca esit araliklarla dizilir

(Sekil 3.1). Bu dizilim ¢esidinde k geometrik faktorii;

2T

k:
S e
CP, GP, CP, GCP,

seklinde yazilir. Elektrodlar aras1 uzaklik a olursa;

2T
k= — k=2ma

olarak yazilabilir. Bu durumda Wenner elektrot dizilimine gore goriiniir 6zdireng

bagintisi;

Paw =2 T a (AV/I) (3.3)

bi¢ciminde yazilabilir.
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Wenner diziliminde elektrotlar C,P,P,C, veya P,C,C,P, diizeninde siralanirsa, Alfa
(o) Dizilimi, C;C,P|P, diizeninde siralanirsa, Beta (B) Dizilimi, C,P;C,P, veya

P,C,P,C,; diizeninde siralanirsa, Gama (y) Dizilimi olarak adlandirilir.

‘ E
|
1 ‘ |
v
y—4a i a_l_a—.,
G Py O ) C

Sekil 3.1. Wenner (o) elektrot dizilimi

Wenner elektrot dizilimi yanal siireksizliklerden etkilendigi i¢in daha ziyade sig

aragtirmalarda tercih edilir (Arkeojeofizik gibi).

3.3.2. Schlumberger elektrot dizilimi

Schlumberger elektrot dizilimine gore; elektrotlar iki akim elektrodu (C; ve C,) ve
iki potansiyel elektrodu (P; ve P,) olarak adlandirilirsa, elektrodlar bir dogru
iizerinde C; P; P, C, olmak iizere dizilir. C; P; uzaklig1 (a) ve P; P, uzakhig: (b)
olarak diistiniiliirse; elektrotlar aras1 agiklik a >> b (a = 5 b gibi) seklinde olmalidir

(Sekil 3.2). Bu dizilim ¢esidinde k geometrik faktori;

27 a b
1 1 1 1 b 4
- - +
b b L b b
a5 Aty ats Ao

bu durumda Schlumberger elektrot diziliminde goriiniir 6zdireng;
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2
pr [ 0] V. (3.4)

olarak elde edilir. Pratikte a >> b oldugunda b — 0 olarak kabul edilir.

2a
or pl
E=—= (3.5)
oV 2mr
olur ve bu durumda goriiniir 6zdireng;
E bl 1
Pas 2Ttr—I — pas_nan_na—E (3.6)
seklinde yazilabilir.
B
I | I
[l
a b a
C P, O P C

Sekil 3.2. Schlumberger elektrot dizilimi

Schlumberger elektrot dizilimi derin aragtirmalara imkan verdigi ve uygulamasi daha

hizl1 ve kolay oldugu icin bu tiir ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen dizilimdir.
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3.3.3. Dipol dizilimler

Dipol dizilimlerde birden fazla gesit vardir. Burada uygulamalarda en ¢ok kullanilan

yontem olan Dipol-Dipol Elektrot Dizilimi’nden bahsedilecektir.

Derin elektrik sondajlart i¢in kullanilan bu tip agilimlarda; elektrotlar iki akim
elektrodu (C; ve C,) ve iki potansiyel elektrodu (P; ve P,) olarak adlandirilirsa,
elektrodlar ayni dogrultu lizerinde C; C, P; P, olmak tizere dizilir (Sekil 3.3). C; C,
uzaklig (a), C; P; uzakligi (na) ve Py P, uzakligi (a) seklinde olmalidir. Bu dizilim

¢esidinde potansiyel ifadesi,

v L1 1 1 1 .
“ [na _(n+1)a]_[(n+1)a_(n+2)a] G.7)

seklindedir. Bu durumda k geometrik faktorti;

k= =amtn(n+1)(n+2)=2maG (3.8)
2Ta I

n n+1 n+1

olur. Buradan%n(nﬁL I)(n+2)olup n=11i¢in, G=3
n=2i¢in, G=12
n=3i¢in, G=30
n=4i¢in, G =60

olarak hesaplanir. G sabit oldugundan geometrik faktor a elektrot araligiyla degisir.

Bu durumda goriiniir rezistivite,

\Y%
padd=271:aG—I (3.9)
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1 Vv
— a —ple na ple— 2 —>
\ 4 v \ 4 \4
P, P, O] G,

Sekil 3.3. Dipol — Dipol elektrot dizilimi

3.3.4. Yarim wenner elektrot dizilimi

Yarim wenner elektrot dizilimine gore; (C; ve C,) akim elektrotlar1 ve (P; ve Py)
potansiyel elektrotlart olmak {izere akim ve potansiyel elektrotlarindan birer tanesi
(C, ve Py), diger ikiliden (C; ve P;) ¢cok uzak noktalara yerlestirilir ve sabittir (Sekil
3.4). Pratik olarak sonsuzda olduklar1 kabul edilir. Bu durumda C; ve P,
elektrodlarinin orta noktas1 merkez olmak iizere bu iki elektrot simetrik olarak bir hat
boyunca agcilarak 6l¢iim alinir. C, ve P, elektrot ¢ifti sonsuzda olduklarindan AV
potansiyel farki P; noktasindaki potansiyele esittir. C; P; araligina a denirse;
Pal

AV = (3.10)
2Ta

olur ve bu durumda;

AV

2 =2Ta
P I

(3.11)

seklinde hesaplanir.
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P, C,

A
\ 4

Sekil 3.4. Yarim wenner elektrot dizilimi

3.3.5. Yarim schlumberger elektrot dizilimi

Yarim schlumberger elektrot dizilimine gore; (C, ve C,) akim elektrtdlart ve (P; ve
P,) potansiyel elektrotlar1 olmak {izere, akim elektrotlarindan biri digerlerinde
olduk¢a uzak bir noktaya yerlestirilir, sabittir ve sonsuzda kabul edilir (Sekil 3.5).
Diger 2-3 elektrodun araliklar1 farkli olabilir. C; P; elektrot aralig1 a, C; P, elektrot
aralig1 b, C, P, ve C; P elektrot araliklar1 sonsuz (o0) olarak alinirsa;

b-a 1

b =2 aolursa;

AV
I

pa=4ma (3.13)

olur ki bu da yarrm wenner elektrot diziliminin iki katidir. Iki potansiyel
elektrodunun arasindaki mesafe ( P; P,), P;’den akim elektrotlarina olan mesafeden
cok kii¢iik oldugunda ihmal edilebilir ve

a a
C1P1=a—87 A\ C1P2=a—87 (314)

yazilabilir. Bu durumda goriiniir 6zdireng;

2na[av]
= (3.15)
P I Oa
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olur ki bu dizilis Yarim Schlumberger Acilimi olarak adlandirilir. Burada,
a
V’nin ylizey gradyanti yani potansiyel elektrotlarinin orta noktasindaki elektrik alan

siddetidir.

C; P, O )

Sekil 3.5. Yarim schlumberger elektrot dizilimi

3.4. Diisey Elektrik Sondaji

Diizgiin bir dogrultu boyunca serilen dort elektrodun, potansiyel elektrotlarinin orta
noktasi simetri merkezi olmak iizere, iki tarafa dogru her 6l¢iimden sonra belirli
oranlarda ac¢ilmasiyla gerceklestirilir. Bu sekilde, elektrotlar arasi mesafe acildikca
akimin yer igerisinde yayilacagi derinlik artar. Elektrotlarin her aciliminda akim
gecisine derinlikteki ek bir diren¢ katilimi ile kars1 durulacagindan, ylizeyde 6lgiilen
gerilim Ozdirencin derinlikle degisimini yansitacaktir. Bu yontem O6zdirencin
derinlige bagl degisimini incelemek i¢in yapilir. Bu 6zdireng 6l¢ii yontemi, 6zellikle

diisey siireksizliklerin yeri, derinligi ve kalinliklarini saptamak icin kullanilir.

3.5. Ozdireng Profil Ol¢iisii (Yanal Kaydirma)

Belirli bir derinlik i¢in 6zdirencin bir dogrultu boyunca degisimini inceleyen
uygulama teknigine Yatay Tarama, Yatay Ozdiren¢ Calismasi ya da Yanal Dizilim
Kaydirma Yontemi denir. Yiizeyden verilen akimin indigi derinlik; dizilim tiiriine,
verilen akimin genligine, akim wuglarinin aralanmasina, yapidaki O6zdireng
ardalanmasina bagli oldugundan, caligma alaninda O6l¢ii alinan tiim dogrultular

boyunca; dizilim tiirdi, verilen akimin genligi, akim uglar1 aralig1 sabit olmalidir [40].
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Bu 06l¢ii tekniginde aranilan yapinin muhtemel uzanimina dik bi¢imde secgilen bir
profil boyunca, belirlenen bir elektrot acikligi i¢in alinan her bir 6l¢iiden sonra tiim
elektrot seti Ax kadar kaydirilir. Alinan 6lgii potansiyel elektrotlarinin orta noktasina
atanir. Bu yontem; 6zdirencin yanal yonde degisimini incelemek amaciyla uygulanir.
Ozellikle yanal siireksizliklerin incelenmesinde, yerinin, derinliginin ve genisliginin

saptanmasi i¢in kullanilir.

3.6. S1g Amach Ozdiren¢ Arastirmalarmin Planlanmasi

Ozdireng calismalari, s13 jeofiziksel aramalarda en ¢ok kullanilan fiziksel
Ozelliklerden biridir. Arkeolojik aramacilikta, tortul nemindeki degisiklikler
Ozdirenci dogrudan ilgilendirir. Bu ylizden arkeolojik amagli 6zdireng

arastirmalarinin planlanmasinda bircok 6nemli etkeni géz oniine almak gereklidir.

Arkeolojik amacghi bir O6zdiren¢ calismasina baslamadan oOnce alanin jeolojik,
jeomorfolojik ve arkeolojik dzelliklerinin tanimlanmasi gereklidir. Olgiilecek alanin
toprak dagiliminin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri 6nceden belirlenmelidir. Bu
amacla; alanin toprak dagiliminin fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in, alanin degisik
yerlerden segilecek hatlar iizerinde 6l¢limler yapmak gerekir. Buradaki amag toprak
direncindeki degigsimlerin saptanmasi oldugundan, 1 m uzaylanmasma sahip ve
goriinlir anizotropiyi azaltict bir dizilimin seg¢ilmesi onemlidir. Alandaki toprak
Ozdirencinin saptanmasindan sonra Olgiilecek alanlar belirlenebilir. Belirlenen bu
alanlar tizerinde oncelikle alanin distan goriintisii ile ilgili tim 6zellikler not edilir ve
bu ozelliklere uygun bir baslangic profili secilerek uygulanmasi diisiiniilen dizilimler
saptanir. Baslangic profili {izerinde uygulanan degisik dizilimlerin sonuglari

karsilagtirilarak, alanda uygulanacak ana dizilimler ortaya ¢ikarilir [40].



BOLUM 4. CALISMADA KULLANILAN TERS COZUM VE
MODELLEME TEKNIiKLERIi

4.1. Elektrik Ozdirenc Verileri I¢in Ters Coziim Metodu Ve Kullamlan Ters

Coziim Programi

Son yillarda, 2B 6zdireng goriintiileme yontemleri, geleneksel 6zdiren¢ sondaj veya
profil aragtirmalariin yetersiz kaldig1 karmagsik yer alt1 jeolojisine sahip bdolgeleri
haritalamak i¢in kullanilmaktadir. 2B 6zdireng¢ veri toplama, hidrojeolojik, ¢evre ve

miihendislik amaglar i¢in oldukg¢a faydahidir [41].

Yeraltinin gergek Ozdireng degisimini elde etmek i¢in bu goriinlir 6zdireng
verilerinin bir ters ¢oziimii yapilmalidir. Goriiniir 6zdireng verisinin 2B ters ¢ozimi
icin iki yaklagim kullanilmaktadir. Birinci yaklasimda, basit geometrik sekilli yapilar
kullanilarak veri modellenir. Bu yontem, yer alt1 6zdiren¢ dagilimimin ilk tahminini
yapmada faydalidir. Fakat bunlarin basariyla uygulanabildigi jeolojik yapilarin sayisi
sinirhidir. Ikinci yaklagimda ise bir baslangic modeli gelistirmek icin yeralti ¢ok

sayida dortgen bloga boliiniir ve dogrusal olmayan bir ters ¢6ziim yontemi kullanilir
[41, 42].

Uygun bir sonliim katsayis1 ve yuvarlatma siizgeci kullanilarak, en kiigiik kareler
yontemi kararli olur ve hizli yakinsar. En kiigiik kareler yontemi 2B 6zdireng ters
coziimde basariyla kullanilirken, ters ¢6ziim sonuglarinin segilen soniim katsayisinin
degerinden ve basglangi¢ modelinden biiyiik oranda etkilenmesi 6nemli bir sorundur

[43-45].

Ters ¢0ziim isleminde sabit soniim yerine degisken soniimiin kullaniimasi

yakinsamaya olumlu etki etmektedir. Islem boyunca degisken séniim i¢in en uygun
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yaklagim, soniim katsayisinin her yinelemede belli oranda kademeli olarak
azaltilmasidir. Andiran kesitteki 0zdireng degisim araligi kiiciikse, baslangi¢
modelindeki bloklar i¢in verinin aritmetik ortalamasinin birka¢ kati degerinde

Ozdireng baslangi¢ kestirimi yapilmalidir.

Kuramsal verilerin ve gercek saha verisinin ters ¢oziimiinden iyi sonuglarin elde
edilmesi, kademeli yaklasimi ve dortgen bloklardan olusan homojen baslangi¢
modelini kapsayan ters ¢ozliim yaklagiminin giivenilir oldugunu dogrulamaktadir.
Sonug olarak, bu yaklasim ile pek ¢ok durumda jeolojik 6n bilgiye ihtiya¢ olmadan
herhangi bir saha verisinin ters ¢ozliimiinden gergek yer alt1 6zdireng dagilimina ait
oldukga giivenilir sonuclar elde edilebilir. Yine de 6zdireng yonteminin dogasinda
var olan ¢ok c¢oziimliiliikk gibi sorunlarin denetlenmesi icin elde edilen ¢dziimiin
yorumlanmasi asamasinda, diger disiplinlerden (jeoloji, sondaj vb.) gelen bilgiler

¢Oziimiin glivenirligini denetlemek bakimindan yararli olacaktir.

Bu calismada ise ters ¢oziim RESDIN2V ve RESDIN3V programlari ile yapilarak
yer alt1 kesitleri olusturulmustur. RESDIN2V; 2 boyutlu bir elektriksel goriintiileme
incelemesinden elde edilen veriyi yer alti kullanimi i¢in 3 boyutlu bir 6zdireng

modelini otomatik olarak saptayacak bir bilgisayar programidir [41].

2 boyutlu elektriksel goriintiileme calismasi i¢in kullanilabilen, sirali 6l¢iim ve
elektrot diizenine bir 6rnek Sekil 4.1°de gosterilmektedir. Bu program elektrotlarin
genis bir sayis1 (yaklasik 25°ten 1600°e kadar elektrot) ile bir sistemle toplanmis
genis data setlerinin (yaklasik 200°den 21000’e kadar data noktasi ile) ters ¢oziimiinii

tasarlar.



25

223333
LI T VT T

o s R =

Stutilunﬂ
T 1
C P P [
|1 da |1 Ja |2 Ja |2
. Laptop
| Station 2 | Resistivity Computer
Meter
C P P C
|1 2a |121':l |2 2a |2
Station 1
Cy Py Pz Coq
| = | i | 2 | | | | | |
11 - . - " - -
2 . . . .
3. - . -
4. . -
5" .
g*

Sekil 4.1. Araliksiz dl¢limlerle bir yapma kesit olusturmak i¢in bir bilgisayarin kontrol ettigi ¢ok

elektrotlu aragtirma igin kurulum

Ters ¢6ziim programi tarafindan kullanilan 2 boyutlu model bloklarin sayisindan

meydana gelen 2 boyutlu model, Sekil 4.2°de gosterilir. Bloklarin diizeni daginik

bicimde, yapma kesitte data noktalarinin dagilimi i¢in birlestirilmistir. Dagilim ve

bloklarin biiytikliigi kaba bir kilavuz gibi data noktalarmin dagilimi kullanilarak

program tarafindan otomatik olarak iiretilmistir. Bloklarin alt sirasinin derinligi

yaklagik olarak esit olacak, en genis elektrot arali§i ile data noktalarinin ters

¢ozlimiiniin es deger derinligi i¢in ayarlanir [46].

ARRANGEMENT OF MODEL BLOCKS AND APPARENT RESISTIVITY DATUM POINTS
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Sekil 4.2. Yapma kesitte data noktalariyla birlikte bir modelde kullanilan bloklarin diizeni
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RESDIN2V programi; goriiniir 6zdireng degerlerini hesaplamak ve rutin ters ¢oziim
icin kullanilan dogrusal olmayan bir en kiigiik kareler optimizasyon teknigini
kullanilir. Program sonlu farklar ve sonlu elaman ileri modelleme tekniklerinin her
ikisini de destekler. Bu program arastirmalar i¢in kullanilan Wenner, pole-pole,
dipole-dipole, pole-dipole, Wenner-Schlumberger ve ekvatoral dipole-dipole
(dikdortgen) dizilimleri kullanilir. Ek olarak bu ortak dizilimler i¢in program
mimkiin olan elektrot konfigiirasyonlarinin hemen hemen smirsiz sayisi ile
geleneksel olmayan dizilimleri de desteklemektedir. Program tarafindan kullanilan
rutin ters ¢Oziim, smoothness constrained (yapay diizgiinliik) en kiigiik kareler

metoduna dayanmaktadir [43, 45, 47].

Smoothness constrained en kii¢ilik kareler metodu asagidaki esitlige dayanmaktadir.

(JrJ+uF)d=Jrg 4.1)
F=txfx™+fzfz" (4.2)
Formiilde;

fx = yatay diizgiinliik filtresi,
f.= diisey diizgiinliik filtresi,
J = kismi tiirev matrisi,

J1= J’nin transpozu,

u = soniim faktord,

d = model salinim vektorii,

g = uyumsuzluk vektorii seklinde tanimlanmaktadir.

Bu metodun bir avantaji da soniim faktorii ve diizglinliik filtresi farkli veri tiplerine
uygun olarak ayarlanabilir olmasidir. Smoothness constrained en kii¢iik kareler
metodunun farkli degisimlerinin detaylandirilmis bir tanimi {icretsiz egitimsel

notlarinda bulunmaktadir [48].

Program quassi-Newton optimizasyon teknigine dayandirilan en kiigiik kareler

metodunun yeni bir uyarlanmasini destekler. Bu teknik genis data setleri ve daha az
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hafiza gerektirdigi icin geleneksel en kiigiik kareler metodundan 6nemli sekilde

hizlidir [49].

Programin bir diger optimasyonu ise, ilk iki veya {i¢ iterasyon i¢in Gauss-Newton
metodunu daha sonra ki iterasyonlar i¢cin quassi-Newton metodunu kullanmaktadir

bu da en iyi uzlasmay1 saglayacaktir [50].

Bu program tarafindan kullanilan 2 boyutlu model dikddrtgen bloklarin sayisini da
yer altinda kisimlara ayirir (Sekil 4.2). Bu programin amaci dikdortgen bloklarin
Ozdirencini belirleyebilmek ve gergek Olclimlerle uyumlu bir goriiniir 6zdireng
yapma kesiti iiretebilmektir. Wenner ve Schlumberger dizilimleri i¢in ilk katmanin
kalinligi, elektrot araliginin 0.5 kat1 olacak sekilde ayarlanmistir. Pole-pole, dipole-
dipole ve pole-dipole dizilimleri i¢in ise, ilk katmanin kalinlig1 sirasiyla yaklagsik 0.9,
0.3 ve 0.6 kat1 olarak ayarlanir. Sonraki daha derin her tabakanin kalinlig1 normal
olarak % 10 (veya % 25) artacaktir. Tabakalarin kalinliklar1 kullanicilar tarafindan
elle de degistirilebilir.

Optimizasyon metodu basitce hesaplanan ile Olgiilen goriiniir 6zdireng degerleri
arasindaki farki azaltmaya calismaktadir. Bu farkin 6l¢iimii Root Mean Squared

(RMS) hatasiyla verilir.

Ancak miimkiin olan en az RMS (bir seri Ol¢limiin karelerinin ortalamasinin
karekokii) hatasiyla model bazen model 6zdireng degisimlerinde olagan dis1 ve
biliylik degisimler gosterir ve jeofiziksel bir perspektiften “en iyi“ model daima
olamayabilir. Genelde son derece dikkatli yaklasimla iterasyonda model se¢iminden
sonra RMS hatas1 6nemli 6l¢iide degisir. Bu genellikle 3. ve 5. iterasyonlar arasinda

meydana gelir [48].

RESDIN3YV, ¢alisma alaninda olusturulan biitiin profillerden elde edilen verilerin ters
¢Ozlimiinii yaparak tiisten goriinilis haritalarinin ve diisey kesitlerinin elde edilmesini

saglayan programdir.
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Bu programda sahada olusturulan biitiin profillerden elde edilen datalar RockWorks
formatina getirilir. Ayn1 zamanda bu program yardimiyla 3 boyutlu ¢izim yapabilen

diger programlarin da alt yapilar1 hazirlanabilir.

4.2. RockWorks Program ve RockPlot 3D

Ug boyutlu imajlarm gosterildigi interaktif bir penceredir (yiizeyler, kati modeller, iig
boyutlu loglar, fens diyagramlari, vb.). 3 boyutlu bir grafik iiretildiginde bu pencere
otomatik olarak goriintiilenir. Bu pencere program opsiyon penceresinden
eklenebilecegi gibi tek olarak da goriintiillenebilir. Window/RockPlot3D menu
opsiyonunu kullanarak bos bir RockPlot3D penceresi agilabilir. Project Manager’1

kullanarak daha 6nceden kaydedilmis RockPlot3D dosyalarini agilabilir [50].
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Sekil 4.3. Ornek bir RockPlot3D penceresi

4.2.1. Kati modelleme ve goriintiileme araclari

Interaktif diizenleyici: 3D kat1 modelleme editorii, bireysel kiibik hiicreleri (voxel)

diizenlemeye veya poylhedra olarak ¢izilenleri bloklamaya yarar [50].
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Sekil 4.4. Interaktif diizenleyici

4.2.1.1. ASCII verisi kullanma

Borehole Manager’in File/Import/ASCII opsiyonu kullanilarak disaridan ASCII

formatli dosyalarin Borehole Manager’a aktarilmasi saglanir. Bu program bir veya

daha ¢ok ASCII dosyasin1 sondaj veritabanina aktaracaktir. Sondaj verisine ek olarak

proje boyutlari, litoloji, stratigrafi gibi tablolari, kolon adlarin1 da aktarir. Temel

amac, diger uygulamalardan elde edilen verilerin hepsini bu yazilimin igerisine

aktarmaktir [50].

4.2.1.2. Excel verisini kullanma

1) Coklu veri tipleri;

Borehole Manager’in  File/Import/XLS (Excel) opsiyonu kullanilarak, Excel

formatinda kayith verilerin Borehole Manager’a aktarilmasi saglanir. Excel’de
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kayitlt her bir sayfa lokasyon veya stratigrafi gibi belli bir spesifik veri icermelidir
[50].

e - 1

i A Y T T P P T o U Y T T TN N W T _— . |
1 Bore File Easting Morthing Elevation TD Symbol Color Comments Enabled Menidian AP |
2[owor Jowor  ese67 ssasen  wum 1w 5 0 TRUE

3 DHOZ  DHAOZ 53238 5535554 1480 188 EL 255 TRUE

4 De-01 D03 B528%Y 5535620 14k mn 5 16711680 TRUE

5 DH-O4  DH-08 653235 3535193 1480 229 60 0 TRUE

6 DH.GS  OH-OS £53103 5535434 1480 142 n s TRUE

7 D05 _ DM-06 51103 3515162 1515 216 15 16711680 TRUE

8 Ds07 D7 eneassl "iian i S 13 31 8323199 TRUE

o puos —owes Datafor multiple boreholes 5 83155711 TRUE

10 D#-03 }‘ B5I83]1 3335404 1430 176 11 §355584 TRUE

11 Ded-10 - BM-10 a52831 9535142 1452 158 ai EFLEL] TRUE

12 DH-11  DW-11 851374 5515162 1443 205 22 16711680 TRUE

13 DH-12  DHL2 653374 5535685 1503 121 pL] 255 TRUE

14 DH-13  OM-13 651963 5515078 1479 226 1 D TRUE

15 DH-14  DH-14 53763 3535057 1435 207 14 0 TRUE

16 DH:IS  DH-13 653410 5535329 1452 216 14 D TRUE

17 D#-16 DH-16 659 5535314 1504 166 14 /] TRUE

12 D817 DH-17 B5I83F 3335748 1492 161 14 1] TRUE

W w mm{s “"'4'7'-"'-“"?;"’ Mliwmi-ilmm_ - Tie——
Muitiple workshests with different dela types

Sekil 4.5. Borehole manager

2) Haritalar ve genel diyagramlar i¢in veri;

a. XYZ verisi,

“XYZ” verisi, X ve Y lokasyonunu gostermek icin RockWorks uygulamalaria
girilebilir ve Z degeri de topografik yiikselti ya da jeokimyasal analiz degeri olabilir.
Bu temel veri diizeni Map/EZ Map ile ¢alistirilip, basit bir noktalama haritasi ya da
cizgi/renk dolgulu kontur haritasina doniistiiriilebilir. Veya 2 boyutlu kontur haritasi
ya da 3 boyutlu ylizey olusturmak amaciyla XYZ’nin bir grid modelini
olusturulabilir [50].
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3) Kati modeller i¢in veri;

a. XYZG verisi,

“XYZG” verisi X, Y ve Z lokasyonunu (X koordinati, Y koordinati ve Z topografik
yiiksekligi) gostermek i¢in RockWorks uygulamalarina girilebilir ve ol¢lilmiis olan
herhangi bir G degeri de jeokimyasal analiz ya da jeofiziksel 6l¢iim degeri olabilir.
Bu temel veri diizeni Solid/Model kullanilarak, 3 boyutlu esit ylizey veya blok
diyagram olusturmakta kullanilabilir [50].

4.2.2. Proje boyutlari

4.2.2.1. Proje boyutlar1 tanim

Proje boyutlari, projeninin sinir koordinatlarini tanimlar, gridler ve kati modeller i¢in
gerekli noktalama araligini belirtir. Boyutlar ayrica, diyagramlar 6l¢eklendirmede,
diyagramlar icerisindeki simgeleri Olgeklendirmede ve diyagram dolgularim

Olgeklendirmede kullanilir.

Mevcut proje boyutlari, RockWorks yazilim penceresinin iistiinden Display Project
Dimensions kutusu tiklanarak goriintiilenebilir. Eger Borehole Manager ile calisiyor

iseniz, proje boyutlar1 sekil 4.6’daki gibi goriintiilenir [50].



32

File Edit View Map Striplogs Lithology Stratigraphy I-Data P-Data Fractures Aquifers Vectors Grafix Too
Project Folder = C:\Users\Documents\ReckWorks\Samples

_ | @ Dispiay Project Dimensions|( (7] Show Advanced Options )

© e . .

o . Minimum Maximum Spacing Nodﬁ Rang: ' 'SGFI b Borehoke =

c X (Easting): 652,700.0 653,520.0 20.0 42 8200 5

éﬂ s " | I2Is@n Al Boreholes

g Y (Northing): 5,535,000.0 5,535,000 200 46 9000 (7 Preview Dimensions

2 Z (Elevation): 1,230.0 1,5300 5.0 61 3000 |EJsave Dimensions ToFle... +

= A N 1 i i .

:: @, Borehole Data Manajer (43 boreholes)

B Name Location | Orfentation | Lithology | Stratigraphy | Intervals (I-Data) | Points (P-Data) | Fractu

|12 % ro DH-0These settings-establish o
| o v| DH-0 8- Ficld Comments

2@ 7 77Project boundaries. ficld: 106 determine grid & soid

Sekil 4.6. Borehole Manager’da proje boyutlari

Proje boyutlar1 paneli, RockWorks uygulamalari ile ¢alisirken Sekil 4.7 deki gibi

goriintiilenir.

A RockWorks Complete

Project Folder = C:\Users\ ROCKWARE\Decuments\RockWorks\Samples

Eile Edit View Map Grid Solid Volumetrics Hydrology Hydrochemistry Linears Planes Stats Survey

Display Project Dimensions ( |_| Show Advanced Options )

g\ Minimum Maximum Spacin Nodes ESGn Datasheet ...
é X (Easting):| 652,700.0 653,510.0 100 82 Y Peovian Domiirn
5 Y (Northing):| 5,535,0000 55358900 [/100 % | &) save Dimensions To Fie ...
21| Z(Elevation):| 1,2300 15300 100 31 [ Load Dimensions From Fie ..
o R
- E ID | Symbel J Easting l Nofthing | Surface Elevs | 6 l 7
0 1
@ 7| These settings establish These determine grid & solid
= e 3| project boundaries, model densities. As you change
5 1 the spadng, the number of nodes
> H - will change.
. These are IMPORTANT.

Sekil 4.7. RockWorks uygulamalari i¢in proje boyutlar1 paneli
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4.2.2.2. Project manager’ in kullanim

Project Manager, mevcut proje klasoriindeki ¢esitli RockWorks program

dosyalarinin goriintiilendigi ve pencerenin sol kisminda konumlanan bir paneldir

[50].
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Sekil 4.8. Temsili project manager goriiniimi

4.2.3. 3 boyutlu yiizey haritalar1 hazirlama

Ug boyutlu yiizey haritalar1 iki boyutlu kontur haritalarnin sadece ii¢ boyutlu
goriiniimleridir. Iki boyutlu haritalar gibi, uzayda 6l¢iilmiis olan degerleri gosterirler.
Iki boyutlu haritalarda oldugu gibi jeolojik 6gelerin gdsteriminde kullanilabilirler
(ylizey topografyasi, formasyon kalinliklari, ortalama jeokimyasal konsantrasyon

gibi).

RockWorks, iki boyutlu haritalarin iiretimi anlaminda grid tabanli ve gridten

bagimsiz olmak tizere iki yontemi de desteklemektedir [50].
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Sekil 4.9. Temsili 3 boyutlu yiizey haritast

4.2.3.1. Harita/Grid bazli RockWorks uygulamalar:

Bu arag, XYZ verisinin grid modelini olusturmak i¢in RockWorks uygulamalarinin
veri kiitiigiinde veya herhangi bir ASCII formath dis bir dosya ile kullanilir. Z
degerleri yiizey yiikselti degerini veya jeokimyasal degeri ya da herhangi bir 6l¢giim

degerini gosterebilir.

Z degerlerini modellemek i¢in gridleme yontemlerinden birini kullanilabilir. Daha
sonra, iki boyutlu bir harita ya da {i¢ boyutlu yiizey haritas1 veya grid modelinin diiz
bir projeksiyonu olusturulabilir [50].



1) Ug boyutlu yiizey harita katmanlari;

Sekil 4.10. Ug boyutlu yiizey harita katmanlari

35
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Diiz ylizey (a); Grid modelini gergek bir {i¢ boyutlu ylizey yerine renklendirilmis diiz
bir ylizey olarak gosterir. Ylzeyin olmasini istediginiz kotlar1 tarafinizdan

belirlenebilir.

Boolean Renkleri (b);Grid model bir diyagramda gosterilecekse, sadece iki degerin
mevcut oldugu “dogru/yanlis” modeline Boolean grid modeli denir, 0 yanlis i¢in, 1

ise dogru icin kullanilir.

Faylar (c); Eger grid modeli fay igeriyorsa, bu ii¢ boyutlu yiizey haritalarinda

gosterilebilir.

Etek (d); Bu opsiyon, ylizeyin ¢evresine kat1 bir modelin eklenmesi i¢in kullanilir.

Referans kafes (e); Eksen koordinatlarinin tel bir kafes seklinde yiizey etrafina

eklenmesidir.

4.2.4. Kat1 modelleme

Son 3 boliimde gridleme isleminin nasil yapildigr ve X,Y koordinatina sahip bir

noktada 6l¢iilmiis olan Z degerini kullanarak gridlemenin nasil yapildig1 anlatilda.

Gridleme = Yiizey Modelleme

Modellemeye bir fazla daha boyut eklersek, birden fazla 6l¢iilmiis deger olarak
ornegin Gamma Ol¢limleri ve altin degerleri, belli bir XY noktasi icin 6l¢iilmiis

olsun.

Kat1 modelleme gercek iic boyutlu gridleme islemidir. Bu islem, sizin diizensiz
aralikli verinizi kullanarak diizenli araliklarla dagilmig {li¢ boyutlu bir diizen
olusturur. Uzayda bilinen X, Y ve Z noktalar1 i¢in yazilim, jeokimya, jeofizik

Olctimleri gibi degerleri birbirleriyle iliskilendirebilir [50].
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Sekil 4.11. Kat1 modelleme

Katt model, katt modelleme isleminin sonuglarini igeren, biinyesinde rakamlari
barindiran bir bilgisayar dosyasidir. Dosya, bir liste seklinde diizenli aralikli olan ii¢
boyutlu hiicrelerin (voxel) X, Y ve Z lokasyon koordinatlarin1 ve her bir voxeldaki
“G” degerini igerir. “G” harfini, voxel degerini gostermesi i¢in kullanilir. Orijinal
anlamu “Grade=Deger’den gelir. Kati model dosyalar1 proje klasoriinde saklanir ve

“* MOD” dosya uzantisini alirlar.

Proje boyutlar1 X, Y ve Z minimum ve maksimum degerlerini kullanarak proje
alaniniz boyutlandirilir. Daha sonra yazilim X, Y ve Z aralik ayarlarini kullanarak
diizenli aralikli olan voxellar1 kullanarak modellemeye baslar.

Bilinmeyen bir “G” degeri, bilinen “G” degerleri kullanilarak tahminlenir. Bu
interpolasyonu yapmak i¢in bir¢cok metot vardir. Her biri farkli calisir ve her biri
farkli tahminleme yapabilir [50].

4.2.4.1. Kati model ii¢ boyutlu diyagram opsiyonlari

— Diyagram Tipi: Es ylizey,
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Bir es ylizey diyagraminda, modelin “G” degerleri modelin ylizeyini kusatir ki bu 3
boyutlu konturlama gibi goze carpar. RockPlot3D ile interaktif olarak en kiiciik

degeri ayarlanabilir.

rlsn-lcwn ]

oos | 434 F1

'l................ e
len-Laval Value 0 E Mul*alua I -1E27

[errdevedt ]
nos —f 43451
| ma-l=wel W alue B Mul*alu= I -1E27

Sekil 4.12. Es ylizey diyagram tipi
— Diyagram Tipi: Tiim Voxellar,

Bir tiim voxel diyagraminda, renkli degerlere sahip voxellari goriilebilir ki bunlar es
ylizey diyagramlarina gore daha koselidirler. RockPlot3D’yi kullanarak, en kiigiik ve

en biiylik degeri diizenleme olanagina sahip olunur [50].
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Sekil 4.13. Ttim voxellar diyagram tipi

1) Kati modeller hazirlama

a. RockWork uygulamalari: Kat1 / Model;

Solid /Model araci kullanilarak XYZG verileri RockWorks uygulamalarinin veri
dosyasindan okunur ve bu veri kullanilarak interpolasyon uygulanir. Orneklerin; X
(dogu), Y (kuzey) ve Z (topografya) koordinatlarini gosterirken, “G” modellenmek
istenen veriyi temsil eder. “G” jeokimyasal degerleri ya da jeofiziksel Olglimleri
belirtebilir. Kati model, RockPlot3D ile bir es yiizey diyagrami gibi ya da tiim voxel

diyagrami olarak temsil ettirilir.

Veri Dosyasi, XYZG dosyasidir.
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Ciktt; bu arag, (*.MOD) uzantili kat1 model dosyasi ve {i¢ boyutlu es yiizey veya tim

voxellarin oldugu bir diyagram olusturur [50].



BOLUM 5. JEOLOJIK VE TEKTONIK OZELLIiKLER

5.1. Diyarbakir’in Jeolojisi

Diyarbakir bolgesi jeotektonik konum itibariyle Arabistan Platformu {izerinde yer
aldigindan, jeolojik acidan bu platformun tipik o6zelliklerini sergilemektedir.
Glineyde Mardin yiikselimi ve kuzeyde kivrimli kusak ile Bitlis Siitur Zonu arasinda
kalan Diyarbakir Havzasi, dort bir tarafindan platforma ait Eosen-Miyosen yaslh
karbonatlar ile kusatilmistir. Bu karbonatlarin iizerinde 6zellikle havzanin bat1 ve
kuzey boliimlerinde genis ylizeylemeler veren Alt Miyosen yash flisler yer
almaktadir [51]. Havzada jeolojik formasyonlar alttan {iste dogru sirastyla Kretase-
Paleosen yasli Mardin formasyonu, Alt Eosen yasli Gerciis formasyonu, Orta Eosen

yasli Midyat formasyonu, Alt Miyosen yashi Germik formasyonu, Ust Miyosen
Pliyosen yashh Selmo formasyonu, Pliyosen-Pleyistosen yasl bazalt birimi ve

Holosen yasl aliivyon birimi olmak {izere 7 grupta ele alinmistir [51] (Sekil 5.1).

En yagh birim olan Mardin formasyonu il merkezinde goériilmemektedir. Genellikle
giineyde Mardin ve Mazidag1 gevresinde en iyi gozlenen Mardin formasyonu,
cakiltasi, kiregtasi ve dolomitik kirectaslarindan yapili olup, bu civarlarda ¢ikarilan
petroliin hazne kayasini (rezervuarini) olusturur. Yine il merkezi disinda gozlenen
Gerclis formasyonu kumtasi, cakiltasi, marn, kiregtast ve seyl ardalasmasindan
olusur. Ayrica yer yer jips bantlar1 igerir. Il merkezinin giineyinde gdzlenen Midyat
kirectaglar1 genel olarak diisiik egimli ince ve diizglin katmanlagmali olup, karstik
boslukludur. Midyat formasyonunu uyumsuzlukla iistleyen Germik formasyonu agik
kirmiz1 renkli bir taban cakiltasi ile baslar, iistlere dogru pembemsi beyaz, yumusak
killi kirectaslar1 ile temsil edilir. Yatay ve diisey yonde ¢ok degisik litolojilere sahip
Selmo formasyonu genellikle kiltasi, siltli kumtasi, ¢akiltasi ve marn katmanlarinin
ardalagsmasindan olusur [52]. Selmo formasyonu iizerine belirgin bir asinim yiizeyi

ile Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli Yenikdy formasyonu gelmektedir. Formasyon
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esas olarak konglomera, kumtasi, silttast ve kiltaglarindan olugsmaktadir. Konglomera
ve kumtaslar1 akarsu, silttasi ve kiltaslar1 ise gol ortamlarinda ¢okelmistir. Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yagl bu karasal birimleri Pliyo-Kuvaterner yashi Karacadag
Bazaltlar1 uyumsuz olarak 6rtmektedir. Esas olarak olivinli bazaltik lavlardan ve
piroklastitlerden olusan Karacadag Bazaltlari, plato tipi volkan morfolojisi
sergilemektedir. Pleyistosen’de  bolgede oOzellikle Dicle vadisinin  kuzey
kesimlerinde, akarsu ortamlarinda masif konglomera ¢okelimleri olmustur. Yer yer
merceksel geometrili komiir ara katkilar1 ve yine merceksel geometrili kumtasi-
camurtast banklar1 iceren zayif tutturulmus bu konglomeralar, G6lpinar formasyonu
olarak tanimlanmistir. Diyarbakir ilinde giincel akarsu boylarinda goriilen aliivyonlar
Holosen yaslh en geng ¢okellerdir. Akarsularin kenar kisimlarinda goriilen taracalar
eski aliivyon, i¢ kisimlarinda goriilen ve akarsular tarafindan giiniimiizde de kontrol

edilenler yeni aliivyon olarak tanimlanmis ve ayirtlanmigtir [53].

KUVATERNER UST MiYOSEN PLIYOSEN MiYOSEN EOSEN
— SELMO GERMIK ' | mipyaT
FORMASYONU FORMASYONU | FORMASYONU
: SILVAN
ALUVEON FORMASYONU

Sekil 5.1. Diyarbakir jeoloji haritas1 [54]
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5.2. Caliyma Alaninin Jeolojisi

Calisma alanimiz olan Ulu Cami Mabhallesi ve ¢evresinde Kuvaterner yash aliivyon,
Pliyo-Kuvaterner yash bazalt ve Ust Miyosen yasli Selmo Formasyonu yayilim

gostermektedir.

5.2.1. Selmo formasyonu (Ts)

5.2.1.1. Tanimi

Diyarbakir ve ¢evresinde genis bir alanda yayilim gostermektedir. Kiltasi, kumtasi ve
cakiltas1 birimlerinin ardalanmasindan olusan bu formasyon diisey ve yatay yonde
tedrici gecislidir. Kiltag1 hakim litoloji durumundadir. Yeralt1 suyu yoniinden genel
olarak verimsiz olup yer yer az miktarda yeraltt suyu igermektedir. Diyarbakir

cevresinde 200-300 metre kalliktadir. Ust Miyosen yaslidir [55].

5.2.1.2. Fosil icerigi ve yas

Adryaman ¢evresinde yapilan ¢alismalar sonucu, formasyon icerisinde Ust Miyosen
tatli su fasiyesine ait Ilyocypris tribullata ostrakodu gézlemis ve birime Ust Miyosen-
Alt Pliyosen yas1 verilmistir. Cermik-Ciinglis ¢evresinde yapilan incelemeler sonucu
formasyondan Candona, Ilyocypris tribullata ve ostrakod fosilleri derlemis ve birime
Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasmi verilmistir [56]. Bu veriler ve stratigrafik konumu
dikkate alindiginda, formasyonun Ust Miyosen yasli oldugu sonucuna varilabilir

[57].

5.2.2. Karacadag bazaltlar: (K)

5.2.2.1. Tanim

Diyarbakir ¢evresinde genis bir alanda yayilim gostermekte ve Diyarbakir
giineyindeki Karacadag cevresinde genis yiizeylemeler verdiginden, Karacadag

Bazaltlar1 olarak adlandirilmistir. Bazaltik lavlar, piroklastitler ve bunlar ile



44

ardalanmali killerden olugmaktadir [53]. Siyah, gri renkli, oldukca sert ve ¢atlakli bir
yapidadir. Yer yer ciiruf ve tif icermektedir. Farkli piiskiirme fazlari nedeniyle faz
aralarinda 1-5 m kalmh@gnda kirmizi renkli kil mevcuttur. Karacadag
volkanizmasinin {iriinii olan bazaltlarin kalinlig1 Diyarbakir’da 1-100 m arasinda
degismektedir. Yeraltt suyu yoniinden yer yer onemli miktarda su igermektedir.

Pliyo-Kuvaterner yashdir [55].

5.2.2.2. Yas

Karacadag volkanizmas1 Ust Miyosen’de baslayarak giiniimiizden yaklasik 100 bin
yil Oncesine kadar etkinligini slrdliirmistiir [53]. Karacadag bazaltlarinin
radyometrik yaslar1 1.931 000 y1l ile 101.000 y1l arasindadir. Bu lavlar Orta Miyosen'
de kita-kita carpismasini izleyen sikisma evresinde riftlesme iiriinii K-G yonlil kirik
sistemlerine bagli olarak, manto' dan ylikselerek "Plato Bazaltlar1" seklinde
olugsmuslardir [58]. Karacadag volkanizmasinda ii¢ ana piiskiirme donemi
saptanmistir [59]. Cok genis bir alana yayilan volkanizmanin en fazla oldugu ilk
evrede bazaltik lavlar olusmustur. ikinci evrede ise Karacadag’in esas Kkiitlesi
olusmustur. Ugiincii evre bazik lavlari ise daha az yer kaplamakta olup daginik,
birbirleriyle iliskisi olmayan lav akintilar1 seklindedir. Ikinciyi evreye ait volkan
konisinden alinan orneklerde 1.16-/40.14 milyon yillik radyometrik yas elde
edilmistir [60].

5.2.3. Aliivyon (Qe ve Qy) : Kil, kum, silt ve c¢akil boyutundaki malzemeden
olusmustur. Az miktarda yeralt1 suyu icermektedir. 3-4 m kalinliktadir. Kuvaterner
yashdir. Inceleme alaninda mevcut olan gesitli akarsu ortamlarinda depolanmis,
blok-¢akil-kum ve kilden yapili ¢okellerdir. Bu cokeller eski ve yeni aliivyonlar
olmak tizere iki birime ayrilarak haritalanmistir. Genellikle ¢apraz tabakali, devresel
cokeller seklindir. Eski aliivyonlar yeni aliivyonlara oranla daha fazla kum, kil ve mil
boyu malzeme icermektedir. Aliivyonlarin kalinliklari tiiredikleri malzemenin
morfolojisine, akarsular1 fiziksel ve geometrik oOzelliklerine bagli olarak

degismektedir. Bu ¢okeller Holosen yaslhidir [53].
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5.3. Diyarbakir’in Tektonigi

Afrika-Arabistan ve Avrasya levhalarinin kuzey-giiney dogrultuda yakinsamalari
sonucu Arabistan ve Avrasya levhalari, Bitlis-Zagros Kenet Kusagi (BZKK) veya
Glineydogu Anadolu Bindirmesi boyunca carpismislardir [61]. Bu arada Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) gelismis ve bu fay
zonlar1 boyunca Anadolu Bloku batiya dogru hareket etmeye baslamistir. Bu hareket
sirasinda, dogrultu atimli fay modellemelerine uygun olarak KAFZ boyunca sag

yonlii, DAFZ boyunca ise sol yonlii dogrultu atim gelismistir [62] (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Dogu Akdeniz’in aktif tektonik haritasi. I¢i dolu iiggenli gizgiler aktif dalma-batma
zonlarini, i¢i bos iiggenli ¢izgiler karalardaki aktif bindirme kusaklarint ve kalin ¢izgili hatlar normal

faylar1 gostermektedir. Biiyiik koyu oklar litosferik plakalarin hareket yoniinii isaret etmektedir [63].

Tiirkiye’nin en etkin ve diri olan iki ana fay kusagindan birini olusturan DAFZ,
Karliova-Antakya arasinda 580 km’lik bir uzanim gostermekte olup, bolgenin
jeodinamik evrimi ve depremselliginde dnemli bir rol oynamaktadir [64]. DAFZ,
Karliova’nin dogusunda, Kargapazar yoresinde, KAFZ ile kesisme yerinden baslar
ve kuzeydogu-giineybati yoniinde Goyniik Vadisi boyunca giineybatiya dogru devam

eder. Bingdl yoresinde biraz belirsizlesmekte, ancak Palu-Potiirge arasinda tekrar
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belirginlesip glineybatiya dogru devam etmektedir. Giineybatiya dogru devam eden
DAFZ, Celikhan’in giineyinden ve Adiyaman Goélbasi ilce merkezinden gegerek,
Golbasi batisinda 4750 metrelik bir atim olusturmakta ve Kahramanmaras’in
giineyinde, Tiirkoglu’nda, catallanmaktadir [65]. Bir kolu dogrultu atimin yani sira,
egim atim karakteri de kazanarak, giineye donerek Amanos Fayi’n1 olustururken; bir
kolu da Tirkoglu'nda dogrultu degistirmeden giineybatiya dogru devam eder ve
Bahge kuzeyinden, Osmaniye’den ve Ceyhan’in giineyinden gecerek, Karatas’ta

Akdeniz’e girer (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. Dogu Anadolu fay sistemi

Bolge i¢in 6nemli olan diger bir tektonik unsur olan Bitlis-Zagros Kenet Kusagi
(BZKK), Giineydogu Anadolu Bdlgesinin kuzey kenari boyunca gelismistir (Sekil
5.3). Bu bindirme fay1, iran’daki Zagros Bindirme Kusagi’nin devami seklinde olup,
dogudan batiya dogru Hakkari, Beytiigsebap, Narli, Pervari giineyi, Kozluk, Kulp,
Lice kuzeyi, Ergani kuzeyi, Ciingiis ve Celikhan’dan geger.



47

Olii Deniz Fayr 105 km’ye ulasan atim ve yaklagik 1000 km’lik bir uzunluga
sahiptir. Giineydogu Anadolu Bolgesini batidan smirlayan ve Kirikhan—Hassa
arasinda Amik Ovasi i¢inden gegen fay, Reyhanli kuzeyinde c¢atallanmalar yaparak

kuzeye dogru devam eder ve Narli yoresinde DAFZ ile birlesir [66].

Calisma alaninin tektoniginde etkin olan diger Onemli faylar, Lice yoresinden
baglayan Hazro Antiklinali’nin batisindan ve Hani’nin giineydogusundan gecerek
giineybatiya dogru devam eden Lice Fayi ve yaklagik 210 km’lik bir uzanim
gostermekte olan sol yanal atimli Firat vadisini sol yanal olarak oteledikten sonra,
Adiyaman il merkezinden gegerek, Besni giineyinde catallanip kaybolmakta olan
Adiyaman fayidir [67]. Bozova Fayi, Adiyaman giineyinde belirginlesip, Bozova’dan
gecip, Sanlwurfa il merkezi yakininda hafif glineye donerek, Akcakale grabeninin bati
kenarini olusturur. Bozova Fayi’nin dogusunda, Bozova dogusu ile Hilvan arasindan
gecen kuzeybati-giineydogu yonlii bir fay olup, Bozova Fayi’na paralel gelismis
Kalecik Fay1 bulunmaktadir [68] (Sekil 5.3).

5.4. Bolgenin Depremselligi

Tiirkiye deprem bolgeleri haritasina gore Diyarbakir (Merkez) 2.derece deprem
kusaginda yer almaktadir (Sekil 5.4). Dogu Anadolu Fay hattina yakin olmasindan
dolay1 kuzey kesimlerindeki ilgeler 1. derece deprem kusaginda kalmaktadir [69].
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Sekil 5.4. Diyarbakir ili deprem bdlgesi haritas: [70]
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Diyarbakir ili sinirlar1 iginde meydana gelen magnitiidii en biiyiikk deprem kuzeyde

yer alan Lice, Hani ve Kulp ilgeleri dolaylarinda 6 Eylil 1975 yilinda 6.9

biiyiikliigiindeki depremde afet boyutunda biiyiik can ve mal kayiplari meydana

gelmistir [71].

5.5. Bolgenin Hidrojeolojisi

Jeolojik birimlerin genel hidrojeolojik 6zellikleri Tablo 5.1° de verilmistir.

Tablo 5.1 Formasyonlarin hidrojeolojik 6zellikleri [55]

JEOLOJIK ZAMAN BIRIMLERI | % HIDROLOUIK. KIMYASAL VE
a7 | 5 E | STRATIGRAFI LitoLodi FIZIKSEL OZELLIKLER DICER GrELL IKLER
UST SISTEM| SISTEM | [\ -vio | &
KUVATERNER Alavyon Yeraltisuyu az
& o
g 2 Bazalt Gni siyah renkli, sert ve catlakh Yeraltisuyu yoﬂunden ver
4 o< yer verimli
a
$elmo Formasyonu Cakiltaglan iri ve polijenik, formasyonda
; ) ; Y k
§ (Kumtas, kiltag, genellikle kiltagi hakim birim, digey ve yatay erahls:z:rzzlzlmmdan
=] cakiltagi ardalanmasi) yonde tedrici gecigli
&
x 17 .
5 o 9 o Silvan Formasyonu Gri, krem renkli, sert, erimeli ve karstik Yeraltisuyu bakimindan
8 w = 2 (Kiregtasi) yapil, kinkh, parcah venmsiz
g | 2
w
o 8 Germik Formasyonu Yeraltisuyu bakimindan
- (Konglomera, kiltasi, killi Kahverenkli, yer yer jipsli .
I~ I F— venmsiz
~ e = kiregtag1)
3 i
- —
il § -1 1-1 -1 Mldyal Formasyonu Krem, beyaz renkli, yer yer erimeli ve karstk| Yeraltisuyu bakimindan
b T T _1- (Kirectasl, killi ve )
3 o T T TITT rezh bogluklu verimli
w & B tebesirl kiregtas1)
L —
T oo
; <1 Gercis Formasyonu
[o] __________- (Kov;gnlfyl‘r:‘era‘ :.1:1";[35“ Kirmizi renkli, yer yer jipsli Yernlhszyu yoninden
o — . ¢ as, kiltag! verimsiz
g o i ardalanmasi)

Tablo 1°de de goriildiigii gibi, Gerciis formasyonu yeralt1 suyu yoniinden verimsiz,

Midyat formasyonu bdlgede ve Diyarbakir ¢evresinde onemli bir akifer, Germik

formasyonu yer altt suyu yoniinden verimsiz, Silvan formasyonu Diyarbakir

cevresinde kalinliginin az olmasi nedeniyle verimsiz, Selmo formasyonu genel

olarak verimsiz, bazaltlar yeralti1 suyu yoniinden yer yer verimli, aliivyonlar az

miktarda yeralti suyu igermektedir. Goriildiigli gibi, Diyarbakir ¢evresinde yeralti

suyu yoniinden en verimli olan formasyonlar bazaltlar ve Midyat formasyonudur.

Calisma alaninda bu iki formasyondan bazalt formasyonu goriilmektedir [55].
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5.5.1. Bazalt akifer

Bazaltlar Diyarbakir ¢evresinde genis bir alanda yayilim gostermektedir. Oldukca
sert bir yapida olup iist kesimleri daha catlakli ve kirikli, asagilara inildik¢e daha
masif bir yap1 sunmaktadirlar. Farkli ptiskiirme fazlar1 nedeniyle faz aralarinda 1-5 m
kalinhiginda kirmizi renkli kil mevcuttur. Ozellikle tali volkan bacalarmin bulundugu
kesimlerde yer yer tiif ve ciliruf yer almaktadir. Bazaltlardan yeralti suyu alinmasi
catlak durumuna, catlaklarin birbirleriyle irtibatli olmasina, piiskiirme fazlar
arasindaki kil bantlarina, kalinligina, yayilimima baghdir. Genel olarak, bazaltlarin
her kesiminde gelismis ve irtibatli ¢atlak yapisinin bulunmamasi ve farkli piiskiirme
zonlariin bulunmasi gibi etkenler bazaltlarda yanal ve diisey olarak su hareketini
engellemekte, suyun daha derinlere siiziilmesini, depolanmasini engellemekte ve
yagislardan olan beslenim kaynaklar seklinde bosalmaktadir. Bu nedenle bazaltlarin
her kesiminde yeralt1 suyu elde edilmesi miimkiin degildir. Bununla birlikte,
Diyarbakir kenti cevresinde bazaltlarda yeralti suyu igeren Onemli sahalar ve
koridorlar bulunmaktadir. Bunlarin en Onemlileri Gozeli, Yenikdy ve Asagi
Karakuyu koyii cevresi ile Asagi Karakuyu- TMO -Yenikdy i¢gmesuyu sahasi-
Havaalan1-DSI Makine Ikmal Miidiirliigii koridoru, Kayapinar-Siverek yolundaki
Renault Servisi- Yenikdy Igmesuyu sahasi- Havalani koridoru, Yenikdy-Kurugesme-
TMO Bolge Midiirliigii- Kiz Meslek Lisesi-Anzele Kaynagi koridoru, Havaalani-
Alipmar Kaynag koridoru, Kosuyolu-Rizvanaga SokakillerBankasi- Merkez
Postanesi koridoru ile Diyarbakir Miizesi-SSK-Ickale (Hz Siileyman) Kaynagi

koridorudur.

Genel olarak bazaltlarda suyun hareket yonii Karacadag’dan Diyarbakir’a dogrudur.
Diyarbakir ve ¢evresinde yeralt1 suyu seviyesinin topografya ile kesismesi sonucunda
onemli kaynaklar olusmustur. Bunlar, Gozeli Kaynagi, Anzele Kaynagi, Alipinar
Kaynag ile Igkale Kaynagidir. Kaynaklarin ortalama debileri sdyledir: Gozeli
Kaynagi: 250 1/s, Anzele Kaynagi: 90 /s, Alipinar Kaynagi: 45 /s, Ickale Kaynag::
80 I/s. Bu kaynaklarin hepsi Dicle Baraji icme suyu kaynaginin devreye girmesine
kadar Diyarbakir icme suyu kaynaklar1 olarak kullanilmis, G6zeli Kaynagi ve bu

sahadaki sondaj kuyu sularinin igme suyu olarak kullanimina devam edilmektedir.
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Bazalt, serbest akifer olmasi1 nedeniyle ylizeysel kirlenmeye aciktir. Su seviyesinin
yiiksek oldugu kesimlerde, ¢evredeki kirlilikten etkilenen yagmur sulari yeraltina
stizlilerek yeraltt suyunu kirletmektedir. Bu durum, ozellikle Gozeli igme suyu
havzasinda s6z konusudur. Benzer durum, Diyarbakir kent merkezinde bulunan

Anzele, Alipmar ve Ickale kaynaklari i¢in de gegerlidir [72].



BOLUM 6. BOLGENIN TARIHI

6.1. Diyarbakir’in Cografyasi ve Tarihcesi

Diyarbakir ili, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin orta kisminda, El-Cezire de denilen
Mezopotamya’nin kuzeyindedir. Dogudan Siirt, giineyden Mardin, batidan Sanliurfa,
Adiyaman, Malatya, kuzeyden Elazig ve Bingol illeriyle cevrilmistir (Sekil 6.1).
Yiizolgtimii 15.354 km? olan il, 37° 30" ve 38° 43" kuzey enlemleriyle, 40° 37" ve
41° 20" dogu boylamlar1 arasinda kalmaktadir. Diyarbakir, etrafinda daglarin yer
aldigl, yikseltisi 600-800 metre arasinda degisen bir havza goriiniimiindedir.
Diyarbakir ovasi tarima elverigli topraklara sahiptir. Bu verimli topraklar Dicle nehri
ile sulanmaktadir. Glineydogu Toros Daglari’nin Diyarbakir sinirlari igerisinde kalan
boliimiin en yiiksek noktasi Ciingiis Ilgesi’nin kuzeydogusunda 2,230 metreyi bulur

[73].
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Sekil 6.1. Diyarbakir il haritas1
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Diyarbakir ydresinde yapilan kazilar sonucu cevredeki ilk yerlesmelerin M.O. VIL.
bin yillarina kadar indigi ortaya ¢ikarilmistir. Anadolu’daki ilk yerlesme yerlerinden
biri olan Cayonii orta paleolitik doneme tarihlenmektedir [74]. Sehir ilk olarak
Fiskaya isimli kayalarin {izerinde kuruldugu sanilmaktadir. Diyarbakir M.O. XIV.
yiizyildan gilinlimiize kadar Amidi, Amid, Amida, Augusta, Karaamid, Karakale,
Karacakale, Hamid, Karahamid, Diyarbekir ve Diyarbakir isimleri ile anilmigtir [73].
Diyarbakir stratejik konumu itibariyle her donemde 6nemli bir yerlesim yeri
olmustur. Sehrin ana yollar iizerinde bulunmasi ticaret imkanini arttirmistir.

Dolayisiyla bolgeyi bir¢ok hanedan, devlet elde etme yarisina girmistir.

M.O. 2000’nin ortalarinda Hurri ve Mittani Kralliklarlarin hakimiyetinde olan
Diyarbakir, stratejik konumu dolayisiyla her dénemde onemli bir yerlesim yeri
olmustur. Mittanniler’den sonra bolgeye M.O. 1260 yilinda Asurlular ve Urartular
egemen olmustur. Urartular hakimiyetinden sonra Diyarbakir sirasi ile Iskitlerin
(M.0.653-625), Medlerin (M.0.625-550), Perslerin (M.O. 550-331), Biiyiik
Iskender’in (M.O. 331-323), Selevkoslarin (M.O. 323-140), Partlarin (M.O. 140-85),
Biiyiik Tigran’m (M. O. 85-69) ve Romalilarin (M.O. 69-M.S. 53) egemenligine
girmistir. M.S. 53-395 tarihleri arasinda Diyarbakir’in Partlar- Romalilar, Sasaniler-
Romalilar arasinda sik sik cereyan eden miicadelelerde siirekli olarak farkhi
hakimiyetlere girdigi ancak daha ¢cok Roma egemenliginde kaldigi bilinmektedir
[74]. 395’ten sonra Bizans yonetimine girdigi goriilmektedir. 639 tarihine kadar
siiren Bizans hakimiyeti bu tarihten sonra, Islam ordularinin Diyarbakir fethine

basladig1 goriilmektedir.

Hz. Ali’nin halifeliginden sonra (M.S. 656-661) kisa bir siire Hz. Hasan’a bagl kalan
Diyarbakir, sirasiyla Emevilerin (M.S. 661-750), Abbasilerin (M.S. 750-869),
Mervanilerin (M.S. 984-1085), Artuklularin (M.S. 1183-1232), Selguklularin (M.S.
1070-1232), Eyyubilerin (M.S. 1232-1240), Akkoyunlularin (M.S. 1401-1469)

elinde kalmistir.

Akkoyunlulardan sonra 8 yil kadar Safeviler tarafindan yonetilen kent 1515 yilinda

Osmanli yonetimine ge¢mistir. Bir yildan fazla siiren kusatma sonrasinda sehir
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yeniden insa edilmis, XVI. yiizyillda Diyarbakir Osmanli yonetiminde parlak bir
donem yasamustir [74].

Osmanlilar doneminde Onemli bir merkez olan Diyarbakir, XIX. Yiizyilinin
sonlarindan itibaren g¢alkantili giinler ge¢irmistir. Bir¢ok isyan, olay sonunda Milli
Miicadele Donemi’nde istenilen basari elde edilmistir ve Tiirkiye Cumhuriyeti

donemi baslamistir [74].

6.2. Calisma Alanimiz Olan Ulu Cami Tarihi

Ulu Cami’nin Hristiyanlik 6ncesi donemde bir mabed oldugu bilinmektedir. Bu
mabedin yapim tarihinin Hz. Musa zamanina kadar uzandigi (M.O. XIV yy) Evliya
Celebi’nin Seyehatnamesinde gegmektedir. Hristiyanligin resmi bir din olmasindan
sonra ise bu yapinin Mar Thoma kilisesine doniistiiriildiigii ve bu donemde bir takim
eklerle genisletildigi diistiniilmektedir. Kilise olarak kullanildigi donemde mimarisi
cok gorkemli olan bu yapinin bugiin bile ayn1 ihtisama sahip oldugu goriilmektedir.
Bu kilise 639 tarthinde camiye cevrilmis ve cesitli onarimlar yapilarak bugiinkii
seklini almistir. Yap1 tlizerinde bu donemlere isaret eden ¢ok sayida kitabe

bulunmaktadir. [75].

Emevi ve Abbasi donemine ait kitabesi bulunmayan caminin Biiylik Selguklu
donemine kadarki durumu hakkinda bilgiler kisitlidir. Bunlarin iginde en 6nemlisi
M.S. 1040’li yillarda bolgeyi gezen Iranli seyyah Nasir-1 Hiisrev’in verdigi
bilgilerdir. Seyyah yapidan Dbugiinkii durumuna benzer tanimlamalarla

bahsetmektedir [76].

Caminin en erken tarihli kitabesi Biiyiik Selcuklu donemine aittir. Avlunun
giineybat1 kenarinda tek satir halinde olan kitabeden caminin M.S. 1091 tarihinde
Biiyiik Selcuklu Sultan1 Meliksah’in emri lizerine donemin Diyarbakir valisi olarak
gorev yapan Amidiiddevle Ebu Mansur Muhammed tarafindan Kudiislii Muhammed

oglu Ahmed’in emriyle onartildig1 anlasilmaktadir [77].
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M.S. 1115 yilinda gecirdigi biiyiik bir yangin ve deprem sonrasinda biiyiik oranda
zarar goren ve bir boliimii ¢oken yapi, genis capli bir onarima tabi tutulmustur Bu
onarim c¢alismalar1 sirasinda c¢oken i¢ mekadna ait malzemelerin dis cephelerde

kullanildig1, i¢ mekanin ise yeniden insa edildigi belirtilmektedir [78].

Inalogullar1 déneminde yapilan onarim ve yenileme ¢alismalar1 bati revak iizerindeki
iki kitabeden anlasilmaktadir [79]. Alt kattaki M.S. 1117-1118 tarihli kitabede
yapinm Biiyiik Selguklu sultam1 Ebu Siica Muhammed zamaninda inaloglu Ebu
Mansur Ilald: tarafindan Kadi Abdiilvahid’e yaptirildigi belirtilmektedir. Ust kattaki
M.S. 1124-1125 tarihli kitabede de yine Ebu Mansur ilaldi ve Muhammed oglu
Abdiilvahit’in adi ge¢cmektedir [76]. Dogu revakin iizerinde de iki kitabe
bulunmaktadir. Bunlardan ilki M.S. 1157 tarihlidir. Kitabede yapinin
Inanoglularindan Ilaldi oglu Kutlu Bey tarafindan Ebu’l Muzaffer Mahmut’un
déneminde Giirgan’li mimar Hibetiillah’a yaptirildig1 belirtilmektedir [80]. Ikinci
kitabe M.S. 1163-1164 tarihlidir. Bu kitabe Nisanogullar1 doneminde Hasan oglu
Ebu’l Kasim Ali tarafindan Hibetiillah Giirgani tarafindan yapilan onarima isaret

etmektedir [76].

Caminin giineyinde yer alan minare kitabesine gore Inaloglu Mahmud’un veziri
Nisanoglu Miieyyediiddin tarafindan M.S. 1155 tarihinde yaptirilmistir [81]. Dogu
cephedeki diger kitabeler tarih vermemekle birlikte Nisanoglu hiikiimdarlarinin
isimlerini igermeleri bakimindan o doneme ait onarim ve yapimlara isaret
etmektedirler [82]. Kuzey cephede Anadolu Selguklu Sultan1 Giyaseddin
Keyhiisrev’e ait M.S. 1241 Artukoglu Melik Salih’e ait M.S.1330 ve Osmanli Sultani
IV. Mehmet’e ait bir ferman yazilidir. Caminin batisinda Akkoyunlu doneminde
1469 tarihli Uzun Hasan’in onarimini gosteren bir kitabe bulunmaktadir. Caminin
mihrab ve minber kismi 1712 yilinda Maktulzade Vezir Ali Pasa‘nin valiligi
doneminde yapilmistir (Foto 6.1) Mahfil ise ayni valinin kethiidas1 Hiiseyin Aga
tarafindan yaptirilmistir [78].
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Foto 6.1. Diyarbakir Ulu Cami mihrab ve minberi

Cami, halkin yardimlariyla 1824’te bir onarim gOrmiistiir. Muvakkithane 1837
tarihlidir. Yildirim diismesi sonucu yikilan minare 1839 de yenilenmistir Caminin
batisindaki bir kapidan da minareye g¢ikilmaktadir. Minare kare govdeli, silindirik
kiilahlidir. Uzerinde kitabeler bulunmaktadir. (Foto 6.2). Avludaki sadirvan ise 1849
tarihlidir. Yapt son donemlerde 1964,1975-1977 willarinda Vakiflar Genel
Mudiirliigii tarafindan gergeklestirilen onarimlara tabi tutulmustur [83]. Safiler

boliimii Atak Beyi Emir Ahmet Zirki tarafindan 1528 tarihinde yaptirilmigtir [76].
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Foto 6.2. Diyarbakir Ulu Cami minaresi

Farkli donemlerde insa edilen yapilarla bir yap1 toplulugu halini alan Ulu Cami, dogu
bat1 dogrultusunda dikdortgen bir alani kaplamaktadir. Yapilar dikdortgen avlunun
cevresinde siralanmistir. Dogu ve batidan iki girisle gegilen dikdoértgen avlunun
giineyinde asil cami mekéni, kuzeyinde Safiler bolimii ve Mesudiye Medresesi
bulunmaktadir. Avlunun dogu ve batisinda iki katl revaklarin gerisinde maksurelere
yer verilmistir. Avlunun ortasinda bir namazgah ve sadirvan bulunmaktadir. Bu
topluluk icinde ele alinan Zinciriye Medresesi avludan kopuk olarak bati tarafta yer
almaktadir. Asil camide mihraba paralel iki ayak dizisiyle li¢ sahinli diizenlenmistir.
Sahinlar mihrab 6niinde dik bir sahinla kesilmektedir. Harimin gliney duvarinda kare

gbovdeli bir minaresi bulunmaktadir.

Caminin siislemelerinde tas, ahsap ve metal malzeme kullanilmistir. Bu siislemelerde
Roma-Bizans yapilar1 da mevcuttur. Buna 6rnek olarak caminin dogusundaki giris
kapisinin iki kdsesine simetrik olarak igslenmis aslan-boga miicadelesinin anlatildigi

figiir verilebilir [84], (Foto 6.3).
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Foto 6.3. Caminin giris boliimiindeki aslan-boga miicadelesinin anlatildig: figiir

Ancak Islam déneminde biiyiik bir kismi yenilenen camide cogu yapi1 Islam
dénemine aittir ya da Roma-Bizans doneminden kalanlar onarilmistir. Duvarlarin dis
kaplamasi bazalttandir. Arada yer yer kalken seritlere rastlanir. Ulu Tas olarak bazalt

ve kalkerin bir arada kullanildig1 goriilmektedir [78], (Foto 6.4).

Foto 6.4. Caminin dis duvarlardaki bazalt ve yer yer kalken seritler



BOLUM 7. ARAZI CALISMALARI

Calisma alanimiz olan Ulu Cami, Diyarbakir il merkezinde, surlar arasinda
Balik¢ilarbagi semtinde bulunmaktadir. Bircok medeniyeti i¢inde barindirmasi
sebebiyle tarihte olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Anadolu’nun en eski camisi olan
bu caminin yapim tarihi tam bilinmemekle birlikte Hz. Musa zamaninda (M.O. XIII.
yy) yapildigr soylenmektedir. Cami, Roma ve Bizans doneminde Mar Thoma
Kilise’si olarak kullanilmistir. Daha sonra Islam ordular1 639 yilinda Diyarbakir’1 ele
gecirdigi zaman buradaki kilisenin iigte birini camiye ¢evirerek kullanmislardir. Geri
kalan kismini ise, Hristiyanlarin kullanimina birakmislardir. Diyarbakir 1085 yilinda
Biiyiik Selcuklu Imparatorluguna katilmistir. 1090 yilinda Sultan Meliksah’in
buyrugu ile Ulu Cami bastan onartilmig ve Kkilisenin tamami camiye
doniistiiriilmiistiir. Bu onarimdan sonra 1115 yilinda biiyiikk bir yangin gegiren
caminin hasar goren kisimlari yeniden insa edilmistir ve bugiinkii seklini almistir
(Foto 7.1). Caminin yap1 ingaatinda tas, ahsap ve metal malzeme kullanilmistir.
Sehrin bazalt yoniinden zengin olmasi ve bazalt kullanilarak insa edilen yapilarin
saglam olmasi nedeniyle Ulu Cami ingasinda da tas olarak bazaltin yaygin olarak
kullanildig1 goriilmektedir. Caminin Safiiler ve Hanifiler tarafinda bulunan siitunlar
ve siitun tizerindeki geometrik siislemeler Roma ve Bizans donemine aittir. Bu antik
yap1 elemanlar1 disginda caminin biiyiik bir kismi yenilendigi i¢in Islam mimarisi
ozelliklerini tasimaktadir. Ulu Cami bu ii¢ medeniyetin izlerini yansitmasi nedeniyle

tarihte 6nemli bir yere sahiptir [1].
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Foto 7.1. Ulu Cami avlusu

Bu c¢alismanin amaci, cami duvarlarinin ve avluda yer alan siitunlarin temel
derinligini bulmak ayrica avlu i¢inde yeraltinda bir yapt olup olmadiginin
arastirtlmasidir. Bu amaca yonelik jeofizik yontemlerden manyetik, yer radari ve
elektrik yontemler kullanilmistir. Manyetik ¢alismalar sonucunda gevrede bulunan
elektrik trafosunun, elektrik kablolarinin, siitunlarin dagilmamasi igin baglanan
demirlerin paslanmasi ve yogun metal yapilarin varligi nedeniyle sadece bozucu
etkiler oOl¢iilebilmistir. Bu nedenle manyetik yontemin kullanilmast basarisiz
olmustur. Radar yontemi kullanildiginda yer altinda elektromanyetik sinyallerin yer
altina niifuz etmesini engelleyen etkenler olmasi sebebiyle bu yontemden de bir
sonu¢ elde edilememistir. Bu nedenle elektrik yontemin uygulanmasina karar
verilmigtir fakat, zeminin bazalt taslarindan yapilmis olmasi akim ge¢mesinde
problem olabilecegi diislincesini ortaya ¢ikarmistir. Bazalt zemine hilti yardimiyla
elektrot capina uygun olacak sekilde 15-20 cm derinliginde delikler olusturulmustur.
Bu deliklere elektrotlar c¢akilarak akimin gecip geg¢medigi denenmistir. Akimin
gectigi  gorlildiikten sonra elektrik  Olgiilerin  alinabilmesi ig¢in  profiller

oOlusturulmustur. Kontak direnglerini giderebilmek i¢in tuzlu su kullanilmistir. Daha
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once G. N. Tsokas ve dig. tarafindan Atina’da bulunan Kapnikarea Kilisesinde
benzeri bir ¢alisma yapildigi goriilmistiir. Bu calismada, bazalt zemin {izerine
elektrotlarin yerlestirilmesinin zorlugu nedeniyle diiz taban (flat base) olarak
adlandirilan elektrotlar kullanilmis ve bunlar zemine iletken bir jelle monte edilmistir
[85]. Elektrik yontemin bazalt zemin iizerinde uygulanmasi ve 6lgli sonuglarinin

basarili olmasi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.
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Sekil 7.1. Elektrik 6l¢ii bolgeleri ve profilleri

Elektrik 6l¢timlerin uygulanmasi amaciyla cami;

a) Ana Kap1 Avlu i¢i

b) Ana Kapi1 Girisi Dis1

c) Bat1 Kapisi Siitun Kenar1
d) Ana Kap1 Sadirvan Arasi
e) Ulu Cami Arkasi

f) Safiler Siitun Kenari

g) Zinciriye



61

olmak tizere 7 bolgeye ayrilarak Olgii alan1 ve profiller gosterilmistir (Sekil 7.1).
Elektrik olgiiler ARES GF ¢ok kanalli rezistivite cihazi ile yapilmistir. Yanal
stireksizligin belirlenmesinde wenner elektrot dizilimi oldukg¢a basarili oldugu igin
yéntemin uygulanmasinda bu dizilim sistemi segilmistir. Olgii alanlarmin boyutlarina

ve sekillerine gore profil sayilar1 ve boylar1 farkli alinmistir.

Ana kap1 avlu i¢i alaninda 3 profil, ana kap1 giris disinda 1 profil, bat1 kapisi siitun
kenarinda 5 profil, ana kap1 sadirvan arasinda 1 profil, Ulu Cami arkasinda 6 profil,
Safiler siitun kenarinda 1 profil ve Zinciriye bolgesinde 2 profil olmak iizere toplam
19 profil olusturulmustur (Sekil 7.1). Profil ve elektrot araliklari amaca uygun olarak

1 m secilmistir.

Bu calismada arazide elde edilen elektrik verilerin degerlendirilmesinde ters ¢oziim
teknikleri kullanilmistir. Ters ¢oziim yonteminden elde edilen elektrik 6zdireng
verileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlari kullanilarak iki boyutlu yatay ve
diisey kesitler haline donistiiriilmiistiir. RES3DIN3V programindan elde edilen
veriler, RockWorks programi yardimi ile {ic boyutlu goriintii haline
dontstiiriilmiistiir. Bu kesitler ve goriintiilerden elde edilen verilere gore arazi

hakkinda yorum yapilmuistir.

7.1. Ana Kap1 Avlu ici Bolgesi

Ulu Cami ana kap1 girisine dik dogrultuda kuzey-giiney yoniinde siralanan Bizans
donemine ait siitunlar yer almaktadir. Bu siitunlarin etrafindaki alanin temel yap1
derinliklerini bulabilmek ve yeraltinda gomiilii bir arkeolojik yap1 olup olmadigini
arastirmak amaciyla elektrot ve profil araligi 1’er metre olacak sekilde kuzey-giiney
dogrultulu 3 profil olusturulmustur (Foto 7.2), (Sekil 7.1). Dizilim sistemi olarak
wenner kullanilmistir. Bu alanda cami avlusunun boyu 28 metre oldugu i¢in kuzey-
giney dogrultulu 1 profilde 28, 3 profilde ise toplam 84 Olgii noktas

olusturulabilmistir.

Olusturulan bu profillerden elde edilen veriler RESDIN2V ve RESDIN3V
programlarinda degerlendirilmistir. RESDIN3V’den elde edilen iistten goriiniis
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haritalart Sekil 7.2’de, RESDIN3V’den elde edilen diisey kesitler ise Sekil 7.3’de
verilmigtir. RockWorks programi ile elde edilen {i¢ boyutlu goriintiiler ise Sekil
7.4°deki gibidir. Elde edilen diisey kesitler, haritalar ve ti¢ boyutlu goriintiilerin
anlatim kolayligimin saglamasi amaciyla 6zdiren¢ degerleri birbirinden farkli olan

alanlar A, B, C ve S gibi harflerle simgelenmistir.

Sekil 7.2’de RESDIN3V programi ile olusturulan istten goriiniis haritalarina
bakildiginda x ekseni profil boyunu (27 m), y ekseni ise profil sayisini (3)
gostermektedir. Haritalar sirasiyla 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m,
2.50-3.37 m, 3.37-4.38 m, 4.38-5.53 m derinliklerine aittir. Ozdiren¢ degerleri min:

3.5 ohm.m, max: 2853.7 ohm.m arasinda degismektedir.

Ana kap1 avlu i¢i alanina ait biitiin istten goriinlislerde ve diisey kesitlerde A alani
s1g derinlikteki jeolojik birimi temsil etmektedir. Bu alana ait 6zdireng degerleri 77—
2853.7 ohm.m arasindadir. Bu alan, 0-0.50 metre derinligi arasinda y ekseninde 1-3.
profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 1-25. elektrotlar arasinda 24 m uzunluga sahiptir.
Bu alan 0.50-1.08 m derinlikleri arasinda ise iki par¢a halinde bulunmaktadir. Birinci
alan y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 1-3. elektrotlar arasinda 2
m uzunluga sahiptir. Ikinci alan y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde
19-25. elektrotlar arasinda 6 m uzunluga sahiptir. A alaninin derine inildikge x ekseni
boyunca kapladigi alanin azaldigi goriilmektedir. Bu alan diger derinliklerde
izlenmemistir. Ust yiizey derinligi O metre olan bu alan yaklastk 24 m x 2mx 1 m
boyutlarina sahiptir (Sekil 7.2). RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de A
alan1 ayni profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Sekil 7.3).

B alanina ait 6zdireng degerleri 77-2853.7 ohm.m arasindadir. Bu alanda y
ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 7—14. elektrotlar arasinda 7 m
uzunluga sahiptir. Bu alan, 1.08-4.38 metre derinlikleri arasinda izlenmis olup,
yaklagik 4 metre yiiksekliktedir. B alaninin 6zdireng degeri 3.37-4.38 metre
derinlikte 20 ohm. m’ye kadar diismiistiir (Sekil 7.2). RESDIN2V’den elde edilen
diisey kesitlerde de, B alani ayn1 profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Sekil
7.3). Ust yiizey derinligi 1.08 m olan bu olusum 7 m x 2 m X 4 m boyutlarina sahip
olup geometrik bir sekle sahiptir.
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C alanina ait 6zdireng¢ degerleri 35-58 ohm.m arasindadir. Bu alan 0.5-1.08 metre
derinligi arasinda y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 10-18.
elektrotlar arasinda 8 m uzunluga sahiptir. 1.08-1.74 ve 1.74-2.50 m derinlikleri
arasinda y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 14-17. elektrotlar
arasinda 3 m uzunluga sahiptir. 2.50-3.37 metre derinlikleri arasinda y ekseninde 1—
3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 14-15. elektrotlar arasinda 1 m uzunluga
sahiptir. B alaninin derine inildikge x ekseni boyunca kapladigi alanin azaldigi
goriilmektedir. Ust yiizey derinligi 0.5 metre olan bu alan, yaklagik 3.6 m x 2 m x
2.29 m. boyutlarina sahiptir. C alaninin B alanini ile geometrik olarak bir biitiin
oldugu Sekil 7.2’de goriilmektedir. Sadece B alanin 6zdirenci C alanindan daha
yiiksektir. RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de B alani aymi profil ve
elektrot araliklarinda goriilmektedir (Sekil 7.3).

S alanina ait 6zdireng degerleri 3.5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan iki parga halinde
goriilmektedir. 1.08-4.38 metre derinlikleri arasinda ilk parca y ekseninde 1-3.
profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 1-7. elektrotlar arasinda 6 m uzunluga sahiptir.
Ust yiizey derinligi 1.08 metre olan bu alan, yaklasik 6 m x 2 m x 3.30 m.
boyutlarma sahiptir. ikinci parga ise, y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x
ekseninde 17-24. elektrotlar arasinda 7 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 1.08
metre olan bu alan, yaklagik 7 m x 2 m x 3.30 m boyutlarina sahiptir. Bu iki par¢a
toplam alanin biiyiik bir kismini kaplamakta olup araya sadece B alan1 girmektedir. S
alaninin da B alami gibi geometrik bir sekle sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 7.2,
Sekil 7.3). A ve B alanlarindaki 6zdireng degerlerine gore S alaninin &zdireng
degerinin ¢ok diisiik olmasi (3.5 ohm.m) dikkat ¢ekicidir. S olarak isimlendirilen

alanin su ile kapl oldugu diisiiniilmektedir.

Bu tanimlamay1 yaptiktan sonra bir biitiin oldugu diisiiniilen B ve C alanlarindan
C’nin 6zdirencinin diisiik ¢ikma sebebinin S olarak isimlendirdigimiz alandaki suyla
temasindan kaynaklandigi sdylenebilir. RESDIN3V’den elde edilen iistten goriiniis
haritalarindan 0.50-1.08 metre derinlikleri arasindaki y ekseninde 1-2. profilleri
arasinda 1 m, X ekseninde 6-15. elektrotlar arasinda 9 m uzunluga sahip A ile B alani
arasinda kalmis S alaninin bir pargas1 goriilmektedir. Ust yiizey derinligi 0.5 metre
olan bu alan, yaklasik 9 m x 1 m x 0.5 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.2). Bu alan
RESDIN2V’den elde edilen 1. ve 2. profile ait diisey kesitlerde de goriilmektedir
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(Sekil 7.3). RockWorks ile elde edilen 3 boyutlu goriintiide de bu alan agikca
gozitkmektedir (Sekil 7.4).

Foto7.2. Ana kapi avlu igi profilleri
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Sekil 7.4. Ana kap1 girisi profilleri i¢in RockWorks programi ile elde edilen 1. profilden 3. profile
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7.2. Ana Kapi Girisi Dis1 Bolgesi

Ulu Cami avlusu i¢inde yapilan elektrik 6lgiimler sonucu elde edilen kesitler yer
altinda geometrik sekle sahip alanlarin varhigini géstermistir. Ulu Cami disinda da bu
alanlarin devam edip etmedigini gérmek amaciyla ana kapi girisi disinda da elektrik
Olcii alinma gerektigi diistiniilmiistiir. Ana kapt girisi disindaki alan ¢ok dar oldugu
icin elektrik olgiilerin alinmasi i¢in bu alan sadece bir profil olusturmamiza imkan
saglamistir. Olusturulan profil kuzey-giiney dogrultuludur (Foto 7.3), (Sekil 7.1).
Dizilim sistemi olarak wenner kullanilmigtir. Arazi sartlarindan dolayi profil boyu 28

m alinabilmistir.

Olusturulan bu profilden elde edilen veriler RESDIN2V programinda
degerlendirilmistir. RESDIN2V’den elde edilen diisey kesit Sekil 7.6°daki gibidir.
Bu diisey kesitte anlatim kolaylig1 saglamasi1 amaciyla 6zdireng degerleri birbirinden

farkli olan alanlar A, H, |, J, K, L ve S harfleriyle simgelenmistir.

Sekil 8.6’da RESDIN2V programi ile olusturulan diisey kesite bakildiginda x ekseni
profil boyunu (30 m), z ekseni ise derinligi (4.80 m) gostermektedir. Ozdireng

degerleri min: 5 ohm.m, max: 148 ohm.m arasinda degismektedir.

Sekil 8.6’da RESDIN2V programi yardimi ile elde edilen diisey kesite baktigimizda
A alanina ait 6zdireng degerleri 70-148 ohm.m arasindadir. Bu alan, 14-28.
elektrotlar arasinda 14 metre uzunluguna sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olup

yaklagik 14 m x 3 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.6).

H alaninin 6zdireng degerleri 40-148 ohm.m arasindadir. H alami 1-5. elektrotlar
arasinda 4 metre uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklasik
4 m x 1.80 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.6).

I alaninin 6zdireng degerleri 40-148 ohm.m arasindadir. Bu alan 6-11. elektrotlar
arasinda 5 metre uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olup 5 m x 2 m

boyutlarina sahiptir (Sekil 7.6).

J alaninin 6zdireng degerleri H ve I alanindan daha diisiik, 40-58 ohm.m arasindadir.

Bu alan 10-12. elektrotlar arasinda 2 metre uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0
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metre olup yaklasik 5 m x 1.80 m boyutlarinda kare seklinde geometrik bir sekle
sahiptir (Sekil 7.6).

K alanina ait 6zdireng degerleri 5-35 ohm.m arasindadir. 5-6. elektrotlar arasinda 1
metre uzunlugunda dikdértgen bir sekle sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.50 metre olan
bu alan, yaklasik 1 m X 2 m boyutlarina sahiptir. K alaninda 6zdireng degerinin diger

alanlara gore ¢ok diisiik olmasi suyun varligina isaret etmektedir (Sekil 7.6).

L alanina ait ozdireng degerleri 70-148 ohm.m arasindadir. 12-14. elektrotlar
arasinda 2 metre uzunlugunda kare bir sekle sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre

olan bu alan, yaklasik 2 m X 2 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.6).

S alanina ait 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan 2-23. elektrotlar
arasinda 21 metre uzunluguna sahiptir. Ust yiizey derinligi 2.5 metre olan bu alan,
yaklagik 21 m X 2.31 m boyutlaria sahiptir. Ozdireng degerlerinin ¢ok diisiik olmas1
bu alanin su ile kapli oldugunu diisiindiirmektedir (Sekil 7.6).

Bu tanimlamay1 yaptiktan sonra A, H, I, J ve L alanlar bir biitiindiir. A alanina gore
H, | ve L alanlarinin 6zdireng¢ degerlerinin diisiik olmas1 gdzeneklerinin suya doygun
oldugunu gostermektedir. J alaninin 6zdireng degeri ise, H, I ve L alanlarina gore
daha disiiktiir. Buda diger ii¢ alana gore J alaninin gbzeneklerinin suya daha da

doygun oldugunu goéstermektedir (Sekil 7.6)



Foto 7.3. Ana kapi girisi dis1 profili
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7.3. Bat1 Kapisi Siitun Kenar1 Bolgesi

Bat1 kapist siitun kenar1 dik dogrultuda kuzey-giiney yoniinde siralanan Bizans
donemine ait siitunlar yer almaktadir. Bu siitunlarin etrafindaki alanin temel yap1
derinliklerini bulabilmek ve yeraltinda gomiilii bir arkeolojik yap1 olup olmadigini
arastirmak amaciyla 5 profil olusturulmustur. Elektrot ve profil araliklar1 1’er metre
olarak se¢ilmistir. inceleme alanina baglh olarak profiller kuzey-giiney dogrultuludur.
Siitunlarin etrafindaki yapilar1 tespit edebilmek amaciyla 1. profil siitunlarin
arkasinda, diger 4 profil ise siitunlarin 6niine gelecek sekilde 6l¢ii alan1 belirlenmistir
(Foto 7.4), (Sekil 7.1). Profil uzunlugu cami avlusunun boyuna bagli olarak 24 metre
alinmis ve 5 profilde toplam 120 6l¢ii noktasi olusturulabilmistir. Dizilim sistemi

olarak wenner kullanilmistir.

Olusturulan bu profillerden elde edilen veriler RESDIN2V ve RESDIN3V
programlarinda degerlendirilmistir. RESDIN3V’den elde edilen istten goriiniis
haritalar1 Sekil 7.7°de, RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitler ise Sekil 7.8’de,
verilmistir. RockWorks programi ile elde edilen {i¢ boyutlu goriintiiler ise Sekil
7.9°daki gibidir. Elde edilen diisey kesitler, haritalar ve {i¢ boyutlu goriintiilerde
anlatim kolaylig1 saglamasi amaciyla 6zdireng degerleri birbirinden farkli olan

alanlar A, E, F, G, M ve S harfleriyle simgelenmistir.

Sekil 7.7’de RESDIN3V programi ile olusturulan istten goriiniis haritalarina
bakildiginda x ekseni profil boyunu (28 m), y ekseni ise profil sayisini (5)
gostermektedir. Haritalar sirasiyla 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m,
2.50-3.37 m, 3.37-4.38 m, 4.38-5.53 m derinliklerine aittir. Ozdirenc degerleri min: 5

ohm.m, max: 8461 ohm.m arasinda degismektedir.

Bat1 kap1 siitun kenar1 alanina ait biitiin {istten goriiniislerde ve diisey kesitlerde A
alan1 s1§ derinlikteki jeolojik birimi temsil etmektedir. Bu alana ait 6zdireng degerleri
77-8461 ohm.m arasindadir. Bu alan, 0-0.50 metre derinligi arasinda y ekseninde 1—
5. profilleri arasinda 4 m, x ekseninde 1-28. elektrotlar arasinda 27 m uzunluga
sahiptir. 0.50-1.08 m ve 1.08-1.74 metre derinlikleri arasinda y ekseninde 1-3.
profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 1-27 elektrotlar arasinda 26 m uzunluga sahiptir.

A alanmin derine inildik¢e x ekseni boyunca kapladig: alanin azaldigi goriilmektedir.
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A alan1 diger derinliklerde izlenmemistir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan
yaklagsik 27 m x 3 m X 1.74 m boyutlarina sahiptir. Diger bolgedeki A alanlarina gore
bu bolgedeki A alaninin 6zdirencinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 7.7).
RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitlerde de A alan1 aymi profil ve elektrot
araliklarinda goriilmektedir (Sekil 7.8).

B alanina ait 6zdiren¢ degerleri 41-65—ohm.m arasindadir. Bu alanda y ekseninde 2—
5. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 25-28. elektrotlar arasinda 3 m uzunluga
sahiptir. Bu alan, 0-1.74 metre derinlikleri arasinda izlenmis olup, yaklasik 1.74
metre yiiksekliktedir. Ust yiizey derinligi O metre olan bu olusum 3 m x 3 m x 1,74 m
boyutlarma sahiptir (Sekil 7.7). Bu alanin A alaninin devami oldugu
diisiiniilmektedir. A alanina gore diisiik Ozdirence sahip olmasinin nedeninin

gozeneklerinin suya doygun oldugu diisiincesidir.

S alanma ait 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan 1.74-2.5 metre
derinlikleri arasinda bes parca halindedir. Birinci parga y ekseninde 2-5. profilleri
arasinda 3 m, x ekseninde 1-5. elektrotlar arasinda 4 m uzunluguna, ikici par¢a y
ekseninde 2-5. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 7-15. elektrotlar arasinda 8 m
uzunluguna, ligiincii par¢a y ekseninde 1-2. profilleri arasinda 1 m, X ekseninde 2—
14. elektrotlar arasinda 12 m uzunluguna, dordiincii par¢a y ekseninde 2-5. profilleri
arasinda 3 m, x ekseninde 15-23. elektrotlar arasinda 8 m uzunluguna ve besinci
parca y ekseninde 3-5. profiller arasinda 2 m, 18-23. elektrotlar arasinda 5 m
uzunluguna sahiptir. 2.50-4.38 metre derinlikleri arasinda da gozlenen S alani y
ekseninde 1-5. profilleri arasinda 4 m, x ekseninde 3-28. elektrotlar arasinda 25 m
uzunluguna sahiptir. Ust yiizey derinligi 1.08-4.38 m arasinda olan bu alan yaklasik
18 m x 4 m x 3.30 m boyutlarina sahip olup genis bir alan kaplamaktadir. (Sekil 7.7).
Ozdireng degerlerinin ¢ok diisik olmasi bu alamin su ile kapli oldugunu
diistindiirmektedir (Sekil 7.7). S alanmin 1.74-2.5 metre derinlikleri arasinda bes
parga halinde goriilmesinin sebebi G, E ve F alanlarinin arasina yayilmis olmasindan

kaynaklanmaktadir.

K alanina ait 6zdiren¢ degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan, 0.5-1.08 metre

derinligi arasinda y ekseninde 2-5. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 1-21.
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elektrotlar arasinda 20 m uzunluga sahiptir. 1.08-1.74 metre derinligi arasinda y
ekseninde 2-5. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 1-23. elektrotlar arasinda 22 m
uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.75 metre olan bu geometrik alan yaklasik 21
m X 3 m X 1 m boyutlarina sahiptir. (Sekil 7.7). RESDIN2V’den elde edilen diisey
kesitlerde de K alan1 ayni profil ve elektrot araliklarinda goriilmektedir (Sekil 7.8). K
alaninda 6zdireng degerinin diger alanlara gore ¢ok diisiik olmasi suyun varligina

isaret etmektedir.

G alanma ait ozdireng degerleri 35-58 ohm.m arasindadir. 1.74-2.50 metre
derinlikleri arasinda G alan1 y ekseninde 2-5. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 1—
12. elektrotlar arasinda 11 metre uzunluguna sahip olup yaklasik 11 m x 3 m x 2.12

m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.7).

E alanina ait Ozdireng degerleri 35-77 ohm.m arasindadir. 1.74-2.50 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 1-5 profiller arasinda 4 m, x ekseninde 11-18.
elektrotlar arasinda 7 metre uzunluguna sahiptir. Bu alanin st yiizey derinligi 1.74

metre olup yaklasik 7 m x 4 m x 2.12 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.7).

F alanmna ait Ozdireng degerleri 35-58 ohm.m arasindadir. 1.74-2.50 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 1-5 profiller arasinda 4 m, x ekseninde 21-27.
elektrotlar arasinda 6 m uzunluguna sahiptir. 2.50-4.38 metre derinlikleri arasinda da
bu alan gozlenmistir. 2.50-3.37 metre derinlikleri arasinda y ekseninde 3-5. profilleri
arasinda 2 m, X ekseninde 24-28. elektrotlar arasinda 4 m uzunluguna, 3.37-4.38
metre derinlikleri arasinda ise y ekseninde 1-5. profilleri arasinda 3 m, X ekseninde
24-28. elektrotlar arasinda 4 m uzunluguna sahiptir. Bu alanin st yiizey derinligi

1.74 metre olup yaklasik 5 m x 4 m x 1.8 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.7).

M alanma ait Ozdireng degerleri 58-83 ohm.m arasindadir. 2.50-4.38 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 3-5. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 4-19.
elektrotlar arasinda 15 m uzunluguna sahiptir. Bu alan, 2.5-4.38 metre derinlikleri
arasinda izlenmis olup, yaklasik 1.88 metre yiiksekliktedir. Ust yiizey derinligi 2.50
m olan bu olusum 15 m x 2 m X 1 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.7).
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1.74-2.50 metre derinlikleri arasinda G ve E olarak isimlendirilen alanlar 2.50-3.37

metre derinlikleri arasindaki M alaninin {ist kismini olusturdugu diisiiniilmektedir.

Foto 7.4. Bat1 kapist siitun profilleri
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Depth  Iteration 8 Abs. error = 7.7 %
0.0 1.00 2.00 3.00 4.08 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.6 11.0 12.0 13.0 14.0 15.8 16.0 17.8 18.0 19.8 20.0 21.8 22.8 23.0 24.0 n.
0.250
0.750
1.27
1.85
2.%9
3.19
3.96
Iteration 8 Abs. error = 2.3 %
0.0 1.00 2.00 3.00 4.00 n.
Depth  Iteration 5 Abs. error = 2.7 %
0.0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8 9.00 10.0 11.80 12.90 13.0 14.0 15.80 16.0 17.9 18.0 19.0 20.0 21.9 22.0 23.0 24.0 n.
1.27
1.85
2.49
3.19
3.96
Depth Iteration 5 Abs. error = 3.1 %
0.0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.8 22.0 23.0 24.0 n.
n n n h n n h h ! . \ f " f . f . f n s ) . !
.250
0.750
1.27
1.85
2.49
3.19
3.96
Depth  Iteration 18 Abs. error = 10.6 %
6.0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 B8.00 9.00 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.9 n.
n s L n n N n n n ) " 0 n x f n h it f n " n n n
Inverse Model Resistivity Section
I . T (. ) .=
5.00 17.8 29.9 1.0 53.9 65.9 7.0 89.9
Resistivity in ohm.n Unit electrode spacing 1.00 n.
-[K{ | @ 5 Slmr(,‘lzglléri

Sekil 7.8. Bat1 kapist siitun kenar1 bolgesi profilleri igin RESDIN2V den elde edilen diisey kesitler
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Sekil 7.9. Bat1 kapi siitun kenari profilleri i¢in RockWorks programu ile elde edilen 1. profilden 5.
profile dogru olan ii¢ boyutlu goriintii
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Sekil 7.10. Bat1 kapr siitun kenar1 profilleri i¢in RockWorks programi ile elde edilen 5. profilden 1.

profile dogru olan ii¢ boyutlu goériintii
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7.4. Ana Kap1 Sadirvan Arasi Bolgesi

Ulu cami avlusu iginde yapilan elektrik 6l¢imler sonucu elde edilen kesitler yer
altinda geometrik sekle sahip alanlarin varliginm1 gostermistir. Ana kapi sadirvan
arasinda da bu alanlarin devam edip etmedigini gérmek amaciyla ana kapi
sadirvanda elektrik 6l¢ii alinmasi gerektigi diistiniilmustiir. Bu alanin dogu kismi1 ¢ok
dar oldugundan elektrik Olgililerin alinmasi i¢in sadece bir profil olusturmamiza
imkan saglamistir. Olusturulan bu profil dogu-bati dogrultuludur. (Foto 7.5), (Sekil
7.1). Dizilim sistemi olarak wenner kullanilmistir. Arazi sartlarindan dolay1 (cami
avlusunun sit alan1 olmasindan kaynaklanan sebeplerle) profil boyu 30 metre

alinabilmistir.

Olusturulan bu profilden elde edilen veriler RESDIN2V programinda
degerlendirilmistir. RESDIN2V’den elde edilen diisey kesit Sekil 8.11°deki gibidir.
Bu diisey kesitte anlatim kolayligi saglamasi amaciyla 6zdireng degerleri birbirinden

farkli olan alanlar A, B, C ve S harfleriyle simgelenmistir.

Sekil 7.11’de RESDIN2V programi ile olusturulan diisey kesite bakildiginda x
ekseni profil boyunu (30 m), z ekseni ise derinligi (4.80) gdstermektedir. Ozdireng

degerleri min: 5 ohm.m, max: 610 ohm.m arasinda degismektedir.

Sekil 7.11’de RESDIN2V programi1 yardimi ile elde edilen diisey kesite bakildiginda
A alanina ait 6zdireng degerleri 70-610 ohm.m arasindadir. 4-28. elektrotlar arasinda
24 metre uzunluguna sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklasik 24 m

x 1.25 m boyutlarina sahiptir.

B alanmin 6zdireng degerleri 58-610 ohm.m arasindadir. Bu alan 12-19. elektrotlar
arasinda olup 7 metre uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi yaklasik 1.56 metre olan
bu alan yaklagik 1.56 m x 3.24 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.11).

C alanmin 6zdireng degerleri 29-58 ohm.m arasindadir. 7-12. elektrotlar arasinda
kalan bu alan, 5 metre uzunlugundadir. Ust yiizey derinligi 0.76 metre olan bu alan
yaklasik 0.76 m x 2.08 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.11).
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S alanmin 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan iki parga halinde
goriilmektedir. Birinci parga 4-15. elektrotlar arasinda 11 metre uzunluguna
sahipken, ikinci par¢a 15-28. elektrotlar arasinda 13 metre uzunluguna sahiptir. Her
iki parcanin da ist yiizey derinligi 0.76 metre olup yaklagik 0.76 m x 4.04
boyutlarmna sahiptirler. (Sekil 7.11). S alaninin 6zdireng degerinin ¢ok diisiik olmasi
(5 ohm.m) dikkat gekicidir. S olarak isimlendirilen alanin su ile kapli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu tanimlamay1 yaptiktan sonra bir biitliin oldugu diisiiniilen B ve
C alanlarindan C’nin 6zdirencinin diisiik ¢ikma sebebinin S olarak isimlendirdigimiz

alandaki suyla temasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

RESDIN2V’den elde edilen diisey kesite bakildiginda A, B ve C alanlar1 arasinda
kalmis S alaninin bir pargasi goriilmektedir. Ust yiizey derinligi 0.76 metre olan bu
alan yaklasik 13 m x 0.8 m boyutlarinda olup geometrik bir sekle sahiptir. Ozdirenci

diistik olan bu alanin su kanal1 oldugu diistinilmektedir.

Ana Kapi l¢ |
Profili

Foto 7.5. Ana kap1 sadirvan arasi1 profili
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7.5. Ulu Cami Arkasi Bolgesi

Ulu Cami arkasi bolgesi bat1 kapisinin bulundugu cami duvarina paralel ve caminin
arkasinda bulunmaktadir. Ulu cami avlusu i¢inde yapilan elektrik 6l¢iimler sonucu
elde edilen kesitler yer altinda geometrik sekle sahip alanlarin varligini gostermistir.
Ulu cami arkasinda da bu alanlarin devam edip etmedigini gormek amaciyla elektrik
Olcli alinmasmin gerektigi diisiiniilmiistiir. Bu amaca yonelik olarak kuzey-giiney
dogrultulu 6 profil olusturulmustur (Foto 7.6), (Sekil 7.1). Bu alanin boyu 22 metre
oldugu i¢in her profilde 1 metre araliklarla 22, tiim alanda ise toplam 132 ol¢i

noktas1 olusturulmustur.

Olusturulan bu profillerden elde edilen veriler RESDIN2V ve RESDIN3V
programlarinda degerlendirilmistir. RESDIN3V’den elde edilen {istten goriiniis
haritalar Sekil 7.12’de, RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitler ise Sekil 7.13’de
verilmistir. RockWorks programi ile elde edilen ii¢ boyutlu goriintiiler ise Sekil
7.14°deki gibidir. Elde edilen diisey kesitler, haritalar ve ii¢ boyutlu goriintiilerde
anlatim kolaylig1 saglamasi amaciyla 6zdiren¢ degerleri birbirinden farkli olan

alanlar A, B,C,D,E, F, G, H, |, J, K, L, M ve S harfleriyle simgelenmistir.

Sekil 7.12’°de RESDIN3V programi ile olusturulan iistten goriiniis haritalarina
bakildiginda x ekseni profil boyunu (22 m), y ckseni ise profil sayisini (6)
gostermektedir. Haritalar sirasiyla 0-0.50 m, 0.50-1.08 m, 1.08-1.74 m, 1.74-2.50 m,
2.50-3.37 m, 3.37-4.38 m, 4.38-5.53 m derinliklerine aittir. Ozdireng degerleri min:
2.7 ohm.m, max: 7924 ohm.m arasinda degismektedir.

A alanina ait 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasindadir. 0-0.5 metre derinlikleri
arasinda y ekseninde 1-2. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 1-2. elektrotlar
arasinda 1 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklasik 1 m

X 1 m x 0.5 m. boyutlarina sahiptir. Bu alan diger derinliklerde gézlenmemistir (Sekil
7.12).

B alanmin 0-0.5 metre derinlikleri arasinda o6zdireng degerleri 65-101 ohm.m
arasindadir. Bu derinlikler arasinda y ekseninde 3-6. profilleri arasinda 3 m, X

ekseninde 1-3. elektrotlar arasinda 2 m uzunluga sahiptir. 0.5-1.08 metre derinlikleri
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arasinda da gozlenen B alanin 6zdireng degerleri 35-47 ohm.m arasindadir. Bu
derinlikler arasinda y ekseninde 2—6. profilleri arasinda 4 m, X ekseninde 1-2.
elektrotlar arasinda 1 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.5 metre olan bu alan
yaklasitk 2 m x 3 m x 0.58 m. boyutlarina sahiptir. Diger derinliklerde B alani
izlenmemistir (Sekil 7.12).

C alaninin 6zdireng degerleri 29-58 ohm.m arasindadir. Bu alan 0.50-4.38 metre

derinlikleri arasinda pargalar halinde diger alanlarin etrafinda goriilmektedir (Sekil
7.12).

D alanmin o6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasindadir. Bu alan 0-0.50 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 4—6. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 4-6.
elektrotlar arasinda 2 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan

yaklagik 2 m x 2 m X 0.50 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).

E alaninin 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasindadir. Bu alan 0-0.50 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 1-2. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 6-12.
elektrotlar arasinda 6 m uzunluga sahiptir. 0.5-1.08 metre derinlikleri arasinda da
gozlenen E alanin 6zdireng degerleri aynidir. Bu derinliklerde y ekseninde 1-2.
profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 6-9. elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir.
Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklastk 2 m x 3 m x 0.58 m. boyutlarina
sahiptir (Sekil 7.12).

F alaninin 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasindadir. Bu alan 0.50-4.38 metre
derinlikleri arasinda gozlenmistir. 0-1.74 metre derinlikleri arasinda y ekseninde 1-3.
profilleri arasinda 2 m, X ekseninde 13-22. elektrotlar arasinda 9 m uzunluga sahiptir.
Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklasik 9 m x 2 m x 1.74 m. boyutlarina
sahiptir. 1.74-4.38 metre derinlikleri arasinda daha genis bir alana yayildig1 goriilen
F alaninin 6zdireng degerleri yine 58-7924 ohm.m arasindadir. 1.74-4.38 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 4-22.
elektrotlar arasinda 18 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 1.74 metre olan bu
alan yaklagik 18 m x 2 m x 2.64 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).

G alanmin 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasindadir. Bu alan 0-1.08 metre

derinlikleri arasinda y ekseninde 3-6. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 11-14.
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elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan

yaklasik 3 m x 3 m x 1.08 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).

H alaninin 6zdireng degerleri 41-71 ohm.m arasindadir. Bu alan 0-0.5 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 3—4. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 8-12.
elektrotlar arasinda 4 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan

yaklasik 4 m x 1 m x 0.50 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).

| alaninin Ozdiren¢ degerleri 41-71 ohm.m arasindadir. Bu alan 0-0.5 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 3—4. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 12-13.
elektrotlar arasinda 1 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan

yaklagik 1 m x 1 m x 0.50 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).

J alaninin 6zdireng degerleri 47-58 ohm.m arasindadir. Bu alan 0-1.74 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 3—6. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 15-22.
elektrotlar arasinda 7 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan

yaklasik 7 m x 3 m x 1.24 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).

K alaninin 6zdireng degerleri 2.7-29 ohm. m arasindadir. Bu alan 0-0.50 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 3—4. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 17-19.
elektrotlar arasinda 2 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan
yaklagik 1 m x 2 m x 0.50 m. boyutlarina sahiptir. K alan1 diger derinliklerde
goziikmemektedir. Ozdirenci ¢ok diisiik olan bu alanm olusmasinin sebebinin 17-19.
elektrotlar arasindaki kontak direncinden kaynaklandigi disiinilmektedir (Sekil
7.12).

L alaninin 6zdireng degerleri 58-7924 ohm. m arasindadir. Bu alan 0-1.74 metre
derinlikleri arasinda gozlenmistir ve biitiin derinliklerde 6zdireng degerleri aynidir.
0-0.50 metre derinlikleri arasinda y ekseninde 2-3. profilleri arasinda 1 m, x
ekseninde 3-6. elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. 0.50-1.08 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 1-3. profilleri arasinda 2 m, x ekseninde 4-7.
elektrotlar arasinda 3 m uzunluga sahiptir. 1.08-1.74 metre derinlikleri arasinda y
ekseninde 1-2. profilleri arasinda 1 m, x ekseninde 4-7. elektrotlar arasinda 3 m
uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklasik 3 m x 1 m x 1.74

m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).
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M alanimin 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasindadir. Bu alan 0.50-1.08 metre
derinlikleri arasinda y ekseninde 3—6. profilleri arasinda 3 m, x ekseninde 5-9.
elektrotlar arasinda 4 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan

yaklasik 4 m X 3 m x 0.50 m. boyutlarina sahiptir (Sekil 7.12).

S alaninin 6zdireng degerleri 2.7-29 ohm. m arasindadir. Bu alan 0.50-4.38 metre
derinlikleri arasinda gozlenmistir. 0.50-1.08 metre derinlikleri arasinda iki parca
halinde olan bu alanin birinci pargasinin (kuzey ucundaki) y ekseninde 1-4. profilleri
arasinda 3 m, x ekseninde 2-9. elektrotlar arasinda 7 m’dir. Ust yiizey derinligi 0.5
metre olan bu alan yaklasik 7 m x 3 m x 0.50 m. boyutlarina sahiptir. Ikinci parca ise,
y ekseninde 3-4. profiller arasinda 1 m, X ekseninde 11-16. elektrotlar arasinda 5 m
uzunlugundadir. Ust yiizey derinligi 0.5 metre olan bu alan yaklasik 5 m x 1 m x 0.50
m. boyutlarina sahiptir. 1.08-1.74 metre derinlikleri arasinda 6zdireng degeri yine
2.7-29 ohm.m arasinda olan bu alanin y ekseninde 1-6. profilleri arasinda 5 m, x
ekseninde 2-15. elektrotlar arasinda 13 m uzunlugundadir. Ust yiizey derinligi 1.08
metre olan bu alan yaklasik 13 m x 5 m x 0.66 m. boyutlarina sahiptir.1-74-4.38
metre derinlikleri arasinda 6zdireng degeri yine 2.7-29 ohm.m arasinda olan bu
alanin y ekseninde 2-6. profilleri arasinda 4 m, x ekseninde 2-16. elektrotlar arasinda
15 m uzunlugundadir. Ust yiizey derinligi 1.74 metre olan bu alan yaklasik 15 m x 4
m X 2.64 m. boyutlarina sahiptir. S alan1 geometrik bir sekle sahiptir. 1-74-2.50
metre derinlikleri itibariyle dikdortgen seklindedir (Sekil 7.12). Ulu cami arkasi
bolgesi i¢in RockWorks programindan elde edilen {ic boyutlu goriinti de bu
geometrik alan agikca goriilmektedir (Sekil 7.14).

A, B, D, G, H, I, J, L ve M alanlan1 yiizeye yakin olup temel ortii tabakasini
olusturmaktadir. Ozdireng degerlerinin farkli olmasi ise, jeolojik birimlerin farkl:
olmasi ve yer yer S alani (su) ile temas etmesi nedeniyle gézeneklerinin su ile dolu

olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Foto 7.6. Ulu Cami arkasi bolgesi profilleri
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Depth  Iteration 7 Abs. error = 10.0 %
0.8 1.80 2.80 3.00 u_00 5.00 &.00 7.00 8.00 9.00 10.0 11.0 12.0 13.0 1.0 15.0 16.0 17.0 mn.

0.250

o—

0.750

1.27

1.85

2.49

[Deptn Iteration 7 Abs. error = 3.5 %
o.e 1.00 2.0 3.0

8.250

0.750

o

Depth  Iteration 7 Abs. error = 3.1
0.0 a 2.80 3.8

0.258
0.758

Depth Iteration 6 Abs. error = 2.9 %
0.0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.0 1.0 12.0 13.0 4.0 15.0 16.0 17.0 n.

0.258
0.758

Depth Iteration 7 Abs. error = 5.2 %
0.8 1.00 2.00 a.00 h.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 16.0 11.8 12.8 13.4a 14.0 15.0 16.0 17.8 n.

Depth Iteration 7 Abs. error = 6.3 %
0.8 o 2.00 3.00 &.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 n.

8.258

8.750

2.09
Inverse Hodel Resistivity Section
[ T (. ) O . . .-
5.00 17.9 29.0 41.0 53.0 65.0 77.0 89.0
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 1.08 m.

F
|'|__I -g Sinir Gizgileri

Sekil 7.13. Ulu Cami arkas1 bolgesi profilleri icin RESDIN2V’den elde edilen diisey kesitler
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- |

N
(1 1 ] Joimmiesian) jesiamjesiesl ) ] |} |
5.00 17.0 29.0 4.0 53.90 65.8 77.0 89.0
ohm.m

Sekil 7.14. Ulu Cami arkasi profilleri igin RockWorks programu ile elde edilen 1. profilden 6. profile

dogru olan ii¢ boyutlu goriintii

7

N
-----I:]----[:l--"!---

5.00 17.0 29.0 §1.0 53.0 65.8 89.0

ohm.m

Sekil 7.15. Ulu Cami arkasi profilleri i¢in RockWorks programu ile elde edilen 6. profilden 1. profile

dogru olan ii¢ boyutlu goriintii
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7.6. Safiler Siitun Kenar1 Bolgesi

Safiler siitun kenarinda ana kapi girisine paralel dogrultuda dogu-bat1 yoOniinde
siralanan Bizans donemine ait siitunlar yer almaktadir. Bu siitunlarin etrafindaki
alanin temel yap1 derinliklerini bulabilmek amaciyla elektrot ve profil araligi 1’er
metre olacak sekilde dogu-bati dogrultulu 1 profil olusturulmustur (Foto 7.7), (Sekil
7.1). Dizilim sistemi olarak wenner kullanilmistir. Bu alanin boyu 31 metre oldugu

icin dogu-bat1 dogrultulu 1 profilde 31 6l¢ii noktast olusturulabilmistir.

Olusturulan  bu profilden elde edilen veriler RESDIN2V programinda
degerlendirilmistir. RESDIN2V’den elde edilen diisey kesit Sekil 7.16°daki gibidir.
Bu diisey kesitte anlatim kolayligi1 saglamasi1 amaciyla 6zdireng degerleri birbirinden

farkli olan alanlar A, C, O, P ve S harfleriyle simgelenmistir.

Sekil 7.16’da RESDIN2V programi ile olusturulan diisey kesite bakildiginda x
ekseni profil boyunu (30 m), z ekseni ise derinligi (4.80) gdstermektedir. Ozdireng

degerleri min: 5 ohm.m, max: 539 ohm.m arasinda degismektedir.

Sekil 7.16’da RES2DINV programi1 yardimu ile elde edilen diisey kesite baktigimizda
iki parca halinde olan A alanina ait dzdireng degerleri 41-539 ohm.m arasindadir. ilk
parga 1-17. elektrotlar arasmnda 16 m uzunluguna sahiptir. Ust yiizey derinligi 0
metre olan bu alan yaklasik 16 m x 2.45 m boyutlarina sahiptir. ikinci parga 23-26.
elektrotlar arsinda 3 m uzunlugundadir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan
yaklagik 3 m X 2.17 m boyutlarina sahiptir.

C alanim iki parca halinde bulunmaktadir. Ik parcanin 6zdiren¢ degerleri 35-53
ohm.m arasindadir. 16-20. elektrotlara arasinda 4 m uzunluguna sahip bu par¢anin
{ist yiizey derinligi 0 metre olup yaklasik 4 m x 1.56 m boyutlarina sahiptir. Ikinci
parcanin ise, 6zdireng degerleri 29-53 ohm.m arasindadir. Bu parga 26-30. elektrotlar
arasinda 4 m uzunlugundadir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklasik 4 m
X 2.45 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.16).
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O alaninin 6zdireng degeri 29 ohm.m’dir. Bu alan 19-23. elektrotlar arasinda 4 m
uzunluguna sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olan bu alan yaklasik 4 m x 1.56 m
boyutlarina sahiptir (Sekil 7.16).

P alanmin 6zdireng degerleri 47-250 ohm.m arasindadir.18-21. elektrotlar arsinda 3
m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 4 metre olan bu alan yaklasik 3 m x 0.42 m
boyutlarina sahiptir (Sekil 7.16).

S alaninin 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan 2-26. elektrotlar
arasinda 24 m uzunluguna sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.50 metre olan bu alan
yaklagik 0.50 m x 4.3 m boyutlarina sahiptir. (Sekil 7.16). S alaninin 6zdireng
degerinin ¢ok diisiik olmasi (5 ohm.m) dikkat ¢ekicidir. S olarak isimlendirilen
alanin su ile kapli oldugu diigiiniilmektedir. Bu tanimlamay1 yaptiktan sonra bir
biitiin oldugu diisliniilen A, C ve O alanlarindan C ve O’ nun 6zdirencinin diisiik
¢ikma sebebinin S olarak isimlendirdigimiz alandaki suyla temasindan veya jeolojik

birim farkliligindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Safiler Tarafi Profili BES = S8
= = d X s
S AP V.
A A {
S 7 : .

Foto 7.7. Safiler siitun kenar1 profili
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7.7. Zinciriye Bolgesi

Ulu cami avlusu iginde yapilan elektrik Ol¢timler sonucu elde edilen kesitler yer
altinda geometrik sekle sahip alanlarin varhigmmi gostermistir. Zinciriye dede bu
alanlarin devam edip etmedigini gérmek amaciyla bu alanda elektrik 6l¢ii alinma
gerektigi diigiiniilmiistiir. Bu alanin dar olmasi sebebiyle elektrik olgiilerin alinmasi
icin sadece iKi profil olusturmamiza imkan saglamistir. Olusturulan bu profiller
kuzey-giiney dogrultuludur. (Foto 7.8), (sekil 7.17). Dizilim sistemi olarak wenner

kullanilmistir. Arazi sartlarindan dolay: profil boyu 21 metre alinabilmistir.

Olusturulan bu profilden elde edilen veriler RESDIN2V programinda
degerlendirilmistir. RESDIN2V’den elde edilen diisey kesit Sekil 7.17°de ki gibidir.
Bu diisey kesitte anlatim kolayligi saglamasi amaciyla 6zdireng degerleri birbirinden

farkli olan alanlar A, C, D, K ve S harfleriyle simgelenmistir.

Sekil 7.17°de RESDIN2V programi ile olusturulan diisey kesite bakildiginda x
ekseni profil boyunu (30 m), z ekseni ise derinligi (3.96) gostermektedir. Ozdireng
degerleri 1. profilde min: 5 ohm.m, max: 685 ohm.m , ikinci profil ise, min: 5

ohm.m, max: 462 ohm.m arasinda degismektedir (Sekil 7.17).

Zinciriye 1. profil de A alami ii¢ parga halinde goriilmektedir. Biitiin pargalarin
ozdireng degerleri 89-462 ohm.m arasindadir. Birinci parga (giiney ucundaki) A alani
1-5. elektrotlar arsinda 4 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olup, bu
alan yaklasik 4 m x 1.27 m boyutlarima sahiptir. ikinci parca 5-8. elektrotlar arsinda 3
m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre olup, bu alan yaklasik 3 m x 2.49 m
boyutlarna sahiptir. Uciincii parga ise, 8-20. elektrotlar arasinda 12 m uzunluga
sahiptir. Bu alanin st yiizey derinligi 0 metre olup yaklastk 4 m x 2.50 m
boyutlarina sahiptir (Sekil 7.17).

C alam iki parcadan olusmaktadir. Her iki parcanin 6zdireng degerleri 35-65 ohm.m
arasinda degismektedir. Birinci parga (giiney ucundaki) C alani, 7-9. elektrotlar
arsinda 2 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.75 metre olup, bu alan yaklasik
2 m x 1.70 m boyutlarma sahiptir. ikinci parca ise 13-19. elektrotlar arasinda olup 6
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m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 1.27 metre olup, bu alan yaklasik 6 m x 2.23
m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.17).

D alanmin 6zdireng degerleri 41-77 ohm.m arasinda degismektedir. 2-9. elektrotlar
arsinda 7 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 1.27 metre olup, bu alan yaklasik
7 m x 1.92 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.17).

S alaninin 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasinda degismektedir. Bu alan 8-13.
elektrotlar arasinda 5 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 3.5 metre olan bu alan
yaklasik 5 m x 0.46 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.17).

S alaninin 6zdireng degerinin ¢ok diisiik olmasi (5 ohm.m) dikkat ¢ekicidir. S olarak
isimlendirilen alanin su ile kapli oldugu diisiiniilmektedir. Bu tanimlamay1 yaptiktan
sonra bir biitiin oldugu diisiiniilen A, C ve D alanlarindan C ve D ’nin 6zdirencinin
diisiik ¢ikma sebebinin S olarak isimlendirdigimiz alandaki suyla temasindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Zinciriye 2. profil de A alani iki pargadan olusmaktadir. Her iki par¢anin 6zdireng
degerleri 89-462 ohm.m arasinda degismektedir. Birinci parga (kuzey ucundaki) A
alam 1-21. elektrotlar arsinda 20 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0 metre
olup, bu alan yaklastk 20 m x 1.50 m boyutlarina sahiptir. ikinci parga ise 4-8.
elektrotlar arasinda olup 4 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.75 metre olup,
bu alan yaklasik 4 m x 2.82 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.17).

C alaninin 6zdireng degerleri 35-77 ohm.m arasinda degismektedir. 2-5. elektrotlar
arsinda 3 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 1.27 metre olup, bu alan yaklasik
3 m X 2.23 m boyutlarma sahiptir (Sekil 7.17).

D alaninin 6zdireng degerleri 29-77 ohm.m arasinda degismektedir. 8-15. elektrotlar
arsinda 7 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 1.27 metre olup, bu alan yaklasik
7 m X 2.22 m boyutlarina sahiptir (Sekil 7.17).
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K alanin 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasinda degismektedir. 8-13. elektrotlar
arsmnda 5 m uzunluga sahiptir. Ust yiizey derinligi 0.75 metre olup, geometrik bir
sekle sahip bu alan yaklagik 5 m x 3.21 m boyutlarindadir. Birinci profilde oldugu
gibi bu profilde de A, C ve D alanlarinin bir biitiin oldugu disiiniilmektedir. C ve D
'nin 6zdirencinin diisiik ¢ikma sebebinin K olarak isimlendirdigimiz alandaki suyla

temasindan kaynaklandig1 soylenebilir.

Foto 7.8. Zinciriye bolgesi profilleri
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BOLUM 8. TARIHTE SUYUN ONEMIi

Elektrik yontemin uygulanmasi sonucunda elde edilen verilerden Ulu Cami ve
cevresinde su yapilar tespit edilmistir. Bu nedenle tarihte suyun onemi, tarihi su

yapilar1 ve Diyarbakir’da suyun tarihgesini anlama ve aragtirma geregi duyulmustur.

8.1. Tarihi Su Yapilan

Su gereksinimi, biitiin uygarliklar i¢in zamana, kiiltiire ve yere bagh farklilik
gostermeyen, temel problemlerden biri olmustur. Giliniimiizde gelisen teknolojilere
ve bilingli toplum yapisina karsin su problemi varligini siirdiirmekle beraber daha da
onemli hale gelmistir [86]. Bu giin suyun tasidigi 6nem geg¢miste de ayni bicimde var
olmustur. Bu nedenle giiniimiizden geriye dogru su yapilarimin izi siiriilecek olursa
dikkate deger yap1 drneklerine rastlanir. Ik drnekler Roma dénemine aittir ve bunlar,
sehre su saglamak yaninda donemlerinin miihendislik becerilerini yansitmalari
acisindan da dnemlidir. Var olan su yapilarinin korunmasi olarak nitelendirilebilecek
Bizans doneminden sonra, su gereksinimine cevap verecek kapsamli ve kalici
nitelikteki ¢oziimlere ancak Osmanli zamaninda ulasilmistir. Bu giin halen
kullanilmakta olan Osmanli doénemine ait su yapilarinin, biiyiik dlciide islevlerini
stirdiirmeleri nedeni ile giinlimiizde 6nemleri biiyiiktiir. Her donem ig¢in sehre su

saglamak baglica {li¢ sorunu igerir;

- Yeni su kaynaklarinin bulunmasi

- Suyun kente ulastirilmasi

- Suyun sehir i¢inde dagitilmasi
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Birbirini takip eden ve tamamlayan bu problemler dizisi, bulunan suyun denetim
altina alinarak once sehre, sonra da sokaklara kadar getirilmesi ile ¢6zlime ulagmistir.
Suyun sokaklara dagitim1 sirasinda bulundugu yerden sehrin iginde istenilen noktaya
kadar nasil getirilecegi ve adaletli bir sekilde nasil dagitilacagi da bir problemdir.
Ciinkii insanin hizmetine sunulmadik¢a su kaynaginin varligi bir anlam ifade etmez.
Bu problemin ¢dziimii i¢in suyun, insan eline degene kadar denetim altina alinmast,
kontrol edilmesi ve yonlendirilmesi gerekmektedir Iste bu denetim ve kontrol
zorunlulugu beraberinde kendi mimarisini olusturmustur ve bagli basina suya ait

yapilar insa etme zorunlulugunu dogurmustur [86]. Bu nedenle de;

- Su terazileri

- Su kemerleri

- Kanallar

- Sarniglar ve Biiyiik Su Toplama Havuzlar
- Maksemler

- Cesmeler

gibi su yapilarini gelistirmistir.

8.1.1. Su terazileri

Su terazileri, birlesik kaplar prensibine gore c¢alisan ve su basincini ayarlayan
yapilardir. Su kaynaklarindan sehre gelen sular, teraziye cikartilip yavaslatilmak
suretiyle, atmosfer basincina esitlenerek basing kontrolii saglanmaktadir. Terazinin
iist kisminda “sandik” veya “sanduka” ad1 verilen bir depo—havuz bulunur. isale veya
sebeke hattindan gelen bir boru, diisey olarak bu havuzun tabanina agilir. Suyun
kullanilmadig1 zamanlarda borular igerisindeki suyun hareketine mani olan hava
birikimi Onlenerek isalede basincin artmasi onlenmis olur. Basing kontroliiniin yani
sira, suyu 0lgmek ve dagitmak gorevini iistlenen su terazilerinde, sandik kenarlarina
konan “liile”ler aracilifiyla debi Ol¢iiliip, gerekli miktarda su dagitimi saglanir. Eger
debi ol¢iilmeyecek ve yalniz basing kontrol edilecekse, ikinci bir diisey boru

vasitasiyla sebekeye su verilir [87].
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Su terazileri, suyla doldurulmus ve yerden yiikseltilmis bir nevi su tanklaridir. Suyu
pompalamak ve gerekli olan basinci saglamak icin, su kaynaklarina ve dagitimi
yapilacak yerlere gore daha yiiksek kotlarda insa edilirler. Oyle ki, daglik bdlgelerde,
civarin en yiiksek noktasinda konumlandirilan bir su tanki da, su terazilerinin

gorevini istlenebilir [88].

Su terazileri ilk olarak Roma déneminde kullanilmaya baslanmistir. Bu dénemde
suyun konutlara ve kentlere tasimasinda, terazileme yonteminin kullanildigi,
terazilemenin su terazileri ve dioptrae, chorobates adli araglarla yapildig
bilinmektedir. Bunlarin i¢inde en saglikli yontem chorobates ad1 verilen bir ¢esit diiz
cetvel ile yapilan terazileme yontemidir. Osmanli doneminde su sisteminde yaptigi
gorev degistirilmeden gelistirilerek su seviyesi, su basinci, debi 6l¢iimleri ve dagitim
gibi ozelliklerle donatilarak kullanilmistir. Su basincini ayarlamaya ve suyu olgerek
dagitmaya yarayan kule bi¢iminde yapilar olarak su dagitim sebekesinde yerini alan
su terazilerinin Roma donemindeki bi¢im ve i¢ diizenegine ait kesin bir bilgi yoktur
[89]. Ciinkii sutasima sistemi i¢inde O6nemli bir yeri olan su terazilerinin yiiksek
yapilar olmasi nedeniyle korunmasi olduk¢a zordur ve zaman i¢inde ¢ok ¢abuk yok
olmuslardir. Bu nedenle Osmanli donemine ait bu yapilarin i¢yapilarinin incelenme
imkani1 olmasina ragmen Osmanli donemine ait yapilarin igyapisinin incelenme

imkani olmamastir.

Diinyada pek ¢ok su terazisi endiistri devrimi doneminde inga edilmistir. Giintimiize
ulasan bazilari, mimari degere sahip yapilar olarak korunmaktadir. Giiniimiizde, su

terazilerinin kullanimi1 son bulmakta, yerini pompa ve hidroforlar almaktadir [90].



100

Foto 8.1. Manyas su terazisi, Edirne (Osmanl1) [91]

Foto 8.2. Yerebatan Sarayi (Basilica cistern) yanindaki su terazisi, Istanbul (Roma)[91]
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Foto 8.3. Grosse su terazisi, Kadikdy (Roma-Bizans)[91]

8.1.2. Su kemerleri

Su bir yerden bir yere c¢esitli yollarla taginabilir. Suyu toprak altindan tagimak icin
borulardan ya da biiyiik tlinellerden yararlanilir. Toprak iistiinde ise dar ya da genis
kanallar kullanilir. Bu kanallarin bir vadiden ya da ¢ukur bir bdlgeden ge¢mesi
gerekirse, bir koprii yapilir ve kanallar bu kopriiniin iizerinden gegirilir. iste bu koprii
genellikle su kemeri olarak adlaridirilir. Su kemerlerlerinde borular vadinin bir
eteginden Once asagiya, vadiye dogru indirilir, daha sonra da 6biir etekten yukariya
dogru dosenerek eski diizeyine ¢ikarilir. Bu sisteme ters sifon sistemi denir [92]. Ters
sifon sistemi bilesik kaplar prensibine gore c¢alisir. Bu prensibe gore; sekilleri U
seklinde olan borularin igerisindeki sivilar ayn1 oldugu siirece borularin kalinliklari
farkli dahi olsa tabanlarindaki basinglar esit olur. Bu nedenle su depolar yiiksek
yerlere kurularak baglanan borularin tabanlarindaki basing arttirilir. Bu basing

sayesinde borulardaki su evlere ulagir ve basingli olarak musluklardan akar.
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Engebeli yerlerde sehre su tasimak i¢in su kemerleri kullanilmaya baslanmistir. Eski
zamanlardan beri, kentlerin ¢ogu akarsu kiyilaria kurulmustur. Ciinkii, su yoluyla
yolculuk etmek ve mal tasimak karayoluna gore daha kolaydi. Ayrica, suyun evlere
kadar getirilmesinden Once, kent halki c¢amasirlarim yikamak, yikanmak ve
hayvanlarina su vermek icin irmak kiyisina inerdi; ¢oplerden ve atik sulardan
kurtulmak i¢in de irmagi kullanirdi. Sonugta irmaklar kirlendi ve sulari igilemez
duruma geldi, hatta mikrop dolu bu sular nedeniyle salgin hastaliklar bas gosterdi.
Boylece temiz su saglayacak yeni kaynaklarin bulunmasi gerekti. Bugiin de 6nemini
koruyan bu sorunun ¢éziimiinde kullanilan yollardan biri, temiz su kaynagini bir su
yoluyla kente baglamaktir. Kanallardaki su her zaman egim yoniinde aktigi igin,
temiz su kaynagi kentlerden daha yliksekte olmalidir, eger degilse suyun
pompalanmast gerekir. Kirsal bolgeler genellikle engebeli oldugu ig¢in, suyu
kaynagindan kente basit bir kanalla tasimak her zaman olanakli degildir. Kanallarin
tepe ve vadi gibi dogal engebelerin ¢evresinden dolastirmak da olduk¢a pahali bir
yontemdir. Genellikle borular, tiineller, kanallar ve sukemerlerinden olusan bir
sistemle suyun yol boyunca akarak kente ulagmasi saglanir. Bu yol iizerindeki
vadilerde, kemerlerden olusan siralarin st {iste yerlestirilmesiyle bir koprii yapilir.
Kat kat yerlestirilen kemerler kente su tasiyan kanalin diizeyine ulasana kadar
yiikseltilir. Boylece su, kanalla aymi diizeye yiikseltilmis sukemerinin iizerinden

kolayca akar [92].

Su kemerleri ¢ok eski tarihlerde Filistin'de, Misir'da ve Yunanistan'da yapilmis ve
kullanilmistir. Ama eskicaglarin en {inlii su kemerleri Roma Imparatorlugu'ndadir.
M.O. 312'de Appius Claudius Caecus, Appia Yolu'nu (Via Appia) ve Aqua Appia'yt
yaptirdi. Aqua Appia, hemen hemen tamami yeraltina dosenmis, uzunlugu 16
kilometreyi asan bir suyoludur. Bu su yolunun 90 metrelik bolimii kentin gukur

bolgesini kemerler tizerinde asar [92], (Foto8.4).
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Foto 8.4. Aqua Appia su kemeri [93]

40 yi1l sonra Anio (bugiin Aniene) Irmagin’dan baslayan ve Anio Vetus diye anilan
50 km uzunlugundaki yeralt1 suyolu yapilmistir. M.O. II. yiizyilda iizerinde gercek
bir sukemerinin yer aldig1 ilk yeriistii su kanaliyla Roma'ya su getirildi. Aqua Marcia

olarak bilinen bu suyolu yaklasik 90 km uzunlugundadir [92], (Foto 8.5).

Foto 8.5. Aqua Marcia su kemeri [93]
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Tarihteki belki de en basarili ve yliksek su kemeri ise Gard Kopriisii'diir. Giiney
Fransa' da Nimes yakinlarindaki bu su kemeri, M.O. 'da Romali general Marcus
Vipsanius Agrippa tarafindan Gafd Irmagin’dan Nimes kentine su getirmek i¢in
yaptirilmistir. Yaklagik 270 metre uzunlugunda {i¢ sira kemerden olusan bu kopriiniin

izerindeki kanal yassi tag bloklarla kaplidir [92], (Foto 8.6).

Foto 8.6. Gard Kopriisii [90]

Romalilar, diinyanin baska bolgelerinde oldugu gibi Anadolu'nun gesitli yerlerinde
de suyollar1 ve sukemerleri yaparak kentlere su tasidilar. Bazen ¢evredeki gollerden,
bazen de 30-40 km uzaktaki akarsulardan su getirdiler. Roma déneminden kalma bu
kemerlerin kalintilarina bugilin eski kentlerin ¢evresinde rastlanmaktadir. Bunlar
arasinda, Efes, Bergama, Alinda, Sebasteia (bugiin Sivas), Ias-sos, Phaselis (bugiin
Tekirova), Erythrai, Smyrna (bugiin Izmir), Laodikeia, Bargylia ve Alabanda
dolaylarindaki su kemerleri sayilabilir [92], (Foto 8.7).
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Foto 8.7. Efes su kemeri [90]

M.S. II ylizyilin sonlarina dogru yapilan Side su kemerleri, Roma doéneminin en
etkileyici yapilarindandir. Bu suyolu ve su kemerleriyle Manavgat Cayi'nin
kaynagindan yaklagik 30 km uzakliktaki Side'ye su getirilmistir. 10 boliimden olusan
bu iki katli kemerler M.S. III. yiizyilda yeniden elden gegirilerek onarilmistir [92].

Trakya Bolgesi'nden Istanbul'a su getiren suyollar1 ve sukemerleri de Roma
doneminde yapilmistir. Kente su saglamak icin yapilan ilk ¢alismalanimparator
Hadrianus (M.S. 76-138) baslatmistir. Dogu Roma Imparatoru Valens déneminde
(364-378) kentin i¢inden gecen Valens sukemeri yapilmistir. 368-373 arasinda
tamamlanan bu sukemeri bugiin Bozdogan sukemeri olarak adlaridirilmaktadir (Foto
8.8). Uzunlugu 971 metre ve en yiiksek yeri 20 metre olan Bozdogan sukemeri'nin
iki ucunda tek sira, ortasinda ise iki sira kemer bulunur. Bugiin Giimiispinar,
Kecigerme gibi yerlesim yerlerinin ¢evresinde goriilen sukemeri kalintilarida Roma

doneminde yapilan su dagitim sisteminin pargalaridir [92].
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Foto 8.8. Valens (Bozdogan) su kemeri [90]

Osmanli Imparatorlugu zamaninda, genellikle Roma ve Bizans doneminden kalma su
yollar1 ve su kemerleri onarilarak kullanilmigtir. Fatih Sultan Mehmed'in Istanbul'u
aldiktan sonra kentin su sistemini onarttig1 bilinmektedir. Ama koklii ¢alismalar
Kanuni Sultan Siileyman zamaninda yapilmistir. Kanuni, Istanbul'un su sorununu ele
aldigiktan sonra, Mimar Sinan'a kentin c¢esitli bolgelerinde sukemerleri yaptirmus,
daha eski olanlar1 da elden gegirterek onartmistir. Tasarimi Mimar Sinan tarafindan
yapilan bu su kemerleri 1553-64 arasinda tamamlanmigtir.Bunlardan biri olan Egri
Kemer Istanbul'da, Kemerburgaz'dan 1,5 km doguda olan ve Kagithane Deresi'ni
asan bu sukemeri 409 metre uzunlugundadir. Dere iizerinde {i¢ katli olan kemerin alt
sirasinda 4, ortasinda 10 ve en iist sirasinda 33 goz bulunur. Obiir boliimlerde kemer
siralar1 vadinin konumuna gore diizenlenmistir. Bent Kemeri ise, Istanbul'da Pasa
Deresi iizerinde, 102 metre uzunlugunda iki katl bir su kemeridir. Giizelce Kemeri
Alibey Deresi iizerinde iki sira kemerden olusan Giizelce Kemer, 170 metre
uzunlugunda ve 32 metre yiiksekligindedir. Maglova Kemeri Mimar Sinan'in en
basarili yapitlar1 arasinda yer alanMaglova Kemeri Alibey Deresi iizerinden geger.
257 metre uzunlugundaki bu sukemeri, iki katli dérder goz ile bunlarin arasinda ve
yanlarinda bulunan ¢ok sayidaki kiiciik gdzden olusur. Ik yapimi ¢ok daha eskiye

dayanan Maglova Kemeri Bizans doneminde de kullanilmistir. Mimar Sinan yeni su
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kemerini eski temeller {izerine yaptirmistir. Uzun Kemer Ayni yorede bulunan 710
metre uzunlugunda ve 25 metre yiiksekligindeki Uzun Kemer iki sira kemerden
olusur. Ust katta aym biiyiikliikte 50, alt katta ise arazinin durumuna gore degisik
biiytikliiklerde 47 g6z bulunur. Miiderris K&yii Kemeri Halkali su tesislerinin bir
parc¢asi olan bu sukemerinde 11 kemer yer alir. Taslar1 birbirine demir kelepgelerle
tutturulmusgtur. Sinan Oncesi donemden kaldigr anlasilan bu sukemeri, Sinan

tarafindan 1539'da ve 1553-1564 arasinda iki kez onarimdan gegirilmistir [92].

Calisma alanimiz olan Diyarbakir’da da Osmanli eserine Ornek teskil eden fakat
gliniimiize ulasmamig bir su kemer mevcuttur. Bu kemer, sehre 14 km. mesafede
bulunan Go6zeli mevkiinden sehre su tasimak amaciyla Kanuni Sultan Siileyman’in
emriyle 1535 yilinda Mimar Sinan’in kalfasi olan Kasim Celebi tarafindan 2,5-3
yilda insa edilmistir [94]. Kaynaktan gizli kanallarla bir yere kadar getirilen su daha

sonra su kemerleri tistiinden sehre sokulmustur (Foto 8.9).

Foto 8.9. Diyarbakir su kemeri [95]

Goriildigi gibi su tasima sistemlerinde 6nemli bir yere sahip olan su kemerleri
giiniimiizde yiiksek su basincina iiretilebildigi i¢in ender olarak kullanilmakta ve
yapiminda dayanikli borular tas yerine beton bloklar kullanilmaktadir [92]. (Foto
8.10)
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Foto 8.10. Aspendos kentinde kullanilan tag su borusu [96]

8.1.3. Kanallar

Suyun bir yerden bagka bir yere tasinmasini saglayan agik - kapali kanallar, sarniglar
arasindaki baglantiy1 kurar, ¢cesmeler ve evlere su tagimak icin kullanilirlar. Su
kanallar1 genellikle tas, kursun veya pismis toprak malzemeden yapilmaktadir.

Bunlarin i¢inde en sagliklisi toprak borulardir.

Su kanallar1 ile ilgili ¢aligmalarda Anadolu’nun dogusunda yasayan Urartular
inliidiir. Yerlesim yerlerinde bulunan Van goliiniin suyundaki yiiksek natrium
karbonat orani suyun i¢gme suyu olarak kullanilmasina engel olmustur [96]. Bu
nedenle igme suyu baska kaynaklardan saglanmistir. Giiglii bir kaynak olan Engil
cayinin vadisinden ve nehrin dogusunda, daglik bir arazide yer alan Kesis Goliiniin
biriktirme havuzundan su temin edilmistir. Su temininde kullanilan, 800 yilinda insa
edilen ve gilinlimiize kadar gelen Menua (Samram) Kanali Urartu kanallarmin bir

ornegidir [97]. (Foto 8.11).
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Foto 8.11. Menua (Samran) Kanali

Algak-rakimli tarim arazileri sulamak icin daglik bdlgeler igindeki gecirimli
katmanlardan su tasiyan yatay yer alt1 su kanallarina kehriz (kariz) denir. Yiiksek
alanlarda olusan uygarliklarda kehriz uygulamasi fazladir. Bunun nedenlerinden
birincisi, biiylik akarsularin eksikligi, ikincisi yerlesim yerleri yakinlarinda yagisi bol
olan dag veya siradaglarin olmamasidir. Buzul Cagi'nin bitiminde sonra olusan,
kurak iklim kusagi, biiyiik denizlere uzak, yama¢ yagmurlarindan yoksun, nemli
havanin ulagamadigi alanlardir. Son derece yiliksek buharlagsma orani olan kurak
iklim hakimdir bundan dolay1 yilizey tathh su kaynaklart ¢abuk kurumaktadir.
Daglarda yeralt1 su diizeyi yiiksek oldugundan, daha fazla derinliklere kaybolmadan
once suyun yolunu kesmek gerekir. Iste burada kehriz diizenleri en dogru segenektir.
Bir kehriz diizeni, yer altinda agilan yolun siiziilme boliimii, yer altinda agilan yolun
su iletim bolimii, 20 ile 35 metre aralikla kazilmis dikey kuyular, agik su yolu, kiigiik
su toplama goleti ve sulama alanindan olusur. Sizma ve buharlasmadan dolay1 su
yitimini Onlemek i¢in su yolunun ¢ogunlugu yer altindadir. Bir kehriz, pompa

ihtiyacini ortadan kaldirarak tamamen yergekimi giicii ile beslenir [90].

Kanal sistemlerinde iinlii olan Urartular cografi konumlar1 nedeniyle kehriz

sisteminide ¢ok sik kullanmislardir. Eski donemlerden beri kullanilan kehrizler
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diinyanin pek c¢ok kurak boélgelerinde hala kullanilmakdadir ve yeni kehrizler yapim
asamasindadir. Ornegin, Asya kitasi, Arap yarimadasi ve Kuzey Afrika’da birgok
bolgede bir¢cok kehriz mevcuttur. Bunlardan en 6nemli ve 6zellerinden biri Dogu
Tiirkistanda Turfan bolgesinde bulunan Kariz Kanallaridir. M.O. 500 yillarinda
Uygur Tiirkleri tarafindan yapilmistir. Bu kanallar Tanr1 Daglarindan topladigi suyu
60 km. c¢oliin altindan gecirerek Turfan’daki yerlesim birimlerine gotiiriir ve
araliklarla acilan kuyular yardimiyla tarim alanlar1 sulanir. Tanr1 Daglar1 ile Turfan
arasindaki bolge ¢ol oldugundan suyun asir1 sicaktan buharlasmamasi i¢in Kariz su
kanallar1 yeraltinda insa edilmistir Bu kanallar1 yaklasik 100 metre yerin altinda
konumlandirmanin amaci, giizergahin gectigi ¢6lde +40 derece sicaklik diisiiniilerek
buharlasmay1 engelleyerek su kaybini dnlemektir. Kanalin derinligi 110 metre den
baslamaktadir ve ¢oliin altindan ag gibi Oriilmiistiir. Yeralt1 su kanallarinin toplam

boyu 5000 km.’yi bulmaktadir [98], (Foto 8.12) (Foto 8.13)

Foto 8.12. Kariz kanali [90]
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Foto 8.13. Kariz kanali [90]

8.1.4. Sarniclar ve biiyiik su toplama havuzlar:

Sarniglar, su depolamak amaci ile yapilan agik veya kapali su hazneleridir.
Catlaklardan, goller ve akarsulardan gelen sular sarniglarda depolanir. Burada
biriktirilen sular, cadde altlarindan kanallar vasitasi ile sehre dagitilir. Bu depolar
eski donemlerde genelde bir yapinin altina yapilabildigi gibi kismen agikta ve kismen
yar1 gdmiilli olabilmektedir.Sarni¢larin hacmi oldukga biiyiik olup (1.000-30.000 m?)
suyun depoya gelir ve gideri vardir. Bugiinde uygulanan i¢cme suyu projelerinde
modern sarniglar kullanilmaktadir (Foto 8.14) Sarniclar sularin sadece depolanmasini

degil dinlenmesini ve aritilmasinida saglamaktadir [99].
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Foto 8.14. Modern su sarnici [90]

Gilinlimiize ulasabilmis bilinen sarniglarin en eskileri Roma'nin ardili Bizans / Dogu
Roma Imparatorlugu dénemine aittir. Roma mimarisinde su temini i¢in ¢cok sayida
sarnig yapilmis ve en biiyiik gelisme Istanbul’da olmusur. Bunlarin en biiyiik ve
muhtesemi, i¢i bosaltilarak bugiin ziyarete agilan M.S. 542 yilinda Bizans Imparatoru
I. Justinianus (527-565) tarafindan yaptirilan Sultan Ahmet semtindeki Yerebatan
Sarnicr’dir (Basilica Cistern). Yerebatan Sarnic1 9.800 m”lik bir alani kapsayan dev
bir yapidir. Burada her biri 9 metre yiiksekliginde 336 siitun bulunmaktadir. Belirli
araliklarla dikilen bu siitunlar, her sirada 28 tane olmak {iizere 12 sira meydana
getirirler. Sarni¢ kuruldugundan giliniimiize kadar c¢esitli onarimlardan ge¢mistir.
Osmanli Imparatorlugu Donemi'nde iki defa restore edilen sarnicin ilk onarimi III.
Ahmet zamaninda (1723) Mimar Kayserili Mehmet Aga tarafindan yaptirilmistir.
Ikinci onarmm ise Sultan II. Abdiilhamit (1876-1909) zamaninda olmustur.
Cumhuriyet Dénemi'nde de sarnig 1987'de Istanbul Belediyesi tarafindan
temizlenerek ve bir gezi platformu yapilmak suretiyle ziyarete agilmistir. 1994

Mayisi'nda yeniden biiyiik bir temizlik ve bakimdan ge¢cmistir [100], (Foto 8.15).
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Foto 8.15. Yerebatan sarnici [90]

Su depolar1 kapali oldugu gibi havuz seklinde acikta su depolayan sekilleri de
goriilmektedir. Bunlara su toplama havuzlari denir. Roma déneminde yaygin olarak
kullanilan havuzlara 6rnek Nigde’nin Bahgeli kasabasindaki antik Tyana kentinde su

depolayan ve Roma Havuzu olarak bilinen yap1 ornek gosterilebilir [101],(Foto
8.16).

Foto 8.16. Roma havuzu [101]
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8.1.5. Maksemler (Taksimiyeler)

Tirkcedeki karsiligr savak olan maksemler, sehre gelen sularin 6l¢iilerek dagitiminin

yapildigini yapilardir.

Roma donemde maksemlerin sehrin surlarina kadar getirilen suyolunun bir su
hazinesine sularin1 bosalttigi, bu hazinenin yanina {i¢ bdlmeli bir havuz insa edildigi,
su hazinesine gelen sularin ayr1 ayri {i¢ borudan ii¢ bélmeli havuzun her teknesine
aktig1, iic tekneden ortadakinin sularinin borularla biitiin sehrin havuzlar ve
cesmelerine, yanlarindaki teknelerden birinin borularla hamamlara, diger teknenin
sularinin ise evlere gittigi bilinmektedir [102]. Roma'nin ardili1 Bizans / Dogu Roma
Imparatorlugu déneminde sehre gelen sular Nympheum Maximum, Tezgahgilar
Kubbesi Maksemi, Balik Maksemi, Sultanahmet Maksemi, Valens (Bozdogan)
Maksemi ile sehre dagitilmaktadir [103].

Osmanlilarinda 6nem verdikleri maksemler onarilarak kullanildigi gibi yer {istlinde
(Taksim, Eytip, Egrikap1, Harbiye, Seref Abad Kasr1 maksemleri gibi) ve yer altinda
(Hact1 Osman Bayir1 Maksemi gibi) olmak iizere iki tipte insa edilmislerdir

(Foto8.17) (Foto 8.18) (Foto 8.19)

Foto 8.17. Egrikapi Maksemi, Istanbul (Osmanli) [86]
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Foto 8.19. Taksim maksemi, Istanbul (Osmanl1) [90]
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8.1.6. Cesmeler

Cesme, borularla gelen suyun bir oluk ya da musluktan aktig1 diizenektir. Umumi
cesmeler haricinde genellikle yol kenarlarinda herkesin yararlanmasi ic¢in yapilan
cesmeler ve bunun yani sira bazen mahalle, koy meydani, yayla vb. gibi ortak yasam

alanlarinda kullanilan ¢esmelerde vardir.

Diger su yapilar1 gibi ¢esmelerde Roma doneminde gelisim gdstermisler ve abidevi
sekilleri ile insanlar1 etkilemislerdir. Bu donemde zengin oOrneklerine rastlanan
cogunlukla siitunlu caddeler, forumlar gibi kentin siluetine katkida bulunan
noktalarda konumlandirilan Nympheumlar (Antik Yunan ve Roma mimarisinde
kullanilan genelde iki katli anitsal ¢esme yapisi) evinde su bulunmayan halkin
faydalanmasina hizmet etmistir. Ilk uygulamalar1 Antik Yunan'a kadar inen ve kentin
kamuya agik alanlarin1 hareketlendiren Nympheumlarin (Anadoll 1997: 1357-58)
yanisira zengin Roma ve Bizans evlerinin bahgelerinde anitsal goriiniislii, kolonlu,
heykellerle siislii, genellikle mermerden, kimi zaman bronz ve porfir drneklerine de

rastlanan ¢esmelerde bulunmaktadir [103], (Foto 8.20)

Foto 8.20. Roma donemine ait cesme(isvigre) [90]
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Roma ve Bizans donemi yapilan ¢esmelerin biiyiik cogunlugu yikilmais, tahrib olmus,
bir kismi ise Osmanli donemine kadar ulagsmistir. Fakat Osmanli donemine ulasan
cesmelerin bazilariin yerine yenileri yapilirken (Foto 8.21) bazilar1 ise donemin dini
inaniglarina, mimari begenisine ve bi¢imine gore yenilenip 6zgilin karakterini
kaybetmistir. Osmanli ¢esmelerinde; tas, mermer, tugla, kiremit, kerpig, al¢1, harg,
ahsap, demir ve kursun tiiriindeki yapt malzemeleri kullanilmistir. Giiniimiizde ise
daha ¢ok demir, paslanmaz celik, pirin¢ ve daha degisik metaller kullanilmaktadir

[90].

Foto 8.21. Bizans ¢esmesi yerine yapilan III. Ahmet Cesmesi [90]

8.2. Roma-Bizans ve Osmanh Déonemi Su Yapilarn

Roma doéneminde kent yasami ¢ok onem kazanmistir. Kurulan veya onarilarak
yenilenen kentlerde bir plan dahilinde yapilasma olmustur. M.O. V. yiizyilda
yasamis Miletos’lu Hippodamus kent plancilifini benimsenmistir. Bu anlayisla kent
birbirini dik kesen caddeler ve aralarinda resmi ve 6zel parseller bulunan boliimlere
ayrilmistir. Sehir plami yapilarak kurulan bu kentlerin ¢ogu akarsu kiyilarina
kurulmustur [104,105] Ciinkli insanlar akarsuyu i¢cmek, yikanmak, suyoluyla
yolculuk etmek ve mal tasimak i¢in kullanmislardir. Bu kullanimin evlere kadar
getirilmesinden 6nce, kent halki camasirlarin1 yikamak, yikanmak ve hayvanlarina su

vermek icin irmak kiyisina inerdi; ¢oplerden ve atik sulardan kurtulmak icin de
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irmagi kullanirdi. Sonugta irmaklar kirlendi ve sulari igilemez duruma geldi, hatta
mikrop dolu bu sular nedeniyle salgin hastaliklar bas gosterdi. Boylece temiz su
saglayacak yeni kaynaklarin bulunmasi gerekti. Bugilin hala 6nemini koruyan bu
sorun Roma déneminde kentlere ¢cok uzaklardan su getirilerek ¢oziilmiistiir. Uzaktan
getirilen bu sular topografik agidan engebeli arazilerden gecirilmistir [105]. Suyun
egimli ve diiz alanlardan tasinmasi iyi bir hidrolik miihendisligi bilgisini
gerektirmektedir. Bu nedenle Romalilar hidrolik miihendisliginde ¢ok ileri gitmisler
ve su sebekelerinin kokenini olusturmuslardir. Bugiin sadece Anadolu’da 400-500
adet gelismis Roma kenti bulundugu ve hemen hepsine su getirildigini yapilan
arastirmalar gostermektedir. Bu aragtirmalar yapilirken Roma’daki ilk su tesislerinin
kokenini Roma su mimarisine onciililk eden, Yunan mimarisine ev sahipligi yapan
Yunanistan’daki sehirlerde aramak daha dogru olacaktir [103]. M.O. VI - VIIL
yiizyilarda insa edilen Cuniculi Tiineli temiz su temini i¢in yapilmistir. Roma dncesi
kentlerde eski yapilar bugiine pek gelememis iken bunun aksine Roma doneminde

yapilan yapilarin cogu giinlimiize gelebilmistir.

Bizans doneminde ise uzun bir siire, sistemin gelistirilmesi yerine yalnizca
onarimlarla yetinilmistir. Bizans donemi su yapilarina bakildiginda Roma déneminde
sehre su getiren biiyiik su yollar1 ve tesislerin bu donemde de kismen kullanildigi
goriilmektedir. Fakat bunun anlami Bizans doneminde hi¢ yapilagma olmadigi
degildir. Ciinkii bu donemlerde meydana gelen savaslar nedeniyle yikilan su
yapilarindan bazilar1 onarilamaz hale gelmis ve sehre su saglamak i¢in yeni yapilar
insa edilmek zorunda kalinmistir. Bizans doneminde yeni yapilan su yapilarinin
basinda sarniglar gelmektedir ve bu sarniclarin en {inliisii Yerebatan Sarayidir (Foto
8.15). Bu yapilar Bizans su mimarisini, Roma su mimarisi kadar olmasa da

gelistirmiglerdir.

Biitlin uygarliklara baktigimizda ihtiyactan dolayr suya onem verdikleri goriiliir.
Ancak bu énem Islamiyette daha fazladir. Ciinkii suyla ilgili yapilarm ingas1 gibi
hayirlara biliyiikk sevabin olmasi inanci vardir [106]. Bu nedenle Bizans sonrasi
Osmanli idaresinde su kiiltiirii ¢ok gelismistir. Osmanlinin ilk su tesisleri Roma
devrinde Istanbul’da kurulan ve Istanbul'un sur icinde kalan kisimlarini besleyen

Halkali Sularina yeni kollarin katilmasi ile gerceklestirilmistir. Kanuni devrinde,
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kentin mevcut su sisteminin, Istanbul’un artan ihtiyaclarin1 karsilayamaz duruma
diismesi nedeniyle yeni su yollari aranmaya baglanmistir. Osmanli devrinde kentin su
sorununa kars1 gelistirilen en kokli proje Kirkcesme Tesisleri projesidir. Kirkgesme
Tesisleri ilk yapilarin insasindan, Terkos sular1 kente ulagincaya kadar gecen
yaklagik 330 yil siiresince sularina yeni katmalar ve yapilar eklenerek siirekli

gelismistir [107].

Osmanli déneminin Istanbul’u fetihten 6nceki donemlerinde su cesitli derelerden su
alma 1zgaralar1 ile alinmig ve ¢Okeltme havuzlarinda kaba pisliklerinden
arindirilmigtir.  Izgaralarla derelerden toplanan sular sehre kilometrelerce
uzunlugundaki isale hatlar1 ile iletilmistir. Bu hatlar1 belli bolgelerde duvarlar tugla
ve kaba tas ile oriilii ve icinden insan gecebilecek boyutlardaki galeriler seklinde
yapilmigtir. Galerilerin bakimini yapabilmek igin belli araliklarla bacalar insa
edilmigtir. Hat boyunca karsilasilan vadiler kemerler vasitasi ile asilmigtir. Yer yer
iizeri agik olan ve salma mecra diye adlandirilan kanallarin bazi bolgelerinde kiink
borular kullanilmustir. Isale hattt boyunca sizdirmazhig:i saglamak ve su kaybimi
onlemek icin Lokiin denilen bir ¢esit macun kullanilmistir. Pompalama ve terfi
islemi o donemler i¢in miimkiin olmadigindan suyun uzak bir bolgeye tasinmasinda
yercekimi kuvvetinden istifade edilmis ve su kanallarina 1 / 1000 gibi son derece
hassas bir egim miikemmel bir basari ile uygulanmistir. Bu yolla sehre getirilen sular
belli bolgelerde insa edilen ve adina maksem denilen merkezlerde toplanmis ve bu
maksemlerden de suyun, su dagitma sandig1 ve degisik ¢aplardaki liile'ler ( boru ) ile
cesmelere ve degisik yapilara su dagitimi saglanmistir. Zaman igerisinde sularin bosa
akmasini onlemek icin ¢esmelere musluk takilmaya ve hazne yapilmaya baslanmis,
suyun akmadig1 gece saatlerinde olusan basing sebebi ile su sebeke sistemindeki

borularin patlamamasi i¢inde su terazileri insa edilmistir [108].

Osmanli donemi su tesislerine ait olan yapilardan bentler ve kemerler ile ¢okeltme
havuzlarinin hemen hemen tamamu, galerilerin ise ¢ok az bir kismi glinlimiize kadar
ulagmis ancak isale hatlar1 ve sehir sebekesine ait kiink borularin neredeyse tamami
yok olmustur. Osmanlilar doneminde yapilan ¢esmelerin ise ylizlercesi gilinlimiize
ulasamamis dahi olsa hala 1000 civari Istanbul’da olmak iizere ¢ok sayida cesme ve

sebil biiylik bir kismi1 harap durumda olmakla beraber varligini siirdiirmektedir [92].
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Ele alinan ii¢ ayr1 donemdede goriildiigii gibi kent yOneticilerini en ugrastiran
konularin basinda kente su getiren tesislerin yapilmasi ve bunlarin calistirilmasi
gelmektedir. Su yapilar tiim donemler kiiltiiriinde sosyal bir rol oyanmis, akan
cesmelerin bulunmasi kent konforunun bir gostergesi olmustur. Savas, dogal afet ile

kentler zarar gordiigiinde bile ilk olarak suyun getirilmesi saglanmistir [109].

8.3. Diyarbakir’da Suyun Tarihgesi

8.3.1. Cumhuriyet dncesi

Diyarbakir tarihinin M.O. VII yiizyila dayandig tarihgiler tarafindan sdylemektedir.
Cumbhuriyet dénemine kadar ( XII yiizyil) su tarihi konusunda az sayida yazili bilgi
bulunmaktadir. Bircok medeniyetin yasadigi Diyarbakir su tarihi hakkinda yapilan
aragtirmalarin az olmasi tziicidiir. Yazili kaynaklardan yaptigimiz arastirmalar

sonucunda asagidaki bilgilere ulasilmistir.

Diyarbakir sular1 Sur i¢indeki kaynaklar ve sehre disardan getirilen membalar olmak

izere ikiye ayrilmaktadir [95].

Sur i¢inde;

1) Kal’a suyu
i1) Anzele (“Ayn-1 Ziilal” , Aynzele, Balikli) suyu

ii1)  Alidede suyu

olmak {izere li¢ kaynak mevcuttur. Disardan getirtilen membalar ise;

1) Ulucami’in Payas suyu;
i1) Kaynar’dan getirilen Ibrahim Bey suyu;
1i1) Payas’tan getirilen Ozdemiroglu Osman Pasa suyu

iv) Kanuni Sultan Siileyman’in emri ile sehre getirilen Hamravat suyudur.
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8.3.1.1. Sur i¢i kaynaklar

- Kal’a kaynagi

Kale i¢indeki insanlarin, hayvanlarin, bah¢e ve degirmenlerin ihtiyaglarina cevap
veren bu su, sehrin dogusundaki cami ve mahallelerin su ihtiyacini karsiladigi gibi
suyun fazlas1 dis kaledeki baz1 yerlerde de kullanilmistir [94]. Kal’a suyu sarnicinin,
Artuklular’m 1205-1206 yillarinda I¢ kaledeki Virankale (Virantepe) denen tepede
yaptirdigi sarayin i¢inde havuz halinde bulunmasi, bu kaynagin mevcudiyetinin daha

eski tarihlere dayandiginin bir gostergesidir [78].

Evliya Celebi Seyahatnamesinde I¢ kaleyi anlatirken Kal’a suyunu da su ciimlelerle

tasvir eder; [110]

Bu I¢ kalenin degirmenlerini ceviren su Tanri’'min emriyle I¢ kale ‘de mevcut
kayadan ¢ikar ve su degirmenlerini gevirir. Biytk Mehmet Pasa’nin sarayindan geger,
demir bir kafes pencereden kaleyi terk eder ve Fiskaya’dan asag1 dokiildiikten sonra
tastan tasa kendini vurup cennetteki Selsebil gibi Dicle nehrine akar. I¢ kalenin bu

kaynak suyu (cennettin) saf suyun tadini verir.

Evliya Celebi’nin verdigi bu tasvir iinlii minyatiircii Matrak¢1 Nasuh’un eserindeki
Amid sehri minyatiiriine uyum saglamaktadir. Bu minyatiire bakildiginda bir memba
suyunun Ickale’yi terk edip Diskale’den nehre aktign goriilmektedir (Sekil 8.1).
Ancak Matrak¢i’nin minyatiiriinde Dicle nehri yanlis yonde, dolayisiyla Fiskaya

yanlis noktada gdsterilmistir.
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Sekil 8.1. Matrak¢1 Nasuh’un Diyarbakir minyatiirii (XVI ylizyil) [89]

Ickale’nin tamamim, dis kalenin ise bir kismini besleyen Kal’a suyu sehre iki koldan
dagitilmaktaydi. Birinci kol, Erbe’atas (Arabtas) havuzundan Tabanoglu (Daltaban)
Mustafa Pasa Mescidi’ne kadar uzanmaktadir. Ikinci kol ise, Nasuh Pasa, Fatih Pasa,
Arap Seyh Mustafa Pasa Cami’leri ile Yeni Kapi Hamamina akmakta ve Merhene
(Mar-Henna) Leglekoglu Bahgelerini suladiktan sonra Diyarbakir’in fethi sirasinda
sehit diisen sahabeler den Mir Seyyaf (Karadeniz) Tiirbesi’nin karsisindaki su
mahzeninde son bulmaktadir. Hicretten iki asir evvel Dicle’nin kurudugunu yazan
tarihgiler, Milattan birka¢ asir Once fiskiran bu membainin da giiniimiizde
kurudugunu bildirmektedir [111]. M.0.736 yilindan 6nce sehre hakim olan
Urartularin iinlii su miihendislerinin yaptig1 bu su hatlar1 o yillarda bir¢ok savasa

dayanmis olsa da, giinlimiize kadar varligin1 koruyamamistir. Ancak Urartulardan
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sonra sehre hakim olan Romalilarin yaptiklari su hatlarinin ¢ogunlugu giiniimiize

kadar varligin1 korumustur.

- Anzele (“Ayn-1 Ziilal” , Aynzele, Balikli) kaynagi

[lin batisinda kalan Dis Kale icinde Hindibaba mevkii civarindaki Cift Kaprya yakin
istii kemerle kapali, akarin oniinde bir havuz bulunan su membaidir. Yazin soguk,
kisin 1lik akan biiylik ve berrak bir sudur. Bu su degirmenleri ¢evirip, bostanlar
sulayip ve sehrin icme suyunu saglamasina ragmen suda kullanildigr donemlerde ne
bir artma ne de bir azalma meydana gelmistir. I¢ kaledeki Kal’a kaynagina gére ¢ok
daha biiylik ve bol olan bu kaynaktan Kal’a kaynagina gore daha fazla istifade
edilmis ve Kal’ a kaynagi sehrin dogusundaki cami ve mabhallelerin su ihtiyacini

karsilarken, bu kaynak ise sehrin batisindaki su ihtiyacini karsilamada kullanilmistir.

Halk arasinda cok onemli bir yere sahip olan bu su hakkinda giiniimiize gelmis
efsanevi olaylar bulunmakla birlikte sifali oldugu diisiiniilen bu suyun Humma ve

Ciizzam gibi hastaliklara da deva oldugu sdylenmektedir.

Evliya Celebi Seyahatnamesinde biraz da miibalaga ederek Anzele kaynagi icin

sunlar1 yazmistir; [110]

Anzele sehirde 6nemli bir kaynaktir. Eski bir havuza akip, icinde binlerce g¢esit balik
bulunur. Ama kimsecikler de bu baliklar1 avlanmaya cesaret edemezlerdi. Bu

baliklar1 avlanmaya yeltenen birkag kisinin agizlar1 ve burunlar egilmistir.

Anzele ile ilgili giiniimiize gelmis efsanevi olay ise soyledir;

Sultan Murad (1623-1640) Bagdat’1 fethettikten sonra Diyarbakir’a gelip Seyh Aziz
Mahmud Urmevi’yi idam ettirmistir. idamdan sonra Anzele Havuzu kanla

dolmustur. Bizzat Sultan Murad bu havuzdaki kani goriip Seyhi idam ettigine pisman
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olmustur. Bunun iizerine havuzun iginden dort balig1 tutturup solungaclarina altin ve

giimiis kiipeler gegcirip azat etmistir.

Anzele kaynagi kullanim alanin genislemesi ve halkin daha biiyiik bir boliimiiniin
faydalanmas1 amaciyla kollara bolinmiistiir. Kaynak iki ana kola, ikinci ana kol ise,

ii¢ ara kola ayrilir.

Birinci ana kol, G&l Cami’ne varip daha sonra Iskenderpasa Mahallesinin

dogusundan devam eder.

Ikinci ana kol ise giiney istikametinde devam eder ve ara kollara ayrilir. Bu kolun
taksim yerine Iskenderpasa Miitevellisi ile sehir halki birlikte karar vermistir. 1934
yilinda beyaz mermer iizerine bu yollar islenmistir. Yollarin islendigi bu levhaya
Taksim Levhasi denir. Bu levhaya gore, Seyh Yusuf Cami, Urfa Kap1 civarindaki
1957 yilinda belediye tarafindan yiktirilan Hariroglu Vakfi Hamami ve Ali Pasa
Cami ana kolu temsil ederken bu kolda kendi i¢inde kollara ayrilarak Mardin Kap1
civarindaki Sultan Siica Cesmesi, Hiisrev Pasa Cami’ne varirken diger bir ara kol
Akkoyunlardan kalma Hac1 Ahmet Cami ile Abdipasa kuyusu yoluyla Mirseyyaf
Tiirbesi civarindan uzayip gitmektedir. Simdiki Merkez Postanesinin bat1 yaninda
bulunan bugiin harap olmus olan G6l Cami’nin giineyinde bulunan Yali Bahgesi
‘nede bir ara kola daha ayrilmaktadir. Ikinci kolu, Azizoglu Tekkesiyle Akarbagina
kadar uzanir. Ugiincii kol ise sehrin daha yukarilarini besler. Bu kolun bir subesi

Cardakli Hamamu civarindan akar ve civar mahallelerde kullanilir.

Daha bir¢ok yer ve mahallelere erisen bu coskun suyun ve diger bir kaynak olan
Kal’a kaynaginin kentlesmede &nemi ¢ok biiyiiktiir. Ciinkii ilk ve Ortacaglarda zorlu
kusatmalara dayanmak i¢in alinmasi gereken en 6nemli tedbir sudur. Bu nedenle eski
caglarda dagitim amach yapilan suyollar1 yapiminda gosterilen fenni ustalik cok
biiyliktiir. Gozeli ’den getirilen Hamravat suyu sehre ulasmadan once memleketi
idare edenler Anzele ve Kal’a su kaynaginin etrafinda ikamet ettikleri gibi kamuya
ait kuruluslarda bu kisimlarda insa edilmistir. Fakat bundan 60-70 yil 6nce halkin

halilarini, yiinlerini, ¢amasirlarini yikadigi, icme suyu olarak kullandigi bu kaynak



125

bugiin ¢esitli nedenlerden otiirii hizmet dis1 kalmis olup suan bu sudan istifa

edilememektedir.

- Alidede kaynagi

Mehmed’in Mahallesinde Siirtli Haci Yasin Aga’nin evinin altinda Zir-i Zemin
denilen yerden ¢ikan Alidede kaynagi dogu ve gliney istikametlerindeki kanallardan

Mehmed’in Mahalleyi ve civar semtlerin su ihtiyacin1 gidermekteydi [95].

8.3.1.2. Disardan getirilen kaynaklar

- Ulu Cami Payas suyu

Disardan getirilen bu su Evliya Celebi Seyahatnamesinde Ali Pinar suyu olarak da
gecmektedir. Ayrica bu suya Cami-i Kebir suyu da denmektedir. Bu su Ulu Cami’nin

tuvalet ve sadirvanlarinin su ihtiyacini gidermek icin kullanilmistir [95].

- Kaynar’dan getirilen Ibrahim Bey suyu

1960’larda kullanilan Payas koyii istikametindeki Tala-Kaynar mevkiinden getirilen
Ibrahim Bey Vakfi’na ait suyun XV. yiizyil sonlarinda Akkoyunlu Ibrahim Bey’in
kendi adin1 verdigi caminin ingaat1 sirasinda getirilmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu cami bulundugu mahalleye de adin1 vermektedir [95].

- Payas’tan getirilen Ozdemiroglu Osman Pasa suyu

Ozdemiroglu Osman Pasa suyunun dagilimi Ibrahim Bey suyu ile aymdir. Bu durum
g6z oniinde bulundurulursa bu su kaynaginin da aslinda Ibrahim Bey suyu oldugu
anlagilir. Biiyiik bir ihtimalle Ozdemiroglu Osman Pasa bu suyolunu tamir

ettirdiginden dolay1 bu adla anilmis olabilir [95].
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8.3.1.2.4. Hamravat suyu

Diyarbakir tarihinde énemli bir yere sahip olan Hamravat suyunun kaynagi, sehrin
batisinda 14 km. mesafede bulunan, eski adiyla Serapgiizeli, bugiin ise Colgiizeli
koyl olarak bilinen Gozeli mevkiindedir. Sehre bu kaynaktan su, isale hatt1 ile
getirilmistir. Bu hat, Osmanli doneminde Diyarbakir’da yapilan en eski hat olup,
1535 yilinda Kanuni Sultan Siileyman’in emriyle Mimar Sinan’in kalfas1 olan
Kastamonulu Kasim Celebi tarafindan 2,5-3 yilda yapilmistir [112]. 930 yillarinda
ilkel, toprak suyollariyla kente ulasan Hamravat suyu, Kanuni Sultan Siileyman
zamaninda saglam ve gizli kanallarla bir yere kadar getirildikten sonra yapilan su
kemerlerinin {istiinden sur icindeki depoya ulastirilarak kente dagitilmistir. Su
kemerleri, birbirine iyice gecmis ve ¢ok muntazam yontulmus taslardan yapilmis
olup sehre yaklasinca 3,5-4 m. genisligine ulagmaktadir. 27 miistakil ayak iizerine
insa edilen bu kemerlerin ayaklar1 siyah volkanik taglardan yapilmistir. Urfa ve Dag
kapt arasindan sehre girdigi sOylenen kemerler giinlimiize ulagmazken, yeralti su
hatlar1 ise gelistirilerek glinlimiizde kullanilmaktadir. XVI. ylizyilda yapilan kemerler
ve ishale hatlar1 ¢cok sonralardaki miihendislerin bile imrenerek baktiklari ince ve
derin hesaplarla, kaynagin irtifa seviyesini, gectigi egrili ve tlimsekli yerlerde hig
kaybetmemek icin tiinellerden geg¢irilerek ve Baglar mevkiinde 31 m. yiiksekligi
saglanarak yiiksek evlerin en iist katlarina ¢ikabilecek bir boy ve durumda kalacak
sekilde yapilmistir [113]. XIX. yiizyllda en az bes defa tamir goren Hamravat
suyunun en genis ¢apli onarimlarini sehrin genislemesi, niifusun artmasi ve bunlara
bagli olarak da suyun temizliginde ve miktarinda azalma meydana geldigi i¢in XX.
yiizyilin baglarinda ve ortalarinda gecirmistir. Sirasiyla donemin valileri Mehmed
Nazim Paga ve Nizamettin Ataker tarafindan kanallar tamirata alinip, borular ilk
olarak fi¢ yiizliik daha sonra bes yiizliikk borularla degistirilmistir Boru degisimlerinin
yani sira Hamravat suyuna karisan sular da demir borulara alinarak Hamravattan
ayrilmistir. Bu onarimlar neticesinde su dagitimda sur dis1 tamamen ihmal edilmistir

ve Yenikapi hari¢ Diyarbakir’in tiim semtlerine ulasmasi saglanmistir [94].

Sehrin her tarafina dagitilmaya calisilan bu suya Evliya Celebi’de Seyahatnamesinde

yer vermistir: [110]
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“....Eski bilginler, bu Hamravat suyu i¢ine pamuk koyup sonra yine tartmislardir.
Istanbul’da Eski Saray kapisi &niindeki biricik ¢esme suyundan islanip kuruyan
pamuk ile bu Diyarbekir Hamravat Suyunun pamuklar1 beraber tartilmistir. Bu kadar

hafif sudur. Eger pamugu agir olsa, ac1 olup faydasizligina delalet ederdi.

Bu suyun ozelligi ve giizelligi sadece Diyarbakir smirlart iginde kalmamis
sehirlerarasinda da yayilmistir. Osmanogullarindan Ibrahim Han bu suyun {iniinii
duyunca, suyu kendisine getirmesi i¢in kapici basisini suyu almak iizere Diyarbakir’a
gondermistir. O zamanim Kara — Amid valisi olan Melek Ahmet Pasa Ibrahim Han’in
bu istegini hemen yerin getirmek i¢in onar okka su alir, alt1 adet giimiisten, alt1 adet
kursundan alt1 adet tutyadan ve alt1 adet ¢am boduglarindan olmak iizere toplam
yirmi dort adet giigiime sular1 doldurup, agizlarin1 miihiirleyip saraya teslim etti.
Allah’mn hikmeti ki bu soguk su Istanbul’a girdigi giin, yeni padisahin tahta oturdugu
giin olup, bu Hamravat suyu Sultan Ibrahim’in oglu Dérdiincii Mehmet Han’a nasip
olmustur.1056 Recebinin on sekizinci cumartesi giinii, ikindiden sonra tahta
oturdugu vakit ilk olarak Hamravat Suyunu i¢mistir. Yani bu su Diyarbakir’in Yiiz

Suyudur.

Yukarda bahsetmis oldugumuz surigi ve surdisi kaynaklarin mecralarinin bazen ayn
cami (6rnegin Ulu Cami) ve mahallenin (6rnegin Ibrahim Bey) su ihtiyacim
karsilamalarina ragmen birbirlerine karigsmadiklart  goriilmektedir. Buradan
dagilimlarmin sistematik bir sekilde yapildigi anlasilmaktadir. Ornegin Hamravat
suyu Dag Kap1’dan baslayip suya en ¢ok ihtiya¢ duyulan Ulu Cami ve carsilara kadar
vardig1 gibi, diger sularla karismadan Ibrahim Bey mahallesinin de su ihtiyacini

gidermekteydi.

8.3.2. Cumhuriyet sonrasi

Cumhuriyet doneminde 1935 yilinda Vakiflar Idaresi tarafindan sehre su sebekesi
dosenmistir. Bu sebeke font olup su kayiplari yiiksektir. Bu sebekenin bir kismi hala
Sur i¢i ve Yenisehir bolgelerinde kullanilmaktadir. Sehrin artan igme suyu ihtiyacini

kargilamak iizere ilk planli ¢calisma 1972 yilinda baslamistir. Gozeli kaynagindan 11
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km uzunlugunda 1000 mm capinda 6n gerilmeli beton borularla bir isale hatti
désenmis ve bu hattin sonunda 3%3000 m™’liikk toplam 9000 m® hacimli bir toplama
deposu insa edilmistir. 1980 yilinda artan niifusla birlikte mevcut su, ihtiyaci
karsilayamayacak duruma gelmis ve Iller Bankas1 Dicle Vadisinde 5 adet keson kuyu
acmistir. Ancak bu kuyulardan istenilen verim alinamamistir. Bunun {izerine 1982
yilinda Iller Bankas1 DSI Genel Miidiirliigiine miiracaat ederek Géozeli havzasinda 8
adet derin kuyu agtirmis ve 279 1t/sn’lik su temin ederek bunu mevcut isale hattina
aktarmustir. Isale hattinin fiziksel ve hidrolik parametrelerinin yeterli gelmemesi
iizerine DSI Genel Miidiirliigii 1986 yilinda Gozeli mevkiinde 12 adet yeni kuyu
acarak 362 It/sn su ilavesi saglamistir. Gozeli havzasindan elde edilen bu sular 75
m’’lik toplama odasimna direkt terfi edilerek yaklasik 9600 m. uzunlugunda 700 mm
capindaki borularla mevcut dagitim odasina ve oradan da iic gozli depoya

verilmistir.

1980 yilindan sonra bolgedeki gelismeler ve diger faktorler kent niifusunu hizla
katlayarak mevcut altyapinin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu amacla igme
suyu sebekesinin yenilenmesi ¢alismalar1 baslatilmis bir yandan da 2025 yilina kadar
sehrin su ihtiyacim1 karsilamak {izere yer alti sular1 yerine yiizeysel sulardan

yararlanilmasi alternatifi iizerinde durulmustur.

Oncelikle Devegegidi Barajindan su temini i¢in ¢ahisilmis ancak kirlilik
parametrelerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle buradan vazgegilerek Dicle
Barajindan su teminine gidilmistir. Dicle Barajindan su temini isi DSI tarafindan
yiiriitiilmiistiir. DSI Diyarbakir igme Suyu Projesini 3 béliime ayirmis ve her iic
boliimii ayr1 ayr1 ihale edilmistir. Bu projenin dnemli boliimiinii olugturan 1600
mm’lik ana isale hatti, pompa istasyonu, aritma tesisi ve enerji iletim hatti
tamamlanarak devreye alinmistir. 2001 Haziran ayindan itibaren de sehre diizenli

olarak su verilmeye baslanmistir [114].
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8.4. Diyarbakir Tarihi Su Yollar

Diyarbakir’in tarihi su yollarin1 anlatmamizin sebebi Ulu Cami avlusunda ve
cevresinde yaptigimiz jeofizik Olciilerden elde edilen sonuglardir. Clinkii 6zdireng
Olciileri sonucunda Ulu Cami’nin altinda geometrik alanlar i¢inde biiyiik su alanlari
gozlenmistir. Ulu Cami’nin sadirvanindan yilin 12 ay1 eksik olmayan ve kaynagi
bilinmeyen bu su ozdireng verilerini dogrulamaktadir. Havuzda bulunan suyun
kaynaginin bilinmemesi buraya suyu tasiyan yolun arkeolojik zaman icinde
yapildigint diisiindliirmekte ve Diyarbakir tarihi su yollarin1 arastirmayr gerekli

kilmaktadir.

Diyarbakir’in eski su kaynaklar1 hakkindaki bilgiler yukarida verilmistir. Tarihi su
yollarinin var oldugu, hatta su kemerlerinin resimleri oldugu halde giinlimiize kadar
gelemedigi hakkinda bilgiler bulunmaktadir. Fakat sehre suyun taginmasini saglayan
sistem hakkinda ayrintili bir bilgiye ulasilamamistir. Calisma alani1 olan Diyarbakir
Ulu Cami’de giiniimiizde bile ¢ok verimli bir su mevcuttur. Bu su, cami sadirvaninda
devamli olarak akmaktadir. Suyun Ulu Camiye hangi su sistemi ile tasindigi ise
bilinmemektedir. Bu suyun tasinmasini saglayan kanallarin sehrin nerelerinden
gecebilecegi planlanmaya calisilmistir. Bu amaca yonelik olarak yapilan
arastirmalar, sehrin kuruldugu alanda ii¢ su kaynagi bulundugunu gostermektedir.
Bunlar Kal’a, Anzele ve Alidede kaynaklaridir (Sekil 8.2). Sehre suyun bu ii¢
kaynaktan taginmasini saglayan sistemin Roma doneminde kuruldugu, Bizans ve
Osmanli donemlerinde gelistirildigi diisliniilmektedir. Sistemin Roma doneminde
kurulmasi diisiincesinin ortaya c¢ikmasii saglayan en onemli neden antik ¢ag
mimarisi, sehir planlar1 ve su tagima sistemleri ile iinlii Romalilarin bu bolgede 342
yil hiikiim siirmesidir. Bizans ve Osmanlilarin bu sisteme eklemeler yaparak
gelistirilmesini sagladigina en iyi delil ise Ulu Camidir. Ulu Cami’de Roma, Bizans
ve Osmanli donemleri mimari yapilar1 giiniimiizde bile mevcut olup, buranin Bizans

doneminde Mar Thoma kilisesi olarak kullanildig: bilinmektedir [1].

Diyarbakir tarihi su sistemini ¢izebilmek i¢in antik yapilarin (kilise, camii, hamam,
cesme gibi) sehirde nerelerde konumlandigi tespit edilmistir. Tarihi yasam boyunca

insanlar dini ibadet yerlerine ¢ok 6nem vermis, mutlaka alt yapilarii1 o mekanlara
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kurmuslardir. Bu nedenle Diyarbakir surlari iginde Roma-Bizans donemlerinde
yapilan ve giiniimiize kadar ayakta kalan kiliselerin yerleri belirlenerek sehre yakin

su kaynaklarindan bu kiliselere su kanallar1 ¢izilmistir (Sekil 8.2).

Roma-Bizans donemleri sonrast bolgede Osmanli donemi bagladigi i¢in camiler,
hamamlar ve c¢esmeler dikkate alinarak Sekil 8.2’deki harita lizerinde Osmanli
doneminde yapilan su yollar1 isaretlenmistir. Su yollar1 ¢izilirken tarihi yapilarin
onemine gore dagilim yapilmistir(camiden hamamlara ve ¢esmelere). Sekil 8.2°de ki
cizimde de goriildiigli gibi Osmanli, Roma-Bizans yapilarint kullanmis ve
gelistirmistir. Sehirde bir¢ok amacla kullanilan sur i¢i kaynaklarinin artan kullanim
nedeniyle kurumasi sonucu sehirde su sikintis1 yasanmaktaydi. Iran seferinden hasta
olarak donen ve Karacadag eteklerinde konaklaylp Hamravat suyu ile sagligina
kavusan Kanuni Sultan Siileyman halkin su sikintis1 ¢ektigini biliyordu. Bu ylizden
kendisini sagligina kavusturan bu suya minnetini 6demek i¢cin Hamravat suyunu
Karacadag’dan gizli kanallarla Payas’a oradan da kemerlerle sehre getirtmistir. Ulu
Cami Suyu olarak da bilinen Payas suyunun da Roma-Bizans doneminde sehre
kanallarla getirildigi ve bu kanallarin daha sonra Hamravat suyunu tagimak igin

kullanildig bilinmektedir.
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Tablo 8.1 Sekil 8.2°de isaretlenen tarihi yapilarin agiklamasi

Sekil 8.2’de tarihi
yapilara
verilen numaralar

1 Numara

2 Numara

3 Numara

4 Numara

5 Numara

6 Numara

7 Numara

8 Numara

9 Numara

10 Numara

11 Numara

12 Numara

13 Numara

14 Numara

KiLiSE CAMI HAMAM
Mar .
Thoma Ulu Cami
Meryem
Ana Kilisesi
Mar Kosma
Kilisesi
Dumyana-
Hizir ilyas
Kilisesi
Vaftizci
Mar-
Yuhanna
Kilisesi
Ermeni
Kilisesi
Kaldani
Kilisesi
Saint Croc . Hz.
e Siuleyman
Kilisesi .
Cami
iskender
Pasa Cami
Hanzade
Cami
Seyh
Yusuf
Cami
Melik
Ahmet
Cami
Safa Cami
Lala Bey

Cami

CESME

Zinciriye

Hanzade
Cami
Cesmesi
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15 Numara

16 Numara

17 Numara

18 Numara

19 Numara

20 Numara

21 Numara

22 Numara

23 Numara

24 Numara

25 Numara

26 Numara

27 Numara

28 Numara

29 Numara

30 Numara

Behram
Pasa Cami

Dort
Ayakli
Cami

Hasirli
Cami

Husrev
Pasa Cami

Hz. Omer
Cami

Ali Pasa
Cami

Nebi Cami

Nasuh
Pasa Cami

Fatih Pasa
Kursunlu
Cami

Arap Seyh
Cami
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Behram
Pasa Cami
Cesmesi
Hasirli Cami
Cesmesi
Arap Seyh
Cesmesi
Kadi
Hamami
Melik
Ahmet Pasa
Hamami
Deva(Dava)
Hamami
Pasa
Hamami
Cardakli
Hamami
Vahabaga

Hamami



31 Numara

32 Numara

33 Numara

34 Numara

35 Numara

36 Numara

37 Numara

38 Numara

39 Numara

40 Numara

41 Numara

42 Numara

43 Numara

44 Numara

45 Numara

46 Numara
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Cemsit
Hamami

Telgrafhane
sokak
Cesmesi
Pamukgu
sokak
Cesmesi

Sahabe Pasa
Cesmesi

Tahtali
Katsal sokak
gesmesi

Lala Bey
Cesmesi

Koyl Sokak
Cesmesi

Binici sokak
Cesmesi

Karabulut
sokak
Cesmesi

Talu sokak
Cesmesi

Bagcilar
sokak
Cesmesi

Hatun Katsal
Cesmesi

Sultan Siica
Cesmesi

Husrev Pasa
sokak
Cesmesi
Zagli sokak
Cesmesi

ishak Sukuti
sokak
Cesmesi
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Kavas-1 Sagir
Cesmesi
Kadi Cami

48 Numara gecidi
Cesmesi
Yigit Ahmet

49 Numara sokak
Cesmesi

47 Numara

Develi sokak

50 Numara )
Cesmesi

ibrahim Bey
Cesmesi

Yukari
Karatas

sokak
Cesmesi

51 Numara

52 Numara

Aslanli

53 Numara
Cesme

8.5. Jeofizik Veriler ile Tarihi Bilgilerin Karsilastirilmasi

Diyarbakir sehrinin kurulmast M.O. VIL. bin yillar1 tarihine kadar uzanmaktadir [74].
Bir 6nceki boltimde bu sehre tarihi zaman i¢ginde igme ve kullanma suyunun ¢esitli su
kaynaklarindan nasil tagindigini gosteren su yollar1 agiklanmistir. Ulu caminin
arkeolojik tarih i¢inde Mar Thoma Kkilisesi olarak kullanildig1 bilinmektedir [1]. Bu
nedenle bu caminin su yollarmin eski tarithe dayandigin1 yorumlamak c¢okta zor
degildir. Ulu caminin avlusunda bulunan sadirvandan akan suyun hangi yollarla,
nereden geldiginin bilinmemesi de bu suyun yakin tarihimizde olusturulan bir su

sistemiyle getirilmediginin bir delilidir.
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Sekil 8.3. Ulu Cami avlu i¢i, bat1 kapi siitun kenar1 ve Ulu cami arkasi bdlgelerinden elde edilen ii¢

boyutlu goriintiilerin konumlarina uygun olarak yerlestirilmesi

Ulu cami avlu i¢i, bat1 kapr siitun kenar1 ve Ulu cami arkas1 bolgelerinden elde edilen
iic boyutlu goriintiiler konumlarina uygun olarak Sekil 8.3’de verilmistir. Bu
goriintiilerde S olarak isimlendirilen alanlarin su oldugu diisiiniildiiglinde avlu i¢inde
su havuzu ve buna bagh kanallarin goriiniimii ortaya ¢ikmaktadir. Havuzun genis bir
alana yayilmis olmasi cami avlusunun altinin su sarnict olabilecegini
diistindiirmektedir. Biiyilik kanal goriintiisii olugturan alanlardan ise sehre su dagildig:
sOylenebilir. Tarihi arastirmalar sonucunda ¢izilen su yollar1 haritasiyla Ulu cami ’de
yapilan jeofizik arastirmalar sonucunda elde edilen veriler birbirleriyle

ortiismektedir.



BOLUM 9. SONUC VE ONERILER

Calisma alanimiz olan Ulu Cami, Diyarbakir il merkezinde, surlar arasinda
Balik¢ilarbagi semtinde bulunmaktadir. Bircok medeniyeti i¢inde barindirmasi
sebebiyle tarihte olduk¢a dnemli bir yere sahiptir. Anadolu’nun en eski camisi olan
bu caminin yapim tarihi tam bilinmemekle birlikte Hz. Musa zamaninda (M.O. XIII.
yy) yapildigt soylenmektedir. Cami, Roma ve Bizans doneminde Mar Thoma
Kilise’si olarak kullanilmistir. Ulu Cami bu ii¢ medeniyetin izlerini yansitmasi

nedeniyle tarihte 6nemli bir yere sahiptir.

Bu caligmanin amaci, cami duvarlarinin ve avluda yer alan siitunlarin temel
derinligini bulmak ayrica avlu i¢inde yeraltinda gémiilii bir yap1 olup olmadiginin
arastiritlmasidir. Bu amaca yonelik jeofizik yontemlerden manyetik, yer radar1 ve
elektrik yontemler kullanilmigtir. Manyetik yontemin uygulanmasi yilizeyde bulunan
bozucu etkiler sebebiyle basarisiz olmustur. Bu etkiler ¢evrede bulunan elektrik
trafosu, elektrik kablolari, siitunlarin dagilmamast icin baglanan demirlerin
paslanmasi ve yogun metal yapilardir. Yer altinda bol miktarda su oldugu i¢in radar
yontemi de basarisiz olmustur. Elektrik yontemin uygulanmasina karar verilmistir.
Bu yontemin Ulu Cami avlu zeminine désenmis olan bazalt iizerinde uygulanmasi
olduk¢a zordur. Yontemi uygulayabilmek i¢in elektrotlarin bazalt zemine
yerlestirilmesinin nasil yapilacagi ve akimin yer altina nasil iletilecegi
diisiiniilmistiir. Profil boyunca 1 metre araliklarla hilti yardimiyla elektrot ¢apina
uygun olacak sekilde 15-20 cm derinliginde delikler olusturulmus ve elektrotlar bu
deliklere yerlestirilmistir. Bazalt ile elektrot arasinda olusan kontak direng tuzlu su
yardimiyla minimuma indirilmis ve elektrotlardan akimin gecirilmesinde basarili

olunmustur.
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Daha 6nce G. N. Tsokas ve dig. tarafindan Atina’da bulunan Kapnikarea kilisesinde
benzeri bir ¢aligma yapildigr goriilmiistir. Bu calismada, bazalt zemin {izerine
elektrotlarin yerlestirilmesinin zorlugu nedeniyle diiz taban (flat base) olarak
adlandirilan elektrotlar kullanilmis ve bunlar zemine iletken bir jelle monte
edilmigtir. Elektrik yOntemin bazalt zemin Tlzerinde uygulanmast ve Olgl

sonuclarinin basarili olmasi bu ¢alismayi 6nemli kilmaktadir.

Elektrik dl¢iimlerin uygulanmasi amaciyla 7 bolge olusturulmustur. Bu bolgeler, Ana
Kapt Avlu I¢i, Ana Kap1 Girisi Dis1, Bat1 Kapis1 Siitun Kenari, Ana Kap1 Sadirvan
Aras1, Ulu Cami Arkas1 Safiler Siitun Kenar1 ve Zinciriye’dir. Olgii alanlarmin
boyutlarina ve sekillerine gore profil sayilar1 ve boylar1 farkli alinmistir. Ana kapi
avlu ici alaninda 3 profil, ana kapi giris disinda 1 profil, bat1 kapist siitun kenarinda 5
profil, ana kap1 sadirvan arasinda 1 profil, Ulu Cami arkasinda 6 profil, Safiler siitun
kenarinda 1 profil ve Zinciriye bolgesinde 2 profil olmak iizere toplam 19 profil
olusturulmustur. Profil ve elektrot araliklari amaca uygun olarak 1 metre seg¢ilmistir.
Elektrik ol¢iiler ARES GF ¢ok kanalli rezistivite cihazi ile yapilmistir. Dizilim ¢esidi

olarak wenner se¢ilmistir.

Bu calismada arazide elde edilen elektrik verilerin degerlendirilmesinde ters ¢oziim
teknikleri kullanilmistir. Ters ¢oziim yonteminden elde edilen elektrik 6zdireng
verileri RESDIN2V ve RESDIN3V programlar1 kullanilarak iki boyutlu yatay ve
diisey kesitler haline dontstiiriilmiistiir. RESDIN3V programindan elde edilen
veriler, RockWorks programi yardimi ile 1ii¢ boyutlu goriintii haline
donistiiriilmiistiir. Bu kesitler ve goriintiilerden elde edilen verilere gore arazi
hakkinda yorum yapilmistir. 7 bélgeden elde edilen sonuglar ve yorumlar agagidaki

gibidir;

a. Ana kapi avlu i¢i bolgesi: Ana kapi avlu i¢i bolgesinde bulunan siitunlarin
etrafindaki alanin temel yap1 derinliklerini bulabilmek ve yeraltinda gomiilii bir
arkeolojik yap1 olup olmadigini arastirmak amaciyla olusturulan diisey kesitlere,

iistten goriiniis haritalarina ve ii¢ boyutlu goriintiilere bakildiginda;



139

A alanm s1g derinlikteki jeolojik birimi temsil etmektedir. Bu alana ait 6zdireng
degerleri 77-2853.7 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi 0 metre olup temel
yapisidir.

S alanina ait 6zdireng degerleri 3.5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan iki parca halinde
goriilmektedir. Ust yiizey derinlikleri 1.08 metredir. Bu iki parca toplam alanin
bliylik bir kismii kaplamakta olup araya sadece B alanit girmektedir. S alani
geometrik bir sekle sahiptir. A ve B alanlarindaki 6zdireng degerlerine gore S
alaninin 6zdiren¢ degerinin ¢ok diisiik olmasi (3.5 ohm.m) bu alanin su ile kapl
oldugunu gostermektedir. Ust yiizey derinligi 1.08 metre, boyutlart 7 m x 2 m x 3.30

metre olan bu alan iistii kapali bir havuz goériinimii olusturmaktadir.

B alanma ait 6zdireng degerleri 77-2853.7 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi
1.08 metre olan olusum 7 m x 2 m x 4 m boyutlarinda olup S alan1 gibi geometrik bir
sekle sahiptir. Bu olusum su havuzunu olusturan yap1 pargasidir. C alanina ait
ozdireng degerleri 35-58 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi 0.5 metredir. C
alan1 B alanini ile geometrik olarak bir biitiindiir. Sadece B alanin 6zdirenci C

alanindan daha ytiksektir.

Bir biitiin oldugu diisiiniilen B ve C alanlarindan C’nin 6zdirencinin diisiik ¢ikma
sebebinin S olarak isimlendirdigimiz alandaki suyla temasindan kaynaklandigi
sdylenebilir. A ile B alan1 arasinda kalmis S alaninim bir parcasi goriilmektedir. Ust
yiizey derinligi 0.5 metre olan bu alan yaklagik 9 m x 1 m x 0.5 m. boyutlarina
sahiptir. Diisey kesitlerde, iistten goriiniis haritalarinda ve 3 boyutlu goriintiilerde

acikca goziiken bu alanin su kanali oldugu diistiniilmektedir.

b. Ana kapir girisi dis1 bolgesi: Ulu cami avlusu i¢inde yapilan elektrik ol¢timler
sonucu elde edilen kesitlerde yer altinda geometrik sekle sahip alanlarin varligi
goriilmiistiir. Ulu Cami disinda da bu alanlarin devam edip etmedigi ve yeraltinda
gomiili oldugu diislinlilen arkeolojik yapilarin arastirilmasi amaciyla olusturulan

diisey kesite bakildiginda;
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S alanma ait dzdireng degerleri 5-29 ohm.m arasinda degismektedir. Ust yiizey
derinligi 2.5 metre olan bu alan yaklasitk 21 m x 2.31 m boyutlarina sahiptir.
Ozdireng degerlerinin c¢ok diisiik olmasit bu alanin su ile kapli oldugunu

gostermektedir.

A alanina ait 6zdireng degerleri 70-148 ohm.m,. H alaninin 6zdireng degerleri 40-
148 ohm.m ve I alaninin 6zdireng degerleri 40-148 ohm.m, L alaninin 6zdireng
degerleri 70-148 ohm.m arasinda degismektedir. J alaninin 6zdireng degerleri H ve 1
alanindan daha diisiik, 40-58 ohm.m arasinda olup bu alan yaklasik 5 m x 1.80 m
boyutlarinda kare seklinde geometrik bir sekle sahiptir. A, H, I ve J alanlarinin

hepsinin iist yilizey derinligi 0 metre olup temel yapisini temsil etmektedirler.

A, H, I, J ve L alanlar1 bir biitiindiir. A alanina goére H, I ve L alanlarinin 6zdireng
degerlerinin diisiik olmas1 gdzeneklerinin suya doygun oldugunu gostermektedir. J
alaninin 6zdireng degeri ise, H, I ve L alanlarina gore daha diisiiktlir. Buda diger ii¢

alana gore J alaninin gozeneklerinin suya daha da doygun oldugunu gostermektedir.

K alanina ait dzdireng degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi 0.50
metre olan bu alan yaklasik 1 m x 2 m boyutlarinda olup dikdortgen seklindedir. K
alaninda 6zdireng degerinin diger alanlara gore c¢ok diisiik olmasi suyun varligina

isaret etmektedir. Bu alanin bir su kuyusu oldugu diisey kesitte agik¢a goriilmektedir.

c. Bati kapisi silitun kenari: Bati kapisi siitun kenar1 bolgesinde temel yapi
derinliklerini bulabilmek ve yeraltinda gémiilii bir arkeolojik yap1 olup olmadigim
aragtirmak amaciyla olusturulan diisey kesitlere, iistten goriiniis haritalarina ve {i¢

boyutlu goriintiilere bakildiginda;

A alan1 s1g derinlikteki jeolojik birimi temsil etmektedir. Bu alana ait 6zdireng
degerleri 77-8461 ohm.m arasindadir. A alan1 0-1.74 metre arasinda yer almakta
olup derine inildik¢e x ekseni boyunca kapladig1 alanin azaldig1 goriilmiistiir. Diger

caligma bolgelerindeki A alanlarina gore bu bolgedeki A alaninin 6zdirencinin ¢ok
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yiiksek oldugu goriilmektedir. Buda A olarak isimlendirilen alanda, bosluklu kii¢iik
ya da gevsek alanlar olabilecegini gostermektedir. B alaninin 6zdireng degerleri 41-
65—ohm.m arasinda olup {ist yiizey derinligi 0 metredir. Bu alanin, A alaninin devami
oldugu diisiintilmektedir. A alanina gore diisiik 6zdirence sahip olmasinin nedeninin

gozeneklerinin suya doygun oldugu diisiincesidir.

S alanina ait 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi 1.08-
4.38 metre arasinda olan bu alan yaklasik 18 m x 4 m x 3.30 m boyutlarina sahip
olup genis bir alan kaplamaktadir. Ozdireng degerlerinin ¢ok diisiik olmas1 bu alanin
su ile kapli oldugunu gostermektedir. S alani iisti kapali bir havuz goriiniimii

olusturmaktadir.

K alanma ait 6zdiren¢ degerleri 529 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi 0.75
metre olan bu geometrik alan yaklasik 21 m x 3 m x 1 m boyutlarina sahiptir. Bati
kap1 siitun kenar1 bolgesinden elde edilen, diisey kesitlere, listten goriiniis haritalarina
ve li¢ boyutlu goriintilere bakildiginda K alaninin bir su kanali oldugu

goriilmektedir.

G alanmma ait O6zdireng degerleri 35-58 ohm.m arasinda olup istten goriiniis
haritalarinda 1.74-2.50 metre derinlikleri arasinda yer almaktadir. E alanmna ait
0zdireng degerleri 35-77 ohm.m arasinda olup 1.74-2.5 metre derinlikleri arasindadir.
M alanina ait 6zdireng degerleri ise, 58-83 ohm.m arasinda olup 2.50-4.38 metre

derinlikleri arasindadir. G ve E’nin M alaninin st pargasi oldugu diistiniilmektedir.

F alanina ait 6zdiren¢ degerleri 35-58 ohm.m arasindadir. Bu alanin iist yiizey

derinligi 1.74 metre olup yaklasik 5 m x 4 m x 1.8 m boyutlarina sahiptir.

Cami avlusunun dogusunda yer alan ana kap1 avlu i¢i bolgesi ile batisinda yer alan
bat1 kapr siitun kenar1 bolgesinden elde edilen iistten goriiniis haritalar1 ve {i¢ boyutlu
goriintiileri bir havuz goriintiisii olusturmaktadir. Bu da bize avlu i¢inin tamaminin

bir su havuzu olabilecegini diisiindiirmektedir.
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d. Ana kap1 sadirvan arasi bolgesi: Ulu cami avlusu i¢inde yapilan elektrik 6l¢iimler
sonucu elde edilen kesitler yer altinda geometrik sekle sahip alanlarin varligini
gostermistir. Ana kapi1 sadirvan arasinda da bu alanlarin devam edip etmedigi ve
yeraltinda gomiilii oldugu diisiiniilen arkeolojik yapilarin arastirilmasi amaciyla

olusturulan diisey kesite bakildiginda;

A alanma ait 6zdiren¢ degerleri 70-610 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi 0

metre olan bu alan yaklagik 24 m x 1.25 m boyutlarina sahip olup temel yapisidir.

S alaninin 6zdireng degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan iki par¢a halinde
goriilmektedir. Her iki parcanin da {ist yiizey derinligi 0.76 metre olup yaklasik 0.76
m x 4.04 m boyutlarina sahiptirler. S alaninin 6zdireng degerinin ¢ok diisiik olmasi (5

ohm.m) bu alanin su ile kapli oldugunu géstermektedir.

B alanimin o6zdireng degerleri ise 58-610 ohm.m arasinda olup 1.56-4.80 metre
derinlikleri arasinda goriilmektedir. B alan1 bu derinliklerde su ile temas halindedir.
C alanmin 6zdireng degerleri ise, 29-58 ohm.m arasinda degismekte olup list yiizey
derinligi 0.76 metredir. Bu tanmimlamay1 yaptiktan sonra bir biitiin oldugu diisiiniilen
B ve C alanlarindan C’nin o6zdirencinin diisiik ¢ikma sebebinin S olarak

isimlendirdigimiz alandaki suyla temasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Ana kapi sadirvan arasi alaninda olusturulan profilden elde edilen diisey kesite
bakildiginda A, B ve C alanlar1 arasinda kalmig S alaninin bir pargast goriilmektedir.
Ust yiizey derinligi 0.76 metre olan bu alan yaklasik 13 m x 0.8 m boyutlarinda olup
geometrik bir sekle sahiptir. Ozdirenci diisiik olan bu alanm bir su kanali oldugu

diistiniilmektedir.

e. Ulu Cami Arkas1 Bolgesi: Ulu Cami arkas1 bdlgesi, bati kapisinin bulundugu cami
duvarina paralel ve caminin arkasinda bulunmaktadir. Ulu cami avlusu i¢inde yapilan
elektrik Ol¢iimler sonucu elde edilen kesitler yer altinda geometrik sekle sahip
alanlarin varligimmi gostermistir. Ulu cami arkasinda da bu alanlarin devam edip

etmedigi ve yeraltinda gomiilii bir arkeolojik yapi olup olmadigii arastirmak
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amaciyla olusturulan diisey kesitlere, iistten goriinlis haritalarina ve ii¢ boyutlu

goriintiilere bakildiginda;

S alaninin 6zdireng degerleri 2.7-29 ohm.m arasindadir. Bu alanin {ist ylizey derinligi
0.50 metre olup yaklasik 15 m x 4 m x 3.30 m. boyutlarina sahiptir. S alam
geometrik bir sekle sahiptir. Bu alan 1-74-2.50 metre derinlikleri itibariyle
dikdortgen seklindedir. Ulu Cami arkast bolgesi i¢in elde edilen ii¢ boyutlu
goriintiide bu geometrik alan agik¢a goriilmektedir. Bu da, cami avlusu i¢inde yer
alan ana kap1 avlu ici ile bati1 kap1 siitun kenar1 bolgelerinden elde edilen havuz

yapisina uyum saglamaktadir.

A, B, D, E, G, H, I, K ve M alanlar1 0-1.08 metre derinlikleri arasinda yer almakta
olup 6zdirencleri ve boyutlar1 farklidir. Bu yapilarin ortak 6zelligi ise, hepsinin temel
yapist olusturup 1.08 metreden sonraki derinliklerde goriilmemeleridir. Bu temel
parcalarindan A alaninin 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m, B alaninin 6zdireng
degerleri 65-101 ohm.m, D alaninin 6zdireng¢ degerleri 58-7924 ohm.m, E alaninin
Ozdireng degerleri 58-7924 ohm.m, G alaninin 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m, H
alaniin 6zdireng degerleri 41-71 ohm.m, I alaninin 6zdireng degerleri 41-71 ohm.m
ve M alanimnin o6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasinda degismektedir. Bu
alanlarin 6zdiren¢ degerlerinin farkli olmasinin sebebi ise, jeolojik birimlerin farkl
olmasi1 ve yer yer S alani (su) ile temas etmesi nedeniyle gézeneklerinin su ile dolu

olmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Ust yiizey derinligi 0 metre olan K alaninin 6zdireng degerleri ise 2.7-29 ohm.m
arasindadir. K alan1 diger derinliklerde goziikmemektedir. Ozdirenci ¢ok diisiik olan
bu alanin olusmasinin sebebinin, 17-19. elektrotlar arasindaki elektrotlardan

kaynaklanan kontak direnci oldugu diistiniilmektedir.

C alaninin 6zdireng degerleri 29-58 ohm.m arasindadir. Bu alan 0.50-4.38 metre

derinlikleri arasinda pargalar halinde diger alanlarin etrafinda gortilmektedir.

F alanmn 6zdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasindadir. Ust yiizey derinligi 0.50

metre olan bu alan yaklagik 9 m x 2 m x 2.19 m. boyutlarina sahiptir.
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J ve L alanlart 0-1.74 metre derinlikleri arasinda olup A, B, D, E, G, H, I, K ve M
alanlart gibi Ulu Cami arkasi bolgesinin temelini olusturan yapi pargalaridir. Bu
temel yapi parcalarindan J alaninin 6zdireng degerleri 47-58 ohm.m, L alaninin

Ozdireng degerleri 58-7924 ohm.m arasinda degismektedir.

f. Safiler siitun kenar1 bolgesi: Safiler siitun kenarinda ana kapi girisine paralel
dogrultuda dogu-bat1 yoniinde siralanan Bizans donemine ait siitunlar yer almaktadir.
Bu siitunlarin etrafindaki alanin temel yapi derinliklerini ve yeraltinda gomiilii
oldugu diistiniilen arkeolojik yapilarin arastirilmasi amaciyla olusturulan diisey kesite

bakildiginda;

S alaninin 6zdiren¢ degerleri 5-29 ohm.m arasindadir. Bu alan 0.50-4.80 metre
derinlikleri arasinda yer almakta olup yaklasik 0.50 m x 4.3 m boyutlarina sahiptir. S
alaninin 6zdiren¢ degerinin ¢ok diisiik olmasi (5 ohm.m) bu alanin su ile kaph

oldugunu goéstermektedir.

A, C ve O alanlarinin {ist ylizey derinlikleri 0 metre olup 6zdirengleri ve boyutlari
farklidir. Bu yapilarin ortak 6zelligi ise hepsinin temel yapisini olusturmalaridir. A
alaninin 6zdireng degerleri 41-539 ohm.m, iki par¢a halinde bulunan C alaninin ise,
ilk parg¢asinin 6zdireng degerleri 35-53 ohm.m, ikinci pargasinin 6zdireng degerleri
29-53 ohm.m arasinda degismektedir. O alaninin 6zdireng degeri ise 29 ohm.m’dir.
Bu alanlardan C ve O’nun Ozdirencinin diisik ¢ikma sebebinin S olarak
isimlendirdigimiz alandaki suyla temasindan veya jeolojik birim farkliligindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

P alanmin 6zdireng degerleri 47-250 ohm.m arasindadir. Bu alanin {ist yiizey

derinligi 4 metre olup, S alani1 iginde yer alan bir yap1 parcasidir.

g. Zinciriye Bolgesi: Ulu cami avlusu i¢inde yapilan elektrik dl¢timler sonucu elde
edilen kesitler yer altinda geometrik sekle sahip alanlarin varligimi gostermistir.

Zinciriye dede bu alanlarin devam edip etmedigi ve yeraltinda gomiilii oldugu
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diisiiniilen arkeolojik yapilarin arastirilmasi amaciyla olusturulan diisey kesitlere

bakildiginda;

Zinciriye bolgesine ait 1. profil de, S alanimin 6zdiren¢ degerleri 5-29 ohm.m
arasinda degismektedir. Ust yiizey derinligi 3.5 metre olup, bu alan yaklasik 5 m x
0.46 m boyutlarina sahiptir. S alaninin 6zdiren¢ degerinin ¢ok diisiilk olmasi (5

ohm.m) bu alanin su ile kapli oldugunu gostermektedir.

A, C ve D alanlarinin tist yiizey derinlikleri 0 metre olup 6zdirengleri ve boyutlar
farklidir. Bu yapilarin ortak 6zelligi ise hepsinin temel yapisini olusturmalarndir. A
alaninin 6zdireng degerleri 89-462 ohm.m, C alaninin 6zdireng degerleri 35-65
ohm.m, D alaninin 6zdireng degerleri ise 41-77 ohm.m arasinda degismektedir. Bu
alanlardan C ve D’nin 0Ozdirencinin diisiik ¢ikma sebebinin S olarak

isimlendirdigimiz alandaki suyla temasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Zinciriye bolgesine ait 2. profil de, K alanin 6zdireng degerleri 5-29 ohm. m arasinda
degismektedir. Ust yiizey derinligi 0.75 metre olup, geometrik bir sekle sahip bu alan
yaklagik 5 m x 3.21 m boyutlarindadir. K alaninda 6zdireng¢ degerinin diger alanlara
gore ¢ok diisiik olmast suyun varligina isaret etmektedir. Bu alanin bir su kuyusu

oldugu diisey kesitte agik¢a goriilmektedir.

A, C ve D alanlar1 0-0.75 metre derinlikleri arasinda degismekte olup 6zdirengleri ve
boyutlar1 farklidir. Bu yapilarin ortak 06zelligi ise, hepsinin temel yapisini
olusturmalaridir. A alaninin 6zdireng degerleri 89-462 ohm.m, C alaninin 6zdireng
degerleri 35-77 ohm.m, D alaninin 6zdireng degerleri ise 29-77 ohm.m arasinda
degismektedir. Bu alanlardan C ve D’nin 6zdirencinin diisiik ¢ikma sebebinin K

olarak isimlendirdigimiz alandaki suyla temasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ulu Cami avlu igi, bat1 kapr siitun kenari, Ulu Cami arkas1 bolgelerinden elde edilen
lic boyutlu goriintillere ve ana kapr girisi disi, ana kapr sadirvan arasi diisey

kesitlerine bir arada bakildiginda Ulu Cami ve etrafindaki alanda yer altinda gomiilii
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olan yap1 hakkinda yorum yapmak miimkiin olmaktadir. Bu goriintiilerde S olarak
isimlendirilen alanlarin su oldugu diisiiniildiigiinde avlu i¢inde su havuzu ve buna
baglh kanallarin goriiniimii ortaya ¢ikmaktadir. Havuzun genis bir alana yayilmis
olmasi cami avlusunun altinin su sarnic1 olabilecegini diisiindiirmektedir. Biiyiik
kanal goriintiisii olusturan alanlardan ise sehre su dagildigi sdylenebilir. Tarihi
arastirmalar sonucunda cizilen su yollar1 haritasiyla Ulu Cami ’de yapilan jeofizik

arastirmalar sonucunda elde edilen veriler birbirleriyle ortiismektedir.
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