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ONSOZz

1980°li yillardan sonra gealinis Bati Ulkeleri, butincul planlamanin dagaaini
yeniden dgerlendirerek yeni araglara yonelmglerdir. “Stratejik Planlama” olarak
adlandirilan bu yeni yakjamin sig1 altinda, her bir alt sektor icin ayrintilh andz
yapilmaktadir. Plan ve projeler bu analizler somatzuhazirlanmaktadir.

Bu acidan bakilggndaimar Planlari, dier tim ayrintili analizlerin yaninddmar
Planina Esas Jeolojik-Jeofizik-Jeoteknik Etut adlar’nin sghkh bir sekilde
yapiimasiyla toplumsal amaclara hizmet edebilecekizellikle son depremlerden
sonra O6nemi daha iyi asidan bu cakmalar, yasallgtirilarak zorunlu hale

getirilmistir.

Jeoloji ve Jeofizik Muhendislik dallarina ait gatia yontemleri kullanilarak
hazirlanan etit raporlarinda, gala boélgesine ait zemin parametrelerinin yaninda
yerlesime uygunluk agisindan da gerekli analizler yapllmafet tehlike ve risk

analizleri belirtilmelidir.

Tez hazirlama samasinda emekleri gecen Yuksg&hir Plancisi Fuat OZKAN’a,
Jeofizik Muhendisi Hasan YUVACI' ya ve bilgisini,edeyimini, vaktini benden
esirgemeyen saygiger hocam Yrd. Dog. DiSefik RAMAZANOGLU 'na tgekkiirii
bir borg bilirim.
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OZET

Anahtar kelimelerUygulamaimar Plani, Sismik, Mikrotremor, Zemin Sondajl

Ulkemiz jeolojik 6zellikleri, topgrafik yapisi ve iklim 6zellikleri nedeniyle dal
afetleri sikca ygayan ulkelerden birisidir. Ogal afetler neden olduklari can kaybi
yaninda Turkiye icin 6nemli ekonomik kayiplar daydena getirmektedirler.

Imar planlari; Belde halkinin sosyal ve kultireleyginimlerini kagilamayi, sglikli

ve guvenli bir cevre okturmayi, yaam kalitesini artirmayi hedefleyen ve bu amacla
beldenin ekonomik, demografik, sosyal, kulttrelrisel, fiziksel o6zelliklerine
iliskin argtirmalara ve verilere dayalil olarak hazirlanan t&elnyerleme ve gekme
egilimlerini alternatif ¢ozimler olgturmak suretiyle belirleyen, arazi kullanimi,
koruma, kisitlama kararlari, drgutlenme ve uygulalikelerini iceren pafta, rapor ve
notlardan olgan belgedir.

Imar planlarinin baarisini, dger planlama kriterlerinin yaninddrtiar Planina Esas
Jeolojik- Jeofizik- Jeoteknik Etiit Raporlarl” bédimektedir. 17 Austos 1999zmit
Korfezi Depremi ve 12 Kasim 1999 Dizce Depremindenra 6nemi daha iyi
anlasilmis olan iImar Planina Esas Jeolojik — Jeofizik - Jeoteknilit Etalsmalari
17/08/1987 giin ve 1634 sayili genelgeye gore lmmmhktadir. Caymalarin amaci,
parsel bazinda gaat tasarimi icin gereken parametreleri belirlemekirlikte,
planlama yapilmadan o©nce bdlgedeki tim morfolojjgplojik, hidrojeolojik,
jeoteknik, jeofizik, dgal afet ve bunun gibi bilgileri bir arada yorumlagia
inceleme sahasini yeglene uygunluk acisindan gerlendirmektir.

Bu calsma kapsaminda 66 adet zemin sondajsigesi, 40 adet sismik kirllma
calismasi, 30 adet DES cginasi ve 20 adet mikrotremor gahasi yapilarak zemin
parametreleri ortaya konulmstur. Sondaj cagmalari ile alinan numunelerin zemin
laboratuvarinda, sikilik ve kivam 06zellikleri tétkedilmistir. Sismik calgmalar
zemin dinamik elastisite parametrelerinin belirlesn amaciyla yapilngtir.
Inceleme alaninda veri g#ili gini saslamak amaciyla Mikrotremor (titsencik)
OlcimU yapilarak, zemin hakim titien periyodu (To) ile zemin blyutme gerleri
(Ta, Tb) ortaya konulnytur.

Tum calgmalar sonucunda elde edilen veriler, bolgenigedikasullar ile birlikte
deserlendirilerek yerlgime uygunluk durumu ortaya konulgtur.
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DETERMINATION OF GROUND SOIL PARAMETERS FOR
MASTER PLAN IMPLEMENTATION IN HENDEK DISTRICT OF
SAKARYA PROVINCE

SUMMARY

Key Words: Master plan implementation, seismic,rotiemor, ground boring

Due to Turkeys’ geological features, topographiacttire and climate characteristics,
Turkey is one of the countries that is exposedatoinal diseasters. Besides the life loss,
natural diseasters causes economical losses too.

Development plans are documents including plotsgshaws landuse, conservation and
constraint decisions, organization and implemeoatiprinciples to constitute
alternative solutions for urban settlement and bgreent tendency by using
economical, demographic, social, cultural, his&riphysical feature surveys. The aim
of these plans are to increase the life standartsieet social and cultural needs and to
constitute a healthy and secure environment focitiwens.

The success of development plans dependson mogpbtalogeological, hydrological,
geotechnical, geophysical and seismtectonics gejulyrts in addition to other planning
criterias. The importance of these studies have beslized more precisely after the 17
August 1999 Izmit Gulf Earthquake and the 12 Novenit®99 The Dizce Earthquake.
The studies have been prepared according to 1288/11.634 numbered mandat. The
aim of these studies are to determine the parametieconstruction design and to
investigate the morpholigical, geological, hydrotal, geotechnical and geophysical
identities of the site and to interpret these detimre planning process to decide if the
site is suitable for settlement or not.

The study parameters include 66 ground boring efdiO seismic refraction studies, 30
DES studies and 20 microtremor studies. The samplat are gained by the boring
studies are examined for its stringent and stifrfeatures. Seismic studies are made to
determine the ground dynamic elastic parametergrdiftemor measurements were
made to increase data variety and ground enlargemagrs(Ta, Tb) shown by using
ground ruling vibration period (To). After all theestudies and results in addition to
other conditions, the regions’ settlement suitabilhave been produced.
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G25A-24C-2B525A-25D-1A,
G25B-21D-1A525B-21D-1B,
G25A-24B-4D525A-24B-4C,
G25A-25A-40525A-25B-3D,
G25B-21A-30525A-24B-4A,
G25A-25A-4A(G25B-21A-4A,
G25A-24B-2DG25A-24B-2C,
G25B-21A-1G525B-21A-2D,
G25A-25A-1B525A-25A-2A,
G25A-25B-2AG25A-25B-2B,
G25B-21A-2B(G25B-21B-1A,
G25A-20C-4D, G25A-20C-4G25A-20C-3D,

G25A-24C-4D,
G25A-25D-4C,
G25A-25C-3D,
G25A-24C-4B,

G25A-24C-2D,
G25A-25C-2C,

G25A-25C-2B,
G25A-24A-3C,

G25B-21A-4C,

G25A-20C-3C, G25A-16D-4D, G25A-16D-4C, G25A-16D-3B25A-16D-3C nolu
124 adet paftayi iceren yakil 2060 hektarlik alanin ‘ilave imar plani’ ile (Petay



Miihendislik tarafindan hazirlanan ve 14.09.200Ghisde Afet isleri Genel
Mudarligi’'nce onayli mevzi imar ¢amasinda,G25A-20D-3B, G25A-20C-4A,
G25A-20C-4B, G25A-20C-3A, G25A-20C-3B, G25B-16D-4A525B-16D-4B,
G25B-16D-3A, G25B-16D-3B, G25B-16D-1C, G25B-16D-2B25B-16D-2C nolu
12 adet pafta sinirlarinda kalan Kazimiye fayininka’lik bolimi boyunca
olusturulmus yaklagik 60 hektarlik tampon bdlge alanini kapsayan ‘impkminin
revizyonu’ na esas jeolojik-jeofizik-jeoteknik etgalsmalarinin yapilarak zemin
parametrelerinin ortaya konulmasi ve ygree uygunluk dgerlendiriimesinin

yapiimasidir $ekil 1.1).

Calisma alaninin toplam yuzolcimi yakilla 2120 hektar olup, cama kapsaminda
inceleme alaninda jeolojik, jeofizik, jeoteknik v@omorfolojik calsmalar
gerceklatirilmistir. Bu veriler siginda inceleme alaninda yer alan litolojik birimreri
muhendislik 6zellikleri, afet tehlike ve riski béénerek yerlgime uygunluk

deserlendirmesi yapilmstir.

|:| flaveimar Plani

|:| Revizeimar Plani

Sekil 1.1. flave imar Plan’ ve ‘Revizelmar Plani’ alanlarini gdsteren inceleme alaniniftapa
anahtari



BOLUM 2. iNCELEME ALANININ TANITILMASI VE
CALI SMA YONTEMLER 1

2.1. Mekansal Bilgiler — C@rafi Konum

Inceleme alani Sakarya ili Hendek Belediyesi miicaani sinirlari igerisinde
kalmaktadir $ekil 2.1). D-100 Karayolu Hendek ilgesinin icindefnkaraistanbul
TEM yolu ise ilce merkezinin yakgk 4 km glneyinden gecmektedir.

L

—

Sekil 2.1.inceleme alaninin yer bulduru haritasi



Hendek ilgesinin deniz seviyesinden yuksgkli75 metredir. Sakarya ilinin 16
metropol ilgesinden birididlge istanbul’a 170 km, Ankara’ya 275 km, Adapazari’na
30 km, Diizce'ye 38 km uzaklikta bulunmaktadeKil 2.2)
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Sekil 2.2.Inceleme alanina ait uydu f@afi (Google,2011)
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I:I Revizeimar Plani
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Sekil 2.3.inceleme alaninin ké koordinatlari

Inceleme alaninin k& noktalariSekil 2.3'te, ke koordinatlarl ise Tablo 2.1'de

verilmistir.

Tablo 2.11Inceleme alaninin k& koordinatlari

No | X ( m) Y (m) No | X( m) Y(m) No | X( m) Y( m)

1 565402.44| 4520114.52| 30 | 560661.75| 4513425.45| 59 | 558192.42) 4517527.11
2 565458.01| 4519499.79| 31 | 560592.29| 4513258.74| 60 | 558126.43| 4517204.11
3 565246.16| 4519423.38| 32 | 560345.70| 4513522.69| 61 | 558379.96| 4517224.95
4 565277.41| 4519034.40| 33 | 558654.33| 4513335.15| 62 | 558682.12] 4517454.17
5 565451.07| 4518464.82| 34 | 557956.25| 4513081.62| 63 | 558911.34| 4517471.54
6 565732.38| 4518176.56| 35 | 556799.73| 4512498.15| 64 | 559036.37 4517631.30
7 565628.19| 4517749.38| 36 | 555566.80| 4512182.10| 65 | 559185.71) 4517947.34
8 565350.35| 4517415.97| 37 | 555042.37| 4511977.19| 66 | 559470.50| 4517943.87
9 | 565034.30| 4517391.66| 38 | 554816.62| 4512376.59| 67 | 559664.99| 4518266.86
10 | 564662.69| 4517176.33| 39 | 554556.15| 4512331.44| 68 | 559908.10| 4518301.59
11 | 564687.00| 4516717.89| 40 | 554222.73| 4512859.34| 69 | 560106.06] 4518537.76
12 | 564277.18| 4516492.14| 41 | 554788.84| 4512939.22| 70 | 560679.11] 4518652.37
13 | 564391.79| 4516106.63| 42 | 555379.26| 4513039.94| 71 | 561029.89| 4518916.32




Tablo 2.1. ( Devam)

14 | 564311.91| 4515828.79| 43 | 555410.51| 4513220.54| 72 | 561068.09| 4519468.53
15 | 564412.63| 4515432.86| 44 | 555834.22| 4513290.00| 73 | 561800.90 4519513.68
16 | 564478.62| 4515061.25| 45 | 555629.32| 4513873.47| 74 | 562047.49| 4519725.54
17 | 564304.96| 4514634.06| 46 | 555521.65| 4514380.53| 75 | 562276.71) 4519722.06
18 | 564325.80| 4514443.05| 47 | 555316.74| 4514852.86| 76 | 562624.01) 4519753.32
19 | 564225.08| 4514366.64| 48 | 555247.28| 4515189.75| 77 | 562811.56| 4519788.05
20 | 563978.50| 4514425.68| 49 | 555844.64| 4515603.04| 78 | 563040.78 4520020.75
21 | 563738.86| 4514144.37| 50 | 557067.15| 4516162.20| 79 | 563415.87| 4519958.23
22 | 563217.90| 4513998.50| 51 | 556997.69| 4516523.40| 80 | 563377.66) 4519683.86
23 | 561960.66| 4513574.79| 52 | 557115.77| 4516523.40| 81 | 563610.36) 4519607.45
24 | 561700.18| 4513435.86| 53 | 557018.53| 4516849.86| 82 | 563731.91] 4519899.19
25 | 561693.24| 4513213.59| 54 | 557574.22| 4516933.22| 83 | 563995.86| 4519708.17
26 | 561530.01| 4513213.59| 55 | 557445.71| 4517068.66| 84 | 564450.83 4520232.60
27 | 561536.95| 4513373.35| 56 | 557598.53| 4517193.69| 85 | 564857.18 4520149.25
28 | 561231.33| 4513224.01| 57 | 557827.75| 4517120.76| 86 | 564773.82| 4519888.77
29 | 561078.51| 4513477.54| 58 | 557935.41| 4517398.60| 87 | 565256.58 4520263.86

2.2.1klim ve Bitki Ortuisu

Sakarya ili Hendek ilcesinde Marmara ve Karadeklami egemen olup, ki ve

ilkbahar aylari yaishdir. Drenaj alanini ¢evreleyen yuksek kesimlekdg aylar

oldukca sert gecmektedir. yaz aylarinda sicakhk2QC, ks aylarinda ise 4-8 C
arasinda dasmektedir. Bolgeye dien yillik yagis miktari ise 650-750 mm arasinda
degismektedir.

Guneydeki Samanh [Fan ile kuzeydeki Cam Oa ormanlarla kaphdir. Hendek
ilcesinin %35’i tarim alani, %43'0 orman ve fundal?o6’s1 cayir, mera ve %16’sI

tarim dgl alanlardan olgmaktadir (Meteorolojisleri Genel Mudurligi, 2011).

2.3. Sosyo - Ekonomik Bilgiler

1907 yilinda belediye olan Hendek, 1926 yilinda&&idli'ne basl bir ilce olarak
yapilanmg, 1954 yilinda merkezi Adapazari olmak Uzersgtolwlan Sakarydli'ne

dahil edilmatir.



2008 yilina gore nufusu 45.017, koyleriyle beraiogtam niifusu 74.607'ditlcenin

gecim kayngl findik, buyday, misir, tutingeker pancari, elma, armut, erik ve
kirazdir. Findikta zirai micadele yapilhp gubreldimaktadir. Sebzecilik ihtiyac
karsiliginda yapilmaktadir. Hayvancilik (bUytkbae tavukculuk) findiktan sonra
gelmektedir. Ovalik kesimlerdegsi, yaylalarda ise koyun beslenir (SATSO, 2011).

Sanayi olarak 6 adet findikleme, Bakirsan bakir sanayi, yem, un, icme suyu,
meyve suyu, pudra, lastik kaplama, sit, tekstiikd¢®oru, kereste, izolasyon uretim
fabrikasi ve kicuk imalathaneler bulunmaktadiceyi cevreleyen ddarda akan su
kaynaklari Uzerine tum cevre illere glani yapilan fabrikalar kurulmgtur.
Tarkiye'nin 6nde gelen firmalarindan olan Ayta¢ Sardelen Su, Flora Su
kaynaklari ve fabrikalarinin bulunmasinin yaninité® sinirlarinda bulunan Uludere
mevkiinden de igme suyu temin edilmektedir. Buydhirlere yakinig ve dagal
yapisinin musait olmasi nedeniyle ggatiz yilarda ilcede buydk bir Organize
Sanayi Boélgesi kurulmuolup, burada ygun bir fabrikalama balamis ve ilce
sanayisehri gérinimune kagmustur (SATSO, 2011).

Ulkenin her k@esine karayolu ile ufam her an mumkin olup, nakliyecilik de
gelismistir. Yurt ici ve yurt dgi tasimaciliginda ilcedeki araclarin katkisi bayuktar.
Iicedeki tir taimacilg hayli ilerlemitir. ilce halki 6nceden titin rengpégrlile
gecinirken, bugin geciminin blyuk bir bolimund findiretimi ile sglamaktadir.
fice halki gunliik intiyaclarini Sal giinleri kurulaabze, meyve ve giyim pazarindan
karsilamaktadir.ilcede Sakarya Universitesi’'ne ghaolarak Bgitim Fakultesi ile
Meslek Yuksek Okulu @tim vermekte, bu okullarda 6300 civarinda&rénci

okumakta ve grenciler ilce ekonomisine blyuk olclide katkida pohaktadir.

licede Cgdem Yaylasi, Dikmen Yaylasi Selman Dede Mesire Algibi yayla
turizmi yaygindir ve dgal guzellikleri ve buylksehirlere yakinki ile tercih edilir.
Iicenin etrafi zengin ormanlarla cevrili olup, zumuibi yesillikler arasinda yer
almakla ilceye, Adapazari yonunden gei iki tarafi susleyen kavlan (¢inar) ve
akasya paclari glizel gorinim veririlgenin kuzeyinde Cam [@a guneyinde

Keremali D&l bulunur. Bu dglar ormanlik olup; kayin, nge, thlamur, kestane, di



budak, koknar vsgaclarindan olgur. Uludere adi ile bir de akarsuyu vardir. Bu dere
ilcenin ortasindan ge¢mekte olup, dinlenme yerniaala kullanima uygundur.

Hendek Belediyesi'nin Bkttigi projeye goére, Bayraktepesinde Turk boyunun Orta
Asya’dan Anadolu topraklarina gelmesinden bu gluadak kurduklari 16 Turk
devletini temsil eden bayraklar, bayraklarin alakid kitabelerde devletlerin
simgeleri rolyefler, anfi tiyatro salonu,Zemin gatialarinda satran¢ ve gt spor
dallarina yonelik ¢cagmalar, 300 m2 1 kath betonarme bina, bina tUzefinkeath
toplamda 600 m2 kutuk ev, ziyaretciler icin yakka 1000 m2 otopark alani,
ziyaretcilerin Bayrak Tepesi'ne glenlarini sglayacak (st gecitten ajuyor
(Hendek Belediyesi).

2.4. Arazi, Laboratuar, Buro Calisma Ydntemleri ve Ekipmanlari

Inceleme alani ile ilgili caymalar, arazi, laboratuar ve biiro gaialari olmak tizere
uc gamada gerceksérilmi stir.

Arazi calsmalar kapsaminda, TUBAK-ODTU-MTA tarafindan hazirlanngi
1/100.000 ve 1/25.000 olcekli bélgenin jeolojisagsalinng ve inceleme alaninda
yuzeyleyen litolojik birimlerin  dgihmlari, yapisal ve tektonik 6zellikleri
aciklanmgtir. inceleme alaninin jeolojis§iginda, birimlerin yanal ve déy yondeki
degisimleri, muhendislik 6zellikleri ve jeoteknik paratngerini saptamak amaciyla,
(1) ilave imar alani icerisinde 03.12.2010 ile I72D11 tarihleri arasinda derinlikleri
5 mile 20 m arasinda gigen toplam 432 m olan 50 sondaj; revize imar alaaisd
27.01.2011 ile 05.02.2011 tarihleri arasinda mevauntpon bélge icerisinde, fay
olarak gosterilen hatta dik yonde &kl olmak Gzere, derinlikleri 5 m ile 10 m
arasinda desen 8 cift (16 adet) sondaj yapignr. Boylece inceleme alaninda

toplam 66 sondaj yapilarak gaha tamamlanngtir.

Yapilan sondajlarda her 1.50 m’'de Standart Pengtra®eneyi (SPT) yapilarak
zeminlerin dayanim parametreleri, sikihlk ve kivagzellikleri belirlenmeye
calsilmis ve Orselenmgi ornekler (SPT) alinmgtir.  Zeminlerin  dayanim
parametrelerini belirlemek amaciyla drselennye(WiD) numuneleri alinmgtir. SPT

ve UD orneklerinden laboratuarda incelenebileceklikte olanlar segilerek, zemin



mekangi laboratuarina gonderilgtir. Sondaj loglan derlenerek (Ek-1.a ve Ek-
1.b)'de verilmitir.

(1) Ilave imar plani alaninda yer alan zeminlerin dirasiastik parametrelerini
saptamak, derindeki fay yapisini ortaya ¢ikarmakyin buyitmesi ve zemin hakim
titresim periyodunu belirlemek amaciyla, 40 adet sismikirka; 30 adet Dgey
Elektrik Sondaji (DES) ve 20 adet Mikrotremdr gadasi gercekkgirilmi stir. Sismik
kirllma serilimleri tim inceleme alanini temsil edk sekilde, boyuna ve dikine
hatlar boyunca yapilstir. Serilim boylari 60 m olarak gercekigilmis ve 20
metreye kadar derinlik yapisi ortaya cikargnm DES ise inceleme alaninda
homojen olarak datiimistir. DES ol¢cimlerinde AB/2 = 50 m derigd kadar
inilmistir. (2) imar plani revizyon alaninda ise mevcut tampon lt#dayin mevcut
olup olmadgini saptamak amaciyla fay olarak gosterilen haktaydnde 8 cift (16
adet) sondaj yapilrgtur.

Laboratuar cajmalari kapsaminda arazi gahalarindan alinan SPT ve UD deney
ornekleri Gzerinde zeminin fiziksel — mekanik ve heidislik parametrelerini
belirlemeye yonelik TSE 17025 standartlarina sal@boratuarda deneyler
yaptiriimstir. BAYRAKTAR Kaya ve Zemin Mekar laboratuarinda SPT deney
ornekleri tizerinde " Elek Analizi, Attaberg Lingti ve Sulcerigi tayini" deneyleri
yapiimstir. Orselenmengi numuneler (UD) (zerinde " Elek Analizi, Attaberg
Limitleri, Dogal Birim Hacim Agirlik, Tek Eksenli, Direkt Kesme, Uc¢ Eksenli
Basing Dayanimi, Sigerigi Tayini ve Konsolidasyon" deneyleri yapiktir. Yapilan
laboratuar cagmalari sonuclar derlenerek (Ek-2.a, Ek-2.b, Ek-Ek-2.d, Ek-2.e,
Ek-2.f, Ek-2.g ve Ek-2.h) 'de toplu olarak veriktir.

Biro calgmalarn kapsaminda, inceleme alaninda yizeyleyemlbenin yanal ve
disey yondeki gegierini aciklamak amaciyla 3 farkli yonde jeolojikiee kesit
hazirlanmgtir. inceleme alaninin yer afdi Hendek ve yakin civari ile inceleme
alaninin morfolojik yapisi ve gem durumunu ayrintili olarak ortaya koymak
amaciyla 1/25.000 ve 1/10.000 olcekli 10 m aralikbntur, blok ve yilzey

morfolojisi haritalari hazirlanngtir.
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2.5. Yluzey Sulari

Inceleme alaninda Hendek merkezin kuze@ydadgsu, gineydgu ve guneyinden
gecen Ulu Dere, Balikli Dere ve kuzeyinden gecerarUbereleri bdlgedeki en

onemli akarsulari ogurmaktadir.



BOLUM 3. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN,
YAPILA SMA DURUMU VE D IGER CALI SMALARI

3.1. Tum Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yailasma

Sakarya ili, Hendek ilgesi, 1/1000 6lcekli 124 apatfta sinirlari icerisinde kalan (1)
nolu ilave imar alani (206Bektar) ve 1/1000 olcekli 12 adet pafta sinirlgerisinde
kalan (2) nolu revizyon imar alani (60 hektar) okniezere toplam 136 adet 1/1000
Olcekli paftayl kapsayan inceleme alani, Hendeledigesi micavir alani icerisinde
yer almaktadirinceleme alani yak§&k toplam 2120 hektarlik alani kapsamaktadir.
Hendek belediyesi micavir alaninin 1/25 000 dlceklre duzeni plani ve 1/5000
olcekli nazim imar planlari mevcuttuinceleme alaninda 1-3 katl yagraalar

bulunmaktadir.

3.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etitler, SakindaAlanlar — Afete Maruz
Bdlgeler

Inceleme alanlarindan (1) nolu alan olarak adlaadirilave imar alani ile ilgili
olarak, daha 6nceden yapiinierhangi bir jeolojik ya da jeolojik-jeofizik-jeeknik
etut calsmasi bulunmamaktadir. (2) nolu alan olarak adlaaeirimar revizyon
alani ile ilgili olarak Detay Muhendislik tarafindahazirlanmy ve 14.09.2000
tarihinde Bayindirlik vdskan Bakanfi, Afet isleri Genel Mudurlii'nce onaylanan
“Sakaryalili, Hendekllgesi Yerlgim Amach imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik
Etit Raporu” bulunmaktadir. S6z konusu galada “G25A-20D-3B, G25A-20C-4A,
G25A-20C-4B, G25A-20C-3A, G25A-20C-3B, G25B-16D-4A;25B-16D-4B,
G25B-16D-3A, G25B-16D-3B, G25B-16D-1C, G25B-16D-2B625B-16D-2C nolu
pafta sinirlari icerisinde kalan Kazimiye fayinekigsik 4 km’lik blimi boyunca,
100 m ile 270 m arasinda @gen tampon bdlge ofturulmus ve bu alan Uygun
Olmayan Alanlar (UOA) olarak tanimlangtir.
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Hendek ilgesinin mevcut imar plani alani ile ilgili olara®cak-2010 tarihinde
Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yo6netim B&anligl tarafindan onaylanmi
“Sakaryalli, Hendeklilgcesi 1/1000 Olcekli 34 Adet Pafta Sinirlagerisinde Kalan
Alanin imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit RaporUémpas! bulunmaktadir.
Bu revizyon imar ¢cajmasinda, 14.09.2000 tarihinde getirilen yagrlaya esas kat
sinirlamasi kaldiriiigive fay olduklari gerekcesiyle, Hendek merkezindeechatlari
boyunca olgturulan tampon bolge ve Onlemli Alan-1 olarak tigéin sorunlu
alanlar ortadan kaldinlmgtir. S6z konusu inceleme alanlari ile ilgili olar&R69

saylll Afet yasasina gore herhangi bir Afete MaBoge Karari bulunmamaktadir.

3.3. Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Boélgeleri.

Inceleme alaninda sit veya koruma alani karari lmséumaktadir. Ancak imar plani
revizyon alanindan gecen Ulu Dere yaz aylarindasdeiok az olup, yaisin bol
oldugu kis ve bahar aylarinda 1.00-2.00 metre yiukselmekt&dbre kuzeydgudan
glneybatiya dgru, aks halindedir. Derenin beslenme havzasi c¢ok gesiup,
yagmur ve yer alti su kaynaklar tarafindan beslendkt®lanlama alaninin iginden
gecen Ulu derenin gkin sahasinin islahinin yapiimasi zorunludur. Méeydana
g6re alinan 6nlemlerin O0Volge Mudirligi'nce kontroli yapiimali ve yeterlg
hakkinda gorgialinmahdir.imar plani revizyon alanindan gecgegatiiki buyik dere
ile birkag kuguk dere, ilave imar plani alani igarden gecen kuclk dereciklerle
ilgili olarak planlama oncesi OSgorisii alinmali ve gerekli 1slahslemleri

yapilmaldir.

3.4. Da&isik Amacli Etutler ve Verileri

Inceleme alanini da icgine alan Sakarya havzasioiojig ¢ok sayida agiirmaci
tarafindan caftiimistir. Bolgeyle ilgili MTA ve farkli aratirmacilar tarafindan
yapilan ¢ok sayida jeoloji haritalamalari mevcutinceleme alani ile ilgili en giincel
calsma olarak TUBTAK-ODTU-MTA 1999 tarafindan gercekdrilen “17
Agustos 1999 Golcuk-Arifiye (Kuzey@ga Marmara) Depremleri sonrasi Sakarya ili
ve ona bal yerleskeler icin yeni yerlgm alanlari argtirma raporu” cakmasi

bulunmaktadir.



BOLUM 4. JEOMORFOLOJ i

Sakarya havzasinin gasunda bulunan Hendek bdlgesinde iki farkl yiksediani
bulunmaktadir. Sakarya havzasi'nin kuzeydkunda kuitlesel yukselimli Camgla
(990 m) yer alir §ekil 4.1).

Camdg kutlesel yukselimlidir. Paleozoyik yi kaya birimlerinden olgan domsal
bir yikselimi andiran bu kitle baytk bir antiklizoim (?) nitelgindedir (Aydin vd.
1987). Kiitle Gzerindesinsal d&ilimli akarsu sistemi izlenir. Akarsular tarafindan
derin sekilde yariimgtir. Vadiler arasinda kalan yuzeyler gdatesinden balayip
doruklara dgru tirmanan gimli asinim duzlukleri seklindedir. Bu gimli
duzliklerde 5-6 metreye ylan kalin bir toprak ortist geistir. Nemli ve sicak
iklim kosullarinda gekmis lateritik toprak zonu yer alir. Kanal dolguseklinde
kuvarsca zengin, iyice yikangnkumtagl bantlar tarafindan kesilir. Kitle Gzerinde
izlenen bu toprak zonu olasilikla, Kocaeli peneplgiizeyinde depolanmiolan
Karasu Formasyonu’nun tabaninda bulunan fosil tdaraasittir. Bu bulgular,
Erken-Orta Miyosen'’de Camgaydresinin Kocaeli platosunu aliwran peneplenin
devamiseklinde bulundgunu, ginimuizdeki yiksek morfolojisini ise neotekton
donemdeki yikselmelerle kazammoldusunu ortaya koymaktadir (TUBAK-
ODTU-MTA 1999).

Yapisal olarak guneyde Karadere-Kagindlengen Alt Fay Zonu, kuzeyde ise
Hendek-Ygilca Alt Fay Zonu tarafindan sinirlandirilan alse Sakarya havzasi ile
Duzce-Golyaka havzalarini ayiran DKD-BGB uzaninkii dag sirasi ile bunlar
arasinda etek duzliklerinden glw. Bu rélyef grubu glineyde, Karadere-Kayina
Mengen Alt Fay Zonu'na @ olarak gelsmi Fabrika Dere ve Aksu Dere fay
vadileri tarafindan Almacik O@a vadisinden ayrilir. Temel kayalardan olan Eosen

birimleri doruklari meydana getirir. Bunlar arasanger alan Pliyo-Kuvaterner gla
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aliivyon yelpazesi ¢okellerinden ¢an Karapurgcek formasyonu tzerinde ise ylzey
egimi 5 ile 15 derece arasindagien duzlukler gesmistir. Balikli Dere ve kollari
tarafindan derince yarilgiolan bu birikimsel etek duzlukleri vadiler tarafan
derince yarilmy olup, plato karakterini alrstir. Hendek batisinda, Kargalihanbaba
derenin Sakarya ovasina agidkesim ise geng¢ aluvyon yizeylerinden salo
piedmont duzlgi seklindedir (TUBTAK-ODTU-MTA 1999).

Kazimiye

istanbu I-Ankara Otobani

Sekil 4.1.inceleme alaninin morfolojik yapisinin uydu goruetiil
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Hendek batisinda, Hendekg¥lca Alt Fay Zonu'nda gejmis basing sirtlari ve
uzams sSirtlar Sakarya havzasi igerisine gdo sokulan duzensizlikleri
olusturmaktadir. Fay zonu boyuncagsgnli d@rultu atim kontroliinde gailinis ve
yer yer Otelemi tektonik denetimli drenaj sistemi izlenigdkil 4.2, 4.3, 4.4). Fay
zonunun dgu bolimiinde ise ¢izgisel uzanimli vadiler grailistir. Hendek rélyefinin
en yuksek kesimleri Karadere-Golyaka arasinda Kaethy segmentinin kuzeyine
rastlar. Karadere yoresinde Sakarya havzasl cedesyaygin olarak izlenen
alivyon yelpazeleri (Karapircek formasyonu) 600-700 yiksekliklerde
bulunmaktadir. Yelpazenin kaynak alani AlmacikgD&utlesi olup, gunimuzde
kaynak alanlar ile degtirme yapilamamaktadir (TUBAK-ODTU-MTA 1999).
Inceleme alaninin yer affliiHendek bolgesinin morfolojik yapisini ortaya grkak
amaciyla 1/25.000 olcekli 10 m kontur aralikli, kamharitasi, U¢ boyutlu blok
gorunumi ve yizey morfolojisi haritasi yapigtm (Sekil 4.2, 4.3, 4.4).

Hendek ilcesi merkezini cevreleyen inceleme alame yakin cevresi deniz
seviyesinde 90 ile 330 m yuksekliklerde bulunmaktadendek kuzeyinde Acarali
Sirti (410 m), Agmalar sirti (460 m), Salman Tep&0( m), Kizilbayir (350 m),
Kavakli Burnu (400 m), Kocaduz (260 m) ve dikyob(2m); Hendek dgusu ve
guneydgusunda ise Mezarlik Tepe (250 m), Kozluk Tepe (@()0Desirmen Burnu
(160 m), Sivri Tepe (190 m), Devebean Tepe (190 m), Haciagma Tepe (210 m)
ve Portakal Tepe (160 m) gibi tepe ve sirtlar bolaktadir. Bu sirtlari ayiran en
onemli dereler ise Hendek kuzeybatisindan kuzewiogu sirasiyla, Arpacik D.,
Masarlik D., Yalanci D., Tahtah D., Kavakh D., Ben D., dgu ve
gineydgusunda ise Ulu Dere, Balikli D. ve Findikli D. salgilir (Sekil 4.2, 4.3,
4.4).

Hendek kuzeyinde, Kazimiye fayl boyunca kuzey tatdgesel olarak ytkselstir.

200-560 m yuksekliklerde bulunan kuzey kesim nedotgk donemde bdlgesel
olarak yukselmitir. Bblgesel yukselmeye Bh olarak KD-GB yodninde havzaya
bosalan derin yarilmy vadiler gelgmistir. Hendek dgu ve guneydgusunda ise
Kuzey Anadolu Fay Sistemi'nin Karadere Fay segmgeggmektedir. Bu kesimde
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dogrultu atimh faylanma yaninda gky bilsene bgli olarak 80-200 m
yuksekliklerde kicuk tepelik alanlar gghistir (Sekil 4.2., 4.3., 4.4.).

) 35 % =Y “' < | i “WW I
4522000 %WJ,} G m@j *:ggg
&N \é/kj(' 480
z < 460
4521000~ 5|\¢. ) 2% ;i‘z‘g
A Ly 400
. : 380
4520000 —
1340
1320
—1300
1280
45190001 1260
1240
1220
1200
4518000- | -
:160
:140
120
4517000 ;;gc
-
306000 307‘000 308000 309000 310000 311‘000 312000 313000 314000

Sekil 4.2. inceleme alaninin yer ajdiHendek ve yakin cevresinin 10 m aralikli 1/25.@bekli
kontur haritasi (TUBTAK-ODTU- MTA 1999)

Sekil 4.3.inceleme alaninin yer afgiHendek ve yakin gevresinin 10 m aralikli 1/25.008kli blok
diyagrami haritasi (TUR'AK-ODTU-MTA 1999)
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Sekil 4.4.Inceleme alaninin yer afdiHendek ve yakin cevresinin 10 m aralikh 1/25.@0¢ekli
yiizey morfolojisi haritasi (TUBAK-ODTU-MTA 1999)

Inceleme alaninin morfolojik yapisigimm durumu ve kuzeyden gegitibelirtilen
Kazimiye fayl ve civarinin morfo-tektonik yapisiaciklamak amaciyla 1/10.000
Olcekli kontur, blok ve ylizey morfoloji haritalayapiimstir (Sekil 4.5, 4.6, 4.7).
Inceleme alani deniz seviyesinden 20 m ile 340 maiada dgisen yuksekliklerde
bulunmaktadirilave imar alani 20 m ile 205 m arasinda; revizylamiave kuzeyi
145 m ile 340 m arasinda yer almakta8ekil 4.5, 4.6, 4.7).

inceleme alanindan ilave imar plani olan alanin kilgli bolimi diz, sadece
doguda hafif gimli diz kicuk tepelik alanlar yer almaktadir. Beskn bdlgesel
yukselmeye b@i olarak kiicik dereciklerle parcalannwe yer yer dere kenarlarinda
taraca alanlari galinistir. Imar plani revizyon alaninda kigiik uzun sirtlar
bulunmaktadir ve bu sirtlarin kuzey taraflarinda @&lik alanlar balamaktadir.
Sirtlar ile d&lk alanlar arasinda déy atiml faylanmalar mevcut olup, kuzey taraf
surekli olarak yukselngiir. Bu yikselmeye i olarak Ulu dere yatani daha derin

kazmg ve Ozellikle bati kenari boyunca taracalar geistir (Sekil 4.5, 4.6, 4.7).
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Sekil 4.5. inceleme alani ve yakin cevresinin 10 m araliki00Q0 olgekli kontur haritasi
(TUBITAK-ODTU-MTA 1999).

S =

ABN S000

Sekil 4.6.Inceleme alani ve yakin gevresinin 10 m aralikl00Q0 6lgekli blok diyagrami haritasi
(TUBITAK-ODTU-MTA 1999)
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Sekil 4.7.inceleme alani ve yakin ¢evresinin 10 m araliklD0Q0 6lgekli yiizey morfolojisi haritasi
(TUBITAK-ODTU-MTA 1999)

Inceleme alaninin geneli diiz ve ¢ok hafiindidir. Ilave imar plani alaninda %00 -
10 eimli alanlar egemen olup, sadecezddarafinda sinirli alanda %10-20 ve %20-
30 arasinda dgsen esimli alanlar bulunmaktadiimar plani revizyon alaninda ise
%10-20 ve %20-30 arasindagggen e&imli alanlar egemen olup, ust kesimlerde ¢ok
sinirh alanlarda %30-40 ve %40-50 arasindgisg® eimli alanlar bulunmaktadir
(Sekil 4.8).

s FO-S0 ESimli Alanlar

S22 0000
%0 E0-TF0O EQimli Al=nlar

Op S0-E0 EQi mli Al=nlar

A5 A0-50 Eimli Alanlar

%4 Z0-40 ESimli Alanlar
4512000 - %% 20-20 ESimli Adanlar

%0 10-20 Edimli 2l

Sh O0-10 Edi mli &l

AS51E000

A5 4000 ~
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A5 2000 —

T T T T T T
SS4000 SSE000 SSZ000 Se0000 SE2000 SEA000

Sekil 4.8.inceleme alaniningem haritasi (TUBTAK-ODTU-MTA 1999).



BOLUM 5. JEOLOJi

5.1. Genel Jeoloji

Sakarya havzasi ve yakin ¢evresi genel jeolojekéonisi Kipman (1974), Saner vd.
(1979), Kaya (1982), Goncglu vd. (1986), Erendil vd. (1988) ve Yilmaz vd.
(1995), tarafindan ayrintili olarak incelentimi Jeolojik durum (1) nolu bdélgenin
genel jeolojisi ve (2) nolu inceleme alani ve cimar jeolojisi olmak Uzere iki ana

baslik altinda sunulmgtur.

5.1.1. Stratigrafi

Bolgede, Paleozoyik’den Kuvaterner'e kadagigi yas aralginda olymus jeolojik
birimler ylizeylemektedir§ekil 5.1, 5.2, 5.3).

Sakarya ve yakin cevresinde ylzeyleyen eghi yarim Sasuksu formasyonu olup
cok diik metamorfizma gecirmimor, pembe ve beyaz renkli sleyt, kuvars kymta
ardalanmasindan alnaktadir (Kaya 1982). OrdovisiyengiaKaradere formasyonu
pembe, kirmizi renkli kuvarsit, kuvars arenit vedaanmali pembe, mor renkli ¢cok
disik dereceli metamorfizmaya grams metacamurta, metasilttglarindan
meydana gelmektedir. Kocatongel formasyonuilyeenkli silisifiye silttasi ve
camurtalarindan ve Ordovisiyen ve SiluriyengjiaBakacak formasyonu ve Kurtkdy
formasyonu alacali arkozoik kayaclardansataktadir. Aydos formasyonu kuvarsit,
kuvars arenit, kuvars konglomeralarindan ibarep obwlitik demirli, fosilli kirectali
gri-sari camurtgdarindan olgan birim Kaya (1982) tarafindan Kartal formasyonu,
Kipman (1974) tarafindan ise Bicki formasyonu dtaradlandiriimgtir.
Arastirmacilar formasyonun yai Alt Devoniyen olarak belirlenglerdir. Yilanh
formasyonu Orta-Ust Devoniyengjmolup, koyu renkli, kalin-orta tabakali kiregta
ve dolomitik kirectglarindan meydana gelmektedir (Saner vd. 1979). &akr
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formasyonunun kaba kirintih  kayaclar, kiretdamndan olgan dizensiz
paleotopg@rafyayi ve eski karstik tuklari doldurmgtur. Pamukova metamorfitleri
tektonik kaya toplulgu olup, sist, mermer ve kirectarindan olgan birim iselznik

Metamorfitleri olarak adlandiriingtir (Goncuglu vd. 1986, Erendil vd. 1988, Onder
ve Goncuglu 1990).

N
[ ] arsAmo: Vi~ ‘% ‘
|:’Yen' alivyonyelpezes ,
.. }J

Sekil 5.1. inceleme alanini kapsayan Hendek ve civarinin jeblmjitasi (TUBTAK-ODTU-MTA
1999)
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YAS
FORMASYON
KALINLIK (m)

KAYA TURU

(FASIYES)

0.

w

> 300

KUVATERNER
SAKARYA

-4 W

OLUSUM
ORTAMI

KAYA TURU OZELL IKLERI

o
I

Taskin Ovasi
Akarsu - Menderesli Nehir

Yelpaze,

Kahverenkli, kahverenkli - siyah, giincel tarim topr
(1-4 m kahnliklr)

agl

Cakil ve kum mercekleri igeren, gri-ye
silt ve kil ardalanmasi

sil-siyah renkli

Kanal ici ve nokta barlari olarak olu
ince katmanlh kil bandlari ardalanmasi

smus cakil, kum ve

Secilmemi g kdseli, coktiir bile genli talus
UYUMSUZLUK

GEC PLiYOSEN
KARAPURGEK - KANLIGAY
> 780

Akarsu
(kanal)

Tagkin Ovasi

Merceksel, kalin katmanli-masif, ¢coktir bile  senli, az geli smig
capraz katmanli, coktur bile  senli, catlakl cakilta i

merceksel ¢akilta g1 (kanal dolgusu), karbonat bantlari ve
kumta g1 kamalari igeren siltta g1, seyl, marn ardalanmasi.
Catlakli ve kalsit damarlariyla kesilmi ~ s.

Secilmemi g, kalin tabakali-masif, coktur bile  genli, bile senler
iyi yuvarlakla smamisg, yer yer capraz katmanli, kesme
kiriklariyla kat edilmi g cakilta s1.

Taban Cakilta 1. Coktur bile genli, 1 m'ye varan boyutta
blok ve cakillari - sgerir. Kumta g1 hamurlu, catlakli,
tabakalanma géstermez.

ACILI UYUMSUZLUK

YIGILCA - CAYCUMA
> 500

AKVEREN

GEC KRETASE - EOSEN

180

Acik derin deniz

Sig denizel
Akarsu

80

GEC
KRETASE
ONCESI

FLIS. Baslica ince tabakall pelajik kiregta g1, kumta g1, seyl-
marn ardalanmasi. Catlakli ve 3 m'ye dek ayri  gmali

VOLKAN IK KAYALAR. Ba slica volkanik bre s, tf, tufit,
andezitik ve bazaltik lav, az oranda gri-mavi renkl i, ince-
katmanliilaminali - seyl-killi kiregta g1 ve volkanik malzemece
zengin kumta g1 ardalanmasindan olu sur. Lav duzeyleri
oldukga sert ve dayanimli, yer yer 4 m'ye dek ayri  gmall

ve catlakli.

FLIS. Baslica pelajik kiregta s1, seyl, marn ve tiirbiditik
kumta g1 ardalanmasindan olu sur. Kirecta slari sari-beyaz
renkli, ince-orta-kalin katmanli, ¢atlakli ve killi

Seyl ve marnlar mavi-gri renkli, dilinimli, organik maddece
zengin. Kumta slari ince-orta-kalin katmanli, dereceli
katmanli, catlakl. Yer yer ayri gma gosterir. Catlaklar
genellikle kalsit dolgulu.

ince-orta katmanli, gatlakli, kivriml gért (silis),
killi kiregta 1.

yumrulu

ince katmanl, catlakli, kivrimli, killi kiregta 1. Kalin katmanl,
catlakli, gozenekli resifal cakilta g1, coktir bile genli taban
cakilta si.

ACILI UYUMSUZLUK

YASLI TEMEL
KAYALAR

Cogunlukla Paleozoyik ve Triyas ya sli kiregta g1, dolomit,
degisik tir metamorft ve ofiyolitik kaya toplulu gu.
Kivrimli, kirikli ve ezik.

Sekil 5.2.inceleme alanini kapsayan Hendek ve civarinin gatiglmis dikme kesiti ( MTA

2000)
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ACIKLAMA

YAS
KALINLIK
(m)

=
KAYA TURU cZ:«
—
o

Bitkisel Toprak

=
="o| Tasknn Yeni Alavyon

SAKARYAJFORMASYON

HOLOSEN

Kumlu c¢akil: gri,
gevsek tutturulmu s
¢cimrntosuz, yerel
camurta s1 mercekli
iri cakill, capraz
tabakali

80 So

PLEYISTOSEN
Akarsu Kanali

70

Kumta g1, ¢akilta s1,
e camurta §i: sari, gri

By N T gevsek tutturulmu s
kuru iken sert

60

Camurta si: sari, gri
yerel ince kaligi
mercekli, kuru

duzeyler sert

KARAPURGEK

Kumta g1, cakilta si,
camurta si: sari, gri
kum ve cekillar
gevsek tutturulmu s
kuru iken sert

GEC PLIYOSEN
Taskin Ovasi

Camurta si: kirmizi, sari,
gri, kuru iken sert

Kumlu cakilta si:
Akarsu grirenkli, gev sek
Kanal

Camurta gi:
gri, sari, kirmizi renkli

sfYelpaze Kumlu cakilta si:
grirenkli, gev sek

Pliyosen 6ncesi
Kaya birimleri

GEG PLIYOSEN
ONCESI
TEMEL

Sekil 5.3.1Inceleme alanini kapsayan Hendek ve civarinin gatiglmis dikme kesiti (TUBTAK-
ODTU-MTA 1999)
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Gri, pembe renkli, coktir bijenleri secilmens, kdoseli-yari k&eli taban
cakiltglarindan olgan birim Akveren formasyonu, genelde sari, boz karenkli
volkanitlerden olgan birim Yigilca formasyonu olarak adlandirilghr. Yesil, mavi,
kahverenkli silttal, seyl, marn ve sari renkli kumgarindan olgan birim Caycuma
formasyonu, Akarsularin fay dikliklerindegiadirip tgiyarak getirdgi sedimanlarin
havza kenarlari ve ona yakin ortamlard&igygnasi sonucu okan birim ise
Karapurcek formasyonu, kahve-sari renkli cakidta, tiste d@ru organik maddece
zengin silttal, silttasi-kumtagi ardalanmasindan afan birim Kanlicay formasyonu

olarak adlandiriingtir.

Pamukova Metamorfitleri(Pp)Armutlu yarimadasinin temelini acliwrmaktadir.
Burada yer alan metamorfik kayaclar Erendil vesederi (1991) tarafindan
Pamukova metamorfitleri adi altinda incelestmi Pamukova metamorfitleri,
Yalova guneydgusunda, Gacik kdyuniun 1 km kadar guneyinde yuzeaylen
Amfibolit, amfibol sist, granit, metavolkanik, metagrovak, metakuvavsitfillitten
olusan ve bdlgenin temeli olan bu formasyon yer yeitaplegmatit, ve kuvars
damarlariyla kesilmektedir. Birimin temel litolajislan amfibolitler yail, gri-yesil
yada cok koyu wygl renkli homojen kutleler seklinde yer alir. Pamukova
metamorfitleri, inceleme alaninda Bakacak formasyiba& Eosen ygli formasyonlar

tarafindan uyumsuz olarak ortaltr.

Sasuksu Formasyonu(PsBosuksu Formasyonu, ¢ok glik dereceli metamorfizma
gecirmg mor, pembe ve beyaz renkli sleyt, kuvars kuymtardalanmasindan
olusmaktadir. Birim, Kaya (1982) tarafindan adlandirgkm. Saguksu
Formasyonuna ait kayalar gatha alaninin dgusundan bgayarak Akarca, Kurtkdy
ve S@uksu koylerinin dgusundaki sirtlarda, Bakdy ve Koseda ve Veligglu
Tepe'yi olwturan yukseltilerde, Smmcak ve Kurudil kdyleri arasindaki yukseltinin

orta kesiminde, Poyrazlar Bénin buyik béliminde yizeylemektedir.

Sasuksu Formasyonunda baskin kaya taruna fillitler sinlumaktadir. Fillitler
kirmizi, mor, kahverengimsi kirmizi, gmsi gri ve gri renkli ince-orta

tabakalanmali, sleytsi klivajli, klivaj dizlemlgok ince taneli beyaz mikalidir. Kaya
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mostrada genellikle ince laminall, dalga &kl olup seyrek olarak karbonatca
zengin bolumler icerir. Mikroskop altinda kaya laai ve ince taneli olup iyi
kenetlenmy kuvars taneleri, aysmis feldispat, biyotit,turmalin ve kaya parcasi
yaninda yonlenmicok ince taneli metamorfik serizit pullari icetaya parcalarinin
bliylk bolimu iyi yuvarlaklgmis olup, granitik bir kaynaktan tiregtir. Daha az
miktarda kuvarsarenit klastlari gozlenmektedir. Garatca zengin bantlarda

hamurun bir bolumuni sparitik kalsit gturur.

Fillitlerle ardalanmali olarak gdzlenen kuvar kugtaa ince-orta tabakali, capraz
laminali, kahverengimsi kirmizi, gri sarimsi beyankli, ince tanelidir. Kayanin
icinde kuvars egemen minerali glurur, daha az olarak aymis feldispat taneleri
gorultr. Hamur yine yeniden kristallenynkuvarsdan olgur. Kalstlar sleytlerde
oldugu gibi ince taneli, yari yuvarlak ve yuvarlak olgpanitik ve kumtgindan
olusma bir kaynaktan turemtir.

Sasuksu Formasyonu’nun alt dokuhacalsilan alanda gézlenmemektedir. Gala
alaninin dgu kesimindeki gorundr kalinlik ise 1000 metrenierizdedir. Birim Uste
dogru kuvarsit-kuvarsarenitlerin artmasi ilesdyi yonde Karadere Formasyonu’'na
gecmektedir. Sguksu Formasyonu’nun c¢okelme ortami denizel olugi yincel
calismalara gore Alt Ordovisyen'dir(TUBAK-ODTU-MTA,1999)

Akveren Formasyonu (KTa)Havzanin guneydmusunda, Kayng yakininda,
Nalbantglu ve Sallar kdyleri civarinda, kuzeybatida DomuitigTepe civarinda ve
Bati Karadeniz boélgesinde cok geryiayillim gosteren birim Akveren Formasyonu
olarak adlandiriingtir (Aktimur vd. 1983). Birim alt seviyelerde kumgtacakilta!

ve kirintili kiregtalari ile balar, Ust seviyelere gou kumtag arikh killi kirectasl,
marn ve kiltai ile devam eder. En Ust seviyelerde gri-beyazlreakifal kirectglar

yer alir. Birim Ust Kretase-Paleoserslydir (Aydin vd. 1987).

Yigilca Formasyonu (Tgy)saycuma Formasyonu icerisinde yaygin olarak gbrlene
volkanitler Ygilca Uyesi olarak ayirt edilgtir. Havzanin giineyi, batisi ve

kuzeydg@usunda yaygin olarak gozlenir. Birim, bazaltik-axitk lavlar, kumtai,
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tuf, tofit ve volkanik brglerden olgur. Egemen olarak koyu gri-kahverengi renk
izlenir. Birim yer yer diyabaz dayklari ile kesilgtir. Birim Alt-Orta Eosen yglidir.

Karapurcek Formasyonu(Tk)Hendek ilgesinin ginimizde glmdan (zerinde
bulund@gu birim altta Karapurgek formasyonudur. Akarsulafay dikliklerinden
asindirip tgiyarak getirdéi sedimanlarin havza kenarlari ve ona yakin orteshala
(yelpaze, 6rguli nehir, menderesli nehigkta ovasi, bataklik, gol v.b.) gismasi
sonucu olgmustur. Formasyonu okturan sedimanlar genelde ayni olmakla beraber
ayrintida bolgesel olarak farkl istifler sunarl&edimanlar kaynak alaninin tard,
bilesimi, sayisi ve uzaklina gbre bazen tek tur bgknli, bazen de cok tur

bilesenlidir. Bilesenler yuvarlak, yari yuvarlak, az oranda daelidlir.

Karapurcek Formasyonu egemen olarak yelpaze cgéritatagkin ovasi tortullari
(silttasl, camurtal, kanal cakiltglar) ve az oranda da golsel kiregtae organik
maddece zengin Kilggari ardsimindan olgur. Formasyon, gorilebilen en alt
dizeyinde, Pliyosen o6ncesi kaya birimleri tzerirggi auyumsuzluk ile gelen bir
taban cakilts ile balar. Taban cakilta 40-50 m. kalinikta, ¢ok tir bienli,
bilesenleri secilmenyi, yuvarlak-yari yuvarlak, biken boyutu birkag cm ile 1.5 m
arasinda desir ve kumtgl hamurludur. Taban cakilfari tGste d@ru yelpaze ve
taskin ovasi tortullarinin ritmik argimi ile devam eder, yelpaze cakglea kalin
tabakall (50 cm-1 m) ile masif, bjglenleri genelde secilmemi yer yer koti
boylanmali, bilgen boyutu birkag cm ile 20 cm arasindagigie, bilesenler iyi
yuvarlaklgmis, kumtal hamurlu, karbonat ile zayifca cimentolagmikismen
pekismis) ve kumtal kamalari icerir. Kumtgdari iyi gelismis dizlemsel ve teknemsi
capraz tabakalanma, cakgliar ise zayif dereceli tabakalanma ve bindirimakg
dizilimi gibi sedimanter yapilar sundstif yer yer ince (birka¢ cm kalinlkta) silia
camurtal bantlan igerir ve istif devirsel olarak devam edgakiltglar arasinda yer
yer 20-60 cnm kalinhkta ve mercek biciminde karorzenginlgmeleri (kalk)
gozlenir.Takin ovasi sedimanlari egemen olarak ggtyaavi renkli Kiltasl, silltasi
ve camurtglarindan olgur ve merceksel kanal cakgtari ile karbonat mercekleri
icerir. Kiltaglari yer yer 5 m kalinja ergmekte ve cakilta dizeyleriyle kesin ve

asinimli dokanak ikkisi sunmaktadir.



27

Golsel tortullar ise genelde koyu renkli, organikddece, laminali kilta, camurta
ve beyaz renkli, gbzenekli, gastrapod ve pelesigibd makro fosiller iceren golsel

kirectasi ardsimindan olgur.

Karapurcek Formasyonu fay denetimligdgk ortamda olgmustur. Formasyon yer
30™ye desin egilmenmis ve eksenleri KD-GB gidli acik kivrimlar olyturmustur.

Kiviim eksenlerinin  konumu bdlgesel sia yonuyle (KB-GD) uyumludur.
Formasyonun yer yer iyi geinis ve korunmg normal ve d@rultulu atimh bidyime

faylari da kapsar.

Bolgesel yikselme nedeniyle, heniiz iyice peldmi olan cakiltai-kumtagi istifleri
akarsular tarafindan derince kazgme dik yamaclarin okumuna yol acmgtir. Bu
kesimler, ayni nedenle havzanin engwo heyelan alanlari durumundadir
(TUBITAK-ODTU-MTA,1999).

Kuvaterner Yali Birimler (Qal-Qt): Genel olarak iri taneli havza kenari ve ince
taneli havza ici birimler (sedimanlar) olarak 6nkekategoriye ayrilmgtir. Havza
kenari sedimanlari blaca eski ve yeni allivyon yelpazesi tortullan veltd
tortullarindan olgur ve havzanin kenar kesimlerinde gékleri 2-3 km arasinda
desisen kwaklar halinde uzanir. Havza ici birimler (sedimajplase balica
menderesli nehir, $&un ovasi, bataklik ve gollerde ¢cokelmolan goreceli olarak

daha ince taneli sedimanlardir

Aliivyon (Qal): Yelpazenin boyutu birkac yiiz ‘mile birkac knf arasinda dgsir.
Yelpazeler genelde dsik boyutlu, secilmensi, yuvarlak-k@eli blok, cakil, kum ve
silt karsimindan olgur ve geyek bir malzeme winidir. Tane boyu yelpazenin
olusum noktasindan uga dgru azalir. Sedimanlar, kaynak kayanin tiri ve
bilesimine gore sekillenir. Gerek yelpazeler, gerekse yelpazelerinegmisiyle
olusmus yelpaze onltkleri ve Deltalar, kahpli20 m-260 m arasinda gligen, hic
pekismems cakil, kum, silt ve distal kesimlerde de camur kierden oluur
(TUBITAK-ODTU-MTA,1999)
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Taskin Ovasi Sedimanlar (QtBakarya havzasinin Hendek bolimundekkita
cOkelleri ilgenin dgu ve guneydgusunda, guneyinden gecen Ulu dere, Baliklidere
ve kuzeyinden gecen Uzan dereskta donemlerinde c¢okeltilen masif gorinimla,
sarl, kahverengimsi ¢cimentolanmansilt, kum, kil, ince cakildan obur. Akarsu
cokellerinin en yaygin olanidir (TUBAK-ODTU-MTA,1999)

5.1.2. Yapisal jeoloji

Kuzey Anadolu Fay Sistemi, bolgedetra-Pontid okyanusunun Erken Oligosen-
Oligosen’de kapanmasiyla gan kenet zonuna yes@istir. Fay boyuncastanbul
ve Sakarya zonlarina ait paleotektonik kaya bimimlarsi kariya gelmektedir
(Sengor ve Yilmaz 1981; Yilmaz vd. 1982; 1995; Ok&¥9). Fayin kuzeyinde yer
alan, Neojen 6ncesi birimlerden géun istanbul zonu, Ordovisiyen-Alt Tersiyersjia
tortul kayalardan meydana gelir. Gliney blokta yan &akarya zonu ise metamorfik
bir temel ve Jura-Kretase gfatortul orttlerden olgur. Fayin iki kolu arasindaki
morfolojik yikselimleri olgturan Almacik ve Samanli @kari ise genel olarak Intra-
Pontid kenetini olgturan ceitli metamorfik seriler ile ofiyolitli melanj ve nlari
Uzerleyen Eosen yk kaya birimlerinden meydana gelir. Armutlu yardaainin
kuzeybatisi hari¢, Bolu-Marmara Denizi arasinda éguAnadolu Fay Sistemi’nin
aktif iki ana kolu adi gecen kenet zonu ile kuzeygiineydeki paleotektonik birlikler

arasinda yer almaktadir.

Kuzey Anadolu Fay Sistemi Kuzeybati Anadolu’'da, igiegi 80-100 km'ye ulgan
bir zon olyturur (Barka ve Kadinsky-Cade 1988; Kagiyivd. 1999a,b; Barka 1992,
1997; Armijo vd. 1999). Bolgede KAFS’nin aktif afaylari kuzey ve giney olmak
tzere iki ana kola aynlir. Bu iki ana kol, kenetnm kaya topluluklarindan ajan
Almacik ve Samanl da yukselimlerini morfolojik olarak kuzey ve gineyden
sinirlandirir.iki kol boyunca Kuvaterner yh ¢okeller tarafindan doldurulngwlan
tektonik oluklar ve c¢ek-ayir havzalari yer alir. rBardan izmit ve Gemlik
korfezlerinde kalanlar Marmara Denizi tarafindggai edilmitir.
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5.2.Inceleme Alani Jeolojisi

Inceleme alaninda (1) Alt OrdovisiyenshaSoguksu formasyonuna ait metamorfik
kayaclar, (2) Gec¢ Pliyosen gfa Karapurcek formasyonuna ait caksitkumtagi-
camurtal ile (3) Kuvaterner ygi altviyal yelpaze, tgin ovasi ve taraga c¢okelleri
olmak Uzere ¢ birim ayirt edilgtir (Sekil 5.4).

Inceleme alaninin kuzeyinde, Kazimiye civarindgu&su Formasyonuna ait ¢ok
distik dereceli metamorfizma gecignmor, pembe ve beyaz renkli sleyt, kuvars
kumtssl ardalanmasindan alan metamorfik kayaclar yer almaktadir. g8ksu
Formasyonunda baskin kaya tarand fillitler glluwmaktadir. Fillitler kirmizi, mor,
kahverengimsi kirmizi, ydimsi gri ve gri renkli ince-orta tabakalanmalilggsi
klivajh, klivaj dizlemleri ¢ok ince taneli beyazkalidir.

Hendek ve civarinin jeolojisi, morfolojik yapisi yapilan sondajlarda Ulu Dere’nin
yatgzinin bati ve dgusunda kicuk tepelik alanlarda temel birimi Gegdden yali
Karapurgcek formasyonuna ait birimler giurmaktadir. Birimin tabaninda 20 m
kalinlikta taban cakiltdar: yer almaktadir. Taban cakgtarinin tizerine kirmizi, sari
ve gri renkli camurtg, capraz katmanl kumlu cakitaardalanmasi gelmektedir.
Kumlu cakiltglarinin Gzerine yer yer kanal dolguseklinde cakiltas ve karbonat
mercekleri iceren ve khca camurtgi-ince taneli kumt@ ardalanmasindan clan
pekismis taskin ovasi ¢okellerinden meydana gelstifin en ustiinde ise camugta
mercekleri iceren allivyon vyelpazesi cakitian yer almaktadir. Karapirgek
formasyonunun kalinit 90 m olarak belirlenmgtir (TUBITAK-ODTU-MTA 1999).

Bolgesel yikselmeye Bh olarak Ulu Dere yatani terk etmesi sonucu, Uludere’nin
guncel yatgina yakin kesimlerde Kuvaternershiataraca cokelleri depolansgtir.

Taraca cokelleri genellikle pefnis cakil ve siki killi birimlerden olgmaktadir.

Ulu Dere yat@ina yakin kesimler ve Hendek merkezin kur@aikesimlerde ise
kuzeydgudaki yuksek alanlardan glney-guneybatiygrdobgalim yapan Ulu
Dere’nin tgidigi gencg alliviyal yelpaze cokelleri yer almaktaditivyal yelpaze

cOkelleri, sirasiyla, en altta boylanmamgok-tir bilgenli gewek cakillarla bglar.
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Cakillar yanal ve diey yonlerde pekmems ince taneli kum, silt ve killi silt gibi
yelpaze onu ve bataklik ¢okellerine gegostermektedir. Geng allviyal yelpaze
cOkellerinin toplam kalinfi yaklssik olarak 15-20 metre civarindadir. En Ustte ise

40 cm ile 100 cm arasindagigen giincek toprak seviyesi yer almaktadir.

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda Karapiircekndsyonuna ait cakiia
kumtasl ve camurtglari ve Kuvaterner y allvyal yelpaze, tkin ovasi ve taraca
cOkelleri kesilmgtir. Karapurcek formasyonu ve Kuvaterneglydirimler ile ilgili

ayrintili bilgiler 5.1.1. ‘de Stratigrafi khg altinda verilmgtir.

Inceleme alaninda yiizeyleyen jeolojik birimlerin ghave digey yondeki ilikilerini
acltklamak amaciyla 3 farkli yonde jeolojik eninesikalinmstir. Kesitlerde agikca
goruldigt uzere, Hendek ve civarini kuzeyden, Kazimiye randan gecen g@m
atimh normal faylar sinirlamaktadir. Normal fayldmoyunca Paleozoik yha
Pamukova metamorfitleri ile Ge¢ PliyosenslyKarapircek formasyonu yan yana

gelmektedir.

Sekil 5.4.Inceleme alaninin jeoloji haritasi (TUBAK-ODTU-MTA 1999)
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Sekil 5.5.inceleme alanini igine alan Hendek ve yakin civayisteren jeolojik enine kesitler ve kesit

yerleri.

Kuzey taraftaki yikselme sonucu inceleme alanimnatdgl Hendek ve civarinda
Ulu Dere gibi derelerin getirgi Kuavaterner ygli alivyal yelpaze, taraca veskan

ovasl ¢okelleri depolansgtir (Sekil 5.4, 5.6).Sekil 5.5 'de goruldgu tzere inceleme
alaninin kuzeyinden gecen Kazimiye fayinin 14.0002@rihli calsmada gosterilen
hat boyunca d#l, birka¢ basamak halinde gerir zon olyturdugu goértulmektedir.
Faylanma sonucu PaleozoikshaPamukova metamorfitleri ile Geg¢ Pliyosenslya

Karapurcek formasyonu yan yana gelwe kuzey taraf ytkselrtir.
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By mentty
&

Sekil 5.6.Inceleme alaninda yiizeyleyen Karapurcek formasyeniiuvaterner ygi aliivyal yelpaze,

taraca cokellerinden gérianamler
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5.3.Inceleme Alaninin Hidrojeolojik Ozellikleri
5.3.1. Yeralti suyu durumu

Hendek merkezi civarini kapsayan ilave ve revizipoar plani alanlarinda yer alti su
tablasi dgisik seviyelerde olup, mevsimlere goregdenektedir. Genel olarak yer
alti su seviyesi Ulu Dere’ye yakin kesimlerde 210000 m arasinda, Ulu Dere’nin
kuzey ve guneyindeki yikselti alanlarinda 11.00 reddn daha derinlerde yer

almaktadir.



BOLUM 6. JEOTEKN IK AMACLI SONDAJ CALI SMALARI VE
ARAZIi DENEYLERI

6.1. Sondaj Calsmalari

Bolgenin genel jeolojisi ve inceleme alaninin jgsioisiginda, birimlerin yanal ve
disey yondeki dgisimleri, muhendislik Ozellikleri, yer altt suyu dunw ve
jeoteknik parametreleri saptamak amaciyla, (1)eilewar alani icerisinde 03.12.2010
ile 17.01.2011 tarihleri arasinda derinlikleri 5il® 20 m arasinda geen toplam
432 m olan 50 sondaj; revizyon imar alaninda iseauetampon bdolge icerisinde,
fay olarak gosterilen hatta dik yonde &kl olmak lzere 27.01.2011 ile
05.02.2011 tarihleri arasinda derinlikleri 5 m 16 m arasinda geen 8 cift (16
adet) sondaj yapilsiir (Sekil 6.1). Yapilan temel sondajlarina ait loglarldeerek
(Ek-1.a) ve (Ek-1.b) 'de verilrgiir.

Inceleme alaninin kuzey kesiminde Kazimiye fayinundyde kalan yiikselen blokta
Ordovisiyen yall Soguksu formasyonuna ait metamorfik kayaclar; gunekdian
disen blokta ise Gec¢ Pliyosen gyia Karaplircek formasyonuna ait birimler yer
almaktadir.inceleme alaninda Ulu Dere yatain bati ve dgusunda kiicuk tepelik
alanlarda temel birimi Ge¢ PliyosenshaKaraplrgcek formasyonuna ait birimler
olusturmaktadir. Birimin tabaninda 20 m kalinhkta tabgakiltglar yer almaktadir.
Taban cakiltgarinin Gzerine kirmizi, sari ve gri renkli camgrtacapraz katmanh
kumlu cakiltgl ardalanmasi gelmektedir. Kumlu cakgleainin Gzeri yer yer kanal
dolgususeklinde cakiltar ve karbonat mercekleri iceren veshea camurtg-ince
taneli kumtalr ardalanmasindan alan peksmis taskin ovasi ¢okellerinden meydana
gelir. Istifin en st ise camugia mercekleri iceren allivyon yelpazesi
cakiltglarindan olgur. Karapircek formasyonu'nun kal@h 90 m olarak
belirlenmitir (TUBITAK-ODTU-MTA 1999).
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Ulu Dere yatg@ina yakin kesimler ve Hendek merkeze yakin ilavarimlaninda
kuzeydgudaki yuksek alanlardan glney-guneybatiygrdobgalim yapan Ulu
Dere’'nin tgidigi geng allviyal yelpaze cokelleri yer almaktadiazikniye fayina
yakin kesimde ise taraca ve akarsu ¢okelleri kegiimAltvyal yelpaze c¢okelleri,
sirasiyla, en altta boylanmagnicok-tir bilgenli gewek cakillarla bglar. Cakillar
yanal ve dgey yonlerde pekmems ince taneli kum, silt ve killi silt gibi yelpazen@
ve bataklik cokellerine gegigdstermektedir. Geng¢ allviyal yelpaze cokellerinin
toplam kalinlg! yaklasik olarak 15-20 metre civarindadir. En Ustte iseedDile 100

cm arasinda dgsen guncek toprak seviyesi yer almaktadir (Ek-1Tahlo 6.2.).

@‘%

SK-W

Sekil 6.1. Sondaj lokasyon haritasi.

Tablo 6.1 Inceleme alaninda yapilan sondajlara ait koordiibgitesi.

Sondaj Sondaj

X( m) Y( m) X( m) Y( m)
No No
SK-1 554903.45 4512668.33 SK-26 560064.39 4514970.95
SK-2 555723.09 4512411.32 SK-27 559984.51 4515752.38
SK-3 555907.16 4512980.90 SK-28 559196.13 4515950.34




Tablo 6.1. (Devami)
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SK-4 556768.47 4512824.61 SK-29 558998.16 4516717.89
SK-5 555959.25 4513477.54 SK-30 559248.22 4517468.06
SK-6 557532.54 4513758.86 SK-31 559932.41 4518089.74
SK-7 556789.31 4514213.82 SK-32 561054.20 4518732.25
SK-8 556369.07 4514571.55 SK-33 561484.86 4518808.66
SK-9 555521.65 4514984.84 SK-34 562165.57 4518839.91
SK-10 | 556066.92 4515603.04 SK-35 562922.70 4518822.55
SK-11 | 556497.58 4515130.71 SK-36 564308.44 4519128.18
SK-12 | 557140.09 4514929.27 SK-37 564756.46 4518648.90
SK-13 | 557695.77 4514946.64 SK-38 565267.00 4518197.40
SK-14 | 557799.96 4514213.82 SK-39 564586.28 4517766.74
SK-15 | 558376.49 4513592.15 SK-40 563544.37 4517732.01
SK-16 | 560085.22 4513692.87 SK-41 563829.16 4517026.99
SK-17 | 559463.55 4514252.03 SK-42 564607.12 4517026.99
SK-18 | 558650.86 4514519.45 SK-43 563815.27 4516078.85
SK-19 | 558244.51 4515245.32 SK-44 564072.27 4515745.44
SK-20 | 556900.45 4515762.80 SK-45 562974.79 4515880.89
SK-21 | 557838.17 4515936.45 SK-46 563537.42 4514974.42
SK-22 | 557289.43 4516752.62 SK-47 562787.25 4514811.19
SK-23 | 558039.60 4516940.16 SK-48 564166.04 4514578.49
SK-24 | 558539.72 4516235.13 SK-49 562776.83 4513970.71
SK-25 | 559244.75 4515234.90 SK-50 561175.76 4513498.38
FSK-1 | 561512.64 4519235.84 FSK-9 563599.94 4519499.79
FSK-2 | 561585.58 4519579.67 FSK-10 563724.97 4519767.21
FSK-3 | 562064.85 4519371.29 FSK-11 564287.60 4519715.12
FSK-4 | 562061.38 4519659.55 FSK-12 564100.06 4519923.50
FSK-5 | 562578.86 4519367.82 FSK-13 564638.38 4519732.48
FSK-6 | 562575.39 4519628.29 FSK-14 564565.44 4519961.70
FSK-7 | 563078.98 4519426.86 FSK-15 565148.91 4519871.41
FSK-8 | 563131.08 4519749.85 FSK-16 565089.87 4520062.42

Sondaj kuyularina ait koordinat bilgileri TabldL@le ve loglar ise (Ek-1.a) ve (Ek-
1.b) 'de verilmitir. Ilave imar planinda yapilan 50 sondaj SK; faya yiéngpilan
16 sondaj ise FSK sembolleriyle gosteritini ilave imar plani alaninda agilan
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sondajlarda gecilen birimler ve derinlikleri (Eke1Tablo 6.2.a) ‘da ayrintili olarak
verilmistir. 14.09.2000 tarihli cagmada tampon okturulan hatta dik yonde yapilan
sondajlarda kesilen birimler ve derinlikleri (Ekd1Tablo 6.2.b)’'de sunulngtur.

Inceleme alaninin bati tarafina yakin kesimde yap8K-1 ile SK-6 arasindaki 6
sondajda Kuvaterner yla altivyal cokellere ait gkin ovasi ¢okelleri ve/veya altivyal
yelpaze cokellerin distal kesimine keuk gelecek kil ve silt boyutunda ince taneli
birimler kesilmgtir. Buna kagin SK-7 ile SK-50 arasindaki 44 sondajda genellikle
ust 5.0 metrelik seviyelerde Karapircek formasyanaih kumlu birimler, altinda ise
cakilll kaba birimler kesilmgtir.  14.09.2000 tarihli ¢cayjmada tampon bolge
olusturulmus hattin her iki tarafinda kgitikli yapilan cift sondajlarda, faylanmaya
isaret eden herhangi bir birim geikligi gorilmemstir. Yani yapilan kagilik
sondajlarda yanal ve gy yonde birim dgisimleri gbzlenmemtir. Birimler hattin
her iki tarafinda sdreklilik godstermekte ve herhargr kesilme sondajlarda

gortlmemektedir.

6.2. Arazi Deneyleri

Yapilan sondajlarda her 1.50 m’'de Standart Pengira®eneyi (SPT) yapilarak
zeminlerin dayanim parametreleri, sikihlk ve kivadzellikleri belirlenmeye
calsiilmis ve Orselenmgi ornekler (SPT) alinmtir. Zeminlerin  dayanim
parametrelerini belirlemek amaciyla drselennge(iD) numuneleri alinngtir. SPT
ve UD drneklerinden laboratuarda incelenebilece&likie olanlar secilerek, zemin
mekangi laboratuarina nakledilrgtir. SPT deneylerinin yapilmasi, alinan érneklerin
izolasyonu ve korunmasi ile ilgili olarak ASTM D-86, TSE 1901 standartlarina
uyulmustur. inceleme alaninda ilave imar plani alaninda acuitarajlarda yapilan
SPT deneyleri ile ilgili sonuclar (Ek-1.e, Tabla3®&) 'da ve imar plani revizyon
alaninda acilan sondajlarda yapilan SPT deneyteiigili sonuclar (Ek-1.f, Tablo
6.3.b) 'de ayrintili olarak verilngiir.

Inceleme alani, ilave imar plani alaninda acilardajpparda, Kuvaterner yh taskin
ovasl ve allvyal yelpaze c¢okellerinin ofdukesimde 1.50 — 1.95 m derinliklerde, 9

< SPTNoort, < 25; Geg Pliyosen yh Karapircek formasyonu ve Kuvaternerlya
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akarsu cakillarinin oldiu kesimlerde 1.50 — 1.95 m derinliklerde, 25 < SEyN<
43; Kuvaterner ygi taskin ovasi ve allvyal yelpaze c¢okellerinin gidukesimde
3.00 — 3.45 m derinliklerde, 11 < SPIW: < 36; Gec Pliyosen ga Karapurcek
formasyonu ve Kuvaterner gtaakarsu cakillarinin oldiu kesimlerde 3.00 — 3.45 m
derinliklerde, 15 < SPTNot. < 43; Kuvaterner ygi taskin ovasi ve allvyal yelpaze
cokellerinin oldgu kesimde 4.50 — 4.95 m derinliklerde, 16 < SBEN< 43; Geg
Pliyosen yali Karapircek formasyonu ve Kuvaternerslyaakarsu cakillarinin
oldugu kesimlerde, 4.50 — 4.95 m derinliklerde, 33 < BRJ:. < R; Kuvaterner
yash taskin ovasi ve aliivyal yelpaze cokellerinin gidukesimde 6.00 — 6.45 m
derinliklerde, 20 < SPTMNort. < 43; Gec¢ Pliyosen gy Karapircek formasyonu ve
Kuvaterner ygl akarsu cakillarinin oldiu kesimlerde, 6.00 — 6.45 m derinliklerde,
44 < SPTNoort. < R; Kuvaterner ygi taskin ovasi ve allivyal yelpaze c¢okellerinin
oldugu kesimde 7.50 — 7.95 m derinliklerde, 22 < SBiEN< 47; Ge¢ Pliyosen yga
Karapurgcek formasyonu ve Kuvaterneglyakarsu cakillarinin oldiu kesimlerde
7.50 — 7.95 m derinliklerde, 44 < SP¥d. < R; Kuvaterner ydi taskin ovasi ve
aluvyal yelpaze cokellerinin olgu kesimde 9.00 — 9.45 m derinliklerde, 24 <
SPTNyort. < R ve Geg Pliyosen yl Karaplrgek formasyonu ve Kuvaternerlya
akarsu cakillarinin oldiu kesimlerde 9.00 — 9.45 m derinliklerde, 44 < SEyN<

R; arasinda dgsmektedir.

Inceleme alaninda ilave imar plani alaninin bat@ftada, SPThbor degerlerinin
nispeten dgilk olmasi, bu kesimde Kuvaternerslyaaskin ovasi ve allivyal yelpaze
cOkellerinin ince taneli kati-cok kati kil ve siltbirimlerin oldugunu; inceleme
alaninin orta, kuzey ve go kesimlerinde SPTNo. degerlerinin ¢ok yiksek olmasi,
bu kesimde Gec¢ Pliyosen ghaKaraplrcek formasyonu ve Kuvaterneglyakarsu

cOkellerine ait siki-¢ok siki ¢akillarin olgluna garet etmektedir.

Inceleme alaninda, imar plani revizyonuna esas alarsD — 1.95 m derinliklerde,
27 < SPTNoort,. < 44; 3.00 — 3.45 m derinliklerde, 40 < SP3pN. < R; 4.50 — 4.95 m
derinliklerde, 44 < SPTNort. < R; 6.00 — 6.45 m derinliklerde, 50+ < SP;p. < R
arasinda dasmektedir. SPThbo degerlerinin ¢ok yiksek olmasi, bu kesimde

Karapurcek formasyonuna ait Sert Killi birimlerire \altta kiltglarinin oldguna
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isaret etmektedir. Ulu Dere yataklarina yakin kesiddeSPTNoo. degerlerinin ¢ok
yuksek olmasi Ulu Dere'nin guncel yatain her iki tarafinda Kuvaterner gfa

taraca ve akarsu cokellerine ait kaba cakilli Heinmin olduzunu goéstermektedir.



BOLUM 7. JEOTEKN iK AMACLI LABORATUVAR
DENEYLERI

Laboratuar ¢cajmalari kapsaminda arazi gahalarindan alinan SPT ve UD deney
ornekleri Gzerinde zeminin fiziksel — mekanik ve heidislik parametrelerini
belirlemeye yonelik TSE 17025 standartlarina sal@boratuarda deneyler
yaptiriimstir. BAYRAKTAR Kaya ve Zemin Mekai laboratuarinda SPT deney
ornekleri Gizerinde " Elek Analizi, Attaberg Lingti ve Sulgerigi tayini" deneyleri
yapiimstir. Orselenmendi numuneler (UD) izerinde " Elek Analizi, Attaberg
Limitleri, Dogal Birim Hacim Asirlik, Tek Eksenli,Serbest Basing, Direkt Kesme,
Uc Eksenli Basing Dayanimi, Sicerigi Tayini ve Konsolidasyon" deneyleri
yapiimstir. Laboratuar deneylerinin adeti ve deney stattatar Tablo 7.1'de,
laboratuar deneyleri toplu sonuglari ise (Ek-2.la2Bb, Ek-2.c, Ek-2.d, Ek-2.e, Ek-
2.f, Ek-2.g ve Ek-2.h) 'de verilrgir.

Tablo 7.1. Yapilan deneyler, miktarlari ve staridart

Deney Adi Adet Standart
Dogal Birim Hacim Agirligi Deneyi TS-1900
Kuru Birim Hacim Agirligi Deneyi TS-1900
Dogal Suigerigi Deneyi 271 TS-1900
Elek Analizi Deneyi 271 TS-1900
Zemin Sinifi 271 TS-1900
Atterberg Limitlerinin Deneyi 89 TS-1900
Direkt Kesme Deneyi TS-1900
Serbest Basing Deneyi TS-1900
Uc Eksenli Basing Deneyi TS-1900
Nokta Yukleme Deneyi TS-1900
Konsolidasyon TS-1900
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Dogal Su icerigi Deneyi: Deneyin yapgl; Metal veya cam kaplar 0.01 gr.
HassasHindaki bir terazide tartilir. Islak zeminden birrgea alinarak kaba konulur
ve su muhtevasinin ggmemesi icin ¢cabucak tartilir. Sonra kap ve islakinestiive
konularak sabit bir @rliga gelinceye kadar bekletilir. Etivdeki zemin salbit
agirhga geldikten sonra alinarak havadan nem almamasiggbucak tartilir ve
agirh g1 kaydedilir. Zemin iginde bulunan sgidiginin zeminin kuru girligina orani

su muhtevasini verir.

Elek Analizi Deneyi: Zemin kagtirilarak ve beklenerek havada tamamen kurutulur.
Kullanilacak elek serisi temizlenir. Bir miktar zemnumunesi alinir. Segilen
numune en Ustteki elgn icine dokulir ve bu efgn Uzerine bir kapak kapatilir.
Elekler sallanarak elek Uzerinde caplarina ayriimsglanir. Sarsma siemi
durdurularak her elek icinde kalan zeminler elebiikte tartilir. Her bir elekten
gecen zemin ylUzdesi hesaplanir. (%P ) herbir elekaagecen zemin yuzdeleri
asagidaki gibi hesaplanir.

%P = Elekten gecen zemigidi gl / Elemeye tabi tutulan zemigiai g

Eleklere ait caplar yatay eksende , %P lineegegdieksende olmak Uzere dane

dagilim egrisi veya granilometrig@isi olarak adlandirilanggi cizilir.

Atterberg Limitleri Deneyi:

Likit Limit Deneyi: Disen Koni Penetrasyon Yodntemi

— Islak zeminin Ust ylzeyine temas durumunda olareasyon konisinin 5 sn.
sure ile numuneye batma miktart,

— Batma slemi tamamlanan numuneden alinan bir miktar ile nsuhtevasinin
belirlenmesi,

Bu yontemde bir kabin icine yesteilen su ve zemin kagimina dokunma

pozisyonuna getiren 80 gr.gikligindaki koni &irligl etkisi ile 5 sn. sire ile zemine

batmasi sganir. Batma miktari aletin Uzerinde bulunan bifadeasyon saatinde

okunur. Ayni glem zeminin dgisik su muhtevalarinda tekrarlanir. Deney konisinin

20 mm. Batmasina kahk gelen su muhtevasi likit limit olarak tanimlan
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Plastik Limit: Likit limit deneyi numunesinden bmiktar alinir. Numune cam levha
Uzerine konulurak avug ici ile yuvarlanarak zerubuklari haline getirilir. zemin
cubuklarinin 3mm capinda silindirik halde catlamala kopmalar olguncaya kadar
deney devam eder. Catlamalar ve kopmalagtau anda zeminler oagirligl (Wt)
bilinen bir kap igerisinde tartilarakgali g kaydedilerek (Wtw) etlive koyulur. Bu
sekilde en az 3 deney yapilir. Yaklla 24 saat kurutulan numuneler ettivden cikarilip
tekrar tartilir (Wtd). A&irligi kaydedilir.

Wp= Wtw — Wtd /Wtd — Wt bantisindan bulunur.

Plastisitelndisi: Likit limit ile Plastik Limit arasindaki faatir.
Ip= WI - Wp

Dogal Birim Hacim Agirligi Deneyi:

Deplasman Yontemi ile; Metal veya cam kaplar 0.Q1Hassasfiindaki bir terazide
tartilir. Islak zeminden bir parca alinarak kabaniar ve su muhtevasinin
desismemesi icin ¢cabucak tartilir. Cam kap icine 1000 & dokdlur. Su seviyesi
isaretlenir. Cam kap suyla birlikte 1.0 hassasiyiettazide tartilir. Sonra cam kap
icerisindeki su bgaltilir. Zemin orngi kabin icine konulur ve tartilir. Daha sonra
cam kaba dikkatli bigekilde saretlenen seviyeye kadar su ilave edilir. Su zemin
numunesini iyice kapatmalidir. Cam kap, su ve zemimunesi tartilir. Su cam kap
icinden bgaltilir ve zemin numunesi Uzeri kurulanir. Zemimeé® ve cam kap
tartilir. zeminin Ust, alt ve orta kismindan bireriktar alinarak ortalama su
muhtevasi belirlenir.

Birim Hacim girlik, y

y =Wt/ Vt Wt : Islak zemingarhigi , Vt: Toplam zemin hacmi

Hidrometre Deneyi: Hidrometre analizi icin 200 nodlekten gecgen silt ve Kil
zeminler icin yaklatk 50 gr zemin oldukca kumlu ise yakia 100 gr kuru numune
alinir. Kuru numune 250 ml lik cam kap icerisinerlggirilerek tzerine 125 ml
sodyum hexameta-fosfat ¢cozeltisi dokulur. Cozeld & damitik suyun icerisine 40
gr sodyum hexameta-fosfatin konularak #amimasi ile elde edilir. 24 saat

beklemeye alinir. Sonra mikserle kanlir. Bu karsim 100 ml su bulunan cam kaba
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dokdulur. Su ilave deilerek karmin 1000 ml olmasi gtanir. Stspansiyonun isisi
Olcalur. Kalibrasyonu  yapilmi  olan  hidrometre  sispansiyon igin
ebirakihr.15.,30.,60.,120. sn lerde hidrometreroélar alinir.iki set okumada da
ayni zamanlarda ayni okumalar elde edilinceye kddaam edilirilk iki dakika icin
hidrometre stspansiyonundan c¢ikarilmadan 15.,301B0 sn lerde hidrometre
okumalari yapilir. Hidrometre ayni sicakliktaki bulunan mezurin igine alinir.
Okuma zamanlarina 20 sn kala hidrometre silspansiyonicine
yerlestirilir.5.,10.,15.,30.,60.,240.,1440. dk.larda Hidretre okumalari aliniilk iki
dk. dan sonraki her bir hidrometre okumasindan astdrometre sispansiyondan
cikarilarak ayni sicakhktaki damitik suya konul@kumalar arasindaki surede
suispansiyonun buhagkaa ile su kaybini dnlemek amaciyla mezirin Uzeguaybir
kapakla kapatilir. Okumalar tamamlaninca stspans#pl geng porselen kap igine
dokulerek etlive konulur. 24 saat kurutmadan soenairan kuru &irligr Ws olarak

belirlenir.

Uc Eksenli Basing Deneyi: Zemin kitlelerinin mevgetilmeleri tizerlerine yapilan
bina, kopru, baraj, karayolu, havaalani vey&ediyapilardan genellikle déy
dogrultuda deistirmektedir. U¢ Eksenli Basing deneyinde kullanilanmuneler
tzerindeki gerilme durumu arazide meydana gelmeklelben gerilme durumu gibi
dizenlenerek deney yapilmasi en mantikli yoldurnuBu icin arazideki yatay
gerilmeler numunede cevre basinci olarak uyguldadikonra diey dgrultudaki
gerilmeler artirllarak numunenin kirilimasigsair. Yapilan bir t¢ Eksenli Basing
Deneyi sonucunda Mohr dairesi giiurulur. Mohr dairelerine gget olacaksekilde bir

egri cizilir. Egrinin yatayla yap# aci icsel strtinme acisi ya da kayma direnci acis
olarak bulunur. Erinin 1 eksenini kesgi nokta ise zemine ait kohezyon (c)geeni

verir.

7.1. Zeminindeks — Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

inceleme alaninda Geg Pliyosenslya&Karapiircek formasyonu, Kuvaternerslya
aluviyal yelpaze, taraca ve akarsu cokellerinde ilgap sondajlardan alinan
orselenmy (SPT) ve orselenmemi(UD) ornekleri Gizerinde zeminin index-fiziksel

Ozelliklerini belirlemeye yonelik deneyler (al birim hacim girlik, kuru birim
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hacim @&irlik, dogal su igergi, elek analizi, atterberg limitleri vb.) yaptirigr.

flave imar plani alaninda yapilan sondajlara aiodatuar deneyleri sonucunda
zeminin indeks-fiziksel 6zellikleri ayrintili olaka(Ek-2.c. , Tablo 7.2.a.) ‘da; imar
plani revizyon alaninda yapilan sondajlara ait tab@r deneyleri sonucunda
zeminin indeks-fiziksel Ozellikleri ayrintili olaka (Ek-2.d, Tablo 7.2.b) ’'de

verilmistir.

7.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme alaninda Geg¢ PliyosenslyeKarapirgek formasyonu, Kuvaternersia
aluviyal yelpaze, taraca ve akarsu c¢okellerindellgapSK-1, SK-2 ve SK-3 nolu
sondajlardan alinan 6rselenmem{UD) 0&rnekleri Uzerinde zeminin mekanik
Ozelliklerini 6grenmeye yonelik t¢ eksenli basing deneyleri yagtlmiLaboratuar
deneyleri sonucunda zeminin mekanik 6zellikleriiidgli laboratuar sonuclari Tablo

7.3 'de ayrintili olarak sunulngtur.

Tablo 7.31lave imar plani alanindaki SK-1, SK-2 ve SK-3 ‘ezaminlerin mekanik parametreleri.

Dogal Birim Hacim A girlik
KUYU o X
DERINLIiK kN/m C (kg/cn?) @°
NO
SK-1 2.50 - 3.00 1.45 0.16 9
4.00 - 4.50 1.48 0.16 0
6.00 — 6.45 1.45 0.37 1
SK-2 2.50-3.00 1.48 0.25 6
4.00 - 4.50 1.48 0.35 0
5.30-6.00 1.45 0.25 0
SK-3 2.50-3.00 1.45 0.34 5
6.00 — 6.50 1.48 0.34 0




BOLUM 8. JEOFIZIK CALI SMALAR

Sakarya ili, Hendek ilcesi, 1/1.000 Olcekli 124 tagaftay! iceren yakkak 2060
hektarlik ilave imar plani ve Detay Muhendislikaandan hazirlanan ve 14.09.2000
tarihinde Afetisleri Genel Mudurl@i’nce onayh calgmada,1/1.000 6lcekli 12 adet
pafta sinirlar icerisinde kalan Kazimiye fayinakissik 4 km’lik bolumu boyunca
olusturulmus tampon bolge alanini kapsayan imar plani revizganesas jeolojik-
jeofizik-jeoteknik etlt catmasi kapsaminda, inceleme alaninda yer alan zeminle
fiziksel parametrelerini belirlemek amaciyla 40 tasismik kirllma 6lcimu, 20 adet
mikrotremor 6lcimu ve 30 adet elektrik 6zdirencidhgi (DES) gerceklgirilmi stir.
Jeofizik calgsmalara ait parametre tablos\grie grafik, kesit ve veriler (Ek-3.a, Ek-
3.b ve Ek-3.c) 'de verilngtir.

8.1. Sismik Kirllma Calismalari

[lave imar plani alaninda yer alan zeminlerin didaslastik parametrelerini
saptamak, derindeki fay yapisini ortaya ¢ikarmakgin buyitmesi ve zemin hakim
periyodunu belirlemek amaciyla, 40 adet sismik Ik@ calsmasi

gerceklgtirilmi stir. Serilim boylari 60 m arasinda gerceitiglmis ve 20 metreye
kadar derinlik yapisi ortaya cikarilgtir. Sismik kirllma serilimleri tum alani temsil

edecelsekilde, boyuna ve dikine hatlar boyunca yapgtmi

Sismik kirnlma cakmasinda GEOMETRCS-Smart Seis marka 12 kanall,
ornekleme arafi 0.5 ms olan yuksek-orta-alcak gdicfiltreye sahip, 12 adet P ve
12 adet S jeofonu, 6zel ganti Uniteleri ile ¢cok kanalli olarak otomatik gai
grafigi verebilen otomatik gain kontrolli bir optik Unit€otomatik sinyal
biriktirmeli), jeofon kablolari, trigerli balyoz vpad’'den olgmaktadir. Jeofon argii
arazi kgullari nedeniyle en fazla 5 m segciktii. inceleme alaninda 08.01.2011 ile

07.03.2011 tarihleri arasinda yapilan sismik kiallmtitleri sonucu kayit edilen
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sismik sinyaller, Pickwin bilgisayar programi yardiile her kayit igcin 6nce
filtrelenerek sinyal gurdlti orani azaltignve varg zamanlar belirlenerek yol —

zaman (x-t) grafikleri cizdirilmtir.

LAl e

K

Sekil 8.1. Sismik kirilma ¢ajmalarina ait lokasyon haritasi.

Cizdirilen yol — zaman grafiklerinden tabakalara laiz deerleri hesaplanmgiir.
Hesaplanan hizlar ve yol — zaman grafiklerindekiatalara ait dgrularin kesme
zamanlarinin yardimiyla, tabakalara ait kalinhkigiberi hesaplannyi ve bu
buyuklukler Microsoft Excel hesap tablosu prograsaryerine konularaksagida
verilen formiller yardimiyla her serim igin dinamilkelastik parametreler
hesaplanmgtir. Kayit edilen sismik sinyaller, hiz zaman gkédri ve sismik yer
kesitleri Ek-3.a 'da sunulmgtur. Sismik kirllma serimlerine ait koordinat bllkgi
Tablo 8.1 'de verilmtir.
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Tablo 8.1.Sismik kirllma ¢akmalarina ait lokasyon koordinatlari.

Sismik X('m) Y( m) Sismik X('m) Y( m) Sismik X('m) Y(m)
No No No
SS-1 554527.51 | 4512825.95 | SS-14 | 558250.65| 4513237.35| SS-27 | 560033.36 | 4514320.69
SS-2 555261.17 | 4512359.70 | SS-15 | 558895.17 | 4514053.29 | SS-28 || 560129.36 | 4518311.24
SS-3 555775.41 | 4513045.36 | SS-16 | 558099.80| 4514828.08 | SS-29 | 561219.56 | 4519031.18
SS-4 556317.08 | 4512887.66 | SS-17 | 558922.59| 4514985.78 | SS-30 | 561925.79 | 4518702.07
SS-5 556810.76 | 4513525.33 | SS-18 | 558648.33 | 4515760.58 | SS-31 | 562549.74 | 4518537.51
SS-6 556282.80 | 4514039.57 | SS-19 | 557839.25| 4516418.82 | SS-32 | 562796.58 | 4519284.88
SS-7 555919.40 | 4514560.67 | SS-20 | 557633.55| 4516981.06 | SS-33 | 564380.45 | 4518887.19
SS-8 556392.51 | 4515513.74 | SS-21 | 558435.77| 4516665.65| SS-34 | 565278.67 | 4517940.98
SS-9 556755.91 | 4514841.80 | SS-22 | 558579.76| 4517200.47 | SS-35 | 564078.76 | 4517762.71
SS-10 | 557263.29 | 4515788.01 | SS-23 | 559190.00| 4516967.34 | SS-36 | 564359.88 | 4517200.47
SS-11 | 557654.12 | 4515198.34 | SS-24 | 559025.44 | 4516322.82 | SS-37 | 562824.00 | 4515753.72
SS-12 | 557414.14 | 4514265.84 | SS-25 | 559354.56 | 4515623.45| SS-38 | 564085.62 | 4515513.74
SS-13 | 558072.37 | 4513772.17 | SS-26 | 559752.24 | 4514903.51 | SS-39 | 563146.26 | 4514732.09
SS-40 || 561438.97 | 4513443.05

Dinamik Elastik Parametreler: Sismik Hiz Oranp(\Ws) ,Zeminin sikilgl hakkinda
bilgi verir. Bu orana gore yer alti yapilari icorenel bir siniflamada yapilabilir.
Sismik hiz orani; 0-2 arasinda ise zeminin sik3,&asinda ise az siki, 3’ den buyuk

ise siki olmadiini gostermektedir.

Poisson Oranial)

-

Sekil 8.2. Enine Birim Deformasyonun Boyuna BirimfDemasyona Orani

Enine birim deformasyonun boyuna birim deformasyoremi P ve S Dalgalarinin
hizlarina bah olarak dgisen bir parametredir. 0-0.5 arasindgelealip birimsiz bir
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parametredir. Satlrasyonlu ( suya doygun ortam tandarda maksimum,
satirasyonsuz (suya doygun olmayan ) ortamlardamam degerler alir.

Zeminin gozenekliiini ve bu gbézeneklerin su ile dolu olup olmgadi, kiriklihgini

ve anizotropisini kontrol eder. Sulu ortamlarda dédga hizi diecesinden poisson
orani bayur.

Poisson orani; 0-0,25 arasinda ise gozeneksiz;@33® arasinda ise orta derecede

gozenekli, 0,350-0,500 arasinda ise gozenekli gidu gostermektedir.

Elastisite (Young) Modulu (E)

1

1

1

1

1
1 1 |
1 1 ’
1 [
1 [
1 (4

Sekil 8.3. Boyuna Gerilmenin Boyuna Deformasyonar®ra

Boyuna gerilmenin boyuna deformasyona oranidir. idem yuk altinda
dayaniklilgini, sertlgini bir baska deygle katiligini verir. Hangi zeminde ne kadar
oturma olabilecgini belirler.Kayacin gdzeneklgine ve dokusuna kgadir.

Elastisite modiilii; 0-1.700 kg / énise geyek, 1.700- 10.000 kg / charasinda ise
orta derecede siki (baguus), 10.000-30.000 kg / charasinda ise glam ve 30.000
kg / cnf * den bilyiik ise cok §am olduunu gosterir.

Kayma (Shear) Modilu (G)

Sekil 8.4. Kayma Gerilmesinin Kayma Deformasyonurar®
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Kayma gerilmesinin kayma deformasyonuna oranidana kuvvetler etkisinde
olusur, zeminin kaymaya kardirencini ve dayanikligini gosterir. Dinamik kayma
modull enine dalga hizindan hesaplanir, depremrihasair dlcisudur. Sivilarda
Gd = 0 oldgundansS dalgas! yayilamaz, zemin islandik¢ca kayma modiiliddgieri
diser.

Kayma modiilii; 0-600 kg /cimise geyek, 600-3.000 kg / cfnarasinda ise orta
sgzlam (bozymus), 3.000-10.000 kg / chrarasinda ise gam, 10.000 kg / cinden

blyuk ise ¢cok gdam oldygunu gostermektedir.

Bulk Modiilii (k)

_____________________________

Sekil 8.5. Hacimsel Gerilimin Hacimsel Deformasyddeani

Hacimsel gerilimin hacimsel deformasyona orani eister ydnden kuvvet
uygulandginda olgur, buna dayanarak Bulk moduld; belli bir basinginda
sikismaya kagi gosterilen direnctir. Zeminlerde sgkna deeri distk, kayalarda ise

yuksektir.

Inceleme alaninda yapilan sismik serimspasisi sonucunda elde edilen elastik ve
dinamik parametrelerin gerlendirilmesi “9.3. Zeminin Dinamik ve Elastik
Parametreleri” bgi g1 altinda, sismik cayjmalara ait parametre sonuglari ise (Ek-3.a)
'da verilmistir. inceleme alanindaki 1. ve 2. zemin tabakalarinaraitS dalga

hizlari ile zemin hakim titeggm periyot haritalar (To),Sekil 8.6) , Sekil 8.7) ,
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(Sekil 8.8) , Sekil 8.9) ve §ekil 8.10) 'da sunulmgur.

- - T T | T T T
555000 556000 557000 558000 5599‘}9. 560000 561000 562000 563000 564000 555390.

Sekil 8.6. 1. tabakalara ait boyuna dalga hiz (@jitasi.

45180004

45170004

4516000+~

4515000

4514000

S — 7 i T T | T | o
555000 556000 557000 558000 559000 560000 561000 562000 563000 564000 565000
=] =]

Sekil 8.7. 2. tabakalara ait boyuna dalga hiz (@jitasi.
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Sekil 8.8. 1. tabakalara ait enine dalga hiz (&)itasi.

o1
4519000+

4518000+

4517000~

4516000

4515000+

4513000+

-

T T T T T T T T \ T
555000 556000 557000 558000 55900% 560000 561000 562000 563000 564000 565000E

Sekil 8.9. 2. tabakalara ait enine dalga hiz (@)itasi.
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150

130
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(m! |
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Sekil 8.1Q Sismik kirllma ¢akmalarina ait zemin hakim tityien periyot (To) haritasi.

inceleme alaninda yapilan sismik galalar sonucu Kayma (Vs) dalgasi hizlari
Midorikawa (1987) tarafindan onerilengati kullanilarak géreceli zemin buyitme
degerleri hesaplanmgiir. Hesaplanan buyitmeler boyutsuzdur.

A= 68\, 0 (V1 < 1100 m/sn)

Ac=1 (V1> 1100 m/sn)
V1 = temel derinlgi icin ortalama S dalga hizi
Zemin hakim titrgim periyodu (To) (Kanai, 1983),
To=24H/ Vs

bagintisi kullanilarak hesaplangtr. (Ek-3.a) ‘da goruldigt gibi yapilan sismik

serimlerde inceleme alaninda zemin hakim gitneperiyotlari 0,41 sn ile 0,76 sn

arasinda, zemin buyutme katsayisi (Ak) ise 1.8.learasinda ggsmektedir.
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8.2. Mikrotremor Cali smalari

Bir boélgedeki titrgimler, o bolgelerde yerin @al gurultisini olgtururlar. Farkli
yer kasullarina ait yerin dgal gurdltisu de farkl olacaktir. Yerin gal guraltisinin
genlik ve frekans iceriklerini, yerin litolojisi vegeometrisi gibi faktorler
etkileyecektir.

Yerin ¢cok kucuk genlikli dgal salinimlari incelenerek yerin etkin salinim petlari
saptanabilir ve bgekilde yerin davragiozellikleri belirlenebilir. Bu durumda yerin
bu dagal titresimlerinden yararlanilarak elde edilecek parametecigbre bolgesel
olarak yer siniflamalari yapilabilimceleme alaninda, yiizeyleyen Geg Pliyosah ya
Karapurcek formasyonu, Kuvaterner syaalliviyal yelpaze, taraca ve akarsu
cOkellerinden olgan birimlerin zemin buyutmeleri ve zemin hakim pedlarini
belirlemek amaciyla, 20 farkli noktada mikrotremgalismasi yapilmgtir (Sekil
8.11). Mikrotrem6r cag$malarina ait Ham Veri (a), SuzgeclegnVeri(b) ve
Blyutme Periyot Grai (c), (Ek-3.b) ‘de verilmitir.

Bu amacla cagma sirasinda Sakarya ili Hendek ilgesi ve cevresibelediye
sinirlari icerisine giren bolgelerde dlcimler aligimn. Ayni zamandaehir merkezi
ve cevresi icin genel yer etkisi 6zelliklerinin anlabilmesi amaciyla da 6l¢cim
noktalari belirlenmitir. Calisma yapilacak bolgede verimli bir gaha ve guvenilir
sonugclar elde edilebilmesi icin bolgenin genel ¢ggisl daha dnce yapilan cghalar
Isiginda incelenngtir. Bu bilgiler isiginda boélgenin jeolojik birimlerinin dalimlari
ve sinirlari incelenmgtir. Bu inceleme ile yapilacak olan mikrotremor igaasinin
ne Olcekte bir alanda yapilagave olcim noktalarinin bélgeyi temsil edebilgice
siklhikta yapilmasina karar verilgtir.

Arazide veri toplanacak 6lcim noktalarinin yerlewaziye cikmadan Once harita
Uzerinde Olcim noktalarinin glan ve yol durumu da g6z ©nidne alinarak
belirlenmitir. Olcim noktalarinin yerleri segilirken bolgenigenelinde bilgi
alinabileceksekilde arazi tzerinde dizgun gllamlari amaclannstir. Veri alinan
noktalarin koordinatlari ve callan bolgenin jeoloji haritasi tUzerindeki yerle@aflo
8.2 veSekil 8.11'de gosterilngtir.
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Sekil 8.11. Mikrotremor lokasyon haritasi

Mikrotremor kayitlarinin dgru bir sekilde alinabilmesi icin dncelikle sakin zamanlar
secilmelidir. Argtirma kapsaminda 20 noktada Mikrotremor 06l¢iimles-20
dakikalik kayit alinmgtir. Olglimler Giralp CMG-6TD Digital Output Broadizh
Sismometresi kullanilarak alingtir. Veri aliminda Scream 4.4 yazilimi kullanigmi
ve veri alimi esnasinda kayit edilen veriler onlmarak incelennsi veri/guraltt
oraninin artmasi durumunda kayit sdreri uzagtimi Calsmada kullanilan

SismometreSekil 8.12 ‘de verilmgtir.

Sekil 8.12.Giralp CMG-6TD sismometresi ve ekipmanlari.
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Calisma sahasinda 20 noktada Scream 4.4 yazilimi kialkakialinan “gcf’ uzantih
Mikrotremor verileri Sesarray-Geopsy yazilimi kuollarak analiz edilerek 6lgiim
noktalarina ait zemin hakim titien periyodu(h) ve zemin blyutmesi(4 dezerleri

hesaplanilimtir.

Alinan kayitlarin analizg@masi; Gcef uzantih G¢ bienli mikrotremor kayitlarimiz 3
bileseni ayni anda Geopsy yaziliminda acilarakgedendiriimeye bglaniimistir.

Degerlendiriime aamasinda o©ncelikle kayitlar bastirilarak genlikle@ritmetik
ortalamasi alinmtir, daha sonra 0.50 Hz - 30 Hz arasi Bantgj¢@ass) 4.
dereceden Butterworth filtresi uygulanarak veri tdtiderden ayiklanmgt Daha
sonra elde edilen verideki sivri sinyalleri yugatmak icin verinin b@ ve sonuna %5

oranda torpulemsliemini uygulanarak filtrelemeliemi tamamlaniinytir.

Daha sonra elde edilen filtrelergrkayitlar dgerlendirmeye alinirken 18 sn -25 sn
arasinda arasin da pencereler secilerek, secilereperdeki kisma 0.5 Hz -1.5 Hz
arasinda yuksek geti{high-pass) Butterworth filtresi uygulangtir. Mikrotremor

kayitlari yukaridakiglemlerden gecirilerek d@gerlendiriimeye hazir hale getirildikten
sonra Nakamura Spektral Oran Tek(@TS) verilere uygulanarak maksimum
blyutme ve hakim periyot derleri elde edilmitir. Kayitlarin dgerlendirilmesi

sonucu elde edilen buylitme-periyot ggafie kayittan dgerlendirmeye alinan 15-25

sn ‘lik pencereler (Ek-3.b)'de verilgtir.

Calisma alaninda alinan kayitlaringlendiriimesi sonucu hesaplanan zemin hakim
titresim periyodu, zemin buydtmesi gerleri ve 06lci noktalarinin koordinatlari

Tablo 8.2 ‘de verilmitir.

Tablo 8.2. Olcim noktas! koordinatlari, Zemin Hakifiiresim Periyodu dgerleri ve Zemin

Bilylitmesi dgerleri.

Koordinatlar To Ak | Nokta |Koordinatlar To Ak
Nokta No

X('m) Y(m) (sn) No X('m) Y(m) (sn)
M-1 554601.7 | 4512833/0.16 | 1.44 |M-11 |559108.6 | 4514689.3 0.1% 1p0
M-2 556312.6 | 45131070.13 | 1.20 | M-12 |559692.9 | 4513929.9 0.28 1o
M-3 555791.0 | 4513951/0.16 | 1.30 |M-13 |559713.7 | 4518001.1 0.29 10
M-4 556124.8 | 4515322/10.13 | 1.10 |M-14 |560882.2 | 4518570.7 0.2% 1p0




Tablo 8.2. (devami)
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M-5 557522.8 | 451359240.19 | 1.40 | M-15 |561779.4 | 4518844.9 0.1 1o
M-6 557189.0 | 4514752,80.15 | 1.48 |M-16 [563263.0 | 4519232.5 033 250
M-7 557543.7 | 451593380.22 | 1.30 | M-17 |564660.8 | 4519319.5 0.14 10
M-8 558503.5 | 4516608,0.33 | 2.50 | M-18 |[564510.2 | 4517080.3 0.2% 142
M-9 559838.9 | 4515912/0.20 | 1.30 | M-19 |563177.0 | 4515732.4 0.3¢p 240
M-10 558587.0 | 4515301,0.19 | 1.30 | M-20 [562918.9 | 4514449.7 O.Z(ir 1[0

Calisma alaninda alinan mikrotremor Ol¢cimleri Nakamur@80) yontemine gore

degerlendiriimesi sonucu elde edilen Zemin Hakim Titme Periyodu dgerleri

(Sekil 8.13) ve Zemin Buyutmesi derleri(Sekil 8.14) haritalanngtir.
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Sekil 8.13. Zemin Hakim Titrgm Periyodu (To) haritasi.
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Sekil 8.14 Zemin Bluyutmesi (Ak) haritasl.

Tablo 8.3. (a) Yer hakim titgém periyotlarina gére mikrobdlgeleme dlgttleri @gektral buyutmelere

gore mikrobolgeleme olcitleri (Ansal vd., 2004)

@) (b)

Zemin hakim titrgim Olgiit Spektral Tehlike
periyodu aralii tanimi Blyiutme Duzeyi
0.10-0.30 sn A 0.0-25 A ([9iik)
0.30-0.50 sn B 25-4.0 B (Orta)
0.50-0.70 sn C 40-6.5 C (Yuksek)
0.70-1.00 sn D

(Sekil 8.13) 'de sunulan zemin hakim tine periyodu dgilim haritasi Tablo 8.3
g6z onunde bulundurularak incelegidde; calsma sahasinin kuzey ve go
kesimlerinde M-8, M-16 ve M-19 lokasyonlarinin bodiwsu kisimlarin hakim
titresim periyot degerleri 0.30 sn-0.50 sn arginda olmasi sebebi ile Ansal vd.(
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2004) olcutlerine gore “B, orta tehlike duzeyi ngina, calgma alaninin dier
kisimlarinda ise 0.10 sn-0.30 sn gialda olmasindan “A, diik tehlike duzeyi”

sinifina girmektedir.

(Sekil 8.14) 'da sunulan zemin blUyutmesigdan haritasi Tablo 8.3 g6z 6ninde
bulundurularak incelenginde; calsma sahasinin kuzey ve glokesimlerinde M-8,
M-16 ve M-19 lokasyonlarinin bulungu kisimlarin zemin buyttmesi gerleri
yaklasik 2.5 olmasi sebebi ile Ansal vd.( 2004) Olcile gore “B, orta tehlike
diizeyi " sinifina, ¢cagma alaninin gier kisimlarinda ise 1-2.5 ar@inda olmasindan
“A, dusuk tehlike duizeyi” sinifina girmektedir.

8.3. Disey Elektrik Sondaji (DES) Calsmalari

flave imar plani alaninda yer alan zeminlerin dadjteri olctlerek, diey yondeki
tabaka dailimlarini, yer alti su seviyesini saptamak ve wdin yapisini ortaya
ctkarmak amaciyla, 27.01.2011 ve 05.02.2011 tarildesinda 30 farkli noktada
Dusey Elektrik Sondaji (DES) camasi gercekkgiriimistir (Sekil 8.15.). DES
inceleme alaninda homojen olarakgdémistir. DES dlcimlerinde AB/2 = 50 m
derinlige kadar inilmgtir. Alinan 6lgtimler sonucu elde edilen yer altbdialarinin

kalinlik, derinlik ve elektrik 6zdireng @erleri (Ek-3.c) ‘de verilmtir.

Tablo 8.4 Dusey Elektrik Sondaj (DES) lokasyon koordinatlari.

DES No X( m) Y( m) DES No X( m) Y( m) DES No X( m) Y( m)

DES-1 554596.07 | 4512496.84| DES-11 | 558243.79 | 4514581.24| DES-21 | 563825.07 | 4519223.17

DES-2 555514.86 | 4512867.09| DES-12 | 559231.14 | 4513806.45| DES-22 564449.02 | 4519860.83

DES-3 557482.71 | 4513031.65| DES-13 | 559971.65 | 4515273.76| DES-23 565299.24 | 4519757.98

DES-4 556433.64 | 4513792.74| DES-14 | 559587.68 | 4514841.80| DES-24 564915.27 | 4519195.74

DES-5 555912.54 | 4514135.56| DES-15 | 558963.73 | 4515596.02| DES-25 | 564291.32 | 4518400.37

DES-6 555398.30 | 4515150.34| DES-16 | 560869.87 | 4513635.03| DES-26 563763.36 | 4517303.32

DES-7 557208.44 | 4515280.62| DES-17 | 561384.11 | 4518715.78| DES-27 562796.58 | 4515952.57

DES-8 557222.16 | 4516288.54| DES-18 | 561205.84 | 4519236.88| DES-28 563975.91 | 4515952.57

DES-9 558737.47 | 4516960.49| DES-19 | 562577.17 | 4518846.05| DES-29 | 563667.37 | 4514656.67

DES-10 | 558250.65 | 4515712.58| DES-20 | 563262.83 | 4518770.63| DES-30 562810.29 | 4514354.98
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DES olcumleri (CHAUVIN ARNOUX C.A 6470) marka cihaallaniimstir. Bu
cihaza bgli 6zel izolasyonlu kablolar, paslanmaz celikterairediimg 45 cm’lik
elektrotlar potansiyel elektrotu olarak ta akimkéietlar gibi 45 cm’lik paslanmaz
celikten imal edilmy elektrotlar kullaniimgtir. Arazide Schlumberger dizilimi ile
yapilan Olcimlerde elektrot acilimi AB/2=50m arasirdgismistir. Boylece DES
yontemi ile en az 50 m derinlere kadar kayaclatektak 6zellikleri, yanal-digey
yondeki litolojik desisimleri ve kalinliklari hakkinda bilgi edinilngtir. Schlumberger
yontemi K-G dgrultulu olarak uygulanmgtir. DES serimleri, inceleme alaninda yer
alan tim birimleri kapsayacakkilde homojen olarak gailmistir (Sekil 8.15). DES
olcimlerine ait koordinat bilgileri Tablo 8.4'de nienistir. Inceleme alaninda
yapilan Digey Elektrik Sondaji ¢caijmalari sonucu Surfer8 programi kullanilarak
hazirlanan 5 m, 10 m ve 20 m derinliklerine ait karitalari §ekil 8.16), Sekil
8.17) ve Sekil 8.18) 'de sunulmyur.
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Sekil 8.15 Dusey Elektrik Sondaji (DES) lokasyon haritasi.
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Sekil 8.16. 5 m derinfiine ait Diey Elektrik Sondaji (DES) kat haritasi.
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Sekil 8.17. 10 m deringiine ait Diey Elektrik Sondaji (DES) kat haritasi.
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Sekil 8.18. 20 m derinfiine ait Digey Elektrik Sondaji (DES) kat haritasi.

Rezistivite Uygulamasinin [@erlendiriimesi : Reazistivite uygulamasinin
degerlendirilmesinde ilave imar plani alaninda yernatzeminlerin 6zdirencleri
Olculerek, digey yondeki tabaka @dimlarini, yer alti su seviyesini ve yer alti
yapisini ortaya cikarmak amaciyla gecirimlilik dikédrine gore zeminin yapisi
belirlenmg ve daha sonra jeolojik derlendiriimesi yapilmgtir (Ek-3.c). Buna gore
inceleme alaninda her 6l¢ct noktasinda farkli olriiaére en az 3 en fazla 5 tabakal
ortamlar tespit edilngtir. Zemin yapisini belirleyebilmek icin, her talagla ait en
disuk ve en yuksek o6zdireng glrleri ve tabaka kalinliklari ortaya konularak
tabakalar kendi icerisinde siniflandiritmr (Tablo 8.5).

Tablo 8.5Rezistivite Uygulamasinin @erlendirilmesi.

TABAKA TABAKA TABAKA JEOLOJIK HESAPLANAN
SAYISI OZELL IKLERT | KALINLIKLARI BIRIMLER EN DUSUK - EN
YUKSEK
OZDIRENC
ARALI Gl
1 Gegirimli 0,51-2,47m Bitkisel Toprak 37,8 -39
2 Gegirimli- 0,054 -15,3m Kil-Killi Silt- 0,344 - 793®
Gegirimsiz Siltli-Kil-Siltli
Kum-Killi Kum-
Cakil
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Tablo 8.5. ( devami)

3 Gegirimli 0,144 -49,1'm Siltli kum-Killi 7,17 - 47782
Silt-Killi Kum-
Kum-Cakil
4 Gegirimli- 3,87-36,3m Kil-Killi Silt-Siltli 0,289 - 8353
Gegcirimsiz Kum-Kum-Cakil
5 Gegirimli- m Kil-Siltli Kum- 0,335 - 64520
Gegcirimsiz Killi Kum-Kaba
Kum-Cakil

Inceleme alaninin batisindaki DES 1 — DES 6 arakindlciimlerde Kuvaterner
yasll tagkin ovasi ve allivyal yelpaze c¢okelleri gozlesimi En Ust seviyede bitkisel
toprak, altinda silt ve kum gibi gecirimli birimleile yer yer siltli kil ve kil gibi
gecirimsiz birimler tespit edilngiir. Bu birimler daha c¢ok c¢imentolanmagni
ltaslasmamg 6zellikteki gegek birimlerdir. DES 7 — DES 10 arasindaki dl¢timéerd
Kuvaterner ygli allvyal cokeller (st seviyelerde gecirimli Biltkum, ara
tabakalarda gecirimsiz  silti kil ve kika ile Ozellikle tabanda
cimentolanmy/taglasmis Ozellikteki siki kumtg ve cakiltar birimleri olarak
yorumlanmgtir. DES 11 — DES 16 arasindaki oOlcimlerde Gec d3by yali
Karapurcek formasyonuna ait birimler tespit edshmi Bunlar siltli kum, cakil ve
yer yer kilin deisik kalinliklarda ardalangi, 6zellikle tabanda siltli kumgéari ve iri
cakillarin oldgu gegirimli birimlerdir. inceleme alaninin kuzey giasundaki DES
17 — DES 24 arasindaki olcimler Kuvaternegliyallivyal yelpaze ¢okelleri olarak
yorumlanmgtir.  Bu bdolgedeki jeolojik birimler genellikle siltardalanmali
kumtaslaridir. Ara tabakalarda yer yer cakil birimlerizignmg olup tim birimler
gecirimli ve tabanda cimentolangfteslasmis Ozelliktedir. DES 25 — DES 30
arasindaki olcimlerde Ge¢ PliyosenglyaKarapirgek formasyonu ile ¢ok az
miktarda Kuvaterner taraca cokellerine ait birimigbzlenmgtir. Bu bolgedeki
jeolojik birimler siltli kumta1, cakil ve siltli kiltglarinin ardalanmasi sonucu g

alt seviyelerde ¢cimentolanmaglasma’nin old@gu birimlerdir.



BOLUM 9. ZEMIN VE KAYA TURLER ININ JEOTEKNIK
OZELL IKLER1

9.1. Zemin ve Kaya Turlerinin Siniflandiriimasi

Inceleme alaninda, (1) OrdovisiyenslyaSosuksu formasyonuna ait metamorfik
kayaclar, (2) Gec¢ Pliyosen gta Karapurcek formasyonu ve (3) Kuvaternerlya

aluviyal yelpaze, taraca veskan ovasi cokelleri olmak Uzere ug¢ farkli birim yer
almaktadir.

Sasuksu formasyonuna ait metamorfik kayaclar, incelea@ninin kuzey sinirina
yakin kesimde c¢ok sinirli alanda, Kazimiye fayinyiikselen blgunda
yuzeylemektedir. Cok sinirli alanda ylzeylemesigerime kalin Karapurgek
formasyonuna ait birimlerin yer almasi vegirain %40-50 gibi yiuksek olmasi
nedeniyle sondaj yapilamagtr. Bu nedenle inceleme alani tamamen zemin olarak

kabul edilmgtir.

Karapurcek Formasyonu egemen olarak yelpaze cghritatagkin ovasi c¢okelleri
(silttasi, camurtal, kanal cakiltglar) ve az oranda da golsel kiregtae organik
maddece zengin kilggari ardgimindan olgur. Taban cakilta 40-50 m. kalinikta,
cok tur bilgenli, bilesenleri secilmeng, yuvarlak-yari yuvarlak, biken boyutu
birkag cm ile 1.5 m arasinda @gr ve kumtgl hamurludur. Yelpaze cakiifari
kalin tabakall (50 cm-1 m) ile masif, bienleri genelde secilmemiyer yer kotl
boylanmali, bilgen boyutu birkag cm ile 20 cm arasindagigie, bilesenler iyi
yuvarlaklgmis, kumtal hamurlu, karbonat ile zayifca cimentolagmikismen
pekismis) ve kumtal kamalari icerir. Kumtgdari iyi gelismis dizlemsel ve teknemsi
capraz tabakalanma, caksliar ise zayif dereceli tabakalanma ve bindirimakg
dizilimi gibi sedimanter yapilar sundstif yer yer ince (birka¢ cm kalinhkta) silgta

camurtal bantlan igerir ve ardalanmali olarak devam e@Qexkiltglar arasinda yer
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yer 20-60 cm kalinlikta ve mercek biciminde kardozanginlemeleri (kali)
gozlenir. Takin ovasi sedimanlari egemen olarak ggtyaavi renkli kiltasi, silltasi
ve camurtglarindan olgur ve merceksel kanal caksgtari ile karbonat mercekleri

icerir.

Allviyal yelpaze c¢okelleri genelde gek, deisik boyutlu, secilmensi, yuvarlak-
koseli blok, cakil, kum ve silt kagimindan olgur. Tane boyu yelpazenin glum

noktasindan uza dagsru azalir. Tagkin ovasi ¢okelleri inceleme alaniningdsundan
gecen Ulu dere gain donemlerinde ¢okeltilen masif gorinimla, skahverengimsi
cimentolanmangisilt, kum, kil, ince ¢akildan obur.

Inceleme alaninda agcilan sondaj kuyularindan alinamuneler laboratuarda
birlestirilmis zemin siniflandirnimasina (USCS) tabi tutuktus. inceleme alaninda
gozlenen birimlerin zemin sinifi gdumlari, (Ek-2.e, Tablo 9.1.a) ve (Ek-2.f, Tablo

9.1.b) ‘de verilmgtir.

Inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda Kuwateyali taskin ovasi ve aliivyal
yelpazenin distal kesiminde yer alan ¢okellerinugld bati tarafta genel olarak MH
grubu yuksek plastisiteli silt, ML grubu glik plastisiteli silt, az miktarda da SM
grubu siltli kum ve CL grubu diik plastisiteli killi birimler yer almaktadiinceleme
alaninda ilave imar plani alaninda, orta, kuzeydegu kesimlerde Ge¢ Pliyosen
yasl Karapurcek formasyonu ve akarsu cakillarininadi@pdgl kesimlerde ise GM
grubu siltli cakillar ve SM grubu siltli kumlar ygyn olarak yer almaktadir. Yer yer
SCgrubu killi kum, CL grubu dgiik plastisiteli kil, CH grubu yiiksek plastisiteli k

ve ML grubu dguk plastisiteli siltli birimler yer almaktadir.

Inceleme alaninda, imar plani revizyon alaninda, dére’nin batisinda kalan
bdlgede yaygin olarak CL grubugik plastisiteli kil, yer yer SM grubu siltli kum ve
SC grubu Killi kumlu birimler yer almaktadir. Uluetk yatgina yakin ve hemen
dogusundaki alanlarda ise GM grubu siltli cakil, GWilgu iyi derecelenmgicakil,
SM grubu siltli kum ve SC grubu killi kumlar yayginashk gézlenmektedir. Yer yer
CL grubu dguk plastisiteli killi birimler de bulunmaktadir.
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Inceleme alanina ait 1.5 m ve 3 m derinliklerinezaiinin siniflandirma haritalari
Sekil 9.1 veSekil 9.2 'de gosterilmektedir.
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Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda MWamddik (DBYYHY)
uyarinca, Kuvaterner yh taskin ovasi ve allvyal yelpazenin distal kesimine ait
cOkeller icin; Zemin grubu : D, Yerel zemin sinifiz4; Kuvaterner ygi akarsu
cOkelleri icin; Zemin grubu : D, Yerel zemin sintfiZ4 ve Gec¢ Pliyosen yia
Karapurgek formasyonuna ait ¢akil/calgitskum/kumtal ve camur/camurta icin;

Zemin grubu: C, Yerel zemin sinifi : Z3 olarakidehmistir.

Inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda kiMamindisi (Ic), 0.38 ile 1.67
arasinda dgsmektedir. Genel olarak Ic derleri 1.00 tzerinde goérinmektedir. Bu
deger Ulusay 2001’e gbre zeminin ¢ok sert kivamlh @law gostermektedir (Tablo
9.2.).1lave imar plani alaninda, bati kesimde Kuvaterragh yaskin ovasi ¢okelleri
ve allvyal yelpazenin distal kisminda yer alan inaeeli ¢cokellerin kivamlilik
degerleri, bu birimlerin siki-sertkivamli; Geg¢ Pliyosen ya Karapurgek
formasyonuna ait birimlerin ise ¢ok sert kivamlid@una karet etmektedir.
Revizyon imar alaninda ise Gec¢ Pliyosensliy&Karapircek formasyonuna ait

Kil/kiltaslarinin ¢cok sert kivamh oldiunu gostermektedir.

Tablo 9.2. Zeminlerin kivamlilik indisine gére $landiriimasi (Ulusay,R., 2001)

Kivamlihk indisi (Ic) Siniflama
<0,05 Cok yumyak
0,05 -0,25 Yumgak
0,25 -0,75 Siki
0,75-1,00 Sert

>1,00 Cok sert

Tablo 9.3. Kohezyonlu zeminlerde darbe sayisiivah arasindaki kgnti.(Terzaghi ve Peck)

arbe Sayisi Ivam

(N) Darbe Say K

2> Cok yumuak

2-4 Yumusak

4-8 Orta

8-15 Kati (Siki)

15-30 Cok kati (Cok siki)
30< Sert
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Tablo 9.4.Kohezyonsuz zeminlerde darbe sayisiifgtagunluk iliskisi (Terzaghi ve Peck)

(N) Darbe Sayisi Relatif Sikilik Nisbi Yogunluk
4> 0,15> Cok gewek
4-10 0,15-0,35 Geek
10-30 0,35-0,65 Orta

30-50 0,65 - 0,85 Siki

50< 0,85< Cok siki

flave imar plani alaninda, bati kesimde Kuvaterragh yaskin ovasi ¢okelleri ve
aluvyal yelpazenin distal kisminda yer alan inceliskohezyonlu ¢okellerde yapilan
SPT deneyinde darbe sayilarinin (N30) 25 — 40 gldbelirlenmg olup, darbe
sayllarl zeminin ¢ok kati — sert kivam agaida oldgunu gdstermektedir ( Tablo
9.3). Geg¢ Pliyosen yh Karapurgcek formasyonuna ait kil/kifarinda yapilan SPT
deneyinde darbe sayilarinin (N30) 30 — 50 (+) gldibelirlenms olup, darbe sayilari
zeminin sertoldugunu gostermektedir ( Tablo 9.3). Ge¢ Pliyosesliyidarapurcek
formasyonuna ait cakil/cakiliari ve Kuvaterner yh akarsu cakillari ve kumlu
kohezyonsu zeminlerde yapilan SPT deneyinde daadaanin (N30) 30 — 50 (+)
oldugu belirlenmg olup, darbe sayilari zeminin siki — ¢ok sikldugunu
gostermektedir (Tablo 9.4).

Kaya Turlerinin Siniflandiriimasi: Ordovisiyen sia Soguksu formasyonuna ait
metamorfik kayaclar, inceleme alaninin kuzey smaryakin kesimde cok sinirh
alanda, Kazimiye fayinin yukselen plmda yizeylemektedir. Cok sinirli alanda
yuzeylemesi, Gzerinde kalin Karapurgcek formasyonaibdirimlerin yer almasi ve
yuzlek vermemesi ve gemin %40-50 gibi yiksek olmasi nedeniyle sondaj
yapilamamygtir. Bu nedenle inceleme alani tamamen zemin olkabkl edilmstir.

9.2. Mihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri

Inceleme alaninda, kuzey sinira yakin kesimde Osd@n yali Soguksu
formasyonuna ait metamorfik kayaclar temelistlumaktadir. Kuzey sinirin gnda
kazimiye fayinin yukselen bionda metamorfik kayaclar, gn blggunda ise Geg
Pliyosen yali Karaplirgcek formasyonuna ait kitave cakiltalari yer almaktadir.
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Yukselmeye bgh olarak Ulu dere yagani derin kazdil igin, Karapurcek
formasyonu uzerinde uyumsuz olarak Kuvaternedyakarsu cokelleri ve taraca
cokelleri yer almaktadirilave imar plani alaninda Geg Pliyosensly&arapircek
formasyonuna ait cakil/cakifari yaygin olarak dalim gostermektedirilave imar
plani alaninda Karapirgek formasyonuna ait birimkuvaterner yali altviyal
yelpaze, taraca veglan ovasi ¢okelleri uyumsuz olarak ortmektediekKil 9.3).
flave imar plani alaninin bati ucuna yakin kesindemgkin ovasi ¢okelleri egemen

olmaya balamaktadir

Inceleme alaninda, Ulu Dere yatain bati ve dgu kesimlerinde yuizeyleyen ve
inceleme alaninin temelini aliwran Gec Pliyosen ya Karaptrcek formasyonu
muhendislik jeolojisi agisindan genelde sorunsunizkeri olusturmaktadir. Ancak
inceleme alaninin kuzey sinirina yakin kesimletat@gesel aktif tektorge basli
olarak havzay! kuzeyden sinirlayan kenar kesinmderiKarapircek formasyonunu
olusturan yelpaze ve 6rgultu nehir cakglerr 6nemli derecede kesme duzlemleriyle
kat edilmitir. Bolgesel yikselme nedeniyle heniiz iyice peldmi olan cakiltal-
kumtss! istifleri akarsular tarafindan derince kazgme dik yamaclarin ogmasina

neden olmgtur.
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Sekil 9.3.inceleme alani ile ilgili zemin profili.

Diri faylardan uzak yani, ilave imar plani alaninda ayni fasiyesler yataya yakin
konumlu, deformasyon gecirmegrnwe akarsular tarafindan yariimangok diuk
egimli platolar halindedir. Bu nedenle bu alanlar lggm ve yapilama acgisindan
uygun alanlardir.inceleme alaninin Hendek merkeze yakin kesimleriyaiii
yelpazesi Gzerinde bulunmaktadir. Bu ¢okeller, kde&i yiksek dglik alanlardan

glneybatiya dgru akan Ulu Dere tarafindan gturulmustur. Bu kesimlerde 15-20
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m kalinliga kadar altivyal ¢Okeller yer almaktadir. Bu kesnohde 6nlem alinarak
yerlesim ve yapilamaya gidilmelidir.

9.3. Zeminin dinamik-elastik parametreleri

Ilave imar plani alaninda yapilan 40 adet sismikrka calsmasi sonucu, Vp, Vs,
Vp/Vs, kalinlik, Poisson orani, ganluk, kayma modilu, elastisite modulUgitaa
glcu, oturma, zemin buyldtmesi, zemin hakim periyosiokilebilirlik ve yatak
katsayisi gibi zeminin dinamik ve elastik Ozellithee ait cok sayida parametre
hesaplanmgive sonuclar (Ek-3.a, Tablo 9.5) ‘da ayrintili akasunulmstur.

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilmagahlari sonucu 2 tabaka ayirt edigtii
Inceleme alaninda 1. tabakanin boyuna dalga hizn886 <Vp hizlari < 938 m/sn
olup, (Tablo 9.6.) 'ya goére sokulebiligii Kolay-Orta; 2. tabakanin boyuna dalga hizi
1538 m/sn <Vp hizlarn < 2500 m/sn olup, sokulebdir Zor — Cok Zor oldgu
gorilmektedir.

Tablo 9.6. Kohezyonlu zeminlerin Vp Hizlarina G&aiflandiriimasi (Ozaydin, 1982)

BOYUNA DALGA HIZI (VP)(m/s) SOKULEBILIRLIK
300 - 600 Cok kolay

600 — 900 Kolay

900 - 1500 Orta

1500-2100 Zor

2100 - 2400 Cok zor

2400 - 2700 Son derece zor

Inceleme alaninda 1. tabakanin kayma dalga hizimi/86 < Vs hizi < 300 m/sn;
olup, (Tablo 9.7) 'ye gore l.tabaka Yugak-Orta Kati-Kati; 2. tabakanin kayma
dalga hizi 278 m/sn < Vs hizi < 541 m/sn Kati - ®ali O0zelliktedir
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Tablo 9.7. Kohezyonlu zeminlerin Vs Hizlarina &€&iniflandiriimasi (Ozaydin, 1982)

KAYMA DALGA HIZI (Vs) ]

ZEMIN DURUMU
(m/sn)
<200 Yumusak-Orta Katl
200-300 Kati
300-500 Cok Kati
500-750 Sert

Sismik hiz orani (Vp/Vs0-2 arasinda ise zemin siki, 2-3 arasinda isekaz3sten
blyiuk ise siki olmagdini gdstermektedir. 1 tabakanin hiz orani 2.9 <\gpt 6.1
olup, az siki - siki; 2. tabakanin hiz orani 3.¥ptVs < 7.1 olup, 2. tabakanin siki

olduguna karet etmektedir.

inceleme alaninda 1. tabakanirgyolugu 1.64 g/cr ile 1.72 g/cmi; 2. tabakanin
yogunlugu 1.96 g/crile 2.13 g/crmiarasinda désmektedir. 1. tabakanin ganluk
degerlerinin ortaolmasi zeminin ¢imentolangi 2. tabakanin ygunluk deserinin

yuksek olmasi ¢cimentolangdzellikte oldgunu gostermektedir (Tablo 9.8).

Tablo 9.8. Zemin birimlerin ygunluk siniflamasi (Keceli,1990).

YOGUNLUK-d (gricm®) TANIMLAMA
<1.20 Cok diik
1.20 — 1.40 Dustk
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yiksek
>2.20 Cok yuksek

inceleme alaninda 1. tabakanin kayma modilti 338nKgile 1334 kgl/crh, 2.
tabakanin kayma moduilii 1564 kgfcite 6416 kg/crfi aralginda dgismektedir. 1.
tabakanin yatay kuvvetlere kacok zayif-zayif, 2. tabakanin yatay kuvvetlereska
direncinin orta-sglam oldyunu gostermektedir (Tablo 9.9).
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Tablo 9.9. Kayma modilu gerlerine gore zemin yada kayaglarin dayanimi (K&@90)

KAYMA MODULU (G)Kg/cm 2 DAYANIM
< 400 Cok zayif
400 - 1.500 Zayf
1.500 - 3.000 Orta

3.000 — 10.000 Salam
10.000 Cok Sglam

inceleme alaninda 1. tabakanin tabakanin elastisitéiilii 916 kg/crhile 4456
kg/cnf aralginda; 2. tabakanin elastisite modiilii 4656 kdg/dlm 18932 kg/crh
aralginda dgismektedir. 1. tabakanin gy yonde yamulmasinin cok zayif-zayif
aralginda; 2. tabakanin déy ybonde yamulmasinin zayifgdam olacgini
gostermektedir (Tablo 9.10).

Tablo 9.10. Elastisite moduili glerlerine gore zemin ya da kayaclarin dayanimi (Ket@90).

ELASTIiSIiTE MODULU (E) Kglcm? DAYANIM
< 1.000 Cok zayif
1.000 — 5.000 Zay!f
5.000 — 10.000 Orta
10.000 - 30.000 Saslam

> 30.000 Cok Saglam

Inceleme alaninda 1. tabakanin poisson orani 01432486 arafiinda; 2. tabakanin
poisson orani 0.469 ile 0.492 agahda dgismektedir. Birinci ve ikinci tabakanin
Poisson oranlari ¢cok ggek oldiunu gostermektedir (Tablo 9.11).

Tablo 9.11. Poisson siniflamasi ve hiz orangikagtirmasi(Ercan,A.,2001).

POISSON-6 SIKILIK VP/IVS

0.5 Civik 00

0.4-0.49 Cok gesek 0-2.49
0.3-0.39 Gewek 2.49-1.87
0.20-0.29 Siki-kati 1.87-1.71
0.1-0.19 Kati 1.71-1.5
0-0.09 Sglam kaya 1.5-1.41
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9.4.Sisme-Oturma ve Tasima Gicu Analizleri ve Dgerlendirme
9.4.1.Sisme analizi

Imar plani revizyon alanindaki 16 adet sondajdaraalB4 SPT orrig ve ilave imar
plani alaninda 50 adet sondajdan alinan 49 SPTWP 6rnekleri tizerinde yapilan
deneylerden zeminin plastisite indisleri hesaplahmiinceleme alani, ilavémar
plani alanindaki zeminlerin plastisite indisleri disik (P1) 10, en yiksek 38 ve
ortalama (PI) 20.07 olarak elde edigtm (Ek-2.g, Tablo 9.12).

Imar plani revizyon alaninda zemin plastisite indeksdisiik (P1) 10, en yiiksek 33
ve ortalama (PI) 17.24 olarak elde editmi(Ek-2.h, Tablo 9.13). Bu plastisite indisi

degerlerine gore zeminde meydana gelebileggke durumu dgerlendirilmistir.

Holtz ve Gibbs (1996) tarafindan 6nerilen plastisitdisi tablosuna gore, inceleme
alaninda imar plani revizyon alanindaki zeminledirta-Yiksek plastisiteli kil, silt
ve siltli killer; ilave imar plani alanindaki zeminlerin Orta-Yuksek plasgiskil, silt

ve siltli killerdenolustugu gérilmektedir (Tablo 9.14). Ortalamagééer acisindan

ise Orta plastisiteli silt ve killer'den olgu gorulmektedir (Tablo 9.14).

Tablo 9.14Ince taneli zeminlerin plastisite indeksine gérefndiriimasi. (Holtz ve Gibbs 1956)

Plastisiteindeksi(%) Plastisite Derecesi Tanimlama
0 Plastik Deil Silt
1-5 Onemsiz Derecede Plastisiteli Killi Silt
5-10 Distk Plastisiteli Silt ve Kil
10-20 Orta Plastisiteli Kil ve Silt
20-40 Yiksek Plastisiteli Siltli Kil
>40 Cok Yiiksek Plastisiteli Kil

Imar plani revizyon alanindaldeserler Wasti ve Ergun. (1985) abma gore,
Dusuik-Orta sisme potansiyeli araglinda; ilave Imar plani alanindaki gerler
DusUk-Orta sisme potansiyeli arghinda; ortalama dgerler olarak ise ortgisme

potansiyeline kailik gelmektedir ( Tablo 9.15).



Tablo 9.15. Plastisittndeksleri Aralgina GoreSisme Potansiyelleri (Wasti ve Ergun 1985)

Plastisiteindeksi(%) Sisme potansiyel
0-15 Dustk
15-35 Orta
35-55 Yiksek
>55 Cok yuksek
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Sondajlardan farkh derinliklerden alinan numuneldr ve CH sinifi killi zeminler
olup duk - ortasisme potansiyeline (Chen, 1988 ve Holtz-Gibbs, 193@i\
dayanima ve D{ilk-Orta plastisiteyele (Leonards, 1962 ve Burmister 1951)

sahiptirler.

Tablo 9.16indeks Ozelliklerine Gore Zeminler§fisme Yiizdesi ve Derecesjékerciglu 1998)

Plastisite Indisi (%) Sisme Ylzdesi Sisme Derecesi
> 35 > 30 Cok Yiksek
25-41 20-30 Yuksek
13-28 10-20 Orta

<10 <10 Diguk

Sekerci@lu (1998) tarafindan galirilen gizelgeye gore ise inceleme alanindakii kill
birimlerin ortalama dgerler acgisindasisme ytzdesinin % 10 - % 20 arasinda

degistigi ve sisme derecesinin orta derecede @alielirlenmitir (Tablo 9.16.).

Tablo 9.17Sisen Zeminlerin Siniflamasi (O’ Neill ve Poormoay&€@80)

Likit Limit (%)

Plastisite indeksi (%)

Sisme Potansiyeli (%)

Sisme Potansiyel

Siniflamasi
<50 <25 <0.5 Duslk
50 - 60 25-35 0.5-1.5 Orta
> 60 > 35 >1.5 Yiksek

Sisme Potansiyeli = Ortii basincingitdasing altindaki digy sisme
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Inceleme alaninda yer alan killi zeminlerin ortalameserler acisindansisme
potansiyeli O’ Neill ve Poormoayed, 1980 tarafindaazirlanan Likit limit ve
Plastisite Indisi deerlerine gore sisme potansiyeli tablosuna gore
degerlendirildiginde sisme potansiyelinin “Dgik” oldugu gorilmektedir (Tablo
9.17).

Sisme Potansiyeli (SP) kilin 7 kPa basin¢ altindabtiyutunun yizdesi turiinden
gosterdgi bir boyutlu sisme olarak tarif edilir ve @gidaki formulle ifade edilir
(Nelson ve Miller 1992).

Imar Plani Revizyon Alanindaki Killi Zeminler;

Plastisiteindisi (PI) = % 10.0 — 33.0 (Ortalama = % 17.24)
Sisme Potansiyeli (SP) = 2.16 x i& PF*

Inceleme alanindaki killer icigisme PotansiyeliSP = 0.59 ile 10.96 ara@inda;
ortalamaSPy: = 2.25 olarak bulunnytur ve bu dgerler DGuk- Yikseksisme
aralgl ve ortalama dgr acisindan da ortgsme potansiyeline sahip olgunu
gostermektedir (Tablo 9.18).

Tablo 9.18Sisme Potansiyeli (Nelson ve Miller, 1992)

Sisme Potansiyeli Derecesi
SP<15 Dguk
1.5<SP<5 Orta

5<SP <25 Yuksek

SP > 25 Cok Yiksek

[laveimar Plani Alanindaki Killi Zeminler;

Plastisiteindisi (PI) = % 10.0 — 38.0 (Ortalama = % 20.07)
Sisme Potansiyeli (SP= 2.16 x 1G x PF4
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Inceleme alanindaki killer ici§isme PotansiyeliSP = 0.59 ile 15.4@ralginda;
ortalamaSP,: = 3.26 olarak bulunmytur ve bu dgerler DUk-YUkseksisme aralgl
ve ortalama dgr acisindan da ortgisme potansiyeline sahip olgunu
gostermektedir (Tablo 9.18).

9.4.2. Oturma analizi

Inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda; yaygarak Geg Pliyosen yi
Karapurcek formasyonunun yizeylgidalanlarda GM grubu siltli cakillar ve SM
grubu siltli kumlar; imar plani revizyon alaninddlu dere yatgina yakin ve hemen
dogusundaki alanlarda ise GM grubu siltli cakil, GWilgu iyi derecelenmgicakil,
SM grubu siltli kum ve SC grubu killi kumlar yayginashk gozlenmektedir. Bu

nedenle SPT verileri kullanilarak oturma hesabilyagtir.

SPT Deneyi Sonuclarina Gore Oturmalarin Hesapdanm

Meyerhof, Terzaghi-Peck formuliine gore;

B>1,2 micin AH=20,8 x gnet x B/N

B<1,2 micin AH=31,2 x gnet/N x (B/B+0,3)

Radye jeneral temeller icitH=31,2 x gnet/N olarak hesaplanir.

gnet bina yuki olup, bina toplam yudkianin birim alatekabil eden miktari

alinacaktir.

B= Temel geniligi

N=Ortalama SPT darbe sayisi (Nort)

Temel geniligi 4 m,

4x4 nf (kolon alani) alana gelen yiik miktari 400 ton ise,

gnet bina(kolon) yuku olup, bina toplam yukununrbialana oranidir.
gnet= 400/4x4 = 25t/fr= 2,5kg/cn olur.

Ilave imar plani alaninga
1,50 m i¢in N30ort= 34;



Radye jeneral temel icin oturma,
AH=31,2.qnet/N ,

AH=31,2 x 2,5/34 =2.29 cm
bulunur.

B<1,2 migin oturma;

AH=31,2 x gnet x (B/B+0,3)/N,
AH=31,2 x 2,5 x (4/4+0,3)/34 = 2.98 cm
bulunur.

B>1,2 micin oturma;

AH=20,8 x gnet x B/N

AH=20,8 x 2,5 x 4/34 =6.12 cm

bulunur.

Yukarida verilen formillerden elde edilen oturmalaarazi 6lgtimlerine goére % 50
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civarinda fazla oldgu goérilmitir. Bu bakimdan elde edilen g, emin tarafta

yani oturma, hesaplanandan daha azdir. Bunu %a0ra gore gercek oturmanin;

2.29 x 0,5 =1.15 cm olmasi gerekir (radye jeneralel icin)

6.12 x 0,5 = 3.06 cm olmasi gerekir (B>1,2 m igin)
2.98 x 0,5 =1.49 cm olmasi gerekir (B<1,2 micin)

Tablo 9.19. Yap! Temellerindgin Verilen Maksimum Oturma Miktari

TEMEL T iPi P(Toplam Oturma)

9 (Farkh Oturmalar)

Munferit someller

Killer 7.5cm 4.5cm

Kumlar 5.0cm 3.2cm

Raydajeneral temeller

Killer

Kumlar 12.5cm 4,5cm
7.5cm 3,2cm

flave imar plani alaninda

3.00 m igin N30ort= 43;
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Radye jeneral temel icin oturma,
AH=31,2.qnet/N ,
AH=31,2 x 2,5/43 =1.81 cm

bulunur.

B<1,2 micin oturma;
AH=31,2 x gnet x (B/B+0,3)/N,
AH=31,2 x 2,5 x (4/4+0,3)/43 = 2.36 cm

bulunur.,

B>1,2 migin oturma;
AH=20,8 x gnet x B/N
AH=20,8 x 2,5 x 4/43 =4.84 cm

bulunur.

Yukarida verilen formillerden elde edilen oturmalaarazi 6lgtimlerine goére % 50
civarinda fazla oldgu goérilmitir. Bu bakimdan elde edilen g, emin tarafta

yani oturma, hesaplanandan daha azdir. Bunu %a0ra gore gercek oturmanin;

1.81 x 0,5 =0.91 cm olmasi gerekir (radye jenexaldl icin)
4.84 x 0,5 = 2.42 cm olmasi gerekir (B>1,2 m icin)
2.36 x 0,5 =1.18 cm olmasi gerekir (B<1,2 micin)

flave imar plani alaninda

4.50 m icin N30ort= 47,

Radye jeneral temel icin oturma,
AH=31,2.qnet/N ,

AH=31,2 x 2,5/47 = 1.66 cm

bulunur.

B<1,2 migin oturma;
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AH=31,2 x gnet x (B/B+0,3)/N,
AH=31,2 x 2,5 x (4/4+0,3)/47 = 2.16 cm

bulunur.

B>1,2 micin oturma;
AH=20,8 x gnet x B/N
AH=20,8 x 2,5 x 4/47 =4.43 cm

bulunur.

Yukarida verilen formillerden elde edilen oturmalaarazi 6lgtimlerine goére % 50
civarinda fazla oldgu goérilmitir. Bu bakimdan elde edilen g, emin tarafta

yani oturma, hesaplanandan daha azdir. Bunu %a0ra gore gercek oturmanin;

1.66 x 0,5 =0.83 cm olmasi gerekir (radye jenexaldl icin)
4.43 x 0,5 = 2.22 cm olmasi gerekir (B>1,2 m icin)
2.16 x 0,5 =1.08 cm olmasi gerekir (B<1,2 micin)

flave imar plani alaninda

6.00 m icin N30ort= 48;

Radye jeneral temel icin oturma,
AH=31,2.qnet/N ,

AH=31,2 x 2,5/48 = 1.62 cm

bulunur.

B<1,2 migin oturma;
AH=31,2 x gnet x (B/B+0,3)/N,
AH=31,2 x 2,5 x (4/4+0,3)/48 = 2.11 cm

bulunur.

B>1,2 migin oturma;
AH=20,8 x gnet x B/N
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AH=20,8 x 2,5 x 4/48 =4.33 cm

Bulunur.

Yukarida verilen formillerden elde edilen oturmalaarazi 6lgtimlerine gére % 50
civarinda fazla oldgu gordlmigtir. Bu bakimdan elde edilen g, emin tarafta
yani oturma, hesaplanandan daha azdir. Bunu %a0ra gore gercek oturmanin;

1.62 x 0,5 =0.81 cm olmasi gerekir (radye jenexaldl icin)
4.33 x 0,5 =2.17 cm olmasi gerekir (B>1,2 m igin)
2.11 x 0,5 =1.06 cm olmasi gerekir (B<1,2 migin)

Revizyon imar plani alaninda

1.50 m i¢in N30ort= 39;

Radye jeneral temel icin oturma,;
AH=31,2.qnet/N ,
AH=31,2 x 2,5/39 = 2.00 cm

bulunur.

B<1,2 micin oturma;
AH=31,2 x gnet x (B/B+0,3)/N,
AH=31,2 x 2,5 x (4/4+0,3)/39 = 2.60 cm

bulunur.

B>1,2 migin oturma;
AH=20,8 x gnet x B/N
AH=20,8 x 2,5 x 4/39 =5.33 cm

bulunur.
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Yukarida verilen formillerden elde edilen oturmalaarazi 6lgtimlerine goére % 50
civarinda fazla oldgu goérdlmitir. Bu bakimdan elde edilen g, emin tarafta

yani oturma, hesaplanandan daha azdir. Bunu %a0ra gore gercek oturmanin;

2.00 x 0,5 =1.00 cm olmasi gerekir (radye jeneralel icin)
5.33 x 0,5 =2.67 cm olmasi gerekir (B>1,2 m igin)
2.60 x 0,5 =1.30 cm olmasi gerekir (B<1,2 micin)

Revizyon imar plani alaninda

3.00 m icin N30ort= 45;

Radye jeneral temel icin oturma,
AH=31,2.qnet/N ,

AH=31,2 x 2,5/45 =1.73 cm

bulunur.

B<1,2 migin oturma;
AH=31,2 x gnet x (B/B+0,3)/N,
AH=31,2 x 2,5 x (4/4+0,3)/45 = 2.25 cm

bulunur.

B>1,2 micin oturma;
AH=20,8 x gnet x B/N
AH=20,8 x 2,5 x 4/45 =4.62 cm

bulunur.

Yukarida verilen formillerden elde edilen oturmalaarazi 6lgtimlerine goére % 50
civarinda fazla oldgu goérilmitir. Bu bakimdan elde edilen g, emin tarafta

yani oturma, hesaplanandan daha azdir. Bunu %a0ra gore gercek oturmanin;

1.73 x 0,5 =0.87 cm olmasi gerekir (radye jenexaldl icin)
4.62 x 0,5 =2.31 cm olmasi gerekir (B>1,2 m icin)
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2.25x 0,5 =1.13 cm olmasi gerekir (B<1,2 migin)

Revizyon imar plani alaninda

4.50 m igin N30ort= 48;

Radye jeneral temel icin oturma,;
AH=31,2.gnet/N ,
AH=31,2 x 2,5/48 = 1.62 cm

bulunur.

B<1,2 micin oturma;
AH=31,2 x gnet x (B/B+0,3)/N,
AH=31,2 x 2,5 x (4/4+0,3)/48 = 2.11 cm

bulunur.

B>1,2 migin oturma;
AH=20,8 x gnet x B/N
AH=20,8 x 2,5 x 4/48 =4.33 cm

bulunur.

Yukarida verilen formillerden elde edilen oturmalaarazi 6lgtimlerine goére % 50
civarinda fazla oldgu gordlmigtir. Bu bakimdan elde edilen g, emin tarafta
yani oturma, hesaplanandan daha azdir. Bunu %a&0ra gore gercek oturmanin;
1.62 x 0,5 =0.81 cm olmasi gerekir (radye jenexaldl icin)

4.33 x 0,5 =2.17 cm olmasi gerekir (B>1,2 m igin)

2.11 x 0,5 =1.06 cm olmasi gerekir (B<1,2 migin)

Inceleme alaninda yapilan hesaplamalarda ¢ikan lsoruggizin verilen maksimum
oturma miktarlar kamlastirildiginda calgyma alaninda oturma problemi yoktur
(Tablo 9.19.). Gigclendirmeye yonelik hesaplar s@nusu oldgu icin mevcut
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yapinin zaman icerisinde oturmalarglsaigi distintlmelidir. Yukardaki hesaplar
yeni yapilacak binalar ve halen oturmalari devaeneghpilar icin gecerlidir.

Konsolidasyon Oturmasiilave imar plani alaninin sadece bati tarafina yakin
kesimde, sinirl alanda Kuvaternerslyataskin ovasi ve aliivyal yelpazenin distal
kesiminde yer alan ¢okellerin olgw alanda MHgrubu yuksek plastisiteli silt, ML
grubu dguk plastisiteli silt, az miktarda da SM grubu sikiim ve CL grubu dgiik
plastisiteli killi birimler yer almaktadirimar plani revizyon alaninda, Ulu dere’nin
batisinda kalan bdlgede yaygin olarak CL grubstikliplastisiteli kil, yer yer SM
grubu siltli kum ve SC grubu killi kumlu birimlerey almaktadir. Yer yer Chrubu

disuk plastisiteli killi birimler de bulunmaktadir.

Inceleme alaninda yapilan SK-1, SK-2 ve SK-3 nolndap kuyularindan alinan
orselenmensi (UD) zemin numuneleri Gzerinde konsolidasyon dé&reyapiims ve

konsolidasyon oturmasi hesaplagimni Alinan numuneler Gzerinde yapilan
konsolidasyon deneyleri baz alinarak oturma mikt@sabinda Bowles (1988) ‘un

asagidaki baintisi kullaniimstir;

S=m,XxHXAc
m, = Hacimsel Sikgma Katsayisi
H =Kalinhk

Ao = YUklemeden Kaynaklanan Gerilme Arti

SK-1 nolu kuyu icin  $=0,0144 x 250 x 1 3,60 cm.
SK-1 nolu kuyu igin  $=0,0095 x 400 x 1 =3,80 cm.
SK-1 nolu kuyu igin $=0,0178 x 600 x 1 = 10,68 cm.

SK-2 nolu kuyu icin  $=0,0097 x 250 x 1 2,43 cm.
SK-2 nolu kuyu icin  $=0,0144x400x 1 5,76 cm.

SK-2 nolu kuyu igin  $=0,0095 x 500 x 1 =4,75 cm.

SK-3 nolu kuyu icin  $=0,0178 x250x 1 = 4,45 cm.



84

SK-3 nolu kuyu igin  $=0,0097 x 600 x 1 §,82 cm.

Tablo 9.20. Zemin Tipi ve Temel Tipine Godgin Verilebilir Maksimum Toplam Oturma
(Skemptonve Mc Donalds, 1956 ; Yildirim, 2002)

Temel ve Zemin Kaullari Toplam Oturma (mm.)
Killer tzerindeki tekil temel 65
Kumlar Gizerindeki tekil temel 40
Killer Gizerindeki radye temel 65— 100
Kumlar tizerindeki radye temel 40 — 65

Killi seviyeler icin yapilan hesaplamalarda, meyaagelebilecek ani oturma
miktarinin2,43 cm. — 10,68 cm. arasindaggégi saptanmgtir. Bu deger inceleme

alaninda olgabilecek oturmalarin izin verilebilir sinirlardal#esini gostermektedir
(Tablo 9.20).

9.4.3. Taima gucu

Inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda, laa#ifta cok sinirli bir alandagtan
ovasl — allvyal yelpaze cokellerinin ¢cokgidkesimde, sadece SK-1, SK-2 ve SK-3
nolu sondaj kuyularinin ginda, ilave imar plani ve revizyon imar plani atata
kesilen Gec¢ Pliyosen yia Karapurcek formasyonuna ait birimler ile Kuvater
yasl akarsu cokellerinin yaygin olarak c¢akilli ve kiunbirimlerden olmasi ve bu
birimlerin ilave imar plani alaninda GM grubu siltakillar ve SM grubu siltli
kumlar; imar plani revizyon alaninda, Ulu dere gata yakin ve hemen
dogusundaki alanlarda ise GM grubu siltli cakil, GWilgu iyi derecelenmngicakil,
SM grubu siltli kum ve SC grubu killi kumlar olmasinddolayi 6rselenmemi{UD)
numune alinamargtir. Bu nedenle sondaj kuyularinda yapilan SP# tbarbe

sayllarindan tama gucli hesaplansgtir.

SK-4 (1,50 m. derinlik) i¢cin tama gucu hesabi;

SPT-N30 =41



N diizettims = 28
gnet =N30x 30
gnet =28 x 30

gnet =840 KPa = 8,40 kg/ém  (Parry ,1977)

Bowles tarafindan 6nerilen bir g§&@ hesaplama yonteminde ise;
0a=20 X N x Iy (Bowles, 1988)

0a= 20 x 28 x 1,33 = 744,8 kPa = 7,45 kgfcm

SK-4 (3,00 m. derinlik) i¢cin t|ama gucu hesabi;

SPT-N30 =63

N diizettimi = 32
gnet =N30x 30
gnet =32 x 30

gnet =960 KPa = 9,60 kg/ém ( Parry ,1977)

Bowles tarafindan 6nerilen bir g§&@ hesaplama yonteminde ise;
0a=20 X N x kK (Bowles, 1988)

0.=20 x 32 x 1,33 = 851,2 kPa = 8,51 kgfcm

SK-4 (4,50 m. derinlik) icin tama gicu hesabi;
SPT-N30 =72

N diizettimi = 34
gnet =N30x 30
gnet =34 x 30

gnet =1020 KPa = 10,20 kg/tm (Parry ,1977)
Bowles tarafindan 6nerilen bir §§@ hesaplama yonteminde ise;
0a=20 X N x Ig (Bowles, 1988)

0. =20 x 34 x 1,33 = 904,4 kPa = 9,04 kgfcm

SK-4 (6,00 m. derinlik) icin tama gicu hesabi;
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SPT-N30 =R

N dazettimi = 37

gnet =N30x 30

gnet =37 x 30

gnet =1110 KPa = 11,10 kg/tm ( Parry ,1977)

Bowles tarafindan dnerilen bir ff& hesaplama yénteminde ise;
0a=20 x N X k (Bowles, 1988)
0a=20x37x 1,33 =984,2 kPa=19,84 kgfcm

Ilave ve revize imar plani alaninda agilapedisondajlardaki SPT Jydarbe sayilari
kullanilarak ( Parry ,1977 ) ve (Bowles, 1988) gbre hesaplanan §ama guci
sonugclarl (Ek-1.g, Tablo 9.21) ve (Ek-1.h, Tabld2).'da sunulmgtur. 1.5 m ve 3 m
derinlikleri icin hazirlanan tama gucu dgerleri Sekil 9.4) ve §ekil 9.5) 'de

gosterilmitir.

[, £ {1
555000 556000 557000 558000 559000 560000 561000 562000 563000 564000 565000
=] =]

Sekil 9.4. 1.5 m derinfiine ait SPTN30’a gore hesaplanagii@a gicl dgerleri (Bowles 1988).
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O : el u|
555000 556000 557000 558000 559000 560000 561000 582000 563000 564000 565000
=] =]

Sekil 9.5. 3 m derinfiine ait SPTN30'a gbre hesaplanagirtaa glict dgerleri (Bowles 1988).

( Ek-1.g, Tablo 9.21) ‘da goruldia Uzere, ilave imar plani alaninda Ge¢ Pliyosen
yasli Karaplrcek formasyonuna ait ¢akil ve kumlu blemve Kuvaterner y
akarsu cakillari ve kumlu ¢okellerdesima giicii dgerleri 3.60 / 3.19 Kg/chile
14.10 / 12.50 Kg/charasinda désmektedir.

( Ek-1.h, Tablo 9.22) 'da goruldt Uzere, revizyon imar plani alaninda Geg
Pliyosen yali Karapurgek formasyonuna ait killi ve siltli binler ve Kuvaterner
yasl akarsu cokellerine ait killi ve siltli birimlemdtaima giict dgerleri 6.60 / 5.85
Kg/cn ile 12.90 / 11.44 Kg/cfrarasinda désmektedir.

flave imar plani alaninda, bati tarafta Kuvaternayliytaskin ovasi cokelleri ile
AlUvyal yelpazenin distal ¢cokellerinde yapilan SKSK-2 ve SK-3 nolu kuyulardan
alinan UD o6rnekleri tGzerinde uygulanan ¢ eksea$iibc deneyi ile kayma direnci
parametreleri belirlenrgiir. Bu kapsamda kohezyon (c) ve i¢sel strtiinmei )
degerleri Mohr daireleri yardimi ile bulunmtwr. Terzaghi tgma glcu teorisine

gore, alinan Orselengn(SPT) numuneler Uzerinde yapilabilen " ¢ ekséaking
dayanimi “ deneyi sonuclarindan ve terzaghiinta kapasitesi katsayilarindan

yararlanilarak, temel derigii (Df) 3.00 m, 4.50 m ve 6.0 m temel gdnii (B) 1.0
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m. alinarak en diilk verilere sahip olan kare temeller icirsagada verilen

hesaplamalar yapilgtir (Tablo 9.23).

qd=K1*C*Nc + yn*Df*Ng + K2*Ny*B*yn
Burada :

gd = Sig temelin Taima Guicu (kg/cm?)

K1 ve K2 = Temel Tabani GeometrisinegB&Katsayilar
C = Temel Zeminin Gorunir Kohezyonu (kg/cm?)

@ = Temel Zeminin Kayma Mukavemett |

yn = Temel Zeminin Dgal Birim Hacim Agirlig1 (gr/cms)
Df = Temel Derinl§i (cm)

B = Temel Geniligi (cm)

Nc, Ng, Ny = Taima Gucu Faktorlerini ifade etmektedir.

Tablo 9.23. Temejekil katsayilari.

TemelSekli k1l k2

Serit 1 0,5

Kare 1,2 0,4

Daire 1,3 0,3
Dikdortgen 1+0,2.B/L 0,5-0,1.B/L

Kuvaterner ygh killi birimler (3.0) Tasima Gucu Hesabi (SK-1)

c=0.16 kgf/cm, ¢ =9

¢=9° igin Nc=7.92 N=2.25 N=0.36

K1=1.2 K2=0.4

Yi-Y2 =1.45

Qu=KiXCXN+y1 X DfX Ng + Ko x NyX B X y»

0a=1.2x0.16 x 7.92 + 0.145 x 3.0 x 2.25 + 0.4360x 1 x 0.145

0u =2.52 kg/cm



Kuvaterner ygl killi birimler (4.50) Tagima Guci Hesabi (SK-1)

c=0.16 kgf/cm, ¢ =0°

@=0° igin Nc=5.14 N=1.00 N=0.0

K1=1.2 K2=0.4

Yi-Y2 =1.48

Qu=KiXCXN+y1 X Df X Ng+ Ko x NyXx B X y»

g =1.2x0.16 x 5.14 + 0.148 x 4.50 x 1.00 + 0.4x01 x 0.148
¢ =1.65 kg/cm

Kuvaterner ygl killi birimler (6.00) Tagima Guci Hesabi (SK-1)

c=0.37 kgf/cm, ¢=1°

¢=1° igin Nc=5.38 N=1.09 N=0.0

K1=1.2 K2=0.4

Yi-Y2 =1.45

Qu=KiXCXN+y1 X DfX Ng + Ko x NyxX B X y»
0d=1.2x0.37x5.38+0.145x6.0x 1.09 + 0.4x01 x 0.145
¢ =3.34 kg/cm

Kuvaterner ydi Killi birimler (3.0) Tasima Guicti Hesabi (SK-2)

c=0.25 kgf/cm, ¢ =6"

@=6° icin Nc=6.81 N=1.72 N=0.14

K1=1.2 K2=0.4

Yi-Y2 =1.48

Qu=KiXCXN+y1 XDf X Ng+ Ko x NyXx B X y>
0a=1.2x0.25x6.81 +0.148 x3.00x 1.72 + 0.4k 1 x 0.148
0q =2.81 kg/cm

Kuvaterner yg killi birimler (4.50) Tagima Guci Hesabi (SK-2)
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¢=0.35 kgf/cm, ¢ =0

¢=0° icin Nc=5.14 N=1.00 N=0.0

K1=1.2 K2=0.4

Vi-Ye =1.48

Qu=KiXCcXN+yr XDf X Ng+ Ko X NyX B X Yo

g =1.2x0.35x5.14 + 0.148 x 4.50 x 1.00 + 0.4x01 x 0.148
¢ =2.82 kg/cm

Kuvaterner ygl killi birimler (6.00) Tasima Gucil Hesabi (SK-2)

¢=0.25 kgf/cm, ¢ =0

@=0° igin Nc=5.14 N=1.00 N=0.0

K1=1.2 K2=0.4

Vi-Ye =1.45

Qu=KiXCcXN+y1 XDf X Ng+ Ko X NyX B X Yo
0d=1.2x0.25x5.14 + 0.148 x 6.0 x 1.00 + 0.4000x 1 x 0.145
¢ =2.43 kg/cm

Kuvaterner ygl killi birimler (3.0) Tasima Gucu Hesabi (SK-3)

c=0.34 kgf/cm, ¢ =5

¢=5° igin Nc=6.49 N=1.57 N=0.09

K1=1.2 K2=0.4

Vi-Ye =1.45

Qu=KiXCXN+y: X Df X Ng + Ko x NyX B X y»

0Jd=1.2x0.34 x6.49 + 0.145 x 3.00 x 1.57 + 0.400x 1 x 0.145
¢ =3.34 kg/cm

Kuvaterner yal killi birimler (6.00) Tasima Guci Hesabi (SK-3)

c=0.34 kgf/cm, ¢ =0
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¢=0° icin Nc=5.14 N=1.00 N=0.0

K1=1.2 K2=0.4

Vi-Ye =1.48

Qu=KiXCXN+y1 XDf X Ny + Ko x Nyx B X y2

0u=1.2 x 0.34 x 5.14 + 0.148 x 6.0 x 1.00 + 0.4600x 1 x 0.148
¢ =2.99 kg/cm

Inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda, bamirisa yakin kesimde sinirli
alanda yer alan Kuvaternersyiaaliivyal takin ovasi ve allivyal yelpaze ¢okellerinin
tasima giici dgerleri 1.65 kg/crh ile 3.34 kg/cmi aralginda dgismektedir.
Yapilan 40 sismik kirilma c¢aimasindan elde edilen veriler (Tablo 9.24).
kullanilarak, inceleme alaninda yer alan zeminletsgima gucu dgerleri

hesaplannstir.

Tablo 9.24. Sismik Kirllma ¢almasi sonucuna gore hesaplangmta giict dgerleri

1. 2. 1. 2.
SS 1, TelEla || 2, Telela Tabaka | Tabaka Tabaka | Tabaka
Tasima Tasima SS NO SS NO
NO o o Tasima | Tasima Tasima Tasima
gucu gucu e o . .
glcu glcu glcl glcl
SS-
N 3.73 6.98 SS-15 435 728 SS-29 2.60 £ 63
SS- 3.18 7.75 SS-16 6,74 SS-30 3.80 7.04
2 ' ' 417 ’ ) ' '
SS- 3.67 6.82 SS-17| 4,06 8,71 SS-31
3 ’ ’ 2.26 7.92
SS- 8.19 SS-18 | 4,17 7,21 SS-32 4.71
4 | 3.96 ' i ’ ’ i ' 7.75
SS- 6.39 SS-19| 4.49 | 7.39 SS-33 2.87
5 |3.29 7.41
SS- 10.12 SS-20| 3,88 6,60 SS-34 3.56
6 | 3.78 ' i : ’ i ' 9.09
SS- 4.44 11.08 SS-21 | 3.56 6.53 SS-35 3.89
7 10.83
SS- 10.76 SS-22 | 3,26 6,89 SS-36 422 |8.81
8 | 497 ' ) ’ ’ i ' '
SS- 2.26 7.01 SS-23 | 3,10 6,89 SS-37 4.53
9 ' ' i ’ : i ' 7.29
SS- 11.86 SS-24 | 3,20 6,89 SS-38
10 | 5.15 ' ’ 4.53 7.93
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Tablo 9.24 (devami)

fls 4.29 681 SS-25 | 347 | 646 | SS39[ .. |73
fzs 357 8.83 Ss26 | 401 | 634 | SS40| 268 | 666
i? 4.15 8.44 ss-27 | 287 | .,

ff' b 92 7.01 SS28 | 362 |,

Inceleme alaninda yapilan 40 sismik kirilma sonuogii@, inceleme alanindaki
zeminlerin 1. tabakanin gena giicui dgerleri 2.26 ile 5.15 kg/cfn 2. tabakanin
tasima glicti dgerleri 5.63 ile 11.86 kg/cfraralginda dgismektedir.

Yukarida verilersisme, oturma ve tama gucu ile ilgili tum hesaplamalar birimlerin
genel jeoteknik Ozelliklerini belirlemeye yonelidup, calsmanin amacina goére

ayrintili hesaplama yapilmalidir.

9.5. Sivilama Analizi ve Deerlendirme

Inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda ontael ve dgu kesimlerde Geg
Pliyosen yali Karaptirgek formasyonu ve akarsu c¢akillarininad@pdi) kesimlerde
ise GM grubu siltli ¢akillar yaygin olarak gozlerktedir. imar plani revizyon
alaninda, Ulu dere’nin batisinda kalan bdlgede yaygarak CL grubu diiik
plastisiteli kili birimler hakim olarak yer almalda. Ulu dere yata&ina yakin ve
hemen dgusundaki alanlarda ise GM grubu siltli ¢cakil, GWilgm iyi derecelenngi
cakilli birimler bulunmaktadir. Bu kesimlerde, yalti suyu seviyesi derinlerde ve
SPTNsoort. degerleri 30’dan daha biyuk olup, siwitaa potansiyeli bulunmamaktadir.
Nitekim gerek 1943 (Ms=6.4) ve 1967 (Ms=7.0), geeekl7 Austos 1999
(Mw=7.4) ve 12 Kasim 1999 (Mw=7.2) depremlerinde &lanlarda sivigma

olusmamstir.

Inceleme alaninda Kuvaterner siataskin ovasi ve allivyal yelpazenin distal
kesiminde yer alan c¢okellerin olgu bati tarafta genel olarak MBrubu yuksek
plastisiteli silt, ML grubu d§iik plastisiteli silt, az miktarda da SM grubu sikim
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ve CL grubu diiik plastisiteli killi birimler yer almaktadiinceleme alaninda ilave
imar plani alaninda, orta, kuzey vegddkesimlerde Ge¢ Pliyosen gjaKarapurcek
formasyonu ve akarsu cakillarinin depolg@nétesimlerde ise SM grubu siltli kumlar
yaygin olarak yer almaktadiinceleme alaninda, bu kesimlerde ince tane oraninin
%35'den az oldgu bu seviyelerde Seed de Albe’'ye gbre symia analizleri
yapiimstir.

Seed ve Dalbe’ye gbére yapilan siyme analizlerinde, inceleme alaninda sadece
ilave imar plani alaninin bati tarafinda, ¢cok $irbdlgede, Kuvaterner yh taskin
ovasi-allvyal yelpazenin distal kesiminde depolgngikellerin oldgu yerlerde 20
metreye kadar farkh derinliklerde SC ve SM gruleunimler sivilama potansiyeline
sahip birimleri olgturmaktadir (Ek-2.i , Tablo 9.25).



BOLUM 10. INCELEME ALANININ YERLE SIME UYGUNLUK
DEGERLENDIRMESI

Sakarya ili, Hendek ilgesi, 1/1.000 Olcekli 136 tapgaftay! iceren yakkak 2060
hektarlik alanin ilave imar plani ve 1/1.000 0l¢el? adet pafta sinirlari icerisinde
kalan imar plani revizyonuna esas jeolojik-jeot&ketiit calgmasi kapsaminda kalan
inceleme alaninda yapilan morfolojik, jeolojik-yaph Ozellikler, jeofizik,
hidrojeolojik, jeoteknik Ozellikler (tama, sivilama, oturma), zeminlerin
muhendislik 6zellikleri, dinamik oOzellikler ve @al afet tehlikesi esas alinarak
inceleme alani yerggme uygunluk acisindan; Onlem Alinabilecek Nitedil@tabilite
Sorunlu Alanlar (OA-2.1) ve Onlem Alinabilecek Nikée Sisme, Oturma, vb.
Acindan Sorunlu Alanlar (OA-5.1)olmak (zere 2 farkh alan olarak
degerlendirilmistir (Sekil 10.1).

10.1. Onlemli Alanlar
10.1.1. Onlem alinabilecek nitelikte stabilite sornlu alanlar (OA-2.1.)

Inceleme alanindagamin % 10-30 arasinda, revizyon alaninda ¢ok sihiflgede %
40 oldyu; Ge¢ Pliyosen yh Karapurcek formasyonuna ait ¢cimentolagmgakiltasi,

kumtssl, silttasi, Kiltasi ve camurtglan ile Kuvaterner ygi akarsu ve taraca
cOkellerine ait pekmems cakil, kum ve sert killi birimlerin oldgu ve ©6nlem
alinmadgl taktirde, yapilacak derin kazilarda bazi durdysizsorunlarinin
beklenebilecgi alanlar Onlemli Alanlar 2.1 (OA-2.1) olarak gklendirilmistir

(Sekil 10.1). Bu alanlar, ilave imar plani yapilacalkanin dgu kenarina yakin
kesimlerde hafif gimli tepecikler ile revizyon imar plani yapilacakaain kuzey
sinirina yakin kesimlerde tepelik ve sirtlarin étekmlarina kaglik gelmektedir. Bu

alanlar yerlgime uygunluk haritasinda OA-2.1 simgesiyle gosteikir.
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Bu alanlarda herhangi bir stabilite sorunu s6z kondgildir. Ancak bu alanlarda
yapillama sirasinda yapilacak kontrolsiiz ve derin kazalardirimin mekanik

Ozelliklerine b&h olarak stabilite sorunlari ile katasilabilir.

Bu alanlarda yer alan birimlerde 25 < SRid. < R; aralginda dgismektedir. Bu
alanlardan ilave imar plani alaninda yaygin ola&¥ grubu siltli cakillar ve SM
grubu siltli kumlar ve CL grubu gik plastisiteli killi birimler yer almaktadir. Geg
Pliyosen yall Karapircek formasyonuna ait cakil/cakgifa kum/kumtar ve

camur/camurtg icin; Zemin grubu: C, Yerel zemin sinifi: Z3 adérbelirlenmgtir.

K OA-2.1
4520000~ Kazimiye —

i o

4518000 {_ — OA-2.1 /-

HEPUIEIK

OA-2.1

4516000
Kargal

7

4514000+

) Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alan  lar (OA-2.1)

Onlem Alinabilecek Sigme, Oturma vb. Agisindan Sorunlu Alanlar (OA-5.1) —

4512000+

T T T T T T
554000 556000 558000 560000 562000 564000

Sekil 10.1.inceleme alaninin yegiene uygunluk haritasi.

Bu alanlarda kivamhlkndisi (Ic), 0.38 ile 1.67 arasindagignektedir. Bu dgerler
cok sert kivamli, yapilan SPT (N30) 30 — 50 (+)igrada olup, zeminin siki — ¢ok
siki oldugunu gostermektedir. Bu birimlerde, boyuna dalga H&00 m/sn <Vp
hizlari < 2500 m/sn olup, sokilebilgliZor — Son derece Zpkayma dalga hizi 278
m/sn < Vs hizi < 500 m/sn arginda dgismektedir ve Kati - Cok Kati 6zelliktedir.
Hiz orani 3.1 < Vp/Vs < 7.1 olup, siki olgluna saret etmektedir. Ygunluklari 1.96
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glen® ile 2.13 g/lcm arasinda olup, cimentolangni dzellikte oldgunu
gostermektedir. Kayma modilii 1564 kgfcnile 6416 kg/cri aralginda
desismektedir ve vyatay kuvvetlere Iar direncinin orta-sgam oldiwunu
gostermektedir. Elastisite modulii 4656 kgfcrile 18932 kg/crh aralginda
degsismektedir ve diey yonde yamulmasinin zayifgam olacgini gostermektedir.
Poisson orani 0.469 ile 0.492 agahda dgismektedir ve cok gesek olduyunu

gostermektedir.

Bu alanlarda 0.81 cm ile 2.31 cm gibi ¢oksdki oturma dgerleri elde edilmytir. Bu
nedenle bu alanlardsisme ve oturma problemleri beklenmemektediave imar
plani alaninda Ge¢ Pliyosen sliaKarapircek formasyonuna ait cakil ve kumlu
birimler ve Kuvaterner yh akarsu cakillari ve kumlu cokellerdest@a glci
deserleri 3.60 / 3.19 Kg/chile 14.10 / 12.50 Kg/cfnarasinda désmektedir. Revize
imar plani alaninda Geg¢ PliyosenslyaKarapurgek formasyonuna ait killi ve siltli
birimler ve Kuvaterner y akarsu cokellerine ait killi ve siltli birimler tagima
glicti dgerleri 6.60 / 5.85 Kg/chile 12.90 / 11.44 Kg/cfarasinda dgsmektedir.
Yapilan 40 sismik kirilma sonucuna gore, incelefaiadaki zeminlerin tama
glicii dgerleri 2.26 ile 5.15 kg/cfaralginda dgisim gostermektedir. Bu alanlarda
sivilsma olabilecek zemin ve ortam bulunmamaktadir. Banlakda 0.41-0.55
aralginda dgisen zemin hakim periyodlar ve 1.0’in altindasdki zemin blyutmesi

olan zeminler bulunmaktadir.

Bu alanlarda yapikana oncesi, yiksegevlerin olgturulmasindan kaginilmali, parsel
bazinda hazirlanacak olan zemin etlt sgadhlarindasev stabilite analizlerinin
yapilmasi, yapikma oOncesi olgacak kazi seviyelerinin uygun projelendirigmi
istinat duvarlariyla desteklenerek cevre drendik (aular, yeralti suyu ve yerusti
sulari acisindan) mutlaka ganmalidir. Bina temelleri Kuvaterner gfa altvyal
cOkeller siyrilarak, Gec¢ PliyosengyiaKarapurgcek formasyonunun cakgiasilttasi

ve camurtglarindan olgan zeminlere oturtturulmalidir.
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10.1.2. Onlem alinabilecek niteliktaisme, oturma vb. acidan sorunlu alanlar
(OA-5.1.)

Inceleme alaninda, % 00-10 arasindgidigi, temel birimleri Ge¢ Pliyosen yh
Karapurgcek formasyonu Uzerinde farkli kalinliklardavaterner ygh alGviyal
yelpaze ve tgin ovasi ¢oOkellerinin oldtu, 6nlem alinmagh taktirde jeoteknik
acldansisme, oturma ve tama gicu vb. muhendislik sorunlarinin olabil@cee
yiksek zemin biyitmesi ve zemin hakim periyodlarimeklendgi alanlar Onlemli
Alanlar 5.1 (OA-5.1plarak belirlenmitir (Sekil 10.1). Bu alanlar, OA-2.1’in ginda
kalan ilave imar plani alanin tamamina yakin kesenkasilik gelmektedir. Bu

alanlar yerlgime uygunluk paftasinda OA-5.1 simgesiyle gdstdsilim

Bu alanlarda yer alan birimlerde 9 < SP}]N. < 25; aralginda dgismektedir. Bu
alanlarda yaygin olarak MH grubu yuksek plastisitelt, ML grubu diguk
plastisiteli silt, yer yer SM grubu silti kum velLCgrubu diguk plastisiteli killi
birimler yer almaktadir. Bu alanlarda Kuvaternerlyadaskin ovasi ve allvyal
yelpazenin distal kesimine ait ¢okeller icin; Zemgmubu : D, Yerel zemin sinifi : Z4;
Kuvaterner ygli akarsu c¢okelleri i¢in; Zemin grubu : D, Yerelmam sinifi : Z4

olarak belirlenmytir.

Bu alanlarda kivamhhlndisi (Ic), 0.38 ile 1.67 arasindagignektedir. Bu birimler
siki-sertkivamh 0zelliktedir. SPT (N30) 25 — 40 agahda olup, darbe sayilari
zeminin ¢ok kati — serkivam aralginda oldgunu gostermektedir. Bu birimlerde,
boyuna dalga hizi 789 m/sn <Vp hizlari < 938 misip,asokulebilirligi Kolay-Orta;
kayma dalga hizi 136 m/sn < Vs hizi < 300 m/sn nafatginda dgismektedir ve
Yumusak-Orta Kati-Kati 6zelliktedir. Hiz ora2.9 < Vp/Vs < 6.1olup,az siki - siki
olduguna karet etmektedir. Ygunluklari 1.64 g/cmile 1.72 g/criarasinda olup,
cimentolanmy 6zellikte oldgunu gostermektedir. Kayma modiilil 338 kgicite
1334 kg/crkg/ent aralginda dgismektedir ve yatay kuvvetlere kardirencinin
cok zayif-zayif oldgunu goéstermektedir. Elastisite modilii 916 kdi/die 4456
kg/cnf aralginda dgismektedir ve diey yénde yamulmasinin cok zayif-zayif
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olacgini gostermektedir. Poisson orani 0.432 ile 0.4&®hi@nda dgismektedir ve
cok gewek oldyunu gostermektedir.

Bu alanlarda, zemin plastisite indeksi eryiddi(P1) 10, en yuksek 38 ve ortalama
(P1) 20.07 olup, Orta plastisiteli silt ve killeed olgmaktadir. Bu alanlardaki
killerin Sisme PotansiyeliSP = 0.59 ile 15.4@ralginda;ortalamaSP,: = 3.26 olup,
DusUk-YUukseksisme aralgl ve ortalama dger acisindan da ortgsme potansiyeline
sahiptir. Bu alanlardaki birimlerde oturma miktarla,43 cm. — 10,68 cnaraliginda
saptanmytir. Bu nedenle bu alanlarggsme ve oturma problemleri beklenmektedir.
Bu alanlarda tama giicii dgerleri 1.65 kg/crh ile 3.34 kg/cm aralginda
desismektedir. Yapilan 40 sismik kirllma sonucuna goi;eleme alanindaki
zeminlerin taima giicl dgerleri 5.63 ile 11.86 kg/ctn aralginda dgisim
gOstermektedir. Bu alanlarda vyeraltt su seviyesiO2ile 4.90 m arasinda
desismektedir. Bu alanlarda Kuvaternershaaskin ovasi-aliivyal yelpazenin distal
kesiminde depolanmi cokellerin oldgu vyerlerde 20 metreye kadar farkli
derinliklerde SC ve SM grubu zeminler sigriza potansiyeline sahip zeminler
bulunmaktadir. Bu alanlarda 0.55-0.76 analda dgisen zemin hakim periyodlari

ve 1-3 arasinda @een zemin blyttmesi olan zeminler yer almaktadir.

Bu alanlarda her tirli yapgiaalarda parsel bazi sondajli zemin etitlerinde,
heterojen zemin kallarindan kaynaklanabilecekisme, farkli oturma, sivilama ve
tasima gucu problemleri dikkate alinarak gddendirmelidir.  Yapilan
degerlendirmelerin sonuclarina gore gerekli zemineiitmeleri projelendirilerek
olasi jeoteknik problemler mutlak suretle Onlenalieli Bu alanlarda yer alti su
seviyesi 2.70 ile 4.90 m arasinda olmasi nedegglee drenajinin (atik sular, yeralti
suyu ve yeriustu sularl agisindanglaamasi gerekmektedir. Ayrica Ulu Dere, Balikli
Dere ve Uzan Deresi yama yakin kesimlerde gs&li mevsimlerde tgkin olma
tehlike ve riskine karn, akarsu yaga boyunca gerekli 1slah camalar yapiimal ve

DSI goristi mutlaka alinmalidir.



BOLUM 11. SONUC VE ONERILER

Sakarya ili, Hendek ilgesi, 1/1000 6lcekli 124 apafta sinirlari icerisinde kalan (1)
nolu ilave imar alani (206Bektar) ve 1/1000 olcekli 12 adet pafta sinirlgerisinde
kalan (2) nolu revizyon alani (60 hektar) olmakrézmplam 136 adet 1/1000 6lcgekli
paftayl kapsayan inceleme alaninda yapilan morkglggolojik-yapisal 6zellikler,
jeofizik, hidrojeolojik, jeoteknik 6zellikler (¢ama, sivilama, oturma), zeminlerin
mihendislik 6zellikleri, dinamik 6zellikler ve ¢al afet tehlikesi verileri

degerlendirilerek gagidaki sonug ve Oneriler sunulgtur:

— Inceleme alani yakjek toplam 2120 hektarlik alani kapsamaktadir. H&nde
belediyesi mucavir alanin 1/25 000 oOlgekli cevreeti ve 1/5000 Olgekli nazim

imar planlari mevcuttuinceleme alaninda 1-3 kath yagnraalar bulunmaktadir.

- Inceleme alaninin yer affliHendek bdélgesi deniz seviyesinden 20 m ile 340 m
arasinda dgisen yuksekliklerde bulunmaktaditave imar alani 20 m ile 205 m
arasinda; revizyon alani ve kuzeyi 145 m ile 34@rasinda yer almaktadir.

— Inceleme alaninin geneli duz ve ¢ok hafifndidir. Ilave imar plani alaninda
%00 -10 gimli alanlar egemen olup, sadecezddarafinda sinirli alanda %10-20
ve %20-30 gimli alanlar bulunmaktadiimar plani revizyon alaninda ise %10-
20 ve %?20-30, @mli alanlar egemen olup, ust kesimlerde ¢ok siralkhnlarda
%30-40 ve %40-50g@mler bulunmaktadir.

— Inceleme alaninda (1) Alt OrdovisiyenskeSoguk formasyonuna ait metamorfik
kayaclar, (2) Gec¢ Pliyosen gfaKarapurcek formasyonuna ait caksitkumtasi-
camurtal ile (3) Kuvaterner ygi allviyal yelpaze, t&in ovasi ve taraca

cOkelleri olmak Gzere ¢ birim ayirt edilgtir.
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Bdlgenin genel jeolojisi ve inceleme alaninin jgisioisiginda, birimlerin yanal
ve dizey yondeki dgisimleri, mihendislik ozellikleri, yer alti suyu durwu ve
jeoteknik parametreleri saptamak amaciyla, (1) eilamar alani icerisinde
03.12.2010 ile 17.01.2011 tarihleri arasinda ditgri 5 m ile 20.0 m arasinda
degisen toplam 432 m olan 50 sondaj; revizyon imar pkaninda ise mevcut
tampon bolge icerisinde, fay olarak gosterilen dalik yonde kanlikli olmak
uzere, derinlikleri 20 m olan 8 cift (16 adet) sajpgapiimstir. inceleme alaninin
bati tarafina yakin kesimde yapilan SK-1 ile SK4@sandaki 6 sondajda
Kuvaterner ygl aliivyal cokellere ait tkin ovasi c¢okelleri ve/veya allivyal
yelpaze cokellerin distal kesimine kewk gelecek kil ve silt boyutunda ince
taneli birimler kesilmgtir. Buna kagin SK-7 ile SK-50 arasindaki 44 sondajda
genellikle Gst 5.0 metrelik seviyelerde KarapuUrdekmasyonuna ait kumlu

birimler, altinda ise ¢akilli kaba birimler kesiktir.

Zeminin dinamik elastisite parametrelerini belirlginve derindeki, jeolojik
yapiyl, faylanmalari, mihendislik parametreleriaga ¢ikarmak amaciyla, 40
adet sismik kirllma 6lcimu, 20 adet mikrotremortohgi ve 30 adet elektrik

Ozdirencg Olcimu (DES) gercektailmi stir.

Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularindan almamuneler laboratuarda
Birlestirilmis Zemin Siniflandiriimasina (USCS) tabi tutujtwur. inceleme
alaninda, ilave imar plani alaninda Kuvaternegliytaskin ovasi ve altvyal
yelpazenin distal kesiminde yer alan ¢okellerinugld bati tarafta genel olarak
MH grubu yiksek plastisiteli silt, ML grubu glik plastisiteli silt, az miktarda
da SM grubu silti kum ve CL grubu glik plastisiteli killi birimler yer
almaktadir.inceleme alaninda ilave imar plani alaninda, ontezey ve dgu
kesimlerde Ge¢ Pliyosen gfa Karapurcek formasyonu ve akarsu cakillarinin
depolandil kesimlerde ise GM grubu siltli ¢cakillar ve SM frusiltli kumlar
yaygin olarak yer almaktadir. Yer yer Sfubu killi kum, CL grubu dgiik
plastisiteli kil, CH grubu ylUksek plastisiteli ke ML grubu dguk plastisiteli
siltli birimler yer almaktadir.
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Inceleme alaninda, imar plani revizyon alaninda, déte’'nin batisinda kalan
bdlgede yaygin olarak CL grubu gk plastisiteli kil, yer yer SM grubu siltli
kum ve SC grubu killi kumlu birimler yer almaktadWlu dere yatgna yakin
ve hemen dgusundaki alanlarda ise GM grubu siltli cakil, GWulgn iyi
derecelenmsi cakil, SMgrubu siltli kum ve SC grubu Killi kumlar yayginavak
gozlenmektedir. Yer yer CLgrubu dguk plastisiteli killi birimler de

bulunmaktadir.

Inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda kiMakrindisi (Ic), 0.38 ile 1.67
arasinda dasmektedir. Genel olarak Ic derleri 1.00 Uzerinde goriinmektedir.
Bu deser Ulusay 2001’e gbre zeminin ¢ok sert kivamli @glaawu géstermektedir.
flave imar plani alaninda, bati kesimde Kuvateriaglt yaskin ovasi ¢okelleri ve
aluvyal yelpazenin distal kisminda yer alan inceeliacokellerin kivamlilik
degerleri, bu birimlerin siki-sertkivamli; Gec¢ Pliyosen wh Karapurcek
formasyonuna ait birimlerin ise ¢ok sert kivamlduwuna karet etmektedir.
Revizyon imar alaninda ise Ge¢ Pliyoseliy&Karapircek formasyonuna ait
kil/kiltaslarinin ¢ok sert kivamli oldiunu géstermektedir.

flave imar plani alaninda, bati kesimde Kuvaterragh yaskin ovasi ¢okelleri
ve allivyal yelpazenin distal kisminda yer alan itaseeli kohezyonlu ¢okellerde
yapilan SPT deneyinde darbe sayilarinin (N30) 28 eldyu belirlenmg olup,
darbe sayilari zeminin ¢ok katl — skertam aralginda oldgunu gostermektedir.
Gec Pliyosen yi Karapurcek formasyonuna ait kil/kiarinda yapilan SPT
deneyinde darbe sayilarinin (N30) 30 — 50 (+) gldbelirlenms olup, darbe
sayllari zeminin servldugunu gostermektedir. Ge¢ PliyosenslyaKarapurgek
formasyonuna ait cakil/cakilfari ve Kuvaterner yd akarsu c¢akillari ve kumlu
kohezyonsu zeminlerde yapilan SPT deneyinde dapéasnin (N30) 30 — 50
(+) oldugu belirlenms olup, darbe sayilari zeminin siki — ¢ok siki @lalou
gOstermektedir.
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Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma sonucu Zaka ayirt edilnstir.
Inceleme alaninda 1. tabakanin boyuna dalga hizinv8a <Vp hizlar < 938
m/sn olup, sokuilebilirii Kolay-Orta; 2. tabakanin boyuna dalga hizi 1606mm
<Vp hizlar < 2500 m/sn olup, sokilebilili Zor — Son derece Zor ol@u
gorulmektedir. 1. tabakanin kayma dalga hizi 13é6nmf Vs hizi < 300 m/sn;
olup, 1.tabaka Yumyak-Orta Kati-Kati; 2. tabakanin kayma dalga hi8 &¥sn
< Vs hizi < 500 m/sn Kati - Cok Kati 6zelliktedir.tabakanin hiz orani 2.9 <
Vp/Vs < 6.1 olup, az siki - siki; 2. tabakanin tmani 3.1 < Vp/Vs < 7.1 olup, 2.
tabakanin siki oldiuna karet etmektedir. 1. tabakaningymlugu 1.64 g/cm
ile 1.72 g/cni; 2. tabakanin ygunlugu 1.96 g/cmi ile 2.13 g/cm arasinda
degismektedir. 1. tabakanin ganluk deserlerinin orta olmasi zeminin
cimentolanmy; 2. tabakanin ygunluk deerinin yiksek olmasi ¢imentolangni
ozellikte oldgunu gostermektedir. 1. tabakanin kayma moduilii 3g8nif ile
1334 kg/cmi; 2. tabakanin kayma modilii 1564 kgfcie 6416 kg/crh
aralginda dgismektedir. 1. tabakanin yatay kuvvetlereskaiok zayif-zayif, 2.
tabakanin yatay kuvvetlere kar direncinin orta-sglam oldiwunu
gostermektedir. 1. tabakanin poisson orani 0.482 0486 arafinda; 2.
tabakanin poisson orani 0.469 ile 0.492 gnatla dgismektedir. Birinci ve

ikinci tabakanin Poisson oranlari ¢ok gk olduzunu gostermektedir

Inceleme alaninda imar plani revizyon alaninda s sohdajdan 34 SPT 6rnek
ve ilave imar plani alaninda 50 adet sondajdaraald® SPT ve 6 UD 6rnekleri
uzerinde yapilan deneylerden zeminin plastisitecksd hesaplanngir. Imar
plani revizyon alaninda zemin plastisite indeksdégiik (PI) 10, en yiksek 33
ve ortalama (PI) 17.24 olarak elde ediftini ilave imar plani alaninda zemin
plastisite indeksi en guk (P1) 10, en yiksek 38 ve ortalama (PI) 20.0faka
elde edilmgtir. Holtz ve Gibbs (1996) tarafindan Onerilen fikite indisi
tablosuna gore, inceleme alaninda imar plani rewizglanindaki zeminlerin
Orta-Yuksek plastisiteli kil, silt ve siltli kille ilave imar plani alanindaki
zeminlerin Orta-Yuksek plastisiteli kil, silt ve Ithi killerden olustugu

gorulmektedir.
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Inceleme alani, ilave imar plani alanindaki killginiSisme PotansiyeliSP =
0.59 ile 15.46 arghnda; ortalamaSP,: = 3.26 olarak bulunnytur ve bu
degerler Duk-YUkseksisme aralgl ve ortalama deer agisindan da ortasme
potansiyeline sahip olgunu gostermektedir. Revizyon imar plani alanindaki
Killer icin Sisme PotansiyeliSP = 0.59 ile 10.96 ar@inda; ortalama&SP,; =
2.25 olarak bulunmyiur ve bu dgerler DUk- Ylksek sisme aralgl ve
ortalama dger acisindan da ortgisme potansiyeline sahip olgunu
gostermektedir.

inceleme alaninda, ilave imar plani alaninda; yaydanak Geg Pliyosen ya
Karapurcek formasyonunun ylzeylgidalanlarda GM grubu siltli cakillar ve
SM grubu siltli kumlar; imar plani revizyon alaneydJlu dere yat@&na yakin ve
hemen dgusundaki alanlarda ise GM grubu siltli cakil, GWulgn iyi
derecelennsi cakil, SM grubu siltli kum ve SC grubu killi kunmlgaygin olarak
gozlenmektedir. Bu nedenle SPT verileri kullankaoturma hesabi yapilstir.
Bu alanlarda 0.81 cm ile 2.31 cm gibi coksdk oturma dgerleri elde
edilmistir. Bu alanda yapilan hesaplamalarda c¢ikan sonugaizin verilen
maksimum oturma miktarlari kakastirildiginda oturma problemi yokturilave
imar plani alaninin sadece bati tarafina yakinnkésiyapilan SK-1, SK-2 ve
SK-3 nolu sondaj kuyularindan alinan orselenme(iD) zemin numuneleri
Uzerinde konsolidasyon deneyleri yapdmwve konsolidasyon oturmasi
hesaplanmstir. Killi seviyeler icin yapilan hesaplamalardagydana gelebilecek
ani oturma miktarinin 2,43 cm. — 10,68 cm. arasuelstigi saptanmytir. Bu
degser inceleme alaninda alabilecek oturmalarin izin verilebilir sinirlarda

kaldigini gostermektedir.

Inceleme alaninda sondaj kuyularindan alinan SBJT ddrbe sayilarindan
tasima gici hesaplangtr. ilave imar plani alaninda Geg Pliyosenslya
Karapurcek formasyonuna ait cakil ve kumlu birimiex Kuvaterner ygi
akarsu cakillari ve kumlu cokellerdesitaa giicti dgerleri 3.60 / 3.19 Kg/ch
ile 14.10 / 12.50 Kg/chmarasinda d#smektedir. Revizyon imar plani alaninda
Gec¢ Pliyosen yai Karapurgek formasyonuna ait killi ve siltli banler ve
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Kuvaterner ygi akarsu c¢okellerine ait killi ve siltli birimleel tggima gucu
deserleri 6.60 / 5.85 Kg/cfile 12.90 / 11.44 Kg/charasinda désmektedir.
[lave imar plani alaninin batisinda yapilan SKSK-2 ve SK-3 nolu
kuyulardan alinan UD 6rnekleri Gzerinde uygulanarekisenli basing deneyi ile
yapilan taima giicii hesabindastma giicii dgerleri 1.65 kg/crh ile 3.34
kg/cnt aralginda dgismektedir.

Yapilan 40 sismik kirilma cagimasindan elde edilen veriler kullanilarak,
inceleme alaninda yer alan zeminlerigitaa gicu dgerleri hesaplanmitir.
Inceleme alaninda yapilan 40 sismik kirilma sonugiira, inceleme alanindaki
zeminlerin 1. tabakaningana giicti dgerleri 2.26 ile 5.15 kg/ch 2. tabakanin
tasima glicli dgerleri 5.63 ile 11.86 kg/cfraralginda dgismektedir.

Hendek merkez ve yakin civarini kapsayan incelela@rada yer alti su tablasi
degisik seviyelerde olup, mevsimlere goregdgnektedir. Genel olarak yer alti
su seviyesi Ulu Dere’ye yakin kesimlerde 2.00-1In0@rasinda, Uludere kuzey
ve guneyindeki yukselti alanlarinda 11.00 metred#aha derinlerde yer
almaktadir.ilave imar planinda yapilan 50 sondajdan 14 sondggdalti suyu
seviyesine rastlangtir. Bu sondajlarda yeralti su seviyesi 2.70 il®04m
arasinda désmektedir.ilave imar planinda sadece bati tarafta, Kuvateyagr
taskin ovasi ve aliivyal yelpaze cokellerinin ofdu kesimlerde yer alti su
seviyesi gozlenirken; Karapurgek formasyonunun glddiger alanlarda yer alti

suyu seviyesi daha derinlerde yer almaktadir.

Inceleme alaninda sadece ilave imar plani alaniatn thrafinda, ¢ok sinirli
bdlgede, Kuvaterner yh taskin ovasi-allivyal yelpazenin distal kesiminde
depolanmy ¢okellerin oldgu yerlerde 20 metreye kadar farkli derinliklerde SC
ve SM grubu zeminler sivgma potansiyeline sahip birimleri glurmaktadir.
Bunun dsindaki bolgelerde siviaa potansiyeli beklenmemektedir. Yapilan
sismik kirilma sonuclarina goére, inceleme alaninei@in hakim periyotlari 0,41
sn ile 0,76 sn ve zemin bulylutme katsayisi (Ak) 18 3.0 arasinda

degismektedir.
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- Inceleme alani ve yakin gevresini yakindan ya dayfioblarak etkileyebilecek
aktif ya da potansiyel heyelan, akma ve kaygnaisi vb. dgal afet tehlike ve
riski argtirllmistir. Ancak inceleme alaninda aktif ya da potansiyelelan,

akma ve kaya dinesi vb.olaylara rastlanmagtr.

— Sakarya ili, Hendek ilcesi, 1/1.000 o6lcekli 136 tapaftay! iceren yakkak 2060
hektarlik alanin ilave imar plani ve 1/1.000 Ol¢ekP adet pafta sinirlari
icerisinde kalan imar plani revizyonuna esas jdojejoteknik etlit calmasi
kapsaminda kalan inceleme alaninda vyapilan moiolgeolojik-yapisal
Ozellikler, jeofizik, hidrojeolojik, jeoteknik Ozkkler (tasima, sivilama,
oturma), zeminlerin muhendislik 6zellikleri, dindmozellikler ve dgal afet
tehlikesi esas alinarak inceleme alani wéme uygunluk agisindan; Onlem
Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar £2.1) ve Onlem
Alinabilecek NitelikteSisme, Oturma, vb. Agindan Sorunlu Alanlar (OA-5.1)

olmak Uzere 2 farkh alan olarak gklendirilmistir.

- Inceleme alanindagemin % 10-30 arasinda, revizyon alaninda c¢ok sinirl
bolgede % 40 oldiu; Gec¢ Pliyosen yha Karapurgcek formasyonuna ait
cimentolanmy cakiltgl, kumtai, silttast, kiltasi ve camurtglan ile Kuvaterner
yasll akarsu ve taraca coOkellerine ait pmhemi cakil, kum ve sert Killi
birimlerin oldusu ve 6nlem alinmag taktirde, yapilacak derin kazilarda bazi
duraysizlik sorunlarinin beklenebilgtealanlar Onlemli Alanlar 2.1 (OA-2.1)
olarak dgerlendirilmistir.

— Bu alanlarda herhangi bir stabilite sorunu s6z konueildir. Ancak bu
alanlarda yapikma sirasinda yapilacak kontrolstiz ve derin kazalakdrimin
mekanik o6zelliklerine bl olarak stabilite sorunlari ile kgtasilabilir. Bu
alanlarda yer alan birimlerde 25 < SPp]N. < R; aralginda dgismektedir. Bu
alanlardan ilave imar plani alaninda yaygin ola@&k grubu siltli cakillar ve SM
grubu siltli kumlar ve CL grubu diik plastisiteli killi birimler yer almaktadir.

Gec Pliyosen yi Karapurgek formasyonuna ait cakil/cakgltakum/kumtar ve
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camur/camurta icin; Zemin grubu: C, Yerel zemin sinifi: Z3 dér

belirlenmitir.

Inceleme alaninda, % 00-10 arasindgidigi, temel birimleri Ge¢ Pliyosen yi
Karapurcek formasyonu Uzerinde farkl kalinliklardavaterner ygli alGviyal
yelpaze ve tgin ovasi ¢okellerinin oldgu, 6nlem alinmagh taktirde jeoteknik
acidansisme, oturma ve tama guct vb. mihendislik sorunlarinin olabil@ocee
yuksek zemin biuyldtmesi ve zemin hakim periyodlaritweklendgi alanlar
Onlemli Alanlar 5.1 (OA-5.1)olarak belirlenmgtir. Bu alanlar, OA-2.1'in
disinda kalan ilave imar plani alanin tamamina yakesitkine kagihk
gelmektedir. Bu alanlar yegine uygunluk paftasinda OA-5.1 simgesiyle

gOsterilmitir.

Bu alanlarda yer alan birimlerde 9 < SP;pN. < 25; aralginda dgismektedir.
Bu alanlarda yaygin olarak MBrubu yiksek plastisiteli silt, ML grubu glik
plastisiteli silt, yer yer SM grubu siltli kum veLQyrubu duk plastisiteli killi
birimler yer almaktadir. Bu alanlarda Kuvaternegly#askin ovasi ve altvyal
yelpazenin distal kesimine ait ¢okeller igin; Zermgmubu : D, Yerel zemin sinifi :
Z4; Kuvaterner ygli akarsu c¢okelleri icin; Zemin grubu : D, Yerelnam sinifi :

Z4 olarak belirlenmitir.

Bu alanlarda her tarli yapsiamalarda parsel bazi sondajli zemin etltlerinde,
heterojen zemin kmllarindan kaynaklanabilecefisme, farkli oturma, sivikama

ve tagima gucu problemleri dikkate alinarak gddendirmelidir. Yapilan
degserlendirmelerin ~ sonuclarina  gbére  gerekli  zemin eyitmeleri
projelendirilerek olasi jeoteknik problemler mutlakiretle 6nlenmelidir. Bu
alanlarda yer alti su seviyesi 2.70 ile 4.90 m iade olmasi nedeniyle ¢evre
drenajinin (atik sular, yeraltt suyu ve yerlstiasgulagisindan) gtanmasi
gerekmektedir. Ayrica Ulu Dere, Balikli Dere ve WdzBeresi yatgna yakin
kesimlerde yaisli mevsimlerde tgkin olma tehlike ve riskine kan, akarsu
yatasl boyunca gerekli islah caalari yapiimali ve DB gorisii mutlaka

alinmalidir.
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Pafta—/ Ada—/ Parsel - Yeralti Su Seviyesi :340m -27.12.2010
v N 1 SpT
= e o
= D Lll?l L;.Tlv : é ;2 Darbe N30 Litoloji Acthlamalar
pr ermigl =
A = 015 | 1530 | 3045 § New | 10 20 30 40 R
LT NS A P LR § =
_,f,z‘ L_n"_-!n‘n ,‘)n:u.;:' ! & "n,én::.::' “,_.nﬂf’ Nebati Toprai
1 0,25 m.
-
9 ~<'¢> 1,50 - 1,95 SPT-1 10 14 14 32 ®)
» ‘ Killi Kum
UD Almamamugtor.
] <¢> 3,00 - 3,45 sPr2 |13 15 16 | 3t
_4
5 + 4,50 - 4,95 SPT-3 20 29 33 G2 4.50m
B Kil
_ 6
2 ~<<>>- 6,00 - 6,45 SP-4 33 50/8R. R R 6.00m
7 Sittli Kum
= 5 5 7.50m
K <()> 7,50~ 7,95 sPrs | steR | R R R =~ S Silthi Cakal
8.00m
9 Numune Almamach
N 9.00-9.45 SP1-G R R R R
10 <(}> KUYU SONU 9.50m
1L
12
13
14
s S N
_16
17 ‘%}' e
18
19—
20 T
|
]
Zemin Degerlendirmesi - SPT
Ince Taneli (Kohezyonlu) iri Tancli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yomugak N: 0-4 Cok gevyek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
N 5-8 Crta Kat N:  11-30 Ona  sike
N 9-13 Katt W:o 3P-50 Sikt
W 16 - 30 Cuk Kuh N: =350 Cak stk
N =30 Sert RK-3 Sondajlogu :




i ARIED A B AR 5 ? Sayfa Nos
BAVER BT AR SONDAF LOGU Sayfa No:
= .- Sondaj Tipi Rotary Sondaj No:§
=Ty : gl o e s =40 F
PR PRUFEHERE B WHEE B
d’{:z E\%_fé é gﬂk@ E:I-E &J;v E:}’ Sondor cErol KAYA Az Kodu: 110 Tuk oger
Sondaj Ing. ve Mth. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. Sti. Kontrol Mithendisi :Talip Bayrakiar Tij: 54 B2
I5 Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinliji : 8.00m
Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya Bag. -Bit. Tarhleri 1 26.12.2010-26.12.2010
Pafla—~/ Ada--/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi :3.50m - 27.12.2010
4 N z SPT
= e | =
= Ul‘.ﬂU{lw e ZO Darbe N30 Litoloji Agtklamalar
5 Derinligi | 3
A =, 0-15 | 1530 | 3045 | Non 10 20 30 40 R
Nebhati Toprak
1 0,25 m.
9 ‘+ 1,50-1,95 SPT-1 12 8 10 18 C
% 3,00 3,45 ser2 | w0 | 14 | 2 | 36 L Sitdli Kum
_ <ol
_4 '
S <¢> 4,50 - 4,95 spr3 | 34 psomr| R R
_6 S
] -+ 6,00-645 sPr4 | soR| R | R | R . 6.00m
7 e g Gl i Siltli Cakil
2 6.30m
_8 -<(>>' 7.50-7.95 SPT-3 R R R R Numune Alimamadi
- KUYU SONU 8.00m
2
_‘ig %,\;»
Al
12
13
14
13 .<\/>> T
16
17 ~+
18
19
20 o T
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Tancli (Koheryonlu) i Taneli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumnugak N: 0-4 Cok yevyek
W 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
N, 3-8 Orla Kat N: 11-30 Ora  siki
RN W13 Kals N: 31-50 Stk
N 16 - 30 Cok Kat N: =50 Cok stk
N =30 Sert EK-3 Sondajl.ogu




BAYRAKTAR

Sondaj Tng. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. Sti.

SONDAJ LOGU

Sayla No:9

Sondaj Tipi Rotary Sondaj No:9
Sondor : Erol KAYA Afz Kodu: 110 tuk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar T 54 B2
is Veren . Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi 1 9.50m
Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya BB3as. -Bit. Tarhleri :26.12.2010-26.12.2010
Palta—/ Ada~/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi :2.40m - 27.12.2010

» N o spT

= umu 3

R=] Deri IYIVC =] E Darbe N 30 Litoloji Agtklamalar

5 erinligi | = —

2 Sz 0-15 | 1530 | 30-45 | Nox 10 20 30 40 R

Q z i3 A

TRl ot T B PR
IE;"I L, "':'::l “u:‘ n'.,‘l 4 Nebati Toprak

1 ' 0.25 m.

2 *<'\A,> 1,50 - 1,95 SPT-1 10 10 12 22

UD Alinamanugtr. Killi ve Siltli Kum

5 ~<0>- 3,00 3,45 Sr1-2 12 19 22 41
4

s <{>> 4,50 - 4,95 SPT-3 20 29 41 70
B -<\’}‘> 6,00 - 6,45 SPi-4 33 | 50/12R R R 6.00m
7 Silili Cakil

3
- Sl
8 ~<\'>> 7,50 - 7,95 SPI-5 | 50/9R R R R
8.00m
_2 Nunmune Alinamad:
2 9.00-9.45 SPT-6 R R R R
10 <'\>> KUYU SONU 9.50m
Mis
12
13
_14
s +
_16
_,‘_z ~%>— .....
=
18
19~
20 g T

Zemin Degerlendirmesi - SPT

ince Taneli (Kohezyonlu)

iri Taneli (Kohezyonsuz)

N 0-2 Cok Yumusak
N 3-4 Yumugik

N 5-8 Orta Kati

B 9-15 Kat

M 1630 ok Kat

N ] Sert

0-4
§-10
11-30
31-50
=50

Cok gevsek
Goevgek
Oria
Skt
Cok sy

stk

EK-3 Sondaylomy

S e e S




BAVRAITAR SONDAJ LOGU Sayfa No:10
A J. e Sondaj Tipi Rotary Sondaj No:10
gmL E%’N’{E i M %: E ; Sondtir CErol KAYA Afrz Kodu: 110 Tuk oger
Sondaj Ing. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tie. Lid. $ti. Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligt :9.50m
Sondaj Yerl  : Hendek/Sakarya Bag. -Bit. Tarihleri :25.12.2010-25.12.2010
Pafta~-/ Ada~/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi :2.80m - 26.12.2010
4 N g SPT
E D Lll“f”l l;n“e = g Darbe N 30 Litoloji Agtklamalar
I erinligi | 3
A g = 0-15 | 1530 | 3045 | Noa 10 20 30 40 R
Nebati Toprak
1 0,25 m.
2 ‘+ 1,50 - 1,95 SPiI-1 10 10 14 24 Q
UD Almamanugtr. \\T Siltli Kum
] <c> 3,00 - 3,45 sPr2 115 18 2 | 40 l\;
4
5 -<0>— 4,50 - 4,95 SPre3 ) 33 39 | soi8R| R
6
3 <f\}> 6,00 - 6,45 s o2 |20 | 25 | 45 o : 6.00m
1 § s Sildli Calal
- i il 5 :
8 {} 7,50 - 7,95 sPIss ] 32 {soMmR| R R L1 2 =
8.00m
22 Numune Alinamadt
3 9.00-9.45 SPI-G R R R R
10 <<)> KUYU SONU 9.50m
11
12
_13
14 -
_1s <¢>
_16
Pt -
18
19 _+
20 T
Zemin Degerlendirmesi - SPT
irce Taneli (Kohezyonlu) iri Taneli (Kobheryonsuz)
N: 0-2 ok Yumugak N: 0-4 Cok gevsek
N 3-4 Yumuogak N: 5-10 Gevsek
N 5-8 Orta Kaby We o 11-30 Orta sk
e 013 Kali N:o 31-30 Siki
™ 16-30 Cok Katt N: o »30 Cok sila
W =30 Sert IER-3 SondajLoas




SONDAJ LOGU

Sayla No:11

BAVRAKTAR

Sondaj Tipi

‘Rolary

Sondaj No:11

CTEMIN ETUD

Sondir : Olgun MORKAN Az Kodu: 110 fuk oger
s Sondaj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. §ti. Kontrol Mihendisi :Talip Bayraldar Tij: 54 132
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifi 1 12.50m
Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya 1Bag. -B3it. Tarilderi :26.12.2010-26.12.2010)
Palta—/ Ada~/ Parsel Yeraltr Su Seviyesi £ 2.50m - 27.12.2010
4 N 2 SP1
= umune | =
g Derinlizi = 2 Darbe N30 Litoloji Agtilamalar
x4 erimiigt =
2 Sz 035 | 1530 | 3045 | New | 10 20 30 40 R
A Z
Nehati Toprak
1
2 + 1,50-1,95 SPT-1 7 10 14 24 Q
) UD Almamanugter.
] <(>> 3,00 - 3,45 sPr2 |1 16 7 1 33 }‘7
4 \ Killi ve Siltli Kum
5 <(,\> 4,50 - 4,95 SPT-3 9 20 23 43 (@)
.6
] <VA> 6,00-06,45 serg |33 21 2 43 Q.
8 + 7,50 - 7,95 SPI-5 28 35 45 80 7.50m
g Siltli Cakil
9
- 9,00 - 9,45 SPT-6 26 SO/TR R R 9.00m
_10 <> Siltli Kum
8.00m
1 Numune Almamad:
12
_ + 12.00-12.45 SPT-7 R R R R
13 KUYU SONU 12.50m
14
15 +
16
,_,H -<¢>
18
19 .<<\';_
20

Zemin Degerlendirmesi - SPT

fnce Tancli (Kohczyontu)

iri Taneli (Kohezyonsuz)

Cok Yumusak

Yumugak
Orta Kati
Kats
Cok Katr
Sert

ZzZZZ Z

-4
5-10
I1-30
31-350
=50

Cok gevsek
Gevsek

Orta
Siki
Gok siky

stki

EK-3 Sondaytog




o T A BT R R 3 .
Eﬁ‘:f[ﬁéf%ﬁéﬁkﬁ< TAR SONDAJ LOGU Sayfa No:12
= = i Sondaj Tipt Rot Sondaj No:12
R o pmesmmmrom g 3 Tipi ‘Rotary Sondyj No:12
N M E Bl Bee B B 3 -
e E\!E g HE E;. ‘:‘x ilut‘ E} Sondor : Olgun MORKAN Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Moh. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti. Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :9.50m
Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya Bas. -Bit. Tarihleri :27.12.2010-27.12.2010
Pafta—/ Ada—/ Parsel — Yeralts Su Seviyesi :3.90m - 28.12.2010
Y N ?;’1 SPT
,_é umunf: é 2 Darbe N30 Litoloji Actlddamalar
5 Derinligi | 3 N 5
A Z, 0-15 | 15-30 | 3045 ot 10 20 30 40 R
TR I AR FT TR
i Lu“lu‘ul 5 .,"’:'?“ b L& “vj'.'::‘ h Nebati Toprak
1
2 + 1,50-1,95 SPI-1 13 17 21 38 Stltli Kum
UD Almamanugtir.
B + 3,00 - 3,45 SP7-2 17 13 21 34 3.00m
4 Kil
5 + 4,50 - 4,95 SPI-3 19 20 32 52
6
i <¢> 6,00 - 6,45 SPir4 41 50/10R R R 6.00m
1
- Silti Cakal
S ~+ 7,50 - 7,95 SP1-5 § 50/6R R R R
8.00m
9 Numune Almamadi
B 9.00-9.45 SP1-6 R R R R
10 <¢> KUYU SONU 9.50m
A1
12
13
14
BE] <(§>
16
ﬂ ~+ PENBR—
18
19 4 ]
20 T
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince ‘faneli (Kohezyonlu) iri Taneli (Kohezyonsuz)
N 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 (Cok gevsek
N 3-4 Yumugak N: 5-10 Guvsek
N: 5-8 Orta Kali N:o 11-30 Orta sk
N 9.15 Kall N: 31-30 Stk
N 16-30 Cok Kaft N: =50 Cok sikt :
N 530 Sert ER-3 SondyLogu




5 F B A BAVET £ BT -
B ARER A BT b ; vl No:
AR AKTAR SONDAJ LOGU Sayfa No:13
! g et o u o noez o Sondaj Tipt Rotary Sondaj No:13
t ommompmme pe  pmop P o TS IERT 0T B ey, A
IR AERE BRI EE
éﬁ.L "f'ki [3: E%& EX [&L B».-;-" Sondor : Olgun MORKAN Apiz Kodu: 110 luk oger
: Sondaj Ing. ve Moh. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. St Kontrol Mithendisi :Talip Bayraltar T1: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi BSnndaj Derinligi :9.50m
Sondaj Yeri  : lendek/Sakarya iBas, -Bit. Taribled 1 27.12.2010-27.12.2010
Pafla—~/ Ada--/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Goizlenemedi.
o N & SPT
= mun =
R=] 4 ?1 . “e_ = g Darbe N30 Litoloji Agiklamalar
5 Derinligi | 5
0-15 | 15-30 | 3045 | Nox 10 20 30 40 R
A Z - -
TR ﬁJﬂl! ' 1 e .ﬂ ) L
3 l:“‘ f el n“:_,"":.:. nu.n‘ o _,“I ) o Nehati Toprak
) 0,25 m.
2 + 1,50 -1,95 sP-i 19 20 29 49
UD Alimananugtir, Killi ve Siltli Kum
i <<)> 13,00 - 3,45 spr2 | 16 ) 23 45
4
5 <¢> 4,50 - 4,95 SPT-3 2] 21 35 56
.6
3 <¢> 6,00- 645 ser4f o8 | 19 | 40 | 59 il : 6.00m
7 S Siltli Cakil
- 3l
8 + 7,50 - 7,95 SPT1-5 | S0/9R R R R e
8.00m
2 Numune Almamadi
- 9.00-9.45 SP1-6 R R R R
-10 : KUYU SONU 9.50m
11
12
13
14
BE <¢>
_16
~]—7_ +
18
19 _<°>
20 T
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince 'Fancli (Kohezyontu) irt Tancli (Kohczyonsuz)
N 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Colk pevsek
N: 3-4 Y nmugak N: 5-10 Gevsek
N 3-8 Orta Kat N:  H-30 Ora sk
N 9-15 Kt N: 31-50 Stk
M 16 - 30 Cok Kati N:o >3 Guok stk
N =30 Sert E-3 Sondyylogu




B Zii%”" E@: 4@&5’(?‘&&&%}% f SONDAJ LOGU Sayfa No: 14

] o o B == Soudaj Tipi Rotary Sondnj No:14
P B [ E 0 B ke Ej s ™
Z:l’-‘_-: g{(’fv’{é < fi‘\@g ET g [3;1,2”' Sondér : Olgun MORKAN Afiz Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. 5ti. Kontrol Mithendisi Talip Bayrakiar Tij: 54 B2
fs Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi - 8.00m
Sondaj Yerd  : Hendel/Sakarya 313as. -Bit. Tarihleri 1 27.12.2010-27.12.2010
Pafla -/ Ada-/ Parsel — Yeralts Su Seviyesi : Gozlencmedi.
v N a SPT
= umune g Darbe N30 Litolaji Agthlamalar
5 Derinligi | 3 N
~ = 0-15 | 15-30 | 3045 ort 10 20 30 40 R
B. 3] Inn’n‘ 'I! N ;’ I‘;F‘{ 'ﬂ ta
o EALI L Nebati Toprak
1 0,25 m.
9 <O>' 1,50-1,95 SPi-1 11 17 17 34
UD Almamanugter. Killi Kaiem
i ‘<¢> 3,00 - 3,45 spr2 | 16 19 | 30 | 49
_4
5 <\'>> 4,50 - 4,95 SPI-3 17 30 37 67
6
i + 6,00 - 645 sprg | sosr| R R R 6.00m
i & i el % i : Siltli Kum
8.00m
8 4%» 7,50 - 7,95 SP1-5 R R R R Numune Alamad
- KUYU SONU 8.00m
_2
—'m +
11
12
13
14
Is SO F
16
o el
18
20 S B N
Zemin Degerlendirmest - SPT
ince Taneli (Koberyonlu) iri Taneli (Kohezynusuz)
N: 0-2 Cok Yunugak N: 0-4 Cok gevsek
N 3-4 Y mmugak Moo 5-10 Gevgek
M 5.8 Ot Kt Noo 11-30 ) Orta sk
W v-13 Kati Moo 3130 Siks
N 16 - 30 Culs Kt N: >30 Cok stk

R ] Sed K-35 SondajlLogu




ZE

Sondaj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti.

M ETUD

BAVRAKTAR

SONDAI LOGU

Sayfa Mo:15

Sondaj Tipi Rotary

Sondaj No:15

Sondor : Erol KAYA

Afve Kodu: 110 hulc oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayrakiar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifi : 8.00m
Sondaj Yeri : Hendek/Sakarya HBag. -Bit. Tarihleri 1 03.12.2010-03.12.2010
Pafia—~/ Ada-/ Parscl — Yeralt: Su Seviyesi : Gozlenemedi.

v N = SPT

= um =

R . Uflu(:‘. b= ZO Darbe N30 Litoloji Actlklamalar

= Derinligi | 5

A Z 0-15 | 15-30 | 3045 | Noq 10 20 30 40 R

A L e

3 P “«_,ﬂif A Nebati Topral
B : 0,25 m.

2 ‘+‘ 1,50 - 1,95 SPI-1 17 17 23 40

Killi ve Siltli Kum

3 <"/\> 3,00 - 3,45 spr2 | 14 | 3 41 72
_4

5 +‘ 4,50 - 4,95 SP1-3 35 39 50/8R R
0
3 _JVL" 6,00 - 6,45 serd |somir] R R R
1
- ' 6.50m
8 + 7,50-795 SPT-5 R R R R Numune Alinamadi

KUYU SONU

i

8.00mn

Zenin Degerlendirmesi - SPT

[nce Taneli (Kohezyoulu)

iri Tancli (Kohezyonsuz)

N 0-2 Cok Yumusak
N 3-4 Yumugak

N 3-8 Orta Kah

N: 9-15 Katy

N 16-30 Cok Katt

N =30 Sert

N: 0-4 Cok gevsek
N 5-10 Gevsek

N: 11-30 Orta sk
Moo 31-50 Stk

N: =50 Cok sika

IR-3 SondyLogo




i Y T SUEE A N
BAVYRAKTAR SONDAJ LOGU Suyfa No:16
ot gy e ey e S pa Sondaj Tipi :Rotary Sondaj No: 16
TERAIN ETL
Em&:: bﬁé‘;& {.’l g\‘g 4 g [;ﬁ boach Sondsr : Erol KAYA Adiz Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. St Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
Is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifi :5.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya HBas. -Bil. Tarihleri 1 03.12.2010-03.12.2010
Pafia—/ Ada-—/ Parsel — Yerallr Su Seviyesi : Gotzlenemedi.
24 = SPT
= Numune | 2 o
= Derinlisi = Darbe N30 Litoloji Agtklamalar
5 erimiigl =
A & > 0-15 | 15-30 | 3045 | Nex | 10 20 30 40 R
] R U AL Nebati Toprak
B T T
9 *<0> 1,50 - 1,95 N 20 23 23 46 Kil
3.00m
ooz sprz | sor| R | R O| R Sildi Ku
| 4 3.50m
N Nunmune Almamad
5 <<\,> 4,50 - 4,95 SPI:3 R R R R
B KUYU SONU 5.00m
6
__7
8 ‘%
_9
_,LQ +
11
12
.13
i4
15 <¢>
_16
ﬂ ~+~
18
19 ‘<\'>>
20 i
|
|
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneli (Kohezyonlu) iri Taneli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yurmnugak N: 0-4 (ok gevsek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek
N 3-8 Orta Kat N: 11-30 Oa  siki
N 9-15 Kah N:o 31-30 Stk
N 16-30 Cok Katy N: =30 Cok sikt
N =30 Sl 1WK-3 bondaiLogu




BAVRA
ZER

AITAL

ﬁ““[{ &

e

R

Sondaj Ins. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. Sti.

1»

SONDAJ LOGU

Sayfa No:17

Sondaj Tipi

:Rotary

Sondaj No:17

Sondér

: Erol KAYA

Agz Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayrakiar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyest ESondnj Derinlii : 8.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya aBas. -Bit. Tarihleri : 03.12.2010-03.12.2010
Pafta -/ Ada—/ Parsel — Yeralts Su Seviyesi : Gozlenemedi.

o N 2 SPT

= =1

k= Ul?lUI:lE g :2 Darbe N 30 Litoloji Acthlamalar

5 Derinligi | 3

0-15 | 1530 | 3045 | MNon 10 20 30 40 R
A Z
THE 'h ‘l5 Ty "
AT T AT Nebati Toprale

1 0,25 m.

2 + 1,50~ 1,95 SPT-1 14 14 19 33

Q\
Siltli Kum

) “VL 3,00 - 3,45 sz |28 28 33 61
4

3 '+ 4,50 - 4,95 SP1-3 32 30 50/8R R
6
) ~+ 5,00-545 SPT-4 | 50/UIR R R R 5.00m
» dlme Siltli Galal
- ! 5.50m
8 %" 7,50 -7,95 SPT-5 R R R R Nunune Alnamadt
= KUYl SONU 8.00m

9

.

‘!\l
=}

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince Funcli (Kohezyonlu)

iri ‘taneli (Kohezyonsuz)

N: 0-2
N: 13-4
M 3-8
M 9-15
N 16-30

Cok Yumugak
Yunugak
Orfa Kati

Kali

Cok Katr

N:
N
N
N:
N:

0-4
5-10
11-30
31-50
> 30

Cok gevsek
Gevsek
Orta
Stk
Cak stk

siki

Serl

EK-3 sondwl.opy




S FE A B B 2 No:
PAKTAR SONDAJ LOGU Sayfa No:18
. Sondaj Tipi ‘Rofary Sondaj No:18
\ E .g ki i 4 Sondor : Olgun MORKAN Afiz Kadu: 110 Juk oger
Ing. ve Mah. Hiz.. San. vo. Tic. Lid. 5. Kontrol Mihendisi - Talip Bayraktar Tij: 54 B2
Is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Dernlifi : 15.00m
Sondaj Yerl  : Hendek/Sakarya {Bas. -Bit. Tarihleri 1 27.12.2010-27.12.3010
Pafla~/ Ada-—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi :3.30m - 28.12.2010
v z SPT
= Numune | 2 o
= o =] Z, Darbe N30 Litoloji Agiiddamalar
5 Derinligi | 3 " N
o = 0-15 | 15-30 | 3045 ot 10 20 30 40 R
Nebati Toprak
_1 0,25 m.
9 ‘+ 1,50-1,95 SP1-1 7 7 8 15
UD Alinmugtor
i <{}- 3,00 - 3,45 SP1-2 5 6 9 15
4 Siltli Kum
5 <(,\> 4,50 - 4,95 Nb 16 15 18 33
6
R -+- 6,00~ 6,45 SPT-4 10 17 26 43
A
8 -<0> 7,50 - 7,95 Y 19 13 20 33 7.50m
Kil
9
- 9,00 - 9,45 SP1-6 16 22 35 57 9.00m
—‘m +
Siltli Kum
11 (Catally
12
i % 12,00- 12,45 SP1-7 | 50/14R}] R R R 12.00m
13
- Numune Alwmamamistir
L e I R § S
15 + 14.50-14.95 sers | R O| R R R
KUYU SONU 15.00m
_16
18
19 -
20 i
Zemin Degerlendirmesi - SP'T
ince Tancli (Kohezyontu) i Taneli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok pevsek
N: 3-4 Yumusak N: 5-10 Gevsek
N 5-8 Ora Kat N:o 11-30 Orta sk 1
N 9-15 Kats N:o 3-50 Siki 4
N 16 -30 Cok Katr N: =50 Cok siks "
N =30 Sert EK-3 Sonduilogu %




s

j 2orcy

BAYRAKTAR

=

SONDAJ LOGU

SayfaNo:19

Sondaj Tipi

:Rotary

Sondaj No:19

Sondar cErol KAYA Agnz Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti. Kontrol Miihendisi :Talip Bayrakiar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifi : 8.00m
Sondaj Yeri @ Hendek/Sakarya iBas. -Bit, Tarihled 1 08.12.2010-08.12.2010
Pafta~/ Ada-—/ Parsel — Yeralu Su Seviyesi : Gozlenemed,
v N = SPT
= e | o
8 I.H"ﬂ upv_ = 2 Darbe N30 Litoloji Agtklamalar
L Derinligi | 3 N
a Z 0-15 | 1530 | 3045 | Noa 10 20 30 40 R
1] !’:hl N ‘N=|u| 'ﬂ
r‘nn\Jnl 5 Nehati Toprak
1 0,25 m.
2 ‘+— 1,50 1,95 SP1-1 13 17 19 36
UD Altnamuanugtr. Killi ve Siltli Kum
B + 13.00- 3,45 sz | 2 | 29 | 34 | 63
4
35 %‘ 4,50 - 4,95 SPT-3 31 39 37 76
6
R <\'>> 6,00 - 6,45 SP1-4 | S0/6R R R R 6.00m
7 IRER Rt Siltli Catkadl
3 : 6.50m
8 + 7.50-7.95 SPT-5 R R R R . Numune Alinamadi
KUYU SONU 8.00m

5
<¢>

Zemin Degerlendirmesi - SPT

ince Tancli (Koheryonhu)

Iri Funcli (Kohezyonsiz)

W 0-2
ST
N: 3-8
N 9-15
N 16 - 30
M =)

Cuok Yuumusgak
Yumugak
Ot Kati

Katt

Cok Kau

Sert

0-4
5-10
11 -30
31-50

=350

Cok gevsek
Gevgek
(a
Siki
Cok sikn

siki

FK-3 Sondy o

s




BAYRAKTAR
ZEMIN ETUD

Sondgj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. Sti.

SONBDAJ LOGU

i
1Sayla No:20

Soudaj Tipi

:Rotary

Sondaj No:20

Sondér : Olgun MORKAN

Az, Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi ;Talip Bayraktor 1'ij: 54 B2
. £
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifii 9.50m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya Bag. -Bit. Tarihleri :26,12.2010-26.12.2010
Pafla~/ Ada-/ Parsel — Yeralt1 Su Seviyesi 1 4.90m - 27.12.2010

4 2 SPT

= Numune | 3 o

.8 Derinlisi gz Darbe N30 Litoloji Acthklamalar

o ernhigr | 3

2 e 0-15 | 1530 | 30445 | Nog 10 20 30 40 R

A z ]

RO A i N W 3 R
LA e e lh 0l Nebati Toprale
2 <o>- 1,50 - 1,95 SPT-1 10 12 20 32 Q :
UD Almamanugtr
i <O> 3,00 - 3,45 spr2 |17 20 24 44 X
- Kil
5 + 4,50 -4,95 SPT-3 15 32 28 60
6 /
] <<;> 6,00- 6,45 sprd |22 20 24 44 (i
1
_ ' - - 3 i g 7.50m
d i
8 + 7,50-7,95 SPT-5 | 50/12R R R R Sileli Carledl
8.00m

9 Numune Alinamad
_ 9.00-9.45 SPT-6 R R R R
10 <\'>> KUYU SONU 9.30m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

ince Taneli (Kohezyonlu)

fri Tanchi (Kohezyonsuz)

N: 0-2
N: 3-4
N 5-8
N 9-15
N 16-30

0-4
5-10
11-30
31-50
=30

Cok gevgek
Gevsek
Orta
Sikt
Cok sila

siki

Cok Yumugak N:
Yumugak N:
Orta Kat N
Kat: N:
Cok Kult N:
Sert

IK-3 Sondail.ogy




TAR

SONDAJ LOGU

Sayfa No:21

Sondaj Tipi ‘Rofary

Sondaj No:21

Sondaj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti.

Sondor : Olgun MORKAN

Aprz Kodu: 110 Tuk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Ti): 54 B2
Is Veren : Hendek Belediyesi ESonduj Derinligi :8.00m
Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya gBas. -Bit. Tarihleri 1 08.01.2011-08.01.2011
Pafta -/ Ada-/ Parsel — Yeraltt Su Seviyesi : Gozlenemedi

4 z SPT

,—é‘ NU!?’lLll.’]vC‘)' é zo Darbe N30 Litoloji Agtklamalar

5 Derinligi | 3 - N

a Z, 0-15 | 1530 | 3045 ort 10 20 30 40 R

_IE:“n an‘::f::nl “‘: ;fj:;v |KI _,rfn.u Nebati Toprak

1
2 + 1,50-1,95 SPT-1 6 7 8 15 Kil
a <\A,> 13,00 - 3,45 SPf-2 22 37 39 76 3.00m
4 Siltli Kum
5 + 4,50 - 4,95 SPT-3 | S0/12R R R R 4.50m
3 Siltli Cakil
_6 =
] <'VL 6,00 - 6,45 SPI-4 | SOOR| R R R 6.50m
7 Nunmune Almamad
8 + 7.50-7.95 SPI-5 R R R R KUYU SONU 8.00m

=
4

Zemin Degerlendirmesi - SPT

iri Tuneli (Kohezyonsuz)

N 0-2
N: 3-4
N: 5-8
N 9-15
N: 16-30

-
=
V
e
<

Cok Yumugak
Yuimugak
Orta Kat1

Kat

Cok Kati

Sert

N: 0-4 Cok pevsek
N: 5-10 Gevgek

N .30 Orta stk
N:o 31-50 Skt

N: >50 Cok siks

ER-3 Sondalogy




Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. Sti.

I SONDAJS LOGY Sayfa No:22
Sondaj Tipi :Rotary liSondaj No:22
Sondor : Olpun MORKAN Agiz Kodu: 110 huk oger

Kontrol Miihendisi :Talip Bayrakiar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :9.50m
Sondgj Yeri  : Mendek/Sakarya Bag. -Bit. Tarhlert 0 28.12.2010-28.12.2010
Pafla~/ Ada~—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi . Gozlenemedi

i N a SPT

= urm =

R=! Deri Llu,lve_ = g Darbe N30 Litoloji Agtktamalar

by eriniigl =

A £ = 0-15 | 1530 | 3045 | Nea | 10 20 30 40 R

™ TUE bl l“ K R ) T
o L ": S "':::I B Nebati Toprak
|
9 <0> 1,50-1,95 SPT-1 12 19 19 38 Killi Silt
UD Alinamanugtir.

B <’\>> 13,00 - 3,45 SPT1-2 28 29 32 61 3.00m
4 Siltli Kum

5 + 4,50 - 4,95 SP13 38 41 44 85 4.50m
_6
i + 6,00 - 6,45 SPi-4 | 50/8R R R R Siltli Cakd
7
8 <¢> 7,50-7,95 SPI-5 | S0/2R R R R

8.00m
9 Numune Almamudi
9.00-9.45 SP1-6 R R R R

5
<¢>

KUYU SONU

9.50m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

ince Tancli (Kohezyonlu)

Iri Tancli (Kohezyonsuz)

N: 0-2
N 3-4
MN: 5-8
N 9-15
N: 16-30

N: > 30

Cok Yumusak
Y umugak
Oria Katr

Katt

Cok Kuti

N:

N:
N:
N
N

0-4
5-10
11-30
3150
> 50

Cok pevsek
Gevsek
Orta
Siki

Gok stk

stki

Sert

EK-3 Sondglog

L T il EF Ty




w £ X, Y 2. 3
AV AT ARY 5 - oyt Nor
BAVRAKTAR SONDAJ LOGU Sayla No:23
D e et = == Sondaj Tipt :Rotary Sondaj No:23
TEIRAFRE ETEERS :
ﬁ&c [@ﬁgﬁg E N %1 [U? @4 Sondér :Erol KAYA Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. . Kontrol Mihendisi_-Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren . Hendek Belediyesi gSondaj Derinlifii : 6.50m
Sonduj Yeri  : Hendel/Sakarya Bas. -Bit. Tarihleri :28.12.2010-28.12.2010
Pafla-/ Ada—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi.
i N 2 SPT
= ] =
= Dum L;l’lvb = g Darbe N 30 Litoloji Agthklamalur
5 Criniigi =
- - 045 orl
A = 0-15 | 1530 § 3 N 10 20 30 40 R
e P Y
.':l'.‘ ﬂlu_,,ﬂ :n'.n uﬂu":n'::..' nl—;, 'n'sj::'::,. 'gl,-".’ Nebati Toprak
_1 : 0,25 m.
1,50-1,95 SPI-1 20 33 41 74 S ; Siltli Catkd

|

UD Almmamanugtir,

] + 3,00 - 3,45 SPI-2 S0/12R R 3.00m
4 ) Siltli Kum
- 4.50m
5 -<(>> 4,50 - 4,95 SPT-3 | 50/4R R R R : i i Siltli Calal
3 5.00m
6 Numune Alinamadi
3 <¢> 6.00-6.45 serd | R R R R
1 KUYU SONU 6.50m
8 #
9
_’m +
1L
_12
13
14
1S -<<>> o
16
18
19 < ]
20
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneli (Kohezyontu) iri Tancli (Kohegyonsuz)
N: -2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok gevsek
N 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek
N: 5-8 Qrta Kali N: 11-30 Ora sk
W 9-15 Kafi N 31-50 Sika
s 16-30 ok Kats N: 50 Cok siki

M > 30 Sert KK-3 Sondajlogy




BAYER AT AR SONDAJ LOGU Sayfa No:24

- o F e s r_.w Sondaj Tipi Rotary Sondaj No:24
Fha Rl Be= BERW B )
({;E L’\J{EE Eﬁﬁﬂ e Lﬁ réJ; é‘.«.)f Sondér : Brol KAYA Az Kodu: 110 Juk oger

Sondaj Ing. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Ld. §t. Kontrol Mithendisi - Talip Bayraldtar Tij: 54 B2
is Veren - Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi 1 6.50m
Sondaj Yeri @ Hendel/Sakarya (3as. -Bit. Tarihleri 1 08.12.2010-08.12.2010
Pafta—-/ Ada—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi.

s N 2 SPT

E ur’nurlve. é 2 Darbe N30 Litoloji Acitklamalar

5 Derinligi | 5

0-15 | 15-30 | 3045 | Non 10 20 30 40 R
) Z

f ey ey
L e A R M M

£ !
A TR i

Nebati Toprak

1 0,25 m.
2 1,50-1,95 SPT-l 13 17 21 38 Siltli Kum
UD Almamanugtir,
2 3,00-3,45 SPT-2 22 33 44 77
4
5 i 4.50m
14,50 - 4,95 SPT-3 1 50PR Siltli Calal
3.00m

Numune Alinamanugstir,

6.00-6.45 SPT-4 R R R R

KUYU SONU 6.50m

»
4+ o+ o+ 4

5
<

ia
4

16
et B
18
19~
20 - U
Zemin Degerlendirmesi - SPT
fnce Taneli (Kohezyonlhu) iri Tancli (Koheryonsuz)
M n-2 Cok Yumugak N: 0-4 ok pevsek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek
N 5-8 Orta Katr N:o 1-30 Orta siki
M 0-18 Kt N: 31-50 Siki
[2 16.-30 Cuok Kan N:  >30 Cok stk
gl =30 Sert EK-3 SondayLopm
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£

N ETUD

Sondaj Ins. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. St.

SONDAJY LOGU

Sayla No:25

Sondaj Tipi ‘Ratary

Sondaj No:23

Sonddr : Olgun MORKAN

Afrz Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayrakiar

Tij: 54 B2

Is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi : 8.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya Bay. -Bit. Tarhleri 1 08.01.2011-08.01.2011
Pafla ~/ Ada-/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi.

2 2 SPT

é NUT}’!U?‘G- 2‘ 2 Darbe N30 Litoloji Actklamalar

2 Derinligi | 3™ 7075 1530 | 3045 ] New | 10 20 30 40 R

;!f:“’“ n[n_n"::f::n‘ I"’, “{;::“.‘ l'l n“lﬁ ’n’. ¥ o ‘! _,n“‘l Nehati Toprak
r_l 0,25 m.
2 ‘<¢> 1,50-1,95 Spi-1 14 20 22 42 Siltli Kum
i |
UD Almamanugtir.

2 % 13,00 - 3,45 SP1-2 13 | 50/10R} R R
4
- 4.50m
5 + 4,50 - 4,95 SPT-3 | 50/12R} R R R Siltli Cakd
_6 6.00m
e s [ sor | RO RO R Sildi Kun
1 6.50m
_ - Numune Almamamugtir
8 <\A/>» 7.50-7.95 SP1-5 R R R R .

KUYU SONU

4

10
1
B
L
13
14

16

L ]
"

1 N

B |

8.00m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

iri Tuneli (Kohezyonsuz)

0-2 Cok Yumusgak N: 0-4 Cok govsek
3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
5-8 Orta Kati N 11-30 Oa skt
9-15 Kah N:  31-50 Siks
16 - 30 Cok Katr N; =350 Cok stki

> 3) Sert

1K-3 Sendapl.ogu
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VI ETUD

Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. Sti.

RAKTAR

SONDAJ LOGU Sayfa No:26
Sondaj Tipi ‘Rotary Sondaj No:26
Sondér : Olgun MORKAN Apiz Kodu: 110 Tuk oger

Kontrol Mithendist :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
fs Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :9.50m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya {Bay. -Bit. Tarilleri : 08.01.2011-08.01.2011
Pafia —/ Ada—/ Parsel - Yeralt: Su Seviyesi : Gozlenemedi
2 N 2 SPT
= =
g9 UI}] wle, = 2 Darbe N30 Litoloji Acthlamalar
5 Derinligi | =
0-15 | 1530 | 3045 | Non 16 20 30 40 R
A Z L
il 3 ‘unlﬂ'lb - F ) ',‘4 I‘= llc
3 ,_lf:"l Lnn:n!nl 8, n,n::nﬁ' E;fn' LS .J!‘:‘n:l 5 i Nebati Toprak
1
2 *<¢> 1,50- 1,95 SPT-1 9 13 14 27 Q Siltli Kum
UD Altnamanugirr. {/‘
5 <¢> 13,00 - 3,45 SpP1-2 8 8 12 20 3.00m
4 \ Kil
5 + 4,50 - 4,95 SPI-3 15 22 23 45 £.50m
_ G
3 <<,\> 6,00-645 sPrd |17 EY) 50 82 Sildli Kum
_ 7
8 +» 7,50- 7,95 SPi-35 29 50/14R R R
8.00m
9 Numune Alinamamigtr
» 9.00-9.45 SPT-6 R R R R
10 <C> R KUYU SONU 9.50m
1l
12
13
14
16
_u +
18
19 <C>_
o e e SO IR BUON! P

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince Tancli (Kohezyonlu)

iri Tanehi (Kohezyonsuz)

N: 0-2 Gok Yumugak
N: 3-4 Yumugak

N: 5-8 Orta Kati

M 9-13 Kan

N 16-30 Cuk Kau

N =30 Sert

N: 0-4 Cok gevsek
N: 5-10 Gevsek

N:  11-30 Orta ikt
N 31-50 Stk

N:o 50 Cok sik

#wi-3 Sondighogu




SN B £ B R B . .
B)‘m@h T CTAR SONDAJ LOGU Sayfa No:27
?;F_ [_ E E \f Em_ E j_ Dg Sondaj Tipi :Rotary iSondaj No:27
: H _,- 4 Sondar : Erol KAYA Az Kodu: 110 fuk oger
Sondaj Ing. ve Mith. Miz.. San. ve. Tic. Lid. §ti. Kontrol Mihendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
i Veren : Hendek Belediyesi ESnndaj Derinlifi :9.50m
gl
Sondaj Yeri @ Hendek/Sakarya Ei3ag, -Bit. Tarihler : 08.12.2010-08.12.2010
Pafia -~/ Ada~/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gtizlenemedi
~ N 1 SPT
= umun =
g Derinli “e, = :z Darbe N30 Litoloji Agtklamalar
by erimniigl
A 2 0-15 | 1530 | 3045 | Nen | 10 20 30 40 R
| RN £ l &
: L '.'n" ,‘,.;:.,:’ _,..-“ "“.‘,n’:-.,:' 5 Nebati Toprale
1
2 <0> 1,56-1,95 SPr-1 14 16 22 38 Q
" N
- | \ Kil
UD Almmamanugtir.
] + 300 3,45 ser2 | 17 | as | a3 | ss
IV T R e e e N N A A e ————————————
5 ~+ 14,50 - 4,95 SPT-3 29 37 39 76 4.50m
3 <¢> 6,00 - 6,45 SPi-4 33 40 43 83 Killi ve Siltli Kum
_ 7
8 ~+— 7,50-7,95 Sri-5 | 502R R R R
8.00m
) Nunune Alimamamigtie
a 9.00-9.45 SPI6 R R R R
10 ‘<¢=" ----------- KUYU SONU 9.50m
11
12 ]
13
14 - —
15 <¢>
_16
e N - .
18
19 4
20
Zemin Degerlendirmesi - SPT
fnce Tancli (Kohezyonlu) fri Tundli (Kohecyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok gevsek
N: 3-4 Yumugak N: S5-10 Gevgek
N: 5-8 Orta Kat N:  11-30 Orta stk :
M 9-13 Kty N:o A1-30 Stk g
N: 16-30 Colk Kan N:o »350 Guok siks ]
e =3 Sert K-35 Sondmlogy




D AT A BT A& ES 1 ayfa No:
BAYRAKTAR SONDAT LOGU Sayfa No:28
! ‘é % F [ ,_._,,'5,‘:“’% . 2742 Sondaj Tipi ‘Rotary Sondaj No:28
F E Ei,\ﬁ fé E‘:ﬁ Eﬁ Sondor : Erol KAYA Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj ing. ve Mih. Hiz. San. ve. Tic. Ltd. $ii. Kontrol Mahendisi - Talip Bayrakiar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifii :8.00m
Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya Bag. -Bit. Taribler :08.12.2010-08.12.2010
Pafla—/ Ada-/ Parsel — Yeraltt Su Seviyesi : Gozlenemedi
o N 2 SPT '
] e ]
= b LHT] Lil-l., ’ é E Darbe N30 Litoloji Agthlamalar
5 ermiligt =
A = 0-15 | 1530 | 3045 | New | 10 20 30 40 R
T B, .',,'nF;h o ‘,,-ﬂﬁ o
R O T R L T N T Nebhati Toprak
A
9 ‘<¢> 1,50-1,95 SPI-1 12 19 24 43
UD Almamanugtir,
R % 3,00-3,45 SP1-2 34 38 42 80 Cakidle Siltli Kum
5 + 4,50 - 4,95 SPT-3 37 | 500R{ R R
8
] *—\f;> 6,00-645 sPr4 | SR | R R R
7 6.50m
N : Numune Almamangtir
_8 ~+ 7.50-7.95 SP1-5 R R R R
A KUYU SONU B.00m
i 9
J.Q -<¢>
11
12
13
14
13 < A
16
ﬂ + - S S—
18
19 -+
20 e . .
. !
|
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneli (Kohezyonlu) iri ‘Taneli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Colk pevgek
W 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek
N: 3-8 Orta Kati N: 11-30 Orta sk
N: 9-15 Kaft N:o 31-30 Siks
N 16-50 Cok Kat N:o =30 Gok stks
N =30 Sert 1ER-3 Sonda Loy




SONDAJ LOGU

Suyla No:29

Sondaj Tipi

‘Rotary

Sondaj No:29

. paea :
SER "

Sondér

: Ofgun MORKAN

Az Kodu: 110 fuk oger

Sondaj Ing. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. Sti.

Kontrol Miihendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
Is Veren : [Hendek Belediyesi ESondaj Derinligii :6.50m
Sondaj Yeri @ Hendel/Sakarya 313:15‘ -Bit. Tarihleri : 08.01.2011-08.01.201]
Pafla -/ Ada—/ Parsel — Yeralts Su Seviyesi : Gozlenemedi

4 2 SPT

E NUIT] u‘_]ve_ ;‘: 2 Darbe N 30 Litoloji Agtklamalar

‘g Derinligi ;2 0-15 | 1530 | 3045 | Nen 10 20 30 40 R

_lf‘:"ln “Ln ::A:'u‘ IH“. ¥ ::::? llll ‘qxlb_.n'ﬂ.L Nebati Toprak

1
2 ‘<¢> 1,50-1,95 SPr-1 20 23 20 43 Silrli Kum
n + 3,00 - 3,45 SPI-2 12 43 50/8R R 3.00m
4 - - Silfli Calal
- Sl 5
5 ~<o> 4,50 - 4,95 SPI-3 | 50/6R R R R 5.00m
N Numune Almamadt
W
3 + 6.00-6.45 spra | R R R R
1 KUYU SONU 6.50m
b

4

Zemin Degerlendirmesi - SPT

fnce Taneli (Kohezyonlu) iri Tancli (Kohezyonsuz,
2

N: 0-2 Gok Yumngak N: 0-4 Cok gevgek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek

W 5-8 Orta Kat Noo 11-30 Ora stk
N: 9-15 Katt N:  31-30 Stk

N 16-30 Cok Kahr N =50 Cole sikt
N =3 Sert

ER-3 Sondaylogu

e

T




RANVE Aé{r TAR SONDAJ LOGU Sayfa No:30
oy et g e o s gy j Tipi ‘Rolary Sondaj No:30
g pn g g J pesepey g
7 e [, 0 B B B E R R
é{,& E\[I i E\lf {’5 &_g LL) Sondér : Erol KAYA Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ins. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. $t. Kontrol Miihendisi Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :6.50m
Sondaj Yeri  ; Hendek/Sakarya Bas. -Bit. Tarihleri :28.12.2010-28.12.2010
Pafla—/ Ada—/ Parsel — Yeralty Su Seviyesi : Gozlenemedi
N N @ SPT
,’;5-' UT?'IUI"\V(‘J_ é E Darbe N30 Litoloji Actldlamalar
3 Derinligi | 3 "
a Z, 0-15 | 1530 | 3045 | Noa 10 20 30 40 R
= TEE o o T ) FEET F
“Iflnx Lul|l!nl El.‘.'::':i_l al,"“”‘ "n"'n::‘::" l!l _,l'u Nebati 'lbprak
1
2 % 1,50-1,95 N 12 14 17 31 Q
- } Killi ve Siltl Kum
UD Alsnamamigtr
- -<"}> 13,00 - 3,45 SPT-2 17 18 28 46
4
- 4.50m
5 ~<0>- 4,50 - 4,95 SP1-3 ] 50/3R R R R § i o Kumlu Cakal
3 5.00m
6 Numune Almamad:
_ -<‘]>> 6.00-6.45 SPi-4 R R R R
- KUYU SONU 6.50m
8 "y\:
_9
_,IQ ~+
i
12
13
14
15 <\,/\>
16
3 17 +
18
19 4
20
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Tancli (Kohezyonlu) iri Taneli (Kohezyonsur)
N: 0-2 Cuk Ywmusak N: 0-4 Cok pevsek
N 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
N 3-8 Orta Kati N:  11-30 Orta  siki
N 9-15 Katt N: o 3i-50 Sikt
N 16 - 30 Cok Kats N: >350 Cok siki
N =30 Sert KK-3 Sondaylogu




o B, &P N I M Sl £ N . . o
BAVIRAIKTAR SONDAJ LOGU Sayfa No:31
rorr " = e Sondaj Tipi Rotary Sondaj No:31
Z{L: E\éf{ k&g !3_.:7%‘ UE @ Sondor s Erol KAYA Amz Kodu: 110 luk oger
plecao Sondgj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. Sti. Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :8.00m
Sondaj Yeri @ Hendelo/Sakarya Basg. -Bit. Tarihleri 1 08.12.2010-08.12.2010
Pafia—/ Ada--/ Parsel - Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi
PN 2 spT
= =
= Lll?’l un:a = :g Darbe N30 Litoloji Agtklamalar
= Derinligi | 3 N
a Z. 0-15 | 15-30 | 3045 ort 10 20 30 40 R
TR A () T, TR K
_If-i 1 i qu‘;::" !L,"‘ n"'nilnl' El_ﬁ'" Nebati Toprak
1
2 % 1,50-1,95 SPT-1 12 19 24 43
UD Alinamanugtr.
B -+— 3,00 - 3,45 SPT-2 34 38 42 80 Calalfr Siltli Kum
A4
35 /VA? 4,50 - 4,95 SPI-3 37 50/9R R R
_6
3 <\'>>- 6,00 - 6,45 SP1-4 | 50/2R R R R
7 6.50m
- Numune Alinamad:
8 (W//\> 7.50-7.95 SPT-5 R R R R
KUYU SONU 8.00m
, S -
10 '4>> N
-
mit
12
13
14
15 <(,\>
16
. 1 7 +~
p .
19 _<(\,>
20 T T
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneli (Kohezyonlu) i Taneli (Kohezyonsuz)
N 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok gevsek
N 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
N 5-8 Orta Kah N: 11-30 Ora  wki |
W G-15 Kats N 31-50 Stk H
N: 1630 Cok Kati N: =30 Cok sk i
N >30 Sert R Sondalopm |




BAVRAKTAR SONPAJ LOGU Sayla No:32
?? Sondaj Tipi ‘Rotary Sondaj No:32
¢ = B Sondor s Qlgan MORKAN Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Mth. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. 5. Kontrol Mithendist :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
Is Veren : Hendek Belediyesi gSondnj Derinligt :8.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sukarya Ras. -Bit. Taghleri 1 30.12.2010-30.12.2010
Pafla -/ Ada-/ Parscl — Yeralt1 Su Seviyesi : Gozlenemedi
a4 a SPT
E Numug“e. g g Darbe N30 Litoloji Agiklamalar
8 Derinligh | 2 ™ 775 150 [ 3045 ] Mex | 10 2030 40 R
:‘: 'HBL, e ._,nf::‘;:m“x_,u-"'h "v.l,n’:‘c:g" 5 Nebati Toprat:
1

1,50 - 1,95 SPT-1 16 17 i8 35

|

UD Almamanugtir.

3,00 - 3,45 SPT-2 14 20 23 43 Siltli Kum

L
+ 4+ b+ 4

4,50 - 4,95 SP1-3 26 32 [ S0/11IR R § 5 4.50m
3 Siltli Calel
.6
B 6,00 6,45 SP1-4 | SRR R R Ll il
1 6.50m
- ' Numune Almamadi’
_ 8 7.50-7.95 SP1-3 R R R R
B KUYU SONU 8.00m
9
1L
12
13
14
i
“,_1 ~+
_18
1y - B
20
Zemin Degerlendirmesi - SPT
Ince Taneli (Kohezyonlu) {ri Tancli (Kohezyonsuz)
N 0-2 Cok Yumugak N 0-4 Cok gevsek
N: i-4 Yumugak N: 3-10 Gevgek
N: 3-8 Orta Katt N:  11-30 Orta sk
N 9-13 Katr N:  31-50 Skt
M 1630 Cole Kaft N: =50 Cok siks

Nt 3 Serl ER-3 Sondglogu

.



@;/ ff ™y AE& [ ﬁ%ﬁ'@ SONDAJ LOGU Sayfa No:33
o= e e Sondaj Tipi :Rotary Sondaj No:33
AN ETUL - :
Vi \\s tanl | ¢ Sonder : Olgun MORKAN Agiz Kodu: 110 Tuk oper
Sondaj Ing. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. 5. Kontrol Mithendisi :Talip Bayrakiar T 54 132
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifii :6.50m
Sondaj Yeri @ Hendek/Sokarya HBus. -Bit. Tarihler :30.12.2010-30.12.2010
Pafta -/ Ada-/ Parsel — Yeralts Su Seviyesi : Goézlenemedi
i N g SPpT
= mune =1
= u . ml, = :Zo; Darbe N30 Litoloji Agtklamalar
5 Derinlift | = -
0-15 | 1530 | 3045 | Non 10 20 30 40 R
A Z o -
] T S Vi s W
.lEn'l L.n‘.u!n' “.J",-’::‘ “l.‘“,n n'.x"':'::| ha Nehati Toprak
1
2 -<(\,> 1,50-1,95 SPI-1 5 7 8 15 Siltli Kum
UD Almamanustir.
B + 13,00 - 3,45 SpPI-2 17 20 40 60 3.00m
4
3 ~<¢> 4,50 - 4,95 SP1-3 29 50/13R R R : T : 5 5 Siltli ve Kumlu Calal
| i ‘25‘,'
6 5.00m
B ~<\'>> 6.00-6.45 SPi-4 R R R R Numune Alinamaclt
-1 KUYU SONU 6.50m
8 ‘<>’
2
_'m +
Nl
12
13
14
15 <o>
16
17 <0>
18
19 -<¢=-
| 20 T -
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneli (Kohezyonlu) iri Paneli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cuk gevsek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek.
N: 3-8 Orta Kals N:  H1-30 Ot sk
N 9-15 Kat N:o 31-50 Siks
N: 16 - 30 Cok Kati Mo 50 Cok skt
IR =30 Sert ER-3 SondigLogu




Bﬁ&f’v B\% AH{TA&% SONDAJ LOGU Sayfa No:34
I U . e e e e g Sondaj Tipi ‘Rotary Sondaj No:34
§ PEIR BERE IV %
L’ibﬂz M E N f.{::bl‘l [?a,}f‘ Sondor : Olgun MORKAN Apiz Kodu: 110 Tuk oger
Sondaj Ing. ve Mih. Miz.. San. ve. Tic. Ltd. 5. Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
AT s riees
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Dernlifi :9.50m
Sondaj Yeri  : Heudek/Sakarya Bas. -13it. Tarihleri :30.12.2010-30.12.2010
Pafia —/ Ada-—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi
2 N 2 SPT
E DUITILI“‘,G E :2 Darbe N30 Litoloji Agthlomalar
5 erinligy | 5
A g2 0415 | 1530 | 3045 | New | 10 20 30 40 R
|qu “n.l‘lf R o l: TECT n'“
,lfn“ !n_un:.{n‘ s_,,'::d‘ i T 4"::':;_l b Nebati Toprak
1

2 -<<>>' 1,50 - 1,95 SPi-l 16 17 18 35 Q
n l \ Siltli Kum
UD Almamanugir. g
} <\'}> 3,00 - 3,45 sz |13 20 21 41 |
4
5 <o> 4,50 - 4,95 SP1-3 20 20 39 59 2 ; : 4.50m
- Siltli Cakd
6
i <\/§> 6,00- 645 s |20 26 43 69 6.00m
1 Siltli Kum
i fiilie i i . 7.50m
8 + 7,50-7,95 SP1-5 | 50/2R R R R % ¥ ., Siltli Calal
8.00m
5 Numune Almamadi
5 9.00-9.45 SPI-6 R R R R S
_10 <{F KUYU SONU 9.50m
il
| 12
_13
14
15 +
_16
,.].1 +
18
-
19— _
- A A N S A e -
Zemin Degerlendirmesi - SPT
fnce Tancli (Kohezyonlu) [ri Tancli (Koheryonsuz)
W 0-2 Cok Yumugak N 0-4 Cok gevsek
N 3-4 Yurmugik N: 5-10 Gevsek
N 5-8 Cirta Kats N: 11-30 Orta skt
M 9-13 Kaft N:o 35U Siki
b 16 - 30 Cok Kal N: =50 Cok stk

N: -3 Serd 13 Sondglogy




ve ANE TS A BET A B 3 fa No-
BAY I SETAR o | SONDAJ LOGU Sayfa No:35
N “ e Sondaj Tipi Rotary Sondaj No:35
& e 1R A 4 1B
fi& [ P (Rt Sondor : Olgan MORKAN Az Kodu: 110 fuk oger
Sondaj Ing. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. 3ti. Kontrol Mithendisi Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :8.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya Bag. -Bit. Tarihler :30.12.2010-30.12.2010
Pafia —/ Ada—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gézlenemedi
Y N =4 SPT
= =
= amune 4 5 2 Darbe N30 Litoloji Agtelumalar
b Derinligi | 5 ~ — TN 5
a Z, 0-15 | 1530 | 3045 ort 10 20 30 40 R
P R ST ) rET K
_lzu“l [ n‘;‘,ﬂf:'::l li,:'n u”:_,ﬂ'.,’::l f Y Nebati Toprak
)
9 ‘+ 1,50- 1,95 SpPi-d 20 16 17 33
_ ! Siltli ve Killi Kum
UD Almamanugtir.
: «V'L 3,00- 3,45 spr2 | 17 | 21 | 30 | s7
5 <o> 4,50 - 4,95 SP1-3 28 37 | 50/12R} R
0
- + 6,00 - 6,45 SPi-4 41 50/5R R R g z 5 5 6.00m
1 ShlllEI RS Siltli Call
- 6.50m
8 ~<o> 7.50-7.95 SP1-5 R R R R Numune Alinamadi
KUYU SONU S.00m
2
._,]—O +
1
12
i3
14
15 +
_16
18
19 <<\,>
20
Lemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneli (Kohezyonlu) iri Taneli (Kohezyonsuz) i
N 0-2 Cok Yumugak N 0-4 Cok gevsek |
N 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek ;
N 5-8 Oria Katr N: 11-30 Oda skt
M 9-15 Kat N:o 31-50 Siki
N 1630 ook Kati N: =50 Cok siki
W 30 Sert ER-3 Sondylogy




.

=

SR A BT A B 3 ot No3
AYRAKTAR SONDAJ LOGU Sayta No:36
x i Sondaj Tipi Rotary Sondaj No:36
Sondor : Olgun MORKAN Agiz Kodu: 110 fuk oger
Kontrol Mithendisi :Talip Bayrak(ar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :8.00m
Sondaj Yeri @ Hendek/Sakarya Bas. -Bit. Tarihleri 1 09.01.2011-09.01.2011
Pafia—/ Ada~/ Parsel — Yeralti Su Seviyest : Gozlenemedi
» N 2 SPT
= umune | 3
R= e e = g Darbe N30 Litoleji Agthlamalar
5 Derinligi | 3 "
0-15 | 15-30 | 3045 | Non 10 20 30 40 R
A Z
Hl T Fad .“n’“'h ‘ﬂ ™
T L R T Y] Nebati Toprak
1
) + 1,50-1,95 SPT-1 5 6 6 12 Q\x
_ ‘ \\ Kil
UD Almamamugtir. Y
i + 3,00 - 3,45 ser2 | ow | o7 | 20 | a7 \Q
o
5 <%‘4,50--4,95 SPT-3 29 30 32 62
I T I N M R RN N R § Se——
. HSHRRERERER
<v'¥- 6,00 - 6,45 SPr4 §SONMOR| R R R B L 5.00m
] Gt e e Ty -
) R HIMHNR Killi Silt
— 6.50m
8 '<O> 7.50-7.95 SPr-s R R R R - . —_—— Numune Almamadt
KUYU SONU 8.00m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince Tancli (Koliezyonlu)

iri Taneli (Kohezyonsuz)

N: 0-2 Cok Yumugak
N 3-4 Yusmnugik

N: 5-8 Orta Katt

N 9-15 Kat

N: 16-30 ok Kalt

N =30 Sert,

N: 0-4 Cok gevsek
N: 5-10 Gevsek

N: 11-30 Ora stk
N: 31-50 Siki

N: =50 Cok skt

ER-3 Sonduhog

ST e e e T P

=10



ZeriiN ETI

Sondaj fng. ve Mih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $t.

BAVRAICTAR
i)

=z

SONDAY LOGU

Sayla No:37

Sondaj Tipi :Rotary Sondaj No:37
Sondér : Erol KAYA Az Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar

Tij: 54 B2

is Veren

: Hendek Belediyesi

Sondaj Derinligi 6.50m

Sondaj Yeri

: Hendek/Sakarya

Bas. -Bit. Tarihleri

:09.01.2011-09.01.2011

Pafia--/ Ada—/ Parsel —

Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi

Numune
Derinligi

Derinlik

SPT

No

Darbe

N30

Numune

15-30

30-45

10 20 30 40 R

Litoloji

Agiklamalar

1,50 - 1,95

SPT-1

41

79

UD Almamamugter,

3,00 - 3,45

SPT-2

50/6R

4,50 - 4,95

SPT-3 1 50/5R

6.00-6.45

SPr-4

R

P
-'Jn LA

3
[

il ¢
o

o

L

100,

FEE
a1
A

PR

Nebati Toprak

Calall Sitli Kum

Siltli Galkal

3.00m

Numune Alinamadt

5.00m

I
$ 4o+ 4+

4

KUYU SONU

6.50m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince Taneli (Kohezyoniu)

[ri Taneli (Kohczyonsuz)

N: 0-2
M 3-4
N 5-8
M 9-15
N: 16 - 30
N =30

Cok Yumugak
Yumugak
Orta Katy

Kati

ok Kats

Sert

N:
N:
N
N:
N:

G-4
5-10
11-30
31-50

=30

Gok gevsek
Gevsek
Orta
Sk
Cok siks

stki

EK.-3 Sondajlogu

=2




SONDAJ LOGU

Sayfa No:38

i} Sondaj Tipi ‘Rotary

Sondaj No:38

ZEMIN ETUD

Sondar : Olgun MORKAN

Az Kodu: 110 fuk oger

Sondaj Ins. ve Mith. Hiz. San. ve. Tic. Lid. 3. Kontro! Mithendisi :Tualip Bayraktar

Tij: 54 B2

fs Veren

: Hendek Belediyesi

Sondaj Derinligi :8.00m

Sondaj Yeri

: Hendel/Sakarya

HBas. -Bit. Tarihleri £ 09.01.2011-09.01,2011

Pafla~/ Ada~/ Parsel —

Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi

Derinlik

Numune
Derinligi

SPT

Darbe
15-30

N30
10 20 30 40 R

Litoloji

Numune
No

3045 | Non

Agtklamalar

wh BT ‘r?'llﬂ .n." Y

£ en o L
Bl

1,50-1,95

SPr-1 9 31

|

UD Alinamanugtir,

3,00 - 3,45

SPr-2 30 48

4,50 - 4,95

SPT-3 50/13R R

.6

6,00 - 6,45

SPT-4 50/9R R R

L
T S .

7.50-7.95

SPT-5 R R R R

Nehati Toprak

Siltli Kum

Siltli Cabal

4.50m

Numune Alinamadi

6.50m

KUYU SONU

<4~

8.00m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince Tancli (Kohezyonlu)

fri Tanchi (Kohexyonsuz)

N: 0-2
N:o 3-4
N 5-&
N 915
N: 1630
N: =30

Cok Yumusak N: 0-4 Cok pevyek

Yumugak N:o 5-10 Geviek

Orta Kati N 30 Orta siki

Katy Moo 31-50 Stk

GCok Kab N: o =350 Cok stk

Sert ER-3 Sondiylogn

ST e F S S SR

ez




g,
i
)

cars
5

ad
2203

£

Sondaj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. §ti.

Y

4

AYRAKTAR

X

SONDAJ LOGU

Sayfa No:39

Sondaj Tipi

‘Rotary

Sondaj No:39

[»}

Sondor

D Erol KAYA

Afz Koduo: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi Talip Bayrakiar

Tij: 54 B2

is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :8.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya H13as. -Bit. Tarihleri :09.01.2011-09.01.2011
Pafia—/ Ada-—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gézlenemedi

e N a SPT

= umune | =

= R é 2 Darbe N30 Litolaji Agtklamalar

3 Derinligt | 3

0-15 | 1530 | 3045 | Nun 10 20 30 40 R
A Z e
Y Illll!ﬂ J L Pl ! e o
_!En" Ln“_u!:'u “v.,“ﬁ'::_' 5 e .i’"r f::'"l,' R 7 Nebati Toprak

. ;

2 ‘<G> 1,50 - 1,95 SPi-1 19 20 30 50
- l Kil

UD Almamanugtir.

B % 3,00 - 3,45 SPi-2 25 27 38 65 3.00m
4

5 -<O>> 4,50 - 4,95 SP1-3 40 | 50/12R R R Calalls Sitili Kum
6
i + 6,00 - 6,45 SrPr-4 | 50/10R R R R
B ' 6.50m
8 + 7.50-7.95 SP1-3 R R R R o Nunnune Almamady

KUYU SONU

4

8.00m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

ince Taneli (Kohezyonlu)

ir Tancli (Kohezyonsue)

N

0-2
3-4
5-8
9-15
16 -30
> 30

Cok Yumugak
Yurnugiak
Orta Kati

Katt

Cok Kats

Sert

N: 0-4
N: 5-10
Noo 11-30
N 31-350
N: =50

ok gevsek
Gevsek
Orta
Stk
(Cok stki

stk

ER-3 Sondyl.ogu




BAYRAKTAR

Sondaj Ing. ve Miih, Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. Sti.

W

e

SONDAJ LOGU

Sayfa No:40

Sondaj Tipi :Rotary

Sondaj No:40

Sondor cErol KAYA

Afrz Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar

Tij: 54 B2

is Veren : Liendek Belediyesi Sondaj Derinligi :6.50m
Sondaj Yeri @ Hendek/Sakarya 1iBag. -Bit. Tarihleri 1 09.01.2011-09.01.2011
Pafta —/ Ada~—/ Parsel — Yeralli Su Seviyesi : Gozlenemedi
o N = SPT
= umune | 2
= b U H. Ly g 2 Darbe N 30 Litoloji Agtklamalar
b5 Criniigl =
A & Z, 0-15 | 1530 | 3045 | Nox 10 20 30 40 R
lﬁ N W e T e
_15F Lnn:n! u‘-_(,':.'::’ T3 v“u‘."_:'::“ b 5 Nebati Toprak
1
2 1L,50-1,95 SPI-1 23 33 37 70
UD Almnamanugtr. Killi ve Siltli Kum
B + 13,00 - 3,45 SPy-2 33 39 |50/12R] R
A4
5 + 4,50 -4,95 SPT-3 | 50/9R R R R
_ 5.00m
6 Numune Alimamadt
i <<;> 6.00-6.45 sers | R | R | R | R
- KUYU SONU 6.50m
9
_l-Q /+
il
12
13
WE
1S <¢>
16
Pt )
18
10
20 -

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince Tancli (Kohezyonlu)

iri Tuneli (Kohezyonsuz)

0-2

3-4

5-8

9-13 Katr
16 - 30

=30 Sert

Cok Yumugak
Yumugak
Orta Kan

Cok Katr

N:
N:
N:
N:
N:

0-4
5-10
TH-30
-50

> 50

Cok gevsek
Gevsek
Orta
Sika
Cok sik1

stki

IK-3 Sondmlogy




SONDAJ LOGU Sayla No:41

Sondaj Tipi :Rotary Sondaj No:41
Sondér : Olgun MORKAN Afniz Kodu: 110 luk oger
Kontrol Mihendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Dernlifi :9.50m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya iB3ag. -B3it. Tarihleri :09.01.2011-09.01.2011
Pafia—/ Ada—/ Parsel — Yeraltt Su Seviyesi : Gézlenemedi
v N g SPT
= e =
=i D Ul"f] Llll . =] g Darbe N30 Litoloji Aciklamalar
by erintigl | =
A & > 0-15 | 1530 | 3045 | Non 10 20 30 40 R
R a CE P M ) i
_lE-‘ Ln“:-[:‘ . "-_,‘i'ﬁl b LT :ﬁ:' F’l.,n"l Nebati Toprak
2 + 1,50- 1,95 sprer |1 12 13 25 Q R e Kil
| ™
UD Alinamanugitr. \
i + 3 003,45 szl o3| 2w | 2| 4 | 3.00m
_ 4
3 + 4,50 - 4,95 SPT-3 19 35 46 81
6 1 Siltli Kum
] <°> 6,00 - 6,45 spr4 | 34 | so8R| R R
_1
8 <\’>> 7,50-7,95 SPi-s | 50/6R R R R
8.00m
2 Numune Alnamad
5 9.00-9.45 SPI-6 R R R R .
-0 : KUYU SONU 9.50m
1L
12
13
14
_1s <f\} )
16
17 %} - -
18
19 -
20 i -
Zemin Degerlendirmesi - SPT
Ince Taneli (Kohezyonlu) [ri Tunchi (Kohexzyonsux)
N: 0-2 Cuk Yumugak N: 0-4 Gok gevsek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek
N: 5-8 Orta Katt N:  HE-30 Ora skt
N §-15 Kat W: 31-30 Stk
N: 16-30 Cok Katr N: =50 ok siki

N =30 Sert -3 Sondalogn




BAY

Vi

Sondaj Ins. ve Mith. Hiz..

CTAR

San. ve. Tic. Ltd. Sti.

SONDAJ LOGU

Sayfa No:42

Sondaj Tipi

:Rotary

Sondaj No:42

Sondor

. Olgun MORKAN

Az Kodu: 110 luk oger

Kontrol Miihendisi :Talip Bayrakiar

Tij: 54 B2

i

is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :6.50m
§Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya Bag. -13it. Tanhleri :09.01.2011-09.01.2011
Pafia ~/ Ada—/ Parsel — Yeraltt Su Seviyesi : Gozlenemedi

a N 1 SPT

= umune | =

= . =] 2 Darbe N30 Litolaji Agiklamalar

5 Derinligi | 3 N

a Z, 0-15 | 15-30 | 3045 ot 10 20 30 40 R

nl Ill], Ill n‘n‘ I‘ ﬂl‘lﬂ? 1 't

_ LR A Nehati Toprak
1

2 + 1,50 - 1,95 SPr-1 21 24 28 52 Siltli Kum
) {k 3,00 - 3,45 spra | 24 | 29 | 38 | 67
4
5 <¢> 4,50 - 4,95 SPT-3 38 50/6R. R R 5.00m
) Numune Alinamad:
_6
5 <{>> 6.00-6.45 st | R R R R
_7 KUYU SONU 6.50m
__,8_ ‘4%

Zemin Degerlendirniesi - SPT

fnce Tanchi (Kohezyonlu)

Jri Tancli (Kohezyonsuz)

Nt 0-2 Gok Yumugak
M 3-4 Yumugak

N 5-8 Orta Katt

W 9-13 Katt

M 16-30 Cok Kafi

M =30 Sert

0-4
5-10
130
31-50
>50

Cok gevsek
Gevsek
Orta
Sika

Cok stk

siki

1KK-3 Sondiyi.ogm

S

Ty



T

ZEMIN ETU

Sondaj Ing. ve Mih. Hiz.

San. ve. Tic. Ltd. $ti.

SONDAJ LOGU Sayfa No:43
Sondaj Tipi :Rotary Sondaj No:43
Sondér : Olgun MORKAN Apz Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar

Tij: 54 B2

is Veren

: Hendek Belediyesi

Sondaj Derinlii

:8.00m

Sondaj Yeri

: Hendek/Sakarya

iBas. -Bit. Tarihlen

:09.01.2011-09.01.2011

Pafta—/ Ada—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi
e N & SPT
= 1 =
= Dun [n.,e "E' é Darbe N30 Litolsji Actklamalar
o ermigi
A g ;2 0-15 | 1530 | 3045 | Noa 10 20 30 40 R
ﬂl !In Iulll!l l“ ‘EF In ll" lﬂ‘
IR A F A A Nebati Toprak
2 % 1,50 - 1,95 SP1-1 8 13 14 27 Kil
UD Almamanugtir.
: + 5,00 - 3,45 sz | 2% | 30 | s6
4
5 <\';> 4,50 - 4,95 SPr3 |19 25 45 70 £.50m
6 Siltli Kum
i + 6,00 - 6,45 SPT-4 28 50/5R R R
7 h 6.50m
2 ' ! Numune Alinamads
8 ~<(,L» 7.50-7.95 SPr-5 R R R R

i
=

KUYU SONU

8.00m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince Taneli (Kohezyonlu)

[ri Taneli (Koheryonsuz)

N: 0-2 Cok Yumugak
N 3-4 Y nmugak

N 5-8 Orta Katy

N 0-15 Kati

N: 16 -30 Cok Kty

M > 30 Sert

z ZzZZ Z Z

0-4

3-10
11-30

31-350

=30

Cok gevsek

Gevsek
Orta stk
Stk

Lok siks

K3 Sondalogy

AT

Ty



BAYR

w% KTAR
 ETUD

SONDAJ LOGU

Sayfa No:44

Sondaj Tipi

‘Rotary

Sondaj Nowd4

Sondor

1 Frol KAYA

Sonday Ing. ve Miih. Miz.. San. ve. Tic. Lid. $t.

Afrz Kodu: 110 Tulc oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :6.50m
Sondaj Yeri @ Hendek/Sakarya Bag. -Bit. Tarihler . 10:01.2011-10.01 2011
Pafia—/ Ada—/ Parsel — : Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi

0 2 SPT

:—E‘:{ Nun,’lulle, g £ Darbe N30 Litoloji Agthlamalar

2 Derinligi | 2 0-15 | 1530 | 3045 | Non 10 20 30 40 R

A Z

lﬁn mnn':ﬁ:'l " A ,::' ﬂl“.-“'h , Jf:l :LF‘ 1 _‘nt"'h { Nebati Toprak
TS

i 3
2 % 1,50 - 1,95 SPT-1 7 10 10 20 Q Siltli Calal
] <\’>> 3,00 - 3,45 sprz | 8 oo | 3.00m
4 Siltli Kum
N 5
5 % 4,00 - 4,45 SPI1-3 38 50/6R R R & . Siltli Cakd
- . 4.50m
6 . Numune Almamadt
3 + 6.00-6.45 srs| R | R | R R
-1 KUYU SONU 6.50m
4

4

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Iri Taneli (Kohezyonsuz)

N: 0-2
N 3-4
N 5-8
N 9-15
N 16-30

N >

0-4 Cok pevsek
5-10 Gevsek
11H-30 Orta ik
31-30 Stk

> 50 Cok siki

Cok Yumugak N:
Yumugak N
Ortit Kan N:
Kata N:
Cok Katy N
Sert

RS Sondiloga




SONDAJ LOGU Sayla No:43
Sondaj Tipi ‘Rotary Sondaj Noi43
: J g Sondor : Erol KAYA Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. Sti. Kontrol Mihendisi :Talip Bayrakiar T 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :5.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sukarya : Bas. -Bit. Tarilleri :10.01.2011-10.01.2011
Pafla -~/ Ada;/ Parsel — Yeralt: Su Seviyesi : Gézlenemedi
A N g SPT
= un =
i= UI’}'I . Ve_ é :g Darbe N30 Litoloji Agtklamalar
5 Derinligi | =
; 0-15 | 15-30 | 3045 | Noa 10 20 30 40 R
= Z
VS gt
ll_l;"' L Nebati Toprak
1
9 + 1,50 - 1,95 SPi-1 29 50/5R R R Siltli Kum
2.00m
{ : g 5
B % 2,00 - 2,45 SPT-2 | 50/3R R R R > e 2 Siltli Cakdl
4 2.50m
» Numune Almamadt
_5 <°> 4.50-4.95 SPI-3 R R R R
B KUYU SONU 5.00m
-6
1
et
2
_LQ ‘+ e
11
12
13
14
15 J“/\’ ’ ]
10
P _
18
—12 z U (R
» & 11 1 ! | |\ b -
Zemin Degerlendirmesi - SPT
fnce Tanch (Kohezyonlu) iri Taneli (Kohezryonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok gevsek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
W 5-8 Oria Kati N:  11-30 Ora sk
N: 9-15 Kat N: o 31-50 Stk
N: 16 - 30 Cok Katy N:  >50 Gok stk
N: =30 Sert [TK-3 Sondalogu




i &N B A5 g EE A ’:"'\ . . N
L%/ E‘% ;ﬁ»\“E{ k AE{‘ SONDAJ LOGU Sayfa No:46
S 2 e g :| Sondaj Tipi :Rotary Sondaj No:46
TE I ETUD : :
e e ; G 1] Ned? ; Sonddr : Olgun MORKAN Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Lid. Sti. Kontrol Mithendisi Talip Bayrakiar Tij: 5432
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :8.00m
Sondaj Yeri  : Hendck/Sakarya SRas. -Bit. Tarihlerd :10.01.2011-10.01.2011
Pafta—/ Ada—/ Parsel — Yeraltt Su Seviyesi : Gozlenemedi
o N 2 SPT
= e =
R=! urp u‘l 5 = :(Z) Darbe N30 Litoloji Agthlamalar
5 Derinligi | 5 .
A = 0-15 | 1530 | 3045 | N 10 20 30 40 R
T A e I
LB LR Tl L3 én{,g i Nebati Toprak
1 e
2 % 1,50-1,95 SPT-1 17 19 19 38 Ck\
-~ l N Kil
UD Almamamugitr. -
3 <\'}> 3,00 - 3,45 sprz o4 L 38 | a2 ] 80 : 3.00m
4
» Sildi Calal
3 %‘ 4,50 - 4,95 SPI-3 30 33 50/12R. R
- 3
_6
i <\')> 6,00 - 6,45 sS4 | SRR R R
1 6.50m
3 ' Numune Ahnamadi
& % 7.50-7.95 SPr-3 R R R R
] KUYU SONU 8.00m
_2
J.Q +
11
_12
13
14
s S
16
17 <<} ]
_18
19— )
20 AR A e A )
Zemin Degerlendirmest - SPT
fnce Taneli (Kohezyonlu) fei Tuneli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumusgak N: 0-4 Cok pevsek
N: 3-4 Yumnugak N:o 5-10 Gevsek
N: 3-8 Orla Kati Noo 11-30 Ora sk
N: 9-15 Kati N 31-50 Stk
N 16-30 Cok Katt N:  >350 Cok stki
N =30 serd EiC-3 Sondaflogy




B4
ZE]

Sondaj Ing. ve Muh Ihz Sdn ve. Tic. Ltd. Sti.

AVRAK

LfmF

SONDAJ LOGU Sayfa No:47
Sondyj Tipi :Rotary Sondyj No7
Sondor Erol KAYA Az Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinligi :8.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya iB3as, -Bit. Tarhleri : 10.01.2011-10.01.2011
Pafta —/ Ada~/ Parsel — }Yemlu Su Seviyesi : Gézlenemedi

v N 2 seT

= =

= 5 lllTlL;lle. g Zo Darbe N30 Litoleji Actklamalar

by eriniigl

A = E 0-15 | 1530 | 3045 | Nex | 10 20 30 40 R

) (i O 5
_lEc v'“; EEA nl,.ﬂ‘_n u“ "‘HP :‘ 5 e Nebati Toprak

_ 1

2 + 1,50-1,95 SPT-1 9 13 14 27
3 I Siluli Kum

UD Alinamaunugtir,

i + 3,00-3,45 sera | 19 | 23 | 35 | 58 |l
_4

5 + 4,50 - 4,95 SP1-3 35 38 30/6R R i 4.50m

6 Silili ve Kumiu Calel

] ./VL 5.50-5.95 spr+ | soeR| R O] R | R '
i 6.50m
2 ' Numune Alinamadt
8 <c> 7.50-7.95 SPT-3 R R R R

KUYU SONU

i
4

8.00m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

ince Tancli (Kohezyonlu)

fri Tancli (Kohexyonsuz)

N: 0-2

N 3-4 Yumusak
N 5-8 Orta Kal
W 9-15 Katls

N 16 -30 Cok Katy
N > 30 Sert

(Cok Yumugak

N: 0-4

Cok pevsek

Moo 53-10 Gevsek
N:  1t-30 Ora  sikr
N:o 31-50 Sk

N : = 50 Gok siks

BR-3 SondyLom

AR




5 7 R 4 Ty
A\f[@ Aﬁ{ i /fi_‘z&g% | sonpas LOGU Sayla No:48
I = e g 2 1Sondyj Tipi Rotary Sondaj No:48
7EMIN ETOD
&L l;\!ﬁ‘E i ﬁ% [‘LK:E-@ ‘;3% Sondsr :Erol KAYA Az Kodu: 110 fuk oger
Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. Sti. Kontrol Miihendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
fs Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Derinlifi :6.50m
Sondaj Yeri  : Hendeld/Sakarya Bag, -Bit. Tarihleri 1 15.01.2011-15.01.2011
Pafla—/ Ada—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gézlenemedi
e N 2 SPT
= il e =
g DUI’I L;nv = E Darbe N30 Litoloji Actklamalur
5 erinligi | 3
2 g2 0-15 | 1530 | 30445 | Non 10 20 30 40 R
A <
kul P A ,(-FFWB oo P -
i L-"’,-’.g’ L F LT A ) Nehati Toprak
. 5
9 <¢> 1,50-1,95 SPr-1 16 20 27 47 Q
UD Almamamugtir. o g Sildi Catal
2 <\'>> 13,00 - 3,45 8ri-2 21 36 50/11R R
|4
5 ~<¢> 4,50 - 4,95 SPI-3 19 25 {50/13R} R R 2
_ 5.00m
6 Numune Almamad
) + 6.00-6.45 spr4 | R R R R
1 KUYU SONU 6.50m
.8 <<>’
9
o 4
1
12
13
14
13 o B
8 +
16
‘]1 + e
_18
19 -
20 e
|
i i
Zemin Degerlendirmest - SPT
fnce Tancli (Kohezyonly) {ri Tancli (Kohezyonsur)
N 0-2 Cok Yumugak N: (-4 Cok gevyek
N 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek
N: 5-8 Crla Katt N HE-30 Orta sike
N 9-15 Kat Moo 31-30 Stk
N 16-30 Cok Kati N: >350 Gok siki ]
N > 30 Sert [tK-3 Sondajl.ogu




Tic.

SONDAJ LOGU

Sayfa No49

Sondaj Tipt ‘Rotary

Sondaj No:4%

Sondir - Olpgun MORKAN

Az Kodu: 110 Tuk oger

Iri Tancli (Kohezyonsuz)

Nt 0-2 Cok Yumugak
N: 3-4 Yumugik

N: 5-8 Orta Kat

N - 9-15 Kat

N 16 - 30 Cok Kat

N = 30 Sert

N: 0-4 Cok pevsek
N: 5-10 Gevsek

Moo 11-30 Orta =ikt
N:  31-30 Stki

N: =50 Cok stk

Ltd. Sti. Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren : Hendek Belediyest Sondaj Derinlig :9.50m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sukarya Bag. -Bit. Tarihleri :15.01.2011-15.01.2011
Pafla—/ Ada—/ Parsel — Veraltt Su Seviyesi : Gézlenemedi
e N 2 SPT
= umune | =2
B e e & 2 Darbe N30 Litoloji Actklamalar
5 Derinligi | 3 -
A =z 0-15 | 1530 | 3045 | Nen | 10 20 30 40 R
B FYET i, AT
_I'Q‘ Ln“_ufu‘ s, R .:‘::‘ b “:.,“::‘::! I_,u"H Nebati Toprak
1
9 <(:,\> 1,50-1,95 SPT-1 12 14 15 29
UD Alimamanugtrr. Siltli ve Killi Kum
i <¢> 3,00 - 3,45 spr2 | o 35 so | ss
4
5 ‘<\(>> 4,50 - 4,95 SP1-3 26 38 50/7R R
G
B —+ 6,00 - 6,45 SPT-4 29 50/8R R R
1
8 + 7,50~ 7,95 SP1-3 1 50/3R R R R
8.00m
9 Nunmne Almamad
5 92.00-9.45 SP1-6 R R R R -
10 : KUYU SONU 9.50m
11
12
13
14
16
_18
19—~ _
20 o T
Zemin Degerlendirmesi - SPT

EK-3 Sondalogu




BAYRAKT EAE{E

SONDAJ LOGU

Sayla No:50

5 Sondaj Tipi ‘Rotary Sondaj No:50
AT
!ﬁ:[_~ E- f: L: F;&\é d Sondar : Olgun MORKAN Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ins. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti. Kontrol Mithendisi :Talip Bayraktar Tij: 54 B2
is Veren . Hendek Belediyesi ESondaj Derinligi :6.50m
i}
Sondaj Yeri  : Hendel/Sakarya ’EB‘;\S -Bit. Tarilbden :15.01.2011-15.01.2011
Pafla ~/ Ada—/ Parsel — Yeralti Su Seviyesi : Gozlenemedi
e a SPT
= Numune | 2 o
R=) Lo = Darbe N30 Litoloji Actlklamalar
5 Derinligi | 3 - v
a Z 0-15 | 1530 | 3045 ort 10 20 30 40 R
PR AR RN T
i 1 ln’nlu L _."' ) "|_,uf" % -"'t:'::l b Nebati Topralk
i
2 + 1,50~ 1,95 SPI-1 26 35 50 85 Sileli Kum
) UD Alinamanugter.
B <¢> 13,00 - 3,45 SPT-2 30 50/7R R R 3.00m
| 4 Silli Catal
5 <\l>> 4,50 - 4,95 SP1-3 1 50/1IRy R R R
2 5.00m
6 Numune Alimamadi
B <¢> 6.00-6.45 sprs | R R R R
_7 KUYU SONU 6.50m
8 ‘<>’
2
_11
12
13
_14
15 <Q>
_L6
o <
18
e -
20 T T
Zemin Degerlendirmesi- SPT
fnce Yaneli (Kuhezyonlu) iri Taneli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok pevgek
N 3-4 Yumugak N: o 5-10 Gevgek
N 5-3 Orla Kats N:o 11-30 Ora sk
N: 9-15 Kal N:o 31-50 Stki
N: 16-30 Cuk Katr N: >50 Cok siki
M > 30 Sert 1EK-3 SondajLogu




EK 1 -b: Fay Sondaj Loglar:



Sondaj Ing. ve Wiiih. Hix.. San. ve.

ic. Lid. Sti.

SOMBRAS LOGU

Sayfa No:l

Sondyj Tipi Rofary

iy Sondyj Norl

Sondér Frol KAYA

Az Kodu: 110 luk oger

Kaontrol Mihendisi :Talip Bayraldar

11 54 B2

Is Veren

: Hendek Belediyesi

Sondaj Derinlizi

1 6.50m

Sundgj Yerl

: l-lundck/Sukmya

Bug. ~Bit. Tarhleri

:05,02.2011-05.02.2011

Pafta —

[ Ada—/ Parsel —

Yeraifi Su Seviyesi

: Gozlenemedi.

Derinlik

SPT

Numune

No

Darlye

M 30

Litoloji

Derinligi

Numune i

0-15

15-30

30-45 § Mo

10 20 30 40

R

Acildmiralar

-

4

L i
PR LM

N R
E\ yee
o 1 Eat

LA 3
(AR 1

e

T
L)
1P

Tl

F it L.,‘

Nebati Toprale

1,50~ 1,95 SP1-1

46

|

UD Alarade

Kil

3,00 - 3,45 SPr-2

14,50 - 4,95 SP-3

33

50/5R

6.00-6.45 SPI-d

0,23 m.

Killi Kum

3.00m

Naunnene Altinamaod

3.00m

KUYU SONU

6.50m

Zemin Degerlendirmest - SPT

fri Taneli (Koheryonsuz)

0-2 Cok Yumugak
3-4 Yumugik
5-8 Orta Kat
9-15 Katt
16 -3 Cok Kat

Sert

N T

M. 0-4 Cok pevgek
N:oO5-10 Gevgek

oo 11-30 Ora sk
N 31-50 Stk

Colke stk

1

SR B0 N R R S S R N B




BAYRAKTAR

SONDAJ LOGU

ESayf‘ a No:2

Eggé;} fﬁw,‘_ ﬁ{:ﬁ T Sondaj Tipi ‘Ratary EFay Sondaj No:2
ZE« ME E N EFEE D Sandar : Erol KAYA Afnz Kodu: 110 luk oger
“anw:a@ Sondaj ng. ve Mith, Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. Sti. Kontrol Mihendisi +Talip Bayraktar Tij: 54 B2
{5 Veren : Mendek Belediyesi ES(mdaj Derinligi : 6.50m
BSondaj Yeri  : Hendel/Sakarya gBas, ~Bit. Tarihled 1 05.02.2011-05,02,201 1
Pafta—~/ Ada~/ Parsel — Yeralt Su chiycs.i : Gozlenemedi.
4 N z SPT
E 5 ulT) L}ﬂve § ZD; Darbe N 30 Litoloji Agiidamalar
by Crintigl
A = 0-15 | 1530 | 3045 | Now | 10 20 30 40 R
: B
|.‘ | Ll ok %, ;.':, l,,n' 5 ¥ Nebati Toprak
1 0,25 m.
9 + 1,50-1,95 sprer oo 12 15 27 Siltli Kum
m—r
3.00m
] <¢> 3,00 - 3,45 sprz2 | 24 | 3 | 3 | 7 Kit
A
_ 4.50m
5 —+~ 4,50 - 4,95 SPi-3 39 40 5012R R Killi Kum
R 5.00m
6 N Numune Alinamadi
3 +- 5.00-6.45 sera | R R | R | Rr
1 KUYU SONU 6.50m
8 <¢’
2

553
+

Zemin Degerlendirmesi -

SPT

friee Tancli (Kohegyonty)

N:  0-2
NG 3-4
N: 5-8
N 9-15
N 16 -30

N: =30

Cok Yumugak
Yunugak
Orfa Kali

Kafy

ok Kat

Sert

iri Tancli (Kohezyonsuz)
N: 0-4 Cok gevsele
N: 5-10 Gevgele
N: 11-30 Orta sty
N: o 31-50 Stk
N:  >50 Cok sikt

KR -3 SondajLogit




iz

'V?OI\‘DA.I LO (;lj ‘ Sayfa Noi3
Sundaj Tipi Rty Fay Sondsj Mo:3
: W Sondor D Erol KAYA Afrz Kodu: 110 uk ager
Sondaj g, ve Mih. [z, San. ve. Tie. Lid. $ii. Kontro! Mthendisi *Talip Bayraktar rij: 54 B2
i Veren : Hendek Belediyesi . %Snndaj Derinligi ; 6.50m )
Sondaj Yeri HendelsSakarya 3ag, -Bit, Tarihler 1 115.02.2011-05,02.2011
Patta —/ Ada—/ Parscl — TYerall Su Seviyest : Gizlenomedi.
B 2 sPT i
:—; N Llf}’l u‘,lve, é E Drbe W30 fitoloji Actitamalar
5 Derinligi | = - T TN 10 90 30 40 R
A = 0-15 | 1530 | 3045 | Non 3
.’E:;ﬁ‘r)n:::::'} ‘un'.:‘l;:::? lﬁl:p'dh ‘nﬁv,,”i::{l“ . l',n‘r"L Nebati Toprak
;'l T : . 0,25 m.
2 + 1,50 - 1,95 SPI-l 10 17 18 35 ]
- | N
0D Almamad: -
g -—»\'(L, 3,00 -3,45 sprz o9 | 30 ) 33 | 63 = = it
4
5 + 4,50 - 4,95 SP1-3 30 33 50/9R R
] e e .00
6 = R Numune Alinamadi
» %,E-— 6.00-6.45 SPY- R R R R
7 T KUYU SONU G6.50m

(-2
4
|
i

0
I T
Zemin Degerlendiomesi - SPT

fnce Taneli (Kohezyonin) fri Taneli (INohezyonsuz)

W 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok pevgek

RN 3-4 Yumugak N: 5-10 Ciewgek

M 5-0 Orta Kan N: =30 Ot =ik

t oo 31-358 ik

Moo 2350 Colosila

Sert ) TS Sondayl o




2 \ RAVRAKTAR | sonpas Logu Fsayfa Now
f:} ey . = - =a [HEREERNRE Sondaj Tipi :Rotary El?ay Sondaj Now4
é;’ ZE M E M E?Ej B Sondér : Erol KAYA Afiz Kodu: 110 Juk oper
s Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. S4. Kontsol Mihendisi <Talip Bayraktar Tij: 54 32
I Veren - Hendek Belediyesi ESondaj Dernligi : 8.00m )
BSondaj Yeri  : Hendek/Sakarya EBas. -Bit. Tarthler :05.02.2011-05.02.2011
Pafia-/ Ada—/ Parsel — Yeraltt Su Seviyesi : Gézlenemedi.
2 N 2 SPT
= =3
= Ul’.ﬂ UTIf?: e zO Darhe N30 Litolaji Acthlamalar
5 Derinligi | 2 N -
a =z, 015 | 1530 | 3045 | New | 10 20°30 40 R
THE G W W 5
] B o AL YO ¥ AL Nebati Japrak
;N e ; RS 035
5 .<}> 1,50 - 1,95 serr | ono ||| 30 Q PR T
UD Alinamad: \\
| oo-ses srr2 | o0 | 24 | m | s e Kil
4
5 <°> 4,50 - 4,95 N b 29 38 44 82
- - 6.00m
s -+ 6.00-6.45 SPi-4 1 SR R R R Sildi Kum
7 6.50m
_ f Numune Alinamad:
8 <¢> 7.50-7.95 sers] R | R | R | R
- KUYU SONU 8.00m
2
4
1L
12
| 13
14
15 +
16
<
18
19—
20 ""
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince ‘Taneli (Kobezyontu) fri ‘Iancli (Koheryonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok gevgek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
N 5-8 Orta Kafs N: 11-30 Orla sk
N 9-15 Katt N: 31-50 Siki
N: 16 -30 Cak Kata N: >350 ok stk
N > 30 Sert KR-3 SondayLogy




Sondaj ing. ve Mih, Hiz., San. ve

_Tie. Lid. $ii.

SONDAL LOGU

St oS

Sondaj Tipi Rolery

Fay Sondaj No:3

Sondor s Erol KAYA

Afiz Kodu: 110 Juk nger

ontrol Mithendisi :Talip Bayralita

Tij: 54 B2

is Veren

< Hendek Belediyesi

] . -
1Sondaj Derinkigt

1 8.00m

Sonda Yerd

: Hendek/Sakarya

iRas. -Bit, Taribleri

1 04.02.2011-04.02.2011

Palia —/ Ada—/ Parsel

Yeratts Su Seviyesi

: Gozlenemedi.

i

:
i
i

<

Numune
Derinligi

ik

i

Derinl

SPT

Darbe

No

W30

Litoloji

0-15

Numune

15-30 | 3045

10 20 30

40 R

Agiklanaler

TR BT P o)

By Fr
SOOI R e

e x”lr:"'.lﬁ G
L‘;' B od

;
¢
(.4‘

Nebati Toprak

0,25 m.

+ 1,50-1,95

SPr-1

! |

ULy Almamadt

13,00 - 3,45

Sri-2 30 33

75

Kil

4,50 - 4,95

SPr-3 37 50/9R.

GA0-6.45

g
s
<¢>

SP1-4 1 S0/9R

7.50-7.95

8 /\’}>

SPT-3 R

4

4.350m

Siltli Kum

G6.50m

Numune Almamaod

i KUYU SONU

i
o
o

=N

I

e
=~

i

e

S.00m

JSemin Degerlendivmesi - SPT

face Tancli (Keheryunin)

fri Tuncli (RKokezynnsuz)

N

W

0-2
-4
4

i M a-8

AR TRIEES

ok Vg W

Yormtade

it

Cuk i€

i
Orta Kol W
f
.
}

-4
S-10
P50

I

3y

-

Cok geviek

Gevsel:
Orta
ke

ok sk

sika

Hut

e SRR




SONDAJ LOGU Bsayfa No:6

BAYRAKIAR

@;ﬁ?& R Sondaj Tipi :Rotary El-‘ay Sondaj No:6
Sﬁrﬁ ZE R;EE N E?Ej E} Sondir : Olgun MORKAN Afinz Kodu: 110 luk oger
7 Sondyj Ing. ve Mith. Fiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti. Konfrol Mahendisi -Talip Bayraktac Tij: 54 B2
is Veren -, : Hendek Belediyesi . ESondaj Derinlijii : 8.00m
Sondaj Yeri  : Hendek/Sakarya EBA;; -Bit. Tarihleri : 04.02.2011-04.02.2011
Pafta —/ Ada~/ Parsel - Yeralt: Su Seviyesi : Gézlenemedi. '
e g sprT
".;f Nm?mrle. g = Darbe N30 Litoloji Agthlamalar
g Derinligi = 0-15 | 15-30 | 3045 | Nan 10 20 30 40 R
.'1.1 n'::'.:”".‘.':::"l 'ul_,-‘_(k ," "":I“ 'l -. Nehati Topralk

] R S 0,25 m.

1,50-1,95 SPL-1 8 17 19 36 Q s

| \

UD Alinamade \

3,00 - 3,45 ser2 | o2 | o | o3 | s e Kil

4.50m
Killi Konn

6.00-6.45 SP1-4 29 S0/6R R R

6.50m

' Numune Almamadt

7.50-7.95 SPI-5 R R R R

5 -<o>- 4,50 - 4,95 SPT-3 18 26 | 50/14R] R

KUYU SONU 8.00m

B kB

k,
4

16
-
17 +
_18
19 4
.20 2
Zemin Degerlendirmesi - SPT
Ince Tancli (Kohezyonfu) iri Tancli (Kohezyonsuz)
N: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok gevsek
™ 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevsek
N: 5-8 Orla Kalt N: 11-30 Ota . siki
N: 9-15 Katt N: 31-50 Stk
N: 16 -30 Gaok Kats N: =50 Cok stk

N: >30 Serl EX-3 SondgLogn




SANDAL LOGU Suyfa No7
Sondyj Tipi Rotery 1Fay Sondaj Mo:7
P
: - C Rl B Sanddr s Erol KAYA Kodu: 110 Juk ager
' Sondwy Ing. ve Mih, I S ve, Tie Ltd. Sti. Kontrol Mohendisi <Talip Bayrakzar
{15 Veren : Hendek Belediyesi fSuudaj Derinlifi 0 6.50m ;
5] . . .
Sondsj Yerd @ Mendel/Sokarya iBas. -13it. Tarthleri 1 27.01.2011-27.01,2011
‘ Patta -/ Adn--/ Parsel - Yeraltr Su Seviyesi : Gézlenemedi.
1 . = SPT
= mune | o
= Nu . S‘w é »7? Darbe N30 Litolofi Agiklamalar i
o Derinligi | 5 - e N - v . 1
a = 0-15 | 1530 | 30-45 | Don 10 20 30 40 R i
TED Nl TR AT et
LA e Nebati Toprak
L 0,25 m.
2 —JVE* 1,50 -1,95 Spr-d 19 29 24 33 Siltli Kum
UD Almamade
3 —<\’,¥- 3,00 - 3,45 spra | a0 | m fsusr| R = _ 3.00m
4 e o Kil
5 + 4,50 4,85 SPi-3 | S0/6R R R R 1£.50m
_ ‘ Siltli Knum
0 S S S 5.00m
- —<]Y‘>- 6.00-6.45 SP R R R 23 Numune Almamaod:
1 KUYU SOMU 6.50m
Pt A .
. e
A b
AL
A2
_13
14 ]
- S T ;
5 :
i
16 i
17 ‘4{"" I
18
19 _J\}_
20
i
Zemin Degerlendirmest - ST
free Tanehi {[uheayonh) [ Vaneli (Koheryomsuz)
N 0-2 Col: Yumugak N 0-4 Cok geviek ;
i i-4 Moo 5o (v ’:
i 3-8 R na sl ‘%
" J-15 M 31-50 Sili t{%
M 650 N Colo sl Jé
W oS8 Somtig L, E




‘i&

cez;iﬁ@

BAYRAKTAR |
ZEMIN ETED 5

Sondaj Ins. ve Mith. Hiz.. San. ve, Tic. Ltd. Sti.

SONDAJ LOGU

i
ESuyf'a No:$

i| Sondaj Tipi

Rolary

Fay Sondaj No:8

Sondtir

: Erol KAYA

Afaz Kodu: 110 luk oger

Kontrol Mihendisi Talip Bayraktar

Tij: 5482

fnce Tuncli (Kohezyoniu)

irt Tanch (Kohezyonsuz)

N: 0-2
N: 3-4
W: 5-8
N: 9-15
IR 16 - 30
N: =30

Cok Yumugak
Yumugak
OrtaKah

Katt

Cok Katt

Sert

0-4
5-10
11-30
31-30

N
N:
N:
N
N > 50

Cok pevsek
Gevgek

Ora
Siks
Cak stk

skt

is Veren : Hendek Belediyesi ESondaj Derinligi 1 6.50m
Sondyj Yeri  : Hendek/Sakarya 1335, -Bit, Tarihleri :27.01.2011-27.01.2011
Pufln—/ Ada--/ Parsel — Yeraltn Su Seviyesi : Gozlenemedi.

” Nun i SPT

= =

R=] umunfa = :2 Darbe N30 Litoloji Agtilamalar

5 Derinligi | 3

A =, 0-15 | 1530 | 3045 ) Nex | 10 20 30 40 R

|n|; Iu.|l|u T T Ry

] P L s, '}“ LY l“‘n'.|::' b Nebati Toprak
=) 0,25 m.

2 ‘<A\f’ 1,50 - 1,95 SPy-1 11 17 22 39 Siltli Kum

UD Alimamad:
5 _<¢> 3,00 - 3,45 ser2 | » | o3 | 44 | s
_4
5 —<¢> 4,50 - 4,95 SP1-3 39 50/6R. R R
6 JEVS) NG S S5.00m
R -=c> 6.00-6.45 SP1-A R R R R Numune Alinamadt
1 KUYU SONU 6.50m
2
11
12
13
14
13 .a\',t,.
16
—Jl ‘%‘
; 18
19 +
20
Zemin Degerlendirmesi - SPT

-3 Sondalogs




Sondaj ins. ve Mih. [

Tie LAd. S

st AT,

SONDAL LOGU

Sayiu Mo

Sondyj Tipi

Rotary

Fay Sondyj Not9

Sondir

Dol KAY A

Adiz Kodu: 110 Tuk oger

Konfrol Miheadisi < Talip Bayrakiar

Tij 54132

Iy Veren

: Hendel Belediyesi

Sondaj Derinligl

2 9.50m

Sondaj Yeri

+ Lendeld/Sukarya

Bas. -Bit. Tarihler

- 27.01.22011-27.01.201)

Pafin--/ Ada—/ Parsel —

Yeralts Su Seviyesi

. Giszlenemedi.

Numung
Derinligi

Derinlik

Darbies

N30

Litelaji

Numune
No

0-15

15-30

3045 | Mon

10 20 30 40

R

Actitamalar

TNE ) N

)
o nl

B SE

2 + 1,50 - 1,95

SPT-]

24 46

R

UD Ahnamadt

3 -ﬁ"% 3,00 - 3,45

SpPi1-2

jio3
=

4,50 - 4,95

SP1-3

33

41 79

N

40

41

S0/6R R

<(,\>
- -<<> 6.00-6.45
+

7.00-7.45

SPI-5

50/4R

R 13

9.00-9.45

SPI-6

P

FET R T A
) nu{" ! Nehati Toprak
B
£
Ed

0,25 m.

Sildi Kum

3.00m

Siltli (Cakil

4.50m

Siltli Kam

6.0

Silili Cakal

G.30m

Numnne Almomodi

Yo
=3

e

|

KUYU SONU

9.50m

Zeniin Degerlendinmesi - SUT

fnce Taneli (Kohezyoniu)

fi5 Tuncht (Kohezyunsuz)

W 0-2
N: 3-4
M 5-8
N g-15
[N 16 - 30

N =30

2ok Yumugik

Yinnugak
Ot Kot
Kty

ok Kt

Sert

Nooo8-d Cok gevsek
Moo 3-10 Gevsek

e 11230 Cnig ks
W Srks

Cok siks

oy Su'wn.d:xﬂ_u;;u




b e oy .
‘H B ViN"d Py AKTA&\Q _— SONDAJ LOGU BSaya No:10
¢ B — SRR Sondaj Tipi ‘Rotisy Fay Sondaj No:10
ZERA E d ETE‘E ' Sondér : lirol KAYA Afz Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ins. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti. Kontrol Mthendisi <Talip Bayraktar T 54132
Is Veren : Hendek-Belediyesi ESondnj Derinligi : 8.00m ’
éSondaj Yeri  :Hendek/Sakarya gBas. -Bit. Tanhleri 127.01.2011-27.01.2011
Pafta—/ Ada~—/ Parsel — Yeralts Su Seviyesi : Gazlenemedi.
v N % SPT
G umune | 2.2 Dasbe N30 Litoloji Agtklamalar
5 Derinligi | 5 N
a Z. 015 | 1530 | 3045 | Nea | 10 20 30 40 R
1 n:'_i:‘ 'n,‘,.':r. ,"' Nebati Toprak
1 025 m.
2 + 1,50 - 1,95 SP1-1 20 23 33 56
UD Alnamadt
i -+ 13,00 - 3,45 srr2 ] ;2 | 36 | 35 | e Silli K
4
5 -‘—‘% 4,50 -4,95 SPT-3 40 42 S0/8R. R
] [ 4.50m
6 Siltli Galal
5 “’WAf 6.00-6.45 sprd | soer | R R | R
1 6.50m
_ Numune Alinamad:
8 —<¢>~ 7.50-7.95 SP-5 R R R R
B KUYU SONU 8.00m
2
mii
.12
13
14
15 + -
16
18
19—~
20 -
Zemin Degerlendirmesi - SPT
Ince ‘Taneli (Kohezyonlu) fri Taneli (Koheryonsuz)
N: 0-2 Gok Yuinugek N: (-4 Cok gevsek
N:  3-4 Yumuguk N: 5-10 Gevgek
N: 5-8 Orta Kafy N: o 11-30 Ora sl
N: 9-15 Kt N: 31-50 Stki
N: 16-30 Cok Kati N: >50 Gok sika
5N >30 Sert EX-3 SondmLogu




SOMDAL LOGH Sl oz 11 :
[§ o i < Sondaj Tipi Rotary : y Sondaj No: Tl :
< BT " g
4 N F“\*E ot B 5 Sondér : Olgun MORICAN 1z Kodu: TH0 fulc oger
Sondaj ing. ve Mh. Fliz. San. ve. Tic. Lud. §ti. Kantrol Mihendisi : Tadip Buayraklar
. 9
fg Veren : Hendele Belediyesi lﬁSondaj Derinlifi 1 8.00m
Sondaj Yed : Headel/Salarys gBa& -Bit. Taribleri - (14.02.2011-04.02,2011
Pafia -~/ Ada—/ Parscl YVeralts Su Seviyesi : Gozlenemedi, )
e N 2 SPT ;
= mune | =
] Du n [l, g2 Darbe N30 Litatoji Agstlamalar
by Grmugl =
X S 015 | 1530 ] 3045 Nea | 10 20 30 40 R
a Z -
T Dy S NSO T
] JE.“' Innn::'.r:(g %, ,F'_c'f{” h T X, ‘."f:‘:' he Nebati Topral
N e — 0.25m.
2 -<<% 1,56-1,95 SPr- 16 14 15 29 Cl\
. | ] N
UD Alenamade
3 13,00 - 3,45 sz | 2% s | 68 —_— 4z Calalls Kil
4 :
5 <()>— 4,510 - 4,95 P13 22 {50/13R{ R R
6 _
- <,\)>~ 6.00-6.45 SPrd 19 37 SR R
1 i 6.50m)
_ TS SO N Almamadi
.8 —q"‘f» 7.50-7.95 SPr-3 R R R R
- KUYU SONU 8.00m
o 4
1L
12
i3
14 - .
15 4_()> )
6
P L T N S I N = bl
18
19 4 i
L B
i i
Zemin Degerlendirmesi - SPT
Ince Taneli (Kohezyanin) ivi Tancti (Kohezyonsuz)
N 0-2 Cole Yumugek N: 0-4 Cuk gevsel
H 3-4 Yumusak Moo 5-10 Cevgek
§ W 5.4 Mo 11-30 Cra sk
3 " -5 oty N 31-50 Sika
ié T ol Kt MrooBSU Cok sk
'; Sert ) TR 3 Sondiylom
i




i BAVRAKTAR | sonpal Locu BSuyi No:i2
ﬁ{%% i’il—fz%éﬁ% e q L E"{gﬁyﬂﬁéﬁ §, Sondaj Tipi :Rotary EF:\y Sondaj No:12
i
i A ZE M E N ETU @ Sonddr : Olgn MORKAN Az Kodu: 110 luk oper
' Sondaj Ins. ve M. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. §6. Kontrol Mhendisi :Talip Bayriktar i 54 82
fs Veren. : Hendek Belediyesi ESondaj Derinlifi : 8.00m
gSondaj Yeri  : Hendek/Sakarya EBas. -Bit. Tarihleri : 04.02.2011-04.02.2011
Pafia—/ Ada—/ Parsel — Yeralth Su Seviyesi : Gozlenemedi.
@
4 ) = SPT
= =
8 Numune g2 Darbe N30 Litolai Agiklamalar
5 Derinligi | S N N
a = 0-15 | 15-30 | 3045 § Non 10 20 30 40 R
L R s T N ey
_lf" L-‘: A ‘,"::':' k) TN ‘,{.'f;_ El_‘n' Nebati Toprak
N e T35
9 <¢> 1,50-1,95 SPi-1 12 17 21 38 C\
| T
UD Altnamade
! .<¢> 3,00 3,45 spr2 | 21 | wm | a2 | ™ s Az Gakls Kil
4
-
5 + 14,50 - 4,95 SPI-3 40 41 50/5R R
8 6.00m
B + 6.00-6.45 SPI-4 37 S0/6R. R 1 R Killi Kum
1 6.50m
R Numune Alinamadt
8 —<(‘;~ 7.50-7.95 ss |oR R R R ]
- KUYU SONU 3.00m
2
—‘1_0 —+—
11 -
12
13
14
s
16
18
SERESS
20 - )
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneti (Kohezyonin) Iri Taneli (Kohexyonsuz)
W: 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok pevsek
N: 3-4 Yumusak N: 5-10 Gevgek
{: 5-8 Onta Katy N:  11-30 Orta sk
N: 9-15 Kati N:o 31-50 Stkt
N: 16-30 Cole Kt N: >S50 CGok stk
N >30 Sert. EK-Y SondmyLogu




SONDAS LOGGU N
ondsj Tipi Rulary Wy Sondyj Noild
Sondiv : Ulgun MORKAN tABZ Kodu: 110 Juk oger
lic. L. 5t Kontrol ihendisi 1uip Bayrakta i 5482 o
{5 Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Dedniii 1 5.00m
Sondyj Yeri  : HendeldSakary {3as. 1311, Tarihler < 04.02.2011-04.02.2011
Pafia—/ Ada—/ Parsel — Yeralh Su Seviyesi : Gozlenemedi.
2 = SPT
'::; 1\TUI'E’!LH.1E ;g: E Darbe N30 Litofofi Agtklunular !
E Derinligi = o015 | 1530 | 3045 | Mex | 10 20 30 40 R '
| [ Nehati Toprak
:_l - 0,23 m.
» <<}— 1,50- 1,95 SPr-l ) 30 34 44 78
- . l ) ] Fumb Cakd
YD Almameds

e srz| 3 | sl R | R -

3.50m

Numune Alinamadi

3 + 1,50 - 4,95 Sp1-3 R R R R

- - KUYU SONU 5.00m
P _ B
‘J i
s Lol
7 Y
‘ o
i -

1L
2
B
13
14
13 %\,\ |
B
l H
16 Lo
- S . { - -
18
2% Rk e B S
BN
1 i H o
H 5 Zemin Degerlendirpiesi - SPT 1
;finm:'l‘um}li(Kuhc;—.;.'xmlu) i Tancli (Koheryensuz) i
.
? M H-2 Cok Yumugak W -4 Cak
% W 3-4 Yurmugih Moo 3-30 (Gevsek
) W KR Ot Faty Moo 11-30 Oty wks
Kot Moo 350 Sk :
ik Kate Noo 2 I ok skt :
Foi -3 Sondahoun E




5 J MnoR ’ 3 avfa No:
N BAVYIRAKTAR | sonbas Logy Bsayfa No:14
: % ZE M i o T ks “%ﬁl Sondaj Tipi :Rotary EFay Sondaj No:14
AN E M E’:TM i Sondor : Olgn MORKAN Az Kodu: 110 luk oger
Sondaj Ing. ve Miih. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. $ti. Kontrol Mahendisi :Talip Bayraktar Tij: 5482
R
is Veren : Hendek Belediyesi - [gSondaj Derinligi : 5.00m :
#Sondaj Yerd  : Hendek/Sakarya EBas. -Bit. Taribleri : 04.02.2011-04,02.2011
Pafta—/ Ada—/ Parsel — Yeraltt Su Seviyesi : Gézlenemedi.
© 5
4 2 SPT
= =
B Num ux’w‘ 52 Darbe N30 Litolojt Actilamalur
5 Derinligi | 8 “
A Z 0-15 | 15-30 | 3045 | Mg 10 20 30 40 R
N S Sy
JEI‘{ ’..":-:" ) ".x‘fr'::, ".","." ' n‘.;":-':‘.‘l l‘a“‘ Nebati Toprak
1 3,25 m.
2 + 1,50-1,95 SPr-1 26 50/7R. R R
N ] Kumbu ve Siltli Cakil
UD Alimamad:
i <¢>— 3,00 - 3,45 sz | R R R R
4 3.50m
- Numune Alinamacdt
5 -+— 4,50 - 4,95 ser3 | R R R R
- KUYU SONU 5.00m
6
1
8 J\f
2
10 —+
Bl
1 12
13
14
BE .+-
16
18
19 <¢,.
20 -
Zemin Degerlendirmesi - SPT
ince Taneli (Kohczyonlu) fri Fancti (Koheryonsuz)
N 0-2 Cok Yumugak N: 0-4 Cok gevyek
N: 3-4 Yumugak N: 5-10 Gevgek
N: 5-8 Orta Kot N: 11-30 Orda sk
N: g-15 Kati N:  31-50 Stk
N: 16-30 Gok Katt N: >350 Cok stk
N: =30 Hert . EK-3 Sondal ogu




S L RS £ PR

SOMDAJ LOGU

aNols

Semkaj Tipi Retary v Sondaj Mol 13
A 3 X ]

Sondar : Ofgun MORKAN Wz Kodu: 110 Juk oger
Kontrol Mithendisi i Lty Tij: 54132

Is Veren : Hendek Belediyesi Sondaj Dertnligi : 8.00m
Sondaj Ve : Hendel/Sakarya Bag. -Bit. Tarihled :04.02.2011-04.02.2011
Pafta —~/ Ada—/ Parsel — :J'Y'cralh Su Seviyesi : Gézlenemedi,

v g SPT

E Numun}’ 3 »7‘3 Darbe M 30 Litaloji Ageldamalur

5 DerinliBl | 3 A N 1 )3 2

A = 015 | 1530 | 3045 | Non 10 20 30 40 R

. E:"h n’,‘n‘::::“n‘ ‘z“; ;f::f'L“ ‘El_:.n'fn Iu“rjf::ﬁ{r ]ni,,n'sk Nebati Topralk
j.l 0,25 m.
» —ﬁ’% 1,501,853 SPrd 10 11 19 30 Killi ium
i |
UD Almamadt

- —J\} 3,00 - 3,45 spr2 )16 f o1 L2 | 40 3.00m
v ]
5 —+‘ 4,50 - £,85 SPr-3 21 30 40 % 4.50m
3 i - Killi Galal
I D N N A A A |
3 —<\I}> 6.00-6.45 SPi-4 32 S0/9R R R 6.00m
1 illi Kaam
3 wecpee : 6.50m
5 delzsezes sers | ROpoR LR | R OFL R Numune Alnamad:
.~ ' KUY SON>U N S.tm

e

[
e

20 ]
|
Zemin Degerlendivmest - 50T ;
fnce Tanehi (Kuheayonlu) iri Tuneli (Koheryonsuz)
‘ N: -2 Cok Yumugik R R Cok gevgek
i} N 3.4 Yumusak v 5.0 Gewgek
: M -3 Ona Kal W d1-30 Orta  mki
I PRA Kt Moo M0 Sibu E
¥ ok Kah Moo xS Cok sk i

-3 Hondglogy




b

BAVRAKTAR
ZEMIN ETUD

IRRLT AT

2881 Sondaj Tipi

SONDAJ LOGU

BSayﬁ; No:16

‘Rotary

EFny Sondaj No:16

Sondaj Ing. ve Mith. Hiz.. San. ve. Tic. Ltd. §ti.

Sondér : Olgun MORKAN

Afrz Kodu: 110 Juk oger

Kontrol Mithendisi - :'alip Bayraktar

Tij: 54 B2

i Veren

: Hendek Belediyesi

Sondaj Derinliji

1 6.50m

#Sondyj Veri

: Hendel/Sukarya

Rag. -Bit. Tarihleri

: 04.02.2011-04.02.2011

Pafta—/ Ada—/ Parsel —

Yeralt Su Seviyesi

. Gézlenemedi.

Derinlik

Numune
. Derinligi

Numune
No

SP

T

Darbe

N 30

Litoloji

0-15

15-30

30-45

10 20 30 40 R

Agtklamalar

T e L1 L) AR ) D
S T Ty o
-I-' B 2

o

Nehati Toprak

T P ¥ A7)

0,25 m.

1,50-1,95

SPT-1

31

UD Almamad:

13,00 - 3,45

SP1-2

25

38

50/8R

Kit

4,50 - 4,95

SPI-3

41

50/3R

6.00-6.45

8P4 R R R

5.00m

Numune Alinamacdt

KUYU SONU

4+ o+ 4+

+

4

6.50m

Zemin Degerlendirmesi - SPT

Ince ‘Funeli (Kohezyonlu)

iri ‘Fancli (Kohezyonsuz)

N: a-2
N:  3-4
N: 5-8
N: -15
N: 16-30
N: =30

Qok Yumugak
Yumugak
Orta Kati

Katt

N
N
N:
N
Cok Kah N

0-4
5-10
1 -30
3-50
>50

Cok gevsek
Gevsek
Orta
Stki
Cok sikt

siki

Serl

EX-3 SondyLog




EK i-e¢ : [lave Imar Plam Alanimmda Acilan Sondajlarda Kesilen Birimler

Tablo 6.2a. ilave imar plan1 alaninda agilan sondajlarda kesilen birimler.

©SKS3. :{_v]

0.00-0.25 Nebati Toprak 0.00~-0.25 Nebati Toprak
0.25-2.50 Siltli kum 0.25-6.00 Killi-siltli kum
2.50-4.50 Silt 6.00 —-9.50 Siltli gakil
4.50 -6.00 Kil 0.00—-0.25 Nebati Toprak
6.00 —17.50 Silt 0.25-6.00 Killi kum
7.50-19.50 Siltli kam 6.00 —8.00 Siltli kam
19.50 —20.00 Silt 0.00 —0.25 Nebati Toprak
0.00-0.25 Nebati Toprak 0.25-8.00 Killi-siltli kum
0.25-2.50 Kumlu killi silt 0.00-0.25 Nebati Toprak
2.50-3.00 Silt 0.25-5.00 Silthi kum
3.00-4.00 Kumlu killi sift 0.00-0.25 Nebati Topralk
4.00—-5.50 Kil 0.25-5.00 Siltli kum
5.50 -6.00 Kumlu killi silt 5.00—-8.00 Siltli ¢akil
6.00-17.50 Kil 0.00-0.25 Nebati Toprak
7.50 - 15.00 Kumlu killi silt 0.25~7.50 Silth kum
0.00-0.25 Nebati Toprak 7.50 -9.00 Kil
0.25-3.00 Kumiu killi silt 9.00 —15.00 Siltli-cakillt kum
3.00-3.50 Silt 0.00--0.25 Nebati Toprak
3.50-4.50 Kumlu killi silt 0.25--6.00 Killi-siltli kum
4.50-5.50 Kil 6.00 —8.00 Siltli ¢akil
5.50-6.00 Kumlu killi silt 0.00 —0.25 Nebati Toprak
6.00 - 7.50 Kil SKZO e Kil
7.50 —15.00 Kumlu killi silt “ » 7.50—9.50 Siltli ¢akil




0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-3.00 Kil
3.00-6.00 Killi-siltli kum
6.00-9.50 Siltli gakil
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-3.00 Siltli kum
3.00-6.50 Siltli-gakilli kum
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-3.00 Kil
3.00-6.00 Killi kum
6.00-9.50 Siltli kumlu gakil
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-4.50 Killi kum
4.50-6.00 Kil
6.00-7.50 Siltli kum
"7.50=9.50" Silth cakal
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-6.00 Siltli kum
6.00-8.00 Siltli cakal
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-6.00 Killi-siltli kum
16.00-9.50 Siltli ¢akil
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-6.00 Siltli kum
6.00-9.50 Siltli ¢aksl
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-17.50 Killi-siltli kom
7.50-9.00 Siltli ¢akil

0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-3.00 Kit
3.00-4.50 Siltli kam
4.50—-8.00 Siltli ¢akil
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-3.00 Killi silt
3.00-4.50 Siltli kam
4.50-9.50 Siltli ¢akul
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-3.00 Siltli ¢akil
3.00-4.50 Siltli kum
4.50 - 6.50 Siltli ¢akal
0.00-0.25 Nebati Toprak
025-4.50 Siltli um
4.50-6.50 Siltli ¢akil
0.00-0.25 Nebati Toprak |
0.25-4.50 Siltli kum
4.50 - 6.00 Siltli gakil
6.00 - 8.00 Siltli kum
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-3.00 Siltli kam
3.00-4.50 Kil
4.50-9.50 Siltli kum
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25 -4.50 Kil
4.50-9.50 Killi-siltli kum
0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-8.00 Cakalli-siltli kum




9.00 — 12.50 Silth kum 0.00-0.25 Nebati Toprak
0.00-0.25 Nebati Toprak 0.25-3.00 Silthi kum
0.25-3.00 Siltli kum 3.00-6.50 Siltli ¢akil
3.00-6.00 Kil 0.00-0.25 Nebati Toprak
6.00-9.50 Siltli gakil 0.25-4.50 Killi-silthi kum
4.50 - 6.50 Kumlu ¢akil 0.00-0.25 Nebati Toprak
0.00-0.25 Nebati Toprak 0.25-6.50 Killi-silthi kum
0.25-8.00 Cakslls siltli kum 0.00-0.25 Nebati Toprak
0.00-0.25 Nebati Toprak 0.25-3.00 Kil
0.25-4.50 Siltli kum 3.00-9.50 Silthi kum
4.50 - 8.00 Siltli cakal 0.00-0.25 Nebati Toprak
0.00-0.25 Nebati Toprak 1 0.25-6.50 Siltli kumn
0.25-3.00 Silth kum i 0.00-0.25 Nebati Toprak
3.00-6.50 Siltli kumlu ¢akil (e 0.25-4.50 Kil
0.00-0.25 Nebati Toprak 230-300 Silth kum
0.25-4.50 Siltli kum ‘ 0.00-0.25 Nebati Toprak
4.50 —-6.00 Siltli ¢akil 0.25-3.00 Siltli cakil
6.00—-17.50 Siltli kum 3.00-3.50 Siltli kum
7.50-9.50 Silthi gakal 3.50-6.50 Siltli cakal
0.00-0.25 Nebati Toprak 0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25—6.00 Siltli killi kum 1025-2.00 Siltli kum
6.00 - 8.00 Siltli cakl ] 2.00-5.00 Siltli cakil
0.00-0.25 Nebati Toprak | 0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-6.00 Kil : 025-3.00 Kil
6.00 - 8.00 Killi silt 3.00-8.00 Siltli gakil
0.00-0.25 Nebati Toprak 0.00-0.25 Nebati Toprak

S 0.25-3.00 Cakally siltli kum ‘ o | 0.25-4.50 Siltli kum
SK-37 SK-47
3.00-6.50 Silth gakil : 4.50 - 8.00 Silth kumlu gakil




0.00-0.25 Nebati Toprak 0.00—-0.25 Nebati Toprak

0.25-4.50 Siltli kum 0.25-6.50 Siltli ¢akil

4.50—8.00 Siltli ¢akil 0.00-0.25 Nebati Toprak

0.00-0.25 Nebati Toprak 0.25-8.00 Siltli killi kum

0.25-3.00 Kil 0.00-0.25 Nebati Toprak

3.00-8.00 Calalh siltli kum 0.25-3.00 Siltli kum
3.00-6.50

Siltli gakil




Tablo 6.2b. Revizyon imar plan alaninda agilan sondajlarda kesilen birimler.

EK 1 —d : Revizyon Imar Plan: Alaninda Acilan Sondajlarda Kesilen Birimler

0.00-025 Nebati Toprak 0.00 - 025 Nebati Toprak
0.25 - 3.00 Kil 0.25-3.00 Siltli kam
3.00 - 6.50 Killi kum 3.00 - 4.50 Sl calal
0.00-0.25 Nebati Toprak 4.50 -6.00 Siltli kum
0.25—3.00 Sl kum 6.00 ~9.50 Sl gakal
3.00-4.50 Kil 0.00-0.25 Nebati Toprak

4.50 - 6.50

Killi kum

0.25-4.50

Siltli kum

0.00-0.25

Nebati Toprak

4.50 - 8.00

Silth gakal

0.25~6.50

Kil

0.00-0.25

Nebati Toprak

0.00-0.25

Nebati Toprak

0.25-8.00

Az cakilh kil

0.25-6.00

Il

0.00-0.25

Nebati Toprak

6.50-8.00 Siltli kum 0.25-6.00 Az gakall kil
0.00-0.25 Nebati Toprak 6.00-8.00 Killi kum
0.25-4.50 Kil 0.00-025 Nebati Toprak
4.50 - 8.00 Silthi kum 0.25-5.00 Kumlu cakil

0.00-0.25

Nebati Toprak

0.00-0.25

Nebati Toprak

0.25-4.50

Kil

0.25-5.00

Kumlu siltli cakil

4.50 - 8.00

Silthi kum

0.00-0.25

Nebati Toprak

0.00-0.25 Nebati Toprak 0.25-3.00 Killi kum
0.25-3.00 Silthi kum 3.00-4.50 Kil
3.00-4.50 Kil - 4.50 - 6.00 Killi ¢akal
4.50 - 6.50 Siltli kum 6.00 - 8.00 Killi kum
0.00-0.25 Nebati Toprak FSK-16 0.00-0.25 Nebati Toprak
0.25-6.50 Siltli kum — 0.25-6.50 Kil




EK 1 —e : llave Imar Plam Alamnda Yapilan SPT Deneyi Sonuglar:

Table 6.3a. flave Imar Plant alaninda yapilan SPT deneyi sonuglari.

kT Treo o T | s 120 41 ] 26| 27 | 3 24 | 25

SK-3 | N30 5 1 16 L1901 211 251 35 | 46

SK-5 | N30 41 73 R R

SK-7 | N30 31 31 62 R R R

SK-8 | N3G 18 36 R R R

SK-9 | N30 22 41 70 R R R

N30 | 49 | 45 | 56 R R

SK-15 | N30 | 40 72 R R R

SK-17 | N30 33 61 R R R

N30 36 63 76 R R

SK-21 | N30 15 76 R R R




iht
i




EK 1 —f: Revizyon imar Plam Alaminda Yapilan SPT Deneyi Somuclar:

Table 6.3b. Revizyon [mar Plani alaninda yapilan SPT deneyi sonuglari.

FSK.1 | NI5 19 27 33 R | FSK9 | NI5 | 17 2 33 40

N-45 15 39 | 50+ R T N45 | 33 35 | 50+ | R
Nort. 27 72 R R Nort. 56 69, R R
FSK3 | N15 10 T 30 R | FSK.11] NI5 | 16 21 2 R

N-45 18 33 | s0+ | R | N4s | 15 | 44 R R

FSK-4 | NI5 11 20 29 50+ | WSK-12 | NI5 12 27 40 R

N-45 17 33 a4 R T Nas | 21 42 50+ | R

w0 | 17 | 21 | 26 | R | QN0 | osor | R O}ORO

N-45 9 | 31 50+ R N4s | R R | R







EK 1 — g : [lave fmar Plan: Alanmdaki Zeminlerin SPTN30’a Gire Hesaplanan Tagima
Giieti Degerleri

Tablo 9.21. flave Imar Plan: Alamindaki zeminlerin SPTN30’a gére hesaplanan tagima glicit

degerleri

SPT -

e

¢ Tagima Gitedl, -

SK-4

1.50

a1/28

8.40

7.45

SK-18

3.00 63732 | 9.60 851
.50 72734 | 1020 | .04
6.00 50737 | 1010 | o84 7

SK5 1,50 41730 | 9.00 7.98 SK-19 3
3.00 73735 | 1050 | 931 3.00 63/31 | 930 825
450 50740 | 12.00 | 1064 .50 76734 | 1020 | 9.04
6.00 50743 | 1290 | 1144 6.00 R/38 | 1140 id;; 1

SK6 3.00 32724 | 9.60 638 SK-21 3.00 76127 810 ' '7..18,,.
.50 33/26 | 7.80 6.92 4.50 R/34 . 7y
6.00 54731 | 9.30 8.25 6.00 R/38

SK-7 150 28722 | 660 585 SK22 3.00 §1/31 | 931 325
3.00 31723 | 690 6.12 450 85735 io.sb EECER
6.00 50733 | 9.90 8.78 6.00 YR BTN TR

SK-8 150 18714 | 420 372 SK-23 1.50 7441 | 1230 | 1091
3.00 36/20 | 6.00 532 3.00 R746 | 1380 | 1224
250 R/30 | 9.00 7.98 4.50 R/47 | 1410 | 1250
6.00 R/35 | 1050 | 931 SK-24 150 38726 | 7.80 6.92

SK-9 1,50 52718 | 540 279 3.00 77734 | 1020 | 9.04
3.00 41725 | 690 6.12 750 R/39 | 1170 | 1037
50 70727 | 810 718 SK-25 150 42728 | 8.40 745




6.00 R/33 | 99 | 3878 3.00 R/20
SK-10 150 24720 | 600 | 532 4.50 R/36
3.00 40723 | 690 | 612 6.00 R/ 40
4.50 R/25 | 750 | 665 SK-26 1.50 27122
6.00 45726 | 780 | 69 4.50 4522
SK-11 1.50 24720 | 600 | 532 6.00 82/27
3.00 33/22 | 660 | 58 | SK27 4.50 767133
450 43/23 | 690 | 612 6.00 83736
6.00 43/24 | 960 | 638 | SK2s 150 43728
SK-12 1.50 38726 | 780 | 692 3.00 80736
6.00 R/32 | 960 | 851 450 R/ 40
SK-13 1.50 29731 | 930 | 825 SK29 1.50 43728
3.00 45730 | 900 | 798 3.00 R/30
6.00 59731 | 930 | 825 50 R/36
SK-14 1.50 34725 | 750 | 665 SK-30 1.50 31723
3.00 49728 | 840 | 745 3.00 46126
4.50 67/30 | 9.00 | 798 4.50 R/34
6.00 R/36 | 1080 | 958 | SK31 1.50 43/ 28
SK-15 1.50 20/27 | 810 | 718 3.00 80736
3.00 72734 | 1020 | 0.04 4.50 R/34
4.50 R/737 | 1110 | o84 6.00 R/33
6.00 R/4l | 1230 | 1001 | SK-32 1.50 35/25
SK-16 300 | 46741 | 1230 | 1091 3.00 3727
SK-17 1.50 33724 | 960 | 638 2.50 R/27
3.00 61730 | 9.00 7.08 6.00 R/28
4.50 R/34 | 1020 | 904 | SK33 1.50 15/12
6.00 R/38 | 1140 | 1011 3.00 60/ 24
SK-33 4.50 R/25 | 7.0 6.65 SK42 150 | R/33
SK-34 150 | 35/25 | 7.50 6.65 SK-43 450 | 70/28




500 | 41726 | 7.0 692 6.00 R728 | 840 | 745
750 | 50728 | 840 745 SK.44 50 | 20/16 | 480 | 426
500 | 69731 | 930 825 500 | 29719 | 570 | 5.5
SK-35 150 | 33/24 | 9.60 638 450 R/23 | 6900 | 612
300 | 57/20 | 8.0 771 SK45 150 R/31 | 930 | 825
30 R729 | 870 77 3.00 R/31 | '9.3:‘0 825
6.00 R/20 | 870 77 SK.46 500 | 80735 | 1050 | 931
SK-37 3.00 R/37 | 1110 9.84 450 VEE BEED T 58
250 R/34 | 1020 5.04 6.00 YRR 8. 51
SK-38 150 | 31723 | 690 6.12 SK47 150 | 27722 660 ~555
300 | 48/27 | 8.10 7.18 300 | 58/28 840 - 7.{45‘_
.50 R/28 | 840 745 FEI Y ET N YT R
6.00 R/28 | 840 745 6.00 R/20 | 870 | 771
SK-39 300 | 65/34 | 1020 9.04 SK-48 50 | 47/30 | 900 | 798
730 R732 | 9.60 851 3.00 R/30 | 900 | 798
6.00 R/31 | 930 825 4.50 R/30 | 900 | 798
SK-40 50 | 70739 | 11.70 1037 SK49 50 | 29/23 | 690 | 612
3.00 R/35 | 10.50 931 300 | 85/34 | 1020 | 9.04
750 R/33 | 9.90 8.78 2.50 YR R B
SKAT 500 | 42/24 | 9.60 6.38 c00 R [ 960 | &1
250 | 81/30 | 9.00 7.98 SK-50 50 | 85745 | 1350 | 1197
6.00 R730 | 9.00 7.98 3.00 R/38 | 1140 | 10.11
SK-42 (.50 52732 | 960 851 .50 R/35 | 1050 | 931
500 | 67735 | 1050 931




EK 1 — h: Revizyon Imar Plam Alanindaki Zeminlerin SPTN30’2 Gore Hesaplanan
Tasima Gicii Degerleri

Table 9.22. Revizyon imar Plani Alanindaki zeminlerin SPTN30’a gore hesaplanan tagima
giicii degerleri

_ 1 Tagima Giicii ‘ | SPT Taswia Gilcil
Sondaj | Derinlik. (<glem2) Sondaj | Derinlik | N30 | (kifem2).
No | (m) | NDiz No | (m) |NDiz | Parry | Bowles
s N , b
' 64/
FSK-1 3.00 10.20 9.04 FSK-9 | 3.00 9.90-
34 33 '
69/
450 | R/33 | 9.90 8.78 4.50
36
271
FSK-2 1.50 6.60 5.85 6.00 | R/34
22
72/ 56/ RIS
3.00 9.30 8.25 FSK-10 | 1.50 10.20 9.04
31 34
69/ o
FSK-4 600 | R/32| 9.60 8.51 3.00 26 10.80 9.58
FSK-5 6.00 | R/32[ 9.0 8.51 450 | R/34] 1020 9.04
FSK-6 | 450 | R/29] 870 7.71 600 | R/32] 9.60 8.51
600 | R/29| 870 7.71 FSK-12 | 600 | R/32 | 960 | 851
53/ 78/ : "';:: .
FSK-7 1.50 8.40 7.45 FSK-13 | 1.50 12.90.
450 | R/30 | 9.00 7.98 300 | R/37| 1110 | 984
39/ o
FSK-8 1.50 ”; 8.10 7.18 FSK-14 | 150 | R/31| 930 825
81/ '
3.00 s 10.50 9.31 300 | R/31 | 930 8.25
2
30/
450 | R/33 | 9.90 8.78 FSK-15 | 1.50 . 9.30 8.25
46/ 40/
FSK-9 1.50 9.00 7.98 4.50 9.60 8.51
30 32 |-
600 | R/31] 930 8.25




EK 2 - a : Sondaj Deney Toplu Sonug Formlar:
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BAYRAKTAR ZEMIN BETORN ve YAPI MALZ. rbwmmh,wdhm Hizm. San. ve Tic. Ltd. $ti.
Wialtepe Mah. Karabayir Sokak zomm Adapazari/SAKARYA .

Tel&Faks: (0264) 276 34 44 Gsm: 0533 550 13 99
[
DENEY TOPLU mﬂZ@mu RAPORU
Sayfa: 11/ 12
Lag/ " . " . .
RAPOR 7-10-4079 FIRMA ADI W.WWMM‘VM4>WNm3_z ETUT SONDAJ INS. VE MUH. HiZM. SAN. VE TiC. NUMUNENIN ALINDIG! YERIN
WO )
e | 27.12.2010-19.02.2011 |AGIKLAMALAR  HENDEK BELEDIVESIMEVZIIMAR ADINA GELMISTIR. ” it iLgEsl PAFTA ADANO
a0 PARSEL NO
NUMUNE SAKARYA HENDEK
BRN:1409367 {i¢ EXSENLI
. Dogal ELEK ANALIZI ATTERBERG LIMITLERI TEK BASMA DAYANIM! KONSOLIDASYON PROKTOR NOKTA
Dogal Birim | EKSENLI ) YK
Su Hacim Ts1500 | BASMA Gs Davawim) - CBR
. DERINLIK Muhtevasi Agtrliic DAYANIMI INDEKSI (%)
KUYU ADi Tiel s (% i) #4 #200 w L . DENEY] ‘e . SiSME sisME Maks. | Opt Su {Is)
(eim KALAN GEGEN % % o {qu-kN/m?) rz\%n .“5 yUzDESI BASINGI KBHA Muh Mp
(A A ; (kNir') 0 2 (ki) 9% | W
SK~41 SPT-1 1,50-1,95 25,00 — 0,00 86,73 51 27 24 CH — N — — —
SK-41 SPT-2 3,00-3,45 19,00 — 0,00 47,72 NP SM — — — e — — — - : -
SK-41 SPT-3 4,50-4,95 19,00 — 0,00 42,66 NP SM e — — — -— e — - e
SK-41 SPT-4 6,00-6,45 9,00 — 0,00 22,41 NP SM — — R — — | — — —
SK-42 SPT-1 1,50-1,95 | 1800 — 9,10 32,54 NP SM — - U A _ — = — _
SK-42 SPT-2 3,00-3,45 | 18,00 — 9,23 47,56 NP SM — = — — — — = = —
SK-42 SPT-3 4,50-4,95 19,00 — 22,40 39,69 NP SM — — -— — — P — — oy
SK-43 SPT-1 1,50-1,95 21,00 — -2,83 75,06 44 24 20 CI - - — — —_ — — — —
SK-A43 SPTZ | 300345 | 21,00 — 0,00 67,03 | 42 | 20 22 CI = — = — — = = = -
SK-43 SPT-3 | 450495 | 17,00 — 1,13 | 4848 NP SM - — — — = — = — —
SK-43 SPT-4 6,00-6,45 13,00 — 22,10 47,93 NP SM -— — —— — — - — — —
SK-44 SPT-1 1,50-1,95 19,00 — 111,24 32,93 NP GM — — — — — — — — —
SK-44 SPT-2 3,00-3,45 19,00 — 3,84 27,88 NP SM — - — —_ —_ — — — —
SK-44 SPT-3 4,00-4,45 1,00 — 91,27 3,81 NP GW - — — — — — — — —
SK-15 SPT-1 1,50-1,95 11,00 e 7,26 34,45 NP SM — e — o —_ — — — -
SK-45 SPT-2 2,002,45 | 25,00 — 71,36 12,78 NP GM — — — - — R — —
SK-46 SPT-1 1,50-1,95 18,00 — 3,14 64,79 62 24 38 CH -— — - — — — — —— —
SK-46 SPT-2 3,00-3,45 14,00 — 50,17 31,99 NP GM e — - — o — —_ — —
SK-46 | SPT-3 4,50-4,95 2,00 - 61,90 14,88 NP GM — — — — — — — e -
SK-46 SPT4 6,00-6,45 2,00 — 82,82 9,31 NP GM — — — — — — — — -
DENEY] YAPAN ONAYIAYAN
SUMEYYE BURHAN AHMET ALEV
JEOFIZIK MUHENDIS! DENETCLIEOLOJI MUH.
ODA SIC. NO: 4365 ‘D. BELG: D. BELGE NO:1316
* Bu Rapor TS 1900-1,TS 689,ISRM 1885,ASTM D 422-63/1950 Standartlarina Gére Hazwlanmigtr. _
* S8z konusu deney sonuglar, sadece {est edilen deney numunelerine aittir.
* Laboratuarimiz 4708 sayth kanun geregi Bayindirlik ve Iskan Bakanhd: Yapi Isleri Genel Miidrigd Tarafindan verilen 27,09,2006 tarih ve 114 No'lu laboratuvar izin Beigesi'ne sahiptir.
* Bu belge firmanin izni olmadan kopyal ve gogaltil
* Numuneler fima tarafindan getiriimistir. Adrss bilgileri Firma Beyamdir.ls bu rapor iki nishadir. 1. nisha talep edende, 2. nUsha laboratuararsivindedir. Bu rapor toplam ... sayfadir.
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BAYRAKTAR ZEMIN BETON ve YAP! MALZ. hbwomchkm Hizm. San. ve Tic. Ltd. $ti.
Maltepe Mah. Karabayir Sokak zﬂm”m Adapazar/SAKARYA
Tel&Faks: (0264) 276 34 44 Gsm: 0533 550 13 99

DENEY TOPLU wﬁu_ZQW RAPCRU
. I

Sayfa: 9 2

Lasi " - " - . . i
RAFOR 7.10-4079 FIRMA ABI m“wmwﬂdyw ZEMIN ETUT SONDAJ INS. VE MOH. Hizm. SAN. VE Tic. |} NUMUNERIN ALINDIS! YERIN
NO
Lab.Girsi 27.12.2010-19.02.2011 |AGIKLAMALAR HENDEK BELEDIYESI MEVZ] IMAR ADINA GELMISTIR. ! ied iLgESI PAFTA ADANG .
apor Tardh! PARSEL NO
NUMUNE ) SAKARYA HENDEK
BRN:1408367 0¢ EKSENLI
Dodal ELEK ANALIZ ATTERBERG LIMITLERI i TEK | paASMA DAYANIME KONSOLIDASYON PROKTOR NOKTA
UMmN.m_ mmm_..ﬂ mmﬂmmmh.n ~ wa B>MM”.:S CBR
. pERiNLIK | Muhtevas: MM_N“H TS0 Ma><>z§_ - - es iNpEKSi (%
KUYU ADI TPl ) (%) (kN #a #200 w L . | DENEY] " ", SisME SiSME Maks. | Opt Su {Ts)
KALAN GEGEN o 1\&“ % ,E:.xz\auv (kNI 3v YUZDES] BASINCI KBHA Muh Mp
(%) %) ! (%) {kN/m®) 9y Wor
SK-31 SPT-1 1,50-1,95 13,00 — 44,30 29,78 NP GM P — — —
SK-31 SPT-2 3,00-3,45 12,00 — 54,01 12,87 NP GM — — — — — — — — o
SK-31 SPT-3 4,50-4,95 13,00 — 53,25 14,35 NP GM — — — — - — e — e
SK-31 SPT-4 6,00-6,45 11,00 — 66,87 5,87 NP GM Po— — — — e — — o -
SK-32 SPT-1 1,50-1,95 14,00 — 2,45 46,20 NP SM P — e — - — — — -
SK-32 SPT-2 3,00-3,45 10,00 — 34,34 28,25 NP SM P— — — — —_— — -— — e
SK-32 SPT-3 4,50-4,95 11,00 — 35,26 36,55 NP GM | — e — — — — v — —
SK-32 | SPTA4 6,00-6,45 6,00 — 46,41 35,01 NP GM | — — — — — - —. — -
SK-33 SPT-1 1,50-1,95 17,00 — 9,29 26,21 NP SM L — — — — — — — —
SK-33 SPT-2 3,00-3,45 10,00 — 33,33 39,14 NP GM P — — — —— — — — —
SK-33 SPT-3 4,50-4,95 7,00 — 63,86 1,97 NP GW P e — - — — — — — —
SK-34 SPT-1 1,50-1,95 15,00 e 14,69 20,17 NP SM L - — —_ — — — — — —
SK-34 SPT-2 3,00-3,45 9,00 — 33,07 18,17 NP SM P— — — — — — — — —
SK~34 SPT-3 4,50-4,95 9,00 — 48,34 21,38 NP GM P — — — — — - — e
SK-34 SPT-4 6,00-6,45 9,00 — 14,74 28,39 NP SM - o — — — — e — -
SK-34 SPT-3 7,50-7,95 8,00 — 77,36 12,77 NP GM p — — — — — — — —
SK-335 SPT-1 1,50-1,95 16,00 — 18,36 11,89 29 14 15 SC L e — — —_— - -— — -— ——
SK-35 SPT-2 3,00-3,45 10,00 — 11,48 36,72 NP SM ;o — — —_ — — — — - —
SK-35 SPT-3 4,50-4,95 14,00 — 20,80 46,49 NP SM L — o — — — —n — -
SK-35 SPT-4 6.00-6,45 10,00 — 68,78 15,74 NP GM e e —n — —- — e —- —
DENEYI YAPAN ONAYILAYAN
SUMEYYE BURHAN : AHMET ALEV
JEQFIZIK MUHENDISI DENETCI JEOLOS MUH.
ODA SIC. NO:4365 3 D. BELG: D. BELGE NO:1316

* Bu Rapor TS 1800-1,T5 699,/SRM 1985,A5TM D 422-63/1990 Standarilarina Gire Hazirlanmugbr.,

* B8z konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerine aittir. .

* Laboratuarimiz 4708 sayih kanun geredi Bayindirhik ve iskan Bakanid: Yapt Isleri Genel Midtirligii Tarafindan verilen 27,09,2008 tarih ve 114 No'lu laboratuvar izin Belgesi'ne sahiptir,

* Bu belge firmanin izni olmadan kopyalanamaz ve gogaltilamaz.

¢ Numuneler firma tarafindan gefirilmiglir. Adres bilgileri Firma Beyarudur.ls bu rapor iki niishedur. 1. nitsha talep edende, 2. niisha lsboratuar waianm&n Bu rapor loplam .... sayfadir.
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BAYRAKTAR ZEMIN BETON ve YAPI MALZ. LABORATUAR Hizm. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Maltepe Mah. Karabayir Sokak No:2 Adapazar/SAKARYA
Tel&Faks: {0264) 276 34 44 Gsm: 0533 550 13 99

i1

DENEY TOPLU SGNUC RAPORU

Sayfa: 7/ 12
LAB/ . . .
REPOR 7-10-4079 FiRMA ADI mm«mmn.ﬁ,ﬂ% ZEMIN ETUT SONDAJ INS. VE MUH, Hlzm. SaN. VE Tic. NUMURENIN ALINDIGI YERIK
NG oF :
LEmSIER| 27.12.2010-19.02.2011 |AGIKLAMALAR  HENDEK BELEDIVESIMEVZI AR ADINA GELMISTIR, iLi ILcesi PAFTA ADANO
apor Tarihl
PARSEL NO
NUMUNE ‘ SAKARYA HENDEI
BRN:1409367 - (G EKSENLI
Dogal ELEK ANALIZ ATTERBERG LIMITLERI i TEK BASMA DAYAHIMI KONSOLIDASYON PROKTOR NOKTA
Dogal Birim EKSENL] (U yiix
Su . { BASMA DAYANIM CBR
DERiNLK | Muhtevas: nm_,.m”” TSI800 | evanim &s iNDEKS] %
KUYU ADI Tirt ) (%) xw i #a #200 w L . | DENEY] . . SiSME sisme Maks. | Opt Su {s)
KN ) katan | cEgEN o % " (qu-kN/m?) xz\sw - |viizoesl|  BASINCE KBHA | Muh AP
% 4 * o _ L ) (i) G | Wy
SK-21 SPT-1 1,50-1,95 20,00 — 0,00 87,16 35 22 13 CI C— — — —
SK-21 SPT-2 3,00-3,45 15,00 -— 13,78 46,36 NP SM § - — — — — — — - -
SK-21 SPT-3 4,50-4.95 13,00 — 35,98 13,42 NP GM P —_ — — — — — — —
SK-21 SPT-4 6,00-6,45 13,00 - 58,96 16,88 NP GM | — _— —_ — — — — —
SK-22 SPT-1 1,50-1,95 17,00 - 0,00 74,89 NP ML i — — — — — — - —
SK-22 SPT-2 3,00-3,45 12,00 — 16,37 31,19 NP SM f — — — — — — f- —
SK-22 SPT-3 4,50-4,95 11,00 — - 4307 18,78 NP GM P — -— — — — -— — -
SK-22 SPT-4 6,00-6,45 10,00 -— 38,51 23,02 NP GM ¢ — — — — — — — —— —
SK-23 SPT-1 1,50-1,95 10,00 — 46,95 27,20 NP GM — — — -— — — — o —
SK-23 SPT-2 3,00-3 45 10,00 — 32,88 23,06 NP SM L - — — — — — — — —
SK-=23 SPT-3 4,50-4,95 7,00 — 53,75 16,03 NP GM P — — — — — — — —
SK-24 SPT-1 1,50-1,95 11,00 -— 22,28 32,94 NP SM L — — — — — — - — —
SK-24 SPT-2 3,00-345 20,00 — 15,16 39,90 NP SM L — — — — — — — -
SK-24 SPT-3 4,50-4,95 11,00 — 52,83 13,11 NP GM - - — —_ — — — — —
SK-23 . SPT-1 1,50-1,95 14,00 — 24,59 42,62 NP SM L — — — — — — — —
SK-25 SPT-2 3,00-3,45 17,00 - 18,00 45,63 NP SM. ;- — — — — — — — —
SK-23 SPT-3 4,50-4,95 13,00 — 36,08 32,47 NP GM P — — - — — — — —
SK-25 SPT-4 6,00-6,45 13,00 — 21,47 38,05 NP SM —_ — — — — — — — —
DENEYI YAPAN ! ONAYIAYAN
SUMEYYE BURHAN AHMET ALEV
JEOFIZIK  MUHENDIS! DENETCIIEOLOJI MUH.
ODA SIC. NO: 4365 . D. BELGI D, BELGE NO:1316

* Bu Rapor TS 1900-1,7S 699,]SRM 1985,ASTM D 422-63/1990 Standartiarina Gore Hazirfanmighr. 1 ’ : 1

* 86z konusu deney sonuglar, sadece test edilen deney numunelerine aittir, ! -

* Laboratuarimiz 4708 sayih kanun geregi Bayindirlik ve iskan Bakanlift Yap: isleri Genel Miidiirligi Tarafindan verilen 27,09,2006 tarih ve 114 No'lu faboratuvar izin Belgesi'na sahiptir.

* Bu belge firmanun izni olmadan kopyalanamaz ve gogaltilamaz.

* Mumuneler firma larafindan getirilmistir Adres bilgileri Firma Beyanidir.l bu rapor iki niishadir. 1. nisha talep edende, 2. nisha laboraluar arsivindedir, Bu rapor toplam .... sayfadir.
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BAYRAKTAR ZEMIN BETON ve YAP! MALZ. rkwomchbm Hizm. San. ve Tic. Lid. $ti.
faltepe Mah. Karabayir Sckak zm”m Adapazar/SAKARYA
Tel&Faks: (0264) 276 34 44 Gsm: 0533 550 13 99

DENEY TOPLU SONUC RAPORU
; Sayfa: 5/ 12
LAR/ . - oo : .
RAPOR 7.10-4079 FiRMA ADI m,wwmmﬁ;m ZEMIN ETUT SONDAJ INS. VE MUH. HiZM, SAN. VE TiC. NUMUNEH{N ALINDIGI YERIN
Ha "
Leh.Girisik 27.12.2010-19.02.2011 |ACIKLAMALAR HENDEK BELEDIYESI MEVZ! IMAR ADINA GELMISTIR. it iLGESI PAFTA ADANO
apor Tarhi A
PARSEL KO
NUMUNE - : SAKARYA HENDEK
BRN:1409367 UG EKSENLI
Dogal ELEK ANALIZ ATTERBERG LIMITLERI TEK 1 gasma DAYANIMI KONSOLIDASYON PROKTOR NOKTA
Dogat Birlm EKSENLI wuy YK
Su y BASMA DAYANIM GBR
oERiNLK | Mubtevasi Mm_.w__ﬂ TS1800 pavanm s iNDERSI )
KUYU ADI TRl i %) xw o #4 #200 w L o DENEY] .o . sisME SisME Maks. | Opt Su (15
W) | eaan GEGEN 3 8 % (qu-kN/m??) z\sw o7 |YOzoesl|  BASINGI KBHA |  Muh MP
e 2 s o IR L B B (ktvi) G | W
SK-12 SPT-1 1,50-1,95 11,00 — 12,86 36,23 NP SM — — — -
SK-12 SPT-2 3,00-3,45 16,00 — 0,00 75,93 30 18 12 CL — — — — — — —_— — —
SK-12 SPT-3 4,50-4,95 19,00 - 0,00 75,82 24 11 13 CL — — — — — — — — —
SK-12 SPT-4 6,00-6,45 3,00 — 75,47 8,35 NP GM — — — - — — — — —
SK-13 SPT-1 1,50-1,95 10,00 - 20,86 36,55 NP SM —_ —_ — — — — — — -
SK-13 SPT-2 3,00-3,45 9,00 —- 40,18 20,30 NP GM — — — — — e — — —
SK-13 SPT-3 4,50-4,95 18,00 — 0,00 88,36 43 22 21 Cl — — — — —_— — — — —
SK-13 SPT-4 6,00-6,45 14,00 — 28,91 33,22 NP SM — — — — — — —_ — =
SK-13 SPT-5 7,50-7,95 2,00 — 70,03 19,17 NP GM — — — — — — — — —
SK-14 SPT-1 1,50-1,95 16,00 — 0,00 23,37 44 23 21 SC — — — — — — — — .
SK-14 SPT-2 3,00-3,45 15,00 — 0,00 38,32 33 21 12 SC — — — — — — — — —
SK-14 SPT-3 4,50-4,95 15,00 — 0,00 36,66 35 20 15 SC - — — —_— — — — — =
SK-14 SPT-4 6,00-6,45 4,00 — 57,71 2,86 NP GW b - — — — — — — -—
SK-15 SPT-1 1,50-1,95 20,00 — 0,00 20,00 NP SM — — — — — — — — —
SK-15 SPT-2 3,00-3,45 16,00 — 6,08 33,86 NP SM — — — — — — — — —
SK-13 SPT-3 4,50-4,95 20,00 - 0,00 21,41 NP SM — — — — — —_— — — —
SK-15 SPT-4 6,00-6,45 17,00 — 0,00 41,17 41 22 19 SC — — — — — — — — —
SK-16 SPT-1 1,50-1,95 26,00 — 0,00 62,41 47 24 23 CI — — — — —_— — — — o
SK-16 SPT-2 3,00-3,45 26,00 — 10,94 37,07 NP SM — — — — — — —_— — —
DENEY! YAPAN ONAYLAYAN
SUMEYYE BURHAN AHMET ALEV
JEOFIZIK  MUHENDIS] DENETCI JEOLOJI MUH.
ODA SIC. NO:4365 D. BELG: D. BELGENO:1316

* Bu Rapor TS 1800-1,T5 639,ISRM 1985,ASTM D 422-53/1390 Standartlanina Gére Hazirlanmigtir,
* Stz konusu deney sonuglari, sadece test edilen nm:m.< numunelerine aittir, : .
* Laboratuarimiz 4708 sayih kanun geregi Bayindirhik ve Iskan Bakanhd Yap: Igleri Genel Miidiirliigii Taraftndan verilen 27,09,2006 farih ve 114 No'lu laboratuvar izin Belgesi'ne sahiptir.
* Bu beige firmanin izni olmadan kopyal ve gogal
* Numuneler firma ltarafindan getiriimisti. Adres bilgileri Firma Beyanudir.ly bu rapor iki niishadir. 1. niisha talep edende, 2. ndsha laboratuaf arsivindedir. Bu rapar toplam ... sayfadr.
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BAYRAKTAR ZEMIN BETON ve YAPI MALZ. rhﬁ@m}ic.mm. Hizm. San. ve Tic. Lid. St

Maltepe Mah. Karabayir Sokak Zo,i Adapazari/SAKARYA
Tel&Faks: (0264) 276 34 44 mmB 0533 550 13 99

DENEY TCPLU SORUC RAPORU
: Sayfa: 3/ 12
La&B/ . . s . i
RAPOR 7.10-4079 FiRMA ADI Wwwm%_%.ﬂbm ZEMIN ETOT SONDAJ INS. VE MUH. HiZM. SAN. VE TiC. : HUMUNENIN ALINDIG YERIN
i) : | .
Lab.Girigin 27.12.2010-19.02.2011 |AGIKLAMALAR HENDEK BELEDIYES| MEVZI IMAR ADINA GELMISTIR. ; fLi iLcesl PAFTA ADA NO
apor Tardhi :
wE,mmmr NO
NUMUNE X i SAKARYA HENDEK :
BRN:1409367 ) UG EKSENU
B Dogal ELEK ANALIZI ATTERBERG LIMITLERI i TEK BASMA DAYAN!M! KONSOLIDASYON PROKTOR NOKTA
Dogal Birim “mxwmzc o) Vi
Su N . ! BASNMA DAYANIM CBR
. oERiNUK | Muhtevast MMM._H TS 1500 DAYANIMI es . iNDEKRS] (%
KUYU ADI TPl ) (%) N #4 #200 L L Bt : DENEY] ‘e o SiSME SiSME Maks, | Opt Su (is)
UNATY | gacan GEGEN % % 4 {qu-kN/m?) xz\_.u o lyUzpesl]  BASINCI KBHA Muh MP
ca k2 “ ey 0 o | ey B | W
SK-4 SPT-1 1,50-1,95 15,00 — 0,00 56,74 42 17 25 Ci — — — —
SK-4 SPT-2 3,00-3,45 16,00 -— 0,00 46,54 36 16 20 SC — — — - — — — — -
SK-4 SPT-3 4,50-4,95 11,00 — 33,43 21,99 NP SM §e— —_ — — — — — — -
SK~4 SPT-4 6,00-6,45 10,00 -— 40,73 27,74 NP GM ;e — — —— - — o — —
SK-4 SPT-5 7,50-7,95 6,00 — 80,58 8,47 NP GM |- — — - — -— — —- ) —
SK-5 SPT-1 1,50-1,95 16,00 — 12,46 25,69 NP SM .- — — — — — —_— —_ —
SK-3 SPT-2 3,00-3,45 14,00 -— 28,41 29,04 NP GW - — —— — — - — — —
SK-5 SPT-3 4,50-4,95 10,00 - 36,70 19,13 NP GM - - — — — — - —— —
SK-6 SPT-1 1,50-1,95 18,00 — 0,00 89,60 31 20 11 CL [ - — — — — — —_— — —
SK-6 SPT-2 3,00-3,45 19,00 — 1,42 42,82 29 17 12 SC i - — — — — — . — —
SK-6 SPT-3 4,50-4,95 16,00 — 4,14 29,98 33 21 12 SC I — — — -— — — — —
SK-6 SPT4 6,00-6,45 3,00 -— 73.63 3,92 NP GW L e — — — — — —_ — —
SK-6 SPT-3 7,50-7.95 3,00 — 71,73 9,21 NP GM [ e — — - — — — —_ —_
SK-7 SPT-1 1,50-1,95 16,00 — 0,00 22,34 36 22 14 SC L — — —_ — — — — -
SK-7 SPT-2 3,00-3,45 17,00 — 5,29 40,14 38 22 16 SC -— — — — — — — . —
SK-7 SPT-3 4,50-4.95 16,00 - 0,00 89,52 42 16 26 CI [ - — — — — — — —— —
SK-7 SPT-4 6,00-6,45 14,00 -— 43,80 10,03 NP SM P — — — - — — o — —
SK-~7 SPT-5 7,50-7,95 14,00 — 57,86 11,82 NP GM - - - - —_ — — — —
DENEYI YAPAN . ONAYLAYAN
SUMEYYE BURHAN - : AHMET ALEV
JEOFIZIK  MUHENDIS! DENETCIIEOLOJ MUH.
ODA SIC. NO:4365 : : D. BELGID. BELGE NO:1316

* Bu Rapor TS 1900-1,TS 698,ISRM 1985,ASTM D 422-63/1990 Standartlarina Gérs Hazirlanmigtir,

* S8z konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerine aittir,

* Laboratuarimiz 4708 sayilt kanun geredi Bayindirhik ve iskan Bakaniig: Yapi Isleri Genel Midurliigt Tarafindan verilen 27,08,2006 "m:s ve 114 No'lu laboratuvar izin Belgesine sahiptir.

* Bu belge firmanin izni olmadan kopyal, ve gogaltl

* Numuneler firma tarafindan getirilmislir. Adres bilgileri Firma Beyaridir.is bu rapor ikl nOshadi. 1. nisha talep edende, 2. nisha laboratuan arsivindedir. Bu repor toplam ... sayfadir.
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BAYRAKTAR ZEMIN BETON ve YAPI MALZ. hbmomhﬁckm Hizm. San. ve Tic. Lid. $ti.
Maltepe Mah. Karabayir Sokak za 2 Adapazan/SAKARYA.

Tel&Faks: (0264) 276 34 44 @mE 0533 550 13 99

DENEY TOPLY m@ZE% RAPORU

Sayfa: 1/ 12
Las/ " . . - N N
RAPOR 7.10-4079 FiRMA ADI m.”wwﬂm.;x ZEMIN ETUT SONDAJ INS. VE mMUH. Hizu. SAN. VE TiC. RUMUNENIN ALINDIG! YERIN
nO . .
bEMIR | 27.12.2010-19.02.2011 |AGIKLAMALAR  HENDEK BELEDIVESIMEVZIIMAR ADINA GELMISTIR, iLi iLgesl PAFTA ADANO
apor Tasihl
v}ﬂmmr NO
NUMUNE SAKARYA HENDEK
BRN:1409367 ¢ EKSENL]
Dogal ELEK ANALIZI ATTERBERG LIMITLERI TEK 1| BASMA DAYANIMI KONSOLIDASYON PROKTOR - NOKTA
Dogal Birim EKSENLI ) 2% 1174
Su N BASMA DAYANIM CBR
oERINLKc | Muhtevast MM.N_.H TS0 ANt &8 iNDEKST %
KUYU ADL TiPi (m) (%) i’ #4 #200 o - - DENEY] . o sisME sisme Maks. | Opt Su (Is)
®NITY | kaian GEGEN s . % (qukNfy - o |YUZDESI]  BASINGI KBHA | Muh Mr
) ) ! . : fhafiert) | 00 ) {kNim?) G | W
SK-1 . SPT-1 1,50-1,95 33,00 - 0,00 48,57 NP SM — — — —
SK-1 UD-1 2,50-3,00 37,00 -— 0,00 79,99 57 35 22 MH — 0,16 9,0 - — — — - -
SK-1 SPT-2 3,00-3,45 41,00 — 0,00 62,97 54 32 22 MH — — — — — — . — .
SK-1 UD-2 4,00-4,50 35,00 - 0,00 83,08 57 32 25 MH — 0,16 0,0 —— — — — — —
SK-1 SPT-3 4,50-4,95 37,00 - 0,00 60,83 51 22 29 CH —_ — —_— — — — — — —
SK-1 UD-3 6,00-6,45 37,00 — 0,00 74,11 60) 33 27 MH — 0,37 1,0 — — — — - —
SK-1 SPT-4 6,00-6,45 29,00 — 0,00 59,44 64 37 27 MH — — — — - - — — —
SK-1 SPT-5 7,50-7,95 34,00 — 0,00 46,08 NP SM — - — — —_ — —_ — —
SK-1 SPT-6 9,00-9,45 45,00 - 0,00 44,56 NP SM —_ — —_ — — — — — —
SK-1 SPT-7 12,00-12,45 7,00 — 0,52 15,28 NP SM — — —_ — — — — — -
SK-1 SPT-8 14,50-14,95 14,00 — 8,77 13,02 NP SM — — — o — — — — o
SK-1 SPT-9 17,00-17,45 36,00 — 4,37 37,58 NP SM — —_ —_ e — — — — —
SK-1 SPT-10 19,50-19,95 | 30,00 — 0,00 90,04 54 31 23 MH — — o — — — — — —
DENEYI YAPAN ONAYLAYAN
SUMEYYE BURHAN AHMET ALEV
JEOFIZIK  MUHENDIS! . DENETC JEOLOJ MUH.
ODA SIC. NO: 4365 D. BELGI D. BELGE NO:1316

* Bu Rapor TS 1900-1,TS 698,ISRM 1885,ASTM D 422-63/1990 Standartlarma Gére Hazirlanmistr.

* 56z konusu deney sonuglary, sadece test edilen deney numunelerine aitfir,

* Laboratuanmiz 4708 sayili kanun geredi Bayindiritk ve Iskan Bakanhd: Yapt igleri Genel Midiirliigti Tarafindan veriten 27,09,2006 tarih ve 114 No'lu laboratuvar izin Belgesi‘ne sahiptir.

* Bu belge firmamin izni olmadan kopyalanamaz ve gogaltiamaz.

¢ Numuneler firma larafindan getirilmigtir. Adres bilgiteri Firma Beyanidr.lg bu rapor iki nishadrr. 1. niisha talep edende, 2. nisha laboratuarlargivindedir. Bu rapor toplam .... sayfadir.
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Ek 2 - c: [lave Tmar Plan: Alanmindaki Zeminlerin Indeks-Fiziksel Ozellilleri

Tablo 7.2a. {lave imar plant alanindaki zeminlerin indeks-fiziksel ozellikleri.

SPT-1 | 1,50-1,95 | 33.00 0.00 | 4857 NP
UD-1 | 2,56-3,00 | 37.00 0.00 | 7999 | 57 35 22
SPT-2 || 3,003,45 | 41.00 000 | 6297 | 54 | 32 22
UD-2 | 4,00-4,50 ‘35.00 0.00 | 8308 | 57 | 32 25
SPT-3 | 4,50-495 | 37.00 6.00 | 60.83 | 51 22 29
UD-3 | 6,00-6,45 | 37.00 0.00 | 7411 | 60 33 27
SPT4 | 600645 | 29.00 0.00 | 5944 | 64 | 37 27

SK-1 SPT-5 | 7,50-7,95 | 34.00 0.00 | 46.08 NP
SPT-6 | 9,00945 | 45.00 0.00 || 44.56 NP
SPT-7 122?;05" 7.00 052 | 1528 NP
SPT-8 ﬁzz 14.00 877 || 13.02 NP
SPT-9 11?,2(2 36.00 437 | 3758 NP
SPT-16 %’59(;‘ 30.00 0.00 | 9004 | 54 31 23
SPT-1 | 1,50-195 | 3400 1 000 | sser | NP
‘UD-I 2,503,00 | 3i.00 0.00 1o Te [ 5 T 50
SPT2 .3,06_3,45 | 35.,00 1 4 000 88.48 : ,N,P,

Sk | , 1
UD-2 | 400450 | 33.00 | 0.00 | 858t | 48 22 26
UD-3 | 530600 | 36.00 0.00 || 76.40 NP
SPT-3 | 6,006,45 | 36.00 0.00 | 9130 | 49 27 22




SK-3

SPT-1 1,50-1,95 25.00 0.00 68.00 N
UDb-1 2,50-3,00 24.00 6.82 39.44 NP
SPT-2 3,00-3,45 44.00 0.00 90.55 40 16 24
SPT-3 4,50-4,95 43.00 0.00 59.19 NP
SPT-4 6,00-6,45 30.00 0.00 86.64 NP
UbD-2 6,00-6,50 25.00 15.08 50.12 31 21 10
SPT-5 7,50-7,95 30.00 0.00 82.25 NP
SPT-6 9,00-9,45 30.00 0.00 41.17 NP
12,00-
SPT-7 12,45 13.00 14.12 || 40.88 NP

SK-5

SPT-1

1,50-1,95

12.46

25.69
SPT-2 3,00-3,45 14.00 28.41 29.04 NP
SPT-3 4,50-4,95 10.00 56.70 19.13 NP




SPT-4 6,00-6,45 3.00 73.63 3.92 NP
SeT-5 | 7,50-7,95 | 300 7773 | 9.21 NP
SPT-1 1,50-1,95 16.00 » 0.60 22.84 36 22 14
SPT-2 3,00-3,45 17.00 5.29 £0.14 38 22 16
ST
SPT-3 4,50-4,95 16.00 0.00 89.52 42 16 26
SPT-4 6,00-6,45 14.00 43.80 10.03 NP
SPT-5 7,50-7,95 14.00 57.86 11.82 NP
1,50-1,95" NP
0055 =
Siass | N
Wl
ﬁ,56~1,95 ; ) 24 15
SPT-2 3,00-3,45 22.00 2.47 49.74 NP
SK-9
SPT-3 4,50-4,95 16.00 9.46 41.27 27 13 14
SPT-4 6,00-6,45 13.00 43.59 16.58 NP
SPT-5 7,50-7,95 10.00 59.53 20.36 NP
1,50-1,95 | 11580 | N
| '4,50-4,9?5_; o 113;010. ‘,“18’;7‘0; :', ,f ;":46;38 : ; ‘NPI:
6,:06~6,45 20.00 v53'.86 T 13.45 NP
SPT-5 - 7,50—7,95 15.00 46.54 ' 13.95 NP
SPT—ﬁ 1 ,564 ,95 17.00 9.16 40.36 28 18 10
SPT-2 3,00-3,45 17.00 9.92 26.82 NP
SK-11 SPT-3 4,50-4,95 15.00 19.75 30.46 NP
SPT-4 6,00-6,45 14.00 31.79 18.45 NP
SPT-5 7,50-7,95 12.00 47.76 14.50 NP
SPT-6 9,00-9,45 8.00 0.00 49.66 NP




SK-13

1 1,50-1,95 10.00 20.86 36.55 NP
SPT-2 3,00-3,45 9.00 40.18 20.50 NP
SPT-3 4,50-4,95 18.00 0.00 88.36 43 22 21
SPT-4 6,00-6,45 14.00 28.91 33.22 NP
SPT-5 7,50-7,95 2.00 70.03 19.17 NP

SPT-1

1,50-1,95

20.00

0.00 20.00 NP
SK-15 SPT-2 3,00-3,45 16.00 ) 6.08 - 3386 ’ NP ’
SPT-3 4,50-4,95 20.00 0.00 21.41 NP
SPT-4 6,00-6,45 17.00 0.00 41.17 41 22 19

SK-17

SPT-1 1,50-1,95 24.00 0.00 22.96 NP
SPT-2 3,00-3,45 20.00 3.45 38.25 NP
SPT-3 4,50-4,95 20.00 0.00 33.34 NP
SPT-4 5,00-5,45 8.00 » 82.20 8.49 NP




SPT-5 | 7,50-7,95 | 20.00 0.00 | 8405 | 37 | 7 | 20
SPT-6 | 9,006,45 | 15.00 | 2461 | 3419 | NP
SPT1 | 150195 | 1200 1759 | 31.99 NP
SK-19 SPT-2 | 3,00-345 | 15.00 741 | 2055 | 20 | 13 | 16
SPT-3 | 4,50-4,95 | 13.00 19.00 | 37.21 NP
SPT-4 | 600645 | 12.00 33.65 | 42.85 NP
16.00 18

1,50-1,95 |

) 3,00-3,45

7,50-7,95 |

1,50-1,95

0.00

35

13
SK-21 SPT-2 | 3,00-345 15.00 13.78 || 46.36 NP
SPT-3 || 4,50-4,95 13.00 55.98 || 13.42 NP
SPT-4 || 6,00-6,45 13.00 58.96 | 16.88 NP
SPT-1 1,50-1,95 17.00 0.00 | 74.89 NP | 0.00
SK-22 SPT-2 | 3,00-3,45 12.00 16.37 || 31.19 NP || 16.37
SPT-3 || 4,50-4,95 11.00 43.07 | 18.78 NP | 43.07
SPT-4 || 6,00-6,45 10.00 38.51 || 23.02 NP | 38.51
CSPT-1 || 1,50-1,95 10.00 46.95 | 27.20° NP || 46.95
SK-23 R
SPT-2 || 3,00-3,45 10.00 32.88 || 23.06 NP | 32.88
' smrs 4,’5(‘)-,4,95“ 7.00 ‘53.75 116.03 NP | 53.75
" SPT-1 1,50-1,95 11.00 2228 || 32.94 NP | 22.28
SK-24
SPT-2 | 3,00-3,45 20.00 15.16 | 39.90 NP | 15.16
SPT-3 | 4,50-4,95 11.00 52.83 || 13.11 NP || 52.83
SK-25 SPT-1 1,50-1,95 14.00 24.59 || 42.62 NP || 24.59
SPT-2 | 3,00-345 17.00 18.00 | 45.63 NP | 18.00




SK-26

1,50-1,95 31.94 NP
SPT-2 3,00-3,45 19.00 0.00 69.98 51 27 24
SPT-3 4,50-4,95 17.00 8.41 48.10 NP
SPT-4 6,00-6,45 11.00 11.43 36.57 NP
SPT-5 7,50-7,95 10.00 29.44 26.92 NP

SK-28

SPT-1

14.00

1,50-1,95 12.37 25.70 NP
SPT-2 3,00-3,45 16.00 28.00 36.19 NP
SPT-3 4,50-4,95 13.00 30.38 29.93 NP

SK-30

SPT-1 1,50-1,95 12.00 35.66 14.56 NP
SPT-2 3,00-3,45 16.00 26.51 34.06 32 17 15
SPT-3 4,50-4,95 8.00 81.83 0.66 NP

SK-32

SPT-1 1,50-1,95 14.00 2.45 46.20" NP
SPT-2 3,00-3,45 10.00 34.34 28.25 NP
SPT-3 4,50-4,95 11.00 35.26 36.55 NP




SPT-4

6,00-6,45

6.00

35.01

NP

SK-33 | '

1,50-1,95

17.00

| 2621

- 8SPT-2

3,00-3,45

©10.00

3%.14

NP

SPE-3

4,50-4,95

7.00

1.97

NP

SK-34

SPT-1

1,56-1,95

15.60

20.17

NP

SPT-2

3,00-3,45

9.00

18.17

NP

SPT-3

4,50-4,95

5.00

21.38

SPT-4

6,00-6,45

9.00

28.39

NP

SPT-5

7,50-7,95

8.00

12.77

NP

| SKi3s

1,50-1,95 |

1189

2

14

R

"3,00-3,45

10.00

3672

TSPT3

4,50-4,95

14.00 -

46.49

NP

SPT-4

6,00-6,45

10.00

15.74 °

NP

SK-36

SPT-1

1,50-1,95

25.00

0.00

93.90

38

17

21

SPT-2

3,00-3,45

15.00

0.00

89.59

35

16

19

SPT-3

4,50-4,95

0.00

67.89

47

22

25

SPT-4

6,00-6,45

0.00

89.02

NP

CSKe3T

TSPT

1,50-1,95 ||

13434 |

3’,00+3,45

51.32

576

CNP

SPT-3°

4,50-4,95

5407

2025

SK-38

SPT-1

1,50-1,95

24.33

43.49

NP

SPT-2

3,00-3,45

0.60

38.24

NP

SPT-3

4,50-4,95

15.00

26.66

48.53

NP

SPT-4

6,00-6,45

12.00

33.97

35.11

NP

SK-39

SPT-1

1,50-1,95

- 20.00

0.06

950.08

48

21

27

SPT-2

3,00-3,45

15.06

3.65

49.56

NP

SPT-3

4,50-4,95

16.00

17.13

48.54

NP




SK-40

18.00.

0.00

. SPT:1 1,50-1,95 39.37 36
SPT-2 | 3,00-3,45 19.00 6.32 35.70 NP
SPT-3 4,50-4,95 20.00 17.03 | 35.71 NP

SK-42

SPT-1 1,50-1,95 18.00 9.19 32.54 NP
SPT-2 3,00-3,45 18.00 9.23 47.56 NP
SPT-3 4,50-4,95 19.00 22.40 39.69 NP

SK-44

SPT-1 1,50-1,95 19.00 111.24 | 32.93 NP
SPT-2 3,00-3,45 19.00 3.84 27.88 NP
SPT-3 4,00-4,45 1.00 91.27 3.81 NP

SK-46

18.00

SPT-1 1,50-1,95 3.14 64.79 62 24 38
SPT-2 3,00-3,45 14.00 50.17 31.99 NP
SPT-3 4‘,50—4,95 2.00 61.90 14.88 NP
SPT-4 6,00-6,45 2.00 82.82 9.31 NP




SPT-4

5,50-5,95

5.00

82.88

1.28

RP

SK-48

SPT-1

1,50-1,95

4.00

70.13

14.50

NP

SPT-2

3,00-3,45

4.00

64.08

9.33

NP

SPT-3

4,50-4,95

13.00

48.98

22.37

NP

SPT-1

1,50-1,95

S 2200 |

0.00

23.61

ETE

23

21

3,00-3,45 |

13;00‘ 1

027

. 49.-28 =

4,50-4,95

" 15.00.

s

" SPT-4

6,00-6,45

“15.00

1l 34.89

2435

SK-50

SPT-1

1,50-1,95

3.00

25.66

35.68

NP

SPT-2

3,00-3,45

5.00

57.14

13.09

NP

SPT-3

4,50-4,95

5.00

53.63

22.17

NP




EK 2 —d: Revizyon imar Planm1 Alamindaki Zeminlerin indeks-Fiziksel Ozellikleri

Tablo 7.2b. Revizyon imar plani alanindaki zeminlerin indeks-fiziksel 6zellikleri

Numune
Dogal Elek Analizi Atterberg Limitleri
Dogal Su Birim
Sondaj .. Muhtevasi Hacim
Tipi ve L. .
Kuyusu Derinlik (%) Agirhk #4 #200
Adi 3 LL PL PI
Ad1 (kKN/m”) Kalan Gecen %) %) %)
%) | (%) ’ ’ ’
SPT-1 1,50-1,95 16.00 0.00 78.55 21 11 10
FSK-1
SPT-2 3,00-3,45 15.00 26.47 23.49 38 18 20
SPT-3 4,50-4,95 14.00 31.76 25.81 32 17 15
SPT-1 1,50-1,95 16.00 10.33 49.95 NP
FSK-2
SPT-2 3,00-3,45 17.00 0.00 80.99 29 12 17
SPT-3 4,50-4,95 17.00 15.83 37.01 32 20 12
SPT-1 1,50-1,95 24.00 0.00 59.27 34 14 20
FSK-3
SPT-2 3,00-3,45 20.00 0.00 82.26 29 14 15
SPT-3 4,50-4,95 20.00 0.00 88.54 43 17 26
SPT-1 1,50-1,95 19.00 0.00 68.62 37 14 23
FSK-4 SPT-2 3,00-3,45 19.00 0.00 81.73 27 16 11
SPT-3 4,50-4,95 21.00 0.00 83.10 28 12 16
SPT-4 6,00-6,45 10.00 30.48 30.24 NP
SPT-1 1,50-1,95 18.00 0.00 73.69 38 19 19
FSK-5 SPT-2 3,00-3,45 16.00 0.00 61.33 31 18 13
SPT-3 4,50-4,95 15.00 0.00 67.07 33 19 14
SPT-4 6,00-6,45 17.00 8.33 38.69 NP
SPT-1 1,50-1,95 22.00 0.00 77.94 37 20 17
FSK-6
SPT-2 3,00-3,45 18.00 4.54 51.19 30 15 15
SPT-3 4,50-4,95 16.00 8.14 45.46 26 15 11




SPT-4 | 6,00-645 | 14.00 1376 | 43.14 | 32 17 15
SPT-1 | 1,50-1,95 | 19.00 632 | 31.69 NP
FSK-7
SPT-2 | 3,00-345 | 22.00 0.00 | 63.68 | 51 18 33
SPT-3 | 4,50-495 | 17.00 0.00 | 47.85 NP
SPT-1 | 1,50-1,95 | 21.00 0.00 | 39.60 NP
FSK-8
SPT-2 | 3,00-345 | 22.00 0.00 | 49.27 NP
SPT-3 | 4,50-4,95 | 18.00 0.00 | 37.48 NP
SPT-1 | 1,50-1,95 9.00 2471 | 14.56 NP
FSK-9 SPT-2 | 3,00-3,45 9.00 6135 | 6.44 NP
SPT-3 | 4,50-4,95 8.00 3383 [ 12.16 NP
SPT-4 | 6,00-645 | 10.00 54.66 | 12.79 NP
SPT-1 | 1,50-1,95 | 10.00 2259 [ 34.61 NP
FSK-10 | SPT-2 | 3,00345 [ 10.00 29.90 [ 29.57 NP
SPT-3 | 4,50-4,95 9.00 46.77 | 17.36 NP
SPT-4 | 6,00-6,45 7.00 79.70 | 5.09 NP
SPT-1 | 1,50-1,95 | 20.00 0.00 | 5331 | 30 16 14
FSK-11 | SPT-2 | 3,00345 [ 18.00 0.00 | 5008 | 34 20 14
SPT-3 | 4,50-495 | 16.00 0.00 [ 6457 | 33 19 14
SPT-4 | 6,00-645 | 17.00 725 | 5314 | 32 16 16
SPT-1 | 1,50-1,95 | 20.00 0.00 [ 9053 [ 33 17 16
FSK-12 | SPT-2 [ 3,00-345 [ 17.00 416 | 57.84 | 37 22 15
SPT-3 | 4,50-4,95 | 20.00 0.00 | 62.01 | 45 25 20
SPT-4 | 6,00-645 | 16.00 1195 | 4449 | 34 19 15
FSK-13 | SPT-1 | 1,50-1,95 7.00 80.88 | 2.85 NP
SPT-2 | 3,00-3,45 5.00 7822 | 1.87 NP
FSK-14 | SPT-1 | 1,50-1,95 5.00 68.78 | 7.04 NP
SPT-2 | 3,00-3,45 6.00 87.12 | 3.03 NP




SPT-1 | 1,50-1,95 20.00 1.19 | 37.94 42 12 30
FSK-15 SPT-2 | 3,00-3,45 18.00 0.00 | 54.63 35 19 16

SPT-3 | 4,50-4,95 17.00 3130 | 38.65 41 23 18

SPT-4 | 6,00-6,45 17.00 10.03 | 30.84 39 17 22

SPT-1 | 1,50-1,95 19.00 0.00 [ 61.05 44 22 22
FSK-16

SPT-2 | 3,00-3,45 16.00 0.00 [ 70.11 37 19 18

SPT-3 | 4,50-4,95 16.00 0.00 [ 79.07 33 19 14




EK 2 — e: ilave imar Plam1 Alaninda Yer Alan Zeminlerin Jeoteknik Ozellikleri

Tablo 9.1a. ilave imar plan1 alaninda yer alan zeminlerin jeoteknik &zellikleri.

KOV | (o | pernti | prey | g | KAYAMUIL| QD) i
DERECESI 1
SPT-1 | 1,50-1,95 NP SM
UD-1 2,50-3,00 22 Yiiksek 0,91 Sert MH
SPT2 | 3,00-3,45 2 Yiiksek 0,59 Siki MH
UD2 | 4,004,50 25 Yiiksek 0,88 Sert MH
SPT-3 | 4,50-4,95 29 Yiiksek 0,48 Siki CH
UD3 | 6,00-6,45 27 Yiiksek 0,85 Sert MH
SPT-4 | 6,00-6,45 27 Yiiksek 1,30 Cok Sert | MH
SK-1 | SPT5 |7,50-7,95 NP SM
SPT-6 | 9,00-9,45 NP SM
SPT-7 1122’2(;' NP SM
SPT-8 llj’;(;' NP SM
SPT-9 1177’2(;' NP SM
spr-10 | 250 23 Yiiksek 1,04 CokSert | \im
19,95
SPT-1 | 1,50-1,95 NP ML
UD-1 | 2,50-3,00 30 Yiiksek 1,07 Cok Sert | MH
SPT2 | 3,00-3,45 NP ML
SK-2 [ UD2 | 4,004,50 26 Yiiksek 0,58 Siki CI
UD-3 | 5,30-6,00 NP ML
SPT-3 | 6,00-6,45 2 Yiiksek 0,59 Siki CI
SPT-4 | 6,00-6,45 29 Yiiksek 0,55 Siki CH




SPT-5 | 7,50-7,95 NP ML

SPT-6 | 9,00-9,45 NP ML

e || o N L

wro || we N v

SPT-1 | 1,50-1,95 NP ML

UD-1 | 2,50-3,00 NP SM

SPT-2 | 3,00-3,45 24 Yiiksek 0,17 Yu?nfilksak c1

SPT-3 | 4,50-4,95 NP ML

SK-3 | SPT-4 | 6,00-6,45 NP ML

UD-2 | 6,00-6,50 10 Diisiik 0,60 Siki CL

SPT-5 | 7,50-7,95 NP ML

SPT-6 | 9,00-9,45 NP SM

N P v

SPT-1 1,50-1,95 25 Yiiksek 1,08 Cok Sert CI

SPT-2 | 3,00-3,45 20 Orta 1,00 Cok Sert | SC

SK-4 | SPT-3 | 4,50-4,95 NP SM

SPT-4 | 6,00-6,45 NP GM

SPT-5 | 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 | 1,50-1,95 NP SM

SK-5

SPT-2 | 3,00-3,45 NP GW
SPT-3 | 4,50-4,95 NP GM
SPT-1 | 1,50-1,95 | 11 Orta 1,18 Cok Sert CL
SK-6 | SPT-2 | 3,00345 | 12 Orta 0,83 Sert SC
SPT-3 | 450495 | 12 Orta 1,42 Cok Sert SC
SPT-4 | 6,00-6,45 NP GW




SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 14 Orta 1,43 Cok Sert SC
SPT-2 3,00-3,45 16 Orta 1,31 Cok Sert SC
SK-7
SPT-3 4,50-4,95 26 Yiiksek 1,00 Cok Sert Cl
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-8 SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 15 Orta 1,33 Cok Sert SC
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SK-9
SPT-3 4,50-4,95 14 Orta 0,79 Sert SC
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SK-10
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 10 Diisiik 1,10 Cok Sert SC
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SK-11| SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-6 9,00-9,45 NP SM
SK-12| SPT-1 1,50-1,95 NP SM




SPT-2 3,00-3,45 12 Orta 1,67 Cok Sert CL
SPT-3 4,50-4,95 13 Orta 0,38 Siki CL
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
[ sera | 1se1os | |~ | | | sm
SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SK-13
SPT-3 4,50-4,95 21 Yiiksek 1,19 Cok Sert Cl
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 21 Yiiksek 1,33 Cok Sert SC
SK-14 || SPT-2 3,00-3,45 12 Orta 1,50 Cok Sert SC
SPT-3 4,50-4,95 15 Orta 1,33 Cok Sert SC
SPT-4 6,00-6,45 NP GW
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-15 | SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 19 Orta 1,26 Cok Sert SC
SK-16 SPT-1 1,50-1,95 23 Yiiksek 0,91 Sert CI
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-17 || SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 5,00-5,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SK-18
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-5 7,50-7,95 20 Orta 0,85 Sert Cl




SPT-6 9,00-9,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-19 | SPT-2 3,00-3,45 16 Orta 0,88 Sert SC
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 18 Orta 1,00 Cok Sert CL
SPT-2 3,00-3,45 16 Orta 0,88 Sert CL
SK-20
SPT-3 4,50-4,95 16 Orta 1,19 Cok Sert CI
SPT-4 6,00-6,45 13 Orta 1,38 Cok Sert CL
SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 13 Orta 1,15 Cok Sert Cl
SK-21 || SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP ML
SK-22 SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP GM
SK-23
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-24
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SK-25 SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 NP SM




SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 24 Yiiksek 1,33 Cok Sert CH
SK-26
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-5 7,50-7,95 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 28 Yiiksek 1,18 Cok Sert CH
SK-27 SPT-2 3,00-3,45 27 Yiiksek 1,26 Cok Sert CH
SPT-3 4,50-4,95 23 Yiiksek 0,83 Sert SC
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-28
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-29
SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-30
SPT-2 3,00-3,45 15 Orta 1,07 Cok Sert SC
SPT-3 4,50-4,95 NP GW
SPT-1 1,50-1,95 NP GM
SK-31 SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SK-32 SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 NP SM




SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-33
SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP GW
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SK-34
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-5 7,50-7,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 15 Orta 0,87 Sert SC
SK-35 SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 21 Yiiksek 0,62 Siki Cl
SK-36 SPT-2 3,00-3,45 19 Orta 1,05 Cok Sert Cl
SPT-3 4,50-4,95 25 Yiiksek 1,28 Cok Sert Cl
SPT-4 6,00-6,45 NP ML
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-37
SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-38 SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SK-39 SPT-1 1,50-1,95 27 Yiiksek 1,04 Cok Sert CI
SPT-2 3,00-3,45 NP SM




SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 16 Orta 1,13 Cok Sert SC
SK-40
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 24 Yiiksek 1,08 Cok Sert CH
SK-41 SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-42
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 20 Orta 1,15 Cok Sert CI
SK-43 SPT-2 3,00-3,45 22 Yiiksek 0,95 Sert Cl
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP GM
SK-44
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,00-4,45 NP GW
SK-45 SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 38 Yiiksek 1,16 Cok Sert CH
SK-46 SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SK-47 SPT-1 1,50-1,95 NP SM




SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 5,50-5,95 NP GW
SPT-1 1,50-1,95 NP GM
SK-48
SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 21 Yiiksek 1,05 Cok Sert SC
SK-49 SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SK-50
SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM




Ek 2 — f : Revizyon Imar Plam Alaninda Yer Alan Zeminlerin Jeoteknik Ozellikleri

Tablo 9.1.b. Revizyon imar plan1 alaninda yer alan zeminlerin jeoteknik 6zellikleri.

Kivamhhk

KUYU . St || o o PLASTISITE | KIVAMLILIK ZEMIN
NO umune j Lerintt o) pERECESI iNDisi SINIFI
Smiflamasi
SPT-1 1,50-1,95 10 Diisiik 0,50 Siki CL
FSK-1
SPT-2 3,00-3,45 20 Orta 1,15 Cok Sert SC
SPT-3 4,50-4,95 15 Orta 1,20 Cok Sert SC
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
FSK-2
SPT-2 3,00-3,45 17 Orta 0,71 Siki CL
SPT-3 4,50-4,95 12 Orta 1,25 Cok Sert SC
SPT-1 1,50-1,95 20 Orta 0,50 Siki CL
FSK-3
SPT-2 3,00-3,45 15 Orta 0,60 Siki CL
SPT-3 4,50-4,95 26 Yiiksek 0,88 Sert CI
SPT-1 1,50-1,95 23 Yiiksek 0,78 Sert CI
FSK-4 SPT-2 3,00-3,45 11 Orta 0,73 Siki CL
SPT-3 4,50-4,95 16 Orta 0,44 Siki CL
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 19 Orta 1,05 Cok Sert CI
FSK-5 SPT-2 3,00-3,45 13 Orta 1,15 Cok Sert CL
SPT-3 4,50-4,95 14 Orta 1,29 Cok Sert CL
SPT-4 6,00-6,45 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 17 Orta 0,88 Sert CI
FSK-6 || SPT-2 3,00-3,45 15 Orta 0,80 Sert CL
SPT-3 4,50-4,95 11 Orta 0,91 Sert SC
SPT-4 6,00-6,45 15 Orta 1,20 Cok Sert SC
FSK-7 | SPT-1 1,50-1,95 NP SM
SPT-2 3,00-3,45 33 Yiiksek 0,88 Sert CH




SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
FSK-8
SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
FSK-9 SPT-2 3,00-3,45 NP GM
SPT-3 4,50-4,95 NP SM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 NP SM
FSK-10( SPT-2 3,00-3,45 NP SM
SPT-3 4,50-4,95 NP GM
SPT-4 6,00-6,45 NP GM
SPT-1 1,50-1,95 14 Orta 0,71 Siki CL
FSK-11 SPT-2 3,00-3,45 14 Orta 1,14 Cok Sert CL
SPT-3 4,50-4,95 14 Orta 1,21 Cok Sert CL
SPT-4 6,00-6,45 16 Orta 0,94 Sert CL
SPT-1 1,50-1,95 16 Orta 0,81 Sert CL
FSK-12 SPT-2 3,00-3,45 15 Orta 1,33 Cok Sert CI
SPT-3 4,50-4,95 20 Orta 1,25 Cok Sert CI
SPT-4 6,00-6,45 15 Orta 1,20 Cok Sert SC
FSK-13 SPT-1 1,50-1,95 NP GW
SPT-2 3,00-3,45 NP GW
FSK-14 SPT-1 1,50-1,95 NP GM
SPT-2 3,00-3,45 NP GW
FSK-15 SPT-1 1,50-1,95 30 Yiiksek 0,73 Siki SC
SPT-2 3,00-3,45 16 Orta 1,06 Cok Sert CI




SPT-3 4,50-4,95 18 Orta 1,33 Cok Sert GC

SPT-4 6,00-6,45 22 Yiiksek 1,00 Cok Sert SC

SPT-1 1,50-1,95 22 Yiiksek 1,14 Cok Sert CI
FSK-16

SPT-2 3,00-3,45 18 Orta 1,67 Cok Sert CI

SPT-3 4,50-4,95 14 Orta 1,21 Cok Sert CL




EK 2 — g: ilave Imar Plam1 Alanindaki Zeminlerin Plastisite Indisi Degerleri

Tablo 9.12. ilave imar Plan1 Alanindaki Zeminlerin Plastisite Indisi Degerleri.

Sondaj Numune i Plastisite Sondaj Numune — Plastisite
Cinsi Derinlik indisi cinsi | DK jnaisi
No No

SK-1 UD-1 2,50-3,00 22 SK-14 SPT-1 1,50-1,95 21
SPT-2 3,00-3,45 22 SPT-2 3,00-3,45 12
UD-2 4,00-4,50 25 SPT-3 4,50-4,95 15
SPT-3 4,50-4,95 29 SK-15 SPT-4 6,00-6,45 19
UD-3 6,00-6,45 27 SK-16 SPT-1 1,50-1,95 23
SPT-4 6,00-6,45 27 SK-18 SPT-5 7,50-7,95 20
SPT-10 19,50-19,95 23 SK-19 SPT-2 3,00-3,45 16
SK-2 UD-1 2,50-3,00 30 SK-20 SPT-1 1,50-1,95 18
UD-2 4,00-4,50 26 SPT-2 3,00-3,45 16
SPT-3 6,00-6,45 22 SPT-3 4,50-4,95 16
SPT-4 6,00-6,45 29 SPT-4 6,00-6,45 13
SK-3 SPT-2 3,00-3,45 24 SK-21 SPT-1 1,50-1,95 13
UD-2 6,00-6,50 10 SK-26 SPT-2 3,00-3,45 24
SK-4 SPT-1 1,50-1,95 25 SK-27 SPT-1 1,50-1,95 28
SPT-2 3,00-3,45 20 SPT-2 3,00-3,45 27
SK-6 SPT-1 1,50-1,95 11 SPT-3 4,50-4,95 23
SPT-2 3,00-3,45 12 SK-30 SPT-2 3,00-3,45 15
SPT-3 4,50-4,95 12 SK-35 SPT-1 1,50-1,95 15
SK-7 SPT-1 1,50-1,95 14 SK-36 SPT-1 1,50-1,95 21
SPT-2 3,00-3,45 16 SPT-2 3,00-3,45 19
SPT-3 4,50-4,95 26 SPT-3 4,50-4,95 25
SK-9 SPT-1 1,50-1,95 15 SK-39 SPT-1 1,50-1,95 27
SPT-3 4,50-4,95 14 SK-40 SPT-1 1,50-1,95 16




SK-11 SPT-1 1,50-1,95 10 SK-41 SPT-1 1,50-1,95 24
SK-12 SPT-2 3,00-3,45 12 SK-43 SPT-1 1,50-1,95 20
SPT-3 4,50-4,95 13 SPT-2 | 3,00-3,45 22

SK-13 SPT-3 4,50-4,95 21 SK-46 SPT-1 1,50-1,95 38
SK-49 SPT-1 1,50-1,95 21




EK 2 — h : Revizyon imar Plam1 Alanindaki Zeminlerin Plastisite Indisi Degerleri

Tablo 9.13. Revizyon Imar Plan1 Alanindaki Zeminlerin Plastisite Indisi Degerleri.
Sondaj Numune - Plastisite Sondaj Numune - Plastisite
.. Derinlik o o o L. Derinlik .
No Cinsi Indisi No Cinsi Indisi
FSK-1 SPT-1 1,50-1,95 10 FSK-7 SPT-2 3,00-3,45 33
SPT-2 3,00-3,45 20 FSK-11 SPT-1 1,50-1,95 14
SPT-3 4,50-4,95 15 SPT-2 3,00-3,45 14
FSK-2 SPT-2 3,00-3,45 17 SPT-3 4,50-4,95 14
SPT-3 4,50-4,95 12 SPT-4 6,00-6,45 16
FSK-3 SPT-1 1,50-1,95 20 FSK-12 SPT-1 1,50-1,95 16
SPT-2 3,00-3,45 15 SPT-2 3,00-3,45 15
SPT-3 4,50-4,95 26 SPT-3 4,50-4,95 20
FSK-4 SPT-1 1,50-1,95 23 SPT-4 6,00-6,45 15
SPT-2 3,00-3,45 11 FSK-15 SPT-1 1,50-1,95 30
SPT-3 4,50-4,95 16 SPT-2 3,00-3,45 16
FSK-5 SPT-1 1,50-1,95 19 SPT-3 4,50-4,95 18
SPT-2 3,00-3,45 13 SPT-4 6,00-6,45 22
SPT-3 4,50-4,95 14 FSK-16 SPT-1 1,50-1,95 22
FSK-6 SPT-1 1,50-1,95 17 SPT-2 3,00-3,45 18
SPT-2 3,00-3,45 15 SPT-3 4,50-4,95 14
SPT-3 4,50-4,95 11
SPT-4 6,00-6,45 15




EK 2 —i: Seed ve Dalbe’ye Gore Sivilasma Analizleri

0 EEED HYA YA 046270 S5rF 0 ZELLD | 000D | SE£0D | 46500 A¥==] Zr5z0 SLED| LLAFL | Lb vl 9z | 5910|500 | S0 |[ooerl | 00DL | WS 0E 05l
09°0 or'o ;w2 ) | w2 by
7y e 090 =6/=ve | pfg =b6"e|ggg =B e |gpp =b7e 090 =b="e |ppg =H~"e AO AD (i) | () | (| { ) {w) 1su1) N {w)
. . b 2| | o P
(NI nEna Msist (1sifies yiuanng ewsepus) 1 199 3 | 19g) “dog
ISIAYSLYH YL TVZY IMSIH YSYUMS a4 | g | W | W " iy 1ds "
NnJN9 vINSvL 1= 1DNIHI0 FAY MIWYNIQ INYHO JNTIHIO MIWYNIT
. D = PO
G-MS : ON rYaNos
0 EEED HYA HVA ZBIED rLF 0 45110 | 0000C | SE£00 | £2¢00 L8950 STFZ 0 SZEED| Zrivl | Tripl 7¢ |S9L0| 500 [ S0 |00EFL | D00L | WS vE (I3 4
090 oro [T ) RN )
e e 090 =b/=we | gprg =bmwe | garg =B =we | gprg b 090 =b=ve | gpp =Beve AO D {5) | | ) ()| () (w) 1sU17) N {wy)
K| ] & | 1
(N1 mnuna Mmsish (istfies yyuanng ewsepais) 1 199 43 | 198 “doy Amuisa
ISIAYS LYY YL TYZY IMSIH VST NS 24| Mg | | W " iy upaz | 1 ds %
N2N9 VINISYL 1 =14 1DNIHIA YIAAYM MIMYNIQ INVHO INTIHID NINYNIQ
. EE =p0
7-MS : ON rYanNos
2990 L UVA YA 1EBF D FZ40 vZre’0 | 00000 | /5000 | 99620 210510 SFEE'D 0sv20|  LLL 1L 7 |OEED | BFO | SOL|BFL| 087 WS EL 004l
4990 b UVA VA 93¥3°0 66T ELEE'D | 00000 | £540°0 | 09520 0150 SOFED 006L0| 960 =4 EL | Z810| 80|50 8Kl 08T WS bl 00wl
| L HVA HOA 5490 Eal0L S9YED | 00000 | SE4000 | DE/Z 0 £1150 GOFED 00ZED| 480 BEL Sl |59L0|8F0 | SO0 BFL| 06T NS 5L oozl
00 or'o 0 i} | (s i)
e e 090 =b/=ue | gpg =B=ue | ggg =6we | opp =Bve — 090 =Bpeue | gyg =heue . AD AD {u) Am:_.& ﬁm:_& Am:_..: {w) 15Uy N {ur)
' L o ] 2] Y "
(NIS1 WNENa HINSIS) (isifies yiuaans ewsepas) 1 185 43 | 1eg rdeg
ISIAVS LY YL TVZY MSIH YWSYTIMS hE| L) LN L My upmaz [ 1ds "
NN YIMSYL 1 =14 [DNIHI0 YIWAYH MIWYNIT INVHO JWT[HID NIWVNID
. | @0 =pD
L-MS : ON r'YaNos
: ON vav
YAHUYMYS ' ON 397049
M3IAN3IH ¢ 1av 3Arodd

LI9]Z1]euR BWSB[IAIS 9103 9K ,9q[e(] 9A PIJS *ST'6 Olq®BL




| b AOA AOA BYED L riea L PLEFD | 00000 | 250000 | Z1EFD ZEOF 0 88970 SZEE0| 550 130 i |OEED| SFO| S0 | SPL | OSE WS oe 05
| L HOA ADA 52811 £l EZYP0 | OOOOD | ES/00 | D920 SZLED =] 05560( 9vD 8r'0 vz [Z910| SO0 | S0 | S| O5E WS 0z noe
| ! H0A HOA 0550°1 g 7Z0F0 | 00000 | SEL00 | £8ZE0 ZIBED Zrez 0 SLED| LED LED 57 5900|5000 | S0 | 8rL | O5E WS L 051
09°0 oF' 0 F:.u.a?: *N:_u.uﬂ::
e gy 090 =6/"e| o0 =6"e|pg0 =6/ |oro =b""e o0 =B/e|pyp =6"="e AD rD {wiw) ) ()| () 1sury N ()
i =8y H mﬁ Ni Jn_ P
INI31 WNHNa MWS|SH {1sifeg spusang ewsejmg) ‘189 43 | 189 *dog Hmsn
ISIAYS LV YL IVZY S VWSV TIAIS BE| L) I - My mwaz| 1ds X
nJN9 vimSvL 1 =T 1DNIHI0 VIWAYM MIWYNIT INTHO JNTIHID MIMYNIQ
N T =pD
g-MS + ON rvadnNos
b | A AT 7z7al’L 3= 740 02150 | 00000 | £520°0 | £2¥F'0 15650 LLGZD ooLED|  kED 240 0L |zavo|sro| 50| S| OFE WS EE 009
L | HOA AT B5/7) BELEL ¥98¥°0 | DODO'D | SEL0°0 | 62LF D ZIBED ez 0 5460 0E0 0ED [ == TR T = A = R = B o] I 05l
09°0 (11} [EENE ) TR 3]
g =hrE y g =hE g =h e o =hrE ULRUIRRITG T ERITE
5 b aro =b/=e | 990 oro =b/eve y " " " 030 =b/=e oyo —Brte) AO AD (ww) | () () (wah) w) | su [N ()
(N1 wnuna Mns)s) (istfies yjuanng ewsepais) 1 199 743 | 198 doy AnunEa
ISIAYS LYY YL TVZY IMSIH YIS TIMS a4 | g | PR TR W my 1ds "
N2N9 vISvL = DN VWAV MINVNIT INVHO INTIYID HINYNIG
N EE =pD
I-MS * ON rvanos
L | HOA O |ESTL 264871 £65¢°0 | DDOOD | SE£0°0 | 29860 89960 e 0 SEEE0| 990 EEN 92 |savofero|soL|erL| Orv as 9z 057
09°0 (11} [EENE ) TR 3]
o i e . o fire S 0 fi e wal | Cw | (s
5 e 090 =BreUelore =bve ) ago oro =b/eve y " " " 030 =b/=e oyo —Brte) AO AQ (ww) | () () (wah) w) | su [N ()
(NI WNYNAa MImsIs) (1Istfeg Juasng ewsepais) 1 18t g | 1eg tdoy uneg
ISIAYS LYY YL TVZY IMSIH YIS TIMS a4 | g | PR TR W my 1ds "
n2N9 YIS =14 1DNIHI0 YIWAYN MINYNIT INVHO JNTIHID HINYNIA
. | =pD

9-MS

* ON rvanos




| | HOA AQA Lokl 1599'1 JENFD | 00000 | Z500°0 | DBGED LE9ED sTRzO SZEED| Tl AN 1z |oeea|sol [so|ar| oose | WS € 05t
| | HOA AQA 70 2089 L BYOFD | 00000 | /5000 | ZRGED S2/ED E8FZ 0 05560 950 L) vE |oeen| S0l (S0 |art| oos | ws vE one
| I HOA HAOA £zl BRIz ¥BES D | DODDD | S¥9L0 | BELED ZIBED Zrez0 54460 020 020 0z |s900| 50 500 | 8rL| 005 | ws i 05l
090 oro [T ) RN )
g =6 = -0 =h /= ‘g =h /= -0 =hF= g =6 g =6 N [ I
—Gymp gy ore =6 | oo =b/e | gyp =B/ e | oro =b6e y " " " g0 =B/ e |opp =b/e o AD AD () | (| o) ()| fu 1sury N {w)
N3 WNHNa HIWSIS) (1is1fe g yuaang cwsepas) 195 13 [ 199 tdog AlupRg
ISIAVS LW WL TWZY IMSIH VWSV TIAIS a4 | g | | | W My 148 "
noN9 vmISvL 1 =14 DN VWAV MINYNIT INVHO JWT[HIO MINVNIQ
. EE =P
GL-MS * ON rvanos
b | A AT 1ary L 7THT GELS'0 | 00000 | SK9L'D | PERE'D BYSED 99e7'0 ooLEn|  E2l [ EE |sE00f 50| 50| erl | 005L | WS IE 009
090 L] 6 6 6 6 (AL o)
0 =h e - =B e - =0 e T e g =h e -0 =heew iy iy iy
Ty . 090 =b=ve | oro e 090 =hve | oo =b/e y o - " 090 =B="e | oy =hreve o AD AD (ww) | )| {wn) | gd|) (w) 1sup) N ()
(N3 WNHNG HMINSIS) (1s1fes yiuaang ewsepnis) 13 73 | 199 ~doy Amunea
ISIAVS LYY VML IVZY IMSIH VWSV TIMS a4 | g o | G| RO W my 1ds "
n2N9 YIS =14 1DNIHI0 YIWAYN MINYNIT INVHO JNTIHID HINYNIA
. EE = DD
€L-MS * ON rvanos
L | VA O ooLEo 1512°1 IWEE'D | 00000 | £5000 | EBEE D 59870 £YEE0 00LED|  ¥50 v 8. |oeeofero|sol|erL| 05¢ WS 4 oo
L L VA AOA 22540 ozl L JOFE'D | O0D0D | DLSOD- | ZLGED 95r 0 21020 STEED|  4FD 850 0E |oesofero|sol|erL| 05T WS >4 05t
09°0 oo AN:_P@:E Am:_uamé
oro =6 | oro 090 oo =he 0 =B=e | ppg =B ww) | (pug) || g (w 1suy wi
g _peue “ oy - " 09'0 01’0 o AD AD () | {uap | {wn) | f () D N ()
{Np31 wnyna Mns|s) (1s1fes yjuaang ewsepaig) ‘129 713 | 129 doy Huvea
ISIAYS L¥Y YL TVZY IMSIH VWS TIMS 34 | g | | W W my 1ds "
nons vmsvy 1™ =14 1DNIHI0 VINAYN MINVNIT INVHO JHTIHID NNV
. EE = DD
LL-MS ON rYanos




L | AN O EESEL 05707 856¥°0 | 00ODD | B80L'D | DZBED LE9ED SZFT 0 SEEs0| 2Ll (AN e [shofso|so|er| o050 | WS 5E 057
L L AOM AOA 5685 | EFEET 07650 | 00000 | G¥AL0 | G428 0 STED £8r2 0 05560| 960 B Se |saoof S0 |so| et | oose | WS BE e
090 oro [EENTE ) N TR )
e o e e o e R R ; ; ;
_pjxeup _peue ovo =b6e | opp =B6e | gwo =B6e | opp =BMe “ " " " g0 =h=ue | gy =Bee o AO AD (%) | (ww) | ) )| Qwad | (w) 1su) N {u
{Np31 wnyna Mns|s) (1s1fes yjuaang ewsepaig) 1 ‘129 713 | 129 doy Huvea
ISIAYS L¥Y YL TVZY IMSIH VWS TIMS 34 | g | | W W my 1ds "
nons vmsvy 1™ =14 1DNIHI0 VINAYN MINVNIT INVHO JHTIHID NNV
. EE = DD
0v-MS ON rYanos
b b AOA HOA TRTZ L BEreL 8/5F'0 | 00000 | 92010 | HSFE'D 5740 £8P0 05560 960 950 ET =T o = w O =la A = A =T I oz e
L b AOA AOA ES/ETL 67307 EYZ5'0 | 00000 | S¥B1D | BESED ZIBED f =i} SAE0( 080 =] 07 |sso0f SOl |s0L|erl| 006 | WS 57 051
090 oo (;um 3y | G gy
b e 09'0 =b/=¥e | o0 =b e |p90 =6/ e |qoy0g =b e y " -y " 090 =b/ = | gpp =H=ve o AD D (5 | (| () ((wa) () () 1su17) N ()
{MI51 Wnyna x_s_w_ww {1sifieg Jiuaang ewse|iaig) 1 195 g | 1eg tdoy =g
ISIAYSLYY YL TYZY IMSIH YIS TIMS 04 | g | W W my uwaz| 1d4s %
N20N9 VIISYL 1= DN TIHAYH MIWYNIQ INTHO JWTHIAD MINYNIT
=
b | A AT BIEY L 75517 57750 | 00000 | 82010 | BELFD JEOED S7FT 0 STEED| Zh [4N* 05 [Shhof 50| 50| eyl | 005L | WS oF 05%
L | AT AT EDEV L ¥SrLT EGFS0 | DODD'D | S¥9L°0 | BOBED ZIBED ez 0 5460|090 00 97 |se00| 50|50 |ert | 005L | WS 8 05l
09°0 (11} [EENE ) TR 3]
. e 090 =6""e | op'0 090 =b/="e | gprp =b"="e " " " " 090 =b/="e | pprp =bH e o AQ A (i) | (g | )| ) 15Uy N ()
{Np31 wnyna Mns|s) (1s1fes yjuaang ewsepaig) 1 ‘129 713 | 129 doy Huvea
ISIAYS L¥Y YL TVZY IMSIH VWS TIMS 34 | g | | W W my 1ds "
nons vmsvy 1™ =14 1DNIHI0 VINAYN MINVNIT INVHO JHTIHID NNV
. EE = DD
8¢-MS * ON rvanos




ik-Elastik Parametreler

mam

Inceleme Alaninda Yer Alan Zeminlere Ait D

EK3-A

YA TINTIAS

LREIND LREINS LREIN LLREINGS L REIN4 W' AIHSIS
8¥0Y st 95T LI€1 9LTE $861 LTt 89Y1 860¢€ 0LT1 T6LT €611 gui/uoy isidesyey] yeje x
07T LT €T 8T 1T 9T Tt LT z € 4 3 ZIswirg 1saunnAng urudz
S0 L0 €50 90 190 9°0 us poALIdg WnjeH

z1ol L€ 6£°9 6T°¢ 61°8 96'¢ 789 L9€ SLL 81°¢ 86'9 €L€ /3y nonoy eunse |,
8LT €01 08°0 L9°0 w 860 611 ¥8°0 LT1 89°0 €01 60 TWIO/3Y | ISOWLIdY) JIATUW Y
697 s 1€y 6€°S LL'S LL'S w (1) Yrpureyy

95109 TIv01 | LIOLIT 1STh1 5669 vL8E1 S6TIL LyOv1 vTEIOL | 9v€TI | 1€0T01 | THOTI /3y Mizewsn{ig
65°0 09%°0 6770 8LY'0 LLY'0 89%°0 v87°0 €LV0 98%°0 9Ly'0 | 6870 L9v'0 | Ziswiig eI uossiog
89LY1 90T $¥9S 0,81 6L96 89T L9 v1€C 78¢8 €9L1 8189 0TrT /3y NNPOJAl AISHSery
190S 858 7681 €9 LLTE S16 1LTT 98L 08¢ L6S 067C T8 /3y NNPoJAl ke
07T L9l 91T wi S0T wi 0T w €1'e 691 €T 691 gwd/a3 ynungox
9°¢ Le 6L 6 8y 't LS vy 19 LY 89 oY ZiswiLIng eiQ Zrg
00S LTt 967 61 00t 1€2 €gg rats o€ 881 8T¢ 12C us/ux (sA) zH
8181 £€8 €5€T 8€6 S061 8€6 S061 8€6 e 88 e 88 us/ux (dA) zig
NQLT MAL'T | MAL'T | M4LT MAL'T | MALT | NALT NQLT NQL'T [ MALT | MAL'T | MALT | ARIE | YA TIALANVIVd

JI[onoweIed YISE[O-YIWRUIP e JIS[UIWSZ UR[e JOA BPUIUE[E SWIAIU] *§'6 O[qEL




WRS L WRS T WIRS L WILIRS 6 WS 8 WILIRS L HATINTIAS ATINSIS
zese LTpl €T SILI €vLY 8507 5087 S06 o€ 9861 (322 LLLT €u/uo) 1sides)ey] yejex
I'C L'c I'c 97¢ 8’1 ¥'C (e 0¢ 4 4 C ¢ ZISWLIIg 1IsounAng urudzZ
€50 50 (2] 9L°0 170 wo us PoALId WIDjeH
€8'8 LS'E 18°8 6TY 9811 SI's 10°L 97T 9L01 L6y 8011 vry /3y nono ewnse |,
88'1 6L°0 €1 ! LST $9'1 060 LEO 6LT 991 1€ €1 /3y 1SoWLIdD) JATuw g
LE9 s 90°S S6'L 16 Ly'9 w () rpurreyy
S06LL SO1Y1 LyLYT1 $99€1 8¥H8TI 9€0€1 600v€1 SPITI SLYSL 6111 1€€99 | 09SE1 /3y Nizewsn{ig
9LY'0 vLY'0 810 910 SLY0 €0 610 98%°0 vor'0 810 951°0 6SY°0 | zZisuiLig eI uossiog
80111 8817 1,901 331 75681 9P L699 916 6v€91 8611 LSYLT 85€¢ /3y NNPOJAl AIsHseH
9LE L 6S€ 7L01 91t9 e S744 80¢€ 8SS 0971 665 IS11 /3y nMpojA ewkeyy
10T w 91T wi 61T w 61T L9'1 L0T 691 S0C w gwd/a3 ynpungox
L't Sy 8's 8¢ 9Y I'e 8L 1’9 6°¢ 0¢ 13 9'¢ Ziswrg weiQ zig
9zh 80T 0¥ 0T 123 00€ 0z€ o€l 618 6T 7S 65T us/u (SA) ziH
000T 3€6 £€5€T 8€6 00ST 8€6 00ST €€ 000T 88 061 8€6 us/u (dA) ZiH
QLT LT MALT QLT MALT ML T MALT ML T MALT MAL'T | M4LT | MALT | WG | dATIALANWVIVd




wLRS'g| WLASLT WLRS 9| WILdG G| WS p | WIS €] AATNTIAS MIIASIS
80°v88T | LS'9991 | SO'T8YE | 8TTTIL | 8T969C | LS9991 | €9°016T | 60°6ELI S08¢C 9911 SLEE 0991 ] isikesyed] yejex
(4 97 1'C 97 €7 97 (4 9T (X 6¢C 1T 9T ZiswLng 1sounning uruoz
LS'0 6¥°0 790 09°0 89°0 50 us POALIdG WIDjEH
17°L LI'Y 1L°8 90y pL‘9 LI 8T°L Se'p 10°L 6T b8 Sy /3y nono ewse],
LST 191 W't SET €71 191 8T°1 SS°T 060 €5°0 0€'T L0'1 /3y ISWLIdD) JIATULIY
86°S v6'S 68°S 8T'L 90°S 90°S w () >pqunpedy
9bSIS L06S 8S0S+ €LLL 016€9 L06S 8IS6L TLSL 6007€1 €erbl | 0L9TEL | SSLET /3y Mizewsmis
SLY0 €110 8S+°0 8€ 0 £81°0 €10 Y81 0 LTH0 610 €810 8870 | por0 | Ziswiag eI uossiog
ThLL 960€ €LTIT ST61 9599 960€ I8SL STee 699 ILb1 8996 €767 /8y NNPOIN ISYSEH
$79¢ 9601 $98¢ PI0L SHIT 9601 pSST SOTT S$pTT 96 6vzE $001 /3y nnpoy ewey|
861 85T 96°1 9°1 20T 8S°T LOT 79°1 61T w 61T w €wd/I3 ynungox
9y 97 9°¢ 0°€ ‘s 97 L'S 8T 8L $'s 59 6€ ZIsurLIng elQ zig
v9€ €97 444 0S¢ €€€ €97 IS¢ 897 (143 0Ll $8¢ we us/w (sA) ziH
L991 789 0091 0SL 8181 789 0002 0SL 00ST 8€6 00ST 8€6 us/u (dA) z7iH
MqL'T MqL'T MqL'T QLT MAL'T LT MqL'T MqL'T MqL'T MAL'T | MALT | MAL'T | WIRRIE | dATRALANVIVd




WS T WLIdS €7 WLRS 7T WILS [T WILdG (0T WG 6| AATNTIAS MIIASIS
T€LSLT | L6°I8TT | TE€LSLT | 00°0VTI | I€LSLT | I€°€0ET 1197 ST 9v'8€9T | 00°0SSI 956T YOLT ] isikesyed] yejex
(44 8‘C (44 87 (44 8‘C z € €T LT 4 € ZiIswLng 1sounnAng Uz
790 790 790 790 790 $5°0 us poALdg wnjeH
68°9 (143 68°9 (1] 53 68°9 97‘¢ £€5°9 95°¢ 09°9 88°¢ 65'L 67t /3y nono ewse],
4! 06°0 4! 66°0 44! p0‘1 9¢'1 60 el $S°1 v sl /3y 1SOWII9) JIATUM
€SS 6€°S L9‘S $8'S 6€°S s w () >qpunpedy
9F8IS STEL 9F8IS 87TS 9p8IS 9SLS €6TLY 6€S01 911¢S €9LYy 9Lr9y | S6S8 /3y Mijzewsnjig
LLV 0 LSV 0 LLY 0 £PH°0 LLY 0 £PH0 LLY'0 S97°0 6LY°0 S0¥°0 10 | cero | zisunng eI uossiog
L8OL 8981 L8OL 68L1 L8OL 9561 ¥Tr9 vETT 8619 LT 9618 L0SE /3y NNPOIN ISYSEH
66€7 179 66£T 079 66€7 8L9 VLT €9L L61T 696 L8LT vTTl /sy nNpoy ewkey|
861 09°T 86°1 SS°T 86°1 LS'T 96'1 L91 86°1 SS°1 96'1 91 €wd/I3 ynungox
8y 9°¢ 8y I'e 8y I'e 8 6€ 0°S §T Ty 6T ZIsurLIng elQ zig
8re 002 8r€ 002 8he 807 €ee 1T €ee 0ST LLE €L7 us/uw (sA) ziH
L991 vIL L991 S79 L99T 789 0091 €€ L991 $79 0091 68L us/u (dA) zig
MqL'T MqL'T MqL'T QLT MqL'T ALY M4LT ALY M4LT MAL'T | MALT | MALT | WG | A THALANVIAVd




WS 0f WS 67 WIS 87 WLRS"LT wLpS 97 WLS"ST AATINTIAS MIINSTS
L18C 81ST 0STT 8€01 91¢€ 4! 1434 8y1l SH'SEST | 9¥'TO91 | 98°S8ST | 89°88¢I gui/uoy 1sikesyey] yejex
T LT v'C 6'C 1'c LT €T 6T €T 9C €7 LT ziswig 1sounnAng unuoz
190 8L°0 50 €L°0 790 790 us PoALId WDjeH
0L 08¢ €9°6 09T 678 ¢ 19 L87T v€9 10y 9%°9 LY'€ /3y nony eunse |,
el 1l 98°0 50 99'1 88°0 16°0 5570 Tl (! 0v'l 66°0 /3y 1SOUI[LIdD) JIATUUI
€19 $TS 06°S 06°S pL'Y SIS w () Srpured
$€9€9 6506 L1879 1896 10S8L 11121 20508 1621 0¥€TS vE89 1S0€Y Selg /3y MIZewsn{ig
187°0 3540 88170 6LY°0 6LY°0 690 68%°0 187°0 180 0€°0 SLY0 9cy‘0 | Ziswrng 1ueIQ uossiog
197L 85T 959% €1l €186 €LTT 80¥S Siad! L009 $98¢7 T5€9 €912 /3y NINPOJAl AIsnSe[y
1SYC LL8 v9S1 0l L1gg vLL 9181 88% 820¢ 2001 €51¢ €vL /3y NNPOJAl BwAe)]
0T v9'l 20T v9'l L0'T 691 L0T 69'1 86°1 09°1 v6°1 79°1 £WD/13 3nungox
TS e $9 0°S 0s 'y 89 Ts 'S 6‘C 9y ‘e Zisurg elQ Zig
8¢ 1€T 8LT 8S1 00% 1T 96T 0L1 (43 0S¢ €€ 1414 us/w (SA) ZIH
8181 68L 8181 68L 000C 88 0002 88 L991 vIL 8€ST 0SL us/w (dA) zig
MAL'T | ALY LT MAL'T LT | MAL'T MAL'T | MAL'T LT MQLT MAL'T | MAL'T | WG | JATIILANVIVd




WLPS 9¢ WLPSSE WLPS e WLPS' €€ WLPSTE WLPS TE AATINTIAS MINSTS
TTse 6891 860¢ 6881 gu1/uoy ISIAes)e)] yeje x
|4 9T 0 I 0 I 0 I I'C ST 0 I ZISWLIIY 1sounnAng Uz
6v°0 €70 0$°0 ¥9°0 95°0 65°0 us poALIdg WnjeH
18°8 wy €8°01 68°¢ 60'6 95°¢ ) 18T SL'L Ly 6L 97T /3y nono eunse,
e 0T'1 LEE ¥6°0 (4 760 9I'1 1570 LTT 09'1 061 LEO /3y 1SAWI[LIdYD) JoATuy
v0'S LSS €9 LIS 6v't 18t w (1) Yrpureyy
96L19 PELTT LTLTS 916€1 07689 6£501 LY910T LSHPT ¥TEI01 SLL6 61805 | SPILI /3y MIzewsn{ig
0Lt'0 95t°0 910 69t°0 IL¥'0 S9%°0 L8170 Y8170 9810 SEV0 69t°0 98t'0 | ziswrarg eIQ uossioq
8STII SLOE 6%691 L6ST 08811 YETT 899L 0T 1 78¢8 LT8¢ v1€6 916 /3y NNPOJA NIsnse[q
0€8¢ 9501 658 88 LEOY €9L 8LST 8Ly 078¢ pEEl 691¢€ 80¢ /3y NNPoJAl ke
0T 69'1 00T wl S0°C L9l €1'e wl €1'e L9 861 L9'T €wd/a3 ynjungox
[94 ¢¢ ¢ I't 134 6°¢ ¥'9 9'¢ ['9 6'C (47 19 ZISWLIIYG eI zig
sep 0T +$ LTT v YT 8%¢ L91 Y9¢ €87 00t 9¢1 us/w (sA) zZIH
8181 788 6€LT 8€6 S061 €€ e 8€6 e £€8 L991 €€ us/w (dA) ZiH
NAL'T MAL'T NAL'T AqLT M4LT AqLT NAL'T NAL'T NAL'T MAL'T | M4L°C | MAL'T | W9 | JATIILANVAVd




wLRsS 0 WLRS 6¢ WS 8¢ WLRSLE HATINTIAS ATINSIS
ST6¢ Ivel cui/uo) ISIAES)RY] BIex
0 I Tt 8T 0 0 0 0 ZIswirg 1sounnAng urnwoyz,
0L0 290 $5°0 LSO us PoALIdg wnjey
999 89°C 1€L gee €6'L €&$Sy 6T L €SP /3y noino ewiseJ,
¥6°0 SS°0 SI'1 €L°0 L1 8€'T €51 8¢ [ w8y ISOWI[LIDN) JOATUW
90°S 00°S §0'9 v1'9 w (1) ruipeyy
Y0€TO01 9796 9¢186 P8ICI 9G6LT9 YCCll €00LS $CST1T /3y NIzewsn[Is
06¥°0 8LY0 L8Y°0 SLY0 9LY 0 (244 LLY'0 6170 ziswrng ue.rQ uossiod
€179 06T1 90SL 6v61 0816 L1S€E 9¢8. LISE Two/3y NNPOA AIsHse[y
S80T LEY ¥TST 199 111€ €1zl 59T €171 w3y N[DPOJA BwIARY]
er'e 791 [N 0L'T 0'C 691 00'C 691 cuna /a3 ynpungo X
'L 8V €9 9v 9y €e 8V ¢¢ ZISWLITg ueIQ zrg
€I¢ €91 (§43 L61 76¢ 89T y9¢ 89T us/u (SA) ZIH
TTe 68L 881 606 8181 788 6€LT 788 s/ (dA) zig
AQL'T | AAL'T | MAL'T | A4L'T AqLT AQL'T | AQL°T | M4L°'T | IANIIIA A THILINVIVd




EK 3 — b : Mikrotremor Grafikleri

Mikrotremor Calismalar1t Ham (a), Siizgeclenmis (b) ve Biiyiitme Periyot Grafikleri(c)

M-1. Ham Veri (a), Stizge¢lenmis Veri(b) ve Biiytitme Periyot Grafigi(c)

15:13:20 15:16:40 21520000

(a)

Cisanae 15:16:40 1522000
Tirku=

(b)




M-2. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

181000 181140 181520

(a)

181000 181140 181520

(b)

b6 oE LD 1o an &0 B0 100 00



M-3. Ham Veri (a), Stizge¢lenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

| e — snsne = —— e
L —e — - -
1L 14:26:40 14; 1000 14:33:20
Tima
(a)
6590 2
sl N
5597 F
1L 14:26:40 14; 1000 14:33:20
Tima
(b)

ke 08 L0 L0 4.0 &0 BD 100 00



M-4. Ham Veri (a), Stizge¢lenmis Veri(b) ve Bliylitme Periyot Grafigi(c)

- ,.,...‘|u| I

— ﬂ*f 1 i
e w| ”I HH

15580 155500 15640 FRSE D 14000
Time
(a)
[ 72 F g ———
[P
6552 E =
15580 155500 15640 PRSE D 14000
Time
(b)




M-5. Ham Veri (a), Siizgeglenmis Veri(b) ve Bitylitme Periyot Grafigi(c)

mEE*J—.—_ et e AT i el i

BT — i s
R ,‘I .
HE21:40 2320 02500 201 26-40 2820 30 30:00
Timea
(a)
6890 E

M 1140 LUk B 20 25:00 20, 26-40 20:28: 20 0 3000

n6  oE LD 1o an 60 80 100 00



M-6. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

6590 E e s P U—— —
[T ] '_ S T e + ,H—-—-——a—-——-——-———-—-—*-4
597 7 b —— —
194640 a0 155000 155140 1%:%53:20
Time
(a)
6592 E

BEAl M

199640 19:48:20 195000 19:50,40 195k0

(b)




M-7. Ham Veri (a), Siizgeglenmis Veri(b) ve Bilylitme Periyot Grafigi(c)

i I

19:23:20 18 2640 19: 30:00 19:13:20

(a)

LT 15 240 19 30:00 19:32:20




M-8. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

maz*—H— + - _—t b

i e e - —t =t

18: 16:40 153600 184000 LR AR 20 84500

(a)

BEA M -

18: 140 LR 3600 184000 LR AR 20 84500

(b)

ke 08 L0 L0 4.0 &0 B0 100 00



M-9. Ham Veri (a), Stizge¢lenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

659 N s . + - ;‘..1

65592 2 e pm—— = spap
250000 2x:0140 22:0%:20 T2:0500 pre 080
Time
(a)
6592
G5l M

200000 220140 42:03:29 120500 220640 108,00
Time

(b)

ke 08 L0 L0 4.0 &0 B0 100 00



M-10. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

BEal M

ma?—*—n———*ﬁl—n—#

231000 104 211k #1:15:00 211640 251820
Time
(a)
6892 7
[P

1100 AE1LM AL 1500 211648 21 1%20
Time

e O& LD ia L 60 G 1RO 200
Freguency (Hr:

(c)



M-11. Ham Veri (a), Stizge¢lenmis Veri(b) ve Biiylitme Periyot Grafigi(c)

6592 2

o st
————

204320 204640 20:50:00
Time
(a)
65922 —‘*ﬁp-‘* } -I—
#5497 E ‘——% I +‘
204320 204640 20:50:00
Time
(b)
e -
Mon
¥ I :1‘
- R REE =
= ¥R
] '
[ :
- A o W -
b
66 08 10

00



M-12. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

G592 E ¢ S
6592 M
6552 7 |~ = —
Fh41:40 254320 204500 446040 2420
i
(a)

6592 &

bEA2 M

6592 E

2hdLag 114520 214500 T1:46:40 2148320
Vi

(b)

L8] 0& Lo ia an a0 o b 200



M-13. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

6592 E
5592 M
6592 7
1510 195320 195500 1595 1958 20 B0
Tima
(a)
L
6592
bEal M ’ y =3

195540 Sk P 5500 1550 9520 200
Time

(b)




M-14. Ham Veri (a), Stizge¢lenmis Veri(b) ve Biiylitme Periyot Grafigi(c)

6592 € VRN
5592 W | | {
| | |
0592 7 et
191500 19 16:40 19:18:20 19:20:00 192040 192520
Timea
(a)
6590 ¥
sl N
5597 F
19-15:00 19- 1640 19:18:20 19 20:00 192040 192520
Timea
(b)
L&
1_2 ii.l-l'_;
=
=M'
b4
0.0

n6  oE LD 1o &0 B0 104 00



M-15. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

bEal N

18:55:00 1B:54:40 18:58:00 L RL R

bEal M

18:55:00 1B:54:40 18:58:00 L RL R

(b)

b Y
e

e 08 10 Lo 40 B0 A0 100 200
Frequency | Hz)

(c)



M-16. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

6592 € - P —e—t—prrp
6532 M o e e
ma? i..l. - - - b —
18 3640 L4000 184320
T
(a)

bEal M

3640 L8 40500 W4k 20

(b)




M-17. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

bEal M

6552 7
E 500 B LG40 18: 1820 18- 2000 182140 b8 220
Time
(a)
6592 T
[ P
6552 E

181500 1R L6 40 18:18:20 18- 20,00 162140 L& 2300
Time

(b)

[ X] 0E 10 L0 4.0 LR a0 100 200
Frequency | Hz)

(c)



M-18. Ham Veri (a), Siizge¢lenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

B592 2

15000 165520 150

65

15000 165520 150

(b)




M-19. Ham Veri (a), Siizge¢lenmis Veri(b) ve Biiylitme Periyot Grafigi(c)

130 11500 171640 171820 172000
Time

(a)

Lo PR -

|

|

)
1

15150 1710 170

o0



M-20. Ham Veri (a), Stizgeclenmis Veri(b) ve Biiyiitme Periyot Grafigi(c)

174640 75000 15N

(a)

Lo PR

174640 175000 175520

(b)

ke 08 L0 L0 4.0 &0 BD 100 00



EK 3 — c: Diisey Elektrik Sondaji1 (DES) Egrileri

RIE
v8'82- 382 TEL 6 | b
120 201 %8 SEF | E

fOF°L- kL f0S'0 POL | 2

1006°0- &0 | &0 b -
W ] P ] N[ _ _ m m
[T 7 = o3[l | | ! |
e- ” ” m ”
X @ o TR




100

10

ilError = 1.447% =10 =]

e | h | d | an |

Ny 07y 07y 075

61.57 17.94 20.62 -20.621
31.04



1000

100

1

=101 %]
N|] p | nh | d | an |
1] 393 075 075 -0.75
2 11.5 122 -12.2
3 | 344




=10l x|

p_|

=l
h | d | aw

224

309
11
0.335

0.9 0.9 -0.9

1.17  2.07 -2.066
2.68 A74 -A.743
21.2 259 -25.93



R

ilflError = 2.88% =] x|
10 _ _ o | | o MR N S ] ok | d | AR
4 10 100 1 | 104 075 075 -0.75

2 | 6.46 0587 1.34 -1.337

3 777 91 9102
— 4 | 16.4




el JRI=TEY

U O 1 ™

m ﬂm_._.n._. = 3.93¢ —10O] xI|
: ARS2
D 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 __n.. _ _._ _ H— _ .ﬁ.._.—“ _
1 1o 100 89.6 0.75 0.75 -0.75

0.933 0.133 0.883 -0.8833

123 X3 7.49 -7.492

14.8 36.3 | 43.7 -43.74
0.91




=10l x|

ABSE

000

p

lil]Error = 3.81%

h

d

I ] 3
| ar |

37.8
12.8
107

15.3
12.3

15.3
27.6

-15.33
-27.63




1000

=10l x|

100

10

=10 x|
N| p | h | d | &t
1| 204 247 247 -2.467
2 256 5.03 -5.031
3|85 717 122 122
4| 891 108 23 -22.99
_5 | 4030



endek (o x|
w w w — =
o
m iflError = 3.41% =10] x
10 m YN p | on | d | A
1 10009 | 991 0.7% 0.7% -0.75
— 2 0.638 1.39 -1.388
3| 366 1.9 3.28 -3.285
4 | 111 152 18.4 -18.44
5 | 6452




0o

e e e e e e e e e e e L m - oo -

e L ]

I e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e, —m —m— == =

Fa

&BS2

p | h | d

=101 ]
| A

10

00

3.8  0.7% 075

14 1.88 2.bb
2.61 3.87 b.54

N
| U
_2
| & |
N

i

-0.75

0.344 0.0342 0.784 -0.7842

-2.b6b4
-6.h38



1000

0 U | U

Fa

100

10

[ MR || W

AB#2

00

=] 3
N| p | b | d | &
1| 219 075 075 -0.75
2| 453 (1797 254 2541
3| 113 39 M5 -41.49
_ 4 |o0.289



1000

=10l |

Fa

100

10

&B2

0

liflError = 6.58%

p | n |

o ] 4
d | Al |

135  b.3b
31.8  9.93
8353

6.91 -6.906
16.8 -16.84




000

100

=10] %]
p | n | d | an

256 0.75 0.75 -0.75
7930 [INELY] 0.824 -0.8241
73.6

10




oo

R L e

Fa

.:__u

10

=10l x|

_ (o x|
p | h | d | ar

201 0.75% 0.7% -0.7%
4699 gIAYE 0.92 -0.9196
83.5



10

aBs2

100

=101 x|
N| p | h | d | &
1] 158 075 075 -0.75
2 0.123 0.873 -0.873
3 | 7049



1000

a0

10

ij]Error = 8.9% = =] 3

N| p | h | d | &t
1 | 138 177 .77 1771
2 IBEM 1.7 3.47 -3.468
3| 157 284 631 63N
LR




endek JI=TEY

1000

100

[i]Error = 1.879¢ P =] B3|

p | h | d | A |
3254 0.7765 0.7765 0.7765:
LERELE 1.445 2,222 -2.2217
263.1 2.00% 4.227 -4.27266
35.41

10




ndek =10 x|
10000 Pa
. m m m m
100 m m m m
- ijlError = 4.2% - 0] =|
m m m m N| p | h | d | At |
I i Al R S o 1| 220 075 075 -0.75
: : : : 2 1.19  1.94 -1.94
m m m m 3 | 111 27.4 293 -29.32
: : : ! 4 | 26.2
n__”_ “ 1 1 “ 1 1 1 “ 1 1 “ 1 _.“m._m_..__m 7
1 10 100 P




=10] %]

] 000

Fa

U D | U

[ilflError = 5.96% =10] x|
m m m N| p | h | d | an |
It it Rl Rt S bbbt Heeiy 1| 177 075 075 -0.75
: : : 2 0.0653 0.815 -0.8153
3| 994 491 499 -49.92
10 S B S R ik A
1 10 100 —_




=10l x|

iplError = 5.529% i =] B
h | d | A |
0.7% 0.7% -0.75
2309 0.133 0.883 -0.8828
22 0.879 1.76 -1.762
116

N
1
_2
3
4




NN i)

1000 fa

100

imlError = 2.44% I =]
p | n | d | aAn
..... 829 .19 13 1.9
829 285 475 -4.749
136 20.9 | 25.7 -25.B4

106

10




endek =101 x|
_ _ Fa

mj Dol ﬂm_._d_. = 1.642 - _D_W_

L Lo ™I N e | on | d | AR

10001 [114.4 0.7867 0.7867 D.78671

2 | 1104 0.1329 0.9196 0.9195¢

| 3 | 69.4 0.9673 1.887 -1.8869

N 113.6




=10l x|

imlError = 1.66% =15 %]

N| o | h | d | anr |
_ 1 _[174.9 0.5202 0.5202-0.5202
_ 2 |399.8 0.1268 0.647 0.6470:
_ 3 | 3649 1.109 1.756 -1.7556
_4 | 1441 16.87 18.62 -18.621
5 |93.38




100

=10l x|

10

ilplError = 2.2% =3 x]
N| p | h | d | ar
1} 288 : 09 08 -09
2 | 438 1.1F  2.07 -2.06b6
_d | 126 268 474 -A.743
4 | 253 6.15 109 -10.89
5 | 625




1000

100

Fa

10

AB/2

0

=10l x|

iml€Error = 1.763¢

h

=101 x|
d | ar |

1.951
182.8 4.24
109.8 5.858
178.6 13.76
0.9222

1.951 -1.9509
6.191 -6.1908
12.05 -12.049
25h.81 -25.814



iflError = 1.563%
h

=101 x|
d | ar |

0.75

147.7 15.01
96.56

0.75 -0.75

b06.6 0.5695% 1.32 -1.3195%

16.32 -16.325




dekzz =10l x|
m m P
: : : ” fiijError = 9.66%o _ o] x|
0 “ T “ N i h | d | Ar |
1 10 100 _ 0.75 0.75  -0.75

15093 0.0%4 0.604 -0.804
192 153 16.1 -1b6.08
88.9

N

1
_2
| & |
4




1000

100

10

ig|Error =7 LD_M_
N h | d | ar |
1 0.729 0.729 -0.7292
2 | 111 1.09  1.82 -1.823
3
4

17 115 13.4 -13.36
4.46




ndk -0 x|

Fa

1000

iiflError = 3.65% =101 =i
h | d | an |
0.911 0.911 -0.9114
205 0818 1.73 -1.73
35




10

=10f x|

LB A2

10

1 |
110N

=100 x|
h | d | an
0.508 0.508 -0.508
187 0.216 0.724 -0.7242
A778 0.144 0.868 -0.8679
76.3 10,9  11.7 -11.72
15.5




Diisey Elektrik Sondaj Uygulamalarimin Degerlendirilmesi

DES -1
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERI | KALINLIGI | DERINLiGi OZDIRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,9m 0,9m 109 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 0,507m 1,41m 16,4 Q Siltli Kil
3 Gegirimli 8,8m 10,2m 49,5 Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz 18,6m 28.8m 9Q Kil
5 Gegirimli m.. m.. 1305 Q Kaba Kum-Cakil
DES -2
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 341,5 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 1,928 m. 2,678 m. 170,4 Q Siltli Kum
3 Gegirimli 17,94m. 20,62m. 61,57 Q Siltli Kum
4 Gegirimli m. m. 31,04 Q Killi Kum
DES -3
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 393 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 11,5m. 12,2 m. 95,88 Q Siltli Kum
3 Gegirimli m. m. 344 Q Killi Kum
DES -4
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,9 m. 0,9 m. 224 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 1,17 m. 2,07 m. 243 Q Siltli Kil
3 Gegirimli 2,68 m. 4,74 m. 309 Q Siltli Kum
4 Gegirimli 21,2 m. 25,9 m. 41 Q Killi Kum
5 Gegirimsiz m. m. 0,335 Q Sert Kil
DES -5
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 104 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 0,587 m. 1,34 m. 6,46 Q Kil
3 Gegirimli 7,77 m. 9,1 m. 90,5 Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz m. m. 16,4 Q Kil




DES -6

TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegcirimli 0,75 m. 0,75 m. 89,6 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 0,133 m. 0,883 m. 0,933 Q Kil
3 Gegirimli 6,61 m. 7,49 m. 123 Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz 36,3 m. 43,7 m. 14,8 Q Kil
5 Gegirimsiz m. m. 0,91 Q Kil
DES -7
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 15,3 m. 15,3 m. 37,8 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 12,3 m. 27,6 m. 12,8 Q Kil
3 Gegirimli m. m. 107 Q Kum
DES -8
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 2,47 m. 2,47 m. 204 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 2,56 m. 2,56 m. 14,5 Q Kil
3 Gegirimli 7,17 m. 12,2 m. 81,5Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz 10,8 m. 23 m. 8,91 Q Kil
5 Gegirimli m. m. 4030 Q Cakal
DES -9
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 99,1 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 0,638 m. 1,39 m. 8,25 Q Kil
3 Gegirimli 1,9 m. 3,28 m. 366 Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz 15,2 m. 18,4 m. 11,1 Q Kil
5 Gegirimli m. m. 6452 Q Cakil
DES -10
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 39,8 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 0,0342 m. 0,784 m. 0,344 Q Kil
3 Gegirimli 1,88 m. 2,66 m. 514 Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz 3,87 m. 6,54 m. 2,61 Q Kil
5 Gegirimli m. m. 2151 Q Cakil




DES - 11

TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegcirimli 0,75 m. 0,75 m. 219 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 1,79 m. 2,54 m. 453 Q Killi Kum
3 Gegirimli 39 m. 41,5 m. 113Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz m. m. 0,289 Q Kil
DES - 12
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 1,54 m. 1,54 m. 321 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 5,36 m. 6,91 m. 135 Q Siltli Kum
3 Gegirimli 9,93 m. 16,8 m. 31,8Q Killi Silt
4 Gegirimli m. m. 8353 Q Cakal
DES - 13
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 255 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,0741 m. 0,824 m. 7930 Q Cakal
3 Gegirimli m. m. 73,6 Q Siltli Kum
DES - 14
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 201 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,17 m. 0,92 m. 4699 Q Cakul
3 Gegirimli m. m. 83,5 Q Siltli Kum
DES - 15
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 158 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,123 m. 0,873 m. 3573 Q Cakil
3 Gegirimli m. m. 70,9 Q Siltli Kum




DES - 16

TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegcirimli 1,77 m. 1,77 m. 136 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimsiz 1,7 m. 3,47 m. 11 Q Kil
3 Gegirimli 2,84 m. 6,31 m. 157 Q Siltli Kum
4 Gegirimli m. m. 31,1 Q Killi Silt
DES - 17
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,78 m. 0,78 m. 325,4 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 1,45 m. 2,22 m. 44,48 Q Siltli Kum
3 Gegirimli 2,01 m. 4,23 m. 263,1 Q Kum
4 Gegirimli m. m. 35,41 Q Siltli Kum
DES - 18
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 220 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 1,19 m. 1,94 m. 580 Q Kum
3 Gegirimli 27,4 m. 29,3 m. 111 Q Siltli Kum
4 Gegirimli m. m. 26,2 Q Killi Silt
DES - 19
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 177 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,065 m. 0,81 m. 5665 Q Cakil
3 Gegirimli 49,1 m. 49,9 m. 99,4 Q Siltli Kum
4 Gegirimsiz m. m. 11,7 Q Kil
DES - 20
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 152 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,133 m. 0,883 m. 2309 Q Cakil
3 Gegirimli 0,879 m. 1,76 m. 22Q Killi Silt
4 Gegirimli m. m. 116 Q Siltli Kum




DES - 21

TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegcirimli 1,9 m. 1,9 m. 82,9 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 2,85 m. 4,75 m. 82,9 Q Siltli Toprak
3 Gegirimli 20,9 m. 25,7 m. 136 Q Siltli Kum
4 Gegirimli m. m. 106 Q Siltli Kum
DES - 22
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,79 m. 0,79 m. 114,4 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,13 m. 0,92 m. 1104 Q Cakil
3 Gegirimli 0,97 m. 1,89 m. 69,4 Q Siltli Kum
4 Gegirimli m. m. 113,6 Q Siltli Kum
DES - 23
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,52 m. 0,52 m. 174,9 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,127 m. 0,65 m. 399,8 Q Kum
3 Gegirimli 1,11 m. 1,76 m. 364,9 Q Kum
4 Gegirimli 16,87 m. 18,62 m. 144,1 Q Siltli Kum
5 Gegirimli m. m. 93,38 Q Siltli Kum
DES - 24
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,9 m. 0,9 m. 288 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 1,17 m. 2,07 m. 439 Q Kum
3 Gegirimli 2,68 m. 4,74 m. 125 Q Siltli Kum
4 Gegirimli 6,15 m. 10,9 m. 253 Q Siltli Kum
5 Gegirimli m. m. 62,5Q Killi Kum
DES - 25
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 1,95 m. 1,95 m. 2437 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 4,24 m. 6,19 m. 182,8 Q Siltli Kum
3 Gegirimli 5,86 m. 12,05 m. 109,8 Q Siltli Kum
4 Gegirimli 13,76 m. 25,81 m. 178,6 Q Siltli Kum
5 Gegirimsiz m. m. 0,92 Q Kil




DES - 26

TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 193,9 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,57 m. 1,32 m. 606,6 Q Kum
3 Gegirimli 15,01 m. 16,32 m. 147,7 Q Siltli Kum
4 Gegirimli m. m. 96,56 Q Siltli Kum
DES - 27
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,75 m. 0,75 m. 201 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,054 m. 0,804 m. 1593 Q Cakil
3 Gegirimli 15,3 m. 16,1 m. 192 Q Siltli Kum
4 Gegirimli m. m. 88,9 Q Siltli-Killi Kum
DES - 28
TABAKA TABAKA TABAKA | HESAPLANAN | JEOLOJIK
OZELLIiKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIiRENC BiRiM
1 Gegirimli 0,729 m. 0,729 m. 111 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 1,09 m. 1,82 m. 111 Q Siltli Toprak
3 Gegirimsiz 11,5 m. 13,4 m. 7,17 Q Kil
4 Gegirimsiz m. m. 4,46 Q Kil
DES -29
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,911 m. 0,911 m. 235Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,818 m. 1,73 m. 20,5 Q Killi Silt
3 Gegirimli m. m. 35Q Killi Kum
DES -30
TABAKA TABAKA TABAKA HESAPLANAN JEOLOJIK
OZELLIKLERi | KALINLIGI | DERINLIGi | OZDIRENC BiRIiM
1 Gegirimli 0,51 m. 0,51 m. 67,7 Q Bitkisel Toprak
2 Gegirimli 0,216 m. 0,724 m. 187 Q Siltli Kum
3 Gegirimli 0,144 m. 0,868 m. 4778 Q Cakil
4 Gegirimli 10,9 m. 11,7 m. 76,3 Q Siltli Kum
5 Gegirimli m. m. 45,5Q Killi Kum
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