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OZET

Anahtar kelimeler: Acari, Oribatida, Amerus, Zetorchestes, Sakarya, Tiirkiye.

2012 yilmin mart, nisan, mayis, haziran, temmuz aylarinda Sakarya ili igerisinde
dokiintiilii, ¢cimenli, yosunlu toprak ornekleri alinmistir. Toprak 6érneklerinden uygun
yontemlerle ayiklanan oribatida akarlar, 151tk ve elektron mikroskoplarinda
incelenmistir.

Yapilan incelemeler ve arastirmalar sonucunda Amerus polonicus Kulczynski, 1902
ve Zetorchestes grandjeani tiirleri tespit edilmistir. Her iki tiir de Turkiye i¢in yeni
kayittir.

Tespit edilen tiirlerin; cesitli organlara ait dlgtimleri yapilmis, sem fotograflari

cekilmis, tiir teshis anahtarlar1 verilmis, yakin tiirlerle karsilastirilmasi yapilmis ve
diinyadaki yayilislari tespit edilmistir.
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SYSTEMATIC STUDIES ON SPECIES OF AMERUS AND
ZETORCHESTES (ACARI: ORIBATIDA ) COLLECTED FROM
TURKEY

SUMMARY

Key Words: Acari, Oribatida, Amerus, Zetorchestes, Sakarya, Turkey

The samples of littered, grassy and mossy were taken from the district of Sakarya in
the months March, April, May, June and July, 2012.The oribatida liquids that were
sorted out of the soil samples with some appropriate methods, have been examined
through light and electron microscopes.

As a result of the examinations and researchs, Amerus polonicus Kulczynski 1902
and Zetorchestes species have been discovered. Both species are new records for
Turkey.

Various organs of the species that have been discovered, have been measured, their
SEM pictures have been taken, identification keys have been given, their comparison
to similar species has been made and their distribution around the world has been
discovered.
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BOLUM 1. GIRIS

Akarlar, arthropoda subesi igerisinde, chelicerata altsubesinin arachnida
(6rtimcegimsiler) sinifinda yer alan ve bulundugu sinifin en zengin iiyesi olan
keliserli eklembacakli canlilardir. Akarlarin simdiye kadar tanimlanmis tiir sayisi
45.000 - 48.000 arasindadir. Fosillerine devoniyen devrinde rastlanan

eklembacaklilar arasinda en yasli olarak bilinen hayvan grubudur [1].

Akarlar, Actinotrichida ve Anactinotrichida olmak tizere iki iist takima ayrilirlar.
Actinotrichida st takimi Prostigmata, Astigmata ve Oribatida olmak iizere {ic;
Anactinotrichida st takimi ise Notostigmata, Holothyrida, Ixodida ve Mesostigmata
olmak {izere dort takim igerir. Actinotrichida grubuna ait akarlarin c¢ogunda
anamorfik gelisim goriliirken, Anactinotrichida grubuna ait akarlarda ise epimorfik

gelisim goriilir [2].

Akarlarin ¢ogu gozle goriilemeyen, ¢evre kosullarina dayanikli, 6zellikle sicak ve
nemli ortamlarda kolaylikla ¢ogalabilen hayvanlardir. Karada, tath ve tuzlu sularda,
termal sularda, depo {iriinlerinde, ev tozunda, bitkiler {izerinde yasarlar. Insanda,
omurgali ve omurgasiz hayvanlarda i¢ ve dis parazit olarak yasayan tiirleri de

bulunur.

Viicut buytkligi 100pm ile 3cm arasinda degisen akarlarin, viicudunun on
bolgesinde gnathosoma adi verilen bir ¢ikint1 vardir. Agiz, keliser ve palp bu ¢ikinti
icerisinde yer alir. Esas viicut kismi ise anal ve genital plaklar1 da igeren idiozoma
olarak adlandirilir. Idiozoma, iiyelerin ¢iktigi podozoma ve diger viicut kismi olan

opistozoma olmak tizere iki kisimdan olusur.



Akarlarin larva nimf ve ergin olmak tizere {i¢ donemleri bulunmaktadir. Larvalari ti¢
cift, nimf ve erginleri dort ¢ift bacak tasir. Bacaklar esas olarak yedi pargalidir.
Bunlar kaideden uca dogru koksa, trokanter, femur, genu (patella), tibiya, tarsus ve

apotele (ambulacrum) isimlerini alir.

Oribatid akarlar, akarlarin toprakta yasayan gruplarindan birini olusturmakta olup,
tiir ve birey sayist bakimindan en zenginidir. Oribatid akarlarda viicut uzunlugu en
fazla 1 mm’ye kadar ulagsmaktadir. Kiigiik viicutlu olmalar1 nedeniyle gecmiste az
dikkat ¢ceken bu hayvan grubu iilkemizde de az calisilmistir. Ancak, son 20 yil

igerisinde yapilan ¢aligmalarla Tiirkiye faunasina 6nemli katkilar saglanmistir [3-5].

Oribatid akarlar topragin en {ist tabakasi, yaprak dokiintiisii ve topragin tist kismini
olusturan diger dokiintiilerde, kalabalik gruplar halinde yasarlar. Keliser tipi,
besinlerin biiyiikliik, ¢iirimiislik ve nem durumu oribatidlerde besin tercihini
etkileyen onemli faktorlerdir. 5 aktif post embriyonik gelisim evresi gecirirler; larva,
tic nimf ve erigkin. Biitiin bu evrelerde mantar, alg ve o6li bitki artiklariyla
beslenirler. Ozelikle toprak altinda yasayan kiigiik boceklerin kanat parcalarini,
kuyruklarint ve nematodlar1 yerler. Bu akarlar, 6lii yapraklar gibi organik artiklar
parcaladiklar1 ve topraktaki besin dongiisiine dahil ettikleri i¢in olduk¢a 6nemlidir
[6]. Ayrica bazi tiirlerinin yass1 kurtlarin ara konakgilari olmast nedeni ile
parazitolojik bakimdan, diger bazi tiirlerinin de ¢evresel degisikliklere tepki

gostermesinden dolay1 biyoindikator olarak dnemli olduklari bildirilmistir [7-10].

Oribatid akarlar genellikle diisiik metabolik aktiviteye sahiptirler, yavas gelisme ve
diistik yumurtlama potansiyeline sahip “K-selected” organizmalardir. Erginleri
oldukc¢a uzun siire yasarlar ve birka¢ kez dol verebilirler. I[liman ormanlarda yumurta

evresinden eriskin evresine kadar gegen siire birkag ay ile 2 yil arasinda degisir [11].

Oribatid akarlar soguk ve 1liman habitatlarda asir1 soguga kars1 dayaniklilik gosterme
yetenegine sahiptirler [12]. Calisilan biitiin tlirlerde eriskinlik 6ncesi evresindekilerin
de en az eriskinler kadar soguga dayanikli olduklar1 kaydedilmistir [13]. Erginler ve
nimfler karigik populasyonlarda kis1 gecirebilirler [14].



Thelytokous partenogenetik ¢ogalma oribatidlerde yaygindir ve ilkel oribatid
familyalarinin neredeyse yarisinin eseysel tiirii yoktur [15]. iki sekillilik zayif
gelistiginden tiirlerin esey ayrimi genelde yapilmamaktadir. Oribatidlerde eseylerin
ayirt edilebilecegi tek yol agartilmis orneklerde ovipozitorun varligi veya yoklugu

esasina dayanir [16].

Tiirkiye’den simdiye kadar kaydedilmis oribatid tiir sayisi, diinyadan bilinenler ile
karsilagtirildiginda oldukca azdir. Oribatid akarlarin diinyada bu giine kadar

tanimlanmis yaklasik 10.000’in tizerinde tiirti bulunmaktadir [2].

Bu giine kadar iilkemizden: Achipteriidae Thor, 1929, Gymnodamaeidae Grandjean,
1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae Koch, 1837, Ceratoppiidae Kunst, 1971,
Ceratozetidae Jacot, 1925, Chamobatidae Thor, 1937, Compactozetidae Luxton,
1988, Cosmochthoniidae Grandjean, 1947, Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928,
Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmanniidae Oudemans, 1923, Epimerellidae
Ayyildiz y Luxton, 1989, Eremaeidae Oudemans, 1900, Euphthiracaridae Jacot,
1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984, Humerobatidae Grandjean, 1970,
Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridae Sellnick, 1928, Licnodamaeidae
Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. and P. Balogh, 1984, Lohmanniidae Berlese, 1916,
Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae Berlese, 1916, Nosybeidae Mahunka,
1993, Nothridae Berlese, 1896, Oppiidae Sellnick, 1937, Oribatellidae Jacot, 1925,
Oribatulidae  Thor, 1929, Quadroppiidae Balogh, 1983, Phenopelopidae
Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841, Pirnodidae Aoki y Ohkubo, 1974,
Protoribatidae J. and P. Balogh, 1984, Punctoribatidae Thor, 1937, Scheloribatidae
Jacot, 1935, Scutoverticidae Grandjean, 1954, Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947,
Suctobelbidae Jacot, 1938, Tectocepheidae Grandjean, 1954, Trhypochthoniidae
Willmann, 1931, Xenillidae Woolley e Higgins, 1966 familyalarina ait 144 tiir
kaydedilmistir [16, 17,18].



Ulkemizde oribatid akarlar {izerine yapilan sistematik ¢alismalar 1980°li yillardan
sonra yogunlasmis ve giiniimiizde de devam etmektedir. Bilindigi kadariyla ilk
yayinlar NIEDBALA ’ya aittir [19, 20, 21]. Onu takiben AYYILDIZ ve arkadaslari
tarafindan onemli ¢aligmalar yapilmistir. Giiniimiizde akarlar ile ilgili ¢alismalar

artarak devam etmektedir.

Oribatid akarlar ile ilgili yapilan ¢alismalar yogunlukla Dogu Anadulu (Erzurum,
Erzincan), I¢ Anadolu (Kayseri, Yozgat, Konya ve Ankara) ve Dogu Karadeniz
(Artvin) bolgelerinden toplanan 6rnekler tizerinden yapilmistir [22-23].

Marmara Bolgesinde oribatid akarlar iizerine yapilan c¢alismalarin az olmasi
nedeniyle bu bolgede caligmalar yaparak iilkemiz ve bolgemiz akar faunasina

katkilar saglamay1 amagladik.

Oribatida akarlar igerisinde yer alan ve tez konusunu olusturan Amerus ve
Zetorchestes tiirlerine ait yeni bulgularin tespiti i¢in Sakarya ili igerisinde cesitli
zaman dilimlerinde degisik toprak Ornekleri alindi. Alinan toprak Ornekleri
laboratuarda incelenerek Tiirkiye i¢in yeni kayit olan Amerus polonicus Kulczynski,

1902 ve Zetorchestes grandjeani Krisper, 1987 tiirleri tespit edildi.



1.1. Oribatid Akarlarin Dis Yapisal Ozelikleri

Oribatid akarlarin morfolojik tanimlar1 yapilirken sirttan ve karindan goriintisleri ile
bacaklarma bakilir. Sirttan inceleme yapildiginda prodorsum (PD) ve notogaster
(NG) olmak tizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. Prodorsum propodozomayzi,

notogaster histerozomayi orter [24].

Pr opo’dosoma AN"F H)’S terosoma ————

i s
Camerostom Pyt

Sekil 1.1. Oribatid akarlarin genel viicut kisimlar1 (Kuntz 1971) [29]

Prodorsum; viicudun ilk iki segmentini 6rten, 6ne dogru gittikce daralan ve asagi
yukart tiggen seklindeki plaktir. Prodorsumun 6n tarafina rostrum (RO) adi verilir.
Rostrum; diiz, ¢entikli veya dis¢ikli olabilir. Ptyctima'da prodorsum aspis olarak da
isimlendirilir. Prodorsum yiizeyinde kitin kabartilar, killar ve trikobotriyum
bulunmaktadir. Prodorsum tizerinde 4-6 ¢ift kil vardir. Bu killar; rostrum killar1 (ro)
lamella killar1 (Ie), interlamella killar1 (in), 6n ekzobotridiyal killar (exp) ve sensillus

(ss) olarak adlandirilir.



Notogaster; Viicudun orta ve arka segmentlerini 6rten bir plaktir. Yapist ve killariin
diizeni ilkel ve yliksek oribatidlerde faklilik gosterir. Notogaster toplam 10
segmentin birlesmesinden meydana gelmisse de bunlardan erginlerde sadece alti
segmentin (C,D,E,F,H ve PS) izleri vardir. Notogaster yiizeyinde bu yapilardan
bagka solunum delikleri, bezler ve diger duyu organlar1 (lirifissiirler) bulunur.

Oktotaksik organ adi verilen ii¢ tip solunum organ1 bilinmektedir [25].

Notogaster genellikle bolinmemistir. Baz1 durumlarda 1-3 enine ¢izgiyle 2-4 pargaya
ayrilabilmektedir. Oribatidlerin kil sayis1 ¢cogunlukla sabittir. Yalniz baz1 gruplarda

ikincil killanma vardur. ilkel oribatidlerde killarin segmentlere dagilimi soyledir.

I. sira: ¢y, ¢o, C3
IL. sira: dy, dy, cp
III. sira: ey, e
IV. sira: hy, hy, h;

V. sira: psy, ps2, pS3

Karindan incelendiginde epimeral ve geonital bolge olmak {izere iki viicut bolgesi

ayirt edilir.

Epimer bolgesi; propodozomanin karin tarafinda, 6nde infrakapitulum, yanlarda

koksalar ve arkada genital plakla sinirlanan bolgedir.

Genitoanal bolge; Karin plaginin, 6n tarafta epimer bolgesi ve IV. bacaklarin
kaidesiyle sinirlandirilmis olan arka bolgesidir. Bu bolge genital ve anal acgiklifi

ihtiva eder.

Genital (G) ve anal (AN) plaklar uzun ve genellikle birbiriyle temas halinde olup
karm plaginin biitiin uzunlugunu isgal eder. Ilkel oribatidlerin karakteristigi olan bu
tip genitoanal bolgeye makropilik adi1 verilir. Genital ve anal plaklar ayn1 uzunlukta
bitisik veya komsu olan aggenital ve adanal plaklara sahiptir. Peranal, preanal ve

postanal gibi dis plaklar da olabilir. Genital plak en fazla 10 ¢ift kil tagir.



Aggenital (ag), anal (an) ve adanal (ad) killar da karakteristiktir. Genital plaklar
enine bir ¢izgiyle boliinebilirler. Aggenital, adanal ve diger dis plaklar az sayida kil
tasir [26].

Artropodlarin hepsinde oldugu gibi oribatid akarlarda da integiiment epidermis ve
kutikuladan olusur. Kiitikula karbonat, oksalat veya metal tuzlarn ile sertlesmis
olabilir. Cerotegliment bazilarinda goriilmezken diger bazilarinda graniillii ags1 ya da

pullu yapida goriilebilir.

Eseysel organlar taksonomik olarak 6zel bir 6neme sahip degildir. Orneklerin, yeteri
derecede agartilmasi ile disilerin viicudu i¢indeki uzun yumurta koyma borusu
(ovipozitor) iyi goziikiir. Erkek eseysel organ1 edeagus kisa ve yapisal olarak daha

karmagiktir [27].



Sekil 1.2. Oribatidlerin sirttan ve karindan gériintisleri



BOLUM 2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Yapilan Alanin Tanitimm

Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Samanli daglarinin bulundugu, diizlik {izerine
kurulmus olan Sakarya ili, Marmara bolgesinin kuzeydogusunda yer almaktadir.
Ortalama rakimi 31 m olan ilin ylizolgtimii 4817 km? ‘dir. Karadeniz ve Marmara
iklim tiplerinin seyrettigi bu yerde, kurak iklim goriilmemektedir. Ortalama yiiksek
sicakligi 19,5 °C, ortalama diisiik sicakligi 9,9 °C ve yillik sicaklik ortalamasi 14,3 °C

olarak ol¢tilmiistiir. Ortalama yagis miktar1 846.1 mm ‘dir.

Sakarya ili dogal bitki ortiisii bakimindan olduk¢a zengindir. 173.449 hektar
ormanlik alana, 28.060 hektar fundalik alana sahiptir. Baslica agac tiirleri arasinda

kayin, giirgen, kavak, kestane, thlamur, ¢inar, akcaaga¢ ve mese yer almaktadir [28].

Sekil 2.1. Oribatid akar 6rneklerinin toplandigi arastirma alanina ait harita
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2.2. AKkar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, Incelenmesi ve Saklanmasi

2012 yilinin mart, nisan, mayis, haziran, temmuz aylarinda belirli araliklarla Sakarya
Universitesi kampiisii i¢inde, kampiis cevresinde yer alan ormanlik alanlarda,
Kircaali koyii agaclik bolgesinde, Sakarya il ormaninda, So6giitlii ve Poyrazlar
beldesinde, Atso evleri ve 32 evler ile Kemal Pasa mahallesi mevkiinde, agac¢ altinda
dokuintii toprak, yesil ¢imenli toprak, yosunlu toprak 6rnekleri etiketlenmis posetlere

konularak laboratuara getirildi.

Sekil 2.2. 54-SK-08 nolu toprak érneklerinin alindig1 yer
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Sekil 2.3. 54-SK-17 nolu toprak drneklerinin alindig1 yer

Omnekler posetlerinden cikarilarak etiketleriyle birlikte Berlese hunilerinden olusan
ayiklama diizenegine yerlestirildi. Hunilerin altina, diisen akarlarin birikmesi i¢in,
icinde %70’lik etil alkol ¢6zeltisi bulunan toplama siseleri konuldu. Toprak 6rnekleri

dolap icerisinde, beyaz 151k veren floresan lambalarin altinda, bir hafta bekletildi.
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Sekil 2.4. Berlese hunisi: A-Toplama sivist (%70 lik alkol), B-Toplama sisesi, C-Huni, D-Elek
E-Toprak, dokiintii, F-Isik kaynagi

Bir hafta boyunca toplama siselerinde biriken akar ornekleri, petri kaplarina
bosaltilip stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimiyla segilerek, daha sonra
incelenmek iizere icinde %70’lik alkol bulunan steril vida kapakli saklama tiiplerine
konuldu. Tiipler, alkoliin ugmamasi ve Orneklerin zarar gérmemesi i¢in kapali

saklama kaplarinda muhafaza edildi.
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Orneklerin mikroskobik incelemesi, 11tk ve taramali elektron mikroskoplarinda

yapildi. Akarlarin daha iyi bir incelenmesi i¢in gerekli olan agartma islemi, %50°lik

laktik asit kullanilarak saglandi. Teshisleri yapilan ornekler, muhafaza edilmek

tizere, etiketlenmis saklama kaplarina konuldu.

2.3. Orneklerin Alndig1 Yerler

54-SK-01.

54-SK-02.

54-SK-03.

54-SK-04.

54-SK-05.

54-SK-06.

54-SK-07.

54-SK-08.

54-SK-09.

54-SK-10.

Sakarya Universitesi Kampiisii girisinde, sol tarafta yer alan
lojmanlarin arka tarafinda, bitki dokiintiilii toprak; 22.03.2012.
Sakarya Universitesi Kampiisii girisinde, sol tarafta yer alan
lojmanlarin arka tarafinda, ¢imenli toprak; 22.03.2012.

Sakarya 1ili, Kircaali Koyl girisinde, sag tarafta yer alan ormanlik
bolgede, bitki kalintili, ¢cimenli toprak; 29.03.2012.

Sakarya ili, Kircaali Koyii girisinde, sag tarafta yer alan ormanlik
bolgede, mese agacit (Quercus petraea) altindan, bitki dokiintiilii
toprak; 29.03.2012.

Sakarya 1ili, Kircaali Koyl girisinde, sag tarafta yer alan ormanlik
bolgede, mese agact (Quercus petraea) altindan, bitki dokiintiilii
toprak; 29.03.2012.

Sakarya ili, Kircaali Koyt tistiinde yer alan ormanlik bolgede, yaprak
dokintiilii sarmasikli toprak; 29.03.2012.

Sakarya ili, Kircaali Koyii girisinde, sag tarafta yer alan ormanlik
bolgede, cam agaci (Pinus nigra) altindan, ¢imenli ve yaprak kalintili
toprak; 29.03.2012.

Sakarya Il Ormam Sapanca/SAKARYA, mese agact (Quercus
petraea) altindan alinan, yosunlu ve otlu toprak; 08.04.2012.

Sakarya i1 Ormani Sapanca/SAKARYA, bogiirtlen agact (Rubus
fructicocus) altindan alman, kurumus yaprak kalintili toprak;
08.04.2012.

Sakarya I1 Ormani Sapanca/SAKARYA, mese agact (Quercus
petraea) altindan alinan, ¢imenli ve bitki dokintilii toprak;

08.04.2012.



54-SK-11.

54-SK-12.

54-SK-13.

54-SK-14.

54-SK-15.

54-SK-16.

54-SK-17.

54-SK-18.

54-SK-19.

54-SK-20.

54-SK-21.

54-SK-22.

54-BP-01.
54-BP-02.

54-BP-03.
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Sakarya 11 Ormam Sapanca/SAKARYA, orman giillerinin
(Rhododendron humboldf) dip kismindan alinan yosunlu toprak;
08.04.2012.

Sakarya Il Ormani Sapanca/SAKARYA, sogiit agact (Salix alba)
altindan alinan yosunlu-¢imenli toprak; 08.04.2012.

Sakarya il Orman1 Sapanca/SAKARYA, ¢imenli toprak érnegi;
08.04.2012.

Sakarya II Ormani Sapanca/SAKARYA, mese agact (Quercus
petraea) altindan alinan, bitki dokiintiilii toprak; 17.05.2012.

Sakarya Il Ormam Sakarya/SAPANCA, ceviz agac1 (Juglans regia)
altindan alinan, bitki dokiintiili toprak; 17.05.2012.

Sakarya il Orman1 Sapanca/SAKARYA, diizliik alanda alinan ¢imenli
toprak; 17.05.2012.

Sakarya 11 Orman1 Sapanca/SAKARYA, mese agaclarinin (Quercus
petraea) arasinda alinan yaprak dokuntilii ve yosunlu toprak;
31.05.2012.

Sakarya il Ormani Sapanca/SAKARYA, mese agact (Quercus
petraea) altindan alinan, bitki dokiintiilii toprak; 31.05.2012.

Sakarya il Ormani Sapanca/SAKARYA, kavak agaclarmin (Populus
nigra) arasindaki yerden alinan, bitki dokiintiilii ve ¢imenli toprak;
31.05.2012.

Sakarya Il Ormani1 Sapanca/SAKARYA, patika yolun kenarinda yer
alan dikenliklerin arasinda alinan yosunlu toprak 6rnegi; 31.05.2012.
Sakarya I1 Ormani Sapanca/SAKARYA, ormanlik alanmn iginde
bulunan yesillik alanda alinan ¢imenli toprak 6rnegi; 31.05.2012.
Sakarya Il Ormam Sapanca/SAKARYA, ormanlik alanin iginde
bulunan yesillik alanda alinan ¢imenli toprak 6rnegi; 31.05.2012.
Sogitlii/SAKARY A, cimenli toprak 6rnegi; 10.06.2012.

Akarca koyii Sogitli/SAKARYA, mevkiinde alinan ¢imenli toprak;
10.06.2012.

Sakarya ili, Poyrazlar-Akarca mevkiinde alinan, ¢imenli toprak;

10.06.2012.



54-BP-04.

54-BP-05.

54-BP-06.
54-BP-07.

54-BP-08.

54-BP-09.

54-BP-10.

54-BP-11.
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Sakarya ili, Poyrazlar-Akarca girisinde alinan dokiintilii toprak;
10.06.2012.

Poyrazlar/SAKARYA, agaclik alanda alinan dokiintiili toprak;
10.06.2012.

Sakarya ili, Poyrazlar 6n girisine alinan, ¢gimenli toprak; 10.06.2012.
Sakarya ili, Kemal Paga Mah. Nisanci sokak mevkiinde alinan ¢imenli
toprak; 19.07.2012.

Sakarya ili, 32 evler, kampiis yolu tarafinda alinan, ¢imenli toprak;
19.07.2012.

Sakarya ili, Atso evleri bolgesinde alinan, cam dokiintiilii toprak;
19.07.2012.

Sakarya 1ili, Kampilis mezarligi karsisinda alinan, c¢imenli toprak;
19.07.2012.

Sakarya Universitesi, Esentepe Kampiisii, Kredi yurtlarin arkasinda

alian yosunlu toprak; 19.07.2012.



BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Amerobelboid Akarlarin Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda von Siebold, 1845

Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901

Sinif: Arachnida Lamarck, 1801

Alt sinif: Micrura Hansen ve Sorensen, 1904

Alt simif alt1 simif: Acari Leach, 1817

Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972
Takim: Oribatida Duges, 1834

Stiperfamilya: Amerobelboidea Grandjean, 1954

Familya: Ameridae Bulanova- Zachvatkina, 1957

3.1.1. Cins: Amerus Berlese, 1896

Amerus cinsine ait akarlar, biiyiik ve koyu renklidirler. Rostrum, bir ¢ift derin kesiye
sahiptir. Prodorsum ve notogaster kaynasmis, dorsosejugal stur mevcut degil bu
bolge yassilagsmis. Lamella ve kostula mevcut degil. On ¢ift notagaster kil mevcut.
IV. Epimeral yarik genis ve derin, digeri ise ¢ok zayif. Adgenital bolgede giiclii bir
neotrichy var. 3 cift adanal, 6 ¢ift genital ve 2 ¢ift anal kil (an) mevcut. Notogaster

posterior ¢ikint1 tagimaz.

Bu cinse ait iki alt cins ve dort tiir bilinmektedir. Amerus cinsi sadece Palearktik

bolgede yayilis gostermektedir. Bu cins Tiirkiye’den ilk kez kaydedilmistir.
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3.1.2. Alt cins: Amerus (Amerus) Berlese, 1896
Bilinen ti¢ tiirti bulunmaktadir: Amerus (A.) cuspidatus Avanzati, Salomone, Baratti
ve Bernini, 2003; Amerus (A.) polonicus Kulczynski, 1902; Amerus (A.) troisi

(Berlese, 1883).

Amerus (4.) alt cinsi diger alt cins Amerus (Neamerus) Willmann, 1939°dan IV.

bacaklarin arasindaki yuvarlak, derin ¢ukurlugun bulunmamasi ile ayirt edilir.

Amerus cinsine ait bilinen tiirler icin teshis anahtar:

1- IV. bacaklarin arasindaki yuvarlak, derin cukurluk meveut...........cccccoooeiinnnnnne

...................................................... Amerus (N.) lundbladi Willmann, 1939

- IV. bacaklarin arasindaki yuvarlak, derin ¢ukurluk mevcut degil...................... 2

2- ik ¢ ¢ift notogaster kili (ta, te, ti) ve rl kili digerlerinden daha
UZUIL. ettt et et eaene Amerus (A.) polonicus Kulczynski, 1902

- Tlk yedi ¢ift notogaster kil yaklasik ayn1 uzunlukta.................coooeeiiiiniinn.n.. 3
3- Rostrum ti¢ discikli, ortadaki genis discigin tizerinde ilave bir sivri uglu sagital

o1 €115 B | SR

- Rostrum ti¢ discikli, ortadaki genis discigin tizerinde ilave bir sivri uclu sagital

CIKINt YOK. ..ot Amerus (A.) troisi (Berlese, 1883)
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3.1.3. Tiir: Amerus polonicus Kulczynski, 1902

Viicut 6l¢timleri ve renk: Viicut buiytikliigii 1015/655 um (n=2), koyu kahverengi.

Prodorsum (Sekil 3.1-3.2.): prodorsumun yiizeyi diiz, 6n ve yan kenarlar piiriizlii.
Rostrum ti¢ discikli. Rostral killar (ro) prodorsumun 6n iist kismindan ve birbirine
yakin orjinleniyor. Lamellar killaral rostral kila yakin ve lateralden orjinleniyor
(Sekil 3.2). Bothridyum tiip seklinde (Sekil 3.3), sensillus kamg¢i1 seklinde (Sekil 3.1).
Exobothridial killar diiz. Prodorsumun arka kenar1 notogaster ile kaynasmis, sejugal
stur yok ve bu bolge basik. Pedotectum I iyi gelismis, dis kenerlar1 kavisli,

pedotectum II nispeten kiigiik (Sekil 3.2).

Notogaster (Sekil 3.1, 3.5, 3.6): On c¢ift notogaster kili mevcut bu killaradan p1, p2
ve p3 diger notogaster killarina gore oldukea kiigiik, ilk yedi ¢ift notogaster kilinin
ortalama uzunluklar1 ve uzunluk oranlart ise ti > te > rl > ta > r3 > ms > r2
seklindedir (Sekil 3.1). ta ve te killar1 yay seklinde kivriktir (Sekil 3.4). Notogasterin

on kismi1 prodorsumla kaynasmis basiktir.

Ventral: IV. epimeral yarik derin ve yanal kondilleri mevcut diger epimerlerin
sinirlart belirsiz. Epimeral kil formulii: 3-1-3-3. Alt1 ¢ift genital, iki ¢ift anal ve ¢
cift adanal kil mevcut. Genito anal bolgede plethotrisi (killarin karmakarisik bigimde

cogalmasi) mevcut.
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Sekil 3.1. Amerus polonicus elektron mikroskobunda sirttan goriiniis
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, prodorsum kismi, botridium ve censillus killart

Sekil 3.2. Amerus polonicus SEM fotograflari
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Sekil 3.3. Amerus polonicus elektron mikroskobunda goriilen, botridium ve censillus kili
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Sekil 3.4. Amerus polonicus elektron mikroskobunda gériilen ta ve te killari
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Sekil 3.5. Amerus polonicus elektron mikroskobunda notogaster goriiniisii
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Sekil 3.6. Amerus polonicus SEM fotograflari, ms, r3, r2 ve rl killari
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3.2. Zetorchestoid Akarlarin Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda von Siebold, 1845

Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901

Sinif: Arachnida Lamarck, 1801

Alt simif: Micrura Hansen ve Sorensen, 1904
Alt simif alt1 simif: Acari Leach, 1817

Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972
Takim: Oribatida Duges, 1834

Stiperfamilya: Zetorchestoidea Michael, 1898
Familya: Zetorchestidae Michael,1898

3.2.1. Cins: Zetorchestes Berlese, 1888

Bu cinse ait bilinen onalt1 tiir ve bir alt tiir bulnmaktadir, bunlar: Zetorchestes aokii
Krisper, 1987; Zetorchestes equestris Berlese, 1908; Zetorchestes flabrarius
Grandjean, 1951; Zetorchestes grandjeani Krisper, 1987; Zetorchestes micronychus
(Berlese, 1883); Zetorchestes micronychus micronychus (Berlese, 1883);
Zetorchestes micronychus unicorniculatus Lombardini, 1961; Zetorchestes
novaguineanus Krisper, 1987; Zetorchestes ornatus Mahunka, 1985; Zetorchestes
pacificus Sellnick, 1959; Zetorchestes phylliferus Mahunka, 1983; Zetorchestes
phyllosetus Mahunka, 1977; Zetorchestes reticulatus Karppinen ve Poltavskaja,
1990; Zetorchestes saltator Oudemans, 1915; Zetorchestes schusteri Krisper, 1984;
Zetorchestes transvaalensis Coetzee, 1989; Zetorchestes trituberculatus Berlese,

1916; Zetorchestes vanderhammeni Krisper, 1987.
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Tiirkiye’den bilinen Zetorchestes cinsine ait tiirler icin teshis anahtari

1- ¢2 kili mevcut, bir ¢ift adanal K1l meveut..........cccoeeeviieiiiieiiiieiiccecceee

- ¢2 kil mevceut degil, bir ¢ift adanal kil meveutdegil...................... ...l

................................................ Zetorchestes micronychus (Berlese, 1883)

3.2.2. Tiir: Zetorchestes grandjeani Krisper, 1987

Viicut oOlgtimleri ve renk: Viicut buyiikliigii ortalama 456/336 pum (n=5), koyu

kahverengi.

Prodorsum (Sekil 3.7, 3.8, 3.11, 3.12): prodorsumun yiizeyi graniillii. Rostrum
yuvarlar, u¢ kism1 burun seklinde hafif ¢ikintili (Sekil 3.7). Rostral killar kalin, ug
kisimlar1 iki catalli (bifurcate), giiclii tuberkiillerden ¢ikiyor ve birbirine yakin
orjinleniyor. Lamella iyi gelismis ve prodorsumun yanlarinda, 6n uglar1 (cusipsleri)
serbest ve ince, lamellar killar bu cuspislerden orjinleniyor, ince ve basit yapida,
zayif sekilde silli. (Sekil 3.12). Bothridyum prodorsumun porterio lateral kisminda,

sensillus uzun (ortalama 84 um) ve clavat (Sekil 3.12).

Notogaster (Sekil 3.7): On ¢ift notogaster kili mevceut; cl, c2, la, Im, Ip, h3, h2, hl,
psl, ps2. Bu killaradan son dordii diger notogaster killarina gore kiiciik, cl, c2, la,
Im, lp, h3 notogaster killar1 ise kalin ve zayif sekilde silli (Sekil 3.7, 3.8).
Dorsosejugal stur belirgin ve 6n kenar1 hafifce kavisli, notogasterin yiizeyi garaniillii

ve kutikula kirisiklar1 mevcuttur.

Ventral (Sekil 3.9, 3.10): Anal ve genital plaklar genis ve birbirine yakindir. Anal
plak ortalama 129 pm uzunlugunda ve 100 um genisliginde, genital plak ortalama
91 um uzunlugunda ve 67 um genisliginde. Epimeral kil formulii: 3-1-3-3. Alt1 ¢ift

genital, iki ¢ift anal ve bir ¢ift adanal kil mevcut. Bir ¢ift aggenil kil mevcut.



Sekil 3.7. Zetorchestes grandjeani elektron mikroskobunda sirttan goriiniis
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Sekil 3.8. Zetorchestes grandjeani elektron mikroskobunda sensillusun gériintimii
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Sekil 3.9. Zetorchestes grandjeani viicudun karindan (ventral) goriiniisit SEM fotografi
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Sekil 3.10. Zetorchestes grandjeani anal ve genital plaklarin SEM fotografi
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Sekil 3.11. Zetorchestes grandjeani vicudun yandan (lateral) goriiniisii
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Sekil 3.12. Zetorchestes grandjeani elektron mikroskobunda gnathozoma, lamellar ve rostral killar
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Sekil 3.13. Zetorchestes grandjeani elektron mikroskobunda 1., II. ve III. bacaklarin kosisternal

bolgeleri



BOLUM 4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu giine kadar tilkemizden: Achipteriidae Thor, 1929, Gymnodamaeidae Grandjean,
1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae Koch, 1837, Ceratoppiidae Kunst, 1971,
Ceratozetidae Jacot, 1925, Chamobatidae Thor, 1937, Compactozetidae Luxton,
1988, Cosmochthoniidae Grandjean, 1947, Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928,
Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmanniidae Oudemans, 1923, Epimerellidae
Ayyildiz veLuxton, 1989, Eremaeidae Oudemans, 1900, Euphthiracaridae Jacot,
1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984, Humerobatidae Grandjean, 1970,
Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridae Sellnick, 1928, Licnodamaeidae
Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. and P. Balogh, 1984, Lohmanniidae Berlese, 1916,
Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae Berlese, 1916, Nosybeidae Mahunka,
1993, Nothridae Berlese, 1896, Oppiidae Sellnick, 1937, Oribatellidae Jacot, 1925,
Oribatulidae  Thor, 1929, Quadroppiidae Balogh, 1983, Phenopelopidae
Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841, Pirnodidae Aoki ve Ohkubo, 1974,
Protoribatidae J. and P. Balogh, 1984, Punctoribatidae Thor, 1937, Scheloribatidae
Jacot, 1935, Scutoverticidae Grandjean, 1954, Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947,
Suctobelbidae Jacot, 1938, Tectocepheidae Grandjean, 1954, Trhypochthoniidae
Willmann, 1931, Xenillidae Woolley e Higgins, 1966 olmak {iizere toplam 43
familyaya ait 75 cins ve 144 tiir bildirilmistir [16, 17,18].

Tiirkiye’den simdiye kadar kaydedilmis oribatid akar tiirii sayis1 diinyadan bilinen tiir
sayisina oranla olduke¢a azdir. Oribatid akarlarin diinyada bu giine kadar tanimlanmig

yaklasik 10.000’in tizerinde tiirii bulunmaktadir [2].
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Tiirkiye’de sistematik akaroloji {izerine yapilan c¢alismalar 1980°li yillardan sonra
yogunlasmis ve giiniimiizde de devam etmektedir. Ulkemiz oribatid akarlari
tizerindeki sistematik caligmalarin baslangic tarihi de bu yillara rastlamaktadir.
Bilindigi kadariyla ilk yaymlar NIEDBALA [18-20]'ya ait olup bunu takiben
agirlikli olarak AYYILDIZ ve arkadaslari tarafindan devam ettirilmistir.

Oribatid akarlarla ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugu Erzurum, Erzincan,
Kayseri, Yozgat, Ankara, Konya, Bolu, Sakarya, Manisa, izmir ve Artvin illerinden

toplanan akarlar tizerinden yapilmistir.

Tez konumuz olan Amerus Berlese, 1896 cinsine ait Tirkiye’den daha 6nce kayit
bildirilmemistir; Zetorchestes Berlese, 1888 cinsine ait ise Zetorchestes micronychus

(Berlese, 1883) tiirii bilinmektedir [30].

Amerus cinsine ait akralar biiyiik ve koyu renkli olmalari, rostrumun bir ¢ift derin
kesiye sahip olmasi, prodorsum ve notogasterin kaynasmis olmasi, dorsosejugal
sturun bulunmamas1 ve bu boélgenin yassilagmis olmasi ile ayird edilirler. Ayrica
lamella ve kostulanin bulunmamasi, adgenital bolgede giiclii bir neotrichinin
bulunmasi, 3 c¢ift adanal, 6 c¢ift genital ve 2 ¢ift anal kilin mevcut olmasi1 gibi

ozelliklerle yakin cinslerden ayirt edilir.

Bu cinse ait iki alt cins ve dort tiir bilinmektedir. Amerus cinsi sadece Palearktik
bolgede yayilis gostermektedir. Bu calismada Amerus cinsi Tirkiye’den ilk kez

kaydedilmistir.

Amerus polonicus tiiriine ait daha 6nce bildirilen viicut biytiklugti 850-1050 um dir
[31]. Orneklerimize ait viicut biiyiikliigii 1015/655 pm olarak &l¢iilmiis olup daha
onceden verilen viicut buyiikligi ol¢timleri ile karsilastirildiginda simdiye kadar

bildirilen 6rneklerle uyumlu olduklari tespit edilmistir.
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Amerus polonicus tirii yakin tiirlerden ms, r3 ve r2 killarmin ta, te, ti ve rl
killarindan kisa olmasi ile ayirt edilir [31, 32]. Bu tiir daha 6nce Orta Avrupa ve

[ran’dan kaydedilmistir, iilkemiz i¢in ise yeni kayittir.

Zetorchestes cinsi rostral killarin olduke¢a kalin ve u¢ kisimlarinin iki ¢atalli olmast,
lamellar killarin rostral kila yakin olup lateralda bulunan serbest kuspislerden
orjinlenmesi, 1 ya da 2 ¢ift adanal kilin bulunmasi, dérdiincii bacagin digerlerine
oranla iyi gelismis olmasi, genital ve anal plaklarin biiylik ve birbirine yakin olmasi

ve cerotegumentin graniillii olmasi gibi 6zelliklerle yakin cinslerden ayit edilir.

Ulkemizden simdiye kadar bu cinse ait tek kayit Krisper (1984) [30] tarafindan Z.
falzonii olarak bildirilmistir. Daha sonra bu tiir Subias (2004) [2] tarfindan Z.

micronychus (Berlese, 1883) tiiriine sinonim yapilmaistir.

Bu ¢alismada Zetorchestes cinsine ait Z. grandjeani tirii kaydedilmistir. Z. gradjeani
tirti Tirkiye’den daha once kaydedilen Z. micronychus tiriinden c2 kilinin

bulunmasi ve bir ¢ift adanal kil tagimasi ile kolayca ayirt edilir.

Krisper (1987) [33] Z. grandjeani tiirtine ait viicut uzunlugunu 431-520 um ve viicut
genisligi 317-389 pm olarak bildirmistir. Bizim orneklerimizin ortalama viicut

Olciileri 456/336 um seklinde olup daha 6nceki verilerle uyum igindedir.
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