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ÖZET 

Anahtar kelimeler: Acari, Oribatid, Cymbaeremaeus, Lasiobelba, Sakarya, Türkiye. 

2014 y�l�n�n mart, nisan, may�s, haziran, temmuz aylar�nda Sakarya ilinden toprak 
örnekleri al�nm��t�r. Toprak örneklerinden uygun yöntemlerle ay�klanan oribatid 
akarlar, ���k ve elektron mikroskoplar�nda incelenmi�tir. 

Oribatid akarlar, bu güne kadar tan�mlanm�� yakla��k 10 000�in üzerinde türü ile 
akarlar�n en zengin gruplar�ndan birini olu�turmaktad�r. Orman, çöl, tundra, tatl� su 
ve deniz gibi habitatlarda ya�arlar ve bitki döküntüsünün ayr��mas�nda, besin 
döngüsünde, toprak olu�umunda ve mantar sporlar�n�n da��l�m�nda da önemli rol 
oynarlar.  

Toprak yap�s�, bitki örtüsü ve iklimi ile kendine özgü çok çe�itli korunmu� ya�am 
ortamlar�n� içeren ve oribatid akarlar bak�m�ndan son zamanlarda çal���lmaya 
ba�lanan Sakarya ilinin tür çe�itlili�i bak�m�ndan oldukça zengin olaca�� 
kan�s�nday�z. Ara�t�rmam�zda, bu biyolojik zenginli�in ortaya ç�kar�lmas� ve böylece 
dünya ve ülkemiz akar faunas�na katk�da bulunmak amaçlanm��t�r. 

Yap�lan incelemeler ve ara�t�rmalar sonucunda Cymbaeremaeus cymba  

(Nicolet,1855) ve Lasiobelba kuehnelti (Csiszár, 1961) türleri tespit edilmi�tir. 
Cymbaeremaeus cymba Türkiye' de ikinci kez kaydedilirken, Lasiobelba kuehnelti 

Türkiye için yeni kay�tt�r. 
�

Tespit edilen türlerin; çe�itli k�s�mlar�n ait ölçümleri yap�lm��, SEM foto�raflar� 
çekilmi�, yak�n türlerle kar��la�t�r�lmas� yap�lm�� ve dünyadaki yay�l��lar� tespit 
edilmi�tir. 
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SYSTEMATIC STUDIES ON SPECIES OF CYMBAEREMAEUS

AND LASIOBELBA (ACARI: ORIBATIDA) COLLECTED FROM 
TURKEY 

SUMMARY 

Keywords: Acari, Oribatid, Cymbaeremaeus, Lasiobelba, Sakarya, Turkey. 

Soil samples were taken from Sakarya province in the months March, April, May, 
June and July, 2014. The oribatid mites were sorted out from the soil samples by 
appropriate methods and have been examined through light and electron 
microscopes. 

Oribatid mites are one of the richest groups of acari with approximately 10.000 
described species. They live in forest, deserts, tundra, freshwater, sea and they play 
an inportant role in decomposition, nutrient cycle, soil formation and dispersion of 
fungal spores.  

Sakarya province with its distinctive soil structure, flora and climate has many 
different protected habitats and this region has been investigated recently in the way 
of oribatid mites and so we suppose that this region has considerably rich species 
diversity. In this study, we aimed to bring out biological richness and thereby make 
contribution to oribatid mite fauna of Turkey and the world.

As a result of the examinations and researchs, Cymbaeremaeus cymba (Nicolet, 
1855) and Lasiobelba kuehnelti (Csiszár, 1961)� species have been recorded. While 
Cymbaeremaeus cymba is recorded for the second time from Turkey, Lasiobelba 

kuehnelti is firstly recorded from the Turkey. 

�

Various parts of the species have been measured, their SEM images have been taken, 
their comparison to with releated species have been discussed and their distribution 
around the world have been given. 
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BÖLÜM 1. G�R��

Akarlar, arthropoda �ubesi içerisinde, chelicerata alt�ubesinin arachnida 

(örümce�imsiler) s�n�f�nda yer al�rlar ve bu s�n�f�n en zengin üyesi olan keliserli 

eklembacakl� canl�lard�r [1]. �imdiye kadar 50.000 civar�nda akar türü 

tan�mlanm��t�r. Fosillerine devoniyen devrinde rastlanan karasal hayvanlar aras�nda 

en ya�l� olarak bilinen hayvan grubudur [2]. 

Akarlar�n ço�u gözle görülemeyen, çevre ko�ullar�na dayan�kl�, özellikle s�cak ve 

nemli ortamlarda kolayl�kla ço�alabilen hayvanlard�r. Karada, tatl� ve tuzlu sularda, 

termal sularda, depo ürünlerinde, ev tozunda, bitkiler üzerinde ya�arlar. �nsanda, 

omurgal� ve omurgas�z hayvanlarda iç ve d�� parazit olarak ya�ayan türleri de 

bulunur. 

Vücut büyüklü�ü l00µm ile 3cm aras�nda de�i�en akarlar�n, vücudunun ön 

bölgesinde gnathosoma ad� verilen bir ç�k�nt� vard�r. A��z, keliser ve palp bu ç�k�nt� 

içerisinde yer al�r. Esas vücut k�sm� ise anal ve genital plaklar� da içeren idiozoma 

olarak adland�r�l�r. �diozoma, üyelerin ç�kt��� podozoma ve di�er vücut k�sm� olan 

opistozoma olmak üzere iki k�s�mdan olu�ur. 

Akarlar, Actinotrichida ve Anactinotrichida olmak üzere iki üst tak�ma ayr�l�rlar. 

Actinotrichida üst tak�m� Prostigmata, Astigmata ve Oribatida olmak üzere üç; 

Anactinotrichida üst tak�m� ise Notostigmata, Holothyrida, Ixodida ve Mesostigmata 

olmak üzere dört tak�m içerir [1]. 

Oribatid akarlar, bu güne kadar tan�mlanm�� yakla��k 10 000�in üzerinde türü ile 

akarlar�n en zengin gruplar�ndan birini olu�turmaktad�r [3]. Orman, çöl, tundra, tatl� 

su ve deniz gibi habitatlarda ya�arlar ve bitki döküntüsünün ayr��mas�nda, besin 

döngüsünde, toprak olu�umunda ve mantar sporlar�n�n da��l�m�nda da önemli rol 
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oynarlar.  

Kolayl�kla görülebilen daha büyük arthropodlarla kar��la�t�r�ld�klar�nda çok küçük 

olan oribatid akarlar mezofaunada en çok bulunan ve en fazla çe�it içeren gruplardan 

olmas�na ra�men hala çok az bilinmektedirler. Bitki döküntülerinin ayr��mas�, besin 

döngüsü, toprak olu�umu ve fungal sporlar�n yay�lmas�nda rol al�rlar [4]. Ayr�ca baz� 

türlerinin yass� kurtlar�n ara konakç�lar� olmas� nedeni ile parazitolojik bak�mdan, 

di�er baz� türlerinin de çevresel de�i�ikliklere tepki göstermesinden dolay� 

biyoindikatör olarak önemli olduklar� bildirilmi�tir [5, 6, 7]. 

Oribatidler, ço�u topra��n organik tabakas�nda bulunan en yayg�n arthropod 

grubudur ki bu topraklarda bazen yo�unluklar� metrekarede birkaç yüz bine ula��r. 

Bozulmam�� topraklardan kolayl�kla 50-100 türe ait örnek elde edilebilir. Oribatid 

akarlar 5 aktif post embiryonik geli�im evresi geçirirler: larva, üç nimf ve eri�kin. 

Bütün bu evrelerde canl� ve ölü bitkiler ve mantarlardan liken ve çürümü� hayvan 

kal�nt�lar�na kadar çok çe�itli materyallerle beslenirler, baz�lar� da avc�d�r fakat 

hiçbiri parazit de�ildir. Baz� türlerde besin maddeleri yeti�kinlik ve geli�im 

dönemlerinde de�i�iklik gösterebilirler [8].  

Oribatid akarlar genellikle dü�ük metabolik aktiviteye sahiptirler, yava� geli�me ve 

dü�ük yumurtlama potansiyeline sahip �K-selected� organizmalard�r. Erginleri 

oldukça uzun süre ya�arlar ve birkaç kez döl verebilirler. Il�man ormanlarda yumurta 

evresinden eri�kin evresine kadar geçen süre birkaç ay ile 2 y�l aras�nda de�i�ir [9].

So�uk iklimlerde oribatid akarlar�n ya�am döngüsü daha uzundur. Oribatid akarlar 

so�uk ve �l�man habitatlarda a��r� so�u�a kar�� dayan�kl�l�k gösterme yetene�ine 

sahiptirler [10]. Çal���lan bütün türlerde eri�kinlik öncesi evresindekilerin de en az 

eri�kinler kadar so�u�a dayan�kl� olduklar� kaydedilmi�tir [11] ve erginler ve nimfler 

kar���k populasyonlarda k��� geçirebilirler [12]. Thelytokous partenogenetik ço�alma 

oribatidlerde yayg�nd�r ve ilkel oribatid familyalar�n�n neredeyse yar�s�n�n e�eysel 

türü yoktur [13]. 

Oribatid akarlar�n pratik ve kolay te�his edilebilmesi için yapay grup ve alt gruplar 

olu�turulmu�tur, bu grupland�rmaya göre oribatid akarlar; paleosomatic, ptychoid, 

macropyline, apterogasterine ve pterogasterine oribatidler olarak ayr�l�r. Oribatid 
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akarlar�n morfolojik tan�mlar�nda s�rttan ve kar�ndan görünü�leri ile bacaklar esas 

al�nmaktad�r. S�rttan incelendi�inde prodorsum ve notogaster olmak üzere iki vücut 

bölgesi ay�rt edilir. Oribatid akarlar�n te�hisinde notogasterdeki k�llar�n say�s� ve 

yap�s� oldukça önemlidir [14]. Notogaster bölgesine özgü di�er önemli sistematik 

karakterler ise notogasterin biçimi ve kristan�n varl��� veya yoklu�una 

dayanmaktad�r. Prodorsum bölgesine özgü önemli sistematik karakterler; rostrumun 

�ekli, prodorsum k�llar�n�n yap�s�, yüzeyde bulunan kostula, transkostula, lamella, 

lamellar çizgi, translamella, tüberkül vb. yap�lar�n varl��� veya yoklu�u ile bunlar�n 

�ekilleridir. Kar�ndan incelendi�inde epimeral ve genitoanal bölge olmak üzere iki 

vücut bölgesi ay�rt edilir. A��z parçalar�n� içeren subkapitulum ve kamerostom ile 

epimer plaklar�n�n �ekli ve k�l donan�m� sistematik bak�mdan önemli özelliklere 

sahiptir. Genitoanal bölge için de�erlendirilen önemli sistematik karakterler ise 

k�llar�n say�s� ve konumu ile iad lirifissürünün yerle�imi esas�na dayanmaktad�r. 

Oribatid akarlarda e�eysel iki �ekillilik zay�f geli�ti�inden türlerin e�ey ayr�m� 

genelde yap�lmamaktad�r. Oribatidlerde e�eylerin ay�rt edilebilece�i tek yol 

a�art�lm�� örneklerde ovipozitorun varl��� veya yoklu�u esas�na dayan�r [15, 16].  

Bu güne kadar Türkiye�den yakla��k 45 familyaya 150 civar�nda oribatid akar türü 

kaydedilmi�tir. Bu familyalar: Achipteriidae Thor, 1929, Gymnodamaeidae 

Grandjean, 1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae Koch, 1837, Ceratoppiidae 

Kunst, 1971, Ceratozetidae Jacot, 1925, Chamobatidae Thor, 1937, Compactozetidae 

Luxton, 1988, Cosmochthoniidae Grandjean, 1947, Cymbaeremaeidae Sellnick, 

1928, Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmanniidae Oudemans, 1923, 

Epimerellidae Ayyildiz y Luxton, 1989, Eremaeidae Oudemans, 1900, 

Euphthiracaridae Jacot, 1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984, Humerobatidae 

Grandjean, 1970, Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridae Sellnick, 1928, 

Licnodamaeidae Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. and P. Balogh, 1984, 

Lohmanniidae Berlese, 1916, Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae Berlese, 

1916, Nosybeidae Mahunka, 1993, Nothridae Berlese, 1896, Oppiidae Sellnick, 

1937, Oribatellidae Jacot, 1925, Oribatulidae Thor, 1929, Quadroppiidae Balogh, 

1983, Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841, Pirnodidae 

Aoki y Ohkubo, 1974, Protoribatidae J. and P. Balogh, 1984, Punctoribatidae Thor, 

1937, Scheloribatidae Jacot, 1935, Scutoverticidae Grandjean, 1954, 
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Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947, Suctobelbidae Jacot, 1938, Tectocepheidae 

Grandjean, 1954, Trhypochthoniidae Willmann, 1931, Xenillidae Woolley e Higgins, 

1966 [17, 18, 19]. 

Oribatid akarlarda vücut uzunlu�u en fazla 1 mm�ye kadar ula�maktad�r. Küçük 

vücutlu olmalar� nedeniyle geçmi�te az dikkat çeken bu hayvan grubu ülkemizde de 

az çal���lm��t�r. Ülkemizde oribatid akarlar üzerine yap�lan sistematik çal��malar 

1980�li y�llardan sonra yo�unla�m�� ve günümüzde de devam etmektedir. Bilindi�i 

kadar�yla ilk yay�nlar Niedbala�ya aittir [20, 21, 22]. Onu takiben Ayy�ld�z ve 

arkada�lar� taraf�ndan önemli çal��malar yap�lm��t�r. Günümüzde akarlar ile ilgili 

çal��malar artarak devam etmektedir. Ancak, son 20 y�l içerisinde yap�lan 

çal��malarla Türkiye faunas�na önemli katk�lar sa�lanm��t�r [23- 65]. 

Oribatid akarlar ile ilgili yap�lan çal��malar yo�unlukla Do�u Anadulu (Erzurum, 

Erzincan), �ç Anadolu (Kayseri, Yozgat, Konya ve Ankara) ve Do�u Karadeniz 

(Artvin) ve Marmara bölgelerinden toplanan örnekler üzerinden yap�lm��t�r [23- 65]. 

Toprak yap�s�, bitki örtüsü ve iklimi ile kendine özgü çok çe�itli korunmu� ya�am 

ortamlar�n� içeren ve oribatid akarlar bak�m�ndan yeni yeni çal���lmaya ba�lanan 

Sakarya ili oribatid akarlar�n�n çe�itlilik bak�m�ndan oldukça zengin olaca�� 

kan�s�nday�z. Ara�t�rmam�zda, bu biyolojik zenginli�in ortaya ç�kar�lmas� ve böylece 

dünya ve ülkemiz akar faunas�na katk�da bulunmak amaçlanm��t�r.   

Oribatida akarlar içerisinde yeralan ve tez konusunu olu�turan Cymbaeremaeus ve 

Lasiobelba türlerine ait yeni bulgular�n tespiti için Sakarya ili içerisinde çe�itli 

zaman dilimlerinde de�i�ik toprak örnekleri al�nm��t�r. Al�nan toprak örnekleri 

laboratuarda incelenerek Türkiye için ikinci kez Cymbaeremaeus cymba ve 

ülkemizden ilk kez kaydedilen Lasiobelba kuehnelti türleri tespit edilmi�tir. 
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1.1. Oribatid Akarlar�n D�� Yap�sal Özelikleri 

Oribatid akarlar�n morfolojik tan�mlar� yap�l�rken s�rttan ve kar�ndan görünü�leri ile 

bacaklar�na bak�l�r. S�rttan inceleme yap�ld���nda prodorsum (PD) ve notogaster 

(NG) olmak üzere iki vücut bölgesi ay�rt edilir. Prodorsum propodozomay�, 

notogaster histerozomay� örter [66]. 

�ekil 1.1. Oribatid akarlar�n genel vücut k�s�mlar� (Walter ve ark. 2013) [67] 

Prodorsum; vücudun ilk iki segmentini örten, öne do�ru gittikçe daralan ve a�a�� 

yukar� üçgen �eklindeki plakt�r. Prodorsumun ön taraf�na rostrum (ro) ad� verilir. 

Rostrum; düz, çentikli veya di�çikli olabilir. Ptyctima'da prodorsum aspis olarak da 

isimlendirilir. Prodorsum yüzeyinde kitin kabart�lar, k�llar ve trikobotriyum 

bulunmaktad�r. Prodorsum üzerinde 4-6 çift k�l vard�r. Bu k�llar; rostrum k�llar� (ro) 

lamella k�llar� (le), interlamella k�llar� (in), ön ekzobotridiyal k�llar (exp) ve sensillus 

(ss) olarak adland�r�l�r. 
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Notogaster baz� durumlarda 1-3 enine çizgiyle 2-4 parçaya ayr�labilmektedir fakat 

genellikle bölünmemi�tir. Oribatidlerin k�l say�s� ço�unlukla sabittir ancak baz� 

gruplarda ikincil k�llanma vard�r [1]. 

Kar�ndan incelendi�inde epimeral ve genitoanal bölge olmak üzere iki vücut bölgesi 

ay�rt edilir. Epimer bölgesi; propodozoman�n kar�n taraf�nda, önde infrakapitulum, 

yanlarda koksalar ve arkada genital plakla s�n�rlanan bölgedir. Genitoanal bölge; 

Kar�n pla��n�n, ön tarafta epimer bölgesi ve IV. bacaklar�n kaidesiyle s�n�rland�r�lm��

olan arka bölgesidir. Bu bölge genital ve anal aç�kl��� ihtiva eder [66]. 

Genital ve anal plaklar uzun ve genellikle birbiriyle temas halinde olup kar�n 

pla��n�n bütün uzunlu�unu i�gal eder. �lkel oribatidlerin karakteristi�i olan bu tip 

genitoanal bölgeye makropilik ad� verilir. Genital ve anal plaklar ayn� uzunlukta 

biti�ik veya kom�u olan aggenital ve adanal plaklara sahiptir. Peranal, preanal ve 

postanal gibi d�� plaklar da olabilir. Genital plak en fazla 10 çift k�l ta��r. Aggenital 

(ag), anal (an) ve adanal (ad) k�llar da karakteristiktir. Genital plaklar enine bir 

çizgiyle bölünebilirler. Aggenital, adanal ve di�er d�� plaklar az say�da k�l ta��r [66]. 

Artropodlar�n hepsinde oldu�u gibi oribatid akarlarda da integüment epidermis ve 

kutikuladan olu�ur. Kütikula karbonat, oksalat veya metal tuzlar� ile sertle�mi�

olabilir. Kerotegüment baz�lar�nda görülmezken di�er baz�lar�nda granüllü a�s� ya da 

pullu yap�da görülebilir [1]. 

E�eysel organlar taksonomik olarak özel bir öneme sahip de�ildir. Örneklerin, yeteri 

derecede a�art�lmas� ile di�ilerin vücudu içindeki uzun yumurta koyma borusu 

(ovipozitor) iyi gözükür. Erkek e�eysel organ� edeagus k�sa ve yap�sal olarak daha 

karma��kt�r [1]. 



�

BÖLÜM 2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Ara�t�rma Yap�lan Alan�n Tan�t�m� 

Sakarya ili Marmara bölgesinin kuzeydo�usunda yer almaktad�r, kuzeyinde 

Karadeniz, güneyinde Samanl� da�lar� bulunur. Ortalama rak�m� 31 m, yüzölçümü 

4817 km2 dir. A��rl�kl� olarak Karadeniz ve Marmara iklim tipleri görülmektektedir, 

kurak iklim ise görülmez.

Sakarya ili do�al bitki örtüsü bak�m�ndan oldukça zengindir. 173.449 hektar 

ormanl�k alana, 28.060 hektar fundal�k alana sahiptir. Ba�l�ca a�aç türleri aras�nda 

kay�n, gürgen, kavak, kestane, �hlamur, ç�nar, akçaa�aç ve me�e yer almaktad�r [68]. 

��� �

                                                            �ekil 2.1.  Sakarya ili haritas� [69] 

2.2. Akar Örneklerinin Toplanmas�, Haz�rlanmas�, �ncelenmesi ve Saklanmas� 

2014 y�l�n�n mart, nisan, may�s, haziran, temmuz aylar�nda Sakarya ilinden çe�itli 

toprak örnekleri al�narak etiketlenmi� ve po�etlere konularak laboratuara 

getirilmi�tir.  
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                                    �ekil 2.2. 54-MY-06 nolu toprak örneklerinin al�nd��� yer 

                    

                                       �ekil 2.3. 54-MY-18 nolu toprak örneklerinin al�nd��� yer 
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Örnekler po�etlerinden ç�kar�larak etiketleriyle birlikte Berlese hunilerinden olu�an 

ay�klama düzene�ine yerle�tirilmi�tir. Hunilerin alt�na, dü�en akarlar�n birikmesi 

için, içinde %70�lik etil alkol çözeltisi bulunan toplama �i�eleri konulmu�tur. Toprak 

örnekleri dolap içerisinde, floresan lambalar�n alt�nda bir hafta bekletilmi�tir. 

�ekil 2.4. Berlese hunisi: A-Toplama s�v�s� (%70� lik alkol), B-Toplama �i�esi, C-Huni, D-Elek  
                E-Toprak, döküntü, F-I��k kayna��

Bir hafta boyunca toplama �i�elerinde biriken akar örnekleri, petri kaplar�na 

bo�alt�l�p stereo mikroskop alt�nda pipet ve i�neler yard�m�yla seçilerek, daha sonra 

incelenmek üzere içinde %70�lik alkol bulunan steril vida kapakl� saklama tüplerine 
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konulmu�tur. Tüpler, alkolün uçmamas� ve örneklerin zarar görmemesi için kapal� 

saklama kaplar�nda muhafaza edilmi�tir. 

Örnekler ���k ve taramal� elektron mikroskoplar�nda incelendi. Akarlar�n incelenmesi 

için gerekli olan a�artma i�lemi %50�lik laktik asit kullan�larak sa�lanm��t�r. 

Te�hisleri yap�lan örnekler, muhafaza edilmek üzere, etiketlenmi� saklama kaplar�na 

konulmu�tur. 

2.3. Örneklerin Al�nd��� Yerler 

54-MY-01. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yola yak�n bölgeden çimenli toprak; (2 defa), 07.07.2014, 

24.07.2014. 

54-MY-02, Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yoku� a�a�� bölgeden bitki döküntülü toprak; 07.07.2014. 

54-MY-03. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan kuruyan dere bölgesinden nemli toprak; 07.07.2014. 

54-MY-04. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan al�nan yoku� yukar� bölgeden al�nan kurumu� me�e (Querceus sp.)

yapra�� döküntülü toprak; (3 defa), 07.07.2014, 24.07.2014, 15.08.2014. 

54-MY-05. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan çimenli toprak; 07.07.2014. 

54-MY-06. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yoku� a�a�� bölgeden kurumu� me�e yapra�� (Querceus sp.) 

döküntülü toprak; (8 defa), 07.07.2014, 24.07.2014, 15.08.2014, 27.08.2014, 

10.09.2014, 18.09.2014, 26.09.2014, 11.10.2014. 
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54-MY-07. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan hayvansal art�kl� toprak; (2 defa), 07.07.2014, 24.07.2014. 

54-MY-08. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yaprak döküntülü toprak; 24.07.2014. 

54-MY-09. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün giri�inde sa� taraftaki ormanl�k alandan f�nd�k a�ac� (Corylus

avellana) alt�ndan çimenli toprak; (4 defa), 18.07.2014, 27.08.2014, 10.09.2014, 

18.09.2014. 

54-MY-10. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün sa� giri�inde ormanl�k alandan f�nd�k a�açlar� (Corylus avellana) 

alt�ndan çimenli toprak; 18.07.2014. 

54-MY-11. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan  

K�rcaali köyünün sa� giri�inde ormanl�k alandan f�nd�k a�açlar�n�n (Corylus

avellana) bulundu�u bölgeden dikenli fundal�klarla sar�lm�� alandan kuru yaprak 

döküntülü toprak; 15.08.2014. 

54-MY-12. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyü sa� giri�inde ormanl�k alandan f�nd�k a�açlar�n�n  (Corylus avellana)  

bulundu�u bölgeden dikenli fundal�klarla sar�lm�� alandan hafif nemli yaprak 

döküntülü toprak; 27.08.2014. 

54-MY-13. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün giri�inde sa� tarafta me�e a�açlar�n�n (Querceus sp.) bulundu�u 

ormanl�k alandan çimenli toprak; (2 defa), 27.08.2014, 10.09.2014. 

54-MY-14. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün sa� giri�inde ormanl�k alandan f�nd�k a�açlar� (Corylus avellana) 

alt�ndan çimenli toprak; 27.08.2014. 
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54-MY-15. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün giri�inde sa� tarafta ormanl�k alandan f�nd�k a�açlar� (Corryllus

avellana) alt�ndan çimenli toprak; 10.09.2014. 

54-MY-16. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yosunlu ve çimenli toprak; 10.09.2014. 

54-MY-17. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yoku� a�a�� bölgeden döküntülü toprak; 10.09.2014. 

54-MY-18. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yoku� a�a�� bölgeden kurumu� yaprak döküntülü toprak; (8 defa), 

18.07.2014, 10.09.2014, 15.09.2014, 18.09.2014, 22.09.2014, 30.09.2014, 

11.10.2014, 15.10.2014. 

54-MY-19. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan çimenli döküntülü toprak; 18.09.2014. 

54-MY-20. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün sa� giri�inde ormanl�k alandan f�nd�k a�açlar� (Corylus avellana) 

alt�ndan çimenli toprak; 18.09.2014. 

54-MY-21. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan yaprak döküntülü toprak; 18.09.2014. 

54-MY-22. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün giri�inde sa� taraftaki ormanl�k alandan f�nd�k a�açlar� (Corylus 

avellana) alt�ndan çimenli toprak; 26.09.2014. 

54-MY-23. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün giri�inde sa� taraftaki me�e (Querceus sp.) a�açlar�n�n bulundu�u 

ormanl�k alandan çimenli toprak; 26.09.2014. 
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54-MY-24. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan al�nan hayvansal art�kl� toprak; 11.10.2014. 

54-MY-25. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

K�rcaali köyünün girisindeki sa� taraftaki me�e a�açlar�n�n (Querceus sp.) 

bulundu�u ormanl�k alandan kurumu� yaprak döküntülü toprak; 11.10.2014. 

54-MY-26. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan dikenli fundal�k aras�ndan nemli toprak; 11.10.2014. 

54-MY-27. Sakarya Üniversitesi Kampüsü Ariston lojmanlar� arka taraf�nda kalan 

ormanl�k alandan al�nan me�e a�ac� (Querceus sp.) alt�ndan yaprak döküntülü 

toprak; (4 defa), 15.09.2014, 22.09.2014, 30.09.2014, 11.10.2014. 



�

BÖLÜM 3. BULGULAR 

3.1. Cymbaeremaeoid Akarlar�n Sistematikteki Yeri 

Alem: Animalia 

  Alt alem: Eumetazoa 

    �ube: Arthropoda von Siebold, 1845 

      Alt�ube: Chelicerata Heymons, 1901 

        S�n�f: Arachnida Lamarck, 1801 

          Alt s�n�f: Micrura Hansen ve Sorensen, 1904 

            Alt s�n�f alt� s�n�f: Acari Leach, 1817

              Üst tak�m: Actinotrichida van der Hammen, 1972 

                Tak�m: Oribatida Duges, 1834 

                  Süperfamilya: Cymbaeremaeoidea Sellnick, 1928 

                    Familya: Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928 

3.1.1. Cins: Cymbaeremaeus Berlese, 1896 

Bu cinse ait bilinen üç tür bulunmaktad�r, bunlar: Cymbaeremaeus cymba Nicolet, 

1855; Cymbaeremaeus foliatus Balogh ve Csiszâr, 1963; Cymbaeremaeus silva 

Fujikawa, 2002. 

3.1.2. Tür: Cymbaeremaeus cymba Nicolet, 1855 (�ekil 3.1-3.8) 

Vücut uzunlu�u 661 µm; geni�li�i ise 407 µm'dir. 

Deri sar�mt�rak kahve renkli olup kerotegümentle örtülüdür. 

Prodorsum: (�ekil 3.1-3.2) Rostrum önde geni�çe yuvarlak, rostral k�llar dolsalden 

orjinlenmekte ve yay �eklinde öne do�ru k�vr�kt�r. �nterlamellar ve lamellar k�llar 



15 

�

�

oldukça güçlükle görülebilmektedir. Bothridiyum yuvarlak �ekilde ve notogasterin 

ön k�sm� ile temasl�d�r. Sensillus k�sa sapl� ve uçta topuz �eklinde, üzeri granüllüdür. 

Notogaster: (�ekil 3.4) Ön kenar� çok hafif �ekilde e�imlidir. Kerotegümentle örtülü 

olup ve 11 çift küçük ve ince k�l ta��maktad�r. Notogasterin yüzeyi a� �eklinde bir 

desen olu�turan düzensiz k�r���klarla kapl�d�r. 

Kar�n bölgesi: (�ekil 3.3-3.5-3.6-3.7) Yüzeyi notogasterdekine benzer k�r���kl�larla 

kapl�d�r. Kar�n pla�� geni� ve arkaya do�ru belirgin bir �ekilde daralmaktad�r. Genital 

ve anal plaklar büyük olup birbirlerine yak�n konumda yerle�mi�tir. Alt� çift genital, 

iki çift anal, üç çift adanal ve bir çift aggenital k�l mevcuttur. 

Bacaklar: Tüm bacaklar üç t�rnakl�d�r. 

�ncelenen materyal: Bir örnek, me�e a�ac� döküntüsü, 7 Temmuz 2014.Örnekleme 

no: 06. 
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�ekil 3.1. Cymbaeremaeus cymba prodorsum
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�ekil 3.2. Cymbaeremaeus cymba sensillus
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�ekil 3.3. Cymbaeremaeus cymba dorsal görünü�
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�ekil 3.4. Cymbaeremaeus cymba yüzeyinin görünü�ü
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�ekil 3.5. Cymbaeremaeus cymba ventral görünü�
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�ekil 3.6. Cymbaeremaeus cymba genital plak
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�ekil 3.7. Cymbaeremaeus cymba anal plak
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3.2. Oppiid Akarlar�n Sistematikteki Yeri 

Alem: Animalia 

  Alt alem: Eumetazoa 

    �ube: Artropoda von Siebold, 1845 

      Alt �ube: Chelicerata Heymons, 1901 

        S�n�f: Arachnida Lamarck, 1801 

          Alt s�n�f: Micrura Hansen ve Sorensen, 1904 

            Alt s�n�f alt� s�rnf: Acari Leach, 1817

              Üst tak�m: Actinotrichida van der Hammen, 1972 

                Tak�m: Oribatida Duges, 1834 

                  Süperfamilya: Oppioidea Sellnick, 1937 

                    Familya: Oppiidae Sellnick, 1937 

3.2.1. Cins: Lasiobelba Aoki,1959 

Lasiobelba cinsine ait 2 alt cins ve 31 tür bulunmaktad�r (Subias, 2015). Dünyada 

Lasiobelba (Lasiobelba) Aoki, 1959 alt cinsine ait 17 tür bilinirken, Türkiye 

faunas�nda kay�t bulunmamaktayd�. Lasiobelba cinsi büyük vücut ölçüsü (400 

µm�den fazla), lamellar çizgi veya costulan�n bulunmamas�, lanseolat ya da setiform 

sensillus ile karakterize edilir.  

3.2.2. Alt cins: Lasiobelba ( Lasiobelba) Aoki, 1959 

Bilinen 18 türü bulunmaktad�r: Lasiobelba (L.) arabica Mahunka, 2000; Lasiobelba

(L.) arcidiaconoae Bernini, 1973; Lasiobelba (L.) decui Vasiliu e Ivan, 1995; 

Lasiobelba (L.) gibbosa Mahunka, 1985; Lasiobelba (L.) hesperidiana Pereznigo, 

1986; Lasiobelba (L.) insulata Ohkubo, 2001; Lasiobelba (L.) kuehnelti Csiszar, 

1961; Lasiobelba (L.) lemuria Mahunka, 1997; Lasiobelba (L.) neonominata Subias, 

2004; Lasiobelba (L.) pontica Vasiliu e Ivan, 2011; Lasiobelba (L.) pori Vasiliu e 

Ivan, 1995; Lasiobelba (L.) remota Aoki, 1959; Lasiobelba (L.) rubida Wallwork, 

1977; Lasiobelba (L.) sculpta Wang, 1993; Lasiobelba (L.) subuligera Berlese, 1916; 
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Lasiobelba (L.) suchetae Sanyal, 1992; Lasiobelba (L.) vietnamica Balogh, 1983; 

Lasiobelba (L.) yunnanensis Wen, 1999. 

3.2.3. Tür: Lasiobelba kuehnelti Csiszàr, 1961 (�ekil 3.9-3.15) 

Materyalin al�nd��� yer; Sakarya, Adapazar�, 1605 m, 18 Temmuz 2014, 3 di�i,Me�e 

a�ac� topra�� ve döküntüsü, 1 di�i, f�nd�kl�k topra��, Örnekleme 18. 

Vücut 535 (520-549) µm uzunlu�unda ve 265 (263-267) µm geni�li�inde (n=4), aç�k 

kahverenkli. 

Prodorsum: (�ekil 3.8-3.11-3.13) Prodorsum uzun, toplam vücut uzunlu�unun 

yakla��k olarak 37%�si kadard�r. Rostrum koni �eklinde, rostral k�l (ro) yakla��k 30 

µm�dir. Lamellar k�l (le) ortalama uzunlu�u 73 µm, interlamellar k�l (in) 78 ve 

exobothridial k�l 55 µm�dir. Lamellar k�l (le) rostral k�la (ro) interlamellar k�ldan 

daha yak�n. Sensilus (ss) 84 µm uzunlu�unda ve hafif i� �eklinde, uçta sivri ve küçük 

silli. Prodorsal k�llar�n oranlar� ss > in > le > ex >ro. �nterlammellar k�llar aras�nda 3 

çift sigilla mevcut. (�ekil 3.9).  

Notogaster (�ekil 3.10); Oval, ön kenar� konveks. 10 çift heterotrichous farkl� seta 

mevcuttur. c2 k�l� çok ince , zor ay�rt edilmekte, geri kalan dokuz notogaster k�l� 

uzun, silli ve çomak �eklinde (�ekil 3 ).  p1 ve p3 k�llar� di�erlerinden daha k�sad�r. 

Ventral bölge (�ekil 3.9-3.12-3.14-3.15); Epimeral bölge ortadan ayr�lm��t�r. 

Apodema 2 zor ay�rt edilirken, geri kalan apodemler (apodema sejual ve apodema 4) 

iyi geli�mi�tir. Epimera III+IV uzam��, discidium küçük. Epimeral k�llar ince silli ve  

epimeral k�l formulü 3:1:3:3 �eklindedir. Genital plaka 61 µm uzunlu�unda ve 46 µm 

geni�li�indedir. Anal plaka 103 µm uzunlu�unda ve 93 µm geni�li�indedir. 5 çift 

genital, 1 çift aggenital, 2 çift anal ve 3 çift adanal k�l mevcut. Genital k�llar küçük 

(11 µm) aggenital, adanal ve anal k�llar daha uzun ve s�ras�yla 26, 22 ve 20 µmdir. 

Anal, aggenital ve genital k�l seyrek silli, adanal killer ise yo�un sillidir yo�un 

sillidir. Bacaklar; hepsi tek t�rnakl�d�r. 
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�ekil 3.8. Lasiobelba kuehnelti bothridium ve sensillus k�llar�n� görünü�ü
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�ekil 3.9. Lasiobelba kuehnelti dorsal görünü�ü
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�ekil 3.10. Lasiobelba kuehnelti notogaster k�llar�n�n görünü�ü
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�ekil 3.11. Lasiobelba kuehnelti rostrum, apoderma ve epiderma görünü�ü
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�ekil 3.12. Lasiobelba kuehnelti anal plak görünü�ü
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�ekil 3.13. Lasiobelba kuehnelti rostrum bülgesinin ventralden görünü�ü
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�ekil 3.14. Lasiobelba kuehnelti genital plak görünü�ü
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�ekil 3.15. Lasiobelba kuehnelti ventral görünü�ü
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BÖLÜM 4. TARTI�MA VE SONUÇLAR 

�imdiye kadar Türkiye�den kaydedilmi� oribatid akar tür say�s� dünyadan bilinen tür 

say�s�na oranla oldukça azd�r. Dünyada bu güne kadar tan�mlanm�� Oribatid akar  

say�s� yakla��k 10.000�in üzerindedir [3].  

  

Ülkemizde oribatid akarlar üzerine yap�lan sistematik çal��malar 1980�li y�llardan 

sonra yo�unla�m�� ve günümüzde de devam etmektedir. Bilindi�i kadar�yla ilk 

yay�nlar Niedbala�ya aittir [20, 21, 22]. Onu takiben Ayy�ld�z ve arkada�lar� 

taraf�ndan önemli çal��malar yap�lm��t�r. Günümüzde akarlar ile ilgili çal��malar 

artarak devam etmektedir. Ancak, son 20 y�l içerisinde yap�lan çal��malarla Türkiye 

faunas�na önemli katk�lar sa�lanm��t�r [23- 65]. 

Oribatid akarlar ile ilgili yap�lan çal��malar yo�unlukla Do�u Anadolu (Erzurum, 

Erzincan), �ç Anadolu (Kayseri, Yozgat, Konya ve Ankara) ve Do�u Karadeniz 

(Artvin) ve Marmara bölgelerinden toplanan örnekler üzerinden yap�lm��t�r [23- 65]. 

Bu çal��mada incelenen Cymbaeremaeus cymba türü Palearktik bölge ve 

Hindistan�da yay�l�� göstermektedir. Türkiye�den daha önce sadece iki lokalitede 

(Çaml�dere, Ankara ve Erciyes da��, Kayseri) rastlan�lan türe Sakarya ili, Serdivan 

ilçesinden al�nan toprak örneklerinde de rastlanm��t�r. 

Bu türün de dahil oldu�u Cymbaeremaeidae familyas�n�n cosmopolit oldu�u 

dü�ünülmesine ra�men esas olarak da��l��� so�uk kesimlerde, genellikle da�l�k 

bölgelerle s�n�rl�d�r. Yine bu familyaya ait türler dü�ük popülasyon yo�unlu�u 

göstermektedirler. Cymbaeremaeid akar türlerine Neotropikdeki veya herhangi bir 

tropik bölgedeki ya�mur ormanlar�nda rastlanmam��t�r. Bu familyaya ait türler 

epifitik ve /veya epilitik habitatlar� tercih etmektedirler, a�açlar�n kabuklar�nda ve 

civar�nda bulunduklar� (arborikol) için özellikle liken ve alglerle beslendikleri 

dü�ünülmektedir. Bizim örne�imiz de me�e a�ac� döküntüsünden Temmuz ay�nda 
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al�nan materyalde 1 birey olarak ç�km��t�r. A�ustos, Eylül ve Ekim aylar�nda ayn� 

yerden tekrarlanan örneklemelerde ise bu türe rastlanmam��t�r. 

Örne�imizin vücut büyüklü�ünün (661/ 407 µm) daha önceki verilerden [70, 71, 72, 

73, 74] daha küçük oldu�u gözlenmi�tir. 

Örne�imizin, di�er özellikleri daha önceki verilerle uyum içindedir. 

Bu çal��mam�zda Türkiye�de ilk defa Lasiobelba cinsine ait Lasiobelba kuehnelti

(Csiszàr, 1961) kaydedilmi�tir. Sakarya ilinden al�nan örnekler SEM foto�raflar� esas 

al�narak yeniden tan�mlanm��t�r. 

Tüm dünyada Oppiniae Sellnick 1937, alt familyas�na ait 23 cins ve 161 tür 

bulunmaktad�r [3]. Türkiye�de Oppiniae alt familyas�na ait bir cinsi ve bu cinse ait 

sadece bir türü bulunan Oppia nitens Koch 1836 belirtilmi�tir[17,18,19,75]. Oppiniae 

alt familyas�na ait Lasiobelba cinsi Türkiye için yeni kay�tt�r. 

Türkiye�de Oppiniae alt familyas�na ait daha önce Oppia nitens türü bilinmektedir. 

Oppia Koch, 1836 ve Lasiobelba Aoki, 1959 cinsleri  birbirlerinden sensillus 

�ekliyle ay�rt edilir. Oppia cinsinde sensillus i� �eklinde ya da i�si lanseolat ve uç 

yar�s�nda geni�lemi�tir.  

Subias, 2015 taraf�ndan Lasiobelba arabica Mahunka, 2000, Lasiobelba 

neonominata Subias, 2004, Cilioppia pori Vasiliu e Ivan, 1995, Oppia yodai Aoki, 

1965 ve Oppia yodai africana Kok, 1967 türleri Lasiobelba (L.) kuehnelti (Csiszar, 

1961)�ye sinonim edilmi�tir. 

Bu türe ait vücut ölçüleri daha önceki yazarlar taraf�ndan 414-619/228-338 µm 

olarak verilmi�tir [76, 77, 78, 79, 80].Bizim örneklerimizde vücut ölçüleri 535(520-

549)µm uzunlu�unda, 265 (263-267) µm geni�li�indedir.Yukardaki verilere göre 

bizim örneklerimizin vücut ölçüleri daha önce verilen vücut ölçüleri ile uyum 

içindedir. Örneklerimiz daha önce verilen örneklerden sivri rostrum sahip olmas�yla 

di�erlerinden farkl�l�k göstermektedir. 
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