T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
FEN BILMLERI ENSTITUSU

ISTANBUL iLi BASAKSEHIR SAMLAR ORMANI
NEOLIODIDAE VE OPPIIDAE (ACARI: ORBATIDA)
TURLERI UZERINE SISTEMATIK ARASTIRMALAR

YUKSEK LISANS TEZi

Aynur SEVIMLI

Enstitii Anabilim Dah : BIYOLOJI
Tez Danmismani : Doc¢. Dr. Sule BARAN

Haziran 2016



T.C.
SAKARYA UNIiVERSITESI

FEN BIiLMLERI ENSTITUSU

ISTANBUL iLi BASAKSEHIR SAMLAR ORMANI
NEOLIODIDAE VE OPPIIDAE (ACARI: ORBATIDA)
TURLERI UZERINE SISTEMATIK ARASTIRMALAR

YUKSEK LiSANS TEZi
Aynur SEVIMLI
Enstitii Anabilim Dah : BiYOLOJi

Y71 R

| " Doc. Dr.
Hatice OGUTCU Sule BARAN Tugba ONGUN SEVINDIK
Jiiri Bagkam Uye Uye




BEYAN

Tez i¢indeki tiim verilen akademik kurallar ¢ergevesinde tarafindan elde edildigini,
gorsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglarin akademik ve etik kurallara uygun sekilde
sunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, bagkalarinin
eserlerinden yararlanmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulundugunu, tezde yer alan verilen bu iiniversite veya baska b1r iniversitede
herhangi bir tez calismasinda kullanilmadigini beyan ederim.

-

AT

Aynur SEVIMLI
25.04.2016



TESEKKUR

Tez c¢alismast sirasinda bana destek ve yardimlarini esirgemeyen saygideger
danisman hocam Dog¢. Dr. Sule BARAN’a ictenlikle sonsuz siikranlarimi

sunuyorum.

Taramali Elektronik Mikroskobu incelemelerinin yapilmasini saglayan Sakarya
Universitesi, Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii’ne tesekkiirlerimi

sunarim.

Ayrica ¢aligmalarim sirasinda maddi ve manevi destegi sunan ve her zaman yanimda

olan sevgili esime sonsuz tesekkiirler.



ICINDEKILER

TESEKKUR ..o i
ICINDEKILER ..o i
SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI ..o iv
SEKILLER LISTESI ... v
OZET ..o vi
SUMMOARY . ..o vii

BOLUM 1.

GIRIS <o 1

BOLUM 2.

MATERYAL VE YONTEM .......oiiiiiiiiiieeeeec e 7
2.1. Arastirma alaninin Tanimi.............................. 7

2.2. Akar drneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, Incelenmesi ve

SaKIANMAST ..o 8

2.3. Orneklerin AIMd1Z1 Yerler .............ooovooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 9
BOLUM 3.

BULGULAR ..o 11

3.1. Neoliodid Akarlarin Sistematik Yeri............occoooooiiiiiiiiniii 11

3.1.1. Cins: Poroliodes .................ccocooeoeeioiieieiiiiiieeeeeeee e 11

3.1.1.1. Poroliodes farinosus (C. L. Koch, 1839)...................... 11

3.1.2. Cins: Neoliodes .......cooouieiiiiiiiiiii e 17

3.1.2.1. Tiir: Neoliodes ionicus (Sellnick, 1931) ....................... 17

3.2. Oppiidae Akarlarin Sistematik Yeri ............cocccoooiiiiiiiioeee 20

3.2.1. Tir: Anomaloppia ozkani (Ayyildiz, 1989) ...........ccoccvveeiiini. 20

i



3.2.2. Tiir: Corynoppia kosarovi (Jeleva, 1962)..........c..ccoocoeeiinnnn. 24

BOLUM 4.

TARTISMA VE SONUCLAR ..o 27
KAYNAKLAR oo 30
OZGECMIS oo 32

i1



SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

ad
ag
an
bot
cm
ep

ex

iad
in
le
NG
PD
1o

SS

: Adanal killar

: Aggenital killar

: Anal kil

: Botiridiyum

: Santimetre

: Epimer killar

: Exobothridial killar
: Genital killar

: Genital plaklar

: Karin bolgesinde bulunan adanal lirifiisiir
- Interlameller killar
: Lameller killar

: Notogaster

: Prodorsum

: Rostrum

- sensillus

v



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.1. Genel viicut kisimlari ...
Sekil 1.2. Oribatidlerin sirttan ve karindan gorintiisii.................ccoocooeeeiieeneae
Sekil 2.1. Toprak 6rneklerinin alindigi yerler...................c..oooooiiiiiiiii
Sekil 2.2. Berlese huni diizeneKIeri.....................o.ooo i
Sekil 2.3. Samlar ormanhik alant..............................
Sekil 3.1. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda karindan gériiniisiiii ...
Sekil 3.2. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda sirttan goriindis ............
Sekil 3.3. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda sensillus ve
notogasterin On KeNart ...................ooooooiioiiieieee e
Sekil 3.4. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda notogasterin arka
KENATT ..ot
Sekil 3.5. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda anal ve genital
Plakalar ...
Sekil 3.6. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda sirttan goriiniis ...............
Sekil 3.7. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda notogasterin 6n kenar1
GOTUNTSTL oottt et e e e e

Sekil 3.8. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda notogaster yiizeynin

GOTUNTSTL oottt et e e e e
Sekil 3.9. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda karindan goriiniisii. ..........

Sekil 3.10. Anomaloppia ozkani elektron mikroskobunda prodorsum kisminin
GOTUNTSTL ... oot e et e e e e e e eenenen
Sekil 3.11. Anomaloppia ozkani elektron mikroskobunda dorsal goriiniis ......
Sekil 3.12. Corynoppia kosarovi elektron mikroskobunda botridiyum................
Sekil 3.13. Corynoppia kosarovi elektron mikroskobunda prodorsum ve
notogasterin 6n kenarinin gOrintisli .............ccoooevieeeieeieiiieceee

Sekil 3.14. Corynoppia kosarovi elektron mikroskobunda dorsal goriiniis..........

0 I N W

10

12

13

14

15

16
18

19

19
20

22
23
24



OZET

Anahtar kelimeler: Oribatid, Akar, Sistematik, Istanbul, Tiirkiye.

Oribatid akarlarin ¢ogu toprak faunasi iiyeleridir. Oribatidler serbest yasayan
organizmalardir, bunlarin higbiri parazit degildir. Toprakta oribatid akarlarin baslica
rolleri: Mekanik olarak organik maddeleri pargalamak, sindirim fonksiyonlar: ile
organik maddeleri fiziksel ve kimyasal degisiklie ugratmak, kok biiyiimesi ve
tohum ¢imlenme i¢in son derece verimli bir ortam olan digkisal peletleri iiretmek ve
viicut yiizeyi ve sindirim sistemlerinde bakteri, mantar sporlar1 tasiyarak bunlarin
dagilimma yardimci olmak.

Ekim 2014- Mart2015 tarihleri arasinda Istanbul Ili Basaksehir Samlar Ormanindan
toprak ornekleri alimmistir. Toprak orneklerinden uygun yontemlerle ayiklanan
Oribatid akarlar1 151k ve elektron mikroskoplarinda incelenmistir.

Sonug olarak Neoliodidae familyasina ait Poroliodes farinosus ve Neoliodes ionicus
tirleri tespit edilmistir. Bunlardan ilki Tiirkiye’de ikinci kez kaydedilirken, ikincisi
Tirkiye faunasi i¢in yeni kayittir. Oppiidae familyasindan ise Tiirkiyeden daha 6nce
kaydedilmis olan Anomaloppia ozkani ve Corynoppia kosarovi tiirleri tespit
edilmigtir.
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SYSTEMATIC STUDIES ON NEOLIODIDAE AND OPPIIDAE
(ACARI: ORIBATIDA) SPECIES OF SAMLAR FOREST IN
BASAKSEHIR, ISTANBUL

SUMMARY

Keywords: Oribatid, Acar, Sistematic, Istanbul, Turkey.

Most of the oribatid mites are members of soil fauna. They are free living organisms
and none of them are parasite. The main roles of oribatid mites in soil are;
Mechanically breaking down organic materials and fragmentation, physical and
chemical changes of organic substances by digestive functions, production of fecal
pellets which is an extremely productive environment for root growth and seed
germination and helping the distribution of bacteria and fungal spores and
microfloral activity stimulation by carring them on their body surface and digestive
systems.

Soil samples were taken from Istanbul province between date October 2014-March
2015. The Oribatid mites were storted out from the soil samples by appropriate
methods and have been examined through light and electron microscopes.

As a result the species Poroliodes farinosus and Neoliodes ionicus belonging to
Neoliodidae family have been recorded. While the first one is recorded for the
second time from Turkey, the second one is first record for the Turkih fauna. The
species Anomaloppia ozkani and Corynoppia kosarovi belonging to Oppiidae family
that have been recorded previously from Turkey have also been idendified.
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BOLUM 1. GIRIS

Akarlar keliserli eklembacaklilardir. Simdiye kadar 50 bin civarinda tiirii
tanimlanmistir. Toprakta yasayan canlilar igerisinde hem tiir hem de birey sayisi
bakimindan zengin hayvan gruplarindan birini olusturmaktadir. Bunlar, organik
maddenin ayrigsmasina ve humus olusumuna katkida bulunarak topragin biyolojik

verimliliginde 6nemli rol oynamaktadir [1].

Akarlarin yasama alanlar1 oldukc¢a genistir. Karada, tatli ve tuzlu sularda, sicak
sularda (yaklasik 50 °C’ye kadar), depo iiriinlerinde, ev tozunda, bitkiler iizerinde
yasarlar. Insanda, omurgali ve omurgasiz hayvanlarda i¢ ve dis parazit olarak
yasayan tiirleri de mevcuttur. Bitki zararlis1 olanlar1 6nemli zirai zararlilar arasinda

yer alir.

Akarlarin ¢ogu gozle goriilmeyen ve viicut biyiikligi 100 um ile 3cm arasinda
degisir. Viicudun 6n bolgesinde gnathosoma adi verilen bir ¢ikinti vardir. Agiz,
keliser ve palp bu ¢cikint1 igerisinde yer alir. Esas viicut kismi ise anal ve genital
plaklan (G) igeren idiozoma olarak adandirilir. idiozoma, iiyelerin ¢iktig1 podozoma

ve diger viicut kismi1 olan opistozoma olmak iizere iki kisimdan olusur.

Akarlar, karin bolgesindeki segmentli yapinin belirsiz olmasi veya bulunmamasi ile
diger eklembacaklilardan kolayca ayirt edilebilir. Actinotrichida ve Anactinotrichida
olmak tizere iki iist takima ayrilir. Actinotrichida iist takimi Prostigmata, Astigmata
ve Oribatida olmak iizere ii¢; Anactinotrichida st takimi ise Notostigmata,

Holothyrida, Ixodidae ve Mesostigmata olmak tizere dort takima ayirilir [2].

Oribatid akarlar, cogunlukla toprakta olmak tizere hemen hemen tiim ekosistemlerde

yasayan eklembacaklilarin en onemlileri arasinda yer alir. Simdiye kadar tanimi



yapilmis on binin tizerinde tiirii bilinmekte olup bunlardan yaklasik 3720’si
Palearktik bolgede dagilis gostermektedir [3]. Bozulmamis topraklarda kolaylikla 50-

100 tiire ait ornek elde edilebilir.

Oribatid akarlar; larva, iic nimf ve eriskin olmak tizere 5 aktif post embiryonik
gelisim evresi gegirirler. Biitiin bu evrelerde canli ve 6lii bitkiler ve mantarlardan
liken ve ¢iirimiis hayvan kalintilarina kadar ¢ok cesitli materyallerle beslenirler,
bazilar1 da avcidir fakat higbiri parazit degildir. Bazi tiirlerde besin maddeleri
yetigkinlik ve gelisim donemlerinde degisiklik gosterebilirler.  Genellikle

vejetaryendirler. Yani bitkisel materyaller asil gidalarini tegkil eder.

Oribatid akarlarin ¢ogu toprak faunasi iiyeleridir. Oribatidler serbest yasayan

organizmalardir, bunlarin higbiri parazit degildir. Toprakta oribatid akarlarin baslica

rolleri: Mekanik olarak organik maddeleri pargalamak, sindirim fonksiyonlar: ile
organik maddeleri fiziksel ve kimyasal degisiklie ugratmak, kok biiyiimesi ve
tohum ¢imlenme i¢in son derece verimli bir ortam olan digkisal peletleri iiretmek ve
viicut yiizeyi ve sindirim sistemlerinde bakteri, mantar sporlar1 tasiyarak bunlarin

dagilimma yardimci olmak.

Genellikle diisiik metabolik aktiviteye sahip olan orabitid akarlar yavas gelisme ve
diisik yumurtlama potansiyeline sahip ‘’K-selected’’organizmalardir. Erginleri
olduke¢a uzun siire yasarlar ve birka¢ kez dol verebilirler. [liman ormanlarda yumurta

evresinden erigken evresine kadar gegen siire birkag ay ile 2 yil arasinda degisir [4].

Oribatid akarlarin soguk iklimlerde yasam dongiisii daha uzundur. Soguk ve iliman
habitatlarda oribatid akarlar asir1 soguga karst dayaniklilik gosterme yetenege
sahiptirler [5]. Calisilan biitiin tiirlerde erigkinlik oncesi evresindekilerin de en az
erigkinler kadar soguga dayanikli olduklart kaydedilmistir [6] ve erginler ve nimfler

karigik popiilasyonlarda kis1 gegirebilirler [7].



Tirkiye’de simdiye kadar yaklasik 45 familyaya ait 150 civarinda oribatid akar tiirii
kaydedilmigtir. Bu familyalar = Achipteriiddae Thor, 1929 ,Gymnodamaeidae
Grandjean,1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae C. L. Koch,
1837 Ceratoppiidae Kunst, 1971, Ceratozetoidea Jacot, 1925, Chamobatidae Thor,
1937, Compactozetidae Luxton, 1988, Cosmochtoniidae Grandjean, 1947,
Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928, Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmannioidea
Oudemans, 1923, Epimerellidae Ayyildiz and  Luxton, 1989, Eremaeidae
Oudemans, 1900,Euphthiracaridae Jacot, 1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984,
Humerobatidae Grandjean, 1970, Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridae
Sellnick, 1928,Licnodamaeidae Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. and P. Balogh,
1984, Lohmanniidae Berlese, 1916, Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae
Berlese, 1916, Nosybeidae Mahunka, 1993, Nothridae Berlese, 1896, Oppiidae
Sellnick, 1937, Oribatellidae Jacot, 1925, Oribatulidae Thor, 1929, Quadroppiidae
Blogh, 1983, Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841,
Pirnodidae Aoki Ohkubo,1974, Protoribatidae J. and P. BALOGH,1984,
Punctoribatidae Thor,1937, Scheloribatidae Jacot, 1935, Scutoverticidae Grandjean,
1945 Sphaerochthoniidae ~ Grandjean, 1947, Suctobelbidae  Jacot, 1938,
Tectocepheidae Grandjean. 1954, Trhypochthoniidae Willmann, 1931, Xenillidae
Wooley ve Higgins 1966 [8-9-10].

Son 20 wyil igerisinde yapilan ¢aligmalar1 Tiirkiye faunasina Onemli katkilar
saglanmistir. Oribatid akarlar ile ilgili g¢alismalar yogunlukla Dogu Anadolu
(Erzurum, Erzincan), I¢ Anadolu (Kayseri, Yozgat, Konya ve Ankara) ve Dogu
Karadeniz (Artvin) ve Marmara bolgelerinden toplanan ornekler iizerinden

yaptlmistir [11-13].

Oribatid akarlarin pratik ve kolay teshis edilebilmesi i¢in yapay grup ve alt gruplar
olusturulmustur, bu gruplandirmaya goére oribatid akarlar; paleosomatic,
ptychoidmacropyline, aptergasterine ve pterogasterine oribatidler olarak ayrilir.
Oribatid akarlarin morfolojik tanimlarinda sirttan ve karindan goriintigleri ile
bacaklar esas alinmaktadir. Sirttan incelendiginde prodorsum ve notogaster olmak

tizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. Oribatid akarlarin teshisinde notogasterdeki



killarin sayist ve yapist olduk¢a 6nemlidir. Notogater (NG) bolgesinde 6zgii diger
onemli sistematik karakterler ise notogasterin bicimi ve kristanin varligt veya
yokluguna dayanmaktadir. Prodorsum (PD) bolgesine 6zgii Onemli sistematik
karakterler, Rostrumun (70) sekli, prodorsum killarinin yapisi, yiizeyde bulunan
kostula, transkostula, lamella, lameller ¢izgi, translamella, tiiberkiil vb. yapilarin
varlig1 veya yoklugu ile bunlarin sekilleridir. Karindan incelendiginde epimeral ve
anogenital bolge olmak tizere iki viicut bolgesi ayrit edilir. Ag1z parcalarini iceren
subkapitulum ve kamerostom ile epimer plaklarmnin sekli ve kil donanimi sistematik
bakimdan 6nemli 6zellikler sahiptir. Anogenital bolge icin degerlendirilen nemli
sistematik karakterler ise killarin sayis1 ve konumu ile iad lirifissiiriiniin yerlesimi
esasimna dayanmaktadir. Oribatid akarlarda eseysel iki sekillilik zayif gelistiginde
tirlerin esey ayrimi genelde yapilmamaktadir. Oribatidlerde eseyleri ayrit
edebilmenin tek yolu agartilmis 6rneklerde ovipzitorun varli1 veya yoklugu esasina

dayanir [14].

Oribatid akarlar igerisinde yer alan ve tez konusunu olusturan Neoliodidae ve
Oppiidae familyalarma ait yeni bulgularin tesbiti icin Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi
Samlar Ormanindan ¢esitli zaman dilimlerinde degisik toprak ornekleri alinmistir.
Alinan toprak 6rnekleri laboratuarda incelenerek Tiirkiye i¢in ikingi kez Poroliodes
farinosus ve iilkemizde ilk kez kaydedilen Neoliodes ionicus tiirleri tespit edilmistir.
Oppiidae familyasindan ise Tiirkiyeden daha 6nce kaydedilmis olan Anomaloppia

ozkani ve Corynoppia kosarovi tiirleri tespit edilmistir.

Oribatid akarlarin dis yapisal 6zellikleri; oribatid akarlarda viicut prodorsum ve
notogaster olmak tizere iki kisimdan olusur. Prodorsum protersomaya, notogaster

histerozomaya karsilik gelir.

Prodorsum viicudun ilk iki segmentini 6rten, iicgen seklinde ve 6ne dogru gittikce
daralan plaktir. Prodorsum 4-6 ¢ift kil tasir. Prodorsumun 6n u¢ rosturum olarak
adlandinlir. ilk segmente 6nden geriye dogru; rostral (o), lamellar killar (le) ve 6n
ekzobotridiyal killa (ex), ikinci segementte ise interlmellar killar (in2), sensillus (ss)

ve arka ekzobotridiyal killar (ex) yer alir.



Notogaster baz1 durumlarda 1-3 enine ¢izgiyle 2-4 pargaya ayrilabilmektedir fakat
genellikte bolinmemistir. Oribatidlerin kil sayisi cogunlukla sabittir ancak bazi
gruplarda ikinci killanma vardir [2]. Notogasterin 6n kenar1 genellikle digbiikey, diiz
veya kristali olabilir. Oribatid akarlarin birgogunda cesitli notogaster bolgelerinde
ozel porlu yapilar bulunur, bunlarin solunum yada sekresyon organmi olduklari

sanilmaktadir.

Genital ve anal plaklar bitisik veya komsu olan aggenital ve adanal plaklara sahiptir.
Genital plak en fazla 10 ¢ift tasir. Aggenital (ag), anal (an) ve adanal (ad) killarda
karakteristiktir. Genital plaklar enine bir yarikla bolinebilirler. Aggenital, adanal ve

diger dis plaklar az sayida kil tasir [14].

Oribatid akarlarda diger tim Artropodlarda oldugu gibi integiiment, epidermis ve
kiitikuladan olusur. Kiitikulanin sertlesme nedeni karbonat, oksalat veya metal tuzlar
olabilir. Serotegiiment bazi oribatida akarlarda goriilmezken diger bazilarinda

graniillii ags1 yada pullu yapida goriilebilir [2].

Eseysel organlar taksonomik olarak 6zel bir 6neme sahip degildir. Disilerin viicudu
icindeki uzun yumurta koyma borusu (ovipozitor) . Orneklerin, yeteri derecede
agartilmasi ile iy1 gozikiir. Erkegin eseysel organi edeagus kisa ve yapisal olarak

karmagsiktir [2].

notogaster

trichobothrium

Sekil 1.1. Genel viicut kisimlart



genital plak

Sekil 1.2. Oribatidlerin sirttan goriiniisii (a) ve genital plak (b)



BOLUM 2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alanimin Tanimi

Denize kiyist olmayan Basaksehir, kuzeyde Amavutkéy, kuzeydoguda Eyiip, doguda
Sultangazi ve Esenler, giineyde Bagcilar, Kiigiikgekmece ve Avcilar, giineybatida ise
Esenyurt ilgeleriyle ¢evrilidir. Yaklagik 104,33 km*lik bir alam kaplamaktadir.

Bolgede dogal zemin yapis1 “Eosen” kalkerlerinden olusmustur [15].

Basaksehir ilgesi sinirlar1 dahilinde bulunan Samlar Tabiat Parki, Samlar Ormani,
fistik camlar1 altindaki genis diizliikler, yiiriiyiis yollari, tilki, sahin ve diger yabani
hayvanlariyla Istanbullular i¢in ideal bir tabiat kosesidir [15]. Bu zengin bitki ortiisii
ve canli ¢esitliligin i¢inde yer alan Samlar mesire yerinin oribatid akarlar faunasi
acisindan da zengin oldugu diistiniilmektedir.

Samlar Ormani Cografi Koordinatlar1 ise; Enlem: 41.1396 Boylam: 28.7656
seklindedir [15].




2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, incelenmesi ve Saklanmasi

Basaksehir Samlar Ormanindan 07. 10. 2014 -17.03.2016 tarihleri arasinda cesitli
toprak ornekleri posetlere konularak etiketlenip laboratuara getirildi. Ornekler
Berlese hunilerinden olusan ayiklama diizenegine yerlestirildi. Hunilerin altina,
diisen akarlarin birikmesi i¢in, i¢inde %70’lik etil alkol ¢ozeltisi bulunan toplama

sigseleri konuldu. Toprak ornekleri Berlese hiinilerinde, floresan lambalarin altinda bir

hafta bekletildi.

Ayiklama iglemi sonunda, toplama sislerinde biriken akarlar, petri kaplarina
bosaltilip stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimiyla segilerek, daha sonra
incelenmek iizere iginde %70’lik alkol bulunan vida kapakli saklama tiiplerine

konuldu.

Omekler 151k ve taramali elektron mikroskoplarida incelendi. Orneklerin
agartilmasinda %50’lik laktik asit kullanildi. Teshisleri yapilan 6rnekler, muhafaza

edilmek tizere, etiketlenmis saklama siselerine konuldu.

Sekil 2.2. Berlese hunisi



2.3. Orneklerin Ahndig Yerler

AS-SAM-01 Istanbul Ili Basaksehir ilgesi Samlar Ormani ¢evre yoluna yakin ¢am
agaci altinda ¢imenli-bitki dokiintiilii toprak 07-10-2014.

AS-SAM-02 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani Orman Sarmasigin
(Hedera helix) dip kisimlar1 25-10-2014.

AS-SAM-03 Istanbul Ili Basaksehir ilgesi Samlar Ormani Igne yaprakl olarak
Fistikcaminin (Pinus pinea) dip kisimlar1 25-10-2014.

AS-SAM-04 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Orman1 Kusburnu agacinin (Rosa
canina) dip kisimlar 25-10-2014.

AS-SAM-05 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani ¢imenli toprak; (2 defa)
17-11-2014, , 13-05-2015.

AS-SAM-06 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani igne yaprakli olarak
Fistikcaminin (Pinus pinea) dip kisimlar1 13-11-2014.

AS-SAM-07 Istanbul ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani ¢imenli toprak 13-01-
2015.

AS-SAM-08 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Orman1 Kusburnu agacinin (Rosa
canina) dip kisimlar1 13-11-2014.

AS-SAM-09 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani igne yaprakli olarak
Fistikcaminin (Pinus pinea) dip kisimlar1 06-12-2014.

AS-SAM-10 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Orman1 Kusburnu agacinin (Rosa
canina) dip kisimlar1 13-05-2015.
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AS-SAM-11 Istanbul ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormami ¢imenli toprak 13-05-
2015.

AS-SAM-12 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani ¢evre yoluna yakin ¢am
agaci altinda ¢imenli-bitki dokiintiilii toprak 13-05-2015.

AS-SAM-13 Istanbul Ili Basaksehir ilgesi Samlar Ormani1 Kusburnu agacinin (Rosa
canina) dip kisimlar1 21-05-2015.

AS-SAM-14 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani ¢evre yoluna yakin ¢am
agaci altinda ¢imenli-bitki dokiintiilii toprak 21-05-2015.

AS-SAM-15 Istanbul Iili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormami ¢evre yoluna yakin ¢am
agaci altinda ¢imenli-bitki dokiintiilii toprak 15-03-2016.

AS-SAM-16 Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormani ¢evre yoluna yakin ¢am
agaci altinda ¢imenli-bitki dokiintiilii toprak 17-03-2016.

Samlar ormanmin 5 farklt mevkisinden toplam 16 6rnekleme yapilmis olup, bu
ormeklemeden dordiinde Neoliodidae ve Oppiidae familyalarina ait tirler tespit

edilmisgtir.

Sekil 2.3. Samlar ormanlik alani



3. BOLUM BULGULAR

3.1. Neoliodid Akarlarm Sistematik Yeri

Alem: Animalia
Alt alem: Eumetazoa
Sube: Arhropoda von Siebold, 1845
Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901
Smif: Arachnida Lamarck, 1801
Alt smif: Micrura Hansen ve Sorensen,1904
Alt siif alt1 sinif: Acari Leach, 1817
Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972

Familya: Neoliodidae
Neoliodidae familyasina ait bilinen doért cins, elli bes tir ve bir tane alttiir
bulunmaktadir ve kozmopolit dagilimina sahiptir. Familyanin genel karakterleri;
genital plakta enine yarik bulunmak, biiyiik viicut ve 4-5 ¢ift notogastral kil vardir.
3.1.1. Cins: Poroliodes
Bu cinse ait tek tiir bilinmektedir.
3.1.1.1. Tiir: Poroliodes farinosus (C. L. Koch, 1839)
Olgiimler; Viicut uzunlugu 1052 um, genisligi 642 pum, ss 84 pm’dir.

Prodorsum (Sekil 3.1; 3.2): Prodorsum tiggen seklinde, rostrum genis¢e yuvarlak.

Prodorsum yiizeyi ag seklinde. Sensillus kisa sapli ve ucu geniglemistir.
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Notogaster (Sekil 3.2): Disbiikey ve arka ucu tiggen seklindedir. Erigkin bireyler
nimfal deri tasimakta olup kenarlar dogru c¢izgili desenlere sahiptir. Notogastar
yizeyi dalgali ve kenarlarda ince delikler mevcuttur. Notogasterin 6n kenari
nerdeyse diizdiir 5 ¢ift kil mevcuttur, 42/ ve 472 mizrak seklindedir ve p1, p2 ve p3

basittir.

Karmn bolgesi (sekil 3.1): Karin yiizeyi tepe seklinde kalinlasmalar vardir. Anal ve
genital plaklar biiyiik ve birbirine ¢ok yakindir. iki ¢ift ince anal kil ve bir ¢ift adanal
kil mevcuttur. Genital plaklar (5+2) seklinde dizilime sahip 7 cift kil tasir. Bir ¢ift

aggenital kil mevcut.

Incelenen omekler; Istanbul Ili Basaksehir Ilgesi Samlar Ormam cografi
koordinatlar1 ise; Enlem: 42,1396 Boylam: 28,7656. 07.10.2014 (1 6rnek).
Dagilis: Palearktik bolge.

Sekil 3.1. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda karmdan gértntist
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Sekil 3.2. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda Sirttan goriintisii
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Sekil 3.3. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda sensillus ve notogasterin 6n kenart
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Sekil 3.4. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda notogasterin arka kenar1
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Sekil 3.5. Poroliodes farinosus elektron mikroskobunda anal ve genital plakalar
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3.1.2. Cins: Neoliodes

Neoliodes dort tiirle bilinen kiigiik bir cinstir. Antarktik bolgesi haric kozmopolit bir

dagilima sahiptir.

3.1.2.1. Tiir: Neoliodes ionicus ( Sellnick, 1931)

Olgiimler: Viicut uzunlugu 1330-1336 um, genisligi 861-869 pm ve ss 78-80° um
dir. Prodorsum (sekil 3.7): Rostrum genisce yuvarlak, rostral killar ince ve birbirine
kavislidir. Botridiyum dorso-lateral ag¢ilmistir. Sensillusun ucu kisa dikenlerle
kalinlasmistir. Ekzobotridiyal killar (exp) c¢ok kisa ve ince, botridiyumun yan
kenalarinda  bulunmaktadir. Prodorsum yiizeyinde diizensiz  yiikselmeler

bulunmaktadir.
Notogaster (Sekil 3.6; 3.8): Oval ve 6n kenar1 digbiikey seklindedir. Notogasterin yan
kenarlarinda birbirine paralel ¢izgiler bulunmaktadir . Notogasterin yiizeyi diizensiz

kirigiklarla kaplidir.

Karm bolgesi (Sekil 3.9): Anal ve genital plakalar enine ikiye boliinmistiir. (5+2)
seklinde dizilme sahip 7 ¢ift kil tasimaktadir. Anal plakta 3 ¢ift kil mevcuttur.

Incelenen &rnekler ve yasama alanlari; Istanbul Ili Basaksehir ilgesi Samlar Ormani

cografi koordinatlari ise; enlem: 42,1396 boylam: 28,7656. 07.10.2014 (3 6rnek).

Dagilis: Antarktik bolgesi hari¢ kozmopolit bir dagilima sahiptir.
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Sekil 3.6. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda Sirttan gortntisti
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Sekil 3.7. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda notogasterin 6n kenar1
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Sekil 3.8. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda notogasterin ytizeyi
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Sekil 3.9. Neoliodes ionicus elektron mikroskobunda karindan goriintisii.

3.2. Oppiidae Akarlarin Sistematik Yeri

Alem: Animalia
Alt alem: Eumetazoa
Sube: Arhropoda von Siebold, 1845
Alt sube: Chelicerata Heymons, 1901
Smif: Arachnida Lamarck, 1801
Alt sinif: Micrura Hansen ve Sorensen, 1904
Alt sinif alt1 sinif: Acari Leach, 1817
Ust takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972

Familya: Oppiidae

3.2.1. Tiir: Anomaloppia ozkani (Ayyildiz, 1989)

Olgiimler: Viicut uzunlugu ortalama 260 pum, genisligi ortalama 128 um’dir.
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Prodorsum (Sekil 3.10): Rostrum yuvarlak, ucta hafifce sivri. Rostrum killarinin
birbirine ¢ok yakin konumdan orjinlenmekte olup u¢ kisimlari disa dogru
yonelmistir. Rostrum killant tiiylii ve 10 um uzunlukta olup, aralarindaki mesafe 4
um civarindadir. Lamellar killar ortalama 17 pm ve interlamellar killar ise 18 um
uzunluktadir. Lamellar killarin ¢ikis noktalar1 arasindaki mesafe 24 um,
interlamellarin ¢ikis noktalar1 arasindaki mesafe ise 21 um’dir.

Kostula mevcut degil fakat lamellar ¢izgiler ise mevcuttur. Lamellar ¢izgiler lamella
killarinin  hizasina kadar uzanmakta olup, lamellar ¢izgilerin dis yanlarinda bir sira
cukurcuk mevcuttur. Interlamellar killar1 arasinda iki sira halinde dizilmis ii¢ ¢ift

parlak alan mevcuttur. Sensillus uzun ig seklinde ve bir tarafl: sillidir.

Notogaster (Sekil 3.11): Oval sekildedir. Krista ve c¢2 kili indirgenmistir. On ¢ift ince
ve diiz notogaster kili mevcuttur. Notogasterin yan kenarlarinda kas baglanti

yerlerinin izleri mevcuttur.

Karin bolgesi: Pedotektum I sivri ugludur. Epimerler III ve IV kaynasmistir.
Epimerlerin yiizeyi diizensiz, peteksi desene  sahiptir. Epimer  boélgesindeki
killar1 diiz olup epimeral kil formiilii 3-1-3-3 seklindedir. Genital plak ortalama 27
um uzunlugunda ve 24 pm genisligindedir. Anal plak 44 um uzunlugunda, 40 pum
genisligindedir. Bes cift genital, bir ¢ift aggenital, iki ¢ift anal ve ti¢ ¢ift adanal kil
mevcuttur. iad lirifissiirii paraanal konumdadir. ad/ kil postanal, ad2 kili paraanal

ve ad3 kil1 preanal konumdadir.
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Sekil 3.10. Anomaloppia ozkani elektron mikroskobunda prodorsum (a), bothridium (b)
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Sekil 3.11. Anomaloppia ozkani elektron mikroskobunda rostrum ve rostral killar (a), prodorsum ve notogaster
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3.2.2. Tiir: Corynoppia kosarovi (Jeleva, 1962)

Viicut uzunlugu ortalama 327 pum, genisligi ise ortalama 162 um’dir.

Prodorsum (Sekil 3.12; 3.13): Lamellar kil raket seklinde olup kivrimli ve kiigiik
papilla ile kaplidir. Lameller kil oniinde bulunan translameller c¢izgi oldukca
belirgindir. Interlamellar (in) ve ekzobothridial kil (ex) kii¢iik ve incedir. Sensillus ig
seklinde, kavisli, tek tarafli kisa kirpikli ve uzundur. Interbothridial bolgede bir ¢ift

paralel ¢izgi ve bu ¢izgilerin arasinda iki ¢ift parlak alan bulunmaktadir.

Notogaster (Sekil 3.14): Notogasterin 6n kenart digbiikey olup iki kiigiikk humerus
cikintiya sahiptir. ¢2 kili ¢ok ince ve neredeyse gozle goriilemeyecek sekildedir.
Notogasteral killarinin geri kalanlart kivrimli, raket seklinde ve lameller kila

benzerlik gostermektedir.

Ventral bolge: Epimerler belirgin ve iyi sklerotize olmustur. Epimeral sinirlar kalin
ve kolayca goriilebilir. Tiim ventral killar kisa, ince ve piiriizsiiz olup sadece ad! kil
notogaster killarina benzerlik gostermektedir. Epimeral kil formila 3-1-3-3
seklindedir. Bes ¢ift genital, iki ¢ift anal, ii¢ ¢ift adanal kil ve bir ¢ift aggenital kil
mevcuttur. iad lirifissiirii paraanal konumdadir. ad/ kil postanal, ad2 kili paraanal

ve ad3 kili preanal konumda yerlesmistir.



Sekil 3.13. Corynoppia kosarovi elektron mikroskobunda sensillus ve notogasterin 6n kenart
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Sekil 3.14. Corynoppia kosarovi elektron mikroskobunda sirttan gortiniisti
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BOLUM 4. TARTISMA VE SONUCLAR

Oribatid akarlar, cogunlukla toprakta olmak tizere hemen hemen tiim ekosistemlerde
yasayan eklembacaklilarin en onemlileri arasinda yer alir. Simdiye kadar tanimi
yaptlmig 10.000° in tzerinde tirii bilinmekte olup bunlardan yaklasik 3720’si
Palearktik bolgede dagilis gostermektedir [16]. Bozulmamis topraklarda kolaylikla
50-100 tiire ait 6rnek elde edilebilir.

Tirkiye’de simdiye kadar yaklasik 45 familyaya ait 150 civarinda oribatid akar tiirii

kaydedilmigtir. Bu familyalar Achipteriidae Thor, 1929, Gymnodamaeidae
Grandjean, 1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae C. L. Koch, 1837,
Ceratoppiidae Kunst, 1971, Ceratozetoidea Jacot, 1925, Chamobatidae Thor, 1937,
Compactozetidae ~ Luxton, 1988,  Cosmochtoniidae  Grandjean, 1947,
Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928, Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmannioidea
Oudemans, 1923, Epimerellidae Ayyildiz y Luxton, 1989, Eremaeidae Oudemans,
1900,Euphthiracaridae  Jacot, 1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984,
Humerobatidae Grandjean, 1970, Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridae
Sellnick, 1928,Licnodamaeidae Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. and P. Balogh,
1984, Lohmanniidae Berlese, 1916, Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae
Berlese, 1916, Nosybeidae Mahunka, 1993, Nothridae Berlese, 1896, Oppiidae
Sellnick, 1937, Oribatellidae Jacot, 1925, Oribatulidae Thor, 1929, Quadroppiidae
Blogh, 1983, Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841,
Pirnodidae Aoki Ohkubo,1974, Protoribatidae J. and P. BALOGH,1984,
Punctoribatidae ~ Thor, 1937,  Scheloribatidae Jacot, 1935, Scutoverticidae
Grandjean, 1945, Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947, Suctobelbidae Jacot, 1938,
Tectocepheidae Grandjean. 1954, Trhypochthoniidae Willmann, 1931, Xenillidae
Wooley ve Higgins 1966 [8-9-10].



28

Son 20 yil igerisinde yapilan caligmalarrda Tirkiye faunasina onemli katkilar
saglanmistir. Oribatid akarlar ile ilgili ¢alismalar yogunlukla Dogu Anadolu
(Erzurum, Erzincan), I¢ Anadolu (Kayseri, Yozgat, Konya ve Ankara) ve Dogu
Karadeniz (Artvin) ve Marmara bolgelerinden toplanan ornekler {izerinden

yapilmustir.

Poroliodes cinsine ait Poroliodes farinosus tirii Turkiye'de ikinci kayittir. Daha 6nce
Yal¢in ve arkadaslar1 tarafindan Tiirkiye'de Erzurum ilinde Uzunoluk ormanindan
kaydedilmistir [17]. Viicut 6l¢iileri William tarafindan 1080 x 600 um [18], Perez-
Inigo tarafindan 1056- 1090 x 660-680 um [19], Weigmann tarafindan 1000-1100
um [20] ve Yal¢in ve arkadaslart tarafindan 960 x 530 um olarak verilmistir [17].
Bizim 6rneklerimizin viicut 6lgiileri 1052 x 642 um ve daha 6nce calisilan 6rnekler

ile uyumludur.

Bu calismamizda Tirkiye’de ilk defa Neoliodes cinsine ait Neoliodes ionicus
kaydedilmigtir. Daha 6nce bu cinse ait N.theleproctus tirii, Per ve arkadaslari
tarafindan Yozgat ilinden kaydedilmistir [21]. Yeni kaydedilen tiir N. ionicus, daha
onceden Tirkiye’den bilinen N. theleproctus ile ¢ok benzerlik gostermektedir, ancak

aralarinda birkag farklilik vardir bunlar:

(1) Notogastral kutikula retikulum olusturmayan kirigiklik veya diizensiz yiikseklik
mevcuttur (N. theleproctus’ta areolar retikiilasyonlu kiitikul mevcuttur); (2) sensillus
nispeten daha ince ve uzundur (N. theleproctus’ta sensillus daha kisa ve kalin); (3)

notogaster killar1 incedir (N. theleproctus’ta ise notogastral killar genistir) [22, 20].

Viicut uzunlugu Weigmann tarafindan 1200 olarak verilmistir [20]. Bizim
ornegimizin viicut uzunlugu 1330-1336 um olup daha once calisilan 6rneklerden
biraz daha biiyiiktiir. Orneklerimizin diger morfolojik 6zellikleri daha énce ¢alisilan

ornekler ile tutarlilik goztermektedir [21, 20].

YaptiZimiz ¢alismalarda Oppiidae familyasina ait Tiirkiye’den daha o6nce

kaydedilmis olan Anomaloppia ozkani ve Corynoppia kosarovi tiirlerine
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rastlanmistir. Anomaloppia ozkani tiirtiniin viicut biytikligi Ayyildiz tarafindan tip
ornegi icin 300 x 150 um [23], Baran ve Gokyesil tarafindan ise 291 (270-317) /
143(130-150) um olarak verilmis iken [24], 6rneklerimizde 260 x 128 um olarak

6l¢iilmiis olup daha 6nceden veriler ile uyum igerisindedir.

Corynoppia kosarovi tiriine ait viicut biiyiikliigii Iturrondobeitia ve Salofia tarafindan
325/165 pum [25], Csiszar and Jeveva tarafindan 325 x 166 um [26] verilmis iken,
orneklerimizde 327 x 162 um olarak 6l¢iilmiis olup daha 6nceden verilen viicut

biyiikliigii 6lctimleri ile uyum igerisindedir.
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