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OZET

Anahtar kelimeler: Yangin araci, pilot, kurtarma, platform, ugak kazasi, ARFF

Bu calismada, havaalani yangila miicadele ara¢ ve personel teskilat yapisi,
saglanacak koruma seviyeleri, kurtarma ve yanginla miicadele araglar1 arastirilmais,
kaza-kirim olaylar1 sonrasinda pilot, personel ve yolcularin kurtarilmasina yonelik
caligmalar incelenmis, mevcut uygulamalar tespit edilmistir.

Mevcut uygulamalar kapsaminda, kurtarma faaliyetlerinde merdiven kullaniminin
yaygin oldugu goriilmistiir. Gerek ugak tehlikeli sahalarmin riskleri, gerekse
kazazedelerin kaza sonrasi yaralanmalarina (ikincil yaralanmalara) neden olacagi
konusunda ciddi endiseleri beraberinde getirmistir.

Bu ¢alismanin temeli olmas1 bakimindan, Tiirkiye'deki kamu ve 6zel kuruluslar icin
calisan 141 ARFF personeline mevcut uygulamalar, riskler veya olumlu yonler ve
platformun gerekip gerekmedigi hakkinda bir anket uygulanmistir. Bu sayede
kurtarma operasyonlar1 i¢in bir platforma ihtiyaglar1 varsa, kurtarma faaliyetleri
sirasinda hangi kosullarin yerine getirilmesi gerektigi belirlenecektir. Buna ek olarak,
kurtarilacak kisi olabilecek 13 pilota, mevcut kurtarma uygulamalar1 hakkinda ne
kadar sey bildikleri, kurtarilan tarafin fikirleri ve platform kurtarma aracinin kurtarma
faaliyetleri sirasinda kullanilmasinin  degerlendirilmesi hakkinda bir anket
uygulanmigtir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore, mevcut kurtarma uygulamalarinin hem ARFF
personeli hem de kazazedeler acisindan ¢ok riskli ve giivensiz oldugu agiktir. Bu
nedenle, ARFF personelinin, kurtarma faaliyetleri sirasinda platformlu kurtarma
araciyla daha giivenli kosullar altinda calisabilecegi agikca belirlenmistir. Bu ¢calisma
sonunda platformun ihtiva etmesi gereken 6zellikler tespit edilmis, platform tasarlama
caligmalarinda g6z oniinde bulundurulmustur.

Xii



GAINING PLATFORM FOR PILOT RESCUE VEHICLES

SUMMARY

Keywords: Fire truck, pilot, rescue, platform, plane crash, ARFF

In this study, airport fire fighting vehicle and personnel organization structure,
protection levels to be provided, rescue and fire fighting vehicles were investigated,
and studies on rescuing pilot, personnel and passengers after accident and incident
were examined and current practices had been determined.

Within the scope of existing practices, this was seen the use of ladders in rescue
operations is common. Both the risks of the hazardous areas of the aircraft and the
injuries caused by the casualties (secondary injuries) have come concominat serious
concerns.

In terms of being the basis of this study, a questionnaire was applied about existing
practises, risks or positive aspects and whether platform needed or not to 141 ARFF
personnel who are working for public and private organizations national/international
airports in Turkey. By this means, if they needs a platform for rescue operations, it
will be determined which conditions need to be met during rescuing activities. In
addition, a questionnaire was applied to 13 pilots who could be the person to be
rescued, how much they knew about the current rescue practices, the ideas of rescued
side and evaluate using of the platform rescue truck during rescue activities.

According to the findings of the study, it is clear that the existing rescue applications
are very risky and unsafe in terms of both ARFF personnel and victims. Therefore it is
clearly identified that ARFF personnel can work under safer conditions during the
rescue activities with a platform rescue truck. As a result of this study, the required
features of the platform were determined and it was taken into consideration in the
platform design studies.
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BOLUM 1. GIRiS

Gelisen teknolojiyle birlikte havacilik sektoriide ¢ok hizli bir sekilde ilerlemekte, daha
fazla kapasitelere ulasma hedefleri ortaya ¢ikmakta, ugus sefer sayilar1 buna paralel
artis gostermektedir. Ayni sekilde ucaklar iizerindeki tehlikeli sahalar artmakta,
midahale edilecek alan ve kazazede sayilarindada ciddi artiglar meydana gelmektedir.
Biitiin bu gelismeler 1s18inda, ugus emniyeti ve miidahaleden sorumlu birimlerin,
kendilerini bu dl¢iide gelistirme, yeni arag-gere¢, malzeme ve techizatlarla donatilma,
miidahale prosiidiirleri ve teknikleri agisindan gelismeler ile yeniliklere agik olma
zorunluluguda ortaya ¢ikmaktadir. Artan ugak biiyiikliigiine dayal1 olarak bu araglara
duyulan ihtiyag¢ ve birincil iglevi yanginla miicadele olan geleneksel ugak kurtarma ve
yangin sondiirme araglarina yonelik bazi sinirlamalar platform ihtiyacini 6n plana

¢ikartmaktadir.

Hava aracinda meydana gelen kazalar incelendiginde ortalama %85 inin havaalani
sinirlart  igerisinde meydana geldigi goriilmektedir. Kazalarin olus yerleri
degerlendirildiginde ise, biiyiik bir ¢ogunlugun inis ve kalkis esnasinda oldugunu
gorebiliriz. Bir pistin ortalama uzunlugunun 3000-4000 metre oldugunu diisiiniir ve
acil miidahale alaninin pist+1000 metre, kritik kurtarma ve yangin sondiirme ulagim
alaninin pist+2000 metre oldugunuda hesapladigimizda miidahale edilecek mesafe
5000-6000 metre civarinda olacaktir. Buradada acgikca goriildigi gibi ugak
kazalarinda g¢ogunlukla ilk cevap verecek birimler havalimani yangin ekipleri

olacaktir.

Herhangi bir ucak kaza-kirim olay1 sonrasinda ¢ok sayida kazazede olay yerinde

yardima muhta¢ bir sekilde bekleyecektir. Bazilar1 kendi imkanlariyla emniyetli



bolgelere ulagmay1 basarabilirken, ¢arpmanin etkisiyle meydana gelen yaralanmalari
nedeniyle kurtarilma ihtiyaci olan kazazedeler ucak iginde kalmaktadir. Kazazedelerin
maruz kaldiklar1 yaralanmalar (omurilik, boyun, vb.) uygun sartlarda kurtarilma

calismalar1 gergeklestirilmedigi taktirde daha tiziicii ve kalici hasarlara yol agmaktadir.

ARFF ekiplerinin 6ncelikli amacit hayat kurtarmaktir. Havaalaninda veya yakininda
meydana gelen bir ugak kazasi/olayiyla ilgili hazirlik 6ncelikli bir konudur, ¢ilinkii
hayat kurtarma firsatinin en fazla oldugu alanlar buralardir. Bir kurtarma ihtiyact, ya
bir ugak kazasi/olayindan hemen sonra ya da yangin sondiirme operasyonlar1 sirasinda
herhangi bir zamanda meydana gelebilir ve her zaman hazir olunmalidir. Bir ugak
kazasinda etkili kurtarma ile ilgili en 6nemli faktorler alman egitim, ekipmanin
etkinligi, kurtarma ve yanginla miicadele amaciyla atanan personelin yeterliligi ile
ekipmanlarin kullanim kolaylig1 ve hizlaridir. ARFF ekiplerinin portatif merdivenler
kullanarak calisacaklar1 ortam kendileri ve kazazedeler acisindan ikincil riskleri
olusturacaktir. ARFF personeli i¢in platform o6zelligi kazandirilmis araglar ugak
tizerindeki normal/acil giris kapilarinin seviyesinde emniyetli bir zemin iizerinde
calisabilme imkanini saglayacaktir. Clinkii bu alanlar ayn1 zamanda ihtiya¢ halinde
zorla giris aletleriyle calisma ve kazazedelerin stabil halde kurtarilma ihtiyacinin en

fazla oldugu alanlardir.

Kategori 6 ila 9 aras1 havalimanlarinda hareket platformu kazandirilmis en az bir adet

ara¢ bulundurulmali, Kategori 10 da ise bu say1 en az iki olmalidir.



BOLUM 2. KURTARMA VE YANGINLA MUCADELE

2.1. Havalimam Terminolojisi

Havalimanindaki ya da yakinindaki olaylara veya kazalara gece-giindiiz belirlenen
stire i¢erisinde miidahale etmek; kirilabilir kap1 yerleri, havalimani isaretleri, 1siklar,
aletli inig sistemi (ILS) kritik yalittm alanlari, hava alani iizerinde arag¢ trafik
kontrolleri, kopriilerin yiik sinirlari, kontrollii erisim noktalari, ugak trafik sekilleri ve
taksi glizergahlari, yakit depolar1 ve dagitim yerleri, havalimani ve yakinindaki yerel
alanin topografik diizeni, drenaj sistemleri, su kaynaklari, havalimani tesislerini
kapsayan havalimani bilgisi mahalle ulagimi1 saglamak icin gidilecek uygun giizergahi

secebilme ve kullanabilme becerisini saglar.

Ugaklari iceren yanginlar hizla gelisebildiginden, ucak yanginlarinda yagsam tehlikesi
potansiyeli oldukg¢a yiiksektir. Yakindaki diger ucaklar, ekipman ve binalarda yangina
maruz kalabilir. Bu nedenle, ucak kurtarma ve yanginla miicadele birimlerinin mahalle

hizl1 miidahale edebilmeleri sarttur.

Genellikle havalimanlarinda faaliyetler 24 saat esasina gore devam ettiginden bir ugak
kaza-kirim olayina giiniin her saatinde, kotii hava sartlart da dahil miidahale etme

zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir.

Yangin personeli, havaliman iizerindeki her noktaya varis giizergahlarini, alternatif
yol giizergahlar1 da dahil olmak iizere her hava ve goriis sartlarinda kullanabiliyor

olmas1 kurtarma ve yanginla miicadele etkinligini arttiracaktir.



Yangin personeli, havalimani diizeniyle, 6zellikle pistler ve bunlarin rakamsal
sistemleri, ugaklarin taksi yollari, normal yollar, kapilar, ¢itler ve havalimanina 6zgii

cografik 6zellikleri tamamen taniyor olmalidir.

Ornegin hava trafik kontroldrleri bir ucagin inis ve kalkis paternini kullanirken riizgar
karsilarina almalari i¢in uygun pisti ve yonii kullandirirlar. Yangin personeli bunu her
an gozlemleyebilmeli miidahale edilecek ucagin teker koyma noktasin1 ve hangi
taraftan pisti terk edecegini bilmeli miidahale araglarm1  buna gore

konumlandirmalidir.

Bir havalimaninda veya ucgus birliklerinde gorev yapan yangin personeli bu boliimde

belirtilen igaretlemeleri, tabirleri ve konumlar1 ¢ok iyi bilmelidir.

2.1.1. Bekleme noktasi

Ortaya ¢ikan bir acil duruma miidahale amagl kurtarma ve yanginla miicadele

ekiplerinin hazir bulunduklar1 mevkidir.

2.1.1.1. Mahalli bekleme noktasi (local standby)

Kurtarma ve yanginla miicadele ekiplerinin hava aracinda emniyetli inigi
engellemeyecek sekilde meydana gelen ariza nedeniyle inise gelen ugaga miidahale
amagli yangin istasyonu veya daha yakin bir ¢cevrede hazirlikli olarak bekledigi alan

Sekil 2.1.”de gosterilmistir [1].

Sekil 2.1. Mahalli bekleme noktas1 [1]



2.1.1.2. Tam acil bekleme noktasi (full emergency standby)

Kurtarma ve yangmla miicadele ekiplerinin, hava aracinda emniyetli inisi
engellemesinden siiphelenilen bir ugagmn inise gelirken miidahale amagli pist
kenarlarinda daha onceden belirlenen Sekil 2.2.°de Ornegi gosterilen alanlarda

hazirlikli beklemesidir [1].

Sekil 2.2. Tam acil bekleme noktas1 [2]

2.1.1.3. Ucak kaza ve kirim bolgesi (aircraft accident area)

Havalimani ve ¢evresinde ugak kazasi meydana gelen alandir [1].



Sekil 2.3. Ugak kaza ve kirim bolgesi [3]

2.1.2. Randevu noktasi

Meydana gelen bir ugak-kaza kirim bolgesine gitmeden, daha 6nceden belirlenmis
kesisen yol, kavsak ya da herhangi bir noktada duruma miidahale edecek personel ile

araglarin bulustugu ve bilgilendirme yaptig1 alandir [1].

Sekil 2.4. Randevu noktasi [1]



2.1.3. Referans noktasi

Havalimaninda cografi olarak pozisyonunun belirlendigi noktasal alandir [1].

2.1.4. Kirim

Ciddi yaralanmalar veya bir ucagin ciddi olarak hasara ugramasi ile sonu¢lanmayan,
ucagin ¢aligmasi ile ilgili olarak, diizeltilmediginde gilivenligi etkilemesi muhtemel

olaylardir. Kaza olarak degerlendirilmez [1].

2.15. Havalimanm

Uluslararasi hava trafigine yonelik tasarlanmis, ugaklarin gelis ve gidislerinde hizmet
vermek amaciyla dizayn edilmis, halkin saghigi, giimriik, hayvan ve bitki karantina
islemleri, gé¢menlik ile benzeri islemlerin kurulusunda hizli bir sekilde vakit

kaybetmeden yiirlitiildigii havaalanlaridir [4].

Sekil 2.5. Havalimani [5]

2.1.6. Pist

Ugaklarin kalkis ve inis faaliyetlerini gerceklestirdigi, havalimani sinirlar igerisinde

bulunan dikddrtgen alandir [6].



Sekil 2.6. Pist [7]

2.1.7.  Apron

Havalimani igerisinde ugaklarin park etmesi, yolcu indirme-bindirme islemleri, yakit

ikmali, posta, yiik, kargo ve ugagin bakimlarinin yapilabildigi alandir [4].

Sekil 2.7. Apron [8]



2.1.8. Taksiyolu

Havalimaninin bdliimlerini birbirine baglayan, ugagin inis sonrasi veya kalkis oncesi

taksi (rule) hareketlerini yapabilmesi icin belirlenmis yollardir [6].

Sekil 2.8. Taksi yolu [6]

2.1.9. PAT sahasi

Pist, Apron ve Taksi yolunun bas harflerinde kisaltma yapilan 3 (ii¢) alan1 ayn1 anda

ifade eden bolgedir.

Sekil 2.9. PAT sahasi [9]
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2.1.10. Esik

Pistin inis i¢in kullanilan boliimiin baslangicidir [6].

Sekil 2.10. Esik [9]

2.1.11. Kareli harita

Havaliman1 merkez olmak kaydi ile 8 km. yar1 ¢apli alan igerisinde dogru yere ve hizli
reaksiyon etkinligini arttirmak amaciyla kesisen yatay ve dikey hatlar sistemi ile

cografi bir noktanin boliinmiis haritasidir.
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Sekil 2.11. Kareli harita [9]
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2.1.12. Pist kenar 1s1klar1

Ana pist 1siklart, pist kenarini gosteren, piste ait uzunlugun tamamini kapsayacak
sekilde yerlestirilen ve pist orta hattina gore esit uzaklikta, paralel ikili sira halinde

olan beyaz/sar1 1siklardir.
Taksi yolu 1s1klari, taksi yollarinin kenarlarini belirten mavi renkli 1siklardir.

Emercensi pist 1siklari, emercensi pistin sag ve sol tarafinda iki paralel sira halinde

mavi renkli 1siklardir [6].

P

Sekil 2.12. Pist kenar 1s1klar1 [10]

2.1.13. Esiksiklar

Pistin baslangi¢ ve bitis noktalarini belirtmek maksadi ile pist eksenine dik bir sira
halinde tesis edilen 151k sistemidir. Yaklagma yoniinde yesil, pistin sona erme yoniinde

kirmizi 15181 géstermektedir.

Sekil 2.13. Esik 1giklar1 [10]
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2.1.14. Hizh (acil) miidahale alam

Ana pisti ¢evreleyen, pist merkez hattinin sagindan ve solundan 150 metre, pist
baslangi¢c ve bitim noktalarindan 500 metre mesafedeki hava araci kaza-kiriminin

olabilecegi dikdortgen bir alandir.

2.1.15. Kritik kurtarma ve yangin sondiirme ulasim alani

Ana pisti ¢evreleyen, pist merkez hattinin sagindan ve solundan 150 metre, pist
baslangi¢ ve bitim noktalarindan 1.000 metre mesafedeki ve en ¢cok hava araci kaza-
kirirminin olabilecegi dikdortgen bir alandir. Kritik kurtarma ve yangin sondiirme

ulagim alani1 birlik sinirlar1 disina da tasabilir.

2.2. Saglanacak Korumanin Seviyesi

Her bir havalimanina ait saglanmasi gereken korumanin seviyesi belirlenirken, ilgili
havalimanina inis-kalkis yapan ucaklarin ugus frekanslar1 (sefer sayilari) ve ucaklara

ait boyutlar dikkate alinarak hesaplanmalidir.

2.2.1.  Kategori belirlenmesi

Bir havalimaninda saglanan ARFF hizmeti kategorisi, genelde havalimanma inis-
kalkis yapan ucgaklardan en uzun olanlarin tam boy uzunlugu ve gévdesinin maksimum

genisligi hesaplanarak belirlenmelidir.

Kurtarma ve yanginla miicadele hizmetlerine yonelik havalimani kategorisi
belirlenirken, havalimanini kullanan ugaklarin, 6ncelikle tam boy uzunluklarinin, daha
sonra govde genisliklerine bakilarak degerlendirilen hesaplamalar sonucu kategorisi
belirlenerek, Tablo 2.1.’e gore secilir [11]. Bu kapsamda, bir ugagin tam boy uzunlugu
dikkate alinarak belirlenen kategorinin ardindan, ayn1 u¢cagin gévde genisliginin, ilgili
kategoriye gore siitun 3’te belirtilen azami genislikten biiylik olursa, bahse konu ucaga

ait kategori, uygulamda bir iist kategoriden degerlendirilmelidir.
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Tablo 2.1. Kurtarma ve yanginla miicadeleye yonelik havalimani kategorisi

Havalim'fm} Ugagin Tam Boy Uzunlugu Maksimu'm. 96Vde
Kategorisi Genisligi

1 Omden 9 m'yekadar ( 9 m harig) 2m

2 9mden 12 m’ye kadar ( 12 m haric ) 2m

3 12mden 18 m'ye kadar ( 18 m harig ) 3m

4 18 mden 24 m'ye kadar (24 m haric ) 4 m

5 24 mden 28 m'ye kadar (28 m harig ) 4 m

6 28 mden 39 m'ye kadar (39 m haric ) 5m

7 39mden 49 m'ye kadar (49 m haric ) 5m

8 49 mden 61 m'ye kadar (61 m harig ) 7m

9 61 mden 76 m'ye kadar (76 m haric ) 7m

10 76 mden 90 m'ye kadar (90 m harig ) 8 m

2.2.1.1. Sivil u¢aklarda kategori belirlenmesi

Havalimanlarinda kategoriler (koruma seviyesi) belirlenirken, operasyon sikliklari
dikkate alinmaktadir. Normal sartlarda ise bu belirleme ucaklarin boyutlar1 baz

alinarak yapilmalhidir [12].

llgili yilin ardi ardina en yogun 3 (iig) ay1 boyunca olusan ugus hareketlerinin
hesaplanmas1 suretiyle, Kurtarma ve yanginla miicadele hizmetlerine yonelik
havalimani kategorisi belirlenir. Her kalkis ve inis bir hareket olmak kaydiyla, en

yiiksek kategoride bulunan ucgaklarin hareketlerinin toplamai;

- 700 veya daha fazla ise, s6z konusu kategori kabul edilir. Tablo 2.2.°de
goriildiigli gibi, en uzun govdeye sahip olan Airbus A320 ve Embraer 190
ucaklarinin toplam hareket sayist 1100 oldugundan bu ugaklara ait kategori
olan 6 kategori kabul edilecektir.

- 700’den daha az ise, 700 hareket sayisina sahip ucaklarin ebatlar1 arasinda fark
cok fazla olsa bile havalimani kullanan en yiiksek kategorideki ugaktan daha
diisiik olabilir. Tablo 2.3."te goriildiigii gibi, en uzun gévdeye sahip olan Airbus
A320 ugaginin toplam hareket sayis1 300 iken daha diisiik uzunlukta gévdeye



14

sahip olan Airbus A319 ile Airbus A320 ucaklarinin toplam hareket sayisi 800
(700’1 gegtiginden) oldugundan bu ugaklara ait kategori olan 6 kategori kabul

edilecektir.

Tablo 2.2. Toplam hareket sayis1 700 veya daha yukar1 olan 6rnek kategorilendirme

Ugak Tipi Toplam Uzunluk Govde Genisligi Kategori Hareket sayis1
(m) (m)
Airbus A320 37,60 4 6 600
Embraer 190 36,20 3 6 500
ATR 72 27,20 2,80 5 200

Tablo 2.3. Toplam hareket sayis1 700’den daha az olan 6rnek kategorilendirme

Ucak Tipi Toplam Uzunluk  Govde Genisligi Kategori Hareket sayisi
(m) (m)
Airbus A319 33,80 4 6 300
Airbus A320 37,60 4 6 500
Airbus A321 44,50 4 7 300

2.2.1.2. Kargo ucaklarinda kategori belirlenmesi

Mevcut havaliman sadece kargo ucaklarmin kullanimin acik ise, kategori (koruma
seviyesi) Tablo 2.4.’te belirtildigi sekilde azaltilabilecektir. Bu durum kargo ucaklari
icin sadece kokpit ve etrafindaki alan1 koruma gerekliliginin bir sonucudur. Bu koruma
seviyesindeki azaltmanin yapilabilmesi i¢in yeterli seviyede su miktar1 saglanmasi

gerekmektedir [3].



2.2.1.3. Askeri u¢aklarda kategori belirlenmesi

15

Ana iislerde ve dagilma meydanlarinda bulunacagi degerlendirilen en biiyiik hava araci

dogrultusunda kategori (koruma seviyesi) belirlenir. Ulkemizde kullanilmakta olan

askeri ugaklarin bazilarina ait dlgiiler belirlenmis [14], Tablo 2.5.’te gosterilmistir.

Tablo 2.4. Sadece kargo ugaklart havalimani kategorisi

Havalimani Kategorisi

Havalimanina ait kategorinin tekrar

smiflandirilmasi (yalnizca kargo ugaklar igin)

10

1

Tablo 2.5. Hava aracinin toplam boyuna ve enine (gévde genisligi) gore kategorilerinin belirlenmesi

Ugak Tipi Toplam Boy Uzunlugu  Go6vde Genisligi (m) Kategori
(m) (ANNEX-14’¢ gore)
F-4 19,20 2,80 4
F-16 15,08 2,35 3
C-130 29,79 4,34 5
C-160 32,40 4,30 6
CN 235 21,40 2,95 4
BOEING 737 (HiK) 33,63 3,90 6
A-400M 45,00 5,65 8
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Mubharip hava araglar1 icin bu kategoriler belirlenirken ucagin tam boy uzunlugu ve
genisligine bakilmaksizin en diisiik kategori 5 olarak belirlenmelidir. Bunun sebebi
muharip ucaklarin kendi dogasinda bulunan (firlatma sandalyesi, yakit kapasitesi,
silahlar, gelismis alasim vb.) tehlikelerdir [15]. Birden fazla ugak tipinin bulundugu
yerlerde, havalimaninda bulunacagi degerlendirilen en biiylik hava aracinin toplam
boy uzunlugu ve govde genisligi baz alinarak kategori belirlenir. Tablo 2.6.’ya gore bir

planlama yapildigi taktirde meydan kategorisi 8 (sekiz) olacaktur.

Tablo 2.6. Birden fazla ucak tipinde kategorinin (STANAG 3712’e gore) belirlenmesi

Ugak Tipi Toplam Boy Uzunlugu  Go6vde Genisligi (m) Kategori
(m)
F-4 19,20 2,80 5
F-16 15,08 2,35 5
KC 135R 41,53 3,65 7
A-400M 45,00 5,65 8

Mubharip hava araclari i¢in, ana meydanlar 9 (dokuz), dagilma meydanlar1 7 (yedi)

kategorisi olarak belirlenmistir [15, 16].

2.2.2.  Yangin sondiiriicii maddeler

Havalimanlarinda yangin sondiirme araglarinda kullanilan sondiirme maddeleri

2 gruba ayrilmaktadir.

2.2.2.1. Temel sondiiriiciiler

Temel sondiirme maddeleri, uygulandig1 yiizeyde siirekli bir kontrol saglayabilen,

birka¢ dakikadan daha uzun siire yangin kontroliinii saglamaktadir [17, 18].

Temel yangin sondiirme maddeleri;

- Sulu film olusturucu koépiik (AFFF)
- Floroprotein kopiik (FP) ya da film olusturucu floroprotein kopiik (FFFP)
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- Protein kopiigii (P)

- Flor icermeyen sentetik kopiik

2.2.2.2. Tamamlayici sondiiriiciiler

Hizli yangin sondiirme kabiliyetine sahip olsalar bile, genellikle anlik kullanilabilen

ve siirekli olmayan bir kontrol saglarlar [18].

Tamamlayici yangin sondiirme maddeleri;

- Kuru kimyasal tozlar (B ve C sinifi) ya da,
- Diger yangin sondiiriicii maddelerden azami ayni yanginla miicadele

kapasitesine sahip olanlar

2.2.3.  Yangin sondiiriicii maddelerin miktarlari

Kopiik iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan su miktar1 ve yanginla miicadele araclarinda temin
bulunmas1 gereken tamamlayici sondiirme maddelerine ait bilgiler Tablo 2.1.’de

belirlenen kategoriye uygun olmalidir [1].

Belirlenen su kapasiteleri;

- Kopiik iiretiminde A performans saglamak icin 8,2 L/dk./m?,
- Kopiik iiretiminde B performans saglamak icin 5,5 L/dk./m?,
- C performans kopiik {iretimi icin 3,75 L/dk/m? uygulama hizim

karsilayacaktir.

Yangin sondiiriici maddelerin asgari kullanilabilir miktarlar1 Tablo 2.7.’de belirtildigi

gibi olmalidir [13].

Yangin araglarinin su ve kdpiik ikmalleri i¢in uygun dolum yerleri tesis edilir. Tkmal

yerlerinde araglarin pratik olarak ayni anda su ve kopiik ikmali yapabilmeleri saglanir.
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Meydan kategorisine gore hava meydanlarinda bulundurulmasi gereken asgari su

miktarinin  %200’liine esit miktarda su, yangin araglarimin ikmali i¢in hazir

bulundurulacaktir [19].
Tablo 2.7. Yangin sondiiriicii maddelerin asgari kullanilabilir miktarlari [13]

A performans B performans C performans Tamamlayici
seviyesini seviyesini seviyesini maddeler
karsilayan karsilayan karsilayan

kopiik kopiik kopiik
Havalimani Su Kopiik Su Kopiik Su Koptik Kuru Bosaltim
Kategorisi (L) soliisyon L) soliisyon (L) soliisyon kimyasal hiz1
bosaltim bosaltim bosaltim tozlar Kg/sn)
hiz1 hiz1 hiz1 (kg)
L L L)
1 350 350 230 230 160 160 45 2,25
2 1000 800 670 550 460 360 90 2,25
3 1800 1300 1200 900 820 630 135 2,25
4 3600 2600 2400 1800 1700 1100 135 2,25
5 8100 4500 5400 3000 3900 2200 180 2,25
6 11800 6000 7900 4000 5800 2900 225 2,25
7 18200 7900 12100 5300 8800 3800 225 2,25
8 27300 10800 18200 7200 12800 5100 450 4,5
9 36400 13500 24300 9000 17100 6300 450 4,5
10 48200 16600 32300 11200 22800 7900 450 4,5

2.2.4.  Su miktarlarinin hesaplanmasina yonelik teorik kritik bolge

Teorik kritik bolge, kaza-kirima ugramis bir ugagin i¢indeki kazazedelerin kurtariimasi

icin kullanilan bir tabirdir. Bu bdlgede amag¢ yangimnin tamaminin kontrol altina

alinmasi olmayip govde biitiinliigiinii ve igeridekilerin refahin1 saglamak amagh

miidahaleyi tanimlamaktadir.

Bu alanda ugak boyunca koruma saglanmasi gerekli oldugundan ucagin toplam

uzunlugu dikkate alinmalidir. Eger bu koruma saglanamaz ise yangin ucagin igerisine

sirayet edecektir. Teorik kritik bolge hesaplamasi Tablo 2.8.’de verilmistir [13].

Uygulama safhasinda teorik kritik bolgenin tamaminin yangina maruz kaldigi nadiren



19

yaganan bir durumdur. Fiili hava ara¢ kazalarmin analizi yapildig1 ortaya cikan

istatistiksel veriler uygulamali kritik bolgenin 2/3°1 kadar oldugu belirlenmistir.

Ap = 0,667 At

Tablo 2.8. Teorik kritik bolge su hesabi formiilii (At) [13]

Ugagin tam boy uzunlugu (L) Teorik kritik bolge At
12m>L Lx (W+12m)
1I8m>L>12m Lx (W +14 m)
24m>L>18m Lx (W +17 m)
24m<L Lx (W +30 m)

L = Ugagin tam boy uzunlugu
W = Ugcagin govde genisligi
Ap= Uygulamal1 kritik bolge

At = Teorik kritik bolge

Kopiik iiretimine yonelik su miktart formiilii [20] asagida gosterildigi gibi

uygulanacaktir.

Q (Miktar) = Q1+ Q2

Q = ihtiya¢ duyulan suyun miktari
Q1= uygulamali kritik bolge dahilinde yanginin kontrol edilmesi i¢in gerekli su miktari

Q2= kontrol sonras1 ve devam eden yangini kontrol etmek ve/veya sondiirmek gibi

faaliyetler i¢in ihtiya¢ duyulan su miktari.

Qi=AxRxT
A =uygulamal1 kritik bolge
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R =uygulama hiz1

T = uygulama siiresi
Q2 degeri degiskenlere bagli oldugu i¢in tam olarak hesaplanamaz. Bu degiskenlerden

en 6nemli olanlar1 [20]:

- Hava aracinin en fazla kiitlesi,
- Enfazla yolcu kapasitesi,
- Azami yakiti,

- Deneyimler (hava aract ARFF operasyonlaridir).

Tablo 2.9., kategoriye gore ihtiya¢ duyulan toplam su miktarmi hesaplarken
kullanilmaktadir. Q: i¢in gerekli suyun hacmi, Qi’in yiizdesi olarak, kategori 1
havalimanlart i¢in yaklasik yiizde O ile herhangi bir kategori 10 havalimani i¢in

yaklasik yiizde 190 arasinda degismektedir [20].
2.2.5. Bosaltim hizlar
Uygulamali kritik bolge igerisini 1 dakika kontrol zamani saglamak i¢in, belirlenen hiz

Tablo 2.7.°de belirtilen degerlerden daha diisiik olmamalidir. K&piik karisiminin

bosaltma hiz1 1 dakikalik kontrol zamani igerisinde belirtilen su miktarina esittir [13].
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Tablo 2.9. Kategoriye gore Q2%Q1 yiizdesi [20]

Havalimam kategorisi Q2% Q1
1 0
2 27
3 30
4 58
5 75
6 100
7 129
8 152
9 170
10 190

2.2.6. Miidahale siiresi

Hava araci kazalarinin ge¢misten giiniimiize kayitlari incelendiginde ortalama %85
oraninda kritik kurtarma ve yangin sondiirme ulagim alam ile acil miidahale alam
sinirlart igerisinde meydana geldigi tespit edilmistir. Yangin araglar1 normal sartlar
altinda mevcut pist tizerindeki herhangi bir noktaya ulasabilecek imkan ve kabiliyette
olmaldir. Azalan goriis alan1 ve hava kosullar1 gibi faktorler miidahale siiresini
artirabilir. Hava araci kaza-kirimlarinda olaya miidahale eden ilk yangin sondiirme
aracl yangin ihbarmin alinmasindan itibaren 3 dakika icerisinde kullanilan pistin
herhangi bir noktasindaki olaya sondiirme maddesi piiskiirtmeye baslayacak sekilde
konuslanacaktir. Bu siire “kritik kurtarma ve yangmn sondiirme ulasim alan1”
Sekil 2.14. igerisindeki hava araci kaza-kirnm ve yangin olaylarina miidahale i¢in
4 dakikadir. Miidahale siiresi en uygun goriis ve ylizey alaninin oldugu durumlari
kapsar [18]. Acil durumlarda, araglar, hava araci tipine gore, en avantajli ve

giivenilirligi bilinen yerlerde konuslandirilir [18, 19, 21].
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Sekil 2.14. Acil miidahale alan1 [18]

2.3. Havalimami Acil Durum Plam

Acil durum plan1 Havalimanlarinda meydana gelen her tiirde acil durumda, olayin
Ozelligine gore personel, ara¢ ve malzeme kullanima ile ihtiyag halinde ilgili kurum ve
kuruluslarla is birliginin koordinesini diizenlemek amaciyla hazirlanan plan1 ifade eder

[23].

Ugaklarla ilgili acil durumlarda ARFF personelinin en 6ncelikli gérevi orada bulunan
kazazedelerin hayatlarin1 kurtarmaktir [24, 25, 26]. ARFF personelinin bu tiir bir ugak
kazasiyla karsilastiginda gorevini en iyi sekilde yerine getirebilmesi i¢in, 6ncesinde

bazi tedbirler almali, acil durum planlamalarin1 ger¢ek¢i yapmalidir.

Ozellikle 24 saat aktif calisan havalimanlar1 ve her an gdreve hazir anhik kalkis
yapmas1 muhtemel Hava Kuvvetleri birlikleri diisliniildiiglinde gilinlin her saatinde
gece-glindiiz veya her tiirlii meteorolojik sartta gorev yapma ihtiyacinin dogabilecegi

unutulmamalidir. Planlamada bu hususa 6zellikle dikkat edilmelidir.

Yapilan planlamalar siirekli gozden gecirilmeli meydana gelen gelismelere ait

degisiklikler aninda diizeltilmelidir.
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Cevre kurum ve kuruluslarla yapilan protokol giincel tutulmali, siirekli gdzden
gecirilerek tatbikatlarla hareket tarzlari pekistirilmelidir. Acil durum planlari, en az
2 yilda bir genis katilimli, yi1lda bir dar katiliml1 ve yilda 2 kere masaiistii tatbikatlarla
gbzden gecirilmelidir [27].

Havalimani sinirlar1 i¢ini ve havalimani merkezli 8 km c¢apli alan1 detayli olarak
gosteren 2 adet kareli harita giincel olarak hazirlanarak Acil Durum Planinda yer
almasi1 saglanir [28]. ICAO’ya ait Kaza Olay Veri Bildirimleri (ADREP), kazalarin
cogunlukla (ylizde 25’ten fazlasinin) pist sonu devamindaki bolimde (1000 m
uzunlugunda ve 60 m genisliginde) olustugunu ortaya koymaktadir [12, 29].

( ) Hastane

i A Randevu noktas:
|

(tarih)
Hastane 55 Yatak Hastane 40 yatak
Tam acil durum tbbi Basit sakatlanmalar ya da
vakalarinda yetkin kiriklar gibi yaygin acil

durum vakalarninda yetkin

Hastane 70 Yatak
lleri derece yaniklar gibi 6zel
durumlar haricindeki tibbi
vakalarnn cogunda yetkin

Sekil 2.15. Havalimani kareli harita [28]



24

14 15 16 17 18 19

|

| | K

A Randevu Noktatan

O Toplarma Balgesi =
E Su deposu M
. . Havaliman ssnin -

Samr hattsru takip

eimayen gitler

2.3.1.

Sekil 2.16. Havalimani ve ¢evresini gosteren kareli harita [28]

Miidahale gerektiren hava araci acil durumlari

Havalimani igerisinde meydana gelen hava araci kazasi,

Havalimani i¢erisinde meydana gelen hava araci kazasi,

Ugus esnasinda hava araci olayz,

Yerdeki hava aracinda meydana gelen olay,

Bomba tehdidini igeren sabotaj,

Kanunsuz gasp’tir.

Kazalar her zaman ve her yerde ortaya cikabilir, fakat istatistikler, kazalar i¢in en

biiylik potansiyelin, inis ve kalkis asamalarinda oldugunu gostermektedir. Tiim ugak

kazalarinin/olaylarinin yiiksek bir yilizdesi, havalimani arazisi lizerinde veya yakininda

ve genelde pistin kalkis alan1 veya esiginde ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanlarda, ugaklar

taksi yapiyor, kalkiyor, yaklasiyor ve iniyorken, ayn1 zamanda bagka ucaklar da saga

sola hareket ediyor, yakit dolduruyor ve/veya servis aliyor olabilmektedirler.

Havaliman1 arazisi iizerindeki kazalar/olaylar, dnceden tahmin edilmeli ve uygun
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planlar gelistirilmis olmalidir. Ayrica, havalimanindan uzakta, sehir iginde, sehir
disinda veya kirsal alanlarda ortaya ¢ikacak kazalar/olaylar i¢in de bir plana ihtiyag

vardir.

Cogu ucak kazasi, havalimani operasyon alani i¢inde gergeklesir. Bununla birlikte en
yikict ucak kazalarinin, havaalani disinda olusan ve yapilari igeren olaylardan
meydana geldigini gostermistir. Bu nedenle, her ikisinin de ihtiyag¢larini karsilayan bir

plan tasarlamak gerekir [26].

Ucgus esnasinda meydana gelen hava araci kazalarinda ise, ugus ekibi ve yolcularin
kurtulma sansi daha az olacaktir. Bu tiir kazalar havalimanlarina uzak bolgeleri
kapsadigindan ilk miidahale ug¢ak kazasinin meydana geldigi bolgenin yerel itfaiye

ekipleri tarafindan yapilacaktir.

Yerdeki hava araglarinda siklikla yakit alma/bosaltma ve bakim sonrasi ilk ¢alistirma
faaliyetleri esnasinda yangin olaylartyla karsilagiimakta bunlara da ARFF ekipleri

tarafindan en seri sekilde miidahale edilmektedir.

Inis sonras1 savas ucaklarinda daha siklikla karsilastigimiz durumlardan bir tanesi de
kendi imkanlartyla ugag: terk edemeyen pilot, ucus ekibi ve yolculardan olusur. Bu
durumda ucgak i¢inde kalan kisiler ya saglik problemi ya da bulundugu ortamda bir

materyalin kendisini sikistirmasi nedeniyle kendi kendine ucaktan ayrilamamaktadir.
Bomba tehtidini igeren olaylarda, yangin ekipleri birincil Oncelikli miidahale
ekiplerinde yer alir. Yangin ekibi olay yerine geldikten sonra emniyetli geri ¢ekilme
mesafelerini uygulayici tedbirleri derhal almalidir [30].

2.3.1.1. Hava arac1 kazasi

Istatistikler, biiyiik ticari ugak kazalarinin yaklasik yiizde 80’inin kritik kurtarma ve

yanginla miicadele erisim alanlarinda meydana geldigini gosteriyor. Bu, havalimani
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yangin hizmetleri i¢in birincil yanit alanidir. Kazalarin yaklasik yiizde 15’1 yaklagma

alanlarinda gergeklesmektedir [31].

Sekil 2.17., ICAO Kaza/Kirim Veri Raporu Sistemine (ADREP) bildirilen, 1970-1989
yillar1 arasindaki 576 inis ve Kalkis kazasini gostermektedir. Goriilecegi tizere
kazalarin ¢ogu pist iizerinde ya da yakininda ve pist sonu sahasi boyunca meydana
gelmistir. Esasen; 126 olay ya da kazalarin %22’si esikten itibaren 1000 metre mesafe
icinde ve merkez hattindan yanlara dogru 30 metre mesafe i¢inde, 151 olay ya da
kazalarin %26’s1 pist sonu sahas1 boyunca ve pist sonundan 500 metre mesafe i¢inde

pist sahasinda ve pist merkez hattinin 30 metre civarinda meydana gelmistir [1, 12].

Sekil 2.18., 1970-1989 yillar1 arasinda kalkis agirligi 5700 kg’in {izerinde olan 233
ucagin kalkis ve inis sirasinda yaptiklar kazalarin yerlerini gostermektedir. Sekilden
anlasilacagi iizere biiyiik govdeli ugaklar, kiigiik ve genis govdeli ugaklara gore

nispeten benzer yerlerde kaza yapmustir [1, 12].
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Genis govdeli ucaklar hava alanindaki kazalarin %16’sin1 olusturmaktadir. 37 Olay
vardir ki bu olaylar esikten 1000 metreye kadar olan uzaklikta ve merkez hattinin 30
metre civarinda; vakalarin %26’s1 yani 61 olay ise pist sonunda ve pist bitiminden 500

metre ve merkez hattindan 30 metre mesafe i¢cinde meydana gelmistir.

Ucak kaza uyaris1 alarminin kaynagi ne olursa olsun, tam ARFF miidahalesi yiiriirliige

konmalidir [32].

Dogru bir kaza yeri yoksa, ARFF personeli en kotii durumu 6nceden tahmin etmeli ve
kaza belirtileri ortaya ¢ikincaya veya daha iyi bilgi alinana kadar beklemelidir.

Karsilikli yardim protokolleri, acil durum planina uygun olarak baslatilmalidir [26].
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Sekil 2.18. 1970-1989 yillar1 arasinda kalkis agirligi 5700 kg’1n iizerinde olan 233 ugagin inis ve kalkis kazasi

Kaza yeri ve ihtiyag duyulan detayli bilgilerin tamami 6grenilerek, ARFF ekibine

bildirilir. Detaylar en azindan asagida belirtilen bilgileri kapsamalidir:

- kaza geciren hava arac tipi,
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- kazanin/olayin mahiyeti,

- kazanin/olayin meydana geldigi zaman ve kareli harita yardimiyla tam yeri.

Miitekip bilgiler; hava aracinda bulunanlarin sayisi, yakit miktarinin ne kadar oldugu,
hava aracina ait isletici, ugakta bulunan her g¢esit tehlikeli madde uygun olmasi
durumunda, biliniyorsa miktar1 ve yeri ile ilgili detaylar en kisa zamanda yangin

ekibine iletilecektir.

Kareli harita vasitasiyla belirtilen referans, bulusma noktasi ve/veya konaklama
yerinin ve gerekli olmas1 durumunda, havalimanina ait kullanilacak girisin saglanmasi,
havalimani1 acil durum planinda yer alan prosediir geregince, polis ve giivenlik

hizmetleri ile havalimani otoritesine ¢agr1 yapilir [12].

2.3.1.2. Tam acil durum

Bir hava aracinin normal bir ugus operasyonunu etkileyen operasyonel bir kusurlu
oldugu veya kaza tehlikesi tasidigi siiphesi varsa, olay tam acil durum uyarisi veya tam

acil durum olarak diisiiniilmelidir [31].

Tam acil durum ilan edildiginde, ARFF personeline muhtemel acil durumlara karsi
hazirlik saglayan ayrintili bilgiler verilmelidir. Kaza/olay yerine en hizli yanit
aliabilmesi i¢in personel, calistirilan ARFF araglariyla, motor c¢alisiyorken ve tiim

acil durum 1siklar1 agikken tam bir cevap alinmalidir [31].

Ihtiyag duyulan bilgilerin kapsam1 asagidaki gibi olmalidir [12]:

- kaza/olayin cinsi,

- ucak tipi,

- askeri ucaklar i¢in ugak tizerindeki silah ve muhimmat bilgileri,

- yakit miktari,

- ucakta bulunanlarin sayisi, her tiirlii 6zel bilgisi olan kisileri 6zel durumlariyla
birlikte (gérme, duyma ve hareket engeli gibi) bildirilecektir,

- acil durumun igerigi,
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- inilecek pist,
- tahmini gelis zamani/siiresi,

- varsa tehlikeli maddelerin igerigi ve yeri olmalidir.

Ihtiya¢ halinde, havalimani giris noktalarida belirtilmek suretiyle bulusma noktas1,
havalimani acil durum plan1 kapsaminda belirtilen usuller geregince, karsilikli yardim
amaciyla miidahale etmesi planlanan yangin kurulusu/kuruluslarina ve diger miisait

kuruluglara ¢cagr1 yapilir [12].



BOLUM 3. HAVALIMANLARINDA KURTARMA VE
YANGINLA MUCADELE ARACLARI

NFPA 402 Ugak Kurtarma ve Yanginla Miicadele Islemleri Kilavuzu, 2013 Baskisinda
kurtarma ve yangin miicadele araclar1 “Yolcularin kurtarilmast ve havalimanlarinda
veya yakininda ucakta ¢ikan yanginlarla miicadele i¢in kurtarma ve yanginla miicadele

ekipmani tagimak isteyen bir ara¢” olarak tanimlanmaktadir [31].
3.1. Arag Cesitleri

Havalimanindaki ugak yangin sondiirme araglart meydana inis kalkis yapacak en
biiylik hava araci kategorisine gore belirlenmelidir. Yangin sondiirme araglar1 su

kapasiteleri agisindan degerlendirildiginde ii¢ gruba ayrilmaktadir [33].

Kapasite | : 414-1999 litreye kadar,
Kapasite I~ : 1999-6000 litreye kadar,

Kapasite III  : 6000 litreden fazla su kapasitesine sahip ucak yangin araglar1 olarak

siiflandirilmstir.

Araglarin tagidiklar1 kopiik ve kuru kimyevi toz kapasiteleri ise, Tablo 2.7.’de

belirtildigi gibi olmalidir.
Havalimani ARFF {initelerinde bulunan arag ¢esitlerine bakildiginda;

- 8x8 Su kopiik/KKT sistemli yangin sondiirme araci,
- 6x6 Su kopiik sistemli yangin sondiirme aract,
- 4x4 Su kopiik sistemli yangin sondiirme araci,

- 4x4 Kuru kimyevi toz sistemli ani miidahale yangin séndiirme araci,
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- Merdivenli bina tipi yangin sondiirme araci,
- Suikmal araci (aras6z),

- Pist kopiikleme araci,

- Kurtarma araci,

- Zor gevre kurtarma araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir [20].

Askeri meydanlarda yangin ekiplerinde bulunan arag ¢esitlerine bakildiginda;

Kurtarma ve Yanginla Miicadelede Kullanilan Ara¢ Cesitleri [16]:

- Personel kurtarma araci,

- Yangin bakim ve hizmet araci,

- Yangina ilk miidahale araci,

- Anaugak yangin miidahale araci,
- Acil ucak yangin miidahale araci,

- ltfaiye arac1 olarak belirlenmistir.

3.1.1.  Ana ucak yangin sondiirme araci

Ugak yanginlarima etkin olarak miidahalede kullanilmak iizere 6x6 tahrikli, su
kapasitesi 10.000 — 12.000 litre kopiik tanki kapasitesi 1.500 — 2.000 litre olacak
sekilde 6zel olarak dizayn edilmis bir aractir. Normal goriis ve satih sartlarinda pist
icinde kaza-kirim gegirerek yanmaya baslamis bir u¢aga acil ugak yangin sondiirme
aracini takiben en ge¢ 2 (ik1) dakika i¢inde miidahale edebilecek imkan ve kabiliyette

yiiksek kapasiteli yangin sondiirme aracidir [34].

Aracin tam yiikli olarak hizlanma kapasitesi 40 saniyede 80 km/saat siiratine
ulasabilmeli ve ara¢ en az 100 km/saat hiz yapabilme kabiliyetinde olmalidir. Aracin

tank bosaltma kabiliyeti 2 (iki) dakikadan fazla 1 (bir) dakikadan az (6.000 litre/

dakika) olmamalidir.

Aracin asgari su piiskiirtme mesafesi kanal halinde 76 metre (%10), sis halinde ise

23 metre (%10) olacaktir. Aracin su piskiirtme mesafesinin ve tank bosaltma
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kabiliyetinin dl¢iimiinde sadece taret kullanilacaktir. Araglar agir tonajli oldugu igin
piste zarar vermemesi amaciyla kus kovma vb. i¢in emercensi durumlar haricinde piste

sokulmaz.

3.1.2. Acil ucak yangin sondiirme araci

Ugak yanginlarina daha seri olarak miidahale etmek iizere 4x4 tahrikli, su tanki
kapasitesi 4.500 — 6.000 litre, kopiik tanki kapasitesi 600 — 757 litre olacak sekilde
0zel olarak dizayn edilmis bir aragtir. Normal goriis ve satih sartlarinda pist iginde
kaza-kirim gegirerek yanmaya baslamis bir u¢aga 2 (iki) dakika iginde miidahale
edebilecek imkan ve kabiliyettedir. Aracin tam yiikli olarak hizlanma kapasitesi
26 saniyede 80 km/saat siiratine ulasabilmeli ve ara¢ en az 100 km/saat hiz yapabilme
kabiliyetinde olmalidir. Aracin tank bosaltma kabiliyeti 2 (iki) dakikadan fazla 1 (bir)
dakikadan az (3.000 litre/dakika) olmamalidir. Aracin asgari su piiskiirtme mesafesi
kanal halinde 58 metre (%10), sis halinde ise 20 metre (%10) olacaktir. Aracin su
puskiirtme mesafesinin ve tank bosaltma kabiliyetinin Ol¢limiinde sadece taret

kullanilacaktir [34].

3.1.3. Bina tipi yangin sondiirme araci (5 ton’luk)

Bina ve tesislerde ¢ikabilecek yanginlara miidahale etmek iizere su tanki kapasitesi
5.000 litre, kopiik tanki kapasitesi 500 litre olacak sekilde 6zel olarak dizayn edilmis

merdivenli bir aragtir [34].

3.14. Bina tipi yangin sondiirme araci (10 ton’luk)

Bina ve tesislerde ¢ikabilecek yanginlara miidahale etmek lizere 18 metre hidrolik
merdivenli, sepetli ve su tanki kapasitesi 10.000 litre, kopiik tanki kapasitesi 1.000 litre
olacak sekilde 6zel olarak dizayn edilmis bir aragtir [34].
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3.1.5. Ucak ici erisim araci

Bu araclar, artan ugak biiyiikliigline dayali olarak duyulan ihtiyag ve birincil islevi
yanginla miicadele olan geleneksel ugak kurtarma ve yangin sondiirme araglarina
(ARFF) yonelik tasarlanmasi gerekmektedir. Bu araglar, tahliye slaytlarinin
kullanimina ek olarak ugaktan gelen yolcularin tahliye edilmesine veya slaytlar
kullanim ve yerlestirmeye uygun degilse yardimci olur. Genel olarak, ARFF
araclarinin kapasiteleri, tepki siiresi standartlarin1 karsilayabilmesini saglamak igin

arttirtlmalidir [36].

NFPA standartlar1 yazilirken Ugak I¢i Erisim Araglarimin, kabin goriiniirliigiinii, kabin
yapimini, ekipmani, AIAV goévdesini, yerlestirme platformunu, kabul kriterlerini ve
testleri ele alan bir dilin eklenmesi lizerinde durmustur [33]. Ayn1 zamanda SCBA

montajinda ihtiya¢ duyulan 6zellikler tizerine ¢alismalarini gelistirmistir [37].

3.2. Kategorilere Gore Arag Ihtiyacinin Belirlenmesi

3.2.1.  Arag sayisi

Havaliman1 kategorisine uygun olarak istenilen sondiirme maddelerinin etkili bir
sekilde uygulanabilmesi ic¢in sivil hava meydanlarinda ihtiya¢ duyulan yangin
araclarinin minimum sayis1 Tablo 3.1.°de [11, 13, 20], Askeri lis/meydanlarda ise
Tablo 3.2.”de belirtildigi gibi olacak olup, iisler i¢in benimsenen kategori kriterlerine
gore asgari sondiirme maddesi 36.200 litrelik su ve kopiik kapasitesini saglayacak arag
sayisi en az 4’tiir. Ancak ana meydanlarda yangin araglarinda olusabilecek arizalarda
kategorilerin etkilenmemesi i¢in bir ucak yangin sondiirme araci sistem yedegi olarak
bulundurulacak, toplamda arag sayis1 bes adet olacaktir [15, 16]. Dagilma meydanlari
i¢cin benimsenen kategori kriterlerine gore asgari sondiirme maddesi 18.450 litrelik su

ve kopiik kapasitesini saglayacak olan arag¢ sayisi en az 3’tiir [15, 16].
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Tablo 3.1. Sivil meydanlar i¢in kategoriye gére en az arag sayisi [11, 13, 20]

Havalimani kategorisi Arag sayis1
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 2
7 2
8 3
9 3
10 3

Tablo 3.2. Askeri iis ve meydanlar igin kategoriye gore en az arag sayis1 [15, 16, 18]

Us/meydan kategorisi Arag sayis1
1 1
2 1
3 1
4 1
5 2
6 2
7 2
8 3
9 4
10 4

Konuslu bir iiste planlanan ugus harekatlarin1 desteklemek i¢in kaza-kirim, yangin

kurtarma gerekliligi saptandiginda, yangin amirleri ihtiya¢ duyulan uygun yanginla
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miicadele kaynaklarini belirlemek durumundadirlar. Bu, yangin araglarini, personeli
ve techizatini barindiran gegici tesisler i¢in uygun olan planlamay1 da icermelidir. Bir
risk degerlendirmesi, tahmini sorti sayis1 ve mevcut yerel kaynaklarla beraber hava
araglarmin tipi ve sayisini baz alan kaza-kirim, yanginla miicadele ve kurtarma

korumasi i¢in gereken kaynaklari belirlemektedir [17].

Tablo 3.3. Muharip ugaklarin acil durumuna miidahale i¢in gereken ara¢ ve yangin
personeli asgari sayisini belirlemek icin kullanilmaktadir. Hava araci kategorisinden
diisiik olan sayi, konuslu bolgede ve yerdeki muhtemel azami hava aracim

belirtmektedir.

Tablo 3.3. Hava araci acil durumuna miidahale igin gereken arag¢ ve yangin personeli asgari sayist [15]

. Onerilen
Onerilen .
STANAG 3712 Hava Araci Kategorisi Yangin A&%i‘{r 1
Personeli Aract
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Yerdeki Azami Hava Araci

Biitlin kopiik iireten ARFF araglart NFPA 412°nin gerektirdigi sekilde yilda bir kez test
edilmelidir [18, 22].

3.2.2.  Araclarim konumlandirilmasi

Bir havaalaninin cografi merkezi, havaalani yangin istasyonunu yerlestirmek icin en
uygun yer olmayabilir. Ucus glivenligi agisindan ger¢ek konumu segmeden 6nce, tiim
olas1 kaza bolgelerine en hizli tepki verecek optimum konumu belirlemek i¢in zaman

denemeleri yapilmalidir [18].
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ARFF araglart i¢in ugus hatt1 ve havaalaninin ¢evresine uygun ¢ikislar saglanmalidir.
Hizli tepki alanina (RRA) ve kritik kurtarma ve yanginla miicadele erisimi alanina
(CRFFAA) hazir erisim saglanmasina 6zel dikkat gosterilmelidir. CRFFAA, verilen
bir pistin g¢evresindeki dikdortgen alandir. Genisligi, pist merkezi ¢izgisinin her
tarafindan 500 fit (150 m) uzanir ve uzunlugu her pist ucunun 3300 ft (1000 m)
uzagindadir. Burasi, kazalarin istatistiksel olarak en fazla olustugu alanlardir. Bu alan

Sekil 3.1.’de gosterilmistir [18].

Tiim kurtarma ve yanginla miicadele araglar1 normal sartlarda yangin istasyonunda
bekler. Istenen miidahale siirelerinin saglanamayacag diisiiniildiigiinde tali bekleme

noktalar1 olusturulmalidir.

Itfaiye istasyonlari, pistteki herhangi bir noktaya ulasmak igin aracglarin en yiiksek
hizlanma oranmin ve en st hizinin kullanilmasini saglayacak sekilde operasyonel
pistlere hizl1 bir sekilde dogrudan erisim saglamak icin yerlestirilmelidir. Pistlere giden

erisim yolu miimkiin oldugunca dogrudan olmalidir.

Inig ve kalkas yonii \
——
h
[ |
500 fi ‘ L ¥ L - '
g R
500 ft ‘ VYV gV
\J \ \
Y X e ]
1500 1000 500 0 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

l- | Hizl tepki alam sumn

Kalkista meydana gelen kazalar
\J Iniste meydana gelen kazalar
Sekil 3.1. Hizli Yanit Alan1 (RRA) Sinirt [18]
Ugus islemleri devam ederken, ARFF araclarina uygun kritik kurtarma ve yanginla

miicadele erigim alanina giden tiim hava erisim yollar1 belirlenmeli ve kullanilabilir

durumda tutulmalidir.
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Bir kaza durumunda derhal kullanilmak iizere en az bir ARFF araci ekibiyle birlikte

hazir bulundurulmali ve konumlandirilmalidir.

Tam Acil Durum ilan edildiginde, kaza / olay yerine en hizli sekilde gidilebilmesi igin
personel ARFF araglar1 motor g¢alisiyor ve tiim acil durum 1siklar1 aktif olarak bir

bekleme yapmalidir.

Acil duruma gore ugus ekibinden gelen bilgiler, ARFF personelinin, ugak acil
durumuna varigta araclarin en avantajli konumunu daha iyi belirlemesine yardime1

olacaktir.

Bir sivil ugak kazasina miidahale etmek i¢in araglar konumlandirilirken piston tipi
motorlu ugaklar, ARFF araglarinin ilk konumlandirilmasinda, geriye doniik kanatlara
sahip ve jet patlama tehlikesine neden olan turbo jet u¢aklardan farkli segenekler sunar.
Bu nedenle ARFF personeli, jet ucaklarina burundan bir yaklasim diisiinmelidir.
Bununla birlikte, riizgar kosullari, arazi tiirli, ugak tipi, motorlarin konumu, kabin
konfigiirasyonlar1 ve diger faktorler belirli bir durumda optimum yaklagimi

belirleyebildigi i¢in standart bir prosediir haline gelmemelidir.

Ara¢ konumu ucak tahliyesini hi¢gbir zaman engellememeli veya tahliye slaytlarinin

konuslandirilmasina miidahale etmemelidir.

[k gelen ARFF aracinin ve personelinin gérevi, yolcularin tahliye edilmesine yardimei
olmak ve gerekli kurtarma islemlerini gerceklestirmektir. Arag, yolcularin kullandigi
ana tahliye yolunu korumak icin yerlestirilmelidir. Tahliye edilenlerin, ARFF
personelinin veya araclarin, ani bir yangin ¢ikmasi durumunda tehlikeli olabilecek

yerlere yerlestirilmesini 6nlemek i¢in dikkatli olunmalidir.

Kurtarma ve yanginla miicadele caligmalarinin basarili olmasi isteniyorsa, ugak
kurtarma ve yanginla miicadele araci ve diger miidahale birimlerinin dogru olarak
konumlandirilmalar sarttir. Ugak kurtarma ve yanginla miicadele araci, ¢ogu zaman

tek noktaya miidahale ettiginden, kaza mahalline gelen ilk itfaiye araci genel olarak,
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daha sonra gelecek diger araclar icin giizergah1 kurar ve bunlarin son yanginla
miicadele konumlarma yaklagmalarim1  belirler. 1k varan ekip, aracin

konumlandirilmasinda, bazi belli rehber kurallar1 takip etmelidir:

- Kacismakta olan yolculari, enkazi, zeminde ag¢ilmis yarik ve gukurlari,
dokiilmiis yakit1 veya diger tehlikeleri ezmemek i¢in mahalle asir1 dikkatle
yaklaginiz. Kacan yolcular1 gozden gizleyebilecek duman iginden arag
stiriilmemelidir. Sekil 3.2.’de goriildiigii gibi bir ucak kazasi sonrasi her yere
cok fazla ugak pargasi dagilacaktir. Ugak enkazi lizerinde araci siirmek, arag

lastiklerinin patlamasina neden olabilecektir.

Sekil 3.2. Ugak enkazi pargalari [35]

- Kaza mahalline girmeden Once, arazi dengesine, zemin egimine ve riizgar
yoniine dikkat edilmelidir. Disiik seviyeli alanlarda toplanabilecek yakitlar ve
yakit buharlarindan kaginmak i¢in, ara¢ her zaman, tepe yukari ve riizgar {istii
bir yere konumlandirilmalidir.

- Araglar, diger acil durum araclarinin kaza mahalline giris ve cikislarim

engellemeyecek sekilde konumlandirilmalidir.
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- Araglar bir yangin parlamasi durumunda ¢abucak calistirip uzaklastirabilecek
sekilde konumlandirilmalidir.

- Araclan, kacgig gilizergahina veya ugaktan insan kurtarma caligmalarina bir
koruma saglayacak sekilde konumlandirilmalidir.

- Araclarin gerisin geriye gitmesini gerektiren manevralar1 en aza indirecek,
miimkiin oldugu kadar kolayca tekrar konumlandirilmalarini saglayacak
sekilde konumlandirilmalidir.

- Aracglar gerekirse, taretler ve el hortumlar ile ¢ikis giizergahina koruma

saglayacak sekilde konumlandirilmalidir.

Acil mahallinde aracin son konumuna karar verirken diisiiniilmesi gereken diger

faktorler sunlardir:

- Miidahale eden araglarin sayisi, ¢esidi ve kapasiteleri,
- Miidahale eden personelin sayisi ve becerileri,

- Enkazin yeri ve durumu,

- Kurtulanlarin sayis1 ve yeri,

- Ucak kazalarma iliskin, temel olarak tehlikeli alanlar.

Yangin araglar1 hava aracinin acil durumuna dikkat ederek konumlandirilmalidirlar.
Yangin emaresi goriililyorsa miidahale edilecek noktalar, yolcularin tahliyesinde
koruma altina alinmasi gereken bolgeler araglarin konumlandirilmasini etkileyen
faktorler arasinda degerlendirilir. Sekil 3.3.’de acil durumlarin 6zelliklerine gore

ARFF araglarinin nasil pozisyon almasi gerektigi gosterilmistir.
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Yangin emaresi yok;

Birinci arag¢ pilot tarafindan ucagin burnuna
yanasir. Ikinci ara¢ kuyruktan 180 derece
aciyla yaklagir.

Dig motor veya inig takimi yangini;
1. Arag, burnun yangin tarafini kapatir. 1. arag
yangint govdeden uzaklastirir. 2. arac karsi
tarafta 180 derecelik aciyla pozisyon alir.
Kendiliginden tahliye eden yolcular i¢in kacis
yolu saglar.

Arka motor veya kuyruk  yanginy
1. Arag  en yakin kenart  kapatir.
1. Arag¢ yangin1 gdvdeden uzaklagtirir.

2. Arag diger taraftan en yakin kenara yanasir.
Ayrica yangina miidahale eder veya
Kendiliginden tahliye eden yolcular igin kagis
yolu saglar.

Kokpit veya burun yangini;
1. Arag en yakin kenar1 kapatir.

1. Arag¢ yangin1 gdvdeden uzaklagtirir.

2. Arag diger taraftan en yakin kenara yanasir.
Ayrica yangina miidahale eder veya
Kendiliginden tahliye eden yolcular igin kagis
yolu saglar.

Ucgak ortasi yangin;

1. Arag en yakin kenar1 kapatir.

2. Arag  yangmi  gbvdenin  yanmamis
boliimiinden uzak tutar.

2. Arag diger taraftan en yakin kenara yanasir.
Ayrica yangina miidahale eder veya
Kendiliginden tahliye eden yolcular igin kagis
yolu saglar. Her zaman hortum hattiyla kars1
onlemeyi dener.

Alevin sardig1 orta ucak govdesi yangini;
1. Arag en yakin kenari kapatir.

1. Ara¢  yangmi  govdenin  yanmamis
boliimiinden uzak tutar.

2. Arag diger taraftan en yakin kenara yanasir.
Ayrica yangina miidahale eder veya
Kendiliginden tahliye eden yolcular i¢in kagis
yolu saglar. Her zaman hortum hattiyla karsi
onlemeyi dener.

Sekil 3.3. Orneklere dayali ARFF araglar1 konumlandirmalari [27]
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Mubharip ugaklarda ise miidahale aninda ortaya ¢ikabilecek farkl: tehlikeler s6z konusu
oldugundan bu tiir olaylara miidahale ederken araglarin konumuna daha fazla dikkat
edilmelidir. Araglarin konumlandirilmalar1 Sekil 3.4.’de, bu tehlikelerin bazilar1 ise
Sekil 3.5.’de goriilmektedir. Emniyetli bolgeler tekerlek/frenleme sistemlerine ve inis
takimlarina 6n veya arka taraftan 45 derecelik aciyla yaklasilan alandir. Dogru
yaklagma seklini belirlerken, hava aracinda konuslu silahlarin da goz 6niine alinmasi

gerekmektedir.
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Sekil 3.4. Muharip ugaklarda ara¢ konumlandirilmasi
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1. Silahlarin 6n bolgesi 1000 ft

2. Burun topu 6n bolgesi 1000 ft

3. Radar 500 ft

4. Motor hava girisleri 25ft

5. Kanopi firlatma alani 50 ft

6. Jet yakit1 baslatici (JFS) girisi 4 ft

7. Jet yakit1 baslatict (JFS) egzoz alani merkez hatti arka motor kuyruk konileri
boyunca

8. Tiirbin kanadi 300 ft

9. Motor Egzozu-Orta devir egzoz borusunda sicaklik 1000+ °C, hiz 800 knot
10. EPU sistemi ve yakitt Hidrazin, EPU tribiinii %40 amonyum, %17 nitrojen,
%15 hidrojen ve %28 su karisimi gaz ¢ikartir (F-16 Ugagi igin).

11. inis takimlari tehlike bdlgeleri hava ile sisirilmis ana inis takimlar1 tekerlerinin

yaninda bulunan 100 metrelik (300 feet) cevresindeki alan [38].

Sekil 3.5. Muharip ugaklarda bulunan tehlikeli sahalar [14]
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3.3. Yangin Araclari icin Séndiirme Maddeleri ve Depolanmasi

Herhangi bir kaynaktan su takviye islemi gergeklestirilemedigi durumlarda, yanginla
miicadelede etkinligin devamliligini saglamak amaciyla tim ugak kurtarma ve
yanginla miicadele araglarini asgari iki kez dolduracak kadar yeterli yangin sondiiriicti
madde depolanmalidir [19]. Tablo 3.4.’te en biiyiik boyuta sahip ugaga gore ihtiyag

duyulan sondiirme maddelerinin minimum miktarlar1 gosterilmistir [1].
3.3.1.  Su kaynaklan

Yangin sonrasi miidahale i¢in hem havalimani i¢indeki hem de disindaki su kaynaklari
tespit edilir. Potansiyel kaynaklar ylizme havuzlari, sogutma kuleleri, rezervuarlar,
tankerler, pompalar, kuyular, depolama tanklari, destek noktalari ve mobil dagitim

sistemleridir [39].

Yedek su ikmali tankerleri veya sabit teghizat tarafindan yapilabilmektedir. Hidrantlar
da eger uygun konuslanmis ise bu kaynaklar arasinda sayilabilir. Yangina miidahale
durumundaki kritik anda eger ihbarlara zamaninda reaksiyon gosterme imkanlarina
sahipler ise yardimci hizmetler de bu konuda kaynak olarak diisiiniilebilir. Ilave olarak,
su kaynaklar1 yoksa veya sinirli ise, iki yangin ihtisasli personel ile birlikte bir su

tankeri saglanmalidir.

Ilave su ihtiyac1 herhangi bir kaza sonrasinda araclara ikmal yapabilmek igin bes
dakika kadar kisa bir zaman igerisinde ortaya g¢ikabilecektir. Bu sebeple, takviye
araglar1 ve ihtiya¢ duyulan depolama ve uygulama yo6niinden kolayliklarinin ne dlgtide

saglanmasi gerektigini belirlemek tizere bir gozden gegirme gerceklestirilmelidir.

Bu gozden gegirme esnasinda dikkate alinmasi gereken hususlarda sinirli kalmamak

sartiyla asagidaki detaylar g6z ardi edilmemelidir [12]:

- Havaalanina inis-kalkis yapan hava araci 6zellikleri (boyut ve tip yoniinden),
- Mevcut yangin araclarinin 6zellikleri (kapasite ve bosaltim siireleri),

- Yangin musluklarina ait yerlesim planlarinin stratejik agidan saglanmast,
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- Su kaynaklarinin stratejik olarak yerlesiminin saglanmasi,

- Dogal su kaynaklarinin yanginla miicadele hedefleri kapsaminda
faydalanilmasi,

- Yangimn miidahale araglarinin reaksiyon ve miidahale siireleri,

- Hava araci kazalarina miidahale edilen siire boyunca ihtiya¢ duyulan su
miktarina ait onceki veriler,

- Ilave basinglandirma kapasitesi ihtiyac1 ve kullanilabilirligi,

- Takviye arag kullanilarak tasinabilecek kaynaklarin belirlenmesi,

- Acil durumlarda bolgesel takviye ekiplerin planlanmasi ve kapasiteleri,

- Yerel otorite tarafindan saglanacak takviye ekiplerin planlanmis ve belirlenmis
acil durumlardaki miidahalesi,

- Daha seri ve daha az kaynak miktar1 ihtiyaciyla su ikmal metodunun
saglanabilecegi durumlar i¢in sabit pompalar,

- Havalimani biinyesinde olusturulan yangin egitim sahalarina yakin olan Su
ikmal kaynaklari,

- Dogal ve stabil su kaynaklari.

3.3.2. Kopiik (Foam)

Hava araci yanginla miicadele hizmetleri i¢in kopiik kullaniminin birincil amaci,
ucucu Yyanabilir buharlarin, yanabilmesi ve yanmasin1 devam ettirebilmesi icin ihtiyag
duyacagi oksijen ile karigmasini engelleyen hava gegirmez bir ortii olusturmaktir. Bu
engellemeyi gergeklestirilmesi amaciyla, kopiigiin yakit yiizeyini kaplamasi ve riizgar
veya 1s1l etkilerden kaynaklanan bozulmaya, yirtilmaya dayanikli olmasi gerekmekte
olup, s6z konusu kopiik, olusturulan ortiiniin 6zelligini yitirmesinden kaynaklanan her
cesit yirtilmayr yeniden kapatabilmelidir. Kopiiklere ait su tutma o6zelligi, ilgili
kopugiin 1s1yla karsilastigindaki direncini belirlemekte olup, uygulandigi hava aracinin
yapisal olarak her yerine yonelik sinirli bir sogutma saglayacaktir. Meydana gelmis ve
gelismekte olan bir yangmna yakin mesafede bulunan hava araci govdesinin
biitiinliigliniin muhafazasini saglamak amaciyla tretilecek olan kopiik miktarinin
belirlenmesinde, uygulamali kritik boélge kavraminin kullanilmasi metoduyla

hesaplama yapilabilecektir.
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Meydan kategorisine gore hava meydanlarinda bulundurulmasi gereken kopiik miktari
depo mevcutlari, asgari olarak tiim yangin araglarini iki kez doldurmaya yetecek

miktarda olacaktir [19].
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Tablo 3.4. Yangin sondiirticii maddelerin herhangi bir ucagin en bliyiik boyutuna baglh azami miktarlari
(Performans Seviyesi A'y1 karsilayan kopiik i¢in uygulama orani 8.2 I/dk./m2) [1]
Ugagin en Koruma Desarj Orani
Havaalani tt):cillﬂlz gl(i)vl(ii?i il(imll;ﬁl Teorik Kritik | - Uygulamal APQ)i ;3 2 Q=
vaatan < Eenistgl, plam Saha, AT= | Kritik Saha, Q=k> x Qy Q1+Q: ks
kategorisi uzunlugu, W genisligi L x(ki+W) AP=2/3 AT 1/dk/m2'lik (litre)
L (m) (ki +W) ! uygulama
(m) (m) hizi1)
1 9 2 12+2 =14 126 84 689 0,0 689 0
2 12 2 12+2 =14 168 112 918 0,27x918=248 1166 0,27
3 18 3 14+3 =17 306 204 1673 0,30x1673=502 2175 0,30
4 24 4 17+4 =21 504 336 2755 0,58x2755=1598 4353 0,58
5 28 4 30+4 =34 952 635 5207 0,75x5207=3905 9112 0,75
6 39 5 30+5 =35 1365 910 7462 1,0x7462=7462 14924 1,00
7 49 5 30+5 =35 1715 1144 9381 1,29x9381=12,101 21482 1,29
8 61 7 30+7 =37 2257 1505 12341 1,52x12341=18,758 31099 1,52
9 76 7 30+7 =37 2812 1876 15383 1,70x15383=26,100 41483 1,70
10 90 8 30+8 =38 3420 2281 18704 1,9x18704=35,538 54242 1,90
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3.3.3.  Kuru kimyevi tozlar

Tamamlayici maddeler olarak ifade edilirler, genel olarak, yangina dahil olan sivilar
veya yanict maddeler {izerinde etkili olacak bir sekilde sogutma ozelligi
bulunmamaktadir. Onemli ve biiyiikk bir yangin durumunda, séndiirme eylemi
tamamlayict maddeler kullanilarak gergeklestirilmesi durumunda, miidahalenin etkisi
gecici olabilecek ve "yeniden tutusma" tehlikesi meydana gelebilecek, yangini
tamamen sondiirmeyi saglayacak ve ortami1 emniyet altina alacak koplik maddesinin

bulunmamasi1 durumunda ise yeniden tutugsma meydana gelebilecektir.

Tamamlayici maddeler, o6zellikle kopiiklerin ulasamayacagi hava aracit kargo
boliimlerinde ve kanat altlarinda meydana gelen gizli yanginlarda (motor yanginlari
gibi) ve kopiiklerin etkisinin yeterli olmadigi yakit kagagina dayali yangin
olusumlarinda etkilidirler. Tamamlayict maddeler olarak bilinirler; ¢iinkii herhangi bir
yangini hizli bir sekilde bastirabilecek olmalarina ragmen (yeterli hizda uygulanmalari
durumunda), genellikle siirekli bir kontrol saglamak amaciyla, ana madde ile beraber
olarak veya en azindan yeniden tutusma meydana gelmeden once uygulanmalar
gerekmektedir. Son yillarda, tamamlayict maddelerde onemli olgiilerde gelismeler
meydana gelmis olup, kuru kimyevi toz ve halokarbon alanlarinda siirekli olarak

gelistirilmeleri agisindan ¢alismalar gerceklestirilmektedir.

Yogun miktarda tamamlayict maddenin hizli ve bir anda bosaltilmasindan
kaynaklanabilecek sorunlara dikkat etmek gerekmektedir. Tamamlayic1 maddenin
yogun sekilde uygulanmasi, goriis imkanini kisitlamakla birlikte bu maddelere maruz
kalan kazazedelerin solunumunu etkileyecek ve hava aracindaki tahliye etkinligini

veya kurtarma calismalarini engelleyebilecektir.

Kuru kimyevi tozlarin miidahale esnasindaki performanslarini daha iyi seviyelere
cikartmak amaciyla katki maddeleri ile karistirilan ince bir sekilde ayrilmig kimyasal
tirlinlerden meydana gelen ¢ok sayida formiilasyonda mevcuttur. Normal sartlarda
hava araci kurtarma ve yanginla miicadele hizmetleriyle ilgili uygulamalara yonelik

olarak bulundurulan kuru kimyevi tozlar, daha 6zel karigimlara ve 6zelliklere sahip
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yanici metal yanginlarinda kullanilmak iizere tasarlanmamakta olup, bu dogrultuda
kullanim amaci tagimamaktadir. Hava aracinda meydana gelen ARFF miidahale
usullerinde normal sartlarda, yanici sivi veya bir elektrik kaynakli yanginlara kars1

etkili olan, "BC" tipi kuru kimyevi tozlar kullanilmaktadir.

Kuru kimyevi tozlar bulundugu ortamlarda muhafaza edilirken kimyasal 6zellikleri
sebebiyle nem cekici Ozellige sahiptirler. Fakat kuru kimyevi tozlar depolanma

esnasinda ve sondiirme cihazlar1 i¢indeyken en az 5 yil siireyle bozulmamasi gerekir.

Bu amagla; baz1 kimyasal ve fiziksel islemler uygulanarak, gerekli katki maddeleri
ilave edilerek ve 6zel formiilasyonlar yontemi ile kuru toz imal edilir [40]. Kuru tozlar
metal yanginlart i¢in 6zel imal edilmislerdir. — 40 C derece sartlarina kadar

kullanilabilirler [41].

3.3.4. Depolama kosullari

Ana sondiirme maddelerinin yiizde ikiylizii ve tamamlayict maddeler i¢in yiizde
yiizline tekabiil edecek ikmal yedeklerinin havalimaninda bulundurulmasi gerektigi
ongoriilmektedir. Ana ve tamamlayict sondiirme maddelerine ait yedekleri, yangin

istasyonlarinda muhafaza edilecektir.

Daha onceden belirlenen raf omiirleri de dahil olmak {izere, depolarda muhafaza
edilme sartlari, imalat¢1 ve tedarik¢i tarafindan ozellikle belirtilmesinin yani sira,

genellikle, agsagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Kopiik konsantresi:

- Asin sicak kosullardan korumak,
- Yedekleri, tedarik siralamasina gore kullanmak (ilk alinanlar ilk kullanmak),
- Konsantreyi, kullanilmas1 gereken zamana kadar, imalatc1 tarafindan iiretilen

koruma kaplarinda depolama alanlarinda saklamak,
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- Depolama alanlarinda kopiik bidonlarinin zarar gérmesi veya buna benzer
durumlar sonrasinda olusan kopiik sizintilarima karst Onleyici tedbirler
alinmalidir,

- Kopiik konsantreleri diizenli olarak depo alanina yerlestirilecek, kopiikleri
birbirinden kolaylikla ayirt etmek i¢in; ilgili konsantrelere imalat tarihleri vb.
etiket bilgilerine gore gruplar halinde levha vb. sistemlerle isaretleme

yapilacaktir.

Kuru kimyevi tozlar:

- Stoklar tedarik sirasina gore kullanilmali ve tozun temiz ve kuru olarak
muhafaza edilmesini saglamak igin, bir kismi1 kullanilmis her ¢esit kaplara ait
kapaklar degistirilmeli ve kapatilmalidir,

- Kuru kimyevi tozlar diizenli olarak depo alanina yerlestirilecek, tozlari
birbirinden kolaylikla ayirt etmek igin, imalat tarihleri vb. etiket bilgilerine

gore gruplar halinde levha vb. sistemlerle isaretleme yapilacaktir.

Alim tarihleri goz 6ntinde bulundurularak havalimanlarinca her bir grup ve tip yangin
sondiiriicii madde i¢cin Malzeme Emniyet Giivenlik Formu (MSDS) iireticiden temin
edilerek dosyasinda ve yangin sondiirme malzemelerinin depolandigi alanlarda

goriiniir sekilde muhafaza edilecektir.

3.4. Yangin Sondiirme ve Kurtarma Araclan Icin Techizatlar

Yangin bastirma, tehlike altindaki personeli kurtarma, tehlikeli madde etkisini
azaltmak veya yangin ihtisasli personelin hava araci yanginlarina miidahalesini ve
kurtarma harekat: yapmalarini saglamak i¢in yangin araglarinda taginacak olan asgari

ve standart tiplerde techizatlar kabul edilmistir.

Tablo 3.5.’te hava araci kazasi veya kirimindaki olay mahallinde kullanilacak 6zel alet
ve techizatlar listelenmistir. Bu liste asgari kabul edilmis liste olup kategorilere, {is,
meydan veya havalimaninin 6zelligine gore fazlalastirilabilir. Techizat birka¢ aracta

taginabilir ve dagitilabilir veya merkezi olarak tek bir aragta taginabilir [42].
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Tablo 3.5. Asgari seviye CFR Techizati [42]

Tasmabilir Solunum Cihazlar1 (SCBA) ve ilgili Techizat

Techizat

Islevi

Tam techizath (Yiiz maskesi, kolan, Levha,
Solunum Hortumu, Hava Tiipii, Diisiik Hava
Ikaz Alarmi) Sirtta taginabilir solunum cihazi

Yetersiz oksijen olan ortamlar i¢in yangin
ihtisasl personele taginabilir hava saglar.

Kisisel Alarm Giivenlik Sistemi/ Tehlike Sinyal
Unitesi

Yangin ihtisasli personelin tehlikeli durumda
oldugunu ve hareket etmedigini gorsel ve isitsel
olarak haber veren alarmi saglar.

Yedek SBCA tiipleri

ilave solunum havasi saglar (Asgari personel
durumuna gore)

Hava Destek Birimi

Hava tanklarin1 yeniden doldurma kabiliyeti.

Muhabere Techizati

Techizat

Islevi

Arag/Seyyar Telsiz Sistemi

Arag ici ve kontrol merkeziyle olan muhabereyi
saglar.

Portatif Telsizler

Personel arasindaki muhabereyi saglar.

Teskilatlar arasi telsiz haberlesme imkan ve
kabiliyeti

Haber merkezi, hava kontrol kulesi, tibbi ve
emniyet merkezleri veya araglari, ev sahibi iilke
acil durum hizmetleri ile muhabereyi saglar.

Yerden Havaya Muhabere

Hava miirettebati ile direkt muhabereyi saglar
(ulusal makamlarin emrine tabidir)

Hava aract muhabere bindirme hazirlig1 yardimi
/ sinyali

Yerden havaya muhaberede sinyal
gonderilmesini saglar

Interkom kulaklig

Yerden havaya muhabereyi saglar

Isitme korunmasi

Isitme korumas1 saglar.

Kirim haritas1 ve kaza ¢eklisti

Sahada kaza yonetimini saglar.
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Tablo 3.5. (Devami)

Saghk/ilk Yardim Techizati

Saglik hizmetleri askeri veya sivil saglik birimleri tarafindan tam giin esasina gore saglantyorsa ilk
yardim techizat1 ulusal makamlara tabi olarak azaltilabilir.

Techizat

Islevi

1. Arag 1k Yardim Kiti

Ulusal makamlara tabidir

2. Ameliyata Yénelik {1k Yardim Kiti

ik miidahale yardim seviyesini saglar

a. CPR Techizati (cep maske/agizdan-agza
izolator, solunumla diriltme cihazi, aspiratdr)

Hastaya CPR saglar

b. Cerrahi eldiveni ve maske

Bulasici hastalik kontrolii saglar

c. Arazi kiyafetleri ve bandajlar

Hastaya yara muayenesi saglar

¢. Sabitleyici pinler

Hastanin sabitlenmesini saglar

d. Kirik destek tahtasi, boyun koruyucu,
sabitleyici teghizat.

Hastanin sabitlenmesini saglar

e. Yara temizleme soliisyonu

Yaralarin temizlenmesini saglar

f. Battaniyeler (pamuk/yiin/termal)

Hastalarin 1sitilmasini saglar

g. Sedyeler

Hastalarin taginmasini saglar

h. Yanik Carsafi

Yanik hastalarinin steril kalmasini saglar

1. Zayiat/Ceset Torbasi

Kalintilarin tedbirli bicimde taginmasini saglar

i. Yerel makamlar tarafindan gerekli goriilen
diger tibbi ikmal mallart

Techizat listesinin genisletilmesi igin &zgiirliik
saglar.
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Hava Araci Ozel Kurtarma Techizati

Techizat

Islevi

1. Hidrolik Kurtarma Unitesi

a. Giig¢ kaynagi

b. Testere, Coklayici, Teleskopik tokmak

c. Hidrolik baglant1 hortumlari

¢. Zincir ve kancalar

d. Hidrolik el pompas1

Kazazedenin kurtarilmasina yardim etmek i¢in

hava aracinin pargalarin1 kesmeye, kaldirmaya

ve ayirmaya yaramaktadir

2. Tahta krablama

Objeleri sabit tutmayi saglar

3. Tahta takoz/tapa

Objeleri sabit tutmayi saglar/ kagaklar1 nler

4. Yedek bigakla beraber kurtarma testeresi

Erisim i¢in kesme kabiliyeti saglar

5. Koruyucu gozlikk

Goz korumast saglar

6. Koruyucu eldiven

El korumasi saglar

7. Firlatma sandalyesi baglant1 kesme aleti

Sandalyeyi etkisiz kilmay1 saglar

8. Araca monteli ving ve kablo

Cekme kabiliyeti saglar

9. Kaldirma torbalar1 / Hava torbalar1

Objeleri sabit tutmayi saglar.

10. Firlatma sandalyesi pimleri

Sandalye emniyetini saglar

11. Kurtarma bigagi

Pilot kayislarinin kesilmesini saglar

12. Yakalama kancasi giivenlik pimi

Yakalama kancasinin giivenligini saglar
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Tablo 3.5. (Devami)

Yardimei Destek Techizati

Techizat

Islevi

1. Zorla Giris Ekipmani

a. Enkaz baltasi

b. Manivela

Zorla giris i¢in alet/edevat saglar

c¢. Civata keskileri

¢. Genel amagli testere

d. Elektrikli testere

2. Halat

a. Kurtarma hatti

Objelerin emniyeti, gekilmesi ve giivenli bir yere

b. Hayat hatti

alinmasini saglar

c¢. Yikseltme hatti

3. Alet gantasi

a. Alet cantasi veya kutusu

b. Cekig, tokmak, balyoz

c. Kablo Keski

Genel amagh ihtiya¢ duyulan alet/edevatlari

saglar
¢. Demir testeresi ve bigagi
d. Pense
e. Tornavidalar (gesitli tiirlerde)
4. Portatif veya sabit ara¢ aydinlatmast Sahanin aydinlatilmasini saglar

5. Termal goriintiileme kamera

Is1 kaynaginin saptanmasini saglar

6. Portatif yangin sondiiriicii/sondiirticiiler

7. Merdiven/Merdivenler

Hava aracina girisi saglar (Hava aracinin
alanda/hangarda olmasina gore cesitli boylarda)
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Tablo 3.5. (Devami)

Yanginla Miicadele ve Ilgili Techizati

Techizat

Islevi

1. Yangin hortumu

a. Besleme hatt1

Araca su ikmalini saglar

b. Taarruz hatt1

Yanginla miicadele kabiliyeti saglar

¢. Yumusak/Sert emme

Hidrant/harici su kaynaklar1 saglar

¢. Hortum makaralar1 (araca monteli ise)

2. Yedek yanginla miicadele madde ikmali

Uzun siireli harekat imkani saglar (Not: kaza
mabhalline ivedi olarak dagitilmasi i¢cin madde
merkezi bir yerde depolanmalidir.)

3. Su piiskiirtme aletleri (lans, hortum baglanti
adaptorleri, slizgecler, toplama tiipleri, vb.)

Sondiiriicii madde uygulamasi saglar

4. Su sistem igletim araglari (hidrant anahtari,
hortum anahtar1 bijon anahtari, yangin muslugu,
kavramalar, hortum kelepgeleri, hortum
ceketleri, Y borular, vb.)

Su dagitim sisteminin igletilmesini saglar




BOLUM 4. DENEYSEL CALISMA

4.1. Problemin Tespiti

Kurtarma ve yanginla miicadele personelinin, bir ucgak icerisindeki kazazedelere
koruma saglamak ve hizli bir sekilde onlar1 kurtarmak en oncelikli gorevleridir.
Herhangi bir kaza kirim sonrasinda pilot, ucus ekibi ve/veya yolcularin ucagt kendi
imkanlariyla terk edemeyecegi durumlar gelismektedir. Yangina maruz kalan bir hava
aracinda yolcularin ve miirettebatin 90 saniyeden sonra hayatta kalmalar1 beklenemez
[43]. Kurtarma ekiplerinin bu durumdaki kazazedelere hizli ve giivenli bir sekilde
ulasmas1 amaciyla kurtarma ve yangmla miicadele arag, gereg, malzeme ve
techizatlarida siirekli gelistirilmelidir. Sivil ve askeri alanda kullanilan hava

araglarinda meydana gelmesi muhtemel kaza-kirim olaylar1 sonrasinda;

- hava araclarin1 kendi imkanlariyla terk edemeyen kazazedelerin kurtarilmasi
esnasinda ugak iizerinde bulunan tehlikeli sahalar,

- kurtarma esnasinda mevcut uygulamalar kapsaminda merdiven kullanilmasi
nedeniyle diisme ve diisiiriilme,

- kazazedelerin mevcut yaralanmalari, kurtarma esnasindaki pozisyonlar
nedeniyle daha kotii bir durum almasi ve geri doniilemeyen viicut hasarlari gibi

sorunlar yagsanabilmektedir.

Arag tlizerine monte edilmis bir platformun bu riskleri ortadan kaldiracag: diistiniilmiis

ve bu alanda galisan personel ile problem sahasi degerlendirilmistir.
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4.2. Kurtarma Araci I¢in Platform Gerekliligi

Platform, kendi kendine ucag1 terk edemeyecek durumda olan ve kazazedenin tahliye
edilmesi esnasinda saglik durumu nedeniyle stabil olarak kalmasi gereken durumlarda
kullaniminin yaninda, kurtarma yapan personelin ugak {izerinde bulunan tehlikeli

sahalardan korunmas1 amaciylada tasarlanmalidir.

Ozellikle muharip ugaklarin gérevleri nedeniyle anlik sayisiz tehlikelere maruz kalma
ihtimali siirekli giindemdedir. Bu tehlikeler sonunda savag pilotlarinin kurtarilmasina
yonelik reaksiyon siirelerinin kisaltilmasi ve emniyetli kurtarma teknikleri
gelistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle miidahale ekiplerinin kullandig:
arag, techizat ve ekipmanlarinin bu duruma hazir hale getirilmesi ¢ok énemlidir. Bu
tarz kaza-kirim olaylarinda kurtarma faaliyetleri diinya literatiiriinde hali hazirda
merdivenlerle yapilmaktadir. Fakat bu kurtarma yontemi, ucak teknolojisinin
gelismesiyle birlikte (6zellikle 5’inci nesil ugaklarin (F-35) yakin zamanda Hv.K.leri
envanterine girecek olmasi) ucaklar iizerinde bulunan tehlikeli sahalarin artmasi (hava
aliklari, egzoz bolgesi, ucak silah sistemleri, fiizeler, roketler, bombalar, kimyasallar
vb.) nedeniyle hem kurtarma personelinin hem de kazazedelerin ikincil bir tehlikeyle
kars1 karsiya kalmasi risklerini daha arttirmaktadir. Sekil 4.1.°de en yaygin kullanilan

muharip ugaklardan biri olan F-16 ugagina ait baz1 tehlikeli sahalar gosterilmistir.

Sekil 4.1. F-16 ucaginda bulunan tehlikeli sahalar [44]
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4.3. Kurtarma Aracinin Kullanim Alanlar

Kategori 7 veya daha biiylik havaalanlarini kullanan ugaklara ve hava kosullarina
uygun ¢ok cesitli kurtarma ekipmani tasimak amaciyla, kurtarma araci olarak

adlandirilan bir aracin eklenmesine dikkat edilmelidir [18].

Kurtarma araclari, ihtiyag¢ halinde iizerinde muhafaza ettikleri kurtarma malzemeleri
kullanilmak suretiyle her tiirlii kaza-kirimda zorla giris uygulamasi yapmaya imkan

saglar.

4.4. Arastirmanin Amaci

Sivil ve askeri kurumlar biinyesinde uygulamasi gergeklestirilen ugus faaliyetleri
stiresince meydana gelmesi muhtemel kaza-kirim veya herhangi bir faktdr sebebiyle
kendi imkanlariyla ugag: terk edemeyen pilot, ucus ekibi ile yolcularin hava araci
kurtarma ve yanginla miicadele (ARFF) personeli tarafindan kurtarilmasi veya
egitimlerin icrasi esnasinda kullanilmak tizere "Pilot Kurtarma Araglarina Hareket

Platformu Kazandirilmasi1" ihtiyacinin belirlenmesi amaglanmistir.

4.5. Arastirmanin Kapsam

Bu arastirmada, Tiirkiye’de ulusal ve uluslararasi ucguslara agik olan tarifeli, tarifesiz
seferler ile egitim uguslarinin yapildigi kamu ve 6zel kurum/kuruluslarda ¢alisan hava
araci kurtarma ve yanginla miicadele (ARFF) personeline yonelik hazirlanan anket, bu
alanda gorev yapan personeli temsil ettigi degerlendirilen sef ve egitimci
pozisyonundaki personele google anket hazirlama formu ve elektronik posta
yontemiyle gonderilmek suretiyle aktif gorev yapan 141 (ylizkirkbir) hava araci

kurtarma ve yanginla miicadele personeline anket uygulamasi yapilmistir.

Ayrica farkli bakis acis1 saglayacagi degerlendirilen 13 (onii¢) pilot’a farkli sorular

iceren anket uygulanmis olup, tamami anketi cevaplayarak geri bildirim saglamistir.
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Elde edilen veriler bilgisayarda istatistik programlarina aktarilarak ARFF Personeli ve
Pilotlar olarak ayr1 ayri analiz edilmistir. Veri ve degerlendirmeler asagidaki

boliimlerde verilmistir.

4.6. Pilot Kurtarma Araclarina Hareket Platformu Kazandirilmasina Yonelik

ARFF Personeline Anket Calismasi

Bu aragtirma da “Pilot Kurtarma Araglarina Hareket Platformu Kazandirilmasina
Yonelik” ihtiyacin belirlenmesi amacglanmistir. Bu baglamda, iilkemizde ARFF
personeli olarak gorev yapan calisanlar ve pilotlar tizerinde ampirik bir aragtirma

yapilarak asagidaki sorulara cevap aranmistir:

4.6.1. ARFF personeline uygulanan anket

- Meslekte kag yildir calismaktasiniz?

- Temel egitim doneminizde ucaklardan pilot, ugus ekibi ve yolcu kurtarma
teknikleri hakkinda uygulamali egitim aldiniz m1?

- Temel egitim déoneminizde ucaklar tizerinde zorla giris, personel ve malzeme
kurtarma egitimleri aldiniz mi1?

- Temel egitim doneminden sonra kurumunuz biinyesinde ucaklardan pilot,
ugus ekibi ve/veya yolcu kurtarma egitimi aldiniz m1?

- Temel egitim doneminden sonra kurumunuz biinyesinde ugaklardan pilot,
ucus ekibi ve/veya yolcu kurtarma egitimini hangi siklikta aldiniz?

- Ucaklardan pilot, ucus ekibi ve yolcu ile malzeme kurtarma faaliyetleri
esnasinda ugak tizerinde karsilasabileceginiz tehlikeli sahalar hakkinda
bilginiz var m1?

- Ucaklardan merdiven yardimiyla pilot, ugus ekibi ve yolcular ile malzeme
kurtarma uygulamasinin emniyetli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

- Merdivenle kurtarma g¢alismalar1 esnasinda hangi tehlikeli sahalarin risk

olusturacagini diisliniiyorsunuz?



4.6.2.
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Hali hazirda wuygulanan merdiven kullanilarak yapilan kurtarma
faaliyetlerinde kazazedelerin ikincil yaralanmalarla karsi karsiya kalacagi
konusuna katiliyor musunuz?

Merdiven kullanarak yapilan kurtarma faaliyetleri esnasinda en ¢ok hangi
hususlarda zorlaniyorsunuz?

Kurtarma faaliyetlerinde kullanilmak iizere yangin aracina monte edilmis
hareketli bir platformun gerekli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Araca monteli bir kurtarma platformunda hangi Ozelliklerin olmasim

istersiniz?

Pilotlara uygulanan anket

Meslekte kag yildir ¢alismaktasiniz?

Merdivenle kurtarilirken bas asag1 indirileceginizi biliyormusunuz?
Bilinciniz kapali sekilde hangi yontemle kurtarilmak istersiniz?

Kurtarma calismalar1 esnasinda merdiven kullaniminin emniyetli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

Merdivenle kurtarma c¢alismalari esnasinda size risk olusturacagini
diisiindiigliniiz hususlar1 belirtirmisiniz?

Hali hazirda uygulanan merdiven kullanilarak yapilan kurtarma faaliyetleri
esnasinda ikincil yaralanmalarla kars1 karsiya kalma riski olduguna ne kadar
katiliyorsunuz?

Kurtarma faaliyetlerinde kullanmak iizere yangin aracina monte edilmis

hareketli bir platform eklenmesinin gerekli oldugunu diisiinliyormusunuz?



BOLUM 5. DENEYSEL METOT

5.1. ARFF Personeline Uygulanan Anket Verilerinin incelenmesi

Uygulanan ankete farkli alanlarda gorev yapan 141 (yilizkirkbir) hava araci kurtarma

ve yanginla miicadele (ARFF) personeli katilim saglamistir.

Tablo 5.1.°deki veriler degerlendirildiginde katilimcilarin, hava araci kurtarma ve
yanginla miicadele (ARFF) personeli olarak mesleklerini icra etme siirelerinde genis

bir dagilim oldugu ve anketin genis bir aralikta degerlendirildigi goriilmektedir.

Tablo 5.1. ARFF personeli olarak ¢aligma yil1 dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama
1 Yildan az 24 17,0 17,0 17,0
1-5 Y1l 39 27,7 27,7 44,7
6-10 Y1l 22 15,6 15,6 60,3
11-15 Y1l 13 9,2 9,2 69,5
16-20 Y1l 20 14,2 14,2 83,7
21-25 Y1l 17 12,1 12,1 95,7
26-30 Y1l 3 2,1 2,1 97,9
31 Y1l ve tizeri 3 2,1 2,1 100,0
Toplam 141 100,0 100,0
Ortalama 3,310
Standart Sapma 1,871

Katilimcilara temel egitim doneminizde ugaklardan pilot, ucus ekibi ve yolcu kurtarma

teknikleri hakkinda uygulamali egitim alip almadiklar1 soruldugunda Tablo 5.2.°deki



61

veriler elde edilmistir. Bu verilere dayanilarak katilimcilarin %84,4 {inilin temel egitim
siirecinde ucaklardan pilot, ugus ekibi ve yolcu kurtarma teknikleri hakkinda
uygulamal1 egitim aldiklari, %15,6’sinin ise almadig1 sonucuna ulasilmis olup bu
farkliligin  kurumlara gore egitim programlarindaki farkliliklardan olustugu

degerlendirilmektedir.

Tablo 5.2. Temel egitim doneminde uygulamali kurtarma egitimi alan ARFF personeli dagilim verilerini gosterir

tablo
Kiimiilatif
Cevaplanma Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama
Evet 119 84,4 84,4 84,4
Hayir 22 15,6 15,6 100,0
Toplam 141 100,0 100,0
Ortalama 1,160
Standart Sapma 0,364

Katilimcilara temel egitim doneminizde ugaklar iizerinde zorla giris, personel ve
malzeme kurtarma egitimleri alip almadiklar1 soruldugunda Tablo 5.3. deki veriler elde
edilmistir. Bu verilere dayanilarak katilimcilarin %96,5’inin temel egitim siirecinde
zorla giris, personel ve malzeme kurtarma hakkinda egitim aldiklari, %3,5’inin ise
egitim almadig1 sonucuna ulasilmis olup, ARFF personelinin hemen hemen tamamina

yakininin nazari olarak ucaklarda kurtarma egitimi aldiklar1 goriilmektedir.

Tablo 5.3. Temel egitim doneminde zorla giris, personel ve malzeme kurtarma egitimi alan ARFF personeli
dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde  Kiimiilatif Ortalama
Evet 136 96,5 96,5 96,5
Hayir 5 3,5 3,5 100,0
Toplam 141 100,0 100,0
Ortalama 1,040
Standart Sapma 0,186

Tablo 5.4. degerlendirildiginde, goreve basladiktan sonra kurumlari biinyesinde egitim

alan personel %88,7 oraninda iken %11,3 oraninda personel ise egitim almamuistir.
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Tablo 5.4. Temel egitim doneminden sonra ugaklardan pilot, ucus ekibi ve/veya yolcu kurtarma egitimi alan ARFF
personeli dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Sayis1 Yiizde Gegerli Yiizde  Kiimiilatif Ortalama
Evet 125 88,7 88,7 88,7
Hayir 16 11,3 11,3 100,0
Toplam 141 100,0 100,0
Ortalama 1,110
Standart Sapma 0,318

ARFF personeli tarafindan temel egitim sonrasinda ucaklardan pilot, ucus ekibi
ve/veya yolcu kurtarmaya yonelik hangi siklikla egitim yaptiklar1 Tablo 5.5.°de
degerlendirilmis olup, en sik uygulanan egitim periyotunun 3 ayda 1 periyotla yapilan
egitimler oldugu goriilmiistiir. Hi¢ egitim almayan 12 personelin géreve yeni baglayan
ve temel egitim doneminde egitim almayan personel grubundan oldugu

degerlendirilmektedir.

Tablo 5.5. ARFF personeli ugaklardan pilot, ucus ekibi ve/veya yolcu kurtarma egitim sikligini dagilim verilerini
gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama
Her ay 7 5,0 5,0 5,0
3 Ayda 1 50 35,5 35,5 40,4
6 Ayda 1 24 17,0 17,0 57,4
Yilda 1 24 17,0 17,0 74,5
1 Yildan fazla 24 17,0 17,0 91,5
Hig¢ almadim 12 8,5 8,5 100,0
Toplam 141 100,0 100,0
Ortalama 3,310
Standart Sapma 1,445

Tablo 5.6.°da ARFF personelinin ugaklar iizerindeki tehlikeli sahalar hakkinda
bilgilerinin olup olmadig1 degerlendirilmis, %96,5 oraninda personelin ugak tehlikeli
sahalarm bildikleri, %3,5 oraninda personelin ise konu hakkinda bilgisi olmadigi

gorilmistiir. Bilgisi olmayan personel mevcudunun hi¢ egitim almayan personelden
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olustugu ve meslekte caligma siirelerinin ise 1-5 yil ile 31 yil ve iizeri araliginda

oldugu, meslege yeni baglamadiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 5.6. Tehlikeli sahalar hakkinda ARFF personeli bilgi durumu dagilim verilerini gésterir tablo

Cevaplanma
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde  Kiimiilatif Ortalama
Evet 136 96,5 96,5 96,5
Hayir 5 3,5 3,5 100,0
Toplam 141 100,0 100,0
Ortalama 1,040
Standart Sapma 0,186

ARFF personeli tarafindan ucaklardan merdiven yardimiyla pilot, ucus ekibi ve
yolcular ile malzeme kurtarma uygulamasinin emniyetli olup olmadigi
degerlendirilmis olup, Tablo 5.7.’deki veriler dogrultusunda %85,8’i merdivenle
kurtarma faaliyetlerini emniyetsiz bulurken, %13,5’1 emniyetli bulmus ve %0,7’si ise

fikri olmadigini beyan etmistir.

Tablo 5.7. Merdivenle kurtarmanin emniyet yoniinden degerlendirilme verilerini gosterir tablo

Kiimiilatif
Cevaplanma Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

Kesinlikle 7 5,0 5,0 5,0
distiniiyorum
Diisiiniiyorum 12 8,5 8,5 13,5
Diistinmiiyorum 33 23,4 23,4 36,9
Kesinlikle 88 62,4 62,4 99,3
Diistinmiiyorum
Fikrim yok 1 0,7 0,7 100,0
Toplam 141 100,0 100,0

Ortalama 3,450

Standart Sapma 0,858

Merdivenle kurtarma c¢aligmalari1 esnasinda ARFF personeli tarafindan tehlikeli saha
olarak degerlendirilen konu bagliklarini isaretlemeleri ve varsa ekleme yapmalari

istenmis, Tablo 5.8.’deki bilgiler dogrultusunda, katilimci personelin %87,2’si
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tarafindan tehlikeli saha tanimlamasi yapilmis, %12,8°1 ise tehlikeli saha oldugunu
diistinmedigini belirtmistir. Tehlike saha tanimlamasi yapan personelin genellikle ayni
maddelerde yogunlastigi (emniyetli yanasma, hava aligi, silah sistemleri, epu ve diger
tehlikeli sahalar %43,3, merdiven {izerinde dengede durma %22, merdiven iizerinde

calisirken kazazede ile birlikte diismek %14,2) goriilmiistiir.

Tablo 5.8. Merdivenle kurtarma ¢aligmasinda tehlikeli saha yoniinden degerlendirme verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayist Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

Tehlikeli saha oldugunu 18 12,8 12,8 12,8
diisinmiiyorum
Emniyetli yanagma, hava 61 433 433 56,0
aligy, silah sistemleri, epu
ve diger tehlikeli sahalar
Merdiven tizerinde dengede 31 22,0 22,0 78,0
durma
Muharip ucaklar i¢in kokpit 6 4,3 4,3 82,3
emniyetlerini alma
Mubharip ugaklar i¢in motor 1 0,7 0,7 83,0

durdurma islemi esnasinda
merdivenin emniyetsizligi
Biitiin ugaklar igin 3 2,1 2,1 85,1
kurtarilan kazazedelerin
merdivenle indirilmesi
Hizl hareket etme 1 0,7 0,7 85,8
zorunlulugu
Merdiven tizerinde 20 14,2 14,2 100,0
caligirken kazazede ile
birlikte diigmek
Toplam 141 100,0 100,0
Ortalama 3,730
Standart Sapma 3,303

Hali hazirda uygulanan merdiven kullanilarak yapilan kurtarma faaliyetlerinde
kazazedelerin ikincil yaralanmalarin meydana gelebilme hususu ARFF personeli
tarafindan degerlendirilmis olup, Tablo 5.9. incelendiginde; %94,3’{ bu riskin oldugu
konusuna katilirken, %5°1 bu ihtimalin olmadigini, %0,7’s1 ise fikrinin olmadigini

beyan etmistir.
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Tablo 5.9. Merdivenle kurtarma c¢alismasinda kazazedelerin ikincil yaralanma hususunun degerlendirme
verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

Kesinlikle katiliyorum 95 67,4 67,4 67,4
Katiliyorum 38 27,0 27,0 94,3
Katilmiyorum 6 4,3 4,3 98,6
Kesinlikle Katilmiyorum 1 0,7 0,7 99,3
Fikrim yok 1 0,7 0,7 100,0
Toplam 141 100,0 100,0

Ortalama 1,400

Standart Sapma 0,676

ARFF personeli tarafindan ugaklardan pilot, ugus ekibi ve yolcular ile malzeme
kurtarma uygulamas1 yapilirken bir kurtarma platformu 6zelligi kazandirilmis arag
kullanilmast hakkinda fikirleri sorulmus verilen cevaplar Tablo 5.10.’da
degerlendirilmistir. Bu kapsamda, katilimc1 ARFF personelinin %92,9’u bdyle bir
platformun gerekli oldugunu, %4,2’si gerekli olmadigini ve %2,1°1 fikri olmadigini

beyan etmistir.

Tablo 5.10. Hareketli bir platformun gerekli oldugu hususunun degerlendirme verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

Kesinlikle diigiiniiyorum 110 78,0 78,0 78,0
Diisiiniiyorum 21 14,9 14,9 92,9
Diistinmiiyorum 4 2,8 2,8 95,7
Kesinlikle Diisiinmiiyorum 2 1,4 1,4 97,2
Fikrim yok 4 2,8 2,8 100,0
Toplam 141 100,0 100,0

Ortalama 1,360

Standart Sapma 0,847

Kurtarma platformu tasariminda ARFF personelinin bilgi ve tecriibeleri kapsaminda

ihtiya¢ duyulacagi degerlendirilen hususlar hakkinda degerlendirme yapmalar
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istenmis, Bu kapsamda; katilimcilarin %8,5°1 platformun gerekli olmadigi konusunda
fikir bildirirken, %91,5’1 platformun gelistirilmesine yonelik katki saglamislardir.
Platform tasariminda katilimcilar tarafindan verilen cevaplar, Tablo 5.11.’de
incelendiginde, Hizli kolay ve emniyetli calisilabilmesi (%21,3), Her ucak tipine
uyabilecek Olgiilerde olmasi (%7,8), Sistem ¢alismadigi zaman manuel kullanabilme
secenegi (%5,7), Yan korkuluklar (%5,7), Platformun degisik ucak tipleri i¢in (yolcu
ucaklari, muharip jet v.b.) yiiksekligi ayarlanabilir (%5,7), Hidrolik sistemli (%5)

olmak tizere 6ne ¢ikan talepler oldugu degerlendirilmistir.

Tablo 5.11. Kurtarma platformu degerlendirme verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

P'l'at"forn}un gerekli oldugunu 12 8.5 8.5 8.5
diisiinmiiyorum
{{er" ucak tipine uyabilecek 1 7.8 7.8 16.3
Olciilerde olmasi
Hizlh ko!ay ve emniyetli 30 213 213 37.6
caligilabilmesi
Yeter.h gglrh 81 tasimaya 3 2.1 2.1 39.7
elverisli
Goriis agisinin le'ltll ol.dugu 5 3.5 3.5 433
yerlerde kamera sistemi
Sistem calismadig1 zaman
manuel kullanabilme se¢enegi 8 5,7 5,7 48,9
olmal1
Yan korkuluklar 8 5,7 5,7 54,6
Sefiye tgslmaya uygun dizayn 4 2.8 2.8 57.4
edilmeli
Platformun asagl yukart 6 43 43 61.7
hareket etmesi
Kanopi hizasinda ve ugaktan
p¥lotu kurtarrpa esna51.nda . 3 2.1 2.1 63.8
pilot ve kendime emniyetli
genis alan
Kurtarma personeli ile
platformu kullanan personelin 6 43 43 68.1

arasinda iletigsimi saglayacak
ses yayin sistemi



Tablo 5.11. (Devami)

Platform degisik ugak tipleri
(yolcu ugaklar1, muharip jet
v.b.) i¢in yiiksekligi
ayarlanabilir

8 5,7 5,7 73,8

Cok sayida kazazedeyi hizli

tahliye edebilmek i¢in yer

seviyesine kadar ulagsan 1 0,7 0,7 74,5
basamak veya rampasi

olmalidir

Hidrolik kesici ve ayiricilari
baglayabilecek basinglt 2 1,4 1,4 75,9
hidrolik ¢ikis sistemleri

Araca portatif olarak takilmis

1 0,7 0,7 76,6
olmasi
Atego aracina yapilmasi daha ) 1.4 1.4 78.0
uygundur
Monte edildigi aracin siiriis ) 1.4 1.4 79.4

kabiliyetini etkilememeli

Ugaga yaklagsmanin emniyetli
olmasi i¢in platformun 6 43 43 83,7
sensorlerle desteklenmesi

Sabit olsun 1 0,7 0,7 84,4
Yiikselebilir platformun 360

derece donme 6zelligine sahip 4 2,8 2,8 87,2
olmal1

Katlanabilir olmasi1 3 2,1 2,1 89,4
Aracin 6niinde olmali 6 43 43 93,6

Kurtarma platformunun en az
3 kisiyi tastyabilecek 1 0,7 0,7 943
kapasitede olmast

Hidrolik sistemli olmali 7 5,0 5,0 99,3
Kullanim 6ncesi testleri | 0.7 0.7 100,0
yapilmali
Toplam 141 100,0 100,0

Ortalama 11,310

Standart Sapma 10,607
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5.2. Pilotlara Uygulanan Anket Verilerinin Incelenmesi

Uygulanan ankete farkli alanlarda ugus yapan toplam 13 (onii¢) pilot katilim
saglamistir. Tablo 5.12.’deki veriler degerlendirildiginde katilimcilarin, pilot olarak

mesleklerini icra etme siirelerinde genis bir dagilim oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.12. Pilot olarak ¢aligsma yili dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayist Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama
155 Y1l 2 15,4 15,4 15,4
11-15 Y1l 5 38,5 38,5 53,8
16-20 Y1l 2 15,4 15,4 69,2
21-25 yil 1 7,7 7,7 76,9
26-30 Yil 1 7,7 7,7 84,6
31 Y1l ve tizeri 2 154 15,4 100,0
Toplam 13 100,0 100,0
Ortalama 3,000
Standart Sapma 1,732

Tablo 5.13.’deki veriler incelendiginde, ankete katilim saglayan pilotlarin, %76,9
oraninda kurtarilma esnasindaki usulleri bilmedigi goriilmektedir. Herhangi bir
kurtarma esnasinda ARFF personeli tarafindan bu duruma hazirlikli olunmali ve
kurtarilan kazazedenin psikolojik olarak verecegi tepkilerin (mevcut uygulamaya
itiraz etme, zorluk ¢ikartma vb.) sonucu olarak farkli bir tehlikeli sahanin olusacagi
bilinmelidir.

Tablo 5.13. Merdivenle kurtarilma usulleri bilgisi dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama
Biliyorum 3 23,1 23,1 23,1
Bilmiyorum 10 76,9 76,9 100,0
Toplam 13 100,0 100,0
Ortalama 1,770

Standart Sapma 0,439
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Katilimeilarin herhangi bir kaza-kirim sonrasi bilingleri kapali iken veya kendi
imkanlariyla ugagi terk edemediklerinde kurtarilma faaliyetinin nasil olmasini istedigi
sorusuna yanit aranmig, Tablo 5.14. incelendiginde katilimcilarin tamaminin bir

platform {izerine sabitlenmis sedyeyi tercih ettigi goriilmiistiir.

Tablo 5.14. Kurtarma metodu tercihleri dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayist Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

Platform tizerinde sedyede 13 100,0 100,0 100,0
sabitlenmis sekilde
Merdivenle 0 0,0 0,0 0,0
Toplam 13 100,0 100,0

Ortalama 1,000

Standart Sapma 0,000

Kurtarma calismalar1 esnasinda merdiven kullaniminin emniyetli olup olmadigi sorusu
katilimcilara yoneltilmig, Tablo 5.16.’da belirtildigi gibi, katilimcilarin %69,2’si

emniyetsiz oldugunu, %30,8’1 ise fikri olmadigini belirtmistir.

Tablo 5.15. Merdiven kullanmanin emniyetli olup olmadig1 verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

Diistinmiiyorum 8 61,5 61,5 61,5
Kesinlikle Diisiinmiiyorum 1 7,7 7,7 69,2
Fikrim yok 4 30,8 30,8 100,0
Toplam 13 100,0 100,0

Ortalama 3,690

Standart Sapma 0,947

Merdivenle kurtarma caligmalari esnasinda risk olarak degerlendirilen hususlarin
belirtilmesi amaciyla katilimcilara soru yoneltilmis olup, Tablo 5.16.’da goriildiigii
lizere diisiliriilme ve yangin aninda hizli hareket etmede kisitlamalar risk olarak daha

fazla iizerinde durulan hususlar olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 5.16. Merdiven kullanilarak yapilan Kurtarma ¢aligmalarinda risk dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayist Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama

Bas asagi diigiiriilme 4 30,8 30,8 30,8
Kurtarma ¢aligmalar1 1 7,7 7,7 38,5
sirasinda disiiriilme riski
Yangin devam ederken hizl 3 23,1 23,1 61,5
kurtarma yapilamamasi
Kazazedelerin sedye 1 7,7 7,7 69,2
olmadan indirilme
zorunlulugu
Miidahale esnasinda saglik 2 15,4 15,4 84,6
ekibinin kazazedeyi kontrol
etme alaninin olmamasi
Kurtarma ve ilkyardim 2 15,4 15,4 100,0
malzemelerinin her an
yaninda bulundurulmamasi
Toplam 13 100,0 100,0

Ortalama 4,540

Standart Sapma 2,727

Merdiven kullanilarak yapilan kurtarma faaliyetleri esnasinda Tablo 5.16.°da
katilimcilarin  6zellikle tizerinde durdugu gibi ikincil yaralanmalar konusunda

endiselendikleri Tablo 5.17.”de agikga belirtilmistir.
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Tablo 5.17. Ikincil yaralanma endisesi dagilim verilerini gosterir tablo

Cevaplanma
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Ortalama
Kesinlikle katilryorum 4 30,8 30,8 30,8
Katilryorum 9 69,2 69,2 100,0
Toplam 13 100,0 100,0
Ortalama 1,690
Standart Sapma 0,480

Kazazedelerin kurtarma operasyonu sirasinda hareketli bir platformun gerekliligi
kinusuna verdigi cevaplar Tablo 5.18.’de incelenmis, %76,9’u bir platform

gerekliligini belirtirken, %23,1°1 fikri olmadigin1 beyan etmistir.

Tablo 5.18. Hareketli platform eklenmesi gerekliligi dagilim verilerini gdsterir tablo

Cevaplanma Kiimiilatif
Sayisi Yiizde Gegerli Yiizde Ortalama
Kesinlikle diigiiniiyorum 6 46,2 46,2 46,2
Diisiiniiyorum 4 30,8 30,8 76,9
Fikrim yok 3 23,1 23,1 100,0
Toplam 13 100,0 100,0

Ortalama 2,230
Standart Sapma 1,641




BOLUM 6. TARTISMA

Bu ¢alismanin ikinci boliimiinde genel anlamda caligma alanlar1 havalimani olan ugak
kurtarma ve yanginla miicadele (ARFF) personelinin bilmesi gereken tanimlar, alanlar

ve standartlar incelenmistir.

Ucgiincii béliimde ARFF personelinin kullandig1 araglarin gesitleri, havaliman
kategorilerine gore arac¢ ihtiyaglariin belirlenme usulleri, yangin araglarinda
kullanilan ana ve tamamlayicit sondiirme maddeleri ve yangin kurtarma ve sondiirme

araglari i¢in techizatlar ele alinmistir.

Arac cesitlerine ve sayilarina baktigimizda havalimanimi kullanan ugaklarin sefer
sayilarinin ve boyutlarinin (uzunluk ve gévde genisligi) kategorileri belirlemede etkili

oldugunu gérmekteyiz.

Sivil uguslar1 kapsayan havalimanlarinda kategorilerin belirlenmesinde sadece sefer
sayist ve ucaga ait bilgiler (uzunlugu ve govde genisligi) dikkate alinirken askeri

ucaklarda tehlikeli sahalar1 nedeniyle en az 5 kategoriyle baslamaktadir.

Muharip veya sivil ugaklarda meydana gelen acil durumlarda ARFF personelinin
oncelikli gorevinin hayat kurtarmak oldugu unutulmamalidir. Bu sorumluluk ile;
ARFF ekibinin her iiyesi ara¢, malzeme ve techizatlarin1 siirekli faal
bulundurulmasimin yam sira bilgi ve becerilerini daima en iist seviyede muhafaza

etmek zorundadir.

Ugak kaza-kirimlar1 sonrasinda veya herhangi bir nedenle ugakta kurtarilma
faaliyetleri icra edileceginde, kurtarilacak kisilerin veya kurtarmaci personelin en

emniyetli ortamda caligma sartlar1 saglanmalidir. Anketten de anlasilacagi iizere
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kurtarmact personelin biiyiik bir cogunlugu tarafindan kurtarma esnasinda merdiven
kullanilmasi1 hususlarindaki endiseler belirtilmis, platform o6zelligi kazandirilmig
araclarla yapilacak kurtarma faaliyetlerinin daha seri ve daha emniyetli olacag: ifade
edilmistir. Uluslararas1 havacilik sektoriinde yapilan literatiir taramalarinda ugus
faaliyetlerinin gerceklestirildigi sivil veya askeri kurumlarda bu tiir araglarin tedarik
edilmeye ve kullanilmaya baglandig1 goriilmektedir. Zaman igerisinde iiretilecek olan
milli muharip ugaklar1 ve yakin donemde envantere girecek olan F-35 ugaklar1 su anki
teknolojiden daha geride olmayacak ve bu kosullarda artan ihtiya¢ ve beklentileri
karsilamak adina yeni tehlikeli sahalar ortaya ¢ikaracaktir. Yangin hizmetleri alaninda
bir¢ok iilkede uluslararasi otorite olarak kabul edilen NFPA kurulusunun yayimladigi
NFPA 414 kilavuzunda bu konuya bir béliim ayirarak literatiire "UCAK ICI ERISIM
ARACI" adi altinda bir tiir platformlu kurtarma aract modeli dahil etmistir. Bu
calismalar 15181nda ugaklardan daha seri ve daha emniyetli bir sekilde pilot, ugus ekibi
ve yolcularmm kurtarilmasit faaliyetlerinde platformun bir ihtiya¢ oldugu

belirtilmektedir.

Hali hazirda Sekil 6.1.’de gosterildigi sekilde, hava limanlarinda kullanilan ugak igi
erisim araglar1 halen merdiven mantifiyla tasarlanmis, kendi kendine tahliye
yetenegini kaybetmemis yolculara yonelik diisiiniilmiistiir. Bir u¢ak kazasi sonrasinda
ARFF ekiplerinin amaci elbetteki her sarttaki kazazedeye ulasarak kurtarma islemini
gerceklestirmektir. Fakat kendi imkanlariyla tehlikeli ortami terk edebilen yolculara
yol gosterip emniyetlerini saglarken, hareket kabiliyeti kisitlanmis ve kendi kendine

ucagi terk edemeyen kazazedelerin kurtarilmasi 6ncelikli hedefleri olmalidir.

Sekil 6.1. Ugak ici erigim aract [48]
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Yangina maruz kalan bir hava aracinda yolcularin ve miirettebatin 90 saniyeden sonra

hayatta kalmalar1 beklenemez [43].

Diinyada bu anlamda kurtarma ve ucak i¢i erisim calismalarina yonelik literatiir

taramasi yapilmis Sekil 6.2.’de ugak i¢i yangin sondiirme ve Sekil 6.3.’de merdivenle

muharip ucaktan pilot kurtarma uygulama 6rneklerine ulasilmigtir [49, 50].

Sekil 6.2. Ugak i¢i yangin sondiirme uygulamasi [49]

Sekil 6.3. Merdivenle muharip ugaktan pilot kurtarma uygulamasi [50]
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Merdivenle yapilan ¢aligmalar ugak {izerinde bulunan tehlikeli sahalara karst ARFF
personelini ve kurtarilan kazazedeleri risk altina sokmaktadir. ARFF personeline
yapilan ankette, %385,8’1 merdivenle kurtarma faaliyetlerini emniyetsiz olarak
degerlendirmis, merdiven kullanilarak yapilan kurtarma faaliyetlerinde kazazedelerin

ikincil yaralanmalara maruz kalacagi konusunda ise oran %94,3 olarak cevaplanmistir.

F-35 ucaklarinin askeri havacilik alaninda yerini almasiyla birlikte 5’inci nesil ugak
kavramina ge¢ilmis, ugak tehlikeli saha ve miidahale teknikleri anlaminda bilgi,
beceri, arag, malzeme ve techizat yoniinden ARFF personelinin kendini glincelleme
ihtiyact ortaya ¢ikmaya baglamigtir. Sekil 6.4.’de gosterilen F-35 ucagi motor hava
emis bolgelerinin kurtarma alani icerisinde olmasi miidahale esnasinda tehlike

endiselerini arttirmistir. Bu anlamda koruyucu tedbirler alinmas1 gerekmektedir.
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Sekil 6.4. F-35 Ugagmnin yiiksekligine ait insan bazli dlgek [51]

ARFF personeline uygulanan anket ¢alismasi kapsaminda, ugaklardan pilot, ugus ekibi
ve yolcular ile malzeme kurtarma uygulamasi yapilirken %92,9’u bir platformun

gerekli oldugunu, beyan etmistir.

Kurtarma platformu tasariminda ankete katilan ARFF personelinin  %91,5’1
platformun gelistirilmesine yonelik katki saglamislardir. Yapilan arastirmalar, sahada
yasanilan tecriibeler ve ankete verilen cevaplar incelenerek calismalara yon verilmis,

mevcut yangin sondiirme araci lizerine portatif platform tasarim c¢alismalar
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tamamlanmistir. Sekil 6.5.te drnekleri verilen ¢alismalarin ARFF personeli tarafindan
gerek sivil yiik ve yolcu ugaklarinda, gerekse askeri muharip, yiik ve yolcu ugaklarinda

kullaniminin etkili ve emniyetli olacagi degerlendirilmistir.

Sekil 6.5. Platform monte edilmis arag [52]

Sekil 6.6. Platformla muharip ugaga yanagsma modeli
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Sekil 6.7. Platformun pargalari
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Sekil 6.8. Platformun kullanilmadigi durum

Kurtarma platformu kullanilmadiginda aracin siiriis emniyetini riske atmamak i¢in

Sekil 6.8.’de goriildiigli gibi kapali olarak bekleyecektir.

Sekil 6.9. Platformun zemin seviyesindeki goriintiisii

Kurtarma platformu, kurtarmaci personelin platform iizerine inis ve binislerinde
emniyet ve kolaylik saglamasi i¢in Sekil 6.9.’da goriildiigli gibi zemin seviyesine
inebilecek sekilde tasarlanmis olup, bu 6zellik kurtarilan kazazedelerinde emniyetli bir

sekilde saglik ekibine teslim edilmesini saglayacaktir.
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Sekil 6.10. Platformun farkli seviyelerdeki goriintiileri

Kurtarma platformu ucak tiplerine bagh olarak, farkli yiiksekliklerde calisabilme
imkan1 sunacak sekilde tasarlanmis, Sekil 6.10.’da goriildiigii gibi yiikseklikleri
ayarlanarak ihtiya¢ duyulan seviyelerde miidahale kolayligi ve imkanini kurtarmaci

personele saglamigtir.

Sekil 6.11. Platformun sokiilmesi

Platformun cesitli sebeplerle (ara¢ bakimi, platform arizasi, ara¢ arizasi, vb.) arag
tizerinden ayrilmasi gerekirse, Sekil 6.11.’deki gibi kendi ayaklarinin zemin seviyesine
indirilmesi ile ara¢ ilizerinden ayrilacak ve gerektiginde bir baska araca takilarak

kullanimina devam edilebilecektir.
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Sekil 6.12. Harici temiz hava tinitesi

Kurtarma faaliyetleri esnasinda kurtarma personeli solunum cihazini sirtina takarak
calismak zorunda kalabilir. Bu cihazlar kurtarmaci personele yaklasik 15 kg’lik. ek bir
yiik getirmekte ve kurtarmaci personelin hareket kabiliyetini kisitlamaktadir. Muharip
ucaklarin bazilarinda, ugagin tehlikeli sahalarindan olan EPU (emercensi power unit)
sistem yakit1 (hidrazin) ile kurtarma personeli ve pilotun kurtarma faaliyetleri
esnasinda ortamdaki havayr solumamasi1 gerekmektedir. Sekil 6.12.°de gosterilen

temiz hava sistemi sayesinde bu risk ortadan kaldirilmigtir.

Sekil 6.13. Projektor
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Kurtarma faaliyetleri her zaman goriisiin iyi oldugu durumlarda gerceklesmeyebilir.
Gerek havanin karanlik olmasi, gerekse yangin nedeniyle ortaya ¢ikan duman, goriisii
diisiirtirken kurtarma faaliyetlerinde zorluklar yasanmasina sebep olabilir. Goriigiin
daha iyi sartlarda olmasina yardimer olmak amaciyla Sekil 6.13.’de goriildiigii gibi

platform iizerine 2 adet projektor eklenmistir.

Sekil 6.14. Acil durum butonu ve kumanda paneli

Platform tizerinden ¢alisma komutu verebilme ve acil durumlarda platformun ¢aligsma

faaliyetini durdurabilmesine yonelik Sekil 6.14.’de goriilen acil durum butonu ve

kumanda paneli eklenmistir.

Sekil 6.15. Sedye
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Kurtarma ¢aligmalarinda dogru kurtarma tekniklerinin uygulanmasinin yani sira, nasil
tagindigr ve korundugu da c¢ok Onemli bir husustur. Kurtarilan kazazedeyi ikincil
yaralanmalara karsi stabil olarak tagimak ve platform icerisinde hareket sahasini
kisitlamamak i¢in sedye portatif olarak Sekil 6.15.°de goriildiigii sekilde

tasarlanmustir.

Sekil 6.16. Bilgi ekrani

Sivil ve askeri havacilik alaninda ¢ok ¢esitli ugak tipleri bulunmakta, bu ucak tiplerinin
her birinin tehlikeli sahalari, boyutlari, giris alanlari, acil tahliye kapilari, yolcu sayisi,
dahili ve harici emniyete alma noktalari, motor durdurma yontemleri gibi hususlar
farklilik  gosterebilmektedir. Sekil 6.16.’da  gosterilen bolgeye bilgi ekranm
yerlestirilerek, platformun c¢aligma anindaki verilerinin takip edilebilmesi, siiriicii
mabhalliyle iletisime gegilebilmesi ve ihtiyag halinde daha dnce sisteme yiiklenmis olan

ucak bilgilerine ulagilabilmesi saglanmistir.
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Sekil 6.17. Giivenlik
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Platform iizerinde ¢alisan personelin giivenliginin saglanmasi dnemlidir. Yiiksekte ve
stres altinda ¢alisan personelin zorlu sartlarda dengesini kaybetme, ani sarsint1 ve zorla
giris aletleri kullanarak ¢alisma gibi sartlarda giivenlik amaciyla yan korkuluklar ve
emniyet kemerini takabilecegi yasam hatti Sekil 6.17.’de goriildigi sekilde

tasarlanmustr.

Sekil 6.18. Mini power

Platform {izerinde ihtiya¢c duyulan hareket giicii kaynagi Sekil 6.18.’de gosterilen

bolgeye tasarlanmistir.

Platform tasariminda kullanilan malzemelere ait parca listesi Tablo 6.1.”de gosterildigi

gibidir.



Tablo 6.1. Platformu olusturan malzeme listesi
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SIN Malzeme Ismi Ozellikler Adet/ Aciklamalar
Metre
1 | 15mm sac lazer kesim 700x1150mm St-37 2 adet Arag sabit baglanti
2 :éi;)r)](t2500x10mm sac giyotin + St-37 | Lplaka |  Arag sabit baglant
3 | 15mm sac lazer kesim 290x410mm St-37 4 adet Teleskobik grup
4 | 1250x2500x3mm Sac Domex 960 | 2 plaka Teleskobik grup
5 | 500x500x30 levha Kestamit 1 plaka Teleskobik grup
6 | 20x40x2mm Profil St-37 30 mt Teleskobik grup
7 | 40x25 lama St-37 3mt Teleskobik grup
8 |45 mil C1040 0,4 mt Sabitleme pimi
9 |1250x2500x8mm sac St-37 0,5 plaka Ayak grubu
10 | 60x60x3 profil St-37 0,4 mt Ayak grubu
11 | 50x50x%3 profil St-37 2,5 mt Ayak grubu
12 | M24 somun DIN934 4 adet Ayak grubu
13 | M24x3 gijon 1 mt Ayak grubu
14 | 40x40x2 profil St-37 2mt Ayak grubu
15 | 35x35 kare St-37 0,2 mt Ayak grubu
16 | Plastik doner volan kolu 4 adet Ayak grubu
17 | 1500x3000x4mm sac Aliminyum | 1 plaka Sepet grubu
18 | 40x40x3 profil Aliminyum | 16 mt Sepet grubu
19 | 1000x2000x3,/4 geta Aliminyum | 1 plaka Sepet grubu
20 |5/8" Z.:18 ift sira zincir disli 4 adet Teleskobik grup
21 |5/8" ¢ift sira zincir 4,5 mt Teleskobik grup
22 | 6004 rulman 8 adet Teleskobik grup
23 | Solunum cihazi 1 adet
24 | Solunum jaklari 4 adet
25 | Sensorler
26 | Bazir
27 | Can talk 2 adet
28 | Ekran 2 adet




Tablo 6.1. (Devami)
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S/N |Resim No / Parca No Ozellikler Qi?:e/ Aciklamalar
29 |TT Kontrol 1 adet
30 | Acil stop 2 adet
31 | Projektor 2 adet
32 | Sepet dengeleme valf takimi
33 | Mini power pack 1 adet
34 | Hidro motor 1 adet
35 |40k hidrolik silindir 850mm strok 1 adet
36 | Sigorta panosu 1 adet
37 | Hidrolik hortum
38 | Hidrolik boru
39 | Joystick

Platform ve katlanir sepetin acik haliyle Ansys analiz programi yardimiyla statik

analizleri yapilmistir. Yapilarin yada sistemlerin iizerlerine gelen duragan ytiklerin

kisitlamalar1 zamana bagli degil anlik olarak analiz edilmistir.

Analiz yapilirken alttaki ayaklardan ve kamyona baglanan civatalardan sabitlenmis,

sepet iizerinde iki kurtarmaci ve bir kazazedenin ayn1 anda bulunabilecegi diislintilmiis

olup, 350 kg’lik yayil1 yiik uygulanarak ¢oziim gerceklestirilmistir.

Yapilan statik analiz sonucuyla;

Sistemin yada parcanin ne kadar yiiklemeye kars1 koyabilecegi,

Konstruksiyonun ne kadar giivenli oldugu,

Yapinin ne kadar sehim yaptig1 belirlenebilmektedir.
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Sekil 6.19. Platform sepeti gerilim analizi

| ].
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Sekil 6.20. Ayaklardan sabitlenmis sekilde gerilim analizi



87

Sekil 6.21. Araca baglanmis sekilde gerilim analizi

Analiz sonucu, olusan gerilimler Sekil 6.19., Sekil 6.20. ve Sekil 6.21.’de gortldigi
gibidir.

Gorsellerde sicaklik dagilimlar olarak inceleyecek olursak;

Emniyet katsayisi : 2,5 secilmistir.
St37 Akma dayanimi : 360 Mpa’dir.
Emniyet gerilmesi =360 Mpa /2,5
Emniyet gerilmesi = 144 Mpa

Modelimizde olusan Maksimum gerilme 108 Mpa’dir ve emniyet gerilmesini

gecmemistir.

Cikan sonuglara gore platformun geneli olduk¢ca mukavim goéziikmektedir. Bunun

haricinde asil gerilme yigilmalar1 sepetin kafes yapisinda goziikmektedir. Uzerinde
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kurtarma personeli ile birlikte kazazede bulunduran bir yapr oldugu i¢in emniyet
katsayilar1 2.5 civarinda tutmak gerekmektedir. Bunun i¢in sepet profil konstriiksiyonu
malzemesi minimum St52 olmali, geri kalan gévde malzemeleri i¢in St37’°nin yeterli

olacag1 degerlendirilmistir.



BOLUM 7. SONUC

Bu yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda sivil ve askeri havaalan1 yangin personeli
i¢cin ugak kazalarindan kazazedelerin kurtarilmasi i¢in bir standart model gelistirilmesi

ve buna dair bir kurtarma platformu tasarimi amaglanmaistir.

Tez calismasi1 kapsaminda hem sivil hemde askeri sartlara uygun uluslararasi bir
tasarim gelistirilmistir. Bu ¢alismayla merdivenle kurtarma faaliyetlerindeki risklerin,
platform kullanilarak hem kurtarmaci personel, hem de kazazedeler agisindan en az

seviyeye indirilecektir.

Hava arac1 Kurtarma ve Yanginla Miicadele personelinin yararlanmasi i¢in hazirlanan
bu calismada sunulan projeyi uygulayip uygulamamak kullanicilarin inisiyatifine
birakilmis olup, inisiyatife birakilmamasi gereken konu ARFF personelinin ¢alisma

alanlari igerisinde gilivenlikten asla taviz verilmemesi olmalidir.

Bu kapsamda; pilot kurtarma/yangin sondiirme araglarina hareket platformu 6zelligi

kazandirmakla;

- Kurtarma yapacak yangin personelinin ucgaklar {izerinde bulunan tehlikeli
sahalardan korunmasini saglayacagi,

- Ucak i¢ine erisim amaciyla uygulanacak giris usullerinin (normal yada zorla giris)
uygulanmasinda daha saglam bir zemin lizerinde ¢aligma imkani saglayacagi,

- Yangin sondiirme faaliyetleri devam ederken es zamanli kurtarma ¢aligmalarinin
yapilmasina yardime1 olacagi,

- Mubharip ugaklarda kanopi agma, ucak i¢i emniyetlerini alma, motor durdurma,
pilot baglarimi ¢ézme, pilotu stabil halde alarak emniyetli bolgeye ulastirma

caligmalarinin daha seri ve emniyetli uygulanabilecegi,



90

Pilot ve ucus ekibinin merdivenle kurtarilmas: esnasinda uygulanan bas asagi
indirme yOntemi yerine yatay ve stabil olarak ucaktan kurtarilabilecegi (pilotlara
ve ARFF ekibine yapilan anketlerde en ¢ok endise duyulan hususlarin basinda
merdivenle kurtarilma esnasinda diisme ve diisiiriilme riski ifade edilmistir),
Kanat {istii tahliye kapilarindan ¢ikarilan kazazedelerin zemin seviyesine
taginmasinda daha emniyetli ve saglikli olacagi (anketlere verilen cevaplarda
tehlikeli sahalarda en fazla ifade edilen hava alig1 bolgesi olmustur),

Motor calisirken ugaga miidahale eden personelin iizerinde bulundurdugu
koruyucu ekipman ve miidahale alet, malzeme ve techizatlarinin muhafazasi daha
etkin yapilacagi, diigmesi halinde platform iizerinde kalarak hava alig1 vasitasiyla
ucak motoruna sirayet edemeyecegi ve ucaga ikincil hasarin verilmesinin
engellenecegi,

Ugak tiizerindeki calismalar esnasinda beklenmedik risklere karsi reaksiyon
stiresinin kisalacag,

Platform {izerine takilan termal kamera yardimiyla dumanli yangin ortaminda dahi
net ve detayl gérme imkani saglayacagi,

Mubharip ugaklarda (F-16) bulunan EPU sistemine ait yakitin tehlikelerinden
pilotlar1 korumak maksadiyla platform {iizerinde harici oksijen giris soketi
yardimiyla kurtarma esnasinda pilotun tehlikeli gazlar1 solumasina mani
olunacagi,

Platform iizerine yerlestirilen temiz hava baglant1 soketleri sayesinde kurtarma
esnasinda isterse yangin personelinin sirtinda tlip tasimayacagi, platform
tizerinden temiz hava maskesine baglant1 yaparak hareket kabiliyetini arttiracagi,
Platformun yiiksekliginin ayarlanabilir olmasi sebebiyle her tipteki ucaga kosullar
ne olursa olsun yangin ekibine miidahale yetenegi kazandiracag,

Platformun hafiza 6zelligi sayesinde miidahale edilecek ugak tipinin segilerek
platformun otomatik olarak yiikseklik ayarimi yapacagi ve bu sayede yangin
ekiplerinin zaman kazanacag,

Arag igerisine yerlestirilen ekran ve platforma yerlestirilen kamera ile sensorler

sayesinde ugaga yanagma mesafe, ac1 ve yliksekliklerinin kontrol edilebilecegi,
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- Kamera sisteminin kayit yapma 6zelligi sayesinde miidahale 6ncesi, esnasi ve
sonrasina ait goriintiilerin egitimlerde ve hukuki ac¢idan gerekli duyulan
durumlarda kullanilabilecegi,

- Platform iizerine yerlestirilen ekran sayesinde miidahale edilecek ugak bilgilerine
(tehlikeli sahalar1, girig usulleri, tahliye noktalari, ugak i¢i yerlesim plani, ucak
emniyetlerinin alinmasi, motor durdurma ve pilot/ugus ekibi ile yolcu
baglantilarinin ¢6ziilmesi) anlik ulasilabilecegi,

- Platformun c¢ikarilabilir olmas1 sayesinde mevcut aracin gayri faale diismesi
durumunda platformun bagka bir aragta kullanilabilecegi,

- Kurtarma c¢alismalari esnasinda merdiven iizerinde tek kisi c¢alisabilirken,
platform lizerine gerektiginde 2-3 kurtarmaci veya kurtarmaciyla birlikte tibbi
degerlendirme ve miidahalenin hizli bir sekilde baslamasi1 amaciyla ugus tabibinin

de c¢ikartilabilecegi hususlar1 degerlendirilmistir.

Sonug¢ olarak, bu calismada tasarlanan ve gelistirilen Pilot Kurtarma Araclarina
Hareket Platformu Kazandirilmasi yalnizca ulusal olmayip, kiiresel anlamda referans

alinacak sekilde olmasi1 saglanmistir.

Tasarlanan modelimizde maksimum gerilme 108 Mpa olarak tespit edilmis ve yapilan

hesaplamalar neticesinde bulunan 144 Mpa emniyet gerilmesini gegcmemistir.

Uluslararasi platformda yangin araci tireticileri ile sivil ve askeri ARFF ekiplerinin
kurtarma ve yanginla miicadele hizmetleri kapsaminda etkin, hizli ve emniyetli bir
kurtarma faaliyeti icin, pilot kurtarma ve yangin araglarina hareket platformu
yerlestirilmesi i¢in bu ¢alismada tasarlanan modelin kullanilmasi ve gelisen teknoloji

dogrultusunda gelistirilmesi tavsiye edilmektedir.
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Tablo 7.1. Pilot kurtarma araglar1 hareket platformu i¢in SWOT analizi

Gugla Yonler

(Strenghts)

Emniyetli,

Seri,

Calisma yuksekliginin ayarlanabilir olmasi,

Kurtarma sedyesinin ayri bir bolimde ve portatif olmasi,
Kurtarma esnasinda dengeli ve saglam bir satih,

Anlik gelisen tehlikeli durumlara hizl reaksiyon,

Kurtarma galismalari esnasinda saglik ekibinin degerlendirme
yapabilmesi,

Tehlikeli sahalara karsi koruyucu,

Gerektiginde sokllip, baska bir araca hizh bir sekilde
takilabilmesi,

Kullanilmadigi durumlarda katlanabilir olmasi,

Solunum cihazinin sirtta tasinmasi zorunlulugunu ortadan
kaldirmasi,

Ulkemizde ureticisinin bulunmamasi,

Zayif Yonler

(Weaknesses)

Karar vericilerin olusturdugu ekonomik engeller,

Geleneksel kurtarma uygulamalarinin meydana getirdigi
ahiskanliklar,

Calisma yapilacak arazi sartlarina uyum.

Firsatlar

(Opportunities)

Askeri ve sivil havacilikta ihtiyag duyulan kurtarma
platformunun temel gereksinimlerini belirlemek,

Geleneksel kurtarma usullerinin yerine daha etkili, seri ve
emniyetli bir kurtarma modeli gelistirmek,

Platform tasariminda otorite olunarak (ilke sanayisine katkida
bulunmak.

Tehlikeler

(Threats)

Kullanici personelin teknik yénden yetersiz olmasi,

Bakimlarinin yapilmamasi durumunda g¢alisma performans ve
emniyetindeki aksamalar.
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EKLER

EK 1: ARFF Personeline Uygulanan Anket

PILOT KURTARMA  ARACLARINA HAREKET PLATFORMU
KAZANDIRILMASI

Bu ankette paylastiklariniz; kisisel bilgileriniz verilmeden kullanilacaktir, yangin ve
yangin giivenligi yiiksek lisans dgrencisi Cemil OZKALAY tarafindan akademik
yayimlarda kullanilacaktir. Bu anket sonucunda ortaya ¢ikan akademik yayimlar

sizlerle paylasilacaktir.

Tiim sorulara samimi bir sekilde cevap vermeniz ¢alismanin saglikli bir sekilde

yapilmasina katki saglayacaktir. Ankete katiliminiz i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.

1. Meslekte kag yildir ¢alismaktasiniz? (Yalnizca bir sikk: isaretleyin.)

(J 1Yildan az O 16-20 Y1l
O 1-5v11 O 21251
O 6-10 Y1 O 26-30Y1l
O 11-15Y1l CJ 31 Yl ve iizeri

2. Temel egitim doneminizde ucaklardan pilot, ugus ekibi ve yolcu kurtarma

teknikleri hakkinda uygulamali egitim aldiniz m1?
CJ Evet O Hayir

3. Temel egitim doneminizde ugaklar {izerinde zorla giris, personel ve malzeme

kurtarma egitimleri aldiniz m1?

CJ Evet J  Hayrr
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4. Temel egitim doneminden sonra kurumunuz biinyesinde ugaklardan pilot, ugus
ekibi ve/veya yolcu kurtarma egitimi aldiniz mi1?

CJ Evet CJ  Hayrr

5. Temel egitim doneminden sonra kurumunuz biinyesinde ugaklardan pilot, ugus

ekibi ve/veya yolcu kurtarma egitimini hangi siklikta aldiniz?

CJ Heray ) Yidal
CJ 3Aydal CJ 1 Yildan fazla
0O 6Aydal ) Hic almadim

6. Ucaklardan pilot, ucus ekibi ve yolcu ile malzeme kurtarma faaliyetleri esnasinda
ucak lizerinde karsilasabileceginiz tehlikeli sahalar hakkinda bilginiz var mi1?

CJ Evet CJ  Hayrr

7. Ugaklardan merdiven yardimiyla pilot, ugus ekibi ve yolcular ile malzeme
kurtarma uygulamasinin emniyetli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Kesinlikle diisinliyorum
Diusuntiyorum
Diusunmiiyorum

Kesinlikle Diisiinmiiyorum

00000

Fikrim yok

8. Merdivenle kurtarma ¢alismalar1 esnasinda hangi tehlikeli sahalarin risk
olusturacagini diisiiniiyorsunuz?

I Fikrim yok

9. Hali hazirda uygulanan merdiven kullanilarak yapilan kurtarma faaliyetlerinde
kazazedelerin ikincil yaralanmalarla karsi karsiya kalacagi konusuna katiliyor
musunuz?

Kesinlikle diistiniiyorum
Dustiniiyorum
Dustinmiiyorum

Kesinlikle Diisiinmiiyorum

00000

Fikrim yok
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10. Merdiven kullanarak yapilan kurtarma faaliyetleri esnasinda en ¢ok hangi

hususlarda zorlaniyorsunuz?

11. Kurtarma faaliyetlerinde kullanilmak iizere yangin aracina monte edilmis

hareketli bir platformun gerekli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

OJ Kesinlikle diisiiniiyorum
O Diustiniiyorum

O Diistinmiiyorum

J Kesinlikle Diisiinmiiyorum

I Fikrim yok

12. Araca monteli bir kurtarma platformunda hangi 6zelliklerin olmasini istersiniz?
(Soruya cevabiniz olumlu ise bu kisma platforma ait olmasint istediginiz ézellikleri yazin)

I Platformun gerekli oldugunu diisiinmiiyorum
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EK 2: Pilotlara Uygulanan Anket

PILOT KURTARMA  ARACLARINA  HAREKET PLATFORMU
KAZANDIRILMASI

Bu ankette paylastiklariniz; kisisel bilgileriniz verilmeden kullanilacaktir, yangin ve
yangin giivenligi yiiksek lisans 6grencisi Cemil OZKALAY tarafindan akademik
yayimlarda kullanilacaktir. Bu anket sonucunda ortaya ¢ikan akademik yayimlar

sizlerle paylasilacaktir.

Tiim sorulara samimi bir sekilde cevap vermeniz ¢alismanin saglikli bir sekilde

yapilmasina katki saglayacaktir. Ankete katiliminiz i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.

1. Meslekte kag yildir ¢alismaktasiniz?

I 1 Yildan az () 16-20 Y1l
O 1-5v1l O 21-25v1
I 6-10Y1l O 26-30Y1
O 11-15Y1l CJ 31 Y1l ve iizeri

2. Merdivenle kurtarilirken bas agag1 indirileceginizi biliyormusunuz?

OJ Biliyorum CJ  Bilmiyorum

3. Bilinciniz kapal1 sekilde hangi yontemle kurtarilmak istersiniz?

I Platform iizerinde sedyede sabitlenmis sekilde
I Merdivenle bas asagi sekilde

4. Kurtarma ¢aligmalar1 esnasinda merdiven kullaniminin emniyetli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

Kesinlikle diistintiyorum
Diistiniiyorum
Distinmiiyorum

Kesinlikle Diisiinmiiyorum

00000

Fikrim yok
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5. Merdivenle kurtarma c¢aligmalar1 esnasinda size risk olusturacagini

diisiindiigiiniiz hususlar1 belirtirmisiniz? (Birden fazla segenek belirtebilirsiniz)

6. Hali hazirda uygulanan merdiven kullanilarak yapilan kurtarma faaliyetleri
esnasinda ikincil yaralanmalarla karsi karsiya kalma riski olduguna ne kadar
katiliyorsunuz?

OJ Kesinlikle katiliyorum
O Katiliyorum

O Katilmiyorum

I Kesinlikle katilmiyorum
I Fikrim yok

7. Kurtarma faaliyetlerinde kullanmak tizere yangin aracina monte edilmis hareketli
bir platform eklenmesinin gerekli oldugunu diigiiniiyormusunuz?

Kesinlikle diisinliyorum
Diusuntiyorum
Distinmiiyorum

Kesinlikle Diisiinmiiyorum

00000

Fikrim yok
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EK 3: Muharip Ucaktan Pilot Kurtarma Ornek Uygulama/Degerlendirme

Formu Ornegi

UYGULAMA/DEGERLENDIRME FORMU

Uygulamanin Konusu: F-16 ucagindan platform yardimiyla hakiki/egitim amagh

pilot kurtarma faaliyeti uygulanabilecektir.

Amag: F-16 ucaginda kendi kendine ugagi terk edemeyecek durumda olan pilotu
emniyetli, hizl1 ve etkin bir sekilde kurtarma faaliyetlerini gerceklestirerek saglik

ekibine teslim etmek.

Senaryo: Ucus kontrol kulesi tarafindan inis sonrasi pist sonunda bir F-16 ucaginin
motoru ¢aligir vaziyette bekledigi, pilotun ¢agrilara cevap vermedigi ve miidahale
edilmesi bilgisi acil miidahale ekiplerine telsizle bildirilmis olup, yapilan kontrolde

pilotun baygin ve ugak motorunun ¢aligir vaziyette oldugu goriilmiistiir.

Davranislar:
- Ugak harici emniyetleri alinacak,
- Ucgaga sol taraftan yanasarak, kanopi acilacak,
- Ucak i¢i emniyetleri alinacak,
- Motor durdurma islemleri gerceklestirilecek,
- Pilot baglantilar1 ¢oziilecek,
- Pilot kokpit i¢inden ¢ikartilacak,

- Pilot emniyetli bolgede saglik ekibine teslim edilecektir.

ISLEM BASAMAKLARI EVET | HAYIR ACIKLAMALAR

a. Solunum cihazi takili olacak,

b. Platform iizerinde ¢alisan personel
1. Koruyucu kiyafetler tamamen )
platformda bulunan temiz hava
giyildi mi?

solunum cihazi iinitesini
kullanabilecektir.
2. Araclarla emniyetli bir sekilde olay Riizgar durumuna dikkat ederek
yerine intikal edildi mi? pozisyon alinmalidir.

3. Ekiplerle brifing yapilarak olay

yeri degerlendirildi mi?
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a. Sondiirme ekipleri,
4. Ekiplere gorev dagilhim yapildi mi? o
b. Kurtarma ekipleri olacaktir.

Yangin ihtimaline kars1 ekipler
5. Yangin yoniinden degerlendirildi ) S
Y gerekli tedbirleri alarak emniyetli
mi?
mesafede bekleyecektir.

a. Ucagin ana inis takimlarina takoz
konulur,

6. Ucaga takoz koyuldu mu? ) o
b. Takoz konulma iglemi i¢in ugagin

kanat arkasindan giris yapilmalidir.

a. Hidrazin  kagak  kontrolii
yapilacak, (Sag kanat altindaki
gosterge kagak varsa mor, kacak yok
ise turuncu renkte olacaktir),

b. EPU’nun devreye girip girmedigi
kontrol edilecek (Hava aligi sag
tarafinda bulunan gosterge siyah-gri
7. EPU’ya ait kontroller yapildi mi? oldugunda devreye girmedigini,
siyah-beyaz oldugunda ise EPU’nun
devrede oldugu anlagilmalidir),

c. EPU devrede degil ise emniyet
pimi takilacaktir (emniyet pimi
ekipte yok ise, sol ana inis takimi
igerisinde 0zel bolmeden temin

edilebilir).

a. Ucaga gore platform yiikseklik
ayar1 yapilacak,

8. U¢aga kurtarma araci ile emniyetli b. Ugagin sol tarafina yanasilacak,
bir sekilde yanasildi m? c. Platformun ugaga temas etmemesi
icin gerekli tedbirler alinacak,

¢. Araca takoz koyulacaktir.

a. Kanopi kilitli ise; 6zel 8 ing’lik
yildiz baglikli tornavida veya 1/4
ing’lik firdondi kullanilarak govde
9. Kanopi tekniine uygun olarak
solunda bulunan tapa yerinden
acildt m?
sOkiillip, daha sonra 8 in¢ uzunlukta
o0zel sis delikten igeri sokularak

kanopi igeriden kilitten kurtarilacak,
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b. Normal giris i¢in Sol kanatta
bulunan harici kanopi salterini UP
(yukar1) konuma getirerek kanopi
acilacak,

¢. Manuel giris i¢in 1/4 in¢’lik doner
kol, govdenin sol yan tarafindan
ilgili yerden sokularak, (F-16C
modellerinde 52, F-16D modelinde
ise 87 tur) saat istikametinde
dondiiriilerek kanopi / kanopiler

tamamen agilacaktir.

a. Ugak govdesinin her iki yaninda,
kanopinin alt hizasinda bulunan
kanopi emercensi firlatma kolunun
bulundugu kapak acilarak,

b. Jetison tel tamamen disari
cikartilir (yaklasik 1.5 m) sertge
cekilerek kanopi firlatilir.

DIKKAT: Ugak burun kismu hasar
gormils ve kanopi sikismis ise
10. Kanopi acillamaz ise acil giris
kanopi  jetison yapilmayacaktir.
usulleri biliniyor mu?
Kanopi jetison roketinin, sikismis
olan  kanopiyi agmaya  gicii
yetmeyebilir. Bu nedenle olusan asirt
1s1 ve zehirli gaz pilotlara zarar
verebilir.

DIKKAT: Kanopi jetison roketinin
egzosundan c¢ikan alev ve 1silar

yanict sivilari ve gaz buharlarin

tutusturabilir.

a. Dairevi motorlu testerenin
CARBIDE tip olan agz ile kanopi
mikasi kullanilarak ~ tamamen
11. Kanopi acillamaz ise keserek giris )
kesilecek,
usulleri biliniyor mu? . o
b. Her iki kanopi mikasinin biitiin
kenar1 pilot/pilotlara erisilebilecek

yerlerden kesilecektir.




105

DIKKAT: Kanopi mikas1 kesilirken,
kanopi firlatict roket ve patlayict
unsurlarin  bulundugu  bolgelere

kesici alet carptirilmaz.

a. Sandalye firlatma emniyeti harita
12. Ucak ici emniyetler alindi m? kutusundan alinarak takilacak,

b. EPU sivici kapatilacaktir.

a. Gaz kolu 6nce IDLE durumuna
gtirilecek,

b. Gaz kolunun emniyet mandalina
13. Motor durduruldu mu? basilarak kapali duruma alinacak,

c. Motor durmadi ise, ana yakait sivici
kapatilacak,

¢. 6-8 saniye kadar beklenip batarya

sivici kapatilacaktir.

a. Pilotun vizorii ve oksijn maskesi

agilacak,
14. Pilot kurtarma i¢in herkes yerini b. Saglik ekibi platform lizerine gelip
aldi m? ilk degerlendirmeyi yapacak,

c. Sag taraftan diger kurtarma ekibi

ucak iizerinde yerini alacaktir.

a. Sag sol omuz baglari,

b. Oksijen ve telsiz baglantilari,

c. Karin baglari,

15. Pilotun baglantilar: ¢oziildii mii? ¢. Hayati idame baglari,

d. G-suit baglantisi,

e. Var ise kask (PO III) haberlesme

baglantis1 sokiilecektir.

a. Sag taraftaki bir kurtaric1 kokpit
iizerinde yerini alacak,

b. Pilotun ayaklarin1 geriye dogru
¢ekerek c¢ikarilmasi igin hazirlik
16. Pilot ucaktan emniyetli bir
yapilacak,
sekilde ¢ikartildi ni? )
c. Pilot koltuk altlarindan veya omuz
baglarindan tutularak emniyetli bir
sekilde sedye lizerine alinacak,

¢. Pilot sedyeye baglanacaktir.




106

a. Kurtarma aract ugagmn yanindan
emniyetli bolgeye ayrilacak,

b. Hareket platformu seviyesi
zemine kadar indirilecek,

17. Pilot emniyetli bolgeye alindi m? c. Pilot sedyeyle birlikte platformdan
almarak saglik ekibine teslim
edilecek,

¢. Pilot hakkinda saglik ekibine bilgi

verilecektir.
18. Ug¢ak yangin yoniinden son
kontrolleri yapilarak kirim ekibine
teslim edildi mi?
19. Malzeme ve techizat kontrolii a. Olay yerinde kullanilan malzeme
yapilarak ekip binasmna doniis ve techizat kontrolleri yapilacak,
yapildi mi? b. Ekip sefine bilgi verilecektir.
a. Solunum cihazlarmin yerine yenis
konulacak,
20. Kullanilan malzeme/techizatlar b. Havast eksilmis olan solunum
ve maddeler yerine konuldu mu? cihazlarinin dolumu yapilacak,

c. Araclardan kullanilan sondiirme

maddeleri tamamlanacaktir.

a. Platformun kontrolleri yapilarak
tekrar kullanima uygun oldugu
21. Son kontrol ve degerlendirme goriilecek,

yapildi mi? b. Ekiplerle olaya ait kritik ve
degerlendirmeler yapilarak varsa

eksiklikler giderilecektir.

22. Ugak olaymna ait rapor yazilarak

ilgili makamlara imzalatildi m?
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