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OZET

Anahtar Kelimeler: Biiyilk Menderes Grabeni, Sismik Yansima, Euler
Dekonvoliisyon, Analitik Sinyal, Tilt agis1

Biiyilk Menderes Grabeni ve cevresi icerisinde bir¢ok fay sistemlerini barindiran,
karmasik tektonik yapiya sahip olan bir bolgedir. Bolgedeki faylar ¢esitli yonlerde
gerilme ve sikismalara sebebiyet vermekte olup ortamda deformasyon da soz
konusudur. Ortamdaki faylarin cesitliligi karmagsikligi artirmaktadir. Bolgedeki
faylarin aktiviteleri deprem siklig1 ve biiyiikliikleri ile yakindan ilgilidir. Bu faylarin
tizerleri yer yer sedimanter tabakalarla ortiilmiistiir. Bu bolgede yer alan faylarin ¢ok
detayl1 bir sekilde ortaya cikartilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada, bolgedeki sig kabuk yapisinin ortaya ¢ikartilmasi ile ilgili olarak
jeofizik yontemlerden sismik ve gravite yontemleri secilmistir. Adi gecen yontemler
s1g yer kabugunun arastirilmasi i¢in en uygun yontemler olup bolgedeki faylar ve
tektonizma hakkinda da 6nemli bilgiler verecektir. Bu bolgeyi en iyi temsil edecek
sekilde sismik yansima kesitlerinin yorumu yapilarak gravite verileri ile korelasyonu
neticesinde bdlgenin jeolojik ve tektonik modeli elde edilecektir.



INVESTIGATION OF THE SHALLOW CRUST STRUCTURE
OF THE AYDIN-NAZILLI REGION OF IN THE BUYUK
MENDERES GRABEN WITH GEOPHYSICAL METHODS

SUMMARY

Keywords: Buyuk Menderes Graben, Seismic Reflection, Euler Deconvolution,
Analytic Signal, Tilt Angle

It is a region with a complex tectonic structure which contains many fault systems in
Buylk Menderes Graben and its surroundings. Faults in the region cause stretching
and compression in various directions and there is deformation in the environment.
The variety of faults in the environment increases the complexity. The activities of
the faults in the region are closely related to the frequency and magnitude of the
earthquakes. These faults are covered with sedimentary layers. The faults in this
region must be revealed in a very detailed way.

In this study, seismic and gravity methods were chosen from geophysical methods to
reveal the shallow shell structure in the region. The aforementioned methods are the
most suitable methods for the investigation of shallow crustal and provide important
information about the faults and tectonics in the region. Geological and tectonic
model of the region will be obtained as a result of the correlation of the seismic
reflection sections and the correlation with the gravity data.



BOLUM 1. GIRIS

Bat1 Anadolu Bolgesi, Alpine-Himalaya kusaginin bir pargasidir ve burada biiyiik
Olgekli Izmir-Ankara-Erzincan situr zonunu olusturan Kretase-Eosen Alpin
carpismasi sirasinda kitasal Senozoyik genisleme meydana gelmistir (Sekil 1.1.).
(Sengdr ve Yilmaz, 1981; Tankut vd., 1998; Dilek vd., 1999; Stampfli, 2000).
Senozoyik carpisma sonrasi genisleme tektonigi i¢in dikkat ¢ekici kanitlar olmasina
ragmen, baslatma zamanlamasi ve genigslemenin nedeni hala tartismalidir (Dewey ve
Sengor, 1979; Sengor vd., 1985; Le Pichon ve Angelier, 1979; Seyitoglu ve Scott,
1996; Bozkurt ve Park, 1997; Cemen vd., 2006; Cemen, 2010).

Buyuk Menderes Grabeni (BMG), Orta Menderes Metamorfik Cekirdek
Kompleksi'nin giineyinde, dogusunda Denizli Grabeni ile baglantili olup, batida Ege
Denizi'ne kadar uzanmaktadir. Graben uzunlugu yaklasik 150 km ve genisligi 10 ile
20 km arasinda degismektedir. Kuzeyde Orta Menderes Metamorfik Cekirdek
Kompleksi ve gineyde Giney Menderes Metamorfik Cekirdek Kompleksi ile
siirlandirilmustir (Sekil 1.1.).



Sekil 1.1. Ege bélgesinin genel tektonik dzelliklerini ve  Alp metamorfik cekirdek komplekslerinin yerlerini
pembe olarak gosteren harita. Kisaltmalar: KMM: Kuzey Menderes Masifi; OMM: Orta Menderes
Masifi GMM: Giiney Menderes Masifi; HY: Helenik Yay; IAS: izmir- Ankara Siitur Bolgesi; IPS:
Ic Pontid Sutur Bolgesi; LN: Likya Naplari; KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu; DF: Datca Fayr;
AG: Alasehir Grabeni; BMG: Buylk Menderes Grabeni; Kirmizi kutu ¢aligma alanini gostermekte-
dir (Cemen ve digerleri 2006’dan diizenlenmistir).

Graben, yiiksek dereceli metamorfik gnaysin iizerinde Senozoyik kayag
ardalanmalar1 igerir. Senozoyik kaya birimleri, polijenetik konglomera, kumtasi,
camurtasi, kalker ve komiirii kapsamaktadir (Paton, 1992; Hakyemez vd., 1999;
Bozkurt, 2000; Gogiis, 2004; Cemen vd., 2006; Sen ve Seyitoglu, 2009; Cift¢i ve
Bozkurt, 2009; Cif¢i ve digerleri, 2011). Seyitoglu ve ark. (2000), Gessner vd.,
(2001), Gogiis (2004), Cemen vd., (2006) ve Gessner vd., (2013), grabenin kuzey

kenarinin giineye dalan diisiik agili  Biliyilk Menderes Siyrilmasi tarafindan

stnirlandigini ileri stirmiistiir.



Bu calisma BMG’nin yapisal 6zelliklerini ve geometrisi hakkinda bilgi edinmeyi
amaglamistir. Calismada Aydin-Nazilli arasinda yer alan 8 adet sismik yansima kesit
yorumlanmistir. Calismamizda ayni bdlgenin bouguer gravite haritasina Analitik
sinyal, Euler dekonvollsyon, Tilt agis1 teknikleri uygulanarak bolge yorumlanmustir.
Bu iki yontemle elde edilen veriler karsilastirilarak bolge ile ilgili jeolojik ve

tektonik bilgiler edinilmistir.



BOLUM 2. BOLGENIN TEKTONIGI

Bat1 Anadolu bolgesi kiiresel 6lgekte kitasal genislemenin en aktif oldugu ve yiiksek
sismik aktiviteye sahip bolgelerden biridir. Bu sistemin olusumu ve gelisimi ile ilgili
cok farkli diislinceler mevcuttur. Bolgenin genislemesindeki tarihsel siire¢ ve
mekanizmay1 agiklama maksadiyla muhtelif arastirmacilar tarafindan bes farkli

model ileri stiriilmiistiir. Simdi bu modellere sirastyla bakalim.

Bu konudaki ilk model ‘‘Tektonik Kagis’* olarak isimlendirilmekte olup, Anadolu
Levhasi, Ge¢ Serravaliyen zamani boyunca Arap ve Avrasya Levhalarinin
carpismasinin neticesinde tekamiil eden Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu faylar
boyunca bati1 istikametinde hareket etmistir. Bunun sonucu olarak Anadolu
Levhasinin B-GB istikametinde tektonik kagisi, Bati Anadolu’da horst-graben
yapisinin ortaya ¢ikmasmma olan acilma tektonigi rejimini meydana getirmistir.

(Dewey ve Sengor, 1979; Seng6r,1979; 1980; 1987; Sengér vd., 1985).

Bu konudaki ikinci model ‘‘Yay Ardi Genisleme modeli’’ olup, Hellenik Treng
yapisinin G-GB istikametindeki gocii yay ardi genisleme ve horst-graben yapisinin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (LePichon ve Angelier, 1979; Meulenkamp
vd., 1988).



Bu konudaki ti¢lincii model olan ‘‘Orojenik ¢okme modeli’’ olarak ileri siiriilen
goriise gore ise kabuktaki incelme ve genislemesi ile alakalidir (Dewey, 1988;
Seyitoglu ve Scott, 1992; 1996).

Bu konudaki dordiincii model ‘“Mc Kenzie’” (1972; 1978) modelinde ise Bati
Anadolu i¢in levha modeli iki sathada izah edilmistir. ilk safhada; Afrika’ya gore
Avrasya’ya dogru daha hizli hareket eden Arap Levhasi Anadolu Levhasi’na
bindirmektedir. Bu bindirme Anadolu Levhasi’nin Kuzey ve Dogu Anadolu faylari
boyunca batiya itilmesine sebep olur. Anadolu Levhasi’nin bu hareketi, Sapanca
Goli’nlin dogusundan K-G yonde gegirilecek smirmimn batisinda yer alan Ege

Levhasi’nin giineybatiya dogru hareket etmesini saglar (LePichon ve Angelier,
1979; Meulenkamp vd., 1988).

Bu hareket neticesinde, Ege Levhasi giineyde Akdeniz litosferine bindirerek onun
yitirilmesine sebep olur. Ege Levhasi’nin giineybatiya dogru bu hareketi ise, Bati
Anadolu’daki D-B yonlii ¢okiintii alanlar1 boyunca olusan, ¢ok sayidaki normal

faylanmalarla saglanmaktadir.

Ikinci safhada ise bu 6neri biraz daha tekamiil ettirilerek yorumlanmistir. Bunda da
Bat1 Anadolu’nun kitasal litosferi, bu sahada yer alan ¢ok sayida D-B yonli listrik
faylar boyunca, bir elin parmaklarmin agilmasina benzer bi¢imde gerilerek
yaytlmistir. Ege’deki yapilar da Bati Anadolu’dakilere benzer bicimde meydana
gelmis ve Bati Anadolu’daki listrik faylar boyunca olusan K-G gerilme bugln de

aktivitesini strdirmektedir.



Bu konudaki besinci ve son model Alptekin (1973) de ise Mc Kenzie (1972)
tarafindan ileri siiriilen Ege ve Anadolu Levhalar1 yerine batiya dogru hareketli bir

tek Turkiye-Ege Levhasi’nin varligi yansitmaktadir.

Alptekin, Turkiye-Ege Levhasi’nin batiya dogru hareketinin, mantodaki
konveksiyon akimlari ile Dogu Anadolu’daki termal kaynaklarin tesirleri neticesinde

meydana geldigi seklinde agiklanmaktadir.

Bati Anadolu’da yerkabugunda umumiyetle ilk olarak bir sikisma, ardindan bir
gerilme olusmustur. Ust Miyosen’de hakim olan gerilme kuvvetleri ile alakal1 olarak
olusan Biiyilkk Menderes, Kiiciik Menderes ve Gediz Graben’leri ile bunlarin
kuzeyindeki kesisme grabenleri (Cross Grabens) Menderes Masifi’nin kalitimsal
olarak D-B ve KD-GB genel gidisini izlemektedir (Sengor vd., 1985; Price, 1989).

Bu genisleme ile meydana gelen grabenler arasinda ise sikigsmalar olusmaktadir.
Gediz ve BMG Bati Anadolu’daki en 6nemli tektonik yapilardir. Miyosen ve
Miyosen sonrast Batt Anadolu’da hakim olan hizli gerilmelerin neticesinde buyik

aktif faylar meydana gelmistir.

Bati1 Anadolu Orta ve Giliney Balkanlar1 igceren siniflanmis genisleme deformasyon
zonunun pargasidir. Bu zon kitalar arasinda en hizli genisleyen sahalardan biri olup
bunun neticesinde de yiiksek sismik aktiviteli ve aktif normal faylardan meydana

gelen bir 6zelliktedir.



Ege Bolgesi’'ndeki genislemenin Hellenik Yayi’nin gelisimine bagli olarak Orta
Miyosende basladigi tahmin edilmektedir (Mercier vd., 1979, 1987, 1989). Ayrica
sismik bulgular ve paleomanyetik incelemeler, bu genislemenin cogunun son 5

milyon yilda olustugunu ifade etmektedir (Kissel ve Laj, 1988).

Bati Anadolu’nun jeomorfolojisi yaklasik olarak D-B uzanimli graben serilerinin
tesiri altindadir. Baz1 durumlarda, baska yerde duran blok denizin altindayken, simdi
timiyle denizden karaya dogru uzanmaktadir. Gediz ve BMG’leri, Kerme
Korfezi’nin su an deniz altinda olmasiyla, Bati Anadolu’daki iki biiyiilk kara

grabenini meydana getirmektedir.

Gediz vadisi Bati Anadolu’daki D-B uzanimli belirgin grabenlerin birinden
meydana gelmistir. Takriben 150 km uzunlukta ve normal fay sistemiyle iligkilidir
(Eyidogan ve Jackson, 1985). iki fay arasinda biiyiik bir sediman 6rtiisii mevcuttur.
Gediz Grabeni umumiyetle doguya dogru daralmakta olup vadi tabani yavas yavas
yukselmektedir.

Bolgedeki en biiyiik sikistirmanin bati yoniinde oldugunu ve bu sebeple grabenin
dogu tarafinin batiya oranla ¢ok az gelistigini belirten bu Ozellikler Bati
Anadolu’nun tiim yapisinda siireklidir. Tortullarin karasal olmasindan dolay1 graben

boyunca farkli boliimlerle baglanti kurmak ¢ok giictiir.

Buylk Menderes Nehri vadisi de, Gediz gibi Bati Anadolu’nun D-B uzanimli
belirgin grabenlerinden biridir. Takriben 150 km uzunlugunda ve 10-20 km
genisligindeki graben, depremler sebebiyle kirilarak fay mekanizmalari
olusturmustur. Grabenin diger bir yaninda ise iki grup fay vardir. Gediz Grabeni’nde

mevcut olan 6zelliklerin biiyiik bir bolimii BMG’nde de bulunmaktadir.



BMG ve Gediz grabenleri arasinda birbirlerine benzemeyen 6zelliklerde mevcuttur.
Bu farkliik BMG’nin bagli oldugu ana fay vadinin kuzeyindeyken, Gediz
Grabeni’nin de giineyden gegcmektedir. Bltun bunlara ek olarak Biiyiilk Menderes’in

ana vadiden gecen bariz bir ikincil grabeni mevcuttur.



BOLUM 3. BOLGENIN JEOLOJISI

3.1. Buyuk Menderes Grabenin Jeolojisi

BMG, 150 km uzunlugunda ve 10-20 km genisliginde olan ve i¢inden Buyuk
Menderes Nehri’nin de gegtigi vadiyi icermektedir. Grabenin uzunlugu boyunca iyi
gelismis normal fay sistemleri ile smrlart vardir. Biiylikk Menderes Grabeni
yakininda bulunan kaya birimleri, taban ve havza dolgu birimleri olarak iki gruba

ayrilabilir.

3.1.1. Neojen 6ncesi taban birimleri

Menderes Masifi’ne ait metamorfik kayaglar, Bati Anadolu genisleme bolgesinde
genigleyen bir metamorfik merkez kompleksi olan pre-Neojen (Neojen oncesi)

tabanini olusturmaktadir (Bozkurt, 2001).

Menderes Masifi’nin kuzey siniri, Menderes Masifini Afyon ve Tavsanl zonu ile
Izmir-Ankara ofiyolitleri ve ofiyolitik melanji igeren yiiksek yapisal birimlerden
ayiran Simav ayrilmasidir (Isik ve Tekeli, 2001). Masif, gineyde metamorfik Likya
naplari ile sinirlanmistir (Sengoér ve Yilmaz 1981; Rimmele vd., 2003; Pourteau vd.,
2010; Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Caligma alaninin sadelestirilmis jeoloji haritasi (Oner ve Dilek 2011 ve 2013°den diizenlenmistir).

SL: Sakarya Levhasi; AZ:Afyon Zonu; LN:Likya Naplari; GMM: Giiney Menderes Masif; OMM:
Orta Menderes Masif; KMM:Kuzey Menderes Masif; BFZ: Bornova Filis Zonu; DKF:Datca-Kale
Fay1; GCKZ: Giiney Cine Kesme Zonu; AS: Alasehir Siyrilmasi; BMS: Buyik Menderes Siyril-

mas1; BMG: Biiyiik Menderes Grabeni; KMG: Kiigiik Menderes Grabeni; GAG: Gediz-Alagehir

Grabeni; BG:Bakircay Grabeni; SG:Simav Grabeni; GH: Gordes Havzasi; DH:Demirci Havzasi,
SH:Selendi Havzasi; TG: Turgutlu Granitoyidi; KVA: Kula Volkanik Alani; 1:Alivyon; 2:Neojen
volkano-sedimanter kayaglar; 3:Granit intriizyonlar1 (Eosen-Miyosen); 4:Kula volkanik alaninim
alkali bazalt akintis1 (iist Miyosen-Kuvaterner); 5: Kikladik Kompleksi (sist, mermer, eklojit); 6 :
Afyon Zonu metasedimanter ve Pan-Afrikan temel kayaglari; 7:Menderes Cekirdek Kompleksinin
yiksek derecede metamorfik birimleri (Prekambriyen-Senozoyik); 8:Bornova Filis ve ofiyolitik
melanj (Paleozoyik-Paleosen); 9: Likya Naplar1 ve Tetis ofiyolitleri (Ust Kretase-Eosen) 10: Kara-
kaya Kompleksi (Permo-Triyas) ve kiregtaslari (Jura-ust Kretase); 11: Ters fay; 12: Normal faylar

13: Siyrilma faylart; 14: Gomiilii faylar. Kirmizi kutu ¢alisma alanini géstermektedir.
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Menderes Masifi’nin stratigrafisi esas olarak Cine alt masifinin metamorfik dizileri
tizerine kurulmustur ve burada Pan-Afrikali bir g¢ekirdek dizininin bir Paleozoyik-
Mesozoyik metasedimenter ortii dizisi (Schuiling, 1962) tarafindan {istii ortiiliidiir.
Bununla birlikte, son ¢alismalar, bu basit alt bdliimiin yanlis oldugunu
gostermektedir (6rn., Bozkurt vd., 1993; Ring vd., 1999; Lips vd., 2001; Gessner
vd., 2001; Ozer ve Sozbilir 2003).

Bati Anadolu’da genis ylizeylemelere sahip Menderes c¢ekirdek kompleksini masif
terminolojisi igerisinde ele aldigimizda, temelde farkli metamorfizma ve
deformasyona sahip metamorfik kayalar ile bunlar1 kesen geng granitoyid
sokulumlar1  gozlemlenmektedir. Bunlar icerisinde metamorfitlerin  protolit
stratigrafisi goz ontinde bulundurularak ¢cekirdek/Pan-Afrikan temel ve ortl birimleri
olarak tanimlanmasi bir gelenek haline gelmistir. Buna gore Pan-Afrikan temel,
Prekambriyen-Kambriyen yash metasedimanter kayalar ile bunlara sokulum yapmis
metamagmatitlerden olusur. Bu kapsamda temel kayalarini paragnays, sist ile bunlar
ile ilksel intriizif iliskili metamagmatit litolojileri olusturur. Ortii birimleri
Paleozoyik-Mesozoyik metapsamit, metapelit ve metakarbonat kayalarindan olusur.
Ortii birimlerinin alt kesimleri egemen olarak mermer arakatkili sist, kuvarsit ile
temsil olurken tiist kesimleri yaygin kalin mermer litolojileri igerir. Bu kesimlerde
metaboksit seviyeleri ile rudist fosillerini gérmek olasidir. En iist kesimi pelajik
mermer seviyeleri olusturur. (Sengdr vd., 1984; Satir ve Friedrichsen, 1986; Konak
vd., 1987; Oberhansli vd., 1997; Candan vd.; 1998; 2011; Dora vd., 1990; 1995;
2001; Isik, 2004; Koralay vd., 2004). Cesitli ¢alismalarda Pan-Afrikan temel ile 6rti
birimleri arasindaki ilksel iliski bolgesel Olgekte uyumsuzluk olarak belirtilir

(Caglayan vd., 1980; Sengor vd.,1984; Candan vd., 2011).
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Metamorfitler disinda masifin diger litolojisini metamorfitleri kesen, yersel, birlikte
deforme olan granitoyid sokulumlar1 olusturur. Ozellikle masifin orta ve kuzey
kesimlerinde degisen boyutlarda yiizeyleyen bu kayalarin izotopik yaslandirmalari
Miyosen yasli oldugunu ortaya koyar (Hetzel vd., 1995; Delaloye ve Bingdl, 2000;
Isik vd., 2004b; Glodny ve Hetzel, 2007). Sokulumlar petrografik olarak
granodiyorit, kuvars monzonit ve granit olup, daha az oranlarda kuvars diyorit ve
diyorit olarak adlandirilir (Isik vd., 2003; 2004a, b; Aydogan vd., 2008; Akay,
2009).

3.1.2. Havza dolgusu birimleri

Havza dolgusu, Menderes Masifi’nin metamorfik kayaglar1 iizerinde olusturulan bes
sedimanter paketlerden olusmaktadir. Bunlar alttan iiste dogru, orta-orta Miyosen
Haskdy Formasyonu, Ge¢ Miyosen Gokkirantepe formasyonu, Pliyosen Gedik
formasyonu, Ge¢ Pliyosen-Pleyistosen Asartepe formasyonu ve Kuvaterner
aliivyonlardir. Sekans stratigrafik birimlerinin ayrintili agiklamalar1 S6zbilir ve Emre
(1991), Emre ve Sozbilir (1997), Seyitoglu ve Scott (1992), Cohen vd. (1995),
Bozkurt (2000) ve Sen ve Seyitoglu (2009) tarafindan verilmistir.

3.1.3. Haskdy formasyonu

Haskdy formasyonu, yanal aliivyal yelpaze deltasi ve golsel ¢okelleri olan sist
agirhikli bir seridir (Sozbilir ve Emre, 1991; Cohen vd., 1995). Bu birim Haskoy
civarinda ve Sultanhisar ile Giivendik koyii arasinda goriilmektedir. Menderes
Masifi’nin metamorfik kayaclar1 {izerinde uyumsuz olarak bulunur. Kaba taneli
polijenetik kaya¢ konglomeralar1, olusumun taban kesitini olusturur. Bu fasiyes,

Dereagzi koyii ¢cevresinde K-G yonlii oblik normal bir fayla sinirlandirilmastir.
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Doguya dogru bu fasiyesler, yanal ve diisey olarak bitimli (ziftli) seyl ve ince
komarll mercekler iceren ince taneli silisiklastik tortullara derecelendirilir ve Ustte
kumlu bir kalker fasiyesi ile biter. Bu dizilim Yilmaz vd., (2000) ve Gurer vd.,

(2009) tarafindan yorumlanmaistir.

Dogu-Bat1 genisleme havzalarimin gelismesinden 6nce Erken (?) - Orta Miyosen’de
bir Dogu-Bat1 genisleme rejimi tarafindan olusan bir K-G egiliminde depresyon
yatagidir. Ancak, son zamanlardaki ¢alismalar bu goriisle ¢elismekte ve Kuzey Dogu
kesimine igaret eden D-B dogrultulu siyrilma fayinin kontrolii altinda meydana gelen
seyl hakimiyetinin arttigin1 gostermektedir (Cemen vd., 2006; Sen ve Seyitoglu,
2009). Son magnetostratigrafik veriler, bolgede komiir tasiyan Haskoy formasyonu

icin Erken-Orta Miyosen yasini vermistir (Sen ve Seyitoglu 2009).

3.1.4. Gokkirantepe formasyonu

En eski sedimanter istifin ¢Okelmesinin ardindan havza, Gokkirantepe
formasyonunun yanal aliivyon yelpazesi ve eksensel akarsu fasiyesi ile kirmizimsi
renkli kirintili tortullarin bulundugu bolgedir (Sozbilir ve Emre, 1991; Bozkurt,
2000; Sen ve Seyitoglu, 2009). Gokkirantepe formasyonu, konglomera ve kumtasi
ardalanmalar1 ile karakterize olan kirmizimsi kirintili tortullardan olusmaktadir.

Konglomera, iri taneli, zay1f sekilde siniflandirilmis ve poligenetiktir.

Konglomera kaynaklar1 metamorfik kayaclar Haskdy formasyonu sedimanlaridir.
Kirmizimst cakiltagi ve kumtasi ardalanmalarin istiinde, Gokkiran formasyonu,
yesil-sarims1  kumtasi ve c¢amurtasi ardalanmalariyla birlikte kiiclik girintili
linyitlerden olusmaktadir. Bu iki sira Miyosen zamaninda genis-buyuklikte bolgesel
genisleme barindiran Biiylik Menderes Dekolmani iist Levhasinda olusmustur (Emre

ve Sozbilir, 1997; Sen ve Seyitoglu, 2009).
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3.1.5. Gedik formasyonu

Gedik Formasyonu, BMG’nin kuzey kenart boyunca dogrusal ve dik egimli tepeler
igeren yaygin bir birimdir. Yap1 olarak kaotik, masif ile zayif yatakli, gri-sar ila
kirmiz1 renkli, kumtasi ve ¢amurtasi birlesmeleriyle kotli siralanmis, asinmis cakil

bloklarindan olusmaktadir (S6zbilir ve Emre, 1990).

3.1.6. Asartepe formasyonu

Asartepe formasyonu tizerinde uyumsuz olarak orten sedimenter istif, yiiksek agili
normal faylarin 6niinde olusan yanal aliivyal kirintili ¢okellerden olusmaktadir. Bu
cokeller orta-tabakali, kotii sikistirilmis, kumtasi ve ¢amurtasi ardalanmasi olan
konglomeralar1 icermektedir. Unay vd., (1995), Asartepe formasyonu sedimanlari

icin Geg Pliyosen-Pleyistosen yasi verilmistir.

3.1.7. Kuvaterner aluivyon

Allivyon, Modern BMG’inde biriken yanal aliivyon ve eksenel graben taban
sedimanlarindan olusur. Yanal aliivyonlu yelpazeler ¢esitli boyutlara sahiptir ve D-B
yoniinde yiiksek ag1 normal fay tarafindan kontrol edilir. Bu yelpazeler, K-G yonli
akarsulardan kaynaklanmakta ve eksenel Biiyiik Menderes Nehri boyunca ince taneli
havza taban ¢okiintiilerine maruz kalmaktadir. BMG’nin genellestirilmis stratigrafisi

Sekil 3.2.°de gosterilmistir.
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84 Palinolojik veri: Polen tarlerinin ylizdeleri ve sporomorf topluluk ismi
ve n Ornta-Geg¢ Miyosen yas! veriimigtir (Sozbilir ve Emre, 1990).

@, Palinolojik veri: Eskihisar sporomorf toplulugu (20-14 My) Haskoy
2 yakmm?an elde ediimistir (Becker-Platen, 1970; Seyitoglu ve Scott, 1992).

&1 Paleontolojik veri: Sevketin Dagi lokalitesinden Mimomys cf. ostramosensis
elde edilmistir (Unay vd., 1995).

Manyetostratigrafik veri: 14.88 - 15.97 My (Sen ve Seyitogiu, 2009).

Sekil 3.2. Biiyilk Menderes Grabeni’nin genellestirilmis stratigrafisi (Sen ve Seyitoglu, 2009).

3.2. Yapasal Jeoloji

3.2.1. Biiyiik menderes s1yrilma fayi

Biiyiik Menderes Siyrilma Fayt BMG’nin kuzey kenarini sinirlar. Bu fay Bascayir
(Emre ve Sozbilir, 1997 veya Giiney Siyrilma Fay1 olarak adlandirilmistir (Gessner

vd., 2001a; Ring vd., 2003).
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Kavisli bir geometri sunan Biiyiik Menderes Siyrilma Fayi’nin taban blogunu
masifin metamorfik ve genc¢ granitoyid kayalart olusturmaktadir. Buradaki
metamorfik kaya litolojileri ve yapisal 6zellikleri Selimiye Makaslama Zonu’nun da
tamimlanan Ozellikler ile korele edilebilir. Yaygin milonitik ortognayslar ile birlikte
milonitik paragnays (mika gnays, granat mika gnays, biyotit gnays), sist (mika sist,
granat mika sist, muskovit kuvars sist, kuvarsitik sist, disten stavrolit sist) ve mermer
siyrilma faymin taban blogunda yer alir. Milonitik kayalarin mezoskobik ve
mikroskobik kinematik analiz verileri Selimiye Makaslama Zonu’nun da oldugu gibi
iki farkli kinematik yonelimin bulundugunu ortaya koyar. Buna gore taban blok
kayalar1 bolgesel genislemeye bagli olarak once iist-KD hareketi temsil eden
siinlimlii deformasyondan, ardindan 6nceki dokusal 6zellikleri iizerleyen {ist-GGB
hareket ile iligkili deformasyondan etkilenmislerdir (Seyitoglu ve Scott, 1992a; Sen
ve Seyitoglu, 2009).

Biiyiikk Menderes Siyrilma Fayi ikinci deformasyon ile iligkilidir. Tavan blok
kayalart ise degisen boyutlarda diisik dereceli metamorfik kaya kiitleleri ve
BMG’nin ¢okel birimleri ile temsil olur. Lokal alanlarda milonitik gnayslarin temsil
ettigi litolojiler de gozlenir. BMG’nin dolgusu Erken Miyosen - Kuvaterner yasl
olup, genellikle kirintililardan olusur (Seyitoglu ve Scott, 1992a; Sen ve Seyitoglu,
2009).

Siyrilma fay diizlemi ve kayma yiizeyinin belirgin oldugu mostralar olagandir.
Diizlemin en 1yi korundugu litoloji tiirii mermerlerdir. Biiyiik Menderes Siyrilma
Fay1 KD-GB ve KB-GD dogrultularda ve 10°-42° egimler arasindadir. Diizlem
uzerinde fay ¢iziklerinin korundugu kesimlerde ¢izgisellikler KD-GB gidislidir; az
oranda ise KKD-GGB gidise sahiptir. Fay cizgiselliklerinin dalim yonleri ise GB’ya
dogrudur. Siyrilma fay1 boyunca fay diizleminin altinda ve iistiinde bulunan kayalar
1 ile 60 metre arasi degisen kalinliklarda kataklastik zon (Isik vd., 2003b)

icermektedir.



BOLUM 4. UYGULANAN YONTEMLER

4.1. Sismik Yansima Yontemi

Sismik yontemler yapay olarak olusturulan sismik dalgalarin yer altindaki jeolojik
tabakalarin durumlarini saptamada, yer yapisini arastirmada kullanilan, ve elastik
dalgalarin yer igerisinde yayilmasi ile ilgili fiziksel prensiplerine dayanan
yontemlerdir. Bu duzen icerisinde temel olarak kaydedilen parametre, enerji
kaynagindan yayilan dalgalarin ve alicilara gelmesi i¢in gegen zamandir. Sismik
yontemler, kaynaktan yayilan sismik dalgalarin takip ettigi 1sin yollarina gore
Sismik Yansima (Reflection), Sismik Kirtlma (Refraction) olmak iizere iki genel
boliime ayrilir. Genel olarak petrol arama ¢alismalarinda sismik yansima
goriintileme de  kullamilmaktadir.  Sismik  yansima  ydntemi  yeraltini
goriintiileyebilmek  ve ayrintili  stratigrafik  kesitlerin  elde  edilmesinde
kullanilmaktadir, yansima calismalarinda amag; yerin bozucu ylizeylerine ulasip

yanstyip geri donen sismik dalgalari kaydetmektir.

Yeraltina gonderilen sinyaller elastik dalga yaymimi teorisine gore, ara yiizeylerden
yanstyarak yeryiiziindeki alicilara ulagirlar ve kayitgilarda kaydedilirler. Yeryliziinde
bu ara yiizeyleri fark etmemizi saglayan en dnemli parametre, tabakalar aras1 akustik
empedans farkidir. Bir tabakanin akustik empedansi, matematiksel olarak hiz ve

yogunlugun carpimi seklinde Denklem 4.1°de ifade edilir.
Z=Vp (4.1)

Burada ‘V’ sismik hizi ve ‘p’ kayag¢ yogunlugunu temsil etmektedir.
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Sismik Yansima Yontemi g¢aligmalarini; arazide sismik verilerin toplanmasi, bu
verilerin arazide kalite kontrol islemine tabi tutulmasi, diisiik (sinyal / giiriiltii) orani
olan sahalarda Sinyal/Giiriiltii oranini artirict parametre tayini ve modelleme
caligmalarinin yapilmasi, verilerin ofiste bilgisayar ortaminda veri toplama amacina
uygun olarak 2B/3B tabi tutulmast ve verilerin yorumlanmasi seklinde
Ozetleyebiliriz. Sismik verinin iglenmesinden ve sismik kesitin hazirlanmasindan
sonraki siire¢ sismik kesitin yorumlanmasidir. Sismik kesit x ve t nin bir
fonksiyonudur. Sismik kesitin yorumlanmasinda ¢esitli yer modellerinin verecegi

sismik cevaplart dogru tanimlamak oldukg¢a 6nemlidir.

4.2. Sismik Yansima YoOnteminin Araziye Uygulanmasi

Caligmada kullanilan 2-D sismik yansima profilleri batidan doguya sirasiyla K-1,
K-2, K-3, KN-1, N-1, N-2, N-3, N-4 toplam 8 adet olup kayitlar1t TPAO tarafindan
alimmistir. Bu profillerden biri Dogu-Bati yonlii digerleri ise Kuzey-Glney
yonludir. Dogu-Bati yonlii olan profil KN-1"dir. Profillerin konumlarini gésteren

harita Sekil 4.1.’de gosterilmistir.

Sultanhisar

.
Naziili

AYDIN K-1
|

Yenipazar

0 10 20 km
L |

Sekil 4.1. Caligma alanindaki sismik profilleri gosteren harita
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Calismada kullanilan profillerde sismik yansima kayitlarinin alinabilmesi igin
kaynak olarak 4 kg patlayict kullanilmistir. Cukur derinligi 21 m, Atig araligi 50 m,
jeofon aralig1 25 m CDP araligi 12,5 m dir. Cihaz 240 kanall1 olup jeofon tipi SM-
4U, 10 Hz ve katlanma sayis1 60’dir. Profillere veri islem uygulanmis olup ancak
migrasyon islemi uygulanmamistir. Uygulanan veri islem asamalari asagida

anlatilmistir.

4.2.1. Edit (Duzeltme)

Veri islem asamasinda yapilacak ilk is kaydedilen koétii izlerin giderilmesidir. Bunun
icin edit (diizeltme) yapilir. Kotli izler veriden atilarak Sinyal/ Gliriiltii orani

yukseltilir.

4.2.2. Kazang duzeltmesi

Bir enerji kaynagindan yayilan sismik enerjinin kiiresel olarak yayilmasi dalganin
genliginin zamanla degismesine neden olur ve bu halin diizeltilmesi gerekir. Kazang
dengelenmesi basit olup bir izin genligini nokta nokta hesaplanmis bir kazang

fonksiyonu ile carpmay1 gerektirir.

4.2.3. Ignecik (Spike) dekonvoliisyon

Yansima ve kirilma calismalarinda ana yansima olaylarimin yaninda bir¢ok ardisik
yansima olaylar1 da ortaya ¢ikar. Eger ardisik yansima ile ana yansima ayn1 anda
jeofona gelmezse veya ana yansimanin olmadigr durumda ardigik yansima olayi
olusursa bu durumda olusan sismogram yanlis yorumlanmalara yol acabilir. Bu
yiizden dekonvoliisyon islemi gerceklestirilir. Cesitli dekonvoliisyon yontemleri

vardir. Profillerimize ignecik (Spike) dekonvoliisyon uygulanmistir.
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4.2.4. Sort islemi

Sismik verilerin gosterim ve analiz igin atis birikiminden CDP (Ortak Derinlik
Noktasi) birikimine ge¢me islemidir. Sort isleminde ortak yansima noktalar1 bir

araya getirilir.

4.2.5. Hiz analizi

Hiz analizi yapilarak dogru yigma hizlar elde edilir. Hiz analizi genelde iki sekilde
yapilir. Birincisi bir hiz araliginda verilerin birlestirilerek diizeltilmesini sonra da
verinin ortalama mutlak degerini zaman penceresi icinde dlgmeyi gerektirir. ikinci
hiz analiz sekli segilen CDP topluluklarina denenmek iizere bir dizi hiz vermeyi
igerir. Eger verilen hiz yiiksekse CDP i¢inde bulunan yansima hiperbolii asagi dogru
disbiikey seklinde kivrilir. Eger verilen hiz diisiik geliyorsa yansima hiperbolii
yukar1 dogru igbiikey seklinde kivrilir. Eger verilen hiz dogru ise o zaman yansima

hiperbolii yatay bir dogru seklini alacaktir.

4.2.6. NMO duzeltmesi

Yansimada kaydedilen dalgalarin varis zamanlarina gore cizdirilen yol zaman
grafikleri incelendiginde bu egrilerin hiperbol seklinde oldugu goriilir. NMO
diizeltmesi bu hiperbolii yatay hale getirerek gercek yansitici yilizeyi gormemizi

saglar.

4.2.7. Muting duzeltmesi

Muting isleminin amac1 kirilarak ve dogrudan gelen dalgalarin CDP (Ortak Derinlik

Noktast) yigmasinda devamlilik gostermelerinin 6nlenmesidir.
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4.2.8. Y1gma islemi

Yigma islemi ic¢in her derinlik noktasindan gelen biitiin izler toplanir. Boylece her
derinlik noktasi icin tek bir iz elde edilir. Yigma kesitinde goriilen her iz gercekte

ayni derinlik noktasindan gelen tliim izlerin toplamudir.

4.3. Verilerin Yorumlanmasi

Migrasyon uygulanmamis kesitlerimiz yorumlanarak faylar ve tabakalar
belirlenmistir. 2-D  sismik yansima kesitlerin 6nce yorumlanmamis sonra

yorumlanmus halleri batidan doguya dogru sirasiyla asagida verilmistir.

4.3.1. K-1 profili

_ CDP Sayist

Sekil 4.2. K-G yo6nlii yorumlanmamg K-1 sismik profili
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cDhpP ats

Sekil 4.3. K-G yonlii yorumlanmis K-1 sismik profili; siyah ¢izgiler faylari diger renkler tabaka smirlarini gos-

termektedir.

K-G yonli K-1 profilinin yorumlanmis hali Sekil 4.3.’de goriilmektedir. Profilin
uzunlugu yaklasik 6,2 km’dir. Profildeki siyah cizgiler faylari gdstermekte olup
turuncu, yesil, mavi, kirmizi ve mor renklerle boyanmig boliimler ise bolgenin
jeolojisinden yararlanarak tabaka sinirlarin1 ve formasyon isimleri gosterilmistir.
Kesitte BMG yapist oldukga net sekilde goriilmektedir. Graben yapisinin vermis
oldugu etki ile normal faylanma goriilmektedir. Kesitte gineye dalan ve kuzeye
dalan graben sinir fay1 belirgin olup ona bagli gelisen sentetik ve antitetik faylar da

kendini gostermektedir. Bu da genisleme rejimini destekler niteliktedir.



4.3.2. K-2 profili
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Sekil 4.4. K-G yonlii yorumlanmanug K-2 sismik profili

CDP Sayisi
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Sekil 4.5. K-G yonlii yorumlanmis K-2 sismik profili; siyah ¢izgiler faylar1 gostermektedir.
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K-G yonlu K-2 sismik profilinin yorumlanmis hali Sekil 4.5.de goriilmektedir. K-2
sismik profilin uzunlugu yaklagik 8 km’dir. Diger kesitte oldugu gibi faylar siyah
renkte olup farkli renklerle tabaka sinirlart ve formasyon isimleri gosterilmistir. K-2
Kesitinde de kuzey ve guney graben sinir faylart belirgin goriilmiistiir. Kesitteki
kirmiz1 tabakayr  kesen faylar da goriildiigii tlizere ¢Okme rejimi kendini
gostermektedir. Kesitin giliney tarafindaki goriillen diisey cizgisellikler ise ana

styrilma faymdan kaynakli gelisen tekrarli yansimalardir.

4.3.3. K-3 profili

308

Sekil 4.6. K-G yonlii yorumlanmamig K-3 sismik profili



25

KN-1 Kuzey
’ CcDP Sm - 3

~ Zamans

N

Sekil 4.7. K-G yonli yorumlanmig K-3 sismik profili. Siyah ¢izgiler faylari gostermektedir.

K-G yonlu K-3 sismik profilinin yorumlanmis hali Sekil 4.7.’de goriilmektedir. K-3
sismik profilinin yaklasik uzunlugu 7,7 km’dir. Kesiti D-B yonli kesen KN-1
profilinin gegtigi yer K-3 sismik profilinde gosterilmistir. K-3 kesitinde Giiney
taraftaki graben siir fay1 kuzey tarafina bakarak daha belirgin goriilmistiir. K-3
kesitinin giiney tarafina baktigimizda graben ¢Okme yapis1 goriiliirken kuzey
tarafinda sikismayla beraber ters faylar kendini gostermektedir. Bunun nedeni olarak
gecmisten giliniimiize kadar olan bolgenin farkli tektonik gerilmelere maruz

kalmasindan dolay1 oldugunu sdyleyebiliriz.
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4.3.4. KN-1 profili
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Sekil 4.9. D-B yonlii yorumlanmis KN-1 sismik profili. Siyah ¢izgiler faylar1 gostermektedir.

D-B yonli KN-1 sismik yansima profilinin yorumlanmis hali Sekil 4.9.’da
goriilmektedir. Profilin yaklagik uzunlugu 17,7 km’dir. Kesitimiz D-B yonli
oldugundan kesiti dik kesen iki adet K-G yonlu sismik profilimiz bulunmakta olup
gectigi yerler Sekil 4.8. ve 4.9.’da gosterilmistir. Cizilen tabaka sinirlari iki adet
dikine kesen kesitlerin yardimiyla belirlenmeye calisilmistir. Bu yatay kesitimizde

yiiksek agili birgok normal faylanma goriilmiistir.
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Diger kesitlerde oldugu gibi bu kesitimiz de migrasyonsuz bir kesittir. Bu yiizden
kesitte difraksiyon hiperbolleri goriilmiistiir. Kesitin 1,5 saniyeye kadar olan
kisminda K-G yonlii genislemenin yarattigi etki yorumlanmustir. 1,5’den 3.
saniyeye kadar olan kisim ise paleotektonik devirdeki D-B yoniindeki acilim
yorumlanmistir. Daha agiklayici olursak; Ge¢ Miyosen dncesinde gelisen ti¢lii dalma
batma zonunun kapanmasindan sonra Bati Anadolu’da D-B yonlii agilmalar
meydana gelmistir. Iste bu acilmalar KN-1 yatay sismik profilimizde kendini

belirgin sekilde gostermistir.

4.3.5. N-1 profili
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Sekil 4.10. K-G yonlii yorumlanmamig N-1 sismik profili
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1.0

Zaman s

2.0

Sekil 4.11. K-G yo6nlii yorumlannmis N-1 sismik profili

K-G yonli N-1 sismik yansima profilinin yorumlanmis hali Sekil 4.11.°de
gorulmektedir. N-1 sismik profilinin yaklasik uzunlugu 7,7 km’dir. Kesiti D-B yonl
kesen KN-1 profilinin gectigi yer N-1 sismik profilinde gosterilmistir. Diger
kesitlerle benzer olarak kuzeye ve giineye dalan graben sinir faylar1 bu kesitte de
gOzlemlenmektedir. Kuzey taraftaki graben sinir fayir yiiksek a¢1 ile grabenin
merkezine dalmis oldugunu goriilmektedir. Giiney taraftaki graben siyrilma fayinin
yaklagik egim agis1 42° dir. Buna bagh gelisen yiiksek acili antitetik faylar kendini

belirgin olarak gostermistir.



4.3.6. N-2 profili
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Sekil 4.12. K-G y6nlii yorumlanmamig N-2 sismik profili
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Sekil 4.13. K-G yonlii yorumlanmig N-2 sismik profili. Siyah ¢izgiler faylari gdstermektedir.
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K-G yonli N-2 sismik yansima profilinin yorumlanmis hali Sekil 4.13.’de
gosterilmistir. N-2 profilinin uzunlugu yaklasik 9,7 km’dir. N-2 Kkesiti K-3 kesiti ile
benzer Ozellikler gostermektedir. N-2 kesitinin de K-3 kesitinde oldugu gibi kesitin
giiney tarafina baktiZimizda ¢okme yapisi belirgin goriiliip ancak kuzey tarafina

baktigimizda sikigsmaya bagli ters faylar burada da goriilmektedir.

4.3.7. N-3 profili

K
Goﬁney CDP Sayist uz

Sekil 4.14. K-G yonlii yorumlanmamig N-3 sismik profili
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Sekil 4.15. K-G yonlii yorumlanmis N-3 sismik profili. Siyah ¢izgiler faylar1 gostermektedir.

K-G yonli N-3 sismik yansima profilinin yorumlanmis hali Sekil 4.15.’de
gosterilmistir. N-3 profilinin uzunlugu yaklagik 10,7 km’dir. N-3 kesitinin kuzey
tarafina baktigimizda yiiksek agili normal faylar grabenin merkezine dalmakta
oldugu goriilmiistiir. Kesitin giliney tarafina baktigimizda ise 2. ve 3. Saniye
araliginda tabaka sinir1 gibi goriilen tepecikler aslinda ana kayadan gelen geri

yansimalardir.

N-3 kesitinin diger kesitlerden farkli olarak giiney taraftaki graben siir fayr net
gorullrken kuzey taraftaki graben siir fayr goriillmemistir. Bunun nedeni profilin
uzunlugunun bu kesit i¢in yetmemesidir. N-3 kesitini daha dikkatli inceledigimizde
tabaka sinirlarmin u¢ kisimlara dogru inceldigini goriiriiz. Bu da bolgedeki

genigleme veya agilma etkisiyle bu tiir bir geometri sergilemektedir.



32

4.3.8. N-4 profili
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Sekil 4.16. K-G yonlii yorumlanmamig N-4 sismik profili
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Sekil 4.17. K-G yonlii yorumlanmis N-4 sismik profili. Siyah ¢izgiler faylar1 gostermektedir.
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K-G yonli N-4 sismik yansima profilinin yorumlanmig hali Sekil 4.17.°de
gosterilmistir. N-4 profilinin uzunlugu yaklasik 9,7 km’dir. N-4 kesiti diger
kesitlerde oldugu gibi her iki yonden de graben simir faylari net olarak
gozlemlenmistir. Kuzey taraftaki graben smir faymn yaklasik egim acis1 43" dir.
Giiney taraftaki graben smir fayi ise yaklasik 47" dir. N-4 kesiti diger kesitlere
nazaran daha fazla kirikli bir yap1 gostererek ayni zamanda yiiksek acili sentetik ve

antitetik fay igerdigi goriilmektedir.

4.4. Gravite Yontemi

(X3 29

Yeraltindaki degisik yogunluklardan olusan yercekimi ivmesi ‘‘g’’nin kiigiik
degisimlerini 6lgmek ve bu Ol¢li degerlerini kiymetlendirerek yeraltinda aranan
cisim veya jeolojik yap1 hakkinda bilgi edinebilmektir. Cesitli tektonik iiniteleri
kontrol etmek, biylik fay sistemlerini ortaya c¢ikartmak gen¢ tabakalarla Ortiilmiis
havzalarda kiitle sinirlarii aragtirmak, yerkabugunun kalinlik ve striiktiirlerini
incelemek amaciyla gravite yonteminden yararlanilmaktadir. Arazide 6lgiilen gravite
degerleri lizerinde baz1 diizgiinlemeler yapilmasi sarttir. Bu diizeltmeler neticesinde
olusturulan harita Bouguer haritas1 olarak kabul edilmektedir. Giinlimiizde Bouguer
anomali haritalarina birgok veri-igslem teknikleri uygulanmaktadir. Bu tekniklere her
gecen gun yenileri eklenmektedir. Arazi verilerimize uygulayacagimiz ve temel
teknikler olarak da kabul edilenler; analitik sinyal, Euler dekonvoliisyon ve tilt agisi

teknikleri olup bunlar hakkindaki teorik bilgi asagida verilmistir.

4.4.1. Analitik sinyal

Analitik sinyal teknigi potansiyel alan verilerinin yorumlanmasi i¢in Nabighian
(1972) tarafindan kullanilmistir. Anomaliye sebep olan jeolojik yapilar lizerinde ¢an
seklinde anomaliler iireten ve yap1 kenarlarinda maksimum genlik veren Analitik
sinyal teknigi yaygin olarak kullanilir (Nabighian, 1972) ve Denklem 4.2’deki gibi

tanimlanir:
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[ az 2 5 \2 5 2
_|f 9°g d“g d‘g (4.2)
A r ¥y - =
(x.7.2) .J (Bx Bz) + (a}r dz N dz*
Burada aih:z , aihsz ve % terimleri bolgesel gravite verilerinin birinci diisey

tiirev degerlerinin X, y, z yonlerindeki degisimi ifade etmektedir.

4.4.2. Euler dekonvollisyon yontemi

Euler Dekonvoliisyon yontemi herhangi bir potansiyel alan verisinin derinlik ve
jeolojik yapr bakimindan yeralti yapisint modelleme araci olarak kullanilan bir
yontemdir. (Daniela vd., 2003; Fan, 2006; Guo, 2004; Reid vd., 1990; Thompson,
1982). Yatay dizlemde Euler dekonvoliisyon sonuglari, fay yapilarini ve litolojik
egilimleri belirlemek i¢in kullanilir. (Keating ve Pilkington, 2004; Orug ve Selim,
2011). Bu yontemin prensibi asagida bahsedilmistir.

(Xo, Yo, Zo)’da bulunan gézlem diizlemine esdeger bir izole edilmis alan kaynagi
diistinelim. Gozlem diizlemindeki bir noktada gravite ve manyetik anomaliler soyle
yazilabilir:

C
N

Vz=f(x, Yy, 2z)=—= (4.3)

r

Buradar =/ (x — x2) + (y — ¥0)? + (z — 7y)?  alan kaynag ile gézlem noktasi
arasindaki mesafedir (Denklem 4.3). N, alan kaynagmin geometrik yapisina bagl
olan f kaynaginin azalma oranmi kaynaktan olan mesafeyle temsil eden yapisal
endekstir. C, x,y,z’den bagimsiz bir sabittir. Boyle bir fonksiyon igin Euler

denklemi su sekilde yazilabilir:
of of o
(X_XO)Z‘F(}’_J’o)a"'(Z_Zo)g:N(B_f) (4.4)

B, bilinmeyen sabit olup bdlgesel veya arka plan alani olarak bilinir. N ise yapisal
endeks degeridir (Denklem 4.4). Bilindigi gibi Euler Dekonvoliisyon yonteminin en

onemli parametresi yapisal endekstir.



35

Yapisal endeksin yorumlamadaki rolii konusunda Onemli g¢aligmalar yapilmigtir
(Ravat, 1996; Reid vd., 1990; Thompson, 1982). Ravat (1996), yapisal endeks
seciminin kaynak geometri hakkinda o©nceden belirlenmis bir bilgiye veya

anomalinin dogasindan tiiretilen bilgiye baglh oldugunu gostermistir.

4.4.3. Tilt acis1

Gravitede tilt agis1 anomalinin diisey tlirevinin, yatay tiirevine orani olarak

tanimlanir. Tilt agisinin matematiksel olarak ifadesi:

HGM (4.5)
olarak tanimlanir. Toplam yatay bilesen;

wen = [(5%) +(5%) | @)

Bzgk
olarak tanimlanir. Bu denklemlerde; HGM toplam yatay tirevi, g tilt acisini, éx é=

B:gr
bouguer anomalisinin x yonlindeki tdrevini, @¥é=  bouguer anomalisinin vy
Blgk
yonilindeki tirevini, @=* bouguer anomalisinin z yoniindeki tlrevini gostermektedir.

Tilt acist konturlarindan kaynagin derinligi hakkinda yaklasimda bulunulabilir. Tilt
acis1 yonteminin, yiiksek mertebeli tiirev kullanan diger yontemlere gore giiriiltiiye
daha az duyarliligi, konum ve derinlikle ilgili yorumcuya nitel ve nicel olarak bir

bakis agis1 saglamasi yontemin 6nemli kazanimlaridir (Akin vd., 2011).

4.4.4. Gravite yonteminin araziye uygulanmasi

Calismadan kullanilan Bouguer gravite haritasinin verileri MTA tarafindan
Olciilmiistiir. Bu gravite verilerine tiim diizeltme ve tashihler yapilarak Bouguer

verileri elde edilmistir.
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Bu islemler esnasinda Bouguer yogunlugu: 2,67 ve teren yogunlugu: 2,4 alinmistir.
Calisma alaninin bouguer gravite haritas1 Sekil 4.18.’de sismik yansima profillerinin

Bouguer gravite haritasina islenmis hali ise Sekil 4.19.’da gésterilmistir.
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Sekil 4.18. Caligma alan1 Bouguer Gravite Haritasi
4207000
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Sekil 4.19. Sismik yansima profillerinin Bouguer gravite haritasina igslenmis hali

Bolgenin Bouguer gravite haritasina baktigimizda gravite degerleri 18 ile -50 mgal
arasinda degismekte olup negatif gravite anomalisi vermistir. Bu da graben yapisini
acikca ortaya koymaktadir. Gravite degerleri batidan doguya dogru azalmakta
oldugu goriilmistiir. Bunun sebebi o kismin diisiik yogunluklu olmasindan ve kabuk

incelmesi ile ilgili oldugu seklinde yorumlayabiliriz.
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4.4.5. Euler ¢oziimlerinin degerlendirilmesi

Bouguer anamoli haritasina yapilmis olan analitik sinyal, Euler dekonvoliisyonu, tilt
acis1 ve tilt tiirev teknikleri Geosoft Oasis montaj programi ile yapilabilmektedir.
Euler dekonvoliisyon ¢oziimleri i¢in yapisal indeks degerleri sirasiyla;
sill/dayk/basamak icin 0.0, ince serit kiitle i¢in 0.5, silindirik yapilar i¢in 1.0 ve kiire
icin 2.0 ahnarak hesaplamalar yapilir. Bu islemler i¢in tek sayili olmak sartiyla
bir¢ok pencere secilip kullanilabilir. Ama literatiirde en yaygin bigimde 3x3, 5x5 ve
7x7 olmak iizere ti¢ farkli pencere kullanilmaktadir. Daha biiyiik boyutlarda pencere
secilmesi durumunda incelenen haritalar kenar kisimlarindan veri kaybedeceklerdir.
Bu sebeple veri-islem asamalarinda yapisal indeks ve pencere boyutlarmin seg¢imi
literatliire uygun olarak gergeklestirilmistir. Analitik sinyal, tilt agis1 ve tilt tiirev
haritalarinin sonuglart Sekil 4.20.’de gosterilmistir. Sonuclara baktigimizda 6zellikle
analitik sinyal ve tilt tiirev haritalarinda graben horst yapist agik bir sekilde

gorulmektedir.



Sekil 4.20. Bouguer anomali haritasina uygulanan yontemlerin sonug haritalar1 a: Analitik Sinyal, b: Tilt
Agist c: Tilt Tiirev Haritasi
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Sill/dayk/basamak modelleri i¢in yapisal indeks degeri 0.0 ve 3x3, 5x5 ve 7x7
pencere boyutlar1 segilerek yapilan Euler dekonvoliisyonu ¢oziimleri Sekil 4.21.’de
gosterilmektedir. Sonug olarak secilen l¢ pencere boyutunda da benzer ¢ézimler
ortaya cikmistir. Bu coziimlerin izledigi cizgisellik olduk¢a dikkat c¢ekici olup
bolgenin tektonik ve jeolojik yapisini giizel bir bicimde yansitmaktadir. Bu ¢oziimler
Biiyiikk Menderes Graben yapisinin siirlarint ve siyrilma faylarinin yerleri net

sekilde ortaya ¢ikartmustir (Sekil 4.21.).



SI: 0.0 sill’ldavk/basamak modelleri

Sekil 4.21. Yapisal indeks (SI) 0.0 icin Euler ¢ozumleri

40
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Ince serit kiitle modeli i¢in yapisal indeks degeri 0.5 ve 3x3, 5x5 ve 7x7 pencere
boyutlar1 secilerek yapilan Euler dekonvoliisyonu ¢oztimleri Sekil 4.22.°de
gosterilmektedir. Sekil 4.22.a ve b incelendiginde Euler ¢oziimlerinde sagilmalar
gozlemlenmektedir. Sekil 4.22.c’de ise ¢ozliimlerde kismen de olsa bir fay
sinirlarinda bir kiimelenme gozlemlenmistir. Bu sacgilmalar bolgede serit kiitle

modeline uygun bir yap1 olmadigini isaret etmektedir.



SI: 0.5 ince serit kiitle modelleri

‘ N

Sekil 4.22. Yapisal indeks (SI) 0.5 igin Euler ¢ozimleri
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Silindirik yap1 modeli i¢in yapisal indeks degeri 1.0 ve 3x3, 5x5 ve 7X7 pencere
boyutlart secilerek yapilan Euler dekonvoliisyonu ¢oziimleri Sekil 4.23.°de
gosterilmektedir. Sekil 4.23.a ve b incelendiginde ¢ikan Euler ¢oziimleri daginik bir
goriintii  sergilemektedir.  Sekil 4.23.c incelendiginde ise digerlerine oranla
¢ozlimlerde biraz olsun toparlanma gozlemlenmektedir. Sonug olarak bolgeyi temsil

edebilecek ¢oziimler igerisinde silindirik modellere uygun bir yap1 gozlenememistir.



SI: 1.0 silindirik yapt modelleri

Sekil 4.23. Yapisal indeks (SI) 1.0 igin Euler ¢oziimleri
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Son model ¢alismamiz olan Kiire modeli i¢in yapisal indeks degeri 2.0 ve 3x3, 5x5
ve 7x7 pencere boyutlart secilerek yapilan Euler dekonvoliisyonu ¢oziimleri Sekil
4.24.°de gosterilmektedir. Sekil 4.24.a ve b incelendiginde ¢ikan Euler ¢oziimleri
ince serit kiitle ve silindir modellerinde oldugu gibi dagimik bir goriinti
sergilemektedir. Sekil 4.24.c incelendiginde ise digerlerine oranlar ¢oziimlerde biraz
olsun toparlanma gozlemlenmektedir. Sonuc¢ olarak bdlgeyi temsil edebilecek

cozumler icerisinde kire modellerine uygun bir yap1 gézlenememistir.



SI: 2.0 kiire modelleri

e o

Sekil 4.24. Yapisal indeks (SI) 2.0 igin Euler ¢oziimleri
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Tiim model ¢aligmalar1 géz Oniine alindiginda fay ve graben yapilarin yogun bir
bicimde go6zlemlendigi bolgeyi en 1iyi temsil eden model calismasinin
Sill/dayk/basamak modelleri oldugu ve secgilen pencere boyutlar1 3x3, 5x5 ve
7x7°nin de olumlu sonuglar {irettigi sonucuna varilmistir. Bu ¢oziimler ayrica,
jeolojik olarak ortamda var oldugu gozlemlenen veya tahmin edilen graben tiirii
yapilarin  aydinlatilmasinda Euler ¢oziimlerinin ne kadar yararli sonuglar

iiretebildiginin de kanit1 olmustur.

4.4.6. Sismik yansima profilleri ile Euler ¢oztmlerinin birlikte degerlendirilme-

mesi ve yorumlanmasi

Sismik Yansima profillerinde Biiyiikk Menderes Graben yapis1 ve bdlgede var olan
ana siyrilma faylar1 ve bu faylara bagh gelisen normal faylanmalar ayn1 zamanda
jeolojik olarak tabaka sinirlari yorumlanmistir. Gravite verilerinden elde edilen
analitik sinyal, tilt acis1, Euler dekonvoliisyon ve tilt tiirev haritalarina baktigimizda
graben yapisina bagli ana siyrilma faylarinin konumlar1 gozlenmistir. Boylece her

iki yontemle de elde edilen sonuglar birbirleri ile ortiismektedir.

Sonug olarak Euler ¢oziimlerini daha ayrintili inceledigimizde sill/dayk/basamak
modellerine ait haritalarin bolgenin sismik yansima verileri ile en ¢ok uyumlu olan
¢Oziim oldugu anlagilmaktadir. Graben yapisina bagli gelisen ana siyrilma faylarinin
konumlar1 en 1yi bu ¢6zlimde net goriilmiistiir. Diger yapisal indeks ve pencere
boyutlariyla yapilan ¢éziimlemelerin sismik yansima profilleriyle uyumlu olmadig:

anlasilmaktadir.



BOLUM 5. SONUCLAR

Calisma alanimiz Aydin Nazilli arasinda olup 8 adet sismik profil yorumlanmistir.
Ayni bolgede gravite Olgiileri de alinmis olup bouguer gravite haritasina bazi
yontemler uygulanmigtir. Bu yontemler Analitik sinyal, Euler dekonvolisyon ve tilt
acisidir. Uygulanan bu yontemlerle bdlgenin jeolojik tektonik yapisi ortaya

cikarilmaya calisilmistir.

Yapilan c¢alisma sonucunda sismik ve gravite verilerinin birbiriyle uyumlu oldugu
gorlilmiistiir. Sismik yansima profillerinde BMG yapisina bagli olarak burada
gerceklesen ana siyrilma faylari, listrik faylar, normal faylanmalar ve ters
faylanmalar net sekilde gozlenmistir. Gravite verisinden elde ettigimiz analitik
sinyal, tilt agis1 ve tilt tiirev haritalarina baktigimizda yine bolgenin yapi sinirlart

acik bir sekilde gozlenmistir.

Sonu¢ olarak Euler c¢ozimlerinden sill/dayk/basamak modellerine ait haritalarin
sismik yansima verileriyle en uyumlu ¢6ziim oldugu ortaya ¢ikmis olup bdlgenin

yapisina bagli gelisen ana siyrilma faylarinin yerleri agik sekilde goriilmiistiir.
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