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OZET

Anahtar kelimeler: Kiimes atiklari, kesimhane, atik, atik yonetimi

Kanatli hayvan endiistrisinde, pili¢ yetistiriciligi belirgin bir konuma sahiptir. Bunun
nedeni bolgesel genisleme, tahil iiretim kapasitesi, kanatli hayvan yetistiriciliginde ve
kesimde kullanilan gelismis teknolojinin yani sira genetik iyilesme gibi bazi
faktorlerdir. Kiimes kesimhane siirecinde olusan insan tiikketimine uygun olmayan
atiklar bertaraf ve kirlilik problemi olusturmaktadir. Bu atiklarin ¢evre i¢in kirletici
Ozelliklerinin bilinmesi ve niifus saghigini giivence altina almak icin kiimes
hayvanlarinin kesim ve islemlerinin ana asamalarini bilmek gerekmekte ve bu
verilerle birlikte atik yonetim planin olusturulmast gerekmektedir. Kiimes
kesimhanelerinden sonra olusan atik tiirleri incelenip atik karakterizasyonlar
degerlendirilmis olup uygun atik yonetim plani, iyilestirme siirecleri ile birlikte
degerlendirilmistir.
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PREPARATION OF WASTE MANAGEMENT PLAN FOR
POULTRY PROCESSING AND SLAUGHTERHOUSE WASTES

SUMMARY

Keywords: Poultry waste, slaughtering waste, waste management plan, drying

The broiler production and poultry processing industry is one of the fastest growing
agro-based industry, in Turkey. Slaughtering broiler birds by retailers generates the
waste like inedible offal, heads, feathers, undigested feed materials and, treated
wastewater solids is a problem for the operators for handling and disposing. The
large scale accumulation of poultry wastes including slaughtering and treatment
creates pollution and biosecurity problems. The aim of the present study is to prepare
the hygienic, environmentally safe and compliance with legal regulations waste
management plan for broiler slaughterhouse wastes. The waste types formed after the
poultry slaughterhouses were classified, analyzed and the waste characterizations
were evaluated and the appropriate waste management plan was prepared together
with the processes improvements.
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BOLUM 1. GIRIS

Tavukguluk sektorii, ilkemizde hayvansal iiriinler tiretim sektorleri iginde teknolojiyi
en fazla kullanan, otomasyon seklinde iiretim yapan onemli bir agro-endiistriyel
faaliyet alamidir. Hayvansal triinlerin talebine olan artis verileri incelendiginde
tavukgulugun gelismesine devam edecegi apagik ortadadir [1]. Kanatli hayvan
endstrisi i¢inde, pili¢ yetistiriciligi ve beyaz et iiretimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun
nedeni bolgesel genisleme, tahil iiretim kapasitesi, kanatli hayvan yetistiriciliginde ve
kesimde kullanilan gelismis teknolojinin yani sira genetik iyilesme gibi bazi
faktorlerdir. Ulkemizin yumurta, broyler ve tavukculuk iiriinleri iiretim isletmeleri
gelismislik diizeyinde Avrupa Birligi standartlarina ulagmis durumdadir. Gerek
tiretim ve gerekse isleme endiistrilerinin gelismesine paralel olarak istenmeyen yan
iriinlerin ortaya cikma miktarlar1 da artmaktadir. Niifusun artmasi ve artan
ithtiyaglarla birlikte olusan kiimes hayvani kokenli tiretim ve isleme atiklar: biiyiik
cevresel problemlerin yasanmasina sebebiyet vermektedir. Kiimes hayvanlarinin
tretim, Urlin isleme ve atik bertarafi asamalarinda ortaya ¢ikan problemlerin
yonetilmemesi saglikli ¢evre, gida giivenligi ve hatta endiistrinin kendi varliginin
stirdiiriilebilirligi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Etlik pili¢ler genellikle 2-2,5
kg agirligina ulastiginda kesilirler ve bu agirligin %70-75’1 yenilebilir kisimlar1 %25-
30’u ise yenmeyen kisimlari olusturmaktadir. Kesimhane atiklari, kan, bas, tily,
kemik, bagirsak, kas, ayak ve i¢ organlar gibi yenilmeyen bolimler ile tesiste ortaya
¢ikan atik sularin aritilmasi ile ortaya ¢ikan aritma c¢amurlarindan olusmaktadir.
Kiimes hayvancilig1 sektort, ciftlik giibresi ve 6li tavuklar da dahil olmak iizere
konsantre yan iriinler ve hizli bozusmalarindan dolayr hemen ortamdan
uzaklastirilmasi gereken atiklar icermektedir. Kesimhane atiklari esas olarak yiiksek
kirletici potansiyele sahip olmalarmin yani sira, yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci
mevcut olup toparlanmasi, tutulmasi ve tasinmasi Ol¢iip degerlendirmesinin

yapilmasi ac¢isindan temel bir problemdir. Kanitlanmis teknoloji ve bertaraf



yontemlerinin diizenli olarak kullanilmasi ¢evre iizerindeki tehditleri azaltmak icin
gereklidir. Kiimes kesimhane atiklarinin yil i¢inde diizenli olarak ortaya ¢ikmasi en
bliyiik problemlerden biridir. Kesim sonrasi olusan atiklarin tamamina yakini
degerlendirilebilir ve atik yonetim plani olusturulursa ekonomik ve ¢evre korunmasi

acisindan oldukga faydali bir hal alacaktir [2].

Isletmenin biiyiimesiyle birlikte atik miktarlarinin belirli bélgelerde konsantre
olmasi, atik yonetim sistem ve yontemlerinin yetersizligi ile bir araya geldiginde,
cevresel sorunlar olusturdugu igin, tilkemizde hala problem olarak algilanmaktadir.
Kiimes kesimhane sonrasi ¢ikan atiklarin neredeyse hepsi tekrar degerlendirilebilir
son iriin haline getirilirken, tavuk digkilart ve altliklarindaki atiklar halen biiytik bir
problem kaynagidir. Sene igerisinde diizenli olarak olusan kiimes atiklari, herhangi
bir islenmeden gegmeden, ham haliyle araziye verilirken, uygunlugu olmayan yerlere
cogunlukla kontrol disi gelisi giizel atilmaktadir. Kontrolsiizce atilan atik hem
dokiildiigli araziyi kullanilamaz hale getirmekte hem de CHa, NH3z, H.S, ucucu
organik asitler nedeniyle, rahatsiz edici koku, sinek, bocek gibi vektor kaynagi da
oldugundan siklikla ¢evrede yasayan halkin sikayetlerine neden olmakta, toplum ve

cevredeki saglik agisindan tehlike olusturmaktadir [3, 4, 5, 6].

Uretim sahasmin merkezini olusturan kiimes hayvani kesimhaneleri, atik su aritma
camuru da dahil olmak {izere ¢ok gesitli organik atiklar iiretmektedir [7]. Ek olarak,
Bovine Spongiform Encephalopathy (deli dana hastalig1) etmenine tedbir olarak,
rendering tesislerinde islendikten sonra tekrar yemlere katki maddesi olarak
karistirilan kesimhane {irtinlerinin kullanimimin yasaklanmasi [8], kesimhanelerde
atik hacminin birikmesinde gozle goriiliir bir artisa neden olmustur. Yillar arasinda
farklilik olmakla birlikte Tiirkiye’de senede ortalama 1 milyara yakin kiimes hayvani
yetistirilmektedir. Kesimhanelerde tavuk karkaslar1 % 25-30 arasinda atik
olusturmaktadir [3]. Yine kesim ve et isleme asamalarinda tavuk basina 20 ila 40 L
tipik olarak ortalama 25 L atik su ortaya ¢ikmaktadir [9]. Tavuk kesimhane atik suyu
ve aritildiktan sonra ortaya ¢ikan aritma ¢amurunun BOI ve KOI’si yiiksektir ve
kolay bozulabilir nitelige sahiptir. 2017 FAO verilerine gore atiktan armdirilmig

kanathh et ftretimi 2.136.734 tondur [1]. Bu iretimin %25’ atik olarak



hesaplandiginda 712.244 ton atik olusmaktadir. Kiimes kesimhane atiklarinin tamami
besleyici giicii yliksek hayvansal kokenli protein ve yag iceren organik maddeden
meydana gelmektedir. Dolayisi ile bu artik ve atik maddeler ham madde gibi
degerlendirildiginde paha bi¢ilmez kaynak olabilecek potansiyeldir. Bu nedenlerden
dolay1, kirsal alanlardaki gevresel kaliteyi zorlayan kanatli atiklarinin uygun sekilde
kontrol edilmesinde giivenli ve siirdiiriilebilir yonetim stratejileri olusturulmasi acil
bir ihtiyagtir [10,11]. Nitekim kesimhane atiklarin1 kaynak gibi kullanip katma deger
eklenmis triin haline getiren pek ¢ok teknoloji, siire¢ ve son iiriin mevcuttur. Bu
calismada yukaridaki bilgilerin 15181 altinda, kesimhane atiklar i¢in ¢evre ve halk
saglig1 agisindan giivenilir, sektor tarafindan kabul edilebilir maliyet, ekonomik
kazang¢ dengesi korunmus, yasal mevzuatlar ile uyumlu, pratik olarak uygulanabilir

bir atik yonetim plan1 gelistirilmesine ¢aligiimistir.



BOLUM 2. KUMES ATIKLARI

2.1. Kesimhane Atiklari

Kiimes hayvani kesimhanelerinde ekonomik olarak deger tasiyan et ve islenmis
tirlinleri yaninda, atik olarak degerlendirilip istenmeyen kan, tily, bas, ayak, kursak,
yenilemeyen i¢ organlar ve onlara bagl yaglar da ortaya ¢ikmaktadir. Uygulanabilir
atik yonetim planlart kullanilmadiginda, bu atiklar hem tesiste ve hem de tesis
disinda cesitli gevresel, halk saghigi ve yonetimsel problemler olusturmaktadir. Etlik
amacli yetistirilen bir tavugun yaklasik ortama canli agirliginin 2 kg oldugu
varsayilirsa, her bir pilicten olusacak kiimes kesimhanesi atigi 2 x 0,25 = 0,5 kg
olarak tahmin edilebilir. Bu orana gore bir giinde binlerce, bazen yiiz binlerce kiimes
hayvani kesilen kesimhanelerde tonlarca atik olusmaktadir. Bu atiklar bir atik
yonetim plani dahilinde yonetilmedigi zaman isletmede aerosol ve koku yayilimi ile
caligma ortaminin is sagligi ve giivenligi, patojen mikroorganizma olusumu ve
yayilimi sonucu c¢evre ve gida gilivenligini tehdit eder duruma gelmektedir.
Yonetmeliklerde yasaklanan kadar atiklar rendering islemi ile zararsiz hale getirilip,
pisiriciden sonra kurutularak protein ve yag orami yiiksek yem katki maddesi
yapilirken [12], 2002 tarihinden sonra yem {iretimi yapilamamakta ve bir bosluk

olusmustur.

Kiimes hayvani kesimhane atiklarinin genel karakterizasyonu ve karkas agirliga gore
yiizdelik oranlar1 Tablo 2.1°de gosterilmistir. Farkli karakteristik gdsteren bu
atiklarin tamami, atik yonetim ilke ve kurallarina gore yonetildiginde katma degeri
yiikseltilmis, ekonomik degeri olan iiriinlere doniistiiriilebilmektedir. Ornegin ayaklar
0zel bir isleme prosesinden gecirilerek ihracat iirlinii haline doniistiiriilebilmekte
veya yag orani yiiksek artiklar gaz, sivi veya kat1 yakit haline doniistiiriilebilmektedir

[2, 7]. Protein oran1 % 90’a kadar ¢ikan keratin yiikli tiiyler, ar-ge c¢aligmalarina



konu olmakta ¢dzlinebilir protein elde etme iizerinde ciddi ¢alismalar yapilmaktadir

[13, 14].

Tablo 2.1. Kiimes kesimhane atiklarindan kaynaklanan yan tiriinler ve canli agirhik yiizdeleri

Olusan atik tipi Canli agirlik yiizdesi
Tiy 7-8

Kafa 2,5-3,0

Kan 3,2-3,7
Kursak ve mide 3,5-4,2

Ayak 3,5-4,0

Ic organ ve bagirsaklar 8,5-9,0

Atiklarin yeni iirlinlere islenebilme potansiyeli her seyden o6nce hizli bozunabilir bu
atiklarin, bozusmadan korunmalarin1 dnceleyerek atik yonetim planlar gelistirilerek
her asamada dengeli ve yeterli yonetilmesine baglidir. Broyler isletmeciliginde
civcivler yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz atik olusmaya baglamakta ve bu liriinler et isleme
tesisinden c¢ikana kadar devam etmektedir. Dolayis1 ile atik yonetim planinin her

asamay1 kapsamasi gerekmektedir.

2.2. Kulugkahane Atiklari

Bu agamada ortaya ¢ikan atiklar dolsiiz veya civciv olugsmayan bozuk yumurtalar, 6lii
civcivler ile tiiyler, yumurta kabuklar1 benzeri atiklar olarak tanimlanmaktadir. Atik
bertaraf programinda, kiimes hayvani1 kulugka atiklari, kesimhanelerde ortaya ¢ikan
atiklarla birlikte degerlendirilmekte ve elde edilen {iriinler de kesimhane-
kuluckahane atiklar1 unu olarak adlandirilmaktadir [12,13]. Bozuk yumurta agirlikli
bu atiklar kiiciik kulugkahanelerde onemli bir problem ¢ikarmasa da biiyiik
kulugkahaneler i¢in ciddi yoOnetilmesi gereken Onemli problem haline
gelebilmektedir. Kuluckahane atiklarinin bertarafinda en ilkelinden modern teknik ve
teknoloji kullanan pek ¢ok yontem var ve uygulanmaktadir. Atik yiki kiiciik
isletmelerde en basiti yakmak, topraga gomme ve diger atiklarla birlikte
kompostlama uygulanirken [15-17], biiyiik isletmelerde uygun proses ve yontemlerle
atiklardan yem katki maddesi elde edilmektedir [12].



Kulugkahane atiklari arasinda gosterilen kanatli hayvan tiiyleri, tavuk agirliginin %
8,5'ini olusturur ve su anda yeterince kullanilmayan, neredeyse saf miktarda keratin
atigin temsil eder. Istatiksel verilere gore diinyadaki olusumu 16 milyar adete
ulagmaktadir. Olusan bu kanathi hayvan tiiyleri, olusan miktarlarinin ¢oklugundan
dolayi atik yonetim planina dahil edilmelidir. Depolama veya yanma yoluyla bertaraf
edilmesi ¢evresel yonden yiiksek enerji gerektireceginden keratin i¢eren tavuk tiiyleri
yiiksek protein ve amino asit igerigi nedeniyle, bir keratin hidrolizaltinda islendikten
sonra bir hayvan yemi bileseni olarak kullanilabilir. Ciftlik hayvanlarin1 beslemek
icin keratin hidrolizat kullanilmasi, uzun zamandir bilinmektedir. Yapilan ¢aligmalar
gosteriyor ki tavuk tiiyleri keratin hidrolizat olarak kullanilmasi paketleme
yontemleri olan kaplamalar ve kapsiiller i¢in potansiyel birer alternatiftir. Tiiylerin
hidrolizi yontemi, kisa silirede uygun sartlarin kolay saglanabilir olmast dolayisiyla,
hayvan yemi i¢in bir katki maddesi olarak kullanilabilecek tiiy unu elde edilmesini
saglar. Alinan bir irlindeki toplam ve sindirilebilir protein igerigi, yaygin olarak
kullanilan hayvan yemindekinden daha yiiksektir. Bu da tily ununun atik yonetim

planina dahil edilmesi gerekliligini vurgulamaktadir [14].

2.3. Tavuk Oliimii Sonucu Olusan Atiklar

Tavuk yetistiriciliginde siklikla ortaya ¢ikan istenmeyen atiklardan bir digeri 6lil
tavuklardir. Bertaraf veya ortadan kaldirilmasinda kullanilabilecek yontemler
kisithdir. Yetersi atik yonetimi kosullarinda ciddi zoonoz patojen kaynagidir ve
stiriide kitlesel tavuk oliimlerine sebep olurlar. Yetistiriciligin yapildigi kiimeslerden,
kesimlerin yapildigi kesimhanelere kadar olan siireglerde ortaya ¢ikar [12,15].
Tavukculuk endiistrisinin, atik yonetiminden o6nce tavuklari canli tutacak her tiirlii
tedbiri almasi gereken ciddi sorunlarindan birisidir [12, 15, 16]. Her tiirlii tedbire
ragmen yine de olusan Olii tavuk atiklarmin dogal cevre, gida giivenligi ile halk
sagligini giivence altina alacak bir atik yonetim modeliyle yonetilmesi biiylik 6nem
arz etmektedir. Metanizasyon, biyodizel gibi yenilenebilir enerji lriinlerine isleme,
kompostlama, yakma ve topraga gdmme 06lii tavuk atiklarini siklikla uygulanan nihai

bertaraf yontemleridir [17, 18].



BOLUM 3. KUMES ARTIKLARININ ISLENEREK
DEGERLENDIRILMESI

3.1. Kesimhane Atiklarinin Degerlendirilmesi

Kanatli hayvan kesimhanelerinde hacimsel olarak en fazla ortaya cikan atiklar
tavuklarin yolunmasindan sonra ortaya ¢ikan tiiylerdir [2]. Kalitesi yiiksek olan 6zel
tilyler uygun sekilde yikanip, kurutulduktan sonra yastik, yorgan, yatak, minder,
uyku tulumu gibi tekstil endiistrisinde kullanilabilecegi gibi, ¢esitli siis esyalar1 ve
oyuncak yapiminda kullanilabilmektedir. Tiiyler ¢ogunlukla rendering tesislerinde
kurutularak pargalanip yem firiinlerine islenerek degerlendirilmektedir. Ogiitiilmiis
tily unu %80 ham protein igermektedir. Proteinin sindirim derecesi diisiik olsa da
otoklavdan gegirildikten ve 6zel kimyasallarla muamele edildikten sonra sindirim
oran1 %80'lere kadar ¢ikarilabilmektedir [14].

Tiylerin yani sira kontamine olmadan toplanan kanlar, tavuk bas ve ayaklar: ile
yenilemeyen i¢ organlar da rendering tesislerinde islendikten sonra tavuk yan riinii
olarak kullanilabilmektedir. Kiimes hayvanlarinda yenilmeyen organlar; akciger,
bagirsaklar, nefes borusu, pankreas bezi, dalak gibi organlarini igermektedir.
Ekonomik degeri olmayan bu insan beslenmesinde kullanilmayan organlarin tiiylerle
karigtirthp harmanlanarak birlikte islenmesi ile besin degeri yiiksek tavuk unu adi

verilen yem katki maddeleri elde edilmektedir.

Tavuk atig1 kokenli yemlerin tekrar tavuklarin beslenmesinde kullanilmasinin
yasaklanmasindan sonra, kan, i¢ organ ve tiiylerden meydana gelen rendering
tirtinleri balik yemi olarak kullanilabilmekte veya onlarin yemlerine katki maddesi
olarak eklenmektedir. Rendering yontemi ile hazirlanmis olan yemler yaklagsik olarak
%55 protein, %13 mineral kiil i¢erirler. Diger yandan, tavuk yagi; koku ve tat olarak
begenilen bir yagdir. Yemeklik yaglarda kullanildigi gibi, biyodizel olarak da
tiretilebilmektedir [12].



3.2. Kuluckahane Artiklarinin Degerlendirilmesi

Kulugkahane artiklar1 ¢ok hizli bir sekilde kuluckahaneden uzaklastirilmalidir.
Uzaklastirmak i¢in ilk yontem yakmaktir. Bunun disinda kalan atiklar derin bir
cukura gomiilmektedir. Atiklarin yakma ve gdmme yontemleriyle imhasina izin

verilmedigi yerlerde ise diger imha islemleri kullanilmaktadir.

Yakma ve gommenin yapilamadigr yerlerde ise bu atiklardan kurtulmak igin,
rendering tesislerinde uygun sicakliklarda kurutup patojen mikroplardan arindirilip;
un haline getirildikten sonra yem katki maddesi elde edilebilir. Kurutulmus
kulugkahane atiklar1 % 33 ham protein,% 29 ham yag, % 12 ham lif, % 21 kiil ve
28.8 MJ / kg briit enerji igermektedir. Kuluckahane atiklari titiz bir sekilde
ayrildiktan sonra pek ¢ok iiriine islenebilir. Ortam 1sitma, buhar kazani 1sitma,
gazlastirma, metan gazi iretimi, giibre liretimi ile hidrofonik kiiltiirlerde alg veya

balik yemlemede nutrientlerinden faydalanilabilir.

Kulugkahane atiklar1 yumurta kabugu agirlikli oldugundan mineral madde
kapsamlar1 oldukga yiiksektir. Onceki ¢alismalarda, kulugkahane artiklarindan olusan
unlarin bliylitme rasyonlarinda kullanilabilecegini ve o6zellikle yumurta kabugu
unundan Ca kaynagi olarak faydalanilabilecegi gosterilmistir (Tablo 3.2) [12]. Ayn1
caligmalarda yumurta tavugu yem rasyonlarinda yemin % 16'simn islenmis

kulugkahane artiklarindan olusabilecegi ifade edilmistir [12].

Tablo 3.2. Farkli kulugkahane artiklarimin protein, mineral madde ve yag degerleri

Besin Maddesi Broyler kdkenli Yumurtact Yum. kabugu unu
kokenli

Protein 22,2 32,3 7,61

Kalsiyum (Ca) 24,6 17,2 36,4

Fosfor (P) 0,3 0,6 0,12

Yag 9,9 18,0 0,24




3.3. Olii Tavuklarin Degerlendirilmesi

Yeterli atik yonetim metodolojisi uygulanmayan isletmelerde 6lii tavuklar patojen
kaynag1 olabildigi i¢in ciddi kayiplara neden olmaktadir. Tavuk Oliisii atiklarinin
bertafarinda ilk akla gelen yontem ardindan g¢evresel problemler de olusturan yakma
ve topraga gommedir. Basarili atik yonetim planlarinda atiklarin ¢op olarak goriiliip
bertaraf edilmesinden ziyade, kaynak olarak goriiliip faydali iirlinlere islenmesi 6n
plana ¢ikmaktadir. Onemli bir protein ve hayvansal yag kaynagi olan 6lii tavuklar iyi
degerlendirildiginde, tavuk disindaki hayvanlar i¢in yem olarak kullanilabilecek

pahasi az ama yarari ¢ok protein ve yag kaynagidir.

Bununla birlikte halen daha diisiik teknik ve teknolojiler arastirilmakta ve ciddi
bertaraf yontemi olarak kullanilmaya devam etmektedir. Ornegin o6lii tavuk
karkaslarinin kompostlastirilmasi, mikrobiyolojik ve ekonomik olarak kokusuz,
stabil ve topragin igerigini, iyilestirici besin maddesi olarak kullanilabilecek bir iiriin

olarak kullanilmaya devam etmektedir [15, 16].

Olii tavuk atiklarinin degerlendirilmesinin daha da ekonomik ve kolay olmasi
acisindan ortak kullanima yonelik entegre merkezi atik degerlendirme finiteleri
olusturulmaya baglanmis ve yaymlasmalar1 tesvik edilmektedir [12, 17]. Bu
yontemde gegici biriktirme, giivenli nakliye ve hijyenik bertaraf veya {iriinlere isleme
ve ardindan istikrarli pazarlama ag1 6n plana ¢ikmaktadir [18]. Protein ve yag orani
yiiksek kesimhane atiklarinin hijyenik tirtinlere islenmesi garanti altina alindiginda
kedi, kopek mamas1 olarak, kiiltlir balik¢iligina yem olarak kullanilabilecek degerli
kaynaklardir. Ekonomik deger de dikkate alindiginda yem ham maddesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina isleme yine yaygin kullanilan yontemler olarak 6n

plana ¢ikmaktadir.



BOLUM 4. ATIKLARIN GERi DONUSUMU

4.1. Yakma

Kimes kesimhane atiklarim1 toplu olarak yakma, uzun senelerden bu yana
uygulanana diisiik teknolojili klasik bir yontemdir. Yakma tesislerinde mono veya
diger atiklarla birlikte kontrollii yakma yontemi halen biitiin diinyada yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Ek aktivasyon enerjisi kullanilarak verimliligi yiiksek
yakma tesislerinde yakilma ile yenilenebilir enerji geri kazanimi saglanmaktadir.
Yakma performansina bagli olarak elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ile genellikle
%20’yi gecen verim (yakitin algak kalorifik degerine gore) ve bazi 6zel durumlarda

%25 “ten yiiksek kazang elde edilmistir [19].

Atiktan enerjiye doniisiimde en sik kullanilan teknik dogrudan yakmadir (Sekil 4.1).
Termik santrallerde ozelliginden dolayr buhar sicakligi ve buhar basmci arttikca
tesisin enerji verimliligi artmaktadir. Ote yandan, bu prosesin ileri 1s1l déniisiim
sistemlerine gore bircok dezavantaji da mevcuttur. Diisiik kapasiteli tesisler diisiik
enerji verimliligi gosterirken, verimliligi artirict ek yatirimlar yapan kiiciik tesisler de
kendi maliyetini karsilayamaz. Biyo kiitle yakma tesislerinin buhar iretimi
verimliligini %40’ iizerine artirmak i¢in teknikler bulunmasina ragmen, bu tiir

tesislerin verimi giiniimiizde genelde % 20 civarindadir.

Yakma tesislerinin en biyiik isletme zorlugu emisyon degerlerinin saglanma
zorlugudur. Yeni nesil kirleticiler dioksin ve furan gibi gaz emisyonlarin kontrolii ve
arittmi ekonomik olarak pahali ve zor islemlerdir. Gliniimiiz sartlarinda yakma
tesislerinden stirekli bir verim ve ¢6ziim alabilmek yakin gelecekte pek de miimkiin

olmayacaktir [20].
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4.2. Gazlastirma

Gazifikasyon prosesi biyokiitle kaynaklarindan enerji elde etmede en fazla arastirma
yapilan yenilenebilir enerji proseslerinden birisidir. Bu proseste islem biyokiitlenin
kurutulmasi ile baslar, yakitin nemi uzaklastirilir ve buhara dontstiirilir (Sekil 4.2.).
Biyokiitle kaynaklarmin tamamina yakini gazlastirma prosesine uygundur fakat
hammaddenin nem oran1 %5 ile %35 arasinda olmalidir. Yeterli kuruluga gelmis
biyokiitle ardindan havasiz kosullarda 700°C’nin iizerine kadar 1sitilarak gaz fazina
gegmesi saglanir. Gazifikasyon prosesinde iiretilen gazlar genellikle yakilarak

elektrik tiretimi ve dogrudan 1sitma igin yakit gazi olarak degerlendirilmektedir.

Gazlastirma, yakmaya gore daha modern bir yontemdir. Ciinkii singaz temizlenmekte
olup; yakmaya oranla daha az oksijen miktar1 nedeniyle de diisiik hacimde baca gazi
icermektedir. Singaz daha yiiksek sicakliklarda yandigi igin, dolayisiyla elektrik
verimi de daha yiiksektir [20]. Calisma kosullar1 optimize edildiginde kesimhane
atiklarimin enerji tretimi seklinde bertarafi veya geri doniisiimiinde verimliligi

yiiksek bir alternatif olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir.
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Sekil 4.2. Gazlastirma Unitesi
4.3. Piroliz

Piroliz, organik kat1 molekiillerin tamamen oksijensiz ortamda yiiksek sicakliklarda
sabit karbon ve ugucularin ayrilmasi bir nevi bozunmasidir. (Sekil 4.3.) Katalizorli
veya katalizOrsliz, inert, vakum, hidrojen gibi ortamlarda sicaklik etkisiyle
bozunmaya dayanir. Prosesin iriinleri; Biyo karbon. Pirolitik Yag, Pirolitik Gaz, ve
Agir Yaglardir. Aciga ¢ikan bu iriinler tekrar kendi aralarinda damitilarak
saflagtirma ve rafinasyon islemleri ile daha farkli kullanim alanlar1 bulabilmektedir.
Pirolitik yaglarin enerji degerleri yiiksektir. Ornegin prolitik yag tekrar rafine
edilerek ana iriin gaz yagi, dizel, jet yakiti elde edilebilir. Pirolizin en biiyiik
avantaji, karbon emisyonunun yakma isletmelerinden daha az olmas1 ve agiga ¢ikan

urunlerin tekrar farkli alanlarda kullanilabilmesidir.
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Sekil 4.3. Piroliz {initesinin sematik yapist

Piroliz prosesinde ortaya ¢ikan ve farkli basamaklarda damitilarak saflagtirilan enerji
degeri yiiksek trlinler elektrik, 1s1 ve diger yan drlinlere verimli bir sekilde
dontistiriilebilir. Bunlarla birlikte, piroliz riinleri enerji degeri ve kullanim
alternatifi yliksek hidrojene de doniistiiriilebilir. Kisaca piroliz {iriinleri gerek sivi ve
gerekse gaz fazlarda pek ¢ok fakli {iriinlere islenebilir ve tavuk kesimhane atiklari en
uygun atik grubu ig¢inde yer almaktadir. Bu nedenle atik yonetim planinin nihai

bertaraf bolimiinde mutlaka diigiiniilmesi gereken bir alternatif olmalidir.
4.4, Render islemi

Rendering, kesimhane sonrasi atiklarin yiiksek sicaklikta 20 dakika boyunca
islenmesi sonucunda materyali kurutur ve yagi proteinden ayirarak et, kemik unu
haline getirerek yan {iriin olusturur (Sekil 4.4.). Rendering iinitesinde ortaya ¢ikan
son iiriin ham protein ve yag orani yiiksek degerli bir hayvansal besin kaynagi olup,
bununla birlikte kesimhane atiklarinin degerlendirilmesi agisindan en ideal
yollarindan biridir. Standartlasarak oturmus olan bu teknoloji bu nedenle halen
yaygin olarak kullanilmaktadir. Render islemi sonrasi olusan ¢ikti en ekonomik
protein kaynagidir. Render islemi bertaraf edilmesi gereken mezbaha atiklari; tiiy,

kafa, ayak, organlar, kaslar, kan ve karkasin diger belirli kisimlar1 dahil olmak iizere
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ayrismamis tiim kiimes hayvanlarini parcalar ve tavuk unu, tily unu ve yag iiriinlerini
olusturur. Render islemi ile birlikte stabil hale getirildikten yani patojenlerden
arindirildiktan sonra yem igerigi olarak kullanmasi su ana kadar protein yoniinden
zengin atiklar i¢in en karli uygulamadir. Biitiin organik atiklarin kesim hane disina
¢ikarilmadan ek maliyetlerden tasarruf edilerek tesis iginde islenmesi ve depolanmasi
tesis i¢inde isletme avantaj1 saglamaktadir. Ulkemizdeki kanatli kesimhanelerinde bir
yilda ortaya ¢ikan ve yonetilmesi gereken toplam organik atik miktarmin 712.244 ton
civarinda oldugu ongoriilmektedir. Bu miktar atik rendering tesislerinde islendiginde
250.000 ton civarinda render iiriinii elde edilmektedir. Klasik bir rendering iinitesinin

akim semasi Sekil 4.4.’de verildigi gibidir.

Yumusak atik tnitesi

Kan Unitesi (kafa, ayak, igorganlar)

e

Atik gaz _ Pisirme. Basing
(>1330C, 3 bar, >20 dk) buhar

¢

Presleme Hidrolize
2,5 bar

Kanunu | [Tavukunu| |TavukYag Tily Unu

Tiiy Unitesi

Sekil 4.4. Rendering Unitesi
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4.5. Diinyada Kiimes Kesimhane Atiklari ile ilgili Bulgular

Birlesmis Milletler’ e gore, 2050°de, gidaya olan kiiresel talebin, 6zellikle hayvansal
protein kaynaklar ile ilgili olarak, %70’in 6nemli dlclide artmasi bekleniyor. Niifus
artis hiz1 onceki donemlere gére muhtemelen yavaslasa da, bazi gelismekte olan
ilkelerde ongoriilen gelir artist ile birlikte diinyadaki 2 milyar insanin (toplam 9

milyar) artmasi, tikketimi yiiksek seviyelerde tutma egilimindedir [19].

ABD Tarim Bakanligi'na (USDA) gore, diinyadaki 2014 yilinda diinyadaki toplam et
tiretimi 86,1 milyon ton ve 2015 y1l1 i¢in dngdriilen rakam, bir 6nceki yila gore %1,5
oraninda biiyiime gostererek 87,4 milyon ton seviyesine ulasmistir. Bu baglamda
kanatl hayvan endiistrisi, diinyadaki proteinli gida arzi i¢in en 6nemli faaliyetlerden
biri olarak konsolide edilmistir. Bu baglamda Brezilya 6nemli bir {iretim merkezidir.
2014 yilinda Gayri Safi Yurtici Hasila'nin (GSYIH)% 1,5'ini temsil eden ve 5
milyondan fazla dogrudan ve dolayl is, istihdam tiretmekten sorumlu olan Brezilya
kanatli hayvan endiistrisinin ana gostergelerini gostermektedir. Hatta kanatli hayvan
etinde diinya pazarmin %4011 karsilamaktadir. Brezilya Hayvan Proteini Birligi'ne
(ABPA) gore, Brezilya 2009'dan beri diinyanin en biiyiik kiimes hayvani iireticileri

arasinda tigiinci sirada yer aliyor [19,21].

Bununla birlikte, kiimes hayvani {retiminin yogunlastirilmasi, endiistriyel atik
iretimi iizerinde dogrudan orantili bir artis etkisi yaratmakta ve sonu¢ olarak
potansiyel olarak Kkirletici kaynaklarin artmasina neden olmaktadir. Bu etkiler
arasinda, esas olarak enerji iiretiminden kaynaklanan gaz emisyonunu, kompostlama
isleminin kotliye kullanilmasi ve atik sularin bertarafi nedeniyle asir1 miktarda
mineral igeren toprak olusmasi; ve verimsiz aritmadan ya da aritilmamasindan
kaynaklanan su olusumu goriliir [22]. Goriildigii gibi kiimes hayvani tiretim sektorti
kirlilik payr en yiiksek sektorlerdendir. Bu nedenle biitiin asamalarda atiklarin
ciddiye alinmast ve yasal mevzuatlar sikica takip ederek yonetilmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir.
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45.1. Atk imha mevzuati

Atik yonetim mevzuatlarina uyulmadan, kontrolsiiz bir sekilde c¢evreye birakilan
endiistriyel atiklar ¢evre, halk saglhigi ve gida giivenligi agisindan 6nemli sorun teskil
eder. Yonetimi, aritma, elden ¢ikarma veya geri donilisiim yoluyla uygun sekilde
yapilmalidir. Sanayiler tarafindan tretilen kat1 atiklar yiiriirliikteki yasaya uygun

olarak aritilmali ve 6zelliklerine gore uygun sekilde imha edilmelidir.

4.5.2. Kat1 atik, siv1 atik ve gaz atiklar

Kiimes kesimhane atiklarini fazlarina gore kati, sivi ve gaz atiklar gore ayirabilir ve
degerlendirebiliriz. Kiimes kesimhanelerinde olusan kati1 atiklar, tavuk tiiyii,
bacaklar, kaslar, baslar, kan, ve yenmeyen i¢ organlardir. Stv1 atiklar ise olusan atik
su ve yaglardir. Kiimes kesimhanelerinde ortalama su tiiketimi, kesilmis kanath
hayvan bagina 25 litre hacmine dayanarak hesaplanabilir. Gaza ayrildigi bir islem
merkezi genel olarak bir kural olarak kiimes hayvanlarinin atik sulari, iretimleri ile
birlikte, borularin flokiilasyon ve yiizdirme yoluyla iki faza ayrildigi bir islem
merkezi araciligl ile gergeklestirilir. Sivi faz, yiiriirlikkteki ¢evre diizenlemelerine
uygun olarak c¢evreye desarj edilir. Bunlar iizerinde c¢ikista bakilan en Onemli
parametreler organik yiik Biyolojik Oksijen Ihtiyaci, sicaklik, tortul malzemeler,
yaglar ve gresler (mevzuatta mineral yaglar olarak sunulur), toplam azot ve toplam
fosfordur. Et paketleme ¢amurundan santrifiijleme islemi ile ayrilan yag orani olan
stvi yag, et endiistrisinden kaynaklanan bir baska yenilenebilir enerji kaynagini
temsil eden akaryakit olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Sivi yagin diisiik
kalorifik degeri (36.71 MJ / kg) diger yakitlarla karsilastirilabilir. Hizli bir
karsilastirmada, dizelin yiiksek 1s1 degeri yaklasik 45 MJ / kg iken, biyodizelin degeri
39.4 ila 41.8 MJ / kg arasindadir [23,24,25].

4.5.3. Yenmeyen yan iiriinler

Bu atik kategorisi, esas olarak i¢ organlar, organlar, kan, kemikler, tiiyler, et ve yag

siislemelerini icerir. Yan {riinler, insan tiiketimine hazir olmayan ya da dogrudan
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uygun olmayan tiim malzemelerdir. Bu tiir atiklarin geri kazanim, sirketlerin isletme
maliyetlerinde gelir ya da diisiis saglayabilir. Kesimhane ve et isleme tesislerinde

genel olarak ortaya ¢ikan atik ve yan iirlinler Tablo 4.5.’de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Kanatli hayvan kesimhanelerinde yapilan islemler ve ortaya ¢ikan atiklar, yan {iriinler

Ana Kanatli Atiklar1 Islemleri Yan Uriinler

Diski, tiiyler, 6lii tavuk, temizleme
Tesise kabul suyu
Kesim iglemi Kan ve yikama suyu
Haslama ve depilasyon islemi Kan, yag, tity yikama sulari
‘ Sakatat, i¢ organlar, yag, et parcalari,
I¢ organ temizleme disk1 ve yikama suyu
Et hazirlama, karkas yikama Yag, et parcalari, yikama suyu
Kemik ayirma Et ve kemik parcalari, yikama suyu
Et sogutma Yag, atik yitkama suyu
Paketleme Atik su

Tablo 4.5.°de ana hatlar1 ile gosterilen bu atik ve yan triinlerin bertarafi kesimhane
ve et isleme tesisleri i¢in hem agilmas1 gereken 6nemli bir problem ve hem de 6nemli
bir firsat sunmaktadir. Basarili atik yonetim planlarinda bu yan iriinlerin ya
dogrudan satilmas1 veya katma deger islenmis gida tiriinlerine islenerek hayvan yemi
olarak degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu trendin devam etmesi ve gelisen yeni
teknolojiler ile ¢ok farkli yeni alternatif {iriinlerin gelistirilmesi 6ngoriilmektedir.
Kan, yag, i¢ organlar, tiiyler, kemikler ve et pargalar1 gibi yenmeyen atiklarin
bertarafi, hayvan yemi ve yag iiretiminde konsolide edilmektedir. Kanatli hayvan
kesiminin "yenmeyen yan tirlinleri" 1s1l islemle hayvan yemine doniistiiriilebilen ve
hayvan yemi iiretimi i¢in tahsis edilen kismidir. Hayvansal iirlinlerden gida iiriinii
hazirlayan yemek ve yag isleme fabrikalari, endiistriyel siirecin son sektorleridir.
Kanatli hayvanlarinin kesim yan friinlerinin broiler diyetlerinde protein kaynagi

olarak kullanimu ile ilgili ilk yayinlar 60'l1 yillarda baslamistir [26,27].

Kan unu, tily unu ve kanathi yagi iiretimi i¢in atik sanayilesmede, en yaygin

uygulamanin pili¢lerin yemi oldugu diisiiniildiigiinde, sanayiye katma degeri olan
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ortak {irlinler bi¢ciminde atik geri doniisiimii i¢in siirdiiriilebilir bir hedef olarak kabul
edilebilir. Brezilya'da hayvansal igerik isleme endiistrisinin kanatli hayvan
segmentinin  slrduriilebilirligini  saglamak icin en Onemli yan {iriinlerin
dontstiiriilmesi en Onemli basamaktir. Yem tretim maliyetlerinin diisiiriilmesini
gerektirdiginden, hayvan yemi kullanimmin yem formiilasyonunda avantajli

oldugunu gostermek miimkiindiir [26,27].

Diger yandan, kesim ve et isleme asamalarmin her birinde aritilmasi gereken,
organik yiikii yliksek atik su olugmaktadir. Gelisen teknoloji ile tavuk basma
tikketilen su miktar1 azalmakla birlikte halen tavuk basina ortalama 25 L atiksu
olugsmaktadir [9]. Atiksu icindeki organik kati atiklar, temel olarak hayvansal
proteinlerden ve yaglardan olusan % 10-15"in iizerindeki yiiksek toplam kati igerigi
ile karakterize edilir. Atiksu aritilmadan 6nce fiziksel yontemler ile yilizen ve ¢oken
bilesenler atik sudan ayrilarak yine yag ve tily isleme iinitelerine gonderilmektedir.
Atiksu aritma camurlarma siklikla uygulanan nihai bertaraf yontemleri ise atiktan

tiretilmis yakit bilesenlerine isleme veya kompost yapilarak degerlendirme

seklindedir.

Kesimhane aritma ¢amurlari giibre kaynagi olarak 1000 bas kesilen tavuga 22.36 kg
azot, 0.194 kg fosfor ve 0.459 kg potasyum geri kazanimi yapilabilecegi rapor
edilmistir. Yine ayn1 calismada, geri kazanilan enerji, CH4 olarak 35,4 N m%/1000
bas tavuk olarak hesaplanmistir [28].



BOLUM 5. KUMES KESIMHANE ATIK YONETIM PLANI

Kiimes kesimhane atiklar1 giiniimiizde her ne kadar uygun yoOntemlerle
degerlendirilmekte olsa da mevzuat kapsaminda ele alinip; her kesimhane igin bir
atik yonetim plani olusturulmasi 6nem arz etmektedir. Bu atik yonetim planlarinda,
atik miktarlari, gecici depolama yer ve kosulari, atiklarin nasil degerlendirildigi veya
bertaraf edildigi raporlanmalidir. Nasil ki tiim fabrika, tesis, isletme vs. tehlikeli
atiklarint ~ kayitli  bir  sekilde lisansli  bertaraf tesislerine  gonderiyorsa,
kesimhanelerden kaynakli tiim atiklar da kendileri igin ayr1 ayr1 belirlenmis olan atik
kodlariyla, rendering vs. bu islemleri yapabilen ve Bakanlik sisteminde tanimli olan
tesislerde islenebilmelidir. Bu tez ¢alismasinda giinliik 100.000 adet tavuk kesilen bir
kesimhanede, tesise kabul asamasindan, sevkiyat asamasina kadar olan siireglerde
ortaya cikan atiklarin envanteri ve nihai bertarafi degerlendirilmistir. Her bir
asamada ortaya ¢ikan; kafa, bagirsak, ayak, kan, tiiy gibi atiklarin her birinin hangi
tinitede degerlendirildigi, her birinden ne kadar miktar atik ¢iktig1 ve her birinden ne
tiir trtinler elde edildigi ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Protein kaynagi olarak tavuk
yag1, tavuk unu, kan unu gibi tiriinler elde edilmekte olup; bu iiriinler képek mamasi,

balik yemi pazarinda ciddi miktarlarda talep gérmektedirler.

5.1. Atik Girdi ve Cikt1 Ornekleri

Bir tavuk kesimhane tesisinde tiriin kabul, kesim, tiiy yolma-temizleme, et pargalama
islemleri ayrintili sekilde sematize edilmistir (Sekil 5.1.). Bu semada her bir iinitede
ortaya ¢ikan atik-artik iirlinler de gdsterilmis ve artik degerlendirme {iinitesi olarak
degerlendirilen rendering {initesine gonderilen atiklar olarak gosterilmistir. Kafa,
ayak ve bagirsaklar birlikte degerlendirilip, yumusak atik iinitesinde pisirilmektedir.
Kan ve tiiyler ise ayri ayr lnitelerde degerlendirilmektedir. Etlik pilic kesim ve

parcalama tinitesi alanindaki prosese ait is akis semasi sekildeki gibidir (Sekil 5.1.).
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Sekil 5.1. Etlik Pili¢ Kesim ve Parcalama Tesisi Unitesi

Semadan goriildiigii gibi proseste ortaya ¢ikan en Onemli atik kalemleri; kan, tiiy,
bas, i¢ organlar, ayak gibi insan beslenmesinde kullanilamayan béliimlerdir. Bir
diger 6nemli atik kalemi de her asamada kullanilan yikama-iiriin temizleme sularidir.
Ortaya ¢ikan atik suyun, BOI, KOI, AKM ve yag gres orani yiiksektir. Bu nedenle

aritmadan Once On islemlerden gecirilerek AKM ve yag gres ayrilir.
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5.2. Atik Yonetim Planinin Olusturulmasi

Giinlik 100000 adet tavuk kesilen bir kesimhaneden kaynaklanan atiklarin
miktarlari, olusan bu atiklarin nasil degerlendirildigi asagida hesaplanarak ornek atik

yonetim plan1 kurgulanmastir.

Atik minimizasyonu dikkatli bir sekilde uygulanan bir kesimhane et isleme tesisinde,
canli agirligi 2340 gram olan bir tavuktan 45 gr kan, 55 gr kafa, 90 gr bagirsak, 65 gr
ayak, 340 gr da tily ¢cikmaktadir. Bu atiklardan kafa, bagirsak ve ayaklar; yumusak

atik Uinitesinde birlikte pisirildikten sonra tavuk unu ve tavuk yag: elde edilmektedir.

Kan ve tiiyler protein oram en yiiksek atik veya yan iiriinlerdir. Onerilen bu atik
yonetimi planinda kan ve tiiylerin ayr1 ayri iinitelerde degerlendirilip, islenmesi ve
ardindan kan unu ve tiiy unu elde edilmesi 6nerilmektedir. Ozellikle sindirimi zor
olan tiiyler 2,5 barda i¢ basingla kirilip hidrolize edilerek, sindirim orani1 %80’¢ kadar

¢ikarilmaktadir.

Tavuk unu, tavuk yagi, kan unu ve tily unu gibi maddeler yine rendering tesislerinde
steril hale getirilerek, tavuk disindaki diger hayvanlarin beslenmesinde Ornegin
kopek mamasi ve balik yemi olarak degerlendirilebilir. Her iki iiriine talep yiiksektir
ve hem iilke icinde kullanimi hem de yurt disina ihra¢ edilmesi saglanabilir. Kesim
asamasindan atik su aritma asamasina kadar olan siiregte ortaya ¢ikan yag agirlikh

atiklar piroliz iiriinlerine islenerek degerlendirilebilir.

Tavuk kesimhanesi atiksu aritma tesislerinde tavuk basina ortalama 25 L atiksu
olugsmaktadir. Bu atiksularin aritilmast sonucu giinde 150000 tavuk kesim kapasiteli
bir tesiste 10 ton aritma ¢amuru ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada hazirlanan 100000
tavuk kesme ve isleme kapasiteli tesiste giinde 6,66 ton aritma ¢amuru ortaya
¢ikacagl hesaplanmustir. Onceki yillarda rendering tesislerinde islenerek yem katki
maddesi yapilan bu aritma camurlarinin Biyogaz tesislerine gonderilerek
yenilenebilir enerji iiretilmesi ongoriilmiistiir. Atik kaynakli bu yenilenebilir enerji

tesiste kullanilabilir ve enerji maliyeti avantaji saglanabilir.



GUNLUK 100 BIN TAVUK
KESIMININ YAPILDIGI
ISLETME

45 gr KAN

A5X100000/3 =

1500000 gr KAN UNU
\ 65 gr

.. AYAK

®

BiR CANLI TAVUK
AGIRLIGI 2340gr

S5+90+65=210 gr TOPLAM YUMUSAK ATIK
210+100000/3=7000000
7000000/3=2333333 gr TAVUK YAGI

2333333%2=4666666 gr TAVUK UNU

Sekil 5.2. Kiimes Kesimhane Atik Girdi ve Cikt1 Hesab1

( YUMUSAK ATIK UNITESI \
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BOLUM 6. SONUCLAR VE ONERILER

Kiimes kesimhane atiklari, dogru bir sekilde yonetilmedigi siirece ana cevresel
sorunlardan biri olmaya devam edecektir. Hayvansal protein ve yag orani yiiksek
olan bu atiklar hizli bozulur, atik yonetim programi g¢ergevesinde islem gormezse
diger {iriinlere islenme potansiyelleri diigser. Patojen kaynagi durumuna gecerler.
Protein ve yag her endiistride degerli ham madde kaynagidir. Bu atiklar, halen
giinimiizde en ¢ok ihtiyag duyulan, biyolojik olarak yem katki maddeleri, kedi-
kopek mamasi, biyodizel ve biyo-¢oziinebilir plastik ve organik giibrelere
doniistiiriilebilir. Render islemi veya biyolojik doniisiim, termal doniisiim ve
anaerobik sindirim gibi ¢esitli yontemlerden faydalanilabilir. Render islemi ¢iftlik
hayvani veya kiimes hayvani yiyecegi liretmekteydi fakat 2017 yilinda AB uyumu
cercevesinde Yem Yasagi olarak adlandirilan uygulama Tiirkiye’ de ylriirliige girmis
olup; énemli ekonomik etkileri olmaya baslamistir. Ulkemizde rendering haricinde
alternatif bertaraf etme yontemlerine yonelik mevcut bir yatirim ve altyap: heniiz
mevcut degildir. Yonetmeligin bu kismimin uygulanmasi i¢in yakma firinlar, ara
isleme tesisleri, biyogaz ve kompostlama gibi alternatif degerlendirme tesisleri gibi
onemli yatirnmlarin yapilmasi gerekmektedir. Saglik ve cevre iizerindeki olumsuz
etkileri azaltmak i¢in uygun bir sekilde islenirse, gerekli altyapi hazirlanirsa kiimes
hayvani atiklarindan etkin bir sekilde faydalanilabilir ve atiklar degerli tirlinler haline
dontstiiriilebilir. Bunun saglanabilmesi i¢in de kiimes kesimhane atiklarinin mevzuat

kapsaminda mutlaka tanimlanmas1 gerekmektedir.

Marmara Bolgesi’nde faaliyet gosteren 6zel bir kanatli kesim kesimhane tesisine ait
endiistriyel atik yonetim plani incelendiginde, tesisten kaynakli tehlikeli atiklar
arasinda kesimden kaynakli hayvan atiklari bulunmamaktadir. Tavuk kesimhane
atiklar1 endiistriyel atik olarak degerlendirilmemekle birlikte, hizl1 bozusabilir atiklar

oldugundan, patojen barindirabildiginden ciddi cevresel ve gida giivenligi riski
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olusturmaktadir. Yonetim, diger irilinlere igsleme ve nihai bertarafinin yasal

mevzuatla kontrol altina alinmas1 6nem tasimaktadir.

Diger yandan tavuklarin her atig1 aslinda degerlendirilmektedir. Kullanilmayan yani
yenilemeyen kisimlart Rendering dedigimiz bdoliime aktarilmaktadir. Burada
kazanlarda pisirilerek kan vs. den arindirilmakta ve susuzlastirilmaktadir. Buradan
elde edilen iriinler ise bagka sektorlerde yem katki maddesi olarak
degerlendirilmektedir (protein kaynagi olarak). Diger taraftan bu atiklarin tanimi
tehlikeli olmadigr icin bu yonetmelik kapsaminda degerlendirilmemektedir.
Kesimhane atiklar1 % 30 oranina kadar yag icermekte ve rendering asamasinda ciddi
miktarda yag ortaya ¢ikmaktadir. Bu yag klasik olarak dteden beri sabun yapiminda
kullanilmaktadir. Yeni gelisen teknolojilerle yenilenebilir enerji kaynaklarina da

dontstiirilmektedir.

Sonu¢ olarak kesimhaneden kaynakli atiklarin ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi’
kapsaminda diger tehlikeli atiklar gibi kodlandirilarak degerlendirilmesi, siirecin

yonetimi i¢in ¢ok degerli bir adim olacaktir ve sektorde de bir ciddiyet doguracaktir.
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