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OZET

Anahtar kelimeler: Karakterizasyon, kentsel kat1 atiklar, entegre atik yonetimi.

Kat1 atik miktarlarinin her gegen gilin artan niifusla dogru orantili olarak artmasi,
atiklarin meydana getirdigi ¢evre kirliliginin yan sira atiklar1 sehirlerin temel sorunu
haline getirmistir. Atik yonetiminin hatali yapildig1 bazi yerel yonetimlerde niifusa
bagli olarak her yil binlerce hatta milyonlarca lira kaybedilerek diizenli depolama
sahalar1 gereksiz yere isgal edilmektedir. Diinyamiza ve iilkemize mali yiik olarak
goriinen kat1 atiklardan biiyiik kazang saglamaktaki ilk hedef atiklarin karakterize
edilerek kaynaginda ayr1 toplanmasidir.

Bu c¢aligmada kaynaginda ayri toplama faaliyetlerinin gerceklestirildigi Cayirova
bolgesinde madde grup analizi yontemiyle gerceklestirilen karakterizasyon galigmasi
uygulanmaktadir. Calisma bolgesi gelir seviyelerine gore dort gruba ayrilmis ve atik
karakterizasyon sonugclari incelendiginde ilk sirada %46,58 ile mutfak atiklarinin
oldugu goriilmustiir. Mutfak atiklarini sirasiyla %27,07°lik oranla ambalaj atiklari,
22,99’1luk oranla yanabilir atiklar (tekstil vb.), %1,49’luk oranla park bahge atiklar1, %
1,44’1e kiil atiklari, %0,37 ile tehlikeli atiklar ve son olarak %0,07’yle elektronik
atiklar takip etmektedir.

Sonuglar degerlendirildiginde ¢alisma bolgesinde atik yonetim faaliyetlerinin yetersiz
oldugu gorilmiis olup kaynaginda ayri toplama verimliligini artirmak ve nihai
bertarafa yonlendirilecek atik miktarini azaltmak iizere verilen egitim sayilarim
artirmak, toplama ekipmanlarinda ¢esitliligi artirmak gibi iyilestirme ¢aligmalarina yer
verilmesi gerektigi tespit edilmistir.
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SOLID WASTE CHARACTERIZATION IN LOCAL
GOVERNMENTS AND A CASE STUDY OF:
CAYIROVA MUNICIPALITY

SUMMARY

Keywords: Characterization, municipal solid waste, integrated waste management.

Solid wastes have become main problem in urban areas because of the increase amount
of solid waste in porpotion to the environmental pollution caused by the waste. In some
local governments where faulty waste management thousands or even millions of liras
are wasted depending on population and solid waste landfill sites are unnecessarily
occupied. The first target to get a gain from solid wastes which are appear like financal
burden accross the world and in our country is to collect the wastes in their source and
to collect them separately from their source by characterising.

In this study, in Cayirova District where source separate collecting activities carried
out, characterization study performed by the substance group analysis method.

The study area is divided in to four groups according to income levels and the results
was seen that kitchen waste was the first with 46,58%. Kitchen wastes were followed
by packing wastes with 27,07%; cumbustible waste (textile, etc.) with 22,99%;
parkland and garden wastes with 1,49%, ash waste with 1,44%; hazardours wastes
with 0,37% and finally electronic wastes with 0,07%.

When the resaults where evaluated, waste management activities in the study area were
found to be inadequete. It determined that, in order to increase the efficiency of source
separate collecting/separate collection at the source and to reduce the amount of waste to be
directed to the ultimate disposal, improvement studies such as increasing the number of
training provided and increasing diversity in collection equipment should be included.
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BOLUM 1. GIRiS

Kati atik; sahibince kullanilmak istenmeyen ya da kullanim siiresini tamamlamis
¢evrenin korunmasi agisindan mevzuata uygun olarak bertaraf edilecek maddeler
olarak tanimlanmaktadir. Kati atiklar miktarlarinin her gegen giin artan niifusla dogru
orantili olarak artmasi, atiklarin meydana getirdigi ¢evre kirliliginin yani sira atiklar
sehirlerin temel sorunu haline getirmistir. Bu nedenle atik olusumundan nihai
bertarafina kadar mevcut tiim basamaklarin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Sekil
1.1.°de goriildigi tlizere kat1 atigin olusum siireci, madde heniiz ham halindeyken
baslamaktadir. Endiistride iiretim sirasinda olusan atiklardan tekrar kullanilabilir
velveya geri kazanilabilir durumda olanlar isleme ve geri kazanim tesislerine
yonlendirilmekte ya da ikincil {iretime yeniden kazandirilmaktadir.
Degerlendirilemeyen atiklar ise {retim artifi seklinde nihai bertarafa

yonlendirilmektedir.



Uretim Atigi
y Uretim Atigi
Uretim e
A J
Isleme ve Geri Ikincil Uretim
Kazanim . N
A
Nihai Bertaraf
L J
S Ham madde, Griin ve geri kazanilan maddeler

-------------------- > Atik maddeler

Sekil 1.1. Kat1 atik olusumu (Topkaya, 2015).

Atigin olusumundan nihai bertaraf silirecine dek isleyen siirece atik yOnetimi
denilmektedir. Atik yonetiminin amaci; sistem dahilinde meydana gelen atiklarin
cevreye ve ekonomiye kazandirilarak olumsuz etkilerinin azaltilmasi1 ya da yok
edilmesidir. Atik yonetimin ilk basamag atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi
islemiyle baslamaktadir. Sekil 1.2.°de goriildiigii lizere kat1 atiklar; evsel atiklar,
ambalaj atiklari, evsel nitelikli ticari atiklar, kaba hacimli atiklar, siipriintii atiklari,
aritma c¢amurlari, pazar yeri atiklari, tehlikeli ve tibbi atiklar, insaat atiklari,
akiimiilatorler ve atik piller ile dmriinii tamamlamis lastikler seklinde cesitli dallara

ayrilmaktadir.
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Sekil 1.2. Kat1 atik gesitleri
1.1. Tiirkiye’de Yerel Yonetim ve Mevzuat

[k olarak batida kiiltiirel, tarihi ve siyasi gelisim siireci icinde meydana ¢ikan yerel
yonetimler kanunlarla belirlenen sinirlar dahilinde yerel nitelikli kamu hizmetlerini
goren, karar organlar1 se¢imle olusturulan ve belli bir alandaki toplulugu ilgilendiren

kamu tiizel kisileri olarak tanimlanmaktadir (Arslan, 2005).

Ulkemizde yerel yénetim sisteminde kdyler ve belediyeler olarak iki ayr tiirde yerel
yOnetim birimi yer almakta olup toplamda seksen bir il, dokuz yiiz yirmi iki ilge, otuz
iki bin kirk dort mahalle, on sekiz bin ii¢ yiiz otuz bes koy bulunmaktadir. Ayrica bes
yiiz on dokuz biiyliksehir il¢e belediyesinden olusan otuz biiyliksehir belediyesi, elli
bir il belediyesi dort yiiz ii¢ ilge belediyesi, li¢ yiiz doksan alt1 belde belediyesi olmak
tizere bin {i¢ yiiz doksan dokuz adet belediye vardir (Anonim, 2011b). C6p toplama
hizmetleri, park yapimi ve alanlarin yesillendirilmesi, kanalizasyon hizmetleri, itfaiye
ve zabita hizmetleri gibi bazi kamu hizmetleri, toplam sayisi bin ii¢ yiiz doksan iki

olan belediyeler tarafindan yapilmaktadir.



Yerel yonetimlerin ¢evresel konularda sorumluluklarina iliskin yasalar “2872 Sayili
Cevre Kanunu”, “5393 Sayili Belediye Kanunu” , “ 5216 Sayili Biiyiiksehir Belediye
Kanunu” ,“6360 Sayil1 14 Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve 27 Ilge Kurulmasi ile Baz1
Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ve
“2464 Sayili Belediye Gelirleri Kanunu” isimli kanunlarla ve bu kanunlara atfen
cikarilan yonetmeliklerle diizenlenmistir. Bahse konu kanunlarin yerel yonetimlere

verdigi yiikiimliiliikler asagida kisaca yer almaktadir.

- 11.08.1983 Tarihli 18132 Sayili Resmi Gazete’ de Yayimlanarak Yiriirliige
Giren 2872 Sayili Cevre Kanunu’nda Kanun’un amact: Tiim canlilarin yagam
alam1 olan c¢evrenin, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda
stirdiiriilebilir cevrenin devamliligini saglamak olup Kanun’un 12. maddesinde
“Kanun hiikiimlerine uyulup uyulmadigini denetleme yetkisi Bakanliga aittir.
Gerektiginde bu yetki, Bakanlik¢a; il 0zel idarelerine, ¢evre denetim
birimlerini kuran belediye baskanliklarina, Denizcilik Miistesarligina, Sahil
Giivenlik Komutanligina, 13.10.1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik
Kanununa gore belirlenen denetleme gorevlilerine (...) ? devredilir.”
denilmektedir. Bu hususta yetki devri olan belediye baskanliklar1 denetim
esnasinda tespit ettigi olumsuzluklara karg1 Kanun’da yer verilen yaptirimlari

uygulamaya yetkilidir.

- 13.07.2005 Tarih 25874 Sayili Resmi Gazete’ de Yayimlanarak Yiiriirliige
Giren Belediye Kanunu’nun amaci; belediyenin organlarini, gorev ve
yetkilerini, kurulusunu sorumluluklari dahilinde yer alan calisma usul ve
esaslarmi diizenlemektir. Kanun’un 3. bdliimiinde diizenlenen “Belediyenin
Gorev Yetki ve Sorumluluklar1” baglig1 altinda yer alan madde 14’lin a)
bendinde “Belediye, mahalli miisterek nitelikte olmak sartiyla; Imar, su ve
kanalizasyon, ulagim gibi kentsel alt yap1; cografl ve kent bilgi sistemleri; gevre
ve cevre sagligl, temizlik ve kati atik; itfaiye, zabita, acil yardim, kurtarma ve
ambulans; sehir i¢i trafik; defin ve mezarliklar; agaglandirma, park ve yesil
alanlar; konut; kiiltiir ve sanat, turizm ve tanitim, genglik ve spor orta ve

yiiksekdgrenim 6grenci yurtlar: (Bu Kanunun 75 inci maddesinin son fikrasi,



belediyeler, il 6zel idareleri, baglh kuruluslart ve bunlarin iiyesi olduklari
birlikler ile ortag1 olduklar1 Sayistay denetimine tabi sirketler tarafindan, orta
ve yiiksekogrenim Ogrenci yurtlar1 ile Devlete ait her derecedeki okul
binalarinin yapim, bakim ve onarimu ile tefrisinde uygulanmaz.) ; sosyal
hizmet ve yardim, nikah, meslek ve beceri kazandirma; ekonomi ve ticaretin
gelistirilmesi hizmetlerini yapar veya yaptirir. (Miilga son ctimle: 12.11.2012-
6360/17 md.) (...) (Ek climleler: 12.11.2012-6360/17 md.) Biiyiiksehir
belediyeleri ile niifusu 100000’in iizerindeki belediyeler, kadinlar ve ¢cocuklar
icin konukevleri agmak zorundadir. Diger belediyeler de mali durumlar1 ve
hizmet Onceliklerini degerlendirerek kadinlar ve c¢ocuklar i¢in konukevleri
acabilirler. (1) ” denilmektedir. Yine ayn1 baslik altinda yer alan “Belediyenin

2

yetkileri ve imtiyazlar1” kismi madde 15’in g bendinde kati atiklarin
toplanmasi, taginmasi, degerlendirilmesi veya nihai bertarafi belediyelerin

sorumluluklar arasinda gosterilmektedir.

23.07.2004 Tarih 25531 Sayili Resmi Gazete’ de Yayimlanarak Yrtirliige
Giren 5216 Sayili Biiyliksehir Belediye Kanunu: Kanun’un amaci, biiyiiksehir
belediyesi hukuksal diizenlemelerini yapmak, hizmetlerin uygulanabilir, etkin
ve diizenli olmasini saglamaktir. Kanun’un 3. boélimiinde diizenlenen
“Bliyliksehir Belediyesinin Gorev Yetki ve Sorumluluklar1” bashig: altinda yer
alan “Biiytiksehir ve il¢e belediyelerinin gérev ve sorumluluklar1” kism1 madde
7’nin 1) bendinde “Siirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak ¢evrenin,
tarim alanlarinin ve su havzalarinin korunmasini saglamak; agaclandirma
yapmak; gayristhhi isyerlerini, eglence yerlerini, halk sagligina ve cevreye
etkisi olan diger igyerlerini kentin belirli yerlerinde toplamak; ingsaat
malzemeleri, hurda depolama alanlar1 ve satis yerlerini, hafriyat topragi,
moloz, kum ve cakil depolama alanlarini, odun ve kdmiir satis ve depolama
sahalarin1 belirlemek, bunlarin taginmasinda ¢evre Kkirliligine meydan
vermeyecek tedbirler almak; biiyiiksehir kati atik yonetim planint yapmak,
yaptirmak; kati atiklarin kaynakta toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadar
tasinmast hari¢ kat1 atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi,

depolanmasi ve bertaraf edilmesine iliskin hizmetleri yerine getirmek, bu



amagla tesisler kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek; sanayi ve tibbi
atiklara iliskin hizmetleri yiiriitmek, bunun icin gerekli tesisleri kurmak,
kurdurmak, isletmek veya islettirmek; deniz araglarinin atiklarini toplamak,
toplatmak, aritmak ve bununla ilgili gerekli diizenlemeleri yapmak.(1)”
biiyiiksehir ve ilge belediyesi sorumlulugundadir. Yine ayni kanun ilge
belediyelerinin kati atik yonetimini, bulunduklar1 illerin biiytliksehir
belediyesinin hazirlamis oldugu kat1 atik yonetim planina uyum saglamasiyla

zorunlu kilmustir.

06.12.2012 Tarih 28489 Sayili Resmi Gazete ’de Yayimlanarak Yirirliige
Giren 6360 Sayili On Dért Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge
Kurulmasi ile Baz1 Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun: Kanunla biiyliksehir belediyesi sinirlarinda bulunan
ilce belediyesi olan belediyelerce hizmet verilen, kanalizasyon, su kati atik
depolama ve bertaraf, her ¢esit yiik ve yolcu terminalleri adina ulasim, haller,
mezarlik, mezbaha ve itfaiye hizmetlerine yonelik personel, tiim tasinmaz ve
taginir mallar1 ve bu hizmetlerin yerine getirilmesine yonelik yatirim, alacak
ve borglari, komisyonca yapilan isi gore ilgili bagh kurulus ile biiyiiksehir

belediyesi nezdinde paylastirilir.

29.05.1981 Tarih 2464 Sayili Resmi Gazete *de Yayimlanarak Yiiriirliige Giren
2464 Sayili Belediye Gelirleri Kanunu: Bu kanunla yetkili makamlar
belediyenin gider kalemleri igerisinde yer alan kati atik hizmetlerine katki
saglamak amaciyla; belediyelerin yer aldigi smirlar i¢cinde konumlanan ve
belediyelerin ¢evre hizmeti verdigi is yerleri, konut ve diger amaclarla

kullanilan yapilar ¢evre temizlik vergisini 6demekle miikellef kilinmastir.

2872 Sayili Cevre Kanunu’'na Atfen Cikarillan Yonetmelikler: 02.04.2015
Tarih 29314 Sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Atik
Yonetimi Yonetmeligi”, 26.03.2010 Tarih 27533 Sayili Resmi Gazete ile
yirirliige giren “Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik”,

27.12.2017 Tarih 30283 Say1ili Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirliige giren



“Ambalaj Atiklariin Kontrolii Yonetmeligi”, 22.05.2012 Tarih 28300 Sayili
Resmi Gazete *de yayimlanarak yiiriirliige giren “Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi”, 31.08.2004 Tarih 25569 Sayili Resmi
Gazete ’de yaymmlanarak yiriirliige giren “Atik Pil ve Akiimiilatérlerin
Kontrolii Yonetmeligi”, 06.10.2010 Tarih 27721 Sayili Resmi Gazete ’de
yayimlanarak yiiriirliige giren “Atiklarm Yakilmasma Iliskin Yonetmelik”,
27.10.2010 Tarih 27742 Sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirliige giren
“Atiksu Altyap1 ve Evsel Kat1 Atik Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak
Usul ve Esaslara Iliskin Yonetmelik”, 18.03.2004 Tarih 25406 Sayili Resmi
Gazete ’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi”, 25.01.2017 Tarth 29959 Sayili Resmi
Gazete ’de yaymmlanarak yirirliige giren “Tibbi Atiklarin Kontrolii

Y 6netmeligi”dir.

1.2. Tiirkiye’de Yerel Yonetimlerde Kati Atik Yonetimi

1760 yillarinda baslayan sanayi devrimiyle her gecen giin artis gosteren teknolojik
gelismeler, hizli sanayilesmenin sonucu olan hizli kentlesme, insanlarin tiiketim
aliskanliklarinda meydana gelen degisim ve dnlemez niifus artist yerel yonetimlerin
sorumluluklarini arttirmistir. Giiniimiizde her ne kadar bir¢cok Avrupa iilkesi tarafindan
kat1 atik sorunlar1 asilmis olsa da iilkemizde kat1 atiklar halen agilmasi gereken gevre
sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Oyleki yapilan ¢alismalar sonucunda bir kisinin
tirettigi ¢Op miktarmin giinde ortalama 2,0-4,0 kg arasinda olmasi, bu konuda her
bireyin tizerindeki sorumlulugu ortaya koymaktadir (Karpuzcu, 2006). Bu atiklarin
toplanarak uzaklastiriimasinin yerel yonetimlere yiiz binlerce hatta niifusa bagli olarak
milyonlarca lira kiilfet ylikledigi goriilmektedir. Oysaki kaynaginda ayrilan her atik
ekonomiye katki saglamakla birlikte yerel yonetimlerin, atiklarimi ger¢ek manada

degerlendirmesine imkan vermektedir.

Belirlenen atik yonetimi amacina yonelik atiklarin uygulanabilir yonetim sistemlerinin
belirlenmesi ve uygulanmasi olarak tanimlanan entegre atik yonetimi hiyerarsisi; Sekil

1.3’te yer alan piramitte goriildiigii gibi atigin kaynaginda onlenmesiyle baglayarak



sirastyla; atik minimizasyonu, atigin yeniden kullanimi, geri doniisiimi, atiktan enerji
kazanimi son olarak atigin nihai bertarafi seklinde bes basamaktan olusmaktadir.
Kentlerde atiklarin dogru yonetimi finansal olarak gergeklesebilir son derece uygun

yatirimlardir.

Yeniden Kullamim

Geri Déniig|

Enerji Geri kazanimi

Bertaraf

Sekil 1.3. Atik Yonetim Piramidi (Dogru, B.2006)

Kaynaginda ayrilmayan her atik diizenli depolama tesislerini gereksiz yere isgal
edecek, diizenli depolama tesisi bulunmayan illerde ve/veya ilgelerde sinek ve fare
olusumunu arttirarak halk sagligini olumsuz yonde etkileyecektir. Ayrica hizla gelisen
kentlerimiz ve artan niifus g6z oniine alindiginda diizenli depolama sahalari igin
yayimlanan “Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yo6netmelik” maddelerinde yer
alan kriterlerin saglanmasi son derece gii¢ hale gelmektedir. Bununla birlikte ¢op
toplama konteynerlerinin dolum siiresi azalmakta, belediyelere ait ¢op toplama arag
sayilar ile bu araclarin sefer sayilar1 hizla artmakta, kati atiklar beraberinde hava
kirliligi, koku kirliligi ve dolayli olarak trafik yikiinii beraberinde getirmektedir.
Ulkemizde yerel yonetimler tarafindan kat1 atiklarin minimizasyon galismalar tiim

hiziyla devam etse de toplumun bu konuda duyarlilig1 son derece 6nem arz etmektedir.

5393 Sayili Belediye Kanunu’nda belediye tanimi su sekilde yer almaktadir: Karar
organlar1 segmenler tarafindan se¢ilme usuliiyle olusturulan mali ve idari agidan 6zerk
yapilart olan, ilce halkinin mahalli miisterek nitelikteki ihtiyaglarimi karsilamak
amaciyla kurulan, kamu tiizel kisisi ( Belediye Kanunu, 2005). Kamu tiizel kisiliginin
en temel gorevleri arasinda yer alan kat1 atik hizmetleri siireci ise; atiklarin yonetimi,
islenmesi, islenemeyecek durumdaysa atiklarin bertaraf tesisine yonlendirilmesi

asamalarini kapsamaktadir.



Tiirkiye’de yerel yonetimlerin gider maliyetlerinin biiyiik bir boliimiinii olusturan kati
atik hizmetleri; bu konuda uzmanlagsmis diinya iilkeleri tarafindan yiiksek gelir
anlamma gelmektedir. Ornegin kat1 atik yonetimi endiistrisinin diinyadaki degeri
yaklasik 410 milyar $’dir. Bununla birlikte Hollanda’da ¢oplerin %33" yakilirken, %
2' lik bir oran1 diizenli depolanmakta, geri kalan kismi1 olan %65 ise geri doniisiim ve
geri kazanim ¢alismalarinda kullanilmaktadir (Anonim, 2011a). Tiirkiye’de ise 1397
belediye faaliyet gostermekte, bahse konu belediyelerin 7 tanesinde atik hizmeti
bulunmamakta, geriye kalan 1390 adedinde ise atik hizmeti bulunmaktadir. Bu
rakamlar temel alindiginda ise atik hizmeti verilen belediye oraninin %93 oldugu
kaydedilmektedir. 2016 yil1 verilerine gore; belediyelerce toplanan atik miktart yilda
31583553 ton olup kisi basi giinliikk ortalama belediye atik miktar1 1,17 kg’dir. 2016
yili TUIK verilerine gore biiyiiksehir belediyeleri tarafindan toplanan kati atiklarin
10172 tonu agikta yakilmig, 73916 tonu baska belediye ¢opliigiinde olmak iizere
6128904 tonu ilge belediyesi ¢opliigiinde, 2892086 tonu ise biiyiikksehir belediyesi
¢copliigiinde depolanmus, atiklarin 41050 tonu diger bertaraf islemlerine tabi tutulmus,
19337907 tonu ise diizenli depolama tesislerinde bertaraf ettirilmistir. Ayrica yine
biiyiiksehir belediyeleri tarafindan toplanan atiklarin 6680 tonu gomiilmiis, 146478
tonu kompost tesisine gonderilmis ve maalesef atiklarin 530 tonu nehir, dere ve gollere

dokiilmistiir (Anonim, 2018b).

Bu calisgmada, Cayirova Belediyesi sinirlarinda olusan evsel nitelikli atiklarin
olusumundan bertaraf siirecine dek atiklarin kaynaginda azaltimi ve atiklarin
degerlendirilmesi siirecleri incelenmis ve c¢alismanin amaci; Cayirova Belediyesi
tarafindan yapilan evsel kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi isleri
stirecinde kaynaginda ayr1 toplanmasi gereken ve geri dontstiiriilebilir atiklarin, hangi
oranda geri doniistiiriilebildigi ile hangi oranda diizenli depolama alanlarina
tasindiginin  tespit edilmesi, calisma bolgesinden kaynaklanan bu atiklarin
karakterizasyon ve optimizasyon calismalarinin yapilarak atiklarin geri doniisiim

oranlarmin arttirilmasi olarak belirlenmistir.
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1.3. Hanelerden Kaynaklanan Kati Atiklar

1.3.1. Evsel atiklar

Hane halki tarafindan kullanilan iiriinlerin artik kismini kapsayan evsel atiklar organik
ve inorganik atiklar olmak tizere ikiye ayrilir. Mutfak kaynakli atiklarin ¢ogunlugunu
organik atiklar olustururken, inorganik kisimlar1 ise ambalaj ve tekstil atiklar1 gibi

organik olmayan atik tiirleri olusturmaktadir.

Diinya Bankasi’nin yaptig1 calismaya gore; 1,3 milyar ton ¢ope giden insan tiikketimi
icin iretilmis gida tonajinin 2025 yilinda 2,2 milyar tona yiikselecegi tahmin
edilmektedir (Altuntop ve ark, 2014). Veriler; suan ki atik yonetim siireglerinin
gelecekte daha da zorlasacagini gozler oniine sermekte ve kuskusuz i¢cinde birgok atik
tiirii barindiran evsel atiklarin, tiirlerine gére kaynaginda ayr1 toplanmasi, taginmasi ve
degerlendirilmesi siireglerinin goniilliiliik esasina degil yasal bir siire¢ haline gelmesi
gerektigini gostermektedir. S6z konusu yasal siire¢ iilkemizde 2872 Sayili Cevre
Kanunu’nun 11. maddesi ( Atik minimizasyonu) ve Cevre Kanunu’na atfen ¢ikarilan
Atik Yonetimi Yonetmeligi’nin 5. maddesi 3. fikrasi (¢) bendi (Atigin kaynaginda

Onlenmesi esastir) geregince uygulanmaktadir.

1.3.2. Ambalaj atiklar:

2872 Sayil1 Cevre Kanunu’na atfen ¢ikarilan 27.12.2017 Tarih 30283 Sayili Resmi
Gazete ’de yaymmlanarak yiirlirliige giren Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi
ambalaj atiklar1 konusunda yerel yonetimlerin gorev ve sorumluluklarim
diizenlemektedir. Ilgi yonetmelikte ambalaj ati1; “Uretim artiklar harig, iiriinlerin
veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye ya da nihai kullaniciya ulagtirilmasi
asamasinda iirliniin sunumu i¢in kullanilan ve iirliniin kullanilmasindan sonra olusan
kullanim omrii dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar da dahil cevreye atilan veya
birakilan satis, ikincil ve nakliye ambalajlar’” seklinde belirtilmektedir. Yine ayni
yonetmeligin eklerinde belirtilen ambalaj atiginin tanimina iligskin 6rnekler Tablo

1.1.°de yer almaktadir.
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Tablo 1.1. Ambalaj atig1 kapsaminda degerlendirilen ve degerlendirilmeyen atiklar (Ambalaj Atiklar1 Kontrolii

Yonetmeligi, 2017)

Ambalaj Tanimina Girenler

Ambalaj Tanimimna Girmeyenler

Tatlandirict kutular

CD’nin bulundugu kutu disinda kalan film
Icinde dergi vb. olan poset

Yiyeceklerin i¢inde bulundugu altlik
Kontamine olmamis rulolar, borular
(etrafinda pecete olan rulalar vb.)

. Bitkilerin gegici siireligine bekletildigi
saksilar

. Enjeksiyon ¢ozeltilerinin saklanmasi
amaciyla iiretilen cam siseler

. Iginde CD lerin uzun siire bekletilmedigi,
CD lerin satis satisinda anlik kullanilan CD
kaplar1

. Giysilerin tizerinde oldugu giysi askilari
. Uriinlerinin sterilizastonunun saglanmasi
amaciyla kullanilan bariyerler

. Kahve vb. iceceklerin yiyeceklerin
korundugu kapsiiller

. Yangin sondiiriicii tiipler hari¢ olmak
kaydiyla tekrar doldurulabilir ¢elik gaz tiipleri
. Karton ve naylon torbalar

. Bir defaya mahsus kullanilan
bardaklar,tabaklar

. Yapiskan ve aliiminyum folyo,

. Yiyecek posetleri,

. Giysilerin temizlendigi {itiilendigi
yerlerde kullanilan plastik posetler vb.

Bitkilerin kalici olarak bekletildigi saksilar
Techizat ¢antalari

Cay posetleri

Peynirleri ¢evreleyen balmumu

Islenmis etlerin (sucuk vb.) disini saran zar
ve kiliflar

. Giysilerle birlikte satilmayan askilar

. Kullanilmis ve kahveyle birlikte atil hale
gelmis kahve makinelerine ait kapssiiller ve
filtre kagitlar

3 Kartuglar

. Icinde CD lerin uzun siire bekletildigi CD
vb. ile satilan kutular, bos CD kaplar

3 Kontamine olmus posetler, kutular vb.

. Mum kabi1

. Tekrar kullanilabilir mekanik el
degirmenleri

. Bir defaya mahsus kullanilan kagik,catal

. Pisirme kagidi

. Yiyeceklerin i¢ginde bulunmadigi altliklar

Ambalaj atiklarmin geri doniistiiriilebilir olmasinin yani sira tekrar kullanilabilir

olmasi bu atik tiirliniin ¢evreye ve ekonomiye etkisini ekstra degerli kilmaktadir.

Sekil 1.4.’te gorildiigii iizere kaynaginda ayri toplanan ambalaj atiklari yerel

yonetimler, yerel yonetimlerin anlagmali oldugu toplama ayirma tesisleri ve her ne

kadar yasal olmasa dahi sokak toplayicilar tarafindan da geri doniisiimii saglanmak

tizere endiistriye kazandirilmaktadir.
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Sekil 1.4. Ambalaj atiklar1 toplama siireci (Altuntop ve ark, 2014).

1.3.3. Kaba hacimli atiklar

Artan alim giiciiyle dogru orantili olarak seyreden kaba hacimli atiklar; kullanim
Omriinii tamamlamis koltuk, ¢ekyat, yatak, masa gibi hacmi biiyiik olan malzemelere

verilen genel isimdir.

Kaba hacimli atiklar konteynerlere sigamayacak biiyiikliikte oldugundan genellikle
hanelerden kapida toplama seklinde yapilmaktadir. Bu atik tiirii ¢esitli islemlerden
gecirilerek tekrar kullanilabilir olmasinin yani sira pargalandiginda icerisinde bulunan
geri doniistiiriilebilir malzemeler degerlendirilmekte ve kalan kisimlar ¢imento

fabrikalarinda alternatif yakit olarak kullanilabilmektedir.

1.3.4. Tehlikeli atiklar

Yanici, parlayici, patlayici, toksik, korozif ve reaktif Ozellikleri nedeniyle risk
olusturan atiklara tehlikeli atik denilmektedir. 2872 Sayili Cevre Kanunu’na atfen
cikarillan Atik Yonetimi Yonetmeligi eklerinde tehlikeli atiklarin ozellikleri yer
almaktadir. S6z konusu oOzellikleri tasiyan tehlikeli atiklarin etkilerinin kontrol

edilerek en alt seviyeye tasinmasi ve yonetiminin kontrollii sekilde yapilmas1 elzemdir.

Insan ve gevre saglhigi agisindan riskli olan bu atiklarin toplanmasi, tagimnmasi ve
bertaraf edilmesi, alaninda egitimli personel tarafindan yapilmalidir. Atiklar
birbirleriyle reaksiyona girmeyecek sekilde toplanmali, lisansli araclarla tasinmali ve

yine lisanlt bertaraf tesislerine yonlendirilmelidir. Tehlikeli atiklar sinifinda yer alan
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tibbi atiklar, insan kani gibi hastalif1 direkt bulastirict maddeleri barndirdigindan
diger gruplardan farkli olarak degerlendirilmektedir. Ornegin; Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’nin 12. maddesinin 1. fikrasina istinaden tibbi atiklar, 48 saatten
fazla bekletilemezken, Atik Yonetimi Yonetmeligi’nin 13. maddesinin 3. fikrasina
gore diger tehlikeli atik gruplart 6 aya kadar gegici depolama alaninda
bekletilebilmektedir.

Hanelerden kaynaklanan tehlikeli atiklarin kontrolii yerel yonetimler tarafindan
saglanmakta olup yapilan bir arastirmaya gore Istanbul’da kisi basi ortalama 2,89 gr
tehlikeli atik olustugu ve bu rakamin olusan evsel atik miktarlarinin %0,7’sini

olusturdugu tespit edilmistir (Goniilli ve Arslankaya 1995).

1.3.5. insaat ve yikint1 atiklar

Kentsel doniisiim ve insaat yapim onarim faaliyetleri esnasinda ortaya ¢ikan yikinti ve
moloz atiklar ile ingaat Oncesinde yapilan kazi sonucu cikan hafriyat topraginin
yonetimi Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
kapsaminda gergeklestirilirken insaatlardan kaynaklanan asbest, boya vb. tehlikeli

atiklarin yonetimi Atik Yonetimi Yo6netmeligi ¢ercevesinde yliriitiilmektedir.

Ulkemizde denetim ve kontrol yetkisi yerel yonetimlerde olan hafriyat topragi, insaat
ve yikint1 atiklari rekreasyon alanlarinda kullanilabildigi gibi dolgu malzemesi olarak

da kullanilabilmektedir.

1.3.6. Atik pil ve akiimiilatorler

Diinyada pek c¢ok alanda kullanilan pillerin son yillarda insan ve ¢evre sagligina olan
olumsuz etkileri, pillerin yeniden degerlendirilebilir olmasina yonelik ¢alismalarin
arastirilmasina neden olmustur. Hanelerden kaynaklanan atik pillerin evsel ¢oplere
atilmast durumunda pil igeriginde bulunan Cd (kadmiyum), Pb (kursun), Zn (¢inko),
Hg (civa) gibi zehirli maddelerin su ve toprak kirliligine yol agtig1 ve insan sagligina
olumsuz etkiler yarattifi cesitli arastirmalar sonucu tespit edilmistir. Ayrica atik

pillerin dis kabina zarar gelmesi durumda, atik piller diger geri doniistiiriilebilir
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atiklara zarar vermekte oldugundan kagit, karton vb. atiklardan kaynaginda ayri1 olarak

toplanmasi gerekmektedir.

1.3.7. Elektronik atiklar

Kullanim 6mriinii tamamlamis, tamir edilemeyecek seviyede bulunan elektrikli ve
elektronik cihazlara elektronik atik denilmektedir. Elektronik atiklar plastikler, degerli
metaller, zararli metaller gibi bilesenlerden olusmakta olup geri donilistimii miimkiin

atiklar igerisinde yer almaktadir.

Ulkemizde her y1l 700000 ton elektronik atik iiretilmekte olup e -atiklarin 25000 tonu
yani %3,5’luk kismi geri déniisiim tesislerinde islem gérmektedir. Ulkemizde ortalama
bir insan yilda 8 kg, Avrupa’da ise kisi basina 24 kg elektronik atik ¢ikarmaktadir (
Anonim, 2015).

1.3.8. Tekstil atiklar

Sahibi tarafindan kullanilmak istenmeyen veya kullanim 6mriinii tamamlamis tekstil
malzemelerine tekstil atig1 denilmektedir. Tekstil atiklari; 6zellikle yaz ve kis
mevsimleri sonunda ve tasinma sirasinda hanelerden, tekstil imalatindan veya suni

iplik fabrikalarindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde her yil ortalama bir milyon ton tekstil atig1 ortaya ¢ikmakta ve tiim bu
atiklardan geri doniistiiriilen pamuk tonaji tlilke pamuk iiretiminin %]17’sine tekabiil
etmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalara gore Tiirkiye’de ¢ope giden tekstil atiklarindan
sadece pamuk ve polyester geri kazanilsa dahi, bir yilda ortalama 14 milyar kWh enerji

polyesterden 13,1 milyar kWh enerji pamuktan kazanilabilecektir (Altun, 2016).

Tekstil atiklariin diizenli depolama tesislerini gereksiz yere isgal etmesinin Oniine
gecmek ve atiklari ekonomiye kazandirmak adina tlilkemizde pek ¢ok belediye
tarafindan tekstil atiklarina yonelik kaynaginda ayr1 toplama uygulamalar

gerceklestirilmektedir.
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1.4. Atik Yonetim Siireci

1.4.1. Biriktirme

Atiklarin olusumundan nihai bertaraf silirecine dek olusan siirecin ilk basamagi
biriktirme olup biriktirme isleminin evlerde, sokaklarda, saglik kuruluslarinda vb.
kaynaklarda toplum sagligina zarar vermeyecek sekilde sizdirmaz ¢op posetlerinde

yapilmas1 gerekmektedir.

Kamuya agik alanlarda konumlandirilan biriktirme ekipmanlari; sizdirmaz, ortalama
0,8 m? hacimli, koku yayilimimi engelleyici oOzellikli, alev almayan ve kolay
temizlenebilir olmalidir. Bunun yani sira biriktirme ekipmanlart sec¢iminde;
ekipmanlarin toplama yapacak personellerin is yiikiinii kolaylastiracak sekilde dizayn
edilmis olmasina dikkat edilmelidir. Farkli tiirdeki atik biriktirme konteynerlerinin yan
yana olmasi1 kaynaginda ayristirilan atiklarin atik {ireticileri tarafindan tagimasini da

kolaylastiracak ve farkindalig: arttiracaktir.

1.4.2. Toplama

Entegre kati atik yonetiminin sagladig1 ya da saglayacagi basar1 orani atiklarin toplama
siteminin basaristyla dogrudan orantilidir. Atiklarin biriktirildikleri alandan islenme
veya bertaraf tesisine gotiiriillene kadar gecen siire¢ toplama olarak adlandirilir. Atik
toplama islemi i¢in kullanilan arag tipleri ile kapasitelerinin, atik miktar ve tipine gore
belirlenerek bu alanda kullanilmasi toplama islemindeki verimliligi de arttiracak olup

ayni zamanda toplama sisteminin randimanli bir sekilde isleyisi saglanacaktir.

Sekil 1.5.°te gosterildigi gibi kat1 atik toplama yontemleri atiklarin toplama tarzina ve
isletim tarzina gore ikiye ayrilmakta olup toplama yontemi binalardan ve kaynaktan
toplama olarak kendi iginde yeniden siniflandiriimaktadir. Isletim sistemleri ise
hareketli konteyner ve sabit konteyner sistemleri olarak kaydedilmekle beraber
hareketli konteynerlerde alisila gelen ve degistirmeli yontem olarak iki baglikta

toplanmaktadir.
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Atik Toplama

Sekilleri

Isletim Sekline Gore

Toplama Sekline L
Yontemler

Gore Yontemler

Hareketli Konteyner
Sistemleri

Sabit Konteyner
Sistemleri

Kaynakta Toplama Binalarda Toplama

Alisilagelen Yontem Degistirmeli Yontem

Sekil 1.5. Kat1 atik toplama yontemleri (Anonim, 2017b).

Hanelerden toplanan atiklarin hane halki tarafindan cadde ve sokaklarda yer alan
konteynerlere atilmasiyla toplama igleminin ilk adimi baslamakta olup atik toplama

islemi en az bes farkli asamadan olusmaktadir (Oztiirk, 2010).

- Atigin evlerden konteynerlere atilmasi

- Konteynerlerden toplama araglarina atilmasi

- Toplama araglarinin evler arasi yol kat etmesi

- Toplama aracinin yerlesim yerindeki giizergahi siiresince seyri

- Kapasitesi dolan toplama aracinin yerlesim yerinden bertaraf tesisine veya

aktarma merkezine gitmesi ile asamalar tamamlanmaktadir.

1.4.3. Transfer istasyonlari

Transfer istasyonlar: atiklarin toplanmasiyla nihai bertaraf siireci arasinda yer alan
basamak olup istasyona getirilen kati atiklar genellikle sikigtirilarak daha yiiksek

hacimli araclarla bertaraf tesislerine yonlendirilmektedir.
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Aktarma merkezinin kurulmasindaki birincil amag yiiksek maliyet gerektiren tagima
islemlerini en aza indirgemek, zaman tasarrufuna gitmek, trafik yiikiinii ve buna bagl

egzoz emisyonlari etkisini azaltmaktir.
Aktarma merkezlerinin isleyisinde asagida maddelenen {i¢ ana metot s6z konusudur;

- Atiklar1 toplayan kamyonlar atiklar1 direkt olarak agik konteynerlere bosaltir,

- Atik toplayan kamyonlar tarafindan sizdirmaz zemine dokim yapilir.
Sonrasinda dokiilen atiklar is makinesiyle toplanarak agik konteynerlere
nakledilir,

- Atk toplayan kamyonlar, atiklart dogrudan presleme aracina bosaltir. Preslenen
atiklar yogunlastirilir ve sikistirmali konteynerlere aktarilir. Bu yontemler
sonrasinda atiklar yeniden bir tasinma siirecine girerek bertaraf tesislerine

yonlendirilir (Anonim, 2018d).

1.4.4. Tekrar kullamim, geri doniisiim, enerji geri kazanim ve bertaraf

Iyi yénetilen bir atik sistemi siiphesiz ki bertaraf tesisleri yiikiinii dnemli 6l¢iide
azaltmaktadir. Atik olusumunu azaltmanin ilk basamag atik olusumunun engellenerek
atitklarda minimizasyona gidilmesi, sonrasinda mevcut atiklarin  yeniden
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi ve yeniden kullanilamayan atiklarin geri
doniistime uygun olup olmadiginin tespiti, uygun olmayan atiklarin ise enerji geri
kazanim tesislerine yonlendirilmesidir. Bahse konu uygulanan yontemlerden sonra

elde kalan atiklar son islem olarak bertaraf tesislerine yonlendirilmektedir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ozcan ve arkadaslarinin (2016) yaptiklar1 ¢alismada; Kati atiktan elektrik enerjisi
tretimi ve kati atik karakterizasyonunun cevresel siirdiiriilebilirligi etkileyen en
onemli faktdrlerden oldugunu belirtmis, belediye kat1 atik karakterizasyonunun sosyal
statii ve gelir seviyesine bagli oldugunu ifade etmislerdir. Istanbul’un Kartal flgesi’nde
olusan belediye kati atik miktarmin gelir seviyesine bagli ve mevsimsel analizi
yiirlitiilerek yapilan karakterizasyon calismasinda, atik bilesenlerindeki ¢esitliligi
belirlemek amaglanmistir. Bu amagla yaz ve kis donemlerinde 4 farkli gelir seviyesini
(yluksek, orta, diisiik gelir seviyeleri, ¢arsi gelir seviyesi) temsilen yaz ve kig
donemlerini 1,9 ton kati atik 6rnegi toplanmis ve karakterizasyon calismasi bu
numuneler lizerinde gerceklestirilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuclara gore;
organik atiklar %57,69 ile en yiliksek orandaki atik miktar1 olarak belirlenmistir.
Ayrica gelir seviyesine bagli olarak belediye kati atik bilesenlerinin biiyiik dlclide
farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. Nem analizlerinde kati atik numunelerindeki
ortalama nem miktar1 %71,1 iken ortalama kalorifik deger 2518,5 kcal.kg * olarak

hesaplanmustir.

Aliyu Baba Nabegu (2010) ¢aligmasina gore; Kuzey Nijerya, Kano’da belediye kati
atiklar1  vahsi  depolama alanlarina atilmaktadir. Atik  bertaraf tesisleri
projelendirilmemis veya ciddi saglik problemleri olusturacak c¢evreye kirletici etkisi
olan koku, duman ve sera gazi bilesenleri 6zellikleri yoniinden yonetilmemistir. Kati
atik ozellikleri ve bilesen analizlerinin verimli, uygun maliyetli ve ¢evreye uyumlu
atik yonetim sistemleri olusturulmasinda ana etmenler oldugu anlasilmistir. Calismada
Kano’da ki belediye kat1 atiklarinin bilesen ve 6zellikleri 6l¢iilmiis ve analiz edilmistir.
Atik kompozisyonunun belirlenmesi ve endiistriyel analizinin bilesenler, nem, ugucu

madde, kiil igerigi ve sabit karbon) belirlenebilmesi i¢in ASTM Standardi anlik numu
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ne metodu baz alinarak bolgedeki 4 biiyiik ¢copliikten kati attk numuneleri alinmis ve
analizleri yapilmigtir. Calismalar sonucunda; diinyadaki ¢Op miktarinin yiiksek
oraninin olusturuldugu (%30.97 - %21.67), plastiklerin (%29.22 - %?27.88), atik
kompozisyonundaki tarimsal atik oranmin (%21.785 - %15.54) oldugu, tekstil
atiklarinin (%11.48 - %5.13), kagitlarin (%12.68 - %4.70), yiyecek atik ve artiklarinin
(%7.49 - %0.67) iken camlarin (%3.63 - %1.57) ve metallerin (%0.19 - %.0.00) ile en

az oranda oldugu goriilmiistiir.

Pires ve arkadaglarinin (2010) yaptiklar ¢alismada goriilmiistiir ki; Avrupa’da son on
yilda gergeklesen kati atik yonetim sistemleri ¢ok ¢esitli teknolojik alternatifler,
ekonomik araclar ve diizenleyici ¢erceveler arasinda karmasik ve ¢ok yonlii ticareti
kapsamistir. Bu degisiklikler, atik yonetimi uygulamalarinda, sadece bolgesel politika
analizini karmasiklastirmakla kalmayan, ayn1 zamanda kiiresel siirdiiriilebilir
kalkinma paradigmasini yeniden sekillendiren gesitli ¢evresel, ekonomik, sosyal ve
diizenleyici etkilerle sonuglanmistir. Sistem analizi, entegre kati atik yoOnetim
stratejilerini uyumlu hale getiren bir disiplin olmus, bu alanda karar vermede de
disiplinler arast destek saglamistir. Atik yOnetiminin analitik ¢ercevesini
zenginlestiren, sistem miihendisligi modelleri ve sistem degerlendirme araglarinin her
ikisi de belirli problem tiirlerini ele almak i¢in 6zellikle tasarlanmistir. Her ne kadar
bu sistem ve analizler Avrupa iilkelerinde yaygin olan kat1 atik yonetim planlaria
entegrasyonuna yonelik engelleri ortadan kaldiriyor olsa da halen bazi belirsizlikler
varligim korumaktadir. Bu calismada Avrupa {ilkelerinde yapilan atik yonetim
caligmalarindaki belirsizleri miimkiin oldugunca ortadan kaldiracak model ve geregleri
kapsamli sekilde yiiriitiilmiistiir ve her Avrupa Birligi iiyesi iilkede yapilan atik
yonetim uygulamalarinin art1 ve eksi yonlerini kapsamaktadir. Tiim bunlara karsilik
Giliney Avrupa Birligi iilkeleri entegre kati atik yonetimini uygulamak i¢in daha fazla
tedbir gelistirmeye ve AB direktiflerine ulasmaya ihtiyag duyarken orta/merkezi
Avrupa Birligi teknolojik tercihlerinin yonetim stratejilerini verimli kilacak model ve
araglara ihtiya¢ duymaktadir. Yine de sistem analiz modelleri ve araglarinin birlikte ele
alindiginda mevcut standartlara uygunlugu saglayacak daha iyi kati atik yonetim

stratejileri gelistirmeye yonelik firsatlar saglayacagi ve AB’de hem atik yOnetim
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endiistrisi hem de devlet kurumlarinin gelecege yonelik perspektiflerini gelismesine

yardimci olmaktadir.

Zhang ve arkadaslarinin (2010) yaptig1 ¢calismada, Cin'deki belediye kati atiklarin
olusumu ve atik kompozisyonu incelenmis, belediye kati atik yonetimine genel bir
bakis saglanmis, belediye kati atik toplama, ayirma, geri doniisim ve bertarafa
yonelik mevcut sorunlar analiz edilmis, gelecekteki belediye kati atik sistemlerine
yonelik baz1 oneriler gelistirilmistir. Cin'de kentlesme, niifus artis1 ve sanayilesme ile
birlikte, belediye kati atik {iretimi miktar1 da hizla artmaktadir. Toplam kat1 atik tonaji
1980 yilindan 2006 yilina yilina 31,3 milyon tondan 212 milyon tona yiikselmis olup
atik olusum miktar1 1980 yilinda 0,50 kg/kisi/giin iken 2006 yilinda 0,98 kg/kisi/giin
'e ulasmigtir. Su anda mutfak atiklari kentsel kati atik miktarindaki en yiiksek orana
(yaklasik %60) sahip oldugundan Cin'deki atik kompozisyonu yiiksek oranda organik
atik ve nem igermektedir. 2006 yilinda toplanan ve tasinan toplam belediye kati atik
miktart %91,4 'i deponi sahasina gonderilmek, %6,4 'ii yakilmak ve %2,2 'si kompost
elde edilmek tizere 148 milyon ton’ dur. 2007 yilinda Cin'de bertaraf edilen yaklasik
kat1 atik miktar1 %62 'dir. 2007'de burada bulunan tesis sayis1 460 olup 366 deponi
sahasi, 17 kompost tesisi ve 66 yakma tesisini kapsamaktadir. Calisma ayn1 zamanda
Cin’de belediye kat1 atik yOnetiminde karsilasilan zorluklart ve firsatlari
degerlendirmekte ve belediye kati atik yonetim sistemlerine iligkin Oneriler

sunmaktadir.

Gidarakos ve arkadaslariin (2005) tarafindan Girit ’in biliyiikk bir bolgesinde ve
mevsimsel degisimlerin yani1 sira atitk kompozisyonunu (fiziksel ve kimyasal
karakterizasyon dahil) tanimlamak amaciyla bir yillik bir arastirma yapilmistir.
Aragtirma Girit ’teki 7 deponi sahasi ve 1 transfer istasyonunda 4 asamada aralik
verilmeksizin siirdiiriilmiistiir. Her 6rnekleme asamasi bir mevsime (sonbahar, kis,
ilkbahar, yaz) karsilik gelmistir. ASTM D5231-92 (2003) standart metodu ve RCRA
Atik Ornekleme Taslagi Teknik Rehberi kullanilmistir. Toplanan atiklarmn plastikler,
kagit, metal, aliiminyum, deri-ahsap-tekstil-kauguklar, organik atiklar, yanmaz ve
karisik kategorilere smiflandirilmasi igin elle ayiklama yapilmistir. Ileri analizler

yanicit malzemelerin yaklasik ve nihai analizlerini kapsamaktadir. Kursun, kadmiyum
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ve civa gibi metaller de arastirllmistir. Son 10 yil boyunca yapilan arastirmalar
gostermektedir ki tiiketim aligkanliklarindaki degisim sonucu artig gosteren ambalaj
malzemelerine bagli olarak organik atiklarda 6nemli 6lgiide diislis olmustur. Girit’te
toplam karigik atitk miktarimin = %76’sim1 temsil eden 3 ana atik kategorisi
belirlenmistir: organik atiklar, kagit ve plastikler. Ayrica, atitk kompozisyonundaki
yiiksek oranda cam atik ve mevsime bagli yiiksek oranda aliiminyum tespiti de turizm
gibi bazi beseri faaliyetlerin sonucu olarak agiklanmistir. Ulusal Kat1 Atik Plan1 (2000)
’nda onerilen belediye kat1 atik kompozisyonu ile Girit bolgesindeki belediye kati atik
kompozisyonu (2003-2004) arasinda da farklilik mevcuttur. Bolgesel atik yonetim
taleplerini yerine getirebilecek entegre bir atik bertaraf tesisi kurmak i¢in bu
arastirmanin  sonuglar1 bolgesel kat1 atik yetkilileri tarafindan kullanilmasi

Onerilmistir.



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

Hizla artan niifus ve kentlesme sonucu yerel yonetimlerin sorumlulugunda olan kati
atik yonetimi yasanan en 6nemli sorunlardan biridir. Yonetimi ekonomik ve toplum
sagligi acisindan biiyiikk Onem tasiyan Kati atiklarin; toplanmasi, tasinmasi ve
bertarafinda yer alan tiim mali sorumluluk yerel yonetimlerdedir (Y1lmaz ve Bozkurt,
2010). Bu baglamda belediyeler tarafindan entegre atik yonetim sistemi uygulanmakta
konutlarda olusan atiklar kaynaginda ayri toplanmaktadir. Her ne kadar belediyeler
tarafindan atiklarin kaynaginda ayri toplanmasina yonelik ¢aligmalar yapilsa da bolge
halkinin bu c¢alismaya katilma istegi ve buna yonelik ¢abasi son derece Onem arz
etmektedir. Ornegin; Tiirkiye genelinde 2016 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine
gore belediyelerde 31584 milyon ton atik toplanmig, bu atiklarin %61,2’si diizenli
depolama tesisine gonderilmistir (Anonim, 2018a). Bu oran bizlere atiklarin
degerlendirilmeden bertarafa gonderildigini bunun neticesinde ¢op toplama, tasima
maliyetlerinin artarak mevcut depolama alanlarinin kapasitesinin gereksiz yere isgal

edildigini gostermektedir.

3.1. Cahisilan Bolge Cayirova

Calismada ele alinan Kocaeli’nin en 6nemli sanayi ilgelerinden biri olan Cayirova’nin
dogusunda ve giineyinde yine Kocaeli iline bagli Gebze ilgesi, batisinda ve kuzeyinde
Istanbul smirlarinda yer alan Tuzla ilgesi yer almakta olup ilgenin yiiz Sl¢iimii

27391221 m*’dir.

Ilgenin TUIK verilerine gdre 2017 niifusu 128135 olup ilgenin sanayi bolgesi olmas1
nedeniyle giinliik niifus yaklasik 500000’1 bulmaktadir. Bolgede bulunan atik
tireticileri 9 mahallede bulunan 43115 konut, 27680 &grencinin egitim gordiigii 38

okul, 8 kamu kurumu, 78651 m? market ve restaurant alani, 4440 m? pazar alani, 3 otel
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ve yaklasik 3025 adet sanayi kurulusu yer almaktadir.

Sekil 3.1. Cayirova Ilgesi kusbakist goriiniim (Anonim, 2017a).

Calisma bolgesine hizmet veren yerel yonetim, ayn1 adli Cayirova Belediyesi olup
belediye icisleri Bakanlig1 komisyonunun vermis oldugu 26.02.2008 tarih 1/529 esas
numarali teklif ve tasar1 sonucunda TBMM’de goriisiilerek; Yenimahalle, Giizeltepe,
Cayirova Mahallesi ve Sekerpinar, Mahalleleri’nin birlestirilmesi neticesinde

kurulmustur.

Belediye biinyesinde 22 miidiirliik gorev yapmakla beraber il¢enin kat1 atik yonetim
siireci Temizlik Isleri Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Miidiirliik tarafindan
evsel atiklar, ambalaj atiklari, cam atiklar, tekstil atiklari, kaba hacimli atiklar, moloz
atiklari, atik pil ve aklimiilatorler, elektronik atiklar, bitkisel atik yaglar ve atik yaglar

kaynaginda ayr1 olarak toplanmaktadir.

Ayni zamanda bolgede yerel yonetim tarafindan, atiklarin yonetimi ve mevzuat
yiikiimliiliklerine 1iliskin yilda ortalama 700 sanayi kurulusu denetlenmekte,
isletmelerin atik yonetimi ile yapilan atik yonetim c¢alismalarmin mevzuata

uygunluklar takip edilmekte ve “Endiistriyel Atik Yonetim Planlar1” incelenmektedir.
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Temizlik Isleri Miidiirliigii biinyesinde yapilan calismalar arasinda yer alan evsel kati
atiklarin yonetim siirecinde; atiklar 3202 konteyner araciligiyla, 11 adet ¢op toplama
kamyonu tarafindan toplanarak Gebze ilgesi sinirlarinda yer alan transfer istasyonuna
nakledilmekte, nakil sonrasinda atiklar daha yiiksek hacimli araglarla bertaraf tesisine

yonlendirilmektedir.

3.2. Atik Karakterizasyonu ve Analizi

Bilindigi lizere atik yonetiminde temel sart evsel atik toplama konteynerlerine atilan
atiklarin muhteviyatinin belirlenmesi ve yapilan ¢alismanin esas alinarak, atiklarin iyi
bir sekilde yonetilmesidir. Atik karakterini etkileyen unsurlar igerisinde basta
mevsimler olmak iizere bolge insaninin ekonomik durumu ve bolgenin kiiltiirel yapisi

yer almaktadir.

Kati atiklarin karakterini belirleyen 3 temel yontem mevcuttur. Bunlar; ulusal seviyede
kullanilabilen ve liretime giren islenmemis hammaddenin baz alindig1, tanimlanabilir
maddelerin  bilesimi  yontemi; “Islem Gormemis Kentsel Kati Atigin
Kompozisyonunun Belirlenmesinde Kullanilan Standart Test” te belirlenen prosediire
gore gerceklestirilen, elle yapilan madde grubu analizi yontemi; ve son olarak kentsel
kat1 atiktan alinan fotografin irdelenmesine dayanan fotogrametrik madde grup analizi

yontemidir (Oztiirk, 2014).

Calisma bolgesinde elle yapilan madde grup analizi yontemiyle karakterizasyon
caligmasi gergeklestirilmis olup bu metotta karakterizasyonu yapilacak il veya ilgenin
gelir seviyelerine gore (garsi, diisiik, orta, yiiksek) hafta sonunu temsilen pazartesi
hafta i¢ini temsilen sal1 giinii temsili numuneler alinarak atik dokiim sahasina (diizenli

depolama tesisine) getirilmistir.

Karakterizasyon sirasinda kullanilan malzemeler:

- Kantar

- Sizdirmaz ortii (Sm*10m)
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- Sizdirmaz kap (Say1 atik bilesenlerine gore belirlenir)

- Sabit hacim kab1 (Im*1m*0,5m veya Im* Im*1m)

- Hijyen ve giivenlik kurallarina uygun malzeme (maske vb.)

- Tartim sonuglarinin kayit altina alinacagi ekipman

Atiklar zemine serilen Ortii iizerine toplandig1 bolgenin gelir sevilerine gore 4 dbek

seklinde bosaltilir ve gelir seviyesine gore olusturulan atiklardan sirayla alinarak, (her

biri i¢in ayr1 islem seklinde) alt1 {istii acik 1m*1m*0,5m veya Im*1m*1m ol¢iileri

bulunan sabit hacimli kaba, kabin i¢ini tamamen dolduracak sekilde konur. Kabin

dolumuna miiteakip kap yerinden alinir ve zemin iizerinde kalan grupta Tablo 3.1.’de

verilen kati atik bilesenlerine gore madde grup analizi yapilir.

Tablo 3.1. Atik karakterizasyonunda kullanilan bilesenler ( Anonim, 2018¢)

Kat1 Atik Bilesenleri

Mutfak Atiklar1 Ekmek, Meyve, Yemek Artiklar
Kagit Gazete,Kitap

Karton Tetrapak , Mesrubat Kutusu,

Hacimli Karton

Plastik

Cam

Metal

Hacimli Metal

Atik Elektrik ve Elektronik Ekipman
Tehlikeli Atik (Evsel Nitelikli)

Park ve Bahge Atiklari

Diger Yanmayanlar

Diger Yanabilenler

Diger Yanabilir Hacimli Atiklar
Diger Yanmayan Hacimli Atiklar
Diger (Yukaridaki Gruplar Harig)

Biiyiik Boyutlu Kutular (Karton kutu vb.)
Biitiin Plastikler

Cam Sigse vb.

Kasik, Bigak, Teneke

Kazanlar vb.

Televizyon, Camasir Makinesi vs.
Temizlik Uriinleri Kutulari, Piller, Sprey
Kutular1

Agag Dallar1 vb.

Cakil, Tas vb.

Tekstil Uriinleri, Bebek Bezleri vb.
Koltuk, Cekyat vb.

Tiirkiye’nin Marmara Bolgesi’nde yer alan Kocaeli ilinin Cayirova ilgesinde bozulmus

karadeniz iklimi (yazlar daha sicak, kislar daha soguktur) hakim olmakla beraber,

ilgenin kiiltiirel yapis1 kozmopolittir.
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Sekil 3.2. Cayirova ilgesi mahalleleri

[lge mahallelerinin gelir seviyeleri ise;

- Diisiik: indnii Mahallesi

- Orta: Ozgiirliik Mahallesi, Yeni Mahalle, Cayirova Mahallesi

- Yiiksek: Cumhuriyet Mahallesi

- Cars1: Fatih Caddesi, Cobanoglu Caddesi olarak belirlenmistir.

flgeye ait karakterizasyon galismasi kislik ve yazlik olmak iizere yilda iki kez yapilmis
olup karakterizasyon sonuglarina gére bolgede iyilestirme ¢alismalar1 planlanmistir.

Resimlerde Cayirova ilgesine ait karakterizasyon ¢alismalar1 goriilmektedir.
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Sekil 3.3. -vsel atik karakterizasyon caligmasi

Sekil 3.4. Evelatlk karkterizasyon calismast
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2 - A )
Sekil 3.5. Evsel atik karakterizasyon galigmasi

Cayirova Belediyesi smirlart igerisinde atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi
calismalarina yonelik tiim cadde ve sokaklara ambalaj, evsel, cam ve tekstil atig
toplama kumbaralar1 yerlestirilmis ayrica bolgede bulunan kamu kurumlarina,
okullara, merkez camilere, semt konaklarina (muhtarliklar, saglik ocaklart vb.) ;
ambalaj atiklari, atik yaglar ve atik pillerin toplanmasi adina i¢ mekan kutular
yerlestirilmistir. Ayrica ilge halki kap1 kapr bilgilendirilmenin yani sira, belediyeye ait
billboardlarda yer alan afiglerle bilgilendirilmistir. Atiklarin kaynaginda ayri
toplanmasi c¢alismasina halkin katilim oraninin optimize edilmesi hedeflenerek;

kampanyalar, 6diillii yarigsmalar vb. tesvik edici etkinlikler diizenlenmistir.



BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

2017 yil1 verilerine gore Cayirova ilge sinirlarinda belediye tarafindan toplanan evsel
atik miktar1 yillik 43560 ton, tibbi atik miktar1 13035 kg, ambalaj atig1 6208 ton, cam
atig1 miktar1 971 ton, atik pil miktar1 800 kg, bitkisel atik yag miktar1 530 litre, Smriinii
tamamlamis lastik miktar1 7500 kg, insaat atig1 miktar1 600 ton, kaba hacimli atik
(koltuk, yatak vb.) miktar1 258 ton olarak kaydedilmis, aymi yil elektronik atik
toplanamamistir (Anonim, 2017a). 2017 yili kis ve yaz mevsimleri atik
karakterizasyonuna ait sonuclar Tablo 4.1. ve Tablo 4.2.’de yer almakta olup alinan

numuneler konut kaynaklidir. Sanayiden numune alimi yapilmamastir.



Tablo 4.1. Cayirova Belediyesi 2017 yili ki mevsimi karakterizasyon ¢aligmasi

Gelir Seviyeleri

30

Kati1 Atik Bilesenleri

DUSUK ORTA YUKSEK CARSI ORTALAMA

Briit Dara Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%) Briit Dara  Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%)  Net Oran(%)

Mutfak atklar 7700 500 7200 4467 37,80 142 3638 4145 10046 534 9512 5422 6614 750 5864 4086 6554 4616
Kagit 000 000 0,00 000 1120 142 978 11,14 880 250 6,30 359 27,02 392 2320 1616 982 6,92
Karton 000 000 0,00 000 896 142 754 859 1488 250 1238 7,06 1904 500 1404 9,78 8,49 5,98
Hacimli karton 1542 142 1400 869 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 3,50 247
Plastik 2364 642 1722 1068 1888 7,84 1104 1258 2732 784 1948 11,10 1976 568 1408 981 1546 10,89
cam 668 142 526 326 616 142 474 540 540 250 2,90 165 368 250 118 0,82 3,52 248
Metal 200 142 058 036 000 000 000 000 244 142 102 058 270 250 020 0,14 0,45 032
Hacimli metal 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
‘:kti‘;neq{:r]]‘t“k veelektronik 50 500 0,00 0,00 000 000 000 000 270 250 020 0,11 196 142 054 0,38 0,19 0,13
Tehlikeli atik 286 250 0,36 022 270 250 020 023 280 142 138 079 260 142 118 0,82 0,78 0,55
Park ve bahge atiklart 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Diger yanmayanlar 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Diger yanabilenler 4068 534 3534 2193 2200 392 1808 2060 4092 426 3666 2090 3438 392 3046 2122 3014 2123
:‘)t‘lgk‘l’;ja"ab"“ hacimli 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
L)tilgk‘l’;ja"maya" hacimli 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Digerleri 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Kiil (toz, kum, tas dahil)* 1784 142 1642 1019 000 000 000 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 411 2,89
TOPLAM 161,18 100,00 87,76 100,00 17544 100,00 14352 10000 141,98 100,00
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Tablo 4.2. Cayirova Belediyesi 2017 yili yaz mevsimi karakterizasyon ¢aligmasi

Kati atik bilesenleri
Gelir Seviyeleri
DUSUK ORTA YUKSEK CARSI ORTALAMA
Briit Dara  Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%)  Net Oran(%)

Mutfak atiklart 5860 260 5600 5814 6232 404 5828 4335 7788 520 7268 5217 9272 404 8868 57,26 6891 5251
Kagit 000 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 1296 144 1152 827 1304 288 1016 656 542 413
Karton 502 260 242 251 1004 260 744 5,53 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 247 188
Hacimli karton 000 000 000 000 580 144 436 324 000 000 000 000 000 000 000 000 109 083
Plastik 868 288 580 6,02 1924 664 12,60 9,37 1398 288 11,10 797 2236 692 1544 997 11,24 856
Cam 460 144 3,16 3,28 472 144 328 2,44 954 260 694 4,98 886 144 742 479 520 396
Metal 284 260 024 0,25 398 144 254 1,89 290 144 146 1,05 180 144 036 023 115 088
Hacimli metal 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00
Atik elektrik ve elektronik
ekipman 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 496 144 352 253 000 000 000 000 088 067
Tehlikeli atik 264 144 120 125 400 144 256 190 802 404 398 286 324 144 180 116 239 182
Park ve bahge atiklar 000 000 0,00 000 506 144 362 269 000 000 000 000 376 144 232 150 149 113
Diger yanmayanlar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
Diger yanabilenler 3414 664 2750 2855 4380 404 3976 2957 32,16 404 2812 2018 3302 432 2870 1853 3102 2364
Diger yanabilir hacimli atiklar

0,00 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,0
Diger yanmayan hacimli
at_""ar 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,0
Digerleri 0,00 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
Kil (toz, kum, tas dahil)* 000 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00

TOPLAM 96,32 100,00 134,44 100,00 139,32 100,00 154,88 100,00 131,24 100,00
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Madde grup analiziyle gergeklestirilen ki mevsimi atik karakterizasyonu ¢aligsmalari
subat ay1 itibariyle, yaz mevsimi atik karakterizasyonu c¢aligmalar1 ise agustos ay1
itibariyle alti aylik siirecleri kapsayacak sekilde yapilmis olup karakterizasyona ait

mevsimsel ylizdeler Sekil 4.1.’de verilmistir.

Elektrikli Park ve
Mutfak | Ambalaj | Cam ve Tehlikeli Bahe Yanabilir
Atiklar1 | Atiklar1 | Atiklar: | Elektroni | Atiklar o Atiklar | n Atiklar
Atiklar1
k Atiklar

Yaz| 5251 | 16,28 113 | 23,64

Sekil 4.1. 2017 y1l1 yaz ve kis mevsimi karakterizasyon sonuglar1 karsilagtirilmast

Sekil 4.1.°de yer alan veriler incelendiginde atik muhteviyatinda en biiyilik paya sahip
mutfak atiklarinin yaz aylarinda artis gosterdigi goriillmekte olup bu artisin nedeninin
havalarin 1sinmasiyla yiyeceklerde hizli bozulma eylemi oldugu diisiiniilmiistiir. Kig
aylarinda ambalaj atiklar1 miktar1 %26,58 iken yazin %16,28’lere kadar diisiis
gostermistir. Sanayi bdlgesi olan Cayirova ilgesi turistik merkez olmamasi nedeniyle
yazin okullarin tatil olmasina miiteakip bolge halki niifusu ciddi oranda azalmakta bu
durum ise okullardan ve konutlardan toplanan ambalaj atiklar1 oraninda diisiiglere
sebebiyet vermektedir. Ambalaj atiklarinin aksine yaz aylarinda cam atiklart oraninin
artmasi1 kuskusuz sicak havalarda cam siseler i¢inde bulunan soguk igeceklerin hizli
bir sekilde tiikketilmesidir. Diger atik tiirlerinde ¢ok belirgin bir fark olmamakla beraber
bolgede soba kullanan konutlarin bulunmasi nedeniyle kiil miktarinda kisin artis, park
ve bahge yapim ve bakim islerinin yazin olmasi nedeniyle ise bu atik tliriinde ise, yaz

karakterizasyon ¢aligmasinda artis goriilmiistiir.

Belediye’ye ait genel karakterizasyon sonuclar1 gelir seviyelerine gore her bir atik tiirii

icin ayr1 olarak oranlanarak Tablo 4.3.’te verilmistir.



Tablo 4.3. Cayirova Belediyesi 2017 yil1 karakterizasyon calismasi ortalama verileri
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Kat1 atik bilesenleri Gelir Seviyeleri
DUSUK ORTA YUKSEK CARSI ORTALAMA
Briit Dara Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%) Briit Dara Net Oran(%) Net Oran(%)

Mutfak atiklar: 71,35 475 6660 47,61 6963 371 6592 51,26 81,92 567 7625 4857 6120 525 5595 3917 66,18 46,58
Kagit 258 075 183 131 985 146 839 652 440 125 315 201 1356 196 11,60 812 624 439
Karton 301 075 226 1,62 712 146 566 4,40 914 200 714 455 1283 325 958 6,71 6,16 434
Hacimli karton 7710 071 700 500 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 175 123
Plastik 2563 621 1942 1388 27,00 7,67 1943 1511 2953 842 2111 1345 1947 584 1363 954 1840 12,95
Cam 591 146 445 318 915 146 769 598 498 200 298 190 394 200 194 136 427 300
Metal 275 146 129 092 18 075 105 08 441 146 295 188 402 275 127 089 164 115
Hacimli metal 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
‘e‘lzi‘:)‘neq{:rll““k veelektronik 05 900 000 000 000 000 000 000 135 125 010 006 098 07L 027 019 009 007
Tehlikeli atik 236 200 036 026 219 200 019 015 234 146 088 056 211 146 065 046 052 0,37
Park ve bahce atiklar: 540 075 465 332 000 000 000 000 232 075 157 100 301 075 2,26 158 212 149
Diger yanmayanlar 000 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger yanabilenler 2799 417 2382 17,03 2373 346 2027 1576 4448 363 40,85 2602 4990 421 4569 31,99 32,66 22,99
L)tilgk‘l’;ja""‘b““ hacimli 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
:‘)tilg]s;rya“maya“ hacimli 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Digerleri 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Kil (toz, kum, tag dahi)* — g95 577 g21 587 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 205 144

139,89 100,00 12860 100,00 156,98 100,00 14284 100,00 142,08 100,00

TOPLAM



34

50 46,58
45
40
35
27,07
30 2
25 22,99
20
15
10
5 0,07 0,37 1,49 1,44
0
Mutfak Ambalaj Elektronik Tehlikeli P.Bahge Yanabilen | Diger Atiklar
Atiklari Atiklari Atiklar Atiklar Atiklari Atiklar

2017 Kati Atik Dagilimi Ortalamasi (%)

Sekil 4.2. 2017 y1l1 genel ortalamalar

Sekil 4.2.” de 2017 yilina ait genel karakterizasyon sonuglarina bakildiginda, her ne
kadar gelir seviyeleri farkli bolgelerden atiklar toplanmis olsa da en biiyiik orani
%46,58 ile mutfak atiklariin olusturdugu goriilmektedir. Bu oran1 % 27,07’lik payla
ambalaj atiklari, 22,99’lik oranla yanabilir atiklar (tekstil vb.), 1,49’luk oranla park
bahge atiklari, %1,44 le kiil atiklar1, %0,37 ile tehlikeli atiklar ve son olarak %0,07’yle
elektronik atiklar takip etmektedir.

Atiklar karakterize edilirken %0,37 oraninda kaydedilen tehlikeli atiklarin icerigini
temizlik malzemeleri ambalajlarinin olusturdugu kaydedilerek atiklar igerisinde
floresan, pil vb. atiklara rastlanilmamistir. Bu durum halk tarafindan atik pil ve
floresanlarin evsel atik konteynerlerine atilmadigini ilge belediyesi tarafindan bu tip

atiklarin toplanmas1 hususunda gerekli ¢aligsmalarin yapildig1 anlagilmaktadir.

Yiizdelik dilimler gostermektedir ki her ne kadar Belediye tarafindan atiklarin
kaynaginda ayri1 toplanmasina iligkin ¢aligmalar yiiriitiilse de halkin ilgisiz olmasi
projenin saglikli yiiriitiillmesine engeldir. Kimi ambalaj atiklarinin hammaddesi ithal
edilmekte olup hali hazirda diizenli depolama alanlarina giden geri doniistiiriilebilir
atiklarin degerlendirilmemesi son derece yiiksek ekonomik kayiplara neden olmakla
beraber, bu durum temelde evsel nitelikli atiklarin depolanmasi i¢in projelendirilen
diizenli depolama alanlarinin da diger atiklarla doldurularak proje Omriiniin

azalmasina, hava kirliligi ve su kirliliginin artmasina neden olmaktadir.
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2013-2017 yillar1 arasina ait atik karakterizasyon verileri karsilagtirilmasi Sekil 4.3.’de

verilmigtir.
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Sekil 4.3. Cayirova Belediyesi son 5 yila ait karakterizasyon verileri

Sekil 4.3. verilerine gore organik atik dagiliminin azalmasi beklenirken en diigiik
organik atik dagiliminin %43.23 ile 2013 yilinda oldugu goriilmektedir. Niifusa bagh
olarak artmasi beklenen organik atik dagiliminin mevzuat cergevesinde yapilan
calismalar ve bu calismalarin kapsadigi bilgilendirme calismalar1 dogrultusunda
diismesi beklenmektedir. 2014 yi1linda dagilimdaki miktar1 %50,3 'e yiikselen organik
atik miktari, 2015 yilinda %49,73 'e diismiis olup 2016 yilinda %58,18 'e kadar
yiikkselme gosteritken 2017 yilinda %48,07 oranina dek diisiis saglamistir. Bu
dagilimlar igerisindeki ambalaj atiklarina ait yiizdelik dilimlere bakildiginda; en
yiiksek oranin % 30,68 ile 2015 yilinda, en diisiik oranin ise %20,6 ile takip eden 2016
yilinda oldugu goriilmektedir. Yine 2017 yilinda ambalaj atiklart miktarlarindaki artig
toplama sisteminde bazi aksakliklar oldugunu isaret etmektedir. Calismada "Diger"
olarak adlandirilan AEEE, bahge ve park atiklari, tehlikeli atik, , diger yanabilenler,
diger yanmayanlar, diger yanabilir hacimli atiklar, diger yanmayan hacimli atiklar, kiil
vb. atiklarin dagilimlarinin ise; 2013 yilinda %30,67 ile en yiiksek orana sahip oldugu,
2014 yilinda %?27,14 iken, tabloda yer alan 5 yilda en diisiik "Diger" oraninin %19,59
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oldugu ve 2015 yilinda bu olusumun goézlendigi, ayn1 atigin 2016 yilinda %21,22;
2017 yilinda ise %24,86 oraninda karakterize edildigi goriilmektedir.

Tablo 4.4. Diinya, Tirkiye, Cayirova Belediyesi ve bazi belediyelerde gesitli yillara gore yapilan karakterizasyon

¢aligmasi verileri

Atik Cesitleri Diinya Tiirkiye Istanbul Kocaeli Cayirova
Geneli Geneli B.B. B.B. Belediyesi
2013 1990 2006 2011 2017
Mutfak Atig % 41 % 19 % 29,6 % 47,4 % 46,58
Metal % 4 %7 % 1,4 % 1,8 % 1,15
Cam % 4 %9 % 6,1 % 2,7 % 3
Plastik %8 % 10 % 3,4 % 8,5 % 12,95
Kagit-Karton % 17 % 37 % 13,8 %5 % 8,73
Diger % 26 % 18 % 45,7 % 34,6 % 27,59

Calisma bolgesi Cayirova Belediyesi siirlari ile diinya geneli, Tiirkiye geneli, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi ve Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nde yapilan ¢esitli yillara ait
karakterizasyon ¢aligmalar1 Tablo 4.4.” te karsilastirilmistir. Caligmalar gostermektedir
ki; diger belediyelerde oldugu gibi atik karakterizasyon ¢alismasinda en az orana sahip
ambalaj atiklari, Cayirova’da da en diisiik orana sahiptir. Ote yandan Cayirova
Belediyesi siirlarinda bulundugu Kocaeli ilinin adeta yansimasi seklinde olup
karakterizasyon sonuclarinda ilk siray1r mutfak atiklarinin, ikinci siray: diger atiklarin

son olarak ti¢lincii siray1 ise ambalaj atiklarinin aldig1 goriilmektedir.

4.1. Ticede Toplanan Evsel Nitelikli Kat1 Atiklar

4.1.1. Geri doniisiimii saglanamayan atiklar

Ulke genelinde genellikle belediyelerin Temizlik Isleri Miidiirliigii tarafindan hizmet
verilen evsel atiklarin toplanmasi isi Cayirova Belediyesi’nde de Temizlik Isleri

Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir. Sekil 4.4.’te Cayirova Belediyesi evsel atik
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toplama konteynerlerine ait gorseller yer almaktadir. Geri donlisgiimii miimkiin
olmayan atiklar kaynaginda ayr1 toplanarak Gebze Aktarma Istasyonunu tasimakta
sonrasinda atiklar daha yiiksek hacimli araglarla IZAYDAS’a bertaraf ettirilmek iizere
nakledilmektedir.

..,"T\ :
-

I =

Sekil 4.4. Evsel atik toplama konteynerleri

4.1.2. Geri doniisebilen atiklar

Atik olarak tanimlanan iriinlerin muhteviyatinda yer alan bilesenlerden fiziksel,
kimyasal veya biyokimyasal yontemlerle baska tirtinler elde edilmesi veya bilesenlerin
enerjiye c¢evrilmesi olayma geri doniistim denir. Yerel yonetimlerin hizmet verdigi

konutlardan kaynaklanan geri doniigebilen ve yeniden degerlendirilebilir atiklar;

- Ambalajlar

- Atik Pil ve Akiimiilatorler
- Elektronik Atiklar

- Yikint1 ve Insaat Atiklar
- Kaba Hacimliler

- Tekstil Atiklan
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4.1.2.1. Ambalaj atiklar

Cayirova Belediyesi tarafindan ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanarak geri
doniistiiriilmesi i¢in lisansli firma ile anlasilmis ve ilge sinirlaria karton, kagit vb.
ambalaj atiklarinin toplanmasi amaciyla ortalama 630 adet ambalaj atiklar1 toplama
konteynerlerinin yani1 sira 120 adet cam ambalaj atifi toplama konteyneri
yerlestirilmistir. Ilcede cam ambalaj atiklari diger ambalajlardan ayr1 olarak
kumbaralarda renkli camlar ve renksiz camlar olarak toplanmakta ortalama her
ambalaj konteynerinin yanina bir adet cam sise toplama kumbarasi birakilmaktadir.
Yapilan toplama ¢aligmalar1 sonucunda Sekil 4.5.’te de yer aldig1 lizere toplam ambalaj
at1g1 tonajinin %14 liniin cam ambalaj atig1 oldugu goriilmiistiir. Cam ambalaj atig1
toplama ekipmanlarina ait gorseller Sekil 4.6.’da gosterilmis olup 2017 verilerine gore
konutlardan 971 ton/y1l cam ambalaj atig1 toplanmistir. Ayrica kamu kurumlari,
okullar, semt poliklinikleri ve semt konaklarina i¢ mekan kutulari, aligveris noktalarina
ise Sekil 4.7.’de goriilen tel kafes sistemleri kurulmustur. Ayn1 yila ait verilere gore

toplanan ambalaj atig1 miktar1 ise 6208 ton/y1l’dur.

Cam
Atigi(ton/yil)
14%

Ambalaj Atig

(ton/yil)
86%

* Ambalaj Atigi (ton/yil)  ® Cam Atigi(ton/yil)

Sekil 4.5. 2017 yi1l1 ambalaj at1g1 toplama oranlari
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Sekil 4.6. Cam atig1 toplama araci ve cam kumbarasi

—~=cInIEEREZ

Sekil 4.7. Pet sise toplama kafesi
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4.1.2.2. Atik piller

Ulkemizde yerel ydnetimler tarafindan atik piller kaynaginda ayri olarak toplanmakta

ve toplanan piller degerlendirilmek tizere TAP’a gonderilmektedir.

2017 yilinda Kocaeli genelinde 78127 kg atik pil toplanmis, toplanan atik pilin 800
kg’1 Cayirova Belediyesi tarafindan saglanmistir (Anonim, 2017c).

Sekil 4.8. Atik pil toplama galismalari

4.1.2.3. Elektronik atiklar

Son yillarda hizla biiyliyen ve gelisen elektrik ve elektronik esya endiistrisi sahibi
tarafindan kullanilmayan ve /veya Odmriinii tamamlamis olan elektrikli ve elektronik
esyalar olarak tanimlanan elektronik atiklarin miktarlarinda artis gerceklestirmekte,
icerdikleri zehirli maddeler (Pb, Be, Hg, Cd vb.) nedeniyle ¢evre ve insan sagligini
olumsuz yonde etkileyen bu atiklar kaynaginda ayr1 toplanarak degerlendirilmektedir.
Toplanan atiklar lisansli firma tarafindan teslim alinarak, MRF’den evvel
degerlendirilebilir parcalar test edilmekte ve siniflandirilmaktadir. E- atik kapsaminda
gelen driiniiniin ¢alistigt tespit edilirse malzeme tekrar kullanilmak {izere

ayrilmaktadir. Aksi durumda malzeme degerli malzemelere gore ayrilmakta ve
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kullanilabilir durumda olanlar ile riskli pargalarin elenmesine miiteakip malzeme

kazanim prosesi baglamaktadir (Anonim, 2007).

2017 yilinda ara¢ yetersizligi nedeniyle toplanamayan elektronik atiklar i¢in 2018
yilinda Belediye tarafindan ayr1 bir arag tahsis edilmis ve bu arag araciligiyla e-atiklar

hanelerden ayr1 olarak toplanmaya baglanmistir.

EXITCOM

resyeiing hir futiies

Sekil 4.9. Elektronik atik toplama kutusu

4.1.2.4. insaat ve yikint1 atiklar

Gerek kentsel donilisiim caligsmalar1 gerek vatandas tarafindan gerceklestirilen basit
tadilat calismalariyla hiz kazanan insaat ve yikinti atiklarinin yonetiminde siireg
giderek karmasiklasmistir. Her ne kadar basit tadilat sonucu olusan ingaat ve yikinti
atiklar1 yerel yonetimler tarafindan dolgu malzemesi olarak kullanilsa da kentsel
doniisiim siirecinde eski yapilarda mevcut olan asbest yonetimi tiim yerel yonetimler
tarafindan saglikli bir sekilde saglanamamaktadir. Yapilarda asbestli malzemenin
sokiim islemi “Asbestle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik™ hiikiimlerinde belirtilerek ayn1 yonetmelikte asbestli malzemenin lisansl

bertaraf tesislerine gonderilmesi yoniinde ytlikiimliiliik getirmistir.
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Yeni konutlagmaya acilan Cayirova ilgesinde heniliz kentsel doniisiim calismalari
gerceklesmemekle birlikte basit tadilat sonucu olusan ingaat ve yikint1 atiklari
konutlardan ayr1 olarak toplanarak ilgeye komsu Gebze ilgesinde bulunan moloz

sahasina gonderilmektedir.

Sekil 4.10. Insaat ve yikint1 atiklar1 toplama galismasi

4.1.2.5. Kaba hacimli atiklar

Cayirova’da konutlardan kaynaklanan kaba hacimli atiklar sahibi tarafindan en yakin
evsel atik toplama konteyneri yanina birakilmakta ve malzeme kaba hacimli atik
toplama araci tarafindan alinmaktadir. Bahse konu kaba hacimli atiklar personel
tarafindan pargalanmakta malzeme igerisinde bulunan geri doniistiiriilebilir atiklar
ayrilarak kalan malzemeler alternatif yakit olarak kullanilmak {iizere ¢imento

fabrikalarina gonderilmektedir.

4.1.2.6. Tekstil atiklar:

Caligsma konusu olan Belediyemiz tarafindan yapilan sézlesme sonucu tekstil atiklarini

toplamak iizere tiim sinirlara tekstil kumbaralari birakilmistir. Birakilan tekstil
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kumbaralar1 anlagsmali olunan firma araciligiyla toplanmakta ve yeniden kullanilabilir
durumda olanlar iyilestirilerek ihtiya¢ sahiplerine gonderilmekte, tekrar kullanilabilir
durumda olmayanlar ise geri doniisiim islemine tabi tutularak ekonomiye
kazandirilmaktadir. 2017 yili ve Oncesinde tekstil atiklarmin toplanmasi {izerine
herhangi bir ¢alisma yapmayan Belediye tarafindan 2018 yilinda toplama
caligsmalarina baglanmis ve y1l boyunca toplamda 28970 kg tekstil atig1 toplanmaistir.

alez VE GELISE
spgblsEN VECELS N oy

CAVIROvA " 8‘ 2
i —
NULLANILAS s
KUMBARAS!

Sekil 4.11. Tekstil atiklar1 toplama kumbarasi




BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Gliniimiizde diinyada ve tlilkemizde giderek artan ve gesitlenen tiikketimde yasanan
aligkanliklar beraberinde atik cesitliligini de getirmektedir. Bu atik ¢esitliligiyle
miicadele etmenin en etkin yontemi atitk muhteviyatinin belirlenerek atik yonetim

planlarinin karakterizasyon sonuclarina gore belirlenmesidir.

Yapilan bu ¢aligma gostermektedir ki; bolgede gerceklestirilen atik minimizasyonuna
yonelik ¢alismalar ve karisik toplanan evsel atiklar1 konteynerlerde ayiklayan sokak
toplayicilarina ragmen ilge bazinda kaynaginda ayirma ¢aligmalari yetersizdir. 128135
niifusa sahip Cayirova ilgesinde, Tiirkiye ortalamasina gore kabul edilen giinliik atik
miktarmin 1,08 ton oldugu disiiniildigiinde Cayirova Belediyesi’nce toplanabilecek
maksimum giinliik atik miktarinin 138385 ton/glin olacagi hesaplanmaktadir. Ancak
mevcutta toplanan atik miktar1 glinlik 121 ton olup Cayirova Belediyesi’ne ait atik
karakterizasyon sonuglarinda atik oram1 %?27,07’dir. Bununla birlikte Belediye
tarafindan giinliik 17 ton ambalaj atig1 toplanmakta olup toplanamayan ve bu sebeple
diizenli depolama sahasina gonderilmesi kacinilmaz hale gelen ambalaj atig1 miktar
ise giinliik 32 ton olarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar neticesinde toplama
veriminin %34 oldugu saptanarak Ambalaj Atiklart Kontrolii Yo6netmeligi’nde yer

alan geri dontigiim hedeflerinin altinda kaldig: belirlenmistir.

Giiniimiiz kentlerinin en biiyiik sorunlarindan biri olan ve iyi yonetilmedigi takdirde
ciddi ¢evre insan saglig1 felaketlerine yol agan kati atiklarin yonetimi belediyeler
tarafindan yapilmaktadir. Belediyeler tarafindan yiiriirliige konulan kaynaginda ayri
toplama galigmalarinin etkin olmasi i¢in yasal diizenlemelerin uygulanabilirliginin
yaninda idari yaptirnm kararlarimin da yerel yonetimlerin yetki ve sorumluluklar
arasinda bulunmasi gerekmektedir. Yerel yonetimler yiiksek biitge gerektiren kati atik

hizmetleri i¢in kendi kaynaklarin1 kullanmakta ve bu kaynaklar hizmetlerin stirekliligi
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konusunda yetersiz kalmaktadir. Bu kapsamda Cayirova Belediyesi tarafindan
15.02.2013 Tarih ve 28560 Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren
“Atiksu Altyap1 ve Evsel Kat1 Atik Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde
Uyulacak Usul ve Esaslara Iliskin Y&netmelikte Degisiklik Yapilmasmna Dair
Yonetmelik™ hiikiimlerine uyum saglama ¢aligmalarina hiz verilmis, “Evsel Kat1 Atik
Tarifelerinin Belirlenmesine Yonelik Kilavuz” kapsaminda yapilan hesaplamalar
sonucu Belediye’nin yillik ¢6p toplama maliyeti konutlara, okullara, kamuya,
marketlere, otellere ve sanayiye olusturduklar1 atik oraninda paylastirilmistir. Yine
ayni kilavuzda paylastirilan bu miktarlarin su faturalarmma yansitilmasi gerektigi
belirtilmekte olup hélihazirda ¢alisma bolgesi ig¢in bu uygulama Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii tarafindan gerceklestirilecektir. Ancak yetersiz alt
yapt ¢alismalar1 sebebiyle yetkili kurum ve kuruluslarca sistem heniiz uygulamaya

gecirilememistir.

Bu ¢alismada, Cayirova Belediyesi’nde toplanan ambalaj atigi miktarlarinin yillara
gore siirekli degiskenlik gosterdigi goriilmekle beraber son bes yilin verilerine
bakildiginda nihai bertarafa yonlendirilecek atiklarda ambalaj atiklar1 oraninin yiiksek
olmasi sebebiyle belediye tarafindan gergeklestirilen toplama ¢alismalarinin verimsiz
oldugu “Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” nde yer alan bedelsiz ibaresinin
degiskenliginin atik toplamada istikrarin olmamasmim en biiyiik nedeni olarak
gosterilmektedir. Yine 2017 yili karakterizasyon sonuglarinda, cam atiklart oranimin
%?3 olmasi halkin cam atiklar1 konusunda daha duyarli oldugunu Belediye’nin de cam
atiklar1 toplama konusunda daha verimli oldugunu gostermektedir. Bununla beraber
ilge halkinin egitim ve bilin¢lendirme ¢alismalar1 hizlanmali ve vatandaslar depozitolu

tiriinler kullanmaya tegvik edilmelidir.

Tekstil atiklar1 yiizdesinin 2017 yil1 diizenli depolamaya gidecek atik karakterizasyonu
verilerinde organik atiklardan hemen sonra gelmesi Cayirova’nin tekstil atiklarini
kaynaginda ayr1 toplamaya yonelik calismalar gerceklestirmesi gerektigini ortaya
koymustur. Bu hususta ilge Belediyesi tarafindan 2018 yili itibariyle tekstil atiklarin
geri doniisiime kazandirma calismalar1 baglatilmis, bolgede uygun cadde ve sokaklara

tekstil atig1 toplama kumbaralar yerlestirilmistir. Her ne kadar Belediye tarafindan
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evsel nitelikli organik atiklar, ambalaj atiklari, tekstil atiklar1 (2018 yil1 itibariyle), cam
atiklar, yikint1 atiklari, tehlikeli atiklar (piller, floresan lambalar vb.), kaba hacimli
atiklar kaynaginda ayr1 olarak toplansa da atik iireticileri bu tarz atiklari ne sekilde ve
nerede toplayacaklar1 konusunda bilingsiz ve ilgisizdir. Halkin konuyla ilgisi
saglanmazsa yerel yonetimler tarafindan hedeflenen oranlara ulagilamaz ve verimsiz
bir toplama gergeklesir. Halkin bilingli ve ilgili olan kismi ise toplamanin siireklilik
arz etmemesi ve aksakliklarin meydana gelmesi gibi durumlardan olumsuz
etkilenmektedir. Ayrica ilge halki tarafindan projeye yeterli destegin
saglanmamasinda, yerel yonetimin yazili ve gorsel basinda eksik oldugunu

gostermektedir.

Meri mevzuat hiikiimleri ¢er¢evesinde atiklarinit dogrudan veya dolayl olarak dogaya
birakan gercek ya da tiizel kisilere idari yaptirim cezalarinin uygulanmasi1 Bakanlik
ve/veya Bakanligin tagra ve merkez teskilatlarinin sorumlulugunda olup Cayirova’nin
Istanbul iline smir olmasi nedeniyle yetkili kurumlarin ilge igerisinde meydana gelen
ani ¢evre olaylarina miidahaleleri gecikmekte ve etkin bir sonuca ulagilamamaktadir.

Bu nedenle yetkili mercilerin kurumsal kapasiteleri arttirilmalidir.

Karisik atik toplamanin sona ermesi, cevrenin korunarak atiklarin ekonomik
degerlerinin iilkeye kazandirilmasi, atiklarin geri kazanim ve/veya bertarafa
gonderilmek tizere birakilmasi amaciyla 31.12.2014 Tarih 29222 Sayili Resmi Gazete
’de “Atik Getirme Merkezi Tebligi” yliriirliige girmistir. Teblig dogrultusunda yerel
yonetim tarafindan atik getirme merkezi yapim calismalar1 baslatilmis ancak faaliyete

heniiz gecirilmemistir.

Gelecek yillarda kaynaginda ayri1 toplama g¢aligsmalarinin tamamlandigi noktalarda
Belediye tarafindan ilge halki kompost liretimine tesvik edilmeli, halihazirda yapim
asamas1 maliyetli olan ve gereksiz yere arazi mesgul eden diizenli depolama tesislerine

olan ihtiya¢ minimize edilmelidir.
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