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OZET

Anahtar kelimeler: Acari, Oribatida, Oppiidae, Sistematik, Sakarya, Tiirkiye.

Akarlar karasal ekosistemde organik madde ve ham humus tabakalarinda
yasamlarin slirdiiren ve bu organik maddede kismi ayrisma saglayan
organizmalardan biridirler. En yogun olarak bulunduklari yasam ortamlari
topraklardir.

Oribatid akarlar, bugiine kadar tanimlanmis yaklasik 10 000’in tizerinde tiir ile
akarlarin en zengin gruplarindan birini olusturmaktadir. Orman, ¢ol, tundra,
tathi su ve deniz gibi habitatlarda yasarlar ve bitki dokiintiisiiniin ayrigsmasinda,
besin dongiisiinde, toprak olusumunda ve mantar sporlarinin dagiliminda da
onemli rol oynarlar.

Bu c¢alismada Tiirkiye oribatid faunasindan Oppiidae ve Damaeolidae
familyalarina ait akarlarin belirlemesi amaciyla Pamukova il¢esinden toplanan
dokiintii ve toprak drnekleri incelenmistir.

Calisma sonucunda bolgeden Oppiidae familyasina ait dort tiir; Ramusella
(Insculptoppia) paolii (Ivan ve Vasiliu, 1999), Microppia minus (Paoli, 1908),
Oppiella (O.) nova (Oudemans, 1902), Corynoppia kosarovi (Jeleva, 1962) ve
Damaeolidae familyasina ait {i¢ tiir; Damaeolus ornatissimus (Csiszar, 1962),
Damaeolus asperatus (Berlese, 1904) ve Fosseremus laciniatus (Berlese,
1905) tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin 6rneklerimiz tizerinden tanimlart
gozden gecirilerek, diinyadaki ve Tirkiye’deki yayilislar1i verilmistir. Bu
tirlerden Ramusella (Insculptoppia) paolii Tiirkiye’den ilk kez kaydedilirken,
Microppia minus, Fosseremus laciniatus ve Damaeolus asperatus tiirleri ise
Marmara bolgesinden ilk kez kaydedilmistir.
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SYSTEMATIC STUDIES ON OPPIIDAE AND DAMAEOLIDAE
(ACARI: ORIBATIDA) SPECIES OF PAMUKOVA, SAKARYA

SUMMARY

Keywords: Acari, Oribatida, Oppiidae, Systematics, Sakarya, Turkey.

Mites are one of the organisms that sustain life in the organic matter and raw humus
layers in the terrestrial ecosystem and provide partial decomposition in this organic
matter. Their most intense living environments are soils.

Oribatid mites are one of the richest groups of mites with more than 10 000 species
identified to date. They live in habitats such as forest, desert, tundra, fresh water and
sea, and they play an important role in the decomposition of plant waste, in the
nutrient cycle, in soil formation and in the distribution of fungal spores.

In this study, in order to determine Turkish oribatid mite fauna belonging to the
family Oppiidae and Damaeolidae soil samples were collected examined from
Pamukova district.

As a result of the study four species belonging to the family of Oppiidae; Ramusella
(Insculptoppia) paolii (lvan and Vasiliu, 1999), Microppia minus (Paoli, 1908),
Oppiella (O.) nova (Oudemans, 1902), Corynoppia kosarovi (Jeleva, 1962) and three
species belonging to the Damaeolidae family; Damaeolus ornatissimus (Csiszar,
1962), Damaeolus asperatus (Berlese, 1904) and Fosseremus laciniatus (Berlese,
1905) were determined. The descriptions of detected species were revised, and their
disributions in the world and Turkey were given. While the species Ramusella
(Insculptoppia) paolii recorded fort he first time from Turkey, the species Microppia
minus, Fosseremus laciniatus and Damaeolus asperatus were firstly recorded from
Marmara region.
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BOLUM 1. GIRIS

Akarlar Arthropoda subesinin 6nemli bir sinifi olan Arachnida sinifinin Acari alt
siifina ait olan biiyiik bir grubu olusturmaktadir [1-2-3]. Akar fosilleri Devoniyen’in
ilk dénemlerinden beri bilinmektedir [4-5]. Arachnida sinifinin en genis gesitlilige
sahip gruplarindan birini olustururlar [6]. Simdiye kadar tanimlanmuis tiir sayisinin 45

000- 48 000 arasinda degistigi ve ayrica gergek sayilarinin bir milyondan fazla
oldugu da tahmin edilmektedir [7-8-9].

Bu hayvanlarda viicut uzunlugu 80 um ile 3 cm arasinda degismekte olup, oral
bolgede bir ¢ift keliser ve bir ¢ift pedipalp, erginlerinde ve nimflerinde dort ¢ift,
larvalarinda ise U¢ ¢ift bacak bulunmasi ve viicutlarinin prozoma ve opistozoma
seklinde orgiitlenmesiyle eklembacaklilarin en zengin grubunu olusturan boceklerden

kolayca ayrilirlar [10].

Viicutlart ¢esitli kitin parcasiyla ortiliidiir [11]. Akarlarin ¢ogunda viicudun tizeri
seta ad1 verilen ¢esitli sekillerdeki killar, tiiyler ve dikenlerle oOrtiiliidiir. Setalarin
sekli, sayist ve bulunduklar yerler siniflandirmada ¢ok onemlidir. Kiitikulanin {izeri
purtiikler ve cukurluklarla siislenmistir. Akarlarda renk kahverenginin c¢esitli
tonlarinda, siyah, turuncu, yesil, kirmiz1 veya bu renklerin karsimi seklindedir.

Bazilar1 ise tamamen renksiz ve saydamdir [12].

Akarlarda 1sirmaya ya da delip emmeye yarayan 1sirict ve delici emici olmak tizere
iki tip agi1z iiyeleri vardir. U¢ bes segmentten meydana gelen pedipalpler dokunma,
avi yakalama, tutunma ve ¢iftlesme aninda disiyi yakalama islevi gortirler. Larva

doneminde akarlarda {i¢ ¢ift yiiriime bacagi bulunurken erginlerinde dort ¢ift ylirlime



bacagi bulunur. Akarlarin ¢ogu ¢iplak gozle goriilemeyen, degisen ¢evre kosullarina
uyum yetenegi yiiksek, ozellikle sicak ve nemli ortamlarda kolaylikla ¢ogalabilen

hayvanlardir [14].

Akarlar kutuplardan ¢ollere oldukga farkli habitatlarda yayilis gosterirler. Denizde,
tath ve aci1 sularda, toprakta, yaprak iizerinde, ovalarda, daglarda, memeli
hayvanlarin inlerinde kus ve karinca yuvalarinda bulunabilirler. Yaprak
dokiintiilerinde, humuslu topraklarda ve ¢iiriimiis kokler i¢inde bol miktarda akara
rastlanir [15]. Ayrica akarlar orman, mera ve tarim topraklarini kapsayan humus
tabakasinda ve dokiintiide topragin birka¢ metre derinliklerinde bulunur; tropik ve

iliman orman faunasinin 6énemli bir bilesenidirler [16].

Akarlar, organik maddenin ayrigmasina, humus sentezine, biyolojik elementlerin
korunmasina, mantar ve bakteri metabolizmasinin uyarilmasina katkida bulunarak
topragin biyolojik verimliliginde Onemli rol oynamaktadirlar. Mikroorganizmalar
akarlarla birlikte faaliyet gosterdikleri zaman tek baslarina olduklari zamankinden

bes kat daha hizli olarak organik maddeyi ayristirmaktadir [17].

Akarlarin bazilar1 bakteri, fungus ve bitkiler lizerinde beslenirken bazilar1 da
omurgali ve omurgasiz hayvanlarla zorunlu simbiyotik iligki gosterirler. Ayrica tarim
ve sls bitkilerine zarar veren omurgasiz zararlilarla beslenerek kimyasal kontrol
Onlemlerini azaltarak veya ortadan kaldirarak ve yabanci otlarla miicadelede insanlar
icin fayda saglar. Yararli akar tiirlerinin yaninda zararli olan bazi tiirleri ise bitki,

insan ve hayvanlarda ciddi zararlara sebep olmaktadirlar [16].

Toprak akarlarindan bazilarmin yasst kurtlarin ara konakg¢iligini yapmalari, diger

bazilarimin ise hava kirliligi, asit yagmurlar1 ve topragin islenmesi dahil toprak



ekosistemleri iizerindeki insan aktivitelerinin etkisinin ekolojik gdstergeleri olmalari

nedeniyle 6nemlidirler [14].

Akarlar toprakta kendi yollarin1 kazamazlar; bu yiizden yasayabilmek i¢in toprakta
bulunan catlaklara, gozeneklere, koklerin ve toprakta yasayan biiyiik hayvanlarin

olusturdugu bosluklara ihtiya¢ duyarlar.

Topraga ulasan giines 15181 az oldugu i¢in akarlar 1siktan kagmirlar ve gelismis
gozlere sahip degildirler. Yon tayinlerinde 1yi gelismis olan kimyasal reseptorlerini

kullanirlar.

Toprak igerisinde bulunan canlilarin yasayabilmesi i¢in topragin nemine ihtiyaglar
vardir. Topraktaki nem sayesinde canlilarin oksijen ihtiyaglar1 karsilanir. Topragin
kurumasi akarlarin oliimiine, hayat dongiilerinin uzamasina ya da go¢ etmelerine

sebep olur [18].

Toprakta yasayanlar1 ¢iirliyen maddelerin ikincil ayristiricilart olarak 6nemli rol
oynarken, bitki ve hayvanlarda yasayanlar tibbi, veterinerlik ve zirai bakimdan

oneme sahiptir [19].

Akarlar, Actinotrichida ve Anactinotrichida olmak tizere iki iist takima ayrilir [20].
Actinotrichida iist takimi Prostigmata, Astigmata ve Oribatida olmak {lizere iig;
Anactinotrichida iist takimi ise Notostigmata, Holothyrida, Ixodida ve Mesostigmata
olmak tizere dort takima ayrilir. Bu takimlardan tiir kaydina rastlanmayan
Notostigmata ve Holothyrida hari¢ digerleri icin Tiirkiye’den simdiye kadar
kaydedilen tiirlerin kontrol listeleri Ozkan ve ark.[21-22], Erman ve ark. [23] ve
Bezci ve ark. 2018 tarafindan yayimlatilmistir. Bu listelerden de goriilecegi iizere,
Tiirkiye’de sistematik akaroloji iizerine yapilan c¢alismalarin 1980’11 yillardan sonra

yogunlastigi ve giiniimiizde de devam ettigi anlasilmaktadir. Ulkemiz oribatid



akarlar1 iizerindeki sistematik c¢alismalarin baslangic tarihi de bu yillara
rastlamaktadir. Bildigimiz kadariyla ilk yayimnlar Niedbala [24-25-26]’ya ait olup
miiteakiben agirlikli olarak Ayyildiz ve arkadaslari tarafindan devam ettirilmistir
[21-22-23].

Oribatid akarlar; simdiye kadar tanimlanmis yaklagik 11 000 tiirii ve ¢ok sayida
bireyi ile akarlarin zengin gruplarindan birini olusturmaktadir. Ayrica, bilinen tiir
sayisinin, bu grubun gercek sayisinin %10 ile %30’u arasinda oldugu tahmin
edilmektedir [29] ve toplam tiir sayisinin da 100.000 civarinda olabilecegi tahmin
edilmektedir [30]. Bilinen tiir sayisinin, diinya oribatid faunasinin % 20’sini temsil
ettigi tahmin edilmektedir [31]. Ulkemizden simdiye kadar tamimlanmis oribatid
akarlara ait tiir sayisi ise 150 civarindadir [21-22-23].

Oribatid akarlarin biiyiik bir ¢ogunlugu toprak faunasinin tyeleri olup serbest
yasarlar. Parazitik yasamlar1 yoktur. Organik maddeyi parcalayarak ve sindirerek
toprak verimliligine katki saglarlar. Ubikuyit organizmalardir, bununla birlikte hem
biyotik hem de abiyotik etkiler nedeniyle belli iklim ve mikroiklimlerde daha fazla

sayida bulunurlar.

Oribatid akarlarin dagilimimi etkileyen en onemli faktorler arasinda sicaklik, nem,
toprak derinligi ve besin durumudur [32]. Oribatid akarlar1 egzotermiktir, bu nedenle
solunum, yutma, biiylime ve hayatta kalma gibi fizyolojik siireclerin ¢ogunda ortam
sicakligina baglidir, C/N oran1 ve toplam azot igeriginin de tiir zenginligini kontrol

eden diger 6nemli faktor arasinda oldugu bildirilmistir [61].

Oribatid akarlar; toprakta, agac kabuklarinda, kaya c¢atlaklarinda, dokiintiide,
yosunda, likende ve nadiren sucul ortamlarda yasamaktadir [33]. Normalde karada

bulunurlar ancak tath ve tuzlu sularda yasayan tiirleri de bulunabilirler [61]. Fakat en



yaygin olarak toprakta bulunurlar [33]. Arastirmalar genel olarak savanin en zengin
ekosistem oldugunu (149 yetiskin akar tiirli) ancak ormanlar, ormancilik ve savana
gore daha genis bir yogunluk sergiledigini gosterdi [61]. Cayirlarda metrekare basina
birka¢ yiiz binlerce oribatid akar bulunurken en az sayida oribatid akar tarim
topraklarinda bulunur. Tarim, yaban hayati lizerine olumsuz bir etkiye sahip oldugu
icin metrekare basina birkag ile binlerce kisiye ulasmaktadir [61]. Besinlerini yiliksek
bitkilerin dokulari, ¢esitli bitki kalintilari, canli hayvan dokulari, 6lii hayvanlar ve
disk1 olusturur [33]. Oribatid akarlarin ¢esitliliginde, beslenme ve yasam ortamlari
cesitliliginin etken oldugu bildirilmektedir [34]. Oribatid akarlar organik maddenin
ayrigsmasina, mikroorganizmalarla beslenerek ve onlarin dagilimimi saglayarak da
besin dongiisiine 6nemli katkida bulunurlar [35]. Boylece oribatid akarlar

ekosistemde bitki pargaciklarinin ayrigtiricilart olarak 6nemli rol oynarlar [61].

Oribatid akarlarin morfolojik tanimlarinda sirttan ve karindan goriintsleri ile
bacaklar esas alinmaktadir. Sirttan incelendiginde prodorsum ve notogaster olmak
tizere iki viicut bolgesi ayirt edilir. Prodorsum bolgesine 6zgii onemli sistematik
karakterler; rostrumun sekli, prodorsum killarinin yapisi, ylizeyde bulunan kostula,
transkostula, lamella, lamellar ¢izgi, translamella, tiiberkiil vb. yapilarin varlig1 veya
yoklugu ile bunlarin sekilleridir. Notogaster bolgesine 6zgli 6nemli sistematik
karakterler ise bic¢im, killarin sayisi ve yapisi, kristanin varligi veya yokluguna

dayanmaktadir.

Karindan incelendiginde epimeral ve genitoanal bolge olmak tizere iki viicut bolgesi
ayirt edilir. Agiz parcalarin1 igeren subkapitulum ve kamerostom ile epimer
plaklarinin sekli ve kil donanimi sistematik bakimdan onemli 6zelliklere sahiptir.
Genitoanal bolge i¢in degerlendirilen 6nemli sistematik karakterler ise killarin sayisi

ve konumu ile iad lirifissiiriiniin yerlesimi esasina dayanmaktadir [36].



Oribatid akarlarinin iireme biyolojisi ve yasam dongiisii eklembacaklilar arasinda
cesitli yonlerden olaganiistii sayilabilir. Gegim siklig1 ve ¢ok yilli yasam dongiisii
ozellikle orta ve soguk iklim bolgelerinde tiirler arasinda olduk¢a yaygindir. Oribatid
akarlarinin yavas gelisim , diisik yumurtlama ve uzun larva sathasi uzun siireli
rahatsizliklarin belirlenmesine yardimei olabilir. Diigiik akma yetenekleri de oldukca
onemlidir, zira bu akarlar bir tiir streslerden etkilenen bdlgelerden zorla kagabilirler.
Oribatid akarlar1 ‘K-segici’ grup olarak simiflandirilir, bu Norton’a gore yavas

metabolizmasina geri donebilir [62].

Oribatid akarlar genellikle diisiik metabolik aktiviteye sahiptirler, yavas gelisme ve
diisiik yumurtlama potansiyeline sahip “K-se¢ici” organizmalardir. Erginleri oldukca
uzun siire yasarlar ve birkag kez dol verebilirler. Iliman ormanlarda yumurta

evresinden erigkin evresine kadar gecen siire birkag ay ile 2 y1l arasinda degisir [37].

Soguk iklimlerde oribatid akarlarin yasam dongiisii daha uzundur. Oribatid akarlar
soguk ve iliman habitatlarda asir1 soguga karst dayaniklilik gosterme yetenegine
sahiptirler [38]. Calisilan biitiin tiirlerde eriskinlik dncesi evresindekilerin de en az
eriskinler kadar soguga dayanikli olduklar1 kaydedilmistir [39] ve erginler ve nimfler

karisik populasyonlarda kis1 gegirebilirler [40].

Oribatid akarlarda eseysel iki sekillilik zayif gelistiginden tiirlerin esey ayrimi
genelde yapilmamaktadir. Oribatidlerde eseylerin ayirt edilebilecegi tek yol
agartilmis Orneklerde, disinin gebe olmadigi durumda, ovipozitorun varli§i veya
yoklugu esasina dayanir [41]. Oribatidler ayr1 eseylidir. Disileri, yeteri derecede
agartilmig orneklerde viicut i¢inde veya viicut disinda goriilebilen uzun bir yumurta
koyma borusuna (ovipozitor); erkekleri ise, kisa ve yapisal olarak daha karmasik
olan ve edeagus olarak adlandirilan eseysel organa sahip olmasi ile ayirt edilir.

Eseysel organlar taksonomik bakimdan 6zel bir neme sahip degildir [57].



Bu tezin konularindan biri olan Oppiidae familyasina ait akarlarda viicut, prodorsum
ve notogaster olmak Ttizere iki kistmdan olusur. Prodorsum propodozomaysi,
notogaster histerozomayi orter. Prodorsumun 6n tarafi rostrum olarak adlandirilir. Bu
bolge diiz, kiit, sivri uclu veya dis¢ikli olabilir [53]. Prodorsum yiizeyinde genellikle
kostula olarak adlandirilan birbirine paralel ve ucta yaklasan konumda ¢izgi veya ¢ita

seklinde kitin kabartilar bulunur. Baz1 oppiidlerde kostula yoktur [54-55].

Prodorsum iizerinde rostrum killar1 (ro), lamella killar1 (le), interlamella killar1 (in),
ekzobotridiyal killar (ex) ve sensillus (ss) olmak tizere bes ¢ift kil vardir. Sensillus,
botridiyum (bo) denilen kase seklinde bir cukurluktan cikar. Sensillus; yaprak,
cubuk, topuz veya ig seklinde olup iizeri dikenli, discikli, kirpikli veya kamcili
olabilir [53-54-55]. Bu bdlgede, bacaklarin baglandigi ti¢ epimer plag: (epl, ep2,
ep3+4) vardir. Epimerler, apodem denilen kalinlasmis ve i¢i kitin ile dolu girinti
seklindeki yapilarla birbirinden ayrilir. Dort apodem vardir; apl, ap2, ap.sej.
(apodemata sejugales) ve ap4. Ill.ve IV. epimerlerin birlesmesinden dolayr ap3

yoktur. Pulchroppiinae Balogh, 1983 alt familyasinda IV. apodemata yoktur [55].

Epimerler iizerindeki killarin gosterilmesinde sayr ve harfler kullanilir. Sayilar

epimeri, harfler de ortadan kenara dogru killar1 gosterir [53].

Bacaklar: Bacaklar alti segmentlidir. Bunlar; trokanter, femur, genu, tibia, tarsus ve
apotele’dir. Oribatidlerin  bacaklarindaki killar; basit killar, akantoidler,
solenidiyumlar ,famulus olmak iizere dort gruba ayrilir [53]. Bacak parcalari
tizerindeki killarin sayis1 ve yeri sabittir. Yalniz tarsusdaki killar halka seklinde
dizilmistir. Buna gore; dorsal (d), ventral (v) ve lateral (I) killar olabilir. Boyle
diizenlenmenin olmadig1 durumlarda bu kil ciftleri fastigial (ft), tectal (tc), proral (p),
unguinal (u) ve primiventral (pv) seklinde isimlendirilir [53]. Bazen it, pl1 ve ad gibi
cift ve s, v gibi ¢ift olmayan tamamlayici killar da bulunabilir. II, IIT ve I'V. bacaklar
I. bacaga gore daha az sayida kil tasir.



Genitoanal Bolge: Karin plaginin, 6n tarafta epimer bolgesi ve IV. bacaklarin
kaidesiyle sinirlandirilmis olan arka bdlgesidir. Bu bolge genital ve anal agikligi
ihtiva eder. Genital ve anal plaklar genellikle birbirinden belirgin sekilde ayrilmistir
[56]. lad lirifissiiriiniin konumu oppiidlerin siniflandiriimasinda énemli bir 6zellik
olarak kullanilir. Bu lirifissiir; anal plagin kenarina paralel ve yakin ise paraanal,
anal plaga uzak ve asagi dogru egik (/) ise egik apoanal, anal plaga uzak ve ters
egik(\) ise ters egik apoanal konumda olarak tanimlanir [54-55]. Genital plak 4-6 gift,
anal plak 2 ¢ift kil tasir. Tarsuslar bir tirnaklidir [55].

Bu tezde ele alinan diger familya Damaeolidae Grandjean, 1965 familyasidir. Bu
familyaya ait akarlarda da viicut oppiidlerde oldugu gibi prodorsum ve notogaster
olmak tizere iki kisimdan olusur. Prodorsum lamella yada kostula tasimaz.
Prodorsumun 6n tarafi rostrum olarak adlandirilir ve duzdur. Lamellar seta, rostral
setaya yakin konumlanmistir. Prodorsal killar yukarida bahsedilen Oppiidae

familyasina benzerlik gosterir.

On bir ¢ift notogastral seta, alt1 ¢ift genital seta, li¢ ¢ift aggenital seta ve ¢ ¢ift
adanal seta bulunur. Genital ve anal plaklar biiyiik olup nispeten birbirlerine yakin

konumlanmglardir [46].



Sekil 1.1. A- Damaeolid akar, B- Oppiid akar




BOLUM 2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Tanimi
2.1.1. Cografi konumu
Pamukova ilgesi Marmara bolgesinde bulunmaktadir. Sehir merkezi olan

Adapazari'na 40 km uzaklikta olup Samanli daglarinin giiney eteklerinde kurulmus
bir ilgedir. ilgenin yiizol¢iimii 432 km?'dir [58].

KARADENIZ

Sekil 2.1. Pamukova il¢esinin haritadaki yeri
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Pamukova ilgesinin merkezi ovada olup, 79.1 rakimda kurulmus, kuzeyi ve giineyi

yiiksek tepelerle gevrilidir [58].

2.1.2. Yiizey sekilleri

Pamukova ilgesinin yiizey sekilleri; Jeoloji bilimcilerine gére Neojen zamanda
Marmara denizi, Gemlik ve Iznik ¢okiintiisiiniin devami olarak meydana gelmistir.
flge 2.5 Milyon y1l énce moloz depolari ile dolmustur daha sonra Geyve bogazinin
yarilmasiyla bosalarak geng¢lesmistir ve bugiinkii seklini ise 3. zamanin sonunda 4.

zamanin basinda almstir.

2.1.3. iklim

Pamukova ilgesinin iklimi hem Marmara hem Akdeniz hem de Karadeniz Bolgesi
iklimi 6zelliklerini tasimaktadir. Tlge nemli bir havaya ve 1liman bir iklime sahiptir.

flgede kislar bol yagish ve 1liman, yazlar ise sicak gegmektedir.

Pamukova ilgesinin merkezinde yillik sicaklik ortalamasi en yiiksek 36.7, en diisiik
6.6 santigrat derecedir. Nem orani ise rutubetli havalarda % 98'e ulasir. Pamukova
ilgesinde bahar aylarinda bol yagis alir ve yaklasik yilin {igte ikisi yagish geger. Ilge
merkezinde karl1 giinlerin sayis1 ortalama 20 giindiir. Ilgede giiney ve giineydogudan

esen lodos riizgari, Pamukova ilgesinin sicakliginin artmasini saglar.

2.1.4. Bitki ortiisu

Dogal bitki ortiisii yoniinden ¢ok zengin olan Pamukova ilgesinde hemen hemen her
yerde kayin, mese, giirgen, ithlamur, ¢inar , kestane ve igne yaprakli ¢cam ve kdknar
gibi agag tiirleri bulunmaktadir. Cayirlar ve dag otlaklar disinda daglarin eteklerinde
ve platolarda bogiirtlen, kara yemis, yabani zeytin, ardi¢ gibi maki tiiriine ait bitkiler
de bulunmaktadir [59].
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Sekil 2.2. Pamukova ilgesinin genel goriintiisii

2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, incelenmesi ve Saklanmasi

5 Nisan 2015 — 5 Mart 2017 tarihleri arasinda Pamukova ilgesinden toplanan toprak
ornekleri posetlere konularak etiketlenip laboratuvara getirildi. Toprak Ornekleri
posetlerden ¢ikartildiktan sonra etiketleriyle birlikte Berlese hunilerinden olusan
ayiklama diizenegine yerlestirildi (Sekil 2.3.). Hunilerin altina, diisen akarlarin
birikmesi i¢in, i¢inde %70’lik etil alkol ¢6zeltisi bulunan toplama siseleri konuldu.
Toprak ornekleri dolap i¢inde Berlese hunilerinde, floresan lambalarin altinda bir

hafta bekletildi.

Bir hafta boyunca toplama siselerinde biriken akar ornekleri, petri kaplarina
bosaltilip stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimiyla segilerek (Sekil 2.4.),
daha sonra incelenmek iizere i¢inde %70’lik alkol bulunan steril vida kapakl
saklama tiiplerine konuldu (Sekil 2.5.). Tipler, alkoliin ugmamasi ve érneklerin zarar

goérmemesi igin kapal: saklama kaplarinda muhafaza edildi.

Ornekler 151k ve taramal1 elektron mikroskoplarinda incelendi. Akarlarin incelenmesi
igin gerekli olan agartma islemi %50°lik laktik asit kullanilarak saglandi. Teshisleri

yapilan 6rnekler, muhafaza edilmek tizere etiketlenmis saklama kaplarina konuldu.



Sekil 2.3. Berlese hunilerinden olusan ayiklama diizenegi

Sekil 2.4. Stereo mikroskop ile akar drneklerinin ayitklanmast

13
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Sekil 2.5. Petri kaplarinda ayiklanan akar 6rnekleri

2.3. Orneklerin Ahndig Yerler

54-ST-01. Sakarya ili Pamukova ilgesi Karapmar mahallesi ¢ayir alan (05.04.2015)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-02 Sakarya ili Pamukova il¢esi Karapinar mahallesi ¢ayir alan (05.04.2015)
Cografi Koordinatlar1; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-03 Sakarya ili Pamukova ilgesi Karapinar mahallesi ¢alilik alan (05.04.2015)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-04 Sakarya ili Pamukova ilgesi Karapinar mahallesi ¢am altinda karayosunlu
toprak (05.04.2015)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-05 Sakarya ili Pamukova ilgesi Karapinar mahallesi ¢alilik alan (05.04.2015)
Cografi Koordinatlar1; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305
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54-ST-06 Sakarya ili Pamukova ilgesi Karapinar mahallesi ormanlik alan yaprak
dokiintiilii (05.04.2015)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-07 Sakarya ili Pamukova il¢esi Karapinar mahallesi ¢ayir alan (05.04.2015)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-08 Sakarya ili Pamukova ilgesi Karapinar mahallesi ¢ayir alan (05.04.2015)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-09 Sakarya ili Pamukova ilgesi Karapmar mahallesi tizeri kekikli toprak
(05.04.2015)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.508640, Boylam: 30.133305

54-ST-10 Sakarya ili Pamukova ilgesi Pmarli Cekirgelik mevkii ¢am alt1 toprak
(5.03.2017)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.491734, Boylam: 30.084810

54-ST-11 Sakarya ili Pamukova ilgesi Pmarli Cekirgelik mevkii cayirlik alan
(05.03.2017)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.491734, Boylam: 30.084810

54-ST-12 Sakarya ili Pamukova ilgesi Pinarli Dikilitag mevkii zeytin agaci alt1 toprak
(05.03.2017)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.491734, Boylam: 30.084810

54-ST-13 Sakarya ili Pamukova ilgesi Pinarli Dikilitas mevkii ¢cam alt1 (05.03.2017)
Cografi Koordinatlart; Enlem: 40.491734, Boylam: 30.084810

54-ST-14 Sakarya ili Pamukova ilgesi Hayrettin mahallesi ¢ayir alan kanal alt1 yol
(05.03.2017)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.503101, Boylam: 30.090500
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54-ST-15 Sakarya ili Pamukova ilgesi Hayrettin mahallesi ¢ayir alan kanal alt1 yol
(05.03.2017)
Cografi Koordinatlari; Enlem: 40.503101, Boylam: 30.090500

Sekil 2.7. Pamukova ilgesi gayirlik alan



BOLUM 3. BULGULAR

3.1. Familya: Oppiidae Sellnick, 1937

132 cinse ait 41 alt cins ve 1046 tiirii bilinmektedir.

3.1.1. Cins: Oppiella Jacot, 1937

Tip tiirti: Eremaeus novus Oudemans, 1902

Rostrum dis¢iksiz. Sensillus silli, ig seklindedir. Kostula kisa, dorsosejugal sutur diiz
yanlardan geriye dogru uzanan iki uzanti tasir. Notogasterin 6n kenarinda humeral
¢ikintt mevcuttur. Notogaster on ¢ift, genital plakt bes ¢ift kil tagir. iad poru adanal
konumdadir [18-19].

3.1.1.1. Tiir: Oppiella nova (Oudemans, 1902)

Ortalama viicut uzunlugu 262 pm, ortalama viicut genisligi 135 pm (n= 17).
Prodorsum (Sekil 3.1.): Viicut agik kahverenklidir. Rostrum dis¢iksiz, one dogru
daralmakta, rostral killar 6ne dogru uzanmakta, yay seklinde ve hafif tiiylii.
Sensillusun ig seklinde, 7-8 belirgin sil tagimaktadir. Botridiyumun birlesme yerleri
arkada yer almaktadir. Kostulalar mevcut. Kostulanin u¢ kismidan lamellar killar
orjinlenmektedir. Lamellar killar, interlamellar killara rostrum killarina olan

mesafeden daha yakin mesafede yerlesmistir.

Notogaster (Sekil 3.2): Oval sekilde, yiizeyi piirlizsiiz, 10 ¢ift kil tasir. Killarin
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uzunluklar1 birbine yakindir. Notogasterin 6n kenar1 diiz olup yanlarda geri dogru

uzanan iki uzant1 bulunmaktadir.

Karin bolgesi: Epimer bolgesine ait killar diiz olup, epimeral kil formiilii 3-1-3-3
seklindedir. Genital plak ortalama 25 pm boyunda, 30 um enindedir. Anal plak
ortalama 50 pum boyunda, 45 um enindedir. Anal ve genital plaklar arasindaki
uzaklik ortalama 50 um’dir. Genitoanal bdlgede; alti ¢ift genital (gl —g5 ) kil mevcut
bunlardan ii¢li genital plagin 6n yarisinda, ikisi arka yarisindadir. Bir ¢ift aggenital
(ag), iki ¢ift anal (anl —an2 ) ve ig¢ cift adanal (adl —ad3 ) kil mevcut. Ventral
killarin hepsi diiz ve kisadir. iad lir yarig1 paraanal, birinci adanal (adl) kil postanal,

ikinci adanal kil (ad2) paraanal ve tiglincii adanal kil preanal konumdadir.

Incelenen ornekler ve yasama alanlari: 54-ST-02 (11 birey) ve 54-ST-06 (6 birey)

nolu 6rneklerde rastlanmistir.

Dagilis1: Kozmopolit

Sekil 3.1. Oppiella nova, viicut sirttan gériiniisi
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Sekil 3.2. Oppiella nova, prodorsum goriintiisii

3.1.2. Cins: Microppia Balogh, 1983

Viicut boyutlar kiiciik ve sirt karmn istikametinde yassilasmis, klerotizasyon zayif.
Sensillus kisa sapli ve globoz. Notogasterin 6n kenari dar, iki yaninda prodorsuma
dogru iki kisa uzant1 ve uzantilarin ugunda interlamellar killar mevcut. Notogaster on

cift kil tagir. Genital plak dort ¢ift kil tasir, iad lir yarig1 paraanal konumdadir.

3.1.2.1. Tiir: Microppia minus (Paoli, 1908)

Ortalama viicut uzunlugu 185 um, ortalama viicut genigligi 135 pm (n= 5).

Prodorsum : Viicut agik kahverenklidir. Rostrum disgiksiz, rostral killar 6ne dogru
uzanmakta, yay seklinde ve hafif tiiylii. Sensillusun globoz, kisa sapli. Kostula veya
lamella mevcut degil. Lamellar killar, interlamellar killar ve rostrum killarina esit

mesafede yerlesmistir.
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Notogaster : Oval sekilde, sirt karin istikametinde basik, yiizeyi piiriizsiiz, 10 ¢ift kil
tasir. Notogaster killar1 esit uzunlukta. Notogasterin 6n kenar1 dar, diiz yanlarda

prodorsuma dogru uzanan iki uzant1 bulunmaktadir.

Karm bolgesi: Epimer bolgesine ait killar diizdiir, epimeral kil formiilii 3-1-3-3
seklindedir. Genital plak ortalama 20 pm boyunda, 23 um enindedir. Anal plak
ortalama 35 pum boyunda, 31 um enindedir. Anal ve genital plaklar arasindaki
uzaklik ortalama anal plagin uzunlugu kadardir. Genitoanal bolgede; dort ¢ift genital
(91 —g4 ) kil mevcut, bunlardan ikisi genital plagin 6n yarisinda, ikisi arka
yarisindadir. Bir cift aggenital (ag), iki ¢ift anal (anl —an2 ) ve ii¢ ¢ift adanal (adl —
ad3 ) kil mevcut. Ventral killarin hepsi diiz ve kisadir. iad lir yarig1 paraanal, birinci
adanal (adl) kil postanal, ikinci adanal kil (ad2) paraanal ve iiglincii adanal kil

preanal konumdadir.

Incelenen drnekler ve yasama alanlari: 54-ST-07 (2 birey) ve 54-ST-08 (3 birey)

nolu 6rneklerde rastlanmistir.

Dagilisi: Kozmopolit

3.1.3. Alt cins: Ramusella (Insculptoppia) Subias, 1980

Rostrum yuvarlak. Rostral killar diiz olup yay gibi igeriye dogru kivrilmistir.
Sensillus ig seklinde silli ya da pectinat. Kostula veya lamella mevcut degil.

Interlamellar bolgede iig cift ¢ift tuberkiil mevcut.

Notogasterin 6n kenar1 yuvarlak, humeral ¢ikinti mevcut degil. Notogaster on ¢ift,

genital plak bes ¢ift kil tagir [31].
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3.1.3.1. Tiir: Ramusella (Insculptoppia) paolii lvan ve Vasiliu, 1999

Ortalama viicut uzunlugu 258 pm, ortalama viicut genisligi 112 pm (n= 2).

Prodorsum: Rostrum yuvarlak, rostral killar dirseksiz, birbirine dogru kavisli ve
tiiyliidiir. interbotridial tuberkiiller mevcut. Lamellar kil, interlamellar ve rostral
killara esit mesafede. Prodorsumda lamellar ¢izgi mevcut. Sensillus ig seklinde, silli,

nispeten kisa.

Notogaster: Oval, notogasterin 6n kenar1 yuvarlak. c¢2 kili indirgenmis. Notogaster 9

cift kisa, basit kil tasir.

Karm bolgesi (Sekil 3.3.): Epimer bolgesine ait killar diizdiir, epimeral kil formiili
3-1-3-3 seklindedir. Genital plak ortalama 28 pm boyunda, 25 um enindedir. Anal
plak ortalama 45 pm boyunda, 40 um enindedir. Anal ve genital plaklar arasindaki
uzaklik genital plak uzunlugunun iki kati kadardir. Genitoanal bolgede; bes ¢ift
genital (g1 —g5) kil mevcut, bunlardan {igii genital plagin 6n yarisinda, ikisi arka
yarisindadir. Bir ¢ift aggenital (ag), iki ¢ift anal (anl —an2 ) ve ii¢ ¢ift adanal (adl —
ad3 ) kil mevcut. Ventral killarin hepsi diiz ve kisadir. iad lir yarig1 paraanal, birinci
adanal (adl) kil postanal, ikinci adanal kil (ad2) paraanal ve fliglincii adanal kil

preanal konumdadir.

Incelenen oOrnekler ve yasama alanlari: 54-ST-05 (2 birey) nolu &rnekte

rastlanmigtir.

Dagilis1: Romanya, Tiirkiye i¢in yeni kayait.
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Sekil 3.4 Ramusella (Insculptoppia) paolii, karindan goriintiisii

3.1.4. Cins: Corynoppia Balogh, 1983

3.1.4.1. Tiir: Corynoppia kosarovi (Jeleva, 1962)

Ortalama viicut uzunlugu 325 um, ortalama viicut genisligi 165 um (n= 3).
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Prodorsum (Sekil 3.4.): Lamellar kil notogaster killarina benzer, raket seklinde ve
tiiyliidiir. Translameller ¢izgi mevcuttur. interlamellar ve ekzobothridial killar kiiciik
ve diizdiir. Sensillus ig seklinde, kavisli, tek tarafl1 silli ve uzundur. interbothridial
bolgede bir ¢ift paralel c¢izgi ve bu cizgiler arasinda tuberkiiller mecuttur.

Prodorsumun lateral kisimlar graniilliidiir.

Notogaster (Sekil 3.4.): Notogasterin 6n kenar1 kavislidir, iki kiigiik humeral ¢ikinti
mevcuttur. c2 kil ¢ok ince ve neredeyse gozle goriilemeyecek kadar kiiciiktiir.

Notogasteral killarin geri kalani raket seklinde ve lameller kil gibi kiigiik tiiyltidiir.

Karimn bolgesi: Epimer sinirlart belirgindir. Epimeral kil formiilii 3-1-3-3 seklindedir.
Genitoanal bolgede; bes ¢ift genital (gl —g5) kil mevcut, bunlardan {i¢ii genital
plagin 6n yarisinda, ikisi arka yarisindadir. Bir ¢ift aggenital (ag), iki ¢ift anal (anl —
an2 ) ve Ug ¢ift adanal (adl —ad3 ) kil mevcut. adl kili hari¢ biitiin ventral killar
kisa, ince ve piiriizsiiz. iad lir yarig1 paraanal, birinci adanal (adl) kil postanal, ikinci

adanal kil (ad2) paraanal ve {iglincii adanal kil preanal konumdadir.

Incelenen 6rnekler ve yasama alanlari: 54-ST-01 nolu (3 birey) drnekte rastlanmistir.

Dagilisi: Akdeniz, Iran ve Panama
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Sekil 3.5 Corynoppia kosarovi elektron mikroskop gériintiisit

3.2. Familya: Damaeolidae Grandjean, 1965

Bes cinse ait 12 tiirii bilinmektedir.

3.2.1. Cins: Damaeolus Paoli, 1908

3.2.1.1. Tiir: Damaeolus ornatissimus Csiszar, 1962

Ortalama viicut uzunlugu 250 um, ortalama viicut genisligi 130 pm (n= 2).

Prodorsum (Sekil 3.5.): Rostrum genis sekilde yuvarlak, rostral seta ve lameller seta
birbirlerine yakindir. Rostral ve lamellar killar uzun, interlamellar killar kisadir.
Prodorsumun yiizeyi merkezde ¢okgen yapilar ile kaplidir. Sensillus fusiform olup ug

kisminda flagellum bulunur.

Notogaster (Sekil 3.6.): Notogasterin on kenar1 oval. On bir ¢ift notogastral seta
mevcut; kavisli ve cerotegumental kapsiil i¢inde kiliflanmistir. Notogaster yiizeyinde

cokgen serotegumental yapilar mevcuttur. Seta cl anteriora yonelmis, diger
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notogaster killar1 ise arkaya yoOnelmistir. Notogasterin 6n orta kisminda ¢okiintii

mevcuttur.

Karmn bolgesi: Epimeral yiizey ince graniillerle kaplidir. Epimeral sinirlar ve
apodemler zayif gelismistir. Epimeral kil formiilii: 3: 1: 3: 3 seklindedir. Tiim
epimeral killar ¢ok ince ve kiiciiktiir. Ventral plagin yiizeyi graniillidiir. Anogenital
bolgedekideki tiim killar basit kil seklinde olup, formiilleri: 6: 3: 2: 3 seklindedir.
Adanal seta digerlerinden daha uzundur. Anal ve genital plakalarin arasindaki

uzaklik genital plagin uzunlugundan biraz daha biiytiktiir.

Incelenen rnekler ve yasama alanlari: 54-ST-05 nolu (2 birey) érnekte rastlanmustir.

Dagilisi: Akdeniz ve Orta-Bat1 Asya

Sekil 3.6. Damaeolus ornatissimu goriintiisii
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Sekil 3.7. Damaeolus ornatissimu

3.2.1.2. Tiir: Damaeolus asperatus (Berlese, 1904)

Viicut uzunlugu 290 um, viicut genisligi 130 um (n=1).

Prodorsum (Sekil 3.7.) Rostrum genis ve yuvarlaktir. Lamellar ve rostral killar her
birine yakin diger ve uzunluklari neredeyse esit. Rostral seta ve lameller seta
birbirlerine yakindir. Rostral ve lamellar killar uzun, interlamellar killar kisadir.
Prodorsumun yiizeyi diizensiz graniillerle ile kaplidir. Sensillus fusiform olup ug

kisminda flagellum bulunur.

Notogaster (Sekil 3.8.): Notogasterin 6n kenar1 oval. On bir ¢ift notogastral seta
mevcut; kavisli ve flagellattir. Notogaster yiizeyinde diizensiz serotegumental
graniiler yapilar mevcuttur. Seta cl anteriora yonelmis, diger notogaster killari ise

arkaya yonelmistir. Notogasterin 6n orta kisminda ¢okiintii mevcuttur.

Karin boélgesi: Epimeral yiizey ince graniillerle kaphidir. Epimeral simirlar ve
apodemler zayif gelismistir. Epimeral kil formiilii: 3: 1: 3: 3 seklindedir. Tiim
epimeral killar ¢ok ince ve kii¢iliktlir. Ventral plagin yiizeyi graniilliidiir. Anogenital

bolgedeki tiim killar basit kil seklinde olup, formiilleri: 6: 3: 2: 3 seklindedir. Adanal
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seta digerlerinden daha uzun ve flagellattir. Anal ve genital plakalarin arasindaki

uzaklik genital plagin uzunlugundadir.

Incelenen drnekler ve yasama alanlari: 54-ST-05 nolu (1 birey) &rnekte rastlanmistir.

Dagilisi: Holarktik

Sekil 3.9. Damaeolus asperatus prodorsum
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3.2.2. Cins: Fosseremus Grandjean, 1954

3.2.2.1. Tiir: Fosseremus laciniatus (Berlese, 1905)

Ortalama viicut uzunlugu 236 um, ortalama viicut genisligi 116 pm (n= 2).

Prodorsum (Sekil 3.9.): Rostrum genis sekilde yuvarlak, rostral seta ve lameller seta
birbirlerine yakindir. Rostral ve lamellar killar uzun, interlamellar killar kisadir.
Prodorsumun yiizeyinde translamellar bolge graniillii yapilar ile kaplidir. Sensillus

fusiform olup uca dogru genistir.

Notogaster (Sekil 3.10): Notogasterin 6n kenar1 oval. On bir ¢ift cerotegumental
kapsiil i¢inde kiliflanmig notogastral seta mevcuttur. Notogaster yiizeyinde 6n ve
arkada birer, ortada iki olmak iizere toplam dort adet ¢okiintii mevcuttur. Seta cl

diger notogaster killarindan kisadir.

Karin bolgesi: Epimeral smirlar ve apodemler zayif gelismistir. Epimeral kil
formiilii: 1: 1: 3: 3 seklindedir. Tiim epimeral killar ¢ok ince ve kiigliktiir. Anogenital
bolgedeki tiim killar basit kil seklinde olup, formiilleri: 6: 3: 2: 3 seklindedir. Adanal
setalar digerlerinden daha uzundur. Anal ve genital plakalarin arasindaki uzaklik

genital plagin uzunlugundan daha kiigtiktiir.

Incelenen &rnekler ve yasama alanlari: 54-ST-05 nolu (2 birey) drnekte rastlanmistir.

Dagilisi: Kozmopolit



Sekil 3.11. Fosseremus laciniatus prodorsum
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Sekil 3.12. Fosseremus laciniatus SEM goriintiisii
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BOLUM 4. TARTISMA VE SONUC

Tez calismamizda Oppiidae familyasina ait dort tiir kaydedilmis olup bu tiirlerden
Oppiella (Oppiella) nova ve Microppia minus kozmopolit dagilis géstermekte olup
tilkemizin g¢esitli yerlerinden de daha Once kaydedilmistir. Ramusella
(Insculptoppia) paolii tiirii ise daha nce sadece Romanya’dan kaydedilmis olup [63]
iilkemiz icin yeni kayittir. Corynoppia kosarovi tiirii ise Akdeniz, iran ve Panama’
dan kaydedilmis olup, iilkemizden daha énce Ankara, Sakarya ve istanbul illerinden

kaydedilmistir [64-65-66].

Oppiella (Oppiella) nova tiiriine ait viicut uzunlugu daha onceki arastirmacilar
tarafindan 210-320 pm araliginda bildirilmis olup [67] bizim O6rneklerimizde
ortalama viicut uzunlugu 262 pm olarak belirlenmistir. Bu tiire ait 6rneklerimizin
hem viicut dlgiileri hem de yapisal 6zellikleri bakimindan daha 6nceki verilerle uyum

icinde oldugu tespit edilmistir.

Microppia minus tiirine ait viicut uzunlugu daha onceki arastirmacilar tarafindan
170-215 pum araliginda bildirilmis olup [67] bizim 6rneklerimizde ortalama viicut
uzunlugu 185 um olarak belirlenmistir. Bu tiire ait 6rneklerimizin hem viicut dlgiileri
hem de yapisal ozellikleri bakimindan daha onceki verilerle uyum iginde oldugu

tespit edilmistir.

Ramusella (Insculptoppia) paolii tiirii daha 6nce sadece Romanya’dan bildirilmis
olup [63] tiirlin tarifinde Ol¢lim verilmemistir, sadece orta biiyiikliikte oldugu
bildirilmistir. Bizim Orneklerimizde ortalama viicut uzunlugu 258 pm olup,
orneklerimizin yapisal 6zellikleri bakimindan daha onceki verilerle uyum iginde

oldugu tespit edilmistir. Bu tir Tirkiye faunasi icin yeni kayittir.
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Corynoppia kosarovi tiiriine ait viicut uzunlugu daha once 315-338 um araliginda
bildirilmis olup [66] bu tez kapsaminda incelenen Oneklerde ortalama viicut
uzunlugu 235 um olarak belirlenmistir. Bu tiire ait 6rneklerimizin hem viicut dlgiileri
hem de yapisal 6zellikleri bakimindan daha onceki verilerle uyum iginde oldugu

tespit edilmistir.

Tez ¢alismamizda ele alian diger familya Damaeolidae’ya ait ii¢ tiir kaydedilmis
olup bu tiirlerin hepsi ayni 6rneklemede (54-ST-05 nolu) ¢ikmistir. Damaeolidae
familyasina ait Diinya’da bilinen toplam 4 cins ve 12 tiir mevcuttur. Simdiye kadar
tilkemizden; Fosseremus laciniatus (Erzurum ve Konya illlerinden), Damaeolus
asperatus (Erzurum ve Erzincan illerinden), Damaeolus ornatissimus (Erzurum ve

Sakarya illerinden) ve Damaeolus bregetovae ( Sivas ilinden) tespit edilmistir.

Damaeolus ornatissimus tiiriine ait viicut uzunlugu daha oOnceki arastirmacilar
tarafindan 250-296 um araliginda bildirilmis olup [68-69-70] bizim 6rneklerimizde
ortalama viicut uzunlugu 250 pm olarak belirlenmistir. Bu tiire ait 6rneklerimizin
hem viicut dlgiileri hem de yapisal 6zellikleri bakimindan daha 6nceki verilerle uyum

icinde oldugu tespit edilmistir.

Damaeolus asperatus tiiriine ait viicut uzunlugu daha Onceki arastirmacilar
tarafindan 263-305 pum araliginda bildirilmis olup [68-70] bizim o6rneklerimizde
ortalama viicut uzunlugu 290 um olarak belirlenmistir. Bu tiire ait érneklerimizin
hem viicut dlgiileri hem de yapisal 6zellikleri bakimindan daha 6nceki verilerle uyum

i¢cinde oldugu tespit edilmistir.

Fosseremus laciniatus tiirtine ait viicut uzunlugu daha Onceki arastirmacilar
tarafindan 210-285um araliginda bildirilmis olup [67] bizim 6rneklerimizde ortalama
viicut uzunlugu 236 um olarak belirlenmistir. Bu tiire ait 6rneklerimizin hem viicut
Olciileri hem de yapisal ozellikleri bakimindan daha onceki verilerle uyum iginde

oldugu tespit edilmistir.
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Bu calisma ile Fosseremus laciniatus ve Damaeolus asperatus tiirleri Sakarya
ilinden ilk kez kaydedilmis olup, Fosseremus laciniatus tiiriine ait SEM goriintiileri

Diinya’da ilk kez yaymlanmustir.
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