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OZET

Anahtar kelimeler: Perde, planda diizensizlik, burulma diizensizligi, kat yer
degistirme, kesme kuvveti

Betonarme yapilarda diizensizlikler ve diger dis etmenler sebebiyle yapilarda
hasarlar ve gd¢gmeler meydana gelebilir. Bu ¢alismada, betonarme binalarda kiris ve
doseme siireksizliginin yapisal davranisa etkisi arastirilmistir. Bu sebeple, periyot,
goreli kat 6telenmeleri, kat yer degistirmeleri ve diizensizlikler gibi kriterler 24 adet
betonarme yap1 modelinde ayr1 ayr1 incelenmistir.

Biitiin modeller, zemin ve normal katlarda 2,8 metre yiikseklikte olup 4, 8 ve 12 kat
olacak sekilde modelleme yapilmistir. Modellerde calisma alant Ankara olarak
belirlenmis olup gerekli zemin ve deprem parametreleri bu dogrultuda secilmistir.
Yapilan ¢aligmalarda 2007 deprem yonetmeligine ¢oziimlemeler yapilmis ve elde
edilen sonuglardan kat kuvvet parametreleri, deprem parametreleri, kat Gtelemeleri,
kat yer degistirmeleri ve burulma diizensizlikleri incelenmis ve karsilagtirmalar
yapilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen sonuglardan 4 katli olan modellerde
2007 deprem yonetmeligi ile elde ettigimiz sonuglari 2018 deprem yonetmeligi ile
karsilastiriimalar1 yapilmistir. Tiim modeller i¢in yapilan analizlerde IdeCAD Statik
ve Sap2000 programlart kullanilmistir. Genel olarak yapilarda kiris ve doseme
stireksizliginin yapisal davranisa etkisi i¢in bilgisayar yaziliminda dinamik ve
performans analizi yapilmis olup bununla beraber sayisal analizden elde edilen tiim
sonuglar neticesinde yapi elemanlart hasar durumlarinda can giivenligi hedefine
ulasilmistir.

Sonug olarak ise, H tipi binalarda perde yerlesimlerinin yapinin i¢ ¢ekirdegine yakin
ve X, y dogrultusunda perde alanlarinin esit oldugu durumlarda, perdesiz veya tek
yonde perde bulunan sistemlerin oldugu durumlara gore kat deplasmanlari, goreli kat
Otelemeleri ve periyot degerlerinin yaklasik olarak %50 daha az oldugu tespit
edilmistir.
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IN REINFORCED CONCRETE STRUCTURES WITH TYPE H PLAN
REGULARITY RESEARCHING SELECTION OF CURTAIN
LOCATION EFFECT OF STRUCTURAL BEHAVIOR

SUMMARY

Keywords: Shear wall, irregularity in the plan, torsional irregularity, flat
displacement, shear force

Damages may occur due to irregularities and other effects in reinforced concrete
structures. In this study, the effect of beam and floor discontinuity on structural
behavior in reinforced concrete buildings was investigated. Therefore, criterias such
as period, relative floor shifts, floor displacements and irregularities were examined
separately in 24 reinforced concrete building models.

All models are 2.8 meters high on the ground and normal floors and modeled as 4, 8
and 12 floors. In the models, the study area is determined as Ankara and the
necessary soil and earthquake parameters have been selected in this direction. In the
studies, analyzed to the 2007 earthquake regulation and the results obtained were
examined and contrasted for floor force parameters, earthquake parameters, floor
shifts, floor displacements and torsional irregularities. In the 4-storey models, the
results obtained from the analyzes were contrasted with the 2007 earthquake
regulations and the results obtained with the 2018 earthquake regulations. I[deCAD
Static and Sap2000 programs were used for the analysis of all models. In general,
dynamic and performance analysis was performed in computer software for the
effect of beam and floor discontinuity on the structural behavior of the buildings.
However, as a result of all the results obtained from the numerical analysis, the life
safety target was reached in case of damage to the structural elements.

In conclusion, it is determined that when the shear wall layouts in the H-type
buildings are close to the inner core of the structure and equal in the x, y direction,
the floor displacements, relative floor shifts and period values are approximately
%350 less than the systems with shear walls or unidirectional shear wall.
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BOLUM 1. GIiRiS

1.1. Tez Calismanin Amaci ve Tanimi

Cesitli mimari ve yapisal gereksinimler sebebi ile yapilarda diizensizliklerin ortaya
¢cikmasi kaginilmazdir. Deprem riskli bolgelerde kat sayisi artisi ile birlikte ¢ergeve
sistemlerde yeterli rijit ve dayaniminin saglanmasi, kat oOtelemelerinin
siirlandirilmast amaciyla perdelere ihtiyag duyulmaktadir. Diizensiz binalar ise
planda diizensizlik ve diisey dogrultuda diizensizlik durumlari olmak iizere iki

boliimde incelenir.

Tezin amaci betonarme binalarda perde yerlesiminin yapisal davranisa etkisinin
incelenmesidir. Bu amagla yapilan calismalarda kiyaslama ile ele alinmistir. Bu
nedenle 4, 8, 12 katli olmak {izere bir tanesi referans model olmak iizere 7 model
olusturulmus ve farkli perde yerlesimlerinde yapimnin diizensizlik ve davraniglari
izerine incelemeler yapilmis olup bulunan sonuglar 4, 8, 12 katli olarak kendi
aralarinda karsilagtirmalar yapilmistir. Modellerin  kendi aralarinda yapilan
karsilastirmaya ek olarak seg¢ilen model i¢in 4 katli olarak elde edilen analiz verileri,
SAP2000 programu ile yapilan analizlerden elde edilen veriler ile karsilagtirilmistir.
Secilen modellerde kat yiikseklikleri tiim katlar i¢in 2,8 metre, beton sinifi C30,
donati smifi B420c, zemin sinifi Z3 ve 3. derece deprem bolgesi segilerek analizler

yapilmis ve sonuglar raporlanmistir.

Bu c¢alisma alt1 ana boliim altinda diizenlenistir. Birinci boliimde tez ¢alismasinin
amaci, konu ile ilgili literatiir ¢alismas1 ve ¢alisma ile ilgili kabuller yer almaktadir.
Ikinci béliimde ise, planda diizensizlik olan tasiyici sistemlerden olan burulma
diizensizligi, A2 ve A3 diizensizlikleri iizerine tanimlamalar yapilmistir. Ugiincii

boliimde ise 4, 8 12 katli modellerin yapilan analizler neticesinde elde edilen



sonuclar1 ve analizi yapilan modeller ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Calismanin
dordiincii boliimiinde ise li¢iincii boliimde analizi yapilan modellerin 4, 8 ve 12 kath
modeller kendi aralarinda olmak {izere analiz sonuglarindan elde edilen verilerin
karsilastirilmas1 yapilmistir. Besinci boliimde ise model 5’in ideCAD ve SAP2000
paket programlari ile edilen sonuclarin karsilastirilmast yapilmis ve elde edilen
veriler yorumlanmistir. Altinct boliim ise tiim calismada elde edilen verilerin

degerlendirilmesi yapilarak sonuglandirilmistir.

1.2. Konu ile Tlgili Literatiir Calismalar

Yapilan ¢aligmada (TDY 2007) “Tiirk Deprem Y 6netmeligi” uyarinca, planda kirisin
diizensizligi olup olmadig1 ve farkli burulma diizensizliklerine sahip 8 farkli bes ve
yedi katli betonarme cerceve yapilari tasarlamistir. Binalar SAP 2000 yazilim
programi ile modellenmis ve performans degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Kiris
stireksizligi olmayan burulma diizensizligi yonetmelikte verilen siir degerlerden
kiigiikse, burulma diizensizliginin binalarda sismik performans iizerinde 6nemli bir

etkiye sahip olmayacagi sonucuna varilmistir (Arslan G. ve ark., 2016).

Yatay diizensizligi olan dort binanin deprem davranisi STAAD.Pro yazilimi ile
incelemistir. Binalarin performansi, biri normal, diger {i¢li yatayda diizensizlik olan
toplam dort bina i¢in degerlendirilmistir. Calisma, farkli diizlem sekillerine sahip
yatay diizensizlikleri olan binalarin sismik performansini farkli zemin siniflarinda
arastirilmistir. Sonug olarak, bolge V'de tiim binalar biiylik yer degistirmeye sahip
oldugundan yer degisim smurlarint kontrol etmek i¢in yiikseklik boyunca perdeli

cerceveli sisteme ihtiyag duyulmustur (Sakale R. ve ark., 2014).

Banglades'teki 3. deprem bolgesi i¢in ETABS v9.7.1 ve SAP 2000 v14.0.0
kullanilarak dort farkl sekillendirilmis (W-sekli, L-sekli, Dikdortgen, Kare) on kath
betonarme bina analizini yapmislardir. Statik yiikleme ve dinamik tepki spektrumu
nedeniyle farkli bigimli binalarin maksimum yer degistirmeleri ile ilgili

karsilagtirmali caligma arastirilmistir.  Sonu¢ olarak diizenli yapilarin  genel



performansinin diizensiz yapilardan daha iyi oldugu bulunmustur (Haque M ve ark.,
2016).

Cok katli betonarme binalarin yatay diizensizlikle yapisal davraniglarinin parametrik
bir ¢alismasini sunmustur. Bu arastirmada, BNBC 2006'da tanimlanan, ¢ok katl
yatay diizensiz bina, istikrarin analizi i¢in ETABS kullanilarak modellenmistir.
Calisma i¢in L-sekli, H-sekli ve U-sekli gibi diizensiz plan dikkate alinmistir. Sonug,

diizensizliklerin burulmaya neden oldugunu gostermistir (Ghos S. ve ark., 2016).

Yiiksek katli diizensiz betonarme binalarin sismik performansi {izerine bir arastirma
yapmistir. Calismada cerceve yapisindaki diyafram siireksizligi ve tekrar giren
koseler olmak {izere iki tiir plan diizensizligi yapilmaya ¢alisiimistir. Binanin sismik
tepkisini belirlemek i¢in ETABS kullanilarak ¢esitli diizensiz modeller analiz
edilmistir. Sonucta diizensiz yapisal konfigiirasyonlar, depremler sirasinda 6zellikle

siddetli sismik bolgelerde ciddi bir sekilde etkilenir (Monish S. ve Karuna S. 2015).

da yapilan calismada c¢evre g¢erceve kirisi siireksizliginin yapi deprem davranisi
tizerindeki etkilerini incelemistir. Bu c¢alismada SAP 2000 paket programi
kullanilarak ¢evre gerceve kirsi eksikliginin dogrusal hesaplamalar 1g1g1ndaki etkileri,
modelleme teknikleri, yap1 dinamik 6zelliklerinin degisimi, yap1 siinekliginin ve yap1
toplam dayaniminin degisimi 12 6rnek bina {izerinde incelenmistir. Sonug¢ olarak
kiris kaldirilmast durumunda 6zellikle bina dayaniminda ciddi diisiisler gozlenmistir

(Bal LE. ve Ozdemir Z. 2006).

Burulma diizensizliginin yapilar {izerindeki etkilerini incelemistir. Farkli kat ve kat
alanlarina sahip farkli binalar SAP2000 ile modellenmis ve hesaplamalar yapilmistir.
Ayrica, Tiirk yapr kodlarindaki makaleler ile burulma diizensizligi hakkinda farkl
deprem kodlar1 karsilastirilmistir. Sonugta en iyi ¢oziim, burulma diizensizligi de
dahil olmak tizere diizensizliklerden arindirilmis yapisal sistemleri tasarlamaktir

(Gokdemir H. ve ark., 2013).



Yatay diizensizlikleri olan ¢ok katli binalarin sismik davraniglari {izerine bir
arastirma yapmistir. Bu amagla, bes katli binalar diistintilmiistiir. 1. yap1 diizenli plan,
2. yap1 C sekli, 3. yap1 ters C sekli, 4. yap1 L sekli ve 5. yap1 planda T seklidir.
Davranisini incelemek i¢in segilen yanit parametreleri yanal yer degistirme ve kat
Otelemesidir. Tiim binalarin, bolge III, bolge IV ve bolge V'de bulundugu
varsayillmistir. Analiz i¢gin STAAD.Pro yazilimi kullanilmistir. Diizenli binanin

diizensiz binalarla karsilastirildiginda iyi performans gosterdigi sonucuna varilmistir

(Tripathi H. ve Pamecha L. 2017).

Cok katl diizensiz binanin statik ve dinamik analizinin karsilastirmali ¢alismasini
incelemistir. Bu calismada, ¢ok katl diizensiz bina, Hindistan'da deprem bdolgesi V
icin ETABS ve SAP 2000 v.15 yazilim paketleri kullanilarak modellenmistir. Bina,
IS kodlarina dayanan esdeger statik, tepki spektrumu ve zaman tanim alaninda
analizi kullanilarak analiz edilmistir ve bu ii¢ analiz arasindaki karsilagtirmanin bir
sonucu olarak, statik analiz ile elde edilen yer degistirmelerin, tepki spektrumu ve
zaman analizi de dahil olmak iizere dinamik analize gére daha yiliksek oldugu

gbzlenmistir (Bagheri B. ve ark., 2012).

Bina modellerinde, geometrik ve diyaframli siireksizlik ile plan diizensizligi ve
gerileme ve egimli zemin ile dikey diizensizlik olmak {izere iki tiir diizensizlik
calismasina girmistir. itme analizinde gesitli diizensiz binalarin performans1 ETABS
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Sonug, diizensiz binalarin daha az kuvvet
ile daha biiyiik oranda deforme olabilecegini gostermektedir (Ravikumar C.M. ve
ark., 2012).

Yatay diizensizligi olan ¢ok katli betonarme binalarin parametrik bir caligmasini
incelemistir. Bu calismada, planda diizensizligi olan yapilarin, farkl i¢ kuvvetler ve
iist kat deplasmanin etkilerini parametrik olarak inceleme girisimi yapilmistir. Sonug
olarak, yatay diizensiz binalarin normal binalara gore daha az kararlilifa sahip

oldugu bulunmustur (Gaur H. ve ark., 2014).



Betonarme binalarda g¢erceve siireksizliginin yap1 performansi iizerindeki etkilerini
incelemistir. Cerceve siireksizliginin bina performans: {izerindeki etkilerinin
belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada binalarin dogrusal olmayan davranisinin dikkate
alinmasiyla elde edilen kapasite egrileri iizerinden degerlendirilmistir. Cerceve
stireksizligine neden olan kiriglerin kaldirilmasi durumunda Ozellikle yapi
dayaniminda énemli miktarda diisiis oldugu sonucuna varilmistir (Inel M., Bucakl

M. ve Ozmen H.B. 2009).

Deprem kuvvet altinda plan degisik konfigilirasyonlarina sahip betonarme binalarin
davranig1 iizerine bir arastirma yapmustir. Deprem sirasinda binanin davranisi;
sekline, boyutuna ve geometrisine baglhdir. Planda basit geometrili yapilar,
geemisteki giiglii depremlerde iyi performans gostermis ancak planda u, v, H ve +
seklinde olan yapida 6nemli hasar olusmustur. Dolayisiyla onerilen proje, plan
konfigiirasyonlarinin spektrumu yontemi ile ETABS yazili programini1 kullanarak
yap tepkisi lizerindeki etkisini degerlendirmeye ¢aligmaktadir (Salunkhe A. U. ve
ark., 2015).

Diizensiz plan ve sekil konfigiirasyonunun etkisini incelemek icin STAAD Pro V8i
yaziliminda 9 model gelistirilmistir. Arastirma sonucunda deprem etkisini en aza
indirgemek i¢in planlama asamasinda basit plan ve konfiglirasyonun benimsenmesi

gerektigi gortiilmistiir (Mohod M.V. 2015).

Cok katli binalarin sismik performansi lizerindeki diizensizlik etkilerini aragtirmistir.
Dokuz kath ¢ergeve binalarinin referans modeli olarak ii¢ boyutlu sonlu elemanlar
modeli gelistirilmistir; Referans modelinin planinda kademeli olarak azalma ile alti
L-sekilli model olusturulmustur. Modeller ETABS programi ile analiz edilmistir.
Sonuglar, ciddi diizensizliklere sahip binalarin normal binalara gore daha savunmasiz

oldugunu kanitliyor (Ahmed M.M. ve ark., 2016).

Calismada binalarin plan diizensizliklerinin etkisi iizerine bir analitik calisma
yapmistir. Binalar sismik davranista geometrik formun etkisini belirlemek ig¢in

SAP2000'de modellenmistir. Bu makalede, elastik yer degistirmelerdeki farkli plan



diizensiz sistemlerin etkilerinin incelendigi bir parametrik cevaplar sunulmustur.
Sismik olaylar sirasinda farkli plan diizensizliklerinin hasara neden oldugu sonucuna

varilmistir (Gonzalez R. ve Gomez C. 2008).

Burulma diizensizliginin betonarme kirisler ve kolonlar {izerine etkilerini
incelemistir. IdeCad7 programi ile yapilar analiz edilmis ve diizensizlikler, ic
kuvvetler ve donat1 miktarlar1 karsilastirilmistir. Sonug olarak burulma diizensizligi
betonarme yapilarin kiris ve kolon i¢ kuvvetlerini etkilemis ve bu degisimden dolay1
kolon boyutunun biiyiitiilmesi ile birlikte kullanilmasi gereken donati alani da

artmistir (Erdem H. 2016).

Plan diizensizliginin deprem yiikii nedeniyle betonarme binalar {izerindeki etkisini
arastirmistir. Mevcut ¢alismada, sonlu elemanlar yazilimi (ETABS v 9.7.4)
kullanilarak sismik yiikler yiiklenerek farkli sekillerde alti bina seg¢ilmis ve analiz
edilmistir. Binalarin sekli dikdortgen, kare, ters L, T, U ve L seklindedir. Mevcut
calisma, plan diizensizligine sahip  betonarme binalarda  performans
degerlendirmesini tartismaktadir. Sonu¢ olarak planda diizensizlik veya diisey
dogrultuda diizensizlik, yapilart deprem yiikii altinda savunmasiz hale getirmistir

(Habib M.Z. ve ark., 2016).

Calismada ABYYHY de A2-I olarak verilen plandaki biiyiik doseme diizensizligi
durumu i¢in 6rnek yapr 3 ayr1 yaklasimla modellenmis, bu modeller i¢in deprem
analizleri gerceklestirilmistir. Sonug olarak daha gergekei ¢oziimlerin elde edilmesi

amaciyla tiim yap1 modellerinde esnek diyafram kabuliiniin kullanilmas1 6nerilebilir

(Ayrancit M.M. 2004).

Yapilan calismada ABYYHY de A3 diizensizligi olarak verilen “planda ¢ikintilarin
bulunmas1” diizensizligi durumu i¢in on katli betonarme bir yap1 ele alinmis ve
cesitli tasiyict sistem modelleriyle yatay yiikler altinda analizleri yapilmistir.
Calismada sonug olarak incelenen gergeve tipi yapilarda rijit diyafram veya esnek
diyafram modellemeleri arasinda kolon i¢ kuvvet dagilimi agisindan farkin ¢ok

kiigiik mertebelerde kaldig1 sonucu elde edilmistir (Sahbaz M.U. 2005).



Yapilan calismada A2-Doseme Siireksizligi bulunan binalar ele alinmigtir. Analizi
yapilan Orneklerde bosluklarin orani ve yerleri degistirilmistir. Hesaplarda analiz
yontemi olarak esdeger deprem yiikii yontemi secilmistir. Incelenen o6rneklerin
modellenmesi i¢in kabuk modeli ve rijit diyafram modeli ayr1 ayr1 kullanilmistir.
Sonu¢ olarak A2 diizensizligi bulunan yapilar kabuk modeli uygulanarak

¢oziilmelidir (Ozdemir M.Y. 2005).

Tirk Deprem Yonetmeligi (TDY2007) irdelenmekte ve perdeli yapilar ile A2
diizensizligi (déseme siireksizligi) durumu ve bu durumun diizeltilmesi i¢in perde
yerlesimin etkisi incelenmektedir. Tiim Orneklerin analizi i¢in SAP2000 paket
programi kullanilmigtir. Sonug¢ olarak A2 diizensizligi durumlarinda, yapr kabuk
modeli uygulanarak ¢oziilmelidir. A2 diizensizligi olmadigi durumda yapiya simetrik

ve kiitle merkezinden uzaga perdeler yerlestirilmesi onerilmektedir (Yedikardes U.
2010).

Yapi diizensizlikleri ve doseme siireksizliklerine incelemis. Sonug¢ olarak en biiyiik
burulma etkileri doseme bosluklarinin simetrik olmadig1 ve bu boélgelerde kirislerin
stirekliliginin saglanmadig1 binalarda meydana gelmekte ve yanal yer degistirmeler

artmaktadir (Oztiirk T. 2010).

Diizensiz yapilarin deprem etkileri altindaki davramiglart yapilan c¢alismada
incelemistir. Ele alinan ornek yapilar 2 ayr1 yaklasimla modellenmis, bu modeller
icin deprem analizleri SAP2000 programimi kullanilarak yapilmistir. Sonug, kritik
gerilme degerlerinin olugmasinda, binanin plandaki boyut diizensizliginden c¢ok,
yapidaki rijitlik dagiliminin etkili oldugunu gostermektedir (Bahgecioglu M.A.S.
2007).

Yapilan caligmada betonarme binalarda doseme bosluklarinin tastyici sistem
davranigina etkilerini incelemistir. Analiz igin SAP2000 programina kullanilarak,
ABYYHY’ 2007 sartlarina gore gerceklestirilmistir. Doseme boslugunun bulundugu

yerde kirislerin rijitlikleri artirabilmesi sonucuna varilmistir (Arslan S. 2007).



1.3. Cahsmada Gegerli Olan Kabuller

Betonarme yapilarda perde yerinin yapisal davranisa etkisini incelemek igin bir
referans model ile 4,8,12 katli olmak iizere 7 adet farkli perde yerlesimine sahip olan
modeller hazirlanmistir. Referans model, simetrik bir plan konfigiirasyonuna sahip
diizenli bir yapidir. Modellerde kat yiiksekligi zemin katta ve normal katlarda 2,8’er
metre se¢ilmistir. Planda her iki yonde toplam uzunlugu 31,50’ser metre olan binanin
aks araliklar1 sirasiyla 5,50-5,20-4,90-5,20-5,20-5,50 metre olarak belirlenmistir.
Betonarme modelde kesitler kirisler i¢in minimum 30/50 c¢cm ve kolonlar i¢in
minimum 30/60 cm olarak belirlenmis ve yapilan analizler neticesinde kesitlerde
degisikliklere gidilerek kesitler belirlenmistir. Kesitler icerisinde yasam olabilecek
sekilde tasarimlar1 tamamlanmistir. Yapisal analiz yazilimi ideCAD_Statik (v7)
kullanilarak, TDY- 2007 sartlarina gore gergeklestirilmistir. Tiim modellerin genel

parametreleri Tablo 1.1.’de verilmistir.

Tablo 1.1. Tiim modellerde kullanilan genel parametreler

Geometrik ve malzeme verileri

Kullanim amaci Konut
Kat adeti 48,12
Zemin kat ytiksekligi 2,8 m
Normal kat yiiksekligi 2,8 m
Toplam bina uzunlugu 32,5m
Doseme kalinligt 15 cm
Kiriglerin kesitleri 30/50 cm
Kolonlarm kesitleri 30/60 cm
Radye temel kalinligt 120 cm
Beton sinifi C30
Donati sinifi B420c
Poison orani 0,2

Deprem parametreleri

Deprem bdlgesi 3. derece

Zemin siifi Z3

Etkin yer ivmesi katsayis1 0,4

Bina 6nem katsay1s1 1

Siineklik diizeyi Yiiksek

Tastyic1 sistem davranis katsayisi 7,8 (Modele gore degisken)

Zemin emniyet gerilmesi 20 tf/m?




BOLUM 2. PLANDA DUZENSiIZ OLAN BETONARME TASIYICI
SISTEMLER

TDY 2007 “Tirk Deprem Yonetmelik” diizensizlik olan betonarme tastyici
sistemlerin diisey dogrultuda diizensizlik ve planda diizensizlik durumlari olmak
tizere iki kisimda incelemektedir. YoOnetmelikte her bir diizensizlik durumunda
¢Oziim Onerilerini tarif edilmistir. Yonetmelikte yatay dogrultuda diizensizlikleri A,
diisey dogrultuda ise B kisaltmast ile gruplandirmistir. Tablo 2.1.’de binalarin

diizensiz durumlar1 verilmistir.

Tablo 2.1. Planda ve diisey dogrultuda diizensizlik durumlari

Diizensiz Durumlari Diizensizlik Isimleri

A1 Burulma diizensizligi
Planda Diizensizlik Durumlari A2 Doseme siireksizligi

A3 Planda ¢ikintilar bulunmasi

B1 Komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi
Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlart B2 Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi

B3 Tastyici sistemin diigey elemanlarinin siireksizligi

2.1. Planda Diizensizlik Durumlari

Planda diizensizlikler, Al burulma diizensizligi, A2 doseme siireksizligi ve A3

planda ¢ikintilar bulunmasi olmak {izere lige ayrilmistir.

2.1.1. A1 Burulma diizensizligi
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Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en
biiylik goreli kat 6telemesinin o katta ayni dogrultudaki ortalama goreli otelemeye
oranini ifade eden burulma diizensizligi katsayis1i nbi’nin 1.2’den biiylik olmasi
durumudur. Bu orana “Burulma Diizensizlik Katsayis1” mpi denir. Bu durum Sekil
2.1.”deki gibidir.

(Ai)mux

(Ai)min ! 5

1+1° inci kat
dosemesi

O

0 O 0 O
Deprem \ 1" inci kat
dogrultusu dosemesi

Sekil 2.1. Al burulma diizensizligi

Dosemenin rijit diyafram davranmisi gosterdigi yapilarda npi Denklem 2.1 ve 2.2 ile

hesaplanir.
(A ore = [(A)maks + (D) minl/2 (2.1)
Mbi = (B maks/ (B ore > 1.2 (2.2)

Bu diizensizlik, kat kiitle merkezi ile rijitlik arasindaki mesafenin biiyiikk oldugu
durumda belirginlesir. TDY 2007’ye gore, kiitle merkezinde degisiklik olabilecegi

diisiiniilerek, deprem kuvvetinin kiitle merkezi yerine deprem kuvvetinin etkidigi
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dogrultuya dik bina boyunun +%5’i kadar dis merkezlik verilerek etkitilmesi

gerekmektedir. Bu sayede yap1 simetrik olsa dahi olsa npi>1 olacaktir.

Diizensizlik varsa, 1.2 < npi < 2.0, Denklem 2.3 ile hesaplanan D; katsayis1 +%5 olan

dis merkezlikle ¢arpilarak biiyiitiiliir.

D; = (%)2 (2.3)

Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde npni >2 olmasi durumunda, TDY ’ye gore

“Mod Birlestirme Yo6ntemi” ile analiz yapilmas1 gerekmektedir.
2.1.2. A2 Doseme siireksizlikleri

Hesaplarda rijit diyafram calistig1 kabul edilen dosemenin, bosluklar nedeniyle bu
durumu saglamadigi siireksizliklerdir. Bir kattaki dosemedeki boslugun, toplam
doseme alaniin 1/3’tinden fazla olmasi durumudur. Siireksizlige neden olan bosluk
sayist bir ya da daha fazla olabilir. Daha fazla olmas1 durumunda bosluk alanlarinin
toplam1 dikkate alinmalidir. Deprem yiiklerinin aktariminda sikintiya yol acan veya
rijitlikte ani azalma yaratan durumlarda da siireksizlik meydana gelir. Bu diizensizlik

durumlarn Sekil 2.2. ve Sekil 2.3.teki gibi meydana gelebilir.

Ap
T >1/3 (2.4)

Ap : Kattaki toplam bosluk alani
A : Briit kat alan1
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Sekil 2.2. (a) ve (b) A2 tiirli diizensizlik durumu

2.1.3. A3 Planda ¢cikintilarin bulunmasi

Bina kat planlarinda c¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultadaki
boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni dogrultulardaki toplam plan
boyutlarinin %20’sinden daha biiylik olmast durumudur. Bu diizensizlik durumu

Sekil 2.4.’teki gibi farkli geometrideki yapilarda meydana gelebilir.

ay > 0.2L, ve a, > 0.2L,, (2.5)
Y S % R

(l)

3 L Ly Ly
ay dy i

. . ay

1 1 il 2
ay o dy ay ay ay
- j r_ - (B j r— -l - _?
Ly Ly L\

Sekil 2.3. A3 tiirli diizensizlik diirimii



BOLUM 3. SAYISAL ANALIZ

Calismada 4,8,12 kat olmak iizere bir referans model ile 7 adet farkli betonarme yap1
modeli ayr1 ayr tasarlanip analiz edilmistir. Referans model, simetrik bir plan
konfigilirasyonuna sahip diizenli bir yapidir. Diger 7 model ise referans modelde
cesitli perde yerlesimlerine gore perde alani sabit tutulmak sartiyla tasarimlar
yapilmistir. Perde alani ayn1 kat adedine sahip her model i¢in sabit tutulmustur. Perde
yonlerinin ve konumlarinin analiz sonuglarina etkisini belirlemek i¢in her modelde
farkli konum ve yon tayin edilerek analiz yapilmistir. Bu tez ¢alismasinda biitiin
modeller referans modele gore degerlendirilmistir. Modeller yapilan performans
analizi sonucunda can giivenligi hedefini saglamistir. Asagidaki verilen yap1

ozellikleri biitiin modeller i¢in gecerlidir.

3.1. Modellerin Ozellikleri

3.1.1. Yap1 elemanlarin boyutlari

Betonarme modelde kesitler kirisler i¢in minimum 30/50 cm ve kolonlar ig¢in
minimum 30/60 cm olarak belirlenmis ve yapilan tasarimimin gereksinimleri
dogrultusunda degisikliklere gidilmistir. Ddsemenin kalinligt 15 cm alinmstir.

Modellerde kat yiiksekligi zemin katta ve normal katlarda 2,8 metre secilmistir.

3.1.2. Yap1 analizde kullanilan malzeme ve kombinasyonlar

Yap1 modellerinde C30 sinifi beton ve B420C sinifi donati kullanilmistir. Betonarme
cergeveli yapt modelin yiiklemesi icin diisey ylikler ve deprem yiiklerin ortak
etkisinden (1.4G+1.6Q, G+Q+E, 0,9G+E) olusan kombinasyonlar dikkate alinarak

kullanilmistir. Bu kombinasyonlarda G; 6lii yiikler, Q; hareketli yiikler ve E; deprem
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yiikleri olarak tanimlanmaktadir. Analizde deprem yiikleri ise x ve y yoniinde

alinmustir.

3.2. 4 Kath Modellerin Analiz Sonuglari

3.2.1.Referans model analiz sonuglari

Referans modelde planinda hi¢ perde bulunmayan, H tipi diizensizligi bulunan 4 kath
modelde tasiyict sistem olarak kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak tasarimi
yapilmigtir. Tiim sistem i¢in kolon boyutlart 30x60 cm, kiris boylular1 ise 30x50 cm
olarak secilmistir. Kose noktalara 30x60 cm kolonlar ile ¢evrili déoseme ve kiris
stireksizligi bulunan H tipi binalarda mimari gereksinimleri sebebiyle yapilmaktadir.
Ancak secilen modelde x ve y dogrultunda simetrik oldugu icin se¢ilmistir. Secilen
referans modelin perspektif goriinlisii ve kat kalip plant Sekil 3.1. ve 3.2.”de sirastyla

verilmistir.

Sekil 3.1. Referans modelin perspektif goriiniisii
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Sekil 3.2. Referans modelin kat kalip plant

Referans modelin “IdeCAD” statik paket programi ile yapilan analizde referans
model iiciincii derece deprem bolgesinde bulunarak cerceveli bir betonarme sistem
oldugundan dolay1 siineklik diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapinin yapi
davranig kat sayisi (R) x ve y dogrultusunda 8 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirlig1 tespit edilmistir. Referans model i¢in
kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.1. ve 3.2.°de

strastyla verilmistir.

Tablo 3.1. Referans model kat kuvvet parametreleri

. X Yonii | Y Yonii
Kat Wil Esdeger [tf] Esdeger [tf]
3. Kat 688,79 137,91 137,29
2. Kat 688,79 105,19 106,17
1. Kat 688,79 72,76 74,64

Z.Kat 688,79 34,30 36,20
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Tablo 3.2. Referans modelin deprem parametreleri

Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig: (W) 2755,14 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 12,34 tf
Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 12,34 tf
Yap1 onem katsayist | 1,00

3.2.2.Model 1 analiz sonug¢lari

Model 1°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoOniinde simetrik olan
modelde tastyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak
tasarim1 yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler sadece x dogrultusunda a ve g akslar
boyunca perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak secilmistir olup aks
boyunca devam etmektedir. Tiim sistem i¢in kolon boyutlari 30x60 cm, kirig
boyutlar1 ise 30x50 cm olarak seg¢ilmistir. Model 1’in perspektif goriiniisii ve kat
kalip plan1 Sekil 3.3. ve 3.4.’te sirastyla verilmistir.

Sekil 3.3. Model 1 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.4. Model 1 kat kalip plan1
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Model 1 statik paket program ile yapilan analizde model {iglincii derece deprem

bolgesinde bulunarak gerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik

diizeyi yliksek sistem olarak secilmistir. Yapinin yapr davranig kat sayis1 (R) x ve y

dogrultusunda 6,8 kabul edilmistir. Katlara etkiyen maksimum yikler esdeger

yiikler, yapt agirligr tespit edilmistir. Model 1 i¢in kat kuvvet parametreleri ve

deprem parametreleri asagida Tablo 3.3. ve 3.4.de sirasiyla verilmistir.

Tablo 3.3. Model 1 kat kuvvet parametreleri

. X Yonu Y Yonu
Kat Wi [t]
Esdeger [tf] Esdeger [tf]
3. Kat 735,50 157,33 146,84
2. Kat 735,50 110,29 110,62
1. Kat 735,50 74,50 76,12
Z.Kat 736,83 41,22 35,44
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Tablo 3.4. Model 1 deprem parametreleri

Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yapi1 toplam agirligi (W) 2943,34 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii ~ (AFn-X) 12,99 tf

Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 12,99 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 432,84 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 432,84 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 383,34 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-Y) 369,02 tf
Yap1 dnem katsayisi | 1,00

3.2.3.Model 2 analiz sonuc¢lari

Bu modelde referans modeldeki kolon, kiris, temel ve doseme kalinliklar
korunmustur. Buna ek olarak binada binanin ¢ekirdek kismina denk gelecek sekilde
iki yonde (x, y yoniinde) esit alanlara sahip 8 adet perde konumlandirilmistir. Bu
tasarimda perdelerin binanin ¢ekirdek kismina yakin yerde tasarlanmasinin deprem

yiikleri altinda binanin davranisina etkisinin belirlemesi amaglanmistir.

Model 2’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tastyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirigler ile ¢erceve sistem olarak
tasarimi yapilmustir. Yapt modelinde perdeler sadece y dogrultusunda 1,3,5, ve 7
akslarina bir aks aralifi boyunca perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm
olarak se¢ilmistir. Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris
boyutlar1 ise 30x50 cm olarak secilmistir. Model 2’in perspektif goriiniisii ve kat

kalip plan1 Sekil 3.5. ve 3.6.°da sirasiyla verilmistir.
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Sekil 3.6. Model 2 kat kalip plant
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Model 2'min yapilan analizde yapi tgilincii derece deprem bdlgesinde bulunarak

cerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik diizeyi yiiksek sistem

olarak sec¢ilmistir. Yapinin yap1 davranis kat sayis1 (R) x dogrultusunda 8, y

dogrultusunda 6,8 kabul edilmistir. Katlara etkiyen maksimum yikler esdeger

yiikler, yapt agirhigr tespit edilmistir. Model 2 i¢in kat kuvvet parametreleri ve

deprem parametreleri asagida Tablo 3.5. ve 3.6.’da sirasiyla verilmistir

Tablo 3.5. Model 2 kat kuvvet parametreleri

. X Yoni Y Yoni
Kat Wi [t] —
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
3. Kat 739,01 141,94 139,90
2. Kat 739,01 108,54 102,50
1. Kat 739,01 73,30 68,87
Z.Kat 739,01 36,95 36,85
Tablo 3.6. Model 2 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig: (W) 2956,06 t
Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon)

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon)

Yap1 onem katsayist

(AFn-X)  13,10tf

(AFn-Y)  12,78tf

(Vt-X) 436,64 tf

(Vt-Y)  42594tf

(VIB-X) 360,74 tf

(VIB-Y) 348,13 tf
| 1,00

3.2.4.Model 3 analiz sonuc¢lari

Model 3’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan

modelde tastyict sistem olarak perde, kolonlar ve kirigler ile ¢ergeve sistem olarak

tasarimi yapilmustir. Yapt modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 3-5 ve c-e akslari
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arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak secilmistir ve modelin
kose noktalarinda kolonlar bulunmaktadir. Tiim sistem i¢in kolon boyutlar1 30x60
cm, kirig boyutlar1 ise 30x50 cm olarak se¢ilmistir. Model 3’iin perspektif goriiniisii

ve kat kalip plan1 Sekil 3.7. ve 3.8.’te sirastyla verilmistir.
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Sekil 3.8. Model 3 kat kalip plant
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Model 3’iin statik paket programi ile yapilan analizde yapi ii¢lincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x
dogrultusunda 6,77, y dogrultusunda 6,94 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 3 i¢in kat

kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri agagida Tablo 3.7. ve 3.8.’de sirasiyla

verilmistir.
Tablo 3.7. Model 3 kat kuvvet parametreleri
. X Yonii Y Yonii
Kat Wi [t] —
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
3. Kat 739,01 141,94 139,90
2. Kat 739,01 108,54 102,50
1. Kat 739,01 73,30 68,87
Z. Kat 739,01 36,95 36,85
Tablo 3.8. Model 3 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig: (W) 2956,06 t
Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 13,10 tf

Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 12,78 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 436,64 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 425,94 tf

X yo6niinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 360,74 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-Y) 348,13 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.2.5.Model 4 analiz sonuc¢lari

Model 4’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tastyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak

tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 3-5 ve b-f akslart
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arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak secilmistir ve aks
araliklar1 boyunca devam etmektedir. Cerceve sistemin kose noktalarinda kolonlar
bulunmakta ve perdeler yapmin merkezine yakin noktalarda bulunmaktadir. Tiim
sistem i¢in kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boylular1 ise 30x50 cm olarak se¢ilmistir.
Model 4’1in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.9. ve 3.10.’da sirasiyla

verilmisgtir.

Sekil 3.9. Model 4 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.10. Model 4 kat kalip plan
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Model 4 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lglincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x
dogrultusunda 6,78, y dogrultusunda 6,98 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 4 i¢in kat

kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.9. ve 3.10.’da sirasiyla

verilmistir.
Tablo 3.9. Model 4 kat kuvvet parametreleri
. X Yonii Y Yonii
Kat Wi [t] —
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
3. Kat 743,14 152,30 146,06
2. Kat 743,14 106,92 98,45
1. Kat 743,14 71,10 63,83
Z. Kat 741,53 39,13 33,68
Tablo 3.10. Model 4 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli ytikler dahil yap1 toplam agirligt (W) 2970,96 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 13,15 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 12,77 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 438,19 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 425,64 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 369,45 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 342,03 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.2.6.Model 5 analiz Sonuclari

Model 5°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tastyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak

tasarimi yapilmistir. Yapt modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 1-2,6-7 ve a-b,f-g
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akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak segilmistir ve
aks araliklart boyunca devam etmektedir. Cerceve sistemin kdse noktalarinda
kullanilan perdeler ile tasarim ve modelleme yapilmis olup tiim sistem i¢in minimum
kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlar1 ise 30x50 cm olarak se¢ilmistir. Model 5’in
perspektif goriiniisii ve kat kalip plan1 Sekil 3.11. ve 3.12.’de sirastyla verilmistir.
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Sekil 3.12. Model 5 kat kalip plan
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Model 5 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lglincii derece deprem
bolgesinde bulunarak gerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x
dogrultusunda 7,00, y dogrultusunda 7,00 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 5 i¢in kat
kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.11. ve 3.12.°de

sirastyla verilmistir.

Tablo 3.11. Model 5 kat kuvvet parametreleri

. X Yoni Y Yoni
Kat Wi [t] —
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
3. Kat 740,52 155,30 165,09
2. Kat 740,52 102,76 104,22
1. Kat 740,52 70,26 70,86
Z.Kat 740,52 39,75 43,17
Tablo 3.12. Model 5 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli ytikler dahil yap1 toplam agirligt (W) 2962,07 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 12,69 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 12,69 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 423,15 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 423,15 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 368,06 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 383,34 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.2.7.Model 6 analiz sonuc¢lari

Model 6’da H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem olarak

tasarimi yapilmistir. Yapt modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 2-3,5-6 ve a-b,f-g
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akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak secilmistir ve
aks araliklar1 boyunca devam etmektedir. Cerceve sistemin dis kdse noktalarinda
kolonlar ile i¢ kdse noktalarinda ise perdeler kullanilarak ve modelleme yapilmis
olup tlim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlar1 ise 30x50
cm olarak secilmistir. Model 6’nin perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.13.

ve 3.14.’de sirastyla verilmistir.
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Sekil 3.14. Model 6 kat kalip plant



28

Model 6 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x
dogrultusunda 7,00, y dogrultusunda 7,00 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 6 i¢in kat
kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.13. ve 3.14.°de

sirastyla verilmistir.

Tablo 3.13. Model 6 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yoni Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
3. Kat 738,55 154,69 145,03
2. Kat 738,55 102,46 94,36
1. Kat 738,55 70,04 64,42
Z. Kat 738,55 39,53 38,46
Tablo 3.14. Model 6 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi (W) 2954,19 t
Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m
X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 12,66 tf
Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 12,66 tf
X yo6niinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 422,03 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 422,03 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 366,72 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VitB-Y) 342,27 tf
Yap1 onem katsayist | 1,00

3.2.8.Model 7 analiz sonuc¢lari

Model 7’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tastyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak
tasarimi yapilmustir. Yapt modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 1-2,6-7 ve b-c,e-f

akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak sec¢ilmistir ve
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aks araliklar1 boyunca devam etmektedir. Cerceve sistemin dis kdse noktalarinda
perdeler ile i¢ kose noktalarinda ise kolonlar ile tasarim ve modelleme yapilmis olup
tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlar1 ise 30x50 cm
olarak secilmistir. Model 7°in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.15. ve

3.16.’da sirastyla verilmistir.
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Sekil 3.16. Model 7 kat kalip plant
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Model 7 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x
dogrultusunda 6,90, y dogrultusunda 6,90 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 7 i¢in kat
kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.15. ve 3.16.da

sirastyla verilmistir.

Tablo 3.15. Model 7 kat kuvvet parametreleri

X Yoni Y Yoniu
Kat Wi [t]
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
3. Kat 732,25 153,97 167,78
2. Kat 732,25 103,15 103,21
1. Kat 732,25 69,77 68,99
Z. Kat 732,25 39,33 41,48
Tablo 3.16. Model 7 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger

Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig (W) 2928,99 t

Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 11,20 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 12,73 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 12,73 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiiki (Vt-X) 424,49 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 424,49 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 366,22 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 381,46 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.3. 8 Kath Model Analiz Sonuglar:

3.3.1.Referans model analiz sonuclari
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Referans modelde planinda hi¢ perde bulunmayan, H tipi diizensizligi bulunan 8 kath
modelde tastyict sistem olarak kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak tasarimi
yapilmistir. Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlar ise
30x50 cm olarak se¢ilmistir. Kose noktalar1 30x60 cm kolonlar ile ¢evrili doseme ve
kiris siireksizligi bulunan h tipi binalarda mimari gereksinimleri sebebiyle
yapilmaktadir. Referans model’in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.17.

ve 3.18.’de sirastyla verilmistir.

Sekil 3.17. Referans modelin perspektif goriiniisii



1‘- ‘;' D o a o
| P o s
| |
= ey 8y ‘ [ Tt
o : !-&vn s . !.gh- "
o e &
. 47, B B Tt ey
. e — ] e+ et o R
o - - o e
3 !ng; ATy i ¥ T b=y
» !J'.k:';i, ey i " Jm s
RS i | L
| |
‘ i ﬁ f }
0 © 3 © ® P

Referans model

Sekil 3.18. Referans modelin kat kalip plani
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statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgiincii derece

deprem bolgesinde bulunarak cergeveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1

stineklik diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapinin yap1 davranis kat sayisi

(R) x dogrultusunda 6,70, y dogrultusunda 6,70 kabul edilmistir. Katlara etkiyen

maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Referans model igin

kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.17. ve 3.18.’de

sirasiyla verilmistir.

Tablo 3.17. Referans model kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yoni Y Yoni
Esdeger [tf] Esdeger [tf]
7. Kat 706,11 122,46 118,75
6. Kat 706,11 103,97 99,72
5. Kat 706,11 88,87 86,38
4. Kat 706,11 75,19 73,37
3. Kat 706,11 62,32 61,16
2. Kat 706,11 49,01 48,48
1. Kat 706,11 33,66 33,55
Z. Kat 706,11 15,53 15,90




Tablo 3.18. Referans modelin deprem parametreleri
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Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi (W) 5648,89 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan dlgiilen yiikseklik) (Hn) 22,40 m
X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 40,05 tf
Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiiki (AFn-Y) 38,82 tf
X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 667,43 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 646,96 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 551,01 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kom vcbinasyon) (VtB-Y) 537,31 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.3.2. Model 1 analiz sonuclar:

Model 1’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 8 katli x ve y yoniinde simetrik

olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem

olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler sadece x dogrultusunda a ve g

akslari boyunca perdeler bulunakta olup perde genisligi 35 cm olarak segilmistir ve

aks boyunca devam etmektedir. Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlart 30x60

cm, kiris boyulari ise 30x50 cm olarak se¢ilmistir. Model 1’in perspektif goriiniisii ve

kat kalip plan1 Sekil 3.19. ve 3.20.’de sirasiyla verilmistir.
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Sekil 3.19. Model 1 perspektif goriiniisii

Sekil 3.20. Model 1 kat kalip plan
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Model 1 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x
dogrultusunda 7,00, y dogrultusunda 8,00 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 1 i¢in kat
kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.19. ve 3.20.°de

sirastyla verilmistir.

Tablo 3.19. Model 1 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yoni Y Yoni
Esdeger [tf] Esdeger [tf]
7. Kat 760,99 167,45 99,16
6. Kat 760,99 140,76 81,25
5. Kat 760,99 113,37 70,68
4. Kat 760,99 91,05 60,72
3. Kat 772,32 76,31 52,31
2. Kat 772,32 61,59 41,30
1. Kat 772,32 46,52 28,79
Z. Kat 772,32 24,85 13,73
Tablo 3.20. Model 1 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger

Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig: (W) 6133,27 t

Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 23,20 m2

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 52,57 tf

Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 31,99 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 876,18 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 533,21 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 721,89 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-Y) 448,53 tf

Yap1 onem katsayist | 1,00
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3.3.3.Model 2 analiz sonuc¢lari

Model 2’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tastyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak
tasarimi yapilmistir. Yapt modelinde perdeler sadece y dogrultusunda 1,3,5, ve 7
akslarina bir arks araligi boyunca perdeler bulunakta olup perde genisligi 35 cm
olarak sec¢ilmistir. Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlart 30x60 cm, kiris
boyutlar1 ise 30x50 cm olarak secilmistir. Model 2’in perspektif goriiniisii ve kat
kalip plan1 Sekil 3.21. ve 3.22."de sirasiyla verilmistir.

Sekil 3.21. Model 2 perspektif goriiniisii
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Model 2 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak se¢ilmistir. Yapinin yapi davranis kat sayist (R) x
dogrultusunda 8,00, y dogrultusunda 7,00 kabul edilmistir.
maksimum ylkler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 2 igin kat

kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.21. ve 3.22.°de
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sirasiyla verilmistir.

Sekil 3.22. Model 2 kat kalip plan

Tablo 3.21. Model 2 kat kuvvet parametreleri
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Katlara etkiyen

Kat Wi [ X Yoni Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
7. Kat 761,32 101,57 169,43
6. Kat 761,32 83,58 138,73
5. Kat 761,32 71,67 109,93
4. Kat 761,32 61,17 87,88
3. Kat 772,71 52,51 73,06
2. Kat 772,71 41,62 57,79
1. Kat 772,71 29,21 40,78
Z.Kat 772,71 14,20 19,74




Tablo 3.22. Model 2 deprem parametreleri
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Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi (W) 6136,08 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 23,20 m
X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 32,54 tf
Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 52,39 tf
X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 542,29 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 873,09 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 455,52 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-Y) 697,34 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.3.4.Model 3 analiz sonuc¢lari

Model 3’de H tipi kiris ve déseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem olarak
tasarimi1 yapilmistir. Yapt modelinde perdeler x ve y dogrultusunda i¢ g¢ekirdek
boliimii c¢evreleyen 3-5 ve c-e akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde
genisligi 55 cm olarak secilmistir ve modelin kdse noktalarinda kolonlar
bulunmaktadir. Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlari

ise 30x50 cm olarak secilmistir. Model 3’lin perspektif goriiniisii ve kat kalip plam

Sekil 3.23. ve 3.24.°de sirasiyla verilmistir.
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Sekil 3.23. Model 3 perspektif goriiniisii

-

|
| |
| i
i
i S =l B i
T A][>7 | N (T 1S LS
i
5 G

e

E

-2
1
i : :
e——*%::ﬂ%%aJ = B
G 5 e : &
(0=~~

Sekil 3.24. Model 3 kat kalip plant
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Model 3 statik paket programi ile yapilan analizde yapi liglincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x

dogrultusunda 6,80, y dogrultusunda 6,80 kabul edilmistir.
Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir.

Model 3 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.23.

ve 3.24.°de sirastyla verilmistir.

Tablo 3.23. Model 3 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yoni Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
7. Kat 812,66 175,45 176,72
6. Kat 812,66 150,69 150,99
5. Kat 812,66 125,52 124,83
4. Kat 812,66 102,48 101,34
3. Kat 812,66 82,36 81,64
2. Kat 812,66 63,98 64,06
1. Kat 812,66 45,03 45,63
Z.Kat 812,66 23,12 23,72
Tablo 3.24. Model 3 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig: (W) 6501,28 t
Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 22,40 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 57,36 tf

Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 57,36 tf
X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 956,07 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 956,07 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 768,62 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 768,94 tf

Yap1 dnem katsayist | 1,00
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3.3.5.Model 4 analiz sonuclari

Model 4°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 8 katli x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile cergeve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 3-5 ve a-c,
e-g akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 40 cm olarak se¢ilmis ve

aks araliklar1 boyunca devam etmektedir.

Cerceve sistemin kdse noktalarinda kolonlar bulunmakta ve perdeler yapinin
merkezine yakin noktalarda bulunmaktadir. Tim sistem igin minimum kolon
boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlart ise 30x50 cm olarak segilmistir. Model 4’iin
perspektif goriiniisii ve kat kalip plan1 Sekil 3.25. ve 3.26.”de sirasiyla verilmistir.

-
=

il

\‘\

’ ’

— ‘-‘w\ s
- s H_ / ,
S N \ ] / ¢ "
o E , )

- L=

N
: =
\

=

Sekil 3.25. Model 4 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.26.. Model 4 modelin kat kalip plani

Model 4 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak se¢ilmistir. Yapinin yapi davranis kat sayist (R) x
dogrultusunda 6,78, y dogrultusunda 6,98 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 4 i¢in kat
kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.25. ve 3.26.°de

sirasiyla verilmistir.

Tablo 3.25. Model kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yoni Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]

7. Kat 809,60 186,01 184,46
6. Kat 809,60 146,22 144,36
5. Kat 809,60 119,45 114,65
4. Kat 809,60 98,33 93,08
3. Kat 809,60 79,62 76,58
2. Kat 809,60 61,65 62,39
1. Kat 809,60 43,12 46,69

Z. Kat 809,60 23,16 27,21




Tablo 3.26. Model 4 deprem parametreleri

43

Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi (W) 6476,78 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 22,40 m
X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 57,32 tf
Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiiki (AFn-Y) 55,67 tf
X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 955,28 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 927,91 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VitB-X) 757,57 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 749,41 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.3.6.Model 5 analiz sonuc¢lari

Model 5’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 8 katli model x ve y yoniinde

simetrik olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile cerceve

sistem olarak tasarimi yapilmistir. Yapt modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 1-

3,5-7 ve a-b,f-g akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak

secilmigtir. Perdeler yapinin dis kdse noktalarini sarmakta olup, tiim sistem igin

minimum kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlart ise 30x50 cm olarak secilmistir.

Model 5’in perspektif goriiniisii ve kat kalip plan1 Sekil 3.27. ve 3.28.’de sirasiyla

verilmistir.
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Sekil 3.27. Model 5 perspektif goriiniisii

Sekil 3.28. Model 5 kat kalip plant
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Model 5 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lglincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yiiksek sistem olarak secilmistir. Yapmin yap1 davranmis kat sayist (R) x
dogrultusunda 7,00, y dogrultusunda 7,00 kabul edilmistir. Katlara etkiyen
maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 5 i¢in kat
kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.27. ve 3.28.°de

sirastyla verilmistir.

Tablo 3.27. Model 5 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yoniu Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
7. Kat 804,88 184,83 191,08
6. Kat 804,88 151,04 145,56
5. Kat 804,88 118,83 111,42
4. Kat 804,88 94,82 92,81
3. Kat 804,88 79,07 75,74
2. Kat 804,88 66,57 58,69
1. Kat 804,88 49,60 45,46
Z. Kat 804,88 27,46 25,99
Tablo 3.28. Model 5 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig: (W) 6439,06 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 22,40 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 55,19 tf

Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 55,19 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 919,87 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 919,87 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 772,22 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-Y) 746,74 tf
Yap1 onem katsayist | 1,00

3.3.7.Model 6 analiz sonuc¢lari
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Model 6°da H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan x ve y yoniinde simetrik olan
modelde tastyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem olarak
tasarimi yapilmistir. Yapit modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 1-3,5-7 ve a-c, e-
g akslari arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak segilmistir ve

aks araliklar1 boyunca devam etmektedir.

Cergeve sistemin dis kose noktalarinda kolonlar ile i¢ kose noktalarinda ise perdeler
kullanilarak ve modelleme yapilmis olup tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlari
30x60 cm, kiris boyutlart ise 30x50 cm olarak secilmistir. Model 6’nin perspektif
goriiniisti ve kat kalip plan1 Sekil 3.29. ve 3.30.’da sirastyla verilmistir.

2
-

Sekil 3.29. Model 6 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.30. Model 6 kat kalip plam

Model 6 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak gerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak sec¢ilmistir. Yapmnin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 7,00, y dogrultusunda 7,00 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir.
Model 6 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.29.

ve 3.30.’de sirasiyla verilmistir.
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Tablo 3.29. Model 6 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yonu Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
7. Kat 802,36 182,53 166,55
6. Kat 802,36 148,28 138,41
5. Kat 802,36 117,00 112,97
4. Kat 802,36 93,72 92,61
3. Kat 802,36 76,94 73,21
2. Kat 802,36 63,72 57,55
1. Kat 802,36 47,90 43,78
Z. Kat 802,36 26,09 23,51
Tablo 3.30. Model 6 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirlig: (W) 6418,90 t
Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 22,40 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 55,02 tf

Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 55,02 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 916,99 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 916,99 tf

X yo6niinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VitB-X) 756,17 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-Y) 709,09 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.3.8.Model 7 analiz sonuc¢lari

Model 7°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 8 kath x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 1-2,6-7 ve
b-f akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak segilmis ve

aks araliklar1 boyunca devam etmektedir.

Cerceve sistemin dig kdse noktalarinda perde ile tasarim ve modelleme yapilmis olup

tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 30x60 cm, kiris boyutlar1 ise 30x50 cm
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olarak secilmistir. Model 7’in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.31. ve

3.32.’de sirastyla verilmistir.

Sekil 3.31. Model 7 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.32. Model 7 kat kalip plant
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Model 7 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgiincii derece deprem

bolgesinde bulunarak gerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik

diizeyi yliksek sistem olarak se¢ilmistir. Yapinin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 7,00, y dogrultusunda 7,00 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen

maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir. Model 7 i¢in kat

kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.31. ve 3.32.°de

sirasiyla verilmistir.

Tablo 3.31. Model 7 kat kuvvet parametreleri

X Yoni Y Yoni
Kat Wi [t]
Esdeger [tf] Dinamik [tf]

7. Kat 796,06 166,73 195,63
6. Kat 796,06 134,58 155,59
5. Kat 796,06 105,32 122,20
4. Kat 796,06 83,58 97,05
3. Kat 796,06 68,80 80,59
2. Kat 796,06 57,54 66,11
1. Kat 796,06 43,64 49,50
Z. Kat 796,06 22,87 28,16




Tablo 3.32. Model 7 deprem parametreleri

Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi (W) 6368,50 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 22,40 m
X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii ~ (AFn-X) 49,85 tf
Y yoniinde yapi tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii ~ (AFn-Y) 54,59 tf
X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 830,92 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 909,79 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (ViB-X) 683,08 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 794,83 tf
Yap1 dnem katsayisi | 1,00

3.4. 12 Kath Model Analiz Sonuclari

3.4.1. Referans model analiz sonuclar:

Referans modelde planinda hi¢ perde bulunmayan, H tipi diizensizligi bulunan 12
katli modelde tasiyict sistem olarak kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem olarak

tasarimi1 yapilmistir. Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlart 60x60 cm, kiris

boyutlar1 ise 30x50 cm olarak secilmistir.

Kd6se noktalart 60x60 cm kolonlar ile ¢evrili doseme ve kiris siireksizligi bulunan h

tipt bina tasarimi yapilmistir. Referans model’in perspektif goriiniisii ve kat kalip

plan1 Sekil 3.33. ve 3.34.”de sirasiyla verilmistir.
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Sekil 3.34. Referans model kat kalip plant

Referans model statik paket programi ile yapilan analizde yapir iiclincii derece
deprem bolgesinde bulunarak cerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1

stineklik diizeyi yliksek sistem olarak secilmistir.

Yapinin yapi1 davranig kat sayist (R) x dogrultusunda 6,70, y dogrultusunda 6,70
kabul edilmigtir. Katlara etkiyen maksimum ytiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi
tespit edilmistir. Referans model igin kat kuvvet parametreleri ve deprem

parametreleri agagida Tablo 3.33. ve 3.34.’de sirastyla verilmistir.
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Tablo 3.33. Referans model kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yonu Y Yoni
Esdeger [tf] Esdeger [tf]

11 Kat 732,37 106,16 108,35
10. Kat 732,37 91,21 94,28
9. Kat 732,37 78,30 82,15
8. Kat 732,37 68,31 72,68
7. Kat 732,37 59,33 63,86
6. Kat 732,37 52,42 56,76
5. Kat 732,37 46,55 50,36
4. Kat 732,37 41,33 44,35
3. Kat 732,37 36,01 38,19
2. Kat 732,37 29,12 30,47
1. Kat 732,37 20,76 21,37
Z. Kat 732,37 9,33 9,48

Tablo 3.34. Referans modelin deprem parametreleri

Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli ytikler dahil yap1 toplam agirligt W) 8789,93 t
Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii ~ (AFn-X) 69,86 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y)  73,31tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 776,20 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 814,58 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VIB-X) 638,85 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 672,31 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.4.2.Model 1 analiz sonug¢lari

Model 1°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 12 katli x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢erceve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler sadece x dogrultusunda a ve g
akslar1 boyunca perdeler bulunakta olup perde genisligi 40 cm olarak segilmistir ve

aks boyunca devam etmektedir. Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 40x60
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cm, kiris boyutlar1 ise 30x50 cm olarak secilmistir. Model 1’in perspektif goriiniisii

ve kat kalip plan1 Sekil 3.35. ve 3.36.’da sirastyla verilmistir.

Sekil 3.35.Model 1 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.36. Model 1 kat kalip plant

Model 1 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak se¢ilmistir. Yapmnin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 7,00, y dogrultusunda 8,00 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yapt agirhigi tespit edilmistir.
Model 1 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.35.

ve 3.36.’da sirasiyla verilmistir.
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Tablo 3.35. Model 1 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yonu Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
11 Kat 781,86 124,04 89,72
10. Kat 781,86 103,57 74,84
9. Kat 781,86 81,76 64,43
8. Kat 781,86 64,20 55,54
7. Kat 781,86 52,34 48,31
6. Kat 781,86 46,08 42,42
5. Kat 781,86 42,56 37,87
4. Kat 781,86 40,27 33,97
3. Kat 781,86 37,13 29,98
2. Kat 781,86 32,61 24,72
1. Kat 781,86 27,38 17,57
Z.Kat 781,86 14,70 8,29
Tablo 3.36. Model 1'in deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger

Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi W) 9387,59 t

Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 72,38 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 57,12 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 804,17 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 634,63 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 666,65 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 527,65 tf
Yap1 6nem katsayist I 1,00

3.4.3.Model 2 analiz sonuc¢lari

Model 2°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 12 katli x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler sadece y dogrulusunda 1,3,5, ve
7 akslarina bir aks aralig1 boyunca perdeler bulunakta olup perde genisligi 40 cm

olarak sec¢ilmistir. Tim sistem i¢in minimum kolon boyutlart 40x60 cm, kiris
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boyutlar1 ise 30x50 cm olarak seg¢ilmistir. Model 2’in perspektif goriiniisii ve kat
kalip plan1 Sekil 3.37. ve 3.38.”de sirasiyla verilmistir.
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Sekil 3.37.Model 2 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.38. Model 2 kat kalip plant

Model 2 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak se¢ilmistir. Yapmnin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 8,00, y dogrultusunda 7,00 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yapt agirligi tespit edilmistir.

Model 2 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.37.

ve 3.38.’de sirasiyla verilmistir.
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Tablo 3.37. Model 2 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yonu Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
11 Kat 777,34 88,79 143,37
10. Kat 777,34 73,00 116,87
9. Kat 777,34 62,41 93,09
8. Kat 777,34 53,11 76,40
7. Kat 777,34 45,70 65,81
6. Kat 777,34 39,85 58,42
5. Kat 777,34 35,62 51,77
4. Kat 777,34 32,42 45,35
3. Kat 777,34 28,86 39,56
2. Kat 777,34 24,32 33,57
1. Kat 777,34 17,48 25,17
Z.Kat 777,34 8,76 12,68
Tablo 3.38. Model 2 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi (W) 9328,03 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 55,11 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 86,23 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 612,36 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 958,14 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 510,32 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 762,05 tf
Yap1 6nem katsayist I 1,00

3.4.4.Model 3 analiz sonuc¢lari

Model 3°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 12 katli x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yapt modelinde perdeler x ve y dogrultusunda ig
¢ekirdek boliimii ¢evreleyen 3-5 ve c-e akslari ile kose noktalarda 1-2, 6-7 ve a-b, f-g
akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 40,50 cm olarak se¢ilmistir.

Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 40x60 cm, kiris boyutlar1 ise 30x50 cm
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olarak secilmistir. Model 3’in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.39. ve

3.40.’da sirasiyla verilmistir.

Sekil 3.39. Model 3 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.40. Model 3 kat kalip plant

Model 3 statik paket programi ile yapilan analizde yapi ligiincii derece deprem

bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik

diizeyi yliksek sistem olarak se¢ilmistir. Yapinin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 6,80, y dogrultusunda 6,80 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yapr agirhigr tespit edilmistir.

Model 3 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.39.

ve 3.40.’da sirasiyla verilmistir.
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Tablo 3.39. Model 3 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yonu Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
11 Kat 858,44 198,67 189,01
10. Kat 858,44 173,38 164,17
9. Kat 858,44 148,25 139,66
8. Kat 858,44 126,73 118,90
7. Kat 858,44 109,61 102,69
6. Kat 858,44 95,47 89,65
5. Kat 858,44 82,63 78,06
4. Kat 858,44 70,56 67,21
3. Kat 858,44 59,27 56,91
2. Kat 858,44 47,39 46,25
1. Kat 858,44 34,89 33,61
Z.Kat 858,44 18,20 17,57
Tablo 3.40. Model 3 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yapi1 toplam agirligi W) 1031,24 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m

X yoniinde yap1 tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii ~ (AFn-X) 132,83 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 125,27 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 147591 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 1391,90 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 1165,62 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 1103,69 tf
Yap1 6nem katsayist I 1,00

3.4.5.Model 4 analiz sonuc¢lari

Model 4°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 12 katli x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler x ve y dogrultusunda perdeler
bulunakta olup, perde genisligi 30 cm olarak segilmis ve aks araliklar1 boyunca

devam etmektedir. Cergeve sistemin kose noktalarinda perdeler bulunmaktadir.
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Tiim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1t 400x60 cm, kiris boyutlart ise 30x50 cm
olarak secilmistir. Model 4’in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.41. ve

3.42.°de sirastyla verilmistir.

Sekil 3.41. Model 4 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.42. Model 4 kat kalip plan

Model 4 statik paket programi ile yapilan analizde yapi liglincli derece deprem
bolgesinde bulunarak gerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak seg¢ilmistir. Yapinin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 6,78, y dogrultusunda 6,98 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirhigi tespit edilmistir.
Model 4 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.41.

ve 3.42.°da sirasiyla verilmistir.
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Tablo 3.41. Referans model kat kuvvet parametreleri

X Yonii Y Yoniu
Kat Wi [t]
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
11 Kat 854,90 205,58 202,84
10. Kat 854,90 178,46 173,19
9. Kat 854,90 151,66 145,68
8. Kat 854,90 130,66 124,36
7. Kat 854,90 113,48 107,27
6. Kat 854,90 98,12 92,47
5. Kat 854,90 85,19 79,85
4. Kat 854,90 73,74 68,46
3. Kat 854,90 61,66 56,80
2. Kat 854,90 49,16 44,90
1. Kat 854,90 36,23 32,39
Z. Kat 854,90 19,58 16,98

Tablo 3.42. Referans modelin deprem parametreleri

Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi (W) 10258,84 t
Yapr yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6lgiilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii  (AFn-X) 136,18 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 132,28 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X)  1513,10tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y)  1469,75 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 1203,50 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 114520 tf
Yap1 6nem katsayist | 1,00

3.4.6.Model 5 analiz sonuc¢lari

Model 5’de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 12 katli model x ve y yoniinde
simetrik olan modelde tasiyict sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile cerceve
sistem olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 1-
3,5-7 ve a-g akslan arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 ve 40 cm

olarak sec¢ilmistir.
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Perdeler yapinin dis kdse noktalarini sarmakta olup, tiim sistem i¢in minimum kolon
boyutlar1 40x60 cm, kiris boyutlar1 ise 30x50 cm olarak secilmistir. Model 5’in
perspektif goriiniisii ve kat kalip plan1 Sekil 3.43. ve 3.44.’de sirasiyla verilmistir.

Sekil 3.43. Model 5 perspektif goriiniisii



68

L] 2 @ @ ] @ ]
S R -

SIEL SIZX

\

: ; ! | !
e B 0 Ty -% T S 0 i S 7, f:.@% T gy T .E" <
s e Vot e = :

E H g 3
s . T P = é I P LT é e — .-_-_Q—: &
ST == T ez SIE” g 3

i

Sekil 3.44. Model 5 kat kalip plan

Model 5 statik paket programi ile yapilan analizde yapi liglincli derece deprem
bolgesinde bulunarak gerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak seg¢ilmistir. Yapinin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 6,74, y dogrultusunda 6,74 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yap1 agirligi tespit edilmistir.
Model 5 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.43.

ve 3.44."de sirasiyla verilmistir.



Tablo 3.43. Model 5 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yonu Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
11 Kat 861,35 205,41 209,71
10. Kat 861,35 177,77 174,68
9. Kat 861,35 149,66 139,95
8. Kat 861,35 126,67 114,98
7. Kat 861,35 107,76 99,88
6. Kat 861,35 93,19 89,43
5. Kat 861,35 81,98 79,79
4. Kat 861,35 72,87 67,42
3. Kat 861,35 63,36 57,12
2. Kat 861,35 51,30 47,78
1. Kat 861,35 38,43 36,30
Z.Kat 861,35 21,18 18,91
Tablo 3.44. Model 5 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi W) 10336,24 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m

X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii  (AFn-X) 132,37 tf

Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii  (AFn-Y) 126,34 tf

X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X)  1470,73 tf

Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y)  1403,79 tf

X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon)  (VtB-X) 1189,56 tf

Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon)  (VtB-Y) 1134,97 tf

Yap1 6nem katsayist I 1,00

3.4.7.Model 6 analiz sonuc¢lari

Model 6°da H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 12 katli x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirigler ile gerceve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler x ve y dogrultusunda 1-3,5-7 ve

a-c,e-g akslar1 arasinda perdeler bulunakta olup perde genisligi 30 cm olarak

secilmistir ve aks araliklar1 boyunca devam etmektedir.
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Cerceve sistemin kdse noktalarinda perde elemanlar: ile modelleme yapilmis olup
tliim sistem i¢in minimum kolon boyutlar1 40x60 cm, kiris boyutlar1 ise 30x50 cm
olarak secilmistir. Model 6’in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.45. ve

3.46.’da sirastyla verilmistir.

Sekil 3.45. Model 6 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.46.Model 6 kat kalip plani

Model 6 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak g¢erceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak sec¢ilmistir. Yapinin yap1 davranig kat sayisi (R) x

dogrultusunda 6,70, y dogrultusunda 6,73 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yapt agirhigi tespit edilmistir.
Model 6 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.45.

ve 3.46."da sirasiyla verilmistir.
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Tablo 3.45. Model 6 kat kuvvet parametreleri

Kat Wi [ X Yonu Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
11 Kat 844,55 164,44 163,69
10. Kat 844,55 138,48 143,49
9. Kat 844,55 112,97 123,93
8. Kat 844,55 92,72 107,74
7. Kat 844,55 77,83 94,53
6. Kat 844,55 66,74 82,71
5. Kat 844,55 59,57 71,37
4. Kat 844,55 55,04 60,92
3. Kat 844,55 50,50 51,78
2. Kat 844,55 43,50 42,90
1. Kat 844,55 33,64 31,95
Z.Kat 844,55 20,33 16,94
Tablo 3.46. Model 6 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yap1 toplam agirligi W) 1034,66 t
Yap1 yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m

X yoniinde yap1 tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-X) 99,92 tf
Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 112,79 tf
X yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 1110,19 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 1253,22 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 915,76 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 991,94 tf
Yap1 6nem katsayist I 1,00

3.4.8.Model 7 analiz sonuc¢lari

Model 7°de H tipi kiris ve doseme diizensizligi olan 12 katli x ve y yoniinde simetrik
olan modelde tasiyici sistem olarak perde, kolonlar ve kirisler ile ¢ergeve sistem
olarak tasarimi yapilmistir. Yap1 modelinde perdeler x ve y perdeler bulunakta olup

perde genisligi 40 cm olarak se¢ilmis ve aks araliklar1 boyunca devam etmektedir.
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Cergeve sistem i¢in minimum kolon boyutlart 40x60 cm, kirig boyutlar1 ise 30x50
cm olarak secilmistir. Model 7’in perspektif goriiniisii ve kat kalip plant Sekil 3.47.

ve 3.48.’de sirastyla verilmistir.

Sekil 3.47. Model 7 perspektif goriiniisii
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Sekil 3.48. Model 7 kat kalip plant

Model 7 statik paket programi ile yapilan analizde yapi lgilincii derece deprem
bolgesinde bulunarak gerceveli bir betonarme sistem oldugundan dolay1 siineklik
diizeyi yliksek sistem olarak se¢ilmistir. Yapinin yapi davranis kat sayist (R) x

dogrultusunda 5,60, y dogrultusunda 6,60 kabul edilmistir.

Katlara etkiyen maksimum yiikler esdeger yiikler, yapt agirhigi tespit edilmistir.
Model 7 i¢in kat kuvvet parametreleri ve deprem parametreleri asagida Tablo 3.47.

ve 3.48.°de sirasiyla verilmistir.
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Kat Wi [t X Yoni Y Yoni
Esdeger [tf] Dinamik [tf]
11 Kat 850,18 183,55 178,82
10. Kat 850,86 149,15 146,92
9. Kat 850,86 118,14 117,97
8. Kat 850,86 96,69 98,19
7. Kat 850,86 83,73 85,86
6. Kat 851,57 74,90 76,40
5. Kat 854,03 66,71 66,81
4. Kat 853,60 58,36 57,12
3. Kat 855,52 51,24 49,13
2. Kat 855,52 43,98 41,66
1. Kat 855,52 33,57 31,64
Z.Kat 859,80 17,61 16,24
Tablo 3.48. Model 7 deprem parametreleri
Deprem Parametreleri Simge Deger
Hareketli yiikler dahil yapi1 toplam agirligi W) 10239,21 t
Yapi yiiksekligi (Rijit bodrum varsa o kattan 6l¢iilen yiikseklik) (Hn) 33,60 m
X yoniinde yapi tepesinde etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii ~ (AFn-X) 109,00 tf
Y yoniinde yap1 tepesine etki ettirilen ekstra es deger deprem yiikii (AFn-Y) 108,97 tf
X yo6niinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-X) 1211,16 tf
Y yoniinde uygulanan toplam es deger deprem yiikii (Vt-Y) 1210,78 tf
X yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-X) 977,61 tf
Y yoniinde uygulanan toplam deprem yiikii (modal kombinasyon) (VtB-Y) 966,75 tf
Yap1 6nem katsayist I 1,00




BOLUM 4. MODEL SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

4.1. 4 Kath Modellerin Karsilastirilmasi
4.1.1. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat otelemelerinin yer degistirmesi katin bir onceki kat ile arasindaki yer
degisimini ifade etmektedir. 4 katli modeller i¢in yapilan analizler neticesinde elde
edilen sonuglar x ve y yoniinde goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmas: Tablo 4.1

ve 4.2.°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. X Yoniinde goreli kat Stelemelerinin sinirlandirilmasi Ai(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 1,94 0,82 1,80 0,40 0,39 1,38 1,46 1,60
2 3,13 0,89 2,70 0,50 0,46 1,48 1,51 1,65
1 3,38 0,95 3,22 0,57 0,52 1,53 1,56 1,72
Zemin 2,75 0,8 2,26 0,48 0,47 1,33 1,38 1,44

Tablo 4.1.’de goriildiigli lizere 4 katli modeller icerisinde x dogrultusunda en fazla
yer degistirmeyi yapan model referans modeldir. Referans modelin maksimum yer
degistirmesi 1,94 mm ile son katindadir. Model 4 de ise diger modellere gore en az
yer degistirmeyi sahip olup son katindaki maksimum yer degistirmesi 0,39 mm’dir.
Model 4 referans modele gore yaklasik olarak %80 oraninda daha az yer
degistirmeye sahip oldugu goriillmektedir. Tabloda belirtildigi iizere en fazla yer
degistirmeye sahip model olan referans modelde diger modellere gore yiiksek
olmasinin sebebi referans model perde ile giiclendirilmedigi ve x dogrultusunda
otelemeyi diger modellere gore yeterince karsilamadigini sdylenebilir. Bu degisimler

Sekil 4.1.”de grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.1. 4 Katli modellerin X dogrultusunda goreli kat 6telemelerinin karsilagtirilmast

Tablo 4.2. 4 Kath modellerin Y yoniinde goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi Ai(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 1,83 2,29 0,90 0,54 0,76 1,49 1,39 1,27
2 3,04 3,53 0,91 4,56 0,86 1,59 1,50 1,36
1 3,88 4,27 0,86 5,03 0,88 1,59 1,51 1,31
Zemin 3,01 2,98 0,74 4,46 0,74 1,44 1,34 1,08

Tablo 4.2.°de goriildiigii lizere 4 katli modeller icerinde y dogrultusunda diger
modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan model model 3’diir. Model 3’iin
maksimum yer degistirmesi 5,03 mm ile birinci katindadir. Referans model baz
alindiginda model 3 birinci katlar aras1 karsilastirmada %30 oraninda daha fazla
oldugu goriilmiistiir. 4. katlar aras1 karsilastirmalarda ise model 3 referans modelden
%80 daha az otelemeye sahip oldugu goriilmektedir. Tabloda belirtildigi iizere en
fazla yer degistirmeye sahip model olan 1. modelde diger modellere gore yliksek
olmasimin sebebi perdelerin yoniiniin oldugu sdylenilebilir. Katlar aras1 6telemenin
diger modellere gore az olmasinin sebebi ise katta bulunan perdelerinin yerlesiminin
yapinin kiitle merkezi kisminda perdeler ile ¢evrili bir alan olusturdugundan dolay1
Otelemenin az oldugu sdylenebilir. Bu degisimler Sekil 4.2.°de grafikte

goriilmektedir.
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Sekil 4.2. 4 Katli modellerin Y dogrultusunda goreli kat 6telemelerinin karsilagtirilmast

Goreli kat 6telenmesi; yap1 katlarinin etkiler altinda 6telenmesidir. 4 katli modeller
icin yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde kat 6telemeleri

Tablo 4.3. ve 4.4.°de gosterilmistir.

Tablo 4.3. 4 Katli modellerin X yoniinde goreli kat telemelerinin sinirlandirilmasi di(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 11,61 3,28 9,99 1,95 1,84 5,54 5,83 6,25
2 9,67 2,64 8,19 1,56 1,45 4,32 439 4,79
1 6,58 1,75 5,49 1,05 0,99 2,84 2,87 3,14
Zemin 2,75 0.8 2,26 0,48 0,47 1,33 1,38 1,44

Tablo 4.3.’de goriildiigli lizere dort katli modeller icerinde x dogrultusunda diger
modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan referans model oldugu goriilmektedir.
Referans model’in maksimum yer degistirmesi 11,61 mm ile dordiincii katindadir.
Perde bulunan modellerde ise en fazla Gtelemenin oldugu model 2. modelde ise kat
Otelemesi 9,99 mm {iglincli katta oldugu goézlenmistir. Model 4’de ise diger
modellere gore en az yer degistirmeye sahip olup son katindaki maksimum yer
degistirmesi 1,84 mm’dir. Model 4 referans modelden yaklasik olarak %85 daha az
Otelemeye sahip oldugu goriilmiistiir. Tabloda belirtildigi lizere en fazla yer
degistirmeye sahip model olan referans modelde diger modellere gore otelemenin

yiiksek olmasinin sebebi yapinin perdesiz olarak ¢6ziilmesinden kaynaklanmakta
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oldugu sdylenilebilir. Model 2’de ise Otelemenin fazla olmasinin nedeni tiim

perdelerin y yoniinde olmasi, x yoniinde gelecek olan kuvvetleri karsilayacak perde

olmamasi oldugu sdylenilebilir. Otelemenin en az modelde ise x ve y yoniinde

bulunan perdelerinin yerlesiminden, yapinin ¢ekirdek kismina yakin bolgelere

yerlestirilen perdelerden kaynaklandigi goézlenmistir. Bu degisimler Sekil 4.3.°de

grafikte goriilmektedir.
14
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Sekil 4.3 4 Katli modellerin X yoniinde kat 6telemelerinin karsilastirilmast
Tablo 4.4. Y Yoniinde goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi di(mm)

Kat Referans Model 1 Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7
3 11,72 13,04 3,39 2,56 3,22 6,12 5,73 5,02
2 9,9 10,77 2,52 2,02 2,48 4,62 4,35 3,75
1 6,85 7,23 1,61 1,36 1,62 3,03 2,85 2,39

Zemin 3,01 2,98 0,74 0,64 0,74 1,44 1,34 1,08

Tablo 4.4.de goriildiigii lizere 4 katli modeller igerinde y dogrultusunda diger

modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan model 1 oldugu goriilmektedir.

Model 1’in maksimum yer degistirmesi 13,04 mm ile tiglincii katindadir. Model 1°de

otelemenin maksimum olma sebebi y yoniinde gelecek kuvvetleri karsilayacak perde

alanin az olmasindandir. X yoniinde referans modelde en fazla 6teleme olurken y

yoniinde model 1 de olmasmin sebebi ise perde yerlesimi oldugu soylenilebilir.
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Model 3’de ise diger modellere gore en az yer degistirmeye sahip olup son katindaki
maksimum yer degistirmesi 2,56 mm’dir. Tabloda belirtildigi lizere en fazla yer
degistirmeye sahip model olan 1. modelde diger modellere gore 6telemenin yiiksek
olmasinin sebebi yapinin y yoniinde etkiyen kuvvetlere karsi gelecek materyallerin
boyutlarinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Otelemenin en az modelde ise x ve
y yoOniinde bulunan perdelerinin yerlesiminden dolayr yapmnin kiitle c¢ekirdek
kisminda olmasindan ve perde yerlesimlerinden kaynaklandigi gézlenmistir. Sonug
olarak perdelerin yonlerinin ve yerlerinin yerlesimi yapinin ¢ok yiiksek oranlarda
Otelemelerinin Oniine gecildigini gostermektedir. Perdelerin yerinin kat planinda
dogru yerlestirilmesi ile Otelemenin referans modellere gore %80 mertebelerinde

daha az oldugu soylenilebilir. Bu degisimler Sekil 4.4.’de grafikte goriilmektedir.

14
12 7 m Referans
10 ® Model 1
~ g - = Model 2
I
S/ Model 3
T 6 -
® Model 4
4 -
= Model 5
2 Model 6
0 - Model 7
3 2 1 ZEMIN
KATLAR

Sekil 4.4. 4 Katli modellerin Y yoniinde kat 6telemelerinin karsilastiriimasi

4.1.2. Al diizensizliklerinin karsilastirilmasi

Goreli kat otelemelerinin yer degistirmesi katin bir onceki kat ile arasindaki yer
degisimini ifade etmektedir. 4 katli modeller i¢in yapilan analizler neticesinde elde
edilen sonuglar x ve y yoniinde goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi Tablo 4.5.

ve 4.6.’da gosterilmistir.
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Tablo 4.5. 4 Katli modellerin X yoniinde A1 diizensizligi Ai(ort)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 1,74 0,74 1,70 0,36 0,33 1,21 1,30 1,49
2 2,79 0,78 2,60 0,44 0,39 1,38 1,35 1,56
1 3,42 0,81 3,12 0,49 0,42 1,40 1,37 1,58
Zemin 2,43 0,72 2,19 0,42 0,39 1,26 1,24 137

Model 1, model 3, model 4 ve model 5 x dogrultularinda perdelerin burulma
diizensizligini tiim katlarda dogrusal karsiladigindan bu modellerde x yonii burulma
diizensizligi katsayisin en az oldugu goriilmektedir. Model 4 referans modele gore
%82 oraninda da az burulma diizensizligi katsayisina sahip oldugu goriilmektedir. 4
katli H tip1 doseme ve kiris siireksizligi olan yapilarda perde yerlesimlerinin yapi

cekirdek bolgesine yakin olmasi diizensizlikleri azalttig1 goriilmektedir.

4
3,5
m Referans
3
® Model 1
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KATLAR

Sekil 4.5. 4 Katli modellerin X yoniindeki A1 burulma diizensizligi katsayis1

Sekil 4.5.”de goriildiigii iizere referans model ve model 2°de x dogrultularinda kiris
siireksizligi oldugu icin katlarinda burulama diizensizligi katsayisi sirasiyla artis
gostermektedir. Referans modelde ise x dogrultusunda en fazla burulma diizensizligi

katsayilarina sahiptir.
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Tablo 4.6. 4 Katli modellerin Y yoniinde A1 diizensizligi Ai(ort)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 1,61 2,21 0,78 0,51 0,71 1,36 1,23 1,16
2 2,66 3,45 0,79 0,6 0,79 1,44 1,31 1,23
1 3,41 4,17 0,75 0,64 0,78 1,43 1,31 1,17
Zemin 2,63 2,91 0,64 0,58 0,66 1,31 1,19 0,96

Tablo 4.6.’dan da anlasilacagi tizere model 3, model 4, model 5, model 6 ve model 7
y dogrultularinda simetrik bir yapiya sahip olduklari icin katlarinda burulma
diizensizligi katsayist diger modellere gore daha olmustur. X yoniinde oldugu gibi y
yoniinde de perde yerlerinin yerlesimi ¢ekirdek bdolgesinde olan planlarda
diizensizliklerin referans model ve diger modellere goére daha az oldugu

goriilmektedir. Sekil 4.6.’da grafikte gdsterimi yapilmaktadir.

45
4 m Referans
3,5 = Model 1
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Sekil 4.6. 4 Katlt modellerin Y yoniindeki A1 burulma diizensizligi katsay1si

Sekil 4.6.’da goriildiigii iizere referans model ve model 1°de y dogrultularinda kiris
stireksizligi oldugu icin katlarinda burulama diizensizligi katsayisi sirasiyla artig
gostermektedir. Model 1 ve referans modelde ise y dogrultusunda en fazla burulma

diizensizligi katsayilarina sahiptir.
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4.1.3.Perde kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Perde kesme kuvvetlerinin kontrolii o katta bulunan perdelere gelen kuvvetlerinin
karsilanmasidir. 4 katli H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in yapilan
analizler neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde perde kesme kuvveti

kontrolleri Tablo 4.7. ve 4.8.’de gosterilmistir.

Tablo 4.7. 4 Katli modellerin X yoniinde perde kesme kuvveti kontrolii- as

Kat Referans Model 1 Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

0 0.69 0.21 0.81 0.83 0.44 0.43 0.40

2 0 0.8 0.28 0.89 0.9 0.68 0.67 0.65

1 0 0.84 0.29 0.91 0.92 0.75 0.74 0.72
Zemin 0 0.79 0.38 0.86 0.88 0.66 0.66 0.65

Tablo 4.7.’de verilmis olan veriler dogrultusunda x yoniinde perde kesme kuvvetini
en fazla karsilayan modeller model 3, model 4 ve model 1 olmustur. X yoniinde
perde kesme kuvvetini en az saglayan model ise referans model ve model 2 olmustur.
Referans modelde perde bulunmadigin1 géz oniine aldigimizda model 2 de ise perde
yonleri y dogrultusunda oldugu icin kesme kuvvetini en az karsilayan model
olmustur. Yapinin ¢ekirdek bolgesinde perde bulunan modellerde perde kesme
kuvvetini karsilama orani yaklasik %75 daha fazla oldugu goriilmektedir. Sekil
4.7.°de de gorlilmektedir

m Referans
= Model 1
= Model 2
Model 3
m Model 4
= Model 5
Model 6
Model 7

as ORANI

3 2 1 ZEMIN
KATLAR

Sekil 4.7. 4 Katli modellerin X yo6niinde perde kesme kuvvetleri kontrolii
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Tablo 4.8. 4 Katli modellerin Y yoniinde perde kesme kuvveti kontrolii- as

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 0 0,14 0,67 0,69 0,63 0,38 0,39 0,51
2 0 0,25 0,82 0,82 0,8 0,65 0,66 0,72
1 0 0,27 0,87 0,86 0,85 0,73 0,74 0,79
Zemin 0 0,39 0,85 0,8 0,81 0,67 0,67 0,77

Tablo 4.8.’de verilmis olan veriler dogrultusunda y yoniinde perde kesme kuvvetini
en fazla karsilayan modeller model 2, model 3 ve model 4 olmustur. Y yoniinde
perde kesme kuvvetini en az saglayan model ile referans model ve model 1 olmustur.
Referans modelde perde bulunmadigini goz 6niine aldigimizda model 1 de ise perde
yonleri x oldugu i¢in diger modellere gore perde kesme kuvvetlerini (as) diisiik

kaldig1 Sekil 4.8.’de de goriilmektedir.
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KATLAR

Sekil 4.8. 4 Katli modeller Y yoniinde perde kesme kuvvetleri kontrolii

4.1.4. Periyotlarin Karsilastirilmasi

4 kathh H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in yapilan analizler

neticesinde elde edilen x ve y yoniinde periyot degerleri Tablo 4.9.’da gdsterilmistir.
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Tablo 4.9. 4 Katli modellerin periyotlarmin(T) karsilastirilmast

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

Mod 1 0,4655 0,5088 0,479 0,2179 0,2325 0,3256 0,3243 0,343

Tablo 4.9.’da goriildiigii lizere 4 katli modellerin periyotlar1 en diisiik olan modeller
model 3 ve model 4 oldugu goriilmektedir. Periyotlarinin diisiik olmasimin nedeni
yapmnin yiikler altinda her iki yonde de perde bulunan sistemler, hi¢ perde
bulunmayan ve tek yonde perde bulunan sistemlere gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Her iki yonde ve yapinin c¢ekirdek bolgesine yakin bolgede perde
bulunan model 3 ve model 4’de en diisiik periyot degerlerinin ¢iktig1 goriilmektedir.

Sekil 4.9.°da gdsterimi verilmistir.

PERIYOT(T)

Sekil 4.9. 4 Katli modellerin periyolarinin (T) Kargilagtirilmasi

4.1.5.Kat deplasmanlarinin karsilastirilmasi

Kat deplasmanlari, Yapinin veya katin etkin yiikler altinda katin yer degisimi olarak
ifade edilebilir. 4 katli H tipi doseme ve kiris slireksizligi olan modeller icin yapilan
analizler neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde kat deplasmanlari Tablo

4.10. ve 4.11.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.10. 4 Katli modellerin X yoniinde kat deplasmanlari dx(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 10,38 3,27 9,61 1,60 1,46 5,55 5,47 6,12
2 8,66 2,55 7,94 1,24 1,12 4,25 4,21 4,71
1 5,86 1,59 5,34 0,83 0,73 2,79 2,76 3,09
Zemin 2,46 0,77 2,22 0,41 0,34 1,29 1,26 1,40

Tablo 4.10.’da verilmis olan veriler dogrultusunda x yoniinde kat deplasmanlarinin
en fazla oldugu model 10,38 mm ile referans model oldugu goriilmektedir. En az
deplasmana sahip model ise 1,60 mm ile model 3 olmustur. Model 3, referans
modele gore yaklasik olarak %85 oraninda daha az deplasman oldugu goriilmektedir.
Bu baglamda degerlendirildiginde 4 kathh H tipi perde ve kiris siireksizlii olan
modeller i¢in yapida perdelerin bulunmasi kat deplasmanlarin1 yaklasik olarak %30
oraninda azaltti§i, her iki yonde ve yapmin c¢ekirdek bdlgesine yakin yerde
konuslandirilmis olan perdeler deplasmanlart %70 mertebelerinde azalttig

goriilmektedir. Bu degisimlerin grafiksel olarak gosterimi  Sekil 4.10.’da

goriilmektedir.
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Sekil 4.10. 4 Katli modellerin X yoniinde kat deplasmanlari
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Tablo 4.11. 4 Katli modellerin Y yoniinde kat deplasmanlari 8y(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 10,37 12,73 3,05 2,18 2,52 6,00 4,61 4,92
2 8,76 10,52 2,25 1,67 1,88 4,54 3,51 3,68
1 6,05 7,07 1,14 1,12 1,21 2,98 2,31 2,35
Zemin 2,64 2,92 0,66 0,56 0,56 1,40 1,09 1,06

Tablo 4.11.’de verilmis olan veriler dogrultusunda y yoniinde kat deplasmanlarinin
en fazla oldugu modeller 10,37 mm ile referans model ve 12,73 mm ile model 1
oldugu goriilmektedir. En az deplasmana sahip model ise 2,18 mm ile model 3
olmustur. Model 3, referans modele gore yaklasik olarak %78 oraninda daha az
deplasman oldugu goriilmektedir. Bu baglamda degerlendirildiginde 4 katli H tipi
perde ve kirig stireksizligi olan modeller i¢in yapida perdelerin bulunmasi kat
deplasmanlarini yaklasik olarak %30 oraninda azalttigi, her iki yonde ve yapinin
cekirdek bolgesine yakin yerde konuslandirilmis olan perdeler deplasmanlart %60
mertebelerinde azalttigir goriilmektedir. Model 1 de ise perde bulanmasina ragmen
kat otelemesi referans modelden yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Bunun baglica sebebi
yapiy1 sadece perdeli yapmanin yani sira konulan perdelerin yonlerinin ve yerlesim
yerlerinin 6nemi goriilmektedir. Bu degisimlerin grafiksel olarak gosterimi Sekil

4.11.°da goriilmektedir.
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Sekil 4.10. 4 Katli modellerin Y yoniinde kat deplasmanlari
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4 kath H tipi doseme ve kiris siireksizligi bulunan modellerde yapilan analizler
neticesinde x ve y yoniinde kat deplasmanlar1 sonuglarini degerlendirdigimizde her
iki yonde de esit perde dagilimi bulunan modellerde minimum deplasmanlar oldugu
goriiliirken, sadece x veya y yoniinde perde bulunan modellerde 6telemenin daha

fazla oldugu goriilmiistiir.

4.2. 8 Kath Modellerin Karsilastirilmasi

4.2.1. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat otelemelerinin yer degistirmesi katin bir onceki kat ile arasindaki yer
degisimini ifade etmektedir. 8 katli H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller
icin yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde goreli kat

otelemelerinin sinirlandirilmas: Tablo 4.12. ve 4.13.’de gdsterilmistir.

Tablo 4.12. X Yoniinde goreli kat Stelemelerinin smirlandiriimasi Ai(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

7 1,71 2,72 1,67 0,86 0,74 0,97 2,08 2,82
6 2,51 2,75 2,29 0,96 0,83 1,02 2,12 2,85
5 3,28 2,76 2,89 1,00 0,88 1,04 2,14 2,88
4 3,93 2,76 3,45 1,01 0,92 1,05 2,15 2,87
3 4,44 2,94 432 1,02 0,94 1,04 2,15 2,86
2 4,78 2,88 4,68 1,04 0,96 1,04 2,13 2,85
1 4,72 2,89 4,61 11 0,92 1,06 2,09 2,94
Zemin 3,11 2,42 3,06 0,89 0,82 0,95 2,02 2,65

Tablo 4.12.’de gortldigi tizere 8 katli H tipi doseme ve kirig diizensizligi olan
modeller icerinde x dogrultusunda diger modellerden daha fazla yer degistirmeyi
yapan referans modeldir. Referans modelin maksimum yer degistirmesi 4,78 mm ile
ikinci katindadir. Model 4 de ise diger modellere gore en az yer degistirmeyi sahip
olup son katindaki maksimum yer degistirmesi 0,74 mm’dir. Tabloda belirtildigi
lizere en fazla yer degistirmeye sahip model olan referans model ve model 2’nin
diger modellere gore yliksek olmasmin sebebi perde bulunmamasi ve perde

dogrultularinin y yoniinde olmasindan kaynakli oldugu sdylenebilir. En az kat
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Otelemesine sahip olan model 4, referans modele gore yaklasik olarak %50 oraninda
da az otelemeye sahip oldugu ve perdelerin yerlerinin ¢ekirdek bolgesine yakin
olmasinin Otelemeleri ciddi oranda azalttigir goriilmektedir. Bu degisimler Sekil

4.12.°de grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.12. 8 Katli modellerin X dogrultusunda goreli kat dtelemelerinin karsilastirilmasi

Tablo 4.13. 8 Katli modellerin Y yoniinde goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi Ai(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

7 1,59 1,56 2,73 1,19 1,02 1,99 1,55 0,88
6 2,49 2,29 2,79 1,29 1,10 2,05 1,62 0,98
5 3,34 3,00 2,81 1,33 1,13 2,06 1,64 1,00
4 4,06 3,67 2,80 1,35 1,14 2,05 1,64 1,01
3 4,65 4,71 2,94 1,36 1,14 2,02 1,63 1,02
2 5,07 5,17 2,78 1,38 1,12 1,94 1,61 1,01
1 5,15 5,14 2,54 1,45 1,01 1,85 1,57 1,01
Zemin 3,46 3,15 2,11 1,24 0,89 1,63 1,46 0,38

Tablo 4.13.’de gorildiigii iizere 8 katli H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan
modeller icerinde y dogrultusunda diger modellerden daha fazla yer degistirmeyi
yapan modeller referans model ve model 1 oldugu goriilmektedir. Referans modelin
maksimum yer degistirmesi 5,15 mm ile birinci katindadir. Model 4 de ise diger
modellere gore en az 6telemeye sahip olup son katindaki maksimum yer degistirmesi

0,89 mm’dir. Tabloda belirtildigi model 1 referans modele gore %60 daha az
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Otelenin oldugu goriilmektedir. Perde yerlesimin 4 katli modellerde de oldugu gibi 8
katli modeller i¢in de yapinin ¢ekirdek bolgesine yakin konumda bulunan modellerde
otelemelerin minimum oldugu gériilmektedir. Oteleme orani yiiksek olan modellerin
perde yonlerinin tek yonde olmasi veya modelde perde bulunmamasindan kaynakli

oldugu goriilmiistiir. Bu degisimler Sekil 4.13.’de grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.13. 8 Katli modellerin Y dogrultusunda goreli kat Stelemelerinin karsilastirilmasi

Goreli kat 6telemesi, yapi katlarinin yapiya etkiyen kuvvetler altinda 6telenmesidir. 8
kathh H tipi doseme ve Kkiris siireksizligi olan modeller i¢in yapilan analizler
neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde kat 6telemeleri Tablo 4.14. ve

4.15.°de gosterilmistir.

Tablo 4.14. 8 Katli modellerin X ydniinde kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi di(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

7 28,44 22,26 26,98 7,36 7,16 8,06 16,86 22,5
6 26,73 19,53 25,31 7,01 6,43 7,18 14,78 9,68
5 24,22 16,79 23,02 6,06 5,59 6,16 12,67 16,86
4 20,94 14,02 20,13 5,06 4,71 5,12 10,53 13,96
3 17,01 11,26 16,68 4,05 3,79 4,07 8,38 11,09
2 12,56 8,33 12,36 3,02 2,85 3,03 6,23 8,25
1 7,82 5,20 7,68 1,98 1,73 1,99 3,94 5,40

Zemin 3,11 2,42 3,06 0,89 0,82 0,95 2,02 2,65
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Tablo 4.14.’de goriildiigii iizere 8 katli modeller icerinde x dogrultusunda diger
modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan model referans model ve model 2
oldugu goriilmektedir. Referans model’in maksimum yer degistirmesi 28,44 mm ile
yedinci katindadir. Model 4°de ise diger modellere gore en az yer degistirmeye sahip
olup son katindaki maksimum yer degistirmesi 7,16 mm’dir. Tabloda belirtildigi
lizere en fazla yer degistirmeye sahip model olan referans modelde diger modellere
gore Otelemenin yliksek olmasinin sebebi yapinin perdesiz olarak ¢oziilmesinden
kaynaklanmaktadir. Yapinin her iki yonde perdeli ¢6ziilmiis olmas1 yaklasik olarak
%75 oraninda daha az 6telemeye sahip olmasi perde yeri ve konumunun ne kadar
onemli oldugun gostermektedir. Otelemenin en az modelde ise x ve y yoniinde
bulunan perdelerinin yerlesiminden dolay1 yapinin ¢ekirdek kisminda olmasindan

kaynaklandig1 gézlenmistir. Bu degisimler Sekil 4.14.’de grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.14. 8 Katli modellerin X yoniinde kat dtelemelerinin sinirlandirilmasi di(mm)

Tablo 4.15. 8 Katli modellerin Y yoniinde kat dtelemelerinin sinirlandirilmasi di(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

7 29,75 2800 21,48 10,01 8,76 15,53 12,72 7,79
6 28,15 27,34 18,78 9,37 7,75 13,59 11,17 6,90
5 25,68 25,05 15,98 8,09 6,65 11,54 9,55 5,93
4 2234 22,05 13,15 6,75 5,52 9,48 7,91 4,93
3 18,38 18,39 10,37 5,40 438 7.43 6,27 3,92
2 13,64 13,68 741 4,04 3,24 5,41 4,65 2,90
1 8,60 8,51 4,65 2,66 1,89 3,39 3,03 1,89

Zemin 3,46 3,15 2,11 1,24 0,89 1,63 1,46 0,88
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Tablo 4.15.’de goriildiigii iizere 8 katli modeller icerinde y dogrultusunda diger
modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan referans model ve model 1°de oldugu
goriilmektedir. Referans modelin maksimum yer degistirmesi 29,75 mm ile yedinci
katindadir. Model 7°de ise diger modellere gére en az yer degistirmeye sahip olup
son katindaki maksimum yer degistirmesi 7,79 mm’dir. Tabloda belirtildigi iizere en
fazla yer degistirmeye sahip model olan referans modelde diger modellere gore
Otelemenin yiiksek olmasinin sebebi yapinin y yoniinde etkiyen kuvvetlere karsi
gelecek perde boyutlarmin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Otelemenin en az
modelde ise x ve y yoniinde bulunan perdelerinin yerlesiminden kaynaklandigi

gbzlenmistir. Bu degisimler Sekil 4.15.’de grafikte goriilmektedir.

35
30
25 - = REFERANS
= MODEL 1
Q 20 -
£ = MODEL 2
S 15 A MODEL 3
m MODEL 4
10 -
= MODEL 5
5 - MODEL 6
0 MODEL 7
7 6 5 4 3 2 1 ZEMIN
Eksen Bashg

Sekil 4.15. 8 Katli modellerin X y6niinde kat 6telemelerinin sinirlandirtlmasi di(mm)

4.2.2. Al diizensizliklerinin karsilastirilmasi

Goreli kat otelemelerinin yer degistirmesi katin bir onceki kat ile arasindaki yer
degisimini ifade etmektedir. 8 katli H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller
icin yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglar, x ve y yoOniinde goreli kat

otelemelerinin sinirlandirilmas: Tablo 4.16. ve 4.17.’da gdsterilmistir.
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Kat Referans Model 1 Model2 Model3 Model4 Model5 Model 6 Model 7
7 1,55 2,34 1,50 0,80 0,69 0,92 1,89 2,62
6 2,25 2,48 1,09 0,91 0,70 0,97 1,92 2,80
5 2,93 2,50 2,69 0,94 0,81 0,98 1,94 2,82
4 3,50 2,50 3,24 0,95 0,84 0,99 1,95 2,82
3 3,96 2,66 4,10 0,95 0,85 0,99 1,94 2,81
2 4,25 2,61 4,47 0,96 0,86 0,98 1,92 2,79
1 4,17 2,58 4,42 1,00 0,82 0,98 1,87 2,80
Zemin 2,75 2,19 2,92 0,81 0,72 0,90 1,79 2,54

Model 3, model 4 ve model 5’de x dogrultularinda simetrik bir yapiya sahip

olduklar1 ve perde yerlesimlerinin yapinin ¢ekirdek kismina yakin ve her iki yonde

olmasindan dolay1 katlarinda burulma diizensizligi katsayisi diisiik olmaktadir. Tablo

4.15.°de goriildiigii lizere model 1°de diizensizligin en fazla oldugu goriilmekte ve

bunun baglica sebebi ise yapidaki tiim perdelerin yonleri x dogrultusunda olmasidir.

4 katli modellerde de yapilan analizlerde elde edilen sonuglara gore bakildiginda 8

katli modellerde de ayni davranisin oldugunu gérmek miimkiindiir. Genel olarak

bakildiginda referans modele gore kiyaslama yapilirsa yapini i¢ ¢ekirdegine, kiitle

merkezine yakin bolgede bulunan perdeli sistemli modellerde diizensizliklerin %50

mertebesinde diizensizligin daha az oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.16. 8 Katli modellerin X yoniindeki A1 burulma diizensizligi katsayisi
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Sekil 4.15.’de goriildiigii iizere referans model ve model 2’de x dogrultularinda kirig
stireksizligi oldugu icin katlarinda burulama diizensizligi katsayisi sirasiyla artig
gostermektedir. Diisiik katlarda Referans modelde olan burulma diizensizligi ytliksek

katlarda ise model 2’de daha fazla burulma diizensizligi oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.16. 8 Katli modellerin Y yoniindeki A1 burulma diizensizligi katsayis1 Ai(ort)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

7 1,38 1,41 2,40 1,14 0,98 1,91 1,34 0,81
6 2,18 2,12 2,47 1,25 1,05 1,98 1.4 0,88
5 2,94 2,83 2,48 1,28 1,06 2,00 1,42 0,90
4 3,58 3,49 2,47 1,29 1,06 1,99 1,42 0,92
3 4,10 4,52 2,59 1,29 1,05 1,96 1,42 0,92
2 4,45 4,98 2,45 13 1,03 1,88 1,39 0,91
1 4,52 4,95 2,23 1,33 0,91 1,78 1,36 0,89
Zemin 3,04 3,01 1,87 1,15 0,30 1,58 1,26 0,80

Tablo 4.17.’dan da anlasilacag lizere model 3, model 4 ve model 7 y dogrultularinda
diizensizliklerinin diger modellere gére daha az olduklar1 goriilmektedir. Referans
model esas alindiginda sadece tek yonde perde bulunan model 2 en fazla

diizensizlige sahip oldugu Sekil 4.17.’de gortilmektedir.
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Sekil 4.17. 8 Katli modellerin Y yoniindeki A1 burulma diizensizligi katsayisi
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Sekil 4.17.’da goriildiigii iizere referans model ve model 1’de y dogrultularinda kiris
ve doseme siireksizligi oldugu icin katlarinda burulama diizensizligi katsayist model
2’ye gore daha diisiik kalmistir. Model 2’nin en fazla diizensizlige sahip olmasimin
baslica sebebi perdelerin tiimiiniin x yOniinde olmasi1 ve y yiiniinde gelecek olan
kuvvetlere karsi koyacak perdelerin yetersizligidir. Diisiik katlarda diizensizlik
katsayis1 referans modelde fazla oldugu, daha yiiksek katlarda ise yapiya etkiyen
kuvvetin dogrultusunun diizensizlikler iizerinde daha etkili oldugu goriilmektedir.
Bundan dolay1 yiiksek katli yapilarda diizensizlikleri en diisiik seviyelerde tutmak
icin perdeli ¢erceveli sistem ve bu sistemin igerisinde perde dogrultusunun ve perde

alaninin diizensizliklerin azaltilmasi konusunda etkili oldugu goriilmektedir.

4.2.3.Perde kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Perde kesme kuvvetlerinin kontrolii o katta bulunan perdelere gelen kuvvetlerinin
karsilanmasidir. 8 katl H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in yapilan
analizler neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde perde kesme kuvveti

kontrolleri Tablo 4.18. ve 4.19.’de gdsterilmistir.

Tablo 4.18. 8 Katli modellerde X yoniinde perde kesme kuvveti kontrolii- as

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

7 0 0,08 0,12 0,53 0,57 0,72 0,39 0,18
6 0 0,44 0,23 0,76 0,79 0,85 0,65 0,48
5 0 0,59 0,24 0,82 0,84 0,88 0,74 0,61
4 0 0,67 0,24 0,85 0,86 0,90 0,79 0,68
3 0 0,73 0,25 0,86 0,87 0,91 0,81 0,72
2 0 0,76 0,25 0,87 0,88 0,92 0,83 0,75
1 0 0,76 0,27 0,88 0,89 0,92 0,85 0,76
Zemin 0 0,68 0,33 0,80 0,82 0,88 0,78 0,65

Tablo 4.18.’de verilmis olan veriler dogrultusunda x yoniinde perde kesme kuvvetini
en fazla karsilayan modeller model 3, model 4 ve model 5 olmustur. X ydniinde
perde kesme kuvvetini en az saglayan model ise referans model, model 1 ve model 2
olmustur. Referans modelde perde bulunmadigin1 g6z oniine aldigimizda model 1 ve

model 2’de ise perde yonleri tek dogrultuda oldugu i¢in perde kesme kuvveti diger
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modellere gore diisiik kalmistir. X yoniinde perde kesme kuvveti kontrolii Sekil

4.18.de grafikte gosterilmektedir.
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Sekil 4.18. 8 Katli modeller X yoniinde perde kesme kuvvetleri kontrolii
Tablo 4.19. 8 Katli modellerin Y yo6niinde perde kesme kuvveti kontrolii- as
Kat Referans Model 1 Model2 Model3 Model4 ModelS Model6 Model 7
7 0 0,03 0,11 0,42 0,63 0,18 0,50 0,74
6 0 0,17 0,46 0,70 0,81 0,59 0,75 0,86
5 0 0,17 0,6 0,78 0,86 0,69 0,81 0,89
4 0 0,17 0,66 0,81 0,88 0,74 0,84 0,91
3 0 0,20 0,74 0,83 0,9 0,78 0,86 0,92
2 0 0,2 0,77 0,85 0,91 0,80 0,88 0,93
1 0 0,22 0,82 0,86 0,92 0,84 0,9 0,94
Zemin 0 0,31 0,75 0,77 0,88 0,74 0,84 0,9

Tablo 4.19.”de verilmis olan veriler dogrultusunda y yoniinde perde kesme kuvvetini

en fazla karsilayan modeller model 4, model 6 ve model 7 olmustur. Y yoniinde

perde kesme kuvvetini en az saglayan model ile referans model ve model 1 olmustur.

Referans modelde perde bulunmadigin1 goz oniline aldigimizda modelde ise perde

yonleri x oldugu i¢in diger modellere gore bu oran diisiik kalmistir. Y yoniinde perde

kesme kuvveti kontroliiniin grafiksel olarak gosterimi Sekil 4.19.’de yapilmistir.
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Sekil 4.19. 8 Katli modeller Y yoniinde perde kesme kuvvetleri kontrolii

4.2.4. Periyotlarin karsilastirilmasi

8 katli H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in x ve y yoniinde periyot

degerleri Tablo 4.20.’da gosterilmistir.

Tablo 4.20. 8 Katli modellerin periyotlarinin (T) karsilastiriimasi

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

Mod 1 0,8354 0,9444 0,9254 0,43 0,37 0,5254 0,5363 0,672

Tablo 4.20.’da gorildiigii iizere 8 kathi H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan

modellerin periyotlart en diisiik olan modeller model 4 ve model 3 oldugu

goriilmektedir. Periyotlarinin diisiik olmasinin nedeni ise yapiya etkiyen ylikler

altinda yapmin her iki yonde yerlestirilmis ve yapinin ¢ekirdegine, kiitle merkezine

yakin olmasinin etkili oldugu sdylenilebilir. Sekil 4.20.’da gosterimi verilmistir.
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PERIYOT(T)

4.2.5.Kat deplasmanlarinin karsilastirilmasi

Sekil 4.20. 8 Katli modellerin periyotlarinin (T) karsilastirilmasi

8 katli H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in yapilan analizler

neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde kat deplasmanlart Tablo 4.21 ve

4.22.°de gosterilmistir.

Tablo 4.21 8 Kath modellerin X yoniinde kat deplasmanlar1 §x(mm)

Kat Referans Model 1 Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7
7 25,33 18,39 25,40 7,21 7,81 7,93 15,50 22,01
6 23,83 16,52 23,95 6,36 6,93 7,04 13,74 19,55
5 21,51 14,25 21,86 5,47 5,96 6,04 11,76 16,74
4 18,63 11,91 19,81 4,55 4,93 5,02 9,76 13,88
3 15,13 9,59 15,96 3,63 3,84 4,00 7,76 11,03
2 11,17 7,09 11,87 2,70 2,75 2,97 5,78 8,20
1 6,92 4,60 7,42 1,77 1,70 1,95 3,81 5,37
Zemin 2,74 2,04 2,99 0,86 0,74 0,91 1,79 2,46

Tablo 4.21.’da verilmis olan veriler dogrultusunda x yoniinde kat deplasmanlarinin

en fazla oldugu modeller 25,33 mm ile referans model ve 25,40 mm kat deplasman

miktar1 olan model 2 oldugu goriilmektedir. En az kat deplasmaninin oldugu model

ise 7,21 mm ile model 3 oldugu goriilmektedir. Model 3, referans modele gore
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yaklagik olarak %70 oraninda daha az deplasman oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda degerlendirildiginde 8 katli H tipi perde ve kiris siireksizligi olan modeller
icin yapilan analizler neticesinde her iki yonde esit alanlara sahip ve yapinin
cekirdegine yakin yerlerde perdeler bulunan modelde hi¢ perde bulunmayan veya tek
yonde perde bulunan modellere gore kat dtelemelerinin yaklasik %40 daha az oldugu

goriilmektedir. Bu degisimlerin grafiksel olarak gdosterimi Sekil 4.21.’da

goriilmektedir.
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Sekil 4.21. 8 Katli modellerin X yoniinde kat deplasmanlari

Tablo 4.22. 8 Katli modellerin Y yéniinde kat deplasmanlari §y(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

7 2623 2571 18,89 9,86 7,22 15,10 9,70 7,70
6 2484 2440 16,60 8,68 6,32 13,24 8,54 6,82
5 22,65 22,42 14,14 7,46 5,41 11,24 7,31 5,86
4 19,71 19,78 11,66 6,21 4,47 9,24 6,06 4,87
3 16,21 16,51 9,19 4,95 3,53 7,24 4,80 3,87
2 12,02 12,29 6,59 3,69 2,60 5,28 3,55 2,87
1 7,54 7,63 4,13 2,44 1,69 3,39 2,32 1,88
Zemin 3,02 3,00 1,83 1,19 0,81 1,55 1,10 0,87

Tablo 4.22.’de verilmis olan veriler dogrultusunda y yoniinde kat deplasmanlarinin

en fazla oldugu modeller 26,23 mm ile referans model ve 25,71 mm kat deplasmani
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ile model 1 oldugu goriilmektedir. En az deplasmana sahip model ise 7,22 mm ile
model 4 olmustur. Model 4, referans modele gore yaklasik olarak %70 oraninda daha
az deplasman oldugu goriilmektedir. Bu baglamda degerlendirildiginde 8 katli H tipi
perde ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in her iki yonde ve yapinin cekirdek
bolgesine yakin yerde konuslandirilmis olan perdeler deplasmanlari %60
mertebelerinde azalttigr goriilmektedir. Model 1 de ise perde bulanmasina ragmen
kat Otelemesi referans modelden yiiksek ciktigir goriilmiistiir. Bunun baslica sebebi
yapiy1 sadece perdeli yapmanin yanmi sira yerlestirilen perdelerin yonlerinin ve
yerlesim yerlerinin 6nemi goriilmektedir. Bu degisimlerin grafiksel olarak gosterimi

Sekil 4.22.’da goriilmektedir.
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Sekil 4.22. 8 Katli modellerin Y ydniinde kat deplasmanlari

4.3. 12 Kath Modellerin Karsilastirilmasi

4.3.1. Goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

12 kathh H tipi déseme ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in yapilan analizler

neticesinde elde edilen sonuglardan x ve y yoniinde goreli kat Otelemelerinin

siirlandirilmas: Tablo 4.23. ve 4.24.’de gdsterilmistir.
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Tablo 4.23. 12 katli modellerin X y6niinde goreli kat Stelemelerinin sinirlandirtimasi Ai(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

11 1,67 3,92 1,89 1,88 0,80 1,89 2,89 4,11
10 2,22 3,94 2,39 1,92 0,83 1,92 2,92 4,16
9 2,8 3,96 2,89 1,93 0,86 1,94 2,93 4,21
8 3,31 3,97 3,32 1,96 0,88 1,95 2,95 4,26
7 3,76 3,98 3,7 1,97 0,90 1,96 2,95 4,30
6 4,15 3,97 4,03 1,97 0,92 1,95 2,95 4,31
5 4,49 3,96 4,32 1,96 0,92 1,94 2,95 4,3
4 4,76 3,93 4,56 1,93 0,91 1,91 2,93 4,24
3 4,90 3,89 4,75 1,89 0,89 1,87 2,9 4,13
2 4,96 3,83 4,82 1,81 0,85 1,82 2,86 3,97
1 4,65 3,87 4,52 1,75 0,79 1,82 2,82 3,77
Zemin 2,87 3,63 2,96 1,54 0,67 1,67 2,77 3,44

Tablo 4.23.de goriildiigl iizere 12 katli H tipi doseme ve kiris diizensizligi olan
modeller icerin x dogrultusunda diger modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan
model referans modeldir. Referans modelin maksimum yer degistirmesi 4,96 mm ile
ikinci katindadir. Model 4°de ise diger modellere gore en az yer degistirmeyi sahip
olup son katindaki maksimum yer degistirmesi 0,67 mm’dir. Tabloda belirtildigi
lizere en fazla yer degistirmeye sahip olan modeller referans model ve model 2’nin
diger modellere gore daha fazla Gtelemenin olmasinin sebebi perde bulunmamasi ve
perde dogrultularinin y yoniinde gelecek olan kuvvetleri engelleyecek yeterli perde

alaninin olmasindan kaynakli oldugu soylenebilir.

Referans modelde diisiik katlarda 6teleme ¢ok fazla ancak yiiksek katlarda diisiis
oldugu goriilmiistiir. Model 4 referans modele gore %50 daha az deplasmanin oldugu

goriilmektedir. Bu degisimler Sekil 4.23.’de grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.23. 12 Katli modellerin X dogrultusunda goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Tablo 4.24. 12 Katli modellerin Y yoniinde goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi Ai(mm)

Kat Referans Model 1 Model2 Model3 Model4 ModelS Model6 Model 7
11 1,90 1,59 3,24 2,01 1,53 2,06 2,26 2,79
10 1,88 2,12 3,32 2,05 1,55 2,11 2,31 2,88
9 2,45 2,63 3,37 2,08 1,58 2,12 2,33 2,93
8 2,96 3,08 3,42 2,11 1,59 2,13 2,35 2,99
7 3,41 3,48 3,45 2,12 1,6 2,14 2,36 3,03
6 3,81 3,82 3,46 2,12 1,59 2,14 2,37 3,02
5 4,15 4,13 3,43 2,11 1,56 2,12 2,36 2,99
4 4,44 4,39 3,35 2,08 1,51 2,09 2,34 2,93
3 4,67 4,60 3,21 2,04 1,45 2,04 2,31 2,82
2 4,76 4,70 3,01 1,96 1,36 1,97 2,26 2,64
1 4,48 4,45 2,76 1,88 1,25 1,95 2,21 2,42

Zemin 2,73 2,89 2,33 1,68 1,09 1,76 2,11 2,11

Tablo 4.24.’de goriildiigi tizere 12 katli modeller igerinde y dogrultusunda diger

modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan modeller referans model ve model 1

oldugu goriilmektedir. En fazla 6telemenin goriildiigii katlar diisiik katlarda oldugu

goriilmektedir. Referans modelin maksimum yer degistirmesi 4,76 mm ile birinci
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katindadir. Model 4’de ise diger modellere gore en az yer degistirmeyi sahip olup
zemin katindaki maksimum yer degistirmesi 1,09 mm’dir. Tabloda belirtildigi tizere
en fazla yer degistirmeye sahip model olan 1. modelde diger modellere gore yiiksek
olmasinin sebebi perdelerin yoniin x dogrultusunda olmasi belirleyici oldugu
soylenilebilir. Otelemenin en az oldugu modellerde ise perde yerlesimlerinin ic
akslarda ve yapmin kiitle merkezine yakin kisimda olmasindan kaynakli olarak
Otelemenin az oldugu gozlenmistir. Ancak 4 kathh ve 8 katli modellerde yapida
meydana gelen 6teleme miktarini ¢ekirdek kisminda bulunan perdeler ciddi oranda
kargilarken, 12 katli modelde ise ¢ekirdekte perde bulunmasmin yani sira dis
cercevede perde bulunan modeller daha az Gteleme yaptigr goriilmektedir. Bu

degisimler Sekil 4.24.’de grafikte goriilmektedir.
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Sekil 4.24. 12 Katli modellerin Y dogrultusunda goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmast

Goreli kat otelemesi; yap1 katlarmin dis yiikler altinda yatay yer degistirmesidir. 12
kathh H tipi kiris ve doseme siireksizligi bulunan modeller i¢in yapilan analizler ve
calismalar neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoOniinde kat 6telemeleri Tablo

4.25. ve 4.26.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.25. 12 Katli modellerin X yoniinde kat 6telemelerinin sinirlandirilmast di(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

11 44,39 46,71 44,16 22,46 10,19 22,59 34,79 49,14
10 42,72 42,79 42,27 20,59 9,39 20,63 31,89 45,04
9 40,5 38,85 39,88 18,67 8,56 18,78 28,98 40,88
8 37,70 34,89 36,99 16,74 7,70 16,84 26,05 36,67
7 34,39 30,92 33,67 14,79 6,82 14,89 23,10 32,41
6 30,63 26,95 29,97 12,82 591 12,93 20,15 28,10
5 26,48 22,98 25,93 10,84 5,00 10,98 17,19 23,82
4 21,99 19,02 21,62 8,88 4,08 9,04 14,25 19,52
3 17,31 15,09 17,05 6,95 3,17 7,13 11,32 15,28
2 12,41 11,2 12,3 5,07 2,28 5,25 8,42 11,15
1 7,45 6,91 7,49 3,26 1,46 3,43 5,52 7,12
Zemin 2,87 3,63 2,96 1,54 0,67 1,67 2,70 3,44

Tablo 4.23.’de goriildiigii lizere 12 katli modeller igerinde x dogrultusunda diger
modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan model model 7 oldugu goriilmektedir.
Model 7’yi takip eden diger modellere bakildiginda referans model, model 1 ve
model 2 olmaktadir. Model 7°de maksimum yer degistirmesi 49,14 mm ile on birinci
katindadir. Model 4’de ise diger modellere gore en az yer degistirmeye sahip olup
son katindaki maksimum yer degistirmesi 10,19 mm’dir. Tabloda belirtildigi tizere
en fazla yer degistirmeye sahip olan modellerin genel ozellikleri ya perde
bulunmamaktadir yada bulunan perdelerin konumlar1 dis akslarda veya disa yakin

akslarda oldugu goriilmektedir.

Otelemelerin karsilanmasinda perdelerin iki dogrultuda bulunasi ve yapmin ig
akslarinda perde bulunan modellerde 6telemeleri azalttig1 goriilmektedir. Model 4°de
perdelerinin yerlesiminin etkisi referans modele gore yaklasik %75 daha az kat
Otelemesinin oldugu goriilmektedir. Perdelerin dagilimi yapinin kat Otelemesine

etkisi Sekil 4.25.de grafikte goriilmektedir
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Sekil 4.25. 12 Katli modellerin X yoniinde kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi di(mm)

Tablo 4.26. 12 Katli modellerin Y yoniinde kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi di(mm)

Kat Referans Model 1 Model2 Model3 Model4 ModelS Model6 Model 7
11 41,03 41,86 38,3 24,31 17,64 24,55 27,56 33,39
10 39,74 40,27 35,08 22,30 16,11 22,47 25,27 30,62
9 37,86 38,15 31,75 20,23 14,56 20,39 22,99 27,73
8 35,41 35,53 28,38 18,14 12,98 18,27 20,66 24,80
7 32,45 32,44 24,97 16,03 11,39 16,14 18,31 21,82
6 29,04 28,97 21,51 13,90 9,79 14,00 15,94 18,80
5 25,23 25,15 18,05 11,77 8,20 11,86 13,57 15,77
4 21,08 21,02 14,62 9,65 6,64 9,74 11,21 12,79
3 16,64 16,63 1,27 7,55 5,14 7,66 8,87 9,85
2 11,97 12,03 8,06 5,51 3,69 5,62 6,56 7,05
1 7,21 7,33 5,07 3,58 2,33 3,62 4,29 4,40

Zemin 2,73 2,89 2,33 1,69 1,09 1,76 2,11 2,11

Tablo 4.26.’de goriildiigii tizere 12 katli modeller icerinde y dogrultusunda diger

modellerden daha fazla yer degistirmeyi yapan model, model 1 ve referans model

oldugu goriilmektedir. Model 1’in maksimum yer degistirmesi 41,86 mm ile son

katindadir. Model 4’de ise diger modellere gore en az yer degistirmeye sahip olup

son katindaki maksimum yer degistirmesi 17,64 mm’dir. Tabloda belirtildigi {izere

en fazla yer degistirmeye sahip model olan referans model ve model 1’de diger



106

modellere gore Otelemenin yliksek olmasinin sebebi yapmin y yoniinde etkiyen
kuvvetlere kars1 gelecek perdelerin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Otelemenin
en az oldugu modelde ise x ve y yoniinde bulunan perdelerinin yerlesiminden
kaynakli oldugu sOylenebilir. Kiitle merkezine yakin ve dogru sekilde
konuslandirilmis perdeler sayesinde Otelemelerin en diisiik seviyelerde kaldig:
gbzlenmektedir. Bu 6teleme miktar1 dogru perde yerlesimleri ile referans model baz
alindiginda %50 daha az oldugu goriilmektedir. Bu degisimler Sekil 4.26.’de grafikte

goriilmektedir

45
40 - = REFERANS
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30 - = MODEL 2

=25 MODEL 3

£

=20 - = MODEL 4
15 - = MODEL 5
10 - MODEL 6

5 MODEL 7
0 .
T T T S L T T Z
$<§\
KATLAR

Sekil 4.26. 12 Katli modellerin Y yoniinde kat 6telemelerinin sinirlandirilmast di(mm)

4.3.2. Al diizensizliklerinin karsilastirilmasi

Al diizensizligi katin bir onceki kata gore yer degistirmesinin mevcut kat ile
arasindaki yer degisimini ifade etmektedir. 12 kathh H tipi doseme ve Kkiris
stireksizligi bulunan modeller ic¢in yapilan analizler neticesinde elde edilen
sonuclarda x ve y yoniinde Al diizensizliklerinin karsilastirilmasi Tablo 4.27. ve

4.28.’da gosterilmistir.
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Kat Referans Model I Model2 Model3 Model4 Model5 Model 6 Model 7
11 1,53 3,42 1,67 1,77 0,72 1,81 2,76 3,87
10 2,03 3,6 2,14 1,82 0,74 1,87 2,78 3,92
9 2,54 3,62 2,63 1,84 0,77 1,89 2,8 3,97
8 3,00 3,63 3,06 1,86 0,79 1,90 2,81 4,01
7 3,40 3,63 3,43 1,87 0,81 1,90 2,82 4,05
6 3,75 3,63 3,75 1,87 0,82 1,90 2,82 4,06
5 4,05 3,62 4,04 1,86 0,82 1,88 2,81 4,04
4 4,29 3,59 4,27 1,83 0,81 1,86 2,80 3,99
3 4,44 3,55 4,48 1,78 0,79 1,82 2,77 3,89
2 4,49 3,50 4,57 1,71 0,76 1,77 2,74 3,74
1 4,21 3,49 4,29 1,64 0,71 1,74 2,7 3,55
Zemin 2,58 3,25 2,81 1,44 0,59 1,62 2,65 3,25

Tablo 4.27. ve Sekil 4.27.°de model 4’de x dogrultularinda en az diizensizligine

sahip model olduklar1 goriilmektedir. Model 4’{in x yoniinde en az diizensizlige sahip

olmasinin nedeni katta bulunan perdelerin yerlesiminin x ve y yoniinde esit

dagitilmis olmasi, bununla beraber yapinin ¢ekirdek kismina yakin ve dis kenarlarda

uygun yerlere yerlestirilmis olmasinin etkili oldugu goriilmektedir.

Referans model dikkate alindiginda dogru perde yerlesimi ile yaklasik olarak %50

oranlarina azalttig1 goriilmiistiir. Model 7 ve model 1’de x yonii Al diizensizligin en

fazla olmasmin sebebi ise perdelerin dis akslarda ve perde yonlerinin etkisinin

oldugu soylenilebilir. Bu degisimler Sekil 4.27.’de grafikte goriilmektedir.
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Ai(ort) (mm)

KATLAR

= REFERNS
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MODEL 6

MODEL 7

Sekil 4.27. 12 Katli modellerin X yoniindeki Al burulma diizensizligi katsayisi

Tablo 4.28.12 Katli modellerin Y yoniindeki A1 burulma diizensizligi katsayis1 Ai(ort)

Kat  Referans Model1 Model2 Model3 Model4 Model5 Model6  Model 7
11 1,17 1,36 2,89 1,91 1,44 1,98 2,18 2,64
10 1,69 1,86 2,98 1,98 1,47 2,03 2,24 2,63
9 2,20 2,36 3,02 2,00 1,49 2,05 2,26 2,69
8 2,66 2,81 3,06 2,02 1,50 2,06 2,29 2,74
7 3,06 3,21 3,09 2,03 1,49 2,07 2,30 2,77
6 3,42 3,55 3,09 2,03 1,46 2,06 2,30 2,77
5 3,73 3,86 3,06 2,02 1,46 2,05 2,30 2,74
4 3,99 4,12 2,99 1,99 1,42 2,02 2,28 2,69
3 4,19 4,33 2,86 1,95 1,35 1,97 2,25 2,58
2 4,28 4,43 2,68 1,88 1,27 1,91 2,20 2,43
1 4,02 4,16 2,45 1,79 1,17 1,86 2,14 2,21

Zemin 2,46 2,68 2,08 1,59 1,02 1,7 2,03 1,9

Tablo 4.28. ve Sekil 4.28.’de referans model ve model 4’de y dogrultularinda en az

Al diizensizligine sahip model oldugu goriilmektedir. Referans modelin en az

diizensizlige sahip olmasinin nedeni yapida kolon yerlesimlerinin yonii ve yerlesim

noktalar1 yapiy1 y yoniinde burulma diizensizligine kars1 dayanikli hale getirmistir.

Model 4 ise perde yerlesimlerinin ¢ekirdek bolgede ve c¢ekirdek bolgeye yakin
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noktalarda olmasindan kaynaklanmaktadir. Model 7 ve model 2’de x yonii Al
diizensizligin en fazla olmasinin sebebi ise perdelerin dis akslarda, yonlerinin ve

perde alanlarinin etkili oldugu sdylenilebilir.

Model 4 hem x hem y yoniinde Al diizensizliginin en az oldugu model oldugu

goriilmektedir. Bunun baslica sebebi yapida bulunan perdelerin yerlesim yerlerin

dagilimidir.
5
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Sekil 4.28. 12 Katli modellerin Y yoniindeki A1 burulma diizensizligi katsayis1

4.3.3.Perde kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Perde kesme kuvvetlerinin kontrolii; o katta bulunan perdelere gelen kuvvetlerinin
karsilanmasidir. 12 katli H tipi déseme ve kiris siireksizligi bulunan modeller i¢in
yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde perde kesme

kuvveti kontrolleri Tablo 4.29. ve 4.30.’de gosterilmistir.



110

Tablo 4.29. 12 Katli modellerde X yoniinde perde kesme kuvveti kontrolii- as

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

11 0 0,26 0,06 0,47 0,81 0,58 0,47 0,38
10 0 0,05 0,20 0,74 0,9 0,79 0,73 0,47
9 0 0,30 0,22 0,80 0,92 0,85 0,80 0,59
8 0 0,42 0,22 0,84 0,93 0,87 0,84 0,66
7 0 0,49 0,23 0,86 0,94 0,89 0,86 0,70
6 0 0,54 0,23 0,87 0,95 0,90 0,87 0,72
5 0 0,57 0,23 0,88 0,95 0,91 0,80 0,75
4 0 0,60 0,24 0,89 0,95 0,92 0,89 0,77
3 0 0,63 0,24 0,90 0,96 0,92 0,56 0,78
2 0 0,64 0,25 0,90 0,96 0,93 0,90 0,79
1 0 0,62 0,28 0,92 0,97 0,93 0,91 0,82
Zemin 0 0,44 0,34 0,84 0,96 0,88 0,84 0,66

Tablo 4.29.’de verilmis olan veriler dogrultusunda 12 kathi H tipi doseme ve kiris
stireksizligi olan modellerde x yoniinde perde kesme kuvvetini en fazla karsilayan
model model 3, model 4 ve model 5’de olmustur. Bu modellerin ortak 6zelligi katta
bulunan perdelerin yerlesimlerinin x ve y dogrultusunda olup uygun yerlere
konuslandirilmis oldugudur. X yoniinde perde kesme kuvvetini en az saglayan model
ile referans model ve model 2 olmustur. Referans modelde perde bulunmadigini géz
oOniine aldigimizda model 2’de ise perde yonlerinin tamaminin y yoniinde oldugu igin

diger modellere gore diislik kalmistir.

Bu verilerden edilen sonug 12 katli modeller i¢in perdenin yapi i¢indeki yerlesimi tek
dogrultuda olmasi degil, her iki yonde de konuslandirilacak olan perdeler ile
diizensizliklerin Oniine gecilebilecegi yapilan modeller neticesinde goriilmektedir.

Grafik olarak gosterimi Sekil 4.29.”de gosterilmektedir.
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Sekil 4.29. 12 Katli modeller X yoniinde perde kesme kuvvetleri kontrolii

Tablo 4.30. 12 Katli modellerin Y yoniinde perde kesme kuvveti kontrolii- as

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

11 0 0,11 0,30 0,28 0,57 0,37 0,40 0,37
10 0 0,12 0,18 0,65 0,80 0,64 0,62 0,59
9 0 0,13 0,38 0,74 0,85 0,73 0,72 0,69
8 0 0,14 0,48 0,78 0,88 0,78 0,77 0,74
7 0 0,15 0,54 0,81 0,89 0,81 0,81 0,78
6 0 0,15 0,58 0,83 0,90 0,83 0,83 0,78
5 0 0,15 0,62 0,84 0,91 0,84 0,84 0,79
4 0 0,16 0,66 0,86 0,92 0,85 0,86 0,81
3 0 0,16 0,69 0,87 0,93 0,87 0,87 0,83
2 0 0,17 0,73 0,88 0,94 0,88 0,88 0,85
1 0 0,22 0,77 0,89 0,95 0,89 0,89 0,87
Zemin 0 0,15 0,66 0,83 0,93 0,81 0,82 0,76

Tablo 4.30.’de verilmis olan veriler dogrultusunda y yoniinde perde kesme kuvvetini
en fazla karsilayan modeller model 4, model 5, model 6 ve model 7°de olmustur. Y
yoniinde perde kesme kuvvetini en az saglayan model ile referans model ve model 1

olmustur.
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Referans modelde perde bulunmadigini goz oniine aldigimizda model 1°de ise perde
yonleri x oldugu i¢in diger modellere gore bu oran daha az kalmasinin sebebi ise
perdelerin tamaminin yonii x dogrultusunda olmasindan kaynaklt oldugu

sOylenilebilir. Grafik olarak gosterimi Sekil 4.30.”de verilmektedir.
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Sekil 4.30. 12 Katli modeller Y yoniinde perde kesme kuvvetleri kontrolii

4.3.4. Periyotlarin karsilastirilmasi

12 katli H tipi doseme ve kirig slireksizligi olan modeller i¢in X ve y yOniinde periyot

ve frekanslar1 Tablo 4.31.’da gosterilmistir.

Tablo 4.31. Modal periyot (T)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

Mod 1 1,1563 1,2937 1,342 0,6669 0,5403 0,6701 0,8832 1,004

Tablo 4.29.°da goriildiigi lizere 12 katlh modellerin periyotlar1 en diisiik olan
modeller model 4 ve model 3’de oldugu goriilmektedir. Periyotlarinin diisiik olmasi
belirli yiikler altinda yapinin salinim stirelerini gostermektedir. Model 3 ve model
4’de yapmin i¢ akslar1 ve kiitle merkezi bolgesinde perdeler ile ¢evrili oldugundan
dolay1 salinimlar1 sinirli olmaktadir sonucuna varilmaktadir. Sekil 4.31.’da gosterimi

verilmistir.
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PERIYOT(T)

= MOD1

Sekil 4.31. 12 Katli modellerin periyolarmin (T) karsilastirtlmasi

4.3.5.Kat deplasmanlarinin karsilastirilmasi

12 katli H tipi doseme ve kiris siireksizligi olan modeller i¢in yapilan analizler

neticesinde elde edilen sonuglar x ve y yoniinde kat deplasmanlari Tablo 4.32 ve

4.33.°de gosterilmistir.

Tablo 4.32. 12 Katli modellerin X yoniinde kat deplasmanlari dx(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model 5

Model 6 Model 7

11 4024 4237 41,11 20,93 9,03 22,16 3326 46,23
10 38,78 3934 39,50 19,21 8,34 20,41 30,61 42,52
9 36,74 35,78 37,35 17,44 7,61 18,51 27,82 38,58
8 34,19 32,11 34,73 15,64 6,85 16,60 25,01 34,61
7 31,19 2844 31,67 13,81 6,07 14,67 22,19 30,60
6 27,78 24,79 28,24 11,97 5,27 12,74 1937 26,55
5 24,03 21,14 24,50 10,12 4,46 10,82 16,54 22,50
4 19,99 17,52 20,47 8,30 3,65 8,92 13,52 18,46
3 15,70 13,92 16,20 6,50 2,85 7,04 11,30 14,48
2 11,27 10,33 11,74 4,75 2,07 5,19 8,15 10,58
1 6,80 6,71 7,20 3,08 1,33 3,39 5,40 6,83

Zemin 2,60 2,94 2,88 1,47 0,62 1,59 2,63 3,17
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Tablo 4.32.’da verilmis olan veriler dogrultusunda x yoniinde kat deplasmanlarinin
en fazla oldugu modeller 25,33 mm ile referans model ve 25,40 mm kat deplasman
miktar1 olan model 2 oldugu goriilmektedir. En az kat deplasmaninin oldugu model

ise 7,21 mm ile model 3 oldugu goriilmektedir.

Model 3, referans modele gore yaklasik olarak %70 oraninda daha az deplasman
oldugu goriilmektedir. Bu baglamda degerlendirildiginde 8 katli H tipi perde ve kiris
siireksizligi olan modeller icin yapilan analizler neticesinde her iki yonde esit
alanlara sahip ve yapinin ¢ekirdegine yakin yerlerde perdeler bulunan modelde hig
perde bulunmayan veya tek yonde perde bulunan modellere gore kat dtelemelerinin
yaklasik %40 daha az oldugu gorilmektedir. Bu degisimlerin grafiksel olarak
gosterimi Sekil 4.32.°da goriilmektedir.
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Sekil 4.32. 12 Katli modellerin X yoniinde kat deplasmanlart
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Tablo 4.33. 12 Katlt modellerin Y yoniinde kat deplasmanlari 8y(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

11 36,92 38,74 33,97 22,86 16,10 24,25 26,01 30,83
10 35,75 37,38 32,23 20,98 14,73 22,31 23,95 28,34
9 34,05 35,52 28,37 19,06 13,30 20,21 21,73 25,68
8 31,84 33,16 25,27 17,10 11,85 18,10 19,53 22,99
7 29,18 30,14 22,23 15,12 10,39 15,99 17,31 20,26
6 26,11 27,14 19,15 13,12 8,93 13,87 15,08 17,51
5 22,69 23,58 16,06 11,12 7,48 11,76 12,84 14,77
4 18,96 19,72 13,02 9,13 6,05 9,66 10,61 12,04
3 14,97 15,60 10,05 7,17 4,67 7,59 8,39 9,03
2 10,78 11,27 7,19 5,25 3,34 5,57 6,21 6,50
1 6,50 6,84 4,52 3,41 2,11 3,62 4,07 4,35
Zemin 2,47 2,66 2,01 1,64 0,97 1,67 1,96 1,97

Tablo 4.33.’de verilmis olan veriler dogrultusunda y yoniinde kat deplasmanlarinin
en fazla oldugu modeller 36,92 mm ile referans model ve 38,74 mm kat deplasmani
ile model 1 oldugu goriilmektedir. En az deplasmana sahip model ise 16,10 mm ile
model 4 olmustur. Model 4, referans modele gore yaklasik olarak %50 oraninda daha

az deplasman oldugu goriilmektedir.

Bu baglamda degerlendirildiginde 12 katli H tipi perde ve kiris siireksizligi olan
modeller i¢in her iki ydnde ve yapmin g¢ekirdek bolgesine yakin yerde
konuslandirilmig olan perdeler deplasmanlar1 12 katli modeller icin %40-50
mertebelerinde azalttigr goriilmektedir. Model 1°de ise perde bulanmasina ragmen
kat otelemesi referans modelden yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Bunun baglica sebebi
yapiyr sadece perdeli yapmanin yam sira yerlestirilen perdelerin yonlerinin y
yoniinde oOtelemeye karsi gelememesinde ve yerlesim yerlerinin yanlishgindan
oldugu sdylenilebilir. Bu degisimlerin grafiksel olarak gosterimi Sekil 4.33.°da

goriilmektedir.
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Sekil 4.33. 12 Katli modellerin Y yo6niinde kat deplasmanlari

4 katli, 8 katl ve 12 katli H tipi déseme ve kiris siireksizligi olan modeller {izerine
yapilan analizler neticesinde elde edilen kat dteleme degerleri karsilastirildiginda, 4
katli modeller icin referans model baz alindiginda perdeli ve perde yerlesimleri x ve
y yoniinde esit olup c¢ekirdek bolgesinde perde bulunan sistemler yaklasik olarak
%70 daha az oOtelemeye sahiptir. 8 katli modellerde ise bu referans modele gore
yaklasik yaklasik olarak %60 daha az kat dtelemesinin oldugu, 12 katli modellerde
ise yaklasik olarak %50 daha az kat Otelemesinin oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda degerlendirildiginde diisiik katli yapilarda perdesiz modellere gore kiyasla
perde bulunan yapilarda kat 6telemelerini ciddi oranlarda azalttigi goriilmiis olup

yiiksek  katli modellerde ise bu oranlarin  distigli tespit edilmistir.



BOLUM 5. MODELLERIN KARSILASTIRILMASI

5.1. Model 5’in farkh paket program ile karsilastirilmasi

Idestatik paket program yardimi statik analizleri yapilan modellerden 4 katli model
5’in analizinden elde edilen sonuglardan kat deplasmanlari, goreli kat 6telemeleri ve
periyot degerlerinin farkli bir paket program olan SapP2000 statik analiz programu ile

modellenip analiz edilerek elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Model 5’in 4 katli Idecad ve Sap2000 programi yardimi ile modellenmesi ile elde
edilen kat planlar1 Sekil 5.1. ve Sekil 5.2.’de verilmistir.
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Sekil 5.1. Model 5’in kat plan
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Sekil 5.2. Model 5’in Sap2000 programu ile olusturulmus modeli

Boliim 3’de tasarim ve analizleri verilmis olan model 5’in Idecad programu ile
yapilan yiiklemelerde oldugu gibi Sap2000 programinda da yapiya sabit yiik olarak
500kg/m?2, hareketli yiik olarak 300kg/m2 olacak sekilde yiiklemeler yapilmistir.
Yapilan yiiklemeler Sekil 5.3.’da gosterilmistir.

Sekil 5.3. Model 5’in Sap2000 programu ile yiikleme durumu
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Tasarimi yapilan ve doseme yiikleri yliklenmis olan sistemlere etkiyecek yiiklerden
olan hareketli yiik, 6li yiik, deprem yiikii, riizgar yiikii, kar yiikii gibi yiliklemeler
statik paket programda tanimlanarak bunlardan en yiiksek olanini segerek yapinin
analizleri yapilir ve sonuglar degerlendirilir. Model 5 i¢in yapiya etkiyen yiiklemeler

Sekil 5.4.’da gosterilmektedir.

TABLE: Combination Definitions

ComboMName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor

Text Text Yes/MNo Text Text Unitless

1.4G+1.600 Linear Add Mo Linear Static G 1.4
1.4G+1.60 Linear Static Q 1.6
G+Q Linear Add Mo Linear Static G 1
G+Q Linear 5tatic Q 1
G+0O+EX1 Linear Add No Linear 5tatic G 1
G+O+EX1 Linear 5tatic Q 1
G+O+EX1 Linear 5tatic EX1 1
G+0O+EX2 Linear Add MNo Linear Static G 1
G+O+EX2 Linear Static Q 1
G+O+EX2 Linear Static EX2 1
G+0O+EY1 Limear Add Mo Linear Static G 1
G+0O+EY1 Linear Static Q 1
G+0O+EY1 Linear Static Ev1 1
G+0O+EY2 Linear Add Mo Linear Static G 1
G+O+EV2 Linear 5tatic Q 1
G+Q+EY2 Linear 5tatic EY2 1
G+0O-EX1 Linear Add No Linear 5tatic G 1
G+0Q-EX1 Linear 5tatic Q 1
G+0O-EX1 Linear 5tatic EX1 -1
G+0-EX2 Linear Add Mo Linear Static G 1
G+0O-EX2 Linear Static Q 1
G+0-EX2 Linear Static EX2 -1
G+0O-EY1 Linear Add Mo Linear Static G 1
G+Q-EY1 Linear Static Q 1
G+Q-EY1 Linear Static EY1 =1
G+Q-EY2 Limear Add Mo Linear Static G 1
G+Q-EY2 Linear Static Q 1
G+0Q-EY2 Linear 5tatic EY2 -1
0.9G+EX1 Linear Add Mo Linear Static G 0.9
0.9G+EX1 Linear 5tatic EX1 1

Sekil 5.4. Model 5’e etkiyen yiiklerin yliklenme durumu

Tasarimi yapilmig, yiik yiikleme kombinasyonlari ve yiiklemeleri yapilan H tipi
doseme ve kiris siireksizligi bulunan model 5’in eldeki veriler dogrultusunda
sap2000 programi ile analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarinda elde edilen mod

degerlerinin yapiya etkisi mod 1 ve mod 2 Sekil 5.5. ve Sekil 5.6.’da verilmistir.
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Sekil 5.6. Model 5’in Mod 2 titresim periyodu
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H tipi doseme ve kiris siireksizligi bulunan model 5’in sap2000 programi yardimi ile
yapilan analizleri neticesinde elde edilen sonuglardan x ve y yoniinde kat

deplasmanlarinin Sekil 5.7. ve Sekil 5.8.’de verilmistir.

™ . T -' ™ e -
- S | [T=s = = e
\ —— - "
LRSSt T —
R e i T f =t T £ .
{ :w_-:;l ! "-’\ ‘;?\\-: 3 - - T |y P __' 4 ,- POk J1303
e ” - 1 o T~ | &t . [t
l o 1 | - T J P J 7=
=I5 S e Ve a5
( T T [ HE= T e e & N
1 Y { ; - < " & : - '
- ‘ &1 <+
1 \ | . N o
‘ \‘ <
" £ Y
T Y
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Sekil 5.8. Model 5’in y yoniinde kat deplasmanlart
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Kat planlar1, kat deplasmanlar1 yiikleme kombinasyonlar1 verilmis olan 4 katli model
5 ile ilgili olarak Sap2000 paket programi yardimi ile yapilan analizlerden elde
edilen periyot degerleri Tablo 5.1.°de verilmektedir. Grafik olarak gosterimi Sekil

5.9.’da gosterilmistir.

Tablo 5.1. Model 5’in periyotlarinin karsilagtirilmast

Kat IdeCAD Sap2000
4 0.3256 0.3460

0,35

0,345

0,34

0,335
m [DE STATIK

= SAP2000

T(Sn)

0,33

0,325

0,32

0,315

4

Sekil 5.9. Model 5’in Sap2000 ve IdeSTATIK periyot karsilastirmasi

Sekil 5.9.’da goriildiigii iizere 5. modelin SAP2000 ve ideSTATIK periyot verilerin
karsilastirilmasinda SAP2000 programi ile yapilan analiz sonuglarinda periyot
degerinin daha fazla ¢iktig1 gdzlenmektedir. Diisiik katli yapilarda Sap2000 programi

periyot degerleri Idecad programindan alian degerlerden fazla ¢iktign goriilmektedir.

Karsilastirilmasi yapilacak olan H tipi doseme ve kiris siireksizligi bulunan Model
5¢in Sap2000 programinda yapilan analizler neticesinde elde edilen x ve y yOniinde

kat deplasmanlar1 Tablo 5.2.’de verilmistir.
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Tablo 5.2. Model 5’in Kat Deplasmanlari

Kat X Yonii Y Yoni
3 5,50 6,09
2 4,20 4,65
1 2,84 3,13
Zemin 1,48 1,63

Tablo 5.2.’de verilmis olan degerlerin Idecad programindan elde edilen degerler ile

karsilastirmas1 Tablo 5.3.’de grafik ile gosterimi Sekil 5.10. ve Sekil 5.11.°de

verilmigtir.
Tablo 5.3. Model 5’in Kat Deplasmanlarinin karsilastiriimasi
IdeCAD Sap2000
Kat X yoni Y yonil X yonii Y yonii
3 5,55 6,00 5,50 6,09
2 4,25 4,54 4,20 4,65
1 2,79 2,98 2,84 3,13
Zemin 1,29 1,40 1,48 1,63
6
5 -
£
4
b
e
c . | .
£ 3 m ideCAD
©
o | W Sap2000
a2
=
]
¥
1 -
0 -
3 2 1 Zemin
Katlar

Sekil 5.10. Model 5’in X yoniindeki kat deplasmanlarinin karsilagtirmasi
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m ideCAD
m Sap2000

Kat Deplasmanlari (mm)

3 2 1 Zemin
Katlar

Sekil 5.11. Model 5’in Y yo6niindeki kat deplasmanlarinin karsilastirmasi

Sekil 5.10.’da goriildiigii lizere x yoniindeki kat deplasmanlarinin karsilastirilmast
yapilmis olup zemin kat ve 1. katta Sap2000 programu ile elde edilen degerler Idecad
programi yardimi ile elde edilenlerden daha fazla olmustur. Ancak 3. ve 4. katlarda
ise Idecad programi ile elde edilen degerler Sap2000 programindan daha fazla

olmaktadir.

Sekil 5.11.’de goriildiigii lizere y yoniindeki kat deplasmanlarinin karsilastirilmast
yapilmis tiim katlarda Sap2000 programi ile elde edilen degerler Idecad programi
yardimut ile elde edilenlerden daha fazla oldugu goriilmektedir. Sap2000 programini y
yoniinde deplasmanda kullandig1 parametreler yapinin y yonii deplasmanlarinin daha

fazla olmasinin baslica nedenlerindendir.

5.2. 4 Kath Modellerin TDY2007- TBDY2018 Kkarsilastirilmasi

Boliim 4.1°de 4 katli modellerin TDY 2007’ye gore yapilmis olan analizlerinden elde
edilen sonuclar karsilastirilmis ve yorumlamalar yapilmistir. 4 katli modellerin yeni
yuriirliige giren TBDY 2018’e gore de analizleri yapilarak iki deprem yonetmeligi

neticesinde elde edilen sonuglarin ve analizlerin degerlendirilmesi yapilmistir. 4 kath
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modellerin x ve y yoniinde goreli kat dtelemelerinin sinirlandirilmast TBDY 2018’e

gore yapilan analizlerinden elde edilen sonuglar Tablo 5.4. ve 5.5.’de verilmistir.

Tablo 5.4. X Yoniinde goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmast Ai(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 2,71 0,40 2,19 0,96 0,99 2,08 2,34 2,20
2 3,99 0,47 2,99 1,20 1,20 2,14 2,41 2,25
1 4,52 0,47 3,40 1,40 1,36 2,10 2,35 2,18
Zemin 3,02 0,37 2,28 1,53 1,47 2,03 2,26 2,08

Tablo 5.4.’de goriildiigii lizere 4 katli modeller icin TBDY 2018 deprem yonetmeligi
kullanilarak yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglarda x dogrultusunda en
fazla goreli kat otelemenin oldugu model referans modeldir. Referans modelin
maksimum kat 6telemelerinin sinirlandirilmasi 4,53 mm ile birinci katindadir. Model
1 de ise diger modellere gore en az yer degistirmeyi sahip olup son katindaki
maksimum yer degistirmesi 0,47 mm’dir. Model 1 referans modele gore yaklasik
olarak %85 oraninda daha az goreli kat 6telemesinin sinirlandirildigi goriilmektedir.
Tabloda belirtildigi lizere en fazla yer degistirmeye sahip model olan referans
modelde diger modellere gore yiiksek olmasinin sebebi referans model perde ile
giiclendirilmedigi ve x dogrultusunda otelemeyi diger modellere gore yeterince
karsilamadigin1 sOylenebilir. Her iki yonetmelige gore yapilan analizlerden elde
edilen sonuglardan x yoniinde goreli kat oOtelemelerinin sinirlandirilmasinin

karsilastirilas1 grafik olarak gosterimi Sekil 5.12.’de yapilmuistir.
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Sekil 5.12. TDY-2007 ile TBDY-2018 X yonii goreli kat 6telemelerinin kargilastirilmasi

Her iki yonetmelik ile yapilan analiz sonuglarin karsilastirildignr Sekil 5.12.°de
goriildiigii lizere yeni deprem yonetmeligine gbre yapilan analizlerde sadece etki
yonlin olan x yoniinde perde bulunan sistem olan model 1’de eski deprem
yonetmeligi TDY-2007’ye gore elde edilen degerden daha az Otelemelerin
sinirlandirilmast oldugu goériilmistiir. Diger tiim modellerde ise TBDY-2018 ile elde
edilen degerler TDY-2007 ile elde edilen degerlerden fazla oldugu goriilmektedir. Bu
degerlerin farkliliginin sebebi yeni deprem yoOnetmeligi ile eski deprem
yonetmeliginin hesap yonetmelerinin degismesinden kaynakli oldugu soylenilebilir.
Yeni deprem yonetmeligi kullanilarak yapilan analizlerden elde edilen sonuglar
kendi aralarinda degerlendirildiginde TDY-2007 ile yapilan analizlerden elde edilen
sonuclarda oldugu gibi orantili ¢cikmaktadir. Model 1 hari¢ tiim modeller i¢in x yonii
goreli kat Otelemelerinin smirlandirilmasinin  karsilagtirildiginda yeni deprem
yonetmeligi eski deprem yone yaklasik %25 daha fazla goreli kat Gtelemelerinin

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5.5. Y Yoniinde goreli kat telemelerinin sinirlandirilmast Ai(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 2,53 2,13 1,68 1,34 1,65 2,06 2,25 2,08
2 3,86 3,34 1,70 1,51 1,83 2,12 2,32 2,13
1 4,44 2,92 1,59 1,64 1,92 2,08 2,27 2,01
Zemin 3,07 2,72 1,59 1,80 1,90 2,12 2,27 1,88

Tablo 5.5.’de goriildiigii tizere 4 katli modeller icin TBDY 2018 deprem ydnetmeligi
kullanilarak yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglarda y dogrultusunda en
fazla goreli kat oOtelemenin oldugu model referans modeldir. Referans modelin
maksimum kat Otelemelerinin sinirlandirilmasi 4,44 mm ile birinci katindadir. Model
3’de ise diger modellere gore en az yer degistirmeyi sahip olup son katindaki
maksimum yer degistirmesi 1,34 mm’dir. Model 3 referans modele gore yaklasik
olarak %065 oraninda daha az goreli kat 6telemesinin sinirlandirildigi goriilmektedir.
Tabloda goriildigli lizere en fazla yer degistirmeye sahip model olan referans
modelde diger modellere gore yiiksek olmasinin sebebi referans model perde ile
giiclendirilmedigi ve y dogrultusunda otelemeyi diger modellere gore yeterince
kargilamadigini sdylenebilir. Her iki yonetmelige goére yapilan analizlerden elde
edilen sonuglardan y yoniinde goreli kat oOtelemelerinin = sinirlandirilmasinin

karsilastirilas: grafik olarak gosterimi Sekil 5.13.’de yapilmistir.
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Sekil 5.13. TDY-2007 ile TBDY-2018 Y y6nii goreli kat telemelerinin karsilagtiriimasi
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Sekil 5.13°de goriildiigii tizere TBDY 2018’e gore yapilan analizlerden elde edilen
sonuglar TDY-2007 ile analizi yapilan modellerden yaklasik olarak %35 oraninda
daha fazla goreli kat Otelemeleri oldugu goriilmektedir. Ancak Model 1 i¢in bu
sonucu sdylemek dogru olmamakta beraber kat Otelemelerinin 2018 deprem

yonetmeliginde, 2007 deprem yonetmeligine gore daha az oldugu goriilmektedir.

H tipi kiris ve doseme siireksizligi bulunan 4 katli modeller i¢in 2018 deprem
yonetmeligi ile yapilan analizler ve ¢alismalar neticesinde elde edilen sonuglar x ve y

yoniinde kat 6telemeleri Tablo 5.6. ve 5.7.’de gosterilmistir.

Tablo 5.6. X Yoniinde goreli kat 6telemelerinin karsilagtirilmasi di(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 13,70 1,70 10,47 5,09 4,99 8,38 9,37 8,74
2 11,19 1,31 8,52 4,14 4,01 6,31 7,07 6,55
1 7,43 0,84 5,68 2,95 2,82 4,18 4,64 4,31
Zemin 3,02 0,37 2,32 1,54 1,46 2,08 2,29 2,14

Tablo 5.6.’da goriildiigli lizere 4 katli modeller icin 2018 deprem yoOnetmeligi
kullanilarak yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglarda x dogrultusunda en
fazla goreli kat Gtelemenin oldugu model referans modeldir. Referans modelin
maksimum kat otelemesi 13,70 mm ile son katindadir. Model 1 de ise diger
modellere gore en az yer degistirmeyi sahip olup son katindaki maksimum yer
degistirmesi 1,70 mm’dir. Model 1 referans modele gore yaklasik olarak %85
oraninda daha az kat 6telemesinin oldugu goriilmektedir. Tabloda belirtildigi lizere
en fazla goreli kat 6telemesinin olmasinin sebebi referans modelin diger modellerde
oldugu gibi perde ile giiclendirilmis olmamas1 ve x dogrultusunda &telemeyi diger
modellere gore yeterince karsilamadigini soylenebilir. Her iki deprem yonetmeligine
gore yapilan analizlerden elde edilen sonuglardan x yoniinde goreli kat

otelemelerinin karsilastirilas: grafik olarak gosterimi Sekil 5.14.’de yapilmstir.
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Sekil 5.14. TDY-2007 ile TBDY-2018 X yonii goreli kat 6telemelerinin kargilastirilmasi

Sekil 5.14°de goriildiigii tizere 2018 deprem yonetmeligine gore yapilan analizlerden
elde edilen sonuglar 2007 deprem yonetmeligi ile analizi yapilan modellerden
yaklagik olarak %30 oraninda daha fazla goreli kat 6telemeleri oldugu goriilmektedir.
Kat otelemelerindeki artisin baglica sebebi yeni yonetmelikteki spektrum artisi ile
meydana geldigi sOylenilebilir Ancak model 1 i¢in bu sonucu sdylemek dogru
olmamakta beraber kat 6telemelerinin 2018 deprem yonetmeliginde, 2007 deprem

yonetmeligine gore daha az oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.7. Y Yoniinde goreli kat 6telemelerinin karsilagtiritlmasi di(mm)

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

3 13,35 11,61 6,50 6,28 7,29 8,30 9,08 7,97
2 11,02 9,65 4,83 4,94 5,64 6,26 6,84 5,91
1 7,40 6,53 3,14 3,43 3,82 4,15 4,54 3,80
Zemin 3,07 2,72 1,54 1,79 1,89 2,07 2,26 1,79

Tablo 5.7.°de goriildiigii lizere 4 katli modeller icin 2018 deprem yoOnetmeligi
kullanilarak yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuclarda y dogrultusunda en
fazla goreli kat Otelemenin oldugu model referans modeldir. Referans modelin

maksimum kat Otelemesi 13,35 mm ile son katindadir. Model 3°de ise diger
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modellere gore en az yer degistirmeyi sahip olup son katindaki maksimum yer
degistirmesi 6,28 mm’dir. Model 3 referans modele gore yaklasik olarak %55
oraninda daha az kat Gtelemesinin oldugu goriilmektedir. Tabloda belirtildigi tizere
en fazla goreli kat 6telemesinin olmasinin sebebi referans modelin diger modellerde
oldugu gibi perde ile giiclendirilmis olmamas1 ve y dogrultusunda telemeyi diger
modellere gore yeterince karsilamadigi sdylenebilir. Her iki deprem yonetmeligine
gore yapilan analizlerden elde edilen sonuglardan y yoniinde goreli kat

otelemelerinin karsilastirilas: grafik olarak gosterimi Sekil 5.14.’de yapilmustir.
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Sekil 5.15. TDY-2007 ile TBDY-2018 Y yonii goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

Sekil 5.15°de goriildiigii tizere 2018 deprem yonetmeligine gore yapilan analizlerden
elde edilen sonuglar 2007 deprem yonetmeligi ile analizi yapilan modellerden
yaklasik olarak %20-25 oraninda daha fazla y yoniinde goreli kat 6telemeleri oldugu
goriilmektedir. Kat Otelemelerindeki artisin baglica sebebi yeni ydnetmelikteki
spektrum artis1 ile meydana geldigi sdylenilebilir. 2018 yeni deprem yonetmeligi
hesap yontemleri degerlendirildiginde yapiya etkiyen deprem kuvvetleri hesabinda
2007 deprem yonetmeligine gore daha yiiksek degerler kullanilarak analizlerin

yapilmasindan kaynakli oldugu soylenilebilir.
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4 Kath H tipi déseme ve kiris siireksizligi olan modellerin 2018 deprem yonetmeligi
kullanilarak analizleri ve yapilan analizler neticesinde karsilastirmalar1 Tablo 5.8.’de

verilmistir.

Tablo 5.8. 4 Katli modellerin periyotlarinin(T) karsilastirilmast

Kat Referans Modell Model2 Model3 Model4 Model5 Model6 Model 7

Mod 1 0,6986 0,6844 0,6965 0,3288 0,3638 0,4544 0,4671 0,4678

Tablo 5.8’de gorildiigii iizere periyodlar: en diisiik olan model model 3 olmaktadir.
Model 3’iin periyot degerlerinin referans modele gore yaklasik olarak %50 oraninda
diisiik olmasinin sebebi yapt modelinde perde bulunmasi ve perdelerin yapinin
cekirdegine yakin bolgede, kiitle merkezine yakin konumda bulunasindan kaynakli

oldugu soylenilebilir.

Model 1 ve Model 2 tek dogrultuda perde yerlesimi bulundugu igin perdesiz sistem
olan referans modele ¢ok yakin degerler ¢cikmaktadir. Bu veriler dogrultusunda H tipi
binalarda yapi periyotlarin1 azaltmak i¢in en dogru ydntemlerden birisi yapida
bulunan perdelerin her iki yonde ve yapinin cekirdegine yakin bdlgelerine
yerlestirildiginde en diisik periyot ve Oteleme degerlerine sahip oldugu

goriilmektedir.

4 kath H tipit doseme ve kirig siireksizligi bulunan 2007 ve 2018 deprem
yonetmelikleri dogrultusunda analizleri yapilan modellerden elde edilen periyot

degerleri karsilastirmali olarak Sekil 5.16.’da verilmistir.
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Sekil 5.16. TDY-2007 ile TBDY-2018 periyot degerlerinin kargilastirilmasi
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Sekil 5.16 *da goriildiigii tizere 2018 deprem yonetmeligi verileri kullanilarak yapilan

analizlerden elde edilen degerler 2007 deprem yonetmeligi kullanilarak elde edilen

analiz sonuglarindan yaklagik olarak %30 daha fazla ¢iktig1 goériilmektedir. Periyot

degerlerinin 2018 deprem yonetmeliginde fazla ¢ikmasinin baslica sebebi yapiya

etkiyen zemin degerlerinin 2007 deprem yonetmeliginde kullanilan degerlerden fazla

olmasindan kaynaklanmaktadir.



BOLUM 6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu calismada H tipi diizensiz yapiya sahip betonarme c¢ergeve sistemlerin deprem
yukleri altinda goOstermis oldugu yapisal davraniglarin arastirilmasi ve ¢oziim
Onerilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Yapilan tasarimlarda 2,8 metre kat
yiiksekliginde C30 sinifi beton, B420C sinifi ¢elik ve 3. derece deprem bolgesinde
73 sinifi zemin degerleri kullanilarak tasarimi yapilan sistem 4, 8, 12 kathi olmak
lizere 8 er adet farkli betonarme yap: modellerinin “IdeSTATIK” paket program
yardimi ile 2007 deprem yonetmeligi kullanilarak icerisinde yasam olacak sekilde
boyutlandirilarak  analizleri yapilmis ve neticesinde yapisal davraniglari

incelenmistir.

Perdeli cercgeveli sistemlerin betonarme kabulleri dogrultusunda analizleri yapilarak
deprem etkisi altinda davraniglar1 incelenmistir. Yapt modellerin {izerindeki etkiler
onceki boliimlerde, binanin titresim periyodu, kat yer degistirmeleri, goreli kat
Otelemeleri, A1 burulma diizensizlikleri gibi parametreleri karsilastirarak grafikler
halinde gosterilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
degerlendirmeler yapilmistir. Yeni yirtirliige giren 2018 deprem yonetmeligi de
kullanilarak tasarim ve analizleri yapilan 4 katli modellerin analizleri 2018 deprem
yonetmeligi kullanilarak yapilmis ve ¢ikan sonuglar 1s1ginda her iki deprem

yonetmeliginin kiyaslamas1 yapilmigtir.

Analizleri yapilmis olan 4, 8 ve 12 katli modellerde, hi¢ perde bulunmayan referans
model baz alindiginda sadece x veya sadece y veya her iki yonde perde bulunan
modellerin 6teleme, ve burulma miktarlar1 referans modele gore yaklasik olarak %50
daha o6telemelerin oldugu yapilan analiz ¢alismalar1 neticesinde tespit edilmistir. Bu

veriler dogrultusunda H tipi ¢ergeve diizensizligi olan yapilarda perdeli ve perde
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dagilim1 x ve y dogrultusunda konuslandirilmis modellerde sistem daha kararli ve

diizensizliklerin minimize edildigi tiim katlar ve modellerde goriilmiistiir.

H tipi cerceve diizensizligine sahip yapilarda perde yonleri ayni fakat perde
yerlerinin dis akslardan i¢ akslara dogru kaydirildigi modellerde 4 katli, 8 katli ve 12
katli modellerde perdelerin kesme kuvvetini karsilama oraninin arttig1 tiim katlarda
yapilan analiz ve caligmalarda tespit edilmistir. Perde yerlerinin dis akslarda
oldugunda katlarda egilme momentlerinin i¢ akslarda olanlara gére daha az oldugu
goriilmiistiir. Dis akslara yerlestirilen perdelerinin yerlesimine gore egilme

momentleri, kat deplasmanlarinin dogrudan etkilendigi goriilmektedir.

Kat yer degistirmenin, yap1 modellerin ve yap1 yiiksekliklerine gore degiskenlik
gosterdigi eldeki veriler dogrultusunda goriilmektedir. Yiiksek katli modellerde
ornegin 12 katli referans modelde x dogrultusunda kat 6telemesi 44,39 mm olurken 8
katli modelde 28,44 mm, 4 katli modelde ise 11,61 mm oldugu goriilmistiir. Kat
Otelemelerinin yiiksek katlarda diisiik katli modellere gore ¢ok daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ozellikle 8 katli ve 12 katli modellerde kat Stelemelerin mevcut
oldugu yonde en fazla Gtelemelere sahip modellerde Otelemeler diisiikk katlardan

yiiksek katlara dogru ¢ikarken en fazla Gtelemenin oldugu modellerin degistigi

goriilmektedir.

Analizleri 2007 deprem yoOnetmeligine gore yapilmis olan 4 kathi modellerin 2018
deprem yonetmeligine uygun sekilde yapilmis olan analizleri neticesinde iki deprem
yonetmeliginden elde edilen degerler karsilastirilmis olup, 2018 deprem yonetmeligi
ile elde edilen degerler 2007 deprem yonetmeligi ile elde edilen degerlerden yaklasil
olarak %25 daha fazla ¢iktig1 tespit edilmemistir. Degerlerin fazla ¢ikmasinin baslica
sebebi yeni deprem yonetmeliginde kullanilan hesap yontemlerinin daha gergekgi ve

zemin etkilerinin yapiya dogrudan etkimesinin etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Yapilan analiz calismalarinin dogrulugunu tespit etmek amaci ile farkli paket
program olan Sap2000 paket programi segilen bir modelin analizi yapilmis olup elde

edilen degerlerin degerlendirmesi sonucunda her iki programinda birbirine ¢ok yakin
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degerler verdigi, elde edilen degerlerin %5’lik degiskenlikler gosterdigi tespit
edilmistir. Bu deger ise her iki paket program igin tolere edilebilir deger oldugu

kanaatine varilmis ve ¢alisma bu sekilde tamamlanmustir.

Bu calismanin sonucunda; ¢ok katli binalarda perde kullanimin tiim modeller i¢in
diizensizlikleri azaltmadigi ancak olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Ancak
perde yerlesimiminim x ve y dogrultusunda orantili olarak dagitilmis ve yapinin
cekirdegine, kiitle merkezine yakin akslarda konuslandirilmis simetrik perdeler ile
tasarimi yapilan yapilarin diizensizliklerinin minimum oldugu goriilmekte olup
perdesiz modellere gore yaklasik olarak %50 daha az Gteleme, deplasman, periyot
degerlerinin oldugu tespit edilmistir. Her iki yonde perdeli ve perde yerlesim yerleri
yapinin ¢ekirdegine yakin boliimde tasarimi yapilan H tipi ¢ergeve diizensizligi olan

yapilar diizensizliklere ve etkilere kars1 daha kararli oldugu tespit edilmistir.
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