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OZET

Anahtar sozciikler: Carlson Trofik Durum Indeksi, Kiiciik Akgol Golii, Poyrazlar
Golii, Su kalitesi, Taskis1 Goli

Poyrazlar, Kiigliik Akgdl ve Taskist gollerinin su kalitesini belirlemek ve birbirleri ile
karsilastirmak i¢in Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda her ii¢ golde belirlenen
toplam 5 istasyondan aylik periyotlarda arazi ¢aligmasi yapilmistir. Su sicaklii,
elektriksel iletkenlik (EI), toplam ¢dziinmiis madde (TDS), pH ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu YSI pro plus su kalitesi 6l¢iim sondasi kullanilarak, suyun i1sik
gecirgenligi, Secchi diski kullanilarak aylik olarak ol¢iilmiistiir. Nitrat azotu (NOs-
N), nitrit azotu (NO,-N), ortofosfat (PO4-P), toplam fosfor (TP), silika (SiO,) ve
klorofil-a (Chl-a) aylik olarak alinan su Orneklerinin laboratuvarda standart
metodlara gore analiz edilmesi ile belirlenmistir.

Poyrazlar Golii’'nde Olgiilen parametrelerin ortalamasi su sekildedir: su sicakligi
18.79 °C, EI 168.75 uS cm™, TDS 125.39 mg L™, pH 8.25, ¢oziinmiis oksijen
miktart 3.37 mg L'l, Secchi diski derinligi 176 cm, NOs3-N 0.09 mg L‘l, NO,-N 0.005
mg L, PO4~P 0.01 mg L™ TP 0.06 mg L™, SiO, 7.30 mg L' ve Chl-a 0.007 mg L™
Kiigiik Akgol Goli’nde oOlgiilen parametrelerin ortalamasi su sekildedir: su sicakligi
18.65°C, elektriksel iletkenlik 352.73 uS cm™”, TDS 260.32 mg L', pH 8.36,
¢oziinmiis oksijen 3.92 mg L', Secchi diski derinligi 70 cm, NO3-N 0.25 mg L™,
NO>-N 0.008 mg L', PO,4-P 0.06 mg L' TP 0.27 mg L SiO, 15.73 mg L' Chl-a
0.04 mg L. Taskis1 Goli'nde olgiilen parametrelerin ortalamasi su sekildedir: su
sicakligr 18.56 °C, elektriksel iletkenlik 433.15 pS cm, TDS 323.08 mg L', pH
8.18, ¢coziinmiis oksijen 3.72 mg L', Secchi diski derinligi 68 cm, NO3-N 0.16 mg L°
' NO»-N 0.005 mg L', PO4-P 0.017 mg L' TP 0.16 mg L™ SiO, 15.03 mg L' Chl-a
0.03mgL™".

Ortalama yillik Chl-a konsantrasyonu, TP ve Secchi diski derinliginden elde edilen

Carlson Trofik Durum Indeksi sonuglarma bakildiginda ii¢ gdl de &trofik
karakterlidir.
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THE COMPARISON OF WATER QUALITY OF POYRAZLAR,
LITTLE AKGOL AND TASKISI LAKES

SUMMARY

Keywords: Carlson Trophic State Index, Lake Little Akgol, Lake Poyrazlar, Lake
Tagkis1, Water quality

The purpose of this study was to determine and compare the water quality of the
Lake Lake Poyrazlar, Little Akgdl and Lake Taskisi. Monthly sampling was carried
out at 5 stations in three lakes between May 2015 and April 2016. Water temperature,
specific conductance (SC), total dissolved solid (TDS), pH and dissolved oxygen
were measured monthly using a YSI proplus water probe. Water transparency was
determined monthly using a Sechii disk during the sampling. Nitrate-nitrogen (NO;-
N), nitrite-nitrogen (NO,-N), orthophosphate (PO4-P), total phosphorus (TP), silica
(Si0O;) and chlorophyll-a (Chl-a) were analyzed monthly according to standard
methods.

Mean values of measured parameters in Lake Poyrazlar were as follow: water
temperature 18.79 °C, SC 168.75 uS cm™, TDS 125.39 mg L™, pH 8.25, dissolved
oxygen 3.37 mg L™, Secchi disk 176 cm, NO3-N 0.09 mg L™, NO,-N 0.005 mg L™,
PO4-P 0.01 mg L™ TP 0.06 mg L', SiO, 7.30 mg L™ and Chl-a 0.007 mg L. Mean
values of measured parameters in Lake Little Akgol were as follow: water
temperature 18.65°C, specific conductance 352.73 pS cm™, TDS 260.32 mg L™, pH
8.36, dissolved oxygen 3.92 mg L™, Secchi disk 70 cm, NOs-N 0.25 mg L™, NO,-N
0.008 mg L', PO4-P 0.06 mg L' TP 0.27 mg L SiO, 15.73 mg L and Chl-a 0.04
mg L. Mean values of measured parameters in Lake Taskis1 were as follow: water
temperature 18.56 °C, specific conductance 433.15 uS ecm™, TDS 323.08 mg L™, pH
8.18, dissolved oxygen 3.72 mg L™, Secchi disk 68 cm, NO3-N 0.16 mg L', NO»-N
0.005 mg L™, PO4-P 0.017 mg L™ TP 0.16 mg L™ SiO, 15.03 mg L™ and Chl-a 0.03
mg L.

Based on Chl-a, TP and Secchi disk values, Carlson Trophic State Index remarked
that all of the lakes are eutrophic.



BOLUM 1. GIRiS

Tarimsal, kentsel ve endiistriyel gelisimin artmasi, canliligin devamai i¢in elzem olan
dogal kaynaklarin azalmasina, kirlenmesine hatta yok olmasina sebeb olmaktadir.
Siirdiiriilebilir olmayan ve biligsizce kirlenen kaynaklarin basinda su gelmektedir.
Canliligin yasamsal fonksiyonlarii stirdiirebilmesi icin gerekli olan su, kimyasal

bakimdan basit bir yapiya sahip olsada, canlilik i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Diinya iizerindeki toplam tatli su miktar1 toplam suyun %2.5’ini olusturmakta olup,
kullanilabilir su miktar1 bunun yalnizca %0.3” iinii olusturmaktadir. Geri kalan tath
sular cogunlukla kutuplarda ve yliksek daglardaki buzullarda hapsolmus durumdadir.
Kullanilabilir su kaynaklarin1 yeralti sulari, topraktaki nem ve ylizey sular
olusturmaktadir. Yiizey sulart igme suyu ihtiyacini karsilayan temel su kaynagidir ve

hayati 6neme sahiptir (BM, 2003).

Ulkemizin ii¢ tarafi denizlerle gevrili olsa da tatli su varlig1 agisindan zengin bir iilke
degildir (Muluk ve ark., 2013). Tiirkiye ii¢ farkli iklim kusaginin etkisi altinda
bulunmasi sebebiyle bolgesel yillik yagis miktar1 bakimindan ¢ok biiyilik
farkliliklarin goriildigi bir iilkedir. Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde yillik ortalama
yagls miktart 250 mm iken, Karadeniz kiyilarinda 3000 mm’nin {izerine
cikabilmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye genelinde yillik ortalama yagis miktar1 643
mm olup, yilda ortalama 501 km® suya tekabiil etmektedir (Muluk ve ark., 2013). Bu
suyun yillik ortalama tiiketilebilir yer iistii su potansiyeli 98 km®tiir (DS, 2009).
DSI istatistiklerine gore yillik kisi bast su miktarinin yaklastk 1.52 m® oldugu
bildirilmistir (DSI, 2009).



Akdeniz Havzasi’nin i¢inde bulunan Tirkiye, iklim degisikliginin etkilerinden en
siddetli etkilenecek iilkelerden bir tanesidir. iklim degisikligi ile birlikte iklim
kosullarinda olusan degisimler sonucu asir1 sicaklik, kuraklik, yagista azalma ya da
firtina ve seller goriilebilmekte ve bu etkilerin neden oldugu su kaynaklar1 sorunlari
bas gostermektedir. Tiirkiye’de 2030 yili itibari ile i¢ ve bati bolgelerindeki nehir
havzalarinda %40°1 asan oranda su stresi yasanacag ongoriilmektedir (DSI, 2009).
Su stresinin artmasi sonucu, su kithigi, biyolojik c¢esitlilik kaybi, tarim ve turizmde

gelir kaybi1 yasanacagi diistiniilmektedir (Muluk ve ark., 2013).

Su kalitesi, suyun etkin kullanimini etkileyen tiim fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
estetik Ozelliklerinin toplamidir. Insan ve ekosistemin temel ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in suyun miktar1 kadar onemlidir. Bununla birlikte, su kalitesine
yonelik yatirim, bilimsel ¢calisma ve kamu ilgisi; su miktar1 konularina gosterilenden
daha az 6nem teskil etmistir (WWAP, 2012). Suyun kalitesinin azalmasi, ekonomik,
sosyal, cevresel ve saglik ile ilgili sorunlara neden olmaktadir. Oniimiizdeki yillarda
su varhiginin daha da kisitlanacak olmasi sonucu mevcut suyun kalitesi ile ilgili

problem ve maliyetlerin de artmas1 beklenmektedir (WWAP, 2012).

Suyun hidrolojik dongiisii sirasinda suya karisan maddeler, suyun fiziksel, kimyasal
ve biyolojik Ozelliklerini degistirerek su kirliligine neden olmakta ve su kalitesini
azaltmaktadir (Forstner ve Witmann, 1983). Su kirliligi, evsel ve endiistriyel atiklarin
aritilmadan ya da yetersiz sekilde aritilarak su ortamina verilmesi sonucu, tarimsal
alanlarda kullanilan giibre ve pestisitler sonucu, enerji (niikleer, termik) santrallerinin
sogutma sularinin su ortamina verilmesi sonucu olusabilmektedir (Kocatas, 1994).

Tirkiye’de tatl su kaynaklarinin bozulmasina neden olan baslica unsurlar: i) kentsel
atiksularin aritilmadan ya da kismen aritilarak yiizeysel sulara desarj edilmeleri, ii)
kanalizasyon ve kati atik yiginlarindan kaynaklanan sizintilarin yeralti sularini
kirletmesi, ii1) toprakta ve sulama kanallarinda bulunan tarim ilaci ve kimyasal giibre
kalintilarinin yiizeysel sulara ve akiferlere karismasi, iv) erozyonu hizlandiran, tabii
gollerde ve baraj gollerinde c¢okelti birikime neden olan ormansizlasma ve

yetersiz/yanlis tarimsal uygulamalar seklinde siralanabilmektedir (Anonim, 2011).



Bir sulak alan ekosisteminde fiziksel, kimyasal ve biyolojik elemanlarin kendi
iclerinde ve aralarinda gergeklesen olaylar, o sulak alanin islevlerini
gergeklestirmesini saglar (Dugan, 1990). Sulak alanlar, canlilara yasam ortami
saglayarak biyolojik cesitliligi desteklemenin yani sira, bolge ve iilke ekonomisine
katki saglayan balikeilik, saz yetistiriciligi, suyolu tasimaciligi, rekreasyonel
faaliyetlerin de yapildig1 alanlardir. Her seyden Once insanlar da dahil olmak tizere
tim canlilarin tathh su gereksinimlerini karsilarlar. Sulakalanlarin su damitimi,
bulunduklar1 bolgenin su rejimini dengeleme ve iklimini stabilize etme, tortu ve
zehirli maddeleri alikoyarak suyu temizleme, tagskin kontrolii gibi dogal islevleri

vardir (Zeybek, 2006; Muluk ve ark., 2013).

Evsel ve endiistriyel atik sular i¢in alic1 ortamlarin baginda sulak alanlar gelmektedir.
Durgun su kiitleleri olmalar1 dolayistyla 6zellikle gollerdeki kirlenme, sistemin disa
su akis1 da yok ise (kapali gol) daha siddetli olmaktadir. Bir g6liin kirlenmesi, goliin
drenaj alanindaki kentsel, tarimsal ve endiistriyel faaliyetlere, drenaj alani/gol alani
seklinde ifade edilebilen ¢evre faktdriine ve goliin ortalama derinligine baglhidir (Uslu

ve Tiirkman, 1987).

Su kirliliginin 6nlenmesi ve gerekli dnlemlerin alinabilmesi i¢in, suyun kalitesinin
bilinmesi gerekmektedir. Su kalite siniflarinin belirlenmesi, su kalitesi kriterleri ile
yapilmaktadir. Su kaynaklarindan beklenen fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikler
su kalitesi kriterleri olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2004). Sularin kalitelerine
gore siiflara ayrilmasimin nedeni, kullanim amacinin belirlenebilmesidir. Kita igi
yiizeysel sular i¢in yapilan smiflandirma su sekildedir (Anonim, 2004): Smif I:
Yiiksek Kaliteli Su (yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel
amaglar, alabalik tiretimi, hayvan tiretimi, ¢iftlik ihtiyac1 ve diger amaglar). Sinif II:
Az Kirlenmis Su (ileri veya uygun aritma ile icme suyu temini, rekreasyonel
amaclar, alabalik disinda balik iiretimi, Teknik Usuller Tebliginde verilmis olan
sulama suyu kriterlerini saglamak sartiyla sulama suyu olarak, sinif I disindaki diger
biitiin kullanimlar). Sinif II: Kirlenmis Su (Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren
enddistriler hari¢ olmak iizere uygun bir aritmadan sonra endiistriyel su temininde

kullanilabilir). Smif IV: Cok Kirlenmis Su. Her hangi bir su kaynagiin bu



siiflardan birine dahil edilebilmesi i¢in biitlin parametre degerleri o sinif i¢in verilen

parametre degerleriyle uyum halinde olmalidir (Anonim, 2004).

Hayat i¢in gerekli olan su kaynaklarinin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi igin
Oonlemlerin acilen alinmasi, diinyamizdaki dogal hayatin siirekliligi icin sarttir
(Riviera, 1990). Ulkemiz i¢ sularinin hidrobiyolojik 6zelliklerinin bilinmesi, bu
kaynaklarin korunmasi ve ekonomik oOlcekte dengeli bir sekilde yararlanilmasi
acisindan bliyiik 6nem tagimaktadir. Cok onemli dogal islevleri olan ve farkh
kullanim alanlart olan géllerin kirlilik durumunun belirlenmesine yonelik yapilan
caligsmalarin sayis1 her gecen gilin artmaktadir (Aykulu ve ark., 1983; Goniilol ve
Obali, 1998, Akbulut ve Yildiz, 2002; Celik ve Ongun, 2008; Demir ve ark., 2014;
Sevindik ve ark., 2017).

Bu calismada, Sakarya il sinir1 i¢erisinde bulunan Poyrazlar, Kiiciik Akgol ve Taskisi
gollerinde 2015-2016 yillar aras1 oniki ay boyunca toplam bes istasyonda periyodik
olarak arazi caligmalar1 yapilarak su sicakligi, elektrisel iletkenlik, toplam ¢oziinmiis
madde, pH, ¢ozlinmiis oksijen, suyun 1sik gecirgenligi, nitrat azotu, nitrit azotu,
ortofosfat, toplam fosfor, silika ve klorofil-a degerleri 6l¢iilmiistiir. Elde edilen
degerler ii¢ golin su kalitesinin belirlenmesinde ve gollerin su kalitelerinin
karsilagtirilmasinda kullanilmistir. BOylece bu gollerin su kalitesinin - durumu
hakkinda bilgi sahibi olunarak kirliligin 6nlenmesine ve korunmasina ydnelik
caligmalara yon verilebilecek ve gerektiginde sdz konusu goller i¢in olusturulacak
yonetim planlarinda kullanilabilecek gilivenilir veri tabanlarimin olusturulmasi

saglanmig olacaktir.



BOLUM 2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alanlarinin Tanimi ve Ornek Alma Istasyonlar

2.1.1. Poyrazlar Golii

Poyrazlar Golii Tiirkiye’nin Marmara Bolgesi Sakarya il sinirlar igerisinde bulunan
kiiciik tathh su gollerinden biridir (Sekil 2.1.). Poyrazlar, Sakarya nehrinin eski
yataginda olusmus, Adapazari’nin 7-8 km kuzeydogusunda (40° 50’ N, 30° 27°E) iki
sirt arasinda uzanan bir aliivyon baraj gélidiir. Toplam yiizey alani 0.6 km?, rakimi
ise 20 m’dir (Tagsdemir ve ark., 2008). Poyrazlar goliiniin en derin kismi1 yaklagik 8 m
ortalama derinligi ise 6 m’dir. Bu derinlige karsilik yalnizca giiney kiyilar1 sig ve
sazliktir. Kuzeydogu kiyilarinda ise bataklik vejetasyonu goriiliir. Goliin etrafi orman
ve ¢ayirlarla kaplidir (Demirsoy ve ark., 2001). G6l yagmur sulari ile ve yeraltt sulari
ile beslenmektedir. G6l fazla sularini kuzeyinde yer alan bir ¢ikis ayagi ile Sakarya

Nehri’ne bosaltmaktadir (Temel ve Yardimci, 2004).
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Sekil 2.1. Poyrazlar G6l haritast ve 6rnek alma istasyonlari

2.1.2. Kiiciik Akgél Golii

Kiiciik Akgol Goli, Tiirkiye’nin Marmara Bolgesi Sakarya il sinirlart igerisinde
Adapazari’nin 20 km kuzeyindeki (40 © 52' N, 30 °25' E) bulunmaktadir (Sekil 2.2.).
Deniz seviyesinden 12.3 m ylikseklikte bulunan gol 0.16 km?1ik bir yiizey alanina,
0.58 km uzunluga, 1.3 m maksimum derinlige ve 0.5 m derinlige sahiptir. G6l, eski
Sakarya Nehri yataginda kurulmustur. Gol kuzeyinde yer alan bir ¢ikis ayagi ile Cark
Deresi’ne baglanmaktadir. Goliin kiyilarinda yogun makrofit (Phragmites sp.,
Nymphaea alba L. ve Ceratophyllum demersum L.) gelisimi goriilmektedir. Gol
ormanlarla cevrilidir. Rekreasyon veya su temini i¢in kullanilmamaktadir. 2001

yilinda 30 hektarlik alan1 "Yaban Hayat1 Koruma Bdolgesi" ilan edilmistir.
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Sekil 2.2. Kiigiik Akg6l g6l haritast ve rnek alma istasyonlari

2.1.3. Taskis1 Golii

Tagkis1 Goli  Tiirkiye’'nin  Marmara Bolgesi Sakarya il smirlar1 igerisinde
Adapazar’nin 13 km kuzeyinde (40 °© 52 N, 30 °24' E) bulunmaktadir (Sekil 2.3.).
Deniz seviyesinden 12 m yiikseklikte bulunan gol 0.9 km”lik yiizey alanmna, 1.2
km'lik uzunluga, 5 m'lik maksimum derinlik ve 1.5 m'lik ortalama derinlige sahiptir.
Gol, eski Sakarya Nehri yataginda kurulmustur. Gol yagmur sulan ile ve yeralti
sular1 ile beslenmektedir. Goliin kiyilar1 makrofitler (Phragmites sp., Nymphaea alba
L. ve Ceratophyllum demersum L.) ile kaphdir. Goliin kuzey kiyilar1 rekreasyon

amach kullanilmaktadir.
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Sekil 2.3. Taskis1 gol haritas1 ve 6rnek alma istasyonlar1

Calismada Poyrazlar Goli’'nde iki, Kiigiik Akgol Goliin’de bir ve Tagkist Goli’nde

iki istasyon olmak lizere toplam bes istasyonda calisildu.

2.2. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

2.2.1.Su sicakhigy, elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis madde, pH, ¢coziinmiis

oksijen ve suyun 151k gecirgenligi

Mayis 2015 — Nisan 2016 tarihleri arasinda belirlenen bes istasyonda yiizeyin 10 cm
altindan su sicakligi, elektriksel iletkenlik, toplam ¢oziinmiis madde (TDS), pH ve
¢coziinmiis oksijen YSI proplus su kalitesi 6l¢iim sondasi kullanilarak; suyun 1sik
gecirgenligi ise Secchi diski kullanilarak Orneklemeler sirasinda aylik olarak

belirlendi.



2.2.2. Kimyasal analizler

Mayis 2015 — Nisan 2016 tarihleri arasinda aylik olarak, belirlenen bes istasyonda
yiizeyin 10 cm altindan koyu renkli plastik su kaplarima 500 mL su alinarak kimyasal
analizler i¢in kullanildi. Alinan su 6rneklerinden Nitrat Azotu (NOs3-N), Nitrit Azotu
(NO,-N), Ortofosfat (PO4-P), Toplam Fosfor (TP) ve Silika (SiO;) analizleri
laboratuarda yapild1 (Strickland ve Parsons, 1972; Technicon Industrial Methods,
1977 a, b). Araziden getirilen su Ornekleri TP analizi i¢in kullanilacak su harig

Whatman GF/C filtre kagidindan gegirilerek stiziildii.

2.2.2.1. Nitrat azotu (NO3-N) analizi

NO;-N konsantrasyonu; su Orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak Olglilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in 0, 0.25, 1, 2 ve 3 mL’ lik seriler ile
arazi numunelerinin bulundugu on ayr1 erlen kullanildi. Serilerin bulundugu erlenlere
sadece 0, 0.25, 1, 2 ve 3 mL ¢alisma soliisyonu konuldu, saf su eklenmedi. Calisma
solusyonu, stok solusyonunun 1:10 oraninda seyreltilmesi ile hazirlandi. Stok
solusyonu 0.722 gr L' KNOs (potasyum nitrat) ile hazirlandi. Diger erlenlere ise 10
mL araziden getirilen su Orneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hemde
orneklere 1 mL sodyum-salisilat soliisyonundan eklenip 95 °C’de etlivde bir gece
kuruyana kadar beklendi. Ertesi giin 6rneklerin {izerine 1 mL siilflirik asit ¢ozeltisi
eklendi ve iyice calkalandi. Ardindan 50 mL distile su eklendi. Daha sonra 7 mL
sodyum hidroksit - tartarat ¢ozeltisi eklendi. Orneklere distile su ilavesi yapilarak
toplamda 100 mL olmas1 saglandi. Iyice karistirildiktan sonra hemen 420 nm’ de

spektrofotometrik 6l¢iimii yapildi.

2.2.2.2. Nitrit azotu (NO,-N) analizi

NO,-N konsantrasyonu; su orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak Ol¢iilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in; 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 mL’lik seriler
ile arazi numunelerinin bulundugu on ayri erlen kullanildi. Serilerin bulundugu

erlenlere 50 mL saf su konulup; erlenlerden sirayla 0, 0.5, 1, 1.5, 2 mL saf su
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cikarildi. Calisma solusyonu, stok solusyonunun 1:1000 oraninda seyreltilmesi ile
hazirlandi. Cikarilan saf su yerine yine ayni1 miktarlarda calisma soliisyonu eklendi.
Stok solusyonu 2.482 gr L' NaNO, (sodyum nitrit) ile hazirlandi. Diger erlenlere ise
50 mL araziden getirilen su 6rneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hemde
orneklere 1 mL siilfanilamid soliisyonu eklenip 5 dk. beklendi. 1 mL N (1-naftil)
etilin-diamin sollisyonu eklendi ve karistirildi. 10 dk. beklendikten sonra 550 nm

dalga boyunda spektrofotometrik 6l¢tim yapildi.

2.2.2.3. Ortofosfat (PO4-P) analizi

PO4-P konsantrasyonu, su orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak oOl¢iilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in 0, 0.25, 0.5, 1, 2 ve 5 mL’ lik
seriler ile arazi numunelerinin bulundugu onbir ayr1 erlen kullanildi. Serilerin
bulundugu erlenlere 50 mL saf su konulup; erlenlerden sirayla 0, 0.25, 0.5, 1, 2, 5
mL saf su ¢ikarildi. Calisma solusyonu, stok solusyonunun 1:1000 oraninda
seyreltilmesi ile hazirlandi. Stok solusyonu 24.393 gr KH,PO4 (potasyum dihidrojen
fosfat) + 800 mL saf su +1 mL H,SOy (siilflirik asit) ile hazirlandi. Cikarilan saf su
yerine yine ayni miktarlarda ¢alisma soliisyonu eklendi. Diger erlenlere ise 50 mL
araziden getirilen su Orneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hemde
orneklere 5’er mL c¢ozelti karisimi eklenip karistirildi. Cozelti karistmi 100 mL
amonyum molibdat ¢ozeltisi, 250 mL sitlfiirik asit ¢ozeltisi, 100 mL askorbik asit
¢ozeltisi, 50 mL potasyum antimonil tartarat ¢ozeltisi eklenerek hazirlandi. 5 dk.

beklendikten sonra 720 nm dalga boyunda spektrofotometrik ol¢tim yapildi.

2.2.2.4. Toplam fosfor (TP) analizi

TP konsantrasyonu su drneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik olarak
Olciilmesi sonucu belirlendi. Bu analiz i¢in 0, 0.25, 0.5, 1, 2 ve 5 mL’ lik seriler ile
arazi numunelerinin bulundugu onbir ayr1 erlen kullanildi. Serilerin bulundugu
erlenlere 50 mL saf su konulup; erlenlerden sirayla 0, 0.25, 0.5, 1, 2, 5 mL saf su
cikarildi. Calisma solusyonu, stok solusyonunun 1:1000 oraninda seyreltilmesi ile

hazirlandi. Stok solusyonu 24.393 gr KH,PO4 + 800 mL saf su +1 mL H,SOy ile
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hazirlandi. Cikarilan saf su yerine yine ayni1 miktarlarda calisma soliisyonu eklendi.
Diger erlenlere ise 50 mL arazi Orneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere
hemde orneklere 1’er mL potasyum persiilfat ¢ozeltisi eklendi. Kaplar agz1 acik bir
sekilde tartilip etiive yerlestirildi. 120 °C” de 1 gece etiivde birakildiktan sonra bu
agirliklar1 da Olciiliip buharlasan su miktar1 kadar yerine saf su eklendi. Sonra
ortofosfat i¢in hazirlana ¢ozeltiden 5’er mL eklendi. 5 dk. beklendikten sonra 885

nm’de spektrofotometrik dl¢timii yapildi.

2.2.2.5. Silika (SiO,) analizi

Si0, konsantrasyonu; su Orneklerinin standart metodlara gore spektrofotometrik
olarak 6lcililmesi sonucu belirlendi. Bu analiz icin; 0, 3, 5, 10 ve 15 mL ’lik seriler ile
arazi numunelerinin bulundugu on ayr1 plastik kap kullanildi. Serilerin bulundugu
plastik kaplara 50 mL saf su konulup; plastic kaplardan sirayla 0, 3, 5, 10 ve 15 mL
saf su ¢ikarildi. Calisma solusyonu, stok solusyonunun 1:100 oraninda seyreltilmesi
ile hazirland1. Stok solusyonu 6.69 gr L' Na,SiF, (sodyum fluosilikat) ile hazirlandu.
Cikarilan saf su yerine yine ayni miktarlarda calisma soliisyonu eklendi. Diger
kaplara ise 50 mL arazi Orneklerinden konuldu. Sonrasinda hem serilere hemde
orneklere 2.5 mL amonyum molibdat soliisyonu eklenip 5 dk. beklendi. 1 mL
hidroklorik asit soliisyonu eklendi ve 5 dk. daha beklendi. 1 mL oxalik asit ¢ozeltisi
eklenerek hemen 420 nm dalga boyunda spektrofotometrik 6l¢tim yapildi.

2.2.3. Klorofil-a (Chl-a) Analizi

Arziden getirilen 500 mL su numunesi GF/C fitre kagidi kullanilarak siiziildi. Filtre
kagitlar1 ufak ufak 15 mL hacimli cam tiiplerin icine kesildi. Uzerlerine 15 mL
%090°lik methanol ¢ozeltisi eklendi. Cam tiiplerin agizlar1 parafilm ile ortiilerek 70
°C’de 10 dakika sicak su banyosunda bekletildi. Daha sonra 5 dk. karanlikta
bekletildi. GF/C fitre kagidi cam baget yardimiyla iyice ezildi. Klorofil igceren
sollisyon santrifiij tiipiine aktarildi. 3000 rpm’de 15 dk. santrifiij edildi. %90 metanol
kor olacak sekilde spektrofotometrede 665 ve 750 nm’de okutuldu. Asagidaki
esitlige (Denklem 2.1) gore pg L cinsinden hesaplandi. 750 nm dogrulama icin
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kullanildi ve 0.02’den kiiclik c¢ikip c¢ikmadigr kontrol edildi. Biiyiikk ¢ikmasi

durumunda 6rnek yeniden santrifiij edildi (Youngman, 1978).

Klorofil-a (ng L) = [a3.6).(4). )]

[(d).(")] @1

A = 665 mn’deki absorbsiyon degeri

v = Metanol ekstratinin hacmi (mL)

V = Siiziilen suyun hacmi (L)

d = Spektrofotometre kiivetinin 151k yolu uzunlugu (eni) (cm)

k = klorofil-a’nin absorbsiyon katsayis1 = 13.6

2.3. Carlson Trofik Durum indeksi

Ug goliin de trofik durumu yillik ortalama TP, Chl-a ve Secchi diski derinligi (SD)

degerleri kullanilarak asagida esitlikte (Denklem 2.2) verilen sekilde hesaplandi ve
Tablo 2.1.’den yararlanilarak belirlendi (Carlson, 1977):

Klorofil-a i¢in, TSI (CA)=9.81 In [Chl-a (ngL™)] + 30.6

Secchi diski igin, TSI (SD) =60 - 14.41 In [SD (m)]

Toplam fosfor i¢in, TSI (TP) = 14.42 In [TP (ugL™)] +4.15

Carlson’un trofik durum indeksi (CTSI) = [TSI (TP)+TSI(CA)+TSI(SD) 1/3 (2.2)

Tablo 2.1. Carlson’un trofik durum indeksi ve géllerin siniflandiriimasi

TSI

Trofik

S Ozellikleri

Degerleri Durum

<30 Oligotrofik ~ Temiz sulardir. Y1l boyunca hipolimniyonda oksijen bulunur.

30-40 Oligotrofik Gol l.1a.1a oligotrrofik olmakla birlikte, bazi sig goller yazin oksijensiz duruma
gelebilir.

40- 50 Mesotrofik G0l hala temiz sayilir fakat yazin oksijensiz duruma gelme olasilig1 artmistir.

50-60 - Gol diisiik derecede otrofiktir. GOl berrakligi azalmustir ve gol sadece 1lik su

Otrofik

baliklar1 bulundurur.

60-70 Otrofik Golde mavi yesil alg baskinligi vardir. Yiizeyde muhtemel alglerin olusturdugu
kopiiklenme mevcuttur. Golde makrofitlerin gelisimi yiiksektir.

70-80 Otrofik Yaz boyunca siddetli alg gelisimi goriiliir. Bu sular genellikle hiperétrofturlar.

>80 Otrofik Yiizeyde alglerin olusturdugu kopiiklenme mevcuttur. Yazin balik 6liimleri goriiliir.

Az sayida makrofit vardir.
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2.4. Verilerin Analizi

Cevresel degiskenlerin goller arasindaki istatistiksel farkliliklarinin belirlenmesinde
Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA), SPSS 20.0 programi kullanilarak yapildi.
Post-hoc testi olarak Duncan testi uygulandi. Cevresel degiskenler ile goller
arasindaki korelasyon, Temel Bilesen Analizi (PCA) ile XLSTAT yazilimi1 (Fahmy,
2017) kullanilarak yapildi.



BOLUM 3. BULGULAR

Poyrazlar, Kiigiik Akgol ve Taskist gollerinde Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri

arasinda gerceklestirilen bu calismada elde edilen ortalama degerler Tablo 3.1.’de

verilmigtir.

Tablo 3.1. Su kalite parametrelerinin ortalama degerleri
PARAMETRE POYRAZLAR KUCUK AKGOL  TASKISI
Sicaklik (°C) 18.79 +8.32 18.65 +8.82 18.57 +8.09
Elektriksel iletkenlik (uS em™) 168.75 +32.81 352.73 +£52.29 433.15 +85.35
TDS (mgL™) 125.39 + 6.73 260.32 + 50.66 323.08 +£29.91
pH 8.26+0.25 8.36 +0.43 8.18 £0.22
Coziinmiis Oksijen (mgL™) 3.37+2.68 3.92 £347 3.72+3.49
Secchi Diski (cm) 175.83 +23.53 69.58 + 13.39 67.71+11.23
NO;-N (mgL™) 0.095+0.1 0.25+0.32 0.16 +0.15
NO,-N (mgL™) 0.0048 + 0.004 0.008 + 0.006 0.005 + 0.004
PO4-P (mgL™) 0.014 +0.02 0.06 + 0.05 0.017+0.01
TP (mgL™") 0.06 +£0.056 0.27+0.13 0.15+0.09
Si0, (mgL™) 73+6.16 15.73 £ 12.69 15.03 +15.26
Chl-a (mgL™) 0.007 £ 0.002 0.04 + 0.043 0.03 +0.03

3.1. Sicakhk

Poyrazlar Golii’'nde yapilan Olciimlerde maksimum sicaklik 2015 yilinin Temmuz
aymda 1. istasyonda 29.90 °C olarak kaydedilirken, minimum sicaklik 2015 yilinin
Aralik aymnda 2. istasyonda 5.70 °C olarak kaydedildi. Kiiclik Akgol Golii’nde
yapilan dlgiimlerde maksimum sicaklik 2015 yilinin Temmuz ayinda 30.50 °C olarak
kaydedilirken, minimum sicaklik 2015 yilinin Aralik ayinda 3.90 °C olarak
kaydedildi. Taskis1 Goli’nde yapilan Slglimlerde maksimum sicaklik 2015 yilinin
Temmuz ayinda 2. istasyonda 30.60 °C olarak kaydedilirken, minimum sicaklik 2015
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yilinin Aralik ayinda 1. istasyonda 6.50 °C olarak kaydedildi (Sekil 3.1.). Her ii¢
golde de kis aymin sonuna dogru su sicakligimin arttigt ve yaz boyunca yliksek

degerlerde seyrettigi goriildii. Uc goliin sicaklik degerleri istatistiki olarak farkli
bulunmadi (p > 0.05).

el e 2 Pl e P2 e [ A

35

30 A

25 4

o

20 /

x

]

T 15 -

)

10 A

5_

O T T T T T T T T T T T
N n N N n N wn [Tp] (o) (o] (o) (o]
> N =] = kv, %) © © o = K%
g & 5 2 & & & £ § 3 £ :z

Sekil 3.1. Ug golde sicakligin aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar 2. istasyon, KA:
Kiiciik Akgol, T1: Taskisi 1. istasyon, T2: Tagkisi 2. istasyon)

3.2. Elektriksel iletkenlik

Poyrazlar Goli’nde yapilan 6l¢ltimlerde maksimum elektriksel iletkenlik 2015 yilinin
Temmuz aymda 1. istasyonda 212.0 uS cm’ olarak kaydedilirken, minimum
elektriksel iletkenlik 2016 yilinin Ocak ayinda 2. istasyonda 118.50 pS cm™ olarak
kaydedildi. Kii¢iik Akgodl Goli'nde yapilan oOl¢limlerde maksimum elektriksel
iletkenlik 2015 yilmin Mayis ayinda 382.70 uS cm™ olarak kaydedilirken, minimum
elektriksel iletkenlik 2015 yilmm Aralik ayinda 282.0 pS cm™ olarak kaydedildi.
Taskist Golii’'nde yapilan Olglimlerde maksimum elektriksel iletkenlik 2015 yilinin
Mayis ayinda 2. istasyonda 558.0 uS cm™ olarak kaydedilirken, minimum elektriksel
iletkenlik 2015 yilinin Aralik ayinda 1. istasyonda 299.10 uS cm™ olarak kaydedildi
(Sekil 3.2.). Her li¢ golde de elektriksel iletkenlik degerlerinin ilkbahar ve yaz
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aylarinda sonbahar ve kis aylarina gére daha yliksek oldugu goriildii. Kiigiik Akgol
ve Taskist gollerinde elektriksel iletkenlik degerlerinin Poyrazlar Golii’'ne gore daha
yiikksek oldugu goriildii. Uc goliin elektriksel iletkenlik degerleri birbirinden
istatistiki olarak farkli bulundu (f=53.99, p < 0.05).

s T s T2 P e P2 o KA

Elektriksel iletkenlik (1S cm-1)
w
)
o

May.15
Haz.15
Tem.15
Agu.15
Eyl.15
Eki.15
Kas.15
Ara.15
Oca.16
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Mar.16
Nis.16

Sekil 3.2. Ug golde elektriksel iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2:
Poyrazlar 2. istasyon, KA: Kiiglik Akgol, T1: Taskisi 1. istasyon, T2: Taskis1 2. istasyon)

3.3. Toplam Co6ziinmiis Madde (TDS)

Poyrazlar Golii’nde yapilan 6l¢iimlerde maksimum TDS 2015 yilinin Eyliil ayinda 2.
istasyonda 135.90 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum TDS 2016 yilmin Subat
aymda 2. istasyonda 107.90 mg L' olarak kaydedildi. Kiicik Akgol Goli’nde
yapilan dl¢iimlerde maksimum TDS 2016 yiliin Ocak aymda 321.10 mg L™ olarak
kaydedilirken, minimum TDS 2015 yilimn Temmuz ayinda 190.50 mg L olarak
kaydedildi. Taskis1 Golii’nde yapilan 6l¢tiimlerde maksimum TDS 2015 yilinin Mayis
ayinda 1. istasyonda 370.50 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum TDS 2015 yilinin
Eyliil ayinda 1. istasyonda 287.30 mg L™ olarak kaydedildi (Sekil 3.3.). Kiiciik
Akgol ve Tagkist gollerinde TDS degerlerinin Poyrazlar Golii'ne gore daha yiiksek
oldugu goriildii. Ug goliin TDS degerleri birbirinden istatistiki olarak farkli bulundu
(f=135.49,p <0.05).
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Sekil 3.3. Ug golde toplam ¢dziinmiis madde degerlerinin aylara gére degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2:
Poyrazlar 2. istasyon, KA: Kiiglik Akgol, T1: Taskisi 1. istasyon, T2: Taskis1 2. istasyon)

3.4. pH

Poyrazlar Golii’nde yapilan 6lgiimlerde maksimum pH 2015 yilinin Haziran ayinda
1. istasyonda 8.77 olarak kaydedilirken, minimum pH 2015 yilinin Kasim ayinda 2.
istasyonda 7.78 olarak kaydedildi. Kiiciik Akgdl Goli’nde yapilan Olgiimlerde
maksimum pH 20015 yilinin Agustos ayinda 9.03 olarak kaydedilirken, minimum
pH 2016 yilmin Ocak ayinda 7.81 olarak kaydedildi. Taskisi Golii'nde yapilan
Ol¢timlerde maksimum pH 2015 yilinin Haziran ayinda 1. istasyonda 8.77 olarak
kaydedilirken, minimum pH 2016 yilinin Subat ayinda 1. istasyonda 7.85 olarak
kaydedildi (Sekil 3.4.). Her ii¢ golde de pH yaz aylarinda diger aylara gore yiiksek
oleiildii. Ug goliin pH degerleri istatistiki olarak farkli bulunmadi (p > 0.05).
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Sekil 3.4. Ug golde pH degerlerinin aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar 2. istasyon,
KA: Kiigiik Akgol, T1: Tagkisi 1. istasyon, T2: Tagkis1 2. istasyon)

3.5. Coziinmiis Oksijen Miktari

Poyrazlar Golii'nde yapilan 6lglimlerde maksimum ¢oziinmiis oksijen miktar1 2015
yilinn Mayis aymnda 1. istasyonda 8.02 mg L' olarak kaydedilirken, minimum
¢oziinmiis oksijen miktar1 2016 yilmin Nisan ayinda 1. istasyonda 0.12 mg L™ olarak
kaydedildi. Kiigiik Akgdl Golii’'nde yapilan dlgiimlerde maksimum ¢oziinmiis oksijen
miktar1 2015 yilimin Mayis ayinda 9.38 mg L olarak kaydedilirken, minimum
¢oziinmiis oksijen miktar1 2016 yilnmn Nisan ayinda 0.10 mg L™ olarak kaydedildi.
Taskist Goli’'nde yapilan Olglimlerde maksimum ¢oziinmiis oksijen miktar1 2015
yilimin Haziran aymda 1. istasyonda 12.70 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum
¢oziinmiis oksijen miktar1 2016 yilmin Nisan ayinda 1. istasyonda 0.09 mg L™ olarak
kaydedildi (Sekil 3.5.). Her ii¢ gdlde de ¢Ozlinmiis oksijen miktar1 yaz aylarinda
diger aylara gore daha yiiksek olgiildii. Ug goliin ¢oziinmiis oksijen degerleri
istatistiki olarak farkli bulunmadi (p > 0.05).
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Sekil 3.5. Ug golde ¢oziinmiis oksijen miktarinin aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar 2.
istasyon, KA: Kii¢iik Akgol, T1: Tagkisi 1. istasyon, T2: Taskisi1 2. istasyon)

3.6. Secchi Diski

Poyrazlar Goli’nde Secchi diski derinligi maksimum 2016 yilinin Ocak ayinda 1.
istasyonda 225 cm olarak Olgiiliirken, minimum 2016 yilinin Nisan ayinda 1.
istasyonda 145 cm olarak olgiildii. Kiiclik Akgol Golii’'nde maksimum Secchi diski
derinligi 2016 yilinin Mart ayinda 85 cm olarak 6l¢iiliirken, minimum 2015 yilinin
Kasim ayinda 50 cm olarak olgiildi. Tagkist Goli'nde maksimum Secchi diski
derinligi 2015 yilinin Mart ayinda 1. istasyonda 85 cm olarak 6l¢iiliirken, minimum
2015 yilmin Ekim ayinda 1. istasyonda 50 cm olarak olgiildi (Sekil 3.6.). Her ¢
golde de secchi diski degerleri kis aylarinda ve ilkbaharin ilk donemlerinde diger
aylara gore daha yiiksek olgiildii. Kiiciik Akgol ve Taskist gollerinde Secchi diski
degerlerinin Poyrazlar Golii'ne gore daha diisiik oldugu goriildii (f = 130.20, p <
0.05).



20

250
200 A
£
— 150 o
<
K]
a
§100—
(]
»n V
50 +
O T T T T T T T T T T T
wn [Tp] N wn n n N [Tp] (o) (o) (o] (o]
> N >S5 = v wn © © o) — K%
g &£ § 2 & = & & § 3 g =

Sekil 3.6. Uc gblde ¢oziinmiis Secchi diski degerlerinin aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2:
Poyrazlar 2. istasyon, KA: Kiigiik Akgol, T1: Taskisi 1. istasyon, T2: Taskisi 2. istasyon)

3.7. Nitrat Azotu (NO3-N)

Poyrazlar Golii'nde yapilan Ol¢iimlerde maksimum NO;-N konsantrasyonu 2016
yilinin Nisan ayinda 1. istasyonda 0.36 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum NO;-
N konsantrasyonu 2016 yilimin Subat ayinda 1. istasyonda 0.003 mg L™ olarak
kaydedildi (Sekil 3.7.). Kiiciik Akgdl Goli'nde yapilan oOl¢iimlerde NO;-N
konsantrasyonu 2016 yilmin Ocak aymda 0.98 mg L' olarak kaydedilirken,
minimum NOs-N konsantrasyonu 2016 yilimin Subat aymda 0.003 mg L™ olarak
kaydedildi. Taskis1 Go6lii'nde yapilan 6l¢liimlerde maksimum NOs3-N konsantrasyonu
2016 yilmin Nisan ayinda 2. istasyonda 0.52 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum
NO;-N konsantrasyonu 2015 yilmimn Kasim aymnda 1. istasyonda 0.02 mg L™ olarak
kaydedildi (Sekil 3.7.). Her ii¢ golde de NOs-N konsantrasyonu kis aylarinda diger

aylara gore daha yiiksek olciildii. Ug goliin NOs-N degerleri istatistiki olarak farkli
bulunmadi (p > 0.05).
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Sekil 3.7. Ug gélde nitrat azotu konsantrasyonunun aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar
2. istasyon, KA: Kiiciik Akgol, T1: Taskis1 1. istasyon, T2: Tagkis1 2. istasyon)

3.8. Nitrit Azotu (NO»-N)

Poyrazlar Golii’nde yapilan odlgiimlerde maksimum NO,-N konsantrasyonu 2015
yilinin Aralik ayinda 1. istasyonda 0.02 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum NO,-
N konsantrasyonu 2016 yilmin Mart ayinda 1. istasyonda 0.0006 mg L™ olarak
kaydedildi. Kiiciik Akgol Goli'nde yapilan Ol¢iimlerde maksimum NO;-N
konsantrasyonu 2015 yilmin Haziran ayinda 0.02 mg L' olarak kaydedilirken,
minimum NO,-N konsantrasyonu 2016 yilimn Nisan aymda 0.001 mg L™ olarak
kaydedildi. Taskis1 Goli’'nde yapilan dl¢timlerde maksimum NO,-N konsantrasyonu
2016 yilmin Nisan ayinda 2. istasyonda 0.02 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum
NO»-N konsantrasyonu 2016 yilinin Mart ayinda 1. istasyonda 0.0003 mg L' olarak
kaydedildi (Sekil 3.8.). Ug gdliin NO,-N degerleri istatistiki olarak farkli bulunmadi
(p > 0.05).
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Sekil 3.8. Uc golde nitrit azotu konsantrasyonunun aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar
2. istasyon, KA: Kiigiik Akgol, T1: Taskisi 1. istasyon, T2: Tagkis1 2. istasyon)

3.9. Ortofosfat (PO4-P)

Poyrazlar Goéli’nde yapilan 6lgiimlerde maksimum PO4-P konsantrasyonu 2015
yilinin Temmuz ayimda 2. istasyonda 0.09 mg L olarak kaydedilirken, minimum
PO,-P konsantrasyonu 2016 yilimin Ocak ayinda 2. istasyonda 0.001 mg L™ olarak
kaydedildi. Kiiciik Akgol Goli’nde yapilan Olgiimlerde maksimum POy4-P
konsantrasyonu 2016 yilmin Ocak aymda 0.15 mg L' olarak kaydedilirken,
minimum PO4-P konsantrasyonu 2015 yilmn Aralik aymda 0.005 mg L olarak
kaydedildi. Taskis1 Go6lii'nde yapilan dlgiimlerde maksimum POy4-P konsantrasyonu
2015 yilinin Mayis ayinda 1. istasyonda 0.06 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum
PO,4-P konsantrasyonu 2016 yilmm Mart aymda 1. istasyonda 0.002 mg L™ olarak
kaydedildi (Sekil 3.9.). Kiiclik Akgdl Golii’'nde dlgiilen PO4-P degerleri diger gollere
gore istatistik olarak farkli bulundu (f= 5.08, p < 0.05).
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Sekil 3.9. Ug golde ortofosfat konsantrasyonunun aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar
2. istasyon, KA: Kiigiik Akgol, T1: Taskis1 1. istasyon, T2: Tagkis1 2. istasyon)

3.10. Toplam Fosfor (TP)

Poyrazlar Golii’'nde yapilan 6l¢iimlerde maksimum TP konsantrasyonu 2016 yilinin
Subat aymda 1. istasyonda 0.26 mg L' olarak kaydedilirken, minimum TP
konsantrasyonu 2016 yilmin Nisan ayinda 1. istasyonda 0.01 mg L' olarak
kaydedildi. Kiigiik Akgol Goli'nde yapilan Olgiimlerde maksimum TP
konsantrasyonu 2016 yilmin Ocak ayinda 0.51 mg L' olarak kaydedilirken,
minimum TP konsantrasyonu 2015 yilimin Kasim aymda 0.07 mg L olarak
kaydedildi. Taskis1 Golii’'nde yapilan Ol¢iimlerde maksimum TP konsantrasyonu
2016 yilmin Subat ayinda 2. istasyonda 0.38 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum
TP konsantrasyonu 2016 yilmin Nisan ayinda 1. istasyonda 0.04 mg L olarak
kaydedildi (Sekil 3.10.). Ug goliin TP degerleri birbirinden istatistiki olarak farkli
bulundu (f=9.59, p <0.05).
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Sekil 3.10. Ug golde toplam fosfor konsantrasyonunun aylara gére degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2:
Poyrazlar 2. istasyon, KA: Kiigiik Akgol, T1: Tagkisi 1. istasyon, T2: Taskis1 2. istasyon)

3.11. Silika (SiO,)

Poyrazlar Goli'nde yapilan Ol¢limlerde maksimum SiO, konsantrasyonu 2015
yilinin Ekim ayinda 2. istasyonda 23.20 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum SiO,
konsantrasyonu 2015 yilmin Temmuz ayinda 1. istasyonda 1.42 mg L™ olarak
kaydedildi. Kiicik Akgol Goli'nde yapilan Olgiimlerde maksimum SiO,
konsantrasyonu 2015 yilmin Temmuz aymda 36.70 mg L olarak kaydedilirken,
minimum SiO, konsantrasyonu 2015 yilinin Kasim aymda 0.25 mg L7 olarak
kaydedildi. Tagkis1 Goli’nde yapilan Ol¢iimlerde maksimum SiO, konsantrasyonu
2015 yilmm Temmuz ayinda 1. istasyonda 48.40 mg L' olarak kaydedilirken,
minimum SiO, konsantrasyonu 2016 yilnin Mart ayinda 2. istasyonda 1.48 mg L™
olarak kaydedildi (Sekil 3.11.). Her ii¢ golde de yaz ve sonbahar aylarinda o6lgiilen
SiO, konsantrasyonlar1 diger aylara gore daha yiiksek olciildii. Ug goliin SiO,
degerleri istatistiki olarak farkli bulunmadi (p > 0.05).
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Sekil 3.11. Ug golde silika konsantrasyonunun aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar 2.
istasyon, KA: Kiiciik Akgol, T1: Tagkisi 1. istasyon, T2: Taskisi1 2. istasyon)

3.12. Klorofil-a (Chl-a)

Poyrazlar Goli'nde yapilan olglimlerde maksimum Chl-a konsantrasyonu 2015
yilinin Ekim ayinda 2. istasyonda 0.01 mg L' olarak kaydedilirken, minimum Chl-a
konsantrasyonu 2015 yilimin Temmuz aymnda 2. istasyonda 0.005 mg L™ olarak
kaydedildi. Kiiglik Akgol Goli’'nde yapilan Olgiimlerde maksimum Chl-a
konsantrasyonu 2015 yilinin Mayis aymda 0.15 mg L' olarak kaydedilirken,
minimum Chl-a konsantrasyonu 2016 yilinmn Nisan ayinda 0.005 mg L™ olarak
kaydedildi. Taskis1 Golii’nde yapilan dlgiimlerde maksimum Chl-a konsantrasyonu
2015 yilinin Ekim ayinda 1. istasyonda 0.11 mg L™ olarak kaydedilirken, minimum
Chl-a konsantrasyonu 2016 yilimn Mart ayinda 1. istasyonda 0.004 mg L™ olarak
kaydedildi (Sekil 3.12.). Kiigiik Akgdl ve Taskis1i gollerinde Chl-a degerlerinin
Poyrazlar Golii’ne gore daha yiiksek oldugu goriildii (f= 3.64, p < 0.05).
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Sekil 3.12. Ug golde klorofil-a konsantrasyonunun aylara gore degisimi (P1: Poyrazlar 1. istasyon, P2: Poyrazlar
2. istasyon, KA: Kiigiik Akgol, T1: Taskis1 1. istasyon, T2: Tagkis1 2. istasyon)

3.13. Carlson Trofik Durum Indeksi (TSI)

Yapilan hesaplamalar sonucu Poyrazlar Goli’niin TSI degeri 54.98, Kiiciik Akgol
Goli’niin TSI degeri 72.3 ve Taskist Golii’niin TSI degeri 68.7 olarak bulunmustur.
Bu degerlere gore Poyrazlar Goli’niin trofik durumu diisiik derecede 6trofik, Kiigiik
Akgol Goli'nilin trofik durumu yiiksek derecede otrofik, Taskist Goli’nilin trofik

durumu orta derecede 6trofik olarak belirlenmistir.

3.14. Temel Bilesen Analizi (PCA)

Temel Bilesen Analizi (PCA) cevresel degiskenleri ve golleri lige ayirmaktadir (Sekil
3.13.). Poyazlar Goli'niin 1. ve 2. istasyonlar1 Secchi diski derinligi ile pozitif
korelasyon gostererek diger gollerden ve ¢evresel degiskenlerden ayri sekilde
gruplanmistir. Mayis ayindan Eyliil sonuna kadar olan donemde Taskis1 Goli’niin 1.
ve 2. istasyonlar1 ve Kiiciik Akgol Golii sicaklik, elektriksel iletkenlik, SiOs,
¢ozlinmiis oksijen miktar1, pH ve Chl-a ile pozitif korelasyon gostererek ikinci grubu

olusturmustur. Ekim ayindan Nisan sonuna kadar olan déonemde Tagkis1 G6lii’niin 1.
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ve 2. istasyonlar1 ve Kiigiik Akgol Goli TDS, NO;-N, NOy-N, PO4-P ve TP ile

pozitif korelasyon gostererek ayr1 bir grup olusturmustur.
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Sekil 3.13. Cevresel Degiskenlere Uygulanan Temel Bilesen Analizi (PCA). Eksenlerle agiklanan kiimiilatif

yiizde degisimi: T - 30.72%; I+II - 53.11%. Ilk karakterler golleri ve istasyonlar1 [P1: Poyrazlar 1.
Istasyon (Yesil), P2: Poyrazlar 2. Istasyon (turuncu), KA: Kiiciik Akgdl (Mavi), T1: Taskist 1.
istasyon (Mor), T2: Taskist 2. Istasyon (sar1)] ve ikinci karakterler aylarin kisaltmalarimi
belirtmektedir. Cevresel degiskenler: SIC: su sicakligi; PH: pH; O,: ¢oziinmiis oksijen miktart;
ELEK: elektriksel iletkenlik; TDS: toplam ¢oziinmiis madde; NO;: nitrat azotu; NO,: nitrit azotu;
POy: ortofosfat, TP: toplam fosfor; SiO,: silika; SECCHI: secchi diski derinligi; kla: klorofil-a.



BOLUM 4. TARTISMA VE SONUC

Yillik ortalama sicaklik degerleri Poyrazlar Golii'nde 18.8 °C, Kiiciik Akgol
Goli'nde 18.7 °C ve Taskist Goli’ nde 18.6 °C olarak kayit edilmistir. Gollerde

oOl¢iilen sicaklik degerlerinin mevsimsel sartlara paralel olarak seyrettigi goriilmiistiir.

Yillik ortalama elektriksel iletkenlik degerleri Poyrazlar Géli'nde 168.8 pS cm’,
Kiiciik Akgdl Goli'nde 352.7 uS cm™ ve Taskist Golii’ nde 433.2 uS cm™ olarak
ol¢iilmiistiir. Dogal sularin elektriksel iletkenligi 50 ile 1500 pS cm™ arasindadir
(Anonim, 2004). Elektriksel iletkenlik suda bulunan tuzlarin veya c¢oziinebilen
maddelerin toplami olup, hem jeolojik faktorlere hemde disaridan gelen faktorlere
baghdir (Dirican, 2008). Sulardaki kirlilik arttik¢ca elektriksel iletkenlik degerleri
1000 pS cm™ degerini asmaktadir (Polat, 1997). Elektriksel iletkenligin Taskist
Golu’ nde diger iki gole gore daha yiiksek degerlerde bulunmasi bu goldeki iyonlarin
konsantrasyonunun daha yiliksek olduguna isaret etmektedir. Her ii¢ golde de
elektriksel iletkenlik degerleri ilkbahar ve yaz aylarinda artis géstermistir. Elektriksel
iletkenligin artmasi, yazin artan buharlasmanin, azalan su girdisinin, organik
maddelerin artan minerilizasyonunun ve goldeki diisiik su seviyesinin bir sonucu

olarak artan iyonik konsantrasyon nedeniyledir (Barlas ve ark., 1995; Kivrak, 2006).

Yillik ortalama TDS degerleri Poyrazlar Goli’nde 125.4 mg L', Kiiciik Akgdl
Goli'nde 260.3 mg L ve Taskist Goli’ nde 323.1 mg L™ olarak dl¢iilmiistiir. TDS 2
um’den kii¢iik tiim iyon partikiillerinin toplamimi ifade etmektedir. Tuzluluk
konsantrasyonunu olusturan birbirinden ayrilmis tiim elektrolitleri ve ¢oziinmiis
organik maddeler gibi diger bilesikleri kapsamaktadir. Temiz sularda TDS hemen
hemen tuzluluga esittir. Kirli alanlarda ve atik su alanlarinda ise organik ¢6ziinmiis
maddeleri ve tuz iyonlarini icermektedir. Saglik orgiitleri ve bazi iilkeler su kalitesini

belirlemede TDS standartlarin1 kullanmaktadirlar. Amerika Birlesik Devletleri
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Cevresel Koruma Ajansi (EPA) tarafindan belirlenen kontaminasyonun maksimum
{ist siur1 500 mg L dir (WHO, 1996). Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore,
birinci smif (yiiksek kaliteli) sularda TDS’nin st smir1 500 mg L' da olarak
belirlenmistir (Anonim, 2004). U¢ golde de dlciilen degerler 500 mg L™ simirinin
altindadir. Elektriksel iletkenlik ve TDS arasinda dogrusal bir iligki vardir (Horne ve
Goldman, 1994). Bu sebeple elektriksel iletkenlik degerleri gibi TDS degerleri de
Tagkis1 Golii’nde daha yliksek degerlerde 6l¢iilmiistiir.

Yillik ortalama pH degerleri Poyrazlar Golii'nde 8.3, Kiigiik Akgol Golii’'nde 8.4 ve
Tagkis1 GOli’ nde 8.2 olarak OoOlgiilmiistiir. Tiirkiye geneline bakildiginda pH
degerinin gollerde genel olarak 6.0’ dan yiiksek oldugu goriilmektedir (Aykulu ve
ark., 1983; Unal, 1984; Cetin ve Sen, 1998; Soylu ve ark., 2007; Celik ve Ongun,
2008). Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore birinci siif sularda pH’in 6.5 ve 8.5
arasinda olmas1 gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2004). Bazi tathi sularda bu
degerlerde dalgalanmalar goriilebilir. Ozellikle asir1 verimli sularda giin 15131
stiresince algal fotosentez CO,’ 1 sudan uzaklastirarak pH’1 artirmaktadir (Jones-Lee
ve Lee, 2005). Her ii¢ golde de 2015 yilinin yaz aylarinda pH degerinin en yiiksek
seviyelere ciktig1 goriilmiistiir. Yaz aylarinda pH degerindeki bu artisin asiri

fotosentezden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Yillik ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri Poyrazlar Gélii'nde 3.4 mg L™, Kiigiik
Akgol Golii'nde 3.9 mg L ve Taskis1 Golii’ nde 3.7 mg L' olarak Slgiilmiistiir. Su
kirliligi kontrol yonetmeligine gore ii¢ golde Ol¢iilen degerler ikinci ve ti¢lincii sinif
sularin Ozellikleri arasinda bulunmaktadir (Anonim, 2004). Coziinmiis oksijen
konsantrasyonu ile pH arasinda dogrusal, sicaklik ile arasinda ters bir iligki vardir
(Tanyolag, 2009). Bununla birlikte {i¢ gdlde de sicakligin artmaya basladigi ilkbahar
doneminden yaz sonuna kadar olan donemde pH ve ¢ozlinmiis oksijen degerlerinde
artma vardir. Sicaklifin artmasi suda oksijen ¢Oziliniirliiglinii azalttigindan yaz
aylarinda Sakarya ilindeki bazi gdllerde oksijen, kis aylarma gore daha diisiik
degerlerde dl¢iilmiistiir (Sevindik ve ark., 2014; Sevindik ve Kiiciik, 2016). Ug golde
de ¢Ozlinmiis oksijen degerlerinin yaz aylarinda yiiksek ¢ikmasi gollerde fotosentezin

asir1 yliksek oldugunu belirten bir bagka delildir.
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Yillik ortalama Secchi diski derinligi Poyrazlar Golii'nde 175.8 cm, Kiicliik Akgol
Goli’nde 69.6 cm ve Tagkis1 GOlii” nde 67.7 cm olarak Slglilmiistiir. Yillik ortalama
Chl-a degerleri Poyrazlar Géli’'nde 0.007 mg L™, Kiiciik Akgol Goli’nde 0.04 mg L°
' ve Taskist Goli'nde 0.03 mg L' olarak olciilmiistir. Su kirliligi kontrol
yonetmeligine gore Poyrazlar Goli’nde Olciilen ortalama Chl-a degeri dogal koruma
ve rekreasyon alani igin belirlenen simir degerin hemen (0.008 mg L) altindadur.
Diger iki golde oOlglilen degerler ise diger kullanimlar i¢in olmasi gereken simir
degerin (0.025 mg L) iistiindedir (Anonim, 2004). Secchi diski derinligini etkileyen
en Onemli faktorlerin basinda askida kati madde ve fitoplankton yogunlugu
gelmektedir (Horne ve Goldman, 1994). Bu sebeple fitoplanktonun asir1 gelisim
gosterdigi ve Chl-a degerlerinin yiiksek oldugu ilkbahar ve yaz doneminde Secchi
diski derinligi degerleri lic golde de azalmistir. Poyrazlar Golii'nde diger iki gole
gore Chl-a degerlerinin daha az ve Secchi diski derinliginin daha yiiksek ¢ikmasi
yillik ortalama fitoplankton biyokiitlesinin de bu golde daha diisiikk olduguna isaret

etmektedir.

Yillik ortalama NO;-N degerleri Poyrazlar Golii’nde 0.095 mg L', Kiiciik Akgol
Goli'nde 0.25 mg L' ve Taskist Goli’ nde 0.16 mg L olarak 6l¢iilmiistir. Su
kirliligi kontrol yonetmeligine gore birinci sinif sularda NOs-N i¢in verilen st sinir
deger 5 mg L' olarak belirtilmistir (Anonim, 2004). Yillik ortalama NO,-N degerleri
Poyrazlar Gélii’nde 0.0048 mg L™, Kiiciik Akgol Golii’nde 0.008 mg L' ve Taskist
Golii’ nde 0.005 mg L™ olarak 6l¢iilmiistiir. Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore
birinci smif sularda NO»-N igin verilen st siur deger 0.002 mg L™ olarak
belirtilmistir (Anonim, 2004). Ug gélde de dlgiilen NO3-N degerleri birinci sinif sular
icin verilen degerlerin altinda olmakla birlikte, NO,-N icin belirtilen degerlerin
tistiindedir. NO,-N yoniinden ii¢ golde Olgiilen degerler ikinci simif sulari
belirtmektedir. Fitoplankton nitrat, nitrit ve amonyum gibi farkli azot kaynaklarini
kullanabilmektedir. Bunun yaninda iire, amino asitler ve peptidler gibi ¢oziinmiis
organik azot bilesikleri de kullanilmaktadir (Reynolds, 1984). NOs-N, azotun
oksijence zengin sularda en yaygin goriilen ve fitoplanktonun kendi gelisimi i¢in en
ok tercih ettigi formdur. Ug golde de NOs-N fitoplankton gelisimini saglamak igin
uygun konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Reynolds, 1997). Bununla birlikte Chl-a
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degerlerinin ve fotosentezin yliksek oldugu yaz aylarinda NOs-N degerleri asiri
tilketime bagli olarak azalmistir. Oksijen konsantrasyonu yiliksek sularda amonyum
ve NO,-N’na ¢ok az miktarda rastlanmaktadir (Cirik ve Cirik, 1995). Oksijen
konsantrasyonu azaldik¢a ortamda NOs-N’na gére NO,-N ve amonyum daha fazla
bulunmaya baslamaktadir (Horne ve Goldman, 1994). Oksijen degerlerinin daha
diisik oldugu kis aylarinda NO,-N degerlerinin ii¢ golde de biraz daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte ti¢ gélde de NO,-N konsantrasyonunda
aydan aya dlizensiz dalgalanmalar mevcuttur. Bu durum dis kaynakli organik madde
girisine ve bunu takiben NO,-N’na doniisen organik maddelerin fitoplankton
tarafindan ortamdan kaldirilmasina veya NOs;-N’na doniismesine bagli olarak

gorilmektedir.

Yillik ortalama PO4-P degerleri Poyrazlar Gélii'nde 0.014 mg L, Kiigiik Akgol
Goli'nde 0.06 mg L' ve Taskis1 Golii’ nde 0.017 mg L™ olarak l¢iilmiistiir. Yillik
ortalama TP degerleri Poyrazlar Gélii’nde 0.06 mg L™, Kiiciik Akgol Goli'nde 0.27
mg L ve Taskis1 Golii’ nde 0.15 mg L™ olarak 6l¢iilmiistir. Su kirliligi kontrol
yonetmeligine gore TP’un st siri 0.02 mg L™ olarak belirlenmistir (Anonim,
2004). Uc golde de olgiilen degerler bu degerin iistiindedir ve ikinci sinif su
ozelliklerini belirtmektedir. Ug¢ golde de PO,-P degerleri fitoplankton gelisimini
saglamak icin uygun konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Reynolds, 1997).
Planktonik algler fosfordan sadece PO4-P seklinde yararlanabilmektedirler (Horne ve
Goldman, 1994). Ug golde de Chl-a degerlerinin asir1 artis gdsterdigi Agustos-Ekim

2015 doneminde PO4-P degerlerinin azalmasi alglerin asir1 tilketimine baglhidir.

Yillik ortalama SiO, degerleri Poyrazlar Goli'nde 7.3 mg L, Kiicik Akgdl
Goli'nde 15.7 mg L' ve Taskist Golii’ nde 15.03 mg L' olarak 6l¢iilmiistiir. SiO,
degerlerinin Chl-a’'nin en yiiksek degerlere ulastigi Ekim ayinda ani azalma
gostermesi bu ayda oOzellikle fitoplanktonda bulunan diyatomelar tarafindan

kullanimina isaret etmektedir.

Su kirliligi kontrol yonetmeligindeki kriterlere gore tii¢ golin fizikokimyasal

parametrelerini degerlendirdigimizde gollerin daha ¢ok birinci ve ikinci siif su
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ozelliklerinde olduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte, TP, Chl-a ve Secchi diski
derinligi degerleri Olciilen diger parametrelere gore gollerin trofik durumunun
degerlendirilmesinde daha iyi sonu¢ vermektedir (Carlson, 1977). Kiiciik Akgol
Goli’nde Olglilen Chl-a ve TP degerleri ve bu verilerden elde edilen trofik durum
indeksi degerleri diger iki gble gore daha yiiksek ¢ikmistir. Bu sebeple Kiigiik Akgol
Golii daha otrofiktir. Kiiciik Akgdl Goli'niin giiney kesimlerinde yiiriitiilen tarimsal
faaliyetlerin Otrifikasyona katki sagladigi ve goliin kiiciik ylizey alanina sahip ve s1g
olmasindan dolay1 diger gollere gore dis kaynakli etkilerden daha c¢ok etkilendigi
diisiiniilmektedir. Etrafinda tarim alanlari, kiiciik ¢apli yerlesim alanlar1 ve termik
santral bulundugundan dolay1 diger iki gole gore Taskis1 Golii insan etkisine daha
cok maruz kalmaktadir. Ozellikle termik santral sogutma sularini gole desarj
etmektedir. Bununla birlikte yiizey alaninin daha biiyiik olmasi ve derinliginin daha
fazla olmasi dolayisiyla Kiiciik Akgdl Golii'ne gore biraz daha az otrofiktir. Temel
Bilesen Analizi (PCA) sonuglart Taskist ve Kiiciik Akgol Golleri’'ni birlikte
gruplandirmustir. ilkbahar ve yaz doneminde sicakligin artmasmin da etkisiyle
fitoplanktonun asir1 gelisimine bagli olarak yiliksek degerlerde Olglilen Chl-a, pH,
¢Oziinmiis oksijen gibi parametreler bir grubu, fitoplanktonun agiri tiiketiminden
dolay1 ilkbahar ve yaz aylarinda diisiik degerlerde, diger donemlerde ise yliksek
degerlerde oOlglilen TP, PO4-P, NOs-N, NO,-N gibi parametrelerde diger grubu

olusturmustur.

Gerek elektriksel iletkenlik, TDS, TP, SiO, ve Chl-a degerlerinin daha az, Secchi
diski derinliginin daha yiiksek ¢ikmasi, gerekse trofik durum indeksi sonuglari
Poyrazlar Goli’niin diger iki géle gore daha az kirli oldugunu gostermektedir. Temel
Bilesen Analizi (PCA) sonuglar1 da bu golii diger iki gélden ayirarak ayri bir sekilde
gruplandirmistir. Bununla birlikte, gol etrafinda bulunan yerlesim alanlarinin ve
goliin ¢evresinde yiiriitiilen rekreasyonel faaliyetlerin etkileri sonucu goliin trofik
seviyesinin 1999 yilindan beri (Temel ve Yardimci, 2004) artma gosterdigi

gorilmektedir.

Otrifikasyon gbliin ilk olustugu zamandan sonra yavas isleyen bir siire¢ olmakla

birlikte antropojenik faktdrler devreye girdiginde bu siire¢ hizlanmaktadir. Ug gdliin
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de trofik seviyesinin yiiksek olmas1 sebebiyle havza bazli koruma temel alinarak iic
goliin yonetim planinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismanin olusturulacak

yonetim planlar i¢in su kalitesi izleme alt yapis1 olugturmasi iimit edilmektedir.



KAYNAKCA

Anonim. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi. 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi
Gazete, Ankara. 2004.

Anonim. Tiirkiye Cevre Durum Raporu. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ankara. 2011.

Akbulut, A., Yildiz, K. The planktonic Diatoms of Lake Cildir (Ardahan), Tr. J. of
Botany, 26: 55-75. 2002.

Aykulu, G., Obali, O., Goniilol, A. Ankara ¢evresindeki baz1 gbllerde fitoplanktonun
yayilist. Doga Bilim Der., Temel Bilimler, 7: 277-288. 1983.

Barlas, M., Ikiel, C., Ozdemir, N. Gékova Korfezi’ne Akan Tathi Su Kaynaklarinin
Fiziksel ve Kimyasal Acidan Incelenmesi. Dogu Anadolu Bolgesi I. ve II. Su
Urunleri Sempozyumu, Erzurum, 704-712. 1995.

BM (Birlesmis Milletler), Birslesmis Milletler Su Istatistikleri. (http://www.unwater
.org/statistics_res.html). 2003.

Carlson, R.E. A trophic state index for lakes. Limnology and Oceanography, 22: 361-
369. 1977.

Cirik, S., Cirik, S. Limnoloji. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yaynlar1, Ege
Universitesi Basimevi, Bornova, [zmir. 1995.

Celik, K., Ongun, T. Spatial and temporal dynamics of the steady-state
phytoplankton assemblages in a temperate shallow hypertrophic lake (Lake
Manyas, Turkey). Limnology, 9(2): 115-123. 2008.

Cetin, K., Sen, B. Diatoms (Bacillariophyta) in the Phytoplankton of Keban
Reservoir and their Seasonal Variations. Tr. J. of Botany, 22: 25-34. 1998.

Demir, AN., Fakioglu, O., Dural, B. Phytoplankton functional groups provide a
quality assessment method by the Q assemblage index in Lake Mogan (Turkey).
Tr. J. of Botany, 38(1): 169-179. 2014.

Demirsoy, A., Kasparek, M., Akbulut., A., Durmus, Y., Akbulut, N.E., Caliskan, M.
Phenology of the medicinal leech, Hirudo medicinalis L., in north-western
Turkey. Hydrobiologia, 462: 19-24. 2001.

Dirican, S. Kilickaya Baraj Golu (Sivas-Turkiye)’nun Su Kalitesinin
Degerlendirilmesi, HR.U.Z.F.Dergisi, 12(4): 25-31. 2008.

DSI (Devlet Su Isleri), Turkey Water Report. Ankara, (http://www.dsi.gov.tr/english/
pdf files/TurkeyWaterReport.pdf). 2009.

Dugan, J.P. Sulak Alanlarin Korunmasi: Giincel Konular ve Gerekli Caligmalar
Uzerine Bir Inceleme. DHKD, istanbul. 1990.



35

Fahmy, T. XLSTAT, version 2017. Addinsoft, Paris. 2017.

Forstner, U., Wittman, G.T.W. Metal pollution in the Aquatic Environment, Springer
Verlang, Berlin. 1983.

Goniilol, A., Obali, O. Seasonal variations of phytoplankton in Suat Ugurlu
(Samsun), Tr. J. of Botany, 93-97. 1998.

Horne, A.J. Goldman, C.R.. Limnology. McGraw-Hill, Newyork. 1994.

Jones-Lee, A., Lee, F.G. Eutrophication (Excessive Fertilization), Water
Encyclopedia: Surface and Agricultural Water. Wiley, Hoboken, N.J, 107-114.
2005.

Kivrak, E. Seasonal and Long Term Changes of the Phytoplankton in the Lake
Tortum in Relation to Environmental Factors, Erzurum, Turkey. Biologia, 61:
339-345. 2006.

Kocatas, A. Ekoloji ve Cevre Biyolojisi, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Béliimii Ders Kitaplar Serisi, Ege Universitesi Basimevi, Bornova, izmir. 1994.

Muluk C.B., Kurt, B., Turak, A., Tiirker, A., Caliskan, M.A., Balkiz, O., Giimriikci,
S., Sanigiil, G., Zeydanli, U. Tiirkiye’de Suyun Durumu ve Su Yonetiminde Yeni
Yaklasimlar: Cevresel Perspektif. Is Diinyas1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma
Denegi. Doga Koruma Merkezi. 2013.

Polat, M. Akarsu ve Gollerde Izlenen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler, Su Kalitesi
Yonetimi Semineri, DST Genel Mud., Ankara, 45-57. 1997.

Reynolds, C.S. The ecology of freshwater phytoplankton. Cambridge Univ. Press,
Cambridge. 1984.

Reynolds, C.S. Vegetation Process in the Pelagic: A Model for Ecosystem Theory.
Ecology Institute, Oldendorf, Luhe. 1997.

Riviera, J.W.M. Threats to World's Water: Readings from Scientific American (in
Managing Planet Earth). W.H. Freeman and Company, New York. 1990.

Sevindik, T.O., Tunca, H., Onem, B., Tamer, S.A. Temporal fluctuations of the
phytoplankton community in an isolated floodplain lake (North Mollakdy Lake)
of the Sakarya River (Northern Turkey). Oceanological and Hydrobiological
Studies, 43 (4): 381-392. 2014.

Sevindik, T.O., Kiiciik, F. Benthic Diatoms as Indicators of Water quality in the
Acarlar Floodplain Forest (Northern Turkey). Feb-fresenius Environmental
Bulletin, 25: 4013-4025. 2016.

Sevindik, T.O., Tunca, H., Goniilol, A., Giirsoy, N., Kiiclikkaya, S. N., Kinali, Z.
Phytoplankton dynamics and structure, and ecological status estimation by the Q

assemblage index: a comparative analysis in two shallow Mediterranean lakes.
Tr. J. of Botany, 41(1): 25-36. 2017.

Soylu, E.N., Marashoglu, F., Goniilol, A. Phytoplankton Seasonality of a shallow
turbid lake. Algological Studies, 123: 95-110. 2007.

Strickland, J.D.H., Parsons, T.R., A practical handbook ofseawater analysis. 2nd
Edition. Bull. Fish. Res. Bd Can. 1972.



36

Tanyolag, J. Limnoloji, Tatli Su Bilimi. Hatiboglu Yayinlari, Ankara. 2009.

Tasdemir, A., Ustaoglu, M.R., Balik, S., Sari, H.M. Bat1 Karadeniz bolgesindeki
Turkiye bazi1 gollerin Diptera ve Ephemeroptera faunasi. Journal of Fisheries
Sciences, 2: 252-260. 2008.

Technicon Industrial Methods, Nitrate and nitrite in water and wastewater. No. 158-
71, W/A. U.K. 1977 a.

Technicon Industrial Methods, Phosphate and silicate analysis in water and seawater.
No. 253-280 E. Application note, U.K. 1977 b.

Temel, M., Yardimci, C.H. Phytoplankton community of Poyrazlar and Tagkis1
Lakes, Adapazari, Turkey. Bangladesh Journal of Botany, 33: 9-13. 2004.

Uslu, O., Tiirkman, A. Su Kirliligi ve Kontrolii. T.C. Basbakanlik Cevre Genel
Miidiirliigii Egitim Yayinlari Dizisi 1, Izmir. 1987.

Unal, S. Beytepe ve Alap goletlerinde fitoplanktonun mevsimsel degisimi. Doga
Bilim Dergisi, 8 (1): 121-137. 1984.

WHO (World Health Organization), Guidelines for drinking water quality. 2nd ed.
Vol:2, Geneva. 1996.

WWAP (World Water Assessment Programme), The United Nations World Water
Development Report 4: Managing Water under Uncertainty and Risk. Paris,
UNESCO, 2012.

Youngman, R.E. The measurement of chlorophyll. Wat. Res. Centre tech. Rep. TR
82, Medmenham, U.K. 1978.

Zeybek, Z. Akgol’deki (Karaman-Konya) Bazi Su Kalitesi Parametrelerinin
Arastirilmast. Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
sy:134. 2006.



OZGECMIS

Mehmet ERDOGAN’mn asil memleketi Yozgat olmakla birlikte 1991 yilinda
Ankara’nin Altindag ilgcesinde dogdu. Lise Ogrenimini Ankara’da tamamladiktan
sonra 2010 yilinda Giresun Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii’nde lisans egitimine basladi. 2014 yilinda lisans egitimini tamamladi. Ayni
yil Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji EABD alaninda yiiksek
lisans egitminine basladi. Mehmet ERDOGAN evli ve bir ¢ocuk babasidir.



