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Anabilimdalx; Iktisat Bilimdalx:

Saglik sektoriiniin gelismesi ile birlikte saglik hizmetlerinin sunulmasinda verimlilik
ve etkinligin artirilmasi, etkinsizligin nedenlerinin arastirilmasi ve ortadan
kaldirilmasi giiniimiizde uygulanan sosyo-ekonomik politikalarin isleyisinde 6nemli
yer tutmaktadir. Azerbaycan'da ekonomik ve sosyal alanda uygulanan basarili
politika saglik sektoriiniin de gelisimine olumlu etki etmistir. Bu anlamda 2010
yilinda Azerbaycan'da yapilan saglik reformunun etkilerinin gortlmesi de 6nemli
yere sahiptir.

Bu ¢alismanin amaci, 2009 — 2013 verileri ile Azerbaycan'da Saglik Bakanligi na
bagli hastanelerin etkinligi ve etkinlige etki eden faktorleri incelemektir. Bu
baglamda ¢alismanin birinci boliimiinde, Azerbaycan'da sagligin gelisiminin
ilkcaglardan giiniimiize dek olan asamalar1 anlatilmig, Azerbaycan topraklarinda
yerlesen halklarin zamanla sagliga bakislart ve saglik sektoriindeki gelisim
incelenmistir. Calismanin ikinci boliimiinde verimlilik ve etkinlik kavramlarinin
fark: ortaya konularak, etkinlik tizerine gelistirilmis teoriler hakkinda bilgi verilmis;
saglik alaninda etkinlik tizerine yapilmis arastirmalara gore literatlir taramasi
yapilmistir. Ayrica, tez kapsaminda arastirrmis olan etkinligin hesaplanmasina
yonelik modeller hakkinda bilgiler sunulmustur. Uglincii boliimde Azerbaycan
Saglik Bakanligi na bagli olan toplam yatak sayis1 100'{in {izerinde olan biiyiiksehir
ve il hastanelerinin verileri Saglik Bakanligi ndan temin edilmis, 2009-2013 yillarini
kapsayan veriler ile etkinlikler ve etkinlige etki eden faktorler arastirilmistir.
Aragtirma Veri Zarflama Analizi ve Stokastik Sinir Analizi kullanilarak yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, Saglik, Etkinlik, VZA, Stokastik Sinir Analizi
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GIRIS
Azerbaycan'da milli lider Haydar Aliyev'in baslattigi, ardindan Cumhurbaskani ilham
Aliyev'in yirittigii sosyo-ekonomik kalkinma politikalar1 kapsaminda saglik
sektdriinde onemli gelismeler yasanmistir. Saglik sektoriiniin gelistirilmesi amaciyla
uygulanan politikalar, saglik kurumlarimin yonetimlerinin sistematik bir sekilde
yapilarini, gérev ve sorumluluklarini diizenlemeyi zorunlu kilmaktadir. Bu sistematik
yapt i¢inde en Onemli yoOnetsel sorumluluk, hizmet sunucularinin her alanda
performanslarinin  dl¢iimii ve degerlendirmesi, kaynaklarin ekonomik ve etkin
kullanilmast olmaktadir. Giiniimiizde gelismis iilkelerde kamu yonetimi anlayisindaki
degisimlere baglh olarak, politikalarin olusturulmasinda performans Ol¢im ve
degerlendirmesi yapilarak planlama ve ekonomik etkinlik olgularina verilen 6nem

artmaktadir.

Performans dl¢timii saglik hizmetlerinde, 6zellikle de Azerbaycan'da uygulanildigr gibi
saglik hizmetlerinin devlet tarafindan karsilandig1 durumlarda, saglik hizmet sunuculari
ile hizmeti alanlar arasinda dogru iletisimin kurulmasi, onlarin talep ve tercihlerinin
belirlenmesi ve hizmetin sunumunda igbirliginin gelistirilmesinde etkili bir siire¢ niteligi
tasimaktadir. Saglik kurumlarinin dogru sekilde yapilandirilmasi ve kapasitenin
arttirllmasi, performans ol¢iimii i¢in gerekli 6grenme siirecini destekleyici olgulardir.
Siireg ve kurumsal konular, performans ©6l¢iim sistemlerinin kullanilmasit ve
gelistirilmesinde teknik ve metodolojik konulardan daha fazla 6nemli olmaktadir.
Olgiimlerin daha iyi anlasilmas: ve desteklenmesi, hizmet alanlarinin dlgiimlere dahil

edilmesi gerektirmektedir.
Calismanin Konusu

Azerbaycan Saglik Bakanligi na bagl hastanelerin verimlilik ve etkinliginin 2009 -
2013 girdi (doktor, hemsire, yardimci saglik personeli sayisi, toplam yatak sayisi, isgal
edilen yatak sayisi) ve ¢ikti (muayene olan hasta sayisi, toplam ameliyat sayisi, taburcu
olan hasta sayisi) verileri ile Veri Zarflama Analizi (VZA) ve Stokastik Sinir Modeli

yontemi kullanilarak incelenmesi bu tezin konusunu olusturmaktadir.

Tez konusu Azerbaycan'in tiim illerinde Saglik Bakanlig ina bagh yatakli hastaneleri
kapsamina almaktadir. Azerbaycan'da benzeri tiirden aragtirmanin yapilmamasi konuyu

Ozgiin kilmaktadir. 2009-2013 yillar1 arasindaki verileri kullanilmasindaki amag 2010



yilinda saglik sisteminde yapilan reformlarin etkinlik iizerindeki etkilerini

g6zlemlemektir.
Cahsmanin Onemi

Saglik hizmetlerinin ikame edilemez olusu, talebin diizensizligi ve her gecen gin
artmas1 dikkate alindiginda, sunulan hizmetlerde verimliligin ve etkinligin arttirilmasi
zorunlu hale gelmistir. Azerbaycan'da hastanelerde kaynaklarin hangi 6l¢lide verimli
kullanildiklarinin saptanmasi ve performansinin arttirtlmasi, kaynak israfinin édnlenmesi

ve hizmetin etkinliginin arttirilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Kaynak yetersizligi saglik hizmetlerinde karsilagilan baslica etkenlerden birisidir. Bu
sorunun ana sebepleri olarak, talebin 6nceden dogru bir bi¢imde tahmin edilememesi,
malzeme alimlarindaki gecikme, uygun olmayan kullanim ve bakim hizmetlerinin
yetersizligi siralanabilir. Hastane yonetiminin tim bu olumsuz etkilere yonelik olarak
careler Uretmesi, kaynak sikintisi sebebiyle olusan catismalar1 ortadan kaldirmasi ve
siirlt  kaynaklart optimum sekilde degerlendirmesi gerekmektedir. Hastaneler
kaynaklarmi1 hastaya hizmet veren kritik fonksiyonlara yonlendirme imkanina
kavusturulmalidir. Kaynaklarin bu sekilde kullanimi hasta ve calisan tatmini tizerine

odaklanma firsat1 yaratmaktadir.
Calismanin Amaci

Azerbaycan ekonomik olarak her giun daha da gelismektedir. Bunun sonucu olarak,
devlet, saglik sektoriine aktarilan sermayeyi arttirmakta ve 6zel sermayenin Oniinii
agmaktadir. Glnumiizde Azerbaycan'da kamu ve 0zel hastanelerin, saglk
merkezlerinin sayis1 artmaktadir. Fakat iilkede hastanelerin verimliliginin ve
etkinliginin hangi diizeyde oldugu bilimsel olarak aragtirma konusu olmamistir. Bu
caligmanin temel amaci, Azerbaycan kamu hastanelerinde girdi kullanim etkinliginin
analizi, bliyiik sehir ve illerdeki hastanelerin etkinlik skorlarinin karsilastirilmasi ve elde
edilen sonuglara dayanarak saglik isletmeleriyle ilgili daha gelismis politika 6nerilerinin

gelistirilmesidir.

Calismanin  bir diger amaci1 da, yillara gOre kamu hastanelerinin etkinlik
karsilastirmasinit ~ yaparak, etkinlige etki eden faktorleri saptamaktir. Kamu

hastanelerinde verilen hizmetin etkilerini istatistiki verilere dayali teknikler ile analiz



etmek ve eksiklikleri ortaya ¢ikararak, bu eksikliklerin giderilmesine yonelik Oneriler

hazirlamak amaclanmistir.
Cahismanin Yontemi

Etkinlik analizi ve bu analizde kullanilan ¢6ziim yontemleri ile ilgili literatur taranmasi
sonucunda, saglik isletmelerinin etkinliginin dl¢lilmesinde en ¢ok Veri Zarflama Analizi

(VZA) ve Stokastik Sinir Analizi (SSA) yontemlerinin kullanildig1 saptanmustir.

Tezde ele alinan problemde birbirinden farkli ve birden fazla girdi ve ¢ikt1 oldugu i¢in
VZA yo6nteminin kullanmasi dogaldir (Bayraktutan ve Pehlivanoglu, 2012: 134). Fakat
en iyi uygulamalardan uzakliklarin tiimiinii “etkinsizlik” olarak gérmesi ve tesadiifi
durumlar ve 6l¢iim hatalarimin etkinsizlikle karigma ihtimali VZA modelinin en biiyiik
eksikligidir. (Oztiirk ve Yildiz, 2016: 5). VZA'da karsiya ¢ikan bdylesi sorunlarin
giderilmesi, daha iyi analizin yapilmasi ve onlarin olusum nedenlerinin incelenmesi i¢in
s0z kosu ¢aligmada bu tiir problemlerde daha etkin ve yaygin olan SSA yontemine de
bagvurulmustur. Bu yontemi kullanmanin bir diger nedeni ise bu problemlerin analizi
zaman1 kullanilan verilerin ve dnceden tahmin edilmesi zor olan nedenlerin yarattigi

belirsizliklerdir.

Ayrica, ¢alismada farkli glincel yontemlere bag vurulmasinin nedeni Azerbaycan saglik

sektorline ait benzer arastirmalarn olmamasidir.
Cahsmanin Icerigi

Uc bélimden olusan calismanim birinci bolimiinde Azerbaycan tarihi hakkinda kisa
bilgiye yer verilmis; Azerbaycan in farkli donemlerinde saglik hizmetlerinin gelisimi
hakkinda bilgi verilmistir. Bolimde eskicagdan baslayarak, Islam 6ncesi ve sonrast,
1828-1918 Car Rusyasi, 1918-1920 Halk Cumbhuriyeti, SSCB ve 1992 bagimsizlik

sonrasi gibi donemler incelenmistir.

Bu caligmaya temel olusturdugu icin verimlilik kavraminin ayrintili bir sekilde
aciklandig: ikinci boliimde, verimlilik ve etkinlik kavramlari, etkinlik teorilerinin tarihi,
etkinligin O6nemi ve onu etkileyen unsurlari, etkinlik Olciim ve degerlendirme
yontemleri, saglik hizmetlerinde etkinlik ve Ol¢iimii, saglik kurumlari yonetimi ve
etkinlik 1ile iliskilerinden s6z edilmektedir. Bu bolimde parametrik teknikler ve

parametrik olmayan teknikler ve uygulama yontemlerinden bahsedilmektedir. Etkinlik



analizi agisindan, VZA ve SSM'inin tanimi, modellerinin teorik cergeveleri ortaya

konulmustur.

Calismanin tglincii bolimii olan ampirik arastirma kisminda, 2009-2013 yillarini
kapsayan veriler dogrultusunda parametrik teknikler ve parametrik olmayan yontemlerle

verimlilik analizleri yapilmis ve arastirma sonucunda varilan bulgular verilmistir.

Arastirma i¢in elde edilen veriler Microsoft Excel ortaminda analize uygun hale
getirildikten sonra, etkinlik analizleri ve etkinlige etki eden faktérlerin analizleri, ayrica
Stokastik Sinir Analizleri DEA-SOLVER, DEAP-Windows 2.1, EViews, STATA,
IBM-SPSS-21 ve FRONTIER 4.1 gibi programlar kullanilarak yapilmstir.

[lk olarak parametrik olmayan analiz kapsaminda kullamlacak olan girdi (doktor,
hemsire, yardimci saglik personeli sayisi, toplam yatak sayisi, isgal edilen yatak sayisi)
ve ¢ikt1 (muayene olan hasta sayisi, toplam ameliyat sayisi, taburcu olan hasta sayisi)
verilerin genel istatistigi ortaya konulmus; degiskenler arasindaki korelasyon ve

anlamliliklar incelenmistir.

Arastirmada CCR, BCC, Super Etkinlik, Makmquist Toplam Faktor Verimilik analizleri
yapilmig; KVB'ler i¢in potansiyel iyilestirme Onerileri gelistirilmistir. Pencere Analizi
(Window Analysis) de sabit ve degisken ol¢ekli getiri varsayimi altinda yapilmistir.
CCR ve BCC modellerinin etkinlik skorlar1 bagimli degisken, ¢ikt1 verileri bagimsiz
degisken olarak kabul edilmis ve Tobit Analizi yapilmistir.

Daha sonra bagimli degisken olarak Taburcu Olan Hasta Sayisi , Toplam Personel
Sayis1 ve Toplam Yatak Sayisi veri alinarak, Stokastik Sinir Analizi Cobb-Douglas ve
Translog tiretim fonksiyonlar1 kullanilarak En Kiiciik Kareler ve Maksimum Olabilirlik
yontemleri ile etkinlik analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda regresyonda coklu
dogrusallik ve otokolerasyon sorunu oldugu i¢in ve bu sorunlarin asilmasi i¢in bagiml
ve bagimsiz degiskenleri toplam yatak sayisina bolmekle cokdegiskenli regresyon

modelinden ikidegiskenli regresyon modeli olusturulmus ve analiz yapilmstir.

Sonu¢ bolimiunde ise tim bulgular 6zetlenmekte ve elde edilen sonuglara politika

Onerileri getirilmektedir.



BOLUM1: EKONOMIiK ETKINLIKLE ILGILi TEORILER

Kiiresellesen diinyada kit olan kaynaklarin diizensiz kullamimi sonucunda daha da
azalmasi ve mevcut Uretim tekniklerinin daha da gelistirilmesi giinden giine artan diinya
niifusunun ihtiyag duydugu mal ve hizmetleri karsilamakta yetersiz kalmaktadir.
Iktisadin kitlik olarak tamimladigi bu sorun, mevcut kaynaklarn daha ekonomik ve
strddrdlebilir kullanilmasin1 zorunlu kilmaktadir. Mevcut kaynaklarin ekonomik ve
surdirulebilir kullanlmas: ig¢in verimlilik ve etkinlik sorununun ¢6ziilmesinin dnemi
meydana c¢ikmaktadir. iktisatcilar tarafindan etkinlik olarak ifade edilen bu sorunun
¢Ozimi, kithiktan kurtulma olarak degerlendirilmektedir (Kutlar, Ylksel ve Bakirci,
2011: 146).

1.1. Etkinligin Tanimi ve Kapsami, Verimlilikten Farka

Etkinlik kavrami iktisadi olarak tanimlandiginda Pareto Etkinligin saglandigi
“kaynaklarin veya mallarin bir kisminin yeniden dagilimi ile kendi deger yargilar
icerisinde diger kisileri daha kétii duruma getirmeden, insanlarin bir kismini veya
tamamini, yine kendi deger yargilar: i¢inde, daha iyi bir konuma getirme imkaninin

olmadig bir durum” olarak gorulmektedir (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 28).

Etkinlikten bahsedildigi zaman genellikle girdi ve ¢iktilarin tiimiiniin diizgiin tespit
edilip Olciilmesi sartiyla bir firmanin veri girdilerle miimkiin oldugu kadar daha ¢ok
cikt1 tiretiminde basarili olmasi anlasilmaktadir (Farrel, 1957: 254). Ekonomik etkinlik
kavrami teknik anlamiyla, “fiili ¢iktinin potansiyel ¢iktiya oran1” olarak tanimlanarak,
tahsis etkinligi yoniiyle de degerlendirilmektedir. Bu, mal ve hizmetlerin en iyi diizeyde
uretilmesi igin belli bir miktar Gretim faktorlerinin en optimum miktarda kullanilmasi
anlami tagimaktadir (Leibenstein, 1966: 392).

Bu c¢alismalarda verimlilik ve etkinlik kavramlar1 es anlamli olarak kullanilmaktadir.
Verimliligin bir biitiin halinde kaynak etkinligini 6l¢tiigii, etkinligin ise, her bir iiretim
kaynagi basma elde edilen ¢ikti olarak degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir

(Kok ve Deliktas, 2003: 44).

Gegmisi Fizyokratlara kadar uzanan verimlilik kavrami, bir {iretim ya da hizmet
biriminin irettigi c¢ikt1 ile bu ¢iktiyr liretmek i¢in kullanilan girdi arasindaki iligki

anlamma gelmektedir. Yani verimlilik, ¢esitli mal ve hizmetlerin iiretiminde kullanilan



kaynaklarmn etkin kullanimidir. Ayni sekilde verimlilik ¢iktilarin girdilere orani seklinde
ifade edilebilir ve iiretimin yapildig1 ¢evredeki degisimlere, iiretim teknolojilerindeki
gelismelere ve iiretim siirecinin etkinligine gore farklilik gosterebilir(Kutlar ve Kartal,

2004: 51).

Etkinlik verimliligin esas belirleyicilerinden biri olarak gorilmektedir. Bu ifadeyi,
“etkinlik degismesi, verimlilik degisimine yol agan faktorlerden biridir” seklinde de
ifade etmek mimkindir (Pomanos (Romanov) ve Spckwuii-CmuproB (Yarskiy-
Smirnov), 2007: 43). Baska bir degisle verimlilik, “teknik etkinlik” (technical
efficiency) ve “ekonomik etkinligin” (tahsis etkinligi=allocative efficiency) bir
fonksiyonu olarak tanmimlanmaktadir (Cakmak, Oktem ve Omiirgdniilsen, 2009: 2). Bu
ifadeye gore bir firmanin iiretim faaliyetinde etkinligi saglamadan verimliligi

saglayabilmesi imkansizdir.
1.2. Cesitli Etkinlik Tamimlamalari

Giliniimiizde ele alinan neoklasik iiretim teorisinde, iireticilerin etkinsiz olarak faaliyette
bulunabilme ihtimallerinin olmamasi varsayilmakta ve bu nedenle etkinsizlik ele
alinmamaktadir. EtKinlik {izerine arastirmalarin Onciiligini yapan iktisatgilarin
calismalarindan olusan etkinlik literatiirleri incelendiginde, Ureticilerin tim kaynaklari
etkin olarak tahsis ettigi, ayn1 zamanda kullanilan kaynak ve iiretilen mal ve hizmet
piyasalarinin yapisinin ve tretim teknolojisinin empoze ettigi sartlarda firmalarin
etkinlige yakin olacaklarinin kanisina varilmaktadir. (Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011:
35). Etkinlik ve dl¢timiiyle ilgili cabalarin 6ncelikle, Carlson, Samuelson, Dang, Frisch,

Hicks, Knight, Stigler gibi yazarlar tarafindan sarf edildigi goriilmektedir.

Knight’n 1933’de yaptig1 “The Economic Organization” ¢alismasinda etkinligi “yararli
girdi ile yararli ¢iktinin oran1” olarak tanimlayarak modern bir etkinlik 6lglisunt ortaya
cikarmistir. Bununla birlikte, girdi ve ¢iktilarin tamami ele alindiginda neyin yapildig
degil, ilk 6nce ne yapilmas: gerektigi pratik olarak ortaya konulmustur (Kutlar, Yuksel
ve Bakirei, 2011: 36, Knight, 1933).

“Korunan 6zel miilkiyet haklar1 ortaminda rekabet piyasasinda varligini stirdiirmek ve
tam etkinlige sahip olabilmek icin rekabetin olmasi gerekmektedir. Firmalar arasinda
rekabet azaldik¢a etkinlik de azalacaktir” goriisiiyle Cheung Ureticiler izerinde piyasa

gucunun énemini vurgulamustir (Fare, Grosskopf ve Lovell, 1985: 13).



Kopp 1981 yilinda yaptigi uygulamali calismasinda celik iiretiminde ortaya c¢ikan
artiklarin  sinirlarmi  hesaplayarak, etkinlik 6lgimiinde ters ve basarisiz sonuglar
alindigin1 ortaya koymustur. Bu ¢alisma Stigler'in “Go6zlemlenen bir {iretim biriminin,
dogru degiskenleri, dogru sinirlar1 ve dogru ekonomik amaglari belirleyip belirlemedigi,
etkinlik veya etkinsizliginin bir yansimasidir” sonucuna vardigi ¢aligmasindan sonra
gerceklestirilmigtir (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 36).

Koopmans (1951) teknik etkinligi bir ¢iktiyr artirmak icin herhangi bir diger girdiyi
artirmadan (veya diger bir ¢iktiyr azaltmadan) mumkin olan durum olarak

tanimlamaktadir. (Koopmans, 1951: 91).

Popov’a gore ise “verimlilik; en genis anlamda, kalite, yeterlik ve tiretkenlik gibi
faktorlerin gz Onilinde tutularak basarim (performans) saglama derecesidir” (Cakmak,

Oktem ve Omiirgdniilsen, 2009: 7).

Charnes, Cooper ve Rhodes, toplam verimliligin tanimint “bir birim ¢iktilarin higbirisi
girdilerden biri ya da birden fazlasi artirilmadan artirilamiyorsa veya diger ¢iktilardan
bazilar1 azaltilmadan artirillamiyorsa, ayni zamanda girdilerden higbirisi, ¢iktilardan
bazilar1 azaltilmadan veya girdilerden bazilar1 artirilmadan azaltilamiyorsa %100

verimli olur” seklinde yapmaktadirlar (Charnes, Cooper ve Rhodes, 1978: 443).

Yukarida bahsi gecen ¢aligmalar genellikle ekonometrik igerikli ve kesirli programlama
tabanli sayisal ¢aligmalardir. Etkinlikte dogrusal programlama tabanli analizler Charnes
ve Cooper’in (Charnes, Cooper ve Rhodes, 1978: 444) calismasiyla baglamistir. Bu
calisma, daha sonra da Veri Zarflama Analizinin (VZA) baslamasina onciiliik eden
calismalar arasinda yer almistir. VZA agirlikli etkinlik analizi Seiford’a gore temelini
her ne kadar Farrel’in ¢alismasiyla almis olsa da, Eduardo Rhodes’un doktora teziyle
baslamistir. Daha sonraki ¢alismalarda Charnes-Cooper-Rhodes (CCR) ve Banker-
Charnes-Cooper (BCC) modelleri gibi ileri VZA teknikleri gelistirilerek oOl¢timler
yapilmistir (Kutlar, YUksel ve Bakirci, 2011: 40).

1.3. Etkinligin Siniflandirilmasi

Performans degerlendirmesi, isletmede karar alicilarin, dogru kararlar almalari ve
sonucunda isletmenin basar1 oraninin yiikseltilmesi ve kurulug amaglarin1 gerceklestire-
bilmesi i¢in 6nemlidir. Ayrica ge¢mis ¢alismalarin degerlendirlip isletmenin eksiklerini

gormesi ve bunlar1 giderilmesi, performansi etkileyen faktorleri belirleyip bunlarin



kontrol edilmesi ve kaynaklarin bunlara gore dizenlemesi, gelecege yonelik hedeflerin
daha gercekgi temeller zerine kurulmasi ve hedeflere zamaninda ve daha verimli
yollardan ulasilmasi agisindan da o6nemlidir (Bayyurt, 2007: 578). Faydali ¢ikt1
saglamak icin kaynaklarin ne sekilde kullanildiginin bir ifadesi olan etkinlik ise, girdi
unsurlarinin standartlara kiyaslanmasiyla bulunan bir degerdir. Bir karar verici birimin
herhangi bir {irlinii iiretirken beseri, parasal ya da fiziksel kaynaklar1 hi¢ israf etmedigi;
yani teknik acidan fiziksel iiretimin, finansal agidan ise karliligin olmasi miimkiin en st
seviyeye yiikseldigi durumda, etkinlik optimum diizeye erismis sayilir (Bayraktutan ve
Pehlivanoglu, 2012: 131). Bu agidan etkinlik, teknik sartlara bagli oldugu kadar tahsis
edilen kaynaklara ve bu kaynaklarin farkliigina da biiyiik oranda baghdir. Iktisadi
anlamda en az gayret ve maliyetle en fazla sonuc elde etme kapasitesi olarak da

tanimlanabilen etkinlik, teknik olarak, fiili ¢ikt1 / maksimum ¢ikt1 oranidir.

Literatirde etkinlige genellikle dort farkli siniflandirma getirilmektedir. Bunlar teknik

etkinlik, yapisal etkinlik, 6l¢ek etkinligi ve tahsis etkinligidir.
1.3.1. Teknik Etkinlik

Uretim girdilerin ¢iktilara déniistiiriilme siirecidir. Bu siirecin etkin olabilmesi, zaman
boyutu dikkate alimmadiginda mevcut teknoloji c¢ercevesinde, belirli bir girdi
bilesiminin kullanilarak maksimum ¢iktinin elde edilmesine veya belirli bir ¢ikt
bilesiminin en az girdi kullanilarak fretilmesine baghdir. (Ichoku, 2011:
http://iiste.org/Journals/index.php/EJBM/article/viewFile/158/42: 2).

Uretim siirecinde kullanilan girdiler ve iiretilen ciktilar, bir dénemdeki veya bir karar
verilmesi icin tim mimkin girdi-¢ikti bilesimlerini kullanan firmalar, digerlerine gore
daha az savurgandir ve bu baglamda daha etkin olarak tanimlanir. Eger ¢iktilardan bir
kismin1 girdileri sabit tutarak artirmak miimkiin degilse, bu eleman i¢in {retim
siirecinde israfta bulunmadig1 sdylenir. Israfin olmamas: teknik etkinlik kavrami ile
ifade edilmektedir. Diger bir deyisle, teknik etkinlik, girdi bilesiminin en verimli sekilde
kullanilarak miimkiin olan maksimum c¢iktiy1 iiretme basarisidir (Tarim, 2001: 14).
Aciklamalar ¢ercevesinde, teknik etkin olan karar birimlerinin tiretim sinir1 iizerinde yer
almalar1 gerekmektedir. Uretim sinirinm altinda kalan karar birimlerinin, goreli olarak,

kaynaklarin1 israf ettikleri sOylenebilir. Bu noktada referans verilen karar birimleri



tiretim sinirint tanimlayan karar birimleri ve bunlarin dogrusal kombinasyonlar

sonucunda olusan hipotetik karar birimleridir.

Eger iiretim sinir1 F(X;Yy) = 0 kapali formunda tanimlanirsa, teknik acidan etkin
olmayan iiretim karisgimlarimi F(X;;Y:) < 0 ifade ederken, teknoloji - kullanilarak
iretilmesi miimkiin olmayan karisimlart F(X;;Y() > 0 tanmimlar. Etkinligin bu tanimi
Koopmans tarafindan yapilmistir (Tarim, 2001: 15). Koopmans’in bu taniminin girdi

yonelimli ve ¢ikt1 yonelimli olarak iki ayr1 durumu vardir.
1. Girdi yonelimli bir teknik etkinlik:
TE1=(Y, X)=min{6: 6 (Y)} (1.1)
2. Cikt1 yonelimli bir teknik etkinlik:
TEo = (X, Y) =[max { ¢ : ¢y € P(X) }]" (1.2)

Bu Olculer ilk kez Farrel ve Debreu tarafindan elde edilmis oldugu igin Farrel-Debreu
teknik etkinlik 6lglisu olarak bilinirler (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 35).

Sekil 1.1: Teknik Etkinlik ve Verimlilik

Kaynak: Tarim, A. (2001). Veri Zarflama Analizi: Matematiksel Programlama Tabanli Géreli
Etkinlik Olgiim Yaklasimi. Ankara: T.C. Sayistay Baskanligi Yaymlari. Arastirma dizisi, 15.
s.16.

Sekil 2.1'de verilen A ve B gozlemleri iiretim sinirinda yer almakta ve teknik etkin
olarak tanimlanmaktadir. P gozlemi ise, A ile ayni ¢ikt1 diizeyini daha fazla girdi
kullanarak gergeklestirmistir. Ote yandan, P karar birimi, B ile aym1 miktarda girdi
kullanmis olmasina ragmen daha az ¢ikti tiretmistir. Bu yiizden, P'nin teknik etkinsizlik

iginde oldugu yorumu yapilir.



Bu ii¢ gozlemin verimlilikleri, ¢ikti/girdi oranindan hesaplanmakta ve sonugta, B'nin
diger iki karar biriminden daha verimli oldugu, P'nin ise en verimsiz karar birimi oldugu
sonucuna varilmaktadir. A gozlemi teknik etkin olarak degerlendirilmesine karsin B'ye

kiyasla verimliligi diisiiktiir (Tarim, 2001: 16).

Firmanin tam etkin calisabilecegi iiretim sinirlar1 sekil 1.2°deki gibi bir SS! es iiriin
egrisiyle de gosterilebilir (Farrel, 1957: 254). Mesela Q ve Q' gibi iki nokta bdyle bir
durumu yansitirlar. Diger noktalar (R ve P) ise etkinsizligi yansitirlar. Firma P
noktasindaki gibi bir girdi kullanimiyla QP mesafesi kadar bir teknik etkinsizlik
durumundadir. Bu mesafe firmanin {irliniinde bir azalma olmaksizin girdilerini

azaltacagi miktar1 gostermektedir.

1

S

Sekil 1.2: Teknik etkinlik

Kaynak: Farrel, M. J. (1957). The Measurement of Productive Efficiency. Journal of the Royal
Statistical Society. SeriesA (General). 120.3, 253-290, s. 254

Bu firmanin teknik etkinligini yiizde deger olarak ifade etmek icin asagidaki esitligi

kullanmak mimkundar.
TE=0Q /0P (1.3)

Bu oran, acike¢a ihtiya¢ duyulan 6zelliklere sahip olan verimliliginin bir 6l¢iistidiir. Tam
etkin ¢alisan bir firmanin alabilecegi birim degeridir (veya yiizdelik dl¢imiidiir) ve ¢ikti

basina girdi miktarlari stirekli arttik¢a kiigiik olacaktir (Farrel, 1957: 254).
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1.3.2. Yapisal Etkinlik

Yapisal etkinlik, firmalarin tiretim imkanlar1 egrisinin ekonomik bdlgesinde iiretim
yaptiklarinin bir gostergesidir. Yapisal etkinlik herhangi bir girdi veya ¢iktinin serbest
olarak atilabilir olmadigi durumda ortaya ¢iktigindan, yapisal etkinlige sahip bir firma
tiretim imkanlar1 kiimesi i¢inde yigilmanin olmadigi bir alt kiimede {iretimi
gerceklestirdiginde ayn1 zamanda kaynak dagiliminda da etkinligi saglamis kabul edilir
(Temir ve Bakirci, 2008: 168). Ekonomik bolge disinda olusan durum ise yapisal
etkinsizlik durumudur. Girdi ve ¢iktilarin tamamu tiretim teorisi kapsaminda ele alindigt
zaman ‘“‘serbest olarak gerektigi gibi kullanilabilir ve kullanildiktan sonra atilabilir”
varsayimi altinda olusan bir etkinlik yapisal etkinlik olarak da adlandirilmaktadir (Fére,
Grosskopf ve Lovell, 1985: 9). Girdi veya ¢iktilardan birinin serbest kullanilma -

atilabilme durumunda olmamasi ile yapisal etkinsizlik olusur.

Ayrica yapisal etkinlik, tahsis etkinsizliginin yanlig dl¢limiinii tahmin eden bir etkinlik
tiiri olup, onun ortadan kaldirilmasiyla da elde edilebilecegi bazi iktisatgilar tarafindan

ileri strilmektedir (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 43).
1.3.3. Ol¢ek Etkinligi

Olgek etkinligi, iiretimde en verimli 6lcegi elde etmektir. Herhangi bir firma icin Olcege
Gore Sabit Getiri (OSG) ve Olgege Gore Degisken Getiri (ODG) teknik etkinlik
endekslerinde bir farklilik var ise bu, firmanin 6l¢ek etkinsizligine sahip oldugunu
gosterir ve dlgek etkinsizligi OSG ve ODG teknik etkinlik seviyesi arasindaki farktan
hesaplanabilir. Olgek etkinsizligini Sekil 1.3. de tek girdi ve tek ¢ikt1 varsayimi altinda
sekil yardimi ile agik bir sekilde ortaya konulmaktadir (Candemir ve Deliktas, 2006: 5).

Sekil 1.3’de dlgek etkinligi veya etkinsizligi OSG iiretim sinir1 ile ODG iiretim smnir
arasindaki uzaklik ile ifade edilmektedir. R noktasi her iki iiretim sinirinin {izerinde yer
almas1 nedeniyle optimal {iretim Ol¢eginde faaliyet gosteren bir isletmeyi temsil
etmektedir. Bu optimal noktanin alt tarafinda yer alan S ve V noktalar1 6l¢gege gore artan
getiri alanini temsil ederken R optimal noktasinin iistiinde yer alan Q noktasi ise azalan
getiri alanim temsil etmektedir. Olgege gore azalan getiri alaninda faaliyet gdsteren bir
isletmenin iretimini optimal noktaya ulasilincaya kadar azaltmasi gerekir. Diger

yandan, 6l¢ege gore artan getiri kisminda faaliyet gosteren isletmelerin (S ve V) optimal
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Olgek biylikliigline ulasilincaya kadar tiretimlerini arttirmalar1 gerekir (Candemir ve
Deliktas, 2006: 6).

y 0SG Uretim Sinirt

Q

A h P /-tvr .P

—>» | ODG Uretim Siniri

0 X
Sekil 1.3: Olgek Etkinliginin Hesaplanmasi

Kaynak: Candemir, M. ve E. Deliktas (2006). TIGEM Isletmelerinde Teknik Etkinlik, Olcek
Etkinligi, Teknik llerleme, Etkinlikteki Degisme ve Verimlilik Analizi: 1999-2003, Ankara:
TIGEM Yayin No: 141,s. 6

OSG teknolojisi altinda, P noktasindaki teknik etkinsizlik PK mesafesi ile ifade
edilirken ODG teknolojisi altinda teknik etkinsizlik yalmzca PV mesafesi ile
Ol¢iilmektedir. Bu iki 6l¢iim arasindaki fark, KV olgek etkinsizligi nedeniyle ortaya
¢ikmaktadir (Candemir ve Deliktas, 2006: 6).

1.3.4. Tahsis Etkinligi

Uretim siirecinde girdi faktér maliyetlerinin bilindigi ve énem tasidigi durumda, teknik
ve Ol¢ek etkinligine ek olarak, fiyat etkinliginin veya ayni anlamda kullanilan tahsis
etkinliginin incelenmesi gereklidir (Tarim, 2001: 27). Farrel, tahsis (fiyat) etkinligi
kavramini olusturarak, biiyiik 6l¢iide girdilerin 6l¢limiine bagli oldugunu sdylemistir.
Tahsis etkinligi ayn1 zamanda teknik verimlilikten daha ziyade analizde firmalarin
sayisina da baghdir (Farrel, 1957: 260). Tahsis etkinligi; firmanin optimum faktor
bilesimiyle ve minimum maliyetle iiretim yapmasi durumunu esas alarak es Urln

egrilerinin yardmiyla agiklanmaktadir (Kutlar, YUksel ve Bakirci, 2011: 44).

Firmanm optimum {iiretim diizeyi girdi fiyatlarma bagli olarak belirlenen es maliyet
dogrusu ile smirli bir biitge ve iki faktor kullanan bir firmanin es iiriin egrilerinin
yardimi ile belirlenmeye c¢alisilir. Es maliyet dogrusunun egimini fiyat diizeylerinin

belirledigi sinirlar arasinda elde edilen fiyat oranlar1 belirlemektedir. Es {iriin egrisinin
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es maliyet egrisine teget oldugu noktada optimum faktor bilesimi olusur ki, bu da
kullanilan girdi maliyetleri dikkate alinarak, belli bir ¢ikti diizeyinin elde edildigi en
diisiik maliyetli girdi bilesimidir.

Boyle bir es iirln (SSl) ve es maliyet (AAl) dogrusunun gosterildigi sekil 1.4’de SSt es
tirlin egrisi lizerindeki noktalarda yar alan firmalar etkin sinir {izerindedirler ve dlgege
gore sabit getiri varsayimi altinda nispi tam etkindirler. P firmas1 es iiriin sinir1 diginda
oldugu igin etkinsiz bir bilesimdir ve girdi bilesimini degistirmeden ayni sartlar altina

nispi toplam etkinlige ulasabilmesi i¢in orijine dogru hareket etmesi gerekmektedir.

y!

S

o ‘ x—>
Sekil 1.4: Girdi Yonelimli Tahsis Etkinligi

Kaynak: Farrel, M. J. (1957). The Measurement of Productive Efficiency. Journal of the Royal
Statistical Society. SeriesA (General). 120.3, 253-290, s. 254.

P’den Q konumuna gelen karar birimi nispi toplam etkin hale gelerek, teknik ve de
6lgek etkinligini saglamaktadir, fakat faktor fiyatlarma gore olusturulan AA' es maliyet
dogrusu lizerinde olmadig1 ve daha yiiksek bir biitce gerektiren bir noktada oldugu i¢in
tahsis etkinligini saglayamamustir. P karar biriminin mevcut girdi bilesimiyle ve biitce
kisittyla olmas1 gereken en ideal nokta, liretimin saglanamadigi bir girdi bilesimini
yansitan R noktasidir. P’nin tahsis etkinliginin dl¢iilmesinde R noktasindan yararlanilir

(Farrel, 1957: 260-261). Bu durumda tahsis etkinligi;
AE =0R/0Q 1.4

olarak ifade edilir. P karar biriminin teknik etkinligini daha 6nce (1.3) formulinde
0Q/0P olarak ifade etmistik. Bu verilere dayanarak P karar biriminin ekonomik etkinligi

asagidaki gibi yazabiliriz.

EE =OR/OP (1.5)
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Sekil 1.4’de sadece Q' karar birimi nispi tam etkinlik durumundadir. Esiiriin egrisi
tizerinde diger noktalarda ise, teknik ve olgek etkinligi saglanmis olmalarina ragmen

tahsis etkinligi saglanmamuistir.

Sekil 1.4’te tahsis etkinligi girdiye yonelik olarak agiklanmistir. lktisadi etkinlik
analizleri tek girdi faktoriiniin ve iki ¢ikt1 {iriiniinlin bulundugu bir iiretim siireci i¢in
ciktiya yonelik olarak da yapilabilir. Burada {iretici karar birimlerinin kullandiklar1 girdi
faktorii sabitken tiretilen ¢iktilarin miktar1 farklilagsmaktadir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci,
2011: 47-48).

AI

S1\
0 . X —»

Sekil 1.5 : Cikt1 Yonelimli Tahsis Etkinlikleri

Kaynak: Farrel, M. J. (1957). The Measurement of Productive Efficiency. Journal of the Royal
Statistical Society. SeriesA (General). 120.3, 253-290, s. 254;

Kutlar, A., F. Yiksel ve F. Bakirc1 (2011). Tiirkiye'de Belediyelerin Ekonomik Etkinligi ve
Etkinlige Etki Eden Faktorler Uzerine Bir Arastirma. Ankara: Korza Yaymmcilik.s.47 ye gore

diizenlenmistir.

Sekil 1.5°de SS° es iirlin egrisi tlizerinde bulunan karar birimleri etkin sinir
iizerindeyken, P karar birimi etkin olmayan bir ¢ikti bilesimini yansitmaktadir. AA" es
hasilat dogrusu, belirli bir hasilat diizeyine ulagmak i¢in gereken x ve y ¢ikt1

miktarlarinin geometrik yeridir. Burada P karar birimi i¢in teknik etkinlik;
TE=0P/0Q (1.6)
olarak ifade edilmekte, tahsis etkinligi ise,

AE =0Q /0R 1.7)
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olarak yazilabilmektedir. Bu iki etkinligin yardimiyla ekonomik etkinligi ise asagidaki

gibi yazmak mumkundur.
EE=TEXAE=(0P/0Q)x (0Q/0R)=0P/0R (1.8)

Teknik etkinlik ol¢timiine yonelik standartlar, tek ¢iktili {iretim sinir1 tarafindan ve
¢oklu ¢ikt1 durumundaki es iiriin egrileriyle belirlenmektedir. Bunlar hi¢bir davranissal
amaci (kar, gelir maksimizasyonu veya maliyet minimizasyonu gibi) empoze etmedigi

icin oldukga zayif standartlardir (Kutlar, YUksel ve Bakirci, 2011: 47-48).
1.4. Yonetim Teorilerinde Etkinlik ve Performans: Kavramsal Yapi ve Literatiir

Insanlik tarihinin ilk dénemlerinden beri, gesitli idari sistemler ve orgiitler kurulmus ve
yonetilmistir. Bu bakimdan yonetim, insanlik tarihi ile birlikte ortaya ¢ikmis bir beseri
iligkiler olayidir ve sosyal bir ihtiyagtir. Bu nedenle arastirmada yonetim etkinligi ve
performansiyla ilgili yonetim teorileri ve kamu tercihi teorilerine yer verilmektedir.
Kamu tercihi teorilerine yer verilmesinin baslica sebebi arastirma kapsamina kamu
hastanelerinin etkinliginin dahil olmasidir. Bu boliimde etkinlik olgusunun kavramsal
boyutta ve gelisim siireci itibariyle degerlendirmesi yapildiktan sonra, etkinlik ve

performans 6lglimii tizerine yapilmig ampirik ¢alismalarin 6zeti verilmistir.
1.4.1. Yonetim Teorilerinde Etkinlik ve Performansin Arkaplani

Bu calisma kapsaminda kamu hastanelerinin ekonomik etkinligi incelendigi i¢in, kamu
yOnetimi teorisi agisindan da etkinlik ve performans kavramlarinin degerlendirilmesine
thtiya¢ duyulmaktadir. Bu dogrultuda asagida yonetimle ilgili gelistirilmis c¢esitli

teorilerden bahsedilmistir.

Yonetim, belirli amag¢ veya amaglar1 gerceklestirmek igin isbirligi i¢inde ytiriitiilen bir
grup faaliyetidir (Eryilmaz, 2013: 3). YoOnetim olgusunun olabilmesi i¢in, olaya insan
unsurunun dahil edilmesi, iki veya daha fazla kisinin biraraya gelmesi, yani grup
Ogesinin olmasi ayni faaliyeit yiiriitmesi s6z konusudur. Yo6netim, kaynaklari belirli bir
amacin gerceklestirilmesi i¢in diizenlenmesi ve kullanilmasi faaliyeti ya da siireci olarak
da tanimlanmaktadir. Bu tanim Isletme Yonetimi ve Kamu Yonetimi'ni de

kapsamaktadir.

Kamu y6netimi, biitiin bir toplumun i¢ i¢ce girmis ve ¢cogu kere de birbirleri ile ¢elisen

sorunlar1 arasinda isleyen, kamu hizmetlerini yiiriiten bir idari mekanizmadir. Kamu
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hizmeti, devlet ve diger kamu tiizel kisileri tarafindan veya onlarin denetim ve gozetimi
altinda halkin ortak ihtiyaglarini karsilamaya yonelik olarak iiretilen ve sunulan mal ve

hizmetleri anlatir (Eryilmaz, 2013: 10).
1.4.1.1. Yonetim Teorisinin Gelisimi

Yonetim teorisi son devirlerde ortaya ¢ikarak gelisimini daha hizli bir sekilde siirdiirse
de, yonetim problemleri ve onlarin ¢oziim yollarindaki ¢abalar medeniyetin kendisi
kadar eski caglara dayanir. Planlama, organize etme, yoOneltme, kontrol etme gibi

faaliyetler binlerce yildan beri yapila gelmektedir.

Misir  papiriislerinin - ¢goziimlenmelerinden anlasildigi  kadariyla antik donemde
birokratik devletlerde organizasyonun ve yonetimin énemine yapilan vurgular M.O.
1300’lere kadar gitmektedir. Eski Yunan yazinlarinda konsiillerin, kamu yoneticileri ve
askerlerin yonetim fonksiyonlar1 hakkindaki dikkat cekici degerlendirmeleri vardir.
Antik Roma, Cin ve Islam diinyasinda da ydnetim ve organizasyonla ilgili olan birgok
kaynaklar mevcuttur. Buna 6rnek olarak Sun Tzu (M.O. 500), Diocletian (M.S.284),
Farabi (900), Nizamiilmiilk (1018) ve Gazali (1100) gibi diisiiniir ve devlet yoneticileri
gosterilebilir (Oztiirk, 2012: 38).

Yonetim teorisinin gelismesine Bati medeniyet tarihinin en etkili organizasyon sekli
olarak kabul edilen Roma Katolik kilisesinin de etkili oldugu bilinmektedir. Yetki
alanlar1 belirlenmis otorite hiyerarsisi, fonksiyonel bakimdan uzmanlagmis faaliyetler ve
personel kullanimindaki becerilerin gelistirilmesi yonetim organizasyon prensiplerinin
carpict Ornegi olarak degerlendirilebilir. Burada herkesin gorevi agik ve belirli olup,
ruhani smifa mensup olmayanlardan Papa’ya kadar boliimlendirilmis, hiyerarsik bir

yonetim zinciri olusturulmustur (Oztiirk, 2012: 39).

17. y.y."da Almanya ve Avusturya Universitelerinde fizyokrat ve merkantilistlerden
farkl1 diisiinceye sahip olan Kameralistler yonetsel tekniklerin evrensel oldugunu
savunmakla, gii¢lii bir devlet i¢in sistematik yonetimi 6n plana ¢ikardilar ve yonetim
tekniklerini yiliceltmeye yoneldiler. Kameralist bilimin kurucular1 kabul edilen Von Justi
ve Putter eserlerinde fonksiyonel uzmanlagmaya, yonetsel pozisyonlara uygun
elemanlarin se¢iminde egitimin Onemine, yasal prosediirlerin etkinlestirilmesi ve

hizlandirilmasina ve basitlestirilmesine dikkat ¢ekmislerdir (Oztlirk, 2012: 41).
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1.4.1.2. Klasik Y6netim Teorileri

Klasik Yonetim teorileri, 18. yiizyildan sonra Sanayi Devriminin teknolojik buluslarinin
yonetim disiincesine etkisi ile gelistirilmistir. Klasik ydnetim hareketi 19. yiizyil
boyunca ve 20. yiizyilin baslarinda ortaya ¢ikmustir. Bu doénemde kiiglik gruplar
seklinde organize olan kurumlarda istihdam edilen muhendislerin yonetsel deneyimleri
esas alinmigtir. Klasik yonetim anlayisinin temel 6zelligi organizasyonu etkin c¢alisan
makinelere dontistiirmektir. Klasik Yonetim anlayisi li¢ altbasliga ayrilabilir: Bilimsel

Yonetim, Yonetsel Prensipler ve Biirokratik Organizasyon (Oztiirk, 2012: 40).

Bilimsel yonetim hareketinin kurucusu olan ABD’li Taylor, bilimsel yontem kullanarak
bir is¢inin bir giinde en ¢ok yapabilecegi isi saptamak i¢in incelemeler yapmistir. On
veya onbes kisilik is¢i gruplarinin g¢aligmalarini degerlendirmistir. BOylece bos ve
faydasiz hareketleri ortaya ¢ikarmaya ¢alismis, bosa harcanan zamanin yerine en ¢abuk
ve en etkili is yapmak icin gereken yeniliklerin neler oldugunu ortaya koymustur

(Tortop vd., 2012: 16).

Taylor (1911), yonetsel bir isi yiiriitmek i¢in her zaman “en iyi bir yontemin” var
oldugunu ve “bilimsel yonetimin” eski geleneksel yonetimin yerine gecebilecegini
savunmustur. Taylor’a gore orgiitsel faaliyetler, eger “bilimsel yOnetimi” kullanan
uzmanlar tarafindan planlanir ve sistematik olarak kontrol edilirse o orgiitiin etkinligi

artirilabilir.
Taylor bilimsel yonetimin dort temel prensibini ortaya koymustur (Taylor, 1911: 5-29).

i. Iscilerin yaptiklar: her bir isin unsurlar1 bilimsel ydntemlerle belirlenmeli ve eski is
gOrme usulliniin yerine bu metot uygulanmalidir,

ii. Calisanlar bilimsel olarak se¢ilmeli ve egitilmelidir

ii. Bilimsel prensipler dogrultusunda gelistirilen iglerin yapilmasi igin ¢alisanlarla
yoneticilerin candan isbirligine girmesi gerekmektedir,

iv. Calisanlar ve yoneticiler arasinda isten kaynaklanan sorunlar bakimimdan daha adil
bir sorumluluk paylasimina gidilmeli ve yoneticiler isin planlama ve organizasyon

sorumlulugunu iistlenmelidir.

Bilimsel yonetim alaninda zaman ve hareket ¢aligmalarint siirdiiren B. Frank ve Lillian
M. Gilberth bir¢cok yonetsel teknik gelistirmistir. Her ne kadar onlarin ¢alismalari tugla

is¢ilerinin ¢alismalarina yonelik olsa da, tibbi bakimdan ameliyat vb. operasyonlarda

17



blylk katki saglamistir. Genellikle cerrahlarin zaman ve hareket calismalarina
uygulanmistir. Gilberth, is sabitlestirilmesi, Ozellikle is akimi g¢izelgeleri ve bu
cizelgelere ait semboller tizerinde de galismistir. Bu konular uygulama alanina ilk kez
koyan Gilberth olmustur (Gilberth, Mem ve Providence, 1912: 9).

Klasik yonetim teorisi i¢inde ikinci ana diisiince Yonetsel Prensipler olarak bilinen
yaklagimdir. Bilimsel yoOnetim temel olarak isgiler iizerinde odaklanmis iken bu

yaklasim biitiin organizasyon iizerinde odaklanmaktadir.

Fransiz maden miihendisi olan Henri Fayol organizasyonda anlayislar, fikirler ve
davraniglar tizerinde durmustur. Fayol, yonetim faaliyetlerinin ve islerinin alt1 grupta
toplanacagin1 belirtmektedir. Bunlar: teknik, ticari, finansal, givenlik, muhasebe ve

idari faaliyetler seklinde gruplandirilabilinir.

Fayol'un Yonetsel Prensiplerine gore, degisen sartlar yiiziinden ayni bi¢imde
kullanilmast zor oldugundan, her bir yonetici bunlari kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda
uyarlamalidir. Dolayistyla bu prensipler esnek bir yap1 arzederler ve statik degildirler.
Bu prensipler i boliimii, otorite ve sorumluluk, disiplin, emir-komuta birligi, yonetim
birligi, genel c¢ikarlarin bireysel c¢ikarlardan {istiin olmasi, personel {icretleri,
merkezilesme, hiyerarsi, diizen, adalet, belirli bir ¢alisma siiresinin temin edilmesi,
inisiyatif ve birlik ve beraberlik ruhunu kapsamaktadir (Rodrigues, 2001: 881). Ayrica,
Fayol’a gore yonetmek; ongdrmek (prévoir), organize etmek (organiser), kumanda
etmek (commander), koordine etmek (coordonner) ve kontrol etmek (controler)
(POCCC) unsurlarindan olusmaktadir (Sengiil, 2007: 262).

Yonetsel Prensipler diisiincesinde etkin role sahip olan Luther Gulick “Orgiit Teorisi
Uzerine Notlar” isimli makalesinde, Taylor’un bilimsel ydnetimi tepe ydneticinin isi
oldugunu vurgular. Tepe yoneticinin rolii, organizasyonu etkin bir sekilde yonetmek
i¢in ¢ok dnemli oldugunu ve tepe ydneticinin en 6nemli gorevinin; planlama, 6rgltleme,
gbrevlendirme, yonlendirme, koordine etme, raporlama ve biitceleme oldugunu sdyler

(Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 52).

Biirokrasi teorisi Alman sosyolog Max Weber tarafindan 1900’lerin baslarinda
gelistirilmistir. Sosyal bilimlerde biirokrasi kavrami genellikle organizasyonel yap1 ve
performans analizlerinde kullanilir. Weber’e gore biirokrasi, isboliimii, otorite

hiyerarsisi, yazili kurallar, yazismalarin ve faaliyetlerin dosyalanmasi, gayri sahsilik,
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disipline olunmus bir yapt ve resmi pozisyonlardan olusan bir Orgut bigimidir
(Eryilmaz, 2013: 31). Verimliligi artirmak ile ilgilenen yonetimler, formel kurallarca
diizenlenmis gorev, yetki ve otoritelere, dolayisiyla diizenli ve istikrarli isleyis sistemine

onem vermek durumundadirlar (Oztiirk, 2012: 50).
1.4.1.3. Neoklasik YOnetim Teorileri

Neoklasik yonetim diisiincesi, klasik goriislere bir tepki olarak degil, bu goriislerinin
eksikliklerini gidererek organizasyonun etkinligini artirmak igin insan davraniglari
lizerine yogunlagma tizerine ortaya ¢ikmistir. Klasik diisiincede daha ¢ok organizasyon,
is¢i ve yoneticiler lizerine galigilarak verimliligin arttirilmasi hedeflenmistir. Neoklasik
yaklagimda ise isin psikolojik ve sosyal yonleri iizerinde daha ¢ok durulmasinin
gerektigi one siirmiistii. Neoklasiklerin insan iliskileri yaklasimima gore, verimlilik tek
basina organizasyonun basarisi i¢in yeterli degildir. Bunun i¢in ¢alisanlara daha ¢ok

dikkat edilmesi, onlarin moral ve motivasyonlarinin arttirilmas: gerekmektedir.

Giiniimiizde “yeni” diye ileri siiriilen yonetsel fikirlerin temellerini Mary Parker
Follet’in goriislerinde bulmak miimkiindiir. Follet, kurucu kavga ve koordinasyon
konusundaki fikirleri ile bilinir. Ona gdre organizasyonda meydana gelmis kavga farkli
fikir ve ¢ikarlarin veya farkliliklarin agiga ¢ikmasidir. Follet kavga terimini “farklilik”
anlamimda kullanmistir ve farkliliklari yoksaymak yerine organizasyon lehine
kullanmanin daha iy1 bir yol oldugunu ileri siirer. Follet’a gore yonetim organizasyon
icindeki kavga ve siirtigmeleri tahakkiim, uzlastirma ve entegrasyon seklinde onler

(Kuznetsova, 2013: 1556).
1. Tahakkiim, zorla bir tarafin digerleri lizerinde otorite kurmasini ifade eder,
2. Uzlagma, her iki tarafin bazi hususlarda feragat etmesini saglar,

3. Entegrasyona ise, yonetim, her iki tarafin istek ve ihtiyaglarini giderebilecek bir

alternative sunar,
Follet organizasyonlarda koordinasyon bakimindan dort temel prensip olusturmustur:

1 Organizasyonda biitilin faktorlerin karsilikli iligkisi olarak koordinasyon,
2 Igili konuda sorumlu kisiyle dogrudan temas olarak koordinasyon,

3. Erken donemde koordinasyon,
4

Devamli bir siire¢ olarak koordinasyon.
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Koordinasyonun sonucunda, organizasyondaki sorunlardan, tartismalardan etkilenen
insanlarin sorunlar1 biiylimeden bir araya gelerek entegre bir sekilde ¢Ozilmektedir.
(Oztiirk, 2012: 55).

Hawthorne c¢aligmalar1 sonrast 1933’de yazdig1 “The Human Problems of an Industrial
Civilization” kitabinin yazari Elton Mayo onemli bulgular saptamigtir. Nitekim, bu
bulgulardan birisi ¢alisanlarin ¢ogunun iiretimlerini kisitladiklariyla ilgilidir. Bir diger
sonug ise c¢alisan grup i¢inde gayri resmi yogun iliski aglarinin varligidir. Calisan grup
Uyeleri, aralarinda katilim igeren oyunlar oynuyordu ve islerin yapilmasi igin
birbirlerine yardim ediyorlardi. Bu gayri resmi organizasyon ayni zamanda grup i¢i
arkadagligin ve diismanligin gelismesine yol agiyordu. Caligmalar sonucu ortaya ¢ikan

sonuglar soyle 6zetlenebilir (Mayo, 1933: 55-76);

1. Isyerinde verimliligi artirmak icin is¢ilerin moral bozuklugunun ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Bu bakimdan ¢alisma alanlarmin yeniden diizenlenmesi gerekmekte ve
diger faktorlerle birlikte olusan sosyo-psikolojik faktorlerin de verimlilik (zerindeki

etkisi gdzardi edilmemelidir.

2. Calisan gruplarin davraniglari, ¢aliganlarin gézlendiklerini bildigi zaman ile farkinda
olmadig1 zamanlarda farklilik gosterdigi gorilmiistiir. Calisanlar gozlendikleri ve

uyarildiklar1 zaman daha farkli hareket etmekte ve farkli cevaplar vermektedirler.

3. Gruplarin olumlu ve olumsuz etkilerinin bulunmaktadir ve ustabasi ¢alisan gruplar

Uzerinde verimliligi arttirmada veya azalatmada daha etkili olmaktadir.

4. Mayo, verimlilikte artisa asil etki eden faktoriin dinlenme siirelerinde calisanlarin
birbiriyle diyaloglari ve yasama bakis bigimlerindeki degisme oldugunu belirtmistir.
Dinlenme sireleri galisanlarin isin monotonlugundan kurtulmasina ve yasama daha

iyimser bir bakis acis1 ile yaklasmalarma yardime1 olmaktadir. (Oztlirk, 2012: 59).

Davraniger diisiinceye onemli katkilar yapan diisiintirlerden biri olan Chester Barnard
1938 yilinda yaymladigi “The Functions of the Executive” (Ust Yonetimin
Fonksiyonlar1) adli kitabinda bir orgiitiin aciklanmasinda klasik yaklasimlarin yaptig
bicimsel (formel) agiklamalarin yetersiz oldugunu bunun yaninda orgiitlerin dogal

(informel) boyutunun g6z 6niine alinmasi gerektigini soylemistir (Barnard, 1938).
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Barnard orgiitleri herkesin birlikte calistign sistemler olarak gdrmiistiir. Ust ydnetimin
temel fonksiyonunun orgiitiin ihtiyaglari ile bu orgiitiin ¢alisanlarin ihtiyaglar1 arasinda
isleyen bir denge kurmak ve dengeyi Kkorumaktir. Bunu basarmak igin Orgiit
yonetiminin, Orgiitiin birbirine karsilikli bagimli olan bigimsel ve dogal yapilarinin

farkina varmasi ve dikkate almas1 gerekir.

Bu iist yonetimin tli¢ fonksiyonu ile gergeklesir (Gabor ve Mahoney, 2010:8).

1. Etkili iletisim sisteminin kurulmasi ve siirdiiriilmesi,
2. Personel sisteminin gelistirilmesi,
3. Ust ydneticinin organizasyonunun gelecegine yonelik plan yapmasi.

Barnard, kitabinda 0&zellikle astlarin igbirligi iizerine vurgu yapmaktadir. Eger
yapacaklariniz calisanlar tarafindan benimsenmez ise ne kadar etkili plan yaparsaniz

yapin, organizasyonun gelismesi i¢in yol almak miimkiin degildir (Mahoney, 2009: 3).
1.4.1.4. Modern Yonetim Teorileri

Is, etkinlik ve verimlilik {izerine yogunlasmis klasik teorisyenler, teknik ydne agirlik
vermistir. Insan unsuru ve onun iliski ve davramslarma dikkat ceken neoklasik
teorisyenler ise klasik teorilerin eksik yoniinii kapamaya calismiglardir. Bunun iizerine
Il. Diinya Savas’indan itibaren yonetim teorisyenleri sorunlari ¢oziimleyebilmek i¢in
sayisal teknikleri de kullanmaya basladilar. Bu ¢alismalarla bilimsel metot, teknik ve
araclar yonetsel problemlerin ¢6ztimiinde kullanilmis, organizasyonlar bir sistem olarak
ele alinmig ve sorunlar bilimsel yontem ve teknikler kullanilarak kontrol edilmis ve

uygun ¢oziimlere kavusturulmasi hedeflenmistir.

Yonetim bilimi yaklasgiminin genel olarak {i¢ temel ayirict 6zelligi bulunmaktardir.
Birinci temel oOzellik, yonetim bilimcilerin sorunlarin tanimlanmasi ig¢in etkinlik
konusunda acik ve kesin standartlar1 belirlemesidir. Ikincisi, ydnetim bilimcilerin
genellikle alternatif hareket tarzlari iyi belirlenmis sorunlarla ugrasmalaridir. Ugiincii
Ozellik ise birbirleri ile baglantili faktorlerin bu baglantilarin1 gosteren model ya da

teorilerin gelistirilmesine ¢alisiimasidir (Efil, 2002:60).

Modern yoOnetim, Sistem Yaklasimi ve Durumsallik Yaklasimi olarak iki altbaslikta

incelenebilmektedir.
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Teorik temellerini 1950 ve 1960’11 yillarda sosyal psikoloji ve biyoloji alanlarindan alan
genel sistem teorisi bir varligin nasil ¢alistiginin anlasilabilmesi i¢in o varligin bir
sistem olarak ele alinmasi gerektigini Onermistir. Sistem teorisyenlerine gore,
organizasyonu bir sistem olarak gérmek bu sistemin farkli birimleri, boliimleri ve alt
sistemlerinin birbirleriyle karsilikli iliskilerinin organizasyonun amagclarma katkida
bulunmasi bakimindan yoneticilere faydali olmaktadir. Sistem bir amaci
gerceklestirmek icin islev goren birbiriyle baglantili parcalarin biitliniidiir. Bir sistem,
dis ¢evreden bazi girdiler alir, onlar1 birtakim siireclerden gecirerek degisim ve
doniisiime tabi tutar ve ¢iktilari tekrar ¢cevreye verir. Bu nedenledir ki, sistem yaklasimi

“siire¢ odakl1” yaklasim olarak da adlandiriimaktadir (Oztiirk, 2012: 66).

Organizasyonun performans Ol¢iimiinde; verimlilik, faaliyet etkinligi, hizmet kalitesi,
miisteri memnuniyeti ve maliyet etkinligi gibi farkli yaklasimlar olmasina ragmen, en
yaygin yaklasim, performansi; girdi, iiretim siireci, ¢ikt1 ve ¢ikti siireci olarak “siire¢
odakli” modelle degerlendirilmektedir. Bu modelin islemesinde bes ana asama s6z
konusudur; girdiler, donilisiim siireci, ¢iktilar, geri beslenme (performans, etkinlik

ol¢lmdi streci) ve genel gevre (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 58).

Ger1 beslenme
(etkinlik &lgimi stireci)

Déntigiim

b
h 4

Girdiler Chikctilar

siirect

Genel pevre

Sekil 1.6 : Siire¢ Odakli Modelde Sistem ve Organizasyonun Goriiniisii

Kaynak: Oztiirk, N. K. (2012). Yonetim: Temel Kavramlar ve Uygulamalar. izmir: ALBI
yayinlari. s.66.

Organizasyon igerisinde sistem teorisini gosteren Sekil 1.6’da girdiler mal ve hizmet
uretiminde kullanilan hammadde, insan, finans ve diger kaynaklari ifade eder, doniisim

stireci, girdilerin ¢iktilara doniistiigii zaman kullanilan tiretim teknolojileridir. Ciktilar
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ise organizasyonun trettigi nihai mal ve hizmetleri ifade etmektedir. Geri beslenme,
ciktilardan elde edilen sonuglarin siirece veya yeniden dolanima aktarilmasini gerektiren
bilgileri ifade eder. Bu surecte verimlilik girdilerle ¢iktilar arsindaki iliskinin nispi bir
Olcust ile ifade edilirken etkinlik, fiili olarak elde edilen hizmetlerin beklenen
degerlerine etkisi ile iligkili bir ol¢lidiir. Cevre ise, organizasyonu kusatan politik,
sosyal, ekonomik ve diger ¢evresel faktorleri anlatmaktadir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci,
2011: 58).

Girdi ve ciktilarin potansiyel ve beklenen degerleri arasindaki farkliligi, dolayisiyla
etkinligi ve/veya verimliligi tanimlamak i¢in Leibenstein’in ekonomik X-etkinligi ve
Farrel’in teknik etkinlik kavramlari kullanilmaktadir. Yonetim verimliligi de siireg
odakli boyle bir modelin kavramsal ¢atisi iizerine oturtulmustur. Kamu yonetimi
literatiiriinde gecen bazi 6lgtim tekniklerini de sunan ekonomi literatird etkinlik ve ona
etki eden faktorlerle ilgili gesitli 6l¢iim tekniklerini ve teorilerini sunmaktadir (Kutlar,
Yiksel ve Bakirci, 2011: 59).

Modern yaklagimlardan ikincisi olan durumsallik yaklasimi, belli bir durum iginde
yoneticinin ne yapacagin ilgili durumlara bagimli oldugunu ifade eder. Bu yaklasim
her zaman ve her yerde gecerli en iyl organizasyon yapisi olmadigini, organizasyonla

ilgili seylerin “kosullara bagli” oldugu diisiincesini temel almistir (Oztiirk, 2012: 68).

Organizasyonda yonetim kavramlari, prensipleri ve teknikleri basarili bir gsekilde
uygulansa bile, c¢evrenin etkisiyle olusan 06zel durumlarin da diisiiniilmesi
gerekmektedir. Durumsallik yaklasimi gelecekte ne gibi sartlarin ortaya ¢ikabilecegini
de hesap etmenin gerekliligini 6nermekte, organizasyonun i¢inde bulundugu durumu

anlamay1 yeterli gormemektetedir.

Organizasyonun gelecege tasinmast ve gelecekte icinde bulunabilecegi durumlari
tahmin etmesi ve ona gore dnlemlerin alinmasi zaruridir. Bu nedenle organizasyonlarin,
siirekli 6grenme kapasitelerini gelistirmeleri ve yeni durumlara hizli sekilde adapte

olmalar1 gerekir.

Ogrenen organizasyon kavrami sistemli olarak ilk defa Chris Argyris ve Donald
Schon’un ¢aligmalarinda ele alinmis ve bu anlayis Peter M. Senge tarafindan 1990
yilinda yaymlanan “The Fifth Discipline: The Art and Practice of Learning
Organizations” adl1 eserinde sekillendirilmistir (Ayhan, 2010: 80).
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Ogrenen orgiitler, bilgiyi ortaya ¢ikarma ve bilgi paylasimi konusunda belirli bir bilince
ulasmig oOrgilitlerdir. Elde edilen bu yeni bilgiden ya da yaklagimdan etkilenen ve
O0grenme silirecini slrdiiren yapilar Ogrenen Orgiit olarak kabul edilmektedir.
Ogrenmenin bir sistem olarak ele alindig1 bir diger tanimda 6grenen orgiitler, drgiitlerde
tecriibe ekseninde etkinligi ve verimligi arttirma veya yeniden yapilandirma siireci

olarak da tanimlanmaktadir (Ayhan, 2010: 81).

Ogrenen organizasyonlarin en belirgin 6zellikleri, Senge’nin 5. disiplin yaklasimina
gore, Sistem Diisiincesi, Uzmanlagmis Yetismis Personel, Akil Modelleri, Paylasim
Goriisii, Takim Ogrenmesi seklindedir (Raines, 2009: 2). Ozel sektdre uygulanmasi
kolay olan bu yapinin kamu kurumlarinda uygulanmasi aslinda problemlidir. Ciinkii

kamu kurumlarinin verdigi hizmetlerin bir kismu gizlilik yonii olan hizmetlerdir.
1.4.1.5. Kamu Yonetimi Teorileri

Kamu yonetimi teorisinin kurucusu Woodrow Wilson olarak bilinmektedir. O, 1887
yilinda “Political Science Quarterly” dergisinde yaymlanan “Y&netimin Incelenmesi”
isimli makalesinde yonetimin en 6nemli amacinin “en etkin yontem kullanarak en diisiik
maliyet ve enerjiyle, yapilacak islerin uygun ve basarili sekilde belirlemek ve bunlari
uygulamak™ oldugunu belirtmistir (Wilson, 1887:198). Yonetim faaliyetlerini etkin ve
etkili bir sekilde yiirlitebilmek ve daha iyi yOnetebilmek igin yonetimin sistematik
olarak ¢aligmasi ve yoOnetim biriminin bir isletme gibi idare edilmesi gerektigini

vurgulamustir (Kutlar, Yuksel ve Bakirer, 2011: 51).

Wilson, makalesinde kamu yonetimini gelistirmek icin, onu bilimsel bir agidan
incelemek gerektigini belirtmistir. Burada egemen goriis, Wilson’un siyaset ve yonetimi
birbirinden ayirarak kamu yonetiminin mistakil bir disiplin olarak gelismesine temel

olusturdugu yoniindedir (Eryilmaz, 2013: 38).

Wilson'u takip eden donemlerde kamu ydnetimi konusunda en basarili ¢alismalardan
biri de Goodnow’un “Siyaset ve Yonetim” isimli eseridir. Goodnow’a gore yonetimin
iki temel gorevi bulunmaktadir. Birincisi, devlet iradesinin ifadesi (siyasal islev),
ikincisi ise devlet iradesinin yerine getirilmesidir (yonetsel islev). Goodnow’un amaci,
siyasi partilerin yasal olarak diizenlenmesiyle ve otoritenin devlet yoneticilerinin
ellerinde bulunmasiyla, verimli yonetim ve halk tarafindan benimsenen bir hiikiimet

anlayisinin gelistirilmesidir (Tortop vd., 2012; 277).
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Luther H. Gulick ve Lyndall Urwick’in (1937) miisterek yazdiklari “Yonetim Bilimi
Uzerine Notlar” isimli kitabinda Fayol’un &ne siirdiigii yonetimin bes unsurunu yediye
ctkarmis  ve onlar:  Planlama, Orgiitleme, Personel Yonetimi, Yoneltme,
Esgiidiim/Koordinasyon, Rapor Verme/iletisim, Biitgeleme (Planning, Organizing,
Staffing, Directing, Co-ordinating, Reporting, Budgeting POSDCORB) basliklar
altinda incelemistir. (Gulick, 1937; 14)

1970’lerin sonunda Ingiltere ve ABD’de kamu sektoriine, performansi, biiyiikliigii ve
isleyisi konusunda yogun elestiriler yapildi ve devleti kiigiiltmek ve yeniden
yapilandirmak isteyen ve Yeni Sag olarak nitelendirilen partiler ve liderler iktidara
geldiler (Eryilmaz, 2013: 49). Yeni Kamu Y0netimi anlayisinin ortaya ¢ikmasinin U¢

ana nedeni vardir:

1. Liberal Yeni Sag hiikiimetlerin basa ge¢mesi,
2. Ozel sektorde olan gelismeler,

3. Kamu sektortii iizerinde olan elestiriler.

Liberal Yeni Sag diisiincesinin liberal yonleri temelini klasik liberalizmden alarak
Kamu Tercihi teorisini dogurmustur. Bu teori, bir kamu 6rgiitiiniin etkinligi konusunun
bireysel tercih ve davraniglarla ilgili bir konu oldugunu, o Orgltin yapisi ve
fonksiyonlari ile ilgili bir problem olmadigini ortaya koymustur. Diger bir ifadeyle
kamu tercihi teorisyenleri kamu orgutlerinin etkinliginin yap1 ve Orgiitten ziyade,
yOnetenlerin tercihleri ve davranislartyla iyilestirilebilecegini dngérmektedirler (Kutlar,
Yuksel ve Bakirci, 2011: 53).

Yeni kamu yonetimi, geleneksel yonetimden farkli olarak, yonetimin organizasyonu ve
isleyisinde, piyasalar ve toplumla iliskilerinde yeni bir yapilanma 6ngoriir. Yeni kamu
yonetimi teorisyenlerinden C. Hood yeni kamu yonetiminin unsurlarini yedi grupta

toplanmistir (Eryilmaz, 2013: 53).

1. Kamu sektoriinde yoneticiye genis yonetme serbestliginin taninmasi,
2. Performans dl¢timii yapilmasi,

3. Sonuglara, prosedurlerden daha ¢ok dnem verilmesi,

4. Kaynaklarmn kullaniminda disiplin ve tutumluluk,

5. Kamu sektoriinde rekabetin artirilmasi,

6. Biiylik yapili organizasyonlarin, optimal biiyiikliikte yeni yapilara doniistiiriilmesi,
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7. Kamuda, 6zel sektor yonetim tekniklerinin uygulanmas.

Genel olarak degerlendirildiginde Yeni Kamu YOnetiminin giindeme getirdigi
uygulamalar arasinda sozlesmeciligin ayr1 bir yeri bulunmaktadir. Gerek klasik yonetim
gerekse modern yonetim anlayislarinin ¢ikti {lizerine vurgu yapmalari bu durumu
pekistirmektedir. Sozlesmecilik sistemi ¢iktilarda verimliligi saglayan en etkin

yontemlerden birisi olarak gortilmektedir (Tortop vd., 2012; 331).
1.4.1.6. Kamu ve Ozel Yonetimin Benzerlikleri ve Farkliliklar

Esas itibariyle kamu ve o6zel yonetimler, insan kaynaklari, mali yonetim,
organizasyonun yapi ve isleyisini yonetme, siyasa, program ve yontem gelistirme gibi
dort temel islev yiirttiirler (Eryilmaz, 2013: 17). Calisma yontemleri bakimindan bu iki
kesim giderek Dbirbirine yaklasmakta ve benzerlik gostermektedir. Yukaridaki
boliimlerde de belirtildigi gibi yeni kamu yonetimi anlayisi, kamu sektoriinde idareden
isletmecilik anlayisina gecisi  simgelemektedir. Kamu sektoriiniin - yonetiminde
geleneksel yonetim anlayisinin yerine, 6zel sektér yonetiminden esinlenerek gelistirilen
yeni kamu yonetimi anlayis1 egemen olmaya baslamistir. Bunun nedeni her iki yonetim

biciminde ayn1 bilgiler, usuller ve teknikler kullanilmasidir.

Kamu yonetimi ile 6zel yonetim arasindaki baslica karsilastirma alanlari: kar motifi,
calisma kosullar1 ve sorumluluk - siyasal yapi iliskileri ilizerinde yogunlasmaktadir.
Ayrica cevresel sartlardaki farkliliklar, ¢evre ve orgiit arasindaki iliskiler, baskilar, etki
alani, organizasyonel faktorlerdeki farkliliklar, hedef karmasalari, otorite iligkileri,
performans kriterleri kamu yonetimi ve 6zel yonetim karsilagtirmalarinda dikkat edilen

unsurlardir (Tortop vd., 2012; 271).

Kamu yonetimi ile 6zel yonetim arasindaki farkliliklar genellikle, siyasal ¢evre, kamu
yarart ve Ozel yarar, serbestlik, sosyal maliyet, kurumlarin yapisi ve yoneticilerin
motivasyonu, hakemlik, kamu gictu ve Kkurallarin yogunlugu gibi unsurlardan
olugsmaktadir (Eryilmaz, 2013: 17-23).

Tiim bunlarin yaninda 06zel yonetim kapsamindaki biiyiik kuruluglarla kamu
sektoriindeki  biiyilk kuruluglarin  bazi1 alanlarda birbirlerine benzedikleri de

soylenebilmektedir.
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1.4.2. Kamu Yo6netiminde Ekonomik Etkinlik

Ozel ve kamu sektorii yonetiminde temel amag, mevcut kaynaklari, imkanlar1 ve zamani
en ekonomik sekilde ve en fazla fayday:1 saglayacak sekilde kullanmaktir. Gliniimiizde
kamu yonetiminde etkinlik ve bunu saglama kriterleri olduk¢a karmasik bir sorun olarak
goriilmektedir. Ciinkli kamusal alanda sunulan hizmet sektoriinde girdi ve ¢iktilarin
belirlenmesi kolay olmamaktadir. Bunun da baslica nedeni kamusal alanlarda ¢iktilarin
parasal degerinin belirlenmesinin olduk¢a giic olmasi1 ve kamu kuruluslarinda ucuz ve

kaliteli hizmet sunumu parasal beklentilerden dnce gelmektedir.

Ekonomik etkinlik literatiiri genis dlglide icerigine gore iki farkli gruba ayrilmaktadir.
Birincisi, etkinlik 6l¢iimiine odaklanan ¢alismalar, digeri ise etkinligin sebep ve etkileri
lizerine yogunlagsan calismalardir. Ekonomik etkinlik teorisinin entellektiiel kdkeni
Farrel’mm Ol¢iim kavramlarinda kullandigi teknik etkinlik iizerine 1957’de yaptigi
calismaya ve Leibenstein’in 1966’daki X-etkinligi ¢alismasina kadar geri gotiirtilebilir

(Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 60).

Etkinlik kavramin daha iyi anlagilmasini Farrel (1957), ampirik Ol¢iimle saglamaya
calismaktadir. Temel bir etkinlik Ol¢clim kriteri olarak maliyeti minimize eden
davraniglar etkinlik Ol¢limiinde kullanilmaktadir. Farrel’in modeli organizasyondaki
bireylerin davraniglarinin bir sonucu olan organizasyon etkinligine odaklanir. Diger bir
ifadeyle Farrel etkinlikte bireylerden ¢ok organizasyona odaklanir. Bu varsayim altinda
Farrel, teknik ve tahsis etkinligi gibi bilesenlerden olusan toplam etkinlik kavramini 6ne

stirmektedir. Bu model hakkinda 6nceki boliimlerde genis olarak bahsedilmistir.

Etkinligin nedenleri {izerine yapilmis arastirmalarda genellikle kamu ve 6zel sektordeki
bireysel davraniglar lizerine odaklanilmistir. Etkinligin nedenlerini agiklamak igin ilk
kavramsal cabalardan birisini de sergileyen Leibenstein (1966), firmalarin neoklasik
iktisat tarafindan Onerildigi gibi maksimum c¢ikt1 diizeyinde faaliyette bulunmasinin
gerekli olmadigi fikrini ileri siirmiistiir ve genel teoriden bdyle bir sapmaya X-
etkinsizligi ad1 vermistir. Bu teorinin temel Onerisi isverenlerin iiretim faaliyetlerinde
her zaman maksimizasyoncu bir tarzda davranmayacagi, ayn1 zamanda is¢iler bireysel
giidiileriyle firma amaglar1 arasinda uzlagsmanin olusabilecegi rasyonel bir c¢aba

diizeyinde ¢alisabilecekleri bir biiytikliigii 6zellikle belirleyeceklerdir.
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Leibenstein, ¢alisanlar tarafindan sarf edilecek ¢aba diizeyinin ti¢ faktore bagl olacagini

sOyler (Leibenstein, 1966: 399);

1. Isletme sahibinin (hissedarlarm) amaglarina karsi calisanlarin motivasyonu ve

sorumluluk hissi,
2. Is sdzlesmelerinin igerigi ve yeterliligi,
3. Calisanlarin maksimum ¢abay1 sarf etmeleri i¢in yapilan i¢sel ve digsal baskilar.

Leibenstein, etkinsizligin organizasyondaki bir asil-vekil probleminin varligindan, is
sOzlesmelerinin yetersizliginden ve isletme sahipleri veya yoneticileri (asiller) ile
caliganlara (vekiller) arasindaki amacglarin farkliligindan kaynaklandigin1i  6ne

stirmektedir (Leibenstein, 1966: 408).

Ekonomik etkinlik teorisinde teknik etkinlik ve X-etkinligi kavramsal ve igerik olarak
birbirinden farklidir. Farrel’in teknik etkinligi, yonetim tarafindan belirlenmis bir
girdinin kullanim teknikleriyle ulasilan bir durum iken, X-etkinligi bir organizasyondaki
insan tabiatiyla ve davraniglartyla ilgili bir konudur. Leibenstein, X-etkinligi
diistincesini agiklamak igin; geciktirme, ara verme, genel grev gibi maksimizasyoncu
olmayan davranislart inceler. Leibenstein’in X-etkinsizligi, herhangi bir i konusunda
maksimum c¢aba sarf etmeye yoOnlendirilen bireysel karar birimlerinin lizerindeki dis
cevreden gelen baskiya baglidir. Buna karsilik  Farrel teknik etkinligin 6lgiimii
konusunda tatminkar bir Ol¢iim teknigi gelistirmek ve pratikte etkinligin nasil
olgtilebilecegini gostermek igin ampirik 6l¢iim konularina egilmektedir (Kutlar, Yuksel
ve Bakirci, 2011: 64).

1.4.3. Hastanelerin Etkinlik Analizi Uzerine Yapilmis Amprik Cahsmalar

Literatirde gerek kamu, gerek 6zel hastaneler bazinda bir¢ok arastirma mevcuttur. Bu
aragtirmalar genellikle VZA ve Tobit Analizlerine dayanilarak yapilmis ve farkli bakis

acilarina sahiptirler.

Chang (1998), Tayvan’da hiikiimete bagl hastanelerde yapilan bir uygulamada, girdi
degiskenleri olarak, doktor sayisi, hemsire ve destek personeli sayisi, genel ve idari
yonetim personeli, ciktt degiskenleri ise polikliniklere basvuru sayisi ve hastanin

hastanede kaldig1 giin sayis1 alinarak hastanelerin etkinlikleri dl¢tilmiistiir.
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Aurore Pelissier, Martine Audibert, Jacky Mathonnat and Xiao Xian Huang “Health
Insurance Reform and Efficiency of Township Hospitals in Rural China: an Analysis
from Survey Data” calismalar1 ile Cin‘in Weifang idari bolgesinde kirsal kesimde
bulunan 24 hastane tzerinde 2000-2008 yillarina ait verilerle uygulamaya gegen saglik
sigortasi sisteminin teknik etkinligini VZA modeline gore 6lgmiislerdir. Bu calismada

Ozellikle bolgesel hastanelerin etkinliklerinin daha ¢ok artigini tespit etmislerdir.

Hyacinth Eme Ichoku ve digerleri (2011) Giineydogu Nijeryanin 200 kamu
hastanesinde biit¢ce sinirlamalarindan dolay1 goreceli olarak etkin olmadiklarini ileri
sirmektedir. Cunkid kamu hastanelerinin  kabul edilebilir bir hizmet sunma
potansiyelinin tahsis edilen finansal kaynaklara bagli olmas1 gosterilebilir. Bu da saglik
harcamalarinin artirilmast {izerine bir baski olusturmaktadir. Ayrica Ichoku, hasta
basina alinan katki payinin kamu hastaneleri etkinliginin artmasinda 6nemli bir unsur

oldugunu ileri siirmektedir.

Chowdhury, Zelenyuk, Wodchis ve Laporte (2010), 2003-2006 yillarin1 kapsayan
donemde Kanada'nin Ontario eyaletinde bulunan hastanelerin etkinligi Malmquist
Etkinlik Endeksi kullanilarak arastirilmistir. Arastirma yapilirken alti girdi (personel
calisma saatleri, hemsire ¢alisma saatleri, kullanilan yatak sayisi, tibbi maliyetler, tibbi
olmayan maliyetler ve toplam ekipman giderleri) ve iki ¢ikti (ayakta tedavi olan

hastalarin sayis1 ve yatarak tedavi giin sayisi) degiskeni kullanilmistir.

Roos (1997), Isveg'te 1980-1996 yillar1 arasinda katarakt ameliyatlarinin etkinligini bir
girdi (tedavi igin gereken toplam maliyet (yillara gore sabit fiyatlarla)) ve iki ¢ikt1 (hasta
sayis1 ve giinliik yasam aktivitelerinde ortalama degisim) verileri kullanarak Malmquist
Endeksi metodu ile arastirmigtir. Arastirma sonucunda 1980-1996 yillar1 arasinda %425

lik bir artis oldugu gézlemlenmistir ki, bu da her yil i¢in %25 artis olarak bulunmustur.

Moreno-Serra ve Smith (2012), 2000-2006 yillarinda 79 iilkenin saglik hizmetleri
sisteminin etkinligi VZA ve Malmquist Endeki ile arastirilmistir. Toplam Faktor
Verimliliginin ortalamasi1 0,961, Etkinlik Degisimi 0,941, Teknolojik Degisim ise 1,021
olarak elde edilmistir. Etkinlik puanlarini agiklamak igin - hiikiimet saglik ytizdesi
olarak sosyal giivenlik harcamalari, doktorlar (1000 kisi basina), hemsireler ve ebeler
(1000 kisi basina), hastane yataklar1 (1000 kisi basina), diinya yonetisim gostergeleri
(DYG) yonetim endeksi alt1 boyutlar1 ortalama (yiiksek = daha iyi), DYG Bozulmasi
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endeksi kontrolii, Hiikiimet Etkililigi DYG endeksi, Siyasi Istikrar ve Siddetin
olmamast / Terérizm DYG endeksi, Diizenleyici Kalite DYG endeksi, DYG Hukuk
Endeksi Ustiinliigii, Oy ve Hesap Verebilirlik DYG endeksi - degiskenler kullanilmistir.

Spinks ve Hollingsworth (2009), 28 OECD Hilkesinin ve ayni iilkelerin Diinya Saglik
Orgiitiiniin (DSO) verileri ile yalmz saglik politikalar1 degil, ayn1 zamanda tiim sosyal
politikalar ile ilgili sagligin sosyo ekonomik belirleyicilerinin dl¢imleri Malmquist
Toplam Faktor Verimliligi Endeksi yontemi ile arastirilmistir. OECD verileri ile 1995
ve 2000 yillar;, DSO verileri ile ise 1993 ve 1997 yillar1 Karsilastirilmistir. Model
degiskenleri OECD verileri i¢in Yasam siiresi, Kisi Basina Diisen GSYIH, Okul
Beklentisi, Toplam Issizlik Orani, Kisi Basina Toplam Saglik Harcamasi, DSO verileri
i¢in ise Yasam Siiresi Arindirilmis Engellilik, Kisi Basina Diisen GSYIH, Okullasma
(Yetiskin Niifusun Ortalamasi), Toplam Issizlik Orani, Kisi Basina Toplam Saglik
Harcamasi ele alinmigtir. OECD verilerine gore tiim iilkelerin endeks ortalamalari
Teknik Etkinlik Degisimi (0,961), Teknoloji Degisimi (0,995) ve Toplam Faktor
Verimliliginde (0,956) 1'in altinda olmus, DSO verileri ile ise ortalamalar Teknik
Etkinlik Degisimi (1,041), Teknoloji Degisimi (0,974) ve Toplam Faktor Verimliliginde
(1,014) degerlerini almistir.

Karabulut ve Emsen, (2003) beseri sermayenin olusumunu ve kaliciligimi etkileyen
saglik hizmetlerinin, Dogu Anadolu Bolgesi’nde Tiirkiye ortalamasimin gerisinde
kaldigini tespit etmislerdir. Bir ¢6zm alternatifi olarak, bolgede secilecek merkezlerde
yogunlagan ve diger saglik noktalar: ile biitiinliik icerisinde ¢aligabilen (orgiitsel yapi,
finansman ve denetim olmak (izere t¢ temel boyutlu) yeni bir modelin uygulanmasi
Onerilmistir. Boylece sagliga yonelik kaynaklarin daha etkin kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.

Ismet Sahin, (2001) Saglik Bakanligi'na bagl il devlet hastanelerinin karsilastirmali
teknik verimliliklerini 6lgmek ve verimsiz hizmet {rettigi belirlenen hastaneler igin
verimsizlik kaynaklart ve diizeylerini incelemistir. Arastirmada, 78 ilde faaliyet
gosteren devlet hastanesinin teknik verimlilik diizeyleri 1999 yili verileri kullanilarak
kesitsel olarak incelenmistir. Hastanelerin goreceli teknik verimliliklerini 6lgmek bir
sinir yaklagimi olan Veri Zarflama Analizi teknigi kullanilmistir. Arastirmaya gore,

hastanelerin blylk c¢ogunlugunun teknik anlamda verimli hizmet iiretmediklerini
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gostermistir. Teknik verimsizlige katkida bulunan ¢ikt1 degiskenleri arasinda en goze
carpani, poliklinikte muayene edilen hasta sayisinin yeterli olmamasidir. Miktar olarak
degismekle birlikte, verimli statiisiine gegebilmek icin hastanelerin neredeyse tiimiiniin

girdi faktorlerinde asir1 kullanimi azaltmalar1 gerektigi belirlenmistir.

Bayraktutan, Arslan ve Bal (2010), Tiirkiye'deki Gogiis Hastaliklar1 Hastanelerinden 21
tanesinin verileri degerlendirerek teknik ve Olgek etkinlikleri hesaplamis, bilisim

sistemlerinin niteligi ile kurumsal performans arasindaki iliski tespit edilmistir.

Yusuf Bayraktutan ve Ferhat Pehlivanoglu (2012), hastane tipine (yonetim sekline),
bulunduklar1 cografi bolgeye ve biiyiikliiklerine gore hastanelerin goreli etkinliklerini
Olemiistiir. Yonetim sekline gore yapilan analizde devlet hastanelerinin ve ozel
hastanelerinin goreli etkinlikleri 6l¢iilmiistiir. Biiyiikliige gore yapilan analizde ise yatak

say1s1 esas alinmuistir.

Stilki (2011) “Saglikta Doniisiim Programi” reformlarinin ve performansa dayali ek
O6deme sisteminin kamu hastanelerinin verimlilik ve tretkenligi tizerine etkilerini Veri
Zarflama Metodu ve Malmquist Endeks analizleri ile 2001-2006 ddnemlerinde
karsilastirmali  olarak  arastirmustir.  Iller bazinda  degerlendirilen  hastane
performanslarinda girdi verileri olarak; hastanelerin yatak sayisi, pratisyen hekim ve
uzman hekim sayilari, ¢ikt1 verileri olarak ise yatan hasta sayisi, ayakta hasta sayis1 ve
ameliyat sayilar1 alinmistir. Ayrica kalite indikatorleri olarak hastane 6liim orani, yatak

doluluk oran1 ve ortalama kalig siiresi degerlendirilmistir.
1.5. Ekonomik Etkinlik Ol¢iim Yaklasimlari ve Analiz Teknikleri

Bu baslik altinda ¢alismada kullanilacak analiz tekniklerinin teorik ¢ergevesi ve isleyisi

parametrik ve non-parametrik yontemlerin ayri ayr1 degerlendirilmesiyle ele alinacaktir.
1.5.1. Ekonomik Etkinlik Ol¢iimiiyle ilgili Yaklagimlar

Etkinlik o6lgima, temellerini mal ve hizmet Gretimi ve maliyet minimizasyonu
fonksiyonlarinin analizinden almaktadir. Ortalama diizeyde bir sonucu yansittigi i¢in bu
tiir tahmin yontemleri, etkinligi tam Slgme yetenegine sahip degildirler. Ayrica ortalama
bir iiretim fonksiyonu, teorik maksimizasyon amacini yansitan sinir fonksiyonuyla da
celismektedir. Bundan dolayr En Kiglk Kareler Yontemi (EKK) ile olusturulacak bir

maliyet egrisi maksimum seviyeyi degil, ancak tatminkar bir davranis seviyesini
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yansitabilmektedir. Bu durum ekonometrik yaklagimlarla tahmin edilen fonksiyonel
verimlilik oOl¢iimlerinde yanilgilara yol agabilmektedir. Bu da yeni tekniklerin
gelistirilmesini saglamis ve smur iiretim fonksiyonlar1 ile modern smir analizlerinin
temelleri atilmaya baglanmistir. Ayrica ekonometrik ve istatistiksel yaklasimlarla
beraber matematiksel programlama teknikleriyle de etkinlik 6l¢iimii yapilabilir hale

gelmistir (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 84).

Farrel tarafindan gelistirildigi i¢in “ Farrel Etkinlik Ol¢iim Yaklasimi1” da denilen
etkinlik analizlerinin ilk ampirik c¢aligmalari, Debreu ve Koopmans tarafindan
yapilmistir (Murillo-Zamorano, 2000: 1). Farrel; bir firmanin etkinliginin tahsis ve
teknik etkinligi olmak {iizere iki unsurlu oldugunu 6ne siirerek, bu etkinlikleri temsil
eden indekslerle analizlerini gelistirmistir (Farrel, 1957: 260-261). Sonraki
yaklagimlarin gelistirilmesi igin bir doniim noktasi olan Farrel’in yaklagimi, tek ¢iktili
tiretim teknolojisiyle ve bazi sinirlayic1 varsayimlarla yapilmis ve yapisal etkinsizligi
dikkate almamistir. Bu yorum ayni zamanda sinir yaklagimi olarak ifade edilebilmekte,
tiretim fonksiyonunun ve tiim girdi bilesiminin ve ¢ikti kombinasyonlarinin olusturdugu

tiretim kiimesinin st sinir1 olarak benimsenmesi anlamina gelmektedir.

Sinir fonksiyonlarinin tahmini Modern teoride VZA gibi matematiksel temelli bir
programlama teknigi ile de yapilmaya baslamistir. Uretim sinirlarinin belirlenmesi ve
bulunmus sinirlara gére nispi etkinlik 6l¢iimleri i¢in kullanilan matematiksel yaklagim
ekonometrik yaklasimdan farklidir. Bu iki yaklasim farkli zarf (sinir) verilerini
kullanarak farkli tekniklerle analiz yapmaktadirlar. Bununla, stokastik dagilimin tespiti
ve tretim teknolojisinin yapisi igin farkli sonuglara ulasmaya calisilmistir (Kutlar,

Yuksel ve Bakirci, 2011: 86).

Ekonomik etkinlik 6lgiml parametrik yontemler, parametrik olmayan yontemler ve

diger yontemlerle yapilmaktadir.
1.5.1.1. Parametrik Yontemler

Parametrik yontemler kullanildiginda analitik olarak, bir dretim fonksiyonunun
gecerliligi  kabul edilerek fonksiyondaki parametreler tahmin edilmeye caligilir.
Parametrik yontemler kullanilarak yapilan etkinlik dl¢iimii, tek ¢iktinin birden fazla

girdi ile iligkisinin arastirildigi ¢oklu regresyon teknikleriyle yapilmaktadir. Burada,
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bagimsiz degisken olan girdilerin, bagimli degisken olan ¢iktidaki degismelere neden

oldugu diisiiniilen etkileri belirlenmeye c¢alisilmaktadir.

Bir sinir yaklasimi olan parametrik yaklasim, gézlem kiimesi i¢inde en etkin durumun
regresyon c¢izgisi olan etkin tiretim sinirinin listiinde oldugu varsayilir. Etkinsiz olarak
kabul edilen {iiretim bilesenleri, bu sinirdan sapma gosteren iiretim bilesenleri oldugu
kabul edilir. Ayni1 girdi diizeyinde daha diisiik ¢ikt1 veya ayni ¢ikti diizeyinde daha
yuksek maliyet diizeyinin etkinsizlige neden oldugu ifade edilir. Bu yontemde rassal bir
hatanin olacagi da kabul edilmektedir ki, tam etkin iiretim sinirinda hatanin sifir oldugu

g6zlemlenir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011: 87).

Parametrik yaklagimlarda rassal hata ile etkinsizligin ayirt edilmesi i¢in farkli dagilim
varsayimlari kullanilarak farkli yaklagimlar gelistirilmistir. Berger ve Humprey (1997),
etkinlik olglimii igin U¢ temel parametrik sinir yaklasimi Onermislerdir. Bunlar;
Stokastik Sinir Yaklagimi (Stochastic Frontier Approach), Serbest Dagilim Yaklagimi
(Distribution Free Approach) ve Yogun Smir Yaklagimidir (Thick Frontier Approach)
(Berger ve Humprey, 1997: 7).

1.5.1.1.1. Stokastik Simir Yaklasim

Stokastik sinir yaklasimi; bagimli  degiskenlerle bagimsiz degiskenler arasinda
fonksiyonel bir iliski kurularak hata paymin da ifade edilebildigi, ekonometrik
yontemleri kullanan bir yaklagimdir. Ekonometrik siir yaklasimi olarak da anilan bu
yaklasimi, maliyet, kar veya iiretim girdilerinin, ¢iktilarinin ve cevresel faktorler
arasindaki iliski i¢in islevsel bir bigim belirtir ve burada rastgele hatalar goriiliiyor.
Stokastik sinir yaklasimi yarim normal verimliliklerin asimetrik dagilimi varsayimina
dayanir. Burada rastgele hatalar genellikle standart normal bir simetrik dagilimi takip
ederler. Buradaki mantik verimsizliklerin dagilima sahip olmasidir, ¢iinkii verimsizlik
negatif deger alamaz. Verimsizlik ve hatalarin tahmin denkleminde belirtilen girdi, ¢ikti
ya da g¢evresel degiskenlerin dik olmasi varsayilmistir (Berger ve Humprey, 1997: 6).
Stokastik smir modeli, standart hatalarin ve hipotez testlerinin geleneksel maksimum
olabilirlik yontemleri kullanilarak tahmin edilmesine imkan tanir ki bu, bazi diizenleyici
sartlarin ihlali ylzinden deterministik modellerde miimkiin degildir. Bu yontem
“Siradan En Kiiciik Kareler” tahmincilerini kullanir ki, egilimli parametreler i¢in yansiz

olmaktadir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011: 90).
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1.5.1.1.2. Serbest Dagilim Yaklasimi

Bu yaklagimin varsayimi, bazi kisitlar altinda hata terimlerinin ve onun bilesenleri olan
rassal hata ve etkin olmayan gozlemin herhangi bir dagilima sadece panel verilerin
kullanilmasiyla sahip olabilecegini kabul edilmektedir. Panel veri yaklasimi da denilen
bu yaklasimda, her firmanin uzun doénemde etkinligi sabittir veya en azindan
istikrarlidir. Onun igin pozitif etkinsizlik sartlar1 altinda uzun vadede Ol¢liim hatalari
sifira yaklasir. Uzun donemde bir firmanin sabit oldugu varsayilan etkinligi; teknolojik
degismeler, yasal ve kurumsal degismeler, piyasa sartlarindaki degismeler ve diger bazi
etkenlerden dolayr anlamli derecede etkinligi degisen birimin en iyi gozlem degerinden

sapmasi olarak degerlendirilir (Berger ve Humprey, 1997: 7).
1.5.1.1.3. Yogun Sinir Yaklasimi

Yogun smir yaklasiminin varsayiminda, stokastik smir ve serbest dagilim
yaklagimlarinda varsayilan etkin olmayan gdzlem ve rassal hata unsurlarinin dagilimlar
ile ilgili her hangi bir varsayim soz konusu degildir. Burada, sadece gozlenen ve
beklenen degerler arasindaki farklarin en biiyiik ve en kiiciik degerlerinin rassal hatayzi,
diger degerlerin ise etkin olmayan goézlemleri olusturdugu varsayilir. Boylece yogun
sinir yaklagimi, tek iiretim biriminin etkinliginin 6l¢limii i¢in uygun olmayan bir
yaklagim haline gelir. Yani bir karar biriminin etkinligi i¢in nokta tahmini yapmaya
imkan tanimaz. Ancak tam etkinligin diizeyi konusunda tahmin yapmay1 kolaylastirir

(Berger ve Humprey, 1997: 8).
1.5.1.2. Parametrik Olmayan Yodntemler

Parametrik olmayan yontemler, matematik programlamayi kullanarak genel bir 6lglim
yapan yaklasimdir. Bu yaklasim, analitik bir fonksiyonu esas almaz, bu sebepten birden
fazla girdi ve ¢iktinin bulundugu iiretim alanlarinda etkinligi 6lgebilecek esneklige sahip
olmaktadir. Parametrik olmayan etkinlik 6l¢iilerinin ¢ogunlugu girdi ve ¢iktilarin 6lgii
birimlerinden bagimsiz oldugundan dolayidir ki, firmalarin degisik boyutlarinin aym
anda Olgiilebilmesine imkan taninir. Bu 6lciiler; her bir karar birimi i¢in nispi etkinligi
hesaplarken, amag¢ fonksiyonlarini ayr1 ayr1 optimize ederek her bir karar birimine ait

uygun kiimeyi belirlerler (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 92).

Parametrik olmayan o6l¢iim yontemleri “girdi” ve “cikti”ya yonelik olarak ayri ayri

etkinligi olcebilir.
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1. Girdiye yonelik etkinlik 6l¢lim teknikleri, veri ¢ikt1 diizeyini {iretebilen en uygun
girdi bilesimini belirleyen bir yontemdir. Bu teknikler; ayni zamanda veri iiriin diizeyi
icin etkin olmayan karar biriminin girdilerini, hangi Ol¢iide azaltmasi gerektigini

belirlemek i¢in de kullanilirlar.

2. Ciktrya yonelik etkinlik 6lcim tekniklerinde ise; veri girdi diizeyi ile Uretilebilecek
maksimum ¢ikt1 diizeyleri belirlenmeye calisilir veya veri bir girdi bilesimi i¢in etkin
olmayan karar biriminin etkin duruma getirilebilmesi i¢in ¢iktilarin ne kadar artirilmasi

gerektigi belirlenmeye ¢alisilir (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 93).

Ancak, bu yontemin de bazi eksiklikleri vardir. En dnemli eksiklik, karar birimine ait
girdi ve c¢ikti verilerindeki eksiklikler ve hatalardir. Ayrica, segilen girdi ve ¢ikti
bilesenlerinin {iiretim siirecini iyl temsil edemedigi durumlarda da etkinlik Sl¢iimii
basarisiz olmaktadir. Ayrica Berger ve Humprey, parametrik olmayan yaklagimin
dezavantajinin oldugunu da belirtmektedir. Bunlar; parametrik olmayan yontemlerde
rassal hatalarin bulundurmadigi, sinir olustururken 6l¢iim hatasi yapilmadigi, bir birimin
bir dénem 1iyi, diger donem kotli olma sansinin olmadigi, dlgiilen girdi ve ¢iktilarin
ekonomik terimlerle ifadesinde hata yapilmadig1 gibi varsayimlarla analiz yapilmasidir
ki, bu da muhtemel bir takim hatalarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir ve sonugta
etkinlik dl¢iimiinde yanlis kararlar alinmasina yol agabilir (Berger ve Humprey, 1997:
6).

Etkin olmayan birimlerin verilerinde gergekten olugsmus bu hatalarin her biri onun
Olculen etkinligindeki degsiklik gibi goziikebilir. Sorun olan tarafi sudur ki, birimlerin
birinde bulunan bu hatalardan herhangi biri bu birime veya bu birimi igeren lineer
kombinasyonlari ile karsilastirildiginda tiim birimlerin Slgiilen etkinliginin etkin siniri
degistirebilir (Berger ve Humprey, 1997: 7).

Parametrik olmayan etkinlik Olcim yontemi olarak iki temel analiz yaklagimindan
bahsedilmektedir: Veri Zarflama Analizi (Data Envelopment Analysis) ve Serbest
Diizenleme Zarf Modeli (Free Disposal Hull). Ayrica “Isletme Rekabet Edebilirlik

Degerleme Analizi” olarak isimlendirilen tiglincii bir yaklagim da onerilmistir (Parkan

ve Ming-Lu, 1999; 202).
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1.5.1.2.1. Veri Zarflama Analizi

Veri Zarflama Analizi (VZA) dogrusal programlama teknigi olup parametrik olmayan
yontemler arasinda en ¢ok kullanilan temel analiz yaklagimidir. Analiz, genel yapisi
itibariyle benzer tiirden karar birimlerinin karar asamasina katkilarii baz alarak,
analize konu olan karar birimlerinin ayni hedefe yonelik benzer islevlere sahip olmasi,
ayni kosullar altinda calismasi ve grupta yer alan tiim birimlerin etkinliklerini
tanimlayan faktorlerin, yogunluk ve biiyiikliikklerindeki farkliliklar hari¢, ayn1 olmalar
sartin1  varsaymaktadir (Cooper vd., 2011:1). VZA’da etkinlik sinir1 gergeklesen
gozleme dayanmaktadir ve burada rassal hata parametresi de kullanilmamaktadir.
Ancak c¢ok ug degerlere sahip karar verici birimlerin ayiklanmasi gerekebilir (Dinger,
2008: 829).

VZA daha sonra ayrintili olarak incelenecegi icin bu boliimde sadece yontemin
parametrik yontemlere gore Ustiin ve eksik yonlerinden bahsedilecektir. VZA, ¢ok girdi
ve ¢ok ¢iktiya sahip karar birimlerin etkinligini en iyi 6lgebilen bir analiz teknigidir. Bu
teknikte girdi ve ¢iktilar arasinda fonksiyonel bir iligkinin varligin1 gerekmemekte ve bu
nedenle bu denklemlerde fonksiyonel bagin yanlis kurulmasindan dogabilecek
hatalardan da uzak olmaktadir ve nitelikleri itibariyle birbirine benzeyen birimlerin
mukayese edilebilmesini saglamaktadir (Berger ve Humprey, 1997: 5). Bu bakimdan,
VZA, ozellikle ticari olmayan karar birimlerindeki ¢ok sayida girdi ve ¢ok sayida ¢ikti
arasindaki karmagik iliskilerden dolay1 diger tekniklere karsi direngli durumlarda
kullanilabilmektedir. Kamu sektoriinde yiiriitiilen faaliyetlerin, ozellikle de saglik
hizmetlerinin, c¢ok sayida ¢iktis1 vardir. Bu ¢iktilarin hemen hemen tamamu,
hesaplanamayan ve toplanamayan bir niteliktedir (Cakmak, Oktem ve Omiirgéniilsen,
2009: 13).

Bu yaklasim, analizlerde girdi ve ¢iktilarin ayni 6l¢ii birimiyle ifade edilmesini de
gerektirmemektedir. Yani bazen analiz sonuglari etkilenebilse de, girdi ve ¢iktilarin
birimleri fiziki miktarlari, parasal biiyiikliikleri hatta oransal degerleri bile ifade

edilebilir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011: 97).

VZA’da rassal hataya yer olmadigi igin veri problemleri onemli olgiide analiz
sonuglarina yansiyabilir. Eger verilerdeki hatalar ayiklanmazsa etkinlik sinir1 6nemli

Olclide etkilenebilir ve diger biitiin veriler de buna bagli olarak hatali sonuglar
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yansitabilir. Dolayisiyla normalde etkin olan bir birim etkin goriinmeyebilir (Berger ve

Humprey, 1997: 7).
1.5.1.2.2. Serbest Diizenleme Zarf Modeli

Serbest diizenleme zarf modelinde, VZA modelinin smirin1 olusturan kenarlari
birlestiren noktalar yerine, gozlem noktalar1 ve bunlarla ilgili alanlar1 kapsayan {iretim
kiimesi ele almir ki, bu alana “Serbest Diizenleme Zarfi” adi verilir (Berger ve
Humprey, 1997: 8). VZA, girdilerin gozlemlenen bilesimler arasinda sinir boyunca
dogrusal bir indirgemenin yapilabilecegini varsayarken, serbest diizenleme zarf modeli,
indirgemenin miimkiin olmadigin1 kabul eder. Onun i¢in etkin sinir merdiven seklinde
olusur. Bu sekilde olusturulan iiretim kiimesinin merdiven seklindeki sinir ile iiretim
kiimesini olusturan elemanlar arasindaki uzaklik her bir birimin nispi etkinligini yansitir
(Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011: 98). VZA ve Serbest Dizenleme Zarf Modeli,
etkinligin zaman diizleminde hesaplanmasin1i miimkiin kilar ve birimler arasindaki

etkinsizlikle ilgili varsayimlarda bulunmazlar.
1.5.1.2.3. Operasyonel Rekabet Degerlendirmesi Analizi

Operasyonel Rekabet Degerlendirmesi Analizi (Operational Competitiveness Rating
Analysis (OCRA)), her bir birimin kaynak kullanim ve iiretim temeline dayali olarak
calistig1 varsayimi altinda, bir birimin kaynak kullanimi ve ¢ikt1 iiretim faaliyetlerinin
ayristirilarak ayri1 ayri degerlendirilebilecegini ileri siirmektedir. Bir iiretim biriminin
etkinligi, kullandig1 {iretim faktorlerinin girdi maliyeti ile, iirlinlerin satigindan elde

edilen hasilat degerlendirilerek analiz edilir (Parkan ve Ming-Lu, 1999; 203).

Analize baslanmadan, kaynak kullanimi ve iiretim degiskenleri, sirasiyla kalibrasyon
sabitleri adlandirilan m ve h kiimesine ayrilir ve bunlar her bir kiimenin nispi 6nemini
gosterir. Uygun kalibrasyon sabitlerinin belirlenmesi konusunda farkli yontemler
izlenebilir. Mesela, uzmanlarin goriislerine bagvurularak nispi 6nem agirhik dagilimi
olusturulur ve bu dagilimin ortalamasi son agirlik dagilimi olarak alinir. Kalibrasyon
sabitleri, performans degerlemesinin tiim birimlere uygulanabilmesi i¢in normal hale
getirilmelidir. Butin kalibrasyon sabitlerinin esit oldugu varsayimi altinda, analiz agama

asama asagidaki gibi yapilir (Parkan ve Ming-Lu, 1999; 205);

1. k’1nc1 karar biriminin kaynak tiiketimindeki etkinsizligi siralanir,

37



2. k’inct1 karar biriminin ¢ikt1 iiretim etkinsizligi siralanir,

3. k’inct karar biriminin girdi ve ¢iktt etkinsizligi siralamalarmin agirlikli ortalamasi

olan birlestirilmis etkinsizlik siralamasi belirlenir.

Her bir karar birimi tiiketilen kaynaklar ve Uretilen Grlnler cinsinden kiimelendirildikten
sonra, birimler iginde en az kaynak kullanan ve en ¢ok ¢ikt1 lireten etkin/ideal birimler
belirlenir. OCRA, bir birimin performansini ideal birime gore kategorik olarak hesap
eder, degerlendirilen birim ideal birime yaklastikca etkin olduguna uzaklastikca

etkinsizligine karar verilir.
1.5.1.3. Diger Yontemler

Daha once ele alinan modeller, ekonometrik teknikleri kullanan parametrik ve az yada
cok stokastik olan ve matematik programlama tekniklerini kullanarak parametrik
olmayan ve biyik oranda stokastik olmayan modellerdir. Bu iki gruba dahil
edilemeyecek tiirden alternatif yaklasimlar da vardir ki, bu yaklasimlardan en ¢ok

bilinen iki yontem burada kisaca tanitilacaktir.
1.5.1.3.1. Hedef Programlama (Goal Programming)

1977 yilindaki ¢alismasinda Aigner ve Chu, iretim sinirinin Cobb-Douglas Uretim
fonksiyonu tarafindan belirlenecegi varsayimi ile iiretim iliskisini yansitan bir denklemi

asagidaki gibi ifade etmislerdir (Aigner, Lovell ve Schmidt, 1977: 22);

yi=f&i,p) (1.9)

Buradaki amag, endiistride bulunan N tane firmanin iiretim sinirinin yapisin lineer
programlama metodu ile tanimlayan P katsayisinin tahminini yapabilmekti ve bunu

yapabilmek i¢in asagidaki gibi bir yaklagim onermislerdir;

>y fCi B (1.10)
Buna alternatif olarak ise kuadratik programlama modeli olarak asagidaki denklemi
Onermislerdir.
Z;V=1|Yi — f(xi; B)I? (1.11)
Kisitlar:
Vi-f(xi,B)=0 i=12,...N, p>0
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Bu esitligin her ikisi de hedef programlama genel kategorisi i¢inde yer alirlar.

Buradaki hedef; parametrik sinir altinda sapmalarin toplamini veya sapmalarin karesini
minimize eden negatif olmayan parametre bilesenini belirlemektir. Bu model ayni

zamanda bir matematik programlama yontemidir.

Sapmalarla ilgili higbir varsayim s6z konusu olmayan ve sapmalarin tek yonlii olmasi
bu esitliklere gore, B parametre vektoriiniin en kiigiik kareler yontemine gore tahmini

oldukca guvenilir yapmaktadir. Bu iliskiyi ilk kez Schmidt agiklamistr.

Hedef programlama, sinir parametrelerini tahmin etmekten ziyade onlar1 dogrudan
hesapladigi i¢in, bu hesaplamalar standart hata baglantisiyla ortaya c¢ikmazlar.
Maksimum olabilirlik yontemiyle yapilan sinir tahminleriyle, hedef programlama ile

belirlenmis sinir tahminleri, istatistiksel bir temelle elde edilebilirler.
1.5.1.3.2. Simir Olmayan Etkinlik Ol¢im Ydéntemleri

Sinir olmayan teknikler, sinirdan tek yonlii sapmalarla temsil edilen uzaklikla, uzaklik
ve sinirlarin temel mantigina uyumlu yaklagimlardir. Bunlar, digerlerinden esas olarak
sinirlart - olugturma ve wuzakligi oOlgmek igin uyguladiklar1 teknik yOninden

farklilagsmaktadirlar.

Smir olmayan etkinlik Ol¢lim literatiirii, Hopper’in 1965 yilinda Hindistan’daki
gecimlik tarim faaliyetlerinde tespit ettigi yliksek tahsis etkinligi arastirmasindan
esinlenerek olusturulmustur. Hopper; Cobb-Douglas tiretim fonksiyonlarini (iiretim
siirlarmi degil) tahmin etmek igin siradan en kiigiik kareler yontemini kullanarak bir
sonug elde etmisti. Cobb-Douglas fonksiyonundan bu sonu¢ asagidaki sekilde elde
edilir. (Hopper, 1965,).

Xo = Ao ?=1Xiai (1.12)
Burada;
Xo — belirli tarim tiretimi (¢iktisi)

X; — Uretim faktorleri

Ay, aj — degerlendirilecek katsayilardir.

—

— ax, A X X ~
MP, = == qg,=2: MVP, = =2= p,a
X1 1 X4 Poay

0Xq X, 0Xq (1.13)

&
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Burada,

MP — Marjinal Verimliligi,

MVP — Uriinlerin Marjinal degeri (Marginal Value Products),
Po, Xo'1n gézlemlenen fiyatini,

(") semboll — tahmin degerleri,

(7) semboli — ortalama degeri gostermektedir.

Her bir girdi igin, her bir girdinin marjinal iriiniiyle ¢iktinin degerini ve bir girdinin
marjinal iiriin degeriyle onun fiyatin1 kiyaslayarak, siradan EKK kullanmis ve bu
sonuca ulagsmisti. Her bir esitlik mukayesesi tahsis etkinligini ima eder ve herhangi bir
esitsizligin isaret ve biiyiikliigi tahsis etkinsizliginin yoniini ve katiligini (ayn1 zamanda
iiretim fonksiyonu parametreleri tahmin edilmis oldugu i¢in hesaplanabilen maliyeti)

gosterir (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 100).
1.5.2. Girdi Tikamikhg (Input Congestion) Sorunu

Girdi kullaniminda tikaniklik veya iiretim faktorlerinin yigilmasi, iiretimin ekonomik
bolge disina ¢ikmasi sonucunu yaratmaktadir ve bu da iiretim ve etkinlik analizlerinin
temel sorunlarindan birini olusturmaktadir. Sendikal baskilar nedeniyle verimsiz
isgliciiniin isten ¢ikarilamamasi, ekonomik ve sosyal politikalar nedeniyle girdi
kullaniminin istenen boyutlara ¢ekilememesi ve diger bu gibi durumlar sonucu firmanin
tiretim siirecinde istihdam ettigi faktorleri kontrol dis1 nedenlerle azaltamamasi, girdi

tikaniklig1 sorununun yaranmasina neden olur (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 101).

Parametrik olmayan matematik programlama modelleri, girdi bilesimindeki bu
olusumun biiyiik Olgiide giderilecegini varsaymaktadir. Yani bu modellere gore bir
firma, yigilmaya yol agan bu faktdr fazlaliklarini maliyetsiz olarak ortadan
kaldirmalidir. Ancak bu her zaman ve her sart altinda gergeklesmesi zor bir durum
oldugu icin zayif eliminasyon varsayimdan yararlanilir. Bu varsayimla girdi

bilesimindeki bozulma etkisinin analizi yapilabilmektedir.

Girdi tikanikligin1 ve etkisini belirlemeye calisan VZA temelli bu yaklasim; Fére,

Grosskopf ve Lovell tarafindan ele alindig1 iizere girdi temelli ve dlgege gore degisken
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getirili (XX_, z%* = 10DG) bir VZA ¢ézimilyle ifade edilebilir. Bu yontem su sekilde
aciklanabilir (Fére, vd., 1994: 75).

N sayidaki her bir firmanin K girdisi ve M ¢iktis1 oldugu ve i’inci firma i¢in girdi ve
c¢ikt1 siitun vektorlerinin x; ve Y; tarafindan temsil edildigi kabul edilmistir. Tiim firmalar
icin K*N girdi matrisi X olarak, M*N c¢ikti matrisi Y olarak tanimlanmaktadir. Her
firma icin u'y; / v’ X; gibi tim girdiler aracilifiyla tiim ¢iktilarin orani olgiilmek
istendigine gore, burada u, M*1 cikt1 agirliklarinin, v ise K*1 girdi agirliklarinin
vektoriidiir. Optimal agirliklandirma ise asagidaki matematiksel programlama modeli

cozllerek elde edilmektedir (Yesilyurt ve Yesilyurt, 2007: 129);
maXyy (u'yi/ v' xj) (1.14)
Kisitlar:
u'yi/ v'xi <1, u, v=>0, i=12,.N

I. firmanin u ve v degerlerini kapsayan etkinlik 6l¢iimii, bu degerlerin 1’e esit veya daha
kiigiik olmas1 gerektigi kisit1 altinda maksimize edilmistir. Bu formiilasyonda problem
¢ozlim sayisi sonsuzdur. Bundan kaginmak igin (1.14) denkleminde ¢6ziime v'xj = 1

kisit1 eklenir ve yeniden diizenlenirse:

maX,y (1'yi) (1.15)

Kisttlar:

vxi=1
n'yi —vx; <0, i=1, 2, ... N, WV >0,

modeli elde edilir. Burada farkli dogrusal programlama modelini vurgulamak igin u ve v
notasyonlart p, v olarak degistirilmistir. (1.15)’deki esitlik formu VZA dogrusal
programlama probleminin carpan formudur. Bu nedenle, OSG dogrusal programlama
problemi ODG dogrusal programlama modeline N;'A = 1 konvekslik kisitinin eklenmesi

yoluyla doniistiiriilebilir ve asagidaki sekilde tanimlanir (Coelli, vd, 1998: 180);
min 0, 0 (116)
Kisitlar:

-0yi+ YA>0
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Xi— XA>0,
NiA=1 A>0

Burada, Ni, birlerin (Nx1) vektorudir. Etkinlik olctimlerinde, ODG teknik etkinlik
degerleri OSG’de elde edilenlere esit veya daha biiyiikk oldugu icin daha yaygm
kullanilmaya baslanmistir. Konvekslik sinirlamasit (N1'A = 1 ) etkinsiz bir firmanin
benzer olgekteki firmalara karst konumunu belirler. Firma igin VZA sinir1 tizerinde
belirlenen nokta, gozlenen firmalarin konveks bir kombinasyonu olacaktir. OSG
durumu i¢in konvekslik sinirlamasi olmadigindan firmanin kendisinden daha biiyiik
(veya daha kucuk) 6lgekli firmalar karsisindaki konumu belirlenmis olur. Bu durumda A

agirliklar birden daha biiytik (kiiciik) olacak sekilde toplanir.

ODG - VZA modelini olusturmak igin asagidaki girdi sinirlayicilarina, § parametresi
eklenerek, girdi smirlayicilarindaki esitsizlikler, esitlik haline donistiiriliir.

Doniistiiriilmiis haliyle denklem asagidaki gibi gosterilebilir:
Min ¢,.5 6, (1.17)
Kisitlar:
Vit YA =0,
d0x; — XA >0,
Ny’A=1
A>0,0<38<1.

Bu modelden elde edilen teknik etkinlik degerleri, gicli eliminasyon modeline gore
tahmin edilen modelin teknik etkinlik degerinden daha biiyiik veya esit olabilir. Ciinkii
zayif eliminasyon varsayimiyla teknik etkinlik tzerinde tikanikligin yol actig
etkinsizlik ortadan kaldirilmaktadir. Ayrica, giiclii ve zayif eliminasyon varsayimli VZA
modelleri kullanilarak iki modelin teknik etkinlik farklari belirlenir ve bir girdi

tikaniklig1 etkinligi hesaplanabilir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011: 101).
1.5.3. Etkinlik Ol¢timtinde Yeni Teknikler

Etkinligin daha iyi ve kapsamli bir sekilde oOl¢iilebilmesi nedeniyle zamanla yeni
alternatif teknikler gelistirilmistir. Bu tekniklerin farkli ve gelismis ekonometrik

modeller gelistirilerek ortaya c¢iktigi soylenebilir. Bu gelismelerle, tahminler daha

42



kapsamli ve istatistiki hassasiyeti daha yiiksek hale getirilebilmistir (Zellner, 2009: 99).
Gelismeler; Ekonometrik, Coklu Cikt1 ve Etkinlik Ol¢iimiiniin Farkli Yollar1 gibi {i¢ ana
baslik altinda aktarilmaya caligilmistir.

1.5.3.1. Ekonometrik ilerlemeler

Etkinlik 06lcim modellerinin tahmininde kullanilan ekonometrik tekniklerdeki
degismeler ve gelismeler ile ilgili ¢aligmalarda, ¢ok sayida yeni modelleme
tekniklerinin yani sira, farkli model ve tahmin yontemlerinin nispi performanslari

tizerine 6nemli sayilabilecek deliller elde edilmistir (Dorfman ve Koop, 2005: 234).

Greene, makalesinde tahmini parametrelerin agiklanmasinin yani sira, sabitlenmis ve
stokastik etkilerin agiklanmasi yoluyla stokastik sinir modeline heterojenligi de
katmanin alternatif yollarin1 arastirmistir. Panel veri kullanan bir stokastik sinir
modelinde sabitlenmis etkilerin tahmininde geleneksel yaklagimlarda etkinsizlik
sabitlenmis etkilerden ortaya ¢ikar. Greene, daha dogru bir sabitlenmis etkiler modeli
icin tesadiifi bir etkinsizlik degiskeni kullanalarak, sonlu karma dagilimlari kullanan
eski stokastik sinir modeli gelistirilmistir (Greene, 1980: 29). Greene, yeni modellerde
maksimum olabilirlik tahminini yapabilmek i¢in ¢ok daha fazla sayisal hassasiyete
sahip yontemler gelistirmistir. Yani, tesadiifi parametreler ve ortiilii sinif modelleri

kadar 1y1, dogru sabitlenmis ve tesadiifi etkilere sahip modeller olusturmustur.

Bayesian ekonometrik yontemler, gelisen bilgisayar giicinden de yararlanarak ve
simiilatorlerin gelismesiyle daha yaygin olarak kullanilmaya ve gelistirilmeye
baslamistir. Markov Chain - Monte Carlo (MCMC) algoritmalar1 tizerine kurulmus
onceki simiilatorlerin bir kismi, gizli verilerin yiiksek boyutlu bilesimlerini igeren

modellerde 6zellikle daha popdler ve etkindir (Griffin ve Steel, 2007: 165).

Atkinson ve Dorfman makalelerinde “Bayesian genellestirilmis momentler yontemi” ile
(Generalized Method of Moments (GMM)) bir ihtimal fonksiyonunda kisitlayici
varsayimlari almaksizin Bayesian yontemlerin avantajlarimi elde etmeye c¢alisan bir

cabay1 yansitmaktadirlar (Atkinson ve Dorfman, 2005: 446).

Bayesiyan yaklasimimin farkli modelleri konusunda yapilmis ¢alismalar1 derleyen en
kapsamli literatlr calismast Arnold Zellnerin “Honorary Lecture on S. James Press and

Bayesian Analysis” ¢alismasi gosterilebilir (Zellner, 2009: 102).
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1.5.3.2. Coklu (istenmeyen) Ciktilar

Etkinlik ve verimlilik literatiiriinde pek cok uygulamada ¢oklu ciktilar, ozellikle
istenmeyen ¢iktilar ele alinmaktadir. Girdi veya ¢ikt1 fiyatlarina ve/veya maliyetlerine
ait veri setini elde etme imkan1 olmadig: takdirde ¢oklu ¢iktiyla analiz yapabilmek igin

yeni yontemlerin gelistirilmesi gerekmistir.

Bu tiir durumlarda Atkinson ve Dorfman, bir uzaklik fonksiyonu yaklagimiyla problemi
cOziimlemeye calismislar ki burada; istenmeyen ¢ikt1 egzojen teknoloji degistirici olarak
ele alinmistir. Buna ek olarak, etkinlik ve verimlilik degismesi ve onu etkileyen
faktorleri belirlemede, istenmeyen ciktilarin golge fiyatini tahmin etmeye yonelik

uygulamalar da kabul gormiistiir (Atkinson ve Dorfman, 2005: 447).
1.5.3.3. Etkinligi Olgmede Gelistirilen Diger Yeni Yontemler

Ekonometrik yontemlerdeki ilerlemeler ile etkinlik dl¢timiindeki ilerlemeler arasindaki
fark ¢ok acgik degildir. Ekonometrik bir ilerleme olarak onceki bdliimde bahsi gegen
Greene’nin  (1980) calismasi, gozlemlenemeyen heterojenlik modellerinin  farkli
yontemlerini ele almaktadir. Etkinsizlik gozlemlenemeyen bir heterojenligin bileseni
oldugu icin, alternatif etkinlik Ol¢limlerini dikkate alan modelleri kullanmistir. Diger

caligmalarda da buna benzer baglantilarin oldugu goriilmektedir.

William C. Horrace and Peter Schmidt (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise,
etkinlik veya verimliligin pratikte kesin olmayan tahminlerle elde edilecegi gergegine
vurgu yapilmistir. Teoride genel olarak kabul edilmis bir etkinsizlik degeri, genellikle
genis giiven araliklarina sahip olmaktadir. Etkinsizlik kesin olarak tahmin edilemedigi
durumlarda, kisaltilmis normal dagilim sinifiyla ¢alisan Horrace, etkinlik siralamasi
konusunda sonu¢ elde etmek icin segcim Kkurallar1 gelistirmistir. Yani, Onceden
belirlenmis muhtemel diizeylerde, nispi olarak etkin oldugu varsayilan firmalarin alt

grubunu olusturmay1 saglayan karar kurallar1 belirlemeyi onermektedir (Horrace ve

Schmidt, 1996: 262).
1.5.4. Etkinlik Ol¢timlerinde Kullanilan Veriler ve Degiskenler

Etkinlik olcum ve analizlerinde atilmasi gereken ilk onemli adim, girdi ve c¢ikti
niteligindeki gostergeleri ve etkinlik tizerinde etkili olabilecegi diisiiniilen faktorlerin

secilmesidir Ki, analizlerin niteligi a¢isindan son derece hayati Oneme sahiptir.
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Arastirma konusuna dahil olan veriler; yillik veya donemlik oransal degerler, sayilar,

miktar, hacim veya parasal degerlerle ifade edilmektedir. Ozellikle VZA gibi standart

bir birime bagli olmaksizin analiz yapilabilen durumlarda, bu degiskenlerin neredeyse

tamamui bir arada kullanilabilmektedir. Tablo 1.1’de 6zet halinde verilen bu degiskenler,

daha Once yapilmig 6nemli birka¢ arastirma ve analiz ¢alismasindan elde edilmis ve

analizler i¢in uygunlugu test edilmis degiskenlerdir.

Tablo 1.1

Etkinlik Analizi Calismalarinda Kullanilan Degiskenler

Etkinlik 6lciim gostergesi

Yazar Orneklem Girdi Cikn
Lavers ve 1978 - Doktor sayisi - Hasta sayis1
Whynes Ingiltere’de 193 - Hemsire sayisi - Glnluk ortalama isgal edilen
Kadin Dogum - flag ve tibbi malzeme yatak sayisi
Klinigi harcamalari
Borden 1988 - Doktor sayist - Hemgire sayist - Taburcu edilen hasta sayisi
ABD, New Jersey | - Yatak sayist
Hastaneleri - Maas dis1 harcamalar
Hsi-Hui 1990-94 Tayvan - Doktor sayist - Poliklinik ve acil ziyaret
Chang hastaneleri - Hemsire sayisi sayist
- Diger personel sayisi - Yatan hasta giin sayisi
Sahin 1998 - Yatak sayisi - Ayakta tedavi edilen hasta
T.C. Saglik - Uzman Doktor say1si sayi1st
Bakanligi - Pratisyen Doktor sayist - Taburcu olan hasta sayist
Hastaneleri - Hemsire sayisi - Hastanede yattiklari siire
- Diger saglik personeli say1st icinde 6len hastalarin toplam
-Yillik doner sermaye harcamast | hastalara oranm
Ozgen ve 2002 - Hemodiyaliz makinasi sayist - Merkezde yapilan diyaliz
Ozcan ABD’de Ulusal - Saglik personeli sayist sayist
Diizeyde Diyaliz - Maliyetler - Evde yapilan diyaliz sayisi
Merkezleri - Diyaliz egitim tedavileri
Hyacinth 2008 - Yatak sayis1 - Doktorlar sayisi | - Poliklinik hasta sayisi
Eme Ichoku | Guney Nijerya, - Eczaci sayis1 - Hemsire sayisi | - Yatan hasta sayist
200 Kamu - Diger personel sayisi - Laboratuvar test sayisi
Hastanesi - flag sayis1 - Elektrik giigi - Rontgen hizmeti sayisi
- Ekipman - Konum
- Mulkiyet
Pelissier et 2000-2008 Cin, - Doktor sayisi - Poliklinik hasta sayisi
all. Weifang kirsal - Hemsgire ve diger tibbi personel | - Yatan hasta sayisi
boélgesinin 24 - Yatak sayisi - Asi sayisl
hastanesi - Rontgen cihazlari sayisi
- Ekografik sayist
- Elektrokardiyogram sayis1
Bayraktutan | 2006-2010 - Fiili yatak sayis1 - Yapilan ameliyat sayisi
ve Kocaeli kamu ve | - Uzman hekim sayist - Poliklinik hasta say1s1
Pehlivanoglu | 6zel sektor - Pratisyen hekim sayis1 - Taburcu olan hasta sayis1
hastaneleri - Diger Personel sayis1 - Hastane 6liim oranlari

Kaynak: Aziz Kutlar, Fatih Yiksel ve Fehim Bakirci, Tiirkiye’de Belediyelerin Ekonomik Etkinligi ve
Etkinlige Etki Eden Faktorler Uzerine Bir Arastirma, Ankara: Korza Yayimeilik, 2011, s. 146.
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Degiskenlerin elde edildigi bu ¢aligmalarda analiz yontemi olarak; Veri Zarflama
Analizinin 6zel bir teknikle yapilan modeli olan Stokastik Sinir Analizi (Stochastic
Frontier Analysis, SFA), Malmquist Andeks Analizi ve Tobit Analzi kullanilmistir.

1.6. Olclim ve Analiz Teknikleri

Gunumuzde sayisal yaklagimlar etkinlik 6lgiimiinde olduk¢a sik kullanilmaktadir. Bu
yaklasimlarin kullanimiyla arastirmacilar veya karar birimleri {i¢ tiir fayda elde ederler

(Kalirajan ve Shand, 1999: 159). Bu faydalar1 s6yle siralayabiliriz;

1) Karar vermeyi kolaylastiracak nispi etkinlik analizler benzer ekonomik karar

birimleri arasinda karsilagtirma yapilarak edilebilir,
2) Karar birimlerine ait etkinlik degisimlerinin yonii ve biiylikligii belirlenebilir,

3) Analizler sonunda elde edilen ve parametrelerle ifade edilen etkinligin artirilmasina

yonelik politikalar Gretilebilir.

Bir isletme rakiplerine gore daha avantajli bir durumda olmasi i¢in sahip oldugu
kaynaklarla digerlerine gore daha fazla iiretim yapabilmelidir. Bu avantajin kaynagini
karar birimlerinin etkinligi olusturmaktadir. Bu agidan bakildiginda iretimdeki

etkinligin ve etkinlik 6l¢limiiniin 6nemi tartismasiz bir sekilde ortaya ¢ikar.

Bu boliimde c¢alismada kullanilacak olan Veri Zarflama Analizi ve onun modelleri,
Malmguist Endeksi ve etkinlige parametrik olmayan yontemlerle etki eden faktorlerin

belirlenmesinde kullanilan Tobit analizinin teorik boyutlar: ele alincaktir.
1.6.1. Veri Zarflama Analizi

Hizmet ve imalat sanayi alanlarinda kurulus yeri se¢imi ve verileri karsilastirma
uygulamalarinda uygun bir etkinlik ol¢iim teknigi olarak kullanilan Veri Zarflama
Analizi, etkinlik sinirinin belirlenmesine ve bagimsiz Karar Verici Birimlerin (KVB) en
iyi tretim uygulamalarina yonlendirilmesine olanak saglayan bir tekniktir (Kutlar,
Yuksel ve Bakirci, 2011: 116). VZA de ¢alisma kapsaminda olan orgiitler, Karar Verici
Birim, KVB olarak adlandirilmaktadir. Genel olarak KVB'ler performanslari
degerlendirilecek girdilerin ¢iktilara doniistiiriilmesinden sorumlu birim olarak kabul

edilir (Cooper vd., 2011:22).
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VZA yonteminin kullanilmasinin, ortalama yogunlugun aksine bireysel gozlemlere
dayanan sonuglarin alinmasi, etkinsizligin kaynagimin etkin ve etkin olmayan karar
birimlerini belirlenerek tespit edilmesi, tek bir toplam deger halinde uygun girdi
bilesimini donemler itibariyle verilmesiyle arzu edilen ¢iktilarin iiretilmesi i¢in bilgi
vermesi, hesaplamalarinda esanli olarak coklu girdi ve c¢ikti setini hatta golge
degiskenleri (dummy variables) bile kullanabilmesi gibi avantajlar1 vardir (Cooper vd.,
2011:14). Bu 6zellikleri disinda VZA, 6lgege gore sabit ve degisken getiri varsayimlari
altinda da kullanilabilmektedir.

1.6.1.1. Veri Zarflama Analizinin Matematiksel Yapisi

Performans kavramina dayali bir teknik olan VZA ile ilk caligmalar birim basina
maliyet, birim basina kar, birim bagina memnuniyet ve b. gibi 6l¢iilebilir oranlara dayali
olarak yapilmis ve “cikt1 / girdi” seklinde tanimlanmistir. Literatiirde “Kismi Etkinlik
Olgiitleri” olarak adlandirilan, ayni zamanda “Toplam Faktor Etkinligi” olgiitleri ile
olan farkin ayrilabilmesini saglayan terminoloji kullanilmaktadir. Bu terminoloji
“is¢i/saat basma c¢ikt1”, “is¢i basmna ¢ikt’” gibi Ornek olarak verilen Olciiler icin
kullanilmaktadir (Cooper vd., 2011:1). Toplam faktor etkinligi, tim girdileri ve tiim

ciktilar1 gbz Oniine alarak bir girdi/¢ikt1 orani elde etmeye caligir.

Kismi etkinlik oOlgiitlerinden toplam faktor etkinligine olan gecis, ¢oklu girdi ¢ikt
yapisina sahip bir iiretim alaninin etkinliginin dogru analiz edilmesini saglasa da, dogru
girdi ve ¢iktilar1 segmek ve bunlarin sistemdeki agirliklarini belirlemek gibi konularda
zorluklar yasanmaktadir. Daha yeni ve farkli bir teknik olan VZA, her bir girdi ve ¢ikt1
icin agirliklarin klasik indeks olusturma yontemi gibi Onceden belirlenmesi veya
istatistiksel regresyon yaklasimlar gibi girdi ve ¢iktilar arasindaki iligkiyi tahmin eden
cesitli fonksiyonel formlara gerek duyulmadan etkinlik 6lgiistinii hesaplar (Kutlar,
Yksel ve Bakirci, 2011: 120).

VZA “matematiksel programlama” tekniklerini kullanarak ¢ok sayida degiskeni belli
kisitlar altinda bir arada degerlendirebilmektedir. Bu da arastirmacilara ¢ok sayida girdi
ve ¢iktiy1 bir arada degerlendiremeyen ve ¢cok daha sinirlayici olan diger tekniklere gore
rahat calisma imkani saglamaktadir. Giiniimiizde isletmelerin rekabete dayanikli
olabilmesi ve etkinligin arttirilmas1 yoniinde daha dogru yonetim kararlarinin alinmasi

icin pek ¢ok faktoriin ayn1 anda degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu yoni ile ele
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alindiginda Veri Zarflama Analizi yol gosterici analizlerin ve yorumlarin daha iyi
yapilabilmesine matematiksel programlamanin sahip oldugu genis metodolojik

yaklasim sayesinde imkan saglamaktadir (Cooper vd., 2011:4).
1.6.1.2. Kesirli Programlama ve Etkinlik Olgtimii

VZA teknigi, parametrik olmayan programlama yaklasimi olarak standart bir yontemi
bulunmayan kesirli programlama formundadir. Etkinlik analizlerinde kullanilan
matematiksel programlama modellerinin 6zel yapilar1 kullanilarak, kesirli programlama
modeli standart ¢6ziim yontemi bulunan dogrusal programlama modeline

dontistiriilebilir (Tarim, 2001: 49).
VZA tekniginin en basit formull bir girdili ve bir ¢iktili KVB igin

Cikt1
Girdi

(1.18)

seklinde ifade edilir. Bu “verimlilik Ol¢iisii”, yOnetim ve yatirim analizlerinde sik
kullanilmaktadir. Bu islem genel baglamda “etkinlik” 6lgtimiinde de kullanilir (Cooper
vd., 2011:3). Etkinlik oran1 0'la 1 arasinda ger¢eklesmektedir. Birden fazla KVB'nin
etkinliginin 6l¢iilmesi durumunda etkinlik oran1 1'e esit olan KVB'de referans olarak
alinabilir ve diger KVB'lerin etkinlige ne kadar yaklagabilecegi 6lgiilebilir. Ornegin A,
B ve C gibi KVB'lerin 1s¢1 ve satis miktarlart (bir girdi ve bir ¢ikt1) arasinda B nin
etkinligi 1 e esit olursa A i¢in asagidaki formiille hesaplanabilir (Cooper vd., 2011:6);

digerlerinin is¢i basina satisi

0< — <1 (1.19)
B'nin isci basina satisi
0<E = r <1
Yr

Burada;

E; — r brim {ireten KVBnin etkinligi

yr — girdilerle {iretilmis miktari

Yr — girdilerle maksimum iiretim miktar1 gostermektedir.

Bunu grafik tzerinde gostermek gerekirse, asagidaki gibi bir sekil ¢izebiliriz.
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o o omoon

0 Tsci savis
Sekil 1.7 : Satis ve Isci Sayisina Gére Etkinlik Grafigi

Kaynak: Cooper, W. W., L. M. Seiford, J. Zhu (2011). Handbook on Data Envelopment
Analysis, Second Edition, New York: Springer. s.6

Sekil 1.7 den “Etkinlik Siir1”nin altinda kalan A KVB'sinin etkinlige ulasabilmesi i¢in
is¢i sayisinda ne kadar azalmaya gidilmesi veya satiglart mevcut isci sayist ile ne kadar
arttirabilecegi goziikkmektedir.

Sekil 1.8'de gosterilmis iki girdi ve bir ¢ikti durumunda Ol¢ege gbre sabit getiri
varsayimi ile her iki KVB nin etkinligini ve bu duruma gore davranislarini inceleyelim.

Kolaylik saglanmasi i¢in etkinligi ¢ikt1 basina girdi olarak hesaplayalim.

B = N

=

Toci f Satig

Sekil 1.8 : Cikt1 Bagina Girdiye Gore Etkinlik Grafigi

Kaynak: Cooper, W. W., L. M. Seiford, J. Zhu (2011). Handbook on Data Envelopment
Analysis, Second Edition, New York: Springer. s.7

Tablo 1.2
iki Girdi ve Bir Ciktih KVB'ler
KVB A B C
Isci X1 4 4 2
Alan X2 3 2 4
Satig y 1 1 1
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Sekil 1.8°den de goriildiigii ilizere iiretim olanaklart kiimesi igerisinde yer alan A,
referans kiimesi olan B ve C etkin sinir1 lizerinde yer almak ve etkinligi saglamak icin P
noktasinda bulunmali, girdi x1=3,4, girdi Xo= 2,6 olmalidir. BA; c¢izgisi Uzerindeki her
bir nokta etkinlige ulasma i¢in aday olabilir. Bu durumda A noktasinin etkinligi
asagidaki gibi degerlendirilebilir (Cooper vd., 2011:7).

OP  xpy+xp, 3,4+26
OA  xu+Xxs,  4+3

= 0,8571

Sekil 1.9°dan goriildigi tizere Bir girdili ve iki ¢iktli durumlarda tam bir sinir elde
edilmesi i¢in sabit getiri 6l¢cegi varsayimi altinda her bir ¢ikt1 sayisini 1 kabul edilen is¢i
sayisina boleriz. A, B, C ve P etkinlik sinirinin iizerinde yer almakta, D ise etkinlige

ulasamamaktadir.

LR o Tl S e

0 4 Gikti 1 FGird

Sekil 1.9 : Sabit Getiri Olgegi Varsayimi Altinda Etkinlik Grafigi

Kaynak: Cooper, W. W., L. M. Seiford, J. Zhu (2011). Handbook on Data Envelopment
Analysis, Second Edition, New York: Springer. s.7

Bu durumda D’nin etkin olmasi i¢in etkinilik sinirinin iizerinde olmasi gerekmektedir.

Bunun i¢in Euclide 6l¢timii kullanilmaktadir.

d(0,D) =42 +32=5

’ 16 20
d(O, P) == (?)2 + 4-2 == ?

d(O,D)_5.20_075
do,p) -3 7
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Euclide mesafesi ile ilgili goreli olarak olusan bu oran orijinden iiretim olanaklari
kiimesine kadar olan mesafeyi olusturmaktadir. Bu durumda biz her zaman sifir ve bir

arasinda olan bir 6l¢ii elde edebiliriz.

Toplam faktor etkinligi ya da ¢iktilarin girdilere oranindan elde edilen basit bir etkinlik
orany; ciktilarin agirlikli toplamimin girdilerin agirlikli toplamina bdliimii seklinde
formiile edilebilir. iki ve ikiden daha fazla girdi ve ¢iktih KVB'ler igin etkinlik

hesaplamalarinda sabit ve degisken agirliklar kullanilmaktadir.

Hesaplamalar1 basitlestirmenin bir yolu girdi ve ¢iktilarin agirliklarinin  6nceden
secilmesidir. Buradan elde edilen oran daha sonra verimliligi degerlendirmek i¢in bir
dizin olusturmaktadir (Cooper vd., 2011:12). Bu durum sabit agirhigin kullanildig:

durumdur.
1.6.1.3. CCR Modeli

Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda onerilen CCR modeli VZA
yaklasiminin gelisimine katki saglayan ilk basamaktir. VZA yonteminde degisken
agirlik  kullamilmaktadir. Ozellikle, agirliklar dogrudan ¢oksayili varsayimlarin
sonucunda elde edilmis verilerden tiiretilir ve sabit agirlik sec¢ilmis hesaplamalardan
kacinilir. Ayrica, agirliklar her bir KVB i¢in en iy1 agirlik kiimesi seklinde segilerek
atanir. Burada kullanilan “en iyi” terimi bu agirliklarin her bir KVB'nin girdi ve
ciktilart i¢in atandigr zaman diger biitiin KVB'lere kiyasla her KVB i¢in maksimize
edilmis girdi-¢ikt1 oraninin sonucu i¢in kullanilir. Bu agirliklarin dogrusal programlama
araciliiyla belirlenmesinde ii¢ kisit vardir; 1) tiim veriler ve agirliklar pozitif olmalidir,
2) agirhikli ¢iktilarin agirlikli girdilere orani sifir ile bir arasinda deger almalidir, 3)

agirliklar modele dahil edilen tiim KVB'ler i¢in kullanilmalidir (Cooper vd., 2011:13).

Literatiirde bu agirlik degerleri “sanal girdi-cikti” veya “sanal agirliklar” olarak

adlandirilmaktadir ve asagidaki gibi formiilize edilmektedir.
Sanal girdiler = viX1o + VoX20 + ... + VinXmo
Sanal ¢iktilar = ugyio + UgY2o + ... + UsYso

linear programlamayn kullanarak etkinlik oranim1 maksimize etmek icin agirliklar

belirlenmeye calisilir. Burada :
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sanal ¢iktilar WYy, + UpYy, + ot Uy,

— = (1.20)
sanal girdiler v xy, +vyx5, + ot VX,

Burada;

Us — s. ¢iktinin agirligi,

Yso - “0” biriminden elde edilen s. ¢ikti,

Vm — m. girdinin agirhigi,

Xmo - “0” birimince kullanilan m. girdiyi ifade etmektedir.

Bir KVB’nin x;, i=1,2,...,m girdilerinden, y, r=1, 2, ..., s ¢iktilarini iirettigi varsayilirsa,
degiskenler tizerindeki uygun agirliklar (u,=1,2,...,s; vi=1,2,...,m) yardimiyla denklem

asagidaki gibi yazilabilir:

Zf‘:luryro

0 =—7—= (1.21)
Zi:lvixio

Formiilden de gorildigi gibi, VZA bir anlamda kavramsal bir model olarak
diistinilmelidir, ¢iinkii  Kkesirli  program, toplam faktor etkinlig§i oranindan

yararlanmaktadir.

VZA, girdiler ile ¢iktilar1 veri olarak alir ve bu girdilerle ¢iktilar i¢in “0” karar biriminin
performansini diger birimlerin performanslarina gore maksimize eden agirliklar
se¢cmektedir. Charnes ve Cooper kesirli modelin dogrusal programa doniistiiriilmesi i¢in
doniistirme mekanizmast kullanmiglardir. Dogrusal programlamada Primal Model in

kullanilmasi asagidaki gibi olmaktadir.

1.22 Formulunde KVB, ve KVB; olmakla birlikte farkli KVB'lerden yola ¢ikilmaktadir.
KVB, i¢in dogrusal program, kesirli fonksiyondaki ama¢ fonksiyonun paydasi 1'e
esitlenerek yapilir (Charnes, Cooper ve Rhodes, 1978: 431).

Max 6 =Y5_1UrYro (1.22)

m
Z VX, =1

i=1
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Kisttlar:
S

=1 UpYyi
r=1%r)r .

- ]S1(1=1,2,...n)
M VX

i=1 Yitij

u.->0; v; >0

(1.22) esitligi dogrusal bir denklem olup, girdilerin agirlikli toplamini 1 ile kisitlar ve u,
Vi i¢cin uygun degerler secerek “o” KVB’nin agirlikli ¢ikti toplamini maksimize eder.
Ayni zamanda etkinlik degeri 1’1 agamaz. Baskin bir dogrusal program olusturmak
amaciyla “0” KVB i¢in agirlikli girdiler minimize edilerek ve agirlikli ¢iktilar da 1’e

esitlenerek elde edilebilir;

Min 6 =Y, vix;, (1.23)
s
Zuryro =1
r=1
Kisitlar:
f‘:luryrj
7 —— =<1 (G=12,..n)
i=1 ViXij
s
Zuryrj =1
r=1

ur>0;vi>0

VZA genellikle yukarida verilen esitliklerden yola ¢ikarak dual model kullanir. Burada
yukarida verilen esitligin duali, gercek etkinlik sinirinin dogrusal pargali yaklastigini, s

girdi miktarlarini, m ¢ikt1 miktarlarini karsilamak i¢in minimize eder;
Min A;h, — &(EiZ1 si + X7=15r) (1.24)

Kisitlar:

Z

xiO'hO_Sizzxij}\j l=1,2,m

j=1
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}\.j 2 0 ] = 1121 01 Z
5;=0 i =1,2,...m(aylak girdi degiskenleri)
=0 r=1,2,...s (aylak ¢ikti degiskenleri)

burada h, kisitsizdir ve € ihmal edilebilir biiyiikliikteki sabittir. Dual programin anlami,
“0” KVB ancak ve ancak etkinlik oran1 ho=1 ve tiim aylak degiskenler de sifira esit

oldugu durumda nispi olarak etkin kabul edilir.

Min A;f, + €(XiZ1 s + X3=157) (1.25)
Kisitlar:
z
xio.ho—si =le] 7\] i = 1,2,m
j=1
Z
Vyo- Sy = Zyrj A r=12,...s
j=1
A =0 j=1.2,..0,....Z
5;=0 i=12,...m(aylak girdi degiskenlerti)
=0 r=1,2,...s (aylak ¢ikti degiskenleri)

Butln r ve 1’ler i¢in hy =1 ve s; = sy = 0 dual programda, girdi ve ¢ikt1 tizerindeki agirlik
yerine KVB tlizerindeki agirliklar (};) hesaplanir. Dual programdaki agirliklar sifira esit
veya sifirdan biiylik olmalidir. Dual program girdi ve ¢ikt1 tizerindeki (m+t) kisit sayisi;
Z adet KVB iizerindeki Z adet kisit tasiyan programa, hesaplama kolaylig1 nedeniyle
tercih edilmektedir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011: 124).

1.6.2. Veri Zarflama Analizinin Diger Modelleri

Onceki béliimlerden de goriildiigi gibi VZA modelleri girdi yonelimli ve ¢ikt1
yonelimli olarak analiz edilebilir. Girdi yonelimli analiz modelleri, verilmis c¢ikti
duzeylerini korumakta ve bu yolla kullanilan girdi miktarini en aza indirmeyi

hedeflemektedir, Cikt1 yonelimli analizler ise eldeki girdi miktarlarin1 degistirmeden,
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¢iktilarin maksimize edilmesinin arastirilmasi amaciyla yapilmaktadir (Cooper vd.,

2011:41).

Bu bolimde VZA'nin temel modellerinden olan Toplamsal, Carpimsal ve Banker,

Charnes ve Cooper (BCC) modelleri degerlendirilerek ele alinacaktir.
1.6.2.1. Toplamsal Model

Toplamsal model girdi yonelimli ve ¢ikt1 yonelimli modelleri birlestirerek tek bir model
olusturmaktadir. Bu modeldeki asil amag, girdi fazlasi ve ¢ikt1 eksikligini es zamanl ele
alip, etkinlik smir1 iizerinde etkinsiz karar birimine en uzaktaki noktaya ulagmaya
calismaktir. Etkinsizlik hesaplamasiyla bulunur. Toplamsal modele gore c¢oziilen
problemin sonucunda bir etkinlik skor degeri elde edilemez. Karar birimlerinin etkin
olup olmadiklar1 aylak degisken degerlerine bakilarak belirlenir (Dinger, 2008: 829).
Toplamsal modelin bir¢ok tiirii vardir. Hesaplamalarda genellikle asagida verecegimiz

Toplamsal Primal (1.26) ve Dual (1.27) Modelleri kullanilmaktadir.

Toplamsal Primal Model;

Max zo = es” + es’ (1.26)
Kisitlar: XA+ =X
YA-s'=vyp
er=1 2>0, s>0, s>0.

Formiiliin gosterdiginden anlasilacagi tizere, bu durumda Toplamsal modelde eA=1 yok

sayilmaktadir (Cooper vd., 2011:91-92).
Toplamsal Dual Model,
Min wo = VX - Uyp + U (1.27)
Kisitlar: vX —UuY + Upe >0
v >e; u> e; ug sabit veridir
Bu modellerde varsayimlar;
Y - ¢ikt1 matris olgtimlerini

X - girdi matris élcumlerini
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U - ¢ikt1 agirlik matrisini,

Vv - girdi agirlik matrisini,

s' - ¢iktiya ait at1l degerleri,

s - girdiye ait atil degerleri,

A - karar birimlerine ait yogunluk vektorii
e — etkisiz degiskeni

Uo— serbest degiskeni ifade etmektedir

Burada dogrusal programlamanin dualite teoremi zo* = Wy * ifadesini saglamak igin
kullanilmaktadir. Burada (*) isareti optimum degeri temsil eder. Optimal deger zo*
(=wo*), bir karar biriminin etkinlik sinirina olan uzakligin 6lgiisii olan etkinlik degerini
verir. Bu durumda karar birimi sadece zo* = wo* = 0 ise etkindir. Eger karar birimi sinir
cizgisinin iizerinde degilse etkin degildir. Yani; s™* ve s* aylak degiskenlerinden
herhangi birisi veya her ikisi birden sifir degilse, sifirdan farkli olanin degeri, girdi ve
ciktilardaki etkinsizlik miktarin1 tanimlar. Bu islem her karar birimi icin bir kez
degerlendirilerek n defa tekrarlanir. Elde edilen amag¢ fonksiyonu degerleri karar

birimleri kiimesini iki alt kiimeye ayirir (Charnes, Cooper ve Rhodes, 1978: 434);
- 2o*=0 olan karar birimleri etkindir ve zarflama yizeyini belirler,
- 2o<* 0 durumunda ise etkin degildir ve ylizeyin altinda bulunmaktadir.

Toplamsal model dlgege gore degisken getiri sartina tabidir. Olgegin degisken getiri
varsayimiyla, karar birimlerinin olusturdugu muhtemel ¢6ziim alan1 dis biikey bir yap1
olusturur. Yani bu yaklasim, dlgege gore sabit getiri sonucunda olusan konik zarftan
daha siki bir dis biikeylik zarfi olusturarak veri noktalarin1 daha siki sarar (Kutlar,
Yuksel ve Bakirei, 2011: 127).

1.6.2.2. Carpimsal Model

VZA carpimsal modeli, parcali logaritmik dogrusal veya pargali Cobb-Douglass
zarflamay1 kullanarak gelistirilmis bir modeldir. Cok girdi ve ¢iktili durumlara uyum
saglama avantajia da sahip olmasiyla ¢oklu etkinlik 6l¢iimii yapilabilmeltedir. Orijinal
veri degerlerinin logaritmalarina toplamsal modeli uygulamanin sonucunda asagidaki

varyanssiz ¢arpimsal primal ve dual modeller ortaya ¢ikar;
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Varyanssiz Carpimsal Primal Model;
Max zg = es +es’ (1.28)
Kasztlar: LogXA +5s =Log X
LogY A -s' =Log Yo
er=1 2>0, s>0, s>0.
Varyanssiz Carpimsal Dual Model;
Min wg = vLogXo - uLogyo + U (1.29)
Kisitlar: vLogX —uLogY +upe >0; v>e;u>e;upsabit veridir

Bu problemlerde ek olarak iki gozlem daha gerekmektedir. Birincisi; logY ve logX
degerleri i¢in de gecerli olan bir toplamsal modelin degisimsizlik 6zelligi, gercek Y ve
X verileri icin dlgekli degisimsizlige esittir. Ikincisi, doniistiiriilen alandaki toplamsal
modelin pargali dogrusal zarflama yilizeyi, gozlemlerden olusan gercek veriler
bolgesinde parcali bir Cobb-Douglas zarflama yiizeyini verir. Bagka bir carpimsal
model de dis biikeylik sabitinin (eA=1) kaldirilmasiyla yine Charnes ve arkadaslar
tarafindan elde edilmistir. Boyle bir carpimsal model, yukarida yazilan varyanssiz
carpimsal model ile, normallestirilmis primal modeldeki dis biikeylik sabitinin
olmamas1 ve dual problemde de yardimci dual (ug) degiskenin kaldirilmasi disinda

aynidir (Kutlar, Yuksel ve Bakirci, 2011: 128).
1.6.2.3. BCC Modeli

Daha once belirtildigi tizere, CCR modelleri, karar birimlerinin teknik ve 0&lgek
etkinliklerini birlikte gdsteren toplam etkinlik dl¢iisiinii vermektedir. Olgek etkinliginin
Olcusl olarak, en verimli 6l¢ek biiyiikliigiinden farkli olma sonucundan, etkinsizligin
oldugu anlagilmaktadir (Tarim, 2001: 99). Ayrica CCR modeli sabit doniisiimlii 6lgek

varsayimi lizerine kurulmustur.

VZA c¢alismalarinda 6lgege gore degisken getiri varsayimi Banker, Charnes ve Cooper
(1984) tarafindan gelistirilen model BCC modeli olarak adlandirilmistir (Banker,
Charnes ve Cooper, 1984: 1079). Bunu sekil 1.10 Uzerinde anlatmak gerekirse, bir
girdili ve bir ¢iktil1 4 KVB nin verilerine gore soyleyebiliriz ki, CCR modelinde etkinlik

sinirmin iizerinde olan B noktasinda “Olgege Gore Sabit Getiri” 6zelligi vardir ve diger
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noktalar etkinsiz olarak kabul edilmektedir. BCC modelinde ise etkinlik sinir1 ABC
pargali dogrusalidir. AB dogrusunda “Olgcege Gore Artan Getiri”, BC dogrusunda ise
“Olgege Gore Azalan Getiri” 6zelligi bulunmaktadir. Bu sistemdeki iiretim imkanlar
kiimesi sinir ¢izgisi ile karsilastirildiginda, girdi ve/veya ¢iktida fazlalik ve/veya
eksiklik gosteren, gerceklesmis ya da gerceklesmesi muhtemel KVB’lerden
olugmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda, A, B ve C birimlerinin sinir ¢izgisi tizerinde

bulundugu ve dolayistyla BCC nin etkin oldugu gorulmektedir.

ik M

W

0 1 2 3 4 Girdi

Sekil 1.10 : BCC Modeli

Kaynak: Cooper, W. W., L. M. Seiford, J. Zhu (2011). Handbook on Data Envelopment
Analysis, Second Edition, New York: Springer. s.88.

Ornek olarak sekil 1.10 iizerindeki degerler alindiginda CCR ve BCC modellerine gore

etkinlik smirindan kenarda olan D noktasmnin etkinligi asagidaki gibi olmaktadir

(Cooper vd., 2011:88);

PQ 2,25
ED,CCR == 5 == 4 == 05625

PR _ 2,66

ED,BCC == E == 4 = 06667

Dikey eksen degerlerine gore D noktasi icin ¢ikt1 yonelimli BCC etkinligini

ST
ED,BCC(output oriented) = ﬁ = g = 1.6667
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olarak bulabiliriz. Bu sonucglardan yola ¢ikarak; D birimine ait gézlenen ¢ikt1 degeri
1,6667 x 3 = 5 birime yiikseltilebilirse etkinlik saglanabilecektir. CCR modeline gore
ciktiya saglanmasi gereken destegin oraninin, girdi etkinsizliginin kesirli olarak tersi
oldugu hatirlanirsa (1 / 0,5625 = 1,7778), etkinlige ulasabilmek i¢in, CCR modeli
sonucunun, BCC modeli sonucuna gore daha yiiksek bir ¢ikti destegini gerektirdigi

gortlmektedir.

Banker, Charnes ve Cooper, BCC modelini olusturduklarinda, iiretim imkanlar

kiimesini asagidaki sekilde tanimlamiglardir (Cooper vd., 2011:88);
Pe={(x, y)| x> XA, y>YA, er=1, >0} (2.30)
X=(x)eR™", Y=(y;)eR™", AeR" ¢; biitiin elemanlar1 1’¢ esit olan bir sira vektoriidiir.

Yukaridaki tanimlamaya gore, BCC modelini CCR modelinden ayiran tek fark,

kisitinin modele eklenmesidir. Bu kisit, A;>0 sart1 ile birlikte, n tane KVB’nin farkli
kombinasyonlarinin, ancak i¢biikkey bir etkinlik st sinir ¢izgisi kapsaminda

gerceklesmesini miimkiin kilmaktadir.

Bu durumda girdi odakli BCC modeli, KVBg’in (0=1,...,n) etkinligini, asagidaki

dogrusal programlama modelini ¢ézerek hesaplanir,
(BCCp) min 0g (1.31)
Kisitlar: OsXg— X A>0; YA > Vo; er=1; A=>0
burada, 0g sayisal bir degerdir.
Bu dogrusal programin (BCCp) dual ¢arpan formu ise asagidaki gibidir;
max z = Yo — Up (1.32)
Kisitlar: vx0=1; -vX + UY - Uge <0; v>0,u=>0

burada; uo, serbest isaretli degisken (pozitif, negatif ya da sifir degeri alabilen), z ve U

ise sayisal degerlerdir.

Dual formilden elde edilen ve yukaridaki formUle denk olan kesirli BCC modeli ise

asagidaki gibidir,
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MaXgecy —— (1.33)

uyj—uo
VXo

Kisitlar: <1 (G=12,..,n), v>0,u>0, ug serbest

CCR ve BCC modelleri arasindaki fark, CCR modelinde var olmayan bir er=1
kisiindan ve bu kisitla baglantili olan serbest isaretli degisken ug’dan

kaynaklanmaktadir.
1.6.2.4. Super Etkinlik

VZA modeli analizlerinde “Siiper Etkinlik” (SE), KVB'nin 1'den yiiksek deger aldigi
durumlarda 6lcilen bir modeldir. Clnki her firma bir es olarak kendinin kullanilmasna

izin vermemektedir.

Biz n sayida KVB oldugunu varsayalim. Her bir KVB; (j=1,2, ..., n) Y; kadar ¢ikt1
uretmek icin Xj kadar girdi tlketmektedir. Seiford ve Thrall tarafindan 1990 yilinda

Oongoriilmiis temel VZA modelleri bazinda olusturulmus siiper etkinlik VZA modeli

asagidaki gibi ifade edilebilir (Seiford ve Thrall, 1990:9);

Cikt1 yonelimli VZA
Max ¢ (1.34)
Kisttlar:
n n
Z Ajxj < Xo; z AYi Z @Yo; ® 4 =0, j#0;
=1 =1
j#0 Jj#0
Girdi yonelimli VZA
Max p (1.35)
Kasztlar:
n
z Ajxj < pxo; Z 4i¥j = Yo; pA 20, j#O;
=1 =1
j#0 j#0
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(1.34) ve (1.35) linear programlamasi ile siiper etkinligi CCR model igin kullanildigi
zaman hig¢ bir eklentiye ihtiya¢ duyulmamaktadir, fakat BCC model igin kullanildig
zaman modele Y7_; A; = 1 eklenmektedir. Burada xo ve yo KVBy'1 temsil etmektedir.
j#0

(1.35) formuld ile ifade edilen dogrusal programli girdi yonelimli sabit dlgek getirili
VZA'n1 “)” firmast i¢in olusturalim. “j° firmasmin siiper etkinlik skorlarinin
hesaplanabilmesi i¢in “j” KVB'nin verileri X (N x I) ve Y (MxI) matrislerinden
¢ikarilir. Bunun sonucunda matrisler Nx(I-1) ve Mx(I-1) seklini alir. Bu durumda,
dogrusal programlama c¢alistirildiginda j-inci firmanin referans sinirinin pargasi olamaz
ve dolayistyla eger o, orjinal standart VZA modelinde tam etkinlik sinirinda olan bir
KVB ise, simdi onun etkinlik skoru birden fazla olmasi beklenir. Bu dogrusal
programlama numunedeki firmalarin her biri i¢in hesaplanir ve her dogrusal

programlamadaki referans set (1-1) KVB icerir (Coelli, vd, 1998: 200).

Pl
5
A
-
.__‘_---‘ o =
- -
D

o 1

Sekil 1.11: Siiper Etkinlik
Kaynak: Cooper, W. W., L. M. Seiford, J. Zhu (2011). Handbook on Data Envelopment
Analysis, Second Edition, New York: Springer. s.200.

Sekil 1.11°de de iki girdi ile bir ¢ikt1 iireten A, B, C, D ve E KVB'lerinin etkinligi
standart VZA modeli ile hesaplandiginda B, C ve D firmalarmin etkinlik skorlar1 1'e
esit olmakta ve etkinlik smirinin tizerinde yer almaktadirlar. Eger biz bu KVB'ler i¢in
siiper etkinlik modelini uygularsak bu firmalarin herbiri 1'den fazla etkinlik skoruna
sahip olabilir (Coelli, vd, 1998: 200). Sekil 1.11'de C KVB'nin siiper etkinligi
hesaplandiginda etkinlik skoru 1'in iizerinde olacagi i¢in etkinlik smmir1t B, C* ve D
noktalarinin bulundugu noktalardan gegecektir. Burada siiper etkinlik skoru 0C'/0C dir
ki, bunun anlami, bu KVB nin diger KVB'lerin kullandig1 teknolojiler diizeyinde girdi

miktarin1 bu oranda artirabilir olmasidir. Sunu da dikkate almak gerekiyor ki, etkinlik
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siiriin iizerinde olmayan, dolayisiyla etkin olmayan A ve E KVB'lerinin etkinlik
skorlarinda stiper etkinlik metoduyla analizde degisiklik olmamaktadir (Coelli, vd,
1998: 200).

Bu yontem, Andersen ve Petersen tarafindan etkinlik sinir1 iizerinde olan firmalar
arasinda ayrim yapilmasi ve aralarinda siralama sistemi olusturulmasi i¢in onerilmistir
(Coelli, vd, 1998: 201). Yani, 1,2 bir slper etkinlik skoruna sahip olan bir firma 1,05
etkinlik skoruna sahip firmadan daha iyidir. Ciinkii bu firma digerleri ile aym

teknolojiye sahip olsa da daha etkindir.

Siiper etkinlik yontemi sonradan alternatif bir yol olarak kullanilmistir. Ornegin, bu
yontem hassasiyet testinde aykiriligin belirlenmesi ve ikinci asama regresyon
yonteminde sinirli aralik sorununu asmak icin Tobit regresyonu yerine standart en
kiigiik kareler regresyon yontemlerinde kullanilabilir. Yontemin dezavantaji ise bazi
linear programlarin gerceklestirilemez olmasidir. Bu ¢ozlimsiizligiin tartismasi: ve
¢Oziimii i¢in Lovell ve Rouse (2003)'un “Equivalent Standard DEA Models to Provide

Super-Efficiency Scores” ¢alismasina bakilabilir.
1.6.2.5. Pencere Analizi (Window Analysis)

VZA analizlerinde KVB sayilar1 girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin sayilari ile siirli oldugu
zaman serbestligin diisiik olmasi nedeniyle bazi sorunlar yasanabilir. Bu tiir sorunlarin
ustesinden gelmek igin VZA Pencere Analizinde (Window Analysis) kullanilmak {izere
panel veri toplanilmaktadir. KVB'nin ortalama etkinligi zaman icerisinde degisebilir ve
Charnes ve arkadaglar tarafindan Onerildigi gibi bu degisimleri VZA Pencere Analizi
ile yakalamak miimkiin olabilir. Bu sekilde belirli bir zaman diliminde KVB'lerin
performans karsilastirmalar1 diger bir siire igerisinde aynt KVB ve aym siire iginde
bagka bir KVB ile yapilabilir. Bu analiz, zamanla KVBnin performansini, her donemde
farkli bir birim oldugunu varsayarak degerlendirir (Kutlar, Kabasakal ve Babacan,

2015:78).

VZA Pencere Analizi parametrik olmayan o6lcim yaklagimidir. T doéneminde (t=
1,2,...,T) s kadar ¢ikt1 iiretmek i¢cin m kadar girdi kullanildig1 varsyami ile KVB'lerin
sayisinin N (n=1,2,...,N) ile temsil edilsin. Bu durumda NxT kadar gozlem vardir ki, t
déneminde n KVB,' “nin r boyutlu girdi vektdrii x"=(X1" Xz{",...xr"), s boyutlu cikti

vektord ise yi"=(y1t",Yat',...Yst), olmaktadir. w (1 < w < T) genisliginde, k (1 <k < T)
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zamaninda baslayan pencerede k, ky, ile gosterilir ve Nxw kadar goézlem olmaktadir

(Asmild vd., 2004: 70).

Bu Pencere Analizinin girdi ve ¢iktilar i¢in matris asagidaki gibi olusturulabilir:

Xy xi . xpy \
1 2 N
X X .y
Xy, Rt Tetr i1
1 2 N
Xk+w  Xikew o Xketw
1 2 N
/J’k Vi o Yk \
1 2 we N
Yi+1r Yik+1 7 YVk+1

ka = \ : /
yl%+w J’I%+w YIIcV+w

Girdi yonelimli VZA Pencere Analizi formulii 6l¢ege gore sabit getiri varsayimi altinda
KVB¢' i¢in su sekilde yazilabilir:
Okwt = MinNg,0 (1.36)

Kisitlar: - Xiwh + 0% >0;  Yiwh — Vi >0; A>0 (n=1, 2,..N x W)

Sekil 1.12 : VZA Pencere Analizi

Kaynak: Asmild, M., J. C. Paradi, V. Aggarwall ve C. Schaffnit (2004). Combining DEA
Window Analysis with the Malmquist Index Approach in a Study of the Canadian Banking
Industry. Journal of Productivity Analysis, 21, 67-89. s. 70.

Sekil 1.12°de iki girdi ve sabit ¢iktili, girdi yonelimli VZA Pencere Analizi
gosterilmistir. Sekil 1.12°de her biri dort farkli zamanda (t= 1,2,3,4 ) gézlemlenen “e”
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ve “d” KVB'leri verilmistir. Burada, 1, penceresi, 1 zamaninda baslayan, iki pencere

genisligi ile sadece 17 ile sinir1 olan dj, dy, €1 ve e, gbzlemlerini igeren penceredir.

VZA pencere modeline girdi ve ¢iktilarin goreli degerleri hakkinda onsel bilgileri
kullanarak, keskin ve daha gercekci verimlilik tahminleri elde edilmesi igin carpan
kisitlamalarinin  dahil edildigi model Asmild ve digerleri (2004) tarafindan
onerilmektedir. Burada sirasiyla sxL ve rxL boyutlarmi C' girdi ve C° ¢ikti kisiti
matrisleri araciligi ile kullanarak modele dahil edilmektedir. Bu durumda (2.36)

formiilii asagidaki sekli almaktadir:
Okt = MiNg, 20 (1.37)
Kisitlar: - Xk + 0% +C'z>0; Yiwh -y +C2>0
An=>0 (n=1, 2,.. N x w); Z>0, buradaz e Ro-

Bu carpan kisitlarinin VZA modeline eklenmesinin etkisi, baz1 eski (ya da kisitlamasiz)
referans noktalar1 olsa bile kisitlar tarafindan bertaraf edilmesidir. Bu z'lere esneklik
eklenerek yapilmaktadir. Bunun sonucunda kiiciik girdi etkinligi skorlar1 sonuglart ile
siir iginde olan gdzlemler icin daha fazla etkinlik ve Malmquist endeksi hesaplanirken

siir disindaki gézlemler i¢in daha diisiik siiper etkinlik skorlari elde edilir.
1.6.2.6. Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Endeks Analizi

Etkinliklerin degerlendirilmesi siirecinde zaman iginde etkinligin nasil degistiginin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu nedenle 1953 yilindaki ¢alismasiyla Malmquist
tarafindan “Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Endeksi” (Malmquist TFV)
gelistirilmistir. Bu indeks, ortak teknoloji kullanimiyla her bir veri noktasinin
farklarinin  oranlarin1 hesaplayarak iki veri noktast arasindaki toplam faktor
verimliligindeki degismeyi 6lgmektedir. Bu 6l¢iim, ¢oklu girdi ve ¢iktiya sahip iiretim
teknolojilerini maliyet minimizasyonu veya kar maksimizasyonu gibi hedefleri
belirtmeden tanimlamak i¢in kullanilan uzaklik fonksiyonu ile yapilmaktadir. Girdi
uzaklik fonksiyonuyla ¢ikti vektorii verildiginde oransal olarak en c¢ok daralan girdi
vektoriine bagli olarak iiretim teknolojisi, ¢ikti uzaklik fonksiyonuyla genisleyen girdi
vektorli verildiginde ise oransal olarak genisleyen girdi vektoriine baglh olarak iiretim

teknolojisi tanimlanmaktadir (Griffel-Tatje, Lovell: 1995: 171).
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Bir teknoloji; t donemini referans teknoloji olarak ele aldiginda, cikti yonelimli
Malmquist TFV degisim endeksini s (baz donemi) ve t donemleri i¢in asagidaki sekilde
yazilabilecektir (Coelli, vd, 1998: 291);

doexr)
my (s, Xs, Ve, X¢) = % (1.38)

Buna alternatif olarak, s dénemi referans olarak ele alindiginda hesaplama asagidaki

gibi degisir:

as e xe)
m(s) (ys' X Yt xt) = dg(y—:x; (139)

Yukaridaki denklemlerden de goriildiigii gibi, do’(Y,X;) notasyonu, t doneminden s

donemine kadar olan tretim unsurunu gostermektedir.

Malmquist TFV Endeksi farkli fonksiyonlarin geometrik ortalamasi olarak asagidaki
sekilde gosterilebilir (Kutlar, Yiksel ve Bakirci, 2011: 139);

dy(¥6, x5) = [top.{e = (@y5,x5) € S(HH™ (1.40)

t donemindeki ¢iktiyr (girdiler sabit) vermektedir. Bu iiretimin s donemindeki teknoloji

sinirina uzakligi,
Sp) =4 xp};xp 20,y5 =20,Vh=1..n (1.41)

sekline ulagsmaktadir. Bu sekilde olusturulan TFV gosterimi eger s ve t donemi birden

biylk (kuglk) ise; Malmquist Endeksi pozitifdir (negatifdir).

Bu verimlilik endeksindeki uzaklik fonksiyonlari, teknik etkinlik degisimi indeksi
iriiniine ve teknik degisim endeksine esdeger oldugunu gdstermek icin yeniden

duzenlenebilir (Coelli, vd, 1998: 292).

db(yext) [d(S)(Yt,xt) a3 (ys.Xs) 1/2 (1.42)

t
m X X =
005 X5 Yoo Xe) = o 0 [ oo ® @ oo

(1.42) Denklemi s ve t donemlerindeki ¢ikti yonelimli teknik etkinlikteki degisimi ve
iki donem arasinda teknolojide meydana gelen degismeleri dlgcen “Etkinlik Degisimi”
ve “Teknolojik Degismin”in ¢arpimindan olusmaktadir. Etkinlikteki degisim, t
donemindeki teknik etkinliginin, s donemindeki teknik etkinlige olan oranini ifade eder

(Candemir ve Deliktas, 2006: 4).
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t
Etkinlikteki Degisme (ED) = % (1.43)
0 SmtSs

s s 1/2
Teknolojik Degisme (TED) = [Zggiig x Z‘égzg (1.44)

Burada Etkinlikdeki Degisme dlgege gore sabit getiri altinda teknik etkinlikteki degisme
endeksidir. Bu endeks s ve t donemleri arasinda her bir gozlem i¢in en iyi iiretim siirini
yakalama etkisi olarak ifade edilirken, Teknolojik Degisme endeksi teknik etkinlik
simirindaki degisme ifade edilmektedir. Toplam Faktor Verimliligindeki degisme ise

teknik etkinlikteki degisme ile teknolojik degismenin ¢arpimi olarak ifade edilmektedir.
M3t = ED x TED (1.45)

Malmquist TFV'deki degisme endeksinin 1'den biiyilk olmasi, toplam faktor
verimliliginin s doneminden t donemine arttigin1 veya iyilestigini, bu degerin 1'den

kiigiik olmasi ise toplam faktor verimliliginin azaldigin1 gosterir.
1.6.2.7. Tobit Analizi

Bireysel verilerin istatistiksel analizlerinde genel olarak, bagimli degiskenler sansiir
edilir veya kirpilarak kesintiye ugratilir. Bagimh degiskenler, g6zlemlerin 6nemli bir
kismi i¢in sansiirlenmisse, parametre tahminleri geleneksel regresyon yontemleri ile
elde edilir. Tutarli tahminler Tobin tarafindan Onerilen yontem ile elde edilebilir. Bu
yaklagim genellikle "Tobit modeli” olarak adlandirilan ve daha genel sansiirlii regresyon
modelinin 6zel bir durumudur (Henningsen, 2015). Model Tobin Probit Modeline
dayal1 hanehalki arastirmasi sonucunda ortaya c¢ikmis ve Goldberger tarafindan

“Tobin’in probiti” anlaminda “Tobit Model” olarak isimlendirilmisitir.

Bu model yapilan bir regresyon tahmininde bagimli degiskenin tiim gozlem degeri tam
elde edilemiyor veya bagimli degiskenin tiim degerleri gbzlenebiliyor fakat belli bir

aralikta tanimlaniyor ise, farkli bir tahmin yontemi olarak kullanilmaktadir.

Yapilan aragtirmada bazi veriler sistematik olarak deneyden ¢ikariliyorsa olusan model
kesilmis ya da kirpilmis model olacaktir. Kesikli modeller, belli bir oranda sinirlanmis
gozlemleri olan bagimli ve bagimsiz degiskenler igeren modellerdir. Bundan dolay1 bu

modellere ‘kirpilmis modeller’ (truncation models) de denilmektedir.
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Sansiirlenmis Orneklemde bagimsiz degisken verilerinin varligmma karsin bagimli
degiskenin baz1 degerlerine ulasilamaz. Veri setinden sistematik olarak bir diglanma s6z
konusu degildir ancak bagimli degiskende gozlenemeyen kayip veriler vardir (Kog,

2013: 5-6). Bu iki durumda budama, sansiirden daha fazla veri kaybina ugramaktadir.

Tobit modeli, bir diger ismiyle Sansiirlii Regresyon Modeli j = 1...n gozlemleri i¢in Y

gozlenen bagimli degiskenlerin karsilandigin1 varsaymaktadir (Bierens, 2014: 1);
Y = max (Yj*,0) (1.46)

Burada Y;* klasik lineer regresyon modeli tarafindan tretilen gizli degiskenlerdir ki,

asagidaki gibi yazilmaktadir (Tobin, 1958: 26);
Y]* = BO + B]_X]_ +...+ Bme

Bir diger yazilisla, biitiin durumlar i¢in goézlenen bagimsiz degisken olan X;, tahmin
edilecek katsayilar B, u; hata terimi varsayimiyla, 0’a esit veya 0’dan daha biiyiik veya
daha kiiciik degerlerle siirlandirilmis gizli (latent) bagimli degiskeni gosterebiliriz

(Bierens, 2014: 1);
Yi* = Bxj + Uy (1.47)
Yi*>0ise Yj=Y;*
Yi*<0ise Yj=0

Denklemde u bozucu terimi normal dagilima sahip sifir ortalama ve ayni varyansa sahip
olarak u ~ (0; 02) seklinde varsayilmistir. Bu durumda Y*'nin de Y*~(O;02) seklinde

ifade edilmesi gerekir.

Bir sansiirlenen modelde iist limiti 1 olan durumlar i¢in 6nerilen “iist sansiirleme” Tobit
modeli, Y gozlenen degiskenin degerlerini ifade etmek {izere, asagidaki gibi yazilabilir

(Kutlar, Yiksel, Bakirci, 2011: 143).
Yi* = Bx’j + U (1.48)
Yj = Yj* ise Yj* >1

Y;j=0ise Yj*>1
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Tobit model bazen alttan, bazen de iistten yani eksi ve art1 taraftan sansiirlenmis olarak
da ifade edilebilir. f*(y), N(x'B, o?) sansiirlii yogunluk fonksiyonunun ifadesi asagidaki
bi¢cimde yazilabilir.

1

" . d g 11-d
) = |m=e{-=0-xp?}| [1-oCD) (1.49)
Denklemde tanimlanmis bir deger olan L'ye gore, iistel ifadede yer alan “d”;
d=1lisey>L,; d=0isey<L

seklinde tanimlanmaktadir. L=0 seklinde sinirlandirildigi durumlarda veriler “0” ile

sansiirlenmis demektir (Tobin, 1958: 27).
1.6.2.8. Tobit Tipleri

Tobit modellerin farkli sansiirleme mekanizmasi olan bes tipi uygulanmaktadir.
Calismada 1. Tip olan, “Sansiirli Regresyon Modeli” adi verilen, “Standart Tobit
Model”i kullanilmaktadir. (Amemiya, 1985: 383). Bu tip modelde bagimsiz degisken
degerleri gozlenebilirken bagimli degisken her zaman gozlenemez ve y* gibi bir latent
degisken tanimlanir. Sansiirleme sekillerine gore asagidaki model tanimlar

yapilabilinmektedir.
Yi*=Xi Btu
1- Veri seti y,_ gibi bir degerden alttan sansiirli ise;
Yi = Yi*, eger yi* >y Yi =YL, eger yi* <yu
2- Veri seti y, gibi bir degerden iistten sansiirle ise;
Yi = Yi¥, eger yi* > yu;Yi = Yy, eger yi* <y
3- Veri seti alttan ve Ustten sans(rlu ise,
Yi = Yi*, eger yL <Yi* <Yu; Vi= YL, egeryi* <yu; Yi = Yu, eger yi* 2 yy
1. Tip modelde sansiir noktast genel olarak “0” kabul edilir.
1.6.3. Stokastik Simir Analizinin Veri Zarflama Analizi ile Karsilastirilmasi

Literatlirde saglik hizmetleri etkinliklerinin 6l¢iimiinii arastiran yayinlarin biiylik bir
bolumiinde parametrik olmayan Veri Zarflama Analizi (VZA) gibi yontemler

kullanildig1 halde, ¢ok az boliimiinii parametrik yontem olan Stokastik Sinir Modeli
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(SSM) ile yapilan analizler olusturmaktadir. Hollingsworth 2008 de yaptig1 arastirmada,
2006 yilina kadar saglik alaninda smir teknikleri kullanilarak yapilmis 317 etkinlik
arastirmasinda %48 nin VZA, %19 nun VZA skorlar1 kullanilarak ikincil regresyon
analizleri, sadece %18 nin SSM analizi ile yapildigimn tespit etmistir. (Kimsey, 2009:
31) Bunun nedenleri arasinda parametrik yontemlerin hesaplanmasinda tek bir ¢iktinin
kullanilir olmasi, buna karsin saglik hizmet sunucularinin ise birden fazla c¢ikti
drettikleri icin parametrik olmayan yoOntemlerin daha kullanisli  olmasidir
(Hollingsworth, Dawson ve Maniadakis, 1999: 163). Bundan baska parametrik olmayan
yontemlerle etkinlik arastirmalarinda farklt Ozelliklere sahip girdi ve ¢iktilarin
kullanilabilmesi biiyiik avantaj olarak goriilmektedir ki, bu da teknik etkinligin {izerinde
yogunlasmaya neden olmaktadir. Tahsis ve teknik etkinsizliklerinin birlikte maliyet
etkinsizligini olusturdugu dusiiniildiigiinde, yalnmiz teknik etkinsizliginin belirlenmesi
analizlerin yetersiz oldugunu gostermektedir. Stokastik Sinir Modeli maliyet etkinsizligi
tizerine odaklanmasini saglamaktadir ki, bu da VZA yonteminin temel odak noktasi

olan teknik etkinligin yerini almaktadir. (Rosko ve Mutter, 2008: 137).

Uretim ya da maliyet smirlarindan sapmalar 6l¢iim hatalarindan, model tanimlama
hatalarindan olustugu gibi, yonetimsel olarak uygun girdi ve ¢ikt1 secimi hatalarindan
ve Uretim surecindeki yonetimsel hatalardan da kaynaklanabilmektedir. VZA yontemi
ile yapilan analizlerde digsal faktorlerden kaynaklanan hatalar tespit edilmemis ve
sinirdan sapmalar etkinsizligin sonucu olarak goriilmiistiir. Bu da rassal degisimler ile
etkinsizligi birbiriyle karistirilmasina neden olmaktadir ki, bu durumda etkinsizlik
oldugundan daha diisiik veya yiiksek olarak goriilebilmektedir. (Newhouse, 1994: 320).
SSM tahminleri ile karsilagtirildiginda, VZA yonteminin daha yiiksek etkinsizlik
tahminleri vermesine neden oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda VZA yonteminin
stokastik olmamasi nedeniyle iiretim simirmin sekli ve yeri konusunda olasilikli bir

belirtme yapmak da miimkiin olmamaktadir (Jacobs, Smith, Street, 2006: 15).

VZA yonteminin tabaninin parametrik olmamasi, analiz siirecinde kullanilan girdi ve
¢iktilarin tanimlanmasinda, arastirmaciya iiretim siirecindeki girdi ve ¢iktilar arasindaki
karsilikli  iligkilerin  belirlenmesinde  6zgiirlik  kazandirmasi, bu  modelin
iistiinliiklerinden sayilmaktadir. Ayrica, model olusturulurken veri setinde en az kisitin
getirilmesi imkanit VZA modelini daha ¢ekici kilmaktadir. SSM gibi, parametrik

yaklagimlarda ise liretim fonksiyonu agik¢a tanimlanmakta ve tanimlanan bu veri,
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teknolojiden sapmalar, rassal hata ve etkinsizlik gibi iki parcaya ayrilan bilesik hata
terimleriyle olgtlmektedir. Bu nedenle SSM'de, uretimin etkinsizlikle birlikte rassal
hatalardan da etkilenebilmesine olanak taninmaktadir (Kimsey, 2009: 29). SSM
yontemini VZA yoOnteminden ayiran en biiylik {stiinliigli rassal hata terimiyle,
isletmenin kontrolii diginda yer alan faktorlerin modellenebilmesidir. SSM yontemi
kullanilarak yapilan etkinlik tahmin analizlerinde {iretim teknolojisinin tanimlandig:
fonksiyonel formun olusturulmasi ile birlikte tek tarafli etkinsizlik teriminin dagiliminin
da belirlenmesi ve buna iliskin ¢esitli varsayimlarin gerceklestirilmesi gerekmektedir

(Atilgan, 2012: 52).

SSM analizinde, kullanilan iiretim teknolojilerinin fonksiyonel formunun belirlenmesi
zorunlulugu, bu formun eksik ya da hatali tanimlamadan kaynaklanan bir riski ortaya
cikarabilmektedir. Bu nedenle iiretim teknolojilerinin mutlak olarak belirlenemedigi
endistrilerde parametrik olmayan yaklagimlarin, tahminlerde esneklik saglayip,
aragtirmaci acisindan kullanima daha elverisli oldugu da sodylenebilir (Atilgan, 2012:

54).

Bu noktada, yontemlerin birinin daha Ustiin oldugunu sdylemek dogru bir tanimlama
olmayacaktir. Ciinkii her iki yontem de farkli sorular1 adres gostermekte, farkli amaglara
hizmet etmekte ve farkli bilgi gereksinimlerine ihtiya¢c duymaktadir (Worthington,
2004: 156).

1.6.3.1. Stokastik Simir Modeli

Belirlenen {iiretim ve/veya maliyet sinirindan sapmanin, etkinsizligin yaninda rassal
etkilerden de kaynaklanabilece§i diisiintiliirse, etkinsizlik nedeniyle gerceklesen
sapmanin bulunabilmesi igin, rassal etkiler ile etkinsizlik nedenlerinin ayristirtlabilmesi
gerekmektedir. Bu temel eksiklik, Aigner, Lovell ve Schmidt (1977) ile Meeusen ve
Van Den Broeck’in (1977) onciiliigiinde SSM yonteminin gelistirilmesiyle giderilmistir.

SSM, organizasyonlarin etkinsizliklerini arastirirken digsal faktorleri de hesaba
katmaktadir. Yontem, tanimlanan iretim teknolojisi sinirlarindan sapmalari, hata
terimleriyle 6lgcmek suretiyle iki parcaya ayirmaktadir. Birinci parca rassalligi (ya da
istatistiksel hatay1), ikinci parga ise etkinsizligi ifade etmektedir. Bilindigi gibi rassal
hata terimi genel olarak organizasyonun kontrolii disinda olan tiim olaylarn

kapsamaktadir. Bir baska deyisle rassal hata terimi, bir taraftan iiretim fonksiyonunu
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ilgilendiren c¢evresel faktorleri kapsarken, diger taraftan da tiretim fonksiyonunun yanlis
tanimlanmasi1 ve 6l¢iim hatalar1 gibi ekonometrik hatalar1 kapsamaktadir. Etkinsizlik
sapmasi ise temelde firma agisindan yonetimsel bir aksaklig1 ifade edecek olup, daha

once tartisilan X-etkinsizlik nedenlerinden de kaynaklanabilecektir.

Karar verici birimlerin etkinsizlik olarak degerlendirilen maliyet ve iiretim sinirlarindan
sapmalarin  Olgtlmesinde istatistiksel regresyon yaklagimlart kullanilmaktadir.
Regresyon denklemine ait parametrelerin tahmin edilmesi i¢in Ui¢ farkli yontem

kullanilmaktadir (Kutlar, 2012: 27). Bu yontemler asagida siralanmstir:

1. Momentler Yontemi

2. En Kiguk Kareler Yontemi (EKK) veya Siradan En Kiiciik Kareler Yontemi
3. Maksimum Olabilirlik (MO) Ydntemi

Calismada yapilan regresyon tahminlerinde EKK ve MO Yontemleri kullanildigindan

bu yontemlerin teorik altyapisi daha detayli agiklamaktadir.
1.6.3.2. Momentler Yodntemi

Momentler yontemi en eski tahmin yontemlerinden biridir. Bu yontem 1894°te
Britanyali istatistik¢i Karl Pearson tarafindan Onerilmistir. Uygulanan yontemde
anakiitleye iligskin dagilimsal varsayimlar altinda, populasyon momentlerinin 6rneklem
momentlerine esitlenerek ortaya cikan bilinmeyen denklem sisteminin populasyon
parametreleri i¢in ¢oziimiine dayanir (Tastan, t.y.: 2). Arastirmada Momentler Y ontemi

kullanilmadig i¢in daha detayl bilgiler verilmemektedir.
1.6.3.3. En Kuguk Kareler (EKK) Yontemi

Regresyon analizlerinde en sik kullanilan yontemlerden olan En Kii¢iik Kareler yontemi
alman matematik¢i C. F. Gauss tarafindan gelistirilmstir. Calismamizda bu yontemle
yapilan analizde bir bagimli ve iki bagimsiz degisken kullanilacagindan ii¢ degiskenli

bir regresyon fonksiyonu olusturulacaktir. (Kutlar, 2012: 113-133)

Basitligin saglanmasi amaciyla klasik ekonomi hesaplamalarinda Cobb-Douglas
“tiretim fonksiyonu”nda “Y” tek c¢iktisinin maksimizasyonu X; ve X, girdileri

kullanilarak yapilmaktadir (Cooper, Tone, 1997: 82).

Y; = axBixPrevi (1.50)
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Verilmis iistel denklem dogrusal (log-dogrusal) hale getirildiginde asagidaki sekilde

yazilabilir:
InY,=lna+p;InX;; + foInXpp+ vi= Lo+ L1 InX;; + B2InX;, + v; (1.51)

Burada pB’lar gercek (Uretim fonksiyonu) parametreleri icin tahmin edici olarak
gorevlendirilmektedir. Logaritmik denklemlerde tahmin parametreleri dogrusal
regresyon denkleminden farkli olarak egimi degil, esneklik katsayilarini vermektedir.
Regresyondaki istatiksel hatalar (ayn1 zamanda kalint1 degerleri) ise v ile gosterilmistir.
Istatiksel hata terimleri sonradan her bir Y degerlerine vi~iid* N (0, 0\,2) dagilimlarindan
ornekleme yolu ile secilerek eklenebilinmektedir. Kalint1 degerleri bagimsiz olup, sifir
ortalama ve sabit varyans dagilimina sahiptir. (1.51) formiilii dogrudan gozlenemedigi
icin bunun yerine O0rnek regresyon denklemi kullanilmaktadir. Bu durumda denklem

asagidaki gibi yazilabilmektedir:
InY; =B+ pfiInXy+ BInXpy + v; = In¥ + 7 (1.52)
¥, =InY;— In¥; (1.53)

Burada LnY;, gercek ¢ikti, LnY; ise tahmini c¢ikti degerleridir. N sayida gdzem icin
kalintt degerlerinin toplam1 sifira esit olacagindan en kiigiik kareler kriteri

uygulanmaktadir.
minY, ¥#? = Y(InY; — In¥)? (1.54)

Kalint1 degerler toplaminin karesini minimum yapmak i¢in bagimsiz degiskenlere
(esneklik parametreleri Po, B1 P2) gore tiirevleri almnir. Kalinti degerlerin tahminin
standart hatas1 6”'nin karekokii alindigi zaman ortaya ¢ikar. 6% X; veri olarak alindig
zaman Y; ve U; nin sarth varyansidir. Tahmin edilen parametrelerin standart hatalarinin
yani sira, korelasyon katsayilarinin karesi R? ve diizeltilmis R? regresyon sonucu elde
edilen parametrelerin uygunlugunun oOl¢iilmesi i¢in kullanilan 6lgiitlerdendir. Coklu
determinasyon katsayisi R? ve R? degeri, Xj'lerdeki degismelerle, Y;'deki degismenin
aciklanabilirlik oranini gosterir ve asagidaki sekilde ifade edilir (Kutlar, 2012: 139):

72 _ 22/ (n—
_ L. gz g 2E/(7k) (1.55)

R%2=1
TyE’ Yy?/ (n-1)

Liid (independent, identically distributed) bagimsiz, sifir ortalama ve sabit varyans dagililmi anlamindadir

72



Regeresyon denkleminde tahmin edilen parametrelerin gercek degere ne kadar yakin
oldugu ve giivenirligi de hesaplanmaktadir. Bunun i¢in t dagilimi kullanilmaktadir. Elde
edilmis tahmin sonuglarinin sifir hipotezini dogrulayip dogrulamadigin1 belirten t
istatistigi 1960°lardan once R. A. Fisher, J. R. Newman ve P. Pearson tarafindan
gelistirilmistir (Kutlar, 2012: 141). t degeri tahminci ile gergek parametre farkinin
tahmincinin standart hatasina boliinmesi ile asagidaki sekilde elde edilir.

_ B-B
t=_ ) (1.56)

B i¢in gliven araligmin bulunmasinda anlamlik diizeyi a degeri ikiye boliiniir ve t
istatistik tablosunda istenilen anlamlik diizeyi t,», N-k serbestlik derecesinde elde edilen

tablodaki t degeridir. P anlamlik diizeyi asagidaki sekilde hesaplanir.

P(—tq); < t(= %) <typ=1-a (1.57)

P(B—tap*sh(B)<P<P+ty,*sh(f)=1—a (1.58)

Yapilan analizlerde kullanilan serbestlik derecesi 20°den fazla ve anlamlik diizeyi 0,05
olarak kabul edildiginde, t degerinin mutlak degeri 2 den biiyiik oldugu durumda sifir

hipotezi reddedilir. Tahmin edici mutlaka sifirdan farkli ve anlamli olarak kabul edilir.

[statistiki testlerin sonuglar1 degerlendirilirker Ho sifir hipotezinin reddedilebilecegi en
diisiik ihtimal diizeyini ifade eden p ihtimal degeri g6z 6niinde bulundurulur. Regresyon
sonucu elde edilen p degeri verilen anlamlik diizeyini agmiyor ise sonu¢ anlamli, asiyor

ise anlamsiz oldugu sdylenebilmektedir.

Coklu regresyon analizlerinde t testi yaniltici olabilmektedir. Bu durumda F istatistigi
ile varyans analizi yapilmaktadir. F istatistigi sadece degiskenlerin oldugu
parametrelerle ilgilidir ve sabit ile ilgili herhangi sinama s6zkonusu degildir. F istatistigi

asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

R?/(k-1)

"~ (1-R))/(n—k) (1.59)

Formil (1.59) da k parametre, n ise gozlem sayisin1 gostermekle k-1 pay, n-k paydanin
serbestlik derecesidir. Varyans analizi sonucunda F istatistigi degeri F tablosunda
verilen a anlamlik diizeyindeki kritik degerden biiyiik ise sifir hipotezi reddedilir, degil

ise kabul edilir.
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Analiz kapsaminda kullanilan gbézlemlerden Bakii, Gence ve Sumkayit'in verilerinin
digerlerinden ¢ok farkli olmasi regresyon denkleminin yoninu etkileyebilmektedir. Bu
durum tiim ortalamalar1 degistirebilmektedir. Bu nedenle analizde farkli varyansin
olabilme ihtimalinin arastirilmasi i¢cin White Testi uygulanmistir. Bu testte asagidaki

hipotezler test edilmektedir (Kutlar, 2012: 196).
Ho: Kalint1 degerleri farkli varyansa sahip degildir.
H;: Kalint1 degerleri farkli varyansa sahiptir.

Uygulama zamani kalinti degerlerinin karesi sabit, X; ve Xi? degiskenleri iizerine
regrese edilmektedir. Regresyon sonucu elde edilen R? degerinin gézlem sayma
carpimindan elde edilen deger elde edilen serbestilik derecesinde %35 anlamlik
diizeyinde, sifir hipotezinin ayni varyans oldugu durumda X?(chi-kare) dagilim ile
uyumlulugu arastirilacaktir. (Kutlar, 2012: 196) White testi uygulanarak yapilan analiz
denklemlerinde kalinti degerleri karesi (Zu;?) bagimli degisken olarak ele almmustir.
Birinci analizde Toplam Personel Sayisi (LnPERS), Toplam Yatak Sayist (LnTYS),
LnPERS?, LnTYS? LnPERSXLnTYS, ikinci analizde ise toplam personel sayisinin
toplam yatak sayisina olan orani (LnPERS/LnTYS ) ve (LnPERS/LnTYS)2 bagimsiz
degiskenler olarak kullanilmistir. Farkli varyans sorununun bulundugu durumlarda EKK
yontemi ile tahmin edilen regresyon denkleminde elde edilmis t ve F istatistikleri

guvenirliklerini yitirirler. Bu durumda saglikli sonuglara ulagilamamaktadir.

Kamu hastanelerinin verileri kullanilarak yapilan analizde girdiler arasinda dogrusal
iligkinin varlig1 ve yogunlugu oldugu gortlmektedir. Bu durumda bagimsiz degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusalligin olmasi miihtemel goriilmektedir. Coklu Dogrusalligin
ortaya ¢ikarilmasi i¢in Varyans Biiyiiten Faktor (Variance Inflation Factor(VIF))
denklemi kullanilmigtir. Bu denklem asagidaki gibi ifade edilmektedir. Bagimsiz
degiskenler arasinda iliski O'ra yakin oldugu durumlarda VIF degeri 1 olur. Bagimsiz
degiskenler arasindaki iliski %80 in lizerinde (VIF>5) oldugu durumlarda ciddi bir tama

yakin dogrusalligin oldugu kabul edilmektedir. (Kutlar, 2012: 217).

Ekonometrik analizlerde kullanilan kesit ve zaman serileri seklinde ard arda dizilen
gozlemler arasindaki iliskinin olmasi otokolerasyon veya ardisik bagimlilik anlamina

gelmektedir. En Kiiciik Kareler metodunda kabul edilen varsayimlardan biri de rassal
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degisken u;'nin ardisik degerlerinin birbirinden bagimsiz olmasi ve Ui nin aldig1 degerin

bir 6nceki donemlerden etkilenerek deger almamasidir.

Analizde ardistk bagimliligin olup olmadigmi tespit etmek icin Durbin-Watson d
istatistigi kullanilmakta, stokastik degiskenin pes pese gelen birinci farklarinin kareleri
toplaminin, bu degiskenin kareleri toplamina boliinmesi seklinde ifade edilmektedir. d
degerinin alt sinir1 di. ve iist sinirt dy seklinde ifade edilmekte olup, n gézlem sayistyla
ve bagimsiz degisken sayisi ile de sinirlanmistir. d ‘nin alacagi deger 0 < d < 4 arasinda
degisir (Kutlar, 2012: 232). Durbin-Watson d istatistigi analizinde asagidaki gibi

hipotezler test edilmektedir
Ho = Pozitif veya ayn1 yonlii otokolerasyon yoktur.
Ho* = Negatif veya ayn1 yonlii otokolerasyon yoktur.

d 0'a yaklastik¢a pozitif, 4'e yaklastika negatif otokolerasyon oldugu kabul
edilmektedir. Eger d yaklagik olarak iki civarinda deger alirsa, ardisik bagimliligin
olmadig1 karar1 verilmektedir (Kutlar, 2012: 232).

1.6.3.4. Maksimum Olabilirlik (MO) Yoéntemi

Maksimum Olabilirlik yontemi, analizde kullanilan 6rnegin biiyiik bir olasilikla belirli
bir kiime parameter degerleri kiimesi ile karakterize edilir. Parametre vektorinu
olusturan degerlerin maksimum olabilirlik tahmini basitce gozlenen verilerin elde
edilmesinde en yiiksek olasilik degerini veren belirli bir B vektoriidiir (Kennedy, 2000:

24).

Coklu regresyon modelinin Maksimum Olabilirlik tahmini yapilirken k degiskenli
regresyon denkleminde normal ve bagimsiz dagilmis Y; ¢iktis1 i¢in miisterek ihtimal
yogunluk fonksiyonu ortalama ve varyansla birlikte ele alindiginda asagidaki formiille

gosterilebilir (Kutlar, 2012: 78-79);
f(Y1, Yo, ... Yo | Bo+ PrXai +...t BiXui, 0°) (1.60)

bu fonksiyon n bireysel yogunluk seklinde yazildiginda asagidaki sekil alir:

1 1 (Yi=Bo—B1X1i——BrXii)®
) = -0 exp{—z( e k)} (1.61)

Sonugta elde edilen (2.62) fonksiyonu normal dagilimli degiskenin yogunluk

fonksiyonudur. Ayri ayrilikta her Y igin elde edilen bu deger n sayida denklemle ifade
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edildilinmektedir (Kutlar, 2012: 80). Stokastik Sinir analizinde kolaylik saglanmasi igin
Cobb-Douglas fonksiyonundan hareketle etkinsizligi hesaplayan formiilii asagidaki gibi
gosterebiliriz: (Kimsey, 2009: 95)

In DOi = .80 + Z%:l .Bmlnymi + Zg=1 Bnlnxni +v (1-62)

Genel olarak her bir v; rassal degiskeninin her u; rassal degiskeninden bagimsiz
dagildigi ve iki hata teriminin de aciklayict degiskenleri ile iliskisiz oldugu
varsayllmaktadir. Stokastik sinir analizinde rassal degisken icin asagidaki sekilde

varsayimlar yapilmaktadir (Kutlar, 2012: 32-33);
E(vi|Xi) =0 (1.63)

Bunun anlami verilen x degerleri gercevesinde bozucu terimin ortalamasinin sifir
olmasidir. v; terimi igin es varyanslilik sz konusu oldugunda her X; i¢in vi'nin varyansi

sabit ve pozitifdir ve bu varsayim asagidaki sekilde ifade edilmektedir:
varyans(vi | Xi) = E [vi - E(vi) | XiJ* = E(vi® | Xi) = 0, (1.64)

Stokastik iiretim sinirinin Maksimum Olabilirlik tahminlerini elde etmek i¢in agsagidaki
dagilim varsayimlar1 kullanilmistir (Aigner, Lovell ve Schmidt, 1977:28). Bu
varsayimlar yukarida anlatilan v; ~ iid N (0, o,°) ile birlikte u; ~ iid N* (0, o.%) seriler
sekliinde dagilimidir. Translog kesikli normal dagiliminda ise ortalama p degerini ifade

etmekle dagilimlar vi ~ iid N (p, 6,%) ve u; ~ iid N* (i, 6,°) olarak varsayilmaktadur.

o’ rassal degisken olan o?, ve teknik etkinsizligin varyansi olan o%'nin toplamina
esittir. 6% =0 oldugu durumlarda Maksimum olabilirlik analizinin regresyon denklemi

EKK yontemi analizine indirgenmis oluyor. (Coelli, 1996: 5).
o’ =02 + 6%y (1.65)

Stokastik sinir tahminin anlamligini 6lgen y degeri 6°u/0? ‘ye esit olmakla etkinsizligin

bunlardan hangisinden kaynaklandigini1 gostermektedir. Bunu formiil olarak:

Caligmada arastirma yontemi olarak kullanilan kesikli normal dagilim (Translog), yari
normal dagilimin (Cobb-Douglas) genellestirilmis hali olup, ortalamas1 p ve varyansi o’
olan normal dagilimin sifir noktasinda kesige ugramis hali ile elde edilir. Yar1 normal
dagilimlarda p = 0 olarak tanimlanir. Dagilimin farkli bi¢imler almasi biiyiiklik ve

Wniin igaretine baglidir (Coelli, 1996: 6).

76



BOLUM 2: AZERBAYCAN'DA SAGLIK HIZMETLERININ
GELISIiMI
Bu boliimde Azerbaycan’in saglik tarihine bakilacak, ilk c¢aglardan giiniimiize kadar

gegen siiregte saglik hizmetlerinin gelisimi hakkinda bilgiler verilecektir.
2.1. Azerbaycan Tarihine Kisa Bir Bakis

Azerbaycanhlar millet olarak Tiirk, din olarak Islam, kiiltiir kokenine gore ise
doguludurlar (Rasulzads (Resulzade), 1990a: 12). Azerbaycan, Bati Asya ile Dogu
Avrupa'nin kesisim noktas1 olan Kafkasya'da, Hazar Denizi'nin sol kiyisinda yer alan
iilkedir. Bugilinkii Azerbaycan topraklari en az 3000 yil Once insanlarin meskun
olduklart bir yerdir. Zamanla burada Iskitler, Zerdiistler, Tiirkler, Persler ve Ruslar
yasamislardir (Holley, Akhundov ve Nolte, 2004: 1). Azerbaycan halkinin halihazirda
oturdugu yerler bin yili askin siiredir Tiirklerin ikamet ettikleri yerlerdir. Kuzey
Azerbaycan'da bulunan Bakii, Gence, Samahi, Karabag, Irevan ile Giiney
Azerbaycan'da bulunan Tebriz, Maraga, Erdebil gibi biiyiik sehirler daima Turk {in
meskeni ve Tiirk beylerinin avlandig1 yerler olmustur. Bu yerler bir¢ok Tiirk soyunun
biiyiiklii kiigiiklii hiikiimranliklar kurduklarina ve yillarca saltanat siirdiiklerine sahitlik

etmistir (Holley, Akhundov ve Nolte, 2004: 3).

Volga nehrinin Hazar denizine dokiildiigii yerde biiyiik bir saltanat kuran Hazar Tiirkleri
miladi 700 senelerinde Kalmik ¢6lii ve Kumik sahilinden asagiya dogru inmis, Mugan
diizliiklerine yerlesmistir. Daha sonralar1 ise bunlart diger Tiirk akinlari takip etmis,
Cengiz Han ve Emir Timur goégebeleri Kiir nehri boyunca Aras nehri civarlarimi
kendilerine mesken yapmuistir. Selguklular devrinde buralar tamamiyla Tiirk memleketi
haline getirilmiglerdir. Selguklulardan sonra bu topraklar farkli hiikiimdarlarin
yOnetimine ge¢cmistir. Biri digerini takip eden bu hiikiimranliklarin ¢ogu Tiirk olmus,
kaybettikleri hiikiimranliklarin1 yine Tiirk hanliklarina birakmiglardir. Bundan bagka,
Karakoyunlu ve Akkoyunlu Tiirkmen soylar1 da burada hiikiim stirmiistiir (Rosulzado
(Resulzade), 1990a: 14).

1814 ve 1828 senelerinde Rus - Iran savasinin sonucunda Kuzey Azerbaycan, Rus
Car1'nin kontrolii altina gectikten sonra politik olarak varligin1 kaybetmistir. Eskiden
Fars kontrolii altinda oldugu icin Fars kiiltliriiniin etkisi altinda kalan Azerbaycan

Turkd, bu defa da Rus kiltirinin etkisi altinda kalmisti. Dolayisiyla, Rus okullari
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vasitastyla Avrupa kiiltiiriinii ve bilimini az ¢ok 6grenmis aydinlar, halk i¢inde avrupa

bilimini yaymislardi (Rasulzads (Resulzade), 1990a: 16).

1905 Rus devriminden sonra Azerbaycan'da yayginlasan basin, giicli hukuki, politik,
ekonomik diisiince akimlarinin olusmasinda yardimeci olmustur. Devrimci c¢ikislar
yalnizca gazete yazilar1 ile sinirli kalmamis; aynt zamanda sosyal hayatta da
uygulamaya konulmus, zaman zaman hiikiimete sunulan talep ve uyar1 yazilarina da
kaynak olmustur. Bazen kuvvetli, bazen de zayif biinyeye sahip olan bu siyasi
olusumlarin baglica talebi Carlik yonetim seklinin degismesi olmustur (Rasulzads

(Resulzade), 1990b: 85).

I. Diinya Savasinda zayiflayan Rus Imparatorlugunda her halk gibi Azerbaycan Tiirkleri
de bagimsizliklar1 ugruna savasa kalkmis ve 1917 Rus devriminin etkisi ile 28 Mayis
1918 tarihinde ilk Misltiman Tirk Cumhuriyeti olan Azerbaycan Halk Cumhuriyeti nin

kurulusunu ilan etmisti (Rasulzads (Resulzade), 1990b: 90).

Donemin sartlari sonucunda olusan bir¢ok faktorlerin etkisi ile 23 ay sonra yeni
kurulmug olan Cumhuriyet devrilmis, 28 Nisan 1920°de Azerbaycan'da Sovyet
Sosyalist Cumhuriyeti kurulmustur. Bolseviklerin hakimiyetine ge¢mesinin ilk
glnlerinden Azerbaycan'da diktator bir rejim kurulmustu. Tim milli miiesseseler
kapatiliyor, milli ordu dagitililiyor, aydinlar Sldiriiliiyor, “Olaganiistii Komisyon™” -
“CEKA” (Crezvigaynaya Komissiya) vahset yaratiyor, smif savaglar1 alevlendiriliyor,
kardesi kardese oOldiirtmek amaciyla kiskirtiliyor, memleket sovyetlestiriliyordu
(Rosulzads  (Resulzade), 1990b: 92). Sonugta, {lilkenin ¢esitli bdolgelerinde
Sovyetlesmeye kars1 halk ayaklanmalar1 alevleniyor ve isyanlar ¢ikiyordu. Bu isyanlar
sonucunda, Azerbaycan'da onbinlerce Azerbaycan Tiirkii sehit olmus ve bir o kadar1 da

hapsedilerek Sibirya'ya siiriilmiislerdi (Rzayev, 2010: 284).

Yeni ekonomi politikas1 olan sosyalizme gegisin (1921 yil1) sonucunda Sovyetler Birligi
yoneticileri dikkatlerini ekonominin iyilestirilmesine yoneltmisti. Sanayisi petrol
Uretimine dayali olan Azerbaycan'in petrol gelirleri Cumhuriyet'in gelismesine degil,
Sovyetler Birligi'nin biit¢esinin biiylimesine ayriliyordu. Genel biitceden Azerbaycan
Cumbhuriyeti'nin gelisimi i¢in ayrilan sermaye, petroliin ¢ikarilmasi ve islenmesi ile

ilgili olan sanayi dallarinin gelismesine ayriliyordu. Eszamanli olarak, tarim tiretiminde
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kolektif ¢iftlikler olan kolhoz ve sovhozlar da halka ait topraklarin ellerinden alinarak

kamulastirilmasi sonucunda olusturulmuslardi (Rzayev, 2010: 317).

RO

halki da kaynaklari, insangiicii ve ekonomisi ile savasa katilimisti. Savas yillarinda
Azerbaycan'da Uretilen petrol tim sovyet ekonomisinde Uretilen petrolun %75 ini
olusturuyordu. (Rzayev, 2010: 329).

II. Diinya Savasi'ndan sonra SSCB’de yapilanma caligmalarina baslandi. Sovyet
Sosyalist Cumbhuriyetler Birligi (SSCB) donemi Azerbaycan tarihinin en karmagsik
devirlerinden biri olusturmustur. Azerbaycan'da yeni bir devlet yonetimi sistemi
yaratilmis, iilke ekonomisinde, toplumun sosyo-politik hayatinda ve kiiltiirel ve manevi
diinyasinda koklii degisiklikler yasanmisti. Haydar Aliyev’in sOyledigi gibi,
"Azerbaycan halki yetmis yil komiinist bir rejim altinda sosyalist bir devlette yasamistir.
O devir Azerbaycan halkinin hayatinda biyiuk bir tarihi  devirdir, dogru
degerlendirilmelidir... Baglica yonii sudur ki, gecen yetmis yilda Azerbaycan halki
biiylik bir tarihi yol katetmis, Ulke ekonomisi yiiksek hizla gelismis, halkin kiiltiirel,
egitim diizeyi yiikselmis, Azerbaycan'in ilmi ve kiiltiirel hayati tiim yonleriyle gelismis,
bliylik bir ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve entelektiiel gii¢ ortaya ¢ikmistir” (Aliyev),
2008b: 4).

Azerbaycan niifusu 1940°ta 3304,1 bin kisi iken, 1945°te bu say1 %17,65 azalmisti
(Oliyev (Aliyev), 2008b: 9). Azerbaycan topraklarinda savas olmasa da, savas
doneminde sanayi iiretiminin ana gostergeleri hizla diismiistii. Petrol hasilasi 1945
senesinde 1940'a gére neredeyse yari yaritya azalmisti (Mcmaunos (Ismailov), 1968:
22). Azerbaycan SSC de sanayi ve tarimin, 6zellikle de petrol sanayisinin gelistirilmesi
icin 6nlemler alinmisgti. Sanayinin yeniden yapilandirilmasindaki basarilar ekonominin
diger alanlarinda da gelismenin hizin1 arttirmistt. Sanayi ve miilki insaat genislemisti.
Azerbaycan'in petrol sanayisinin gelismesinde Hazar Denizinde petrol yataklarinin
bulunmas1 ve kullanilmasi ¢ok 6nemli bir hadiseydi. Azerbaycan bilim adamlarinin ve
petrol iscilerinin zor ve zahmetli ¢aligmalar1 sonucunda agik denizde petrol iiretimine
dinyada ilk kez Azerbaycan'da baslanmisti. Tiim sanayi dallar1 yeniden yapilandiriliyor
ve daha da gelistiriliyordu (Anuxanos (Alikhanov), 1960: 119). Tarim iiretiminin

gelistirilmesine yonelik dikkat artmisti. Tarimsal alanlarin genisletilmesi, tarim ve
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hayvancilikta verimlili§in arttirilmas;, Makina Teknik Istasyonlar1 (MTS) ve
sovhozlarin (devlet tarim isletmelerinin) islerinin iyilestirilmesi ve de tarim makinasi
iretiminin artirilmas1 yoniinde politikalar ylriitiilmesinin sonucunda, Azerbaycan

tariminin tretim — teknolojik yapist gli¢lendirilmistir (Sliyev (Aliyev), 2008c: 82).

1980 lerin ortalarina dogru SSCB nin sosyo-politik, ekonomik ve kiiltiirel hayatinda bir
kriz yasanmisti. Krizin belirtileri 1970°li yillarin ortalarindan baglamis, Ar-Ge
faaliyetlerinin azalmasi, sanayi makinalar1 ve ekipmanlarimin asinmasi, altyapinin
zayiflamasi, dogal kaynak hasilatinin gerilemesi ve maliyetlerinin artmasi, mali

kaynaklarin da azalmasina neden olmustu.

1985 yilindan baslayarak Mihail Gorbagov tarafindan uygulanan “Yeniden yapilanma”

(mepectpoiika - perestroyka) politikast uygulanmaya konulmus olsa da, eski sosyo-
politik diizene dokunulmamis, rejim degismemis, etkin olmayan ekonomi ve eski
gelisim modeli hala dokunulmaz kalmisti. "Yeniden yapilanma'nin ilan olunmus ¢ekici
amact Azerbaycan halkinin, ozellikle aydinlarin gelecege yonelik beklentilerini
arttirmisti. Halk arasinda demokrasi ve 6zgiirliik diisiincesi yayginlasiyordu. Bundan
rahatsiz olan merkez hiilkumeti 6nemli bir jeopolitik degeri olan Azerbaycan't ve tiim
Giliney Kafkasya’yr elde tutmak i¢in "Daglk Karabag Sorunu"nu ortaya c¢ikarmisti
(Oliyev (Aliyev), 2008c: 191).

1988°de 230.000 Azerbaycanli Ermenistan SSC topraklarindan kovularak, miilteci
durumuna diisiiriilmiis, 214 kisi katledilmis, 1.154 kisi yaralanmis, yilizlerce kisiye de
iskence yapilmisti. Halk, Azerbaycani parcalama girisimlerine ve Ermenilerin Daglik
Karabag'in Ermenistana katilmasi taleplerine karsi itirazlarini Komiinist Parti Merkezi
Komitesine, SSCB ve Azerbaycan SSC yoneticilerine telegram, mektup ve imza
toplamak suretiyle ilettiler. ilk itiraz gosterileri 19 Subat 1988’de Bakii'de yapilmusti.
(Oliyev (Aliyev), 2008c: 199)

18 Ekim 1991°de Sovyetler Birligi nin dagilmasiyla birlikte Azerbaycan bagimsizligin
ilan etmis ve 1991 yilinin Aralik ayinda Bagimsiz Devletler Topluluguna iiye olmustu.
Karabag sorununun ¢dziimii i¢in 1992 yilinda olusturulan Avrupa Giivenlik ve Isbirligi
Teskilati Minsk Grubu, tekrarlanan caligmalar sonucunda, nihayet 1994 yilinda

Azerbaycan ve Ermenistan liderleri arasinda ateskes anlasmasi imzalatmisti. 2001
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yilinda, Azerbaycan Avrupa Konseyinin tam iiyesi olmustu (Sliyev (Aliyev), 2008c:
203).

2.2. Azerbaycan da Eski ve Orta Caglarda Saghk Hizmetleri

Azerbaycan'da saglik hizmetlerinin gelisim tarihi arastirmalari, Eski Caglar da
Azerbaycan'm tip tarihinin ¢ doneme ayrilmasi gerektigi sonucuna vamistir: Ilk¢ag,
Eski Yunan Devri ve Islam sonrasi Rus Istilasina kadar olan devir (Anexmepmu

(Alakbarli), 2008: 38-42).

1. Ilk¢ag devri tarihin erken dénemlerinde baslayip, Biiyiik iskender'in fetihlerine kadar
sirmektedir (M.O. 4. y.y.). Azerbaycan'da tip alanindaki Islam &ncesi yapilan
calismalar hakkinda ki bilgilerin giinimiize kadar ulasmadigin1 belirtmek gerekir.
Glinlimiiz arastirmacilart Azerbaycan'daki tibbin durumunu arastirmak icin genellikle
“Avesta”’ya bagvurmaktadirlar. Zerdiist dininin kutsal kitabinda eskiden beri
Azerbaycan'da yasayanlarin biyoloji ve tip dahil olmak iizere doga bilimleri hakkinda

bilgili olduklarina dair bulgular bulunmaktadir

2. Helenistik dénem, Biiyiik Iskenderin Ahamenis Imparatorlugunun ¢okiisti ile
sonuclanan iinlii yiiriiyiisii ile baglamaktadir. Bu donem Dogu kiiltiirleri ile antik Yunan
kaltirindn sentezi ile karakterize edilmektedir. Helenistik gelenek kendini Kafkas
Albanyas ile Atropatena'da gdstermistir. Bu zamanlarda, Selevkos Imparatorlugu ve
Atropatena topraklarinda 6nemli sayida Yunan hekim calismalar yapmistir. Bunlar

arasmnda iinlii Iskenderiye'li hekim Erasistratus’ta gdsterilebilir.

3. Azerbaycan'da tibbin Islam dénemi gelisimi Islam dininin bu topraklarda yayilmasi
ile baslayip, XIX yiizyilin sonuna kadar devam etmektedir. Geleneksel tipta Dogu ve
Bati'da yiizyillarca hakim olacak yeni bir yol agilmistir. islam donemi boyunca,
Azerbaycanli bilim adamlari islam Tip Ekolu biinyesinde ¢alismistir. Biitiin bu bilgiler

hakkinda asagida bir aciklama verecegiz.

Binlerce yil 6nce Azerbaycan'da yasamis olan insanlar tibbi bilgilere sahipti.
Calagantepe'deki arkeolojik kazilar sonucunda bulunmus olan insan kafa kemiginin
arka kisminda oval bigimde bir delik goriilmiistii. Uzmanlara gore bu, binlerce yil
Oncesinde yapilmis cerrahi operasyonun izleriydi. Bu operasyon ¢akil tasindan
hazirlanmis nesterle yapilmis olup, biiyiik olasilikla agr1 ve 1zdiraplar1 azaltma amaci

tasiyordu Bu bulgu tung¢-tas devrinde yasayan cerrahlarin bazi bilgi ve yeteneklere sahip
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oldugunu gosterir (Alakbarli, 2006: 6).

Siimer, Babil ve Asurlardaki tip gelisimi Azerbaycan'da tibbi bilgilerin gelismesinde
etkili olmustur. Azerbaycan'in savasct Kuti agiretleri Stimer topraklarini zaptedip, 100
yil boyunca kendi egemenligi altinda tuttuklar1 devirde iki iilke arasinda tibbi bilgi
aligverisi yapiyorlardi. Safran, susam, hurman ve diger sifali otlarin tedavi 6zellikleri
hakkindaki bahsi gecen yazilar 06zel kil tabletlerde c¢ivi yazilarla yaziliyor ve
mabedlerde, padisahlarin saraylarinda bulunan kiitiphanelerde muhafaza ediliyordu
(Anexknepnu (Alakbarli), 2008: 58).

Azerbaycan'm Manna devletinde (M.O. 9.-7. yiizyillar) ¢ivi yaz1 sistemi sik kullanildig1
icin, orada Asur ve Babil'in tibbi kaynaklart okunmakta ve uygulanmaktaydi. Asur’un

baskenti Ninova'ya bir¢ok sifali dag otu Azerbaycan dan gétiiriilityordu.

Azerbaycan'daki tip, kaynagimi ayn1 zamanda eski Avesta’dan almisti. O devirde
Zerdiist dini Azerbaycan'in baslica dini olmustu. Arap ve Fars yazarlarinin ¢ogunlugu
Azerbaycan't (Urmiya sehrini) Zerdiist’iin vatan1 olarak biliyorlardi. Makedonyali
Iskenderin yiiriiyiisii sirasinda imha edilmis Avesta'nin onarilmasii da Azerbaycan
maglart (kahinleri) yapmusti. (Slokbarli (Alakbarli), 2008: 4). Avesta'da ilahi
mevzularla yanasi tibbi tavsiyeler, anatomi ve fizyolojiye dair bilgiler de mevcuttu ve
hijyen ve temizlik konularina da biiyiikk 6nem verilmisti. Hava, su, ates ve toprak kutsal
kabul edilmis ve bunlarm Kkirletilmesi yasaklanmisti. Olenlerin cesetlerine yalniz

kahinler dokunmus, bununla da bulasic1 hastaliklarin yayilmasi 6nlenmisti.

Azerbaycan tibb1 Yunan tibbinin da gelisimini etkilemisti. Yunanlilar tip bilimindeki
“dort element” teorisini Zerdiistlerden almiglardi. Eski Yunan filozofu Empedoklis
(M.O. 484-424 wyillar) tiim nesnelerin dért elementten olustugunu sdylerken bunu
Zerdiistlerin kutsal varlik olarak kabul ettikleri (hava, su, ates ve toprak) hakkindaki
diistincelerine dayandirilmisti. Empedoklis’in fikirleri 18. yilizyilin sonlarina kadar

diinya biliminde etkili olmustu (Anexnepnu (Alakbarli), 2008: 60).

Kuzey Azerbaycan'da bulunan Kafkas Albanyasi devletinde de tip gelismisti.
Albanya’dan Roma'ya sifali otlar ihra¢ ediliyordu. Burada 1.-4. yiizyillarda
Hristiyanligin ve Yunan dilinin yayginlagmasi sonucunda eski Yunan tip bilginleri olan
Hippocrates ve Galenos’un yazilari {in kazanmist1. Tip alaninda belli bilgiler kiliselerde
bulunan dini okullarda da 6gretilmisti (Olokborli (Alakbarli), 2008: 8).
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Azerbaycan tibbinda Tiirk samanligr ile ilgili olan tedavi yontemleri de kendine genis
yer bulmustu. Bu, tas devrine ve ilkel yasam cagina dayali kam-saman oyunlartydi.
Samanlar hastalar i¢in sifal1 otlar, “sihirli dualar”, danslar ve sarkilarla psikolojik tedavi

yontemleri kullaniyorlard: (Slakbarli (Alakbarli), 2008: 10).

Azerbaycan'da yerlesmis Bulgar, Kipcak ve Oguz asiretlerinin bilginleri birgok sifali
bitkiyi (pelin, ac1 nane ve diger) taniyor ve bunlart tedavi amaciyla kullaniyorlardi.
Eskiden Oguzlar ilaca “ota”, doktora ise ‘“otaci” derlerdi. “Kitabi-Dedem Korkut”
destaninda sifali otlarla ve hipnoz yontemiyle tedavi etme oykulleri mevcuttur.
Azerbaycan'da halk tibbina “tiirkegare” deniliyor (Anexnepnu (Alakbarli), 2008: 93).

I[slam dininin Azerbaycan'da yayginlasmasi ile tibbin gelisiminde Islam dénemi
baslamis ve 19. ylizyilin sonuna kadar devam etmistir. Geleneksel tipta Dogu ve Batida
yiizyillarca hakim olacak yeni bir yol agilmisti. Islam dénemi boyunca, Azerbaycanl
bilim adamlar1 Islam Tip Ekolu biinyesinde calismislardi (Slokbarli (Alakbarli), 2008:
12).

Orta Cagda Azerbaycan alimleri tip ve eczacilik alanindaki yazilarimi Fars, Arap ve
Tiirk dillerinde yaziyorlardi. Elyazma kitaplar hattatlarca yaziliyor, deri ile ciltleniyor,

sifali otlarin, hayvanlarin ve minerallerin resimleri ile siisleniyordu (Anexnepau

(Alakbarli), 2008: 95).

7.-10. y.y. larda Azerbaycan'da sosyal bilimlerle birlikte doga bilimleri, tip, matematik,
astronomi ve diger fen bilimlerinin yayginlasmas igin uygun bir zemin vardi. Islami tip
ya da yunan-arap tebabeti denilen yeni tip kavrami yayginlasmaya baglamis olup,
temelde Hippocrates ve Galenos’in teorilerine dayaniyordu. Platon, Aristoteles,
Hippocrates, Galenos ve diger alimlerin bilimsel eserleri yorumlanmis ve bunlara karsi

bilimsel ve felsefi tezler hazirlanmisti (Sliyev (Aliyev), 2007a: 218).

Ebu Ali ibn Sina (980-1037) bitlin Dogu iilkelerinde, ayn1 zamanda Azerbaycan'da, tip
alaninda en {inlii alim kabul ediliyordu. ibn Sina defalarca Azerbaycan'da bulunmus,
tinli “El-Kanun fi't-T1b” kitabinin biiyiik kismini, niifusunun ¢ogunlugunu Azerbaycan
Tiirklerini olusturan Giiney Azerbaycan'in Hamadan sehrinde yazmisti. ibn Sina
aragtirmalarin1 Azerbaycan'in farkli bolge ve sehirlerinde yapmis, Hamadan hakiminin
onu Saburhast bolgesine oradaki suyun kalitesinin kontrolii i¢in gorevlendirdigini

ozellikle belirtmistir (Anekmepiu (Alakbarli), 2008: 62).
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Doga bilimleri 9 y.y.'dan baslayarak Azerbaycan'da onemli gelisme gostermistir. O
devirde Azerbaycan'da bulunmus seyyahlar ve cografyacilar burada bilgin hekimlerin

varligindan haber veriyorlardi.

11.-12.y.y.da Islam cografyasinda oldugu gibi, Azerbaycan'da da bilim ve edebiyat
gelisiminde zirveye ulasilmisti. Bu devirde biiyiik bagkent sehirleri olan Tebriz, Samahi,
Bakii, Gence ve Nahgivan'daki hiikiimdarlarin saraylarinda devrin en taninmis bilim
adamlar1 calismig, bilimin farkli dallarinda basari elde etmislerdi. 11.-12.y.y.da
Azerbaycan halki diinya kiiltiir hazinesine kendi eserleri ile bilimin sonraki gelisiminde
onemli role sahip olmus bir¢cok alim, sair, filozof, tarihci, matematikci ve hekim

yetistirmistir (Oliyev (Aliyev), 2007a: 391).

12. y.y.da Samahi'da "Medreseyi-tibb" (Tip Medresesi) ve tedavi evi agcmis olan
Kafieddin Omer ibn Osman’in (1120-1199) kltir tarihine bilgin hekim ve buyiik
filozof olarak girmisti (Alakbarli, 2006: 24). insan1 doganin ali mahlukat1 kabul eden

Kafieddin diisiincenin ve bilimin giicline inanmisti.

Sirvan Sahi1 3. Menugehr'in devrinde Sirvan'da iinlenmis olan hekim Mahmud Hoca,
sair ve filozof Hakani'ni agir bir hastaliktan dolay:1 tedavi etmis, "Sirvan'in Serefi",
"Hekimlerin En Unliisii" ve “Resideddin” isimleri ile giiniimiize ulagmustir. Bilgin
hekimlerden biri de, Zekeriyye el-Kazvini'nin verdigi bilgiye gore, Atabey Ozbey'in
0zel hekimi Celaleddin Tebib olmustur. Atabeyin bu hekim hakkinda sdyledigi sozler
onun sanatina verilen en yliksek deger olarak kabul edilebilir: "O, yalniz hastalanmig
olanlar1 tedavi etmiyor, hastalifin gizli agamasinda ilk teshisini koyarak, hazirladig:

ufacik ilacla hastalig1 tlimiiyle tedavi ediyordu." (Oliyev (Aliyev), 2007a: 391).

12. y.y.da Tebriz'in nli hekimlerinden olan Miihzebeddin Tebrizinin "EI-Muhtar” ve
"Kitabi tibb el-Camali" yazilarinda bircok hastaligin tedavi yollarimi izlemekteydiler.
Mahmud ibn ilyas ise tebabet bilimine adadig1 eserinde eczacilik ve farkli hastaliklarin
tedavi prensibleri hakkinda tiim bilgileri toplamisti. Bu kitapta belirtilen ilaglar alfabe
sirasiyla dizilmistir. En gorkemli hekimlerden biri de Mevlana Celaleddin er-Rumi nin
yakin arkadasi ve hekimi Ekmeleddin Nah¢ivani olmus, "hekimlerin agasi, diinya

hekimlerinin reisi" olarak taninmistir. (Aneknepnu (Alakbarli), 2008: 94).

13.-15. y.y.’da Tebriz'de "Kazaniye", "Felekiye", "Seyh Kemaleddin Hocendi",
"Demeskiye", "Kazi Seyh Ali", "Maksudiye", "Muzefferiye", "Nasriye" medreseleri
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tinlilydii. Bagdat’in "Nizamiye" medresesinden sonra 14. y.y.'da Tebriz'in Kuzey
Dogusunda bulunan Rebi-Residi'de kurulmus Dariilfiinun Yakin ve Orta Dogunun en
blyiik yiiksekdgrenim kurumuydu (Anexmepau (Alakbarli), 2008: 96). Dariilflinunda
doga bilimleri, felsefe, tarih, tip, niicum, mantik, ilahiyyat dallar1 bulunmaktaydi. Tip
Ogreten her miiderrisin 12 talebesi olurdu. Tip dalinda ki egitim siiresi 5 yildi. Egitim ve
Ogrenimini sonlandirmig talebeden bir yillik donemde Rebi-Residi’de hastalar1 tedavi
etmesi talep edilirdi. Bu zaman diliminde talebenin ilminin kalitesi kontrol ediliyor,
hastalar1 tedavi etme becerisi, tip alanindaki ustalig1 belirlendikten sonra hekim olarak
caligmasina izin veriliyordu. 5 yil sonra yeni &grenciler alintyordu. Tip talebeleri,
aldiklar1 egitim tlizere Rebi-Residi'de bulunan "Dar iis-Sifa"da ("Sifa evi") deneyim
kazaniyorlardi. Azerbaycan'da Ebdilmecid Tebib, Nemvar Tebrizi gibi alimler ve
hekimler faaliyetteydiler. (Oliyev (Aliyev), 2007b: 114)

13.-15. y.y."da tip bilimine dair bircok eser yazilmisti. Biiyiik alim, filozof ve eczaci
Mahmud ibn Ilyas 1260'da "Elmi-tibb" ("Tip bilimi") eserini yazmusti. Kendisi,
"Inayetiil fi-tibb" ("T1p bilimine yardim") ve "Kitap el-hafi fil-medavi" ("Tedavi bilimi
hakkinda kitap") eserlerinin de yazaridir. Erdebil hekimlerinden olmus Sadi Erdebili ve
Sirvanli Siikrullah bu devirde daha da fazla iin kazanmislardi. Stikrullah Sirvani, tip
egitimini Kahire'de almis, Istanbul'a gitmis ve Fatih Sultan Mehmet'in saraymnda
caligmisti. Hekim Sadi Erdebilli de bircok yazinin sahibidir. Necmeddin Ahmet
Nahcivani ise Ebu Ali ibn Sina'nin eserlerine yonelik elestirel yazilar yazmisti (Sliyev
(Aliyev), 2007b: 115).

1311'de Azerbaycan alimi Yusuf Ismail oglu Hoyi “Bagdad Toplusu” adinda kitap
yazmisti. Bagdad hiikiimdarinin emriyle yazilmis olan bu kitapta birkag¢ bin dogal ilac,
sifali ilag otlar1, mineral ve hayvansal iiriin hakkinda bilgi verilmekte olup, Alim Ibn

Kebir ismi ile de bilinmektedir

15. y.y."da yalmizca Giiney Azerbaycan'da 60'dan fazla biiyiikk hastane bulunuyordu.
Bunlarin en muhtesemi Sultan Yakub Akkoyunlu'nun (1478-1490) Tebrizdeki “Yedi
Cennet” sarayinda bulunuyordu. Bu hastanede ayni anda bine kadar hasta tedavi
gorebiliyordu. Hekimler 900 kadar ilagsal ot kullaniyordu. Hastanenin iginde bulunan
attar diikkaninda (eczanede) diinyanin farkli iilkelerinden, Hindistan ve Cin'den

getirilmis ilag bitkileri satilirdi (Anexknepnu (Alakbarli), 2008: 96).
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17.-18. y.y."da Murtuzakulu Samlu (cinsel hastaliklar), Ebiilkasim Maragayi (genel tip),
Hasan Riza oglu Sirvani (eczacilik), Haci Siileyman Irevani (eczacilik) tip ve eczacilik
lizerine bir¢cok degerli eser yaratmislardir. Bunlar kendi kitaplarinda 724 c¢esit ilagsal

sifal1 ot hakkinda bilgi veriyorlardi (Aneknepmu (Alakbarli), 2008: 97).

18. y.y.’da, Azerbaycan'da bulunan farkli hanliklarin birbirleri ile yiriittiikleri savaslar
sonucunda, bircok hastane, eczane ve tip okulu yikilmisti. Bu da tip biliminin sekteye

ugramasina neden olmustu.
2.3. Car Rusyasi ve IIk Cumhuriyet Yillarinda Saghk Hizmetleri

1913 ve 1928 yillar1 Rus-iran savaslar1 sonucunda yapilmis Giiliistan ve Tiirkmencay
anlagmalarinin sartlarina gére Azerbaycan'in kuzey hanliklar (Sirvan, Bakii, Nah¢ivan,
Karabag, Irevan, Derbent vd.) Rusya tarafindan zaptedilmis, giineyde olan hanliklar ise
(Tebriz, Erdebil, Hoy vd.) Iran'in tam kontroliine gegmisti. O devirden baslayarak
Kuzey ve Giiney Azerbaycan'da tibbin gelisimi farkli yonlerde siirdiiriilmiistii. Rus
tebaliginda bulunan biitiin Giiney Kafkasya'da Rus eczaneleri ve hastaneleri agilmisti.
Buna ragmen, 1920°de Sovyet hiikumetinin kurulmasina kadar Kuzey Azerbaycan'da
attar diikkkanlar1 denilen geleneksel Dogu eczaneleri de mevcuttu. Gliney Azerbaycan da
ise, gecmiste oldugu gibi, Dogu eczane ve hastaneleri cogunluktaydi (Sliyev (Aliyev),
2007c: 94).

Rus carlif1 devrinde Hazar vilayetinde Giirciistan-imeretiya vilayetinden farkli olarak,
(Azerbaycan'da) sosyal politikalar1 yonetebilecek zadegan vekiller meclisi, tip kurumu
ve benzeri kurumlar olusturulmamigsti. Bu, miisliiman niifusa yonelik yaklasimlar, ¢ar

hiikumetinin somiirge politikasinin gostergesiydi (Oliyev (Aliyev), 2007c: 95).

Azerbaycan'da tip alaninda ki calismalar 19. yiizyilin ortalarinda yapilmis, gerekli
kanunlar c¢ikarilmistir. Mevcut kanuna gore, 1847'de Kafkasya {ilkelerinin eyalet
yonetimi tarafindan Giiney Kafkasya i¢in tip personelinin ¢aligma durumu hakkinda bir
yonetmelik imzalanmistt (Mommodov (Memmedov), 2006: 9). YOnetmelikte her
kazada 4 yatakli muayene odasi, sifa ocaklari ve eczane yapilmasi Ongoriiliiyordu.
Yatakli tedavi merkezlerinde hastalara acil yardim yapma, gerektiginde hastay:
hastaneye alma prosediirii gosteriliyordu. Koylerde bulunmasit gereken saglik
ocaklarinda bir doktor, iki tip personeli ve bir ebenin goérevli olmasi 6ngoriilityordu

(Mammadov (Memmedov), 2006: 12).
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Sunu belirtmek gerekir ki, kaza doktorlarinin goérevi genellikle adli tip ve tibbi-polis
faaliyetiydi ki, bu da kaza doktorunun zamaninin ¢ogunun mahkeme-tip islerine
yogunlasmasina, bu yerlerdeki niifusun tip hizmetinden mahrum birakilmasina neden
oluyordu. 1890’I1 yillarin sonunda halk egitimi, saglik ve konut yapimina ayrilan
kaynak ¢ok azdi (Oliyev (Aliyev), 2007c: 163). Petrol sanayicileri maden boélgelerinin
imarina, okul ve hastanelerin yapilmasina, yangmin onlenmesine kaynak ayirmakta
cimrilik yapiyorlardi. Zor sartlar altinda yapilan ¢alismalar sonucunda is¢iler birkag yil
sonra hastalanip, ¢alisamaz durumlara diisiiyorlar ve sakatlaniyorlardi (Sliyev (Aliyev),

2008a; 151).

Koylerde niifusa hizmet saglamak icin tedavi alani ve hastane bulunmamaktaydi.
Koéylerde doktor ve tip egitimli uzman bulunmadig: i¢in hastalar sehirlere veya baska
yerlere gotiirtiliiyorlardi, genellikle halk tabipleri tarafindan tedavi ediliyorlardi. Halk
tabiplerinin ¢ogu farkli tedavi yontemleri ile hastalar1 iyilestiriyordu. Halk tabipleri
hastaliklarin tedavisinde baslica olarak sifali otlar, hayvansal {iriinler ve mineral menseli

ilag¢ kullaniyorlardi (Dliyev (Aliyev), 2007c: 234).

Azerbaycanli kadinlar da yiiksekdgrenim almak icin caba harcamaya baslamislardi.
Bunlardan Sona Hanim Velihanova, Heyransa Ahundova, Kamer Iskenderova ve Zehra
Agayeva (Sahtahtinskaya) cesitli tip fakiiltelerini bitirmislerdi. Egitimlerini
sonug¢landirmis gen¢ uzmanlar ¢alismak i¢in vatana geri doniiyorlardi. Tip uzmanlari

kamu hastanelerinde, saglik kurumlarinda ¢alisiyorlardi (©liyev (Aliyev), 2008a: 181).

1898 yilinda kurulan Bakii Doktorlar Cemiyyeti, saglik alaninda 6nemli bilimsel ve
egitici calismalar yapiyor ve saglik kurumlar1 hekimlerinin uzmanligini artirmak igin bir
okul gorevi goriyordu. Dr. Memmed-Rza Vekilov ve Dr. Kerim bey Mehmandarov

Cemiyyetin kurucularindandi (Anexnepnu (Alakbarli), 2008: 97).

Doktorlara ait Kafkas Cemiyyeti'nin Bakii subesi buylk bilimsel-sosyal etkinlikler
yapiyor, 1.K Elibeyov, A.Riistemov, Cavansir Karabagi gibi bilim insanlar1 basinda
tibbi konularda makaleler yaymliyorlardi. Azerbaycanli doktorlar E. K. Mehmandarov,
M.R.Vekilov, A.H.Ahundov hekimlik faaliyeti ile birlikte, bilimsel ve tibbi
diistincelerin gelisimine yardimci oluyorlardi. Doktor Ebdiilhalik Ahundov Almanya'da
Ibn Sina'nm “Tip Kanunu” (“Kanun Fit Tip”) konusunda bilimsel bir calisma yapmist.

1892°de Azerbaycan'da tip tarihinin arastirilmasinin temelini atmis ve Ebu Mensur
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Herevinin 11. yilizyila ait eczacilik ansiklopedisini Fars¢a’dan Almanca'ya g¢evirmsti
(Anexnepiu (Alakbarli), 2008: 96). 19. ylizyilin sonlarinda Azerbaycan'da biyoloji,
tarim ve tip olmak iizere bilgilerin yayginlasmasi ve gelisiminde Hasan Bey Zerdabi nin
blyik roli olmustur. (Oliyev (Aliyev), 2007c: 287).

Azerbaycan'da tibbi hizmet diizeyi diisiik olmakta, devlet tarafindan halk sagligina ¢ok
az kaynak ayrilmaktaydi. 1903 te Kafkasya'nin her bolgesinde bir-iki kaza ve birkag
kdy doktoru, bir o kadar da yardimci saglik personeli ¢alisiyordu. Basinda Giiney
Kafkasya'nin kazalarinda saglik hizmeti kullananlarin sayisinin toplam niifusun

%10 "undan az oldugu yaymlanmaktaydi (Sliyev (Aliyev), 2007c: 288).

Yelizavetpol (Gence) valisinin 1900 yilinda yayinladig1 rapora gore, 27.517 kisiye bir
doktor, 20.815 kisiye bir hemsire, 66.902 kisiye bir ebe diisliyordii. 1903 te biitiin
Azerbaycan'da 911 yardimcer saglik personeli bulunuyordu. Bunlardan 266's1 (%29,2)
doktor, dnemli bir kism1 olan %70,8’1 ise yardimc1 saglik personeli idi. Doktorlarin ve
orta tip iscilerinin %20°si devletin tip kurumlarinda, bir¢ogu ise harbiyede, smnir

bolgelerinde ve diger yerlerde calisiyorlard: (©liyev (Aliyev), 2007¢c: 290).

Azerbaycan'da bulunan tiim doktorlarin % 631 ve genellikle biitiin saglik personelinin
%63,5'1 Bakii'de gorev yapiyordu. Bakii'de kadin hastaliklar1 ve dogumevi, goz
hastaneleri gibi saglik kurumlarinin agilmasinda daha ¢ok 6zel sermaye kullanilmakta
1di. Musa Nagiyev’in sermayesiyle sehrin kenarinda hastane yapilmisti. Hala bu hastane
onun admi tasiyor. 1902°de Gence ve Susa sehir hastaneleri, Kuba ve Samahi’da ise

saglik ocaklari galistyordu.

1903 yilinda Bakii'de tip hizmeti alaninda 446 kisi ¢alistyordu. Bunlardan 167" si doktor
(56 dis hekimi), 299°u yardime1 saglik personeliydi (Sliyev (Aliyev), 2008a: 182).

1904’te Devlet Surasi'nin ‘“Zakafkasya'da koy doktorlar1 alaninda degisiklikler
hakkindaki kararina gore, tip kurumlar1 devlet biitcesiyle degil, 6zel sermaye ile
gelistirilmeliydi. Yeni yonetmelige gore her ilde iki koy saglik ocagi, her alanda alti
yatakli koy hastanesi kurulmaliydi. Yataklar disinda oda sayisinin da artirilmasi,
hastanede acil yardim, eczane, erkek ve kadin odalar1 disinda ameliyat ve banyo
odalarmin da bulunmasi: zorunluydu. Doktor personelinin azligini dikkate alinirsa,
kazalarda yasayan koy niifusuna yapilan saglik hizmetinin ¢ok diisiik diizeyde kaldigi
anlasilabilir (Mammadov (Memmedov), 2006: 15).
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Ekonomik gerilik, yasam diizeyi ve calisma kosullarinin diigiik diizeyde olmasi, tip
calismalarinin oldukga zayif gelisimi, bulasict hastaliklarin olusmasina ve yayilmasina
neden olmaktaydi. Halk arasinda engellilik durumu, 6liim orani, 6zellikle ¢ocuk 6lumi
cok yiksek diizeydeydi ve niifus artis hiz1 diisiiktii (Mammadov (Memmedov), 2006:
18).

Azerbaycanli doktorlarin bilyiik ¢ogunlugunun faaliyeti Bakii sehrine bagli olmustu.
Bunlardan Memmed Rza Vekilov, Hesen bey Agayev, Ebdiilhalik Ahundov ve Behram
bey Ahundov ile Karabey Karabeyov calismisti. Odesa Universitetinde tip egitimi
gormiis Neriman Nerimanov, Kazan Universitesinin tip fakiiltesini bitirmis S.M.
Efendiyev de tip faaliyeti gostermisti. I. Diinya Savasi sirasinda Lenkeran, Cavansir,
Nahgivan kazalarinda Ali Cemil Lemberanski, Esedulla bey Sahtahtinski ve digerleri de
hekimlik yapmisdi (Sliyev (Aliyev), 2008a: 183).

Azerbaycan'da Rusya'dan gelmis doktorlar da halka tip hizmeti yapmis ve sagligin
gelisiminde onemli paya sahip olmustur. Bunlardan Y.K.Varsavskini, A.Y.Kalkini,
Y.Y.Gindesi, S.K.Caparidzeni, A.N.Zaytsevi, L.B.Faynberki, L.R.Kobilyanskini,
A.L.Kokani, D.T.Salikovu ve digerleri sylenebilir (Mommadov (Memmedov), 2006:
16).

Ik kadin doktor Bibi Raziye Kutluyarova-Siileymanova 1900°de Bakii'ye gelmisti.
1905°te Baku Belediyesi Emine Hanim Batirginani ¢alismaya davet etti. Bakii'de kadin
doktorlardan V.M.Korona, Y.P.Krutikova, K.I.Levenson, M.B.Feynberk ve diger iinlii
doktorlar bulunmustu. Bazi1 kadin doktorlar Gence, Seki, Samahi, Salyan ve diger

sehirlerde de calismusti.

Kamu ve 6zel saglik alaninda yapilmis olan isler, saghgin gelisimi igin gosterilen
hayirsever ve bilimsel-uygulamali yardimlar gelecek i¢in umutverici olmustu. Ancak
sagligin durumu tiimiiyle ele alindiginda hala halkin ihtiyacini kargilamaktan ¢ok uzakti.
Saghgin tam gelisimi i¢in tiim c¢alismalari yeniden yapilandirmak, o6zel gelisim
programini gerceklestirmek gerekiyordu.

1918°de Rusya Imparatorlugu'nun dagilmasindan sonra Azerbaycan bagimsizligimi
kazand1i ve Azerbaycan Halk Cumhuriyeti kuruldu. Ayni yilda Dr. Refiyevin

yonetiminde ilk Saglik Bakanlig tahsis edildi. Bakii'de, Gence'de ve baska sehirlerde
onlarca yeni klinik ve hastane agild1. illerde toplam 33 hastane bulunuyordu (ARSN).
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1919°da biinyesinde tip fakiiltesi de bulunan Bakii Devlet Universitesi kuruldu. Ilk yil
tip fakdiltesi 10 Azerbaycanli kiz 6grenciyi de kabul etmisti (Sliyev (Aliyev), 2008a:
398).

Cumhuriyet doneminde milletvekillerinin c¢abasiyla Bakii'de sehir okullar1 ve halka

hizmet edecek saglik kurumlarinin sayis1 daha da arttirilmist.
2.4. 1920 — 1992 Yillar1 Arasinda SSCB Doneminde Saghk Hizmetleri

1920 de Azerbaycan Demokratik Cumhuriyeti 11. Kizil Ordu'nun askeri darbesi sonucu
devrildi ve meslegi doktor olan Dr. Neriman Nerimanov’un yonetiminde Sovyet
hilkkumeti kuruldu. Azerbaycan SSC'nin ilk Saglik Komiserler1 (Bakanlari) Dr.
Agahiiseyn Kazimov (1920-1921) ve Dr. Mir-Mdévsim Kadirliydi (1921-1935).

Azerbaycan'da Sovyet sosyalist yonetim sekline gecilmesi sirasinda en dnemli gorev,
her alanda uzman, 6zellikle is¢i ve koyliilerden olusan aydin kadrolar hazirlamakti. Isci
ve koyll hikumeti yeni sosyalist dizenin yeni ideolojiye uygun kurucu kadrolarini

yetistirmeliydi.

Azerbaycan'da tek yiiksekdgretim kurumu olan Bakii Devlet Universitesi Kasim
1919°da agilmisti. Sovyet Hilkkumeti Azerbaycan'da yiiksek egitimin gelisiminde Bakii
Devlet Universitesi'ni daha etkin kilmak igin biiyiikk ¢aba harciyordu. Faaliyete
basladigi zaman Universite'nin biinyesinde yalniz iki fakiilte (tip ve tarih-filoloji
fakiilteleri) bulunuyordu. Calismalar: i¢in Universite'ye eski aydinlarin sevk edilmesi,
ogretim gorevlilerinin sosyal ve milli terkibinin iyilestirilmesi sonucunda Azerbaycanli
Ogretmen ve Ogrencilerin sayist artmistt (Sliyev (Aliyev), 2008b: 204). 1921-1929
yillar1 arasinda Bakii Devlet Universitesi tamamen yenilenmis ve sonrasinda
Azerbaycan Devlet Universitesi (ADU) adim almisti. ADUnun biinyesinde birkag
Enstitii olusturuldu. Tip fakiiltesinde Azerbaycan Tip Enstitiisii (simdiki Azerbaycan
Devlet Tip Universitesi) olusturuldu. 1928-29 egitim 6gretim yilinda tip fakiiltesinde
egitim goren 535 Ogrenciden 171%1 (%32), 1932'de ise 1559 ogrenciden 11477si
(%73,6) Azerbaycanliydi (Oliyev (Aliyev),2008b: 297).

Azerbaycan'da biyoloji, tarim ve tip bilimlerinin olusturulmasi ve gelisimi M.
Azizbeyov adina Azerbaycan Politeknik Enstitiisiiniin Tarim Fakiiltesi ve Azerbaycan
Devlet Universitesinin Tip Fakiiltesinin faaliyeti ile iliskiliydi. Bu egitim kurumlarinda

toprak bilimi, (Prof. V.N. Smirnov-Lokina), botanik (Prof. A.A.Krossheym), zooloji,
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hidrolik kurgular (prof. X.Melik-Aslanov), hayvan anatomisi ve fizyolojisi ve diger
bolim baskanliklar ile laboratuvar bulunuyordu. Burada biyoloji ve zirai bilimlerin o

devir i¢in giincel olan sorunlar1 ¢oziilmeye calisilird1 (Oliyev (Aliyev), 2008b: 209).

1922"de Bakii'de bulasici hastaliklarin yayilma 6zelliklerini arastirmakla gorevli olan,
Cumbhuriyet tarihindeki ilk Tibbi Viroloji, Mikrobiyoloji, Hijyen Bilimsel-Uygulama
Enstiitiisii, 1925 te Azerbaycan Is ve Mesleki Hastaliklar Hijyen Enstitiisii olusturuldu.
Oftalmologlarin (1922), cerrahlarin (1923), dahiliye ve ¢ocuk doktorlarmin (1924)
bilimsel topluluklari faaliyete baslamist1 (Sliyev (Aliyev), 2008b: 210).

Diger Sovyet Cumhuriyet lerinde oldugu gibi Azerbaycan SSC'de de tiim saglik
hizmetlerinin devlet tarafindan karsilanmasi politikasinin yiiriitiillmesi sonucunda
doktorlarin sayisi artmis, hastane ve saglik ocaklarinin Ozellikle yeni ekipmanlarla
donatilmas1 halk i¢inde korumacit tip calismalarinin gelistirilmesi faaliyeti
genisletilmisti. 1932°de Azerbaycan SSC'de ortalama olarak on bin kisi basma 6,2
doktor ve 22,1 hastane yatagi diisiiyorken, 1937 de on bin kisi basina 10 doktor ve 57,8
hastane yatag1 diisiiyordu (Sliyev (Aliyev), 2008b: 275). 1935°te petrol isletmelerinde
48 sihhiye mintikasi, 311 doktor odasi vardi. Gence yag fabrikasi, ipek, tekstil ve
dokuma — iplik fabrikalarinda, Nuha ve Hankendi ipek fabrikalarinda da bu tiir saglik
ocaklar1 bulunmaktaydi. 1939 da saglik ihtiya¢larina 182,9 milyon manat ayrilmisti, bu
meblag 19337te 23,9 milyon manatti. 1940 yilinda hastanelerde yatak sayisi 12.618
olmustu ki, bu da 1932'ye gore iki kat fazla idi. Saglik personelinin sayist 1940°ta
1928 deki personel sayis1 olan 1.227 kisiden 3.083 kisiye ulasmist1 (Oliyev (Aliyev),
2008Db: 355).

1941 de Il. Diinya Savasinin baglamasi SSCB'nin diger Cumhuriyetlerinde oldugu gibi
Azerbaycan’in saglik sektorine de zarar vermisti. Fakat halk savastan galip ayrilmak
icin her alanda oldugu gibi, saglik alaninda da goniillii olarak faaliyet gosteriyordu. Bu
devirlerde Azerbaycan Kizil Aypara Cemiyyeti 6500°den fazla hemsire egitmis, 20
binden fazla vatandas kan bagisinda bulunmustu (Sliyev (Aliyev), 2008c: 10).

1941°de et mezbahalari, siit fabrikalari tibbi malzeme yapan 6zel makinalarla techiz
edilmis ve tibbi malzeme yapan atdlyelere donistiiriilmistii. Burada SSCB'de ilk defa
boynuz ve tirnaktan plastik liretimine baslanilmisti. 1942 yilinin baslarinda 40 farkli

gesit {irtin dretiliyordu. Cumhuriyet'te tibbi malzemeler ve bunlar i¢in hammadde,

91



kalsiyum-klorid, natrium-klorid, iyotlu kalyum, cerrahi ipek, iplik, gazli bez, pamuk,
siringa tretilmisti (Sliyev (Aliyev), 2008b: 20).

Azerbaycan'in tiim saglik kurumlar savasin ilk giinlerinden itibaren calismalarini
savagin talepleri dogrultusunda yapmaya, seferberlik plani dogrultusunda g¢alismaya
baslamuslardi. Ilk olarak askeri hastanelerin olusturulmasina ve bunlara malzeme temin
edilmesine Ozellikle dikkat ediliyordu. Savas yillarinda okul binalarinin ¢ogu, genellikle
Bakii‘de, askeri hastane ve savunma kurumlar i¢in tahsis edilmisti. Askeri boliimler

icin yeni saglik personeli hazirligi hizlandirilmist: (Sliyev (Aliyev), 2008b: 26).

1941°de Cumhuriyet'te 76 askeri hastane olusturuldu. Nah¢ivan, Susa, Seki, Hacikend
ve Bakii'de bulunan kaplica, dinlenme tesisleri ve tatil kdyleri askeri hastanelere
dontstiiriildii. Saglik¢ilarin en deneyimlileri, doktorlar askeri hastanelerde ¢aligmaya
sevk edildi. 1942 Ocaginda Prof. Aziz Aliyev'in baskanliginda Savas Gazilerine ve

diger Hastalara Yardim Komitesi olusturuldu.

1941-1945 yillan arasinda Azerbaycan halkinin yetistirdigi doktorlarin hizmeti biiyiik
olmustur. Bunlardan Prof. M.A.Topgubasov cerrahlikta yenilikler yapmis, doktor
M.Abbasov ve S. Axundov savasta gozlerini kaybetmis 200°den fazla askeri ameliyat
etmiglerdi. Savas bittikten sonra saglik hizmeti sunumunda bir takim gelismeler
yasandi, halk sagliginin korunmasina ayrilan kaynaklar ve tedavi-rehabilitasyon

kurumlarinin sayisi arttirilmist1 (Sliyev (Aliyev), 2008c: 31).

Tablo 2.1
1913-1980 Yillarinda Azerbaycan'da Saghgin Gelisimi
Yillar

1913 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 1980
Hastane sayisi 43 222 334 625 779 731
Yatak sayisi (bin adet) 11 12,6 16,9 27,4 48 8 70,9
Doktor sayisi 353 | 3300 13100 | 27500
Yardimer Saglik Personeli 450 | 7500 39700 | 68000
Doktor (10 bin kisiye) 15 10,0 22,0 23,7 25,0 38,7
Yardimei Saghk Personeli 19 o | 255 | 459 | 656 | 761 | 958
(10 bin kisiye)

Kaynak: Oliyev (Aliyev), 1. (Ed.) (2008), Azarbaycan Tarixi, 7. cilit (1941-2002), Baki: Elm, s. 171;
ITerpoBckuii (Petrovskiy), b. B. (Ed.) (1974), Boabmasi mMenmuMHcKasi JHOuKjgIonequs. Tom 1,
Mocksa: U3narenbctBo « CoBETCKas SHITUKIIONEAUS», S. 576.

Tablo 2.1 den goruldigi gibi 1940-1970 yillar1 arasinda Azerbaycan'da hastanelerin
sayis1 222'den 779a, hastane yataklarinin sayisi 12,6 binden 48,8 bine, ambulator-
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polikliniklerinin, kadin hastaliklar1 ve dogum kontrol evlerinin sayist 1097 den 1388e
cikmigti. 1940°ta Azerbaycan'da 3,3 bin doktor varken, 1970"de bunlarin sayis1 13,1
bine ulasmisti. O devir bazinda yardimci saglik personelinin sayist 7,5 bin kisiden 39,7
bin kisiye ulagsmstir. (Oliyev (Aliyev), 2008c: 105).

1970 — 1980 yillar1 arasinda halk sagliginin korunmasi amaciyla énemli olan bir¢cok
organizasyon yapilmistir. Halka ayakta tedavi - poliklinik yardimi yapan kurumlarin
sayist 1075 ten 1826'ya, kadin dogum ve ¢ocuk sagligi ile ilgili polikliniklerin sayisi
313'ten 1034’e, doktorlarin sayis1 13,9 binden 27,5 bine, yardimci saglik personelinin
sayist 25 bin kisiden 68 bin kisiye ulagmisti (ITerpoBckuii (Petrovskiy), 1974: 576).
19401arda her 10 bin kisi basma 10 doktor, 22,5 yardimci saglik personeli diisiiyordu,
1980°lerde doktor sayisi 38,7’ye, yardimci saglik personeli sayist 95,8°e ulagmisti.
Tablol.1 den goruliyor ki, bu veriler Sovyet 6ncesi donemin verilerinden katbekat

fazladir.
2.5. 1992 Sonras1 Donemde Saghk Sektoriiniin Gelisimi

1980°li yillarin sonlarinda SSCB yOnetiminde yapilan yeni uygulamalar Komiinist
Partisinin yoneticilerinin roliinii degistirdi. Bunun sonucunda sosyo — ekonomik ve
sosyo - kiiltiirel politikalar sorunlar1 ¢6zme giiclinii kaybetti. "Yenidenyapilanma"
(Perestroyka) ve diger aceleci uygulamalar ¢ok uluslu Sovyet devletini beklenen

¢Okiisten kurtaramadi.

1992-1994 doneminde Sovyetlerden yeni bagimsizligini kazanmig, fakat bircok alanda
gerileme yasayan Azerbaycan halki uzun yillar Azerbaycan'da ve SSCB'nin en iist
kademelerinde gorev yapmis Haydar Aliyev'i yonetime getirdi. 1994 mayisinda
Azerbaycan ile Ermenistan arasinda ateskes anlagsmasi yapildi. Savasin durmasiyla ve
Haydar Aliyev'in etkin i¢ ve dig politikasi sonucunda Azerbaycan'da ekonomik, politik

ve sosyal yonden gelismeler yasandi (Sliyev (Aliyev), 2008c: 226).

Azerbaycan'da saglik sektoriiniin gelismesi ve halk sagligimin korunmasi yoniinde
bagimsizligin ilk on yilinda kazanilan basarilar Cumhurbaskan1t Haydar Aliyev’in
caligmalarinin sonucudur. Onun uyguladigi politikanin sonucunda saglik alaninda

yapilan reformlar halk sagligina devlet diizeyinde verilen énemin gdstergesidir.

Haziran 1996°da Cumhurbaskan1 Haydar Aliyev iilkede halk sagliginin durumunun

tyilistirilmesi yoniinde kurumlara Onemli gorevler vermisti. 1996'da "Toplum
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Saglhiginin Korunmasi Hakkinda" Kanun tasarisi yapilmis ve Mart 1997 de Milli Meclis
tarafindan kabul edilerek yiriirlige konulmustu. "Saglik Kurumlarmin Kendini
Maliyelestirilme Sistemine Gegmesi Hakkinda" yonetmelik hazirlandi ve yiirtirliige
konuldu. Burada modern tibbi cihazlar ile donatilmis devlet tip kurumlarinda parali
hizmete gegmek, kendini maliyelestirme yontemi ile g¢alisan saglik kurumlariin
sayisini arttirmak, yabanci sermaye ile birlikte 6zel tip kurumlari olusturmak ve tibbi
sigorta uygulamasinin yapilmasi planlaniyordu (Sliyev (Aliyev), 2008c: 330). 2003 iin
baslarinda 414 tip kurumu halka parali hizmet veriyordu. Bir¢ok tip kurumu giinliimiiz
standartlarina gore yeniden kurularak ve donatilarak yeni sisteme gecirilmisti. Ilk 6zel
tip kurumlari, acil yardim hizmeti ve poliklinikler kurulmustu. "Ozel Tip Faaliyeti
Hakkinda" Kanun kabul edilmisti. Yatakli tedavi, diagnostik merkezler, dogumevleri,
acil yardim hizmetleri gibi 6zel tip kurumlar1 halka modern teknoloji kullanarak kaliteli
tip hizmetleri vermeye baslamislardi. Diinyada yaygin olan, saglik sigortasi sisteminin
Azerbaycan'da uygulanmasi yoniinde hazirliklara baslanmisti. 1999 yilinda "Tibbi
Sigorta Hakkinda" Kanun kabul edilmsti. 10°dan fazla goniilli saglik sigortas: sirketi
faaliyete baglamist1 (Abdullazads (Abdullazade), 2001: 165).

Saglik reformlar1 ger¢evesinde Tip Universitesi de onemli c¢alismalar yapmustir.
Universitenin 10 boliimii, kiitiiphane ve bilgi islem merkezi bulunan yeni egitim binasi
ile toplant1 ve kongre merkezi, doktora 6grencileri ve asistan doktorlar i¢in 6ngoriilmiis
aile yurtlar1 kullanima agilmisti. Universitenin tiim béliimleri bilgisayarla donatilmus,
teknik altyapilar1 kuvvetlendirilmistir. Bagimsiz devletimizin askeri doktorlara olan
ihtiyact gézoniine alinarak Askeri-Tip fakiiltesi agilmisti (Abdullazado (Abdullazade),
2001: 168).

Saglik sektoriinde istatistik ve bilgi edinme hizmeti tabaninin gelistirilmesi yoniinde de
caligmalar yliritiilmiistiir. Hayatin tiim alanlarinda oldugu gibi saglik alaninda da yeni
ekonomik sisteme uyularak yapilan reformlar, gelisim ve biiylime Azerbaycan

Cumbhurbagkani nin dogrudan yonetimi altinda yeni boyutlar kazanmaktadir.

Azerbaycan'da Cumhurbaskan1 Ilham Aliyev'in yiiriittiigii basarili sosyo-ekonomik
politika sonucunda goriilen gelisme hayatin her alaninda oldugu gibi saglik alanin1 da
kapsamaktadir. Saglik Bakanlig1 yapisinin gelistirilmesi i¢in sermaye orani artirilmakta,

genis capli calismalar yapilmaktadir. Reformlarin uygulanmasi ve genellikle saglik
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faaliyetlerinin basarili sekilde olusturulmast i¢in bilimsel - teorik altyapinin
olusturulmasi 6nemli sartlardan biridir. Bunun i¢in Eylil 2006°da Azerbaycan
Cumbhuriyeti Saglik Bakanlig1 biinyesinde Halk Saglig1 ve Reformlar Merkezi (Ictimai
Sehiyye ve Islahatlar Merkezi (ISIM)) kurulmustur (ISIM: http://www.isim.az/isim/).
Halk sagliginin korunmasina ydnelik projelerin uygulanmasinda ISIM, DSO, UNICEEF,
USAID-nin Ik Saglik Hizmetlerinin Giiclendirilmesi Projesi ve baska uluslararas

kurum ve kuruluslarla siki igbirligi yapmaktadir.

Tablo 2.2
1995-2014 Yillarinda Saghk Sektoriiniin Gelisimi

Veriler 1992 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2014
Hastane sayisi 731 | 773 | 739 | 732 | 756 553
Yatak sayisi (bin adet) 709 | 744 | 710 | 684 | 67,4 | 441
Doktor sayisi (bin kisi) 275 | 288 | 28,5 | 30,1 | 32,8 32,4
Yardimci Saglik Personeli (bin kisi) | 68,0 | 68,8 | 60,6 | 59,7 | 62,9 | 56,9
Kaynak: Azerbaycan Cumbhuriyeti Devlet Istatistik Kurumu (ACDIK)

http://www.stat.gov.az/source/healthcare/, (16 Kasim 2014)
1995 - 2014 yillarinda Azerbaycan saglik sektoriindeki gelismeleri Tablo 2.2 deki

istatistik verilerden gorebiliriz. Bagimsizligin ilk yillarinda Sovyetlerden kalan ve
verimsiz olarak kullanilan hastanelerin sayist 731 oldugu halde 2011 yilindan
baslayarak yapilan reformlar ile ayn1 profilli hastaneler birlestirilmistir. Illerde biiyiik
saglik merkezlerinin kurulmasi ve kii¢lik ¢apli hastanelerin kaldirilmasi sonucu 2014 te
bu say1 553 olmustur. Ayni donemde hastane yataklarinin sayis1 70,9 binden 44,1 bine
diismiistiir. Bu da hastanelerin daha verimli ¢alismasina ve halkin daha kaliteli saglik
hizmetlerinden yararlanmasina neden olmustur. Hastanelerde yapilan reformlar
doktorlarin sayisinin artmasina katki saglamistir. Nitekim Tablo 2.2°den de goriildiigii
gibi 1992 de 27,5 bin olan doktor sayis1 2014°te 32,4 bin kisiye ulagmistir. Yardimci
saglik personeli olan hemsire, ebe ve diger tip ¢alisanlar1 hastanelerde ¢alisabilmeleri
icin sinavlara tabi tutulmus, Saglik Bakanliginca daha deneyimli ve bilgili saglik
personeline sertifikalar verilmistir. Bunun sonucunda da 1992°de 68,8 bin kisi olan
yardimci saglik personeli sayis1 2014°te 56,9 bin kisiye distrilmistir (Azerbaycan
Devlet Istatistik Kurumu verileri - ACDIK).

95



BOLUM 3: AZERBAYCAN DA KAMU HASTANELERININ
ETKINLiGi VE ETKINLIGE ETKi EDEN FAKTORLERIN
ANALIZI

3.1. Amag ve Kapsam

Saglik kurumlarinin amaci kar saglamaktan ziyade sosyal hizmetlerin sunulmasidir.
Hizmet iireten bu karar birimlerinin 6nemli hedeflerinden biri de etkinlik ve verimliligin
saglanmasidir. Bu sebebden saglik kurumlarinin Gretilmesi mimkiin olan en yiksek
trlin miktarina ulasilmasi igin eldeki girdilerin optimum diizeyde kullanimasi

gerekmektedir.

Azerbaycan'daki kamu hastaneleri devlet biitgesinden maliyelestirilen ve bu nedenle
ucretsiz toplumsal hizmet Greten karar birimleridir. Saglik Bakanligi tarafindan siki
denetime tabi tutulmasi, hastaneleri kullanilan kaynaklari optimum dizeyde tutarak,
ulagilmas1 miimkiin olan en yuksek etkinlik dizeyinde tutmasi gereken karar birimi
yapmaktadir. Etkinligin saglanmasi, kaynak kullanimi, hizmet sunumunda yeniliklerin
uygulanmasi ve farkli ¢esitlerin olusturulmasi, ayn1 zamanda yonetimsel yaklagimlarda

cagdas yontemlerin kullanilarak uygulanmasi gibi bir ¢ok faktore bagli olmaktadir.

Kamu hastaneleri muayene, teshis, ayakta ve yatakli tedavi ve b. gibi saglik hizmetleri
uretirken devlet tarafindan karsilanan finansal kaynaklarla birlikte nitelikli ve nitelikli
olmayan saglik personeli ve idari personelin yani sira sabit sermaye gibi farkli girdiler
kullanmaktadirlar. Hastaneler iirettikleri hizmetlere karsiik kar elde etme amaci
olmayan sosyal hizmet kurumlar1 olmalarina ragmen, kamu hastanelerinin bazi birimleri
kendini maliyelestirme yontemiyle ¢alistiklar i¢in gosterdikleri hizmetler karsiliginda

bir miktar gelir elde etmektedirler.

Bu ¢aligmada hastanelerin doktor, pratisyen hekim, yardimci saglik personeli ve yatak
sayist gibi mevcut potansiyeli ile ekonomik etkinlik analizi yapilmistir. Ayrica,
hastanelerin tam etkin olarak c¢aligmalarn1 saglayan faktorler ve bunlarin etkinlik

Uzerindeki etkileri belirlenmistir. Arastirmanin genel amaglari asagida siralanmustir:

1. Hastanelerin hizmetlerini sunarken kullandiklar1 kaynaklari ve bu kaynaklarin
hizmete dontstiirebilirlik miktarini bularak, bir etkinlik 6l¢ust ortaya koyabilmek ve bu

etkinliklere etki eden faktorleri belirlemek,
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2. Hastanelerin etkinliklerinin veya etkinsizliklerinin nereden kaynaklandigini tespit
etmek,

3. Biyiik sehirlerde ve illerde bulunan hastanelerin etkinlik skorlar1 arasindaki

farkliliklar1 tespit etmek,

4. Hastanelerin etkinligine etki eden faktorler tespit edilerek, etkinligin artirilmast i¢in

iyilestirme Onerileri gelistirmek,

5. Analiz teknikleri olarak calismada kullanilan VZA ve Malmquist Endeksleri gibi
parametrik olmayan etkinlik 6l¢iim tekniklerinin uygunlugu ve mukayese edilebilmesi
ve elde edilen bulgularin bir hizmet biriminin durumunu yansitabilme yeterliliginde

olup olmadiginin test edilmesi,

6. Calismada parametrik ve parametrik olmayan analiz yaklasimlarinin birlikte

kullanim1 konusunda 6énemli bir ampirik delilin olusturulmasi,

Cografi bolge, niifus yogunlugu, kisibasina diisen gelir, GSYIH icindeki pay1 gibi
kriterlere gore segilen 50 ilde bulunan kamu hastaneleri secilmis ve bu hastanelere ait
verilere dayanarak analizler yapilmistir (Tablo 3.1). Segilen hastanelere ait veriler
birincil veri kaynagi olarak Saglik Bakanligi'nin resmi kayit ve istatistiklerden
derlenmis ve bir yatay kesit calismasina uygun hale getirilerek parametrik ve non-

parametrik analizler ve istatistik degerlendirmeler yapilmstir.

Tablo 3.1
Cahsma Kapsamia Alinmus Illerin Gostergeleri (2013)
Kisi GSYIH .. . . GSYIH
. Nufus Basina icinde . Nufus Kisi icinde
Iller s : ller (bin Basina
(bin Kisi) Gelir pay1 Kisi) Gelir $ pay1
$ % %

Abseron 200,20 2.517,78 0,90 Kuba 161,40 | 3.464,24 0,50
Agdas 104,40 4.273,80 0,50 Kusar 92,60 2.742,89 0,40
Agstafa 83,60 2.471,89 0,20 Kurdemir 110,10 | 4.444,61 0,60
Agsu 75,10 2.608,41 0,20 Lenkeran 218,20 | 2.964,31 0,60
Astara 102,60 2.413,38 0,20 Lerik 79,70 1.885,53 0,10
Baki 2.181,80 12.161,25 72,60 Masalh 211,90 | 2.880,69 0,40
Balaken 93,80 3.260,17 0,30 Mingecevir 100,60 | 4.575,91 0,40
Berde 149,50 3.422,82 0,50 Neftcala 84,00 3.326,07 0,30
Beylekan 92,40 2.329,25 0,30 Oguz 42,10 2.781,64 0,10
Bilesuvar 95,60 3.300,70 0,40 Saath 100,20 | 2.809,69 0,40
Celilabad 205,60 3.094,33 0,60 Sabirabad 164,60 | 2.329,89 0,50
Daskesen 33,70 2.729,00 0,10 Salyan 129,80 | 2.422,82 0,40
Gebele 100,00 2.433,78 0,50 Samuh 56,30 2.916,89 0,20
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Tablo 3.1°in devam

Gedebey 96,80 2.602,55 0,50 Sumkayit 329,30 | 3.998,22 1,20
Gence 324,70 4.546,72 1,20 Sabran 55,5 2329.38 0,50
Goranboy 99,10 3.168,13 0,30 Samahi 98,30 3.506,31 0,20
Goycay 114,50 4.238,50 0,40 Seki 179,10 | 3.162,27 0,50
Goygol 60,90 3.356,15 0,30 Semkir 203,90 | 2.917,91 0,90
Hacikabul 70,10 4.419,12 0,40 Sirvan 81,80 4.152,45 0,70
Hacmaz 169,00 3.862,21 0,60 Tovuz 166,30 | 3.483,11 0,60
Imigli 121,90 2.495,35 0,60 Ucar 82,90 2.497,26 0,40
Ismayilh 83,10 2.750,03 0,20 Yardimh 62,40 1.665,77 0,10
Kah 54,80 3.105,16 0,20 Yevlah 12350 | 4.147,99 0,40
Kazah 92,70 2.909,88 0,20 Zakatala 123,40 | 2.437,99 0,50
Kobustan 43,20 2.034,42 0,10 Zerdab 55,80 1.997,96 0,20

Kaynak: http://www.stat.gov.az, (24 Kasim 2015)

Hastanelerin etkinlikleri iizerine yapilan ¢alismalara uluslararasi literatiirde ¢ok fazla
rastlanmaktadir. Azerbaycan'da bu tiirden bir ¢alismaya rastlanmamasi ve hastanelerin
etkinliklerini etkileyen faktorlerin ve etki derecelerinin ekonometrik bir yaklagimla
tespit edilmesi, ¢alismay1 Azerbaycan icin 6zgiin kilmaktadir. Hastanelerin kaynak
kullaniminda etkinligini saglayici veya etkinsizlikten uzaklastirict bulgulara ulasiimasi
calismanin 6nemli bir kazanimidir. Elde edilen sonuclar gelecekte bdlgelerin sosyo
ekonomik gelisimini saglamak amaciyla olusturulacak politikalarin iretilmesinde
aydinlatici nitelikte oldugu gibi, akademik diizeyde de benzer ¢alismalarin yapilmasina
ve arastirmalarin yiritiilmesine de oncullik edebilecek niteliktedir. Analiz teknikleri ve
bulgulart itibariyle bu g¢aligmanin, Azerbaycan saglik sektoriine onemli bir katkida

bulunacagi umulmaktadir.
3.2. Yontem

Calisma esas itibariyle bir etkinligin ve bu etkinlige etki eden faktorlerin analizi oldugu
i¢cin agama asama soOyle yiiriitiilmistiir;
1. Oncelikle Azerbaycan'da saghgin tarihi hakkinda kisa bilgi verilmis ve saglk

sektoriindeki gelismeler arastirilmistir;

2. Konuyla ilgili teorik alt yap1 olusturulmus ve mevcut bilgi birikiminden yararlanarak
calisma taslagmin ve veri formlarinin hazirlanmasi i¢in genis kapsamli bir literatiir
taramast yapilmistir. Bunun ig¢in yerli ve yabanci kaynaklara bas vurulmus, farkli

tilkelerde yapilmis hastane etkinligi ile ilgili arastirmalar incelenmistir;

3. Analiz i¢in gerekli veriler Azerbaycan Cumhuriyeti Saglik Bakanligi ndan alinmstir;
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4. Hastanelerle ilgili etkinlik analizlerinin yapilmasi ve elde edilmis etkinlik skorlarina

etki eden faktorlerin belirlenmesi igin gerekli girdi ve ¢iktilar derlenmistir;

5. Elde edilmis veriler kullanilarak istatistiksel analizlerin yani sira parametrik ve
parametrik olmayan yontemlerle etkinlik analizleri yapilmis ve elde edilen etkinlik
skorlarindan yola ¢ikarak etkinlige etki eden faktorlerin belirlenmesine yonelik

ekonometrik analizler yapilmistir;
3.3. Degiskenler ve Veriler

Calismada kullanilan veri setinin olusturulmasinda hastanelerin bulundugu cografi
bolge, il veya biiyiik sehirde olmasi, niifus yogunlugu, gayrisafi milli hasila iginde pay1

gibi farkli kriterlere gore secilmistir.

Teorik alt yapt kamu yonetimi, iktisat, teknik ve teorik igerikli etkinlik ile ilgili
literatiirden yararlanilarak hazirlanmistir. Ilgili literatiir; etkinligin iktisadi ve yerel
yonetim boyutuyla ilgili daha once yapilmis arastirma, makale, kitap vb. tlrlinden
calismalardan olugmaktadir. Bu kaynaklar tezin teorik igeriginin 6zini olusturmustur,
hizmet iiretimi, etkin yonetim gibi kavramsal ve teorik degerlendirmeler; etkinlik ve
Olgim yaklasimlari, etkinligi etkileyen faktorler ve bunlarin muhtemel etkileri ana
hatlariyla belirlenmeye calisilmistir. Bu kisimda Azerbaycan Cumbhuriyeti Saglik
Bakanligi na bagl olan hastanelerin etkinliklerinin ve etkinligine etki eden faktorlerin
belirlenmesine yonelik parametrik ve parametrik olmayan analiz ve degerlendirmelerde

kullanilabilecek girdi - ¢iktilar ve degiskenler verilmistir.

Hastanelerin etkinligi lizerine Veri Zarflama Analizi veya diger yontemlerle yapilmis

calismalarda kullanilmig girdi ve ¢iktilart asagidaki gibi siralanmistir;

Girdiler Ciktilar

- Muayene Olan Hasta Sayis1 (MH)
- Toplam Ameliyat Sayisi (TAS)
Taburcu Olan Hasta Sayist (THS)

- Uzman Doktor Sayist (UDS)

- Pratisyen Doktor Sayisi (PDS)

- Yardimci Saglik Personeli Sayisi (YSS)
- Toplam Yatak Sayis1 (TYS)

- lIsgal Edilen Yatak Sayis1 (1YS)
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3.4. Verilerin Analizi ve Bulgular

Calismada yapilan analizlerde 2009-2013 yillarim1 kapsamakla, Azerbaycan'da
hastanelerin toplam yatak sayis1 100{in iizerinde olan biiylik sehir ve illerin etkinligi ve
etkinligine etki eden faktorler belirlenmeye calisilmistir. Etkinlik analizleri parametrik
olmayan VZA ve Malmquist Endeksi yontemleriyle, etkinlige etki eden faktorlerin
analizi ise Tobit Modeli gibi parametrik bir yontemle yapilmistir. CCR ve BCC
modelleri kullanilarak sabit ve degisken oOl¢ekte etkinlik, Malmquist Endeksi ile

analizlerde ise Toplam Faktor Verimliligi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Ayrica Hastanelerin etkinlikleri Cobb-Douglas ve Translog tiiretim fonksiyonlari
kullanilarak parametrik Stokastik Siir Modeli ile belirlenmeye calisilmig, Stokatik
analiz sonucu elde edilen etkinlik skorlar1 parametrik olmayan Veri Zarflama Analizinin

CCR ve BCC modellerinde elde edilen etkinlik skorlari ile karsilastirilmastir.

Arastirmada kullanilan veriler Microsoft Excel ortaminda analize uygun hale
getirildikten sonra, etkinlik (VZA ve Malmquist Endeksi) analizleri ve etkinlige etki
eden faktorlerin analizleri (Tobit Analizleri) DEA-SOLVER, DEAP Windows 2.1,
EViews ve FRONTIER 4.1 software gibi programlar kullanilarak yapilmustir.

Azerbaycan'da mevcut olan tim illerin verilerinin elde edilmesine ragmen,
Ermenistan’in isgali altinda bulunan Daglik Karabag ve gevre illeri ile Nahgivan Ozerk
Cumhuriyeti'nin  verileri arastrma kapsamima almmamstir. Nahgivan Ozerk
Cumhuriyeti'nin kapsama alinmamasinin nedeni verilerin il bazinda degil, bir biitiin
olarak elde edilmesidir. Ayrica Sabran, Hiz1 ve Naftalan illerinde yatak sayilar1 100{in

altinda kaldig i¢in arastirmaya dahil edilmemistir.

Bakii, Gence, Sumkayit, Mingegevir, Sirvan, Seki, Hankendi, Yevlah, Lenkeran,
Naftalan Azerbaycan'in biiyiik sehirleridir. Hankendi Daglik Karabag in bir sehri olarak
Ermenistan’in iggali altinda oldugu i¢in, Naftalan ili ise yatak sayisinin 100'lin altinda

oldugu i¢in ¢alisma kapsamina alinmamastir.

Tablo 3.2°de girdi degiskenlerinin tanimlayict istatistikleri verilmistir. Tablo 3.2 den
2009 yilindan sonra tiim verilerde goreceli olarak diistisler goriilmektedir. Bunun nedeni
2010 yilindan sonra Azerbaycan'da yapilan saglik sektoriindeki reformlar olabilir.

Reformlar ¢ergevesinde genel uzmanlik testine tabi tutulmus tiim saglik personeli
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icerisinde verimsiz olanlar ya gorevden algnmis veya gorev yeri degistirilmistir. Ayrica

verimsiz oldugu tespit edilen hastanelerin yatak sayilari azaltilmistir.

Tablo 3.2 den goriildiigii gibi, en az uzman doktor sayis1 2009'da 27, 2013 te 36 (2009-
2013 yillarinda Dagkesen'de), en ¢ok ise 2009 °da 15.032, 2013'te 14.766 (2009-2013
yillarinda Bakii'de) olmustur. Ortalama ele alindiginda pratisyen doktor sayisinda 2009
yilindan 2013 yilina kadar %10 azalma olmus, ortalama pratisyen doktor sayisi
992,02 den 892,02"ye diismiistir. Bilindigi gibi, yardimci saglik personeli hastanelerde
en biiyiik ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Bu nedenle, sadece 2010 yilinin verilerinde
bu saymin yiksek oldugu, sonraki yillarda ise hemsire ve saglik memuru gibi personel
istihdaminda azaltma yapildigi i¢in bir miktar azalma tablodan gorilmektedir. 2010
yilinda ortalama olarak 1.066,36 yardimci saglik personeli istihdam edildiyi halde 2013
yilinda bu say1 706,66 ya diismiistiir. Bu, yardimei saglik personelinin %33,8" oraninda
azaldigin1 gosterir. Ulkede yapilan reformlar sonucunda yatak sayisinda azalma goriilse
de, isgal edilen yatak sayisinda ¢ok fazla degisiklik olmamistir. Veriler icerisinde en
yiiksek degerler Bakii'ye aittir. Bu standart sapmayi biyik derecede etkilemistir. Bunun

esas nedeni Baku deki niifus yogunlugunun diger KVB'lere gore daha fazla olmasidir.

Tablo 3.2 ]
Girdi Degiskenlerinin Genel Istatistigi
Degerler Yillar Girdiler
ubS PDS YSS TYS 1YS
2009 15.032 19.394 13.830 18.710 2.621.904
2010 14.910 17.993 19.648 14.860 2.590.513
Max 2011 14.224 17.067 13.407 12.806 2.789.451
2012 14.750 17.330 13.636 12.644 2.940.833
2013 14.766 16.806 13.273 11.989 2.754.394
2009 27 161 92 155 14.129
2010 34 146 175 101 12.872
Min 2011 34 122 58 101 9.962
2012 35 116 55 101 11.313
2013 36 117 59 101 8.445
2009 520,72 992,02 720,06 1.086,04 134.255,94
2010 522,46 933,78 1.066,36 655,04 116.397,44
Ortalama 2011 487,78 891,20 701,40 595,66 119.607,10
2012 504,18 907,36 714,68 596,52 120.633,54
2013 500,32 892,02 706,66 582,80 114.703,56
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Tablo 3.2 nin devam

2009 2.087,77 2.671,88 1.911,82 2.564,72 364.112,97
2010 2.070,17 2.480,08 2.708,06 2.078,24 361.330,31
2011 1.974,47 2.351,53 1.848,62 1.785,68 388.111,72
2012 2.046,92 2.386,88 1.878,16 1.762,97 408.399,69
2013 2.049,46 2.315,34 1.829,67 1.673,37 382.366,91

Standart
Sapma

Tablo 3.3te verilen ¢ikt1 degiskenlerinin tanimlayici istatistikleri incelendiginde yapilan
reformlarla girdilerin azalmasina ragmen ¢iktilarin degisimde azalma degil, artisan
oldugu goriilmektedir. Muayene Olan Hasta Sayisi, Toplam Ameliyat Sayisi ve Taburcu
Olan Hasta Sayisinin ortalama verileri incelendiginde ise, 2010 yilinda diisiis, diger

yillarda ise artis oldugu g6zlemlenmektedir.

2013 yilinda KVB'lerde ortalama muayene olunmus hasta sayist 10.963,52 kisi
olmustur ki, bu da 2009 yilina gore % 7,8, reform yapilmig 2010 yilina gore ise %16
fazladir. KVB'ler arasinda en yiikksek muayene miktar1 2013 yilinda Bakii'de
gerceklesmistir (271.251 muayene), en az muayene sayisi 2013 yilinda 583 ile
Daskesen'de gerceklesmistir. Tedavi hizmeti alarak taburcu olmus hastalarin 2013
yilinda minimum sayis1 590, maksimum sayis1 268.601, ortalamasi 10.871,80 olmustur.
Saglik sistemlerinde en 6nemli ¢iktilardan biri olan ameliyat sayisinda yildan yila artis

olmustur ki, bu da ortalamay1 etkilemistir.

Tablo 3.3 )
Cikt1 Degiskenlerinin Genel Istatistigi

Degerler | Yillar MH TAS THS Degerler | Yillar MH TAS THS
2009 215768 | 70265 | 213405 2009 1155 1 1165

2010 217060 | 68983 | 213716 2010 732 1 740

Max 2011 245901 | 76515 | 243447 Min 2011 728 1 711
2012 265853 | 83504 | 264828 2012 590 8 598

2013 271251 | 82550 | 268601 2013 583 2 590
2009 10168 2640 10088 2009 29904 9813 29570
2010 9450 256 9336 2010 30146 9635 29681
Ortalama | 2011 10188 2734 10112 Sézg?ﬁgt 2011 34129 | 10662 | 33788
2012 10811 3113 10743 2012 36844 | 11599 | 36706
2013 10964 3181 10872 2013 37595 | 11466 | 37228

Verileri inceledigimizde KVB'ler arasinda en yiiksek sayida verilerin Bakii'de, en
diisiik verilerin ise Dagkesen'de oldugunu gormekteyiz. Etkinlik analizlerinde bu

verilerle KVB’lerin ne kadar etkin olduklar belirtilecektir.
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Tablo 3.4
Degiskenler Arasindaki Korelasyon (2009-2013)

Yillar | KVB | UDS PDS YSS TYS 1YS MH TAS | THS
uDS 1
PDS | 0,997 1
YSS | 0,996 | 0,999 1
2009 TYS | 0,994 | 0,998 | 0,997 1
IYS | 0,993 | 0,997 | 0,996 | 0,996 1
MH 0,997 | 0,999 | 0,999 | 0,996 | 0,998 1
TAS | 0997 | 0,997 | 0,997 | 0,994 | 0,994 | 0,998 1
THS | 0,997 | 0,999 | 0,999 | 0,996 | 0,998 | 0,999 | 0,998 1
uDS 1
PDS | 0,997 1
YSS | 0,996 | 0,999 1
2010 TYS | 0,994 | 0,997 | 0,997 1
IYS | 0,995 | 0,997 | 0,997 | 0,999 1
MH 0,997 | 0,998 | 0,998 | 0,998 | 0,998 1
TAS | 0998 | 0,997 | 0,996 | 0,997 | 0,996 | 0,999 1
THS | 0,997 | 0,998 | 0,998 | 0,998 | 0,998 | 0,999 | 0,999 1
uDS 1
PDS | 0,997 1
YSS | 0,996 | 0,999 1
2011 TYS | 0,993 | 0,997 | 0,997 1
IYS | 0,99 | 0,997 | 0,996 | 0,997 1
MH 0,998 | 0,998 | 0,998 | 0,997 | 0,999 1
TAS | 0,998 | 0,997 | 0,997 | 0,997 | 0,997 | 0,999 1
THS | 0,998 | 0,998 | 0,998 | 0,997 | 0,999 | 0,999 | 0,999 1
uUDS 1
PDS | 0,996 1
YSS | 0,996 | 0,999 1
2012 TYS | 0,993 | 0,997 | 0,997 1
IYS | 0,997 | 0,997 | 0,997 | 0,996 1
MH 0,999 | 0,998 | 0,998 | 0,996 | 0,999 1
TAS | 0,998 | 0,997 | 0,997 | 0,995 | 0,997 | 0,999 1
THS | 0,999 | 0,998 | 0,998 | 0,996 | 0,999 | 0,999 | 0,999 1
uUDS 1
PDS | 0,996 1
YSS | 0,995 | 0,999 1
2013 TYS | 0,991 | 0,996 | 0,997 1
IYS | 0,997 | 0,997 | 0,996 | 0,995 1
MH 0,999 | 0,998 | 0,997 | 0,995 | 0,999 1
TAS | 0,997 | 0,996 | 0,996 | 0,994 | 0,997 | 0,998 1
THS | 0,998 | 0,998 | 0,997 | 0,995 | 0,999 | 0,999 | 0,998 1

Tablo 3.4’te 2009-2013 yillarina ait girdi ve ¢ikti verilerinin korelasyon degerleri
verilmektedir. Degiskenler arasinda onemli Ol¢lide korelasyonun oldugu tablodan
gortlmekte olup, tim degiskenler arasindaki kolerasyonun neredeyse 1'e esit oldugu
gbzlemlenmektedir. Bu, girdi ve c¢iktilarin birbiri ile dogrusal bir iliski igerisinde

olduklarini ve aralarindaki iliski derecesinin anlamli oldugunu gostermektedir.
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3.4.1. CCR Modeli ile Etkinligin Analizi

Tablo 3.5'te Olgege gore sabit getirili ve girdi yonelimli CCR modeli kullanilarak
yapilan analiz sonucunda elde edilen etkinlik skorlar1 verilmistir. Modelde Devlet
hastanesinin bulundugu her il veya biiyiik sehir bir Karar Veren Birim olarak kabul
edilmektedir. Yapilan analizlerde hastanelerin etkinlik skorlar1t KVB'ler arasinda ayrima
gidilmeden siralanmistir. Tiim hastaneler arasindaki siralamanin belirlenmesinde
etkinlik degerlerinin baz alinmasi daha uygun oldugu disiiniilerek, siralamada
programin verdigi siiper etkinlik siralamasi kullanilmis, goreceli tam etkin olanlar
arasinda gerek alfabe, gerekse biiyiikk sehir - il biylkliyiine gore siralama

yapilmamigtir.

Tablo 3.5te goriildigi gibi, 2009 yil1 i¢in yapilan etkinlik analizinde 50 KVB'den 9’u
tam etkindir. Bu say1 2010 yilinda 10, 2011 yilinda 12, 2012 yilinda 13, 2013 yilinda ise
11 olmustur. 2009°dan 2012’e dogru ilerledik¢e hastanelerin etkinligi artmis, yalniz
2013 yilinda 11°e dogru gerilemistir ki, bu say1 2011 ve 2012 den geri kalsa da, 2009 ve
2010'dan 6nde olmustur. Bu yillar icerisinde yalniz 2009 ve 2011 yillarinda Abseron,
2010, 2012 ve 2013 yillarinda ise Zakatala birinci sirada olmustur. 2009 ve 2010
yillarinda Agsu, 2011 ve 2013 yillarinda Goygay, 2012 yilinda ise Yardimli KVB ikinci

sirada olmustur.

Etkinlik skorlart tam olan KVB'ler igerisinde biiyiik sehirler incelendiginde tim verileri
diger KVB'lerden yiiksek olan Bakii'niin sadece 2010 - 2012 yillarinda tam etkinlige
sahip oldugu goriilmiistiir. ikinci biiyiik sehir olan Gence hi¢ bir dénemde etkin
olamamistir. Bakii'ye en yakin sehir olan Sumkayit sadece 2009 yilinda tam ekinlik
skoruna ulagmis, bunun aksine Mingegevir ise 2013 yili hari¢ diger donemlerde tam
etkin olmustur. 2010 yilindan sonra yapilan reformlarin etkisiyle 2011 - 2013 yillarinda
tam etkin olmus diger biiyiik sehir de Sirvan'dir. 2009 ve 2010 yillarinda % 84,12 ve
%88,82 skorlarina sahip olmustur. Arastirma kapsamina alinan 8 biiyiik sehirden 41
(Bakii, Sumkayit, Mingegevir, Sirvan) farkli yillarda en az bir defa tam etkin olmus,

diger da 4°0 (Gence, Seki, Yevlah, Lenkeran) ise hig¢ bir donemde etkin olmamustir.

2009 yilinda etkinlik skoru % 57,45’le Balaken, 2010 yilinda %42,19°1a Yevlah, 2011-
2013 yillarinda ise yillara uygun olarak %36,13, %32,65 ve %34,30 etkinlik skoruyla
Daskesen en diisiik etkilige sahip KVB'ler olmuslar. Goriildiigii gibi Daskesen'in
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2009°da %54,45 olan en dusiik etkinlik skoru 2012 de %32,65, 2013'te ise %34,30

olmustur.
Tablo 3.5
2009-2013 Yillart icin VZA Tahminleri (CCR Modeli ile)

kve | SSR L kv | SER kv [ SR kve [ SOR| kve | SOR
Abseron 100 | Zakatala 100 | Abseron 100 | Zakatala 100 | Zakatala 100
Agsu 100 | Agsu 100 | Goycay 100 | Yardimh 100 | Goycay 100
Mingegevir | 100 | Abseron 100 | Yardimh 100 | Goygol 100 | Abseron 100
Sabirabad 100 | Mingegevir | 100 | Goygol 100 | Goycay 100 | Kuba 100
Masallt 100 | Goycay 100 | Zakatala 100 | Abseron 100 | Agstafa 100
Samahi 100 | Masalli 100 | Bilesuvar 100 | Agstafa 100 | Goygol 100
Yardiml 100 | Samahi 100 | Lerik 100 | Bilesuvar 100 | Samahi 100
Goycay 100 | Bilesuvar 100 | Masalli 100 | Sirvan 100 | Bilesuvar 100
Sumkayt 100 | Bakil 100 | Mingecevir | 100 | Kuba 100 | Sirvan 100
Bakii 99,47 | Yardiml 100 | Samahi 100 | Samahi 100 | Sabirabad 100
Bilesuvar 99,32 | Sumkayit 95,96 | Baki 100 | Baki 100 | Sabran 100
Zakatala 96,44 | Goygol 94,11 | Sirvan 100 | Sabirabad 100 | Gebele 98,72
Kirdemir 94,20 | Gence 92,46 | Gence 97,52 | Mingecevir | 100 | Mingegevir | 96,52
Gebele 94,05 | Sabirabad 92,42 | Kuba 95,71 | Masalli 97,94 | Kirdemir 96,18
Sabran 90,73 | Hacikabul | 89,40 | Agsu 93,54 | Lerik 91,91 | Baki 94,62
Ucar 89,71 | Sirvan 88,82 | Sabirabad 93,16 | Gebele 90,66 | Yardiml 89,54
Gence 86,51 | Kiirdemir 87,08 | Agstafa 91,99 | Sabran 84,71 | Kusar 89,21
Lerik 85,68 | Sabran 85,91 | Sumkayit 85,73 | Sumkayit 82,73 | Imisli 87,98
Lenkeran 85,55 | Kuba 84,07 | Kiirdemir 82,13 | Agsu 81,16 | Sumkayit 82,63
Kuba 84,93 | Kobustan 80,47 | Gebele 81,90 | Gence 80,03 | Masalli 80,45
Agstafa 84,85 | Agstafa 80,36 | Hacikabul 79,31 | Kusar 79,70 | Hacikabul 80,15
Saatlt 84,64 | Lenkeran 76,89 | Imisli 78,99 | Imisli 77,02 | Lerik 79,84
Sirvan 84,12 | Imisli 75,32 | Kobustan 77,65 | Kirdemir 76,15 | Astara 79,23
Hacikabul 83,65 | Semkir 73,83 | Sabran 76,37 | Hacikabul 75,37 | Berde 79,17
Imisli 81,39 | Tovuz 73,18 | Berde 74,82 | Lenkeran 74,32 | Gence 79,02
Kusar 78,37 | Ucar 72,74 | Lenkeran 72,53 | Celilabad 73,50 | Lenkeran 78,99
Goygol 78,22 | Lerik 72,59 | Tovuz 70,55 | Astara 72,08 | Tovuz 78,34
Astara 78,09 | Gebele 72,04 | Ucar 70,30 | Berde 71,26 | Celilabad 77,53
Kobustan 77,87 | Berde 71,18 | Kusar 70,22 | Ismayill 69,34 | Beylekan 73,31
Celilabad 77,80 | Astara 68,88 | Celilabad 69,64 | Kobustan 68,27 | Ucar 72,18
Semkir 77,14 | Celilabad 68,60 | Semkir 67,77 | Tovuz 67,07 | Agsu 69,08
Beylekan 76,54 | Ismayilh 68,36 | Oguz 66,30 | Hagmaz 66,53 | Hacmaz 68,44
Neftcala 75,55 | Neftcala 67,95 | Astara 65,71 | Ucar 66,52 | Semkir 67,32
Tovuz 74,39 | Oguz 67,76 ismayllll 63,03 | Semkir 65,21 | Oguz 66,15
Goranboy 71,59 | Kusar 66,36 | Kah 62,06 | Oguz 64,05 | Kah 64,69
Agdas 70,59 | Hagmaz 65,89 | Gedebey 61,97 | Goranboy 63,45 | Balaken 63,54
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Tablo 3.5"in devamu

Ismayilli 70,58 | Beylekan 61,95 | Goranboy | 60,70 | Balaken 61,09 | Agdas 63,25
Berde 69,49 | Agdas 61,77 | Hagmaz 60,67 | Seki 59,06 | Goranboy 62,28
Hacmaz 69,37 | Gedebey 60,90 | Neftcala 60,15 | Beylekan 57,86 | Ismayilli 60,77
Zerdab 68,76 | Kah 60,30 | Agdas 58,11 | Kah 56,10 | Seki 59,90
Gedebey 67,83 | Salyan 60,03 | Saath 57,73 | Agdas 55,99 | Kobustan 58,02
Yevlah 66,05 | Zerdab 58,44 | Beylekan 57,62 | Kazah 55,59 | Gedebey 57,44
Oguz 65,47 | Goranboy 58,37 | Zerdab 56,40 | Gedebey 54,96 | Kazah 56,98
Salyan 64,50 | Seki 57,54 | Seki 55,50 | Neftcala 54,67 | Neftcala 56,40
Seki 60,48 | Saath 54,75 | Kazah 49,89 | Zerdab 52,30 | Salyan 56,26
Kah 59,79 | Balaken 53,43 | Salyan 47,28 | Saath 50,28 | Yevlah 54,41
Kazah 59,70 | Kazah 49,76 | Balaken 46,67 | Salyan 47,32 | Zerdab 53,75
Dagkesen 59,64 | Samuh 47,77 | Samuh 39,93 | Yevlah 44,65 | Saath 47,21
Samuh 57,69 | Daskesen 4476 | Yevlah 38,11 | Samuh 35,43 | Samuh 34,75
Balaken 57,45 | Yevlah 42,19 | Daskesen 36,13 | Daskesen 32,65 | Daskesen 34,30

2009-2013 yillarinda tam etkinlik skorunu 3 KVB, Abseron, Samahi ve Goycay illeri
almistir. Mingegevir ve Yardimli illerinde mevcut olan hastanelerin verimlilik skorlari
2009-20012 yillarinda tam etkin olsa da, 2013 yilinda bu skorun altinda kalmislardir.
2013 yilinda Mingecevir'in skoru %96,52, Yardimli'nin skoru ise %89,54 olmustur.
Zakatala ve Bilesuvar ise 2009 yilinda sirasiyla %96,44 ve %99,32 etkinlik skoruna
sahip olmus, diger yillarda ise tam etkin olmuslardir. Bu yillarda tam etkin olan 5
KVB'den Masall1 2009-2011 yillarinda tam etkin olsa da, 2012-2013 yillarinda tam
etkin olamamig, Goygol ve Sirvan ise 2009-2010 yillarinda tam etkin olmamasina
ragmen sonraki yillarda tam etkinlik skoruna ulagsmistir. 2009 (%99,47) ve 2013
(%94,62) yillarinda tam etkin olmayan Baskent Bakii 2010-2012 yillarinda %100
etkinlik skorunu yakalamistir. 2009 yilindaki tam etkinligin ardindan 2010 ve 2011
yillarinda sirast ile % 92,42 ve % 93,16 etkinlik skorlar1 ile tam etkinlik sinirinin altinda
kalan Sabirabad 2012 ve 2013 yillarinda yeniden tam etkinligi yakalamay1 basarmistir.
Agsu hastaneleri 2009 ve 2010 yillarinda tam etkin olmasina karsin sonraki yillarda bu
basariya ulagamamistir, 2009-2011 yillarinda %100 etkinligin altinda kalan Agstafa ve
Kuba KVB'leri ise 2012 ve 2013 yillarinda tam etkinligi saglamistir.
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Sekil 3.1 : KVVB'lerin Etkinlik Skorlarinin Dagilimi (CCR, 2009-2013)
Sekil 3.1’de KVB'lerin 2009-2013 yillarindaki etkinlik skorlarmin dagilimi yer

almaktadir.

Goriildigi gibi hig¢ bir donemde %30 etkinlik skorunun altinda KVB bulunmamustir.
2009 yilinda en diisiik etkinlik oraninin % 57,45 olmasina ragmen, 2010 yilinda yapilan
reformlar sonucunda 2011 yili ve sonrasinda sozkonsu oran %30 lara diigmistiir.
Yukarida da belirtildigi gibi tam etkin KVB'lerin sayinda artis olmustur. Yillara gore
tam etkin KVB'lerin sayinda artim gozlemlendigi halde %90- %99.99 araliginda
etkinlik skoruna sahip KVB sayinda azalma olmustur. Etkinlik skoru %81-%90
araliginda 2009 yilina gore 2011 yilinda keskin azalma olsa da (9'dan 3'e), 2011
yilindan 2013 yilina gegiste bu say1 6" ya ylikselmistir.

Tam etkin KVBlerin etkinliklerinin analizini stper etkinlik modelleri ile yapmak igin
etkin olan her bir KVB’yi etkinlik smir1 disina ¢ikarip, bu KVB’nin etkin smira
uzakligimin Olglmesi gerekir. Tam etkin olmayan KVB’lerin gorece etkinlik degerleri
ile stiper etkinlik degerleri birbirine esit oldugu i¢in etkinlik sira numaralarinda bir
degisme olmaz. Bu nedenle super etkinlik analizinde sadece tam etkin olan KVB'ler
incelemeye almir (Ozden, 2008: 178).
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KVB'lerin CCR modeli ile alinmis siiper etkinlik skorlarinin siralamasit en etkin birim

olarak kabul edilmekle en yiiksek degerle baslar.

Tablo 3.6
KVB'lerin Super Etkinlik Skorlar1 (CCR Modeli ile)
2009 2010 2011 2012 2013

KVB SL')‘/fJ’r KVB S(';Sr KVB S(';gr KVB SL‘A‘)"‘ KVB Sf;‘)’r
Abseron 180,64 | Zakatala 137,22 | Abseron 142,66 | Zakatala 132,81 | Zakatala | 145,78
Agsu 157,85 | Agsu 13561 | Goycay 132,10 | Yardmhi | 129,88 | Géycay | 128,69
Mingegevir | 140,60 | Abseron 127,88 | Yardimh 131,41 Goygol 119,46 | Abseron 124,09
Sabirabad 127,58 | Mingecevir | 124,84 | Goygol 126,06 | Goycay 118,58 | Kuba 123,50
Masalli 122,77 Goycay 120,87 Zakatala 124,44 Abseron 117,28 Agstafa 119,00
Samahi 120,02 | Masalli 117,79 Bilesuvar 119,92 | Agstafa 114,87 Goygol 115,37
Yardimlh 113,68 Samahi 117,45 Lerik 117,47 Bilesuvar 111,65 Samahi 114,74
Goycay 113,39 Bilesuvar 110,52 | Masalli 112,54 Sirvan 109,57 Bilesuvar | 104,85
Sumkayit 103,78 Bakil 104,49 Mingecevir | 103,57 Kuba 109,36 Sirvan 103,98
Yardiml 104,26 Samahi 102,51 Samahi 106,25 Sabirabad | 103,43
Baki 100,55 Bakii 102,81 Sabran 100,88

Sirvan 100,32 | Sabirabad 101,63

Mingecgevir | 100,71

Tablo 3.6 da KVB'lerin CCR modeli ile hesaplanmus siiper etkinlik skorlart verilmistir.
KVB'lerin tiimiiniin 100'lin iizerinde deger aldig1 goriilmektedir. En yiiksek etkinlik
skoru olan %180,64 oranina 2009 yilinda Abseron, en diisiik etkinlik skoru olan
%100,32 oranma ise 2011 yilinda Sirvan sahip olmustur. 2010-2013 yillarinda siiper
etkinlik skorlarmin diisiik olmas1 (bu degerlerin 2009 silinda 2. Sirada olan Gsunun
sahip oldugu %157,85%in altina diismesi) 2010 yilinda uygulanan reformlarla bagh
olabilir (reform sonrasi etkin hastane sayisinin arttigini not edebilirim). Zakatala 2010,
2012 ve 2013 yillar1 olmakla ti¢ donemde etkinlik skorlarina gore ilk sirada yer alsa da
2013 yilinda sahip oldugu %145,78 degeri 2009 yilinin siiper etkinlik skorunda ikinci

sirada olan Agsu skorundan bile kiigtktur.
3.4.2. CCR Modeli ile Analiz Sonucunda Potansiyel Iyilestirme Onerileri

Girdi ve ¢iktilar i¢in potansiyel dizeltim denklemleri hedeflenen verilerden gercek

verileri ¢gikararak, farkin gercgek verilere boltinmesiyle elde edilir:

Potansivel GIRDI diizeltimi = HEDEFLENEN girdi - GERCEK girdi 100
otansiye lizeltimi = GERCER girdi N
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HEDEFLENEN ¢ikt1 - GERCEK ¢ikt1
X

1
GERCEK ¢ikt1 00

Potansiyel CIKTI diizeltimi =

Tablo 3.7 ve Tablo 3.8'de 2009 — 2013 yillar1 i¢in girdi yonelimli CCR modeli
kullanilarak elde edilen etkinlik skorlarina gore tam etkinlige en yakin ve en uzak olan
KVB'lerin girdi ve c¢iktilar1 ile ilgili ger¢ek degerler, hedef degerleri ve potansiyel

iyilestirme (dlzeltme) Onerileri gosterilmistir.

Potansiyel Girdi diizeltimi hesaplanirken ger¢eklesen Uzman Doktor sayisi (15.032)
verilerden alinmistir. 6.937 sayisi ise tam etkinlige ulasilmasi icin gerken (hedef)
miktardir. Potansiyel Diizeltim Oraninin negatif olmasi tam etkinlik i¢in gerekenden
(hedeflenenden) daha fazla girdi kullanildig1, degerin azalmasi gerektigi anlamina gelir.
Potansiyel Diizeltim Oraninin sifir olmasi tam etkinlige ulasildiginin,pozitif olmasi ise
tam etkinlige ulasilmasi i¢in daha fazla girdi (¢ikt1)) miktarinin gerekeceginin

gostergesidir.

Tablo 3.7 ve Tablo 3.8"de etkin olmayan KVB'lerde girdi diizeltim oranlarinin negatif,
cikt1 diizeltim oranlarmin pozitif oldugu goriilmektedir. Etkin olmayan hastanelerde
istihdam edilen tibbi personel ve yatak sayisini “%” stitununda gosterilen oranlarda
azaltilmasi, gosterilen hizmet miktarinin “%? stitununda gosterilen oranlarda arttirilmasi

gerekmektedir.

Bakii (2009), Sumkayit (2010) ve Gence KVB'lerinin Cikti degiskenleri neredeyse tam
etkin olsa da, etkinsiz olmalarmin nedeni girdi degiskenlerinde fazlaligin oldugu
goriilmektedir. 2010 yilinda Sumkayit'in potansiyel girdi degisim oranlar: tiim veriler
icin hemen hemen esittir (-4,04%). Bakii de ise hedefden daha uzak olan girdiler Uzman
Doktor (-53,85%) ve Pratisyen Doktor Sayisidir (-12,39%). Yardimci Saglik Personeli,
Toplam Yatak ve Isgal Edilen Yatak Sayisi ise hedeflenen girdi miktarina ok yakin
(-0,53%) goriinmektedir. 2011 °de Gence nin hedeften en uzak olan girdileri Isgal Edilen
Yatak Sayis1  (-33,4%) ve Toplam Yatak Sayisi  (-5,88%) olmustur.

109



. _ Tablo 3.7
Yillara Gore lyilestirme Onerileri (Tam Etkinlik Sinirinda, CCR)

2009 2010 2011 2012 2013
Girdi ve Ciktilar Bakii (%99,47) Sumkayit (%95,96) Gence (%697,52) Masalli (%97,94) Gebele (%698,72)
Gergek Hedef % Gergek Hedef % Gercek | Hedef % Gergek | Hedef % Gergek | Hedef %
Uzman Doktor Sayisi 15032 6937 -53,85 1493 1433 -4,04 954 930 -2,48 255 169 -33,55 174 172 -1,28
Pratisyen Doktor Sayis1 19394 16990 -12,39 2878 2748 -4,52 1780 1736 -2,48 513 502 -2,06 428 422 -1,28
Girdi ‘S(jyrfs‘lm Saghk Personeli 13830 | 13756 | -053 | 3189 | 3060 | -404 | 1288 | 1256 | -248 | 440 | 356 | -1911 | 330 | 334 | -1.32
Toplam Yatak Sayist 18710 18610 -0,53 2415 2317 -4,04 1425 1341 -5,88 315 308 -2,06 195 188 -3,79
Isgal Edilen Yatak Sayist 2621904 | 2607949 -0,53 401479 385276 -4,04 | 376097 | 250138 -33,4 59137 | 57917 -2,06 32774 | 32355 -1,28
Muayene Olan Hasta Sayisi 215768 | 215768 0,00 33493 33587 0,28 24830 24830 0,00 7261 7276 0,21 4905 4911 0,12
Cikt1 | Toplam Ameliyat Sayisi 70265 70265 0,00 10195 10195 0,00 6253 6253 0,00 1355 1810 33,62 1570 1946 23,97
Taburcu Olan Hasta Sayisi 213405 | 215292 0,88 33219 33219 0,00 24685 24774 0,36 7233 7233 0,00 4870 4870 0,00
Tablo 3.8
Yillara Gore lyilestirme Onerileri (Tam Etkinlige En Uzak, CCR)
2009 2010 2011 2012 2013
Girdi ve Ciktilar Balaken (57,45) Yevlah (42,19) Daskesen (36,13) Daskesen (32,65) Daskesen (34,30)
Gercek | Hedef % Gergek | Hedef % Gergek | Hedef % Gercek | Hedef % Gergek | Hedef %
Uzman Doktor Sayisi 155 89 -42,55 222 87 -60,82 34 12 -63,87 35 11 -67,35 36 12 -65,70
Pratisyen Doktor Sayist 553 318 -42,55 541 215 -60,30 145 45 -68,83 140 40 -71,02 128 40 -68,18
Girdi ;{;yri‘f“c‘ Saghk Personeli 455 | 226 | 5024 | 619 | 261 | 5781 | 106 | 35 | -6656 | 101 | 31 | -6883 | 90 31 | -6570
Toplam Yatak Sayisi 556 303 -45,52 267 98 -63,45 110 26 -75,91 110 22 -80,04 110 23 -79,21
Isgal Edilen Yatak Sayis 66188 38027 -42,55 38815 16376 -57,81 20440 7385 -63,87 15537 5072 -67,35 14186 4866 -65,70
Muayene Olan Hasta Sayisi 3610 3626 0,43 2470 2470 0,00 728 728 0,00 590 600 1,74 583 591 1,34
Cikt1 | Toplam Ameliyat Sayisi 558 931 66,81 139 509 266,50 1 150 999,9 8 138 999,9 2 144 999,9
Taburcu Olan Hasta Sayisi 3622 3622 0,00 2458 2468 0,42 711 728 2,43 598 598 0,00 590 590 0,00
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2012 ve 2013 yilinda hedeften uzak olan ve arttirilmasi gereken Cikti verilerinden
Toplam Ameliyat Sayisi i¢in, tam etkinlige en yakin olan Masalli ve Gebele
KVB'lerinin Potansiyel Cikti Diizeltimi orani sirasiyla %33,62 ve %23,97 olmustur.
%97,94 etkinlik skoruna sahip Masalli KVB nin Pratisyen Doktor Sayisi, Toplam Yatak
Sayisi ve Isgal Edilen Yatak Sayisinin Potansiyel Girdi Diizeltim oranlar1 -2,06 gibi
diisiik degere sahip olmasina ragmen Uzman Doktor Sayist ve Yardimcr Saglik
Personeli Sayisinin diizeltim oranlar1 ¢ok yuksektir (-33,55% ve -19,11%). Gebele nin
etkinsizliginin ana nedeni Cikti degiskeni olan Toplam Ameliyat Sayis1 olabilir, zira

girdi degiskenlerinin tiimiind hedefe yakin degerler alinmistir.

Tam etkinlige en uzak KVB'ler 2009 da Balaken (%57,45), 2010 da Yevlah (%42,19),
2011-2013'te ise Daskesen (%36,13, %32,65 ve %34,30) olmustur. Tim yillarda
Potansiyel Cikt1 Diizeltim Orani en yiiksek olan degisken Toplam Ameliyat Sayisi
olmustur. Mevcut girdi miktarlar1 ise hedeften ¢ok uzak gozikir. Daskesen de bu oran
2011-2013 yillarinda %999,9 olmustur. Potansiyel Girdi Diizeltimi incelendiginde ise
tim girdi miktarlarinin hedef miktardan daha yiiksek oldugu, yani personel istihdami ve
yatak saymin gereginden daha fazla oldugu gozlenmistir. En diisiik etkinlik degerine
sahip 2012 yilinda diizeltim orani yiizde olarak Uzman Doktor Sayisida - 67,35,
Pratisyen Doktor Sayisinda -71,02, Yardimc1 Saglik Personeli Sayisinda -68,83, Toplam
Yatak Sayisinda -80,04, Isgal Edilen Yatak Sayisinda -67,35 olmustur.

Bu verilerden yola ¢ikarak 2011 yilinda oldugu gibi KVB'lerde tam etkinligin

saglanmasi icin, personel sayisindaki azalmanin devam ettirilmesi sonucuna varilir.
3.4.3. BCC Modeli ile Etkinligin Analizi

Tablo 3.9°da 6lgege gore degisken getirili ve girdi yonelimli BCC modeli kullanilarak
yapilan analiz sonucunda elde edilen etkinlik skorlari verilmistir. Modelde kamu
hastanelerinin bulundugu her il veya biiyiik sehir bir Karar Veren Birim (KVB) olarak
kabul edilmektedir. Yapilan analizlerde hastanelerin etkinlik skorlar1t KVB'ler arasinda
ayrima gidilmeden siralanmistir. Biiyilik sehir hastanelerinin basaris1 veya etkinliginin
tim hastaneler siralanmasindaki yerinin belirlenmesinin daha uygun olacagi
diisliniilerek, programin verdigi siralama aynen kullanilmis, etkinligi esit olanlar ise

aralarinda hicbir ayrim yapilmadan rasgele siralanmistir.

111



Tablo 3.9°da gortldigi gibi, 2009 yili igin yapilan etkinlik analizinde 50 KVB'den 18’1
tam etkindir. Bu say1 2010 yilinda 17, 2011 yilinda 18, 2012 yilinda 19, 2013 yilinda ise
21 olmustur. Tam etkin KVB sayisinda 2010 yilinda 2009 yilina gdre gerileme
olmasmin nedeni gibi yukarida gosterilen 2010 yili saglik reformlar1 diisiiniilir. 2010
yilindan 2013’e kadarki siiregte ise hastanelerin etkinliginin arttigi goriilmektedir bu,

reformlarin ne denli bagarili oldugunun gdstergesi sayilabilir.

Programdan elde edilen bulgulara gore tam etkinlikde birinci sirada 2009 yilinda
Abseron, 2010 yilinda Daskesen, 2011 ve 2012 yillarinda Yardimli, 2013 yilinda ise
Zakatala olmustur. Ikinci sirada ise Daskesen (2009,2011), Goygay (2010), Sabirabad
(2012), ve Yardimli (2013) olmustur.

Tam etkinlik skorlarina sahip KVB'ler igerisinde biiyiik sehirler incelendiginde Bakd,
Sumkayit ve Mingecevir KVB'lernin incelenen yillarda tam etkinlige sahip olduklari
goriilmektedir. Ikinci biiyiik sehir olan Gence 2009 yilinda tam etkinlik skoru sinirmda
(%99,71), diger yillarda tam etkin olmustur. 2010 yilinda yapilan reformlardan sonra
2011-2013 yillarinda tam etkin olan diger biiyiik sehir 2009 ve 2010 yillarinda %84,12
ve %88,88 skorlarina sahip Sirvan'dir. Aragtirma kapsaminda incelenen 8 buyuk
sehirden 6's1 (Bakii, Gence Sumkayit, Mingecevir, Sirvan, Lenkeran) farkli yillarda en
az bir defa tam etkin olmustur, geriye kalan 2 tane KVB (Seki, Yevlah) ise hi¢ bir
donemde etkin olmamustir. Etkinlik skoru en diisiik olan KVB'ler incelendiginde biytk
sehirler igerisinde olan Yevlah'in 2010 (%47,89), 2011 (%47,02) ve 2013 (%55,36)
yillarinda sonuncu oldugunu gortlmektedir. 2009 yilinda etkinlik skoru %58,76 ile

Balaken, 2012 yilinda ise %47,56 ile Salyan sonuncu olmustur.

Tablo 3.9
2009-2013 Yillar1 icin VZA Tahminleri (BCC Modeli ile)

KvB | 525 | kvB | DEC | kve | DSOS kv | DES | kve | 5S¢
Abseron 100 | Daskesen 100 | Yardimh 100 | Yardimh 100 | Zakatala 100
Dagkesen 100 | Goygay 100 | Daskesen 100 | Sabirabad 100 | Yardimh 100
Sabirabad 100 | Zakatala 100 | Mingegevir | 100 | Zakatala 100 | Sabirabad 100
Agsu 100 | Agsu 100 | Abseron 100 | Dagkesen 100 | GoOycay 100
Yardiml 100 | Abseron 100 | GoOycay 100 | Goygay 100 | Daskesen 100
Mingecevir | 100 | Mingecevir | 100 | Sabirabad 100 | Mingegevir | 100 | Abseron 100
Sabran 100 | Yardimh 100 | Zakatala 100 | Sabran 100 | Sabran 100
Masalli 100 | Sumkayit 100 | Goygol 100 | Goygol 100 | Kuba 100
Goycay 100 | Sabirabad 100 | Bilesuvar 100 | Abseron 100 | Goygol 100
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Tablo 3.9°un devam

Samahi 100 | Masalli 100 | Sabran 100 | Agstafa 100 | Agstafa 100

Sumkayit 100 | Samahi 100 | Lerik 100 | Sumkay1t 100 | Samahi 100

Kobustan 100 | Sabran 100 | Sumkay1t 100 | Bilesuvar 100 | Hacikabul 100

Hacikabul 100 | Bilesuvar 100 | Masall: 100 | Sirvan 100 | Bilesuvar 100

Bilesuvar 100 | Hacikabul 100 | Gence 100 | Kuba 100 | Sumkayit 100

Lenkeran 100 | Kobustan 100 | Hacikabul 100 | Samahi 100 | Mingecevir | 100

Zakatala 100 | Gence 100 | Samahi 100 | Hacikabul 100 | Gence 100

Gebele 100 | Baki 100 | Sirvan 100 | Gence 100 | Sirvan 100

Bak 100 | Goygol 99,12 | Bakil 100 | Masalli 100 | Gebele 100

Gence 99,71 | Oguz 97,29 | Oguz 98,91 | Baki 100 | Lenkeran 100

Kirdemir 99,35 | Samuh 96,78 | Samuh 97,23 | Oguz 98,98 | Kurdemir 100

Samuh 97,38 | Sirvan 88,88 | Agstafa 96,66 | Samuh 97,38 | Baki 100

Semkir 96,68 | Kirdemir 87,56 | Kuba 96,34 | Kobustan 94,35 | Berde 98,77
Lerik 95,14 | Lenkeran 84,79 | Agsu 95,34 | Gebele 92,80 | Lerik 98,72
Ucar 90,53 | Kuba 84,24 | Kobustan 95,07 | Lerik 92,22 | Samuh 98,50
Tovuz 88,47 | Semkir 82,64 | Berde 90,54 | Agsu 87,81 | Oguz 95,28
Imisli 86,90 | Berde 82,41 | Gebele 88,67 | Zerdab 85,58 | Tovuz 93,84
Celilabad 86,21 | Agstafa 81,55 | Kurdemir 82,56 | Kusar 81,40 | Kobustan 93,84
Agstafa 85,71 | Zerdab 81,51 | Zerdab 80,84 | Imisli 77,27 | Celilabad 89,67
Kuba 85,08 | Gebele 81,31 | Ucar 79,54 | Lenkeran 77,18 | Kusar 89,25
Saatli 84,67 | Lerik 80,54 | Semkir 79,46 | Astara 77,13 | imisli 88,59
Sirvan 84,12 | Neftcala 80,22 | Imisli 79,03 | Seki 77,00 | Agsu 83,96
Kusar 84,03 | Astara 75,47 | Neftcala 76,65 | Kirdemir 76,39 | Masalli 83,62
Goygol 83,19 | Imisli 75,46 | Lenkeran 76,27 | Ucar 75,77 | Semkir 83,21
Zerdab 80,81 | Ucar 73,76 | Kusar 75,44 | Neftcala 74,98 | Astara 81,30
Astara 78,20 | Goranboy | 73,49 | Seki 74,74 | Celilabad 74,64 | Zerdab 79,40
Beylekan 76,62 | Tovuz 73,19 | Astara 73,24 | Berde 74,22 | Ucar 78,50
Seki 76,61 | Kusar 72,04 | Tovuz 72,57 | Saath 71,17 | Beylekan 74,38
Neftcala 75,56 | Saathi 71,60 | Celilabad 71,68 | Ismayill 69,68 | Neftcala 72,58
Berde 74,50 | Seki 71,01 | Saath 71,61 | Semkir 69,57 | Seki 71,51
Goranboy 74,44 | Celilabad 68,87 | Kah 69,26 | Tovuz 69,55 | Hagmaz 71,44
Agdas 72,27 | Ismayilli 68,63 | Gedebey 67,84 | Balaken 67,92 | Kah 68,49
Hagmaz 71,23 | Gedebey 68,52 | Beylekan 67,24 | Goranboy | 67,46 | Balaken 66,73
Oguz 70,98 | Kah 66,81 | Goranboy 66,98 | Hagmaz 66,74 | Saath 66,49
Gedebey 70,76 | Beylekan 66,35 | Ismayilh 65,67 | Beylekan 65,47 | Gedebey 65,39
Ismayllh 70,64 | Hagmaz 66,20 | Hagmaz 62,14 | Gedebey 64,11 | Agdas 64,37
Yevlah 66,17 | Agdas 62,09 | Agdas 58,24 | Kah 62,65 | Goranboy 62,60
Salyan 65,19 | Salyan 60,04 | Balaken 56,41 | Kazah 56,67 | Ismayill 62,04
Kazah 62,12 | Balaken 59,88 | Kazah 50,25 | Agdas 56,20 | Salyan 61,16
Kah 59,99 | Kazah 51,52 | Salyan 47,61 | Yevlah 48,82 | Kazah 58,88
Balaken 58,76 | Yevlah 47,89 | Yevlah 47,02 | Salyan 47,56 | Yevlah 55,36
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2009-2013 yillarinda tam etkinlik skoruna 13 KVB sahip olmustur. Bu KVB'ler
Zakatala, Abseron, Yardimli, Bakii, Bilesuvar, Daskesen, Goycay, Hacikabul,
Mingegevir, Sabirabad, Sumkayit, Sabran ve Samahi'dir. Masalli KVB 2009-20012
yillarinda tam etkin olsa da, 2013 yilinda %83,62 ile bu skorun altinda kalmistir. 2009
yilinda %99,71 etkinlik skoruna sahip Gence ise, sonraki yillarda tam etkin olmustur.
2009 yilinda tam etkin olan KVB'lerden Agsu ve Kobustan sonraki yillarda sadece
2010, Gebele ve Lenkeran ise, sadece 2013 yilinda tam etkin olma sansina sahip
olmustur. Goygol ve Sirvan ise reformlardan sonraki 2011-2013 yillarda tam etkinligi
saglamig, Agstafa ve Kuba ise bu basariya 2012 ve 2013 yillarinda ulasmistir. Lerik
(2011) ve Kiirdemir (2013) ise birer defa tam etkin olmustur.

2012
2013

Sekil 3.2 : KVB'lerin Etkinlik Skorlarinin Dagilimi (BCC, 2009-2013)

Sekil 3.2’de KVB'lerin 2009-2013 yillarindaki BCC modeli ile etkinlik skorlarinin
dagilimindan goriildiigii gibi hi¢ bir donemde %40 etkinlik oraninin altinda bir KVB
bulunmamaktadir. 2009 yilinda en diisiik etkinlik oran1 % 58,76 olmustur. 2010 yilinda
yapilan reformlar sonucunda alt smirda olan KVB'lerin etkinlik orant 2010-2012
yillarinda %40 - %40,99 araliginda olmustur. Yillara gore tam etkin KVB'lerin sayinda
sadece 2010 yilinda diislis gozlemlenmistir. Diger yillarda tam etkin KVB'lerin sayisi
artmistir. %90 - %99.99 aralifinda etkinlik skoruna sahip olan KVB sayinda da 2010
yilinda keskin diislis olmustur., 2011 yilinda bu aralikta diisise maruz kalan KVB sayis1
7 olsa da 2012 ve 2013 yillarinda bu sayi sirasiyla 5 ve 6 olmstur. % 81- %90 araliginda
olan etkinlik oraninda 2009-2010 yillaria goére 2011 ve 2012 yillarinda keskin azalma
(11°den 3’e) gozlenmis, 2013 yilinda ise keskin artis olmustur (3'ten 7' ye).
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2012 ve 2013 yillarinin KVB'lerinin etkinlik oranlarindaki degisim incelendiginde,
2013 yilinda %80 ve ustl etkinlik skoruna sahip KVB sayilarinda artis oldugu
goriilmistiir. 2012 yilinda en diisiik etkinlik skoru %47,56 (Salyan), 2013 yilinda ise
%55,36 (Yevlah) olmustur. %61-70 ve %71-80 orani dahilinde olan KVB'lerin sayinda

diisiis gdzlemlenmistir.

Tam etkin KVB'lerin etkinliklerinin analizini super etkinlik modelleri ile yapmak icin
etkin olan her bir KVB’yi etkinlik smir1 disina ¢ikarip, bu KVB’nin etkin smira
uzakliginin Olgllmesi gerekir. Tam etkin olmayan KVB’lerin gorece etkinlik degerleri
ile siiper etkinlik degerleri birbirine esit oldugindan, etkinlik sira numaralarinda bir
degisme olmaz. Bu nedenle super etkinlik analizinde sadece tam etkin olan KVB'ler

incelemeye tabi tutulur.

Tablo 3.10'da KVB'lerin BCC modeli ile hesaplanmis slper etkinlik skorlari
verilmigtir. Bakii harig, KVB'lerin tiimiiniin 1007in {iizerinde deger aldigi, Bakii
KVB nin ise tim yillarda %100 oraninda bir etkinlige sahip oldugu goériilmektedir. En
yuksek etkinlik skoruna CCR modelinde oldugu gibi 2009 yilinda Abseron (%227,34)
sahiplenmistir. 2010 yilinda %155,88 skoru ile Dagkesen, 2011 ve 2012 yillarinda
Yardimli (%212,38 ve %206), 2013 yilinda ise Zakatala (%191,60) birinci sirada
olmustur. 2009 yilinda siiper etkinlik skorlar1 %150 nin iizerinde olan KVB sayis1 5
olmasina ragmen, bu say1 2010 ve 2011 de 2, 2012 ve 2013’te 3 olmustur. CCR modeli
ile siiper etkinlik analizinde oldugu gibi BCC modeli ile yapilan analizde de etkin olan
KVB'lerin sayis1 artsa da, etkinlik skorlarinda diisiis gézlemlenmistir. 2012 ve 2013
yillarinda zirvedeki ilk ti¢ siray1 Yardimli, Sabirabad ve Zakatala KVB'leri almistir.

Tablo 3.10
KVB'lerin Super Etkinlik Skorlar1 (BCC Modeli ile)
2009 2010 2011 2012 2013
KVB S('f/(‘)’r KVB S(')‘/Sr KVB S(',‘/gr KVB Sff/f)’r KVB Sf,‘/;"
Abseron 227,34 Dagkesen 155,88 Yardimli 212,38 Yardimli 206,12 Zakatala 191,60
Daskesen 200,00 Goycay 153,99 Daskesen 155,88 Sabirabad 168,25 Yardimlh 180,22
Sabirabad 162,56 | Zakatala 149,89 | Mingecevir | 148,43 | Zakatala 151,68 | Sabirabad 161,42
Agsu 162,24 | Agsu 137,97 | Abseron 14350 | Daskesen | 148,57 | Goycay 146,69
Yardiml 150,65 | Abseron 137,12 | Goycay 143,20 | GoOycay 134,99 | Daskesen 138,89
Mingegevir | 148,58 | Mingegevir | 135,09 | Sabirabad 132,01 | Mingecevir | 131,12 | Abseron 131,11
Sabran 146,38 Yardiml 130,92 Zakatala 128,99 Sabran 130,17 Sabran 125,56
Masalli 132,94 | Sumkayt | 128,27 | Goygol 126,86 | Goygol 127,66 | Kuba 123,52
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Tablo 3.10°un devamu

Goycay 131,20 | Sabirabad 126,92 | Bilesuvar 124,67 | Abseron 119,75 | Goygol 119,54
Samahi 125,91 Masalli 126,19 Sabran 123,67 Agstafa 117,33 Agstafa 119,06
Sumkayit 125,78 Samahi 124,82 Lerik 120,32 Sumkayit 116,49 Samahi 116,59
Kobustan 122,80 | Sabran 121,06 | Sumkayit 118,40 | Bilesuvar 114,49 | Hacikabul | 114,23
Hacikabul 110,58 Bilesuvar 116,14 | Masalli 116,11 Sirvan 113,96 Bilesuvar 111,87
Bilesuvar 104,44 | Hacikabul | 112,01 | Gence 112,24 | Kuba 110,42 | Sumkayit 110,75
Lenkeran 101,11 Kobustan 108,90 Hacikabul 111,60 Samahi 109,94 Mingecevir | 106,48
Zakatala 101,00 | Gence 100,04 | Samahi 111,09 | Hacikabul | 109,55 | Gence 106,36
Gebele 100,88 | Baki 100,00 | Sirvan 103,52 | Gence 101,87 | Sirvan 104,98
Bakii 100,00 Bakii 100,00 | Masalli 100,39 | Gebele 103,62
Bakii 100,00 Lenkeran 101,54

Kurdemir 100,52

Bakii 100,00

3.4.4. BCC Modeli ile Analiz Sonucunda Potansiyel Tyilestirme Onerileri

Tablo 3.11 ve Tablo 3.12°de 2009 — 2013 yillar1 i¢in girdi yonelimli degisken
6l¢ekli BCC modeli kullanilarak elde edilen etkinlik skorlarina gore tam etkinlige en
yakin ve en uzak olan KVB'lerin girdi ve ¢iktilar ile ilgili gercek ve hedef degerleri ve
potansiyel iyilestirme (diizeltme) Onerileri gosterilmistir. Etkin olmayan KVB'lerde
girdi diizeltim oranlarinin negatif, ¢ikti diizeltim oranlarmin pozitif oldugu

gortlmektedir.

Gence (2009), Goygol (2010), Oguz (2011 ve 2012) ve Berde (2013) KVB'lerinin ¢ikt1
miktarlar1 tam etkinlik i¢in gerekli olan miktara ¢ok yakin olmasina ragmen, etkinsiz
olmalarinin nedeni gibi girdi miktarinda gerekenden fazla kaynak kullanildig:
sOylenebilmektedir. 2009 yilinda %99,71 oranla tam etkinlige en yakin KVB olan
Gence'de Uzman Doktor Sayisinin -%29, Toplam Yatak Sayisinin -%12,46, Isgal
Edilen Yatak Sayisinin ise -%14,56 oraninda potansiyel iyilestirmeye ihtiyaci oldugu
gortlmektedir. 2010 yilinda Goygdl'iin potansiyel girdi degisim oranlar1, isgal Edilen
Yatak Sayist (%16,73) hari¢ tum girdi ve ¢iktilarinda diisiik olmustur. 2011 ve 2012
yillarinda Oguz ilinin dlizeltme yapmasi gereken girdisi Uzman Doktor Sayisi (-%15,45
ve -%20,60), Pratisyen Doktor Sayisi (-%27,83 ve -%25,63) ve Yardimci Saglik
Personeli Sayisidir (-%35,68, ve -%33,20). 2013y1linda tam etkinlik skoruna en yakin
olan Berde'nin Pratisyen Doktor Sayis1 (-%27,83 ve -%25,63) ve Yardimci Saglik
Personeli Sayisinda sirastyla -%28,55 ve -%30,10 oraninda potansiyel diizeltmeye

ihtiyac oldugu diisiiniilmektedir.

116




' _ Tablo3.11
Yillara Gore lyilestirme Onerileri (Tam Etkinlik Sinirinda, BCC)

2009 2010 2011 2012 2013
Girdi ve Ciktilar Gence (99,71) Goygol (99,12) Oguz (98,91) Oguz (98,98) Berde (98,77)
Gergek | Hedef % Gergek | Hedef % Gergek | Hedef % Gergek | Hedef % Gergek | Hedef | %
Uzman Doktor Saysi 1152 1149 | -29,00 89 88 -0,88 76 64 | -1545 78 62 -20,60 336 332 -1,23
Pratisyen Doktor Sayis 2145 2080 -3,04 305 289 -5,29 279 201 | -27,83 | 272 202 -25,63 1042 744 -28,55
Girdi gj;i‘lm"‘ Saglik Personeli 1604 | 1509 | 020 | 351 | 331 | 556 | 232 | 149 | 3568 | 225 | 150 | -3320 | 844 | s00 | -30,10
Toplam Yatak Sayisi 2330 2040 | -12,46 181 179 0,88 106 105 | -1,09 106 105 -1,02 466 460 -1,23
Isgal Edilen Yatak Sayist 393116 | 335860 | -14,56 | 52528 | 43738 | -16,73 | 24674 | 21618 | -12,38 | 24734 | 21335 | -13,74 | 84618 | 83577 | -1,23
Muayene Olan Hasta Sayist 25521 | 25645 0,48 3887 | 3919 0,84 2018 | 2040 | 1,11 2073 | 2073 0,00 9278 | 9278 0,00
Cikti | Toplam Ameliyat Sayist 6716 7026 4,62 774 774 0,00 331 331 | 0,00% | 352 368 4,60 3166 | 3166 0,00
Taburcu Olan Hasta Sayist 25338 | 25338 0,00 3878 | 3878 0,00 2025 | 2025 | 0,00% | 2080 | 2081 0,02 9199 | 9223 0,27
Tablo 3.12
Yillara Géore Iyilestirme Onerileri (Tam Etkinlige En Uzak, BCC)
2009 2010 2011 2012 2013
Girdi ve Ciktilar Balaken (58,76) Yevlah (47,89) Yevlah (47,02) Salyan (47,56) Yevlah (55,36)
Gercek | Hedef % Gergek | Hedef % Gergek | Hedef % Gercek | Hedef % Gergek | Hedef | %
Uzman Doktor Saysi 155 91 -41,24 222 89 -60,09 218 81 | -62,98 | 319 120 62,23 210 116 -44,64
Pratisyen Doktor Say1si 553 288 -47,99 541 253 -53,23 520 244 | -52,98 826 393 -52,44 519 287 -44,64
Girdi Yardimer Saglik Personeli 455
Sayist 197 -56,64 619 396 -52,11 418 174 | -58,46 | 644 301 53,18 415 215 -48,07
Toplam Yatak Sayist 556 327 -41,24 267 128 52,11 267 125 | -52,98 503 198 -60,62 267 127 -52,23
Isgal Edilen Yatak Sayist 66188 | 38889 | -41,24 | 38815 | 18587 | -52,11 | 43746 | 20568 | -52,98 | 102813 | 48899 | -52,44 | 34496 | 19098 | -44,64
Muayene Olan Hasta Sayisi 3610 3627 0,49 2470 2472 0,10 2492 2492 | 0,00% | 5830 5897 1,15 3041 3041 0,00
Cikti | Toplam Ameliyat Sayis 558 718 28,66 139 622 347,47 277 434 | 56,69 | 1351 | 1610 19,20 369 938 154,35
Taburcu Olan Hasta Sayisi 3622 3622 0,00 2458 | 2458 0,00 2394 | 2474 | 3733 5866 | 5866 0,00 2942 | 3022 2,72
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2009 ve 2012 yilinda hedeften uzak olan ve arttirilmasi gereken Cikti verilerinden
Toplam Ameliyat Sayisi, tam etkinlige en yakin olan Gence ve Oguz KVB'lerinin
Potansiyel Cikti Diizeltimi orani sirasiyla %4,62 ve %4,60 olmustur. 2010 ve 2011
yillarinda Goygol (%0,89) ve Oguz (%1,11) KVB'lerinin yalniz “Muayene Olan Hasta
Sayis1” ¢iktisinda potansiyel iyilestirmeye ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. 2013 yilinda
Berde KVB'nin ise “Taburcu Olan Hasta Sayisi” ¢iktisinda %0,27 gibi bir oranda
lyilestirmeye ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.12°den de goriildiigii gibi tam etkinlige en uzak KVB'ler 2009'da Balaken
(9%58,76), 2010-2011 ve 2013°te Yevlah (%47,89, %47,02 ve 55,36), 2012°de ise
Salyan (47,56) olmustur. Tiim yillarda “Potansiyel Cikt1 Diizeltim Orani1” en yuksek
olan degisken “Toplam Ameliyat Sayis1” olmustur ki, mevcut girdi miktarlar: ile
hedeften ¢ok uzak kalmislardir. Hatta Yevlah KVB'de bu oran 2010 yilinda %347,47,
2013 yilinda ise 154,35 olmustur. Potansiyel Girdi Diizeltimi incelendiginde ise tiim
girdi miktarlarinin hedef miktardan daha yiiksek oldugu yani, gereginden daha fazla
personel istihndam edildigi ve yatak bulunduruldugu goézlemlenmektedir. En diisiik
etkinlik degerinin alindigir 2011 yilinda Yevlah (%47,02) KVB'nin Potansiyel Cikti
Diizeltim oranmi yiizde olarak “Uzman Doktor Sayisi’nda %-62,98, “Pratisyen Doktor
Sayisi”nda %-52,98, “Yardimct Saglik Personeli Sayisi”’nda %-58,46, “Toplam Yatak
Sayisi”ve “Isgal Edilen Yatak Sayisi”nda %-52,98, olmustur.

2013 yilinda 55,36 etkinlik skoruna sahip olan Yevlah KVB'nin Potansiyel Girdi
Diizeltim oran1 2010-2012 oranlarina gore daha asagi diizeyde olmus, “Toplam Yatak

Sayis1” (%-52,53) hari¢ diger tiim girdi degiskenlerinde %-45"ler diizeyinde olmustur.
3.4.5. Pencere Analizi (Window Analysis) Bulgular:

KVB'lerin etkinliklerinin yillar igerisindeki seyrinin incelenebilmesi igin Pencere
Analizi (Window Analysis) yonteminin kullanilmasi faydali olmaktadir. Bu ¢alismada
Pencere Analizi Tulkens'in ve Eeckhaut'un metodolojisi ile uyumlu olarak yapilmistir
(Kutlar, Kabasakal ve Babacan 2015: 78). Pencere Analizi teknigi KVB'lerin yillara
yayilan etkinlik skorlarimin karsilagtirilmast i¢in kullanilmaktadir. Bu yontemle
gozlemlerin yillar iginde olusan etkinlik degisimlerinin incelenmesi igin 2009-2013
yillarmi ihtiva eden ¢alisma doénemi 3 yillik donemlere ayrilarak, 3 adet pencere
tizerinde DEA SOLVER programi kullanilarak sabit ve degisken olcekli Pencere
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Analizi (Window-1-C ve Window-I-V) ile uygulamasi yapilmistir. Birinci pencere
2009-2011, ikinci pencere 2010-2012, tguncl pencere ise 2011-2013 yillarinin etkinlik
skor degisikliklerini gostermektedir. Gorildiigli gibi her pencere KVB'lerin 3 yillik
verileri tekrar edilerek, birer yillik ilerleme ile pencereler degismektedir. Gruplarin her
pencerede olusan etkinlik skoru ortalamalari alinarak gruplarin etkinlik skorlar1 yillar
arasinda karsilastirilmak i¢in  bir tabloda birlestirilmis, KVB'lerin etkinlik
degisimlerinin yillar igerisinde hangi yonde oldugu incelenmistir.

Tablo 3.13
KVB'lerin Pencere Analizi Etkinlik Skorlar1 (Pencereler ile)

KVEB Sabit Olcekli Degisken Olcekli
2009-11 | 2010-12 | 2011-13 Ort. 2009-11 | 2010-12 | 2011-13 Ort.
Abseron 0,898 0,975 0,995 ([ 0,956 | 0,960 0,987 0,996 0,981
Agdas 0,591 0,548 0,568 | 0,569 | 0,607 0,549 0,569 0,575
Agstafa 0,791 0,868 0,963 | 0,874 | 0,814 0,889 0,968 0,890
Agsu 0,973 0,886 0,769 ([ 0,876 | 0,984 0,939 0,880 0,934
Astara 0,647 0,647 0,702 | 0,665 | 0,704 0,725 0,741 0,723
Baki 0,900 0,919 0,900 | 0,907 0,981 0,969 0,984 0,978
Balaken 0,475 0,506 0,548 | 0,510 | 0,549 0,600 0,617 0,589
Berde 0,670 0,667 0,719 [ 0,685 | 0,763 0,698 0,755 0,738
Beylekan 0,600 0,556 0,612 [ 0,590 | 0,660 0,639 0,660 0,653
Bilesuvar 0,918 0,938 0,951 | 0,936 | 0,932 0,958 0,961 0,950
Celilabad 0,661 0,664 0,714 | 0,680 | 0,698 0,666 0,728 0,697
Dagkesen 0,458 0,352 0,329 | 0,380 1,000 1,000 1,000 1,000
Gebele 0,780 0,795 0,886 ([ 0,820 | 0,837 0,846 0,898 0,860
Gedebey 0,596 0,559 0,550 | 0,568 | 0,653 0,647 0,631 0,643
Gence 0,844 0,796 0,767 | 0,802 0,912 0,938 0,979 0,943
Goranboy 0,569 0,596 0,603 | 0,589 | 0,635 0,662 0,629 0,642
Goygay 0,951 0,968 0,945 [ 0,955 | 0,955 0,971 0,947 0,958
Goygol 0,842 0,903 0,981 | 0,908 | 0,882 0,941 0,989 0,937
Hacikabul 0,778 0,759 0,750 | 0,762 0,995 1,000 0,995 0,997
Hagmaz 0,595 0,606 0,631 | 0,610 | 0,600 0,609 0,634 0,614
Imisli 0,764 0,725 0,791 | 0,760 | 0,783 0,737 0,802 0,774
Ismay1lli 0,630 0,644 0,623 | 0,632 0,647 0,656 0,646 0,650
Kah 0,569 0,567 0,594 | 0,577 0,617 0,634 0,647 0,633
Kazah 0,507 0,480 0,514 | 0,501 | 0,523 0,500 0,524 0,516
Kobustan 0,750 0,727 0,658 [ 0,712 0,955 0,945 0,928 0,943
Kuba 0,813 0,852 0,891 | 0,852 | 0,819 0,859 0,898 0,859
Kusar 0,653 0,698 0,778 | 0,710 | 0,699 0,739 0,791 0,743
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Tablo 3.130n devam

Kurdemir 0,811 0,752 0,814 ([ 0,792 | 0,844 0,754 0,817 | 0,805
Lenkeran 0,732 0,710 0,730 | 0,724 | 0,809 0,727 0,755 | 0,764
Lerik 0,843 0,847 0,879 | 0,856 | 0,911 0,889 0,947 | 0,916
Masall1 0,974 0,975 0,909 [ 0,953 | 0,982 0,983 0,911 | 0,959
Mingecevir 0,975 0,973 0,900 [ 0,949 | 0,984 0,975 0,941 | 0,967
Neftcala 0,635 0,502 0,508 | 0,548 | 0,736 0,744 0,718 | 0,733
Oguz 0,607 0,610 0,625 | 0,614 | 0,885 0,974 0,954 | 0,938
Saatl 0,608 0,518 0,496 (0541 ] 0,720 0,701 0,690 | 0,704
Sabirabad 0,927 0,895 0,934 (0919 | 0,994 0,951 0,942 | 0,962
Salyan 0,525 0,465 0,479 | 0,490 | 0,539 0470 0482 | 0497
Samuh 0,445 0,382 0,352 | 0,393 | 0,936 0,976 0,973 | 0,962
Sumbkayit 0,826 0,800 0,795 | 0,807 | 0,996 0,991 1,000 | 0,996
Sabran 0,767 0,789 0,841 | 0,799 | 0,942 1,000 1,000 | 0,981
Samahi 1,000 0,938 0,961 | 0,966 | 1,000 0,995 0,980 | 0,992
Seki 0,539 0,519 0,550 | 0,536 | 0,707 0,635 0,638 | 0,660
Semkir 0,680 0,659 0,639 | 0,659 | 0,825 0,713 0,684 | 0,740
Sirvan 0,846 0,879 0,922 [ 0,882 | 0,848 0,898 0,925 | 0,890
Tovuz 0,673 0,648 0,694 | 0,672 | 0,749 0,665 0,720 | 0,711
Ucar 0,715 0,653 0,671 | 0,679 | 0,757 0,735 0,751 | 0,747
Yardiml 0,962 0,978 0,920 | 0,953 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000
Yevlah 0,449 0,405 0,448 | 0,434 | 0,501 0,461 0475 | 0479
Zakatala 0,967 1,000 1,000 | 0,989 | 0,972 1,000 1,000 | 0,991
Zerdab 0,559 0,522 0,525 | 0,535 | 0,820 0,829 0,823 | 0,824
Ortalama 0,726 0,712 0,727 0.812 0.807 0.818

Arastirma kapsamina alinmis KVB'lerin pencereler bazinda sabit ve degisken 6lgekli
ortalama etkinlik skorlar1 Tablo 3.13te sunulmaktadir. Sabit oOl¢ekli Pencere
Analizinden elde edilmis birinci pencerede 2009-2011 yillarinin etkinlik skorlart
incelendiginde Samahi hari¢ diger tim KVB'lerin etkinliklerinin 1'in altinda oldugu,
dolayisiyla etkin olmadiklar1 goriilmektedir. Tam etkinlie en yakin KVB'ler ise
Mingecevir (0,975), Masalli (0,974) ve Agsu (0,973) KVB'leri olmustur. En diisiik
etkinlik deger ise Samuh'ta olmustur ki, bu KVB'nin etkinlik degeri 0,445 olmaktadir.
Diger en diisiik etkinlige sahip KVB'ler ise Yevlah (0,449), Daskesen (0,458) ve
Balaken (0,475) olmustur.

Ikinci ve iigiincii pencerelerde ise (2010-2012 ve 2011-2013) yalmz Zakatala'nin
etkinligi tam olmus, diger tim KVB'lerin etkinlikleri 1'in altinda olmustur. 2010-2012
yillarin Pencere Analizinde tam etkinlige en yakin etkinlik skoru alan KVB'ler Yardimli
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(0,978), Masalli ve Abseron (0,975) ve Mingegevir (0,973) olmustur. 2011-2013
yillarii kapsayan {igiincii pencerede analiz sonuclarinda ise tam etkinlige yakin deger
almis KVB'ler Abseron (0,995) ve Goygdl (0,981) olmustur. Ikinci ve Ucgiincii
pencerede en diisiik etkinlik skoru alan KVB Daskesen (0,352 ve 0,329) ve Samuh
(0,382 ve 0,352) olmustur.

Tiim pencerelerin etkinliklerinin ortalama skorlarina bakildiginda tam etkinlige ulagmis
KVB'nin olmadigi goriilmektedir. Tam etkinlige en yakin olan KVB 0,989 skorla
Zakatala, onu takip eden KVB ise 0,966 skorla Samahi olmustur. Ortalama skorlarda da
en diisiik degeri Dagkesen (0,380) ve Samuh (0,393) KVB'leri olmustur.

Degisken o6lg¢ekli Pencere Analizinde elde edilmis birinci pencerede 2009-2011
yillarinin etkinlik skorlar1 incelendiginde yalniz Yardimli, Samahi ve Daskesen
KVB’'lernin tam etkin oldugu gézlemlenmistir. Tam etkinlige en yakin KVB'ler ise
Sumkayit (0,996), Hacikabul (0,995) ve Sabirabad (0,994) olmustur. En diisiik etkinlik
degeri Yevlah'ta olmustur ki, bu KVB'nin etkinlik degeri 0,501 olmaktadir. Diger en
diisiik etkinlige sahip KVB'ler ise Kazah (0,523), Salyan (0,539) ve Balaken (0,549)

olmustur.

Degisken olgekli Pencere Analizinin ikinci penceresinde Daskesen, Hacikabul, Sabran,
Yardimli ve Zakatala KVB'lerin etkinligi tam olmustur. 2010-2012 yillarin Pencere
Analizinde tam etkinlige en yakin etkinlik skoru alan KVB'ler Samahi (0,995) ve
Sumkayit (0,991) olmustur. Bu Pencere Analizinde en diisiik etkinlikler siralamasinda
birinci sirada olan KVB 0,461 Skorla Yevlah, onu takip eden KVB ise Salyan olmustur

ki, onun da etkinlik skoru 0,470 olmustur.

2011-2013 yillarin1 kapsayan t¢unct penceredeki analiz sonuglarina gore tam etkin olan
KVB'ler Daskesen, Sumkayit, Sabran, Yardimli ve Zakatala, tam etkinlige en yakin
KVB'ler ise Abseron (0,996) ve Hacikabul (0,995) olmustur. Ugiincii pencerede en
diisiik etkinlik skoru alan KVB ikinci pencerede oldugu gibi Yevlah ve Salyan olmustur
ki, bu KVVB'ler sirasiyla 0,475 ve 0,482 etkinlik skorlar1 almislardir.

Degisken olcekli Pencere Analizinde tim pencerelerin ortalamasindan da gorildigii
gibi her pencerede tam etkin olan KVB Dagkesen ve Yardimli olmugstur. ortalamada en
diisiik etkinlik skoruna sahip olan KVB'ler de her donemde en alt siralarda yer almig

Yevlah (0,479) ve Salyan (0,497) olmustur.
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Pencere Analizinde en ilginc olan sonug ise Daskesen KVB'nin sabit 6lgekli Pencere

Analizinde en alt sirada, degisken dlgekli Pencere Analizinde ise tam etkinlige sahip

KVB'ler sirasinda yer almasidir.
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Sekil 3.3 : Pencere Analizi Etkinlik Skorlarinimn Dizilimi (OSG)

Sekil 3.3 ve Sekil 3.4'te KVB'lerin sabit (OSG) ve degisken (ODG) olcek getirili
Pencere Analizi etkinlik skorlarmin dizilimi verilmistir. Sekillerden KVB'lerin

Pencerelere gore etkinlik skor ortalamalarinin ne kadar yakin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.4 : Pencere Analizi Etkinlik Sliorlarmln Dizilimi (ODG)

Tablo 3.14'te sabit ve degisken Olgege gore Pencere Analizinin yillar itibarile skorlari

verilmistir. Tablo 3.147(in sol tarafinda yer alan sabit 6l¢ekli Pencere Analizinde 2009

yilinda 4 (Agsu, Mingecevir, Sabirabad, Samahi), 2010 yilinda 1 (Zakatala), 2011

yilinda 5 (Abseron, Lerik, Masalli, Yardimli, Zakatala), 2012 yilinda 4 (Agstafa,
Goygol, Yardimli, Zakatala), 2013 yilinda ise 10 (Abseron, Agstafa, Bilesuvar, GOycay,
Goygol, Kuba, Sabirabad, Samahi, Sirvan, Zakatala) KVB etkin olmustur. Bu Pencere
Analizinde hi¢ bir KVB tiim yillarda tam etkin olmadigi i¢in yillarin ortalama etkinlik

skorunda da tam etkin olan KVB olmamistir. Ortalamalar bazinda en diisiik etkinlige
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sahip olan iller ise Samuh ve Dagkesen olmustur. bu KVB'lerin etkinlik skorlar

sirastyla 0,398 ve 0,400 olmustur.

Tablodan gorildiigi tizere en diisiik etkinlik degeri alan KVB 2009 yilinda Balaken
(0,489), 2010°da Yevlah (0,397) ve Daskesen (0,401), 2011'de Daskesen (0,345),
Yevlah (0,381) ve Samuh (0,384), 2012 ve 2013°te Daskesen (0,323 ve 0,335) ve
Samuh (0,350 ve 0,332) olmustur.

Tam etkinlige en yakin KVB'ler incelendiginde ise 2009 yilinda 0,935 skorla
Yardimli'y1, 2010 yilinda 0,990 etkinlik skoruyla Masalli'y1, 2011 yilinda 0,973 skoru
ile Bilesuvar ve 0,972 skorla GOygol ', 2012"de Abseron'u (0,992) ve 2013 yilinda ise
Gebele (0,967) ve Mingecevir'i (0,965) gérmekteyiz.

Tablo 3.14
KVB'lerin Pencere Analizi Etkinlik Skorlar1 (Yillara gore)

Sabit Olcekli Degisken Olgekli

KVB
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Ort. | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Ort.

Abseron 0,770 | 0,925 | 1,000 | 0,992 | 1,000 | 0,937 | 0,918 | 0,961 | 1,000 | 0,995 | 1,000 | 0,975

Agdas 0,609 | 0,563 | 0,550 | 0,555 | 0,626 | 0,581 | 0,655 | 0,564 | 0,550 | 0,557 | 0,627 | 0,591
Agstafa 0,719 | 0,723 | 0,901 | 1,000 | 1,000 | 0,869 | 0,724 | 0,762 | 0,921 | 1,000 | 1,000 | 0,881
Agsu 1,000 | 0,979 | 0,880 | 0,798 | 0,691 | 0,870 | 1,000 | 1,000 | 0,928 | 0,872 | 0,880 | 0,936
Astara 0,669 | 0,601 | 0,638 | 0,717 | 0,767 | 0,678 | 0,674 | 0,711 | 0,697 | 0,760 | 0,800 | 0,728
Baku 0,863 | 0,828 | 0,929 | 0,953 | 0,946 | 0,904 | 0,975 | 0,952 | 0,975 | 1,000 | 1,000 | 0,980
Balaken 0,489 | 0,464 | 0,456 | 0,605 | 0,592 | 0,521 | 0,497 | 0,585 | 0,539 | 0,674 | 0,666 | 0,592
Berde 0,612 | 0,619 | 0,714 | 0,709 | 0,757 | 0,682 | 0,642 | 0,665 | 0,801 | 0,736 | 0,801 | 0,729

Beylekan 0,657 | 0,548 | 0,569 | 0,573 | 0,700 | 0,609 | 0,663 | 0,632 | 0,642 | 0,639 | 0,744 | 0,664

Bilesuvar 0,911 | 0,829 | 0,973 | 0,966 | 1,000 | 0,936 | 0,915 | 0,878 | 0,981 | 0,969 | 1,000 | 0,949

Celilabad 0,665 | 0,612 | 0,672 | 0,724 | 0,767 | 0,688 | 0,753 | 0,614 | 0,678 | 0,730 | 0,802 | 0,715

Dagskesen 0,596 | 0,401 | 0,345 | 0,323 | 0,335 | 0,400 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Gebele 0,816 | 0,696 | 0,805 | 0,897 | 0,967 | 0,836 | 0,829 | 0,778 | 0,852 | 0,916 | 0,970 | 0,869
Gedebey 0,590 | 0,565 | 0,587 | 0,545 | 0,545 | 0,566 | 0,620 | 0,651 | 0,661 | 0,631 | 0,624 | 0,637
Gence 0,787 | 0,752 | 0,875 | 0,767 | 0,771 ] 0,790 | 0,882 | 0,847 | 1,000 | 0,956 | 1,000 | 0,937

Goranboy | 0,529 | 0,576 | 0,595 | 0,621 | 0,597 | 0,584 | 0,560 | 0,678 | 0,640 | 0,657 | 0,626 | 0,632

Goycay 0,913 | 0,925 | 0,964 | 0,969 | 1,000 | 0,954 | 0,917 | 0,933 | 0,965 | 0,971 | 1,000 | 0,957

Goygol 0,742 | 0,758 | 0,972 | 1,000 | 1,000 | 0,894 | 0,788 | 0,842 | 0,988 | 1,000 | 1,000 | 0,924

Hacikabul | 0,710 | 0,811 | 0,752 | 0,744 | 0,788 | 0,761 | 0,985 | 1,000 | 0,999 | 0,994 | 1,000 | 0,996

Hagmaz 0,583 | 0,582 | 0,592 | 0,658 | 0,655 | 0,614 | 0,588 | 0,585 | 0,596 | 0,662 | 0,659 | 0,618

Imigli 0,805 | 0,672 | 0,762 | 0,764 | 0,880 | 0,777 | 0,859 | 0,681 | 0,776 | 0,765 | 0,886 | 0,793

Ismayillt 0,614 | 0,637 | 0,622 | 0,684 | 0,571 | 0,626 | 0,627 | 0,652 | 0,637 | 0,692 | 0,620 | 0,646
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Tablo 3.14°Un devam

Kah 0,518 | 0,551 | 0,611 | 0,559 | 0,620 | 0,572 | 0,535 | 0,621 | 0,664 | 0,621 | 0,685 | 0,625
Kazah 0,571 | 0,437 | 0,471 | 0,543 | 0,562 | 0,517 | 0,589 | 0,468 | 0,485 | 0,549 | 0,564 | 0,531
Kobustan 0,694 | 0,764 | 0,760 | 0,673 | 0,557 | 0,690 | 0,919 | 0,986 | 0,917 | 0,948 | 0,947 | 0,943
Kuba 0,757 | 0,730 | 0,856 | 0,940 | 1,000 | 0,857 | 0,770 | 0,730 | 0,870 | 0,944 | 1,000 | 0,863
Kusar 0,639 | 0,616 | 0,702 | 0,778 | 0,855 | 0,718 | 0,648 | 0,687 | 0,737 | 0,797 | 0,861 | 0,746

Kurdemir 0,837 | 0,752 | 0,779 | 0,754 | 0,945 | 0,813 | 0,929 | 0,754 | 0,781 | 0,756 | 0,950 | 0,834

Lenkeran 0,727 | 0,724 | 0,697 | 0,740 | 0,769 | 0,731 | 0,886 | 0,754 | 0,710 | 0,770 | 0,811 | 0,786

Lerik 0,838 | 0,668 | 1,000 | 0,888 | 0,754 | 0,830 | 0,950 | 0,779 | 1,000 | 0,889 | 0,955 | 0,915

Masall1 0,923 | 0,990 | 1,000 | 0,941 | 0,790 | 0,929 | 0,945 | 1,000 | 1,000 | 0,946 | 0,791 | 0,936

Mingegcevir | 1,000 | 0,922 | 0,958 | 0,931 [ 0,965 | 0,955 | 1,000 | 0,939 | 0,977 | 0,947 | 1,000 | 0,973

Neftcala 0,656 | 0,577 | 0,507 | 0,544 | 0,515 | 0,560 | 0,665 | 0,778 | 0,727 | 0,740 | 0,716 | 0,725

Oguz 0,565 | 0,578 | 0,638 | 0,638 | 0,615 | 0,607 | 0,697 | 0,963 | 0,974 | 0,971 | 0,953 | 0,912
Saatl 0,722 | 0,516 | 0,554 | 0,497 | 0,457 | 0,549 | 0,744 | 0,694 | 0,700 | 0,710 | 0,680 | 0,706
Sabirabad 1,000 | 0,829 | 0,877 | 0,989 | 1,000 | 0,939 | 1,000 | 0,939 | 0,928 | 1,000 | 1,000 | 0,973
Salyan 0,556 | 0,517 | 0,448 | 0,462 | 0,550 | 0,507 | 0,589 | 0,524 | 0,451 | 0,467 | 0,550 | 0,516
Samuh 0,497 | 0,427 | 0,384 | 0,350 | 0,332 | 0,398 | 0,847 | 0,975 | 0,983 | 0,968 | 0,974 | 0,949
Sumkayit 0,809 | 0,793 | 0,807 | 0,811 | 0,826 | 0,809 | 1,000 | 0,980 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,996
Sabran 0,750 | 0,780 | 0,756 | 0,840 | 0,935 | 0,812 | 0,827 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,965
Samahi 1,000 | 0,941 | 0,948 | 0,984 | 1,000 | 0,975 | 1,000 | 0,998 | 0,981 | 0,992 | 1,000 | 0,994
Seki 0,562 | 0,483 | 0,515 | 0,576 | 0,598 | 0,547 | 0,740 | 0,584 | 0,636 | 0,709 | 0,707 | 0,675
Semkir 0,658 | 0,692 | 0,654 | 0,647 | 0,636 | 0,657 | 0,893 | 0,764 | 0,727 | 0,685 | 0,694 | 0,753
Sirvan 0,766 | 0,740 | 0,923 | 0,963 | 1,000 | 0,878 | 0,768 | 0,753 | 0,938 | 0,963 | 1,000 | 0,884
Tovuz 0,669 | 0,628 | 0,675 | 0,668 | 0,761 | 0,680 | 0,824 | 0,657 | 0,696 | 0,690 | 0,799 | 0,733
Ucar 0,771 | 0,651 | 0,671 | 0,660 | 0,709 | 0,692 | 0,796 | 0,698 | 0,745 | 0,767 | 0,765 | 0,754
Yardimli 0,935 | 0,943 | 1,000 | 1,000 | 0,761 | 0,928 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Yevlah 0,567 | 0,397 | 0,381 | 0,437 | 0,526 | 0,462 | 0,567 | 0,460 | 0,445 | 0,477 | 0,536 | 0,497
Zakatala 0,902 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,980 | 0,917 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,983
Zerdab 0,589 | 0,513 | 0,547 | 0,521 | 0,520 | 0,538 | 0,812 | 0,831 | 0,807 | 0,851 | 0,818 | 0,824

Tablo 3.14°(n sag tarafinda yer alan degisken 6l¢ekli Pencere Analizinde 2009 yilinda 7
(Agsu, Daskesen, Mingecevir, Sabirabad, Sumkayit, Samahi ve Yardimli), 2010 yilinda
7 (Agsu, Daskesen, Hacikabul, Masalli, Sabran, Yardiml, Zakatala), 2011 yilinda 9
(Abseron, Dagkesen, Gence, Lerik, Masalli, Sumkayit, Sabran, Yardimli, Zakatala),
2012 yilinda 9 (Agstafa, Bakii, Daskesen, GOygol, Sabirabad, Sumkayit, Sabran,
Yardimli, Zakatala), 2013 yilinda ise 18 (Abseron, Agstafa, Bakii, Bilesuvar, Daskesen,
Gence, GoOygay, Goygol, Hacikabul, Kuba, Mingecevir, Sabirabad, Sumkayit, Sabran,
Samahi, Sirvan, Yardimli, Zakatala) KVB etkin olmustur.
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Degisken 6lgekli Pencere Analizinde Daskesen ve Yardimli KVB'leri tiim yillarda tam
etkin olduklar1 i¢in ortalama etkinlik skorunda da tam etkin olan KVB olmuslardir.
Ortalamada en diisiik etkinlik skorlarini ise Yevlah (0,497), Salyan (0,516) ve Kazah
(0,531) KVB'lerinde olmustur.

Pencere Analizinin yillar {izere sonuglarina gore en diisiik etkinlik degeri alan KVB'ler
2009 yilinda Balaken (0,497), 2010°da Yevlah (0,460) ve Kazah (0,468), 2011 de
Yevlah (0,445), Salyan (0,451) ve Kazah (0,485), 2012 de Salyan (0,467) ve Yevlah
(0,477) ve 2013 te Yevlah (0,536), Salyan (0,550) ve Kazah (0,564) olmustur.

Tam etkinlige en yakin KVB'ler ise 2009 yilinda 0,985 skorla Hacikabul, 2010 yilinda
0,998 etkinlik skoruyla Samahi, 2011 yilinda 0,999 skorla Hacikabul, 2012 de Abseron
(0,995), Hacikabul (0,994), Samahi (0,992) ve 2013 yilinda ise Gebele (0,970) ve
Samubh (0,974) oldugunu gérmekteyiz.
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Sekil 3.5 : Pencere Analizi Etkinlik Skorlarmin Yillara gore Dizilimi (OSG)

Sekil 3.5 ve Sekil 3.6 de Sabit ve degisken 6l¢ekli Penzere analizinin yillara gore

etkinlik skorlarinin dizilim sekilleri verilmistir.
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Sekil 3.6 : Pencere Analizi Etkinlik Skorlarmnm Yillara gore Dizilimi (ODG)

3.4.6. Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Endeksi Analizi

Caligmada Malmquist Endeksi analizleri DEAP 2.1 programi kullanilarak yapilmaistir.
KVB'lerin verimlilik skorlar1 ve ortalamalari, girdi yonelimli Malmquist endeksi
Toplam Faktor Verimliligi ile ayr1 ayr1 ele alinmigtir. Bu analizde KVB'lere ait tahmin

edilecek etkinlik degerleri Tablo 3.15 teki gibi siralanmugtir:

Tablo 3.15
Malmquist Endeksi Etkinlik Degerleri

Kod Etkinlik degerleri Kodun a¢ilim

effch | Etkinlik Degisimi Efficiency Change
techch | Teknik Etkinlik Degigimi Technical Change

pech | Saf Etkinlik Degisimi Pure Efficiency Change

sech | Olgek Etkinligi Degisimi Scale Change

tfpch Mal.mq‘u '%t Index Toplam Faktor Total Factor Productivity (TFP)

Verimliligi

KVB'lerin sabit getirili ve girdi yonelimli Malmquist endeksi ile Toplam Faktor

Verimliligi analizlerinin sonuglar1 asagida verilmistir.
3.4.6.1. Tiim KVB'lerin Toplam Faktor Verimliliginin Analizi

Tablo 3.16’da 2009-2013 yillar1 arasinda KVB'lerin etkinlik degisikligi degerleri ele
alinmigtir. Tablo 3.16 nin ilk kismi s6z konusu yillarda biitin KVB'ler igin etkinlik

degerlerini gostermektedir. Etkinlik skorlarinda tahmin edilen etkinlik degeri bir ise
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etkinlikte bir degisiklik olmadigi, birin altinda ise etkinligin azaldig1 ve birin {izerinde

ise etkinligin artt1ig1 anlamini tagmaktadir.

) Tablo 3.16
KVB'lerin Yillar Uzere Malmquist Endeksi Ortalamalar:

Yillar effch techch pech sech tfpch
2009/2010 | 1,147 1,638 1,054 1,088 | 1,878
2010/2011 | 1,009 0,812 1,022 0,988 | 0,819
2011/2012 | 1,017 0,933 1,007 1,010 | 0,949
2012/2013 | 0,994 1,032 0,984 1,010 | 1,026
Ortalama | 1,040 1,064 1,016 1023 | 1,106

(Not: Malmquist Endeksi ortalamar1 geometrik ortalama seklindedir)

2009/2010 doneminde tiim KVB'lerin etkinlik degerleri birin tstiindedir. Bunun anlami
2010 yilindaki etkinligin 2009 yilina gore daha yiiksek olmasidir. Bunun nedeni Teknik
etkinlik degisimi degerinin 1,638 ve buna bagl olarak Toplam Faktér Verimliliginin
degerinin 1,878 olmasidir ki, anlami, techc’in %63,8, tfpch’in %87,8 artmas1 demektir.
2010/11 yillarinda ise Teknik Etkinlik (%-18.80) ve Olgek Etkinligi Degisimlerindeki
(%-1,20) azalma Toplam Faktér Verimliligindeki azalmaya (%-18,10) da neden
olmustur. Bunun nedenlerinin basinda Azerbaycan'da 2010 yilinda yapilmis saglik
reformlarinin etkilerinin 2011 yilinda hissedilmesidir. Bu reformlar sonucunda bir¢ok
kamu hastanelerinin yatak sayisi, hekim ve hemsire sayilari azaltilmistir. Sonraki
yillarda toplam faktor verimliliginde artis oldugu gézlemlenmistir.

) Tablo 3.17
KVB'lerin Yillar Uzere Malmquist Endeksi Ortalamalari (%0)

Yillar effch techch pech sech tfpch
2009/2010 | 14,70 63,80 5,40 8,80 87,80
2010/2011 | 0,90 -18,80 2,20 -1,20 | -18,10
2011/2012 | 1,70 -6,70 0,70 1,00 -5,10
2012/2013 | -0,60 3,20 -1,60 1,00 2,60
Ortalama 4,00 6,40 1,60 2,30 10,60

2011/2012 ve 2012/2013 yillarinda Olgek Etkinligi degisiminde bir degisme olmamustir.

En fazla degisim gosteren Etkinlik degeri Teknik Etkinlik degeri olmustur ki, bu
verilerde sert diisiis ve ¢ikiglar yasanmigtir. Gerek Etkinlik Degisimi, gerek Saf Etkinlik
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Degisimi ve gerekse Olcek Etkinligi Degisimi artsa veya azalsa da bir degeri civarinda

ayni diizeyde oldugu Sekil 3.7."den de gozlemlenmektedir.
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Sekil 3.7 : KVB'lerin yillar (izere Malmquist Endeksi ortalamalar1 (%)

Tablo 3.16 ve Tablo 3.17 aym1 zamanda Sekil 3.7 incelendiginde etkinlik degerleri
igerisinde, tiim yillarda artis olmus etkinlik degisiminin bulunmadigi, fakat bes yilin
toplam ortalamasina bakildiginda, etkinligin tim degerlerinde artis oldugu
goriilmektedir. Etkinligin degisim degeri (effch) %4, teknik etkinlik degisimi %6,4, Saf
etkinlik degisimi %1,6, Olgek etkinligi degisimi %2,3, Toplam Faktér Verimliligi ise
%10,6 oraninda artti1 goriilmektedir. Teknik Etkinlik Degisiminin, buna bagli olarak
Toplam Faktor Verimliliginin 2009/2010 yillarinda %63,8 gibi yiiksek bir oranda
artmasi, diger yillardaki diisiisten etkilenmis fakat, 5 yilin ortalamasindaki artigi
diisiirmemistir. 2012/2013 yillarinda Teknik Etkinlik Degisimindeki %3,2 oranindaki

artis da bu durumun ortaya ¢ikarilmasinda etkili olmustur.

Tablo 3.18'de KVB'ler bazinda 5 yilin etkinlik skor ortalamalari ele alinmuistir.
Degerlere gore 50 KVB'den 17 sinde tiim etkinlik degisim skorlar1 1 ve 1'in {izerinde
olmustur. Tiim etkinlik degisim skorlar1 1'in altinda olan il bulunmamaktadir. Buna
ragmen TFV 1'in altinda olan 2 KVB olmustur. Bu KVB'ler 0,956 ile Abseron ve 0,977
ile Kuba illeridir. TFV bire esit olan, yani TFV'de hi¢ degisim olmayan il bulunmasa da
1.006 ile bire en yakin olan KVB Bakii olmustur. Yani Bakii'de TFV degisimi %0,6

olarak artmistir.

Toplam Faktor Verimliligi en fazla yilikselen 7 KVB var ki, bunlarin degisimi %21,6-
%27 arasinda olmustur. Bunlar Tovuz (%21,60), Yardimli (%22,20), Saatli(%24,00),
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Neftcala (%24,10), Oguz (%24,50), Astara (%24,70) ve Agstafa (%27,00) illeridir.
Yukarida da belirtildigi gibi TFV'si diisen 2 il vadir ki, bunlar Abseron (-%4,4) ve
Kuba (-%2,3) illeridir. Abseron'da Etkinlik Degisimi, Saf Etkinlik Degisimi ve Olcek
Etkinligi Degisimi hi¢ degismedigi halde Teknik Etkinlik Degisimi 0,956 olmusdur ki,
bu da TFV'ni ayn1 diizeyde etkilemistir. Kuba KVB'de ise Teknik Etkinlik Degisimi
degeri 1,069 oldugu halde, Etkinlik Degisimi 0,914, Saf Etkinlik Degisimi 0,918 ve
Olgek Etkinligi Degisimi 0,996 olmus ve TFV birin altina diismiistiir.

Sadece Baki (-%7,5), Abseron (-%4,40) ve Samahi (-%0,90) KVB'lerinin Teknik
Etkinlik Degisiminin azalmasina ragmen Samahi ilini 1'e yakin kabul ederek hig
degismemis gibi gorebiliriz. Ayn1 zamanda Teknik Etkinlik Degisimi 1 degerine yakin
olan Zakatala (%0,1) ve Goycay (%0,2) illerini de degismemis gibi kabul edebiliriz.

Diger taraftan Etkinlik Degisiminde 9, Saf Etkinlik Degisiminde 13 ve Olgek Etkinligi
Degisiminde 7 KVB'de azalma olmustur. Agsu, Hacikabul, Kuba ve Kusar illerinde her
tic degisimde diisme olmustur. Bu KVB'lerin Teknik Etkinlik Degisimleri 1'in iizerinde

olmus, Kuba harig her iigiiniin TFV de artma olmustur.

Tablo 3.18
KVB’lerin Malmquist Endeksi Ortalamalar:

KVB effch techch pech sech Tfpch
Abseron 1,000 0,956 1,000 1,000 | 0,956
Agdas 0,981 1,112 0,961 1,021 | 1,090
Agstafa 1,095 1,160 1,093 1,002 | 1,270
Agsu 0,970 1,106 0,980 0,990 | 1,073
Astara 1,131 1,102 1,116 1,013 | 1,247
Baki 1,087 0,925 1,000 1,087 | 1,006
Balaken 1,019 1,082 1,010 1,009 | 1,102
Berde 1,032 1,054 1,000 1,032 | 1,087
Beylekan 1,139 1,029 1,107 1,029 1,172
Bilesuvar 1,059 1,046 1,052 1,007 | 1,108
Celilabad 1,053 1,071 0,983 1,071 | 1,128
Dagkesen 1,000 1,018 1,000 1,000 | 1,018
Gebele 1,013 1,064 1,005 1,008 | 1,077
Gedebey 1,040 1,092 1,013 1,026 | 1,136
Gence 1,023 1,026 1,019 1,004 | 1,050
Goranboy 1,000 1,018 1,000 1,000 | 1,018
Goycay 1,095 1,002 1,032 1,061 | 1,098
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Tablo 3.18"in devam

Goygol 1,020 1,092 1,024 0,996 1,114
Hacikabul 0,978 1,103 0,992 0,986 1,079
Hagmaz 1,001 1,045 0,972 1,030 1,046
Imisli 0,973 1,140 0,970 1,003 1,109
Ismayllh 1,099 1,088 1,106 0,994 1,196
Kah 1,024 1,024 1,024 1,000 1,048
Kazah 1,087 1,067 1,039 1,046 1,160
Kobustan 0,962 1,102 0,960 1,003 1,060
Kuba 0,914 1,069 0,918 0,996 0,977
Kusar 0,943 1,104 0,946 0,997 1,040
Kurdemir 1,061 1,100 1,057 1,004 1,167
Lenkeran 1,074 1,066 1,000 1,074 1,145
Lerik 1,009 1,114 0,999 1,010 1,124
Masalli 1,007 1,072 0,975 1,033 1,080
Mingecevir 1,029 1,015 1,014 1,015 1,045
Neftcala 1,173 1,057 1,173 1,000 1,241
Oguz 1,128 1,104 1,073 1,051 1,245
Saatli 1,156 1,072 1,097 1,054 1,240
Sabirabad 1,047 1,115 1,031 1,016 1,167
Salyan 1,006 1,025 1,000 1,006 1,031
Samuh 1,000 1,140 1,000 1,000 1,140
Sumkayit 0,984 1,027 1,000 0,984 1,011
Sabran 1,030 1,037 1,000 1,030 1,068
Samahi 1,078 0,991 1,070 1,008 1,069
Seki 1,009 1,074 0,983 1,026 1,083
Semkir 1,086 1,090 1,000 1,086 1,184
Sirvan 0,956 1,066 0,951 1,004 1,019
Tovuz 1,092 1,114 1,000 1,092 1,216
Ucar 1,059 1,073 1,052 1,006 1,136
Yardimh 1,180 1,036 1,039 1,135 1,222
Yevlah 1,000 1,039 1,000 1,000 1,039
Zakatala 1,135 1,001 1,025 1,107 1,135
Zerdab 1,061 1,100 1,015 1,045 1,167
Ortalama 1,040 1,064 1,016 1,023 1,106

(Not: Malmquist Endeksi ortalamar1 geometrik ortalama seklindedir)
3.4.6.2. Azerbaycan'in Biiyiik Sehirlerinin TFV Analizi

Tablo 3.19'te 8 Biiyiik Sehirin Kamu Hastanelerinin Yillar Gizere Malmquist Endeksi

ortalamalar1 verilmistir. Ortalama verimlik degerlerinden goriildiigi gibi, etkinlik
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degisimi degeri 0,957 olmustur ki, bu %4,3’liik bir diststlr, teknik etkinlikte %11,9
oraninda ve toplam faktor verimliliginde %7,2 oraninda artis olmustur. Biiyiik sehir
KVB'lerinin en etkinsiz olduklar1 verimlik degisimi, etkinlik degisimidir. KVB'lerin
etkinlikte en giiclii olduklar1 ortak nokta teknik etkinlik degisimidir. Yalmz teknik
etkinlikte Yevlah hari¢ tiim KVB ler bir degerinin iistiinde olmustur ki, bu da TFV 'nin
I'in iizerinde olmasimi etkilemistir. Teknik Etkinlik Degisimi ve TFV haric diger
etkinlik degisimlerinde tim KVB'lerde ya degisim olmamis, ya da etkinlik degeri
diismiistiir. Yalniz Gence KVB nin Saf Etkinlik Degisimi %2 artmuistir.

Tablo 3.19
Biiyiik Sehir Kamu Hastanelerinin Yillar Uzere Malmquist Endeksi Ortalamalari

Yillar effch techch pech sech tfpch
2009/2010 | 0,804 1,862 0,932 0,863 | 1,497
2010/2011 1,035 0,811 0,983 1,052 | 0,839
2011/2012 1,051 0,967 1,057 0,995 | 1,017
2012/2013 | 0,961 1,074 1,000 0,961 | 1,033
Ortalama 0,957 1,119 0,992 0,965 | 1,072
KVB'ler effch techch | pech sech tfpch
Baki 1,000 1,058 1,000 1,000 | 1,058
Gence 0,946 1,168 1,020 0,927 | 1,105
Lenkeran | 1,000 1,147 1,000 1,000 |1,147
Mingecevir | 0,894 1,161 0,972 0,920 | 1,038
Sumkayit | 0,910 1,144 1,000 0,910 | 1,041
Seki 0,971 1,159 1,000 0,971 | 1,126
Sirvan 0,944 1,164 0,945 0,999 | 1,099
Yevlah 1,000 0,969 1,000 1,000 | 0,969
Ortalama | 0,957 1,119 0,992 0,965 |1,072

(Not: Malmquist Endeksi ortalamar1 geometrik ortalama seklindedir)

3.4.7. Etkinlige Etki Eden Faktorlerin Tobit Analizi ile Arastirilmasi

CCR ve BCC modelleri ile elde edilen Teknik Etkinlik skorlarmin Sansiirlenmis
(Kesikli) Normal Tobit Analiz Metodu kullanilarak (Method: ML - Censored Normal
(TOBIT) (Quadratic Hill Climbing) Tobit regresyonu ile tahmini yapilmistir. Kesikli
veri setleri i¢in Tobit regresyon analizi en uygun model olarak kullanilmaktadir. Bu
tahminde yapilmak istenen etkinlik skorlarinin ¢iktilar1 bagimsiz degisken, etkinlik
skorlar1 ise bagimli degisken olarak kullanmaktir. Tablo 3.20'de anlizde kullanilacak

bagimli ve bagimsiz degiskenlerin parametreler verilmistir.
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Tablo 3.20
Tahmin Degiskenleri (2009-2013, CCR ve ya BCC Modeli Skorlari)

Bagimli Degisken Bagimsiz Degiskenler
X1 | Muayene Olan Hasta Sayisi
Y | Yilin Etkinlik Skoru X, | Toplam Ameliyat Sayisi
X3 | Taburcu Olan Hasta Sayisi

Her yil i¢in bir regresyon denklemi olusturulmustur. Asagidaki denklem setinde
t=2009...2013 kadar olmak Uzeri TEccr: degiskenleri CCR modeli ile elde edilen
etkinlik skorunu, TEgcc: degiskenleri ise BCC modeli uygulanarak elde edilen etkinlik

skorunu vermektedir.
TEccrt = fi+ SLOG(MH), + SLOG(TAS); + SLOG(THS),
TEgcct = i+ SoLOG(MH), + SLOG(TAS); + SLOG(THS),

Her skor KVB sayis1 kadar veri icermektedir. iki farkli modelle elde edilen iki farkli
etkinlik skorlarin1 Tobit analiz ile ortak degiskenleri tespit edilmeye calisilacaktir.
Etkinlige etki eden degiskenlerin ortak etkinligini belirlemek ve ayrica bu analiz

yonteminin tahmindeki giiclinii tespit etmeye ¢alisilmaktadir.

Modelin tahmin sonuglart EViews bilgisayar programindan elde edilerek analiz
edilmigtir. Tahmin degerlerinin anlamlilik diizeyleri p < (0.01), p < (0.05), p < (0.10)
olarak verilmistir. Ozellikle degerlerin 0,05"e esit ve altinda olmas, etkinligi artirmada

belirleyici role sahip olduklarin1 gostermektedir.
3.4.7.1. CCR Modeli Etkinlik Skorlari ile Tobit Model Tahmini (2009-2013)

2009-2013 yillart igin KVB'lerin CCR modeli ile elde edilmis etkinligine etki eden
faktorlerin belirlenmesi amaci ile yapilan Tobit modeli tahmin sonuglar tablo 3.21°de

verilmistir.

Tablo 3.21
Tobit Model Tahminleri (CCR Modeli Skorlari, 2009-2013)

Bagimh degisken: CCR 2009
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik P
Sabit 0.772084 |0.211526 | 3.650059 0.0003
Muayene Olan Hasta Sayisi -0.191519 | 1.467665 | -0.130492 0.8962
Toplam Ameliyat Sayisi 0.062246***| 0.020013 | 3.110345 0.0019
Taburcu Olan Hasta Sayisi 0.148143 | 1.472811| 0.100585 0.9199
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Tablo 3.21°in devam

Hata Dagilim1
SCALE:C(5) 0.120098 [0.012010 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.811640 [Bagimli degisk. Std. Hata 0.139052
Regresyonun std. Hatasi 0.126594 |Akaike bilgi kriteri -1.201023
Kalint1 Kareleri 0.721172 |Schwarz kriteri -1.009820
Log likelihood 35.02556 | , A o ]
Avg. log likelihood 0700511 | lannan-Quinn Kkriteri 1.128212
Bagimh degisken: CCR 2010
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik p
Sabit 0.406977 |0.235812 | 1.725855 0.0844
Muayene Olan Hasta Sayisi -0.425309 | 0.834690 | -0.509541 0.6104
Toplam Ameliyat Sayisi 0.072821***| 0.026247 | 2.774452 0.0055
Taburcu Olan Hasta Sayisi 0.410922 |0.833511 | 0.493001 0.6220
Hata Dagilim1
SCALE:C(5) 0.142988 |0.014299 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.150709 |Bagimli degisk. Std. Hata 0.174479
Regresyonun std. Hatasi 1.022099 |Akaike bilgi kriteri -0.852116
Kalint1 Kareleri 26.30291 |Schwarz kriteri -0.660914
Log likelihood 0.526058 | | : _
Avg. log likelihood 0.760016 |iannan Quinn kriteri 0.779305
Bagimh degisken: CCR 2011
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata | z-Istatistik p
Sabit 0.198533 | 0.266456 | 0.745089 0.4562
Muayene Olan Hasta Sayis1  |-4.334512** | 1.850455 | -2.342403 0.0192
Toplam Ameliyat Sayisi 0.042477 |0.030887 | 1.375267 0.1690
Taburcu Olan Hasta Sayisi 4.370049** | 1.860005 | 2.349482 0.0188
Hata Dagilim1
SCALE:C(5) 0.160121 |0.016012 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.754764 |Bagimli degisk. Std. Hata 0.196828
Regresyonun std. Hatasi 0.168778 |Akaike bilgi kriteri -0.625771
Kalint1 Kareleri 1.281872 |Schwarz kriteri -0.434568
Log likelihood 20.64427 |Hannan-Quinn Kriteri -0.552960
Avg. log likelihood 0.412885
Bagimh degisken: CCR 2012
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik P
Sabit 0.395596 |0.282540 | 1.400142 0.1615
Muayene Olan Hasta Sayisi 1.389064 |1.306677 | 1.063051 0.2878
Toplam Ameliyat Sayisi 0.097279** | 0.044580 | 2.182140 0.0291
Taburcu Olan Hasta Sayisi -1.427321 |1.304387 | -1.094246 0.2738
Hata Dagilim1
SCALE:C(5) | 0.751379 [0.016412 | 10.00000 0.0000
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Tablo 3.21°in devam

Bagimli degisk. ortalamasi 0.173003 [Bagimli degisk. Std. Hata 0.196447
Regresyonun std. Hatasi 1.346854 |Akaike bilgi kriteri -0.576391
Kalint1 Kareleri 19.40979 [Schwarz kriteri -0.385189
Log likelihood 0.388196 |Hannan-Quinn kriteri -0.503581
Avg. log likelihood 0.751379
Bagimh degisken: CCR 2013
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik p
Sabit 0.577013 |0.240346 | 2.400753 0.0164
Muayene Olan Hasta Sayisi -1.956364 | 1.404867 | -1.392562 0.1638
Toplam Ameliyat Sayisi 0.102052***| 0.029568 | 3.451501 0.0006
Taburcu Olan Hasta Sayisi 1.898308 |1.404651 | 1.351444 0.1766
Hata Dagilim1
SCALE:C(5) 0.147095 |0.014710 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.769713 |Bagimli degisk. Std. Hata 0.186708
Regresyonun std. Hatasi 0.155045 |Akaike bilgi kriteri -0.795470
Kalint1 Kareleri 1.081757 |Schwarz kriteri -0.604268
Log likelihood 24.88676 | , : _
Avg. log likelihood 0497735 | lannan-Quinn kriteri -0.722659
*p <0,10; **p <0,05; ***p<0,01.

Tablo 3.21°de %1 ve %5 anlamlik duzeylerinde 2009, 2010, 2012 ve 2013 yillarinda
Toplam Ameliyat Sayisi degiskeninin etkinlik (zerinde pozitif anlamli iligkisinin
oldugu goriilmektedir. 2009, 2010, 2012 ve 2013 yillarinda diger ¢ikt1 degiskenlerinin
etkinlik Gzerinde pozitif veya negatif etkiye sahip olmalarina karsin, istatistiksel olarak
anlamli bir iligki sergilememektedirler. Bu yillarda Toplam Ameliyat Sayisinda %1
oraninda artigin etkinligi %0,1 diizeyinde artiracagi sdylenebilir. 2011 yilinda, Muayene
Olan Hasta Sayisinin %1 artirtlmast etkinligin %4,34 diizeyinde azalmasini; Taburcu
olan hasta sayisinin %1 oraninda artirllmasinin etkinligi %4,37 oraninda artiracagi

sOylenebilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda 2011 yili i¢in elde edilen tahmin sonuglarina gore ise iki
degisken anlamli olmustur. Bu degiskenlerden Muayene Olan Hasta Sayisinin etkinlik
Uzerinde negatif, Taburcu Olan Hasta Sayisinin ise pozitif etkisi oldugu goriilmektedir.
Diger yillardaki analizlerde etkinlik {izerinde etkili olan Toplam Ameliyat Sayisi ise bu

modelde de pozitif etki etmesine ragmen istatiksel olarak anlamli goziikmemektedir.
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Sekil 3.8 : 2009-2013 Yillar1 i¢in Tobit Analizi Tahmini (CCR modeli skorlart)

Sekil 3.8°de modelde kullanilan Biitiin 50 KVB'nin 2009-2013 yillar1 Gzere CCR

modeli ile elde edilmis etkinlik skorlarinin egilimini géstermektedir.
3.4.7.2. BCC Modeli Etkinlik Skorlari ile Tobit Model Tahmini (2009-2013)

2009-2013 yillart igin KVB'lerin BCC modeli ile elde edilmis etkinligine etki eden
faktorlerin belirlenmesi amaci ile yapilan Tobit modeli tahmin sonuglar: tablo 3.22°de
verilmistir. Tablo 3.22 verilerine gore elde edilen anlamlik diizeylerinde; 2013 yili
disinda diger tiim yillarda ¢ikti degiskenlerinin bazilarinin etkinlik iizerinde pozitif,
bazilarininda negatif etkisinin oldugu goriilmiis, fakat, istatistiksel olarak anlamli bir
iligski sergilememislerdir. 2013 yilinda Muayene Olan Hasta Sayisinin %1 artirilmasi
sonucunda etkinligin yaklasik %4,0 diizeyinde azalmasini, Taburcu olan hasta sayisinin

%1 oraninda artiritlmasinin ise etkinligin %4,04 oraninda artiracagi sdylenebilmektedir.

Tablo 3.22'den goériildiigii iizere 2013 yilinda elde edilen tahmin sonuglarmda iki
degisken istatistiki olarak anlamli olmustur. Bu degiskenlerden Muayene Olan Hasta
Sayisinin etkinlik iizerinde negatif, Taburcu Olan Hasta Sayisinin ise pozitif etkisi
oldugu goriilmektedir. Etkinlik iizerinde negatif etkili olan Toplam Ameliyat Sayisi ise

istatiksel olarak anlamli géziilkmemektedir.

135



Tablo 3.

22

Tobit Model Tahminleri (BCC Modeli Skorlari, 2009-2013)

Bagimh degisken: BCC 2009

Degiskenler Katsayillar |Std. Hata| z-istatistik P
Sabit 0.730700 |0.227070 | 3.217947 0.0013
Muayene Olan Hasta Sayisi 2.036802 | 1.575515| 1.292785 0.1961
Toplam Ameliyat Sayisi 0.001261 |0.021483 | 0.058699 0.9532
Taburcu Olan Hasta Sayisi -2.022193 |1.581039 | -1.279028 0.2009
Hata Dagilim
SCALE:C(5) 0.128923 [0.012892 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.870402 |Bagimh degisk. Std. Hata | 0.133763
Regresyonun std. Hatasi 0.135897 |Akaike bilgi kriteri -1.059204
Kalint1 Kareleri 0.831056 |Schwarz kriteri -0.868001
;‘\’/%_"I‘;‘;"I?lf;?hoo - 8_16"213232 Hannan-Quinn kriteri  |-0.986393
Bagimh degisken: BCC 2010
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik p
Sabit 0.590896 | 0.247626 | 2.386249 0.0170
Muayene Olan Hasta Sayisi -0.028470 |0.876506 | -0.032481 0.9741
Toplam Ameliyat Sayisi -0.003683 | 0.027562 | -0.133621 0.8937
Taburcu Olan Hasta Sayisi 0.060807 |0.875268 | 0.069472 0.9446
Hata Dagilim
SCALE:C(5) 0.150151 |0.015015 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.836330 |[Bagimli degisk. Std. Hata | 0.153650
Regresyonun std. Hatasi 0.158273  |Akaike bilgi kriteri -0.754350
Kalint1 Kareleri 1.127267 |Schwarz Kriteri -0.563148
,I&(\)/%.“IEZ“I?I?:I?hoo g 53433232 Hannan-Quinn kriteri -0.681539
Bagimh degisken: BCC 2011
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik P
Sabit 0.430080 |0.260811 | 1.649006 0.0991
Muayene Olan Hasta Sayisi -3.410117* | 1.811257 | -1.882734 0.0597
Toplam Ameliyat Sayisi -0.033576 | 0.030232 | -1.110582 0.2667
Taburcu Olan Hasta Sayisi 3.487700* |1.820605 | 1.915681 0.0554
Hata Dagilim
SCALE:C(5) 0.156729 |[0.015673 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.842209 |Bagimli degisk. Std. Hata | 0.166911
Regresyonun std. Hatas1 0.165207 |Akaike bilgi kriteri -0.668591
Kalint1 Kareleri 1.228206 [Schwarz kriteri -0.477389
;(\)/%.“IEZIII?I?(SI?hoo g 514:73}1‘21;2 Hannan-Quinn Kriteri -0.595780
Bagimh degisken: BCC 2012
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik p
Sabit 0.636432 |0.275543 | 2.309735 0.0209
Muayene Olan Hasta Sayisi 0.497183 |1.274320 | 0.390156 0.6964
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Tablo 3.22 nin devam

Toplam Ameliyat Sayisi -0.010415 |0.043476 | -0.239556 0.8107
Taburcu Olan Hasta Sayisi -0.465000 |1.272088 | -0.365541 0.7147
Hata Dagilim
SCALE:C(5) 0.160060 |0.016006 | 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.839737 |Bagimli degisk. Std. Hata | 0.163000
Regresyonun std. Hatasi 0.168718 |Akaike bilgi kriteri -0.626539
Kalint1 Kareleri 1.280956  [Schwarz kriteri -0.435337
Log likelihood 20.66348 | | A . ]
Avg. log likelihood 0413270 | lannan-Quinn kriteri 0.553728
Bagimh degisken: BCC 2013
Degiskenler Katsayilar |Std. Hata| z-Istatistik p
Sabit 0.543124 |0.216260 | 2.511444 0.0120
Muayene Olan Hasta Sayis1  |-3.997712*** | 1.264076 | -3.162556 0.0016
Toplam Ameliyat Sayisi -0.001595 | 0.026604 | -0.059940 0.9522
Taburcu Olan Hasta Sayisi 4.041008*** | 1.263883 | 3.197297 0.0014
Hata Dagilim
SCALE:C(5) 0.132354 [0.013235| 10.00000 0.0000
Bagimli degisk. ortalamasi 0.871577 |Bagimh degisk. Std. Hata | 0.149902
Regresyonun std. Hatasi 0.139513 |Akaike bilgi kriteri -1.006672
Kalint1 Kareleri 0.875880 |Schwarz kriteri -0.815470
Log likelihood 30.16680 |, . o
Avg. log likelihood 0603336 | lannan-Quinn kriteri 0.933861
*p<0,10, **p<0,05, ***p<0,01
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Sekil 3.9 : 2009-2013 Yillar1 i¢in Tobit Analizi Tahmini (BCC modeli skorlar1)
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Sekil 3.9°da modelde kullanilan Biittin 50 KVVB nin 2009-2013 yillara gére BCC modeli

ile elde edilmis etkinlik skorlarinin egilimini géstermektedir.
3.4.8. Stokastik Sinir Analizinde Verilerin Analizi ve Bulgular

Calismada yapilan analizler 2009-2013 yillarin1 kapsamaktadir. Azerbaycan da kamu
hastanelerinin toplam yatak sayis1 100{in {izerinde olan biiylik sehir ve illerin etkinligi
parametrik olan Stokastik Sinir Modeli ile belirlenmeye calisilmis ve parametrik
olmayan Veri Zarflama Analizinin CCR ve BCC modelleri ile karsilastiriimasi

yapilmistir.

Yapilan Analizlerde bir bagimli ve iki bagimsiz degisken kullanilmistir. Bagiml
degisken olarak Taburcu Olan Hasta Sayisi (THS), Bagimsiz degisken olarak Uzman
Doktor Sayisi, Pratisyen Doktor Sayist ve Yardimci Saglik Personeli Sayisinin
toplamindan olusan Toplam Personel Sayis1 (PERS) ve Toplam Yatak Sayis1 (TYS) veri

olarak incelenmistir.

Arastirma i¢in elde edilen veriler Microsoft Excel ortaminda analize uygun hale
getirildikten sonra, etkinlik analizleri IBM-SPSS Statistics 21, DEA-SOLVER, EViews,
STATA ve FRONTIER 4.1 programlar1 kullanilarak yapilmistir.

Tablo 3.23'te girdi ve ¢ikti degiskenlerinin tanimlayici istatistikleri verilmistir. Girdi
degiskenleri ele alindiginda goriiliiyor ki, toplam personel sayisinda 2009, toplam yatak
sayisinda ise 2010 yilindan sonraki tiim yillarda goreceli diisme olmustur. Bunun nedeni

2010 yilindan sonra Azerbaycan'da saglik sektoriinde yapilan reformlar olmustur.

Toplam personel sayisinin en yiiksek oldugu yil 52551 ile 2010 yil1 olmus, toplam yatak
sayist ise 18710 olmustur. Girdiler igerisinde toplam yatak sayisinda Maksimum
degerlerinin en diisiik oldugu yil 11989 ile 2013 yili olmustur. Ciktilarin en yiiksek
sayisinda ise yildan yila artis gozlemlenmistir. Toplam personel sayisinin en diisiik
sayilarinda da yildan yila diisme gozlemlenmistir. Toplam yatak sayisinin minimum
miktar1 2009°da 155, diger yillarda da 101 olmustur. Ciktt miktarlarinin en diistik

sayisinda ise yildan yila diisme olmustur.

Ortalamalar ele alindiginda toplam personel sayisinda 2013 yilinda 2010 yilina gore

%17 oraninda azalma olmus, toplam yatak sayisinda ise 2009 yilina gore 2013 yilinda
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%46 oraninda diisiis gbzlemlenmistir. Girdi miktarlarindaki azalmaya ragmen, taburcu

olan hasta sayisinda artis oldugu goriilmektedir.

Veriler igerisinde standart sapmayi1 da etkileyen en yiiksek degerler Bakii'ye aittir.

Bunun esas sebebi niifus yogunlugunun diger KVB lerden daha fazla olmasidir.

Tablo 3.23
Degiskenlerin Genel Istatistigi (SSM)

Girdiler Cikt1 Girdiler Cikt1

Yillar Yillar
PERS | TYS | THS PERS | TYS THS
2009 | 48.256 | 18.710 | 213.405 2009 | 2.232,80 | 1.086,04 | 10.088,38
2010 | 52551 | 14.860 | 213.716 2010 | 2.522,60 | 655,04 | 9.336,02
Max | 2011 | 44.698 | 12.806 | 243.447 | Ortalama | 2011 | 2.080,38 | 595,66 | 10.111,66
2012 | 45.716 | 12.644 | 264.828 2012 | 2.126,22 | 596,52 | 10.743,32
2013 | 44.845 | 11.989 | 268.601 2013 | 2.099,00 | 582,80 | 10.871,80
2009 | 309 155 | 1.165 2009 | 6.666,32 | 2.564,72 | 29.570,22
2010 | 382 101 740 2010 | 7.252,93 | 2.078,24 | 29.681,17
Min | 2011 | 233 101 711 S;ZB?T?; 2011 | 6.169,46 | 1.785,68 | 33.787,48
2012 | 223 101 598 2012 | 6.306,73 | 1.762,97 | 36.705,58
2013 | 226 101 590 2013 | 6.188,17 | 1.673,37 | 37.228,42

Tablo 3.24

SSM Degiskenleri Arasindaki Korelasyon (2009-2013)

Yillar Korelasyon T - testi P degeri
PERS | TYS | THS | PERS | TYS | THS | PERS | TYS | THS

PERS 1 1 1

2009 | TYS | 0,997 1 1,95 1 0,057 1
THS | 0,999 | 0,996 1 240 | -2,33 1 0,020 | 0,024 | 1
PERS 1 1 1

2010 | TYS | 0,997 1 2,52 1 0,015 1
THS | 0,999 | 0,998 1 2,13 | -2,20 1 0,039 (0,032 | 1
PERS 1 1 1

2011 | TYS | 0,997 1 2,37 1 0,022 1
THS | 0,999 | 0,997 1 2,04 | -2,08 1 0,047 | 0,043 | 1
PERS 1 1

2012 | TYS | 0,997 1 2,35 1 0,023 1
THS | 0,999 | 0,996 1 1,98 | -2,03 1 0,053 | 0,048 | 1
PERS 1 1 1

2013 | TYS | 0,996 1 2,35 1 0,023 1
THS | 0,999 | 0,995 1 1,98 | -2,03 1 0,054 | 0,048 | 1
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Tablo 3.24’te 2009-2013 yillarina ait girdi ve c¢ikt1 verilerinin korelasyon degerleri
verilmektedir. Degiskenler arasinda onemli Ol¢lide korelasyonun oldugu tablodan
gorilmekte olup, tiim degiskenler arasindaki kolerasyonun neredeyse 1'e esit oldugu
gozlemlenmektedir. Bu da girdi ve c¢iktilarin arasinda dogrusal bir iligki derecesi
oldugunu gostermektedir. Tablo 3.24 ten t testi ve p degerlerine bakildiginda goriiliiyor
ki, 2009 yilinda Personel ve Toplam yatak sayis1 2012 ve 2013 yillarinda Personel ve
Toplam hasta sayis1 arasinda t tesi orami kritik 2 degerine ¢ok yakin olsa da gerekli

degeri alamamis, ayn1 zamanda p < 0,05 sartin1 saglamadigindan anlamli olmamaktadir.
3.4.8.1. Tek Cikti, iki Girdi ile Model Olusturulmasi

Stokastik Sinir Modelinin parametrik yapist model i¢in bir sinir fonksiyonel formun
oOzelliklerini gerektirir. Model olusturulmasi i¢in gereken ortak fonksiyonel formlarda
dogrusal, log-lineer, Cobb-Douglas ve Translog gibi Gretim fonksiyonlar
kullanilmaktadir. Saglik verimliligi ¢aligmalarinda ise baskin olarak kabul goriilen
fonksiyonlar Cobb-Douglas ve Translog fonksiyonlaridir. Calismamizda Cobb-Douglas
ve Translog Uretim fonksiyonlar1 kullanilarak analiz yapilacaktir. Bu fonksiyonlar

asagidaki sekilde olusturulmaktadir:
Cobb-Douglas:

In(THS) = Bo + B1In(PERS) + B2In(TYS) + v; —u;
Translog:

In(THS) = Bo + B1In(PERS) + BoIn(TYS) + 0,5p3(In(PERS))? + 0,5B4(In(TYS))? +
+BsIN(PERS)*In(TYS) + v; — u;

Cobb-Douglas tretim fonksiyonu Translog fonksiyonunun 6zel bir durumudur. Burada
kare ve ¢apraz iirlin katsayilari sifirdir, boylece translog i¢inde i¢ ice gegmis bir modelin
istatistiksel testleri i¢in bir olasilik, oran testi kullanilmasinin uygunluguna olanak
saglanmaktadir. Tasarruf saglama ilkesi agisindan eger daha kisitlayici Cobb-Douglas
fonksiyonu dretim fonksiyonunu yeterince temsil edebiliyorsa, sonraki modelleme igin

translog fonksiyonu tercih edilmektedir.
Tez kapsaminda aragtirilan hipotezler asagidaki gibi olusturulmustur:

Cobb-Douglas:  Ho: p1 =2 =0; Hi: en az bir parametre # 0

140



Translog: Ho: B1= B2=Ps = B2 = Ps = 0; Hs: en az bir parametre # 0

Ik olarak EKK modeli ile tahmin analizleri yapilmis, Cobb-Douglas tretim fonksiyonu
ile yapilmis analiz sonuglari tablo 3.25te, Translog {liretim fonksiyonu ile yapilan analiz
sonugclari ise tablo 3.26'da verilmistir. Daha sonra Maksimum Olabilirlik tahmin analizi
yapilmig, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile yapilmig analiz sonuglari tablo 3.27 de,
Translog Uretim fonksiyonu ile yapilan analiz sonuglar1 ise tablo 3.28°de verilmis,

yorumlar1 yapilmistir.

Her iki modelin tahmin sonuglar1 Eviews7, STATAMP13 ve SPSS-21 bilgisayar
programindan elde edilerek analiz edilmistir. Tahmin degerlerinin anlamlilik diizeyleri
p< (0,01), p < (0,05), p < (0,10) olarak verilmistir. Ozellikle degerlerin 0,05"¢ esit ve

altinda olmasi, etkinligi artirmada belirleyici role sahip olduklarini géstermektedir.
3.4.8.1.1. Cobb-Douglas Fonksiyonu ile EKK Tahmin Analizi (Tek Cikti, iki Girdi)

Tablo 3.25'den gortldigi gibi 2009 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas Gretim
fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde katsayilarin t degerlerinin 2'den biiytik ve p
thtimal degerlerinin 0,05 anlamlik diizeyinden kiiciik deger almasi bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hg sifir hipotezinin
reddedilebilinirligi sdylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F=234,697) de yeterince
yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli olmasi bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar1 ile bagimli degisken arasinda pozitif anlamli iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel

sayisinin %1 artiritlmasi sonucunda %0,706, toplam yatak sayisinda %1 artig sonucunda

% 0,312 artacaktir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklasik 0,91 degerini almasi, bagimli degisken olan
taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %91 inin toplam personel sayist ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle acgiklandigini = gdstermektedir. Tahmin
sonuglarindan kalinti karelerinin toplaminin su? = 3,317, varyansiin ise 6°=0,071

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 1,766 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadigi ve p ihtimal degeri 0,88 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigr sdylenebilmektedir. Ayrica bu test

sonucu F istatistigi 0,322, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0.897 oldugu icin % 5
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anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu
sOylenebilmektedir.

Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi i¢in yapilan regresyon analizinde
alman sonug (1 - r?) = 0,162, VIF = 6,181 olmustur. Bu durumda VIF>5 oldugu icin
coklu dogrusalligin oldugu sdylenebilmektedir.

2009 yilli verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d istatistigi
2,105 degeri almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,462, dy=1,628) araliginda oldugu i¢in
Ho hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik
bagimliligin olmadig1 sdylenebilmektedir. Bu durum rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun olmadig1 anlamina gelebilmektedir.

Tablo 3.25'den goriluyor ki, 2010 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas Uretim
fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde katsayilarin t degerlerinin t>2 olmasi ve p
ihtimal degerinin 0,01 anlamlik diizeyinde kii¢iik deger almasi bagimsiz degiskenlerin
katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hy sifir hipotezinin hata yapilmadan
reddedilebilinirligi sdylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F=244,42) de yeterince
yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli olmasi1 bunu gosterebilmektedir. Girdi
bagimsiz degisken katsayilari ile ¢ikt1 bagimli degiskeni arasinda pozitif anlamli iligki
oldugu sdylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina goére taburcu olan hasta sayisi, toplam
personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda %0,40, toplam yatak sayisinda %1 artis

sonucunda %0,606 artacaktir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklasik 0,91 degerini almasi, bagimli degisken olan
taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %91 inin toplam personel sayisi ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle agiklandigin1i = gOstermektedir. Tahmin
sonuglarindan kalint1 karelerinin toplaminin u® = 3,513, varyansinin ise 0°=0,075

oldugu gorulmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 4,429 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,489 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,855, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,897 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.
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Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi i¢in yapilan regresyon analizinde
alman sonug (1 - r¥) = 0,102, VIF = 9,833 olmustur. Bu durumda VIF>5 oldugu i¢in

coklu dogrusalligin oldugu séylenebilmektedir.

2010 yill1 igin yapilan regresyonu sonucunda Durbin-Watson d istatistigi 2,329 degeri
almig ve bu deger dy<d<4-dy (d =1,462, dy=1,628) araliginda oldugu i¢in Hp hipotezi
kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik
bagimliligin olmadig1 sodylenebilmektedir. Bu durum rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun olmadig1 anlamina gelebilmektedir.

Tablo 3.25'den goriluyor ki, 2011 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas Uretim
fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde katsayilarin t degerlerinin t>2 olmasi ve p
thtimal degerinin 0,05 anlamlik diizeyinden kiiciik deger almas1 bagimsiz degiskenlerin
katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hy sifir hipotezinin hata yapilmadan
reddedilebilinirligi sdylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F = 211,16) yeterince
yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli olmasi bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar ile ¢ikt1 bagimli degikeni arasinda pozitif anlaml iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel
sayisiin %1 artirilmasi sonucunda %0,357, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda

% 0,68 artacaktir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklasik 0,90 degerini almasi, bagimli degisken olan
taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %90 min toplam personel sayist ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle agiklandigin1  gostermektedir. Tahmin
sonuglarindan kalint1 karelerinin toplaminin su? = 4,174, varyansiin ise 6°=0,089

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 3,998 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X* degerini asmadigi ve p ihtimal degeri 0,5497 (p > 0,05)
oldugu icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi soylenebilmektedir. Ayrica
bu test sonucu F istatistigi 0,7648, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,580 oldugu
icin % 5 anlamlilik diizeyinde, kalinti degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa
sahip oldugu soylenebilmektedir. Coklu dogrusallik sorunun incelenmesi i¢in yapilan
regresyon analizinde alinan sonug (1 - r2) = 0,119, VIF = 8,426 olmustur. Bu durumda

VIF>5 oldugu i¢in ¢oklu dogrusalligin oldugu sdylenebilmektedir.
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2011 yillmin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldig1 2,461 degerinin 4-dy<d<4-d, (d,=1,462, dy=1,628) araliginda

oldugu i¢in Hp* hipotezinin gegerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir.

Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup

olmadig1 kararina varilamamaktadir.

Tablo 3.25
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu EKK Tahminleri (Tek Cikti, iki Girdi)
(Bagimli degisken Ln THS) 2009
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stanﬁzﬁf;ﬂ;rlmls

Sabit 1,537*** 0,240 6,417 0,000
INPERS 0,706*** 0,119 5,928 0,000 0,684
InNTYS 0,312** 0,126 2,487 0,0165 0,287
Tahm. Std. Hatas1 = 0,26565 R%= 0,909 Ayarlanmis R’= 0,905

Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p

toplami

Regresyon 2 33,125 16,562 234,697*** 0,000
Kalint1 47 3,317 0,071
Toplam 49 36,442 Log likelihood -3.121

White testi:50*R? = 1,766; p = 0,8805; (X% =11,0705), F-istatistigi 0,322123, p F(5,44) = 0,897

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r2) =0,162; VIF = 6,181:

Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, dy=1,628) d= 2,105 (H, - kabul)

(Bagimli degigsken Ln THS)

2010

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan;(lzi‘;l;jﬁ;lrlmls
Sabit 2,050*** 0,401 5,116 0,000
INPERS 0,400** 0,135 2,950 0,005 0,363
INTYS 0,606*** 0,114 5,313 0,000 0,604

Tahm. Std. Hatas1 0,27341 R?=0,912 Ayarlanmig R?=10,909

Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami

Regresyon 2 36,541 18,271 244,420*** 0,000
Kalint1 47 3,513 0,075
Toplam 49 40,055 Log likelihood -4.560

White testi:50*R? = 4,429; p = 0,4894; (X’ys =11,0705), F-istatistigi 0,855304, p F(5,44) = 0,519

Coklu dogrusallik istat.:(1 - rz) =0,102; VIF = 9,833;

Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,329 (H, - kabul)

(Bagimli degisken Ln THS) 2011
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan;(iizf;tll;lmls
Sabit 2,055%** 0,387 5,309 0,000
INPERS 0,357** 0,156 2,285 0,027 0,322
INTYS 0,680*** 0,142 4,782 0,000 0,639
Tahm. Std. Hatas1 = 0,298 R%=0,900 Ayarlanmis R?=10,896
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 2 37,503 18,751 211,160*** 0,000
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Tablo 3.25%in devam

Kalint1

47

4174

0,089

Toplam

49

41,676

Log likelihood -8,866

White testi: 50*R? = 3,998; p = 0,5497; (X%ys =11,0705), F-istatistigi 0,764759, p F(5,44) = 0,580

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r2) =0,119; VIF = 8,426;

Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,461(Hy* - kararsiz)

(Bagimli degigsken Ln THS) 2012
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan&iﬁ;f;ﬂ;?mls

Sabit 1,799*** 0,584 3,080 0,0035
INPERS 0,580*** 0,199 2,920 0,0054 0,474
INTYS 0,439** 0,175 2,512 0,0155 0,491

Tahm. Std. Hatas1 =0, 3016 | R°=0,903 Ayarlanmis R = 0,899

Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami

Regresyon 2 39,701 19,851 218,222*** 0,000
Kalint1 47 4,275 0,091
Toplam 49 43,977 Log likelihood -27,550

White testi: 50*R” = 7.763; p = 0,1698; (X’ys =11,0705), F-istatistigi 1,617299, p F(5,44) = 0,175

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r’) = 0,121; VIF = 8,280;

Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,493(H,* - kararsiz)

(Bagiml degisken Ln THS) 2013
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan&zi;?;tll:rlmls

Sabit 1,333*** 0,380 3,503 0,001
INPERS 0,644*** 0,150 4,304 0,0001 0,560
INTYS 0,458*** 0,141 3,255 0,0021 0,401

Tahm. Std. Hatas1 = 0,32554 R%=0,895 Ayarlanmig R?=10,890

Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami

Regresyon 2 42,416 21,208 200,119*** 0,000
Kalint1 47 4,981 0,106
Toplam 49 47,397 Log likelihood -13,287

White testi: 50*R? = 10,225; p = 0,069; (X’ys =11,0705), F-istatistigi 2,262116, p F(5,44) = 0,065

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r’) = 0,121; VIF = 8,294;
Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, dy=1,628) d= 2,247(H, - kabul)

(Bagimli degisken Ln THS) 2009-2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan;(lz?;l;;ﬁ:rlmls
Sabit 1,555*** 0,292 5,321 0,000
INPERS 0,690*** 0,067 10,306 0,000 0,627
INTYS 0,347*** 0,050 6,940 0,000 0,344

Tahm. Std. Hatas1 = 0,3111 R?= 0,886 Ayarlanmig R’= 0,885

Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami

Regresyon 2 186,425 93,213 962,993*** 0,000
Kalinti 247 23,908 0,097
Toplam 249 210,334 Log likelihood -197,5343

White testi:250*R2 = 19,719%**; p = 0,001; (X% =11,07), F-istatistigi 4,178655, p F(5,244) = 0,001

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r2) =0,245; VIF = 4,088;

Durbin-Watson d istat. (d,=1,748, d,=1,789) d= 2,158 (H, - kabul)

*p <0,10;

**p < 0,05;

kxp < 0,01,
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Tablo 3.25'den goriluyor ki, 2012 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas Uretim
fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde katsayilarin t degerlerinin yeterince yiiksek
olmast (|t>2) ve p ihtimal degerinin 0,05 anlamlik diizeyinde kiigiik deger almasi
bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hp sifir
hipotezinin hata yapilmadan reddedilebilinirligi soylenebilmektedir. F istatistigi
degerinin (F=218,222) yeterince yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli olmas1 bunu
gosterebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilari ile ¢ikti bagimli degikeni arasinda
pozitif anlaml iliski oldugu soylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan
hasta sayisi, toplam personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 0,58, toplam yatak

sayisinda %] artig sonucunda % 0,439 artacaktir.

R? (0,892)ve ayarlanmis R? (0,890) degerlerini almasi, bagimli degisken olan taburcu
olan hasta sayisindaki toplam degisimin yaklasik %90 mnin toplam personel sayis1 ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle agiklandigin1i  gostermektedir. Tahmin
sonuglarindan kalint1 karelerinin toplaminin Yu? = 4,981, varyansinin ise 6%=0,106

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 7,763 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadigi ve p ihtimal degeri 0,1698 (p> 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 1,617, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0,175 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

soylenebilmektedir.

Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi i¢in yapilan regresyon analizinde
alman sonug (1 - r?) = 0,121, VIF = 8,280 olmustur. Bu durumda VIF>5 oldugu icin

coklu dogrusalligin oldugu soylenebilmektedir.

2012 yilli i¢in yapilan regresyonu sonucunda Durbin-Watson d istatistiginin aldig
2,493 degerinin  4-dy<d<4-d, (d,=1,462, dy=1,628) araliginda oldugu igin Hp*
hipotezinin gegerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir. Bu sonuca gore
rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup olmadigi kararina
varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda otokorelasyonun oldugu

sOylenemedigi gibi olmadig1 da sdylenememektedir.
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2013 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas tretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde katsayilarin t degerlerinin yeterince yliksek olmasi (Jt>2) ve p ihtimal
degerinin 0,01 anlamhk diizeyinde kiiclik deger almasi bagimsiz degiskenlerin
katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hy sifir hipotezinin hata yapilmadan
reddedilebilinirligi sdylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F = 200,119) yeterince
yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli olmast bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar1 ile ¢ikti bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel
sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 0,644, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda

% 0,458 artacaktir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklasik 0,90 degerini almasi, bagimli degisken olan
taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %90 min toplam personel sayist ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle agiklandigimi = gostermektedir. Tahmin
sonuglarindan kaliti karelerinin toplaminin Tu? = 4,275, varyansmnin ise 6°=0,091

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 10,225 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadigi ve p ihtimal degeri 0,069 (p>0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 2,262, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0,065 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu
sOylenebilmektedir. Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi igin yapilan
regresyon analizinde alman sonug (1 - r?) = 0,121, VIF = 8,294 olmustur. Bu durumda

VIF>5 oldugu igin ¢oklu dogrusalligin oldugu sdylenebilmektedir.

2013 yill1 i¢in yapilan regresyonu sonucunda Durbin-Watson d istatistigi 2,247 degeri
almig, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,462, dy=1,628) araliginda oldugu i¢in Hy hipotezi
kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik
bagimlihigin  olmadigr  sdylenebilmektedir. Bu rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun olmadig1 anlamina gelebilmektedir.

2009-2013 yilinin verileri kullanilarak sabit etkiler yaklasimi ile panel analizi yapilarak
Cobb-Douglas tretim fonksiyonu ile EKK tahminleri yapilmistir. Analizde 50 KVB nin

verileri 5 yil i¢in alt alta ilave edilerek toplam 250 gozlem degerinden olusturulmustur.
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Tiim degiskenlerin sabit oldugu ve EKK yoOntemi ile regresyon analizi yapilmistir.
Burada tiim katsayilarin t degerlerinin yeterince yiiksek olmasi (|t>2) ve p ihtimal
degerinin 0,01 anlamlik diizeyinde kiiciik deger almasi nedeni ile bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hy sifir hipotezinin hata
yapilmadan reddedilebilinirligi sdylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F = 962,993)
yeterince yiiksek olmasi ve anlamli olmasi da bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar1 ile ¢ikti bagimli degikeni arasinda pozitif anlamh iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel
sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 0,69, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda

% 0,347 artacaktir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklasik 0,89 degerini almasi, bagimli degisken olan
taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %89 unu toplam personel sayisi ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle agiklandigin1i  gostermektedir. Tahmin
sonuglarindan kalinti karelerinin toplaminin Tu? = 23,908, varyansinin ise 62:0,097

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 250*R? = 19,719 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve 5
serbestlik derecesinde X? (X%ys =11,07) degerini astigi ve ihtimal degerinin 0,001
olmas1 sabit varyans varsayimi reddedilmekle, regresyonda farkli varyans sorununun
oldugunu gostermektedir. Ayrica bu test sonucu F istatistigi 4,179, p degeri 0,05°ten
kiiclik deger alarak 0,001 oldugu i¢in % 5 anlamlilik diizeyinde, kalinti degerlerinin

istatistiksel olarak farkli varyansa sahip oldugu s6ylenebilmektedir.

Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi i¢in yapilan regresyon analizinde
alman sonug (1 - r?) = 0,245, VIF = 4,088 olmustur. Bu durumda VIF<5 oldugu icin

coklu dogrusalligin olmadigi soylenebilmektedir.

2009-2013 willarin1 kaplayan veriler ile panel veri regresyonu sonucunda Durbin-
Watson d istatistigi 2,158 degeri almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,748, dy=1,789)
araliginda oldugu i¢in Hp hipotezi kabul edilebilmekte ve pozitif ardisik bagimliligin

olmadig1 sdylenebilmektedir. Bu otokorelasyonun olmadigi anlamina gelebilmektedir.
3.4.8.1.2. Translog Fonksiyonu ile EKK Tahmin Analizi (Tek Cikti, Iki Girdi)

Tablo 3.26'dan goriildiigii gibi 2009 yilmin verileri kullanilarak Translog Uretim

fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde tahmin katsayilarinin |t| degerlerinin +2
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araliginda olmast ve p ihtimal degerlerinin 0,05 anlamlik diizeyinden biiyiikk deger
almasi nedeni ile bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz
oldugu ve Hp sifir hipotezinin reddedilmesinin yanlis olabilecegi sdylenebilmektedir.
Fakat F istatistigi degerinin 91,83 degeri alarak yeterince yiiksek ve istatistiki olarak
anlamli olmas1 nedeni ile H; hipotezinin gecerli oldugu sdylenebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar1 ile bagimli degisken arasinda iliski diizeyi analiz edildiginde,
tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayis1 (LnTHS) ile toplam personel sayisi
(LnPERS) arasinda negatif, toplam yatak sayis1 (LnTYS) arasinda pozitif iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Taburcu olan hasta sayisinin, toplam personel sayisinin %]
artirllmasi sonucunda % 0,61 azalacagi, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda %
1,61, artacagt yorumunda bulunabiliriz. Toplam personel sayisi ve toplam yatak
sayisinin ¢arpimindan elde edilen katsayinin pozitif (%0,168) deger almas1 hastanelerin

her iki girdini artirmasi sonucu taburcu olan hasta sayisini artirdigint géstermektedir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklagik 0,91 degerini almasi, bagimli degisken olan
taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %91 inin toplam personel sayis1 ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle aciklandigim1  gostermektedir. Tahmin
sonuglarindan kalint1 karelerinin toplaminin su? = 3,187, varyansiin ise 6°=0,072

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 7,717 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadigi ve p ihtimal degeri 0,738 (p>0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,631, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,791 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi i¢in yapilan regresyon analizinde
alinan sonug (1 - r2) =0,0009, VIF = 1155,40 olmustur. Bu durum bagimsiz degiskenler
arasindaki tama yakin kolerasyon oldugunu gostermektedir ki, degiskenler arasinda

¢oklu dogrusalligin oldugunu sdyleyebiliriz.

2009 yill verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d istatistigi
2,078 degeri almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,335, dy=1,771) araliginda oldugu i¢in

Ho hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardigik
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bagimliligin olmadig1 sdylenebilmektedir. Bu durum rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun olmadig1 anlamina gelebilmektedir.

Tablo 3.26°dan goriliyor ki, 2010 yilinin verileri kullanilarak Translog Uretim
fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde bagimsiz degisken Kkatsayilarimin |t|
degerlerinin +2 araliginda oldugu,ve p ihtimal degerinin %5 anlamlik diizeyinden biiyiik
degerler almasi bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu
goriilmektedir. F istatistigi degerinin (F=93,651) yeterince yiiksek olmasi ve istatistiki
olarak anlamli olmasi Hp hipotezinin reddedilebilinecegini gostermektedir. Tahmin
sonuglarina gore taburcu olan hasta sayist (LnTHS) ile toplam personel sayisi
(LnPERS) arasinda negatif, toplam yatak sayis1 (LnTYS) arasinda pozitif iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Taburcu olan hasta sayisinin, toplam personel sayisinin %l
artirtlmas1 sonucunda %1,99 azalacagi, toplam yatak sayisinda %] artig sonucunda %
2,61 artacagi yorumunda bulunabiliriz. Toplam personel sayisi ve toplam yatak
sayisinin ¢arpimindan elde edilen katsayinin negatif (-0,499) deger almasi hastanelerin
her iki girdini %] artirmasi sonucu taburcu olan hasta sayisim1 azaltacagin

gostermektedir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklagik 0,91 degerini almasi, bagimli degisken olan
taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %91 inin toplam personel sayist ve
toplam yatak sayilarindaki degisimle agiklandigini  gostermektedir. Tahmin
sonuglarindan kalint1 karelerinin toplaminin u? = 3,44, varyansinin ise 0°=0,078

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 13,835 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadigi ve p ihtimal degeri 0,311 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 1,1795, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,333 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi igin yapilan regresyon analizinde
alan sonug (1 - r2) = 0,0004, VIF = 2519,42 olmustur. Bu durumda VIF>5 oldugu i¢in
coklu dogrusalligin oldugu soylenebilmektedir.
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2010 yillmin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldig1 2,294 degerinin 4-dy<d<4-d, (d =1,335, dy=1,771) araliginda
oldugu i¢in Ho* hipotezinin gegerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir.
Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup
olmadig1 kararma varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun oldugu sdylenemedigi gibi olmadigi da sdylenememektedir.

2011 yilmin verileri kullanilarak Translog dretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde bagimsiz degisken katsayilarinin |t| degerlerinin +2 araliginda oldugu ve
p ihtimal degerinin %5 anlamlik diizeyinden biiyiikk degerler almasi bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. F
istatistigi degerinin (F=79,42) yeterince yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli
olmas1 Hyp hipotezinin reddedilebilinecegini gostermektedir. Tahmin sonuclarina gore
taburcu olan hasta sayisi ile toplam personel sayist arasinda negatif, toplam yatak sayisi
arasinda pozitif iliski oldugu sdylenebilmektedir. Taburcu olan hasta sayisinin, toplam
personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 0,409 azalacagi, toplam yatak sayisinda
%]1 artis sonucunda % 1,356 artacagi yorumunda bulunabiliriz. Toplam personel sayisi
ve toplam yatak sayisinin ¢arpimindan elde edilen katsaymin negatif (-0,2) deger almasi
hastanelerin her iki girdini %1 oraninda artirmasi sonucu taburcu olan hasta sayisinin

azalacagini gostermektedir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin 0,90 degerini almasi, bagimli degisken olan taburcu
olan hasta sayisindaki toplam degisimin %90 nin toplam personel sayisi ve toplam
yatak sayilarindaki degisimle agiklandigini gostermektedir. Tahmin sonuglarindan
kalint1 karelerinin toplaminin su? = 4,157, varyansinin ise 6°=0,095 oldugu

gorulmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 17,649 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini agmadigi ve p ihtimal degeri 0,127 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 1,682, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0,111 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.
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Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi igin yapilan regresyon analizinde
alinan sonug (1 - r%) = 0,0009, VIF = 1138,27 olmustur. Bu durumda VIF>5 oldugu i¢in

coklu dogrusalligin oldugu séylenebilmektedir.

2011 wyillimin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldig1 2,436 degerinin 4-dy<d<4-d, (d,=1,335, dy=1,771) araliginda
oldugu i¢in Ho* hipotezinin gecerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir.
Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup
olmadig1 kararina varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun oldugu sdylenemedigi gibi olmadigi da sdylenememektedir.

Tablo 3.26
Translog Uretim Fonksiyonu EKK Tahminleri (Tek Cikti, iki Girdi)
(Bagimli degisken Ln THS) 2009
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,069 1,098 1,885 0,066
INPERS -0,610 1,723 -0,354 0,725
InNTYS 1,610 1,900 0,847 0,401
0,5*(InPERS)2 0,049 0,550 0,089 0,930
0,5*(InTYS)2 -0,407 0,318 -1,279 0,208
INPERS *InTYS 0,168 0,388 0,434 0,667
Tahm. Std. Hatas1 = 0,26912 R%= 0,913 Ayarlanmig R®= 0,903
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F P
toplami
Regresyon 5 33,255 6,651 91,83*** 0,000
Kalinti 44 3,187 0,0724
Toplam 49 36,442 Log likelihood -2,1206

White testi:50*R% = 7,717; p = 0,7384; (X% =19,6751), F-istatistigi 0,630542, p F(11,38) = 0,791

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r2) =0,0009; VIF = 1155,40;
Durbin-Watson d istat. (d,=1,335, dy=1,771) d= 2,078 (H, - kabul)

(Bagimli degisken Ln THS) 2010
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p

Sabit 4,831 3,360 1,44 0,158
INPERS -1,993 2,621 -0,76 0,451
INTYS 2,613 2,225 1,17 0,246
0,5*(InPERS)? 0,730 0,980 0,74 0,460
0,5*(InTYS)? 0,280 0,743 0,38 0,708
INPERS *InTYS -0,499 0,831 -0,60 0,552

Tahm. Std. Hatas1 = 0, 27963 R?= 0,914 Avyarlanmig R®= 0,904

Varyans Analizi

Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F P
toplami1

Regresyon 5 36,614 7,323 93,651*** 0,000

Kalint1 44 3,440 0,078

Toplam 49 40,054 Log likelihood - 4,037

White testi:50*R? = 13,835; p = 0,311; (X’ys =21,0261), F-istatistigi 1,179542, p F(12,37) = 0,333

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r2) =0,0004; VIF = 2519,42;
Durbin-Watson d istat. (d,=1,335, d,=1,771) d= 2,294 (Hy* - kararsiz)
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Tablo 3.26 ' nin devam
(Bagimli degisken Ln THS) 2011
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,752 2,167 1,27 0,211
INPERS -0,409 1,860 -0,22 0,827
INTYS 1,356 1,707 0,79 0,431
0,5*(INPERS)? 0,277 0,760 0,36 0,718
0,5*(InTYS)’ 0,123 0,714 0,17 0,864
INPERS *InTYS -0,200 0,702 -0,28 0,777
Tahm. Std. Hatas1 = 0, 30737 R%= 0,900 Ayarlanmig R®= 0,900
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F P
toplami1
Regresyon 4 37,519 7,504 79,42%** 0,000
Kalint1 45 4,157 0,095
Toplam 49 41,676 Log likelihood -8,766

White testi:50*R? = 17,649; p = 0,127; (X’ys =21,0261), F-istatistigi 1,682147, p F(12,37) = 0,111

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r2) =0,0009; VIF = 1138,277;

Durbin-Watson d istat. (d,=1,335, d,=1,771) d= 2,436 (Hy* - kararsiz)

(Bagiml degisken Ln THS) 2012
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,455 1,983 1,24 0,222
INPERS -1,106 1,719 -0,64 0,523
INTYS 2,205 1,621 1,36 0,181
0,5*(INPERS)* 0,676 0,752 0,90 0,374
0,5*(InTYS)” 0,354 0,744 0,48 0,637
INPERS *InTYS -0,530 0,717 -0,74 0,464
Tahm. Std. Hatas1 = 0,30788 R%=0,905 Avyarlanmig R?=0,894
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F P
toplami
Regresyon 5 39,806 7,961 83,99*** 0,000
Kalint1 44 4171 0,095
Toplam 49 43,977 Log likelihood -8,849
White testi:50*R” = 19,552; p = 0,076; (X%y5 =21,0261), F-istatistigi 1,98, p F(12,37) = 0,0556
Coklu dogrusallik istat.: (1 - r*) = 0,001; VIF = 1018,385;
Durbin-Watson d istat. (d,=1,335, d,=1,771) d= 2,467 (Hy* - kararsiz)
(Bagiml degisken Ln THS) 2013
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 0,091 2,065 0,04 0,965
INPERS 1,058 1,823 0,58 0,565
INTYS 0,368 1,755 0,21 0,835
0,5*(InPERS)? -0,115 0,862 -0,13 0,894
0,5*(InTYS)” -0,058 0,868 -0,07 0,947
INPERS *InTYS 0,066 0,836 0,08 0,937
Tahm. Std. Hatas1 = 0,33467 R%=0,896 Ayarlanmig R?=0,884
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F P
toplami
Regresyon 5 42,468 8,494 75,83*** 0,000
Kalint1 44 4,928 0,112
Toplam 49 47,396 Log likelihood -13,0203

White testi:50*R? = 14,596; p = 0,264; (X’ =21,0261), F-istatistigi 1,271, p F(12,37) = 0,2758

Coklu dogrusallik istat.: (1 - r2) =0,001; VIF =997,116;

Durbin-Watson d istat. (d,=1,335, dy=1,771) d= 2,260 (Ho* - kararsiz)
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Tablo 3.26 nin devami

(Bagimli degisken Ln THS) 2009-2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,238*** 0,816 2,74 0,007
INPERS 0,372 0,566 0,66 0,511
INTYS 0,526 0,511 1,03 0,304
INPERS"2 -0,436** 0,192 -2,28 0,024
INTYS"2 -0,706*** 0,172 -4,09 0,000
INPERS*INTYS 0,569*** 0,165 3,45 0,001

Tahm. Std. Hatas1 = 0,3021 R%= 0,894 Ayarlanmig R®= 0,892

Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F P
toplami1

Regresyon 5 188,064 37,613 412,12*** 0,000
Kalint1 244 22,269 0,091
Toplam 249 210,333 Log likelihood -52,453

White testi:250*R” = 33,128***; p = 0,001; (Xys =21,0261), F-istatistigi 3,016866, p F(12,237) = 0,0006

Coklu dogrusallik istat.: (1 - rz) =0,002; VIF =591,820;
Durbin-Watson d istat. (d,=1,718, d,=1,82) d= 2,257 (H* - kararsiz)

*p <0,10; **p<0,05, ***p<0,01.

2012 yilmin verileri kullanilarak Translog dretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde bagimsiz degisken katsayilarinin |t| degerlerinin £2 araliginda oldugu ve
p ihtimal degerinin %5 anlamlik diizeyinden biiyiikk degerler almasi bagimsiz
degiskenlerin katsayilarmimn istatistiki olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. F
istatistigi degerinin (F=83,99) yeterince yliksek olmasi ve istatistiki olarak anlaml
olmas1 Hp hipotezinin reddedilebilinecegini gostermektedir. Tahmin sonuclarina gore
taburcu olan hasta sayisi ile toplam personel sayisi arasinda negatif, toplam yatak sayisi
arasinda pozitif iliski oldugu sdylenebilmektedir. Taburcu olan hasta sayisinin, toplam
personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 1,106 azalacagi, toplam yatak sayisinda
%]1 artis sonucunda % 2,205 artacagi yorumunda bulunabiliriz. Toplam personel sayisi
ve toplam yatak sayisinin ¢arpimindan elde edilen katsayinin negatif (-0,53) deger
almas1 hastanelerin her iki girdini %1 oraninda artirmasi sonucu taburcu olan hasta

sayisinin azalacagini gostermektedir.

R? ve ayarlanmis R? degerlerinin 0,90 degerini almasi, bagimli degisken olan taburcu
olan hasta sayisindaki toplam degisimin %90 nin toplam personel sayisi ve toplam
yatak sayilarindaki degisimle agiklandigin1 gostermektedir. Tahmin sonuglarindan
kalintt karelerinin toplaminin su® = 4,171, varyansinin ise 6°=0,095 oldugu

gorilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 19,552 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen

serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,076 (p > 0,05) oldugu
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icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi séylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 1,98, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,0556 oldugu icin % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi i¢in yapilan regresyon analizinde
alman sonug (1 - r%) = 0,001, VIF = 1018,385 olmustur. Bu durumda VIF>5 oldugu i¢in

coklu dogrusalligin oldugu séylenebilmektedir.

2012 yillmin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldig1 2,467 degerinin 4-dy<d<4-d_ (d =1,335, dy=1,771) araliginda
oldugu i¢in Ho* hipotezinin gegerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir.
Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup
olmadig1 kararina varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun oldugu sdylenemedigi gibi olmadigi da sdylenememektedir.

2013 yilmin verileri kullanilarak Translog dretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde bagimsiz degisken katsayilarinin [t| degerlerinin +2 aralifinda olmasi ve p
thtimal degerinin %35 anlamlik diizeyinden biiyiilk degerler almasi bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. F
istatistigi degerinin (F=75,83) yeterince yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli
olmas1 Hp hipotezinin reddedilebilinecegini gostermektedir. Tahmin sonuclarina gore
taburcu olan hasta sayisi ile toplam personel sayis1 ve toplam yatak sayisi arasinda
pozitif iliski oldugu sdylenebilmektedir. Taburcu olan hasta sayisinin, toplam personel
sayisinin %1 artirilmast sonucunda % 1,058 artacagi, toplam yatak sayisinda % 1 artis
sonucunda %0,368 artacagi yorumunda bulunabiliriz. Toplam personel sayis1 ve toplam
yatak sayisinin ¢arpimindan elde edilen katsaymin pozitif (0,66) deger almasi
hastanelerin her iki girdini %1 oraninda artirmasi sonucu taburcu olan hasta sayisinin

artiracagini gostermektedir.

R? ve ayarlanmis R? degerlerinin 0,89 degerini almasi, bagimli degisken olan taburcu
olan hasta sayisindaki toplam degisimin %89 unun toplam personel sayisi ve toplam
yatak sayilarindaki degisimle agiklandigin1 gostermektedir. Tahmin sonuglarindan
kalint1 karelerinin toplaminin su? = 4,928, varyansinin ise 6°=0,112 oldugu

gorulmektedir.
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White testi sonucu elde edilen 50*R? = 14,596 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,264 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sGylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 1,271, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0,276 oldugu icin % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu
sOylenebilmektedir. Coklu dogrusalligin olup, olmadigmin incelenmesi igin yapilan
regresyon analizinde alinan sonu¢ (1 - r) = 0,001, VIF = 997,116 olmustur. Bu
durumda VIF>5 oldugu i¢in ¢oklu dogrusalligin oldugu sdylenebilmektedir.

2013 yillmin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldigr 2,260 degerinin 4-dy<d<4-d, (d.=1,335, dy=1,771) araliginda
oldugu i¢in Ho* hipotezinin gecerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir.
Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup
olmadig1 kararma varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun oldugu sdylenemedigi gibi olmadigi da sdylenememektedir.

Tablo 3.26 sonuglarina gore 2009-2013 yillarinin verilerinin panel analiz sonucunda
Translog Uretim fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde LnPERS ve LnTYS
bagimsiz degisken katsayilarimin |t| degerlerinin £2 araliinda olmasi ve p ihtimal
degerinin %35 anlamlik diizeyinden biiylik degerler almasi bagimsiz degiskenlerin
katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz, LnPERS? LnTYS? ve LNPERSXLNTYS
bagimsiz degisken katsayilarinin |t| degerlerinin 2 den biiyiik ve p ihtimal degerinin %5
anlamlik diizeyinden kiigiik degerler almasi bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. F istatistigi degerinin (F=412,12)
yeterince yiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli olmast Hp hipotezinin
reddedilebilinecegini gdstermektedir. Tahmin sonuglaria gore taburcu olan hasta sayisi
ile toplam personel sayis1 ve toplam yatak sayist arasinda pozitif iligki oldugu
sOylenebilmektedir. Taburcu olan hasta sayisinin, toplam personel sayisinin %1
artirilmasi sonucunda % 0,372, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda % 0,526
artacagl yorumunda bulunabiliriz. Toplam personel sayist ve toplam yatak sayisinin
carpimindan elde edilen katsaymin pozitif (0,569) deger almasi hastanelerin her iki
girdini %1 oraninda artirmasi sonucu taburcu olan hasta sayisinin artiracagini

gOstermektedir.
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R? ve ayarlanmig R® degerlerinin 0,89 degerini almasi, bagimli degisken olan taburcu
olan hasta sayisindaki toplam degisimin %89 unun toplam personel sayisi ve toplam
yatak sayilarindaki degisimle agiklandigini gostermektedir. Tahmin sonuglarindan
kalmti karelerinin toplammin Su? = 22,27, varyansmmn ise 0°=0,091 oldugu

gortlmektedir.

White testi sonucu elde edilen 250*R? = 33,128 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve 5
serbestlik derecesinde X? (X2%5 =19,675) degerini astig1 ve p ihtimal degerinin 0,001
olmasi sabit varyans varsayimi reddedilmekle, regresyonda farkli varyans sorununun
oldugunu gostermektedir. Ayrica bu test sonucu F istatistigi 3,0169, p degeri 0,05'ten
kiiglik deger alarak 0,0006 oldugu icin % 5 anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin
istatistiksel olarak farkli varyansa sahip oldugu sdylenebilmektedir.

Coklu dogrusalligin olup, olmadiginin incelenmesi igin yapilan regresyon analizinde
alinan sonug (1 - r2) = 0,002, VIF = 591,82 olmustur. Bu durumda VIF>5 oldugu igin

coklu dogrusalligin oldugu séylenebilmektedir.

2009-2013 yillinin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldig1 2,257 degerinin 4-dy<d<4-d, (d. =1,718, dy=1,82) araliginda oldugu
icin Ho* hipotezinin gegerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir. Bu
sonuca gore rassal degigkenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup
olmadig1 kararina varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun oldugu soylenemedigi gibi olmadig1 da sdylenememektedir.
3.4.8.1.3. Cobb Douglas Fonksiyonu ile MO Tahmin Analizi (Tek Cikty, iki Girdi)

Cobb-Douglas tretim fonksiyonu Maksimum Olabilirlik Tahminlerinden elde edilen
degiskenlerin katsayillar1 EKK yontemi ile elde edilen tahminlerin katsayilari ile
karsilastirdikta birbirine c¢ok yakin ve hatta bazi yillarda esit degerler aldiklar

gbzlemlenmistir.

Cobb-Douglas tretim fonksiyonu Maksimum Olabilirlik tahminleri icin InPERS
personel sayisinin, InTYS toplam yatak sayisinin log-doniistiiriilmiis degerleridir.
Regresyon sonucunda elde edilmis o, Ve o, rassal hata bileseni v ve teknik etkinsizlik
bileseni u nun standart sapma tahminlerini icermektedir ve log-olabilirlik tanminlerinde
Inc?, ve Inc?, olarak hesaplanmistir. Modelde o’=c’ oy, ile toplam hata varyansi,

rassal hatanin standart sapmasina etkinsizlik bileseninin standart sapma orani tahmini
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olan A =o,/ oy, seklinde hesaplanmigtir. Ayrica modelde etkinlik tahmin sonuglarina
gore, c¢ikti smirindan sapmanin iginde etkinsizlikten kaynaklanan sapma oranini

gosteren gamma degeri y = o.°/ o° olarak hesaplanmaktadir.

Cobb Douglas tretim fonksiyonu ile yapilmis analiz tablosunun son satrinda sinir
modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik oran1 gosterilmistir. Bu test igin hipotezler

asagidaki gibi olusturulmaktadir:
Ho: 6°,=0; Hi: 6%>0
Ho hipotezinin gecerli oldugu durumlarda Maksimum Olabilirlik modeli rassal hata

varyansina sahip olan EKK modeli sekline indirgenmis veya doniismiis oluyor.

2009 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda Kkatsayilarin istikrarli oldugu Hp (B1=p.=0) hipotezi
reddedilebilmektedir. Katsayr tahminlerinin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak
anlamli oldugu goriilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilar1 ile taburcu olan hasta
sayist bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iligki oldugu sdylenebilmektedir.
Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel sayisinin %1
artirllmasi1 sonucunda %0,706, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda % 0,312
artacaktir. Regresyon sonucuna gore In6?, nin aldigr -2,713 degeri %1 anlamlik
diizeyinde istatistiki olarak anlamh ([t}>2), Ino®,'nun aldig1 -11,219 degeri ise istatistiki
olarak anlamsiz (-2 <t < 2) olmustur. Bu durumda 2009 yil1 verileri ile Cobb-Douglas
uretim fonksiyonu ile yapilmis MO tahminlerinde teknik etkinsizligin olmadigi, tiim
etkinsizligin rassal hatadan kaynaklandigi sdylenebilmektedir. Modelde toplam hata
varyansit 0,066 degeri almis, standart hatasar 0,014 olmustur. Log olabilirlik degeri
- 3,121 olmustur.

Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik oram1 LR
chibar’(01)=0, p=1,000 degeri almis oldugundan Hp, hipotezi (c%=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu

sOylenebilmektedir.

2010 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini asmaktadir ve istatistiki olarak

anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli ve
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istikrarlt oldugu gorilmekte ve bagimsiz degisken katsayilari ile Taburcu olan Hasta
Sayis1 bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iliski oldugu sdylenebilmektedir.
Tahmin sonuclarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel sayisinin %l
artirtlmas1 sonucunda %0,384, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda % 0,611
artacaktir. Regresyon sonucuna gore Inc? nin aldigi -3,046 degeri %l anlamlik
diizeyinde istatistiki olarak anlamh (t>2), Inc®, 'nun aldigi -2,772 degeri ise %5
anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olmustur. Bu durumda 2010 y1il1 verileri ile
A (1,147) degerinin sonucuna gore de yapilmis MO tahminlerinde etkinsizlikler
tizerinde teknik etkinsizligin rassal hatadan daha fazla oldugu ve etkinsizligin u; teknik
etkinsizlikten kaynaklandigi sSylenebilmektedir. Modelde toplam hata varyansi o°
0,110 degeri almis, standart hatasai 0,157 olmustur. Log olabilirlik degeri - 4,424
olmustur. Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik oram1 LR
chibar?(01)=0,27, p=0,301 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (c°=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu

soylenebilmektedir.

2011 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agsmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli ve
istikrarli oldugu i¢in Ho hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilari ile
Taburcu olan Hasta Sayis1 bagimli degikeni arasinda pozitif anlamh ilisgki oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel
sayisinin %1 artiritlmasi sonucunda %0,339, toplam yatak sayisinda %] artig sonucunda
% 0,686 artacaktir. Regresyon sonucuna gore Inc? 'nin aldigi -2,939 degeri %1
anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli (|t}>2), Inc?, nun aldig1 - 2,468 degeri ise
%10 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olmustur. Bu durumda 2011 yili
verileri ile A (1,266) degerinin sonucuna gore de yapilmis MO tahminlerinde
etkinsizlikler {izerinde teknik etkinsizligin rassal hatadan daha fazla oldugu ve
etkinsizligin u; teknik etkinsizlikten kaynaklandigi s6ylenebilmektedir. Modelde toplam
hata varyansi 6°=0,138 degeri almis, standart hatasair 0,082 olmustur. Log olabilirlik
degeri — 8,743 olmustur. Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin
olabilirlik oran1 LR chibar?(01)=0,25, p=0,310 degeri almis oldugundan H, hipotezi
reddedilebilmekte ve modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu sdylenebilmektedir.
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Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu MO Tahminleri (Tek Cikti, Iki Girdi)

Tablo 3.27

(Bagimli degisken Ln THS) 2009

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 1,540*** 0,563 2,73 0.006
INPERS 0,706*** 0,110 6,45 0.000
INTYS 0,312*** 0,115 2,70 0.007
Inc’, -2,713*** 0,201 -13,47 0.000
Ino?, -11,219 319,926 -0,04 0.972
oy 0,258 0,026
oy 0,004 0,586
o 0,066 0,014
A 0,014 0,590

Wald chi2(2) = 499,35*** Prob>chi2 = 0,0000
Log likelihood = -3,121109 |

o, =0 testinin olabilirlik orani: chibar®(01) = 0,00 Prob>=chibar® = 1,000

(Bagimli degisken Ln THS) 2010

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,335%** 0,473 4,94 0,000
INPERS 0,384*** 0,143 2,68 0,007
INTYS 0,611%** 0,13 4,70 0,000
Ino’, -3,046*** 0,585 -5,2 0,000
Ino?, -2,772** 1,254 -2,21 0,027
Oy 0,218 0,064
oy 0,250 0,157
o 0,110 0,056
A 1,147 0,215

Wald chi2(2) = 467,59*** Prob>chi2 = 0,0000
Log likelihood = -4,4242709 |

o, =0 testinin olabilirlik orani: chibar®(01) = 0,27 Prob>=chibar® = 0,301

(Bagimli degisken Ln THS) 2011
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p

Sabit 2,383*** 0,493 4,83 0,000
INPERS 0,339** 0,144 2,36 0,018
INTYS 0,686*** 0,136 5,04 0,000
Inc’, -2,939*** 0,76 -3,87 0,000
Ino?, -2,468* 1,379 -1,79 0,073
Oy 0,230 0,087
Oy 0,291 0,201
c’ 0,138 0,082
A 1,266 0,283

Wald chi2(2) = 384,71*** Prob>chi2 = 0,0000

Log likelihood = -8,7428479

6, =0 testinin olabilirlik oran:: chibar®(01) = 0,25 Prob>=chibar” = 0,310

(Bagimli degisken Ln THS) 2012
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p

Sabit 2,103*** 0,451 4,67 0,000
INPERS 0,494*** 0,138 3,58 0,000
INTYS 0,553*** 0,134 4,12 0,000
Inc’, -3,033*** 0,657 -4,62 0,000
Inc’, -2,269** 0,928 -2,45 0,014
oy 0,220 0,072

oy 0,322 0,149

o 0,152 0,071
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Tablo 3.27 nin devam

A | 1,465 0,214 |
Wald chi2(2) = 397,05%** Prob >chi2 = 0,0000
Log likelihood = -9,199154 |
o, =0 testinin olabilirlik oran: chibar®(01) = 0,54 Prob>=chibar® = 0,232
(Bagimli degigsken Ln THS) 2013
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 1,340%* 0,642 2,09 0,037
INPERS 0,644*** 0,152 4,24 0,000
INTYS 0,458*** 0,151 3,03 0,002
Inc’, -2,307*** 0,204 -11,29 0,000
Ino?, -9,433 141,608 0,07 0,947
oy 0,316 0,032
oy 0,009 0,634
o’ 0,100 0,021
A 0,028 0,641
Wald chi2(2) = 425,78*** Prob >chi2 = 0,0000
Log likelihood = -13,286456 |

o, =0 testinin olabilirlik orani: chibar®(01) = 0,00 Prob>=chibar® = 1,000

(Bagimli degisken Ln THS) 2009 - 2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 1,758*** 0,171 10,28 0,000
INPERS 0,562%** 0,064 8,85 0,000
InTYS 0,489%** 0,062 7,85 0,000
n -1,047 8,973 -0,12 0,907
Inc? -1,360 4,620 -0,29 0,769
lgt y 0,710 6,894 0,10 0,918
o’ 0,257 1,186
y 0,670 1,523
o’ 0,172 1,186
o’y 0,085 0,008

Wald chi2(2) = 2217,02%** Prob>chi2 = 0,0000
Log likelihood = -51,161338 |

*p <0,10; **p <0,05; ***p<0,01.
2012 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 ve
istikrarli oldugu i¢in Hy hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilar ile
Taburcu olan Hasta Sayis1 bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel
sayisinin %1 artiritlmasi sonucunda %0,494, toplam yatak sayisinda %] artig sonucunda
% 0,553 artacaktir. Regresyon sonucuna gore Inc®, nin aldigr -3,033 degeri %l
anlamhk diizeyinde istatistiki olarak anlamli ([t}>2), Ino%, nun aldig1 - 2,269 degeri ise
%5 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olmustur. Bu durumda 2012 yili
verileri ile A (1,465) degerinin sonucuna gore de yapilmis MO tahminlerinde

etkinsizlikler iizerinde teknik etkinsizligin rassal hatadan daha fazla oldugu ve
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etkinsizligin u; teknik etkinsizlikten kaynaklandigi s6ylenebilmektedir. Modelde toplam
hata varyansi 6°= 0,152 degeri almus, standart hatasai 0,071 olmustur. Log olabilirlik

degeri —9,199 olmustur.

Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik oram1 LR
chibar®(01)=0,54, p=0,232 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (0°%=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu

sOylenebilmektedir.

2013 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini asmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 ve
istikrarli oldugu i¢in Hy hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilari ile
Taburcu olan Hasta Sayist bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta sayisi, toplam personel
sayisinin %1 artirilmasi sonucunda %0,644, toplam yatak sayisinda %1 artis sonucunda
% 0,458 artacaktir. Regresyon sonucuna gore Inc®, nin aldigr -2,307 degeri %l
anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli (|t}>2), Ino®,'nun aldig — 9,433 degeri ise
verlen anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamsiz olmustur. Bu durumda 2013 yili
verileri ile A (0,028) degerinin sonucuna gore, MO tahminlerinde etkinsizlikler iizerinde
teknik etkinsizligin hi¢ olmadigi, tiim etkinsizligin rassal hatadan kaynaklandigi
séylenebilmektedir. Modelde toplam hata varyansi o° yaklasik 0,1 degeri almus, standart
hatasa1 0,021 olmustur. Log olabilirlik degeri —13,287 olmustur.

Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik orant LR
chibar’(01)=0, p=1,000 degeri almis oldugundan Hp, hipotezi (c%=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu

sOylenebilmektedir.

2009-2013 yil1 verileri ile Maksimum Olabilirlik yontemi kullanilarak yapilan panel
analizinde Wald istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agsmaktadir ve
istatistiki olarak anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki
olarak anlamli ve istikrarli oldugu icin Ho hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar1 ile Taburcu olan Hasta Sayis1 bagimli degikeni arasinda pozitif

anlaml iligski oldugu sdylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore taburcu olan hasta
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sayisi, toplam personel sayisinin %]1 artirilmasi sonucunda %0,562, toplam yatak

sayisinda %] artig sonucunda % 0,489 artacaktir.

Teknik etkinsizlik varyansinin ortalama degeri p -1,047 degeri almissa da istatistiki
olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. toplm hata varyansi 0,257 degeri almis, y degeri
ise 0,67 olmustur. bunun anlami etkinsizligin % 67 nin teknik etkinsizlikten u; den
kaynaklandig1 soglenebilmektedir. Etkinsizligin teknik etkinsizlikten kaynaklandigini
6°:=0,172 ve 6%=0,085 degerlerinden de gdrmek miimkiindiir. Regresyon sonucuna
gore Ino” nin aldig1 -1,36 degeri verilen anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamsiz

olmustur. Log olabilirlik degeri —51,161 olmustur.
3.4.8.1.4. Translog Fonksiyonu ile MO Tahmin Analizi (Tek Cikt1, iki Girdi)

Translog Uretim fonksiyonu ile yapilmis analiz tablosunun son satrinda sinir modelinde
teknik etkinsizlik elemaninin olabilirlik analizi de hesaplanmistir. Bu test icin hipotezler

asagidaki gibi olusturulmaktadir:
Ho: Etkinsizlik elemani1 yoktur. (u = 0; o, = 0)
H;: Etkinsizlik elemani1 vardir. (u > 0; o, > 0)

Ho hipotezinin gegerli oldugu durumlarda Maksimum Olabilirlik modeli rassal hata

varyansina sahip olan EKK modeli sekline indirgenmis veya doniismiis oluyor.

Tablo 3.28'de Translog dretim fonksiyonu ile Maksimum Olabilirlik Tahminleri
incelendiginde 2009 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuglarindan girdi
degiskenlerinin, onlarin kareleri ve carpimlarinin katsayilarmin aldigi degerlerin
istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Aym1 zamanda bu degerlerin EKK
yontemi ile elde edilen degerlerle nerdeyse ayni oldugu da gozlemlenmektedir. Teknik
etkinsizlik degerlerinin (burada normal kesikli dagilimin) ortalamasi (n) da - 0,160
degeri almistirsa da istatiksel olarak anlamsiz oldugu gériilmiistiir. Ayni zamanda o%,(0)
ve vy (0,005) degerlerinin diisiik olmasi etkinsizligin rassal hatadan kaynaklandigini
gostermektedir. Bu durumda normal kesikli modelin hatalart normal dagilimli dogrusal
regresyon modeline benzer oldugu sdylenebilmektedir. Log olabilirlik degeri -2,121
olmustur. Regresyon modelinde z = 0,343, Prob<=z = 0,634 degeri almis oldugundan
Ho hipotezi (o,=0) reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizlik

elemaninin mevcut oldugu sdylenebilmektedir.

163



2010 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuglarindan girdi degiskenlerinin,
onlarin kareleri ve ¢arpimlarinin katsayilarinin aldig1 degerlerin istatistiki olarak anlamli
olmadig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu degerlerin EKK yontemi ile elde edilen
degerlerle nerdeyse ayni oldugu da gozlemlenmektedir. Teknik etkinsizlik degerlerinin
ortalamasmin (u) da aldigi -16,807 degeri istatiki olarak anlamsiz olmustur. Ayni
zamanda o%,/nin 0, y'nin 0,979 degerlerini almasi etkinsizligin biiyiikk oranda teknik

etkinsizlikten kaynaklandigini1 gostermektedir. Log olabilirlik degeri -3,853 olmustur.

Regresyon modelinde z = 0,336, Prob<=z = 0,369 degeri almis oldugundan Hy hipotezi
(0,=0) reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizlik elemaninin mevcut

oldugu soylenebilmektedir.

2011 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuglarindan girdi degiskenlerinden
sadece toplam yatak sayisinin logaritmik degerinin karesinin yar1s1n1n(0,5*lnTYSZ)
katsayisinin ve uj'nin ortalama degerinin () ve toplam varyansin aldigr degerlerin
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Diger katsayilarin ve parametrelerin
aldig1 degerlerin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. y'nin 1,000 degerini
almasi1 etkinsizligin tamamiin teknik etkinsizlikten kaynaklandigini gostermektedir.
Log olabilirlik degeri -7,744 olmustur. Regresyon modelinde z degerleri verilerin aldigi

logaritmik degerlerden dolay1 hesaplanamamustir.

Tablo 3.28
Translog Uretim Fonksiyonu MO Tahminleri (Tek Cikt, iki Girdi)
(Bagiml degisken Ln THS) 2009

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,071 1,749 1,18 0,237
INPERS -0,611 1,468 -0,42 0,677
INTYS 1,610 1,74 0,93 0,355
0,5*(INPERS)* 0,049 0,435 0,11 0,911
0,5*(InTYS)* -0,407 0,344 -1,18 0,236
INPERS*INTYS 0,168 0,324 0,52 0,603
1 -0,160 105,619 0,00 0,999
Ino” -2,748 3,489 -0,79 0,431
Igty -5,334 729,955 -0,01 0,994
o 0,064 0,223
y 0,005 3,486
6y 0,00032 0,224
o’y 0,064 0,013
Wald chi2(2) = 521,79%** Prob>chi2 = 0,0000
Log likelihood = -2,1206263 |
Ho: Etkinsizlik bilegeni yok: z= 0,343 Prob<=z = 0,634
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Tablo 3.28"in devam

(Bagimli degigsken Ln THS) 2010
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 5,212 3,092 1,69 0,092
INPERS -1,887 2,403 -0,79 0,432
INTYS 2,424 2,054 1,18 0,238
0,5*(INPERS)? 0,625 0,907 0,69 0,490
0,5%(InTYS)? 0,177 0,693 0,25 0,799
INPERS*INTYS -0,390 0,774 -0,50 0,614
I -16,807 46,586 -0,36 0,718
Inc® 0,871 2,579 0,34 0,735
Igty 3,835 2,67 1,44 0,151
o’ 2,390 6,165
y 0,979 0,055
o’ 2,340 6,165
oy 0,051 0,022
Wald chi2(2) = 489,14%* Prob >chi2 = 0,0000
Log likelihood = -3,8531106 |
Ho: Etkinsizlik bileseni yok: z= 0,336 Prob<=z = 0,369
(Bagimh degisken Ln THS) 2011
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 3,320 2,205 1,51 0,132
INPERS 0,120 1,872 0,06 0,949
INTYS 0,768 1,705 0,45 0,652
0,5*(INPERS)? -0,073 0,482 -0,15 0,879
0,5%(InTYS)? -0,170%** 0 0,00 0,000
INPERS*INTYS 0,127 0,252 0,50 0,616
n 0,577*** 0,074 7,78 0,000
Inc’ -2,322%%* 0,271 -8,55 0,000
lgty 22,713 149,664 0,15 0,879
o’ 0,098 0,027
y 1,000 2,05E-08
o’y 0,098 0,027
oy 1,34E-11 2,01E-09
Wald chi2(2) = 229,31*** Prob >chi2 = 0,0000
Log likelihood = -7,7437457 |
yakinsama elde edilemedi
(Bagimli degisken Ln THS) 2012
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 3,044 2,021 1,51 0,132
INPERS -1,048 1,594 -0,66 0,511
INTYS 2,018 1,544 1,31 0,191
0,5*(InPERS)? 0,571 0,715 0,80 0,424
0,5%(InTYS)? 0,254 0,714 0,36 0,722
INPERS*INTYS -0,420 0,69 -0,61 0,543
M -66,090 1048,516 -0,06 0,950
Inc’ 2,263 15,663 0,14 0,885
Lgty 5,017 15,782 0,32 0,751
o 9,612 150,561
y 0,993 0,103
0%y 9,549 150,562
o’y 0,063 0,030
Wald chi2(2) = 391,95%** Prob >chi2 = 0,0000

Log likelihood = -8,738428; Hy: Etkinsizlik bileseni yok: z =

-0,278;Prob<=z = 0,390
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Tablo 3.28"in devam

(Bagimli degigsken Ln THS) 2013
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p

Sabit 0,095 2,011 0,05 0,962
INPERS 1,058 1,710 0,62 0,536
INTYS 0,368 1,647 0,22 0,823
0,5*(InPERS)? -0,115 0,809 -0,14 0,887
0,5*(InTYS)? -0,058 0,814 -0,07 0,943
INPERS*INTYS 0,066 0,784 0,08 0,933
i -0,089 15,106 -0,01 0,995
Ino’ -2,313*** 0,821 -2,82 0,005
Igty -5,458 193,834 -0,03 0,978
o’ 0,099 0,081

y 0,004 0,819

o’ 0,000 0,081

oy 0,099 0,020

Wald chi2(2) = 430,88*** Prob>chi2 = 0,0000

Log likelihood = -13,0203; Hy: Etkinsizlik bileseni yok: z= -0,341; Prob<=z = 0,63

(Bagimli degisken Ln THS) 2009 — 2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,074%** 0,789 2,63 0,009
INPERS 0,258 0,543 0,47 0,635
InTYS 0,739 0,495 1,49 0,135
0,5*(InPERS)? -0,199 0,202 -0,98 0,327
0,5%(InTYS)? -0,405 0,204 -1,99 0,047
INPERS*INTYS 0,297 0,189 1,57 0,116
n -0,121 0,980 -0,12 0,902
Inc? -2,148 0,916 -2,35 0,019
lgty -0,933 3,253 -0,29 0,774
o’ 0,117 0,107
y 0,282 0,659
o’y 0,033 0,107
o’y 0,084 0,008

Wald chi2(2) = 2240,94*** Prob>chi2 = 0,0000
Log likelihood = -48,902673 |
*p<0,10;  **p<0,05; ***p<0,0l.

2012 yilmin verileri ile elde edilen regresyon sonuglarindan girdi degiskenlerinin,
onlarin kareleri ve ¢arpimlarinin katsayilarinin aldig1 degerlerin istatistiki olarak anlaml
olmadig1 goriilmektedir. Teknik etkinsizlik degerlerinin ortalamasinin (p) da aldig -
66,090 degeri istatiki olarak anlamsiz olmustur. Aynit zamanda y'nin 0,993 degerlerini
almast etkinsizligin %99,3'nlin teknik etkinsizlikten, %0,7 nin ise rassal hatadan
kaynaklandigin1 gostermektedir. Log olabilirlik degeri -8,738 olmustur. Regresyon
modelinde z = -0,278, Prob<=z =0,390 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (c,=0)
reddedilebilmektedir.

Bu durumda modelde teknik etkinsizlik elemaninin mevcut

oldugu soylenebilmektedir.

2013 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuglarindan girdi degiskenlerinin,

onlarin kareleri ve carpimlarinin katsayilarinin aldig1 degerlerin istatistiki olarak anlamli
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olmadig1 goriilmektedir. Teknik etkinsizlik degerlerinin ortalamasinin (p) da aldig: -
66,090 degeri istatiki olarak anlamsiz olmustur. Logaritmas1 alinmis toplam varyansin
Inc®nin aldigi -2,313 degerinin %1 anlamlik diizeyinde anlamli oldugu gdriilmiistiir.
Ayn1 zamanda y'nin 0,004 degerlerini almasi etkinsizligin %99,6'nin rassal hatadan,
0,04'niin  teknik etkinsizlikten kaynaklandigimi  (c%,(0,0001) ve ¢°(0,099))
gostermektedir. Log olabilirlik degeri -13,02027 olmustur.

Regresyon modelinde z = -0,341, Prob<=z = 0,633 degeri almis oldugundan Hy hipotezi
(0,=0) reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizlik elemaninin mevcut

oldugu sdylenebilmektedir.

Tablo 3.28°den 2009-2013 yillarinin panel verileri ele alinarak Maksimum Olabilirlik
yontemi ile yapilan regresyon sonucuna gore girdi degiskenlerinden sadece toplam
yatak sayisinin logaritmik degerinin karesinin yarisinin (0,5*InTYS?) katsayisimimn %10
anlamlik diizeinde ve toplam varyansin logaritmik degerinin (In6?) %5 anlamhk
diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugu gériilmektedir. 0,5*InTYS? ile ¢ikt: arasinda
negatif anlamli iliski oldugu gozlemlenmistir. y (0,282), 64%(0,033) ve ¢,*’nin (0,084)
aldig1 deger etkinsizligin %28,2 nin teknik etkinsizlikten, %71,8 nin rassal hatadan

kaynaklandigin1 gostermektedir. Log olabilirlik degeri -48,903 olmustur.
3.4.8.2. Tek Cikty, Tek Girdi ile Model Olusturulmasi

Toplam Personel Sayist (Pers) ve Toplam Yatak Sayisinin (TYS) girdi, Taburcu olan
Hasta Sayisinin ¢ikti1 (THS) olarak yapilan EKK ve MO regresyon analizlerinde Farkli
Varyans, Coklu Dugrusallik ve Ardisik Bagimlilik sorunu oldugu tespit edilmisdir. Tiim
bu sorunlarin asilmasi i¢in girdi ve c¢ikti verileri toplam yatak sayisina bolmekle

cokdegiskenli regresyon modelinden ikidegiskenli regresyon modeli olusturulmaktadir.

THS _ PERS

Y=7rs’ T Trs
Oldugu durumda nihai olarak Cobb-Douglas tretim fonksiyonu:
InY = o + B1InX + vj — u;j
Translog Uretim fonksiyonu ise:
InY = Bo + PaInX + 0,5B2(InX?) + v; — u;

seklinde ifade edilir.
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Cobb-Douglas ve Translog tretim fonksiyonlar1 ile EKK ve Maksimum olabilirlik

Tahminleri modeli kullanilarak yapilacak analizlerde hipotezler asagidaki gibi

olusturulmustur:
Cobb-Douglas: Ho: B1 =0; Hi: B1£0
Translog: Ho: B1=B2=0; Hi: en az bir parametre # 0

Translog iiretim fonksiyonu ile yapilmis normal kesikli Maksimum Olabilirlik Tahmini
metodunda etkinsizlik teriminin olmasi EKK yontemi ile yapilmis regresyonundaki
kalintilar1 olumsuz yonde carpitacaktir. Coelli (1995), kalintilarda negatif garpikligin
etkinsiz bir terimle tanimlanmasiyla, etkinsiz terimin varligi igin tek tarafli bir test
tUretmistir. Bu testin sonuclari ¢iktilarin alt kisminda verilmistir. Bu Ornek igin,

verimsizlik unsuru bulunmayan bos hipotez reddedilir.

Calismada fonksiyonel kalibin belirlenmesi igin hipotez testleri uygulanmaktadir.
Hipotez testlerinin uygulanacagi fonksiyonel kaliplardan ilki Cobb-Douglas uretim
fonksiyonu, ikincisi Translog iiretim fonksiyonudur. ilk olarak EKK modeli ile tahmin
analizleri yapilmis, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile yapilmis analiz sonuglar tablo
3.25te, Translog {iiretim fonksiyonu ile yapilan analiz sonuglar1 ise tablo 3.26°da

verilmistir.

Modelin tahmin sonuglar1 Eviews7, STATAMP13 ve SPSS-21 bilgisayar programindan
elde edilerek analiz edilmistir. Tahmin degerlerinin anlamlilik diizeyleri p < (0.01), p <
(0.05), p < (0.10) olarak verilmistir. Ozellikle degerlerin 0,05"e esit ve altinda olmasi,

etkinligi artirmada belirleyici role sahip olduklarini gostermektedir.

3.4.8.2.1. Cobb-Douglas Fonksiyonu ile EKK Tahmin Analizi (Tek Cikti, Tek
Girdi)

Tablo 3.29'da regresyon sonuclarindan goriildiigii gibi 2009 yilinin verileri kullanilarak
Cobb-Douglas dretim fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde yatak basina personel
sayisinin katsayisinin t degerlerinin 2 den biiyiik deger almasi ve p ihtimal degerlerinin
0,01 anlamlik diizeyinden kii¢lik deger almasi1 bagimsiz degisken katsayisinin istatistiki
olarak anlamli oldugu ve Hp sifir hipotezinin reddedilebilinirligi s6ylenebilmektedir. F
istatistigi degerinin (F=39,66) de yeterince yliksek ve istatistiki olarak anlamli olmasi da
bunu gosterebilmektedir. Girdi bagimsiz degisken katsayisi ile bagimli degisken olan

yatak bagina taburcu olan hasta sayis1 arasinda pozitif anlamli iliski oldugu
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sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore yatak bagina taburcu olan hasta sayisinin,
yatak basina toplam personel sayisinin %1 artirilmast sonucunda %0,703 oraninda

artacagi sOylenebilmektedir.

R? (0,452) ve ayarlanmis R*'nin (0,441) degerlerini almasi bagimli degiskenin toplam
degisiminin yaklasik %45°inin girdide olan degisimle agiklandigini gostermektedir.
Tahmin sonuglarindan kalinti karelerinin toplaminin Yu? = 3,327, varyansinin ise

6°=0,069 oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 0,635 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadigi ve p ihtimal degeri 0,728 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,302, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,741 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

soylenebilmektedir.

2009 yilli verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d istatistigi
2,124 degeri almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,503, dy=1,585) araliginda oldugu igin
Ho hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardigik

bagimliligin (otokolerasyonun) olmadig: sdylenebilmektedir.

Tablo 3.29°dan gordliyor ki, 2010 yilimin verileri kullanilarak yapilan regresyon
sonucunda girdi katsayisinin t degerlerinin t>2 olmast ve p ihtimal degerinin 0,01
anlamlik diizeyinde kiigiik deger almas1 bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin istatistiki
olarak anlamli oldugu ve Hp sifir hipotezinin hata yapilmadan reddedilebilinirligi
sOylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F=8,6) de yeterince yiiksek olmasi ve
istatistiki olarak anlamli oldugu da bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz degisken
katsayisi ile bagimli degisken arasinda pozitif anlamli iligki oldugu sdylenebilmektedir.
Tahmin sonucglarna gore yatak basia taburcu olan hasta sayisi, yatak basina toplam

personel sayisinin %1 artirtlmast sonucunda %0,392 artacaktir.

Coklu belirlilik katsayisi R? (0,152) ve ayarlanmig R? (0,134) degerleri, bagimh
degiskendeki toplam degisimin %]15'inin bagimsiz degiskendeki toplam degisimle
aciklandigin1 gostermektedir. Tahmin sonuglarindan agiklanan karelerin toplaminin

aldig1 0,626 degeri ve kalinti karelerinin toplaminin aldigi Su? = 3,51 degeri bu durumu
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daha belirgin gosterebilmektedir. Kalinti degerleri karesinin varyansinin 0°=0,075

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 1,574 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,455 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi séylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,764, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0,472 oldugu icin % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

soylenebilmektedir.

2010 yill1 igin yapilan regresyonu sonucunda Durbin-Watson d istatistigi 2,335 degeri
almis ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,503, dy=1,585) araliginda oldugu i¢in Ho hipotezi
kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik

bagimliligin (otokolerasyon) olmadigi soylenebilmektedir.

2011 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas dretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde bagimsiz degisken katsayisinin t degerlerinin 2'den biiylik olmas1 ve p
thtimal degerinin 0,05 anlamlik diizeyinden kiiciik deger almas1 bagimsiz degiskenlerin
katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hy sifir hipotezinin hata yapilmadan
reddedilebilinirligi sdylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F = 5,3) yeterince yliksek
olmasi ve istatistiki olarak anlamli oldugu da bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayis1 ile bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore yatak basina taburcu olan hasta sayisi,

yatak bagina toplam personel sayisinin %] artirilmasi sonucunda %0,326, artacaktir.

R? ve ayarlanmis R? degerlerinin yaklasik 0,1 degerini almasi, bagimli degiskendeki
toplam degisimin  %10'unun bagimsiz degiskendeki degisimle agiklandigini
gostermektedir. Tahmin sonuglarindan kalinti Karelerinin toplamimin Su? = 4,221,

varyansinin ise 0°=0,089 oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 0,206 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,902 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,097, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0,908 oldugu icin % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu
sOylenebilmektedir.
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2011 yillmin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldigr 2,509 degerinin 4-d, <d<4 (d.=1,503, dy=1,585) araliginda oldugu
icin  Ho* hipotezinin gegerli olmadigi, rassal degiskenlerin arasinda negatif

otokolerasyonun oldugu sonucuna ulasilabilinmektedir.

Tablo 3.29
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu EKK Tahminleri (Tek Cikti, Tek Girdi)
(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009
. ST Standartlastirilmis
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Katsayilar
Sabit 1,658*** 0,080 20,797 0,000
InX 0,703*** 0,122 5,776 0,000 0,673
Tahm. Std. Hatas1 = 0,263 R = 0,452 Ayarlanmis R” = 0,441
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 1 2,749 2,749 39,660*** 0,000
Kalint1 48 3,327 0,069
Toplam 49 6,076 Log likelihood -3,20

White testi:50*R” = 0,635; p = 0,728; (X o5 =5,9915), F-istatistigi 0,302, p F(2,47) = 0,741

Durbin-Watson d istat. (d,=1,503, d,=1,585) d= 2,124 (H, - kabul)

(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2010
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan&z‘;{:\;hl:rlmls
Sabit 2,096*** 0,207 10,119 0,000
InX 0,392*** 0,134 2,932 0,005 0,390
Tahm. Std. Hatas1 0,271 R?=0,152 Ayarlanmis R” = 0,134
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 1 0,629 0,629 8,595*** 0,005
Kalint1 48 3,515 0,073
Toplam 49 4,144 Log likelihood -4.569

White testi:50*R? = 1,574; p = 0,455; (X’ys =5,9915), F-istatistigi 0,764, p F(2,47) = 0,472

Durbin-Watson d istat. (d,=1,503, d,=1,585) d= 2,335 (H, - kabul)

(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2011
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan;(iii‘;f;tll:rlmls
Sabit 2,308%** 0,192 12,035 0,000
InX 0,326** 0,142 2,303 0,026 0,315
Tahm. Std. Hatast = 0,297 R?=0,100 Ayarlanmis R = 0,081
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 1 0,466 0,466 5,304** 0,026
Kalint1 48 4,221 0,089
Toplam 49 4,688 Log likelihood -9,149

White testi: 50*R” = 0,206; p = 0,902; (X’ys5=5,9915), F-istatistigi 0,097, p F(2,47) = 0,908

Durbin-Watson d istat. (d,=1,503, d,=1,585) d= 2,509 (Ho* - ret; negatif otokolerasyin vardir)
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Tablo 3.29°un devam

(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2012
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stanlga;;?;ﬂ?rlmls
Sabit 2,121 %** 0,194 10,911 0,000
InX 0,485*** 0,143 3,384 0,001 0,439
Tahm. Std. Hatas1 = 0, 304 R?=0,193 Ayarlanmis R” = 0,176
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 1 1,057 1,057 11,451*** 0,001
Kalint1 48 4,433 0,092
Toplam 49 5,490 | Log likelihood -10,37124

White testi: 50*R” = 1,025; p = 0,599; (X5 =5,9915), F-istatistigi 0,492, p F(2,47) = 0,615

Durbin-Watson d istat. (d,=1,503, d,=1,585) d= 2,546 (Hy* - ret; negatif otokolerasyin vardir)

(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS)

2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stangii;f;:;;ilmls
Sabit 1,981*** 0,212 9,360 0,000
InX 0,588*** 0,158 3,735 0,000 0,475
Tahm. Std. Hatas1 = 0,334 R®=0,225 Ayarlanmis R = 0,209
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 1 1,553 1,553 13,951*** 0,000
Kalint1 48 5,344 0,111
Toplam 49 6,898 Log likelihood -15,048
White testi: 50*R” = 2,686; p = 0,261; (X%ys=5,9915), F-istatistigi 1,334, p F(2,47) = 0,273

Durbin-Watson

d istat. (d,=1,503

. dy=1,585) d= 2,

334 (H, - kabul)

(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009 — 2013
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stangi;f;ﬁ:rlmls
Sabit 1,803*** 0,140 12,845 0,000
InX 0,660*** 0,103 6,417 0,000 0,692
Tahm. Std. Hatas1 = 0,312 R?=0,479 Ayarlanmis R = 0,477
Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 1 22,214 22,214 228,234*** 0,000
Kalint1 248 24,138 0,097
Toplam 249 46,353 Log likelihood -62,52703

White testi:250*R” = 2,90; p = 0,235; (X’y; =9,210), F-istatistigi 1,449, p F(2,247) = 0,237

Durbin-Watson d istat. (d,=1,758, d,=1,778) d= 2,217 (H, - kabul)

*p <0,10;

*%p < 0,05,

*#kp < 0,01.

Tablo 3.29°dan goriluyor ki, 2012 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas Uretim

fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde katsayilarin t degerlerinin yeterince yiiksek

olmast (t>2) ve p ihtimal degerinin 0,01 anlamlik diizeyinde kii¢iik deger almasi

bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hp sifir

hipotezinin hata yapilmadan reddedilebilinirligi sdylenebilmektedir.

degerinin (F=11,451) yeterince yiiksek

olmasi
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gosterebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayisi ile ¢ikti arasinda pozitif anlamli iliski
oldugu soylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore yatak basina taburcu olan hasta
sayisi, yatak basma toplam personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 0,485

artacaktir.

R? (0,193)ve ayarlanmis R? (0,176) degerlerini almasi, bagimli degisken olan taburcu
olan hasta sayisindaki toplam degisimin yaklasik %19 unun bagimsiz degiskendeki
degisimle agiklandigin1 gostermektedir. Tahmin sonuglarindan kalinti karelerinin

toplaminin Su® = 4,433, varyansinin ise 6°=0,092 oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 1,025 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig ve p ihtimal degeri 0,599 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,492, p degeri 0,05'ten buylk deger alarak 0,615 oldugu igin % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

soylenebilmektedir.

2012 wyilli i¢in yapilan regresyonu sonucunda Durbin-Watson d istatistiginin aldigi
2,546 degerinin 4-d, <d<4 (d.=1,503, dy=1,585) araliginda oldugu i¢in Ho* hipotezinin
gecerli olmadigi, rassal degiskenlerin arasinda negatif otokolerasyonun oldugu

sonucuna ulagilabilinmektedir.

2013 yilinin verileri kullanilarak Cobb-Douglas dretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde katsayilarin t degerlerinin yeterince yiiksek olmasi (t>2) ve p ihtimal
degerinin 0,01 anlamlik diizeyinde kii¢lik deger almas1 bagimsiz degisken katsayisinin
istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hp sifir hipotezinin hata yapilmadan
reddedilebilinirligi soylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F = 13,951) yeterince
yiiksek olmasi ve anlamli olmasi da bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz degisken
katsayist ile ¢ikt1 arasinda pozitif anlaml iliski oldugu sdylenebilmektedir. Tahmin
sonuglarina gore yatak basina taburcu olan hasta sayisi, yatak basina toplam personel

sayisinin %1 artirtlmast sonucunda % 0,588 artacaktir.

R?'nin 0,225 ve ayarlanmis R?'nin 0,209 degerlerini almasi, bagimli degiskenin toplam
degisiminin yaklasik %22,5"inin bagimsiz degikendeki degisimle agiklandigini
gOstermektedir. Tahmin sonuglarindan kalinti karelerinin toplaminin Yu? = 5,344,

varyansinin ise 6°=0,111 oldugu goriilmektedir.
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White testi sonucu elde edilen 50*R? = 2,686 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,261 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sGylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 1,334, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,273 oldugu icin % 5
anlamlilik duzeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu
soylenebilmektedir.

2013 yill1 igin yapilan regresyonu sonucunda Durbin-Watson d istatistigi 2,334 degeri
almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d .=1,503, dy=1,585) araliginda oldugu i¢in Hy hipotezi
kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik

bagimliligin (otokolerasyonun) olmadigi soylenebilmektedir.

2009 - 2013 yilimin verileri kullanilarak sabit etkiler yaklasimi ile panel analizi
yapilmistir. Analizde 50 KVB'nin verileri 5 yil i¢in alt alta ilave edilerek toplam 250

gozlem degerinden olusturulmustur.

Tim degiskenlerin sabit oldugu ve EKK yoOntemi ile regresyon analizi yapilmistir.
Bagimsiz degisken katsayisinin t degerlerinin yeterince yiiksek olmasi (t>2) ve p ihtimal
degerinin 0,01 anlamlik diizeyinde kii¢iik deger almasi nedeni ile bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve Hg sifir hipotezinin hata
yapilmadan reddedilebilinirligi s6ylenebilmektedir. F istatistigi degerinin (F = 228,23)
yeterince yiiksek olmasi ve anlamli olmasi da bunu gosterebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayis1 ile bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore yatak basina taburcu olan hasta sayisi,

yatak basina toplam personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 0,66 artacaktir.

R, ve ayarlanmis R, degerlerinin yaklasik 0,48 degerini almasi, bagimli degiskendeki
toplam degisimin yaklasik %48 nin yatak basina toplam personel sayisindaki degisimle
aciklandigini géstermektedir. Tahmin sonuglarindan kalint1 karelerinin toplaminin Su? =

24,138, varyansinin ise 6°=0,097 oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 250*R? = 2,90 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini agmadig1 ve p ihtimal degeri 0,235 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigr sdylenebilmektedir. Ayrica bu test

sonucu F istatistigi 1,449, p degeri 0,05 ten biiylik deger alarak 0,237 oldugu icin % 5
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anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu
sOylenebilmektedir.

2009-2013 yillarm kaplayan veriler ile panel veri regresyonu sonucunda Durbin-
Watson d istatistigi 2,217 degeri almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,758, dy=1,778)
araliginda oldugu i¢in Hp hipotezi kabul edilebilmekte ve pozitif ardisik bagimliligin

olmadig1 sdylenebilmektedir. Bu otokorelasyonun olmadig1 anlamina gelebilmektedir.

3.4.8.2.2. Translog Fonksiyonu ile EKK Tahmin Analizi (Tek Cikti, Tek Girdi)

Tablo 3.30'dan goriildiigii gibi 2009 yilinin verileri kullanilarak Translog Uretim
fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde yatak basina toplam personel sayisinin
tahmin katsayisinin t degerlerinin 2'den biiyiik, p ihtimal degerlerinin 0,01 anlamlik
duizeyinden kuglk deger almasi bagimsiz degisken katsayisinin istatistiki olarak anlamli
oldugu ve Hy sifir hipotezinin reddedilmesinin dogru olabilecegi sdylenebilmektedir. F
istatistigi degerinin 20,058 degeri alarak yeterince yiiksek olmasi ve istatistiki olarak
anlaml1 olmas1 nedeni ile Hy hipotezinin gegerli oldugu sdylenebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar1 ile bagimli degisken arasinda iliski diizeyi analiz edildiginde,
tahmin sonuclarina gore yatak basina taburcu olan hasta sayisi ile yatak basina toplam
personel sayisi arasinda pozitif iligki oldugu sdylenebilmektedir. girdi miktarinin %1
artirtlmast ~ sonucunda  ¢ikti  miktarinda  %0,914  oraninda artim  olacagi

sOylenebilmektedir.

R? (0,46) ve ayarlanmig R? (0.438) degerleri, bagimli degiskendeki toplam degisimin
%46 sinin  bagimsiz degiskendeki degisimle aciklandigini gostermektedir. Tahmin
sonuclarindan aciklanan degerlerin kareler toplamimin 2,798, kalinti karelerinin

toplaminin Tu? = 3,278, varyansinin ise 6°=0,07 oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 2,767 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,598 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,956, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,624 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

2009 yil1 verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d istatistigi
2,121 degeri almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,462, dy=1,628) araliginda oldugu i¢in
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Ho hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik

bagimliligin —otokolerasyonun- olmadigi séylenebilmektedir.

2010 yilmin verileri kullanilarak yapilan EKK tahminlerinde bagimsiz degisken
katsayilarinin t degerlerinin 2'den kiigiik olmas1 ve p ihtimal degerinin %35 anlamlik
diizeyinden biiyilk degerler almasi bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin istatistiki
olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. F istatistigi degerinin (F=4,223) yeterince
yiiksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli olmas1 Hy hipotezinin reddedilebilinecegini
gostermektedir. Tahmin sonuclarina gore bagimsiz degisken ve karesi ile, bagimh
degisken arasinda pozitif iliski oldugu sdylenebilmektedir. Yatak bagina toplam
personel sayisinin %1 artiritlmasit sonucunda bagimsiz degiskenin % 0,23 artacagi
yorumunda bulunabiliriz. Yatak basina toplam personel sayisinin karesinden elde edilen
katsaymin pozitif (%0,108) deger almas1 hastanelerin bu girdinin %1 artirmast sonucu

yatak basina taburcu olan hasta sayisinin da artacagini gostermektedir.

R? ve ayarlanmis R%nin aldigi degerler sonucunda bagimli degiskendeki toplam
degisimin yaklasitk %]15'inin  bagimsiz degiskendeki degisimle agiklandigim
gostermektedir. Tahmin sonuglarindan kalint1 karelerinin toplaminin Yu? = 3,513

varyansinin ise 6°=0,075 oldugu gériilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 2,981 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,561 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,713, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,587 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

2010 yili verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d istatistigi
2,328 degeri almis, ve bu deger dy<d<4-dy (d_=1,462, dy=1,628) araliginda oldugu igin
Ho hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik

bagimliligin —otokolerasyonun- olmadigi sdylenebilmektedir.

2011 yilmin verileri kullanilarak Translog dretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde bagimsiz degisken katsayilarin t degerlerinin 2'den kiiciik olmas1 ve p
thtimal degerinin %10 anlamlik diizeyinden biiyiik degerler almasi bagimsiz

degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. F
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istatistigi degerinin (F=2,611) yeterince yliksek olmasi ve istatistiki olarak anlamli
olmast Hp hipotezinin reddedilebilinecegini gostermektedir. Tahmin sonuglarina gore
bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskenler arasinda pozitif iliski oldugu
sOylenebilmektedir. Yatak basina taburcu olan hasta sayisinin, yatak basma toplam
personel sayisinin %1 artirilmast sonucunda % 0,188 artacagi yorumunda bulunabiliriz.
Yatak bagina toplam personel sayisinin karesinden elde edilen katsaymnin pozitif
(%0,109) deger almasi1 hastanelerin girdi karesinin %1 oraninda artirmasi sonucu yatak

basina taburcu olan hasta sayisinin artacagini gostermektedir.

R? ve ayarlanmis R? degerlerinin yaklagik 0,10 degerini almasi, bagimli degisken olan
yatak basina taburcu olan hasta sayisindaki toplam degisimin %10 nun yatak bagina
toplam personel sayisindaki degisimle acgiklandigin1  gdstermektedir. Tahmin
sonuglarndan kalinti karelerinin toplammim Xu® = 4,219, varyansmm ise 6°=0,090

oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 2,5 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,645 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigr sdylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,592, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,670 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

2011 yillmin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldigt 2,503 degerinin 4-dy<d<4-d, (d =1,462, dy=1,628) araliginda
oldugu icin Ho* hipotezinin gegerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir.
Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup
olmadig1 kararina varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun oldugu sdylenemedigi gibi olmadig1 da sdylenememektedir.

Tablo 3.30

Translog Uretim Fonksiyonu EKK Tahminleri (Tek Cikti, Tek Girdi)
(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009

. I Standartlastirilmig

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Katsayilar

Sabit 1,594*** 0,105 15,185 0,000
InX 0,914*** 0,276 3,311 0,002 0,875
0,5*(InX)* - 0,129 0,154 - 0,838 0,406 -0,221
Tahm. Std. Hatas1 = 0,264 R% = 0,460 Ayarlanmig R?=10,438

177




Tablo 3.30°un devam

Varyans Analizi

Kaynak Sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 2 2,798 1,399 20,058*** 0,000
Kalint1 47 3,278 0,070
Toplam 49 6,076 Log likelihood -2,828
White testi:50*R” = 2,767; p = 0,5976; (X%y5=9,488), F-istatistigi 0,659, p F(4,45) = 0,624
Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,121 (H, - kabul)
(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2010
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan;{lzf[tslsjfll;lmls
Sabit 2,211%** 0,758 2,918 0,005
InX 0,231 1,029 0,224 0,823 0,230
0,5*(InX)* 0,108 0,688 0,157 0,876 0,161
Tahm. Std. Hatas1 = 0, 273 R?=0,152 Ayarlanms R” = 0,116
Varyans Analizi
Kaynak Sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 2 0,631 0,316 4,223** 0,021
Kalint1 47 3,513 0,075
Toplam 49 4,144 Log likelihood  -4,556
White testi:50*R” = 2,981; p = 0,561; (X s =9,488), F-istatistigi 0,713, p F(4,45) = 0,587
Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,328 (H, - kabul)
(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2011
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stanlili?sfjﬁ:rlmls
Sabit 2,391 *** 0,546 4,377 0,000
InX 0,188 0,865 0,218 0,829 0,182
0,5*(InX)* 0,109 0,673 0,161 0,872 0,135
Tahm. Std. Hatas1 = 0, 300 R®=0,100 Ayarlanms R = 0,062
Varyans Analizi
Kaynak Sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 2 0,469 0,234 2,611* 0,084
Kalint1 47 4,219 0,090
Toplam 49 4,688 Log likelihood -9,1356
White testi:50*R” = 2,500; p = 0,645; (X s =9,488), F-istatistigi 0,592, p F(4,45) = 0,670
Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,503 (Hy* - kararsiz)
(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2012
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan&::;?sﬂ:rlmls
Sabit 2,356*** 0,559 4,217 0,000
InX 0,091 0,892 0,102 0,919 0,082
0,5*(InX)* 0,312 0,698 0,447 0,657 0,361
Tahm. Std. Hatas1 = 0,306 R®=0,196 Ayarlanmis R = 0,162
Varyans Analizi
Kaynak Sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami
Regresyon 2 1,076 0,538 5,730*** 0,006
Kalint1 47 4,414 0,094
Toplam 49 5,490 Log likelihood -10,26498

White testi:50*R” = 3,005; p = 0,557; (X%ys =9,488), F-istatistigi 0,719, p F(4,45) = 0,583

Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,525 (Ho* - kararsiz)
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Tablo 3.30°un devam

(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS)

2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stan&zﬁl;;ﬁ;lmls
Sabit 1,693*** 0,632 2,680 0,010
InX 1,082 1,032 1,049 0,299 0,873
0,5*(InX)* - 0,398 0,820 - 0,485 0,630 - 0,403

Tahm. Std. Hatas1 = 0,336 R?=0,229 Ayarlanmis R” = 0,196

Varyans Analizi
Kaynak Sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami

Regresyon 2 1,580 0,790 6,982*** 0,002
Kalint1 47 5,318 0,113
Toplam 49 6,898 Log likelihood -14,923

White testi:50*R* = 3,892; p = 0,421; (X s =9,488), F-istatistigi 0,650, p F(4,45) = 0,444

Durbin-Watson d istat. (d,=1,462, d,=1,628) d= 2,361 (H, - kabul)

(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009-2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p Stangzzf;ﬁ:rlmls
Sabit 1,505*** 0,093 16,118 0,000
InX 1,347%** 0,179 7,517 0,000 1,414
0,5%(InX)* - 0,639*** 0,162 - 3,948 0,000 - 0,743

Tahm. Std. Hatas1 = 0,303 R%=0,510 Ayarlanmig R?=10,506

Varyans Analizi
Kaynak sd Karelerin Karelerin Ort. F p
toplami

Regresyon 2 23,647 11,824 128,63*** 0,000
Kalint1 247 22,705 0,092
Toplam 249 46,353 Log likelihood -52,453

White testi: 250*R” = 4,39; p = 0,356; (X’ys=9,488), F-istatistigi 1,095, p F(4,245) = 0,360

Durbin-Watson d istat. (d,=1,748, d,=1,789) d= 2,420 (Hy* - ret; negatif otokolerasyin vardir)

*p <0,10; **p <0,05; ***p<0,01.

2012 yilinin verileri kullanilarak Translog Uretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde bagimsiz degisken katsayilariin t degerlerinin 2 den kii¢lik olmas1 ve p
thtimal degerinin %35 anlamlik diizeyinden biiyiik degerler almasi bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. F
istatistigi degerinin (F=5,73) yeterince yiiksek olmasi ve %1 anlamlik diizeyinde
istatistiki olarak anlamli olmasi Hp hipotezinin reddedilebilinecegini gostermektedir.
Tahmin sonuglarina gore bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskenler arasinda pozitif
iliski oldugu sdylenebilmektedir. Yatak basina taburcu olan hasta sayisinin, yatak
basina toplam personel sayisinin %1 artirtlmasi sonucunda % 0,91 oraninda artacagi
yorumunda bulunabiliriz. Yatak basina toplam personel sayisinin karesinden elde edilen
katsaymin pozitif (%0,312) deger almasi hastanelerin girdi karesinin %1 oraninda

artirmasi sonucu yatak basina taburcu olan hasta sayisinin artacagini gostermektedir.
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R? (0,192) ve ayarlanmis R? (0,162) degerlerinin bagimli degiskende olan toplam
degisimin yaklasitk %19 unun bagimsiz degiskendeki degisimle agiklandigin
gostermektedir. Tahmin sonuglarindan kalinti karelerinin toplaminin Yu? = 4,414,

varyansinin ise 6°=0,094 oldugu goriilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 50*R? = 3,005 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,557 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi séylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,719, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,583 oldugu i¢in % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

soylenebilmektedir.

2012 yillmin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldig1 2,525 degerinin 4-dy<d<4-d, (d,=1,462, dy=1,628) araliginda
oldugu i¢in Hp* hipotezinin gecgerli olmasinda kararsizligin oldugu kabul edilmektedir.
Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin olup
olmadig1 kararmma varilamamaktadir. Bu durumda rassal degiskenler arasinda

otokorelasyonun oldugu soylenemedigi gibi olmadig1 da sdylenememektedir.

2013 yilinin verileri kullanilarak Translog Uretim fonksiyonu ile yapilan EKK
tahminlerinde bagimsiz degisken katsayilariin t degerlerinin 2'den kiiciik olmasi1 ve p
thtimal degerinin %5 anlamlik diizeyinden biiylik degerler almasi bagimsiz
degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. F
istatistigi degerinin (F=6,982) yeterince yliksek olmasi ve istatistiki olarak anlaml
olmast Hp hipotezinin reddedilebilinecegini gostermektedir. Tahmin sonuglarina gore
bagimli degisken ile yatak basina toplam personel arasinda pozitif, karesi ile ise negatif
iliski oldugu soylenebilmektedir. Yatak basma taburcu olan hasta sayisinin, yatak
basina toplam personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda % 1,082 artacagi, yatak
basina toplam personel sayisinin karesinin % 1 artis sonucunda %0,398 azalacagi

yorumunda bulunabiliriz.

R? (0,229) ve ayarlanmig R? (0,196) degerlerinin anlami, bagimli degiskende olan
toplam degisimin yaklasik %23 liniin yatak basma toplam personel sayisindaki
degisimle agiklandigini gostermektedir. Tahmin sonuglarindan kalinti karelerinin

toplamimin Zu® = 5,318, varyansinm ise 0°=0,113 oldugu goriilmektedir.
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White testi sonucu elde edilen 50*R? = 3,892 degerinin %35 anlamlik diizeyi ve verilen
serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,421 (p > 0,05) oldugu
icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi sGylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 0,650, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,444 oldugu icin % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu
soylenebilmektedir.

2013 yil1 verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d istatistigi
2,361 degeri almig, ve bu deger dy<d<4-dy (d.=1,462, dy=1,628) araliginda oldugu igin
Ho hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuca gore rassal degiskenlerin arasinda pozitif ardisik

bagimliligin —otokolerasyonun- olmadigi sdylenebilmektedir.

Tablo 3.30 sonuglarina gore 2009-2013 yillarinin verilerinin panel analiz sonucunda
Translog tiretim fonksiyonu ile yapilan EKK tahminlerinde LnX ve (LnX)? bagimsiz
degisken katsayilariin mutlak t degerlerinin 2'den biiyiik olmasi ve p ihtimal degerinin
%1 anlamlik diizeyinden kiiclik degerler almasi, bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin
istatistiki olarak anlamli oldugunu gostermektedir. F istatistigi degerinin (F=128,63)
yeterince yiiksek olmast ve istatistiki olarak anlamli olmast Hp hipotezinin
reddedilebilinecegini gostermektedir. Tahmin sonuclarina gore yatak basina taburcu
olan hasta sayisi ile yatak basina toplam personel sayisi arasinda pozitif, yatak basina
toplam personel sayisinin karesi arasinda ise negatif iliski oldugu sdylenebilmektedir.
Yatak basina taburcu olan hasta sayisinin, yatak basina toplam personel sayisinin %1
artirtlmas1 sonucunda % 1,347 artacagi yorumunda bulunabiliriz. Yatak basina toplam
personel sayisinin karesinden elde edilen katsayinin %1 oraninda artirmasi sonucu yatak
basina taburcu olan hasta sayisinin %0,639 oraninda azalacagi regresyon sonucundan

gorilmektedir.

R? ve ayarlanmig R? degerlerinin yaklagik 0,51 degerini almasi, bagiml degiskendeki
toplam degisimin %51 nin  bagimsiz degiskendeki degisimle agiklandigini
gostermektedir. Tahmin sonuglarindan agiklanabilir degerlerin kareleri toplaminin
23,647, kalint1 karelerinin toplaminin su® = 22,705, varyansinin ise 6°=0,091 oldugu

gorilmektedir.

White testi sonucu elde edilen 250*R? = 4,39 degerinin %5 anlamlik diizeyi ve verilen

serbestlik derecesinde X? degerini asmadig1 ve p ihtimal degeri 0,356 (p > 0,05) oldugu

181



icin regresyonda farkli varyans sorununun olmadigi séylenebilmektedir. Ayrica bu test
sonucu F istatistigi 1,095, p degeri 0,05 ten biiyiik deger alarak 0,360 oldugu icin % 5
anlamlilik diizeyinde, kalint1 degerlerinin istatistiksel olarak sabit varyansa sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

2009-2013 yillinin verileri kullanilarak yapilan regresyon sonucunda Durbin-Watson d
istatistiginin aldig1 2,420 degerinin 4-dL<d<4 (d_ =1,748, dy=1,789) araliginda oldugu
icin Ho* hipotezinin reddedilebilecegi kabul edilmektedir. Bu sonuca goére rassal
degiskenlerin arasinda negatif veya ardisik bagimliligin (otokolerasyonun) oldugu

sOylenebilmektedir.

3.4.8.2.3. Cobb - Douglas Fonksiyonu ile MO Tahmin Analizi (Tek Cikti, Tek
Girdi)

Cobb-Douglas tretim fonksiyonu Maksimum Olabilirlik Tahminlerinden elde edilen
degiskenlerin katsayilart EKK yontemi ile elde edilen tahminlerin katsayilari ile
karsilastirdikta birbirine ¢ok yakin ve hatta bazi1 yillarda esit degerler aldiklar

gbzlemlenmistir.

2009 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agsmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin istikrarli  oldugu Hp (B1=0) hipotezi
reddedilebilmektedir. Katsay1 tahminlerinin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak
anlamli oldugu goriilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilar1 ile bagimhi degiken
arasinda pozitif anlamli iliski oldugu sdylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore
yatak bagina taburcu olan hasta sayisi, yatak basina toplam personel sayisinin %]l
artirtlmas1 sonucunda %0,703 artacaktir. Regresyon sonucuna gore Inc®, nin aldig -
2,71 degeri %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamh ([t>+2), Inc?, nun aldig1 -
10,63 degeri ise istatistiki olarak anlamsiz (|t|<£2) olmustur. Bu durumda 2009 yili
verileri ile Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile yapilmis MO tahminlerinde teknik
etkinsizligin ~ olmadigi, tiim  etkinsizligin  rassal  hatadan  kaynaklandigi
soylenebilmektedir. Modelde toplam hata varyansi (c°) 0,067 degeri almus, standart
hatasair 0,014 olmustur. Log olabilirlik degeri -3,2 olmustur. Diger taraftan, regresyon

modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik orani LR chibar’(01)=0, p=1,000 degeri almis
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oldugundan Hy hipotezi (6%,=0) reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik

etkinsizligin mevcut oldugu sdylenebilmektedir.

2010 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini asmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli ve
istikrarli oldugu i¢in Ho hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilari ile
bagimli degikeni arasinda pozitif anlamli iliski oldugu sodylenebilmektedir. Tahmin
sonuglarina gore yatak basina taburcu olan hasta sayisi, yatak basina toplam personel
sayisinin %1 artirilmast  sonucunda %0,39 artacaktir. Regresyon sonucuna gore
Inc®, nin aldig1 -3,026 degeri %1 anlamhk diizeyinde istatistiki olarak anlamli ([t}>%2),
Ino?, nun aldigr - 2,818 degeri ise %5 anlamhk diizeyinde istatistiki olarak anlamli
olmustur. Bu durumda 2010 yili verileri ile A (1,109) degerinin sonucuna goére de
yapilmis MO tahminlerinde etkinsizlikler iizerinde teknik etkinsizligin rassal hatadan
daha fazla oldugu ve etkinsizligin U; teknik etkinsizlikten kaynaklandig:
sOylenebilmektedir. Modelde toplam hata varyansi (6%) 0,108 degeri almis, standart
hatasa1 0,054 olmustur. Log olabilirlik degeri - 4,429 olmustur.

Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik oran1 LR
chibar’(01)=0,28, p=0,299 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (c°=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu

soylenebilmektedir.

2011 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %5 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agsmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %5 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli ve
istikrarli oldugu i¢in Hy hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilari ile
bagimli degiken arasinda pozitif anlamli iliski oldugu sdylenebilmektedir. Tahmin
sonuglarina gore c¢ikt1 sayisi, girdi sayisimin %]l artirilmasi sonucunda %0,318
artacaktir. Regresyon sonucuna gore Inc? nin aldigi -3,070 degeri %1 anlamlik
duzeyinde istatistiki olarak anlamli (|t}>2), Ino?, nun aldigr -2,251 degeri ise %5
anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olmustur. Bu durumda 2011 y1l1 verileri ile
A (1,506) degerinin sonucuna gore de yapilmis MO tahminlerinde etkinsizlikler

Uzerinde teknik etkinsizligin rassal hatadan daha fazla oldugu ve etkinsizligin u; teknik
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etkinsizlikten kaynaklandigi soylenebilmektedir. Modelde toplam hata varyansi (c°)
0,152 degeri almis, standart hatasai 0,073 olmustur. Log olabilirlik degeri —8,857
olmustur. Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik oran1 LR
chibar’(01)=0,59, p=0,222 degeri almis oldugundan H, hipotezi (c%=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu
soylenebilmektedir.

Tablo 3.31
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu MO Tahminleri (Tek Cikti, Tek Girdi)

(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 1,662 0,629 2,64 0,008
InX 0,703*** 0,109 6,43 0,000
Inc®, - 2,710%** 0,204 - 13,260 0,000
Inc®, - 10,629 318,301 - 0,030 0,973
oy 0,258 0,026
oy 0,005 0,783
o 0,067 0,014
A 0,019 0,789

Wald chi2(2) = 41,31*** Prob >chi2 = 0,0000

Log likelihood = -3,20 |

o, =0 testinin olabilirlik orant: chibar®(01) = 0,00 Prob>=chibar’ = 1,000

(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2010
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p

Sabit 2,293 0,235 9,750 0,000
InX 0,390*** 0,129 3,010 0,003
Inc’, -3,026*** 0,559 -5,410 0,000
Ino’, -2,818** 1,266 -2,230 0,026
oy 0,220 0,062
Gy 0,244 0,155
o 0,108 0,054
A 1,109 0,210

Wald chi2(2) = 9,08 Prob >chi2 = 0,0000

Log likelihood = -4,429

o, =0 testinin olabilirlik orani: chibarz(Ol) =0,28 Prob>=chibar? = 0,299

(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2011

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,579 0,221 11,660 0,000
InX 0,318** 0,135 2,350 0,019
Inc®, -3,070*** 0,698 -4,400 0,000
Ing’, -2,251%* 0,940 -2,400 0,017
Gy 0,215 0,075
oy 0,325 0,152
o 0,152 0,073
A 1,506 0,221

Wald chi2(2) = 5,51** Prob>chi2 = 0,019

Log likelihood = -8,857 |

6, =0 testinin olabilirlik orani: chibar’(01) = 0,59 Prob>=chibar’® = 0,222
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Tablo 3.31°in devam

(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2012

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,438 0,199 12,230 0,000
InX 0,464*** 0,132 3,510 0,000
Inc’, -3,202%** 0,602 -5,320 0,000
Ino?, -2,030%** 0,620 -3,270 0,001
oy 0,202 0,061
oy 0,362 0,112
o 0,172 0,064
A 1,796 0,164

Wald chi2(2) = 12,31*** Prob >chi2 = 0,0005

Log likelihood = -9,627 |

o, =0 testinin olabilirlik oran: chibar®(01) = 1,49 Prob>=chibar’® = 0,111

(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,331 0,309 7,550 0,000
InX 0,545%** 0,167 3,270 0,001
Ino’, -2,835%** 0,757 -3,740 0,000
Ino?, -2,010** 1,012 -1,990 0,047
Oy 0,242 0,092
oy 0,366 0,185
o 0,193 0,098
A 1,510 0,270

Wald chi2(2) = 10,70*** Prob>chi2 = 0,0011

Log likelihood = -14,804

o, =0 testinin olabilirlik orani: chibar®(01) = 0,49 Prob>=chibar® = 0,243

(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009-2013

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,088 0,092 22,750 0,000
InX 0,529%** 0,063 8,440 0,000
M -0,766 6,038 -0,130 0,899
Inc” -1,542 3,571 -0,430 0,666
lgt y 0,388 5,998 0,060 0,948
o 0,214 0,764
y 0,596 1,445
o’y 0,127 0,764
o’y 0,087 0,008

Wald chi2(2) = 71,24*** Prob>chi2 = 0,0000

Log likelihood = -53,729 |
*p<0,10;  **p<0,05; **¥*p<0,01.

2012 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini asmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 ve
istikrarli oldugu i¢in Hy hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayilari ile
bagimli degiken arasinda pozitif anlaml iliski oldugu sdylenebilmektedir. Tahmin
sonuglarma gore yatak basma diisen taburcu olan hasta sayisi, yatak basina diisen
toplam personel sayisinin %1 artirilmasi sonucunda %0,464 artacaktir. Regresyon

sonucuna gére Inc®, 'nin aldigi -3,202 ve Inc®,'nun aldig - 2,030 degerleri %1 anlamlik
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diizeyinde istatistiki olarak anlamli (|t}>+2) olmustur. Bu durumda 2012 y1l1 verileri ile
A (1,796) degerinin sonucuna gore de yapilmis MO tahminlerinde etkinsizlikler
tizerinde teknik etkinsizligin rassal hatadan daha fazla oldugu ve etkinsizligin u; teknik
etkinsizlikten kaynaklandigi sdylenebilmektedir. Modelde toplam hata varyansi (02)
0,172 degeri almis, standart hatasai 0,064 olmustur. Log olabilirlik degeri —9,627
olmustur. Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin olabilirlik orant LR
chibar’(01)=1,49, p=0,111 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (c°,=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu

sOylenebilmektedir.

2013 yilinda Maksimum Olabilirlik yontemi ile yapilan regresyon analizinde Wald
istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agmaktadir ve istatistiki olarak
anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlaml1 ve
istikrarlt oldugu i¢in Hp hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz degisken katsayisi ile
bagimli degiken arasinda pozitif anlamli iliski oldugu sdylenebilmektedir. Tahmin
sonuglarina gdre taburcu olan hasta sayisi, toplam personel sayisinin %1 artirilmasi
sonucunda %0,545 oraninda artacaktir. Regresyon sonucuna gore Inc®, nin aldig1 -2,835
degeri %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlaml (Jt}>%2), Ino®,'nun aldig — 2,01
degeri ise %5 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olmustur. Bu durumda 2013
yili verileri ile A (1,51) degerinin sonucuna goére de yapilmis MO tahminlerinde
etkinsizlikler iizerinde teknik etkinsizligin rassal hatadan daha fazla oldugu ve
etkinsizligin u; teknik etkinsizlikten kaynaklandig: s6ylenebilmektedir. Modelde toplam
hata varyansi (60,193 degeri almis, standart hatasai 0,098 olmustur. Log olabilirlik
degeri —14,804 olmustur. Diger taraftan, regresyon modelinde teknik etkinsizligin
olabilirlik oram1 LR chibar’(01)=0,49, p=0,243 degeri almis oldugundan Hy hipotezi
(6%,=0) reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizligin mevcut oldugu
sOylenebilmektedir.

2009-2013 yil1 verileri ile Maksimum Olabilirlik yontemi kullanilarak yapilan panel
analizinde Wald istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini agmaktadir ve
istatistiki olarak anlamlidir. Bu durumda katsayilarin %1 anlamlik dlzeyinde istatistiki
olarak anlamli ve istikrarli oldugu i¢in Ho hipotezi reddedilebilmektedir. Bagimsiz
degisken katsayilar1 ile bagimli degiken arasinda pozitif anlamli iliski oldugu

sOylenebilmektedir. Tahmin sonuglarina gore yatak basina taburcu olan hasta sayisi,
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yatak basina toplam personel sayisinin %1 artirilmast sonucunda %0,529 oraninda

artacaktir.

Teknik etkinsizlik varyansinin ortalama degeri p -0,766 degeri almissa da istatistiki
olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. Toplam hata varyansi 0,214 degeri almis, y
degeri ise 0,596 olmustur. Bunun anlami etkinsizligin yaklasik % 60'nin teknik
etkinsizlikten (u;j) kaynaklandigi soylenebilmektedir. Etkinsizligin teknik etkinsizlikten
kaynaklandigini 6°:=0,127 ve ¢°=0,087 degerlerinden de goérmek mimkinddr.
Regresyon sonucuna gore Inc®'nin aldigi -1,542 degeri verilen anlamlik diizeyinde

istatistiki olarak anlamsiz olmustur. Log olabilirlik degeri —53,729 olmustur.

3.4.8.2.4. Translog Fonksiyonu ile MO Tahmin Analizi (Tek Cikti, Tek Girdi)

Tablo 3.32°de translog dretim fonksiyonu ile maksimum olabilirlik tahminleri
incelendiginde 2009 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuglarindan girdi
degiskeni (B1=%91,4; p=0,001) ile ¢ikt1 arasinda %1 anlamlik diizeyinde istatistiki
olarak pozitif anlaml iliski oldugu, onun karesinin katsayisinin aldig1 negatif degerin
istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu degerlerin EKK
yontemi ile elde edilen degerlerle nerdeyse ayni oldugu da gozlemlenmektedir. Teknik
etkinsizlik degerlerinin (burada normal kesikli dagilimin) ortalamasi (p) da - 0,075
degeri almistirsa da istatiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
6°4(0,0001) ve y (0,002) degerlerinin diisiik olmasi etkinsizligin tamamiin rassal
hatadan kaynaklandigini gostermektedir. Toplam varyansin logaritmik degerinin (Inc?)
anlamli oldugu ve -2,723 degeri aldig1 goriilmektedir. Bu durumda normal kesikli
modelin hatalar1 normal dagilimli dogrusal regresyon modeline benzer oldugu
sOylenebilmektedir. Regresyon modelinde y'nin aldigi degerin dogrulugunun test
edilmesi i¢in yapilan Wald istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagihm degerini
asmaktadir ve istatistiki olarak anlamhidir. Regresyon modelinde z = 0,399, Prob<=z
=0,655 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (6,=0) reddedilebilmektedir. Bu durumda
modelde teknik etkinsizlik elemanmnin mevcut oldugu sdylenebilmektedir. Log

olabilirlik degeri -2,828 olmustur.

2010 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuclarindan girdi degiskenlerinin
katsayilarinin aldig1 degerlerin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Teknik

etkinsizlik degerlerinin (burada normal kesikli dagilimin) ortalamasi1 (p) da - 0,819
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degeri almistirsa da istatiksel olarak anlamsiz oldugu gorilmiistir. Ayn1 zamanda
6°u(0,166) ve y (0,764) degerlerinin yiiksek olmasi etkinsizligin %76,4 Unin teknik
etkinsizlik, % 24,6 smin rassal hatadan kaynaklandigin1 gostermektedir. Toplam hata

20 + 6%) 0,218 degeri aldigini, logaritmik degerinin ise istatistiki

varyansinin ((52: c
olarak (Inc® = -1,524) anlamsiz oldugu gériilmektedir. Regresyon modelinde y'nin
aldigt degerin dogrulugunun test edilmesi i¢in yapilan Wald istatistigi %5 anlamlik
diizeyinde X? dagilim degerini asmaktadir ve istatistiki olarak anlamlidir. Regresyon
modelinde z = -0,445, Prob<=z = 0,328 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (c,=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizlik elemaninin mevcut

oldugu soylenebilmektedir. Log olabilirlik degeri -4,402 olmustur.

2011 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuglaria gore teknik etkinsizligin (u;’)
ortalama degerinin (n=0,559) ve toplam varyansin logaritmik degerinin (|n02:-2,288)
aldig1 degerlerin %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Diger katsayilarin ve parametrelerin aldig1 degerlerin istatistiki olarak anlamli olmadigi
gorilmektedir. y'min 1,000, ve o?,'nin 1,37E-11 gibi sifra ¢ok yakin deger almasi
etkinsizligin tamamimnin teknik etkinsizlikten kaynaklandigin1 = gdstermektedir.
Regresyon modelinde y'nin aldig1 degerin dogrulugunun test edilmesi igin yapilan Wald
istatistiginin aldig1 deger (Prob>chi2=0,1409) istatsitiki olarak anlamsiz olmustur. Bu
durumda vy'nin, dolayisi ile qu ve czv‘nin aldig1 degerler de gecersiz kabul
edilebilmektedir. Regresyon modelinde z = -0,732, Prob<=z = 0,232 degeri almis
oldugundan Hj hipotezi (c,=0) reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik

etkinsizlik elemaninin mevcut oldugu sdylenebilmektedir. Log olabilirlik degeri -7,831

olmustur.

Tablo 3.32
Translog Uretim Fonksiyonu MO Tahminleri (Tek Cikti, Tek Girdi)
(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009

Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi P

Sabit 1,596 0,504 3,170 0,002
InX 0,914*** 0,268 3,420 0,001
0,5%(InX)* -0,258 0,298 -0,860 0,388
i -0,075 28,108 0,000 0,998
Inc” -2,723%** 0,958 -2,840 0,004
Igty -6,276 507,599 -0,010 0,990
o 0,066 0,063
y 0,002 0,951
o’y 0,00013 0,063
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Tablo 3.32 nin devam

o'y |

0,066

0,013

Wald chi2(2) =

42,68***

Prob > chi2 = 0,0000

Log likelihood = -2,828

Ho: Etkinsizlik bileseni yok: z= 0,399 Prob<=z = 0,655
(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2010
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi P
Sabit 2,243 0,761 2,950 0,003
InX 0,402 1,037 0,390 0,698
0,5*(InX)* -0,009 0,687 -0,010 0,990
1 -0,819 8,542 -0,100 0,924
Ino’ -1,524 5,226 -0,290 0,771
lgty 1,176 6,591 0,180 0,858
o’ 0,218 1,138
Y 0,764 1,188
o’ 0,166 1,128
oy 0,051 0,028
Wald chi2(2) = 9,16** Prob > chi2 =0,0102
Log likelihood = -4,402 |
Hg: Etkinsizlik bileseni yok: z= -0,445 Prob<=z = 0,328
(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2011
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi P
Sabit 2,770 0,652 4,250 0,000
InX 0,569 1,008 0,560 0,573
0,5*(InX)? -0,213 0,796 -0,270 0,789
1 0,559*** 0,075 7,480 0,000
Ino? -2,288*** 0,273 -8,390 0,000
lgty 29,633 700,128 0,040 0,966
o’ 0,102 0,028
Y 1,000 9,47E-11
o’ 0,102 0,028
oy 1,37E-11 9,60E-12
Wald chi2(2) = 3,92 Prob > chi2 = 0,1409
Log likelihood = -7,831 |
Ho: Etkinsizlik bileseni yok: z= -0,732 Prob<=z = 0,232
(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2012
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,537 0,521 4,870 0,000
InX 0,180 0,832 0,220 0,829
0,5%(InX)? 0,211 0,640 0,330 0,741
v -2,061 20,909 -0,100 0,921
Ino” -0,584 7,108 -0,080 0,934
lgty 2,296 7,437 0,310 0,757
o 0,558 3,963
Y 0,909 0,618
0%y 0,507 3,944
oy 0,051 0,030
Wald chi2(2) = 11,04*** Prob > chi2 = 0,0040
Log likelihood = -9,519 |
Ho: Etkinsizlik bileseni yok: z= -1,187 Prob<=z = 0,118
(Bagiml degisken Y=Ln(THS/TYS) 2013
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p
Sabit 2,13994 0,6433944 3,33 0,001
InX 1,195 0,977 1,220 0,222
0,5*(InX)* -0,520 0,756 -0,690 0,492
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Tablo 3.32 nin devam

i 0,414 0,398 1,040 0,298
Inc® -1,966%** 0,476 -4,130 0,000
lgty 1,371 1,606 0,850 0,393
o’ 0,140 0,067
y 0,797 0,259
o’ 0,112 0,067
o’y 0,028 0,038

Wald chi2(2) =12,43*** Prob > chi2 = 0,0020

Log likelihood = -14,453 |

Ho: Etkinsizlik bileseni yok: z= -0,706 Prob<=z = 0,240
(Bagimli degisken Y=Ln(THS/TYS) 2009 - 2013
Predictor Katsayilar Std. hata t-istatistigi p

Sabit 1,829 0,161 11,350 0,000
InX 0,983%** 0,237 4,140 0,000
0,5*(InX)? -0,375** 0,188 -1,990 0,047
i -0,105 0,908 -0,120 0,908
Inc® -2,163%** 0,824 -2,620 0,009
lgty -1,078 3,254 -0,330 0,740
o’ 0,115 0,095
y 0,254 0,616
o’ 0,029 0,095
oy 0,086 0,008

Wald chi2(2) = 75,51*** Prob > chi2 = 0,0000

Log likelihood = -51,722 |

*p<0,10; **p<0,05; ***p<0,0l.

2012 yilinin verileri ile elde edilen regresyon sonuclarindan girdi degiskenlerinin
katsayilarinin aldigi degerlerin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriillmektedir. Teknik
etkinsizlik degerlerinin (burada normal kesikli dagilimin) ortalamasi1 (n) da — 2,061
degeri almistirsa da istatiksel olarak anlamsiz oldugu gorilmiistiir. Ayn1 zamanda
6°4(0,507) ve y (0,909) degerlerinin yiiksek olmasi etkinsizligin %90,9'niin teknik
etkinsizlik, % 9,1'nin rassal hatadan kaynaklandigin1 gostermektedir. Toplam hata

20 + 6) 0,558 degeri aldigini, logaritmik degerinin ise istatistiki

varyansinin (62= c
olarak (Inc® = -0,584) anlamsiz oldugu goriilmektedir. Regresyon modelinde y'nin
aldig1 degerin dogrulugunun test edilmesi icin yapilan Wald istatistigi %1 anlamlik
diizeyinde X? dagilim degerini asmaktadir ve istatistiki olarak anlamlidir. Regresyon
modelinde z = -1,187, Prob<=z = 0,118 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (c,=0)
reddedilebilmektedir. Bu durumda modelde teknik etkinsizlik elemaninin mevcut

oldugu soylenebilmektedir. Log olabilirlik degeri -4,402 olmustur.

2013 yilimin verileri ile elde edilen regresyon sonuglarina gore hatalarin toplam
varyansin logaritmik degerinin (Ino®= -1,966) %1 anlamlik diizeyinde istatistiki olarak

anlamli oldugu goriilmektedir. Diger katsayilarin ve parametrelerin aldigi degerlerin
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istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda 6%,(0,112) ve v (0,797)
degerlerinin yiiksek olmasi etkinsizligin %79,7 nin teknik etkinsizlik, % 20,3 nun rassal
hatadan kaynaklandigini géstermektedir. Toplam hata varyansinin (02: 0%y + 02\,) 0,14
degeri aldigin1 gortlmektedir. Regresyon modelinde y'nin aldig1 degerin dogrulugunun
test edilmesi i¢in yapilan Wald istatistigi %I anlamlik diizeyinde X? dagilim degerini
asmaktadir ve istatistiki olarak anlamlidir. Regresyon modelinde z = -0,706,
Prob<=z=0,240 degeri almis oldugundan Hy hipotezi (c,=0) reddedilebilmektedir. Bu
durumda modelde teknik etkinsizlik elemaninin mevcut oldugu sdylenebilmektedir. Log

olabilirlik degeri -14,453 olmustur.

Tablo 3.28'den 2009-2013 yillarinin KVB'ler ve yillar iizere verileri kullanilarak
Maksimum Olabilirlik tahmini yontemi ile yapilan panel analizi sonucuna gore yatak
basina personel sayisinin logaritmik degeri nin katsayisi %1 ve onun karesinin yarisinin
katsayist %5 anlamlik diizeinde istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bagiml
degisken ile LnX arasinda pozitif, 0,5¥InTYS? arasinda ise negatif anlamli iligki oldugu
gozlemlenmistir. y (0,254), 64%(0,029) ve ¢,~'nin (0,086) aldigi deger etkinsizligin
%25,4°nin  teknik  etkinsizlikten, %74,6'nin  rassal hatadan kaynaklandigini
gostermektedir. Ino®nin aldigi -2,163 degeri %1 anlamlik diizyinde istatistiki olarak
anlamli deger almistir. Regresyon modelinde y'nin aldigi degerin dogrulugunun test
edilmesi i¢in yapilan Wald istatistigi %1 anlamlik diizeyinde X? dagilm degerini

asmaktadir ve istatistiki olarak anlamlidir. Log olabilirlik degeri -51,72 olmustur.

3.4.8.2.3. Stokastik Sinir Modeli ile Alimmis Etkinlik Skorlar:

Tablo 3.29°da budanmig veriler kullanarak yarim normal dagilim varsayimi altinda
Cobb-Douglas iiretim sinir1 ve budanmis normal dagilim varsayimi altinda Translog
tiretim siirimda 2009-2013 yillarinin verilerinin birlikte hesaplanmasi ile elde edilmis
etkinlik skorlar1 verilmistir. Goriildiigii tizere hi¢ bir kalipta tam etkinlige ulasmis KVB
bulunmamaktadir. Ortalama etkinlik skorlar1 Cobb-Douglas iiretim sinirinda 0,549,
Translog tiretim sinirinda ise 0,716 olmustur. Bu da etkinlik skorlarinin Cobb-Douglas
tiretim sinirinda Translog iiretim sinirina nazaran daha diisiik oldugunu gostermektedir.

Verilerin arasindaki korelasyon katsayisi ise 0,773 tiir.
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Tablo 3.33
Tiim Yillar i¢in Birlikte Hesaplanmis Etkinlik Skorlar: (2009-2013)

KVB Cobb - Douglas | Translog KVB Cobb - Douglas | Translog
Abseron 0,353 0,775 Kuba 0,881 0,904
Agdas 0,392 0,621 Kusar 0,596 0,776
Agstafa 0,579 0,851 Kirdemir 0,760 0,847
Agsu 0,738 0,957 Lenkeran 0,717 0,748
Astara 0,432 0,596 Lerik 0,691 0,899
Bakii 0,965 0,928 Masalli 0,580 0,891
Balaken 0,238 0,515 Mingecevir 0,839 0,681
Berde 0,665 0,793 Neftcala 0,419 0,653
Beylekan 0,468 0,628 | Oguz 0,322 0,649
Bilesuvar 0,705 0,894 | Saath 0,350 0,559
Celilabad 0,560 0,712 | Sabirabad 0,932 0,955
Dagkesen 0,215 0,378 Salyan 0,376 0,451
Gebele 0,686 0,917 Samuh 0,189 0,514
Gedebey 0,452 0,641 | Sumkayit 0,869 0,651
Gence 0,855 0,865 | Sabran 0,276 0,664
Goranboy 0,344 0,521 | Samahi 0,649 0,887
Goycay 0,344 0,638 | Seki 0,701 0,713
Goygol 0,774 0,961 | Semkir 0,776 0,789
Hacikabul 0,387 0,798 Sirvan 0,715 0,896
Hagmaz 0,340 0,479 | Tovuz 0,702 0,733
Imisli 0,780 0,838 | Ucar 0,443 0,643
Ismayilh 0,502 0,597 | Yardimh 0,546 0,907
Kah 0,458 0,495 | Yevlah 0,203 0,366
Kazah 0,437 0,654 | Zakatala 0,488 0,811
Kobustan 0,485 0,720 | Zerdab 0,253 0,462
Ortalama 0,549 0,716

Tablo 3.33 incelendigi zaman Cobb-Douglas iiretim smirinda elde edilmis etkinlik
skoru 0,9'un iizerinde olan KVB'ler Bakii (0,965) ve Sabirabad (0,932) olmustur.
Translog iiretim sinirindan elde edilmis etkinlik skorlarinda ise bu KVB'ler Goygol
(0,961), Agsu (0,957), Sabirabad (0,955), Bakii (0,928), Gebele (0,917), Yardimlh
(0,907) ve Kuba (0,904) olmustur. Ilgingtir ki, iki iiretim sinirindan elde edilmis etkinlik
skorlarinda Bakii KVB™nin etkinlik skorunda diisme olmus, Sabirabad KVB nin etkinlik

skorunda ise artim goriilmistiir.

En distik etkinlik skoruna sahip olan KVB'ler Cobb-Douglas iiretim siirinda Samuh

(0,189), Translog tiretim sinirinda Dagkesen (0,378) ve Yevlah (0,366) olmustur.
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10

B Cobb-Douglas

B Translog

Sekil 3.10 : KVB'lerin Etkinlik Skorlarinin Dagilimi (Cobb-Douglas ve Translog)

Sekil 3.10°da KVB'lerin Cobb-Douglas ve Translog iiretim sinirinda elde edilmis
etkinlik skorlarinin dagilimi gosterilmistir. Goriildiigii gibi Cobb-Douglas uretim
siirinda 0-0,50 etkinlik skoru arasinda olan KVB sayis1 daha fazla olmustur. En yiiksek
say1 10 ile 0,71-0,80 etkinlik skoru araliginda goriilmiis, Translog iiretim sinirindan elde
edilmis etkinlik skorunun 11 ile en fazla oldugu KVB 0,61-0.70 etkinlik skoru
araligindadir. Translog iiretim siirinda alinmis en yliksek etkinlik skorlu KVB sayisi
ise 0,61-0,99 araliginda olmustur. 0,51-0,60 (6'sar) ve 0,71-0,80 (10°ar) etkinlik skoru

araliginda farkl KVB'ler olsa da sayilar her iki iiretim sinirinda esit olmustur.
3.4.8.3. Stokastik Simir ve VZA Modeli Etkinlik Karsilastirilmasi

VZA (CCR ve BCC yoéntemi ile) ve SSM (Cobb-Douglas ve Translog yontemi ile)
yapilmis etkinlik analizi sonuglar1 Tablo 3.34 de sunulmustur. Her bir KVB nin 2009-
2013 yillar1 arasinda etkinlik skorlarinin VZA ve SSM modellerinde istikrarli oldugu,
cok fazla degisikligin olmadig1 ve VZA etkinlik skorlarinin SSM skorlarindan yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.34ten goriilen bir diger husus CCR ve Cobb-Douglas modellerinin ve BCC ve

Translog modellerinin elde ettikleri etkinlik degerlerinin bir-birine yakin oldugudur.
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Tablo 3.34

VZA ve SSM Etkinlik Skorlar1 (2009-2013)

2009 2010 2011 2012 2013
KVB VZA SSM VZA SSM VZA SSM VZA SSM VZA SSM

CCR | BCC | C-D |T-log| CCR | BCC | C-D | T-log | CCR | BCC | C-D | T-log | CCR | BCC | C-D | T-log | CCR | BCC | C-D | T-log
Abseron 0,996 1/0,279 0,951 | 0,896 | 0,921 | 0,283 | 0,901 | 0,862 | 0,990 | 0,373 | 0,873 | 0,901 10,336 | 0,854 1 10,783 | 0,855
Baku 0,660 110,866 | 0,954 | 0,614 1/0975]0,919 | 0,692 1/0795]0911 | 0,713 1/0998 | 0,793 | 0,767 10,854 | 0,760
Goygol 0,695 | 0,730 | 0,623 | 0,955 | 0,858 | 0,882 | 0,751 | 0,927 1 10,798 | 0,941 1 110,898 | 0,921 1 10,845 | 0,890
Hacikabul 0,476 | 0,624 | 0,209 | 0,942 | 0,767 1]0,459 | 0,873 | 0,749 1]0,543 | 0,887 | 0,687 1]0,341 | 0,810 | 0,732 10,852 | 0,829
Sabirabad 1 1/0,919 0,956 | 0,919 | 0,998 | 0,766 | 0,917 | 0,926 1]0,851 | 0,916 | 0,922 1 10,907 1 110,904 | 0,894
Sabran 0,443 | 0,525 | 0,329 | 0,947 | 0,641 10,339 0,795 | 0,553 10434 0,772 | 0,584 10,323 | 0,738 | 0,695 10,207 | 0,704
Yardimli 0,734 1]0,833]0,952 | 0,684 | 0,976 | 0,870 | 0,934 | 0,763 10,723 0,921 | 0,840 1/0,792 | 0,901 | 0,467 110501 0,762
Zakatala 0,488 | 0,544 | 0,522 | 0,948 | 0,974 | 0,983 | 0,563 | 0,905 1 10,368 | 0,667 1 10,828 | 0,928 | 0,985 10,759 | 0,867
Dagkesen 0,371 | 0,477 | 0,457 | 0,938 | 0,277 110,163 | 0,397 | 0,311 110,324 | 0,224 | 0,258 110,294 | 0,342 | 0,253 10,262 | 0,460
Gence 0,630 | 0,978 | 0,702 | 0,952 | 0,643 | 0,948 | 0,701 | 0,769 | 0,768 1]0,742 10,832 | 0,687 | 0,928 | 0,868 | 0,789 | 0,659 | 0,908 | 0,685 | 0,783
Kuba 0,644 | 0,733 | 0,874 | 0,960 | 0,634 | 0,747 | 0,532 | 0,835 | 0,808 | 0,884 | 0,836 | 0,784 | 0,837 | 0,922 | 0,990 | 0,796 | 0,858 | 0,882 | 0,888 | 0,839
Samahi 0,514 | 0,569 | 0,659 | 0,949 | 0,969 1/0683]|0,89% | 0,766 | 0,889 | 0,708 | 0,908 | 0,710 | 0,772 | 0,811 | 0,848 | 0,860 | 0,863 | 0,725 | 0,852
Oguz 0,491 | 0,529 | 0,509 | 0,949 | 0,675 | 0,886 | 0,389 | 0,774 | 0,646 | 0,917 | 0,352 | 0,576 | 0,619 | 0,963 | 0,337 | 0,762 | 0,632 | 0,862 | 0,413 | 0,780
Gebele 0,656 | 0,656 | 0,614 | 0,953 | 0,708 | 0,730 | 0,569 | 0,879 | 0,725 | 0,757 | 0,731 | 0,896 | 0,791 | 0,820 | 0,874 | 0,880 | 0,849 | 0,853 | 0,811 | 0,893
Sirvan 0,584 | 0,698 | 0,582 | 0,952 | 0,721 | 0,856 | 0,661 | 0,846 | 0,852 | 0,947 | 0,855 | 0,875 | 0,752 | 0,881 | 0,826 | 0,859 | 0,761 | 0,840 | 0,666 | 0,861
Lerik 0,751 | 0,877 | 0,518 | 0,955 | 0,623 | 0,693 | 0,538 | 0,793 1 10,866 | 0,848 | 0,802 | 0,853 | 0,907 | 0,826 | 0,644 | 0,839 | 0,826 | 0,713
Sumkayit 0,796 110,722 | 0,949 | 0,664 1/0,741 0,703 | 0,668 | 0,914 | 0,750 | 0,561 | 0,644 | 0,893 | 0,876 | 0,610 | 0,581 | 0,829 | 0,703 | 0,606
Tovuz 0,586 | 0,772 | 0,808 | 0,950 | 0,732 | 0,829 | 0,864 | 0,846 | 0,624 | 0,728 | 0,655 | 0,853 | 0,600 | 0,682 | 0,395 | 0,713 | 0,716 | 0,794 | 0,649 | 0,826
Berde 0,414 | 0,551 | 0,642 | 0,947 | 0,637 | 0,730 | 0,746 | 0,828 | 0,681 | 0,807 | 0,727 | 0,886 | 0,605 | 0,699 | 0,826 | 0,803 | 0,671 | 0,753 | 0,668 | 0,859
Celilabad 0,520 | 0,638 | 0,736 | 0,947 | 0,672 | 0,716 | 0,620 | 0,798 | 0,589 | 0,682 | 0,582 | 0,815 | 0,606 | 0,705 | 0,381 | 0,778 | 0,683 | 0,749 | 0,745 | 0,789
Bilesuvar 0,729 10,739 10,824 | 0,953 | 0,699 | 0,712 | 0,753 | 0,884 | 0,836 | 0,853 | 0,692 | 0,742 | 0,752 | 0,766 | 0,849 | 0,854 | 0,719 | 0,735 | 0,755 | 0,839
Imisli 0,788 | 0,856 | 0,550 | 0,944 | 0,695 | 0,739 | 0,994 | 0,863 | 0,690 | 0,746 | 0,796 | 0,858 | 0,672 | 0,718 | 0,882 | 0,837 | 0,695 | 0,707 | 0,854 | 0,818
Agsu 1 10,875 0,961 1 110,999 |0941 | 0,910 | 0,912 | 0,764 | 0,906 | 0,795 | 0,801 | 0,819 | 0,858 | 0,670 | 0,700 | 0,594 | 0,863
Kusar 0,531 | 0,541 | 0,579 | 0,950 | 0,614 | 0,626 | 0,561 | 0,825 | 0,548 | 0,548 | 0,681 | 0,778 | 0,557 | 0,561 | 0,789 | 0,773 | 0,696 | 0,699 | 0,705 | 0,818
Masall1 0,977 110,690 | 0,956 1 1/0874]0,923| 0,861 | 0,979 | 0,653 | 0,920 | 0,774 | 0,870 | 0,386 | 0,855 | 0,643 | 0,680 | 0,557 | 0,798
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Tablo 3.34°0n devam

Kobustan 0,613 110,757 | 0,952 | 0,687 1/0851]0,779 | 0,617 | 0,746 | 0,531 | 0,819 | 0,569 | 0,744 | 0,722 | 0,572 | 0,444 | 0,678 | 0,416 | 0,649
Kurdemir 0,707 | 0,713 | 0,912 | 0,952 | 0,648 | 0,712 | 0,422 | 0,855 | 0,676 | 0,723 | 0,796 | 0,830 | 0,627 | 0,672 | 0,875 | 0,808 | 0,658 | 0,663 | 0,855 | 0,802
Semkir 0,539 | 0,739 | 0,831 | 0,950 | 0,653 | 0,807 | 0,718 | 0,882 | 0,579 | 0,713 | 0,735 | 0,829 | 0,550 | 0,664 | 0,814 | 0,733 | 0,574 | 0,658 | 0,672 | 0,757
Mingecevir 0,613 | 0,806 | 0,824 | 0,951 | 0,599 | 0,808 | 0,839 | 0,754 | 0,604 | 0,754 | 0,773 | 0,541 | 0,536 | 0,679 | 0,864 | 0,549 | 0,504 | 0,631 | 0,737 | 0,614
Lenkeran 0,541 | 0,720 | 0,778 | 0,949 | 0,577 | 0,703 | 0,828 | 0,892 | 0,534 | 0,654 | 0,666 | 0,782 | 0,534 | 0,638 | 0,835 | 0,763 | 0,545 | 0,626 | 0,630 | 0,757
Balaken 0,377 1 0,450 | 0,297 | 0,946 | 0,522 | 0,528 | 0,301 | 0,694 | 0,385 | 0,388 | 0,172 | 0,301 | 0,549 | 0,562 | 0,317 | 0,699 | 0,596 | 0,601 | 0,305 | 0,787
Astara 0,513 | 0,528 | 0,775 | 0,947 | 0,679 | 0,692 | 0,249 | 0,863 | 0,504 | 0,531 | 0,360 | 0,355 | 0,547 | 0,580 | 0,779 | 0,758 | 0,582 | 0,585 | 0,528 | 0,768
Seki 0,519 | 0,719 | 0,832 | 0,948 | 0,503 | 0,660 | 0,282 | 0,798 | 0,492 | 0,630 | 0,742 | 0,744 | 0,484 | 0,611 | 0,851 | 0,733 | 0,490 | 0,580 | 0,710 | 0,727
Agstafa 0,537 | 0,604 | 0,810 | 0,949 | 0,662 | 0,674 | 0,267 | 0,865 | 0,710 | 0,729 | 0,750 | 0,894 | 0,690 | 0,712 | 0,833 | 0,890 | 0,577 | 0,579 | 0,537 | 0,780
Beylekan 0,533 1 0,551 0,599 | 0,953 | 0,458 | 0,471 | 0,491 | 0,622 | 0,466 | 0,479 | 0,579 | 0,699 | 0,444 | 0,459 | 0,356 | 0,580 | 0,560 | 0,561 | 0,495 | 0,781
Kazah 0,504 | 0,602 | 0,645 | 0,949 | 0,498 | 0,517 | 0,378 | 0,775 | 0,469 | 0,542 | 0,485 | 0,689 | 0,492 | 0,551 | 0,355 | 0,679 | 0,516 | 0,559 | 0,508 | 0,717
Agdas 0,513 | 0,611 | 0,519 | 0,950 | 0,527 | 0,619 | 0,427 | 0,748 | 0,491 | 0,577 | 0,522 | 0,714 | 0,440 | 0,513 | 0,303 | 0,466 | 0,481 | 0,524 | 0,471 | 0,723
Ucar 0,549 | 0,574 | 0,638 | 0,951 | 0,543 | 0,557 | 0,669 | 0,730 | 0,496 | 0,507 | 0,608 | 0,729 | 0,557 | 0,568 | 0,778 | 0,779 | 0,516 | 0,520 | 0,217 | 0,462
Goycay 0,401 | 0,460 | 0,381 | 0,945 | 0,649 | 0,654 | 0,351 | 0,817 | 0,570 | 0,595 | 0,458 | 0,810 | 0,493 | 0,503 | 0,321 | 0,659 | 0,509 | 0,518 | 0,307 | 0,742
Neftcala 0,577 1 0,601 | 0,832 | 0,949 | 0,606 | 0,622 | 0,251 | 0,754 | 0,494 | 0,560 | 0,566 | 0,768 | 0,508 | 0,565 | 0,360 | 0,712 | 0,508 | 0,511 | 0,532 | 0,656
Kah 0,342 | 0,366 | 0,663 | 0,939 | 0,459 | 0,469 | 0,548 | 0,613 | 0,489 | 0,489 | 0,619 | 0,726 | 0,436 | 0,444 | 0,363 | 0,577 | 0,468 | 0,470 | 0,628 | 0,638
Gedebey 0,506 | 0,535 | 0,580 | 0,949 | 0,573 | 0,584 | 0,705 | 0,765 | 0,553 | 0,555 | 0,584 | 0,683 | 0,484 | 0,488 | 0,349 | 0,575 | 0,441 | 0,466 | 0,481 | 0,667
Salyan 0,355 | 0,449 | 0,510 | 0,939 | 0,423 | 0,501 | 0,500 | 0,746 | 0,416 | 0,517 | 0,567 | 0,741 | 0,398 | 0,490 | 0,304 | 0,387 | 0,408 | 0,465 | 0,250 | 0,498
Hagcmaz 0,382 | 0,444 10,439 | 0,944 | 0,437 | 0,531 | 0,238 | 0,518 | 0,392 | 0,459 | 0,474 | 0,544 | 0,431 | 0,502 | 0,344 | 0,534 | 0,393 | 0,436 | 0,243 | 0,520
Goranboy 0,307 | 0,334 | 0,257 | 0,939 | 0,439 | 0,445 | 0,243 | 0,586 | 0,450 | 0,457 | 0,618 | 0,681 | 0,471 | 0,472 | 0,770 | 0,701 | 0,404 | 0,407 | 0,573 | 0,715
Samuh 0,469 | 0,745 | 0,208 | 0,942 | 0,454 | 0,615 | 0,223 | 0,853 | 0,363 | 0,521 | 0,304 | 0,834 | 0,313 | 0,477 | 0,134 | 0,547 | 0,290 | 0,399 | 0,213 | 0,673
Yevlah 0,433 | 0,472 | 0,246 | 0,938 | 0,360 | 0,362 | 0,915 | 0,276 | 0,316 | 0,341 | 0,284 | 0,474 | 0,366 | 0,387 | 0,146 | 0,466 | 0,376 | 0,388 | 0,327 | 0,576
Saath 0,542 | 0,576 | 0,609 | 0,950 | 0,517 | 0,557 | 0,467 | 0,740 | 0,502 | 0,534 | 0,542 | 0,729 | 0,351 | 0,378 | 0,315 | 0,489 | 0,344 | 0,361 | 0,310 | 0,613
Ismayilli 0,527 | 0,551 | 0,681 | 0,949 | 0,518 | 0,518 | 0,537 | 0,776 | 0,445 | 0,474 | 0,621 | 0,642 | 0,437 | 0,457 | 0,369 | 0,577 | 0,324 | 0,331 | 0,473 | 0,563
Zerdab 0,372 1 0,377 10,420 | 0,945 | 0,342 | 0,373 | 0,197 | 0,477 | 0,351 | 0,384 | 0,415 | 0,536 | 0,296 | 0,328 | 0,295 | 0,429 | 0,290 | 0,313 | 0,232 | 0,576

ORTALAMA | 0,575 [ 0,671 | 0,619 | 0,949 | 0,633 | 0,739 | 0,566 | 0,783 | 0,624 | 0,728 | 0,607 | 0,745 | 0,602 | 0,706 | 0,608 | 0,714 | 0,601 | 0,690 | 0,577 | 0,734

Not: Siralama 2013 BCC etkinlik skorlarinin sirasina gore yapilmigtir.
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Tablo 3.34 te her bir model i¢in yapilan etkinlik analizlerinin tam etkin ve tam etkinlige
en yakin skorlar1 almig KVB'lerin etkinlik degerleri verilmistir. Etkinlik skoru
ortalamalar1 incelendiginde 2009 yil1 Translog modeli etkinlik degeri (0,949) hari¢ tiim
diger skorlarin tam etkinlik degerinden ¢ok uzak oldugu goriilmekte, ama 0,566 etkinlik

skorunun altina diisiilmemektedir.

CCR modelinin etkinlik skorlar1 incelendiginde 2009, 2010 ve 2012 yillarinda ikiser,
2011 ve 2013 yillarda ise ticer KVB nin tam etkin oldugu Tablo 3.35 ten gorulmektedir.
2009 yilinda Abseron KVB 0,996 etkinlik skoru ile tam etkinlige en yakin olan degeri
almigtir. BCC modeli ile arastirilan etkinlik analizinde 2011 yil1 hari¢ diger yillarda tam
etkin olan 8 KVB olmustur. 2011 yilinda ise 9 KVB tam etkinlik skoru almigtir. Dikkat
ceken diger husus Daskesen KVB'nin 2010-2013 yillarinda 0,999 etkinlik skorunun

aldiginin goriilmesidir.

2009 yilinda Translog iiretim fonksiyonu modeli ile yapilan etkinlik analizinde tiim
KVB'ler 0,900n tizerunde etkinlik skorlar1 almis (0,938 — 0,960 arasi), diger yillarda
benzer skor goriilmemistir. Daskesen KVB, VZA'nin BCC modelinde 0,999 etkinlik
skoru ile tam etkin olarak goziikse de, Translog modelinde en alt siralarda yer almistir.
Dagkesen KVB 2009°da 0,938, 2010°da 0,397 ile 49., 2011-2013 yillarinda sirasiyla
0,224, 0,342 ve 0,460 etkinlik skoru ile 50. Sirada yer almistir.

SSM modelinde etkinlik derecesi 1'e ulasan KVB olmamistir. Bu modelde en yiiksek
etkinlik degeri Cobb-Douglas fonksiyonu ile yapilan analizde alan KVB'ler 2010
yilinda Agsu (0,999) ve Imisli (0,994), 2012 yilinda Sabirabad (0,999) ve Bakii (0,998)
olmustur. Translog fonksiyonu ile yapilan etkinlik analizinde tiim yilar igerisinde en
yiiksek degeri alan KVB Agsu (0,961) ve Kuba (0,960) olmustur.

Tablo 3.35
Etkinlik Skorlar1 En Yiiksek Olan KVB'ler (2009-2013)

Veri Zarflama Analizi

CCR
2009 2010 2011 2012 2013
KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor
Sabirabad 1 Masalli 1 Zakatala 1 Zakatala 1 Sabirabad 1
Agsu 1 Agsu 1 Lerik 1 Goygol 1 Abseron 1
Abseron | 0,996 | Zakatala | 0,974 | Goygol 1 Sabirabad | 0,922 | Goygoél 1
Sabirabad | 0,926 Zakatala 0,985
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Tablo 3.35"in devam

BCC
2009 2010 2011 2012 2013
KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor
Yardimli 1 Samahi 1 Zakatala 1 Zakatala 1 Zakatala 1
Abseron 1 Sabran 1 Yardiml 1 Abseron 1 Abseron 1
Sumkayit 1 Sumkayit 1 Sabran 1 Yardimli 1 Yardimli 1
Sabirabad 1 Masalli 1 Sabirabad 1 Sabran 1 Sabran 1
Agsu 1 Agsu 1 Lerik 1 Sabirabad 1 Sabirabad 1
Masalli 1 Kobustan 1 Hacikabul 1 Hacikabul 1 Hacikabul 1
Bakii 1 Baki 1 Baki 1 Bakii 1 Bakii 1
Kobustan 1 Hacikabul 1 Goygol 1 Goygol 1 Goygol 1
Gence 0,978 | Dagkesen | 0,999 | Gence 1 Dagkesen | 0,999 | Daskesen | 0,999
Dagkesen | 0,999
Stokastik Simir Analizi
Cobb Douglas
2009 2010 2011 2012 2013
KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor
Sabirabad | 0,919 | Agsu 0,999 | Lerik 0,866 | Sabirabad | 0,999 | Sabirabad | 0,904
Kiirdemir | 0,912 | Imisli 0,994 | Sirvan 0,855 | Bakii 0,998 | Kuba 0,888
Translog
2009 2010 2011 2012 2013
KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor KVB Skor
Agsu 0,961 | Agsu 0,941 | Goygol 0,941 | Zakatala | 0,928 | Sabirabad | 0,894
Kuba 0,960 | Yardimh | 0,934 | Yardimli | 0,921 | GOygol 0,921 | Gebele 0,893
Tablo 3.36
Etkinlik Skorlar1 Arasindaki Korelasyon (2009-2013)
Yillar KVB CCR BBC Cobb- Translog
Douglas
CCR 1
BCC 0,8649 1
2009
Cobb-Douglas 0,4455 0,4743 1
Translog 0,7388 0,6617 0,6284 1
CCR 1
BCC 0,7122 1
2010
Cobb-Douglas 0,4374 0,3814 1
Translog 0,7672 0,5484 0,3286 1
CCR 1
BCC 0,8040 1
2011
Cobb-Douglas 0,5712 0,4090 1
Translog 0,6254 0,4382 0,6408 1
CCR 1
BCC 0,7701 1
2012
Cobb-Douglas 0,6245 0,4519 1
Translog 0,8738 0,6162 0,6404 1
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Tablo 3.6 nin devami

CCR 1
BCC 0,7462 1
2013
Cobb-Douglas 0,7371 0,5582 1
Translog 0,8117 0,5547 0,6974 1

Etkinlik skorlar1 arasindaki korelasyon katsayilar1 incelendiginde modellerden elde
edilen skorlar arasinda Onemli oOlglide korelasyonun olmadigi Tablo 3.36°dan
gorilmekte olup, tiim degiskenler arasindaki kolerasyonun 1'den uzak oldugu
gozlemlenmektedir. 1'e en yakin kolerasyon katsayis1 2012 yilinda CCR ve Translog
modellerinin degerleri arasinda oldugu goriilmektedir ki, bu katsay1 0,8738 olmustur.
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile elde edilmis etkinlik skorlarinin VZA modeli ile
elde edilen etkinlik skorlar1 arasindaki korelasyon katsyis1 tim yillarda diisiik olmustur
(en yakin - CCR ile 2013 yilinda 0,7371, en uzak — BCC ile 2010 yilinda 0,3814). Bu da

etkinlik skorlar1 arasinda dogrusal bir iliski derecesi olmadigin1 gostermektedir.
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SONUC

Son yillarda tiim diinyada 6nemi giderek artmaya baslayan etkinlik ve verimlilik iktisat
literatiiriniin vazgecilmez ilgi alanim1 olusturmaktadir. Diinyada modern devlet
anlayisinda meydana gelen degismenin bir sonucu olarak, ekonomide kamu sektoriiniin
paymin azaltilmasi, piyasa ckonomisine islevlik kazandirilmasi, maliyetlerin
diistiriilmesi ve tiretim faktorlerinin etkin ve verimli kullanilmas1 goriisii giderek daha
fazla 6nem kazanmaya baslamistir. Kamu sektoriiniin ekonomik olarak daha etkin ve
verimli olan harcama kalemlerini se¢mesi ve kaynaklarin kamu ve 6zel sektor arasinda
daha rasyonel esaslara gore dagiliminin yapilmasi iktisatgilar agisindan Onemli

gorulmektedir.

Ekonomik hayatta Kamu Hizmeti yapan kurumlarin etkin ¢aligmalar1 her zaman ilgi ile
karsilanmistir. Bu kurmlara igerisinde 6zellikle saglikla ilgili sektorlerin ¢alisanlarinin
ve hastalarin karsilikli memnun olmalari ¢ok daha énemli bir konuyu olusturmaktadir.
Bu konu her zaman giincel olmus ve bu giin de giincelligini korumaktadir. Zira,
hastanelerin basta gelen 6zelligi, toplumun her kesiminden, her yas ve cinsiyette kisiye
hizmet gotiiren kurulus olmalaridir. Hastanelerin hedef kitlesi durumunda olan hastalar
ve yakinlarmin sosyal, fiziksel ve psikolojik yapisi ve beklentisi ile diger kuruluslarin
hedef kitlelerinin psikolojik yapis1 ve beklentisi ¢ok farkli olabilmektedir. Genellikle
hastaneye bas vuran hasta ve yakinlar1 farkli negatif duygularla stres altinda olan, bu
nedenle, saglikli insanlara gore, c¢ok farkli davramis tarzlari sergileyebilecek bir
psikolojide olan kisilerdir. Bu durum hastanelerde calisanlarin ve hastalarin hizmetlere
kars1 memnuniyetinin Onemini artirmaktadir. Bu da hastanelerde etkinligin

artirilmasinda 6nemli faktorlerden biri gibi karsimiza ¢ikabilmektedir.

Bu ¢alismada, Azarbaycan'in bakir bir ¢aligma alanini olusturan Kamu hastanelerinin
etkinligi ele alinmistir. Ele alinan hastanelerin nasil secildigi, onlarmn etkinliginin
belirlenme yontemleri ve sonug olarak elde edilen neticeler tek tek calismanin igerigini
teskil etmektedir. Calismada; Azerbaycan Cumbhuriyeti Saglik Bakanligi'ndan elde
edilen veriler kullanilarak, 77 il hastanesini temsilen; 50 hastanenin etkinligi, saglik
alaninda genis kullanim olanagi bulan parametrik olan Stokastik Sinir Analizi ve
parametrik olmayan Veri Zarflama Analizleri yapilmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda

olan hastanelerle ilgili tamimlayici istatistiksel analizler de yapilmistir. Calisma
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kapsaminda 50 il hastanesinin alinmasinin nedeni Daglik Karabag ve gevre illerin
Ermenistan isgali altinda tutulmasi ve Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti verilerinin il
bazinda degil, bir biitiin olarak elde edilmesidir. Calismada karsilasilan en 6nemli sorun,

uygun veri setinin elde edilmesindeki zorluklar olmustur.

[k Béliimde ekonomik etkinligini analizinde kullanilan iki farkli ydntemin tartismasina
yer verilmektedir. Oncelikle etkinlik kavraminin tanimi ve verimlilikten farki,
siniflandirilmasi ve yonetim teorilerinde etkinlik konular literatlir 6zeti ile birlikte
aciklanmistir. Ekonomik etkinlik 6l¢iim yaklasimlar: ve analiz teknikleri anlatilmis ve
literatiirde en sik kullanilan 6lgiimlerin hesaplandigi modeller tanitilmigtir. Akabinde
modellerin 6zelliklerinden bahsedilmistir. Literatiirde en cok itibar goren modellerin
VZA ve SSA modelleri oldugu tespit edilmis, diger analiz yontemlerine olan belirli

ustlinliklerinin olmasi sebebi ile ¢alismada neden tercih edildigi ortaya konulmustur.

Daha sonra ¢alismanin énemli bir agirligini olusturan VZA modellerinden CCR, BCC,
Stiper Etkinlik, Malmquist Toplam Faktdr Verimliligi ve Pencere Analizi, SSA
modellerinden Tobit analizi, En Kigcik Kareler ve Maksimum Olabilirlik analizleri
anlatilmis, etkinlik hesaplamalarindaki 6nemi iizerinde durulmus, hangi degiskenlerden

nasil tiiretildigi agiklanmistir.

Ikinci Béliimde Kamu Hastanelerini ele aldigimiz Ulkenin saglik sektoriiniin yapis1 ve
gelecegini ele alimmistir. Ilkin olarak Azerbaycan tarihi hakkinda kisa bilgi verildikten
sonra, eski ¢cagdan giiniimiize kadar farkli donemlerde Azerbaycan'da saglik alaninda

yasanan gelismeler anlatilmigtir.

Son boliimde teorik oalrak ele aldigimiz  verimlilik tezlerinin  parametrik ve
parametrik olamyan yontemleler ile ¢oziimlemelerine yer verilmistir. Yapilan analizler
sonucu parametrik olmayan VZA yontemi kullanilmistir. VZA hesaplamalarinda,
hastanelerin faaliyet alanlar1 ve ilgili literatiir gz 6nlinde bulundurularak mumkin olan
en fazla girdi ve ¢ikti degiskenleri olusturulmustur. Girdi olarak, “Uzman Doktor,
Pratisyen Doktor, Yardimc1 Saglik Personeli, Toplam Yatak ve Isgal Edilen Yatak
Sayis1” ve ¢ikt1 olarak ise “Muayene Olan Hasta, Toplam Ameliyat ve Taburcu Olan

Hasta Sayis1” ele alinmstir.

Ele alinan CCR ve BCC analizinde 2009°dan 2013’e dogru tam etkinlik skoru almig

kamu hastaneleri sayisinda artis gozlenmistir. Bu veriler ¢er¢evesinde CCR skorlarina
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gore, 2009 yili i¢in yapilan etkinlik analizinde 50 KVB'nin 9'unun tam etkin oldugu
goriilmustlirr. Bu say1 2010 yilinda 10, 2011 yilinda 12, 2012 yilinda 13 olmus, 2013
yilinda ise 11°e gerilemistir. Abseron, Géycay ve Samahi illeri tiim yillarda tam etkin
olmus, 2009 da Balaken, 2010°da Yevlah, 2011-2013 yillarinda ise Dagkesen en diisiik
etkinlik skoru almistir. Azerbaycan'in 8 biiylik sehirinden 4 (Bakii, Sumkayit,
Mingegevir, Sirvan) farkli yillarda en az bir defa tam etkin olmus, Gence, Seki, Yevlah

ve Lenkeran biiyiik sehirleri ise hic bir donemde tam etkinlik skoru almamustir.

Olgege gore degisken getirili bir fonksiyon olan BCC modeli tahminlerinde; 2009
yilinda 50 KVB"den 18 hastanenin etkin oldugu, 2010 yilinda bu saymin 17’ye diistiigi,
sonraki yillarda ise arttig1 goriilmustiir. 2011 yilinda 18, 2012 yilinda 19, 2013 te ise 21
KVB tam etkinlik skoru almistir. Bulgulara gore tiim yillarda 13 KVB (Abseron, Bakii,
Bilesuvar, Daskesen, Goyc¢ay, Hacikabul, Mingegevir, Sabirabad, Sumkayit, Sabran,
Samahi, Yardimli ve Zakatala) tam etkinlik olmustur. BCC yontemi ile tahmin edilmis
etkinlik skorlarina gore, 2009 yilinda Balaken, 2010, 2011 ve 2013 yillarinda Yevlah
ve 2012 yilinda Salyan en kiiglik etkinlik skoru almistir. Gerek CCR, gerekse BCC
yontemi ile yapilan analizler sonucunde etkin olmayan KVB'ler igin potansiyel
tyilestirme Onerileri getirildiginde, bu KVB'lerde atil isgiiciiniin oldugu ve girdilerin

verimsiz olarak kullanildig1 goriilmektedir.

KVB'lerin etkinliklerinin yillar igerisindeki seyrinin incelenebilmesi i¢in yapilmis
Pencere Analizi, 2009-2013 yillarin1 3 yillik donem olmak {izere 3 adet pencereye
ayirarak sabit ve degisken 6lgekli olarak yapilmistir. Sabit 6lgekli Pencere Analizinde
tiim pencerelerde 1'er KVB'nin tam etkin oldugu, degisken 6lcekli Pencere Analizinde
ise 2009-2011 penceresinde 3, sonraki iki pencerede ise 5'er KVB nin tam etkin oldugu

tespit edilmistir.

VZA'nin dinamik zaman igin gelistirilmis olan, Malmquist endeksi kullanilarak 2009-
2013 yillar1 arasinda hastanelerin etkinlik degisimleri ele alinmistir. Tiim yillarin
ortalamalarina gore toplam faktor verimliliginin arttigi gozlenmistir. 2009/2010 done
dinamiginde en yiiksek deger (1,878) alan TFV'nin, 2010/2011 déneminde diistiigi
(0,819), daha sonraki donemlerde (2011/2012°de 0,949, 2012/2013°te 1,026) arttig1
gozlemlenmistir. Aym1 donemlerde Azerbaycan'in sekiz biiyiiksehri i¢in elde edilen

ortalamalarinda da, 2009/2010 donemi dinamiginde en yiiksek deger (1,497) alan
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TFV'nin, 2010/2011 doneminde distigi (0,839), daha sonraki donemlerde
(2011/2012°de 1,017, 2012/2013 te 1,033) arttig1 tespit edilmistir.

Tobit analizi kullanilarak, etkinlige etki eden faktorler incelendiginde, CCR modeli
etkinlik skorlar1 ile yapilan analizde Toplam Ameliyat Sayisinin, 2011 yili hari¢ diger
tim yillarda etkinlik iizerinde pozitif anlamli etkiye sahip oldugu, 2011 yilinda ise
etkinlik lizerinde Muayene Olan Hasta Sayisinin negatif, Taburcu Olan Hasta Sayisinin
ise pozitif anlaml etkisinin oldugu goézlemlenmistir. BCC modeli etkinlik skorlarina
gore yapilan analizlerden elde edilen tahmin sonucunda ise, 2011 ve 2013 yillarinda
Muayene Olan Hasta Sayisinin etkinlik iizerinde negatif; Taburcu Olan Hasta Sayisinin
ise pozitif anlamli etkisi oldugu, diger yillarda ¢ikti degiskenlerinin etkinlik skoru

tizerinde anlamli iliskisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Stokastik Sinir  Analizinin yapilmast i¢in Cobb-Douglas ve Translog (retim
fonksiyonlart kullanilarak, En Kiigiik Kareler (EKK) ve Maksimum Olabilirlik (MO)
tahminleri tek ¢ikti (Taburcu Olan Hasta Sayis1) ve iki girdi (Toplam Personel ve
Toplam Yatak sayis1) verileri ile regresyon olusturularak yapilan analiz sonucunda,
regresyonda Coklu Dogrusallik ve Ardisik Bagimlilik sorununun oldugu gozlenmistir.
Calismada girdi ve ¢ikt1 verilerinin Toplam Yatak Sayisina boliinmesiyle ¢okdegiskenli
regresyon modelini ikidegiskenli regresyon modeline indirgeyerek s6zkonusu sorunlarin

giderilmesine ¢aligilmstir.

Tek ¢ikt1 ve iki girdi ile Cobb Douglas iiretim fonksiyonu kullanilarak yapilan EKK
regresyon analizi sonuglarina gore, bagimsiz girdi degisken katsayilari ile bagimli ¢ikti
degiskeni arasinda 2009-2013 yillar1 i¢in gerek ayrilikta, gerekse panel analizinde
istatistiki olarak pozitif anlamli iliski oldugu goézlemlenmistir. Translog iiretim
fonksiyonu kullanilarak yapilan EKK regresyon analizi sonucunda ise, tim yillar ve
panel veri analizlerinde bagimli degisken ile Toplam Yatak Sayisi katsayist arasinda
pozitif, Toplam Personel Sayis1 katsayist arasinda 2009-2012 yillarinda negatif, 2013 ve
panel veri analizinde pozitif iliski oldugu goriildii. Tek cikti ve iki girdi ile Cobb-
Douglas ve Translog iiretim fonksiyonu kullanilarak yapilan Maksimum Olabilirlik
regresyon analizinde 2009 ve 2013 yillarinda etkinsizligin biiyiik dl¢lide rassal hatadan;
2010, 2011, 2012 ve panel veri analizinde ise, teknik etkinsizlikten kaynaklandigi

sonucuna varilmastir.
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2009-2013 yillart verileri ile Cobb-Douglas ve Translog iiretim fonksiyonu kullanilarak
EKK ve Maksimum Olabilirlik tahminleri, tek ¢ikt1 (Taburcu Olan Hasta Sayisi/Toplam
Yatak Sayis1) ve tek girdi (Toplam Personel Sayisi /Toplam Yatak sayisi) seklinde
ikidegiskenli regresyon modeli olusturularak hesaplanmistir. EKK regresyon analizi
sonuglarina gore, bagimsiz girdi degisken katsayisi ile bagiml ¢ikt1 degiskeni arasinda
pozitif iliski oldugu gozlemlenmistir. Maksimum Olabilirlik regresyon analizi sonucuna
gore ise, 2009 ve 2013 yillarindaki etkinsizlik rassal hatadan, 2010, 2011, 2012 yillar

ve panel veri analizinde ise teknik etkinsizlikten kaynaklanmaktadir.

2009-2013 yillarinin verileri ile bir ¢ikti (Taburcu Olan Hasta Sayisi) ve iki girdi
(Toplam Personel Sayis1 ve Toplam Yatak Sayisi1) kullanilarak yapilmis VZA ve SSA
etkinlik skorlar1 sonuglara gore, SSA yonteminde tam etkin KVB olmamistir. CCR
modelinin etkinlik skorlar1 incelendiginde, 2009, 2010 ve 2012 yillarinda 2, 2011 ve
2013 yillarda ise, 3 KVB'nin, BCC modeli ile yapilan etkinlik analizinde 2011 yilinda
9, diger yillarda 8 KVB nin tam etkin oldugu saptanmaistir.

Boylece, ¢alisma kapsaminda sinirlt veri kullanilsa bile, varilan s6z konusu sonuglar,
Azerbaycan saglik sektoriiniin gelecegi hakkinda fikir vermektedir. Etkin hastanelerin
sayisinin her gecen yil artmasi nedeni ile Azerbaycan’da Saglik Bakanligi’na bagl
hastanelerin, mevcut kaynaklarini verimli bir sekilde kullandig1 ve 2010 yilinda yapilan
reform dogrultusunda yiiriitiilen saglik politikalarinin kaynaklarin verimli bir sekilde
kullanilmast yOniinde olumlu etkisi oldugu sdylenebilir. Ayrica, elde edilen etkinlik
degerlerinin her bir KVB i¢in mutlak tam etkinlik gibi kabul etmek yanlis olur, zira
KVB'lerin bulundugu illerin ekonomik, demografik, cografi pozisyonlar: ¢alismada g6z
oniine alinmamustir. Ulagilan bulgular gelecekle ilgili politikalar tireten birimleri
aydinlatic1 nitelikte oldugu gibi, akademik diizeyde daha farkli bilimsel caligmalarin

yapilmasinin ve arastirmalarin yliriitiilmesinin yolunu agmustir.

Sadece kamu hastanelerinin etkinligini kapsayan bu ¢alisma sonucunda, kamu saglik
hizmeti sektoriinde veri kayit sisteminin giivenilir ve standart bir yapiya oturtulmasi ve
bu verilere kolay ulasabilirligin saglanmas1 dnerilmektedir. Boylesi bir yapilanma gerek
akademik aragtirmcilar i¢in kolaylik saglanmasi, gerekse kurumlarin denetlenebilirlik ve

hesap verebilirligi agisindan da 6nem tagimaktadir.
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