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ONSOZ

Fen ve teknoloji okuryazarligi, bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de fen ve
teknoloji dersi 6gretim programlarinin temel hedefi olarak ele alinmaktadir. Clinkii
ginlimiiziin degisen kosullarina ayak uydurabilmek icin fen ve teknoloji
okuryazarlig1 gerekli hale gelmistir. Fen ve teknoloji okuryazarligin gerekli hale
geldigi gilinlimiizde, oOgrencilerimizin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak
yetistirilmesinde fen ve teknoloji programi, 6gretmenler, aile vb. etkenlerin yani sira
Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii de biiyiik dneme sahip olabilir. Dolayisiyla bu
calisma, ilkogretim ikinci kademedeki 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarliginin,
fene yonelik olan tutumlarinin kuliip ¢alismasi ile degisimini izleyerek kuliibiin

etkisini arastirmaktadir.

Maddi ve manevi her konuda yanimda olan ve beni bu giinlere getiren, sikintilarimda
ve umutsuzluklarimda yanimda olarak dualarin1 benden eksik etmeyen sevgili babam
Emrullah OZKUGUM ve annem Nezaket OZKUGUM’a minnet ve siikranlarimi

sunarim.

Arastirma silirecinde yasadigim yogun, sikintili, stresli, umutsuzluk donemlerimi
hosgoriiyle karsilayan, manevi destegiyle bana gii¢ veren esim Batu BELHAN’a

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yabanci kaynaklara ulasmamda bana yardimci olan, destegini benden esirgemeyen
kardesim Ozkan OZKUGUM’a, manevi destegini yanimda hissettigim, benden
yardimlarini esirgemeyen kardesim Ozgiil OZKUGUM’a ¢ok tesekkiir ederim.

Calismanin yapildig1 ilkdgretim okulunda yardimlarimi esirgemeyen idarecilere,

Ogretmen arkadaslarima ve sevgili 6grencilerime tesekkiir ederim.

Bu arastirmanin hazirlanmasi agamasinda tezime degerli yorumlari, diizeltmeleri ve
yapici fikirleriyle katkida bulunan tez danismanim Yrd. Dog. Dr. Canan LACIN
SIMSEK ’e tesekkiirlerimi sunarm.



OZET

BILIM-FEN VE TEKNOLOJi KULUBU’NUN OGRENCILERIN FEN VE
TEKNOLOJIi OKURYAZARLIGI VE FENE YONELIK TUTUMLARINA ETKISi

Ozlem BELHAN
Yiiksek Lisans Tezi, Ilkogretim Ana Bilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Canan Lagin Simsek
Eylil 2012, 111 sayfa

Bu ¢alisma, Bilim-Fen ve Teknoloji Kiiliibii’niin ilkdgretim 6grencilerinin fen ve
teknoloji okuryazarlik seviyelerine ve fene yoOnelik tutumlarmma etkisinin olup
olmadiginmn tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Bu g¢alisma, 2010-2011 egitim-
ogretim yilinin II. déneminde Kocaeli ili Kandira ilgesinde Milli Egitim Bakanligima
bagl bir devlet okulunda 6grenim goren ikinci kademe 6grencilerine uygulanmaistir.

Arastirma deneysel bir ¢alisma niteliginde olup, on test — son test kontrol gruplu
desen kullanilmistir. Arastirmaya deney grubundan 24 6grenci ve kontrol grubundan
24 6grenci olmak iizere yansiz atama ile segilen toplam 48 6grenci katilmistir. Deney
grubunda Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’niin ¢alisma plan1 uygulanirken, kontrol
grubunda diger kuliiplerin ¢alisma planlar1 uygulanmistir.

Calismada veri toplama araci olarak Keskin’in (2008) gelistirdigi Fen Okuryazarlik
Olgegi, Duran’mn (2008) gelistirdigi Fene Yonelik Tutum Olgegi kullanilmustir.
Deney ve kontrol gruplarina Fen Okuryazarlik Olgegi ve Fen Tutum Olgegi 6n ve
son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, SPSS 15.0 paket programinda
analiz edilmistir. Sonuglar .05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Verilerin
analizinde, aritmetik ortalama, t-testi ve iliskisiz 6lglimler i¢in Mann Whitney U
testi, ortak degiskenli varyans analizi (ANCOVA) kullanilmustir.

(Calisma sonunda deney ve kontrol grubu arasinda fark olusmazken, hem deney hem
de kontrol grubunda fen ve teknoloji okuryazarhiklarinin arttigi goérilmistiir.
Kuliibiin, fene yonelik tutuma ise etkisinin olmadig tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara dayanilarak egitimcilere ve arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii,
Fen ve Teknoloji Okuryazarligi, Tutum



ABSTRACT

EFFECT OF SCIENCE AND TECHNOLOGY CLUB ON STUDENTS' SCIENCE
AND TECHNOLOGY LITERACY AND ATTITUDES TOWARDS SCIENCE

Ozlem BELHAN
Master Thesis, Department of Primary Science Education
Advisor: Assist. Prof. Dr. Canan Lagin Simsek
September 2012, 111 pages

The purpose of this study is to determine whether The Science and Technology Club
has effect on the scientific and technology literacy and the attitude towards science of
primary school students or not. The study was applied to the second level students of
an elementary school which attached to the Ministry of National Education in
Kandira town of Kocaeli province in the second term of 2010-2011 educational year.

The study is an experimental study one, in this study pre-test — post-test control
group pattern is used. A total of 48 students randomly selected by assigning were
included in the survey, 24 students from the experimental group and 24 students
from the control group. In the experimental group, activities of the Science and
Technology Club were applied; whereas in the control group, activities of the other
clubs were applied.

In this study, Scientific Literacy Scale developed by Keskin (2008) and Attitude
Towards Science of Scale by Duran (2008) were used for data collection. Scientific
Literacy Scale and Attitudes Toward Science Scale was applied as pre-test and post-
test to control and experimental groups. The data were analyzed in SPSS 15.0
computer program. The meaningful level of the results was accepted .05. In
analysing data, aritmetic mean, t-test, Mann Whitney U-testi for Independent
Samples and ANCOVA were used.

End of the study, it was found that there were no diffrences between experimental
and control groups, but, in the other hand both experimental and control groups
science and technology literacy have been increased. It was understood that studies
of The Science and Tecnology Club has no effect on the attitude towards science on
the second level of primary school students. Based on the results obtained in the
research, some suggestions were given to the educators and the researchers.

Key Words: Science and Technology Education, Science and Technology Club,
Science and Technology Literacy, Attitude
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BOLUM |
GIRIS
Giliniimiizde her gegen giin bilim ve teknoloji hizla ilerlemektedir. Bu nedenle
bilimsel bilgiyi ve teknolojik gelismeleri yakindan takip etmek oldukca giic
olmaktadir. Bireylerin bilim ve teknolojideki gelismeleri takip edebilmeleri igin
toplumlarin  kendilerini  gelistirmeleri gerekmektedir. Dolayisiyla bireylerin

yasadiklar1 ¢aga ayak uydurabilmeleri agisindan fen ve teknoloji okuryazari olma

gerekli hale gelmistir. Bu durum fen egitimine verilen 6nemi de artirmistir.

Fen bilimleri egitiminde en biiylik gelisme ikinci diinya savasindan sonra
yasanmistir. Rusya’nin, 1957°de ilk uyduyu uzaya firlatmasi, gelismis bati iilkelerini
harekete gecirmistir. Teknolojik yarista geri kalmak istemeyen bu {iilkeler, careyi fen
bilimleri egitim-0gretimine Onem verilmesi ve yeni yaklagimlarla cagdas hale

getirilmesinde gérmiislerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Yeni egitim programlar1 bilgiyi vereni degil, 6greneni merkeze almaktadir. Bilginin
katlanarak arttig1 bu ¢agda amag; 6grenciye bilgiyi yigmak degil, 6§rencinin bilgiyi
anlamasi, kavramasi ve gerektiginde kendi basmna bagmtilar Kkurarak bilgiyi
iiretebilmesidir (Tatar, 2006).

Onceki dénemlerde iilkemizde uygulanan geleneksel egitim yaklagimla anlatilan fen
bilgisi dersi, mevcut bilgiyi aktarma seklinde oldugundan bireylere, verilen bilgiyi
kullanma becerisini kazandiramamustir. Bundan dolay1 fen alaninda 6gretilen bilgiler
giinlik yasamla iliskilendirilmediginden fen, ogrenciler tarafindan karmasik,
anlasilmas1 zor bir ders olarak goriilmektedir. Aslinda fen, Ggrencilere kendi
yasantilart ve gelecekleri ig¢in temel olusturmalarinda biiyiikk Oneme sahiptir.
Tiirkiye’de fen egitiminin kalitesini arttirmak amaciyla 2000 ve 2004 yilinda,
Ogretim programlarinda degisimler yapilmustir. 2004 yilinda yenilenen programda
“teknoloji” boyutu da eklenerek “fen bilgisi” dersinin ad1 “fen ve teknoloji” dersi

olarak degistirilmistir.

Giinlimiizde her meslekte bilimsel ve teknolojik alanlarda etkin bir sekilde problem

cozme ve karar verme yetenekleri gelismis bireylere ihtiya¢c vardir. Bu nedenle

1



ogrencilere temel fen kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri, fen-teknoloji-toplum-
cevre ile ilgili anlayislar, bilimsel tutum ve davraniglar kazandirilmalidir (Tavukeu,
2006). Yenilenen 2004 Fen ve Teknoloji Programinin vizyonunun fen ve teknoloji
okuryazarligr olarak belirlendigi, yapilandirici 6grenme yaklasimi ve Ogrenci
merkezli 6gretimin esas alindig1, ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin, bilimsel tutumun
ve fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisinin 6n plana ¢ikarildig1 goriilmektedir. Boylece
fen egitiminin amaci, bireyleri fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirmek,
bireylerin yagamlarinda karsilastiklar1 olaylara bir bilim insan1 goziiyle bakabilmeyi,
giinlik hayatta karsilastiklar1 her durumu 6n bilgileri ile analiz edebilmeyi ve
karsilastiklar: bu durumlar neticesinde bireylerin yeni kazanimlar elde edebilmelerini

saglamaktir.

Bu amagla 2004 ilkogretim fen ve teknoloji dersi 6gretim programina eskisinden
farkli olarak; fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi
gelistirmelerini saglayabilme, 6grenmeyi 68renmelerini ve bu sayede is alanlarmin
degisen mahiyetine ayak uydurabilmelerini saglama, bilme ve anlamaya istekli
davranma, sorgulama, dogal gevrelere deger verme, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarmi diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olma, meslek yasamlarinda bilgi,
anlayis ve becerileri kullanarak ekonomik verimliliklerini artirma gibi yeni amaglar
eklenmistir (Dindar ve Yangimn, 2007). Buradan hareketle, diinyada fen ve teknoloji
ogretiminin ~ vizyonunun, ogrencileri  fen’in  temel kavramlar1  hakkinda
bilgilendirmeden, fen’in dogasimi 6ziimleme ve gilinlik hayatta fen’in kavram ve
ilkelerini etkin sekilde kullanma becerilerini edinmelerine kaydigi goriilmektedir
(Mihladiz ve Duran, 2010).

Fen okuryazari bir birey profesyonel anlamda fen, matematik ve teknoloji icra etmek
zorunda degildir (AAAS, 1993). Fen ve teknoloji okuryazari olarak yetisen bireyler,
ginlik yasamda Karsilastiklar1 sorunlara yonelik somut ve akilct ¢oziimler
Onerebilme, bilgiye daha hizli ulasabilme, yeni bilgiler {iiretebilme, c¢agdas
teknolojileri etkili ve wverimli kullanabilme, yeni sistemler ve teknolojiler
gelistirebilme O6zelliklerine sahiptir (Kaptan, 1998). Ayrica bu bireyler, dogal ve
toplumsal ¢evrelerinde olanlara kars1 daha duyarli tutum ve davranislar sergiler; fen-
teknoloji-toplum-gevre etkilesimini anlar, ¢evresinde gergeklesen olaylari anlar ve
herhangi bir konu ya da olaylar hakkinda yansiz bir sekilde goriis ve diisiincelerini
ortaya koyabilmektedir.



Uzay teknolojisinden tutun da diinyamizdaki biitiin doga olaylarmnin nedenleri ve
yarattiklar1 etkileri basta olmak {izere glinlimiizde toplumu yakindan ilgilendiren
konularin fen bilimleri ilgili olmayani ¢ok azdw. Tiptan tarima, ekonomiden
savunma sanayisine kadar hemen her sahada, fen bilimlerinin etkilerini gormek
miimkiindiir (Akgiin, 2001). Dolayisiyla fen bilimleri hayatimizin her alaninda biiyiik
etkiye sahiptir. Fen ve teknoloji okuryazarligin gerekli hale geldigi giiniimiizde,
ogrencilerimizin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesinde fen ve teknoloji
programimin, 6gretmenlerimizin vb. etkenlerin yani sira Bilim-Fen ve Teknoloji
Kuliibii de biiyilk 6neme sahiptir. Kuliibiin amaglar1 arasinda dgrencilerimize feni
giinlik hayatta da kullanabilmesini saglamasi, Ogrencilerin yaraticiligmin,

becerilerinin gelistirmesini saglamasi, projeler liretmesi de yer almaktadir.

Dolayisiyla bireylerin fen ve teknoloji okuryazarligi edinme siirecinde sadece fen ve
teknoloji dersinde yapilan etkinlikler, calismalar etkili degildir. Ciinkii bireyler
cevresiyle siirekli etkilesim halindedir. Yenilenen fen ve teknoloji programinda
O0grencinin var olan bilgi, beceri ve tecriibelerinden faydalanarak yeni bilgiye
ulasmasi yani, bilgiyi kendi zihninde yapilandirmasimi temel alinmistir. Dolayisiyla
ogrencilerin fen ve teknoloji dersi iginde gecirdigi yasantilar 6nemli oldugu gibi bu
ders disinda gecirdigi yasantilar da énemlidir. Ogrencilerin derste dgrendiklerini
giinlik yasamla iliskilendirebilecegi 6grenme ortamlar1 hazirlanmahdir. Bu
baglamda Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'nde 6grencilerin giinliik hayatla tecriibe
kazanmasini saglayacak etkinliklere, calismalara yer verilerek 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazarliginin gelisimine katkida bulunabilir. Ayrica kuliipte yapilan
caligmalar fen ve teknoloji dersi ile iliskilendirildiginde 6grencilerin fene yonelik
tutumlarinda, basarilarinda artis olabilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma, ilkogretim
ikinci kademedeki 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarliginin, fene yonelik olan
tutumlarinin kuliip ¢alismasi ile degisimini izleyerek kuliibiin etkili olup olmadigini

arastirmaktadir.
1.1. PROBLEM CUMLESI

[Ikdgretim okullarindaki Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii'nde yapilan ¢alismalar
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarliginda ve fene yonelik tutumunda etkili

midir?



1.2. ALT PROBLEMLER

1. Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’ne katilan ve katilmayan ilkdgretim 6.,7.,8. sinif
Ogrencilerinin fen ve teknoloji okuryazarlik Ontest-sontest puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

2. Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’ne katilan ve katilmayan ilkogretim 6.,7.,8. smif
ogrencilerinin fene yonelik tutum Ontest-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik var midir?

3. Bilim-Fen ve Teknoloji Kiiliibii’ne katilan ve katilmayan ilkogretim 6.,7.,8. smif
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarlik diizeylerinin Ontest-sontest puanlari

arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farlilik var midir?

4. Bilim-Fen ve Teknoloji Kiiliibii’'ne katilan ve katilmayan ilkdgretim 6.,7.,8. smif
ogrencilerin fene yonelik tutumlarmin ontest-sontest puanlar1 arasinda cinsiyete, gore

istatistiksel olarak anlamli bir farlilik var midir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginca 2004 ilkdgretim Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonunun; bireysel farkliliklar1 ne olursa
olsun biitliin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin oldugu
belirtilmistir. Bu sebeple 0Ogrencilerin fen ve teknoloji alanlarinda devamli
gerceklesen gelismeleri takip edebilmeleri, karsilastiklar1 problemlerde bilimsel
yontemler kullanabilmeleri i¢in fen ve teknoloji okuryazarligmin 6nemine 6zellikle
dikkat edilmistir. Bundan anlasilan; hazirlanan yeni programin bireylere sadece fen’i
degil aynt zamanda teknolojiyi de okumasina, anlamasma, elestirel diisiiniip
sorgulamasina ve karar vermesine olanak saglamaktadir (Dindar ve Taneri, 2011).
Programda fen ve teknoloji okuryazarhigi, genel bir tamim olarak; bireylerin
arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, gevreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,

anlayis ve bilgilerin bir birlesimidir (MEB, 2005).

Ogrencilerimizin bircogu i¢in fen dersleri sevmedikleri derslerin basinda
gelmektedir. Oysa ki ¢evremizi tanmimamizda, merak ettiklerimizin ¢ogunu

cevaplamada, yasamimiz1 kolaylastirmada, teknolojinin ¢evremizi kusatmasinda fen



bilimleri etkili olmustur. Okullarda ¢ocuklarimizi fenle barigik olma adma Bilim-Fen

ve Teknoloji Kuliibii bityiik 6neme sahiptir.

Ilgili alanyazin incelendiginde gerek iilkemizde gerekse diger iilkelerde fen ve
teknoloji okuryazarligiyla ve fene yonelik tutumla ilgili birgok arastirma yapildigi
goriilmektedir (Bacanak, 2002; Kocabas, 2004; Bozyilmaz, 2005; Turgut, 2005;
Yetigir, 2007; Anagiin, 2008; Isik Terzi, 2008; Keskin, 2008; Soysal, 2011; Altinok,
2004; Kiilge, 2005; Bou Jaoude, 2002; Turmo, 2004; Chin, 2005). Yerli literatiir
incelendiginde fen ve teknoloji okuryazarlig ile ilgili yapilan arastirmalar daha ¢ok
ogretmen adaylarmin ve 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarlik seviyeleri; fen ve
teknoloji dersi Ogretim programmin yapisi, Onemi; programim fen ve teknoloji
okuryazarhigma etkisi; fen-teknoloji-toplum dersinin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazarliklarma etkisi iizerinedir. Bunun yani sira ¢esitli demografik degiskenlerin
fen ve teknoloji okuryazarlifina etkisi de incelenmistir. Ancak ders dis1 etkinligi
olarak Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'nde yapilan ¢alismalarin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazarligma etkisinin arastirildigi calisma bulunmamaktadir. Ancak
kuliibiin fene yonelik tutuma etkisiyle ilgili olarak bir ¢alisma bulunmaktadir. Geng
(2007), yapmis oldugu bu c¢alismada Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’nde yapilan

calismalarin 6grencilerin fene yonelik tutumlarinda artig oldugunu belirlemistir.

Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii okullarda 6grenciyi yonlendirici ve kisisel
egilimlerini 6grenciye kesfettirebilecek bir rol oynayarak O6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazarligi kazandirilmasinda, fene yoOnelik tutumunun artmasinda
katkida bulunabilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma, Bilim-Fen ve Teknoloji
Kuliibi’niin  ilkogretim ikinci kademedeki ogrencilerin  fen ve teknoloji
okuryazarhiginm, fene yonelik olan tutumlarmnin kuliip c¢alismasi ile degisimini

izleyerek kuliibiin ne derecede etkili oldugunu test etme agisindan 6nemlidir.

1.4. VARSAYIMLAR

Bu arastirmada,

e Ogrenciler arastirma sirasinda veri toplama araclarma samimi bir sekilde cevap
verdikleri,

e Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin kontrol altina alinamayan digsal
etkenlerden (6grencilerin derse ag, isteksiz ve yorgun gelmeleri vb) esit diizeyde

etkilendikleri,



e Deney ve kontrol grubu arasindaki tek farkin uygulanan etkinlikler oldugu,

e Verilen egitimin siire olarak yeterli oldugu

1.5. SINIRLILIKLAR

e 2010-2011 egitim-0gretim ile sinirhdir.
e (Calisma Kocaeli ili Kandira ilgesinde uygulanmustir.
e (Calisma grubu ilkogretim ikinci kademedeki 6grencilerden olusmustur.

e Kaullanilan veri toplama araglar1 ile sinirhdir.

1.6. TANIMLAR

Fen ve Teknoloji Okuryazarligi: Bireylerin aragtirma-sorgulama, elestirel diistinme,
problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢cin gerekli
olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB,

2005).

Tutum: Tutum, bireylerin belli bir kisiyi, grubu, kurumu veya bir diisiinceyi kabul ya
da reddetme seklinde gozlenen, duygusal bir hazir olusluk hali veya egilimidir

(MEB, 2006).

1.7. KISALTMALAR VE SIMGELER

AAAS : American Association for the Advancement of Science
MEB : Milli Egitim Bakanligi

OECD : Organisation for Economic Co-operation and Development
PISA : Programme for International Student Assessment

SPSS . Statistical Package For Social Sciences

UNESCO : United Nations Education, Science and Cultural Organisation
Akt : Aktaran

vd : ve digerleri

N : Veri sayist

p : Anlamlilik diizeyi

S . Standart sapma

sd : Serbestlik derecesi

X : Aritmetik ortalama

t : t degeri (t testi igin)

f : Frekans

% : Yiizde



BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILi
ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirma kuramsal cercevede ele alinmis ve konuyla ilgili yapilan

arastirmalara yer verilmistir.

2.1. ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI

2.1.1. Fen Nedir?

Fen bilimleri insanin, canli olarak kendisini ve dogal cevresini kesfetmeye yonelik

calismalarinin {irtinii olarak ortaya ¢ikmis ve gelisimini stirdiirmiistiir (Kaptan, 1998).

Literatiirde fen ve fen bilimlerine iliskin bazi tanimlar yer almaktadir. Bunlardan
bazilar1 su sekildedir: Fen, fiziksel, kimyasal ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve
aciklamaya caligsan bir bilimdir (Topsakal, 2006). Kaptan (1999)’a gore fen bilimleri
dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylari
kestirme gayretleridir. Cepni ve digerleri (1997)’ne gore ise fen bilimleri, bilginin

tabiatini diisiinme, mevcut bilgi bilimini anlama ve yeni bilgi iiretme siirecidir.

Yukarida da goriildiigli iizere fen ve fen bilimlerine iliskin farkli tanimlamalara
rastlanmaktadir. Ornegin bu tanim bir bilim adamica hipotezlerin denenmesi igin
gelistirilen yontem veya arastirma yolu seklinde yapilmaktadir; bir felsefeci igin ise
bilginin dogrulugunun sorgulanmasi yontemidir diye tanimlanmaktadir. Bunlarin her
biri kendi kategorisinde dogru tanmmmlardir (Cepni vd., 1997). Fakat bunlarin
otesinde, kendisine fenin ne oldugu sorulunca bir fen ve teknoloji Ogretmeni

asagidaki ifadelere dncelik verebilmelidir:

* Dogay1 kesfetmektir.

* Ortaya ¢ikarma siirecidir.

* Gergekleri teorilerle organize etmektir.
* Mantiksal muhakemedir.

* Bir kesfetme metodudur.



* Evrenin arastirilmasidir.

* Organize edilmis bilgi toplulugudur.
* Dogruyu bulmaktir.

* Problem ¢6zmedir.

* Gergekleri gozlemlemek ve tanimlamaktir.
Bunlarm hepsi bir araya geldiginde fenin resmi ortaya ¢ikmaktadir (Tung vd., 2009).

Fen bilimleri genis 0Olglide gozlem ve deneylerden ulasilan genellemelere
dayanmaktadir. Bu nedenle fen bilimlerine deneysel bilimler de denilmektedir.
Deneysel ¢alismalarda varliklarin ve olaylarin belirli nitelikleri uygun kosullarda
gozlenip betimlenmekte ya da Glglilmektedir. Elde edilen sonuglarla genellemelere,

genellemelerden de bilimsel yasalara ulasilmaya ¢alisiimaktadir (Kaptan, 1998).

Fen, zannedildiginin aksine, sabit ve kesin bir bilgiler biitiinii degildir. Bilimsel
bilgiler, yeni deliller elde edildikce fiziksel ve biyolojik diinyay1 daha i1yi agiklamak
icin silirekli gozden gecirilerek diizeltilir ve gelistirilir. Buna gore fennin, dogal
diinyay1 sistematik bir sekilde arastirarak elde edilen organize bir bilgi biitiinii oldugu

ve stirekli degisim gosterdigi s6ylenebilir (MEB, 2006).

Fen hakkinda yapilan tanimlarin ortak noktalarimi degerlendirirsek fenin, kiginin
cevresindeki olup biten olaylari, durumlar1 anlamasi, mevcut bilgiyi kullanmasi,
bilgiyi yapilandirmasi, ¢evresinde ger¢eklesen olaylar, durumlar hakkinda bilgi
sahibi olmasi i¢in, bilgiyi ulasma yollarmni yani bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak

elde edilen bilimsel bilgiler toplulugu oldugunu soyleyebiliriz.

2.1.2. Teknoloji Nedir?

Teknoloji, insan tiirlinliin ortaya ¢ikisindan bu yana diinya lizerinde yasamin bir
parcast olmustur (AAAS, 1993). Teknoloji, insanoglunun atesten yararlanmaya ya da
toprag1 islemeye basladig1 ilk giinden itibaren inanilmaz bir sekilde geliserek
gliniimiizde iletisim alaninda telefon, televizyon, radyo ve internet; ulasim alaninda
ugak, tren ve otomobil gibi iriinleri ile insanlarin giinlik yasamlarinimn vazgegilmez

birer pargas1 haline gelmistir (Bacanak, Karamustafaoglu ve Kose, 2003).

Insanlarin fen alaninda edindikleri bilgiler yardimiyla ihtiyaglarmi karsilamak veya

giinlik yasamlarin1 kolaylastirmak istemesi teknolojinin ortaya ¢ikmasmi



saglamistir. Dolayisiyla fen ve teknoloji kavramlarinin birlikte anilmasi aslinda ne

kadar iliskili olduklarmin bir gostergesidir.

Kokmaz (2004)’a gore teknoloji, bilimsel yontemlerin ve bilimsel verilerin
kullanilarak giinlik hayattaki problemlerin ¢o6ziilmesidir. MEB (2006)’e gore
teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin g¢esitli uygulamalari
degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve
araglar1 kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek

icin bu bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir.

Ozellikle son c¢eyrek vyiizyilda bilimsel ¢alismalar gecmis ddnemlerle
kargilagtirilamayacak 0Olglide teknolojiye, yani pratik sonuglar verecek bigime
dontistiiriilmektedir. Bilim ve teknoloji arasindaki bu hizli etkilesim ve biitlinlesme,
elbette, birey ve toplum yasamini da dolaysiz bigimde etkilemektedir (Ulug, 2000).
Dolayisiyla hayatimizin bu kadar igerisinde yer alan, hayatimizi kolaylastiran
teknolojik gelismelerden insanlarin 1yi bir sekilde yararlanmasi, teknolojik
gelismeleri anlamasi ve takip edebilmesi gerekmektedir. Bu nedenle giliniimiizde
Ogretim sistemine teknoloji boyutu da dahil edilerek bireylerin teknoloji okuryazari

olmasi1 saglanmaktadir.

Teknoloji okuryazar1 olan bir bireyin bazi1 dzelliklere sahip olmasi gerekir. Bunlar;
teknolojinin ne oldugunu, nasil ortaya ¢iktigmi, toplumu nasil sekillendirdigini ve
toplum tarafindan nasil sekillendigini bilmesi; teknolojiyi kullanmasinda rahat ve
tarafsiz olmasi, teknoloji ve teknolojik gelismelerin, iilkesi ve insanlik i¢in dnemli

oldugunu bilmesi ve teknoloji okuryazarliginm onemini kavramasidir (Cepni vd.,

2007).

2.1.3. Fen ve Teknoloji iliskisi

Fen; farkl kiiltiirlerden bir¢ok kadin ve erkegin katkida bulundugu, uzun bir tarihi ve
kendine 6zgii 6zellikleri olan bireysel ve sosyal bir faaliyettir. Teknoloji de fen gibi

diinyadaki biitiin kiiltiirlerde uzun bir tarihi ge¢gmisi olan yaratici bir beseri faaliyettir
(MEB, 2006).

Fen ve teknoloji birgok yonden ortak &zelliklere sahiptir. Fen bilimlerinde kullanilan

bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojik tasarim siireclerinde kullanilan beceriler



birbirine benzerdir. Fen ve teknolojinin amaglar1 birbirinden farklidir; fennin amaci,
dogayr anlamaya ve aciklamaya calismak iken, teknolojinin amaci doganin

kurallarma uygun, hayati kolaylastirict degisimler yapmaktir (Cepni vd., 2007).

Fen, insanlarin yasami daha rahat ve giivenilir kilmak i¢in ugrasmalar1 sonucu olugan
bulgular ve deneyimler birikimi olduguna gore insanlarin baglangiciyla baslamasi ve
giin gegtikce, gelismesi dogaldir. Teknoloji ise bu bulgu ve deneyimler yardimiyla
gelistirilen araglar ve yontemler oldugundan bilimsel gelismeye bagh olarak
teknoloji de gittikce hizlanan bir bigimde gelisip degisecektir. Onemli olan ve
cagdashigm geregi olan bu gelismelere zamanmda ayak uydurabilmektir (Demirci,
1993). Fen ve teknoloji birbiriyle karmasik bir sekilde baglantilidir (MEB, 2006).

Fen ve teknolojinin kavranmasi tiim insanlarin kiiltiirel, profesyonel, sosyal ve kisisel
yagamlarma anlamh katkida bulunmaktadir (OECD, 2006). Fen ve teknolojinin
etkileri hayatimizin her alaninda belirgin olarak goriilmektedir. Fenin teknolojiye
yansidig1 durumlara Ornekler verilerek, Ogrencilerin fen ve teknoloji arasindaki

iligkiyi daha iyi anlamalar1 saglanmig olacaktir.

Ogrenciler fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi anladiklarinda, fen ve teknolojinin
birbirini nasil etkiledigini, bunlarin sosyal baglamda nasil gelistigini ve insanlarin

yasam kosullarini iyilestirmek i¢in nasil kullanildigini1 kavrarlar (MEB, 2005).

2.1.4. Fen ve Teknoloji Okuryazarhgi

Fen okuryazarligi terimi 1950’lerin sonlarina dogru ortaya ¢ikmistir. 1950’lerde Paul
DeHart Hurd (1958) “fen okuryazarligr” terimini “Amerikali Okullar i¢in Bilimsel
Okuryazarligin Anlam1” isimli yayminda kullanmistir. Hurd® un yam sira
Rockefeller Report Fund, McCurdy da fen okuryazarligi teriminden bahsetmistir (De
Boer, 2000). 1950’lerin sonlarinda fen okuryazarliga olan ilginin gliglenmesinin
nedeni Sovyetler’in Sputnik projesine karst Amerika’nin bilime kamusal destek
saglama girisimidir (Laugksch, 2000). Bunun yani sira Hurd (1998), fen ve teknoloji
okuryazarhigmm koklerinin, modern bilimin bati1 toplumlarina girmeye bagladigi

1500°1i1 yillara kadar uzandigini ifade etmektedir.

Fen okuryazarlik uluslararas1 tanmnan egitsel bir slogan ve cagdas egitsel amag
olmustur. Fen okuryazarlik halkin genel anlamda bilim hakkinda bilmesi

gerekenlerdir. Fen okuryazarlik kavrami, Amerika Birlesik Devletleri'nde ve
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Britanya’da “bilimsel okuryazarlik”, Fransa’da “bilimsel kiiltiir” olarak kullanilirken
“halkin fen anlayis1” ile es anlamli olarak kabul edilmektedir (Durant, 1993; akt:
Laugksch, 2000). Ulkemizde de "bilimsel okuryazarlik", "fen okuryazarhig:",
teknoloji boyutu da eklenerek "fen ve teknoloji okuryazarligi" ifadeleri
kullanilmaktadir. Fen ve teknoloji okuryazarligi ile bilimsel okuryazarlik
kaynaklarda farkli kavramlar gibi karsimiza ¢iksa da aralarinda yakindan iligki vardir

(Sahin, 2009).

Fen ve teknoloji okuryazarligi konusunun ¢ok kapsamli olmasindan dolay1 literatiirde
birgok tanim yer almaktadir. Hurd (1985)’a gore, fen okuryazarhg: kisinin, fen ve
teknoloji anlayisin1 gerektiren durumlarda sorumluluk gosteren kararlar vermesi ve
bilissel harekete gecebilmesi igin gerekli entelektiiel bilgi ve becerilere sahip
olmasidir (Akt: Bozyilmaz, 2005). Murphy vd. (2001)'e goére fen okuryazarligi
fennin dogasini, teorilerini, matematik ve teknoloji ile olan iliskisini, bireyler ve
toplum tizerindeki etkisini anlamaktir. Bybee (1995)’e gore ise fen okuryazarlik,
bilim ile ilgili diger anlayislar da dahil olmak tizere kelime, kavramsal semalar ve
yordamsal metotlarin 6tesine uzanmaktadir. Bu tanimlarin yani sira bazi kuruluslarin

fen okuryazarlik ile ilgili tanimlar1 asagida verilmistir:

PISA 2000 ve PISA 2003’deki fen okuryazarligi tanimini, PISA 2006'daki fen
okuryazarligmin tanimi ile karsilastirdigimizda bu tanim daha detaylandirilmis ve
gelistirilmistir. Bilimin daha az yer aldig1 Onceki iki degerlendirmede, fen

okuryazarlig1 soyle tanimlanmaktadir (OECD, 2006):

“Fen okuryazarligi, insan faaliyetleri yoluyla yapilmis degisiklikleri ve dogal diinyay:; insanin kanita
dayali sonuglart anlamasi ve karar vermesi, sorulari belirlemesi icin bilimsel bilgiyi kullanma
kapasitesidir. ”

Science For All Americans (AAAS, 1989) adli yayinda fen okuryazarligi sosyal
bilimler, matematik ve teknolojiyi de i¢ine alarak cok yonlii oldugu belirtilmistir.
Bunun yaninda fen okuryazarligi, “fenin anahtar kavram ve prensiplerini anlama;
matematik, teknoloji ve fenin birbirine bagli oldugu bazi 6nemli noktalar farkinda
olma; bunlarm giictinii ve sinirliliklarmi fark edebilme; bilimsel diisiinme yollarla
dogal diinya hakkinda bilgi sahip olma; kisisel ve toplumsal sorunlarin ¢dziimiinde

bilimsel bilgi ve diislince yollarmni1 kullanabilme yetenegi” seklinde ifade edilmistir.

National Research Council, 1996 yilinda yayinladigi National Science Education

Standards adli yayminda fen okuryazarhigmi, ekonomik verimlilik, sosyal, kiiltiirel
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olaylara katilim ve kisisel kararlar verme i¢in bilimsel kavram ve yontemleri bilme

ve anlama olarak tanimlamigtir. Bunun yaninda su agiklamalara da yer vermistir:

“Fen okuryazarligi, giinliik deneyimlerimiz ve merakimiz yoluyla ortaya ¢ikan sorulara cevaplar
bulabilmek ve belirleyebilmektir. Bu, kiginin dogal olaylart betimleme, a¢iklama ve kestirebilmesi
anlamina gelmektedir. Fen okuryazarligi popiiler yayinlarda yer alan bilimsel makaleleri anlayarak
okuyabilmeyi ve bu makalelerin sonuglarimin gegerliligi hakkinda sosyal goriismeler yapmayt
gerektirmektedir. Okuryazar bir toplum kaynaklarina ve iiretilme bi¢imlerine dayali olarak bilimsel
bilginin kalitesini degerlendirebilmelidir. Fen okuryazarligi kanmita dayali iddialart kullanmayr ve
degerlendirmeyi ve boylesi iddialardan elde edilen sonu¢lari uygulama kapasitesini de icermektedir.”

MEB (2005), tarafindan fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak;
“Bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,

deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir.” seklinde yapilmistir.

Cepni, Bacanak ve Kiiciik (2003), konuyla ilgili literatiir ¢aligmalar1 sonucunda fen

ve teknoloji okuryazarligi tanimini asagidaki gibi yapmislardir:

“Fen kavram, teori, yasa ve bilimsel arastirma yontemlerini bilme; fen, teknoloji ve toplumun
birbirleri iizerindeki etkilerini ve aralarindaki iligkileri anlama; okulda teorik olarak ogrenilen
bilgileri giinliik yasamda problem ¢ozmede, fenle ilgili toplumsal sorunlarin agiklamasini yapmada ve
karar vermede kullanabilme; fen icerikli makale, dergi ve kitaplar: yazabilme, okuyabilme ve
anlayabilme; bilimsel tartismalarda tartismaya katilabilme, kendi fikirlerini séyleyebilme ve
soylenenleri yorumlayabilme; tarafsiz, elestirel ve yaratici diisiinebilme igin ihtiya¢ duyulan bilgi ve
becerilere sahip olma. ”

Bybee (1997), bu tanimlarda farkliliklardan ziyade benzerliklerin ¢ok daha fazla
oldugunu ifade etmektedir. Bu sebeple, Bybee, fen ve teknoloji okuryazarliginin
tanimlanmamis oldugunu iddia eden kisilerin ya bu fikrin tarihinin farkinda
olmadiklarmi ya da digerlerinin Onerdigi tanimlar1 kabul etmediklerini veya

anlamadiklarini savunmaktadir (Akt: Yetisir, 2007).

Kacinilmaz olarak, fen okuryazarligi icerisinde temel okuryazarlik ve matematiksel
okuryazarlik kavramlar1 6nemli bir yer teskil etmektedir (Norris ve Phillips, 2003).
Ornegin 6grenci bilimsel terminolojiyi anlayabilmesi icin temel okuryazarhiga
gereksinim duymaktadir. Benzer sekilde, verilerin yorumlanmasi i¢in de

matematiksel okuryazarligina ihtiya¢ duyulmaktadir (OECD, 2006).

2.1.5. Neden Fen ve Teknoloji Okuryazarh@?

Giliniimiizde yaganan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler yasam
seklimizi dnemli dlciide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismelerin

hayatimiza etkisi, glinlimiizde belki de ge¢miste hi¢c olmadig: kadar acik bir bigimde
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goriilmektedir (MEB, 2006). Bilimsel arastirma iirlinleriyle dolu diinyada, fen
okuryazarlik herkes i¢in gereklilik haline gelmistir (NRC, 1996).

Elestirel ve yaratic1 diisiinebilen, 6grendiklerini karsilastigi problemleri ¢6zmek igin
kullanabilen, fen bilimleriyle ilgili bir sorun karsisinda karar verebilen, bilimsel bir
tartigmaya katilarak fikirlerini agikga sdyleyebilen, bilimsel bir arastirmay: okuyarak
yorumlayabilen, fen-teknoloji-toplumun birbirleri tlizerindeki etkisini anlayabilen,
icinde bulunulan ortam ve zaman igin ihtiya¢ duyulan bir takim ¢agdas degerlere
sahip olan fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi ve sayilarinin arttiriimasi,
ekonomik ve sosyal agidan diinyanin lideri olmayi hedefleyen toplumlar i¢in oldukca
onemlidir (Cepni vd., 2003).

Gelismekte olan ilkelerin gliniimiiz politikalar1  ve egitim programlari
incelendiginde, en yogun c¢abanin, bilim ve teknolojinin 6zel bir grup insanin ugrasi
olmaktan c¢ikarilarak en azindan ilgi gdsterme, asina olma bigiminde toplumun
geneline yayilmasi yolunda ortaya konuldugu goriilmektedir. Yani amag “fen
okuryazar” bireyler yetistirerek, egitimin en alt kademelerinden itibaren toplumun
tiim bireylerini yogun teknolojik, bilimsel gelismelere ayak uydurabilecek seviyeye
getirebilmektir (Turgut, 2005).

UNESCO (1994), giderek bilim ve teknoloji ile sekillenen diinyada insanlarin
yasadiklar1 topluma yabancilasmamalar1 ve degisim yiiziinden saskina doniip,
bulanima girmemeleri i¢in, fen ve teknoloji okuryazarlig: tiim diinyada kabul edilen

bir gereklilik olmalidir, 6nerisinde bulunmustur.

Daha bilgili insanlar, yasadiklar1 toplumda kendi goriislerini daha etkili miizakere
edebilmektedir (Laugksch, 2000). Doga ile daha fazla asina olmak ve bilimin
bulgulari, bireyin uydurma bilgilere karsi koymasma yardim edecektir. Bilgisiz bir
halk, aldatic1 fikirlere karsi olduk¢a savunmasizdir. Yanlis yapilan diyetler ya da
muayenesiz kullanilan ilaglar buna 6rnek olarak verilebilir (Royel Society, 1985; akt:
Laugksch, 2000). Dolayisiyla fen ve teknoloji okuryazarligina sahip bireyler bilimsel
bilgileri ve teknolojik iirtinleri etkili, verimli ve bilin¢li kullanarak kendilerine rahat

bir gelecek saglayabilecektir.

Insanlar giinliik yasamlarinda Karsilastiklar1 olaylar, iddialar ve fikirlerin ¢ogu
hakkinda diisiinmek ve bunlar1 anlamlandirmak i¢in fen, matematik ve teknolojiye

dair edinmis olduklar1 bilgi ve zihinsel aligkanliklar1 kullanabilmektedir. Bundan
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dolayr fen okuryazarligi, bir bireyin olaylar1 akillica gdzlemleme, bunlar tizerinde
derinlemesine diiglinme ve bunlara getirilen ac¢iklamalar1 kavrama yetenegini

gelistirmektedir (AAAS, 1993).

Fen okuryazarligmin desteklenmesinin Onemli nedenlerinden biri de; fen
okuryazarlig1 ile iilkenin ekonomik refah diizeyi arasindaki baglantidir. Ulusal
zenginlik, uluslar arasi pazarlarda basarili sekilde rekabet etmeye baglhidir. Ulusal
rekabet bir ulusun diinya ¢apinda yerini korumasi, ileri teknolojiye sahip iirlinler i¢in
gelismis llkelerle yarisilabilmesi i¢in ulusal arastirma ve gelistirme programlarina
dayanmaktadir. Bunu ise, sadece belli diizeyde fen okuryazarligina sahip vatandaslar1

olan uluslar gergeklestirebilecektir (Laugksch, 2000).

Teknolojinin hizli ilerlemesiyle artan bilimsel bilgiler yasamimizi da etkilemektedir.
Yasamimizi etkileyen teknolojik degisimlerden bilime bakisimiz da etkilenmektedir.
Ancak, ¢ok az insan gergek diinyayr anlamaktadir. Dolayisiyla fen egitimi bir biitiin
olarak tiim toplumumuzun ve gelecekteki vatandaslarimizin fen okuryazarligmi

arttirma ihtiyacini karsilamalidir (Cepni vd., 2007).

Bilimin ve teknolojinin hizla ilerledigi bu yiizyilda, bireylerin hayatimizi etkileyen
bilimsel ve teknolojik gelismeleri anlayip, yorumlayabilmesi, toplumun daha {ist
seviyelere gelebilmesi i¢in fen ve teknoloji okuryazari olma zorunlu hale gelmistir.
Bundan dolay1 iilkemiz egitim sistemini gdozden gegirerek yeniden yapilandirmstir.
Yenilenen programda Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olmasinin 6nemi
iizerinde durulmustur. Boylece Ogrenciler giinliik hayatta karsilastigi durumlarda

etkili ¢ozlimler iiretebilecek, boylece hayatlarini kolaylastirmis olacaklardir.

2.1.6. Fen ve Teknoloji Okuryazan Bireyin Ozellikleri

Nasil okuryazar olan bir kisinin en azindan admi soyadini yazabilmesi gerekiyorsa
fen okuryazar1 olan bir kisinin de fen bilimleriyle ilgili bir¢ok anahtar (temel)
bilimsel kavramlar1 bilmesi gerekmektedir. Ornek olarak, DNA yazismi gordiigii
zaman kisi bunun sadece D, N ve A harfleri olarak degil canlilardaki ydnetici
molekiillerden birisi olan kalitsal maddenin esasini olusturan, canlilara ait her tiirli
ozelligin nesilden nesile gegmesini saglayan, bunlari kontrol eden 6nemli bir molekiil

oldugunu bilmelidir (Tlirkmen, 2006).
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Gliniimiizde her alanda yasanan gelisme gibi bilgi alaninda da hizli bir gelisme
yaganmaktadir. Her an yeni bilgiler ortaya ¢ikarilmakta ve mevcut bilgi birikimi
hizla artmaktadir. Bu nedenle, fen ve teknoloji okuryazari bir birey ortaya atilan
bilgilerden hangisinin kuvvetli kanitlarla desteklendigini ve hangisinin yalnizca
kuramsal oldugunu belirleyebilmeli ve fenin dogasmin siirekli degisebildiginin

farkinda olmalidir (Cepni vd., 2007).

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasmi bilir,
temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarmi anlayarak uygun sekillerde kullanabilir;
problemleri ¢dzerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilir; fen,
teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirebilir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu
gosterebilir. Fen ve teknoloji okuryazari bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada,
problemleri ¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi risklersi,
yararlar1 ve eldeki secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede

daha etkin bireylerdir (MEB, 2006).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi fen ve teknoloji okuryazarligina sahip
bireyler, bilgi ve teknoloji ¢agmin yasandig1 giiniimiizde, giiniin degisen sartlarmna
ayak uydurabilme, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgiye ulasabilme ve
ulastig1 bilgiyi gereken durumlarda kullanabilme, gevresinde gergeklesen olaylari,
durumlar1 agiklayabilme, teknolojik gelismeleri anlayabilme, teknolojiyi etkili,
verimli kullanabilme 6zelliklerine sahiptir. Ancak herkesi ayni diizeyde fen ve
teknoloji okuryazar1 olarak yetistirmek kolay degildir. Ciinkii her bireyin kavramlar1
algilama kapasitesi farkli diizeydedir. Yani 6grenciler arasinda bireysel 6zelliklerden
dolay1r farkliliklar bulanabilmektedir. Bu farliliklarin nedenleri arasinda cinsiyet,
ailenin sosyo ekonomik diizeyi, anne-baba c¢alisma durumu, anne-baba ilgisi, ev
yasamui, kiiltiir vb. sayabiliriz. Shwartz, Ben-Zvi ve Hofstein (2006)’in dedigi gibi fen
okuryazar1 olmak bir “evet ya da hayr” durumu degildir. Yani bir kisi ya fen
okuryazaridir ya degildir diyemeyiz. Bu nedenle cesitli diizeylerde fen okuryazarlik
seviyeleri bulunmaktadir.  Shamos (1995), fen okuryazarhigmi i¢ seviyede

incelemistir. Bunlar:

Kiiltiirel fen okuryazarligi: Fen alaninda meydana gelen olaylarm tarihini bilen,
sozciiklerin anlamlarini agiklayan, yerleri tantyabilen, isimleri sdyleyebilen bireyleri

tanimlar.
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Islevsel fen okuryazarhigi: Bilimsel terimleri yazar, okur, anlar ve onlar1 bilimsel

makalelerde tartigir. Kiiltiirel bilimsel okuryazarliktan farki aktif olmasidir.

Gergek fen okuryazarligi: En ist seviyede yer alan bu seviyede bilmek kadar
uygulamada 6nemlidir. Kiiltiirel ve islevsel fen okuryazarligini da i¢ine alir. Bilimsel
deneyler, ¢alismalar takip edilir, olaylarda objektif olunur, birey sorulara uygun

sorular sorar ve uygun cevaplar1 bilimsel yontemleri kullanarak alir (Akt: Isik Terzi,
2008).

Bybee (1995), fen okuryazarligini; islevsel (functional), kavramsal (conceptual) ve
yordamsal (procedural) ve ¢ok boyutlu (multi-dimensional) olmak tizere ii¢ seviyede

incelemistir. Bunlar:

1. Islevsel fen okuryazar: olma: Bu diizeydeki 6grenciler giinliik yasamlarinda fen ile

ilgili uygun ve yeterli sozciikleri kullanirlar.

2. Kavramsal ve yordamsal fen okuryazari olma: Bu diizeydeki 0grenciler fen ve
teknoloji hakkinda daha ¢ok kelime, bilgi ve gercekleri bilir. Bilimsel ¢alismalarda

kullanilan bilimsel siire¢ ve prosediirleri anlamay1 ve yeteneklerini kullanmayi igerir.

3. Cok boyutlu fen okuryazari olma: Bu diizeyde 6grenciler fen ve teknolojinin
dogasini kavramak ve bireysel ve toplumsal yasam igerisinde fen ve teknolojinin

oynadigi rol ile bilimsel diisiincelerin tarihini bilmek ihtiyacindadirlar.

Koballa, Kemp ve Evans (1997), fen okuryazarh@mnin seviyelerini su sekilde

agiklamaktadirlar:
1. Seviye: Kelime ve konularin fen ile alakali oldugunu fark edemez.

2. Seviye: Kelime ve konularin fenle ilgili olanlarini fark eder, fakat ¢cok biiyiik yanlis

anlamalar igeren yanlis bilgilerle dolu kisa agiklamalar yapar.

3. Seviye: Bilimsel terimleri dogru kullanabilir, fakat bu kullanim konu ile smirhdir;

daha genis bir ¢erceveden bakilinca yanlis oldugu goriiliir.

4. Seviye: Gozlem, degisken, hipotez ve veri gibi kavramlar1 anlamaktadir, bilimsel
bir arastirmayr tasarlama ve sonuglarmi degerlendirmek icin bu kavramlar

kullanabilir.

5. Seviye: Fen bilimi alaninin biiyiik fikirlerini, dnemli kavramlarini anlar ve alan

icinde bu 6nemli fikirlerin birbirine nasil baglandigini kavrar.
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6. Seviye: Fen biliminin dogasin1 anlar ve tarihini bilir.
7. Seviye: Bilimin i¢ginde yapilandigi kiiltiirden ayrilamayacagmin farkindadir.

Fen okuryazarligi edinme siirecinde onemli olan bireylerin ayni diizeyde bilgi ve
becerilere sahip olmasi degil, 6grendiklerini giinliik yasaminda kullanabilmesi,

bilimsel tartigmalara katilabilecek diizeyde fenle ilgili bilgiye sahip olmalaridir.

2.1.7. Fen ve Teknoloji Okuryazarhgin Boyutlar

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri i¢in asagida
belirtilen fen ve teknoloji okuryazarhigmin yedi boyutu dikkate alinmalidir (MEB,
2005):

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlar1

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1 boyutu bilimin isleyisini, bilimsel bilginin
Ogelerini ve Ozelliklerini ve benzer sekilde teknolojinin isleyisini, teknoloji

gelistirme siireglerini anlamay1 igermektedir (Bagc1 Kilig, Haymana ve Bozyilmaz,

2008).

Anahtar fen kavramlar1 boyutu ise bireylerin bilimsel tartigmalara katilabilmesi,
cevresinde gergeklesen olaylar1 anlayabilmesi, aciklayabilmesi, bilimsel bir makaleyi

okuyabilmesi, anlayabilmesi i¢in sahip olmas1 gereken kavramlar1 ifade etmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri boyutu, bilgi olusturmada, problemler tizerinde diisinmede

ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerilerini icermektedir (MEB,
2006).

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri boyutu fen, teknoloji ve toplumun birbirlerini

nasil etkiledigini ve ¢cevrenin de bunlardan nasil etkilendigini anlamay1 igermektedir.

Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler, bilimsel ¢alisma yaparken kullanilan kiigiik

kas gelisimi, g6z kas uyumu gibi psikomotor becerileri icermektedir.
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Bilimin 6ziinii olusturan degerler, bilim insanlarinin sahip olmasi gereken ve bilimin
zamanla geligsmesini sagladig1 i¢in yayginlasan ve dnemsenen degerleri igermektedir.

(Bage1 Kilig vd., 2008).

Fene iligkin tutum ve degerler boyutunda ise, fen okuryazari bireylerin fene yonelik

olumlu tutum i¢inde olmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Bunlardan belki de en &nemlisi, anahtar fen kavramlaridir. Ogrencilerin bilimin
dogasin1 anlayabilmesi, fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini irdeleyebilmesi, fen
hakkinda diisiinerek ve onu yorumlayarak fene iliskin ilgi ve tutum gelistirebilmesi,
kisaca fen okuryazari olabilmesi i¢in fen kavramlarini biliyor olmasi gerekir. Bu
nedenle fen egitiminin ilk amaci fen kavramlarmin 6gretimi olmali, kavramlar
ogretilirken diger boyutlar verilmeye calisilmalidir (Kavak, Tufan ve Demirelli,
2006).

2.1.8. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre

Fen alaninda elde edilen bilgiler ve teknolojik gelismeler, insanlarn yasamlarini,
toplumlar1 ve cevreyi geg¢mise oranla daha cok etkilemektedir. Bu nedenle
ogrencilerin fen ve teknoloji ile ilgili bilgileri yasadiklar1 diinyayla iliskilendirmeleri
¢ok 6nemlidir. Fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) yaklasimiyla fen 6gretimi alan
bir 6grenci, giinliik hayatla daha siki bir iliski kurmaktadir. Fen derslerinde fen-
teknoloji-toplum iliskisinin kurulmasinda 6gretmenlere diisen gorev ise FTTC
arasindaki iligkilerini daha ¢ok giindeme getirerek ve bu iliskiler arasinda baglanti

kurmaktir.

Fen okuryazarhigmin 6nemli boyutlarindan biri de Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre
iliskisidir. Her biri birbiriyle iligkilidir ve birbirini etkilemektedir. Fendeki
gelismeler, teknolojiyi; teknolojideki gelismeler de feni etkilemektedir. Fen ve
teknolojinin birlikte gelismesine toplumun da etkisi oldugu gibi bu gelismelerden

toplum ve ¢evre de etkilenmektedir.

Fen ve teknoloji okuryazar1 bireylerin toplumu ilgilendiren bilimsel ya da teknolojik
konularda karar verirken sadece bilimsel bilgi gerekli degildir. Bunun yaninda

teknoloji, toplum ve ¢evreye 6zgii degerler de gereklidir (MEB, 2006).

Geleneksel egitim anlayisina bakildiginda egitim-6gretim Ggrencilerinin  pasif

oldugu, ogrencilere bilgi yiikleme seklindedir. Fen alaninda elde edilen bilgiler,
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giinliik hayatla iliskilendirilmediginden Ogrenciler tarafindan kisa silirede
unutulmustur. Giiniimiiz egitim-6gretim sisteminde ise fen-teknoloji-toplum-gevre
etkilesime 6nem verilerek 6grencilerin aktif bir sekilde rol almalar1 saglanmaktadir.
Fen-teknoloji-toplum-gevre yaklasiminda amag, G6grencilerin fen ve teknolojinin
giinliik hayatla iliski icinde oldugunu farkina vararak, 6grendiklerini giinliik hayatta
kullanabilmesi, uygulayabilmesidir. Bodylece 0&grenciler 06grendigi bilgileri

kullanmanin hazzimi yasayarak, 6grendiklerini unutmamasi saglanmis olacaktur.

Gilintimiizde sikca bahsedilen kiiresel 1smma, cevre kirliligi, ozon tabakasinin
delinmesi, asit yagmurlari, canli tiirlerinin yok olmasi gibi toplumsal sorunlarin
artmasinda bireylerin bilerek ya da bilmeyerek katkis1 olabilmektedir. Dolayisiyla
FTTC egitimi alan bir 6grenci bu sorunlarin farkina vararak ¢evreye ve topluma kars1
daha sorumlu davranarak bu sorunlarin azalmasini, ¢evresindekilerinin daha bilingli

olmasini saglayabilecektir.

Her smf diizeyr i¢in verilen FTTC o6grenme alani kazanimlary, {inite
programlarindaki konu igerigi 6grenme alanlarina Oriilmek suretiyle 6grencilerin

EK-1"deki kazanimlar1 edinmesi saglanmistir.

2.1.9. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Insanlarm bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup teknolojik
gelismeleri kendi yararina kullanmalari, toplumlarin gelecegi i¢in 6nem tasimaktadir.
Bu durum, giiniimiizde, fen 6gretimine biiylik gorevler yiiklemektedir (MEB, 2006).
Fen egitiminin amaclarindan biri de bireylere bilimsel arastirma yol ve yontemlerini
ogretmek olmalidir. Bu sebeple 2004 Fen ve Teknoloji Programui, bireylere sadece
fenle ilgili kavram, kanun ve teorileri 6gretmek degil, ayn1 zamanda bireylerin
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgiye ulasmalarini saglamak, bununla birlikte
bilgiyi arastiran, deneyen, yorumlayan, 6grendiklerini giinlilk hayata uygulayarak,

hayatini kolaylastiran bireyler yetistirmeyi amaglamigtir.

Bilimsel siire¢ becerileri; fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, aragtirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve Ogrenmenin kaliciligimi artiran temel
becerilerdir (Cepni vd., 1997). Fen ve teknoloji dersi dgretim programinda bilimsel
stire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerine diistinmede ve sonuglari

formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileri olarak ifade edilmektedir (MEB,
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2005). Bu beceriler ogrencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarini anlamasi
saglanmaktadir. Bu beceriler, bilimin icerigindeki diisiincenin ve arastirmalarin

temelidir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel diisiinme ve arastirma, sadece bilim adamlarina 6zgii degildir. Aksine bu
yetenekler, her bireyin fen ve teknoloji okuryazari olabilmek, bilimin dogasini
kavrayarak yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in giinlilk hayatin her
asamasinda kullanabilecegi yetenekleri icermektedir (Harlen,1999). Bu becerilerin
kazandirildig1 derslerin basinda fen bilgisi dersi gelmektedir. Fen bilimleri bilimsel
stireclerle Ogretilirse, dgrenciler siire¢ becerilerini kazanarak bu becerileri giinliik
yasamda kullanabilecektir. Boylece 6grenciler fen bilimlerine iligkin daha olumlu
tutum gelistirmekle birlikte O6grencilerin yaraticilik becerileri de gelismektedir.
(Kaptan, 1999). Bilim adamlar1 gézlem yaparlar, smiflandirma yaparlar, Glgerler,
sonu¢ ¢ikarmaya calisirlar, denenceler ileri siirerler ve deneyler yaparlar. Bilim
adamlar1 bu yolla bilgi edinmeyi 6grenmislerse onlarin yaptiklarmmn basit ilk

sekilleri de ilkokul yillarinda 6grenilmeye baslanabilir (Tan ve Temiz, 2003).

Bireylerin i¢inde yasadigi ortamda karsilagtigi bireysel ve toplumsal sorunlar1 fark
edebilmesi, tanimlayabilmesi ve belli 6l¢iide ¢6ziimler bulabilmesi beklenir. Sorun
¢ozmeyi Ogrenmenin temeli, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmayi 6grenmedir.
Boylece kisiler ayni soruna farkli ¢éziimler onerebilirler (Aktamis ve Ergin, 2007).
Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada amag, her 6grenciyi bilim adami olarak
yetistirmekten ziyade, bilim adamu gibi diistinmelerini saglamak ve bilimin

anlagilmasini kolaylastirmaktir (Aggiil Yalgm, 2011).

Bireylerin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede, karar vermede
bilimsel silire¢ becerilerini kullanmalar1 6grendiklerini daha kolay hatirlamalarmi
saglamaktadir. Yaparak yasayarak 6grenmede 6grenci hemen hemen tiim duyularmni
kullanir ve bu sayede 6grenme daha etkili, kolay ve kalict olmaktadir. Boylece
Ogrenciler fen ve teknoloji dersine karsi olumlu tutum gelistirmis olacaklardir.

Dolayisiyla bilimsel siire¢ becerileri tiim bireyler i¢in gerekli ve yararlidir diyebiliriz.

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Programinda yer alan bilimsel siireg becerilerine (BSB)

ait kazanimlar EK-2’de verilmistir.
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2.1.10. Tutumlar ve Degerler

Bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeye paralel olarak tiim diinyada fen egitimine
verilen Onem artmus, egitim bilimindeki gelismeler tutum, gidi gibi &grenci

ozelliklerinin 6grenme siirecindeki roliinii ortaya koymustur (Altinok, 2004).

Ogrencilerin tutumlar1 ile ilgili ¢alisirken hatirlanmast gereken en Onemli sey,
ogrencilerin okuldaki feni severek ya da sevmeyerek hayata baslamadiklaridir. Feni
sevmeyi veya sevmemeyi okulda 6grenmektedirler (Koballa ve Crawley, 1985; akt:
Tatar, 2006 ). Insanlarin yasami daha kolay hale getirmek i¢in dogayr ve doga
gerceklerini gozlemlemeleri ve incelemeleri sonucu ortaya ¢ikan fen bilimlerine kars1
ogrencilerin olumlu tutum ve davranislar kazanmasi igin, fenin etkili ve bilingli
ogretilmesi biiyiik dnem tasir (Bozdogan ve Yalgin, 2005). Ogrencilerimizin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetisebilmeleri icin sadece bilgi, anlayis ve beceri
kazanmalar1 yeterli degildir. Fen ve Teknoloji Programi’nin vizyonunun
gerceklestirilebilmesi igin, Ogrencilerde belirli bilimsel tutum ve degerler de
gelistirilmelidir (MEB, 2006). Boylece 6grenciler giinliilk yasamlarinda karsilastiklar1

durumlar ve olaylar karsisinda bilimsel tutum ve davraniglar sergileyebileceklerdir.

Tutum, bireylerin belli bir kisiyi, grubu, kurumu veya bir diisiinceyi kabul ya da
reddetme seklinde gézlenen, duygusal bir hazir olusluk hali veya egilimidir (MEB,
2006). Kaptan (1999)’a gore tutumlar davramis degil, davranis gosterme

egilimleridir ve soyut kavramlardir, ancak gézlenebilecegi durumlar vardir.

Ogrencilerin tutumlarmi etkileyen bir¢ok faktdr vardir. Bunlar; cinsiyet, yas, ailenin
egitim durumu, ailenin isi, siniflardaki 6grenci sayisi, 6gretmenle iliski, fen alani ile
ilgili kariyer sahibi olma istegi, smifta kullanilan 6gretim yaklasimlar1 vb. gibi
(Bilgin ve Karaduman, 2005). Kiilge (2005), o6grencilerin fene yonelik tutumlarinin
en sevdikleri derse, okuduklar1 okula, okuduklari sinifa, annelerinin egitim diizeyine,
ailelerinin aylik gelirine gore anlamli farlilik gdsterdigini; 6grencilerin cinsiyetlerine,
babalarmin egitim diizeyine ve meslegine, annelerinin g¢alisip c¢alismamasina ve
kendilerini sosyal agidan degerlendirmelerine gore anlamli farklilik gdstermedigini
bulmustur. Kozcu Cakir, Senler ve Gé¢men Taskin (2007), dgrencilerin fen bilgisi
dersine yoOnelik tutumlar1 ile onlarin smif diizeyleri, kendilerine ait bir ¢alisma
odasmin varhigi, fen bilgisi dersindeki basar1 durumu ve fen bilgisi dersinde

laboratuvar kullanma sikligi arasinda anlamli bir iliski oldugunu; cinsiyetleri,
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yasadiklar1 yerlesim birimi, babalarmin egitim durumu, annelerinin egitim durumu
ve ailenin sosyo-ekonomik durumu arasinda anlamli bir iliski olmadigini bulmustur.
Ilgaz (2006) da yapmis oldugu calismada Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarin cinsiyet agisindan degisim gostermedigini bulmustur.

Goriildiigii lizere tutumun O6grenme siirecleriyle iliskisi irdelendiginde pek cok
boyutu goéziimiize carpmaktadir. Bu boyutlar aslinda kisinin dersteki basarisini da
birebir etkilemektedir (Kozcu Cakir vd., 2007). Ogrencilerin derslerine ydnelik
tutumlar: ile basarilar1 ve basar1 giidiileri arasinda siki iliski oldugunu ortaya koyan
aragtirmalar bulunmaktadir (Altinok, 2004; Bikmaz, 2003; Ilgaz, 2006). Diyebiliriz

ki 6grencilerin derslere istekli caligmasi basarilarini artirmaktadir.

Eger 6grencilerde programda amaclandigi gibi arastirmaya yonelik istek uyandirilir
ve bu istek dinamik tutulursa beklenildigi gibi etkili diisiinen, tartisan, arastiran ve
verileri yorumlayan yani her seyi bilen degil, bilgiye ulasan 6grenciler yetisir ve

gelismis tlilkeler arasinda yer alarak yasam kalitemizi arttirabiliriz (Giiltekin, 2009).

Fen ve Teknoloji Programi’nda 6grencilere kazandirilmak istenen bilimsel tutumlar
ve degerlerin (TD) diizenlenmesinde bes kategoriden olusan bir siniflandirma
kullanilmistir (EK-3). Bu smiflandirma kolaydan zora dogru 6grencilerin kendi
istegiyle algilayabilmesini, tepkide bulunabilmesini, degerler gelistirebilmesini,

orgiitleyebilmesini ve yasam tarzi gelistirebilmesini icermektedir (MEB, 2006).

Beceri, anlayis, tutum ve degerler ile ilgili 6grenme alanlarina (BSB, FTTC, TD)
yonelik kazanim numaralar1 {inite kazanimlarmin sonuna yazilarak iliskilendirme
yapilmig ve program uygulayicilarina kolaylik saglanmustir. BSB, FTTC, TD

kazanimlarina iliskin 6rnek uygulama EK-4’de verilmistir.

2.1.11. Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii ve Amaglari

Giliniimiizde bilim ve teknolojideki hizli gelismeler yasamimizi biiylik olgiide
etkilemekte ve etkilemeye de devam etmektedir. Dolayisiyla bireylerin bilimsel ve
teknolojik gelismelere ayak uydurabilmesi icin yeterli diizeyde fen ve teknoloji
okuryazarligma ihtiyaclar1 vardir. Fen ve teknoloji okuryazarligina sahip bireyler,
okulda 6grendigi bilgileri gerekli oldugu durumda kullandiginda hayata daha kolay
uyum saglayarak yasamlarinda daha mutlu olacaklardir. Dolayisiyla okullarda

ogrencilerimizi feni giinliik hayatla iliskilendirebilme, anlayabilme admna “Bilim-Fen
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ve Teknoloji Kuliibii” 6nemli bir yere sahiptir. Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’niin
genel amaci Tirk Milli Egitimi’nin genel amag ve temel ilkelerine uygun olarak
kendini anlayabilen, ifade edebilen, bireysel hedeflerini belirleyebilen, yeteneklerini
gelistiren bu yeteneklerini kendi ve toplum yararina kullanabilen sorumluluk sahibi

paylagimci1 bireyler yetistirilmesini saglamaktir.
Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’niin amaglarmi su sekilde sayabiliriz:

1- Ogrencilerimize fen sevgisini kazandirma
2- Bu derslerin korkulacak dersler olmadigini, hayatimizin bir pargasi oldugunu,
dogadaki canli cansiz biitiin varliklar arasi iligkilerin aslinda matematiksel ve
bilimsel diisiinme ile ¢ok daha anlasilabilir oldugu inancini gelistirme
3- Kigisel becerilerin ve bireysel zekdnin ortaya c¢ikmasmna uygun zemin
olusturma
4- Problem ¢6zme becerilerini ve muhakeme yetenegini gelistirme
5- Sorunlar karsisinda yilmayacak ve ¢6ziim liretebilecek bir diisiince sistemini
olusturabilecek ve gelismeye acik bir kisilik sahibi bireyler yetistirme
6- Deney-gozlem ve diger sayisal metotlarla Ogrencilerimizin arastirma
duygusunu gelistirme
7- Varliklar ve olaylar arasindaki sebep —sonug iliskilerini kurabilme giiciinii
gelistirme
8- Pozitif ve analitik diisiinebilme, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme
giiciiniin gelistirilmesi
9- Yukarida sayilan oOzellikler 1s1¢inda kabiliyetli 6grencilerin  bulunmasi;
bilimsel caligmalara yonlendirilmesi; milletine ve {ilkesine en faydal fertlerin
giin 15181na ¢ikarilmasi bilimsel ve diger sayisal metotlarla dgrencilerimizin
arastirma duygusunu gelistirme (WEB, 2008).
Kuliibiin amaclarindan da anlasilacagi gibi okullarda ogrencilerimizin fen ve
teknoloji okuryazarliginin gelisiminde Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii de 6nemli
etkiye sahiptir. Kuliipte sene boyunca yapilacak etkinlikler 6grencilerin ilgi, istek ve
yeteneklerine gore hazirlanmaktadir. Kuliipte yapilan etkinliklerle 6grencilerin aktif
rol almas1 saglanarak; &grenciler, fen ve teknolojinin 6nemi kavrayabilen, fen ve
teknolojinin ¢evreyle ve toplumla iliskisini, etkilesimlerini kavrayabilen, teknolojik
gelismeleri fark edebilen, teknolojinin yararlar1 yaninda getirdigi zararlari,

hastaliklar1 fark edebilen bireyler olma yolunda ilerleyebilmektedir.
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Ogrencilerin; ailesine, ¢evreye ve topluma duyarli, goniillii ¢alisma bilincine sahip,
sorun ¢dzen ve ¢oziim iireten, birer birey olarak yetisebilmeleri i¢in kuliip ¢calismalari
kapsaminda toplum hizmeti c¢alismalarina yer verilmektedir. Toplum hizmeti
calismalari, 6grencilerin yas ve bilgi seviyelerine uygun olarak bireysel ya da grupla
hazirlanabilecek proje veya g¢aligmalardir. Her 6grencinin en az bir tane toplum
hizmeti c¢aligmas1 gerceklestirmesi gerekmektedir. Bilim-Fen ve Teknoloji
Kuliibii’'nde; okul ve cevresini temiz tutmayla ilgili arkadaslarini bilin¢lendirme,
cevre kirliligi konusunda arkadaslarmi ve toplumu bilinglendirme, akraba evliliginin
doguracagi sonuglar hakkinda arkadaslarimi ve toplumu bilinglendirme, sigaranin
zararlar1 hakkinda arkadaslarini ve toplumu bilinglendirme, internetin ve bilgisayarin
gliniimiizde yeri ve 6nemi konusunda arkadaslarini ve toplumu bilinglendirme, atik
kagit, pil toplama, enerji tasarrufunun saglanmasi konusunda kampanya baslatma,
depremden korunma yollar1 hakkinda bilinglendirme caligmalari, grip hastaligi
hakkinda okulda bilinglendirme c¢alismalar1 gibi toplum hizmeti caligmalari
verilebilmektedir.  Arasgtirmamizda  Ogrenciler, g¢evre kirlili§i  konusunda
bilinglendirilerek kiiresel 1sinmaya hayir konusunda afigler hazirlayarak bir toplum

hizmeti caligmasii gergeklestirmiglerdir.

Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’niin ¢alisma plan1 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine
gore hazirlanmaly, etkinlikler 6grencilerin 6z gilivenlerini ve motivasyonlarmi artirici
nitelikte olmahdir. Boylece ogrencilerin yapilan etkinliklere katilarak fen ve
teknolojiye olan ilgilerinin artmasi, fen ve teknolojinin dogasinin anlagilmasi
saglanmig olacaktir. Okullarda Ogrencilerin bilimsel girisimlerini artrma ve

destekleme ag¢isindan Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii 6nemli yere sahiptir.
2.2. ILGILI ARASTIRMALAR

2005-2006 egitim-dgretim yilinda uygulamaya konan Ilkdgretim programmin
benimsedigi yapilandirmaci yaklasim ve Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin vizyonu olarak benimsenen fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin pek
cok arastrma gerceklestirilmistir. Bu bolimde 6nce konuya iligkin Tiirkiye’de
yapilmig arastirmalara, daha sonra da yurt disinda yapilan arastirmalara yer

verilmistir.
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2.2.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Akdur (2002) ¢alismasinda, ilkdgretim diizeyinde fen derslerinde yapilan 6gretim
etkinliklerinin bilimsel okuryazarligin bazi bilesenlerinin gelisimine etkisi olup
olmadigin1 arastirmay1 ve bilimsel okuryazarlik bilesenleri arasindaki iligkileri ortaya
cikarmay1 amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini 6zel bir vakif okulunun 6., 7. ve
8. smiflarindan segilen 90 6grenci olusturmustur. Arastirmada, nitel ve nicel veri
toplama araglart ve yontemleri kullanilmistir. Arastrma sonuglart 6. siiflarin
mantikli diisinme puanlarinin, 7. siflarin ise bilimsel islem kavrama puanlarmin
arttigini; ancak 8. smiflarin bilimin dogasi, bilimsel islem becerilerini kavrama ve
bilimsel tutum puanlarmin diistiigiinii ortaya koymustur. Smiflarm diger bilimsel
okuryazarlik puanlar1 ise degismemistir. Bilimsel okuryazarlik bilesenleri arasindaki

iligkilerin de degistigi arastirma sonugclari ile ortaya konmustur.

Bacanak (2002), ¢alismasmi mevcut fen bilgisi paket programiyla yetistirilen fen
bilgisi Ogretmen adaylarnin fen okuryazarligi seviyelerini tespit etmek, fen
okuryazarlig1 seviyesinin cinsiyet ve akademik basari ile olan iliskisini arastirmak,
Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) dersinin igerigi ve islenisini degerlendirmek amaciyla
yapmistir. Bu amagla 25 soruluk “Fen Okuryazarlik Testi” gelistirilmistir.
Arastirmaci, gelistirdigi bu testi Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi son smifta okuyan 186 &gretmen
adayma uygulamistir. FTT dersinin igerigi ve islenisi hakkinda veri toplamak icin bu
dersi yiiriitmekte olan 6gretim elemaniyla 14 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis bir
miilakat yapilmistir. Ayrica, arastrmaci, FTT dersinin islenisini, kullanilan
materyalleri ve 6gretim yontemlerini belirlemek amaciyla toplam 15 saatlik gozlem
yapmistir. Arastirma sonunda, fen okuryazarlik testinde erkek 6gretmen adaylarmin
bayan 6gretmen adaylarindan daha basarili olduklar1 ve akademik basarilari ile fen
okuryazarlik seviyesi arasinda anlamli bir iligkinin olmadigi bulunmustur. Ayrica,
aragtirmaci, miilakatlardan ve gozlemlerden FTT dersi igeriginin yetersiz kaldigini,
FTT dersinde kullanilmasi zorunlu teknolojik arac-gere¢ eksikliklerinin oldugunu,
Ogretmen adaylarinin interaktif yontemlere uyum saglayamadigini, zaman ve mekan
yetersizligi nedeniyle FTT derslerinde ¢ok farkl interaktif 6gretim yontemlerinin ve

degerlendirme stratejilerinin kullanilamadigini tespit etmistir.

Baz (2003), caligmasinda ilkégretim 7. ve 8. smif Ogrencilerinin bilimsel

okuryazarlik seviyelerini tespit etmek amaciyla gerceklestirdigi arastirma
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kapsaminda okudugunu anlama, okudugunu ve gordiigiinii yorumlama, merakl ve
arastirict olma, sorgulayici ve arastirmaci olma becerileri bilimsel okuryazarlik
becerileri olarak tanimlamistir. Arastirma konusunda hazirlanan ankete sosyo-
ekonomik diizeylerine gore gruplandirilmis dokuz okuldan toplam 350 6grenci
katilmistir. Aragtirma sonucunda; kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore daha ¢ok
sorgulayic1 ve daha ¢ok yaratici oldugu ortaya cikmistir. Universite mezunu
annelerin cocuklar1 hari¢, annelerin egitim seviyesi Yylikseldikce ¢ocuklarin
okudugunu anlama becerilerinin de arttig1 goriilmiistiir. Universite mezunu annelerin
cocuklarmin sadece sorgulayici ve yaratict olma becerisinde diger gruplar1 gectigi
tespit edilmistir. Sorgulayic1 ve yaratict olan becerisinde, babasi {iniversite mezunu
olan c¢ocuklarin ortalamalarinin, babast ilkokul mezunu olan ¢ocuklarin
ortalamalarindan anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Ust ekonomik
seviyeye sahip ailelerin gocuklarinin, okudugunu ve gordigiinii yorumlayabilme
becerisi ile merakli ve arastirma becerisinde diger gruplarin gerisinde oldugu
goriilmiistliir. Evlerinde arastirma yapacak ara¢ gerece sahip olan Ogrencilerin,
okuduklarimi1 daha iyi anladig1 ve daha ¢ok sorgulayici ve yaratici olduklar1 tespit
edilmistir. Yeterli teknolojik donanmima sahip olmayan okullarda egitim gdren
ogrencilerin, merakli ve arastirict olma beceri puan ortalamalarinin daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

Kocabas (2004), calismasinda Fen Teknoloji Toplum dersinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmim fen okuryazarliklarina etkisini ve 6gretmen adaylarinin Fen Teknoloji
Toplum dersine yonelik tutumlarini incelemistir. Bu arastirma, 2003-2004 egitim-
ogretim yili giiz doneminde Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesinde
yapilmigtir. Arastirmada, tek grup Ontest- sontest modeli kullanilmistir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin fen okuryazarlhik seviyelerindeki degisiklikleri tespit etmek
amaciyla 22 sorudan olusan "Fen Okuryazarlik Testi" ve 6gretmen adaylarmimn Fen
Teknoloji Toplum dersine yonelik tutumlarmi belirlemek ig¢in "Fen Teknoloji
Toplum Dersi Tutum Olgegi" gelistirilmistir. Arastrma sonunda; fen bilgisi
ogretmen adaylarinin fen okuryazarlik testi Ontest ve sontest puanlari arasinda
anlaml diizeyde bir farklilik oldugu bulunmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin Fen
Teknoloji Toplum dersine yonelik genel tutumlarmin olumlu yodnde oldugu

gorilmiistiir.
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Macaroglu Akgiil (2004), calismasinda ilkogretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel  okuryazarlik  diizeylerini  incelemistir. ~ Arastrmaya,  Marmara
Universitesinde 2001-2002 yilinda ilkdgretim fen bilgisi dgretmenliginde son smnif
Ogrencileri arasindan rastgele yolla secilen yirmi O6grenci katilmistir. Aragtirma
verileri, ddevler, etkinlikler, bilim-teknoloji-toplum dersinde toplanan performans
dosyalarmdan olusmaktadir. Ogrencilerle yapilan goriismeler ve dersten aldiklar
notlar verilerin ticlenmesinde kullanilmistir. Katilimcilarin bilimsel okuryazarlik ile
ilgili tanimlarinda dokiiman analizi ve verilerin acik kodlamasi yontemi
kullanilmistir. Sonug olarak, 6grencilerin diisiinme ve arastirma becerilerinin
ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeyleriyle iliski oldugu bulunmustur. Ancak,
ogrencilerin bilimsel bir terimi tarif etmede problem yasadiklari goriilmiistiir.
Ogrencilerin bilim hakkinda bazi geleneksel anlayislari olmasina ragmen, bilimsel

okuryazarlikla ilgili daha ¢agdas goriislere sahip oldugu belirtilmektedir.

Bozyilmaz (2005), ¢alisgmasinda 2004 yilinda gelistirilen 4. ve 5. siuf fen ve
teknoloji dersi 6gretim programindaki 6grenci kazanimlar1 ve Onerilen etkinlikler
analiz edilerek, programinin bilim okuryazarligini ve bilimsel siire¢ becerilerini ne
derece gelistirme potansiyeli oldugu arastirilmistir. Bu arastirmada, nitel arastirma
tekniklerinden dokiiman analizi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, bilim
okur-yazarlig: boyutlarindan, en ¢ok islenen boyutun bilimin arastirici dogas: oldugu,
daha sonra sirasiyla bilimsel bilgi ve bilim, teknoloji ve toplumun etkilesimleri
boyutlarinin vurgulandigi bulunmustur. Bilgiye ulastiran bilim boyutunun ise ¢ok az
vurgulandigr goriilmiistiir. Her iki sinifta temel bilimsel siireg becerilerine
yogunlasildigi ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin az oranda vurgulandigi

bulunmustur.

Erbas (2005), arastirmasinda uluslar aras1 6grenci basar1 degerlendirme programinin
verilerine gore Tiirkiye’de fen okuryazarhg: ile ilgili faktdrlerin incelenmesini
amacglamustir. Analizler i¢in iki degisken grubu kullanilmustir. Ik grupta; evdeki
kitap sayis1 ve okul oncesi egitime katilma, okula kars1 tutumlar, §gretmen 6grenci
iliskisi, yalnizlik duygusu, okuldaki iyilestirici ¢aligmalar ve ev 6devi siklig1 ve okul
dis1 6zel kurslar gibi fen okuryazarhig ile ilgili degiskenler almmustir. Ikinci grupta,
temel olarak, bilgisayar kullanimi ve bilgisayar tutumlar: ile ilgili degiskenler
incelenmigtir. Bu degiskenler: internet kullanma siklig1, bilgisayar kullanma sikligi,

temel bilgisayar bilgileri, ileri bilgisayar bilgileri ve bilgisayar tutumlaridir.
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Arastirma sonuglari, 6gretmen 6grenci iliskisi, evdeki kitap sayist ve okul dncesi
egitime katilim, internet kullanimi ve temel bilgisayar bilgileri ile fen okuryazarligi
Olctimleri arasinda olumlu bir iligski oldugunu; 6grencinin yalnizlik duygusunun fen
okuryazarlig1 becerilerine olumsuz etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Okul
tarafindan gerceklestirilen iyilestirici kurslarin ve ev 0Odevlerinin okulla ilgili
tutumlara olumlu etkisi olmakla birlikte fen okuryazarligi becerilerine bir katkisinin

olmadig1 belirtilmistir.

Turgut (2005), c¢alismasinda bilimsel okuryazarlik yeterliklerinin etkisini
arastirmistir. Arastirma kapsaminda bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden sadece
“bilim-teknoloji-toplum iliskisi” ve “bilimin dogasi” boyutlar1 ele almmistir.
Arastirma, Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ana Bilim Dali'nda 6grenim gérmekte olan son sinif dgrencileri ile Fen-Teknoloji-
Toplum Dersi biinyesinde bir 6gretim donemi boyunca yiiriitiilmiistiir. “Ontest-
Sontest Kontrol Gruplu Deneme Modeli”nin esas alindig1 arastirmada, 5°li likert tipi
Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi kullanilarak nicel veriler ve agik ug¢lu sorulardan
olusmus Bilim-Teknoloji-Toplum ve Bilimin Dogasi1 anketi kullanilarak da nitel
veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Verilerin analiziyle ulasilan bulgular

yorumlandiktan sonra asagidaki sonuglar ortaya konmustur. Ozetle;

1. Yapilandirmacit ogretim tasarimi uygulamasmin fen bilgisi Ogretmen
adaylarmin bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden hem “bilim-teknoloji-
toplum iligkisi” hem de “bilimin dogasi” boyutlarindaki anlayislarmi
geleneksel Ogretim tasarim uygulamasina gore daha iist diizeyde
gelistirdigini,

2. Hem vyapilandirmaci hem de geleneksel Ogretim tasarimi uygulamalari
sonucunda bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden “bilim-teknoloji-toplum
iligkisi” ve “bilimin dogas1” boyutlarindaki anlayislarin gelisimde cinsiyet
bakimindan anlaml farklilik olmadigi,

3. Yapilandrmaci O6gretim tasarimi sonucun da Ogrencilerin hem “bilim-
teknoloji-toplum iligkisi” hem de “bilimin dogas1” dogasina iliskin
goriiglerini yeniden yapilandirdiklar1 elde edilen nitel verilerin analizi

sonucunda goriilmiistiir.

Basdag (2006), calismasinda 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programu ile 2004 yil1

fen ve teknoloji dersi 6gretim programimin bilimsel siire¢ becerileri agisindan fark
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olup olmadigr arastrmustir. Arastirmada “bilimsel siire¢ degerlendirme” testi
kullanilmistir. Arastirmaya 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile
Ogretim veren iki ve 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programu ile 6gretim veren ii¢
olmak tlizere Ankara’da bulunan toplam bes ilkogretim okulu katilmistir. Bilimsel
stire¢ degerlendirme testi bu okullardaki ilkdgretimin 5. smnifin1 tamamlamis toplam
457 ogrenciye uygulanmistir. Yapilan bu aragtirma ile ilkogretim &grencilerine
bilimsel siire¢c  becerilerini  kazandirmada, bilimsel silire¢  becerilerinin
kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin,
2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programindan daha basarili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica programlar kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi agisindan karsilastirildiginda ise her iki programda da cinsiyetin onemi

olmadig1 sonucuna ulasildig1 belirtilmistir.

Kavak, Tufan ve Demirelli (2006), ¢alismalarinda vatandaslarin fen okuryazarligi
tizerine gazetelerin potansiyel etkisini arastirmistir. Calismada kullanilan metot,
niteleyici arastirma metotlarindan birisi olan igerik analizine dayanmaktadir. Bu
amagcla, ulusal basindan en c¢ok tiraja sahip olan bes gazete se¢ilmistir. Secilen
gazeteler bir ay siireyle takip edilerek incelenmistir. Gazetelerin analizi ilk g
sayfalar1 ile siirlandirilarak, gazetelerin ilk sayfalari i¢eriklerine gore bagl olarak
da analiz edilmistir. Analizlere gore, gazetelerde fen ve teknoloji ile ilgili haberlerin
daha ¢ok fen ve teknolojinin ¢evreye olan yan etkileri iizerine vurgu yaptiklari; bu
haberlerin bilimin dogas1 ve bilimsel siireg becerileri hakkinda yeterli bilgi

vermedikleri sonucuna ulagmislardir.

Yetigir (2007), caligmasinda sinif Ogretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi
adaylarinin temel fen ve teknoloji okuryazarlik (TFTO) diizeyleri incelenmeye
calisilmistir. Bu amacla, 6gretmen adaylarinin TFTO diizeylerinin bazi demografik
ozelliklerine gore farklilik gosterip gdstermedigi ve fen alanma yonelik tutum
puanlart ile anlamli bir dogrusal iligki sergileyip sergilemedigi arastirilmistir.
Ogretmen adaylarmm TFTO diizeylerini incelemek {izere Tiirkge’ye uyarlanan “Test
of Basic Scientific Literacy” (TBSL) adl1 6lgek ile dgrencilerin fen alanma yonelik
tutumlarm belirlemek iizere “Fen Alanma Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Arastirmaya, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi'nden 209 kisi; Gazi
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nden de 241 kisi olmak iizere toplam 450 gretmen

adayr katilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin TFTO diizeylerinin
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aragtirma kapsaminda belirlenen bazi demografik degiskenler bakimmdan farklilik
gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Genel olarak 6gretmen adaylarinin TFTO diizeyleri ile
fen alanina yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir. Sadece
fen bilgisi 6gretmenligi adaylarmm OSYS puanlar1 ile TFTO diizeyleri arasinda

anlaml1 bir iligki bulunmustur.

Anagiin (2008), caligmasinda ilkdgretim besinci smif Ogrencilerinde Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin benimsedigi yapilandirmaci yaklasimim
uygulanmast ile fen okuryazarligmin nasil gelistirilebileceginin ortaya konulmasi
amacglamistir. Arastirma kuram ve uygulamayir biitlinlestirmek ve Ogretimi
tyilestirmek adma eylem arastirmasi bigiminde desenlenmistir. Arastirmaya
Eskisehir ilindeki bir okula ait bir smiftaki 27 6grenci katilmistir. Arastirmanin
verileri video kayitlari, yar1 yapilandirilmis goriisme, fen ve teknoloji dersi tutum
Olcegi, bilimsel siire¢ becerileri testi, basar1 testi, arastirmaci giinligli ve 6grenci
giinliikleri olmak iizere farkli veri toplama araglari ile toplanmistir. Arastirmada
ulagilan sonuglar Ogrencilerin fen okuryazarligmmn bilgi, beceri ve tutum
boyutlarinda gelisim gdsterdiklerini ortaya koymustur. Ogrenciler 6n bilgilerine
dayali olarak diizenlenen etkinlikler sonucunda bilgi yapilarimi derinlestirmislerdir.
Bilimsel siire¢ becerilerinden degiskenleri belirleme becerisinde nicel boyuttaki
veriler gelisim oldugunu ortaya koyarken nitel veriler bu sonucu desteklememistir.
Ogrencilerin kestirim ve 6lgme becerileri ise smirh diizeyde gelismistir. Ogrencilerin
derse yOnelik tutumlar1 ve bilimsel tutumlarinda da gelisim oldugu nicel ve nitel

sonuglarla ortaya konmustur.

Caymaz (2008) calismasinda fen ve teknoloji ve smif 6gretmeni adaylarinin fen ve
teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik alg1 diizeylerini belirlemek ve bunun
cinsiyet, mezun olunan lise tiirii, 6grenim goriilen boliim, smif ve akademik ortalama
gibi degiskenler agisindan degisip degigsmedigini tespit etmistir. Arastirmaya, 2007-
2008 akademik yilinda Hacettepe Universitesi Ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi
Egitimi ve Smmf Ogretmenligi Anabilim Dallarinda birinci ve dordiincii smnifinda
Ogrenim goren toplam 346 O6grenci katilmistir. Arastirmada, aragtirmaci tarafindan
gelistirilen “Fen ve Teknoloji Okuryazarh@ma Iliskin Oz Yeterlik Algis1 Olgegi”
kullanilmustir. Olgek 33 maddeden olusmaktadir ve 5°li likert tarzinda hazirlanmustir.
Arastirma sonucuna gore; fen ve teknoloji ve sinif 6gretmeni adaylarinin fen ve

teknoloji okuryazarhgimna iliskin 6z yeterlik alg1 diizeylerinin oldukg¢a yeterli oldugu;
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cinsiyete, Ogrenim goriilen boliime, smiflara gore anlamli derecede farkli oldugu;
mezun olunan lise tiirline gore degismedigi; akademik ortalamalar1 arasinda anlamli

bir iligki olmadig1 bulunmustur.

Caliskan (2008), ¢alismasinda Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Progranmi-PISA
2006°da okul ve ogrenci ile ilgili etkenlerin Tiirk Ogrencilerin fen okuryazarligi
becerileri iizerindeki etkisini incelemistir. Dikkate alman etkenlerden G6grenci ile
ilgili olanlar: cinsiyet, 6grenci altyapisi, motivasyonla ilgili etkenler, 6grencinin
kendine inanci, fen bilimlerine verdigi deger, fen ile ilgili meslekler hakkinda bilgisi,
fen 6gretimi ve 6grenimi, fen okuryazarligi ve ¢evre bilincidir. Okul ile 1lgili olarak
ele alinan etkenlerden bazilari: okuldaki kiz 6grenci orani, okul mevcudu, okulun
akademik segiciligi, 6gretmen-6grenci orani, ¢evre ile ilgili konular1 6grenmede ve
fen 6greniminde okul etkinlikleri, egitim kaynaklarmnm niteligi, 6gretmen eksikligi
(ters dlgek), genel lise — meslek lisesi ve ortalama smif mevcududur. Calismanin
sonucu okul ve ogrenci ile ilgili etkenlerin, Tiirk 6grencilerin fen okuryazarligi
becerileri {izerindeki etkisinin okuldan okula degiskenlik gosterdigini ortaya
koymustur. PISA ekonomik sosyal ve kiiltiirel statii indeksi, fen bilimlerine verilen
genel deger ve fen bilimleri 6z yeterligi, fen okuryazarligi ile ilgili tiim bakis
acilarmi etkiledigi; segilen 6grenci ve okul 6zellikleri diizeltildikten sonra genel lise
programina devam eden 6grencilerin meslek liselerine devam eden 6grencilerden

daha basarili oldugu gozlenmistir.

Isik Terzi (2008), ¢calismasinda fen ve teknoloji 6gretmenleri ile smif 6gretmenlerinin
fen okuryazarlik diizeylerini tespit etme, fen ve teknoloji Ogretmenlerinin fen
okuryazarlik seviyeleri ile smif Ogretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerini
karsilastirma ve aralarinda anlamli bir iligkiSinin olup olmadigmni arastirmaktir.
Arastirma, 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Kars merkez, tim ilgeler ve
koylerindeki ilkdgretim okullarinda yapilmustir. Ogretmenlerin fen okuryazarlk
diizeylerini 6lgmek i¢in 97 fen ve teknoloji 6gretmenine ve 306 sinif 6gretmenine 25
soruluk fen okuryazarlik testi uygulanmistir. Arastirma sonunda, Fen Okuryazarlik
Testinde fen bilgisi 6gretmenlerinin sinif 6gretmenlerinden daha basarili olduklar1 ve
fen okuryazarlik seviyeleri arasinda anlamli bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Buna
karsin cinsiyet bagimsiz degiskenine gore istatistiksel agidan anlamli farkliliga

rastlanmamustir.
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Keskin (2008), c¢alismasinda ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin fen ve
teknoloji dersine iliskin bilimsel okuryazarlik seviyelerinin tespit edilmesi amactyla
gerceklestirmistir. Caligsmada, 7. ve 8. smif kiz ve erkek 6grenciler arasinda, yiiksek-
orta-diisiik sosyo-ekonomik ¢evredeki okullarda 6grenim goren 6grenciler arasinda
bilimsel okuryazarlik seviyeleri yoniinden anlamli bir fark olup olmadigi, anne ve
babanin 6grenim durumlarina, evlerinde modern arag-gere¢ bulundurma, bilimsel
dergileri takip etme, kendilerine ait odalarinin bulunmasi durumlarma gore
ogrencilerin bilimsel okuryazarliklar1 yoniinden anlamli bir fark olup olmadig:
arastirilmistir. Bilimsel okuryazarlik seviyesinin tespiti i¢in, arastirmaci tarafindan
“Bilimsel Okuryazarhk Olgegi” ve “Bilimsel Igerik Testi” hazirlanmstir.
Aragtirmaya 2007-2008 &gretim yilinda Kocaeli merkez ilgesi Izmit’te bulunan
rastgele secilmis 21 ilkogretim okulunda 7. ve 8. smifta okuyan 1484 ogrenci
katilmistir. Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel okuryazarlik seviyeleri
arasinda, cinsiyetlerine, aylik gelir durumlarina, anne-baba 6grenim durumlarma,
modern arag-gere¢ ve kendilerine ait odaya sahip olma, bilimsel dergi okuma

durumlarina, okulun sosyal ¢evresine gore anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Siiren (2008), calismasinda ilkogretim birinci kademe Ogrencilerinin bilimsel
okuryazarlik diizeylerini tespit etmeye ¢alismistir. Arastirma kapsaminda; fen bilgisi
dersindeki kavramlar1 tanima, kavramlar1 yorumlama ve orneklendirme diizeyleri
bilimsel okuryazarlik olarak tanimlanmistir. Fen bilgisi dersindeki bilimsel
okuryazarlik diizeylerini a¢iklamak igin bir 6lgme araci gelistirilmistir. Ogrencilerin
ortalama bilimsel okuryazarlik diizeyleri, hedeflenen basarinin altinda bulunmustur.
Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeyleri bilim ¢ocuk dergi aboneligi, anne
egitim diizeyi ve baba egitim diizeyi degiskenlerine gore anlamli bir iliski
bulunmustur. Diger bagimsiz degiskenlerin O&grencilerin bilimsel okuryazarlik

diizeylerini agiklamada etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Senyiiz (2008), caligmasinda, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2005
yili fen ve teknoloji dersi Ogretim programlarinda yer alan bilimsel siireg
becerilerinin tespiti, her iki Ogretim programindaki bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilastirilmasi, her iki programin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini
gelistirmedeki etkisinin tespit edilmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimina
sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyetin etkisinin olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasi

amaglamustir. 1Ikdgretim ikinci kademe igin hazirlanan bilimsel siire¢ becerileri testi
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kullanilmistir. Testte yer alan sorular “gdzlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin,
Olgme, iletisim, uzay- zaman iligkisi, islevsel tanimlama, hipotez olusturma, deney
yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma” becerilerini
Olgmeye yonelik olarak hazirlanmigtir. Aragtirmaya, Ankara ilinden toplam alt1 okul
katilmistir Verilerin analizi sonucunda; ilkogretim Ogrencilerinin bilimsel slireg
becerilerini gelistirmede; yapilandirmaci yaklasimla hazirlanan, bireysel farkliliklar:
gbzeten, bilimsel siire¢ becerilerini siiflandiran ve tanimlayan, iinite kazanimlari ile
BSB kazanimlarini iliskilendiren 2005 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim
programmin 2000 yil1 fen bilgisi dersi 6gretim programindan anlamli bir farkla daha
etkili oldugu tespit edilmistir.

Tung Sahin (2008), ¢alismasinda ilkogretim (4. ve 5. smnif) Ogrencilerin sosyal
bilgiler dersinde “metni anlamaya”, “yorumlamaya ve sorgulamaya” yonelik bilimsel
okuryazarlik diizeylerini belirlemek ve farkli degiskenlere gore incelemeyi
amaglamistir. Arastirmada 10 maddeden olusan Bireysel Bilgi Formu ve 9 maddeden
olusan Bilimsel Okuryazarhk Olgegi uygulanmustir. Arastirmanin  drneklemi
Zonguldak ili Eregli ilgcesinde bulunan alt-orta- iist ekonomik seviyeye ait ilkdgretim
okullarimda 6grenim goren 158 6grenciden olusmaktadir. Sonuglara gore 5. smifta
yer alan 6grencilerin “metni anlamaya” yonelik bilimsel okuryazarlik diizeylerinin 4.
smif Ogrencilerinden daha yiiksek oldugu; ilkégretim 4. smif ve 5. smif
Ogrencilerinin “yorumlamaya ve sorgulamaya” yonelik bilimsel okuryazarlik
diizeylerinin smif seviyesine gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik
gostermedigi; ilkogretim 4. smif ve 5. simf Ggrencilerinin “metni anlamaya”,
“yorumlamaya ve sorgulamaya” yonelik bilimsel okuryazarlik diizeylerinin cinsiyete

gore istatistiksel olarak anlaml farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Soysal (2011), ¢alismasinda ilkégretim ikinci kademede 6grenim gérmekte olan 7.
ve 8. Sinif ogrencilerinin fen okuryazarligi ve fen ve teknoloji dersi basarisi
arasindaki iliskileri ve fen ve teknoloji 6gretmenlerinin fen okuryazarhg: ile ilgili
goriislerini incelemistir. 1780 dgrencinin katildig1 calismada betimsel tarama modeli
kullanilmustir. Arastirmada 6grencilere Fen ve Teknoloji Basar1 Testi (FTBT) ve
Bilimsel Okuryazarlik Olgegi (BOO); ogretmenlere de fen okuryazarlik anketi
uygulanmistr. BOO ve FTBT’ den elde edilen sonuclar dogrultusunda bircok
demografik 6zellikler bakimindan anlaml: farkhliklar bulunmustur. BOO ve FTBT

arasinda anlamli  bir iliski bulunmustur. Ayrica 6gretmenlere uygulanan fen
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okuryazarhigi anketi sonucunda anket puanlar: ile 6gretmenlerin cinsiyet ve ¢alisma

stirelerine iligkin bulgular arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmadigr gozlenmistir.

2.2.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Baker ve Piburn (1991), calismalarinda fen okuryazarlik kursunun beceri, biligsel
yetenek ve Ogrencilerin tutumunu degistirip degistirmediklerini aragtirmislardir.
Calismaya 250 (126 erkek, 124 kiz) dokuzuncu sinif 6grencisi katilmistir. Uygulanan
On testle 6grencilerin mantiksal, uzaysal, sozel ve matematiksel yetenekleri, 6lgme
becerileri, fene yonelik tutumlar1 ve psikolojik tipleri Ol¢lilmiistir. Kurs
tamamlandiktan sonra Ggrencilerin uzaysal, sdzel ve nicel yeteneklerinde 6nemli
diizeyde artis oldugu; mantiksal yetenek, Olgme becerileri ve bilimsel
kavramlarindaki artisa dayali olarak bilissel yeteneklerinde artis oldugu; kurs

sonunda 0grenci tutumlarinda ise bir diislis oldugu goriilmiistiir.

Laugksch ve Spargo (1999), calismasinda ilk kez tniversiteye giren 4223 kisinin
bilimsel okuryazarlik seviyelerini arastirmistir. Bilimsel okuryazarlik, niifus grubu,
cinsiyet, orta ve yiiksek 6grenim ile ilgili degiskenler acisindan incelenmistir.
Arastirma sonucunda erkeklerin Kkizlardan daha yiiksek bilimsel okuryazarlik
seviyesine sahip olduklari; donem sonu notu yiiksek olan 6grencilerin, bilimsel

okuryazarliklarinin da yiiksek oldugu belirlenmistir.

Thurmond ve Lee (2000), c¢alismalarinda fen profesorlerinin ve fen egitimi
profesorlerinin, ilkogretim Ogretmenlerinin yetistirilmesi ile fen ve teknoloji
okuryazarlhigi hakkindaki goriislerini incelemislerdir. 16’s1 yasam ve fizik bilimi
profesorii, 15’1 de ilkdgretim fen egitimi profesorii olmak iizere toplam 31 profesor
aragtirmaya katilmustir. Veriler telefon goriigmeleri ve ders dokiimanlari yoluyla
toplanmistir. Fen profesorleri, fen ve teknoloji okuryazarliginin agirlikli olarak
bilimsel bilgi boyutu iizerinde dururken, fen egitimi profesorleri ise bilimsel
aragtirma boyutu tizerinde durmuslardir. Buna ragmen her iki grup da, genel olarak
ilkogretim  Ogretmenlerinin fen Ogretimi i¢in yeterli hazirlanamadiklarini
belirtmiglerdir. Fen profesorleri, Ogretmenlerin  yetersizliginin  genellikle
kendilerinden kaynaklandigini, fen egitimi profesorleri de bunun genellikle

tiniversitelerden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Murphy vd. (2001), ¢alismalarinda ingiltere’deki okullarda 1991 yilinda baslayan

cocuklar i¢in zorunlu fen derslerinin genel fen ve teknoloji okuryazarlik diizeyinin
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arttirilmasinda etkili olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan uzun donemli bir
caligmanin ilk bulgular1 yer almaktadwr. Okul fen derslerine iliskin zit deneyimlere
sahip 1iki grup Ogretmen adaymin fen ve teknoloji okuryazarlik diizeyleri
karsilastirilmigtir. 11 yasindaki Ogrenciler, hazirlanan basit bir fen testini
cevaplamiglardir. 11-16 yaglar1 arasinda zorunlu fen derslerini almis d6grencilerin bu
testten aldiklar1 ortalama puanlar, ortadgretim diizeyinde fen derslerinin se¢gmeli
oldugu okullardan gelen 6grencilerden anlamli bir sekilde daha yiiksek bulunmustur.
Caligmada ayrica hemen hemen tiim teste katilan 6grencilerin yasadigi temel fen
derslerindeki kavramsal zorluklara da dikkat ¢ekmektedir. Dolagim sistemi, 151k ve

ses ile ilgili test sorularinin cevaplanma yiizdeleri oldukca diisiik bulunmustur.

Bou Jaoude (2002), ¢alismasinda yeni Liibnan miifredatinin bilimsel okuryazar
vatandas hazirlama potansiyeline sahip olup olmadigimi anlamak i¢in miifredatta yer
alan temalarinin dengesini arastirmistir. Arastirmaci, miifredati incelemek amaciyla
gelistirilmis c¢erceve kullanarak Liibnan fen miifredatindaki genel ve 6gretimsel
hedefleri, tanimlari, amaglar1 analiz etmistir. Sonug olarak Liibnan fen programini,
bilimsel bilgiyi, bilimin arastirict1 dogasini, bilim-fen ve teknoloji arasindaki
etkilesim boyutlarmin vurgulamakta oldugunu, ancak; bilgiye ulasan bilim
boyutunun ihmal edildigini bulmustur. Bilgiye ulastiran bilim boyutunun miifredatin
genel amaglarinda agikga belirtilse de igerikte yeterince vurgulanmagi sonucuna

ulagmustir.

O’Neill ve Polman (2004), aragtirmalarinda 6grencilere uygulamaya dayali bilimsel
okuryazarlik kazandirmak i¢in {i¢ tip deneysel ¢aligma hazirlamislardir. Birinci
calismada, Ogretmenlerinin kilavuzlugunda Ogrenciler projeler hazirlamiglar ve
arastrma  siirecine aktif olarak katilmiglardir. IKinci calismada, goniillii bilim
insanlar1 on-line olarak Ogrencilerin caligmalarin1  desteklemis, yonlendirici
olmuslardir. Uciincii ¢alismada, arastirmacilar gelistirdikleri aracla ogrencilerin
bilimsel aragtirma planlamadaki yeterliliklerini degerlendirmislerdir. Buna gore
arastirma sorusunu olusturma ve veri analizi siirecine katilan 6grencilerin bilimsel
arastirmalarda basarili olduklar1 goriilmiistiir. Bu ii¢ calisma 6grencileri “kiiciik bilim

insanlar1” gibi yetistirmek i¢in etkili sekilde yapilabilecek egitimi tanitmaktadir.

Symington (2004), c¢aligmasinda, zorunlu egitim yillarinda fen okuryazarligin
birincil amag olarak kabul edilmesi “Belli bir toplumda fen okuryazarlik ne anlama

geliyor?” sorusunun cevabini aramustir. Arastirmada veriler, Avustralya’daki
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Victoria eyaletinde bulunan toplum liderlerinden olusan bir 6rneklem igerisinde, fen
Ogretiminin amagclar1 hakkindaki goriisleri ile ilgili goriismeler yapilarak
toplanmistir. Bu calismada veriler ortaya koyuyor ki, goriisiilen kisilerin ¢ogunun
okul sonrasi fen egitimi almamis olmalarina ragmen, yasam deneyimlerinin onlara
olumlu bir seyler kattigini ortaya ¢ikarmustir. Arastirmaciya gore, boyle insanlarin
bilgeligi, fen miifredat gelistirme siirecinin ilk asamasinda 6nemli oldugu; bu
calismaya katilan insanlar kendi alanlarinda basarili olduklarindan, yasam boyu
ogrenenler olarak kabul edilmesi gerektigi belirtilmistir. Sonug¢ olarak, okul fen
programmin birincil amacmin Ogrencilere okul sonrasinda da 6grenmeye devam
ettirebilecekleri bir ¢erceve olmasi gerektigi; bu insanlarm okuldaki fen egitimin

yerine ‘“‘yasam igerisinde fen” den yana olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Turmo (2004), ¢alismasinda Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi’ndan
(PISA 2000) elde edilen verilere dayali olarak Iskandinav iilkelerindeki égrencilerin
fen okuryazarlik seviyeleri ile kiiltiirel, sosyal ve ekonomik diizeyleri arasindaki
iligkiyi incelemistir. Arastirmacinin yaptigi analizler, 6grencinin ailesinin ekonomik
diizeyi ile 6grencinin fen okuryazarlik diizeyi arasinda zayif bir iligki oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte, bu iilkelerdeki 6grenci ailesinin kiiltiirel diizeyi ile
ogrencinin fen okuryazarlik seviyesi arasinda sasirtict derecede giiglii bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Arastirmaci, bu makalede sunulan sonuglarin, alt kiiltiirden
gelen Ogrenciler agisindan fen egitimin ihtiya¢ olarak yorumlanabilecegini ifade
etmistir. Arastirmaci, sonu¢ olarak diisiik sosyo-ekonomik diizeyden gelen
cocuklarin da yeterli bir fen okuryazarlik diizeyine ulasmalarini saglamak i¢in fen

egitiminde kiiltiirel bir yaklasimin 6nemli ve gerekli oldugunu savunmaktadir.

Chin’in (2005), calismasinda birinci siniftaki 6gretmen adaylarmin yeterli diizeyde
fen okuryazar1 olup olmadiklar1 sorusuna cevap aramistir. Bu calismada secilen fen
ve teknoloji okuryazarligi alanlari; bilimsel igerik, fen, teknoloji ve toplum
arasindaki etkilesim, bilimin dogas1 ve fene yonelik tutum olarak belirlenmistir. Bu
caligmada, Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi (TBSL) ve Fene yonelik Tutum Testi
olmak iizere iki &lgme aract kullamlmustir. ilkdgretim boliimiinden 141 ve fen
Ogretimi boliimiinden 138 kisi olmak iizere toplamda 279 6grenci ¢alisma kapsamina
almmigtir. Caligmanin sonucunda, genel olarak, birinci smif 6gretmen adaylarmin
fen okuryazarlik diizeylerinin yeterli diizeyde oldugu bulunmustur. Bu ¢caligmada yer

alan alt1 alt 6lgcekten 6grencilerin en yiiksek puan aldiklar1 6lgekler okuma-yazma,
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saglik bilimleri, fen-teknoloji-toplum ve hayat bilgisi olmustur. Bilimin dogasi ve yer
bilimleri alt olgeklerinde ise en diisiik puanlari almislardir. Yine bu g¢alismanin
sonucunda elde edilen bulgulardan biri de fen bolimii birinci smif 6gretmen
adaylarinin fiziksel bilimler, hayat bilgisi, saglik bilimleri, bilimin dogasi, fen igerigi
alanlarinda diger Ogretmen adaylarindan daha yiiksek puan almalaridir. Erkek
Ogretmen adaylari, yer bilimleri, hayat bilgisi, fen icerigi ve TBSL’de bayan
O0gretmen adaylarindan daha basarili olmuslardir. Genelde fen bolimii 6gretmen
adaylar1 fene kars1 daha pozitif bir tutum sergilerken, ilkdgretim boliimdeki 6gretmen
adaylarmin fene karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamustir. Ogrencilerin fene kars1 tutumlarinda, cinsiyet agisindan anlaml bir

fark bulunamamustir.

Millar (2006), ¢ahsmasinda ingiltere’de uygulanmaya baslayan “21. yy Bilimi” adli
projeyi degerlendirmistir. 2003 yilindan itibaren yiiriitiilen bu projeye 78 okuldan 15
ve 16 yaslarinda 12.000’i askin Ogrenci katilmistir. Millar da bu yaklagimin
uygulanabilirligini incelemek i¢in fen dersini veren 6gretmenlere projenin 1. ve 2.
yilinmn sonunda anket uygulamistir. Ogretmenler, fen okuryazarliginin vurgulanmas,

ogrencilerin ilgisini kalitimini artirdigini belirtmislerdir.

Shwartz vd. (2006), ¢alismalarinda Israil’deki 10-12. smif kimya ogrencilerinin
kimyasal okuryazarlik seviyelerini arastirmislardir. Bu calismada degerlendirme
Olgegi, dort boyutta ele almmustir; (1) Sozde okuryazarlik (nominal literacy), (2)
Islevsel okuryazarlik (functional literacy), (3) Kavramsal okuryazarlik (conceptual
literacy), (4) Cok boyutlu okuryazarlik (multidimensional literacy). Arastirma
sonucunda, 6grencilerin sdzde ve islevsel okuryazarliga sahip olduklari; kavramsal
ve ¢ok boyutlu okuryazarlik seviyelerine ise kismen sahip olduklar1 bulunmustur. Bu

nedenle kimyasal okuryazarligin kismen karsilandigi belirtilmistir.

2.3. ALANYAZIN TARAMASININ SONUCU

[lgili literatiir incelendiginde fen ve teknoloji okuryazarhigi ve fene ydnelik tutumla
ilgili olarak gerek yurt icinde gerekse yurt disinda bir¢ok arastrma yapilmistir.
Aragtirmalar daha ¢ok 6gretmenlerin ve 6grencilerin fen okuryazarligi seviyelerini
belirlenmesi; fen-teknoloji-toplum dersinin fen okuryazarlig: lizerine etkisinin olup
olmadigmmin arastirilmasi; fen ve teknoloji okuryazarligmin boyutlart agisindan ele

alinmasi; fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin incelenmesi tizerinedir. Ayrica
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alandaki arastirmalarin bazilarinda cinsiyet, anne-baba 6grenim durumu, caligma
durumu, aylik gelir, bilimsel dergi okuma, bilgisayar kullanma vb. etkenlere gore
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarliklarinda ve fene yonelik tutumlarinda kimi
zaman farkliliklarin s6z konusu olabildiginin ortaya konulmus olmasi, arastirmalarda
fen ve teknoloji okuryazarhiginin ve fene yonelik tutumlarmin gesitli etkenlerden
etkilenebileceginin gdz dniinde bulundurulmas: gerektigini gdstermektedir. Ilgili alan
yazi taramasinda fen ve teknoloji okuryazarhi§i cesitli boyutlar acisindan ele
alinmasina ragmen, daha ¢ok bilimin dogas1 ve fen-teknoloji-toplum boyutu tizerinde

calisimastir.

Ulkemizde bireylerin yasadiklar1 ¢aga ayak uydurabilmeleri igin egitim programlar1
gbzden gecirilerek yeniden yapilandirilmis, fen ve teknoloji okuryazarliginin 6nemi
artmustir. Ogrencilerimizin fen ve teknoloji okuryazarligi kazandirilmasinda fen ve
teknoloji dersinin yani sira bagka etkenlerde etkili olabilmektedir. Dolayisiyla bu
arastirmada, yapilan c¢alismalardan farkli olarak, Bilim-Fen ve Teknoloji
Kuliibii’niin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarligina ve fene yonelik tutumuna

etkisinin olup olmadig: incelenmistir.
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BOLUM 111
YONTEM

Aragtirmanm bu bolimiinde arastirma modeli, evreni, Orneklemi, veri toplama

araclari, verilerin toplanmas1 ve analizine iliskin agiklayici bilgiler yer almaktadir.
3.1. ARASTIRMA MODELI

Arastirma deneysel bir ¢alisma niteliginde olup, arastirmada deneme modelinin alt
tiirli olan yar1 deneysel desen On test- son test kontrol gruplu model kullanilmigtir.
Uygulama siirecinde, deney grubu Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’ne katilan
ogrencilerden, kontrol grubu da Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'ne katilmayan

ogrencilerden olugmaktadir.
3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2010-2011 egitim-6gretim yilinin Kocaeli ili, Kandira
ilgesinde bulunan bir ilkdgretim okulunun 6., 7., ve 8. siniflarinda 6grenim goren,
ogrencilerinden olusmaktadir. Deney grubu Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'ndeki
ogrencilerden, kontrol grubu diger kuliiplerden rastgele segilen 6.,7., ve 8. smif
ogrencilerinden olusmaktadir. Boylece s6z konusu olan Bilim-Fen ve Teknoloji
Kuliibii’niin fen ve teknoloji okuryazarhigin iizerindeki etkinliginin Karsilastirmali
olarak Olglilmesi hedeflenmistir. Arastrmaya deney grubu 24, kontrol grubu 24
olmak iizere toplam 48 0&grenci katilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin

cinsiyetlerine gore yiizde ve frekans dagilimlar1 Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Yiizde ve Frekans

Dagilimlari
Grup Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%)

Kiz 11 22.9

Deney grubu Erkek 13 27,1
Toplam 24 50

Kiz 14 29,2

Kontrol grubu Erkek 10 20,8
Toplam 24 50
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Tablo 1’de goriildiigli lizere arastirmaya katilan toplam 50 6grenciden 25’1 kiz
ogrencilerden, 23’1 erkek 6grencilerden olugsmaktadir. Kizlarin 11°1 deney grubunda,
14’1 kontrol grubunda; erkeklerin 13’{i deney grubunda, 10’u kontrol grubunda yer

almaktadir.
3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu arastirmada veri toplama arac1 olarak Fen Okuryazarligi Olgegi, Fene Yonelik
Tutum Olgegi kullanilmistir. Uygulamanin baslangicinda ve sonunda, deney ve
kontrol grubu &grencilerine, fen okuryazarlik testi (EK-5), fene yonelik tutum testi

(EK-6) uygulanmustir.

Aragtirmada kullanilan her bir 6lgek igin, arastirmacilarla iletisime gegilerek gerekli
izinler almmistir. Veri toplama araglarmin uygulanabilmesi i¢in Milli Egitim

Bakanligi’ndan gerekli izin alinmistir (EK-11).

3.3.1. Fen ve Teknoloji Okuryazarhg Olgegi

Aragtirmada ilkogretim ogrencilerinin fen okuryazarhik seviyelerini 6lgmek tizere
Keskin (2008) tarafindan hazirlanan, giivenilirlik katsayis1 0.81 olan fen okuryazarlik
olcegi kullamlmistir. Fen Okuryazarlik Olgegi Keskin’e gore fen okuryazar bireyin
sahip olmasi1 gereken, 17 6zellik dikkate alinarak olusturulmus toplam 34 sorudan

olusmaktadir. Ele alinan bu 17 boyut sunlardir:

1- Bilim ve teknolojinin kavramlarini, ahlaki degerlerini; giindelik hayat

problemlerinin ¢6ziimiinde, karar verme siire¢lerinde kullanabilme,

2- Alternatif seceneklerin olasi sonuc¢larmni da hesaba katarak, sorumluluk

tistlenecegi kisisel ve toplumsal eylemlerde yer alabilme,

3- Fikir ve eylemlerini, birtakim delillere dayanarak akilci bir sekilde

savunabilme, tartisabilme,

4- Bilim ve teknoloji lizerine, sagladigi heyecan ve calismalar icin ¢aligma

yapma istegi duyma,
5- Dogal hayati, insanin inga ettigi diinyay1 merak etme ve hayranlik duyma,

6- Gozlemledigi evreni kesfetmeye calisirken kuskucu olabilen, mantikl

cikarimlara gidebilen ve yaratici diislinebilme,
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7- Bilimsel arastirma ve teknolojik problem ¢6ziimiine deger verme,

8- Bilimsel ve teknolojik bilgi kaynaklarmi toplayabilen, analiz edebilen,
degerlendirebilen ve bu kaynaklari; karar alma, eyleme gegme, problem

¢O6zme durumlarinda kullanabilme,

9- Bilimsel ve teknolojik kanitlar ile kisisel goriigler, giivenilir ile giivenilir

olmayan bilgi arasindaki ayrimi yapabilme,

10- Bilimsel ve teknolojik bilginin degisebilirligine inanma ve yeni kanitlara agik

olabilme,
11-Bilim ve teknolojinin insan iiriinii oldugunu bilme,
12-Bilimsel ve teknolojik gelismelerin yarar ve zararlarini tartabilme,

13-Bilim ve teknolojinin, insanin refah diizeyini artirabilme giiclinii ve

smirliliklarini kavrayabilme,
14-Bilim, teknoloji ve toplum arasidaki etkilesimi analiz edebilme,

15-Bilim ve teknolojiyi; tarih, matematik, giizel sanatlar ve sosyal bilimler gibi
diger insan iiriinii olgularla iliskilendirebilme,

16-Kisisel ve global konularla iligskilendirildiginde, bilim ve teknolojinin politik,
ekonomik ve ahlaki boyutlarin1 da gz 6niinde bulundurabilme,

17-Fen icerikli makale, dergi ve kitaplar1 okuyabilme ve anlayabilme.

Fen Okuryazarlik Olgegindeki sorular ii¢ siktan olusan, ¢oktan se¢meli soru tipinde
hazirlanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar; dogru sik, 2 puan; dogruya yakimn
sik, 1 puan; yanlis sik, O puan seklinde puanlandirilmigtir. Uygulamada eger
ogrenciler d sikkina kendi diisiincelerini yazmigslarsa, bunlar arastirmaci tarafindan,
diger ti¢ siktan anlamca yakin olanina gore degerlendirilmistir. Fen okuryazarlik

Olgeginin 17. ve 22. sorular1 grafik sorular1 olduklar1 i¢in tek dogru yanitlar1 vardir.

3.3.2. Fene Yonelik Tutum Olcegi

Arastirmada ilkogretim 6grencilerinin fen yonelik tutumlarint 6lgmek {izere Duran
(2008) tarafindan hazirlanan, giivenilirlik katsayisi 0.79 olan fene yonelik tutum

olcegi kullaniimistr.
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Fene Yonelik Tutum Olgegi, toplam 19 maddeden olusan 3°1ii likert tipi bir 6lgektir.
Fene Yonelik Tutum Olgegi’nden almabilecek puanlar 19 ile 57 arasinda

degismektedir.
3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Yapilan c¢aligsmalar, Ogrencilere dagitilan Glgekler arastirmaci tarafindan

uygulanmistir.

Arastirma sorularini yanitlamak amaciyla asagida belirtilmis olan islemler

gerceklestirilmistir:

1. Arastirma, deney grubu olan Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’ndeki 6grenciler ile
kontrol grubu olan Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’ne katilmayan &grenciler

iizerinde yiiriitiilmiistiir.

2. Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'nde yapilan g¢alismalar, MEB’in belirledigi
cergeveler dahilinde Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri gbz Oniinde bulundurularak

hazirlanmig (EK-7) ve arastirmaci tarafindan iglenmistir.

3. Uygulamadan 6nce fene yonelik tutum 6lgegi, fen okuryazarhik testi, deney ve

kontrol gruplarina on test olarak uygulanmustir.

4. Deney grubundaki Ogrenciler kuliipteki ¢alismalarmi arastirmacinin gelistirmis
oldugu ¢alisma planina gore gergeklestirmistir. Calisma plani dogrultusunda ¢alisma
yapraklar1 hazirlanmistir. Cahsma yapraklari EK-8’de sunulmustur. Ogrenciler
gruplara ayrilarak c¢alisma yapraklarini etkinlik siiresince elde ettikleri bilgilere
dayanarak doldurmalar1 istenmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 g¢aligma &rnekleri
EK-9’da sunulmustur. Etkinlikler sayesinde 6grencilerin yapilan ¢alismalara etkin bir

sekilde katilmalar1 saglanmistir.

5. Etkinlikler 2 haftada bir 1 ders saati olmak iizere bir donem boyunca
uygulanmigtir. Zamanin yetmedigi ya da herhangi bir durumdan dolay1 ¢aligmanin

aksadigi durumlarda uygun ders saatinde toplanarak etkinlikler gergeklestirilmistir.

6. Kontrol grubundaki 6grenciler ¢alismalarini, diger kuliiplerin ¢alisma planlarina

gore gergeklestirmistir.

7. Dénem boyunca dgrencilere etkinlikler ve gorevler verilmis, bilim senligi i¢in fen
ile ilgili maketler, modeller vb. yapmalari, yapilan c¢aligmalar1 incelemeleri

istenmistir. Boylece 6grenciler bu asamada bilimsel arastirmaya tesvik edilmis ve
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fene yonelik tutumlarinin artmasi amaglanmistir. Ogrencilerin yaptiklar: etkinlikler

ve bilim senligi resimlerle belgelenmistir ve EK-10’da sunulmustur.

8. Uygulamadan sonra, fene yonelik tutum 6l¢egi, fen okuryazarlik testi, deney ve

kontrol gruplarina son test olarak uygulanmustir.

3.5. VERILERIN ANALIZi

Veriler toplandiktan sonra, Fen Okuryazarlik Olgegi, Fene Yonelik Tutum Olgegi
verilerinin SPSS 15.0 paket programi ile analizi yapilmistir. Fen Okuryazarhk
Olgegi’nde dgrencilerin verdikleri cevaplar; dogru sik, 2 puan; dogruya yakin sik, 1
puan; yanhs sik, O puan seklinde puanlandirilmistir. Fene yonelik tutum puanlar
hesaplanirken, pozitif tutum ciimlelerinde cevaplara gore katiliyorum, 3 puan;
kismen katiliyorum, 2 puan; katilmiyorum, 1 puan seklinde degerler verilmis ve her

ogrenciye ait birer puan elde edilmistir.

Veriler aritmetik ortalama, t-testi, Mann Whitney U testi, ortak degiskenli varyans
analizi (ANCOVA) yontemleriyle analiz edilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin
normal dagilima uygun olup olmadigimi belirlemek amaciyla veriler One-Sample
Kolmogorov-Smirnov testiyle degerlendirilmistir. Bu testin sonuglarina gore
degiskenlerin normal dagilim gosterdigi (p>0.05) bulunmustur. Boylelikle
arastirmada elde edilen verilerin parametrik testler ile degerlendirilebilecegi
sonucuna ulasilmistir. Deney ve kontrol gruplarmm 06n-son testlerinin
karsilagtirilmasinda "iligkisiz t testi" kullanilmistir. Deney grubunun kendi igerisinde

on-son testlerinin karsilastirilmasinda ise "iligkili grup t testi" kullanilmistir.

Fen ve teknoloji okuryazarliginin ve fene yonelik tutumun cinsiyete gore anlamli bir
farkin olup olmadigini tespit etmek i¢in Ggrenci sayisinin azalmasina bagli olarak
nonparametrik testlerinden olan Mann Whitney U testi kullanilmistir. Deney
grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin Ontest tutum puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilk bulunmustur. Ontest tutum puanlarinin sontest tutum
puanlar1 iizerine etkisini yok etmek i¢in Ontest tutum puanlar1 ortak degisken olarak
alinmis ve kiz ve erkek Ogrencilerin sontest tutum puanlari karsilagtirilirken ortak

degiskenli varyans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.

Veriler p>0.05 anlamlilik diizeyinde karsilastirilmistir. Analiz sonucu elde edilen

bulgular, arastirmanin alt problemleri dogrultusunda yorumlanmaigtir.
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BOLUM 1V
BULGULAR VE YORUM

4.1. BIRINCi ALT PROBLEME AiT BULGU VE YORUMLAR

“Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'ne katilan ve katilmayan ilkogretim 6.,7.,8. Sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji okuryazarlik ontest-sontest puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farkhilik var midir?” seklinde ifade edilen birinci alt
problemi test etmek iizere, fen ve teknoloji okuryazarlik o6lcegi aracilifiyla
ogrencilerden veriler toplanmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Okuryazarlik Ontest Puanlarmin Bagimsiz Gruplar i¢in t-Testi Ile Karsilastiriimasi

Grup N X S sd t p
Deney grubu 24 50.33 8.009 46  .233 .817
Kontrol grubu 24 49.83 6.844

Tablo 2’den de anlasilabilecegi gibi, ¢alismanin basinda arastirmaya katilan deney ve
kontrol guruplar1 6grencilerinin fen okuryazarlik seviyelerinin t-testi degerlerine gore
Ontest puanlar1 agisindan anlaml diizeyde farklhilik gostermemektedir (t6)=.233,
p>0.05). Diger bir deyisle, deney ve kontrol grubu 6grencileri fen okuryazarlik
seviye puanlar1 agisindan arastirmanin basinda denktir. Ayrica, deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin fen okuryazarlik seviyesi sontest puanlar1 Karsilastirmali
olarak analiz edilmis ve Tablo 3’deki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki (")gre‘ncilerin Fen ve Teknoloji
Okuryazarlik Sontest Puanlarini Bagimsiz Gruplar I¢gin t-Testi Ile Karsilastirilmasi

Grup N X S sd t p
Deney grubu 24 53.87 8.237 46  .314 755
Kontrol grubu 24 53.16 7.358

Tablo 3’den de anlasilabilecegi gibi, ¢alismanin baginda arastirmaya katilan deney ve
kontrol guruplarindaki 6grencilerin fen okuryazarlik seviyelerinin t-testi degerlerine
gore sontest puanlari agisindan anlamli diizeyde farkliik gostermemektedir

(tus=.314, p>0.05). Diger bir deyisle, deney ve kontrol grubu &grencileri fen
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okuryazarlik seviye puanlari agisindan arastirmanin sonunda da denktir. Deney ve
kontrol guruplarindaki 6grencilerin fen okuryazarlik seviyesi Ontest-sontest puanlari

karsilastirmali olarak analiz edilmis ve Tablo 4 ve Tablo5’deki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 4. Deney Grubundaki Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Okuryazarlik Ontest ve
Sontest Puanlarmin Bagimli Gruplar Igin t-Testi Ile Karsilastiriimasi

Olgiim N X S sd t P
On test 24 50.33 8.009 23 -2.53 .018
Son test 24 53.87 8.237

Tablo 4’te goriildiigi tizere, deney grubundaki 6grencilerin Ontest fen okuryazarlik
ortalama puani 50.33 iken bu deger arastirma sonrasinda 53.87 olmustur. Sonuglarina
gore deney grubundaki Ogrencilerin fen okuryazarlik seviyelerini gelistirdigi
gbézlenmistir. Bu sonuglara gore Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’nde yapilan
calismalarin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarligi tizerinde anlamli bir etkisinin
oldugunu sodyleyebiliriz.

Tablo 5. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Okuryazarlik Ontest ve
Sontest Puanlarinm Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Ile Karsilastirilmasi

Olgiim N X S sd t p
On test 24 49.83 6.844 23 -2.69 .013
Son test 24 53.16 7.358

Tablo 5’te goriildiigii tizere, kontrol grubundaki 6grencilerin 6ntest fen okuryazarlik
ortalama puan1 49.83 iken bu deger arastirma sonrasinda 53.16 olmustur. Sonuglarina
gore kontrol grubundaki 6grencilerin fen okuryazarlik seviyelerini gelistirdigi ve bu
gelismenin istatistiksel olarak anlamli oldugu (p < 0.05) goézlemlenmistir. Ancak

istatistiksel olarak gruplar arasinda bir farklilik olugsmamaistir.

4.2. IKINCi ALT PROBLEME AiT BULGU VE YORUMLAR

“Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’ne katilan ve katilmayan ilkogretim 6.,7.,8. sinif
ogrencilerinin fene yonelik tutum ontest-sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik var midir? ’seklinde ifade edilen ikinci alt problemi test etmek
iizere, fene yonelik tutum 6lgegi araciligiyla 68rencilerden veriler toplanmis sonuglar

Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Fene Yonelik Tutum Ontest
Puanlarinin Bagimsiz Gruplar i¢in t-Testi ile Karsilastiriimasi

Grup N X S sd t p
Deney grubu 24 48.37 7.784 46  .795 .430
Kontrol grubu 24 46.91 4.481

Tablo 6’y1 incelendigimizde ¢alismanin basinda arastirmaya katilan deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin t-testi degerlerine gore Ontest
puanlar1 agisindan anlamli diizeyde farklilik gostermemektedir (twe)=.795, p>0.05).
Diger bir ifadeyle, deney ve kontrol grubu 6grencilerin fene yonelik tutum puanlari
acisindan arastrmanin basinda denk oldugunu soOyleyebiliriz. Ayrica, deney ve
kontrol guruplarindaki  6grencilerin - sontest fene yonelik tutum puanlari
karsilastirmali olarak analiz edilmis ve Tablo 7°deki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarmdaki Ogrencilerin Fene Yonelik Tutum Sontest
Puanlarinin Bagimsiz Gruplar I¢in t-Testi ile Karsilastirilmasi

Grup N X S sd t p
Deney grubu 24 49.50 4,501 46 1.156 .254
Kontrol grubu 24 47.70 6.118

Tablo 7°den de anlasilabilecegi gibi, calismanin basinda arastirmaya katilan deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin fene yonelik tutum puanlarmin t-testi degerlerine
gore sontest puanlar1 acisindan anlamli diizeyde farklilik gostermemektedir
(tws)=1.156, p>0.05). Diger bir deyisle, deney ve kontrol grubu o6grencileri fene
yonelik tutum puanlari a¢isindan arastirmanin sonunda da denktir. Deney ve kontrol
guruplart  6grencilerinin - fene yonelik tutumlarinin  Ontest-sontest puanlari
karsilastirmali olarak analiz edilmis ve Tablo 8 ve Tablo 9’daki sonuglara
ulagilmustr.

Tablo 8. Deney Grubundaki Ogrencilerin Fene Y6nelik Tutum Ontest ve Sontest
Puanlarinin Bagimli Gruplar Igin t-Testi Ile Karsilagtirilmasi

Olciim N X S sd t p
On test 24 48.37 7.784 23 -1.031 .313
Son test 24 49.50 4501

Tablo 8’de goriildiigii iizere, deney grubundaki dgrencilerin Ontest fen tutum puani
48.37 iken bu deger deney sonrasinda 49.50 olmustur. Sonuglara gore deney
grubundaki Ogrencilerin fene yoOnelik tutumlarinin arttigit gozlenmistir. Ancak

p>0.05’den biiyiik oldugundan istatistiksel anlamda 6n test-son test arasinda bir
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farklilik olusmamistir. Bu sonuglara gore Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'ndeki
Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinin az da olsa artmasma ragmen istatistiksel

olarak bir fark yaratmadigini syleyebiliriz.

Tablo 9. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fene Yonelik Tutum Ontest ve Sontest
Puanlarinin Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Ile Karsilastiriimasi

Olgiim N X S sd t P
On test 24 46.91 4.481 23  -.925 .364
Son test 24 47.70 6.118

Tablo 9’da goriildiigii iizere, kontrol grubundaki 6grencilerin dntest fen tutum puani
ortalamast 46.91 iken bu deger deney sonrasinda 47.70 olmustur. Arastirma
sonuclarina gore kontrol grubundaki 6grencilerin fene yonelik tutumlarmin arttigi
gozlenmistir. Ancak p>0.05’den biiyiik oldugundan istatistiksel anlamda 6n test-son

test arasinda bir farklilik olugsmamustir.

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME AiT BULGU VE YORUMLAR

“Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’ne katilan ve katilmayan ilkégretim 6.,1.,8. sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji okuryazarlik ontest-sontest puanlart arasinda
cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farkiilik var midw?” seklinde ifade
edilen tg¢iincii alt problemi test etmek iizere, fen ve teknoloji okuryazarlik Glgegi

aracilifiyla 6grencilerden veriler toplanmis ve sonuglar Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Okuryazarlik
Ontest-Sontest Puanlarmin Cinsiyete Gore Mann Whitney U Testi Sonuglar1

.o .. Sira Sira
Grup Olgim  Cinsiyet N Ortalamalar1  toplami U P
Ontest Kiz 11 15.09 166.00
Deney Erkek 13 10.31 134.00 43.000 .098
grubu  Sontest Kiz 11 12.68 139.50
Erkek 13 12.35 160.50 69.500 907
Ontest Kiz 14 13.89 194.50
Kontrol Erkek 10 10.55 105.50 50.500 .51
Grubu  Sontest Kiz 14 14.21 199.00
Erkek 10 10.10 101.00 46.000 158

Tablo 10’a gore deney ve kontrol grubundaki kiz 6grenciler ile erkek Ogrenciler
arasinda fen okuryazarlik puani ile ilgili dntest-sontest uygulamasinda istatistiksel

olarak bir farkin bulunmadigi goriilmektedir (p>0.05). Bundan da anlasilacag: gibi
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deney ve kontrol grubundaki &grencilerin cinsiyete gore Ontest-sontest fen

okuryazarlik puanlar1 degigsmemistir.

4.4. DORDUNCU ALT PROBLEME AiT BULGU VE YORUMLAR

“Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'ne katilan ve katilmayan ilkogretim 6.,7.,8. sinif
ogrencilerinin fene yonelik tutum ontest-sontest puanlart arasinda cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli bir farkliik var midir?” seklinde ifade edilen dordiincii
alt problemi test etmek lizere, fene yonelik tutum 6lgegi araciligiyla 6grencilerden
veriler toplanmistir. Verileri test etmek icin Mann Whitney U testi kullanilmis ve
sonuglar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fene Ydnelik Tutum Ontest-
Sontest Puanlarmin Cinsiyete Gre Mann Whitney U Testi Sonuglar1

. L .. Sira Sira
Grup Olgim  Cinsiyet N Ortalamalar1  toplami U P
Ontest Kiz 11 15.73 173.00
Deney Erkek 13 9.77 127.00 6000 039
grubu Sontest Kiz 11 16.82 185.00
Erkek 13 8.85 11500 24000 .005
Ontest ~ Kiz 14 1314  184.00
Kontrol Erkek 10  11.60 11600 01000 .597
Grubu Sontest Kiz 14 13.39 187.50 57500 461

Erkek 10 11.25 112.50

Tablo 11’e gore kontrol grubundaki kiz 6grenciler ile erkek 6grenciler arasinda fene
yonelik tutum puani ile ilgili éntest ve sontest uygulamasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkin bulunmadigi goriilmektedir (p>0.05). Ancak deney grubundaki kiz
ogrenciler ile erkek Ogrenciler arasinda fene yonelik tutum puani ile ilgili Ontest
uygulamasinda istatistiksel olarak bir farkin bulundugu gériilmektedir (p< 0.05), bu
fark kizlar lehinedir. Swra ortalamalar1 dikkate alindiginda kiz Ogrencilerin erkek
ogrencilere gore dntest puanlarmm yiiksek oldugu anlagiimaktadir. On testte anlamli
bir farklilik bulunan deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin son testte puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi ortak
degiskenli varyans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin sontest tutum puanlarin normal dagilim gostermesi ve varyans esitliginin
test edilmesinden (p>0.05) sonra yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 12°de

verilmistir.
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Tablo 12. Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin Sontest Tutum Puanlarmin
Ortak Degiskenli Varyans Analiz (ANCOVA) Sonuglar1

Kaynak Bagiml df Ortalamalar F p
degisken karesi
Ontest tutum  Son FTO 1 159.623 18.679 .000
Cinsiyet Son FTO 1 26.933 3.152 .090

Tablo 12’de goriildiigi gibi, deney grubunki kiz ve erkek 6grencilerin Ontest tutum
puanlar1 ortak degisken olarak kullanildiginda sontest tutum puanlarmin ortalamalar1
arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Buna gore Bilim-Fen ve
Teknoloji Kuliibii’'ndeki uygulamalarin kiz 6grencilerin fene yonelik tutumlarmin
gelisimine etki ettigi fakat bu degisikligin istatistiksel agidan anlamli bir farklilik

olusturmadig1 s6ylenebilir (p > 0.05).
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastrmanm bu bdliimiinde, arastrma kapsaminda elde edilen bulgulardan
yararlanilarak sonuglar ortaya konmus ve ilgili caligmalara deginilmistir. Ayrica

konu ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.
5.1. SONUC VE TARTISMA

1. Arastirmanim birinci alt problemine iliskin olarak, deney ve kontrol gruplari
arasinda ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarliklarinda istatistiksel agidan anlamli
bir farklilik géstermedigi sonucuna ulagilmistir. Ancak, hem deney hem de kontrol
grubunun fen ve teknoloji okuryazarliklarinda artis oldugu ve bunun istatistiksel
olarak anlamli bulundugu goriilmiistiir (Xgeney:53.87; Xkontro1:53.16). Bu durumu, hem
Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’niin hem de fen ve teknoloji okuryazarhigini vizyon
olarak kabul etmis fen ve teknoloji dersi O8retim programinin, bu beceriyi
kazandirma noktasinda basarili oldugu seklinde yorumlamak miimkiindiir.

Bununla birlikte deney grubundaki 6grencilerin sontest fen okuryazarlik ortalama
puanm1 dikkate alindiginda az da olsa yiikselme oldugu, sontest fen okuryazarlik
ortalama puanin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ancak istatistiksel anlamda gruplar arasinda farklilik olusmamigtir. Kuliibiin
beklendigi sekilde bir fark yaratmamasmi da sorgulamak gerekirse buna neden
olarak, kuliip ¢alismalarinin siirelerinin kisitli olmasi1 gosterilebilir. Ayrica, Bilim-
Fen ve Teknoloji Kuliibii’nde yapilan ¢aligmalarin, etkinliklerin dgrencilerin fen ve
teknoloji okuryazarligimin gelisimini saglamasi i¢in daha farkli etkinlikler

tasarlanabilir.

2. Arastirmanin ikinci alt problemine iligkin olarak, deney ve kontrol gruplar:
arasinda ogrencilerin fene yonelik tutum puanlarinin istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ daha 6nce tutum konusunda
yapilan Duran (2008)’mn c¢aligmasin1 da destekler niteliktedir. Duran (2008),

calismasinda bilimsel siire¢ becerilerine dayali uygulanan egitime bagh olarak 7.
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siniflara ait deney ve kontrol gruplarinin bilime karsi tutum puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulamamustir. Fene Yonelik Tutum Olgegi’nden
alinabilecek en yliksek puan 57°dir. Arastirmanin basinda 6grencilerin fene yonelik
tutumlarinin olumlu oldugunu sdyleyebiliriz (Xdeney:48.37; Xkontro1:46.91). Arastirma
sonunda da Ogrenciler genel olarak fene yonelik tutumlarmi artirmuslardir
(Xdeney:49,50, Xiontro:47,70). Ancak deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin dntest
ve sontest fene yoOnelik tutum puanlari1 arasinda istatistiksel ag¢idan anlamli bir

farklilik olusmamastir.

Ayrica 6grencilerin fene yonelik tutumlar: incelendiginde, deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda anlamli bir fark olugsmadig1 goriilmektedir. Ancak, deney grubu
ogrencilerinin ortalamasima bakarak fene yonelik tutumlarmin kontrol grubuna gore
uygulamadan biraz daha olumlu etkilendigi séylenebilir. Ogrencilerin fene ydnelik
tutum puanlarinda artis olmasina ragmen iki grup arasinda anlamli bir farkin
olusmamasinin nedeni de uygulama siliresinin kisa olmasina baglanabilir. Bu
calismada zaten baslangicta fene yonelik olumlu tutuma sahip 6grencilerin kisa stire

icinde tutumlarinda pek bir degisiklik olmamustir.

Tutumlar dogustan degil sonradan insanlar tarafindan kazanilmig ve Ogrenilmistir.
Buna bagli olarak da tutumlarin degistirilebilecegi ve gelistirilebilecegi soylenebilir.
Tutumlarm degistirilmesi ve kazanimlari, kimi zaman uzun bir siire¢ aldig1 i¢in,
ogrencinin sahip oldugu olumsuz bir tutumu degistirmek de ¢ok zor olabilmektedir
(Tirkmen, 2006). Dolayisiyla bir konu, durum hakkinda tutumu degistirmek igin
iizerinde uzun siire ¢calisma yapmak gerekmektedir. Geng (2007), calismasini bir yila
yayarak Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’'ne katilan O6grencilerin fene yo6nelik

tutumunda artig oldugunu belirlemistir.

Anagiin  (2008), c¢alismasinda yapilandirict uygulamalarin  6grencilerin = fen
okuryazarligiin derse yonelik tutum boyutundaki gelisimlerini belirlemek amactyla
uygulama Oncesi ve sonrasi uygulanan tutum dlgegi puanlarinin ortalamalar: arasinda
son test lehine anlaml bir farkliligin oldugunu tespit etmistir. Benzer sekilde Basdas
(2007), tarafindan gergeklestirilen c¢aligmada basit malzemelerle yapilan fen
etkinliklerinin Ogrencilerin fene yOnelik motivasyonlarmm arttirdigi  sonucuna

ulasilmstir.
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3. Arastirmanin tgilincii alt problemine iliskin olarak, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarlik 6n test ve son test puanlarinin cinsiyete
gore istatistiksel agidan anlamli diizeyde bir farklilik gostermedigi sonucuna
ulagilmistir. Ancak, sira ortalamalarma baktigimizda deney grubundaki kiz
ogrencilerin ontest ve sontest fen ve teknoloji okuryazarlik puan ortalamasi, erkek
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarlik puan ortalamalarina gore daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarhigm gelistirilmesinde
sadece program etkili degildir. Dolayisiyla bu ¢alismada, Ogrencilerin fen ve
teknoloji okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesinde cinsiyet degiskenin etkisi

incelenmistir.

Benzer sekilde Turmo (2004), yaptigi calismada fen ve teknoloji okuryazarlik
diizeyinin cinsiyet bakimindan farklilik gostermedigini ifade etmistir. Ancak hem
Laugksch ve Spargo (1999) hem de Chin (2005) ¢alismalarinda fen ve teknoloji
okuryazarlik diizeyleri bakimindan erkeklerin kizlardan daha yiiksek seviyeye sahip
olduklar1 sonucuna ulasmiglardir. Keskin’in (2008), Soysal’im (2011) ve Baz’in
(2003), ilkogretim 6grencileri tizerinde yaptig1 arastirmalarinda ise fen okuryazarlik
seviyelerinin Ogrencilerin cinsiyetlerine gore kizlar lehine farklihklar oldugu tespit
edilmistir.

4. Arastirmanin dordiincti alt problemine iliskin olarak, Bilim-Fen ve Teknoloji
Kuliibii’ndeki ¢alismalarin kiz 6grencilerin fene yonelik tutumlarmin gelisimine etki
ettigi fakat bu degisikligin istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olusturmadigi

gorilmiistiir.

Benzer sekilde Kiilce (2005) ve Chin (2005) ise, calismalarinda 6grencilerin fen
bilgisi dersine yoOnelik tutumlarmin cinsiyetlerine gore degismedigi sonucuna
ulagmistir. Gezer, Kése ve Bilen (2006) yaptiklar1 ¢alismada ise kizlarin erkeklere
gore fen bilgisine yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Bilgin ve Karaduman (2005), ¢alismasinda yaparak yasayarak fen etkinliklerinin,
ogretmen merkezli O6gretim yaklasimi ile yaptirildigr smiftaki kiz ve erkek
Ogrencilerin, Ogretim sonrasinda fen bilgisi dersine karsi tutumlarinda bir fark
bulunmazken, yaparak yasayarak fen etkinliklerinin, igbirlikli 6grenme yaklagimu ile
yaptirildig1r smiftaki kiz ve erkek Ogrencilerin, dgretim sonrasi fen dersine karsi

tutumlar1 arasinda, kizlar lehine olumlu bir fark oldugunu bulmustur. Ancak
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Akbudak (2005), calismasinda erkek Ogrencilerin fen bilgisi dersine iliskin

tutumlarmin kiz 6grencilere kiyasla daha olumlu oldugu sonucuna ulagmistir.

5.2. ONERILER

5.2.1. Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

1. Ogrencilerin fen okuryazarlik seviyelerini ve fene yonelik tutumlarmni
gelistirmeleri i¢in, ¢evreyle ve giinliik hayatla iliskili faaliyetler yaptirilabilir ve

bunlar gesitli yarismalar, proje ¢alismalar1 vb. uygulamalarla desteklenebilir.

2. Ogrencilerin fen ve teknoloji alanindaki bilimsel dergi ve belgeselleri takip etmeye
tesvik edilebilir.

3. Ogrencilerin bilimsel deneyler yapabilecegi, yaraticiliklarini kullanabilecegi daha

farkl1 etkinlikler tasarlanarak kuliip ¢alismas1 hazirlanabilir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Aragtirmadaki caligma grubu genisletilerek okullar arasi, iller arasi karsilastirma

yapilabilir.

2. Bu arastirma sadece ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerine yonelik olarak
yapilmistir. Ayni arastirma ilkogretim birinci kademe ve ortadgretim ogrencilerine

de uygulanabilir.

3. Bu arasgtirma bir donemle sinirli oldugundan bu arastirmayi daha uzun siireye
yayarak Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii’niin 6grencilerin fen okuryazarligina ve fene

yonelik tutumuna etkisi daha net anlasilabilir.

4. Arastirmada Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarlik diizeyleri ve fene yonelik
tutumlar1 ¢aliyma grubunun az olmasi nedeniyle cinsiyet degiskeni bakimindan
incelenmistir. Caligma grubu sayisi cogaltilarak baska demografik degiskenler

belirlenip benzer bir ¢aligma yapilabilir.
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Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapma, delil toplama, olaylar ve kavramlar arasinda iliski kurma, olasi
aciklamalar dnerme ve hayal giiciiniin roliinii tanimlar ve 6rneklerle agiklar.

inceledikleri dogal olaylar hakkinda ge¢miste ve giiniimiizde ortaya atilmig ve yaygin kabul gérmiis olan
diisiinceleri ve teorileri belirler ve karsilastirir.

Bilimsel bilginin yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil degisip gelistigine 6rnekler verir.

Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve baskalarma agiklamak amaciyla sunumunda modellerden yararlanmanin yeri
ve 6nemini bilir.

Birgok teknolojik iirlin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak amaciyla gelistirilebilecegini;
ancak, teknolojinin daima her sorun veya gereksinime yonelik mutlak ¢oziimler {ireterek bunlart ortadan
kaldiramayacagini anlar.

Islev, giivenlik, maliyet, estetik ve gevresel etkiler vb. agilardan higbir teknolojik tasarimin miikkemmel olmadigini;
kullanilan materyallerin 6zellikleri ve doga kanunlarinin teknoloji tiriinlerini sinirlandirdigini anlar.

Teknolojinin ayn1 konuda tarih i¢inde farkliliklar gosterdigini, bir degisim gegirdigini ve yeni gelistirilen teknoloji
triinlerinin 6ncekilerden izler tasidigm fark eder ve bu durumu 6rneklerle agiklar.

Teknolojik tasarimin bir siireg oldugunu ve (tasarim Ozelliklerini belirlemek, 6n-tasarim yapmak, is boliimi
yapmak, model ve simiilasyondan faydalanmak, deneme iiretimi ve iriniin degerlendirilmesi gibi) gesitli
asamalardan olustugunu anlar.

Teknoloji triinleri gelistirmede birgok kaynaktan yararlamildigini anlar. Bunlar; hayal giicii, yaratic1 diisiinme,
kiiltiir ve gelenekler, matematiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile insanlarin
fark edebilme ve kaynagi ne olursa olsun baslangigta tamamen iligkisiz gibi goriinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri
bir teknolojik lirlin yapmak amactyla bir araya getirebilme yetenekleridir.

Teknolojik {iiriinlerin ¢ogu zaman biitiinii olusturan pargalardan olustugunu ve bu pargalarin zaman icinde dis
etkenlerle veya birbirleriyle etkilesimleri sonucu aginmaya veya tahribata ugradigini fark eder.

Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

Kadmlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak segip alanlarinda
yiikselebildiklerini anlar.

Bilimsel is gérmenin unsurlarim (bazen yalniz ve bazen birlikte ¢aligmak, meslektaslarla siirekli iletisim iginde
bulunmak) anlar.

Farkli tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel diisiincelerin gelisimine yaptiklari katkilar:
orneklerle agiklar.

Kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip Tiirk bilim insanlarina ve bilime katkilarina drnekler verir.

Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalari ilerleten, destekleyen veya miimkiin kilan teknolojilere
ornekler verir.

Bilimdeki gelismelerin teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara yol agtigina drnekler
Verir.

Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) ¢evreye verebilecegi zararlar1 6nlemek i¢in uygun bir sekilde geri
doniistiiriilmesi veya imha edilmesi gerektigini; teknolojik sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar,
plastikler, metaller vb.) yonetiminin énemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar.

Teknolojik iiriin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin nasil korunabilecegini ve gesitli
iiriin ve sistemlerin kullanimindan kaynaklanan atiklarin nasil azaltilabilecegini agiklar.

Modern teknolojik sistemlerle kiiresel g¢evre problemleri arasindaki baglantilar1 belirler ve ¢evre problemlerini
¢ozmek i¢in onerilerde bulunur.

Yerel, ulusal ve kiiresel ¢evre sorunlarini bilir ve olasi ¢dziim yollarini ve sonuglarini tartigir.

Cevreyi ve yabani hayati1 koruma yontemlerini bilir ve tartigir.

Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu oldugunu bilir.

Dogal kaynaklarin korunmast ve gelistirilmesi gerektigini bilir.

Cevrede sadece yapay liriinlerin degil sartlara gére dogal iiriinlerin de olumsuz etkisinin olabilecegini anlar.
Insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.

Cevre koruma ile ilgili faaliyetlerin 6neminin bilincine varir ve bu faaliyetlere katilir.

Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve gevre iizerine olumlu veya olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.
Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle 6nlem almanin olast oldugunu;
boylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya giderilebilecegini anlar.

Bilimin ve teknolojinin gelismesinde onemli bir siiriikleyici giiciin bireysel, toplumsal ve gevresel ihtiyaclar
oldugunu fark eder.

Gegmisten giiniimiize gelistirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve toplumsal yasam ve calisma tarzlarini ve
cevreyle etkilesimlerini nasil degistirdigini 6rneklerle agiklar.

Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve ¢evreye olumlu veya olumsuz, 6ngoriilen veya
ongoriilmeyen etkileri olabilecegini 6rneklerle agiklar.

Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglar1 hakkinda kendine, topluma, ¢evreye ve yasalara karst
sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.

Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan kisilere (kadin ve erkek), olabildigince kendi
yakinlar1 veya tanidiklari arasindan belirleyerek, ornekler verir.

Fen ve teknolojiye farkl kiiltiirlerden birgok kadin ve erkegin gegmiste ve giiniimiizde katkida bulundugunu ve
bulunmaya devam edecegini fark eder.

Teknolojinin kendi basina ne iyi ne de kotii oldugunu ancak irlinlerin ve sistemlerin kullamimi hakkindaki
kararlarm istendik veya istenmedik sonuglara yol agabilecegini fark eder ve drneklerle agiklar.

Ulusal ve uluslararasi kalite tescil kuruluslarinin gérevlerini bilir ve bunlarin {iriinler tizerinde kullamlan
sembollerini tanir.

Gidalar, evde ve okulda giinliik kullanilan arag-gere¢ ve malzemeler ile dayanikli tilketim mallarina kars1 bir kalite
ve fayda-maliyet anlayis gelistirir.
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EK-2: 6., 7. ve 8. Smif I¢in “Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazanimlari

TEMEL BECERI

BECERIYE YONELIK KAZANIM

1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylar1 duyu organlarim veya gozlem arag
geregleri kullanarak gozlemler.
GOZLEM 2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi gesitli 6zelliklerini
belirler.
3. Gozlem igin gerekli uygun arag-gereci secip bunlar beceriyle kullanir.
4.  Nesneleri simflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.
KARSILASTIRMA- 6.  Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla dzellige gore karsilastirmalar
SINIFLAMA yapar.
7. Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt-gruplara ayrrma seklinde
siniflamalar yapar.
CIKARIM YAPMA 8. 9lm1.1$ olaylarin sebepleri hakkinda goézlemlere dayanarak agiklamalar
Onerir.
TAHMIN 9.  Gozlem, gikanim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar
hakkinda fikir 6ne siirer.
10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
KESTIRME nicelikler igin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda
fikirler 6ne siirer.
11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya bir kag degiskeni belirler.
DEGISKENLERI 12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
BELIRLEME 13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.
HIPOTEZ KURMA 15. Vefi].er.l bir olavyvdakvi })aglmmz d.egisk.enin bagimli degisken iizerindeki
etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.
DENEY TASARLAMA 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yénelik bir deney énerir.
DENEY MALZEMELERINI .
VE ARA 17. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve arag-
C-GERECLERINI leri segecekler; becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide kull
TANIMA VE KULLANMA geregleri sececekler; becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide kullanir.
18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yénelik

DENEY DUZENEGI KURMA

tasarladig1 deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

- 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.
DEGISKENLERI KONTROL 20 g . . . 5 . L ) L.
ETME VE DEGISTIRME . Baglmsu degiskeni degistirerek, bagimli degisken iizerindeki -etkisini

belirler.

. 21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, simrlari tam ¢izilmemis
ISLEVSEL TANIMLAMA durumlarda arastirmanin amacina (hipotez) uygun olarak degiskenleri kesin
olarak ve 6l¢gme kriteri ile birlikte tanimlar.

22. Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman &lger gibi basit 6lglim araglarini
OLCME tanir.
¢ 23. Biiyiikliikleri uygun 6lgme araglari kullanarak belirler.
24. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.
25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (Srnegin gevrede gdzlem, simifta
gozlem ve deney, fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim
BILGI VE VERI TOPLAMA teknolojileri) toplar.
26. Kurdugu hipotezi snamaya y6nelik nitel veya nicel veriler toplar.
VERILERI KAYDETME 27. Gézlem ve 61@1’1@ sonucunda. e.lde e.di.len e.tra.$t1.r.manm amacina uygun verileri
yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.
28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek goézleme
VERI ISLEME VE MODEL siklig1 dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda
OLUSTURMA gosterir.
29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallari uygular.
YORUMLAMA VE SONUC  |30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.
32. Gozlem ve arastrmalari ve elde ettikleri sonuglar sozlii, yazili ve/veya

SUNMA

gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunacak ve paylasir.
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EK-3: 6., 7. ve 8. Smif I¢in “Tutum ve Deger” Kazanimlari

Duzey

TuTuM VE DEGERLER

TD-1. ALGILAMA
(Dikkatini vermesi ve sabit

tutmast)

Kendini vererek dinler.
Etrafindaki aktiviteleri izler (takip eder).
Ogrenmeye ve anlamaya istekli olur.

Acik fikirli olur (6nyargilar1 yoktur).

TD-2. TEPKIiDE BULUNMA
(Karsilik vermesi ve bundan

tatmin olmast)

Kendisine ve ¢evresine karsi ilgi ve merak duyar.

Kendi basina fikir iiretir (bagimsizdir).

Goniillii ve istege bagli isleri yapar (goniillii olur).

Bilim ile ilgili meslek edinmeye ve hobi sahibi olmaya ilgi
duyar.

Sorumluluklarini yerine getirmeye gayretlidir (Odevlerini

yapar, sinif tartismalarina katilir, kurallara uyar.).

TD-3. DEGER VERME
(Hareketlere, olaylara ve
nesnelere bir 6nem ve deger

iliskilendirmesi)

Denemeye siirekli isteklidir (ic motivasyonludur).
Demokratik siireglere giiven duyar.

Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.

Insanligin refahma katki saglayan kisi ve olaylar takdir eder.
Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder ve/veya yapanlari
takdir eder.

Kendisine ve cevresine saygili ve terbiyeli olur (Kopya
cekmez, giriilti yapmaz, c¢evresine zarar vermez,

baskalarinin hakkini ¢ignemez, adaletli ve diiriisttiir).

TD-4. ORGUTLEME
(Tutarl1 bir deger sistemi

olusturmasi)

Olaylarin sonucunu g6z Oniine alarak hareket eder
(Dikkatlidir, titizdir, hareketlerinin dogurdugu sorumluluklari
kabul eder.).

Problemlerin ¢6zlimiinde sistematik planlamanin Snemini
kabul eder.

Kendisine giivenir (Ozgiivenlidir, kendisinin zayif ve giiclii
yonlerini bilir.).

Isbirlikcidir (Grup galismalarini tercih eder.).

Sorumluluklarini yerine getirmekten zevk alir.

TD-5. YasaM TARZI
GELISTIRME

(Deger sisteminin hareketleri
uzun zaman kontrol etmesi
sonucunda hayat sitili

gelistirmesi)

Kendisini ve ¢evresini siirekli sorgular (Siirekli delil ile
konusur veya siirekli delil ister.).

Giizel saglik aligkanliklarmi siirekli devam ettirir.

Her seyin sevgi, barig ve mutluluga hizmet i¢in oldugunu fark
eder.

Oz disiplinlidir (Oto kontrolliidiir, her seyi zamaninda yapar,
kendini degerlendirir, samimidir, tutarlidir.).

Siirekli kendisi ve ¢evresi i¢in emniyet tedbirleri alir.
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EK-4: BSB, FTTC, TD kazanimlarina iligkin 6rnek uygulama

SINIF 7

DERS : Fen ve Teknoloji

OGRENME ALANI : Canlilar ve Hayat

UNITE : Viicudumuzda Sistemler

KONU . Viicudumuzdaki Sistemlerin Saglhigi ve Organ Bagis1
Kazammlar:

Viicudumuzdaki sistemlerle ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1. Viicudumuzdaki tiim sitemlerin birlikte ve es giidiimlii calistigina 6rnekler verir.

5.2. Bagimliliga sebep olan sistemlere etkisini arastirir ve sunar (BSB-25, 27, 32;
FTTC-28, 29, 32).

5.3. Organ bagisinin 6nemini vurgular.

5.4. Saglik sorunlariyla birlikte toplumda goérevlerini devam ettiren bireyleri takdir

eder ve anlayishi olur (TD-3).

Bilimsel siire¢ becerileri (BSB) kazanimlar:

25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (6rnegin ¢evrede gozlem, sinifta gézlem
ve deney, fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri) toplar.

27. Gozlem ve Olgiim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri
yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

32. Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve/veya gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunacak ve paylasir.

Fen-teknoloji-toplum-cevre (FTTC) kazamimlari:

28. Fen ve teknoloji uygulamalarmim birey, toplum ve gevre iizerine olumlu veya
olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

29. Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki geligsmelerle
onlem almanin olas1 oldugunu; boylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya
giderilebilecegini anlar.

32. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve gevreye olumlu
veya olumsuz, Ongodriilen veya Ongoriilmeyen etkileri olabilecegini Orneklerle

aciklar.
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Tutum ve degerler (TD) kazamimlar:
TD-3. Deger Verme (Hareketlere, olaylara ve nesnelere bir 6nem ve deger
iliskilendirmesi)

e Denemeye siirekli isteklidir (i¢ motivasyonludur).

e Demokratik siireclere giiven duyar.

e Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.

e Insanligin refahima katki saglayan kisi ve olaylari takdir eder.

e Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder ve/veya yapanlar1 takdir eder.

e Kendisine ve ¢evresine saygili ve terbiyeli olur.
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EK-5: Fen ve Teknoloji Okuryazarlik Olgegi
FEN VE TEKNOLOJi OKURYAZARLIK OLCEGI
Sevgili Ogrenci,

Olgek sorularma bos birakmadan ve samimiyetle vereceginiz her cevap, elinizdeki
bilimsel ¢aligmaya dnemli katkilar saglayacaktir. Her soru i¢in sadece bir segenegi
isaretlemeniz veya “d” sikkma diger diisiincelerinizi yazmaniz yeterlidir. Liitfen
cevaplarimzi  cevap  anahtarina Cevaplariniz  kimseye

isaretleviniz.

aciklanmayacaktir. Calismaya katkida bulundugunuz i¢in tesekkiir ederim.

Asagidaki ilk 3 soru “Diinya
Veniislesiyor mu?” adh parcaya
aittir. Sorular1 bu parcadan
yararlanarak cevaplandiriniz.

DUNYA VENUSLESIYOR MU?
Sabah Yildizi, Aksam Yildizi, Coban
Yildiz1 gibi romantik adlartyla taninan
Veniis, 300-400 km kalinlikta bir
karbondioksit tabakasiyla cevrilidir.
Bu tabaka, giines isinlarinin %75’ini
geri gevirerek, gezegenin ¢iplak gozle
parlak gériinmesini saglar. Bu 1smlarin
Veniis tarafindan yutulan %25’lik
kismi  ise, gezegende  kalarak
gezegenin yiizeyini 485 °C sicaklikta
yanan bir firma c¢evirir. Yani,
karbondioksit kusagi bir tiir sera etkisi
yapar. Diinyamizin  Veniislesmesi
demek, anormal derecede 1smmasi
demektir.  Ozellikle 2. Diinya
Savasi’ndan sonra onemi gittik¢ge artan
“ekoloji”, yeryliziinde her seyin nazik
dengelere dayandigim1 bize gosterdi.
Insanin yasamas1 viicut sicakligmin
36,5°C de kalmasina baghdwr. Suda
erimis oksijen belirli bir seviyenin
altma dislince, deniz canlilar1 yok
olabilmektedir. Iste bunun gibi diinya
havasinin ortalama 4-5 derece 1sinmasi
dag tepelerindeki ve kutuplardaki
buzlarin erimesine, dolayisiyla
denizlerin seviyesinin yiikselmesine
yol acar. Bu da, kiy1r kentlerinin,
vadilerin, algak yerlerin su altinda
kalmasi1 sonucunu dogurabilir.

1) Diinyanin Veniislesmesi ne
demektir?

a) Iklim diizeninin bozulmas1

b) Anormal derecede 1sinmasi

¢) Kendi ekseni etrafinda donmesi

) T

2) Diinyanin 1sinmas1 sonucunda
a) Kutuplardaki buzlar erir, kentler
sular altinda kalir.

b) Iklimler 1limanlasir.

¢) Canlilarm viicut sicaklig artar.

3) Veniis“iin ¢iplak gozle
goriilmesinin nedeni,

a) Isik kaynagi olmasidir.

b) Giines 1sinlarmin %75“inin geri
cevrilmesidir.

¢) Giines’e yakin olmasidir.
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Asagidaki 4.-28. sorulan her birine
ait paragrafi okuduktan sonra, en
uygun secenegi isaretleyiniz.

4) Giinlik hayatimizda biiyiik bir yeri
olan telefon, 1876“da Alexander
Graham Bell tarafindan icat edilmistir.
Glinlimiizde cep telefonlarimizla
goriintli  kaydetme ve gonderme,
internete baglanma, radyo dinleme vb.
faaliyetler yapilabilmektedir. Buna
gore,

a)lnsanoglu her zaman daha iyisini

yapmaya calisarak, siirekli  yeni
urtinler ortaya ¢ikarir.
b)Insanoglu sadece dogada olam

kesfeder, kendisi tiretmez.
¢)Insanoglu cevresinde var olan arac-
gerecleri gelistirir.

5) Cagmizda bilim ve teknoloji
inanilmaz hizla geliserek
ilerlemektedir. Bu doneme kadar,
genellikle kas  giiciiniin  yerine
gecebilecek, yasami kolaylastiracak
aletler yapan insan, ¢agimizda beyin
giiciiniin yerini alabilecek akilli aletler
iiretmeye baglamistir. Buna gore:

a) Insanoglu kendine giivenir ve
inanirsa, her tiirlii zorlugun iistesinden
gelebilir.

b) Insanoglu hayal ettigi, olmasimni
istedigi her seyi gercek yasamda
yapamaz.

c¢) Bilim ve teknolojideki gelismeler,
insanin  bilgiyi, hayal giiciini ve
yaraticiligini kullanmasiyla olur.
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6) Insan zekasi; baruttan kayalari
pargalamak, tiineller ve gecitler agmak
icin yararlanabilecegi gibi, barutu
kentleri  yikmakta ve  insanlari
oldiirmekte de kullanabilir. Buna gore:

a) Insanliga zarar veren bilim ve
teknolojiden uzak durulmalidir.
b) Bilim ve teknoloji insanliga yarar

saglamaktadir.
¢) Bilim ve teknolojinin kullanimina
gbre, yarar ve zararlar1 ortaya
cikabilmektedir.
) o

7) Bilim ve teknolojideki gelismeler o
kadar hizli bir sekilde gergeklesmekte
ki, her giin insan yasamini
kolaylastiran cihazlar, makineler vb.

iiretilmekte, hastaliklara careler
bulunmakta, zamandan kazang
saglanmaktadir.  Ama  teknolojik
ilerlemeler, robotlarla beraber

issizlige, yeni ilaglarin yan etkileriyle
beraber yeni hastaliklara da neden
olabilmektedir. Cevresel ve toplumsal
sorunlar da artmaktadir. Buna gore:

a) Bilim ve teknolojideki ilerlemeler,
insan hayatmi kolaylastirmayr amag

edinir. Ama insan hayatma zarar
verdigi durumlar da ortaya
cikabilmektedir.

b)Teknolojik iiriinler insan yagamina
zarar verebilmektedir. Bu yiizden bu
tiir tirtinlerden uzak durulmalidir.

c) Bilimsel ve teknolojik gelismeler
insan hayatini kolaylastirir.



8) Yeni nesil, teknolojik arag-
gereclerle  biiyiimektedir. Cocuklar
artik bilgileri kitaptan okumak yerine
televizyondan, CD’lerden, internetten
izleyerek, dinleyerek Ogrenebilme
imkanma sahipler. Bunun yani sira,
teknolojinin cocuklarin bilgiye
derinlemesine ve yeterince
arastirmadan, hazir olarak ulagmalari,
televizyonda siddet goriintiileriyle
karsilagmalari, vb. olumsuz yanlarinin
da oldugu soOylenebilir. Buradan
c¢ikarilacak sonug:

a) Cocuklar1 bu gibi olumsuz etkilere
sahip arag-gereclerden uzak tutmak
gerekir.

b) Teknolojik fiirlinlerin olumlu ve
olumsuz yanlar1 olabilmektedir.

c) Teknolojinin olumsuz etkileri en
aza indirilmelidir.

A) e
9) Komir, petrol ve dogalgaz
yenilenemez  enerji  kaynaklaridir.

Bunlar milyonlarca yi1l 6nce Olmiis
bitki ve hayvanlarin kalintilarindan
olusmustur. Bunlar yeraltindan
cikarilarak, elektrik tretilmek iizere
enerji  santrallerinde  kullanilirlar.
Temel enerji kaynagi olarak fosil
yakitlarm  kullanilmasiyla ¢evreye
salinan gazlar, asit yagmurlarina neden
olurlar ve g¢evreyi olumsuz etkilerler.
Buradan ¢ikarilan sonug:

a) Fosil yakitlar tiikenince bunlar1
yeniden liretmek olanaksizdir.

b) Yenilenemez enerji kaynaklarmi
bitene kadar kullanabiliriz.

c) Yenilenemez enerji kaynaklar1
insan  yasammin refah diizeyini
arttirmasina ragmen, insana zarar da
Verir.
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10) Bugiin toplumun biiyiik bir kesimi,
ormanlarin, bitki ve hayvan tiirlerinin
azalmasindan, yagis diizeninin
bozulmasindan, asit yagmurlarindan,
ozon  tabakasmin  incelmesinden
sadece fakir iilkelerin degil, geligmis
zengin ilkelerin de zarar gordigini
bilmektedir. Cevrenin korunmasi ve
¢evre sorunlarinin ¢oziilebilmesi igin,

a)Cevre sorunlarinin yasandig1
bolgelerdeki bireyler egitilmelidir.

b) Bilim ve teknolojinin kullaniminda
evrensel sorumluluk bilincine ve
uluslararas1 dayanisma ruhuna sahip
bireyler yetistirilmelidir.

c) Uluslararasi isbirligine gerek
yoktur. Bu sorunlar1 kendi i¢imizde
¢ozmeliyiz.

11) Bilim diinyasi, yasami alt {ist
edecek yeni bir gelismeye daha imza
atarak, insan DNA'sinin sifresini
¢ozmeyi basardi. Cikarillan "gen
haritas1" sayesinde kalp ve kanser
hastalig1 tarihe karisacak ve insan
yasaminin kalitesi artarak uzayacaktir.
Bilgisayarin, genlerin arastirilmasi
konusunda bir hiz kazandirdigina
deginen  bilim adamlari, insan
vicudunda incelenecek DNA’larin,
bilgisayar ortaminda cabuk
arastirilarak, arastirmalarin
sonuglandirilabildigini  belirtiyorlar.
Boylece DNA’larin analizine harcanan
yillar siirecek aragtirmalarin kisa bir
zamana sigdirilabildigi kaydediliyor.
Birgok bilim dalinda bilgisayarlari bu
etkisi onemli gelismeler
saglamaktadir. Buna gore,



a) Bilim ve teknoloji sayesinde tip
alaninda 6nemli ilerlemeler olmustur.
b) insan gen haritasmin ¢ikarilmasinin
insan saghgina katkis1 olmustur.

c) Genlerin sifreleri ¢oziilmeseydi,
hastaliklarin tedavisi bulunamazdi.

) T

12)Mesut havasi inmis topunu yanan
sobanin  yanina  fark  etmeden
koymustur. Bir siire sonra topu almaya
geldiginde topunun gittigini  fark
etmistir. Buna gore, Mesut bu olaydan
ne sonug ¢ikarabilir?

Sekil - 4

a) Topun siskinligi ile sicaklik
arasinda bir iligki yoktur.

b) Topu sobadan bir  miktar
uzaklastirirsak, top daha uzun silirede
gider.

¢) Sicaklik arttikca topun siskinligi
artar.
A) e

13) Gelismis iilkelerin en temel
amaglar1  arasinda,  gelistirdikleri
teknolojileri diger {ilkelere satmak,
olusan teknoloji pazarindaki paymi her
gin artrmak ve diger {lkeleri
kendilerine siirekli  bagimli  hale
getirmek yer almaktadir. Buradan
c¢ikarilabilecek sonug:
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a) Bilim ve teknolojide ilerlemis
tilkeler, her alanda ilerleyerek diger
tilkeleri  kendilerine bagimli  hale
getirirler.

b) Teknolojiyi satin alan ilkeler,
gelismis iilkelerdir.

¢) Gelismemis iilkeler teknoloji
alaninda trlin verebilirlerse gelisirler.

)L

Murat’in = annesi  kighk  tursuyu
konserve siselerine koymustur. Bir
glin Murat’in can1 tursu istemis.
Kavanozu agmaya c¢alismis ama
acamamis. O arada annesi gelmis,
Murat’in elinden kavanozu almis ve
sicak suyun icinde kapagi asagi
gelecek sekilde bir siire bekletmis.
Sonra kavanozu sudan c¢ikarmis ve
kapak zorlanmadan agilmis. Buna gore
Murat bu olaydan nasil bir sonug
¢ikarmistir?

a) Cocuklar giicleri yetmedigi igin
kavanozun kapagini acamazlar.

b) Kapagi agmak i¢in gii¢ kullanmak
veya ters cevirmek yeterli degildir.
¢) Sicak su kapagin genlesmesini ve
rahat agilmasmi saglamistir.



15) Dogal ¢evrenin insan tarafindan
hizl1 tahribi devam etmektedir. Dogal
kaynaklar  bilingsiz  bir  bicimde
tiilketilmektedir. Toprak, su ve hava
hizli  bir bicimde kirlenmekte,
ormanlar hizla tiikketilmekte, hizl1 ve
dengesiz niifus artig1 stirmektedir.
Iklimde degisme baslamistir. Buna
gore:

a) Cevreyl kirletenleri gordiigiimde
onlart uyarmam, ¢ilinkii uyarmam
gereken o kadar ¢ok insan var ki...

b) Cevresel degerlere sahip c¢ikip,
cevreye zarar verenleri uyaririm.
Dogal kaynaklardan faydalanirken
tutumlu davranarak herkese Ornek
olurum.

c) Ben kendi g¢evremi korumaya
calisirim, bagkalar1 beni ilgilendirmez.

16) Atom bombasmin  gergek
uygulamas1 6 Agustos 1945 tarihinde
Hirosima’da yapildi. Boylece ABD, en
biliylik rakibi Japonya’nin savastan
cekilmesini  sagladi. Patlamanin
goriilen ilk etkileri, gozleri kér eden
bir 151k sagmasi ve ardindan gelen
300.000 °C’lik sicakhign olusturdugu
1s1 etkisi ile yaklasik 3 km ¢apindaki
bir alanda bulunan her seyin
yanmasidir. Daha sonra patlamanin
etkisiyle baslayan ve saatte 1800 km
ile esen alev riizgar1 ¢evredeki her seyi
yiktt.  Ancak asil kalict  etki,
patlamadan bir ka¢ dakika sonra
baslayan ve tiim radyoaktif serpintiyi
bolgeye indiren yagmur oldu. Bu
patlamada yaklagik 300.000 kisi 6ldii
ve yaralandi. Atom bombasinin etkisi
daha sonraki yillarda da devam
etmistir. Bu sonug:
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a) Atom bombasinin savaslarda iilke
savunmasl i¢in en uygun silah
oldugunu gostermistir.

b) Atom bombasmin insanlik i¢in ne
kadar tehlikeli bir silah oldugunu
gostermistir.

¢) Bilim ve teknolojideki gelismelerin
cevreyi etkiledigini gostermistir.

17)Elektrik iretmek i¢in kaynak
olarak, petrol ve komir yerine
riizgarin kullanilmasi ¢evre icin daha
olumlu sonuclar doguracaktir. Bunun
icin yel degirmenlerini riizgarin etkili
oldugu uygun yerlere kurmak gerekir.
Asagidaki grafikler bir yil boyunca, 4
farkli yerdeki ortalama riizgar hizlarmi
gostermektedir. Hangi grafik elektrik

dretimi  i¢in  rlizgdr  enerjisinden
yararlanmak i¢in en uygun yeri
gosterir?

a) Riizgarm hazi(km/h)

0 >

Ocak

b) Riizgarin hizi(knvh)

TN

0 >
Aralilc

Ocalk
¢)  Rizgarm hizi(km/h)

0 >
Ocak

d) Riizgarm hizi(km/h)

3
0 >
Ocak Aralik




18) Baz1 bakimlardan gelecekte
diinyaya neler olabilecegini kestirmek
giictiir. Depremler, su baskinlar1 ve
kasirgalar gibi dogal afetleri kesin
olarak tahmin etmek zordur. Ne var Ki,
giniimiizde  insanlarn  dogrudan
sorumlu oldugu kiiresel 1sinma gibi
bircok ¢evre sorunu yasanmaktadir.
Buna gore:

a) Insanoglu bilimsel ve teknolojik
arastirma ve gelismelerle bu sorunlarin
iistesinden gelebilir.

b) Insan dogaya zarar verdigi dlgiide
bu zarar kendini de etkileyecektir.
c) Dogal afetler ve diger ¢evre
sorunlarini ¢ézmek icin insanlar bir
sey yapamazlar.

19) Medyumlar ve falcilar i¢in 2000
yil1, hep koklii bir degisim yasanacagi
tarihin simgesi oldu. 2000 yili igin
sayisiz felaket tahmini yapildi. Ancak
kiyamet kopmadi, diinyanin sonu
heniiz gelmedi. Almanya“da yapilan
bir arastirmaya gore, 1990-1999
yillarinda yapilan tahminlerden sadece
%4 1 tuttu. Bunlar da biyiikk bir
ihtimalle tesadiifen gerceklesti. Buna
gore,

a) Medyum ve falcilarin kehanetleri
bilimsel bilgilere dayanmadigi icin
dogru ¢ikmiyorlar.

b) Medyum ve falcilarin kehanetleri
tesadiifen dogru ¢ikar.

c) Az bir ihtimal de olsa medyumlar
ve falcilar gelecegi goriirler.

20) Sicak bir yaz glinlinde
arkadasinizla bir parkta
bulusacaksiniz. Ama ne giyeceginize
karar vermekte zorlantyorsunuz. Nasil
giyinirsiniz?

a) Koyu renkli kiyafetlerimi tercih
ederim.

b) Ince ve agik renkli kiyafet giyerim.

c¢) Ince ve koyu renkli kiyafetlerimi
tercih ederim.

) oo

21)Simdiye dek gozledigimiz
kargalarin hepsinin siyah olmasma
dayanarak, tiim kargalarin siyah
oldugu sonucuna varabiliriz. Ulasilan

bu bilgi:

a) Dogrudur ve degisemez. Ciinki
beyaz karga yoktur.

b) Bir ¢cok gézlem sonucu elde edilen
bilgilere dayanir.

c¢) Tiim kargalar gozlenmedigi i¢in
aksi ispatlanana kadar dogru bir
bilgidir.

22) Kat1 maddelerde 1s1 iletiminin
maddenin cinsine gore degistigini
deneyle 6grencilerine gostermek
isteyen bir 6gretmen asagidaki
diizeneklerden hangisini
kullanmalidir?

A) demir




23) Matematik dersini ¢ok seven
Ahmet, bu dersle ilgili gorevleri
zamaninda yapmakta ve planli bir
Sekilde derse hazirlanmaktadir. Ahmet
matematik ~ smavlar1t  i¢gin  ¢ok
calismakta ve bu smavlara her
girisinde ugurlu olduguna inandig:

kalemini kullanmaktadir. Her
matematik smavinda da basarili
olmustur. Ahmet“in matematik

simavlarinda bagarili olmasinin nedeni,

a)Derse ve smava ¢ok  iyi
hazirlanmasidir.

b) Smavda  ugurlu  kalemini
kullanmasidir.

c¢) Sinavda sans eseri bildigi yerlerden
soru gelmigtir.

A) e
24) Giiniimiizde artan ¢evresel,
toplumsal, sosyal ve ekonomik

sorunlara ¢6ziim yolu bulmak i¢in,

a) Devlet baskanlarmin ve diger

iilkelerin bu sorunlar1 ¢6zmelerini
beklerim.
b)Bu sorunlara neden olabilecek

davraniglardan kaginirim.

¢) Sorunlarin kaynaklarn1 bulmak,
¢Ozlim yollarini tartiGmak ve uygun
¢Ozlimleri uygulamak i¢in bir dernek
kurarim.

) o
25) Sabah evden ge¢ ¢ikan Ahmet,
okula ge¢ kalmamak icin evinden
otoblis duragma kadar kosmak
zorunda kalmistir. Duraga vardiginda,
hareket etmek {iizere olan otobiisiin
durmasi i¢in elini kolunu sallamus,
boylece otobiis soforii durmustur.
Otobiise binen Ahmet, nefes nefese
kalmis ve yoruldugunu hissetmistir.
Ahmet“in kol ve bacak kaslarinin
yorulmasinin temel nedeni,
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a) Cizgili kaslarin yipranmast

b) Kaslarin fermantasyon yapmasi

¢) Viicut sicakligmin asir1 oranda
artmasi

26)Sizce ugan arabalar miimkiin mii?

a) Bence mimkiin. Bilim ve
teknolojideki ilerlemeler sayesinde bir
giin insanoglu bunu da

gerceklestirebilecektir.

b) Bence miimkiin degil, ¢linkii ugan
arabalar ~ ancak  filmlerde  ve
romanlarda yer alir.

¢) Neden olmasin, ugaklar ugabiliyorsa
arabalar da ucabilir.

27) Ayse kendi ¢alisma odasini yeni
bir renge boyayacaktir. Elinde de
pembe, mavi ve beyaz renkli boyalar
vardir. Ayse c¢alisirken odasmnin daha
aydinlhik ve ferah olmasini
istemektedir. Bunun i¢in Ayse odasini
hangi renge boyayacaktir?

a) Pembe renk
b) Mavi renk
c) Beyaz renk

28) Bir gol ekosisteminde, fabrika
atiklarinin =~ sulara  karistigi  tespit
edilmistir. Once bolgedeki baliklar
zarar gormiiy, daha sonra orada
yasayan insanlar cesitli sikayetlerle
hastaneye basvurmuslardir. Bu olayin
sonucunda bu atik maddelerden en
fazla zarar goren canlinin insan oldugu
tespit  edilmistir. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?



a) Besin piramidinin en alt
basamaginda insanin bulunmast bu
maddeden  etkilenmesine  neden
olmustur.

b) Insan hem kendisi hem de aldig
besin ve igtigi suyla bu maddeye daha
cok maruz kalmstir.

c) Fabrika atiklar1 canlilar i¢cinde en
¢ok insan viicuduna =zarar verir.

29)Ogrendigim bilgilerle yasadigim
giinliik olaylar arasinda

a) Genellikle baglant1 kurabiliyorum.
b) Ara sira baglant1 kurabiliyorum.

C) Higbir zaman baglanti
kuramiyorum.
d) e

30)Bilimsel projelere

a) Her zaman katilmak isterim.
b) Bazen katilmak isterim.
¢) Katilmay1 hig¢ istemem.

31)Gazete okurken bilim ve teknoloji
haberlerini

a) Hi¢c okumam.
b) Dikkatimi ¢ekerse okurum.
c) Her zaman zevkle okurum.
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32)Doga ile ilgili bir belgesel izlerken
a) Zevk alirim.

b) Hayranlik duyar,
gormek isterim.

¢) Sikilirim.

) oo

canli olarak

33)Tarihi eserlerle (Topkap1 Sarayi,
Peri bacalari, Dolmabahge Sarayi, vb.)

a) Ilgilenmem.

b) Ilgili konusmaktan hoslanirim.

c) Ilgili konulara merak duyar ve
arastiririm.

34) Yeni 6grendigim bir bilgiyi
a) Hemen kabullenir, dogru oldugunu

varsayarim.
b) Bilimsel kaynaklara bakarak
dogrulugunu arastiririm.

¢) Cevremdeki insanlara sorarak

dogrulugunu arastiririm.



EK-6: Fene Yénelik Tutum Olgegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu uygulama, bir arastirmayla ilgilidir. Bunun sonucunda size herhangi bir not verilmeyecektir.
Dolayisiyla, litfen adimzi yazmayiniz. Her ciimlenin karsisinda; katiliyorum, kismen katiliyorum,
katilmiyorum olmak tizere {i¢ segenck verilmistir. Sorulari igtenlikle cevaplamaniz, ¢alismanin daha
nitelikli olmasini saglayacaktir. Katkilarniz igin tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Cevaplarinizi ilgili boliime X isareti koyarak belirtiniz. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz.

Kismen
Katihyorum | katilyorum | Katilmiyorum

1 | Bilimsel gelismeler ilgimi ¢eker.

2 | Bilimsel konularla (deneylerle) ilgili
daha cok sey 6grenmek isterim.

3 | Gelecekte bilim insam1 olmak isterim.

4 | Bilimin tarihsel gelisiminin nasil
oldugunu 6grenmek isterim.

5 | Gecmisteki onemli bilim insanlarinin
hayat éyKkiilerini ve buluslarim merak
ederim.

6 | Yapimakta olan bir deneyin
sonucunu merak ederim.

7 | Evrenin yapisini ve isleyisini merak
ederim.

8 | Bilimsel projelerin nasil yapildigini
merak ederim.

9 | Bilimsel gelismeleri izlemekten zevk
alirim.

10 | Dogadaki olaylarla ilgili gozlem
yapmaktan keyif alirim.

11 | Laboratuarda deney yapmaktan
hoslanirim.

12 | Bilimsel belgeseller ve filmler
izlemekten hoslanirim.

13 | Bilimsel konularla ilgili tartismaya
katilmaktan zevk alirim.

14 | Teknoloji yasamimiz icin gereklidir.

15 | Bilim doga olaylarini daha iyi
anlamamzi saglar.

16 | Diisiince sistemimizi gelistirmek icin
bilimsel yolu izlememiz gerekir.

17 | Bilimin gelismesi, bir iilkenin
gelismesinin bashca yoludur.

18 | Yasamim kolaylastirdigi icin
teknoloji kullanirim.

19 | Teknolojik aletleri rahathikla amacina
uygun sekilde kullanabilirim.
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EK-7: Bilim-Fen ve Teknoloji Kuliibii Caligma Programi
2010-2011 EGITIM-OGRETIM YILI BILIM-FEN VE TEKNOLOJI KULUBU Il. DONEM CALISMA PROGRAMI
=
: = AMAC YAPILACAK ETKINLIKLER KAZANIM
=
™ REHBERLIK
= E = e = . _ = Newton’'un fizik, astronomi ve matematik
i Bilim insarnimin  hayat hik3yesini &3renme Bilim insaminin  hayat hikayesi (NEWTON) akinmida Calerialar yaptasa belrtic.
Genetik  ve Dbiyotekpolpji =alaninda  yapilan < - o — =
g Bilimsel ve teknolojik gelismelerin yarar ve zarariarim calsmalar (Genom projesi-kionlama) (anlatim- G mu!'nent:'lis_l'glnan et e
= S o uyzulamalan ile ilgili bilgileri ozetler ve
= | < | tartabilme, siirhliklarimi kavrayabilme tartisma-beyin firtinasi)
o> tartgir.
Aym yolla elektriklendikten sonra aym
Elektriklenmenin ginlik hayattaki orneklerini fark etme Birbirini iten balonlar deneyi cins iki maddenin birbirlerine
dokunmadan ittiZini deneyerek kesfeder.
s REHBERLIK
Su kaynaklarimin sarekliginin sazlanmasi
g St gen S - icin  suyun tasarruflu  kullamimas: ve
Ormanlarn ve suyun onemini kavrama o'remanltar:l: e suytil:ﬂ::\hlalr o korunmas: gerektigini ifade eder.
= e Y =y Ormanlarnt korumaya yonelik oOnerilerde
bulunur.
P Cahsmalarim elektrik uzerine
gilim insanlarinin hayat hikdyelerini 63renme Bilim insanimin hayat hikayesi (EDISON-TESLA) yoZunlastiran Tesialnm, doneminde
Thomas Edison kadar tanmnan biri
oldugunun farkina varr.
— : sdeni z oz e A Buzlanmay: Onlemek icin  basvurulan
o :twme e ok sy deg el Bnonging - fare Buzda bir delik acalim deneyi “tuzlama®™ isleminin hangi ilkkeye
g dayandiZim agiklar.
™ REHBERLIK
Cevreye kars: bilingli birey olma, cevreyi korumada aktif Sy = Ulkemizdeki ve duanyadaki cevre
olma ¢ e iSlrl'rfgl B - K o ki o sorunlarina yonelik is birligine dayah
Asit yagmurlan P <
{video zleme-tartisma-beyin firtinasi) i
= Asitlerin  ginluk kullanimdaki esya ve
Asitlerin esya, malzemeler ve insan saghg: Gzerindeki sl s e e m B ; malkzemeler Gzerine olumsuz etkisinden
olumsuz etkilerini kavrama ¢ ¥ kacinmak icin neler yapilabilecegini
acikiar.
o REHBERLIK
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NISAN

Dinyanin yasadig: kuraklik, savurganhi: énleme ve
tutumlu olabilme, Zamanlarimi etkin ve verimli
degerlendirebilme

Kuresel sinma ve etkileri (video izleme, tartisma,
beyin firtinasi)
“Kuresel Isinmaya Haywr” Kampanyasi

Kiresel isinmamin yarattigi  sorunlara
cozuamler onerir ve faaliyetiere katilir.

REHEBERLIK

Bilim insaninin  hayat hik3yesini 63renme

Bilim insaninin hayat hikayesi (Cahit Arf)

Turk bilim insami olan cCahit Arfn
matematik dinyasina yaptiZi katkidarinin
farkina varir.

Internetin yasamimizdaki onemi uzerinde durulmas,
Teknolojinin, insanin refah dizeyini artirabilme giacana
ve simrhliklarimi kavrayabilme

Bilgisayarin ve internetin gunlik yasamamuzdaki
yerive onemi

internetin ginlik yasammimzzdaki yerini
sorgular.

Maddelerin 151 alarak genisledigini fark etme

Isinan maddeler genisler deneyi

Isi etkisiyle maddelerin  hacimlerinin
arttiZi, giundelik hayattan orneklerle
dogrular.

REHBERLIK

MAYIS

Gozlemledigi evreni kesfetmeye calsirken kuskucu
olabilen, mantikh ckarimlara gidebilen ve yaratia
dasunebilme

Evren (Bing-bag, gezegenler, yildizlar)
{video zleme-tartisma)

Evrenin ucsuz bucaksz olmasi nedeniyle
uzay hakkinda bilinen gerceklerin simirh ve
yeni arastirmalaria degisebilir oldugunu
orneklerle aciklar.

EylemsizliZin gunlik hayattakietkilerini fark etme

Yumurtayi durdurun deneyi

Eylemsizligin nesneler zerindeki etkisini
fark eder.

REHBERLIK

Bilim insanlarimin  hayat hikayelerini 863renme

Bilim insaninin hayat hikayesi
(Madam Gruie-Goodall)

Bayanlarin da bilim duanyasina katkwda
bulundugunun farkinz varr.

Agik hava basinanin  etkisini fark etme

Dokillmeyen Suve Islanmayan kat deneyi

Basinca sebep olan kuvvetin cesith
etkenlerden kaynaklanabilecegini  fark
eder.

REHBERLIK

HAZIRAN

Deprem konusunda bilingli olma

Deprem ve korunma yollan
{video zleme-tartisma-beyin firtinasi)

Deprem tehlikesine karst alinabilecek
oOnlemleri ve deprem aninda yapimas:
gerekenleri aciklar.

Kaldirma kuvvetinin yoZunlukia iliskisini anlama

Tuzlu Suyun Kaldirma Kuvveti Daha Fazladir
deneyi
Bulus etkinligi {Suya diusen didiasu gkarma)

Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
buyuklGZtnian, cismin daldirddiZ1 svinin
yosunlugu ile iliskisini arastirr,

REHBERLIK

Dogzl hayati merak etme ve hayranlk duyma,

Dogaylz ilgili belgesel izlenmesi

Cevresinde bulunan bitki ve hayvanlara
sevgiyle davranir,

Yapilan cahgmalan degerlendirme

Yapilan cahsmalarin degerlendirilmesi ve

raporilarin hazirlanmasi
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EK-8: Calisma Kagitlar1

UNITE: Yasamimizdaki Elektrik

KONU: Elektriklenme

AMACQC: Elektriklenmenin giinliik hayattaki 6rneklerini fark etmek
DENEYIN ADI: Birbirini Iten Balonlar

KULLANILAN ARAC-GERECLER: iki tane balon, yiinlii kumas, ip

KAZANIMLAR:

1-Bazi  maddelerin veya cisimlerin  birbirlerine  temas ettirildiginde
elektriklenebilecegini fark eder.

2-Ayni yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerine dokunmadan
ittigini deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31)

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Yiin kazagimizi ¢ikartirken duydugumuz ¢it ¢it seslerinin sebebi ne olabilir?

2-Cogumuz  sagimiza  sirttiigimiiz ~ kalemin kagit parcalarmi  ¢ektigini
gozlemlemisizdir. Bunun sebebi ne olabilir?

DENEYIN YAPILISI:

1- Balonlar1 sigirelim.

2- Sisirdigimiz balonlarin agizlarini baglayalim.

3- Balonlar1 yiin kumasa veya saglarimiza siirtelim.
4- Balonlar1 birbirine yaklastiralim.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK? L o
» Gozlemlediginiz olaym nedeni nedir?

Aciklaymniz.




UNITE: Maddenin Halleri ve Is1 Alisverisi

KONU: Erime-Donma Noktasi

AMAC: Bir maddenin erime-donma noktasinin degisebilecegini fark etmek
DENEYIN ADI: Buzda Bir Delik A¢alim

KULLANILAN ARAC-GERECLER: buz, tuz

KAZANIMLAR:

1-Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark eder.
2-Buzlanmay1 6nlemek i¢in bagvurulan “tuzlama” igleminin hangi ilkeye
dayandigini agiklar.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Araba radyatorlerindeki suya hangi amagla antifiriz konuldugunu sdyleyebilir
miyiz?

2-Saf maddelere farkli maddeler karisinca bu karigimlarin erime-donma sicakliklari
hakkinda ne soyleyebiliriz?

DENEYIN YAPILISI: T
1- Bir buz parcasmin ortasina bir tutam tuz koyun. .
2- On dakika boyunca buzu serin bir yerde birakin.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?

» Gozlemlerinizin nedenini nedir? Ag¢iklaymiz.

» Kisin yollara tuz atilmasmin nedenini bu deneyde goézlemlediklerinizle
iliskilendirerek aciklayniz.
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UNITE: Maddenin Tanecikli Yapist

KONU: Asitler

AMAC: Asitlerin esya, malzemeler ve insan sagligi lizerindeki olumsuz etkilerini
kavramak

DENEYIN ADI: Kola igmek Zararh mi1?

KULLANILAN ARAC-GERECLER: Kola, kirlenmis madeni para, iki tane
beherglas, bir parca et

KAZANIMLAR:
1-Asitlerin giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler iizerine olumsuz etkisinden
kagmmak i¢in neler yapilabilecegini agiklar (BSB-9; FTT(C-18; TD-5).

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
1-Meyve ve sebzelerde asit var midir? Asitli yiyeceklere 6rnekler veriniz.

2- Asitler her zaman zararsiz midir? Asitlerin esya ve malzemeler iizerinde ne gibi
olumsuz etkisi olabilir?

DENEYIN YAPILISI:

1- Kolamizi beherglasa bosaltalim.

2- Kirlenmis bir madeni parayi kola ile dolu olan beherglasin i¢ine birakalim.

3-Bir stire bekleyerek madde tizerindeki degisimi gozlemleyelim.

4-Agz1 yeni acilmig asitli bir icecek sisesinin i¢ine kiigiik bir et parcasi atip sisenin
agzin kapatalim, bir siire bekleyerek ete neler oldugunu gézlemleyelim.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?
» Asitlerin esya ve malzemeler iizerinde ne gibi etkisi olabilir?
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UNITE: Maddenin Degisimi ve Taninmas1

KONU: Genlesme

AMAC: Maddelerin 1s1 alarak genisledigini fark eder.

DENEYIN ADI: Balonun Hali Ne Olacak?

KULLANILAN ARAC-GERECLER: balon, genis kap, sicak su

KAZANIMLAR:

1- Isi-sicaklik iligskisi deneyimlerden, ismnmn maddeler iizerindeki en belirgin
etkisinin 1s1tma-soguma oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1, 5, 7).

2- Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, giindelik hayattan Orneklerle
dogrular (BSB- 1, 5, 7; FTTC-5).

3- Is1 alma-verme ile genlesme-biiziilme arasinda iligki kurar (BSB-5; FTTC-7).

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1- Is1 alan maddeler iizerinde ne gibi degisimler olur?

2- Karayolu kopriilerinde bloklar arasinda ve demir yolu raylarinin baglanti
noktalarinda bosluklar birakilir. Bunun nedenini nasil agiklarsiniz?

DENEYIN YAPILISI:

1- Balonu sisirip agzini1 baglayalim.

2- Sicak suyu kaba dokelim.

3- Kab i¢indeki sicak suya balonu batiralim.

DENEYIN SONUCU

NELER OGRENDIK?
» Elektrik ve telefon tellerinin yaz aylarinda uzamasinin sebebi ne olabilir?

» Pmar cam kavanozun kapagini acamiyor. Deniz ise bu problemi ¢ézecegini
soyliiyor. Deniz, 1sinin maddeler {izerindeki etkisinden yararlanarak problemi
¢oziiyor. Bu olay1 nasil agiklarsiniz?
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Eylemsizlik

AMAC: Eylemsizligin giinliik hayattaki etkilerini fark etmek

DENEYIN ADI: Yumurtay: Durdurun

KULLANILAN ARAC-GERECLER: tabak, pismemis yumurta, pigsmis yumurta

KAZANIMLAR:
1. Eylemsizligin nesneler iizerindeki etkisini fark eder.
2. Eylemsizlige glinliik hayattan 6rnekler verir.

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
1.Araba kullanirken neden emniyet
kemeri takmaliy1z?

DENEYIN YAPILISI: s
1. Pismemis yumurtayi bir tabakta dondiiriin. s f
2. Sonra da durdurmak i¢in parmagimizla hafifce ‘ K 9 e
dokunun. Yumurta durur durmaz parmaginizi ¢ekin. : e

3. Pismis yumurtay1 bir tabakta dondiiriin.
4. Sonra da durdurmak i¢in parmaginizla hafif¢e dokunun.
Yumurta durur durmaz parmaginizi ¢ekin.

DENEYIN SONUCU

NELER OGRENDIK?

» Gozleminizin nedenini agiklaymiz.
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Basing

AMAC: Agik hava basicinin etkisini fark etmek

DENEYIN ADI: Dékiilmeyen Su

KULLANILAN ARAC-GERECLER: su bardagi, su, kagit, genis bir kap

KAZANIMLAR:
1-Birim ylizeye dik olarak etki eden kuvveti, basing olarak ifade eder.
2-Basinca sebep olan kuvvetin ¢esitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Havanin birim yiizeye uyguladigi kuvvete agik hava basinci veya atmosfer basinci
denir. Giinliik hayattan acik hava basincinin etkisine 6rnekler verebilir miyiz?

DENEYIN YAPILISI: —

1- Bardagi suyla dolduralim. \ B

2- Aralarinda hava kalmayacak sekilde dolu bardak ; 3 =)
iizerine kagidi kapatip elimizle tutalim. A=
3-Genis bir kap iizerinde kagidi da tutarak bardag: ters "_; )‘
cevirelim. &= \
4-Elimizi yavasc¢a kagit lizerinden ¢ekelim. JE = 9-” gtf
5-Sonra kagida parmaginizla dokunun. —~

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?
» Bardaktaki suyun neden dokiilmedigini agiklayalim.

» Aym etkinlik bardak yarisna kadar su ile doldurularak yapilsaydi sonug
degisir miydi? Tartigalim.



UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Basing

AMAC: Havanin itme kuvvetinin yani basincin etkisini fark edilmesini saglamak
DENEYIN ADI: Islanmayan Kagit

KULLANILAN ARAC-GERECLER: kagit, beherglas, genis bir kab, su

KAZANIMLAR:
1- Birim yiizeye dik olarak etki eden kuvveti, basing olarak ifade eder.
2- Basinca sebep olan kuvvetin ¢esitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Hava nesneler iizerine herhangi bir etkide bulunur mu? Bu duruma 6rnekler
verebilir misiniz?

2- Meyve suyu bittikten sonra devam ettigimizde kutuda nasil bir degisim
gbzlemleriz?

DENEYIN YAPILISI:

1. Kagid1 burusturalim ve beherglasin icine yerlestire
2. Beherglasi ters ¢evirelim, genis bir kabin i¢cindeki
suya dik bir sekilde batiralim.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?
» Gozleminizin nedenini agiklayalim.
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Kaldirma Kuvveti

AMAC: Kaldirma kuvvetinin yogunlukla iligkisini anlamak

DENEYIN ADI: Tuzlu Suyun Kaldirma Kuvveti Daha Fazladir
KULLANILAN ARAC-GERECLER: su, bir tane pet sige, bir tane biiylik kap,
kalem, tuz

KAZANIMLAR:

1- Sivi igindeki cisme, siv1 tarafindan yukar1 yonde bir kuvvet uygulandigini fark
eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar. (BSB-31, 21)

2- Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikligiiniin, cismin daldirildig1 stvinin
yogunlugu ile iliskisini arastirir.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Cisimlerin sudaki konumlarin1 belirleyen etki nedir?

DENEYIN YAPILISI:

1- Pet sisenin yarisia kadar su ile dolduralim ve agzini kapatalim.
2- Su dolu kabin igerisine yatay bir sekilde birakalim.

3-Pet sisesinin suya battig1 yeri isaretleyelim.

4-Daha sonra kaba bir miktar tuz atalim.

5-Su dolu pet sigesini tuzlu suyun igine birakalim.

6- Pet sisesinin tuzlu suya battig1 yeri isaretleyelim.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?
» Gozlemlerinizin nedenini a¢iklaymiz.



EK-9: Ogrenci Calismalarmdan Ornekler

UNITE: Yasamimizdaki Elektrik

KONU: Elektriklenme

AMAC: Elektriklenmenin giinliik hayattaki érneklerini fark etmek
DENEYIN ADI: Birbirini iten Balonlar

KULLANILAN ARAC-GERECLER: iki tane balon, yiinli kumas, ip

KAZANIMLAR:

1-Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde elekiriklenebilecegini fark
eder.

2-Ayni yolla elektriklendikten sonra aymi cins iki maddenin birbirierine dokunmadan ittigini
deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31)

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-’\( iin kazagumzi ¢ikartirken duyduﬂumuz ¢it ¢it seslerinin sebebi ne olabilir?

....“..‘l....':.;‘.u.‘.;..« .......... P AR . oS SIRCNT RN R .. Gu\To L. R A R ¥ = S
)

2-Cogumuz sagimiza sirttiigiimiiz kalemin kagit parcalarim gektigini gozlemlemisizdir.
Bunun sebebi ne olabilir?

A SN BRGNS ARINAN L R po A RS AN S s N e StdalNG e S Q¥ v s R

DENEYIN YAPILISI:

1- Balonlar sisirelim.

2- Sisirdigimiz balonlarin agizlarini baglayalim.

3- Balonlari yiin kumasa veya saglarimiza stirtelim.
4- Balonlari birbirine yaklagtiralim.

DENEYIN SONUCU
........................ Cy.‘c.

NELER OGRENDIK?

» Gozlemlediginiz olavm nedeni nedir? Acxklaylmz
..1.4.:'.’.4.,1.’.4.'..\‘4.1\ s L%..\....J.K.J..l.\.......: ............
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UNITE: Yasamumizdaki Elektrik

KONU: Elektriklenme

AMAG: Elektriklenmenin giinliik hayattaki érneklerini fark etmek
DENEYIN ADI: Birbirini Iten Balonlar

KULLANILAN ARAC-GERECLER: iki tane balon, yiinlii kumas, ip

KAZANIMLAR:

1-Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas cttirildiginde elektriklenebilecegini fark
-eder.

2-Ayni yolla elektriklendikten sonra aymi cins iki maddenin birbirlerine dokunmadan ittigini
deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9. 30, 31)

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Yiin kazagimizi gikartirken duydugumuz ¢it ¢it seslerinin sebebi ne olabilir?

2-Cogumuz sagimiza siirttiigiimiiz kalemin kagit parcalarini gektigini gdzlemlemisizdir.
Bunun sebebi ne olabilir?

DENEYIN YAPILISI:

1- Balonlan sisirelim.

2- Sisirdigimiz balonlarin agizlarini baglayalim.

3- Balonlari yiin kumasa veya saclarimiza stirtelim.
4- Balonlari birbirine yaklagtiralim.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?

» Gozlemlediginiz olayin nedeni nedir? A¢iklayimiz.

...... SHnme... acdeaiile,.. & o okl gSkleaen. ...
AN Yt IS i S S

> Giinliik hayattan elektriklenmeye 6rnekler verelim.

St 2lastik. delokla. damlkea. Sedletma... elekhalclear,
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DENEY FOYU

UNITE: Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi

KONU: Erime-Donma Noktas:

AMAC: Bir maddenin erime-donma noktasinin degisebilecegini fark etmek
DENEYIN ADI: Buzda Bir Delik Acalim

KULLANILAN ARAC-GERECLER: buz, tuz

KAZANIMLAR:
1-Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark eder.
2-Buzlanmayi 6nlemek i¢in bagvurulan “tuzlama™ igleminin hangi ilkeye dayandigini agiklar.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Araba radyatorlerindeki suya hangi amagla antifiriz konuldugunu séyleyebilir miyiz?

R

2-Saf maddelere farkli maddeler kariginca bu karisimlarin erime-donma sicakliklar1 hakkinda
ne sOyleyebiliriz?

DENEYIN YAPILISI:
1- Bir buz par¢asimin ortasina bir tutam tuz koyun.
2- On dakika boyunca buzu serin bir yerde birakin.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?

» Gozlemlerinizin nedenini nedir? Aciklaymiz,

# Kigin yollara tuz atilmasinin nedenini bu deneyde gozlemlediklerinizle iliskilendirerek
aciklayimz.
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DENEY FOYU

UNITE: Maddenin Halleri ve Isi Aligverisi

KONU: Erime-Donma Noktasi

AMAQC: Bir maddenin erime-donma noktasinin degisebilecegini fark etmek
DENEYIN ADI: Buzda Bir Delik A¢ahm

KULLANILAN ARAC-GERECLER: buz, tuz

KAZANIMLAR:
1-Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark eder.
2-Buzlanmay: 6nlemek i¢in bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye dayandigimi agiklar.

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
I1-Araka radyatorlerindekj suya hangi amagla antifiriz konuldugunu styleyebilir miyiz?
LR N DI ARR AT S ¥ S KR P A YR \ W~ X R S N R AT L SR -y

2-Saf maddelere farkli maddeler karisinca bu karisimlarin erime-donma sicakliklar1 hakkinda
ne soyleyebiliriz?
; .Zr?s)wm. ve.daowne.. steab bl et e R

- Tuz
DENEYIN YAPILISI: o,
1- Bir buz par¢asinin ortasina bir tutam tuz koyun.
2- On dakika boyunca buzu serin bir yerde birakin.

NELER OGRENDIK?

» Gdzlemlerinizin nedenini nedir? A¢iklayimz. B .
Sefpsddone Ll nedddddT ke YARewad S0 v doans......
sseidide . Beguin

» Kisin yollara tuz atilmasimn nedenini bu deneyde gozlemlediklerinizle iliskilendirerek
agtklayinz. VEC . S
Aogns. denve. Ahean. Slsilmels,
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UNITE: Maddenin Tanecikli Yapist

KONU: Asitler

AMAQC: Asitlerin esya. malzemeler ve insan saghg iizerindeki olumsuz etkilerini kavramak
DENEYIN ADI: Kola igmek Zararli m1?

KULLANILAN ARAC-GERECLER: Kola, kirlenmis madeni para. iki tane beherglas, bir
parga et

KAZANIMLAR:

1-Asitlerin giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler iizerine olumsuz etkisinden kaginmak
i¢in neler yapilabilecegini agiklar (BSB-9; FTTC-18; TD-5).

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
1-Mgeyve ve sebzelerde asit var midir? Asitli yiyeceklere rekler veriniz.
Meu [0, s..m.o.m.)gf.a6¢$u.ﬂf ..........................................................

2- Asitler her zaman zararsiz nidir? Asitlerin esya ve malzemeler iizerinde ne gibi olumsuz
etkisi olabi‘ir"
X T Y O

DENEYIN YAPILISI:

1- Kolamizi beherglasa bosaltalim.

2- Kirlenmis bir madeni paray: kola ile dolu olan beherglasin i¢ine birakalim.

3-Bir siire bekleyerek madde tizerindeki degisimi gozlemleyelim.

4-Agz1 yeni agilmis asitli bir icecek sisesinin igine kiigiik bir et parcas: atip sisenin agzin
kapatalim. bir siire bekleyerek ete neler oldugunu gézlemleyelim.

DENEYIN SONUCU: .
5 5(@.\&.&\&1 L Metallen c-‘_xSl.flljl.‘:‘ W are oo

NELER OGRENDIK?
~ Asitlerin esya ve malzemeler tizerinde ne gibi etkisi olabilir?

» Asitler konusunda saghgimiz igin nelere dikkat etmeliyiz?

RS
LSS T S SN T
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UNITE: Maddenin Tanecikli Yapist

KONU: Asitler

AMAC: Asitlerin esya, malzemeler ve insan saghg tizerindeki olumsuz etkilerini kavramak
DENEYIN ADI: Kola igmek Zararlt m1?

KULLANILAN ARAC-GERECLER: Kola, kirlenmis madeni para. iki tane beherglas, bir
parga et

KAZANIMLAR:

1-Asitlerin giinlik kullanimdaki esya ve malzemeler tizerine olumsuz etkisinden kagmmak
icin neler yapilabilecegini agiklar (BSB-9: FTTC-18: TD-5).

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
1-Meyve ve sebzelerde asit var midir? Asitli yiyeceklere drnekler veriniz.
.\/oich;(,.L:./.v;m o .u.e.—.‘......wimc,ﬁf ..... de... .as.{.-g-. = .\’.QCCL\[, ...............

2- Asitler her zaman zararsiz midir? Asitlerin esya ve malzemeler tizerinde ne gibi olumsuz
etkisi olabilir?

DENEYIN YAPILISI:
1- Kolamiz1 beherglasa bogaltalim.

2- Kirlenmis bir madeni parayi kola ile dolu olan beherglasin i¢ine birakalim.
3-Bir siire bzkle) erek madde tizerindeki degisimi gozlemleyelim.

4-Agz1 yeni agilmis asitli bir igecek sisesinin i¢ine kiiciik bir et pargas! atip sisenin agzini
kapatalim, bir siire bekleyerek ete neler oldugunu gézlemleyelim.

DENEYIN SONUCU:

Fecgokni o gy ceng i botat. degiSo0ig. ooooois oo

E}fén”?;»olcﬂpd‘anndw\odsé/ekelﬁf kowbalmas ..

NELER OGRENDIK?
~ Asitlerin esya ve malzemeler tizerinde ne gibi etkisi olabilir?

Lanrt. mo et .. d’lzf‘\/tééu Rer, asiosdg iy, e mc#
IO Ll G = D vgf..(ﬁc:! %me ..... Shel) & umsﬂ
5.4 eawrdssa Col dde. dabiris . omd ot . e—l-(‘;s‘ Verdd......
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UNITE: Maddenin Degisimi ve Taninmas

KONU: Genlesme

AMAQC: Maddelerin 1s1 alarak genisledigini fark eder.

DENEYIN ADI: Kiirenin Hali Ne Olacak?

KULLANILAN ARAC-GERECLER: gravzant halkast, ispirto ocag. kibrit, tahta masa

KAZANIMLAR:

1- Ist-sicaklik iliskisi deneyimlerden. 1s1min maddeler tizerindeki en belirgin etkisinin 1sima-
soguma oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1. 5. 7).

2- Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin artugini. giindelik hayattan drneklerle dogrular
(BSB- 1.5. 7. FTTC-5).

3- Is1 alma-verme ile genlesme-biiziilme arasinda iliski kurar (BSB-5: FTTC-7).

ETKINLiK ONCESI SORULAR:
1- Is1 alan maddeler tizerinde ne gibi degisimler olur?

2- Karayolu kopriilerinde bloklar arasinda ve demir yolu raylarmin baglanti noktalarinda
bosluklar birakilir. Bunun nedenini nasil agiklarsimz?
......... .,.pﬂjr“s.‘/'\e(-.:_,"r

DENEYIN YAPILISI:

1- Kiireyi 1sitmadan ¢emberden gecirelim.

2- Sonra kiireyi bir siire 1sitalim.

3- Iswulan kiireyi ¢emberden tekrar gegirmeye ¢alisalim.

DENEYIN SONUCU

1Lt en o Aol bden &

~ Pmar cam kavanozun kapagim agamiyor. Deniz ise bu problemi ¢ézecegini sOyliiyor.
Deniz. 1sinin maddeler tizerindeki etkisinden yararlanarak problemi ¢oziiyor. Bu olay:
nasil agiklarsimiz? '

.{,a.ky.p’...ﬁ..'..):.-'z.h.'..t."}’.\,(l.;'if., ..... -'.1.-'..".‘..1.’..;.'.E ..... '?fl'\lmrn.&rl"j
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UNITE: Maddenin Degisimi ve Taninmasi

KONU: Genlesme

AMAQC: Maddelerin 1s1 alarak genisledigini fark eder.

DENEYIN ADI: Kiirenin Hali Ne Olacak?

KULLANILAN ARAC-GERECLER: gravzant halkast. ispirto ocagl. kibrit. tahta masa

KAZANIMLAR:

1- Isi-sicaklik iliskisi deneyimlerden. 1sinin maddeler iizerindeki en belirgin etkisinin 1sima-
soguma oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1. 5. 7).

2-Is1 ell\lsl\le maddelerin hacimlerinin artugin, giindelik hayattan rneklerle dogrular
(BSB- 1. 5. 7: FTTC-5).

3-Isi alma verme ile genlesme-biiziilme arasinda iligki kurar (BSB-5: FTTC-7).

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
1- Is1 alan maddeler tizerinde ne gibi degisimler olur?
Istdan. maddelec... 25, tE,. <y(.'\!e’ elailic

2- Karayolu kopriilerinde bloklar arasinda ve demir yolu raylarimin baglanti noktalarinda
bos]uklar birakilir. Bunun nedenini nasil aclklalsmv’

Asia A.F..J\\.\QSMQ. dQS\\Sl (;(dm,\.\ (ot 2 AR————————

DENEYIN YAPILISI:

1- Kiireyi 1sitmadan ¢emberden gegirelim.

2- Sonra kiireyi bir stire 1sitalim.

3- Istlan kiireyi gemberden tekrar gegirmeye ¢alisalim.

DENEYIN SONUCU ; )
......... . T g?,\k,ﬁ A .. 00k, :‘(,:).k.")..@m’.\‘@("gi&f
B SOC p r,( T2 SRS N
NELER OGRENDIK?
iektnl\ ve t efon tellerinin yaz aylarinda uzamasinin sebebi nc olabilir?
Cin 8 ’" L T

~ Pimar cam kavanozun kapagim agamiyor. Deniz ise bu problemi ¢6zecegini soyliiyor.
Deniz. 1sinin maddeler tizerindeki etkisinden yararlanarak problemi ¢dziiyor. Bu olay:
nasil agiklarsiniz?

f.
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Eylemsizlik

AMAC: Eylemsizligin giinliik hayattaki etkilerini fark etmek

DENEYIN ADI: Yumurtay: Durdurun

KULLANILAN ARAC-GERECLER: tabak. pismemis yumurta. pismis yumurta

KAZANIMLAR:
1. Eylemsizligin nesneler iizerindeki etkisini fark eder.
2. Eylemsizlige giinliik hayattan érnekler verir.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1. Araba kullamirken neden emniyet

kemeri takmaliviz?
pr( ok o.\:\ ........ M G Yade [ WO L=
YA S 8, W - 5, SN P

DENEYIN YAPILISI:

1. Pismemis yumurtay1 bir tabakta dondiiriin.

2. Sonra da durdurmak i¢in parmaginizla hafifge dokunun.

Yumurta durur durmaz parmaginizi gekin. N
3. Pismis yumurtayi bir tabakta déndiiriin.

4. Sonra da durdurmak i¢in parmagimizla hafif¢e dokunun.

Yumurta durur durmaz parmaginizi ¢ekin.

D NEYIN SONUCU

o ..w,gv\n\i....\:‘juu w.(..\T.Q.\.} ...... C\.é.ﬂ.(_\.v.\'i.: o f\f(?l
S mn,r ..... VRN L 4. . L g
\31\« M1 c& Aumm XX
s..\ [0 VU ION i B/ o (IR f.u o L o ) O T

NELER OGRENDIK?

\D" Gozlemlerinizin nedenlerini amlxl»avnmz

\5»\5?1\\,\:‘, ...... \:5 V.o TaNLN \ ........ & :.v.\é\.Q, ..... L O o1
ﬁ\h.....; .......... QLYW GG xm ANEFLQ \.Qu\\\w \93 Q,\ \¢o~
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(vunlul\ Im\ attan benzer durumlara ornc.§ veriniz.
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Eylemsizlik

AMAC: Eylemsizligin giinliik hayattaki etkilerini fark etmek

DENEYIN ADI: Yumurtayr Durdurun

KULLANILAN ARAC -GERECLER: tabak, pismemis yumurta, pismis yumurta

KAZANIMLAR:
1. Eylemsizligin nesneler tizerindeki etkisini fark eder.
2. Eylemsizlige giinliik hayattan drnekler verir.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1. Araba kullanirken neden emniyet
kemeri takmaliy1z?

DENEYIN YAPILISI:

1. Pismemis yumurtayi bir tabakta dondiirtin.

2. Sonra da durdurmak i¢in parmaginizla hafifce dokunun. i
Yumurta durur durmaz parmagmizi ¢ekin. ¥
3. Pigmis yumurtay1 bir tabakta dondiiriin. et
4. Sonra da durdurmak i¢in parmaginizla hafifce dokunun.

Yumurta durur durmaz parmaginizi ¢ekin.

DENEYIN SONUCU

NELER OGRENDIK?

» Goézlemlerinizin nedenlerini agiklayiniz.
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Basing

AMAC: Acik hava basincinin etkisini fark etmek

DENEYIN ADI: Dékillmeyen Su

KULLANILAN ARAC-GERECLER: su bardagi, su, kagit, genis bir kap

KAZANIMLAR:
1-Birim ylizeye dik olarak etki eden kuvveti, basing olarak ifade eder.
2-Basinca sebep olan kuvvetin gesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Havanin birim ylizeye uyguladigi kuvvete agik hava basinei veya atmosfer basinei denir.
Giinlik hayattan agik hava basincimn etkisine Grnekler verebilir miyiz?

2- Ha\amn uy, ouladw basinct insan viicudu neden hxssetmeﬂ

Hosany xgaaia.. ns { A.%.b ..... basSing. ...
‘./‘n.b'...\..\.(.’ Ry aten.. s R e

DENEYIN YAPILISI:

1- Bardag: suyla dolduralim.

2- Aralarinda hava kalmayacak sekilde dolu bardak tizerine kagidi
kapatip elimizle tutalim.

3-Genis bir kap tizerinde kagidi da tutarak bardag ters gevirelim.
4-Elimizi yavasca kagit iizerinden ¢ekelim.

5-Sonra kagida parmaginizla dokunun.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?

Ve Bald‘lx\'fdl\l suyun neden aol\ulmcdwml aglkla\allm

» Aym etkinlik bardak yarisina kadar su ile doldurularak vapilsaydi sonug degisir
miydi? Tartisalim
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Basing

AMAC: Agik hava basincinin etkisini fark etmek

DENEYIN ADI: Dékiilmeyen Su

KULLANILAN ARAC-GERECLER: su bardag, su, kagit. genis bir kap

KAZANIMLAR: ' ’
1-Birim ylizeye dik olarak etki eden kuvveti, basing olarak ifade eder.
2-Basinca sebep olan kuvvetin gesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
1-Havann birim yiizeye uyguladigi kuvvete agik hava basinei veya atmosfer basinct denu,
Giinliik hayattan acik hava basincmim etkisine Srnekler verebilirmiyiz? i

DENEYIN YAPILISI:

i- Bardag: suyla dolduralim.

2- Aralarinda hava kalmayacak sekilde dolu bardak tizerine kagidi
kapatip elimizle tutahm.

3-Genis bir kap tizerinde kagidi da tutarak bardag ters ¢evirelim.
4-Elimizi yavasca kagit tizerinden ¢ekelim.

5-Sonra kagida parmaginizla dokunun.

DENEYIN SONé’LCU

e gy ) i
(fum. . ASCEMnol -
v/

» Aym_etkinlik bardak yarisma kadar su ile “oldurularak yapilsaydi sonuc degisir
miydi? ? Tartigalm. 4
.................................... : L”g S8 D,

99



UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Basing

AMAC: Havanmn itme kuvvetinin yani basincin etkisini fark edilmesini saglamak
DENEYIN ADI: Islanmayan Kagit

KULLANILAN ARAC-GERECLER: kagit, beherglas, genis bir kab, su

KAZANIMLAR:
1- Birim ylizeye dik olarak etki eden kuvveti, basinc olarak ifade eder.
2- Basinca sebep olan kuvvetin gesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

ETKINLIK ONCESi SORULAR:
1-Hava nesneler {izerine herhangi bir etkide bulunur mu? Bu duruma érnekler verebilir misiniz?

JEoek Luluaal Mesole sieik.. elmagpn. B0 balon. hove. éiiéxgi;;\aq
Baloa SR

2- Meyve suyu bittikten sonra devam ettigimizde kutuda nasil bir degisim gézlemleriz?
JAgtnnn. dge fisinde. . loulaaen . hedes c.;&fs. datas boho BEdar,

DENEYIN YAPILISI:

1. Kagidi burusturalim ve beherglasin igine yerlestirelim.
2. Beherglast ters cevirelim, genis bir kabin icindeki
suya dik bir sekilde batiralim.

DENEYIN SONUCU:

NELER OGRENDIK?
~ Gozleminizin nedenini agiklayalim.

..P;q,:k.‘..haog..bas.mxc..“.m@dam‘jm ..... ba.(d;gm...i@.f.\.&mi..kég.t:k...til.co.mac}g
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UNITE: Kuvvet ve Hareket
KONU: Basing

AMAQC: Havanin itme kuvvetinin vani basincin etkisini fark edilmesini saglamak
DENEYIN ADI: Islanmayan Kagit

KULLANILAN ARAC-GERECLER: kagit. beherglas. genis bir kab. su

KAZANIMLAR:
1- Birim yiizeye dik olarak etki eden kuvveti. basing olarak ifade eder.
2- Basinca sebep olan kuvvetin ¢esitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

ETKINLiK ONCESi SORULAR:

1- ava nesneler i‘verine Krhangi bir G& ide bulunur mu? B unuma omel\lu \ eblllRlnlt‘ll/)
.................. \(“. && Aol D0\ cwin k. .
...5,.\.( su\c @ ...... \4 \ .x...‘D&\W\\z\I\

K= AV~ Wl W es Do U R L 1 g .‘1\..’\\:.\\(\’\0;\

,\m.oé.\,_... AT

eyye suyu bittikten ponra devam ettigimizde kutuda nasxl bir degisim gozlemleriz?
...... N O TSI S W P - V=T R P >Y (P

DENEYIN YAPILISI:

1. Kagidi burusturalim ve beherglasin igine yerlestirelim.
2. Beherglas ters ¢evirelim, genis bir kabin icindeki
suya dik bir sekilde batiralim.

DENEYIN SONUCU: ]
.‘.:\."“. ...... DA\C\Q\ ‘\c\..{..‘..t.xs.l.‘j el ( QL

............. slaam VLR Sl

NELER OGRENDIK?
Gozleminizin nedenini agiklayalim. o &
} Fa RV o PO Y e SO 5 Wasmo sl ve DM UN WO ANE L

ux»\t.v OAQ I 2.5

» Acik hava basinci nedn ? Agiklayalim.
1o ALY
Nes e XL ¥
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Kaldirma Kuvveti

AMAG: Kaldirma kuvvetinin yogunlukla iliskisini anlamak

DENEYIN ADI: Tuzlu Suyun Kaldirma Kuvveti Daha Fazladir

KULLANILAN ARAC-GERECLER: su, bir tane pet sise, bir tane biiyiik kap, kalem, tuz

KAZANIMLAR:

1- Sivi igindeki cisme, sivi tarafindan yukar yonde bir kuvvet uygulandigini fark eder ve bu
kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar. (BSB-31, 21)

2- Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin daldiildig: stvinin
yogunlugu ile iliskisini arastirir.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1 Cisimlerin sudaki konumlarini belirleyen etki nedir?
Sugae... Baldhmnc... ! BANUMEL N e e A R RS,

DENEYIN YAPILISI:

1- Pet sigenin yarisina kadar su ile dolduralim ve agzim kapatalim.
2- Su dolu kabin igerisine yatay bir sekilde birakalim.

3-Pet sisesinin suya battig1 yeri isaretleyelim.

4-Daha sorra kaba bir miktar tuz atalim.

5-Su dolu pet sisesini tuzlu suyun igine birakalim.

6- Pet sigesinin tuzlu suya battig1 yeri isaretleyelim.

DFNEYIN SONUCU:

(al:ﬂ.:‘: ..... S.Q.E..i.«.y.(.,.:)....f,?..[.’../:. .....
dahe g2 lates ...

> Kaldirma kuvveti ile yogunluk arasinda nasil bir iligki vardir?
Jojvalul... 2 gl c!.o.nf.f! ..... kaldicnoa....... k.wvvc.l. Az....¢ak.. olvs...
.Y.{..f.a,.n/uk a2 bfebaldirng.. . losivved).....d.0.
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UNITE: Kuvvet ve Hareket

KONU: Kaldirma Kuvveti

AMAG: Kaldirma kuvvetinin yogunlukla iligkisini anlamak

DENEYIN ADI: Tuzlu Suyun Kaldirma Kuvveti Daha Fazladir

KULLANILAN ARAG-GERECLER: su, bir tane pet sise, bir tane biiyiik kap, kalem, tuz

KAZANIMLAR:

1- Swviigindeki cisme, s1v1 tarafindan yukari yonde bir kuvvet uygulandigini fark eder ve bu
kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar. (BSB-31, 21)

2- Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin daldirldig: sivinin
yogunlugu ile iliskisini arastirir.

ETKINLIK ONCESI SORULAR:
1-Cisimlerin sudaki konumlarini belirleyen etki nedir?

o Sioppan. baldimoa.. Hodieki

DENEYIN YAPILISI:

1- Pet sigenin yarisina kadar su ile dolduralim ve agzim kapatalim.
2- Su dolu kabin igerisine yatay bir sekilde birakalim.

3-Pet sisesinin suya battig: yeri isaretleyelim.

4-Daha sonra kaba bir miktar tuz atalim.

5-Su dolu pet sisesini tuzlu suyun i¢ine birakalim.

6- Pet sigesinin tuzlu suya batuig1 yeri isaretleyelim.

DENEYIN SONUCU:

e T T TV N R kalditme... Aaehi. daha,..
Voo LG SRR . oo S

NELER OGRENDIK?

» Gozlemlerinizin nedenini agiklayiniz.

I

RS JE\DQ.\&)XQ...Q.‘A}S‘.-“.“.)D.‘A..;'\.'J.;J."\i«.\&..........
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Ek-10: Resimler

424 s . e b
e
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EK-11: Arastirma Izin Belgesi

TCo
. KOCAELI VALILIGI
L MILLT EGETIM MUDURLUGU
SAYD  : B084.MEM.4.41.00.09/510

KONU : Arastirma lzni 301210« 3¢ 539
(Ozlem BELHAN)

ILCE MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

KANDIRA

[ SR &)

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitsti [kogretim Fen Bilimleri Egitimi Enstitiisi
Anabilim Dali Yitksek Lisans Progranu 6grencisi Ozlem BELHAN 1 " Bilim,Fen ve Teknoloji
Kuliibiinitn Ogrencilerinin Fen ve Tekneloji Okur Yazarhgna ve Fene Karst Tutuma
Etkisi” konulu ¢alismasina esas olnak lizere, ilgeniz Tasvire Hursit Giines [lkégretim Okulunda
anket uygulama talebinin uygun gorildiigine iligkin, 29.12.2010 tarih ve 30649 sayili Valilik
Onay1 ekte gonderilmistir.

Geregini rica ederim.

Yusuf YILDIRIM
Miidiir a.
Sube Miduri

{

leo]

K1
1-Valilik Onay: (1 Sayfa)

Valilik Binasi Kai:2
Tel: 3313303
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L0
C KROCAELT VALILIGE
L MILLT EGITIVM MUDTRLUGD

SAYE ¢ BUS.MEM.4.41.00.09/510 R i
KONU \rastirma frni 2912 10 = 3 06 I 4
(Orlem BELHAN)

VALUIK M \.\ \\i N A

tim Fen Bilgisi r"g,ilimi Enstitiisti
: ¢ drencisi ()/mn BELHAN' m "Bilim, Fen ve
Teknoloji l\ulubunun ()uunulmmm Fen ve Teknoloji Okur Yazarhgma ve Fene Karwt
Tatuma Etkisi ™ Konulu ¢alismasina esas ohmak Gzere, limiz tendiadlgesi Tasvire Tursit Giines
Hkégretim Okulunda anket uvgulama talebi, iigili Universitenin 07.12.2010 tarih ve 2480 sunbs
vazulart ile bildirilmektedir.

a4 esas olmak Gizere Himiz fzmit fgesi Tasvire Hursit
dama talebi. komisyonea uygun goriimiigtar.

senin stz konusu

Adr ge
etim Okulunda anket uven

Cilines Hkog

Olurtarimiza arz ederim.,
———
Newzyr ISPIRLI
it Milli*Eai

itim Miidiird

OLUR
/H/—b‘“ [
AL SOZEN s
gons ¢
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OZGECMIS

Ozlem BELHAN, 01.05.1983 tarihinde Zonguldak’m Caycuma ilgesinde dogmustur.
Ik, orta ve lise egitimini Caycuma’da tamamlamistir. 2001 yilmda Caycuma
Yabanci Dil Agirlikli Lisesi’nden mezun olmustur. 2003 yilinda basladigi Kocaeli
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde lisans dgrenimine
baslamstir. 2007 yilinda lisans programini tamamlayip, 2008 yilinda fen ve teknoloji
ogretmeni olarak Zonguldak’in Alapl ilgesindeki Mollabey Ilkdgretim Okulu’na
atanmistir. 2009 yilinda Kocaeli’nin Kandira ilgesinde Tasvire Hursit Giines
[Ikogretim Okulu'nda gorev yapmaya baslamistir. Ardindan Sakarya Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkdgretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda yiiksek

lisans egitimine baslamistir.
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