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OZET

BiLiM VE SANAT MERKEZLERINDEKI FEN GRUBU OGRETMENLERINE
YONELIK ASSURE OGRETIM TASARIMI MODELINE DAYALI MESLEKIi
GELISIM PROGRAMI GELIiSTIRILMESI

Sule ELMALI, Doktora Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Fatime BALKAN KIYICI
Sakarya Universitesi, 2020.

Tim diinyada degisen bilimsel, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel gelismeler nedeniyle
mesleklerde gerekli olan yeterlik seviyesi siirekli artmaktadir. Gelisim ve degisimle birlikte
teknoloji, egitimi 6nemli bir sekilde etkilemekte, bu alandaki becerilerin gelistirilmesini ve
giincellenmesini gerekli kilmaktadir. Ogrencilerle olan iletisim ve uyumun saglanmasinda,
yeni teknolojilerin 6grenilmesi, deneyimlerin artirilmasi ve 6gretmenlerin adaptasyonunun
giiclendirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu calismada belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda,
ozel yetenekli 6grencilerle ¢alisan 6gretmenlere yonelik teknolojiyle zenginlestirilmis bir
mesleki gelisim programi hazirlanmasi, uygulanmasi ve uygulama sonrasinda elde edilen
deneyimlerin incelenmesi amaglanmistir. Calismada, durum ¢alismasi yontemi tiirlerinden
biitlinctil tekli durum deseni kullanilmistir. Arastirmanin pilot uygulamasi icin bir ve esas
uygulama i¢in iki olmak {izere Marmara Bolgesi’nde yer alan toplam ii¢ Bilim ve Sanat
Merkezi’nde uygulamalar ylriitiilmiistiir. Uygulamalar gegeklestirilmeden once ihtiyaglar1
belirlemek i¢in yapilan goriigmeler 12 fen grubu 6gretmeninden (fen bilimleri, fizik, kimya
ve biyoloji) olusmustur. Bu grupla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler dogrultusunda,
derslerinde teknoloji kullanim durumlarinin cogunlukla temel diizeyde oldugu ve kullanim
amaclarinin ¢ogunlukla gorsellik saglama, derste sunum yapma, tekrar ya da arastirma
yapma amacina yonelik oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda, teknoloji yeterlik diizeyinin
tyilestirilmesine yonelik talepleri oldugu ve teknoloji igerikli egitime ihtiyag duyduklari
belirlenmistir. Arastirmanin pilot uygulama c¢alisma grubu bir BILSEM’deki dért fen
grubu dgretmeni, esas uygulama calisma grubunu ise iki BILSEM’deki 10 fen grubu
ogretmeni olusturmustur. Arastirmada belirlenen ihtiyaglar sonrasi gelistirilen teknolojiyle
zenginlestirilmis mesleki gelisim programi ASSURE 6gretim tasarimi modele dayali
olarak sosyobilimsel konular1 igerecek sekilde yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araclar1 olarak,
yar1 yapilandirilmis goriisme formlari, agik uclu goriis formu, ASSURE 6gretim tasarimi

modeline dayali ders plan1 degerlendirme formu, gozlem formu ve arastirmaci giinligii
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kullanilmistir. Pilot uygulama sonrasinda gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra, esas
uygulama asamasina gecilmistir. Esas uygulamalarin tamamlandiktan sonra katilimcilardan
ASSURE 0gretim tasarimi modeline uygun sekilde ders plani hazirlamalar1 istenmis ve
ders gozlemleri yapilmistir. Ders gozlemleri, arastirmaya devam eden sekiz katilimci i¢in,
katilimsiz gozlem siireci seklinde yiirtitiilmiistiir. Arastrmadan elde edilen verilerin
analizinde, betimsel analiz, igerik analizi ve siirekli karsilastirmali veri analizi
yontemlerinden yararlanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, katilimcilarin
calismada kullanilan yenilik¢i teknoloji uygulamalarmin dersin yliriitiilmesi siirecinde 1ilgi
cekme ve motivasyonunu artiracagi yoniinde goriis bildiklerini gostermistir. Ayrica
katilimcilar dersi zenginlestirme ve destekleme, derse hazirlik, degerlendirme gibi amaglar
dogrultusunda kullanilabilecegini de ifade etmislerdir. Bununla birlikte uygulamalarin,
yiiriittiikkleri proje siireclerinde kullanima elverisli oldugu goriisiinii belirtmislerdir. Yari
yapilandirilmis goriismelerde ve acik uglu goriis formunda, uygulamalarin her biriyle ilgili
detayl1 sekilde derste kullanim alanlar1 ve uygulamalarin sundugu avantajlar agiklanmastir.
Uygulamalarin kullanimma yonelik yasanabilecek sorunlar ise, donanimsal eksiklikler,
Ogretmen ve/veya Ogrencinin teknolojik altyapisinin yetersizligi ve uygulamadan
kaynaklanabilecek yetersizlikler olarak belirlenmistir. Arastrma siireciyle ilgili
katilimeilar, mesleki gelisimlerine katki sagladigi, tiniversite ile iletisim ve mentdrliik
destegi sagladig1 seklinde goriis bildirmislerdir. Hazirlanan ders planlarmin ASSURE
ogretim tasarimi1 modeline uygun sekilde planlandig1 ve 6grenci merkezli teknoloji destekli
iceriklerden olustugu goriilmistiir. Ancak, ders planlarinin O6grenenlerin analizi ve
degerlendirme boyutlarinda eksiklikler oldugu belirlenmistir. Ders goézlemlerinde ise,
dersin ¢ogunlukla ders planina uyumlu sekilde ilerlemekle birlikte baz1 derslerde yasanan
teknik aksakliklar ya da sinif yonetimine bagli sorunlarmn yasanmasi sebebiyle eksikler
bulundugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin derslere teknoloji entegrasyonun basari
diizeyini belirlemek i¢in ¢oklu veri kaynagi kullanilmasi, yapilan uygulamalarin siirece
yayilarak planlanmasi1 ve BILSEM’lerde yenilik¢i teknoloji uygulamalarmmn aktif olarak

kullanilacak zenginlestirme etkinliklerinin yapilmasi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: ASSURE model, Bilim ve sanat merkezleri (BILSEM), 6gretmen
egitimi, Ozel yeteneklilerde teknoloji, sosyobilimsel konular, yenilik¢i teknoloji

uygulamalar1
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A PROFESSIONAL DEVELOPMENT PROGRAM BASED
ON ASSURE MODEL FOR SCIENCE TEACHERS AT SCIENCE AND
ART CENTERS

Sule ELMALLI, Ph. D. dissertation
Supervisor: Prof. Dr. Fatime BALKAN KIYICI
Sakarya University, 2020.

The level of competency, which is needed in professions due to changing scientific,
economic, social and cultural developments, is increasing all over the world. Along with
the development and change, technology substantially affects education and requires the
skills in this field to be improved and updated. In ensuring communication and harmony
with students, it is important to learn new technologies, increase experiences and
strengthen the adaptation of teachers. In this study, in line with the needs determined, it
was aimed to prepare and implement a professional development program enriched with
technology for teachers who work with gifted students and to examine the experiences
obtained following the implementation. In the study, the holistic single-case pattern, a type
of the case study method, was used. Implementations were carried out in a total of three
Science and Art Centers in the Marmara Region: one center for the pilot study and two
centers for the main study of the research. Before the implementations, the interviews held
for determining the needs included 12 science teachers (elementary science, physics,
chemistry and biology). In line with the semi-structured interviews with this group, it was
revealed that their use of technology in lessons was at a basic level, and they mostly used it
for the purpose of visualization, presentation, revision or research. Moreover, they were
found to demand the improvement of their technological competency levels and to need
training with a technological content. The study group of the pilot implementation in the
research consisted of four science teachers in a Science and Art Center (SAC), and the
study group of the main implementation included 10 science teachers in two Science and
Art Centers (SAC). The professional development program, which was developed after the
needs determined in the research and enriched with technology, was implemented in a
manner to cover socio-scientific issues based on the ASSURE instructional design model.
As the data collection tools, semi-structured interview forms, open-ended opinion form,

lesson plan evaluation form based on the ASSURE instructional design model, observation



form and researcher log were used. During the pilot study, necessary arrangements were
made, and then the main implementation was initiated. After the completion of the main
study, the participants were asked to prepare a lesson plan in compliance with the
ASSURE instructional design model, and lesson observations were performed. Lesson
observations were executed as unattended observation process for eight participants who
continued to be a part of the research. In the analysis of the data obtained from the
research, descriptive analysis, content analysis and data analysis with continuous
comparison were carried out. According to the findings obtained from the research,
participants said that innovative technological applications in the study would increase
attention and motivation during the lesson. Furthermore, the participants stated that they
could be used for purposes such as enriching and supporting the lesson, preparation for the
lesson and evaluation. Additionally, they expressed that the applications were eligible for
use in the processes of the projects they ran. Areas of use in lessons and advantages
provided by the applications were explained in detail, regarding each application, in the
semi-structured interviews and open-ended opinion form. The problems likely to be faced
in relation with using the applications were determined as hardware deficiencies,
inadequacy of the technological background of the teachers and/or students and possible
insufficiencies resulting from the application. About the research process, the participants
expressed that it contributed to their professional development, enabled communication
with the university and provided mentoring support. It was observed that the prepared
lesson plans were planned in accordance with the ASSURE model and comprised of
student-centered and technology-assisted contents. However, deficiencies were found in
the lesson plans in terms of the analysis and evaluation of the learners. In lesson
observations, on the other hand, it was discovered that most of the lessons were run
according to the lesson plan; however, there were deficiencies arising from the technical
issues or problems experienced in classroom management in some lessons. It is
recommended to use multiple data sources and to plan the implementations over a period

in order to determine the teachers’ success levels in integrating the technology into lessons.

Keywords: ASSURE model, Science and art centers(SAC), teacher education, technology

in gifted education, socioscientific issues, innovative technology applications
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BOLUM I

GIRIS

Icinde bulundugumuz zaman diliminde, egitimcilerden ¢agin ihtiyaglarma cevap
verebilecek, bilgiyi Oziimseyip, karsilastigi problemler dogrultusunda kullanabilecek
bireyler yetistirmesi beklenmektedir. Elestirel diisiinerek i¢inde bulundugu durumu analiz
etme ve uygun sekilde karar verebilme becerilerine sahip bireylerin dnemi her gecen giin
artmaktadir. Giinliik hayatta karsilasilan problemlere ¢oziim odakl yaklasabilen bireylerin
yetistirilmesi ihtiyact fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6nemli bir yer bulmus ve
programin amaclar1 kapsaminda ele alinmistir. Bu baglamda, 2004 yilindan itibaren fen
programlarinin misyonu ve vizyonu Ogrencileri, bireysel farkliliklar1 g6z Oniinde
bulundurarak fen okuryazari olarak yetistirmeyi merkeze alacak sekilde yapilandirilmistir.
Bununla birlikte, siire¢ icerisinde 6gretim programi icerigindeki konu merkezli yaklagimin
yerini kavram oOgretimi, bilimsel siire¢ ve yasam becerileri odakli disiplinler arasi
etkilesimin oldugu bir yaklasima biraktig1 goriilmektedir. Yapilandirmacilik felsefesine
dayali olarak degistirilen ve giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda, arastirma
sorgulama, deney, problem c¢6zme ve proje tabanli 6grenme yaklasimlar1 6n plana
cikmaktadir (MEB, 2005; MEB, 2013). Ayni zamanda, her bireyin problem ¢o6zebilen,
elestirel diisiinebilen, arastirma ve sorgulama kapasitesine sahip bireyler olarak yetismesi
ve derslerin bu bakis acisina uygun olarak yiiriitiilmesi hedeflenmistir (MEB, 2013,
2018a).

2018 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise, disiplinler arasi
iligkiler kurmay1 esas alan, 21. ylizyil becerileri ve list diizey diistinme becerilerine sahip
bireylerin yetismesinin hedeflendigi dogrudan ifade edilmistir. Programda, fen-teknoloji-
mithendislik ve matematik (FeTeMM) yaklasiminin odakta oldugu ve programda yer
verildigi goriilmektedir (MEB, 2018a). Bu durum fen, teknoloji, matematik ve mithendislik
becerilerinin gelisimine yoOnelik igerigin kaynastirilarak 6gretilmesi ve 0Ogrencilerin
hedeflenen becerilere ulagmasi i¢in, egitim ortaminda giincel teknolojileri aktif olarak
kullanilmasmi gerekli kilmaktadir. Nitelikli is giicliniin yetistirilerek ililke ekonomisine
katkida bulunulabilmesi i¢in, bilgi cagi olarak adlandirilan 21. ylizyilin en ©6nemli

bilesenlerinden biri olan teknolojiyi, egitim alaninda verimli bir sekilde kullanimini



gerceklestirecek, teknoloji farkindaligi, donanimi ve teknoloji kullanimini aktif bir sekilde

kullanabilecek 6zgiivene sahip bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Cepni, 2017).

Ulkemizde, FETEMM odakli mesleklere gore istihdamin incelendiginde, bu oranin diisiik
seviyede oldugu ve bu alanda yetismis insan giiciine ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir
(Kizilay, 2018). Ancak, ihtiyacin bulundugu bu meslek alanlarinda, problem ¢6zme
becerisine sahip olma, bilgi ve iletisim teknolojilerini etkili bir sekilde kullanma, yeni ve
orijinal bir {irlin olusturabilme, yaraticilik ve inovasyon gibi becerilerin gerekli oldugunun
alt1 ¢izilmekle birlikte, bu becerilere sahip bireylerine ulasma ve istihdam etmede sikintilar
yasandig1 bildirilmektedir (TUSIAD, 2017). Bu durum, hayatm bircok yerinde énemli bir
yer kaplayan ve hizli bir bigimde ilerleyip gelisen teknolojinin, egitim ve 6gretim alaninda
da onemli degisiklik ve yenilikler yaparak kullanilmasini gerektirmektedir (Kayaduman,

Sirakaya ve Seferoglu, 2011).

Alanyazinda bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) kullanimuyla ilgili olarak, programlama
ogretiminin 6nemine deginilerek, 6grencilerin problem ¢ézme, analitik diisiinme ve sayisal
diisiinme becerilerini  gelistirmesi  sebebiyle egitim ortamlarmin teknolojiyle
zenginlestirilmis olmas1 gerektigi ifade edilmektedir (Demirer ve Nurcan, 2016; Hannafin
ve Land, 1997). Bu noktada, 6zel yeteneklilerin egitiminin ayr1 bir 6neme sahip oldugunu
soylemek miimkiindiir. Ciinkli bu bireylerin, temel bilgisayar becerilerini kendi baslarina
da gelistirebildikleri ve programlama dillerini 6grenmede daha basarili olduklar

bilinmektedir (Wang, Huang ve Hwang, 2014).

BIT kullannmmin, 6zel yetenekli ¢ocuklarm smiflarinda cesitli kritik becerilerinin
gelismesi i¢in bir arag olarak kullanilmasmin savunuldugu (Lee, 2001; Siegle, 2005), soyut
disiinme, yaraticilik ve elestirel diisinme becerilerinin gelismesi i¢in kullanilabilecegi
ifade edilmektedir (Maker ve Nielson, 1996). Ayni zamanda, 6zel yetenekli cocuklarin,
ileri diizeyde kavrama yetenegi olmakla birlikte bilgiyi isleme yeteneginin oldukca yiiksek
seviyede oldugu ifade edilmektedir (Cutts ve Moseley, 2004; Davis ve Rimm, 2004). Bu
bireylerin gelecek yillarda bilim insani olma ihtimalleri ve potansiyellerinin géz Oniine
alinarak, cagin bilgi ve teknoloji diinyasina hazirlamak o6nem arz etmektedir (Nuhoglu,
2018). Etkili d6gretmenlerin, 6zel yetenekli 6grencilerin potansiyelini tantyan ve gelistiren
ozellikleri ve davraniglariyla, smnifin dogas1 ve bu smiflardaki 6grencilerin ihtiyaglarini
karsilayacak bir miifredat1 nasil adapte edebilecegini bildikleri gosterilmistir (Tomlinson
ve Jarvis, 2014). Ayn1 zamanda, 6zel yetenekli bir Ogrencilerin egitiminde teknoloji

entegrasyonunun uygun sekilde kullanimmim, 6grenmenin yani sira motivasyon, derse



katilim ve heyecan olusturabilecegi belirtilmektedir (Heald, 2016). Bu ac¢idan bakildiginda,
teknoloji alan bilgisinin pedagoji ile biitiinlestirilerek, 6grenme ve Ogretme faaliyetleri
gerceklestirilmesi dnem kazanmaktadir (Pamuk, Ulken ve Dilek, 2012). Yapilan cesitli
arastirmalarda, dgretmenlerin BIT i aktif bir sekilde derslerinde kullanmadiklari, teknoloji
destekli ders hazirlama etkinliklerinde bulunmadiklari, bilgisayar teknolojilerinden
yararlanma sikliklar1 ve derslerinde yaptiklar1 faaliyetlerin kapsaminmn sinirli oldugu ve
klasik yontemlerle ders yapmay tercih ettikleri sonuc¢larina ulagilmistir (Demiraslan ve
Kocak Usluel, 2005; Mc Guire, 2012; Gruszczynska, Merchant ve Pountney, 2013).
Daghan, Kibar, Akkoyunlu ve Baskan (2015) tarafindan yapilan bir caligmada ise,
ogretmenlerin bu teknolojileri kullanmamalarina yonelik olarak, yeterli elektronik igerik
olmayisindan kaynaklanan problemler yasadiklar1 ifade edilmistir. Dolayisiyla,
ogretmenlerin bu sorunlarmi gidermek i¢in, onlara ders kapsaminda kullanabilecekleri
icerik sunmak ve bu iceriklerin nasil gelistirildigine yonelik bilgi ve farkindalik sahibi

olmalarin saglamak gereklidir.

Alanyazinda web tabanli ya da web destekli egitimin uygulanmasiyla ilgili olarak
farklilasan goriisler bulunmakla birlikte, egitim iceriginin gelisen teknolojilere paralel
olarak revize edilebilirlik, gelistirilebilirlik ve kolayca glincellenebilirlik gibi 6zelliklerinin
geleneksel 6grenmeye gore bazi avantajlarmin bulunmasi bakimindan kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (Birbir ve Kanburoglu, 2018). Bahsedilen 6zellikleri tagiyan, Web 2.0 araglar1
olarak adlandirilan yeni nesil internet teknolojileri; iletisim, etkilesim, bilgi paylasimi,
bilgiye kolay erisim, isbirlikli icerik olusturma, igerik depolama ve paylasma,
degerlendirme, gorsellestirme gibi imkanlar sunmaktadir (Jimoyiannis, Tsiotakis,
Roussinos ve Siorenta, 2013; Oliver, 2010). Bu araglar, 68rencilerin igerik olusturma,
icerige katkida bulunarak {izerinde degisiklikler yapabilme, denetleme ve sosyal
paylasimda bulunma firsat1 yasayabilmektedir (Ajjan ve Hartshorne, 2008; Andersen,
2007; Dearstyne, 2007). Dolayisiyla, Web 2.0 araglarinin egitim sistemindeki degisimi
destekleyen bir teknolojik yenilik oldugu diisiiniilmekte ve e§itim ortamlarinda kullanimi1

onerilmektedir (Elmas ve Geban, 2012).

Egitim ve 6gretim slirecinde Web 2.0 araglarini kullanmanin isbirligi, paylasim, etkilesim
gibi sahip oldugu bircok 0Ozellik nedeniyle oldukg¢a yararli olabilecegi goriilmektedir.
Ancak bu araglarin etkin bir sekilde kullanimi i¢in egitimcilerin, dncelikle bu alandaki
yeniliklerden haberdar olmalar1 ve bu teknolojileri etkili ve verimli bir sekilde

kullanabiliyor olmalar1 beklenmektedir (Altiok, Yiikseltiirk ve Uggiil, 2017).



1.1. Problem durumu

Bilim ve teknolojinin insan ve toplum hayatinda her gecen giin daha fazla yer tuttugu
glinlimiizde, yasanan gelismelerin anlasilmasi ve bilgi iliretimine katki saglanmasi i¢in
gelismis toplumlarin gelecege yaptiklari yatirimlarin igeriginin incelenmesi gerekmektedir.
Bireyler ve toplumlarin gelismislik ve iyi diizeydeki yasam sartlarinin siirdiirtilebilirligi
icin, olay ve olgulara yaklasimlarinda bilimsel diisiinme becerisi kazandirilmasi: 6nemlidir.
Coziim odakl diisiince ve davraniglar sergileyebilmek icin bu becerilerin gelistirilmesi,

kiiciik yaslardan itibaren etkili bir egitim siirecine baghdir.

Gelismekte olan {lkelerden biri olan iilkemizin, potansiyelinin ag¢iga c¢ikarilarak
degisimlere ayak uyduran ve katki saglayan bir ililke olmasi, gen¢ niifusa yapacagi
yatirimlarla miimkiindiir. Bilimsel diisiinme becerilerinin gelisimi hususunda, potansiyel
beyin glicii olarak nitelendirilen 6zel yetenekli Ogrencilere yonelik yapilan egitim,

hedeflenen gelismislik diizeyine ulasmada 6nemli bir yere sahiptir.

Renzulli (1978), 0©zel yetenekli cocuklari, yiiksek diizeyde yetenekli, iist diizeyde
yaraticilik ve sorumluluk duygusuna sahip bireyler olarak tanimlamistir. Bu bireyler,
akranlarmma gore daha uzun siire bilgiyi hafizada tutma becerisine sahiptir. Bununla
birlikte, giinliik hayatla ilgili problemlere daha fazla ilgi duyma ve gelecek sorunlariyla
daha cok ilgilenme egiliminde olduklar1 bilinmektedir (Tallent-Runnels ve Yarbrough,
1992). Ayn1 zamanda, yasitlaria gore uzun siire dikkat becerisi gosterme, farkli birgok
konuda alisilmadik sekilde derin ve genislemesine bilgiye sahip olma, soyut diistinme ve
problem ¢6zme becerilerinin yiiksek olmasi 6zel yetenekli ¢ocuklarin 6ne ¢ikan 6zellikleri
arasindadir (Silverman, 1993). Etik konulara olan ilgilerinin ve ahlaki yargilarinin da
akranlarma gore daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Tirri, 2010; Tirri ve Nokelainen,
2007; Tirri, Tolppanen, Aksela ve Kuusisto, 2012). Biitiin bu 06zellikler géz oniine
alindiginda 6zel yeteneklilerle yapilan fen egitiminin igeriginin oldukca 6nemli oldugu ve

bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesi tizerinde etkili oldugu diistiniilmektedir.

Bilim ve bilimsel bilginin gelisim siireci, ekonomi, ¢evre, teknoloji gibi insanlari
ilgilendiren faaliyetlerle etkilesim halinde oldugundan, fen egitimi sadece bilimsel
gerceklere degil, ayn1 zamanda kiiltiir ve sosyal konularla birlikte bunlarin etkilesimlerine
de odaklanmalidir (Tirri, Tolppanen, Aksela ve Kuusisto, 2012). Hodson (2003), sosyal,
toplumsal ve ahlaki durumlarin, bilimsel ve teknolojik gelismeler ile bilimsel anlayisin

gelisim siirecini etkiledigini belirtmistir. Bu baglamda, sosyobilimsel konularla (SBK)



ilgili etkinlikleri siif giindeminde tutmak ve 6zel yetenekli 6grencilerin giinliik hayatta var
olan problemlere ilgisini ¢cekmek, motivasyon olusturmak ve bu konularla ilgili farkindalik

kazandirmak onemlidir.

Sosyobilimsel konular (SBK), Tirkiye’de 2013 yilindan itibaren, fen bilimleri dersi
ogretim programina dahil edilmekle birlikte, {initeler ve kazanimlar bakimindan
sosyobilimsel konularin igerigiyle ilgili simirlh diizeyde bilgi yer almaktadir. Programda,
“Sosyobilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklarii gelistirme” amaglar
icerisinde yer almaktadir. MEB (2013) kapsaminda SBK, bilim ve teknoloji ile ilgili
sosyobilimsel problemlerin ¢oziimiine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini
kapsayan bir yapida ele almmistir. 2018 yilindaki program kapsaminda ise, “SBK
kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve karar verme becerileri
gelistirmek™ ifadesiyle yer almaktadir (MEB, 2018a). SBK ile ilgili hem ulusal hem de
uluslararas1 diizeyde yapilan arastirmalarda 6gretmen ve Ogretmen adaylarmin bilgi
diizeylerinin istenen seviyede olmadig1 ifade edilmektedir (Sorgo, Dolinsek, Usak ve Ozel,

2011; Soysal, 2012; Siirmeli ve Sahin, 2012).

Topcu, Mugaloglu ve Giiven (2014), SBK ile ilgili hem Tiirkiye’de hem de bagka
iilkelerde Ogretmenlerin ders materyali bulma konusunda sikint1 ¢ektiklerini ve ¢ogu
zaman kendi materyallerini gelistirmeyi tercih etmeme egiliminde olduklarini
belirtmektedir. Ayrica, 08retmenlerin SBK’ya iligkin pedagojik alan bilgileri ve bu
konular1 6gretmedeki 6z yeterliliklerinin gelistirilmesi gerektigini ifade etmektedir. 2011
yilinda Finlandiya’da yapilan bir arastrmada, fen alaninda 6zel yeteneklilere yonelik
matematik ve fen icerikli etkinliklerin yapildig1 bir genclik kampi kapsaminda
ogrencilerden, kamp siliresinde cevap almak istedikleri sorulari olusturmalar1 istenmis,
ogrenci sorulariin en ¢ok kirlilik, temiz hava ve su korumasi gibi ¢evre sorunlar1 iizerine
yogunlastigr goriilmistiir. Arastirma sonucunda 6gretmenlere SBK 6gretilmesi ve fenle
ilgili ahlaki ve etik boyutlartyla ilgili sorularin tartisilmasi gerektigi onerilmistir (Tirri,

Tolppanen, Aksela ve Kuusisto, 2012).

Dolayisiyla, SBK’nin 6zel yeteneklilerin egitiminde kullanilmasi dnerilen disiplinlerarasi
bir konu olmas1 ve giincellik tasimasi nedeniyle ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarini
artiracak yapida oldugu diisiiniilmiistiir. Ogretmenlerin bu konularla ilgili bilgi ve
farkindalik diizeylerinin artmasmin ve SBK’nin 06zel yeteneklilerin egitiminde
kullanilmasimna yonelik deneyim kazanmalarinin énemli olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica,

bilim ve teknolojideki gelismelerin sosyal olaylar1 ve toplumu nasil etkilediginin ele



almmasi, egitimdeki yansimalarinin incelenmesi, SBK’ya iligkin farkindaligin

kazandirilmasi fen bilimleri dersi 6gretim programinda da yer bulmaktadir.

Ananiadou ve Claro (2009), OECD iilkelerindeki 6gretim programlarinda kazandirilan
temel 6grenci becerileri incelemis, bu kapsamda iilkemizde elestirel diistinme, yaraticilik,
iletisim, karar verme ve problem ¢6zme, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma
becerilerine Onem verildigi, ancak bu becerileri Ogrenciler tarafindan uygulamaya
gecirilmedigi yalnizca programim hedefleri kapsaminda kaldigini belirlemistir (Goksiin ve

Kurt, 2018).

Belirlenen hedef ve becerilere ulasmanm yolunun yalnizca 06gretim programlari
cercevesiyle smirli olmayip, istenen basarty1r elde etmede nitelikli 08retmen egitimi
faktoriiniin onem arz ettigi diisiiniilmektedir. Bu duruma yonelik, 6gretmenlerin mesleki
gelisimine destek olmak, 21. ylizyil becerilerine sahip 0grenci profilini yetistirmek ve
ogrenmeyi iyilestirecek altyapiyr olusturmak icin, iilkemizde teknoloji entegrasyonuna
yonelik cesitli proje ve strateji gelistirme ¢aligmalar1 (E- twinning, I-tec, Scientix, Maine,
Apple Gelecegin Smniflar1 vb.) yogun bir sekilde devam etmektedir (Goksiin ve Kurt,
2018). Aym zamanda FATIH Projesi kapsaminda, dgretmenlerden teknolojiyi egitimde

etkili ve verimli olarak kullanmalar1 beklenmektedir (Hir¢ca ve Geng, 2012).

TUBITAK (2005) tarafindan, Vizyon 2023 teknoloji ongorii projesi egitim ve insan
kaynaklar1 sonu¢ raporu ve strateji belgesinde ise, tiim 0gretmen ve egiticilerin kendi
ihtiyact olan materyalleri gelistirebilecek bilgi, beceri ve donanima sahip hale getirilmesi
tamamlanmas1 gerektigi, ayni1 zamanda internet {izerinden paylasilabilen egitim
nesnelerinin dgretmenlerce gelistirilmesi, yayginlagtirilmas: ve uygulanmasi saglanmasi

gerektigi ifade edilmistir.

Ulkemizde nitelikli ve ¢agdas bir egitim siirecinin yasanmasi icin, diinyada gergeklesen
bilimsel ve teknolojik gelismelerin takip edilmesi, bu gelismelerin etkilerinin incelenmesi
ve mevcut yonelimlerin izlenerek degisime ayak uydurabilecek Ogretmenlere ihtiyag
duyulmaktadir. Dolayisiyla, teknolojinin O8rencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirecek konular baglaminda 68retimi destekleyecek ve zenginlestirecek bir arag¢ olarak
kullanilmas1 ve bu dogrultuda igerikler olusturularak dgretmen egitiminin desteklenmesi
onem arz etmektedir. Ogretmenlerin 6zel yetenekli dgrencilere yonelik 6grenme ortamini
diizenleyerek iyilestirmeler yapmalari i¢in imkan saglamak ve ortam olusturmak bu amaci

gerceklestirmeye yonelik Oonemli bir firsat olarak degerlendirilebilir. Clinkii, c¢esitli



arastirmalar 6zel yetenekli ¢ocuklarin bilisim teknolojilerinden yararlanma durumlarinin
yiiksek oldugunu gdstermektedir (Aydin ve Caliskan, 2016; Ongdz ve Aksoy, 2015).
Besnoy, Dantzler ve Siders, (2012) ise, 0zel yeteneklilerin 6gretmenleriyle yaptigi bir
calismada, okul destegi, donanim ve altyap:r gibi Ozelliklerin yaninda Ogretmenlerin
mesleki gelisimi ve tutumunun sinifta dijital bir ekosistem olusturmada olduk¢a 6nemli

olduguna isaret etmektedir.

Bu arastrma kapsaminda Bilim ve Sanat Merkezleri’nde (BILSEM) gorev yapan
ogretmenler hedef kitle olarak belirlenmistir. Yenilik¢i teknoloji uygulamalarmi kullanarak
SBK temelli uygulamalar gergeklestirerek farkindalilk ve deneyim kazanmalari
beklenmistir. Ayn1 zamanda, uygulamalar1 6zel yetenekli bireylerin egitim siireglerine
destek olma baglaminda kullanim diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Fen egitimi
calismalarinda iki ayr1 baglamda ele alinan SBK calismalar1 (ama¢ ve arag olarak) bu
calisma kapsaminda, ara¢ temelli ele alinarak uygulamalardaki etkinlik konu igerigi olarak

kullanilmastir.

Bu arastrrmanin problemini, BILSEM’lerde gérev yapan fen grubu ogretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalarimi kullanma diizeylerinin belirlenmesi ve gelistirilmesine
yonelik SBK konularini iceren, ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali teknolojiyle
zenginlestirilmis bir tasarim uygulamasinin = gelistirilmesi ve Ogretmenlerin  bu

uygulamalar1 kullanmalarina yonelik deneyimlerinin incelenmesi olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin amaci ve énemi

Egitimde hedeflenen yasam boyu 6grenen bireyler yetistirmek ve 6grenmenin bireysel
olarak siirdiiriilmesi ilkesi, bireylerin 6grenme sorumlulugunu almalar1 anlayisini
beraberinde getirmektedir (Haseski, Odabasi ve Kuzu, 2015). Zaman igerisinde, fen
bilimleri dersinin Ogretimine yonelik bakis acismin disiplinler arasi bir yaklasim
dogrultusunda sekillenmesinde, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yasanan degisimler
etkili olmus ve bu durum, egitimde teknoloji entegrasyonunun gerekliligi anlayisint da
ortaya cikarmustir. Ayrica, 21. ylizyll becerileri kapsaminda 6gretmenlerden yeni bir
ogrenme kiiltiirii olusturmak icin ders kapsaminda uygun teknolojilerden yararlanma ve

ders tasarlama konusunda yetkin olmas1 beklenmektedir (Chai, Tan, Deng ve Koh, 2017).

21. yiizy1l becerileriyle ilgili degisik tanimlamalar yapilmis olsa da, bu becerilerden

bazilar1 iletisim becerisi, isbirligi halinde ¢alisma, yaraticilik, problem ¢6zme, elestirel



diisinme ve bilisim teknolojilerini kullanma etkili bir sekilde kullanabilme olarak ifade
edilmektedir (Kereluik, Mishra, Fahnoe ve Terry, 2013; Mishra ve Kereluik, 2011; Mishra
ve Mehta, 2017; Voogt, Fisser, Roblin, Tondeur ve Braakt, 2013; Voogt ve Roblin, 2012).
Bu becerilerin gelismesi ve birbirleriyle iliskilendirilmesi i¢in bilisim teknolojilerinin arag
olarak kullanimi 6nemli imkanlar sunmaktadir (Valtonen, Sointu, Kukkonen, Kontkanen,

Lambert ve Giegl, 2017).

Ayrica, 6grenme odakli yaklasimda, dncelikle bireylerin nasil 6grendigine odaklanilarak,
bu 6grenme siire¢lerinin daha iyi hale getirilmesi noktasinda teknolojinin, 6grenme araci
olarak goriildiigii bir anlayis hakimdir. Bu nedenle, teknolojinin uygun yontemler ve
pedagojik yaklagimlar kullanilarak, ogrencilerin ve Ogretmenlerin ihtiyaclarma goére
uyarlanmas1 gerektigi goriilmektedir (Dolenc ve Abersek, 2015). Ancak, yapilan bazi
arastirmalarda 6gretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre etmesiyle ilgili onemli sorunlar
yasadiklar1 belirtilmektedir. Bu durumun nedeni olarak, ogretmenlerin teknolojik
yeterliklerinin bilgi ¢cag1 ihtiyaclarini karsilayabilecek diizeyle benzerlik gdstermemesi ve
giincel teknolojileri takip etmeyle ilgili yetersizlikler seklinde ifade edilmektedir (Dag,
2016; Tatli ve Akbulut, 2017).

Benzer durum, 6zel yetenekli cocuklarin egitimi i¢in BILSEM’lerde gorev yapan
ogretmenler arasinda da yasanmaktadir. Burada gorev yapan 6gretmenlerin fen egitiminde
yiiksek verim elde edebilmeleri i¢in, mesleki gelisim siirecine yonelik, hizmet oncesi ve
hizmet i¢1 egitim siire¢lerini kapsayan, brans farkliliklar1 dikkate alinarak hazirlanan bir

egitim modeline ihtiya¢ olduguyla ilgili 6gretmen goriisleri mevcuttur (Gokdere, 2003).

Bu arastirmanin amaci, BILSEM’lerde gérev yapan fen grubu dgretmenlerinin yenilikgi
teknoloji uygulamalarini kullanma durumlarinin belirlenerek, hazirlana ASSURE 6gretim
tasarim1 modeline dayali SBK icerikli mesleki gelisim programma iliskin deneyimlerinin
incelenmesi ve degerlendirilmesidir. BILSEM’lerde dersler, 6rgiin dgretimdeki gibi bir
belirli bir sabit program ve igerikten olusmamakta, 6grencilerin 6zeliklerine ve
ogretmenler tarafindan ihtiyaglarina gore sekillendirilerek etkinlik tabanli ve 6grenci
merkezli iceriklerin yer aldigi uygulamalar yapilmaktadir. Bu baglamda, arastirmada,
ogretmenlerle yapilan yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin, 6gretmenlerdeki farkindalik,
uygulama diizeyi ve derslere nasil yansidiginin incelenmesi istenmektedir. Yenilik¢i egitim
teknolojilerini kullanma diizeylerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi i¢in yapilan ihtiyag

analizinden sonra, ASSURE 0Ogretim tasarimi  modeline dayali teknolojiyle



zenginlestirilmis bir mesleki gelisim programi olusturularak uygulama siirecleri

yirttilmiistir.

Ulger, Ucar ve Ozgiir (2014) tarafindan, idareci, fen grubu dgretmenleri ve 6zel yetenekli
ogrencilerle fen egitimi programlarinin islenisiyle ilgili goriislerinin alindig1 bir ¢aligmada,
teknoloji boyutuyla ilgili yetersizlige deginilmis, fen etkinligi hazirlama, 6lgme ve
degerlendirme, program gelistirme gibi alanlarda mesleki gelisim programlarina
gereksinim duyduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin teknolojik pedagojik
bilgi ve uygulamalarini gelistirmek i¢in mesleki gelisim uygulamalar1 gergeklestirilmesi

gerektigi ifade edilmektedir (Chikasanda, Otrel-Cass, Williams ve Jones, 2013).

Ileride iilke ve toplum agisindan 6nemli noktalarda bulunma potansiyelleri bulunan ve
gelecegin bilim insani olma ihtimalleri bulunan 06zel yetenekli bireylerin, c¢agimizin
gerektirdigi 21. yiizyil becerilerini gelistirmeleri i¢in fen derslerinin dnemi ve rolii kritiktir.
Bu baglamda, &zel yetenekli bireylerin okul disinda aldiklar egitimde BILSEM’lerdeki fen
grubu Ogretmenlerinin derslerinde yenilik¢i teknoloji uygulamalarini igeren bir egitim
siirecinden ge¢melerinin, hem dgretmenlerin mesleki gelisimleri agisindan 6nemli oldugu,
hem de O&grencilerle yiirlitecekleri uygulamalar kapsaminda yol gdsterici olacagi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bu teknolojileri kullanarak sorgulama, tartisma, kesfetme
gibi biligsel yeteneklerin gelisiminde ve uygulamasinda faydali olabilecek miithis bir

potansiyele sahip oldugu diisiiniilmektedir (Robinson, Shore ve Enersen, 2014).

Ayrica, SBK 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve yaraticilik gibi iist diizey
becerilerinin gelistirilmesine yonelik bir i¢erige sahip olmasi nedeniyle 6gretmenlerin 6zel
yeteneklilerin egitiminde kullanabilmeleri imkani sunar (Christopher ve Shewmaker,
2010). Bu noktada, 6gretmenlerin bu konuyla ilgili bilgi ve farkindalik diizeylerinin
artirilmasina yonelik olarak tartisma tekniginin kullanarak uygun Ogrenme ortamini

yaratmak da oldukca dnemlidir (Lee, Abd[JEl[JKhalick ve Choi, 2006).

Bilimsel diisiinme bi¢iminin gelismesi ve teknoloji kullanim becerisi agsisindan iyi
diizeyde olmak, cagimizin 68retmen yeterlikleri arasinda olmakla birlikte (ISTE, 2012),
ozellikle o6zel yetenekli O6grencilerin egitiminde gorevli olan Ogretmenlerin, bilimsel
gelismelerle ilgili 1y1 diizeyde genel kiiltiire sahip olmalari, giincel degisiklikleri izlemeleri,
bilim ve sosyal yasam arasinda baglant1 kurmada rehberlik edebilmelerini gerekli
kilmaktadir (Taber, 2017). Ciinkii, 6gretmenlerin diisiincelerini, bilgi ve birikimlerini

neden- sonug iliskilerini irdeleyerek, ¢ok yonlii diisiinmelerine imkan saglayan yapida



bireyler olarak ornek olmalar1 6nemlidir. Dolayisiyla, bilimin, sosyal hayatla ilgili olan
boyutunun da ele alinmasmin etkilerinin ve sonuglarinimn karsilikli olarak birbirinin nasil
etkilediginin bilinmesi gerekir. Solomon (1993), her bireyin hayatlarini ilgilendiren
bilimsel konularla ilgili bilgi sahibi olmas1 gerektigini ifade etmektedir. Bilim ve toplumun
birbirine olan etkilerinin incelendigi, kesin ve net bir cevabin bulunmadigi, tartigmali
konular, egitimde SBK kapsaminda ele alinmaktadir (Sadler, 2004; Topcu, 2010). Bu
konular, 6zel yeteneklilerin bilime iliskin bakis acisinin gelisimi ve sorgulayict bir egitim
siirecinde oldukca elverislidir. Bu durum, sosyobilimsel konularin smif ortaminda nasil
islenecegi konusunda 6gretmenlerin roliinii kritik bir hale getirmektedir (Sadler, 2009). Bu

dogrultuda caliymada;

e BILSEM 06gretmenleriyle derslerinde aktif olarak kullanabilecekleri, dersi
zenginlestirecek nitelikte yenilik¢i teknolojilerle SBK igeriginde 6rnek uygulamalar

gerceklestirmek,

e Kullanilan teknolojik uygulamalarla 6zel yetenekli 6grenciler i¢in bireysellestirme ve
etkinlik programma entegre edebilme becerisi kazandirmak ve Ogrenmenin sinif

disinda kullanilabilecek teknolojik uygulamalar hakkinda farkindalik kazandirmak,

e Fen grubu Ogretmenleri arasinda disiplinler arasi iliski kurarak ortak calisma ve

paylasim gergeklestirilmesini ve iletisimini saglamak amacglanmastir.

Ozellikle laboratuvar, proje ve bilgisayar destekli yapilan fen egitiminin 6zel yetenekli
ogrencilerin fen derslerine karsi istek ve azimlerini destekledigi ve basarilarmi artirdigi
bilinmektedir (Ravaglia, Suppes, Stillinger ve Alpert (1995). Dolayisiyla, 6gretmen
yeterlik diizeyinin belirlenmesi ve bu cocuklara etkili bir 6gretim ortami sunulmasi
noktasinda teknolojinin kullanimi 6nem arz etmektedir. Ciinkii, teknoloji yalnizca
ogretmenlere 0zel yetenekli 6grenciler icin farklilagtirilmig bir 6§renme ortami sunmaz,
aynt zamanda bu yiiksek potansiyeldeki Ogrencilerin egitiminde ve yaraticiliginda
kendilerini sunma imkani da saglar (Periathiruvadi ve Rinn, 2012). Bu durum, Robinson,
Shore ve Enersen (2014) tarafindan, 6gretmenler ve velilerin de teknoloji yoluyla

sorgulama eksenli 6grenmeyi deneyimlemeleri gerektigi seklinde ifade edilmektedir.

Bununla birlikte, 6zel yetenekli bireylerin dogalarinda, akranlarina gore gilincel konulara
merak duyma, yasadiklar1 diinyada var olan problemlere ilgi duyma ve sorumluluk alma
gibi Ozelliklerin daha fazla diizeyde var olmasi g6z Oniine alindiginda, ilgi duyduklari

alanlardaki bilgilere ¢ogunlukla arastirarak ve somut deneyimler yoluyla bilgiye dogrudan

10



ulagmak istedikleri distiniilebilir. Bu noktada, fen bilimleri derslerinin sundugu konu
icerikleri ve Ogrenme ortamlarmin, 06zel yetenekli c¢ocuklarin ilgisini ¢ekme,
motivasyonlarin1 artrma ve merak uyandiricit Ozelligi sayesinde Onemi daha 1yi
anlasilabilir. Ornegin, Bilen ve Ozel (2012) tarafindan 6zel yetenekli Ogrencilerin
biyoteknoloji ve GDO’ya karst tutumlarmin incelendigi bir calismada, Ogrencilerin
GDO’nun kullanimmna 1iliskin teknoloji ya da insan yararina yonelik kullanilmasi
gerektigiyle ilgili goriis bildirmis ve bazi biyoteknoloji uygulamalarmi riskli bulduklari
ifade etmislerdir. Ayrica, ¢aligmada bu konularda 6zel yeteneklilerle yapilan sinirl sayida

calisma bulunduguna dikkat ¢ekilmistir.

Oztiirk, Es ve Turgut (2017) ise, 6zel yetenekli 6grencilerin sosyobilimsel konulara iliskin
goriislerinin ve medyanmn bu konularla ilgili karar vermedeki roliiniin incelendigi bir
calismada, 6grencilerin medyay1 sosyobilimsel konularda en 6nemli bilgi kaynagi olarak
kullandiklari, egitim ve sosyal ¢evrenin bu siray1 takip ettigi gosterilmistir. Benzer sekilde,
Tiirkmen, Pekmez ve Saglam (2017) fen bilgisi O6gretmen adaylariyla yaptiklar1 bir
arastrmada, SBK ile ilgili bilgi edinme yollarmi fakiiltedeki dersler, medya ve sosyal

hayat seklinde cevaplandirmiglardir.

Medyanin katilimcilarin kararlar1 hakkinda bir bilgi kaynagi olarak ele alindigi g6z dniine
alindiginda, bu kaynaklarm etkili kullaniminin 6zel yetenekli bireylerin sorgulama
yeteneklerini gelistirmede 6nemli bir yere sahip oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla,
yenilik¢i teknolojileri kullanarak hazirlanacak SBK igerikleriyle ilgili materyallerin bu
konuya olan ilgi ve 6nemi artiracak sekilde rol iistlenecegi sdylenebilir. Ayrica SBK ile
ilgili Ogrencilerle yapilan calismalar da olduk¢a smirli sayida olup, hizmet i¢i
ogretmenlerle yapilan ¢alisma ise tespit edilememistir (Topgu, Mugaloglu ve Giiven,
2014). Ozel yetenekli cocuklarda giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢ok yonlii,
elestirel ve yaratic1 olarak bakabilmelerini saglamak ve aktif olarak kullandiklar1 web
teknolojilerini kaynastirarak sunmak i¢in 6gretmenlerin de bu konularda yeterli bilgi ve
beceri seviyesine ulasmis olmasi beklenmektedir (Besnoy, Dantzler ve Siders, 2012;

ChanLin, 2007).

Alanyazinda teknolojiyle ilgili ¢alismalarm 6zel yetenekli 6grencilerde ¢esitli becerilerin
gelisimine yonelik yiiriitiildiigii goriilmektedir (Dixon, Cassady, Cross ve Williams, 2005;
Gadanidis, Hughes ve Cordy, 2011; Holland, 2004). Alaninda yetenekli ¢cocuklar fene olan
ilgilerinden kaynaklanan potansiyellerini kullanarak, yeni triinler olusturabilir ve bu

yeteneklerini okul disina da tasiyabilirler. Bu anlamda, zihinsel aktivitenin yiliksek diizeyde
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olmas1 ve bilime ilgi duymalar1 nedeniyle, bir bilim insaninin sahip oldugu 6zelliklerin
desteklenmesi i¢in fen bilimleri derslerinin 6nemi oldukca biytiktir (Caleon ve
Subramaniam, 2008). Ayn1 zamanda, OECD tarafindan yaymlanan “Dijital diinya iginde
biiyiirken, beceriler goriiniim 2019 yili” isimli raporda Tiirkiye nin dijital okuryazarlik,
BIT kullanimi temel beceri yeterlikleri yoniinden en alt siralarda oldugu tespit edilirken,
mesleki egitim diizeyinden de oldukca yetersiz oldugu ifade edilmistir. Bu durum, tiim
calisma alanlarinda gecerli olmakla birlikte, 6gretmenlerin de bu becerilerde yetersiz

oldugu sonucu paylasilmistir (OECD, 2019).

Bu c¢alisma kapsaminda ise dgretmenlere yonelik teknolojiyle zenginlestirilmis, SBK’nin
ele alindig1 bir 6gretim uygulamasi gerceklestirmenin, giincel ve agik uclu konularin 6zel
yeteneklilerin egitiminde ilgi ve motivasyon artrmasi bakimindan yararli olabilecegi
disiiniilerek, bu baglamda 6rnek uygulamalar planlanmistir. SBK’nin yapisal olarak kesin
ve net bir cevap igermeyen Ozelliklerinin, 6zel yeteneklilerin egitiminde teknoloji destekli
kullanilacak sekilde 6rnek uygulamalarin BILSEM’lerde yapilan egitimi zenginlestirme

noktasinda fayda saglayacag diisiiniilmektedir.

1.3. Problem ciimlesi

Bu calismanin problem ciimlesi, “BILSEM’lerde gérev yapan fen grubu dgretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalarini kullanmalarina yonelik gelistirilen ASSURE 6gretim
tasarim1 modeline dayali mesleki gelisim programina iligkin goriisleri ve uygulamadaki

yansimalar1 nasildir?” seklinde belirlenmistir.

1.4. Alt problemler

Calisma kapsaminda belirlenen alt problemler asagida sunulmaktadir.

1. Mesleki gelisim programmin gelistirilmesi siirecinde ihtiyag analizi asamasinda yer
alan c¢aliyma grubundaki BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu ogretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalarma yonelik bilgi diizeyleri ve bu uygulamalar1 kullanma

diizeyleri nasildir?

2. Mesleki gelisim programmin gelistirilmesi siirecince ihtiyag analizi asamasinda yer
alan c¢aligma grubundaki BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu ogretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalar1t kullaniminin iyilestirilmesine yonelik goriisleri

nasildir?
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. Uygulama sonrasmda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu dgretmenlerinin ASSURE

ogretim tasarimi modeline gore hazirlanan mesleki gelisim programinda kullanilan

yenilik¢i teknoloji uygulamalarmin derslerde kullanimina yonelik goriisleri nasildir?

Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu dgretmenlerinin ASSURE
ogretim tasarimi modeline gore hazirlanan mesleki gelisim programina yonelik

gortsleri nasildir?

Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde goérev yapan fen grubu &gretmenlerinin
hazirladiklar1 ders planlarmin ASSURE 6gretim tasarimi modeline uygunlugu ne

diizeydedir?

Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gérev yapan fen grubu dgretmenlerinin yenilikgi
teknoloji uygulamalarint derslerinde kullanma durumlarina iliskin gozlem sonuglari

nasildir?

1.5. Varsayimlar

Bu arastirma asagidaki varsayimlara gore temellendirmistir.

I.

Ihtiya¢ analizi kapsaminda goriisme yapilan dgretmenlerin goriislerinde objektif ve

samimi oldugu varsayilmaistir.

Pilot ve esas uygulamaya katilan Ogretmenlerin goriislerinde samimi oldugu

varsayilmistir.

. Arastrmacmin siire¢ i¢inde katilimcilarin goriis ve cevaplarmi etkilemedigi

varsayilmistir.

Uygulamalar siiresinde arastirmacinin 6gretmenlere ihtiya¢ duyduklari noktalarda

verdigi egitim ve destegin yeterli oldugu varsayilmistir.

1.6. Smirhhiklar

I.

Programin gelistirilmesi siirecinde ihtiya¢ analizi i¢in goriisme yapilan 6gretmenlerden
elde edilen veriler, bir TUBITAK projesine katilan ve Tiirkiyenin gesitli
bolgelerindeki BILSEM’lerde gorev yapan 12 dgretmenle siirlidir.

ASSURE o6gretim tasarimi modeli temelli hazirlanan ders plani, katilimcilarin ders
donemi i¢in planladiklari ¢ergeve programlarini ve etkinlik planlarinin aksamamasi ig¢in

yalnizca bir dersin konusu ve kazanimlariyla sinirhidir.
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3. Esas uygulamanin gergeklestirilme siireci, donem i¢inde katilimcilarim caligmaya
katilacak ortak giinlerde olmamasi ve zaman planlamasi siirecinin zorlugu nedeniyle

Haziran ve Eyliil 2019 seminer donemleriyle sinirhdir.

4. Programin derslerde uygulamasina yonelik gerceklestirilen gézlemlerin her 6gretmen

icin iki ders saati ve yaklasik 90 dakika siirede gerceklestirilmesiyle smirhidir.

1.7. Tanimlar

Ozel yetenekli birey: Yasitlarina gore daha hizli 6grenen, yaraticilik, sanat, liderlige iliskin
kapasitede onde olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi
alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yliksek diizeyde performans gosteren

bireydir (MEB, 2018b).

Yenilik¢i teknoloji uygulamalari: Yapilandirmaci bir O68retim ortami yaratmak icin
kullanilan teknolojik araclar, sekil, model, video ve ses klipleri, tartisma panosu, sunum

yazilimi ve ders web sayfasi gibi icerikleri kapsamaktadir (Solvie ve Kloek, 2007).

Sosyobilimsel konular: Kavramsal, prosediirel ya da teknolojik ag¢idan bilimle iliskili ancak

toplumsal agidan celigkileri olan konulardir (Sadler ve Zeidler 2004).
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BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE iLGILi ARASTIRMALAR

Fen bilimleri dersleri, bilimsel siirecleri bilen, karsilasilan problemleri tanimlayarak
bilimsel yontem cercevesinde ¢Ozebilen bireylerin yetismesi i¢in temel basamaklardan
biridir. Diinyada yasanan bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisiyle, 2004 yilindan
itibaren iilkemizde de fen dersi O0gretim programi revizyonlart kapsaminda bireysel
farklhiliklar g6z Oniine alinarak, her bireyin bilim okuryazari olarak yetistirilmesi
hedeflenmektedir (MEB,2013,2018a). Hizla degisen bilgiyi ve teknolojiyi se¢mek, uygun
sekilde kullanma ve gelisimine katkida bulunmak i¢in temel becerilerin yani sira iist diizey
becerilerin de gelismesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bdliimde g¢alismaya yon veren

kuramsal gerceve ve yapilan ¢alismalar basliklar altinda sunulmustur.

2.1. Bilimsel okuryazarhk

Bilimsel okuryazarlik, cagdas fen egitiminin merkezinde yer alan karmasik ve ¢ok boyutlu
yapida bir kavramdir. Bilim okuryazarligi, fen veya miihendislikle ilgili terminolojiye
iliskin (sekil, kavram, tablo ve grafik, say1 ve semboller) anlam ¢ikarma becerisine sahip
olmay1 gerektirir (NRC, 2012). Bilim okuryazari birey, giinliik yasamda bilimsel igerikli
bir konu ya da durumla ilgili goriis bildirebilmeli ve karar verebilmelidir (Sadler, 2011).
1990 yilinda UNESCO’nun “Herkes I¢in Egitim” konulu diinya konferansinda ise bu
amaca yoOnelik olarak fen egitiminin; bilimsel ve teknolojik okuryazar vatandaslardan
olusan bir diinya toplumu olusturmast konusunda desteklenmesi gerektigi goriisii

benimsenmistir (Erdogan ve Koseoglu, 2012).

Bilim okuryazar1 bireyden, bilim ve teknolojinin giinliik yasam iizerindeki etkilerini
anlayabilmesi, bilimle ilgili konularla, medyada yer alan haberlerle ilgili elestirel bir bakis
acistyla diisiinerek kisisel kararlarina tasiyabilmesi beklenir (PISA, 2015). Bilimsel
okuryazarlik “herkes icin fen egitimi” baglaminda 6nemli bir 68renme ¢iktisi olarak
goriilmekle birlikte, fen bilimleri 6gretim programimin da temel vizyonu ve misyonu
arasindadir (Tekbiyik, 2018). Giinimiiz egitim sisteminin amaglar1 arasinda, merak
duygusuna sahip, arastirma, inceleme, sorgulama, analiz etme becerilerine sahip, elestirel
ve yaratici diislinerek yeni fikirler one siirebilme becerisinde gelismislik yer almaktadir

(Hastiirk, 2017). Bilimsel okuryazarlik g¢ergevesine ise, Project 2061, SS&C (Scope)
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Sequence and Coordination) ve NSES (National Science Education Standards) gibi fen
egitimi projeleri onemli Olgiide vizyon saglamaktadir. Bu baglamda, disiplinlerarasi
calisma vurgusunun 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Ayni zamanda, fenin teknoloji ve toplumla
olan iliskisiyle olusan etkilerin ele alinmasi, bilimsel diisiinme aliskanlig1 ve sorgulayici
arastirma gibi becerilerin gelisimine odaklanilmas1 gerektigi de ifade edilmektedir

(Erdogan ve Koseoglu, 2012).

Bilimsel okuryazarligin fen egitiminde 6nemli bir kavram olarak ortaya atilmasimdan sonra
“Bilim-Teknoloji-Toplum”, “Proje 2061” ve son olarak da Amerika Birlesik Devletleri
“Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science Education Standards)” gibi bircok
calismada sikca telaffuz edildigi goriilmektedir (Turgut, 2007). Bilimsel okuryazarligin
diizeyine iligkin yapilan bazi ¢calismalar incelendiginde, 6grencilerin (Nwosu ve Ibe, 2014;
Tung -Sahin ve Say, 2010), 6gretmen adaylarmm (Ozdemir, 2010; Siiliin, Isik ve Siiliin,
2009) ve ogretmenlerin (Huyugiizel Cavas, 2009) hedeflenen diizeye ulasamadiklar1
goriilmektedir. Ogretmenlerin bilimsel okuryazarlikta diisiik diizeyde olmasi, dgrencilerin
de bu becerilerinin gelisimini benzer sekilde etkileyecektir. Bu nedenle, 6grencilerin
bilimsel okuryazarliklariin gelisiminin, 6gretmenin bilimsel okuryazarlik anlayisinin
gelismis olmadan yapilamayacagi ifade edilmektedir (Rubini, Ardianto ve Pursitasari,

2019).

Bilimsel okuryazarligin kazanilmasi i¢in bilimsel kavramlar, beceriler ve bilimin dogasini
anlamay1 temel hedef olarak goriip sorgulayici bir fen egitiminin yapilmasmin gerekli
oldugu bu amaca yoOnelik olarak yenilik¢i teknolojilerin yardimci olacagi ifade
edilmektedir (Balacheff, Ludvigsen, De Jong, Lazonder, Barnes ve Montandon, 2009).
Ayni1 zamanda Zeidler ve arkadaslari, bilimsel okuryazarligin kazandirilmas: igin,
ogrencilerde elestirel, siipheci ve yeni fikirlere a¢ik olma imkani barindirdigindan, bilimin
ahlaki meseleleri ve tartigsma boyutlarini iceren sosyobilimsel sorunlarin fen bilimleri dersi
miifredat1 kapsamima dahil edilmesinin gerekli oldugunu O6ne slirmektedir (Tirri,

Tolppanen, Aksela ve Kuusisto, 2012).

Yapilan bazi arastirma sonuclarinda, 6grencilerin sosyal konularla ilgili karar verme
siireclerinde bilgilerini transfer etmede ve zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir (Jho, Yoon, ve
Kim, 2014; Dawson ve Carson, 2017). Bu durum, 6grencilerin bilimsel okuryazarlik
diizeyinin yeterli diizeyde olmadig1 ve yeterince icsellestirilemedigi, elestirel diisiinme ve
akil ylirtitme becerilerinin, 6zellikle gilinliik hayattaki sorunlara cevap verirken hala zay1f

kaldig1 seklinde yorumlanmistir (Rubini, Ardianto ve Pursitasari, 2019). Bu gorisler
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incelendiginde, dijital yerliler olarak nitelendirilen z kusagmin olduk¢ca uzun zaman
gecirdigi dijital teknolojilerle, sosyobilimsel konular kapsaminda egitsel uygulamalar
gerceklestirilerek fen egitiminde kullanilmasinin bilimsel okuryazarhigin gelismesinde

katk1 saglayacagi sdylenebilir.

2.1.1. 21. yiizy1l becerileri

Amerika Birlesik Devletleri’'nde 21 eyalette uygulanan ve 33 kurumun destegini alarak
hazirlanan bir stratejik egitim projesi olan “Partnership for 21st Century Learning (P21)/
21. Yiizy1l Ogrenme Ortakligri” adli proje (P21 Leadership States), vizyonuna gore
ogrencilerin, i ve giinliik yasamlarinda basarili olmalar1 i¢in bazi yeterlik alanlar
tanimlanmig ve elestirel diisiinme, problem ¢6zme, etkili iletisim ve isbirligi gibi becerileri

ogrenmelerinin gerekli oldugu ifade edilmistir (Gelen, 2017).

21. yiizy1l 6grenen becerileri, ii¢ ana baslik ve her bir ana baghgin altinda cesitli sayilarda
alt bagliklar halinde incelenmektedir. Bu ana basliklar “6grenme ve yenilik becerileri”,
“dijital okuryazarlik becerileri” ve “kariyer ve yasam becerileri” bi¢iminde
siralanmaktadir. Ogrenme ve yenilik becerileri; bilgi ve beceri kusagi (rainbow) ile
yenilenmeyi ve 6grenmeyi 6grenme olmak iizere iki alt basliktan olusmaktadir. 21. yilizyil
ogrenenlerinin gerek bilgiye ulagma gerekse bilgiyi yapilandirma stire¢lerini kapsadigindan
hem diger beceri basliklarint hem de performans gostergelerini agiklayabilmektedir. 21.
yiizy1l becerilerinin 6grenme becerileri bilesenlerinden birinin Chu ve digerleri (2012) bilgi
ve iletisim teknolojilerinin aktif olarak kullanilarak, dijital okuryazarligin gelistirilmesi

seklinde belirtmistir.

Dijital okuryazarlik becerileri Trilling ve Fadel (2009) tarafindan kisaca bilgi merakliligi,
medya kullaniminda akicilik, teknoloji ile kurgulanmis 6grenme becerilerini ifade edecek
bicimde diizenlenmistir. Medya okuryazarligi becerileri 21. yiizyil 6grenenlerinin video,
podcast, web sayfalari, web 2.0 araclar1 gibi 21. yiizy1l medya ve iletisim araglarini
ogrenme siireclerinde etkili ve verimli bigimde kullanabilme becerilerini ifade etmektedir

(Goksiin ve Kurt, 2017).

Kariyer ve yasam becerileri ise, bilgi ¢agmnim 6nemli dinamiklerinden ¢oklu gorev, ¢cok
yonliiliik ve hiz ihtiyacindan kaynaklanan beceriler kiimesi olarak adlandirilmaktadir.
Ogrencilerin iiniversiteden sonra mezun oldugu isyerlerinde de sahip olmasmin gerekliligi

tartigilan beceriler arasinda, esneklik ve uyarlanabilirlik, sorumluluk, inisiyatif alma, sosyal

17



ve kiiltiirler aras1 becerilere sahip olma gibi 6zellikler bu beceriler arasinda sayilmaktadir
(Kivunja, 2015). 21. Yiizyil becerilerine iliskin genel hatlariyla belirlenen cergeve
asagidaki sekilde gosterilmistir.

Sekil 1. 21. ylizy1l 6grenme ¢ergevesi, 0grenme ¢iktilar1 ve destek sistemleri (Gelen, 2017,

s.19).

Sekil 1°de goriildigii gibi, 21. ylizyi1l becerilerine iliskin bir¢ok becerinin yer aldigi
goriilmektedir. Bu baglamda bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6neminin ve roliiniin de
biiylik bir paya sahip oldugu ifade edilebilir. 21. yiizyil becerilerinde bu becerilerin yer
almasmin yani sira teknolojinin dogru ve etkili bir sekilde kullanimi ve bu konuda
yapilmas: gerekenlere iliskin rehberlere ihtiya¢c vardir. Teknoloji entegrasyonunun
ogretimi, dogru ve uygun teknolojinin kullanimmi bilme ve Ogrencilere dogru bilgiye
ulagsmak i¢in firsat saglamasi agisindan, 21. ylizyil becerilerini gelistirmelerine katkida
bulunarak, ogrenmenin sinif duvarlarinin  disina tasindigi, kendi Ogrenmelerini
gerceklestirmelerine yardimer olan bir diinyaya kapi acar (Wright ve Akgiindiiz, 2018).
Voogt, Erstad, Dede ve Mishra (2013), 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelismesi i¢in
ogretmenlerin, bilisim teknolojileriyle ilgili pedagojik alan bilgilerinin 6nemli oldugunu ve

bu teknolojilerden yararlanmalar1 gerektigini ifade etmektedir.

Teknoloji uygun 6gretim yontemleriyle birlikte kullanildiginda, 6grenmeyi gelistirme,
bilgiyi genisletme, {iist diizey diisiinme becerilerini gelistirme ve Ogrenciyi ezber
ezberlemenin Gtesine tasima potansiyeline sahiptir (Giavrimis, Papanis ve Papanis, 2011;
URLI1). Ozel yetenekli dgrencilerin, bilgiyi akranlarindan daha hizli bir sekilde islemesi,
daha iyi problem ¢6zmesi ve daha az rehberlige ihtiyag duyma durumu goz Oniine
almdiginda (Kettler, 2014), 06gretmenlerin 6zel yetenekli Ogrenciler i¢in teknoloji

farklilagsmasimni tesvik etmesi, 6grencinin dogustan gelen meraki ve entelektiiel gelisimine
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yonlendirebilmek i¢in uygun bir diizeyde akademik ilerleme ve 21. yiizyil becerilerinin
gelistirilmesine olanak tanir (Heald, 2016). Teknolojinin 6zel yeteneklilerin egi tim
smiflarindaki tek 6gretim aracit olmamakla birlikte, 6gretim siirecindeki denklemin bir
parcast ve biitiinleyicisi olarak, O6gretmenlerin siirdiiriilebilir dijital ekosistemler
olusturmalar1 ve 6zel yetenekli 6grencilerinin gelecekteki basarilarini destekleyebilmeleri

icin bir yol oldugu belirtilmistir (Besnoy, Dantzler ve Siders, 2012).

Gliniimiiz 6gretmenlerinden beklenen geleneksel 6gretim strateji ve aracglarindan 21. yiizyil
ogrencilerinin ihtiyaglarii daha iyi karsilayan dijital araglara gecis yapmalaridir (Duman,
2015, s.45). 21. yiizy1l becerileri icinde 6gretmenler i¢in 6ngoriilenler kapsaminda, sinif i¢i
faaliyetlerin hazirlanmasinda ve smif disinda medya ve teknolojiyi kullanma, 6§renmenin
kolaylastirilmasi ile ilgili yeni yaklagimlar1 benimseme gibi ifadeler yer almaktadir (Giiven
ve Diizenli, 2015). 21. yiizy1l 6gretmeninden 6gretim etkinliklerini diizenleme siirecinde,
teknolojiy1 temel almasi gerektigi savunulmaktadir. Bu baglamda, 6§retmenlerin teknoloji

kullanimina yonelik uzmanlasmasi gerektigi belirtilmektedir.

2.2. Ozel yetenekliler

Ozel yeteneklilik kavramu nesillerden beri pek ¢ok farklh sekilde tanimlanmis ve zaman
icerisinde “Ustlin zeka, “deha” “Ustlin yetenek” “6zel yetenek” gibi ifadelerle
nitelendirilmistir (Sak, 2014). Onceleri yapilan tanimlamalarda, ¢ogunlukla nicel olarak
yapilan betimlemeler ve degerlendirmelerin oldugu, belirli testlerden aliman puanlarin
sonuclarina gore siniflandirmalarin yapildig1 bir anlayis hakimken, zamanla bu kavramin
daha ¢ok boyutlu ve derinlemesine ele alindig1 bir bakis acisina doniistiigii goriilmektedir.
Glinlimiizde, MEB tarafindan 2016 yilinda ¢ikarilan bir yonerge kapsaminda “6zel
yetenekliler” ifadesi kullanilmaktadrr (MEB, 2016). Yapilan cesitli tanimlamalar
baglaminda, ©zel yetenekli Ogrenciler, bir problem ¢6zme konusunda uzun siire
dikkatlerini verebilme, soru sorma, deney yapma ve kesfetme egilimleri, yaratici ¢6ziim
stratejileri ve Ozgiin fikirler liretme becerileri ile karakterize olurlar (Johnsen, 2004).
Ancak bu kavram, Kkiiltirden ve toplumdan etkilenerek farkliliklar gostermektedir

(Ataman, 2009; Sak, 2014).

Ozel yeteneklilerin tanilanmasma 6nemli bir doniim noktas1 olarak kabul edilen Marland
(1972) raporunda ise, genel zihinsel yetenek, 06zel akademik yetenek, yaraticilik veya

iretkenlik, liderlik, gorsel sanatlar, sahne sanatlar1 veya psikomotor yetenek alanlarindan
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herhangi birinde yiiksek diizeyde potansiyel veya basar1 gosteren cocuklarm 6zel yetenekli

oldugu ifade edilmistir (Brown ve dig., 2005).

Bir diger tanim ise, “Columbus grubu diye adlandirilan bir grup arastirmaci tarafindan,
daha ¢ok duyussal ve bilissel yonlerin etkilesimine dayanarak, {ist diizey bilissel
yeteneklerin ve yogun duygularin birleserek alisilmisin disinda deneyimler yarattigi es
zamanli olmayan gelisim olarak tanimlanmistir. Es zamanli olmayan gelisim zeka diizeyi

arttikca daha da artmaktadir” (Sak, 2014, s.6).

Alanyazinda, 6zel yetenegin tanimlanmasinda kullanilan bir diger model ise Renzulli
(1978) tarafindan Onerilmistir. Renzulli’nin ii¢clii halka modeli olarak isimlendirilen bu
modele gore, ortalamanin {istiinde yetenek, yliksek diizeyde gorev sorumlulugu ve yiiksek
seviye yaraticilik 6zelliklerinin etkilesimi ya da kesisimi {istiin yetenekli bireyin davranisi
olarak nitelendirilir. Ayni1 zamanda, Bu bireylerin yetismesi i¢in normal Ogretim
programlar1 aracilifiyla saglanamayan c¢ok cesitli egitim olanaklar1 ve hizmetlerinin

gerektigini ifade etmektedir (Renzulli, 2002). Renzulli’nin ii¢lii halka modeli Sekil 2’de

gosterilmistir.
Genel Gorev
yetenek \ sorumlulugu

B ~ Ustiin yeteneklilik

Yaraticihk

Sekil 2. Renzulli’nin {i¢ halka modeli gésterimi

Tannenbaum (2003), 1980’lerde Deniz Yildiz1 Modeli’ni 6ne siirmiis, ¢ocuklarda {istiin
zeka bulunamayacagini, bu 06zelligin yalnizca yetiskinlik doneminde ortaya c¢ikan
olaganiistii basar1 ile kendini gosterebilecegini, ¢ocukluk doneminde yalnizca iistiin zeka
potansiyelinden bahsedilebilecegini belirtmistir. Ayrica iistiin zekanin gelisiminde bes

faktoriin (genel yetenek, Ozel yetenek, zihinsel olmayan bireysel ozellikler, ¢evresel
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faktorler ve sans) bir arada bulunmasi ve her bir faktoriin digerini desteklemesi gerektigini
ifade eder (Sak, 2014). Tannenbaum’un 6ne siirdiigii Deniz Yildizi Modeli Sekil 3 ’te

gosterilmistir.

Genel yetenek

Cevresel faktorler Ozel yetenek

ans Zihinsel olmayan

bireysel 6zellikler

Sekil 3. Tannenbaum'un denizyildiz1 modeli gosterimi

Bu alanda yapilan bir bagka 6nemli tanimlama ise Gagne (2004) tarafindan ayrimsal iistiin
zeka zekanin dogustan gelen ve ileri diizeyde bir zihinsel kapasite oldugu, bu kapasitelerin
yasant1 yoluyla gelismesi sonucu iistiin yetenegin ortaya ciktigini ifade etmektedir. Buna
gore, dogustan gelen Ustiin zeka; yaraticilik, sosyal, duyussal, psikomotor alanlar ve
liderlik gibi 6zelliklerden olusurken, iistiin yetenek ise ileri diizeyde iistlin zekanin yasanti
sonucu spor, miizik, drama, resim, teknoloji, fen bilimleri ve matematik gibi yetenek

alanlarinda basar1 gostermek olarak sayilabilir (Ozarslan, 2015).

Sternberg ve Zhang (2004) tarafindan olusturulan Besgen Kuramina gore zeka diizeyinin
belirlenmesinde Olgiitler oldugunu ileri siirmiislerdir. Bu Olgiitler, olaganiistiiliik, enderlik,
iiretkenlik, kanit ve deger olarak tanimlanmistir. Olaganiistiiliik, bir ya da daha fazla alanda
diger kisilere ya da yasitlarina gore olaganiistii performans gdstermek, enderlik, bireyin
sahip oldugu yetenegin c¢ok nadir rastlaniyor olmasi, {iretkenlik, bireyin performans
gosterdigi alanda bir iirlin ortaya koymasi, iiretken olmasi, kanit 6lgiitii, standart veya
alternatif degerlendirmelerle bu 6zellikleri kanithyor olmasi gerekir. Deger ol¢iitii ise,

toplum tarafindan bireyin yetenekli oldugu alanin degerli goriilmesini ifade eder (Karabey
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ve Yiiriimezoglu, 2015; Sak, 2014; Ozarslan, 2015). Besgen Kuramma iliskin 6lgiitler
Sekil 4’te gosterilmistir.

Uretkenlik

Enderlik Ola gantistiiliik

Na&a Y A
veget Aamt

Sekil 4. Sternberg ve Zhang’in beggen kurami gosterimi

Yukarida 6zel yeteneklilerin tanimlanmasima yon veren kuramlardan bahsedilmis ve siire¢
icerisinde 6zel yetenegin oOzellikleriyle ilgili farkli bakis agilari sunulmaya ¢aligiimistir.
Zaman i¢inde Ozel yetenekli bireyleri tamimlamada farkli kavramlar kullanilmis olup, bu
durumla hem ulusal hem uluslararas1 alanyazinda karsilasilmaktadir. Farkli kavramlarin
kullanilmasindan kaynakli olusabilecek kavram kargasasini onlemek icin ¢alismada “6zel
yetenekli” ifadesi kullanilmis ve bu bireylerin fen alaninda gosterdikleri yetenek

baglaminda incelemeler yapilmistir.

2.3. Ozel yeteneklilerin egitimi

Ogretmen niteligi ve yeterligi egitimin en onemli ve giincel konularindan birini
olusturmaktadir. Ogretmenlerin ¢agin gereklerine uygun donanima sahip olmasi, gelisime
ve vyeniliklere agik olmasi egitimin oOncelikli hedeflerinden biridir. Ozellikle 6zel
yeteneklilerin egitiminde genel 6gretmen yeterlikleri disinda 6zel yeteneklilerin bilissel ve
duyussal 6zellikler yoniinden farkliliklarin1 6n planda tutacak birtakim ek becerilerin de
bulunmas1 ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bu 6grenciler i¢in, var olan potansiyellerinin
gelistirilmesini  saglayacak ortamlarin olusturulmas1 kadar motivasyonlarini1 yiliksek
diizeyde tutacak etkinliklerin planlanmasi da oldukca Onemlidir. Bu noktada derslerin
teknolojiyle entegre edilerek sunulmasi etkili bir silire¢ ylriitiilmesinde ©Onemli bir
durumdur. Ciinkii yapilan c¢aligsmalar, 6zel yetenekli ¢ocuklarin bilisim teknolojilerinden

yararlanma durumlarmin yiiksek oldugunu gostermektedir (Aydin ve Caligkan, 2016;
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Ongodz ve Aksoy, 2015). Dolayisiyla, 6zel yeteneklilerin egitimiyle ilgilenen 6gretmenlerin
de beklenen seviyede olmasini gerekmektedir. Giiniimiiz 6gretmenlerinden beklenen
geleneksel Ogretim strateji ve araglarindan 21. ylizyil 6grencilerinin ihtiyaclarini daha iyi

karsilayan dijital araglara gecis yapmalaridir (Duman, 2015).

Toplumun ihtiyaglarmin degismesi ve hizla biiyliyen teknoloji sektoriiniin etkilerine benzer
sekilde egitim sistemleri de gelecekteki mucitleri, yenilik¢ileri, bilim insanlar1 ve
miihendisleri hazirlayacak yapida olmalidir (Culella, 2017). Ozel yeteneklilerin aldig:
egitimin niteligi bu noktada 6nem arz etmektedir. BIT alaninda olduk¢a 6nemli gelismeler
ve degisimler yasanmakta ve bu durumun etkileri, 6zel yeteneklilerin egitimine de
yansimaktadir. Yalnizca internet baglantisi olan bir bilgisayara sahip olma durumunda dahi
ogrencileri ileri 6§renme hizmeti saglama, yiiksek diizeyde zenginlestirme ve miifredat

farklilagsma tiirleri saglamak miimkiin olabilmektedir (Renzulli ve Reis, 2007a).

Bireysel farkliliklarin g6z Oniinde bulundurularak, 6grencilerin ilgi, ihtiyag, 0grenme
stilleri, merak ve isteklerinin belirlenerek planlanan 6grenme ortami basariy1 ve verimli bir
egitim siirecini de beraberinde getirecektir. Yetenek ve potansiyelin ortaya ¢ikmasi, gerekli
bilesenlerin hazirlanmasma baglidir. Geleneksel sinif ortamlari, 6zel yeteneklilerin
ihtiyaclarimi karsilamada yetersiz olabilmektedir. Bu nedenle, 6zel yetenekli 6grencilerin
becerilerin gelisimine yonelik olarak, karmasiklik ve ileri diizey diisiinme becerilerinin
gelisimine imkan verecek igerikler olusturulmasi oOnerilmektedir. Bu icerige giinliik

Ogretim stirecinde,

e Elestirel diistinme

e Yaratici diistinme

e Problem bulma ve problem ¢6zme

o Ustbilis

e Alana 6zgii desenler ve ileri akil yiirlitme

e Iliskisel akil yiiriitme

e Yansitici arastirma

e Hafiza,iraksak diisiinme, yakimsak diisiinme, estetik ve etik i¢cin sorgulama
e Arastirma ve inceleme

e Diyalektik diisiinme becerileri
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e Sokratik tartisma etkinliklerinin dahil edilmesi gerektigi ifade edilmistir (Robinson,
Shore ve Enersen, 2014).

Ozel yeteneklilerin egitiminde teknoloji kullanimma ydnelik arastrrmalar sunulmaktadir.
Bu baglamda, teknolojinin 0zel yeteneklilerin egitiminde farklilastrma saglama ve

yaraticilik becerilerini gelistirme noktasinda yardime1 olabilecegi goriilmektedir.

2.3.1. Ozel yeteneklilerin 6gretmenlerinin ézellikleri

Ozel yeteneklilerin egitimi alaninda calisan 6gretmenler igin birgok standart belirlenmistir.
Ustiin yetenekli egitim alaninda baslangigta gelistirilen bir dizi standarttan, Ozel Yetenekli
Cocuklar Konseyi (Council for Exceptional Children), Ustiin Zekalilar (TAG) Béliimii
(The Association for the Gifted (TAG) Division (CEC-TAG) 1985 yilinda (CEC-TAQG),
bircok standart gelistirmis ve zamanla bu standartlar gézden gecirilerek,

merkezilestirilmistir (Van Tassel-Baska ve Johnsen, 2007).
Bu baglamda, olusturulan 10 temel standart bagliklari,
e Vakiflar ve kurumlar

e Ogrenen ve bireylerin 6zellikleri,

e Ogrenme farkliliklar,

e Ogretim stratejileri,

e Ogrenme cevreleri ve sosyal etkilesimler,

e Dil ve iletigim,

e Ogretim planlama,

e Degerlendirme,

e Mesleki ve etik uygulama ve

e Isbirligi konularinda 8gretmenlerin temel diizeyde egitim almas1 seklindedir (NAGC,

2013).

Ozel Yetenekli Cocuklar Ulusal Birligi - Ozel Yetenekli ve Yetenekli Egitimde Ogretmen
Hazrrlama Standartlar1 National Association for Gifted Children — CEC Teacher
Preparation Standards in Gifted and Talented Education (2013) tarafindan belirlenen

yeterlikler temel alinmistir. Buna gore, ogretmenlerden beklenen yeterliklerden bazilari
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kanit temeli degerlendirme, teknolojik uygulamalari fen bilimleri konularina uygun 6lgme
ve degerlendirme araci olarak kullanabilme Ogrencileri projeleri planlama, igerik ve
uygulama-siire¢ agisindan degerlendirerek Ogrenci {riinlerini ailelerle paylasabilme

seklinde belirtilmistir.
Bu standartlara gore,

1. Yaraticilik becerilerinin gelistirilmesi icin proje, bilim fuarlari, olimpiyatlar, okul

disinda zenginlestirme ortamlar1 hakkinda danigsmanlik yapma

2. Kavramlar1 6grenmek/anlamak icin derinlemesine, zamana yayilmis kesif ortami

sunma

3. Ogrencilerin aktif arastrmaci gorevinin verildigi, gercek problem ve durumlari

arastirdiklar1 aragtirma ve sorgulamaya dayali etkinlikler tasarlama

4. Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirecek etkinlikler planlama (bilgiyi analiz etme,
sentezleme, disiplinler arasi baglantilar kurma, degerlendirme, 6zgiin ve bilimsel

diisiinme becerileri kazandirma seklinde bazi beceriler yer almaktadir.

Bu becerilerin gelismesinde ve 06grencilerin 6grenmeleriyle ilgili olumlu bir etki
yaratmada, mesleki gelisimi siirdiirmek acisindan uzun vadeli ve etkili bir siire¢ yasanmasi
gerekmektedir (Batur ve Karafil, 2015). Teknolojinin bu baglamda kullanilmasma iliskin

olarak ISTE (2016) standartlar1 6gretmenlerden,

e Teknolojinin miimkiin kildig1 pedagojik yaklasimlar1 kesfetme, uygulama ve bunlarin

etkinligini yansitmak icin profesyonel 6grenme hedefleri belirleme,
e Paydaslariyla etkilesime girerek teknolojiyle giiclendirilmis 6§renme icin ortak bir
vizyonun sekillendirmesi, ilerlemesi ve hizlandirilmasinda rol alma,

e Ogrencilerin ihtiyaglarini karsilamak igin e@itim teknolojilerine, dijital iceriklere ve

o0grenme firsatlarina esit erisim saglama,
e Yeni dijital kaynaklar1 kesfetmek, kullanmak, teknoloji sorunlarini tanilamak ve
gidermek icin 6grencilerle isbirligi yapma ve birlikte 6grenme

gibi baz1 yeterliklere sahip olmasmi beklemektedir. Ayni zamanda, 21. yiizyil
ogretmenlerinin giiniimiizde “dijital 6gretmen” olarak da ifade edildigi diistiniildiigiinde,
uluslararas1 diizeyde belirlenen standartlara sahip olmanin Onemi ortaya c¢ikmaktadir.

Ogretmenler igin Ulusal Egitim Teknoloji Standartlart (NETS-T) bazi yeterlilik alanlar:
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belirlemistir (Duman, 2015). Ogretmenler i¢in Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlari

Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1

Ogretmenler icin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlart (NETS-T) (ISTE,2012)

Standartlar

Tanimlar

Ogrencinin 6grenmesine ve
yaraticiligina ilham vermek ve
kolaylastirmak

Ogretmenler, 6gretim, 6grenme ve konu hakkindaki
bilgilerini 6grencinin 6grenme ve yaraticiligini ilerleten
deneyimlerini kolaylastiran teknolojiyi hem gorsel
ortamlar1 hem de yiiz yiize yeniligi kullanirlar.

Dijital 6grenme deneyimleri ve
degerlendirmeler ¢cagini gelistirme ve
tasarlama

Ogretmenler, ger¢ek 6grenme deneyimlerini
degerlendirirler, tasarlarlar, gelistirirler, cagdas aygitlar
birlestirmeyi degerlendirirler. Ogretmenler igin Ulusal
Egitim Teknoloji Standartlarinda tanimlanan tutumlari,
bilgi ve becerileri gelistirmek i¢in herhangi bir
kosuldaki i¢erik 6grenmesini en iist diizeye ¢ikarmak
i¢in arastirirlar.

Model dijital- ¢ag ¢aligma ve 6grenme

Ogretmenler, kiiresel ve dijital toplumda yenilikgi
profesyonelligin bilgi, beceri ve is siirecleri
temsilciligini gosterirler.

Dijital modelleme, vatandagslik ve
sorumluluk gelistirme

Ogretmenler gelisen dijital bir kiiltiirde yerel ve kiiresel
sosyal sorunlar1 ve sorumluluklar1 anlarlar ve mesleki
uygulamalarindaki yasal ve etik davranislar: sergilerler.

Mesleki gelisim ve liderlikte engaje
olma

Ogretmenler siirekli olarak yasam boyu 6grenme model
ve mesleki uygulamalarmi gelistirirler, dijital aygit ve
kaynaklari etkili bir sekilde kullanmayi sergileyerek ve
gelistirerek mesleki topluluk i¢inde ve okullarinda
liderlik becerilerini gosterirler.

Ozel yetenekli ogrencilerin fen bilimleri Ogretmenlerinin sahip olmasi gereken

yetkinliklere yOnelik hedeflerden bazilar1 Taber (2017) tarafindan asagidaki gibi

belirlenmistir. Burada teknolojinin sosyobilimsel konularin ve etkili bir teknoloji

kullaniminin 6nemli oldugu goriilmektedir.

1. Cok cesitli 6grenme stratejileri gelistirme

2. Kiiciik grup tartigmalari, soru sorma, isbirlikli ¢aligma ortami hazirlama

3. Ogrencilerden bilimsel olarak tartismali bir konuyla ilgili web sayfasi tasarlamalarini

isteme, kanit, hipotez ve ¢ikarimlara ulasma yoluyla olusturduklar1 goriislerini

hazirlanan platform lizerinde sunma
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4. Kavramlar aras1 baglantilar, gecisler yapabilmek i¢in kavram haritasi olusturma, konu

ilerleme siireci boyunca yeni baglantilar, eklemeler kurulmasi

5. Baglam temelli, giinliik hayat iliskisine dayali olarak fizik, kimya ve biyoloji

kavramlarmi agiklama

Bilimsel problemlerle ilgili ¢6ziim 6nerilerinin, sonuglarinin paylasildig bir platform

olusturma basliklar1 6ne ¢ikmaktadir.

2.3.2. Ozel yeteneklilerin 6gretmenlerinin egitimi

Ogretmen egitimi, 6zel yetenekli kisilerin egitimini gelistirmek i¢in genel bir ¢aba
gosterilmesine ragmen en smirli calisma alanlarindan birini temsil eder. Genel olarak
ogretmen egitimiyle ilgili yapilan ¢aligmalar bulunmasma ragmen, 6zel yeteneklilerin
ogretmenleriyle yiiriitiilen ¢aligmalarin varhigi ve siirdiiriilebilirligi olduk¢a smirlidir (Reid
ve Horvathova, 2016). Ogretmenlerin farkli ara¢ gerecleri kullanma deneyimi
edinmelerinin disinda, sorgulama eksenli, 6grenci merkezli, gelisimsel ve biligsel temeller
iizerine kurulu yapilandirict 6gretim modelini benimsemesi gerekir. Bu noktada hedeflenen
basartya ulasmak, Ogretmenin bizzat deneyimleyerek yetkinlik kazanmasi ve Ogretim
teknolojilerine sinifla basarili bir sekilde biitiinlestirmesine baglidir (Robinson, Shore ve
Enersen, 2014). Ulkemizde ozel yeteneklilerle ilgili ¢alismalarin bir kisminda bu
ogrencilerle akranlarinin 6grenme stilleri, cinsiyet, sinif, aile gelir diizeyi, anne ve baba
egitim diizeyr degiskenlerine gore iligkilerini ortaya c¢ikarmaya yonelik oldugu

goriilmektedir (Arseven ve Yesiltas, 2016; Ataman, 2008).

Ustiin zekali dgretmenligi boliimiinde 6grenim goren dgretmen adaylariyla yapilan bir
calismada, bilimsel tutumun fen 6gretim tutumlariyla iliskili oldugu ve smif diizeyine gore
anlamli fark gosterdigi tespit edilmistir (Camci Erdogan, 2017). Ozel yetenekli
ogrencilerin bilime yonelik goriisleri (Keser ve Kalender, 2016), 6zel yetenekli etiketinin
ogrencilerin cesitli algilar1 iizerindeki etkileri (Opengin ve Sak, 2012); 6grenme, dgretme,
ogretmenlik meslegi ve ogretmen Ozellikleri ile ilgili goriisleri (Eristi, 2012) ile ilgili
calismalar1 yer almaktadir.

Ozel yetenekli ¢ocuklarm tanimlanmasma ve gelisimlerine yonelik calismalarmn
yapilmasma dikkat edildigi ancak bu g¢ocuklarin 6gretmenlerinin egitimiyle ilgili ayni

durumun yasanmadigi goriilmektedir. Ozel yetenekli dgrencilerin potansiyelini en {ist

diizeye ¢ikarmak ve siirdiiriilebilir kilmak i¢in 6gretmen egitiminin siirdiiriilebilir olmasi
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ve Ogretmen niteliklerinin artmasi gerektigi ifade edilmektedir (Reid ve Horvathova,
2016). Besnoy, Dantzler ve Siders (2012), 6zel yetenekli dgrencilerin 6gretmenlerinin
bilgisayar entegrasyon sikligmi ve tiirtinii 6lcen smirli sayida g¢alisma oldugu icin,
sonuglarin karsilagtirilmasina olanak saglamak i¢in bu alanda daha fazla ¢alisma yapilmasi

onermistir.

Buckenmeyer (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada 6gretmenlerin yaklasik %40’ min
teknoloji entegrasyonlarinin teknolojiye yonelik tutumlari, mesleki gelisimin yeterliliginin
ve mevcut kaynaklarin teknolojinin benimsenmesi ile dnemli Ol¢iide iliskili oldugunu
ortaya koyulmustur. Renzulli ve Reis (2007a), teknoloji kullaniminin, alaninda uzman
kisilerle ©zel yetenekli Ogrencilerde zenginlestirme faaliyeti olarak kullanilmasini
onermektedir. Ozel yetenekli Ogrencilerin dgretmenlerinin  dgretim  etkinliklerini
gelistirmek, Ogrencilerin yetenekleri, yaraticiliklar1 ve tretkenlikleriyle ilgili sahip
olduklar1 potansiyellerini gelistirmek amaciyla teknoloji kullanma durumlar1 sorgulanmali
ve Ogrencilerin yeteneklerini ne Olclide gelistirdigiyle ilgili daha genellestirilebilir
sonuclara ulasilmasma yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerektigi savunulmaktadir (Besnoy,
Dantzler ve Siders, 2012). Mevcut literatiir, profesyonel gelisim tasarlamanin,
ogretmenlerin yeni ve farkli deneyimler elde etmesi agisindan ©Onemli oldugunu

belirtmektedir (Putnam ve Borko, 2000).

2.3.2.1. Ogretmen yetistirmede teknoloji destekli 6gretim

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim siirecine entegrasyonu incelendiginde 1980’11
yillarda okuldaki bilgisayar sayismnin artmasi, 68renci ve 6gretmenler icin bilgisayar erisim
noktalarinin olusturulmasi gibi altyap1 olusturma ¢abalarinim yapildigi bu durumun 1990’11
yillarda bilgisayarlara internet erisiminin saglanmasi, okul, kiitliphane ve miize gibi
birimlerin baglanmasi seklinde ¢alismalarin yapildigi goriilmektedir (Bardak¢1 ve Keser,
2017, s. 214). 2000’li yillarda dgretmen ve dgrencilere BIT kaynaklarinin dagitilmas: ve
2010’lu yillarda ise 6grenci ve 6gretmenlerin sahip olduklari mobil cihazlarin entegrasyon
siirecine dahil edilmesiyle birlikte, ¢cevrimigi ilgi kaynaklarina okul i¢i ve okul disinda
erisimin saglanmasina odaklanilmistir. McCaffrey (2011) mobil cihazlarm egitimde
calisiimasmi bir zorunluluk oldugunu ifade etmistir. UNESCO’nun 2007 ve 2013
yillarinda yayimladig1 raporlarda bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitime entegrasyonunu
evrensel anlamda egitim kaynaklarina ve olanaklarina erisimde esitlik, nitelikli 6grenme ve

ogretme siiregleri ve 68retmenlere mesleki gelisim olanaklar1 saglayabilecek unsurlarin ise
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kosulmas1 seklinde ele alinmistir (Bardak¢i ve Keser, 2017; s.2).Bilim ve sanat
merkezlerini ve buradaki uygulamalar1 konu alan ise smirli sayida ¢aligma bulunmaktadir

(Ozkan, 2009; Sezginsoy, 2007).

Martin, Diaz, Sancristobal, Gil, Castro ve Peire (2011), sosyal medya araglari, Web 2.0
teknolojileri, oyunlar ve mobil cihazlarin egitimde en 6nemli teknolojik araglar oldugunu
ve bu araglarmm kullanimiyla ilgili ¢aligmalar yapilmasi gerektigini, 6zel yeteneklilerin
egitimi baglaminda 6gretmen yeterlikleri kapsaminda da ele alinmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Ajjan ve Hartshorne (2008), "Her ne kadar 6grenme ve 6gretimle iliskili birgok
ozellige sahip olsa da web 2.0 araglar1 ve bunlarin bir uzantis1 olan sosyal aglarin egitsel
baglamda kullanimlari ile ilgili arastirma ve ¢caligmalarin sayisi olduk¢a azdir" seklinde bir
duruma dikkat ¢ekmektedirler. Cakir (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada, bilisim
teknolojileri 6gretmenlerinin bu teknolojilerin neler olduguyla ilgili bilgi sahibi olduklar:
ancak oldukca az bir kisminin sinif igerisinde kullandiklarini ortaya ¢ikmistir. Web 2.0
teknolojilerinin sagladig1 etkin katilim, igerik olusturma ve gilincellemeler yapma, diger
kullanicilarla iletisime gegebilme gibi egitsel potansiyel amacgli kullanabilme potansiyeli

bulundugu i¢in kullaniminin 6nemli goriilmektedir (Baran ve Ata, 2013).

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu Web 2.0 araglarmin egitimde kullanilmasmni, iletisim ortami
yaratilmas1 agisindan Onemli bulmaktadir. Arastrma sonuglar1 6grencilerin Web 2.0
araclarin1 mesleklerinde nasil uygulayacaklar1 konusunda kismen bilgi sahibi olduklarini
ve bliylik cogunlugunun konuyla ilgili egitim ihtiyac1 duydugunu gostermektedir (Ucak ve
Cakmak, 2010). Benzer sekilde, Erbas ve Demirer’in (2014) “Egitimde Artirilmis
Gergeklik Uygulamalari: Google Glass Ornegi” isimli ¢alisma drnek olarak verilebilir. Bu
calisma kapsaminda giyilebilir bir mobil artirilmig gerceklik teknolojisi olan Google Glass
teknolojisinin egitimde kullanimi konusunda alan yazin derlemesi yapilarak egitimde

kullanimina y6nelik oneriler getirilmistir (Demirer ve Erbas, 2015).

Ysseldyke, Tardrew, Betts, Thill ve Hannigan (2004) tarafindan 6zel yetenekli 6grencilerle
yapilan bir ¢alismada ise, 6grencilere kendi segtikleri hizda ¢aligma firsat1 veren bilgisayar
tabanli bir 6gretim sistemi kullanildiginda, 6grencilerin matematik performanslarinda
sadece standart miifredata katilan 6grencilere gére hem niceliksel hem de niteliksel olarak

fark gozlemlendigi belirtilmistir.

Lim (2007), yoneticiler, 6gretmenler ve 6grencilerle gériismeler yapilmis ve gozlemlerden

yola ¢ikarak, BIiT'in etkili kullanimi i¢in smif ydnetiminin, ydnlendirme faaliyetlerinin,
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yeterli kosullarin bulunmasiin ve destekleyici okul politikalariin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica, 6gretmenlerin ¢alistigi baglamlarda yasadiklar1 zaman kisitlamalarinin,

bilgi ve deneyim eksikliginin bu siireci etkiledigine deginmistir.

TPAB, teorik bir kavram olarak resmi tanmitilmasmdan bu yana, BIT entegrasyonunun
okullardaki uygulamasina yardimci olan bir ¢ergceve haline gelmistir. Bu baglamda, TPAB
ile ilgili 6gretmen egitimi, 6gretmen adaylari, 6gretmenlerin mesleki gelisimi agisindan
kullannm1 gibi bagliklar altinda ele alan ¢alismalar yapilmaktadir (Jimoyiannis, 2010).
Ogretmen adaylarmnin teknolojiyi egitim ve dgretim siirecine nasil entegre edebilecekleri
ogretilmeli ve bu o6gretimde odak nokta sadece teknolojik aragtan ibaret olmamalidir
(Akgiindiiz, 2016). Ciinkii yalnizca teknoloji becerisinin gelisimine odaklanmanim 6grenme
ve Ogretim ortamma entegrasyonu noktasinda yetersiz oldugu diisiintilmektedir (Kog ve
Bakir, 2010). Dolayisiyla, 6gretmen egitiminde teknolojinin ¢esitli asamalarda 6gretimi
kolaylastirma, destekleme ve cesitlendirme gibi amaclar dogrultusunda etkili bir arag
olarak kullaniminin miimkiin oldugunu gosteren bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu durum,
Ogretmen egitimi ve Ogretmen yetistirme slirecinde glincel ve yeni teknolojilerinin
kullaniminin 6gretmen niteliklerini iyilestirme noktasinda 6nemli firsatlar sundugunu

gostermektedir.

2.3.2.2. Fen egitiminde teknoloji entegrasyonu

Fen dersleri kapsaminda teknoloji, derse hazirlik, ders siirecinde kullanilacak kavramlarin
ogretimi, degerlendirme, ddev, iletisim kurma gibi pek ¢ok amaca yardimci olacak sekilde
kullanilr. Nitelikli bir teknoloji entegrasyonu, tiim ogrenciler i¢in anlamli 6grenmelerin
gerceklesme imkanini sunacak sekilde planlanmalidir. Bu nedenle, teknoloji entegrasyonu
kavrami ile teknolojinin 6grenme siirecinde uygun sekilde kullanilmasi 6nem arz
etmektedir. Evagorou ve Avraamidou (2008) calismalarinda, okuldaki fen derslerinde
teknoloji destekli argiiman yapilandirma siirecini arastirarak, Ogrenciler tarafindan
argiimanlarin yapilandirilmasinda kullanilan teknolojik yontemlerin etkileri iki kisimda
incelenmislerdir. ilk kisimda teorik alt yapinmn 6grenciler tarafindan birlestirilmesinin
zorluklari, ikinci kisimda da kullanilan teknolojik yontemler olan bilginin gosterimi ve
tartisma temelli araclarin etkileri incelenmistir. Her iki yontemin arglimantasyona olan
etkileri belirlendikten sonra yontemlerin 6grencilerin argliimanlarini yapilandirmalarinda

etkili oldugu sonucuna varilmistir.
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Ayrica, Ertmer, Paul, Molly, Eva ve Denise (1999), teknoloji kullanimi konusunda yasanan
engellere iligkin ekipman yetersizligi, zaman yetersizligi, yetersiz teknik ve idari destegi
birinci dereceden engeller (digsal), 6gretmene 0zgii olan, 6§retme inanclari, bilgisayarlar
hakkindaki inanclar, yerlesik smif uygulamalar1 ve degisme isteksizliginin ise (igsel) ikinci
dereceden engeller olarak tanimlandigini belirterek, yaptiklari arastirmada yer alan yedi
O0gretmenin tamaminda, farkli nedenlerle ve farkli derecelerde olmakla birinci dereceden
engellerin oldugunu belirlemislerdir. Ikinci dereceden engellerin ise, en ¢ok bilgisayarlari

miifredata ek olarak kullanan 6gretmenler tarafindan deneyimlendigi ifade edilmistir.

Gokdere, Kiiciik ve Cepni (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada fen bilimleri alanindaki
ogretmenlerin egitim teknolojilerini yeteri kadar kullanamadiklar1 ve cok az sayida
materyal kullandiklarini ifade etmistir. Benzer sekilde Savasct Agikalin (2014) tarafindan
gergeklestirilen bir bagka calismada ise, formasyon egitimi almis fizik, kimya, biyoloji
mezunlarmm ders esnasinda kullanacaklar1 teknolojilerinde en ¢ok tercih edilen
uygulamanin MS Powerpoint oldugu bu sonucu kitaplar ve tahtanin takip ettigi
goriilmiistiir. Ayrica katilimcilar arastirmada, videonun hazirlanmasinin zor olmasi
sebebiyle kullanmadiklarmi belirtmis ve animasyon, simiilasyon gibi programlarmn olduk¢a

az diizeyde tercih ettiklerini belirtmiglerdir.

Abdiisselam ve Karal’in (2012) yapmis olduklar1 “Fizik 6greniminde artirilmis gerceklik
ortamlarinin dgrencilerin akademik basarisi tizerine etkisi: 11. Smif Manyetizma konusu
ornegi” 1simli, deney ve kontrol gruplu olarak yapilan calismada, deney grubunda
artirilmis  gerceklik etkinlikleri gerceklestirilirken, kontrol gruplarinda ise smif ve
laboratuvar ortamlarinda miifredata uygun ¢aligsmalar yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda

deney grubunun basar1 diizeyinin artmis oldugu gozlenmistir.

Bell ve Trundle (2008), elli okul oncesi 6gretmen adayiyla yaptigi aym evreleriyle ilgili,
bir fizik yazilimi kullanarak konunun o6gretimi yapildiktan sonra katilimcilarmn biiyiik

cogunlugunun bilimsel olarak dogru agiklamalar ve ¢izimler yapabildiklerini bulmustur.

Teknolojide yasanan hizli degisimin etkileri, egitimi de etkilemis, ortaya ¢ikan ve siirekli
degisim gosteren dijital teknolojilerin egitime entegrasyonu on plana ¢ikan bir konu
olmustur. Bu teknolojilerin ilgili derse entegrasyonunu saglamak i¢in, alana 06zgi
teknolojilere hakim olmak gerekmektedir. Bu baglamda, fene 6zgli konu kazanimlarini
merkeze alacak sekilde hazirlanacak, animasyon, simiilasyon, bilimsel 6l¢iim yapan araglar

(probware) gibi uygulamalar kullanilabilirken, ayn1 zamanda web 2.0 araglar1 ve mobil
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uygulamalar kullanilarak da 6grencilerde yaraticilik, tasarim, iletisim ve ifade becerilerinin

gelismesi gibi baz1 6zelliklerin gelismesine katki saglanabilir (Karahan, 2018).

Paily (2013) ise, teknolojinin Ogretim silirecine entegrasyonunda Web 2.0 araclarmin
kullaniminin isbirligi, sosyal etkilesim, icerigi denetleme ve kontrol edilebilme gibi dnemli
avantajlar1 sundugunu ve bu uygulamalarin 6gretim faaliyetleri siireclerinde aktif olarak
kullanilmasini 6nererek fen egitiminde olduk¢a yaygin olarak kullanilan SE modeline Web
2.0 araclarinin entegre edildigi 6rnek bir ders plant 6nermistir. Ayn1 zamanda bu araglarin
ogrencilerde elestirel diisiinme, yaraticilik, 6rnek problem durumu {izerinden tartisma

imkani saglamasi sebebiyle problem ¢6zmelerine katki saglayacagini ifade etmistir.

Guzey ve Roehrig (2009) ise, fen bilgisi Ogretmenlerinin arastirma ve sorgulama
becerilerinin gelisimini desteklemek derslerine teknolojiyi aktif olarak kullanmalar1 igin
teknoloji destekli gelisim programi diizenlenmis ve bu siiregte bilgisayar simiilasyonlari,
zihin haritas1 programi ve probeware gibi araglar kullanarak, program boyunca
gelisimlerini izlenmistir. Diizenlenen programm Ogretmenlerin TPAB becerilerinin

gelisimine katki sagladigini ve derslerine teknolojiyi entegre ettiklerini gézlemlemislerdir.

Sancar Tokmak, Siirmeli ve Ozgelen (2014) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yiiriittiikleri
bir ¢alismada, 6gretmen adaylarmin dijital 6ykii hazirlamalar1 saglanmis ve bu siirecte her
basamakta katilimcilara geri bildirim saglanmistir. Calismanin sonucunda 6gretmen

adaylari, teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve icerik bilgilerinin arttigini ifade etmektedir.

2.4. Ozel yetenekliler ve fen egitimi

Yetenek ve zeka kavramlarma yonelik pek ¢cok kuram ve agiklamalar gelistirilmis, zamanla
bu kuramlarda bireylerin potansiyellerini 6lgmede standart testler ya da alternatif
degerlendirmelerle elde edilecek nicel verilerin, tanilama ve bu potansiyelleri gelistirme
siirecinde yeterli olamayacagi diistiniilmiistiir. Giiniimiizde, egitimin c¢esitli alanlarinda
yararlanilan Gardner’m ¢oklu zeka kuramina gore tanimlanan yedi tiir zeka alanindan bir
alanda normalin tistiinde olabilecegi agiklanmigstir. Belirtilen alanlardan biri de doga zekas1
olarak tanimlanan fen alaninda baskin ilgi ve yetenege sahip olma durumunu ifade eder.
Bu durum, 6zel yetenekli ¢cocuklarin, dogalar1 geregi arastirma, sorgulama, gézlem yapma,
yiiksek diizeyde merak ve kesfetme gibi yiiksek bilissel 6zelliklerinin olmasmin yani sira,

sorumluluk alma, cevresinde gerceklesen olay ve olgulara ilgi duyma, igsel bir
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motivasyona sahip olma gibi duyussal 6zellikleri ve farkindalik diizeyleri yiiksek bireyler

olmasi sebebiyle, onlar1 dogrudan ilgilendirmektedir.

Sisk (1987) tarafindan fen bilimleri alaninda yetenekli 6grencilerin 6zelikleri, laboratuvar
deneylerine yogun ilgili olma, zamaninin biiyiilk bir kismmi fen alanma ydnelik
aktivitelerle ge¢irmeye istekli olma (niikleer enerji, DNA, biyogenetik miihendisligi vb.
konularda derinlemesine arastirma yapma), bilimsel soru sorma egilimi gosterme,
bilgilerini artirabilmek i¢in konuyla ilgilenen uzman kisilerden veya ogretmenlerinden
derinlemesine bilgi i¢in yardim isteme ve ilgisi oldugu alanda daha fazla dikkat siiresine

sahip olma seklinde ifade edilmistir (Sezginsoy, 2007).

Hoover (1989) tarafindan fen alaninda yetenekli ¢ocuklarda temel olarak on niteligin
bulunmasi gerektigi ifade edilmistir. Bunlar, yiiksek sozlii kabiliyet, iistiin nicel yetenek,
iistiin bir hafiza, nasil ¢alisilir diisiincesine yogun bir ilgi, 6zgiirliikk, meraklilik, formiilleri
ustaca kullanabilme, fen bilimlerine ilgi duyma, ilgi alaninin genisligi ve ayirici diisiincede
ustalik olarak siralanmaktadir. Ozel yetenekli dgrenciler, kendilerinde var olan meraklari
ve hayal giiclerini tetikledigi i¢in bilime dogustan ilgi duymaktadwr (Smutny ve Von
Fremd, 2004).

QCA’ye (The Qualifications and Curriculum Authority, 2006) gore fen alaninda iistiin

yetenekli 6grencilerde su 6zellikler bulunmaktadir:

e “Olaylar1 agiklamada, bilimsel teorileri, diisiinceleri ve modelleri kullanirlar ve

uygularlar, bu siiregte de arastirma yapmaktan ¢ok hoslanirlar.

e Hayal giicii yilksek ve bir konuyu arastirirken, pratikte ve bilissel olarak farkli

stratejileri kullanirlar.
e Arastirmada alternatif oneri ve stratejileri goz ontinde bulundururlar.

e Ogrendikleri kavram ve olaylar arasindaki iliskiyi ¢ok hizli anlarlar, yasitlarma gore

cok daha genis kelime hazinesi kullanirlar.

e (Gozlemlemeleri ve diisiinceleri agiklarken, modelleri ve modellemeyi soyut diisiinmeyi

daha erken yaslarda kullanirlar.
e Hipotezleri test etme ve olusturmada ¢ok fazla soru sorarlar.

e Olaylara ve olgulara makul agiklamalar yaparlar, mantikl diisiintirler.
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e Kanitlar1 ve yaratict diisiinmeyi birlestirerek kullanirlar ve objektif tartigmalara
katilirlar, diger insanlarin bulgularmi, degerlendirmelerini  ve sonuglarini

(6gretmeninkiler de dahil) sorgularlar” (Yaman, 2014).

Van Tassel-Baska ve Stambaugh (2006) ise, diger alanlardan higbirinin, fen alanmin etkisi
kadar, Ogrencilerin 1ilgi alanlarmi ve zihinlerini zorlayici etkisi olamayacagini
belirtmektedir. Clinkii, fen bilimleri dersleri, bilimsel gergekleri anlama ve kesfetme,
bilgiyi derinlemesine 6grenme, karsilasilan problemleri ¢6zme ve etrafinda gerceklesen
olaylar1 anlama, yorumlama ve gozlem yaparak ¢ikarimlara varmak i¢in kullanilan 6nemli
bir yoldur. Fen alanina kars1 yiiksek bir farkindalik, ilgi ve motivasyona sahip olan
cocuklar, sahip olduklari ilgilerinden kaynaklanan potansiyellerini kullanarak, yeni iiriinler
olusturabilir ve bu yeteneklerini okul disina da tasiyabilirler. Ornegin, evlerinde kisisel bir
laboratuvar kurarak deneyler yapabilirler veya fenle ilgili dergi ve yaylar1 takip
edebilirler (Feldhusen, 1986; VanTassel-Baska, 1998; Geake, 2000°den aktaran, Gokdere,
2003). Benzer sekilde, Hoover ve Feldhusen (1990), fen alaninda yetenekli 6grencilerin 6n
plana ¢ikan ozelliklerini hipotezleri formiile etme, bilimsel problemleri ¢c6zme becerisini
saymaktadir. Ayrica bu Ogrenciler, yasadigimiz diinya ile ilgili yogun bir meraka, bulus
temelli 6grenmeler i¢cin erken hazirbulunusluga ve kavram odakli fen 6grenimine karsi
giiclii ilgilere sahip olduklarindan, bilimsel siirecler sartlarinda sahip olduklar1 becerilerini

gelistirmeleri gerekir (Camci-Erdogan, 2014b).

Biligsel gelisim bilimiyle ilgili calismalar, 6zel yetenekli 68renciler i¢in iist diizey diisiinme
becerilerini  gelistirecek sekilde miifredat gelistirilmesini  6nermekte ve Bloom
taksonomisinde yer alan uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme becerilerine yonelim
olmas1 gerektigi ifade etmektedir (Robinson, Shore ve Enersen, 2014). Ayrica, 6zel
yeteneklilerin egitimiyle ilgili calisan uzmanlar da, 6gretim prensipleri olarak daha
karmagik, soyut kavramlarin yer aldig1 ya da tema temelli, derinlemesine arastrma ve
problem c¢ozme, karar verme, yansitma gibi siireclerin ise kosulmasi gerektigini
onermektedir (Clark, 1983; Feldhussen, 1989; Maker, 1982; Van Tassel- Baska, 1988°den,
aktaran, Robinson, Shore ve Enersen, 2014). Alanyazinda, 6zel yetenekli ¢cocuklarin var
olan potansiyellerin degerlendirilmesi ve kullanilmasi i¢in, 6grencilerin hizlandirilmais,
zenginlestirilmis ya da icerik olarak bireysel 6zellik ve ihtiyaclarina gore farklilastirilmis
olmasina ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin 08rencileri aktif
kilacak yontem ve teknikleri kullanarak, agik uclu gorevlerden olusan zorlayici, ilgi ve

motivasyonlar1 artirict etkinlik temelli ortamlarin hazirlayarak, kiiclik yaslardan itibaren bu
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sekilde 6grenim goérmelerinin 6neminin alt1 ¢izilmektedir. Taber (2017), 6zel yeteneklilerin

ogretmenlerine fen bilimleri derslerinde,

Somut iirlin olusturma firsat1 saglama,
Gergek sorunlarin arastir1ldigi gorevler verme,
Bilimin dogasiyla ilgili bir anlayis kazandirma,

Bilimsel problemlerle ilgili bir anlayis ve yorum gelistirme (Bilimsel sorgulama

becerisi gelistirme)
Derslerde analoji ve gorsellik kullanma

Miizakere, tartigma ortam1 sunma (kisisel miicadele, varolugsal sorunlarla ilgili) 6rnek:

kok hiicre teknolojisi, organ nakli, ¢evre kirliligi, Mars’ta yasam vb.
Bilimsel bilgileri aciklayici hikayeler yoluyla 6gretim yapma

Yaraticiligl, hayal giiciinii artirmaya yonelik ev O6devleri verme (birka¢ hafta

uzunlugunda)
Fenle ilgili baz1 konularda simiilasyonlar, animasyonlar kullanma

Kesin dogruyu bulmak yerine ac¢ik uclu sonucu olan gorevler verme, uygun arag

gerecler/ yontem-tekniklerden yararlanma

Biitiinlestirilmis konu baglaminda ele alma (Sosyoekonomik sorunlarin fen, teknoloji,

toplumla iligkisi gibi) gibi 6nerilerde bulundugu goriilmektedir.

Ozel yetenekli 6grencilerin sahip oldugu dzeliklerin egitimini desteklemek, aktif ve proje

temelli somut yasantilar ortaya ¢ikarmalarmi saglamak ve potansiyellerini gelistirmek

iizere, cerceve miifredat ekseninde 6gretmenlerin yapilandirdigi programlarin yiiriitiildigu,

okul sonrasi1 bir zenginlestirme programi olarak ililkemizde Bilim ve Sanat Merkezleri

(BILSEM) ¢esitli faaliyetler siirdiirmektedir.

2.5. Bilim ve sanat merkezleri

Tiirkiye’de 6zel yetenekli 6grencilere egitim veren en yaygin kurum olan ve baslangicta ek

ders uygulama okulu olarak planlanan Bilim ve Sanat Merkezlerinin ilki Ankara'da 1995

yilinda a¢ilmis, hazirlanan programla iistiin yetenekli 6grencilere okullarmn disindaki

siirede hizmet vermesi planlanmistir (Sezginsoy, 2007). Bilim ve Sanat Merkezleri
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Yonergesi’'nde 6zel yetenekli ¢ocuklar icin uygulanacak egitim programinin §gretmenler
rehberliginde bireysel 6§renmeye uygun olarak hazirlanmasi gerektigi ve Ogrencilerin
etkin problem ¢6zme, karar verme ve yaraticilik gibi yetigkinlik donemlerinde ihtiyac
duyacaklar1 iist diizey zihinsel, sosyal, kisisel ve akademik becerileri kazanmalarini
saglayacak sekilde 1ilgi, yetenek ve potansiyellerine gore farklilastirilarak ve
zenginlestirilerek hazirlanmasi gerektigi ifade edilmektedir (MEB, 2016). Bu nedenle
BILSEM’de gdrev yapan 6gretmenlerin egitim programi gelistirme ihtiyaglarmi saptamak,
ogretmenlere gereksinim duyduklar1 program gelistirme konusunda hizmet i¢i dgretim
programin1 hazirlayarak uygulamak, uygulanan hizmet i¢i Ogretim programini

degerlendirmek biiyiik dnem tasimaktadir (Kontas ve Yagci, 2016).

BILSEM’ler, okul dncesi, ilkdgretim ve orta dgretim diizeylerinde dgrenim goren dzel
yetenekli 6grencilerin Orgiin egitim kurumlarmdaki egitimlerini aksatmayacak sekilde
bireysel yeteneklerinin bilincinde olmalarin1 ve kapasitelerini gelistirerek en {ist diizeyde
kullanmalarii saglamak amaciyla 1993 yilinda acilmaya baslayan bagimsiz 6zel egitim
kurumlaridir (Cavusoglu ve Semerci, 2015). Bu kurumlarda, 6zel yetenekli 6grencilere
ders dis1 zamanlarda egitim verilmektedir. Uyum siireciyle birlikte, aktif olarak
ogretmenlerle etkinliklere katildiklar1 bir egitim ve Ogretim silireci gecirmektedirler.
Ogrenciler burada, matematik, sosyal bilimler, fen bilimleri, yaraticilik, sanat, yabanc1 dil
ve miizik gibi derslere katilirlar (Sezginsoy, 2007). BILSEM’lerde uygulanan program
Bakanlik tarafindan belirlenmis, cerceve basliklar igeren ve igerigi kurumda calisan
ogretmenler tarafindan doldurulmaya imkan veren, yani esnekligin miimkiin oldugu bir
sekilde yapilandirilmistir (Altun ve Vural, 2012). Burada egitim alan 6grencilerin var olan
potansiyellerini en 1iist diizeyde kullanabilmeleri en st diizeyde kazanimlar
saglayabilmeleri ve 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde basar1 elde etmek icin okul dis1
ogretimi destekleme amaciyla 6grenim gordiikleri BILSEM’lere 6nemli gorevler

diismektedir.

Burada gorev yapan 6gretmenlerin degisime ve gelisime agik, elestirel, giincel gelismeleri
takip eden, problem ¢o6zme becerilerine sahip bireyler olmalar1 bu noktada onem arz
etmektedir. Ozel yeteneklilerin sahip olduklar1 yiiksek potansiyellerin, &gretmenin
rehberligine ve isbirligine duyulan ihtiya¢la dogrudan iliskili oldugu ifade edilmektedir
(Gagne, 2010).

Dolayisiyla, BILSEM’lerdeki igerigin bir yandan ogrencilerin iist diizey diisiinme

becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerden olugmasi gerektigi diger yandan bu siirecte
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BiT’den aktif sekilde yararlanmalar1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
ogretmenlerin mesleki gelisimlerini desteklemek amaciyla uygulamali egitimler

gerceklestirmenin faydali olacagini diistindiirmektedir.

Satmaz ve Evin Gencel (2016) tarafindan Bilim ve Sanat Merkezlerinde gorev yapan
ogretmenlerin, hizmet i¢i egitim siireclerinde yasadiklar1 sorunlar ve hizmet i¢i egitimden
beklentilerinin arastirildigi bir calismada, 6gretmenler hizmet ici egitimin, performanslarimi
ve dgrencilerin basarisint olumlu yonde etkilemesi i¢in, uygulanan programlarin niteligine,
gereksinim analizlerine dayali olmasina, teknoloji destekli, etkinlik ve uygulamalara dayali
olarak gerceklestirilmesi gerektigiyle ilgili sonuglara ulagilmistir. Alanyazinda ise,
BILSEM’lerdeki dgretmenlerin teknoloji yeterliklerini belirleme ve gelistirmeye ydnelik

bir programin gelistirildigi ya da uygulandig1 herhangi bir ¢calismaya rastlanmamaistir.

2.5.1. Bilim ve sanat merkezlerindeki uygulamalara iliskin bilgiler

BILSEM’lerde egitim ve dgretim planlamalar1 dgrencilerin drgiin 6gretim ders zamanlari
sonrasinda veya hafta sonlar1 gerceklesecek sekilde planlanmakta ve 6zgiin {iriin, proje ve
iretimlerin gergeklesmesi i¢in Ogrencilerin yeteneklerine uygun nitelikte proje tabanli,
disiplinler arasi, zenginlestirilmis, farklilastirilmis egitim programu ve etkinlikleri
diizenlenmektedir (MEB, 2016). Bu baglamda, yariyil ve yaz tatillerinde yaz okulu, kis

okulu ve 6grenci kamplar1 diizenlenebilmektedir.

Ulkemizde 2018 yil1 itibariyle 6zel yetenekli dgrencilere kendi potansiyellerini anlamalari,
kendilerine ve topluma katkida bulunabilmeleri i¢in okullarda verilen egitimi
zenginlestiren ve farklilastiran bir egitim programi sunan bilim ve sanat merkezleri, 81 ilde
135 merkezde hizmet vermektedir (URL2). Bu tir uygulamalarin benzerleri, Amerika
Birlesik Devletleri ve Israil’de okul sonrasi zenginlestirme kapsaminda yine dgrencilerin
okul zamanlar1 disinda 6gleden sonra ders dis1 etkinlikler (afternoon extra curricular
activities) ismiyle haftada bir 6gleden sonra veya okul giinleri sona erdikten sonra
genellikle bir iiniversite kampiisiinde veya bir topluluk merkezindeki 6zel merkezlerde

uygulanmaktadir (Burg, 1992; Peyser, 2005).
BILSEM’lerde egitim programlari, 6zgiin {iriin, proje ve iiretimlerin ger¢eklesmesi icin
ogrencilerin yeteneklerine uygun zenginlestirme ve hizlandirma yoluyla farklilastirilarak

proje tabanli, disiplinler arasi e§itim programi uygulanir ve egitim etkinlikleri diizenlenir

(MEB, 2018b). Bilim ve Sanat Merkezlerine ogrenci se¢imi, 1, 2 ve 3. Smif
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seviyelerindeki ogrencilerde smif Ogretmenleri tarafindan yetenek alanlarmma gore aday
gosterilen 0grencilere ait gozlem formlar1 ile aday gosterilmesi sonucunda, 6grencilerin
grup tarama uygulamasima alimmmasi ve bu uygulamada basarili olan 6grencilerin yetenek
alanlarma gore smif diizeylerine uygun olarak belirlenen zeka Olgekleri uygulanmasi
bireysel degerlendirmeye alinarak degerlendirilmesi siirecine dayali olarak yapilmaktadir

(MEB, 2019).

BILSEM’e kayitlar1 yapilan 6grenciler;

e Uyum,

e Destek egitimi,

e Bireysel yetenekleri fark ettirme,

o Ozel yetenekleri gelistirme,

e Proje iiretimi ve yonetimi egitim programlarina alinmaktadir.

Uyum programma alman ogrencilere, BILSEM’in misyon, vizyon ve temel degerleri
tanitimi, etkinliklerinin yapilacag1 gruplardaki Ogrenci sayilar1 program uygulama
tablosuna gore etkinlik planlamalar1 yapilir. Uyum programu etkinliklerinde sinif 6gretmeni
ile rehberlik 6gretmeni Oncelikli olmak iizere tiim Ogretmenler uygulayici ve gozlemci
olarak gorev alabilir. Planlanan etkinliklerin, BILSEM imkanlarmnin, laboratuvarlarinin,
yetenek gelistirme atolyelerinin ve c¢alisanlarinin tanitilmasina yonelik olmasma dikkat

edilir (MEB, 2016).

Bu siirecte gerceklestirilen etkinlikler ile;

1. Her birim kendi alanin1 tanitma imkani bulur,

2. Ogrenciler kendilerini tanitabilir ve merkezdeki arkadaslarini taniyabilir,
3. Ogrencilere grup bilinci ve takim ruhu kazandirilmaya calisilir,

4. Ogrencilerin var olan yetenek potansiyelleriyle birlikte gizil yetenekleri de ortaya

cikartilmaya caligilir,

5. Branglar arasindaki iliskiler gii¢lendirilmeye ve ortak degerler olusturulmaya caligilir

(Sezginsoy, 2007).

Destek egitimi programinda, problem ¢dzme, bilimsel arastirma, girisimeilik, elestirel ve

yaratic1 diistinme, etkili karar verme, teknoloji okuryazarligi, sosyal sorumluluk,
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kaynaklar1 etkin kullanma becerileri program uygulama tablo ile iliskilendirilerek
kazandirilir. Ogretim programlar1 ve Ogrenci sayilari destek egitim programini
okutabilecek 6gretmenler tarafindan belirlenir. Bu stiregte, 6grencilerle bireysel ya da grup

olarak proje hazirlama ¢alismalaria baslanabilir (MEB, 2016).

2.6. Ozel yeteneklilerin egitiminde kullanilan stratejiler

Ozel yetenekli &grencilerin egitiminde kullanilmasi Onerilen miifredat igeriginin

ilkelerinden bazilar1 su sekilde siralanmastir:

e Kapsamli kavram, teme ve problemlerden olusmali,

e Disiplinler arasi konu ve kavramlara yer verilmeli,

e llgi duyulan alanda derinlemesine 6grenme firsat: verilmeli,

e lleri diisiinme becerilerini gelistirecek sekilde yapilandirilmals,

e Bilimsel arastirma becerilerini gelistirmeli,

Acik uclu etkinlik ve problem durumlarina yer vermelidir (Sak, 2014).

Bu stratejilerden baslicalar1 hizlandirma, gruplama, farklilagtirma ve zenginlestirme olup

ayrmtilar ilgili basliklar altinda sunulmustur.

2.6.1. Hizlandirma

Ozel vyetenekli cocuklarin yas1 yerine hazir bulunusluk diizeyini gdz Oniinde
bulundurularak, zihinsel olarak hizli gelisen, cabuk kavrayan 6grencilerin bir veya iki sinif
atlama, kredi alma gibi uygulamalar1 icermektedir. Hizlandirma, ilkokul, ortaokul ya da
lise donemlerinde okula erken baslama, sinif atlama, ya da bazi dersleri {ist siniftan alma,
yalnizca sinavina girerek bir dersten kredi alma, lisedeyken yiiksekdgretim programlarina
katilma, yiiksekogretimde uzaktan 6gretim programlarina katilma ve iiniversiteye erken

baslama seklinde yapilabilmektedir (Davis ve Rimm, 2004).

Program hizlandirmanin 6zel yetenekli ¢ocuklarda su ozellikleri gelistirdigi soylenebilir

(Van Tansel Baska, 1986; aktaran, Kontas, 2009).
e Motivasyonun, okul basarisinin ve kendine giivenin artmasi,

e Zihinsel tembellikten uzaklasma,
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e Mesleki egitimi daha erken yasta tamamlama,
e Yiiksekogretimin maliyetinin diismesi.

Hizlandirma, ekonomik bir strateji oldugu icin sosyo-ekonomik olarak diisiik bolgelerde

bile uygulanmasi kolaydir (Camci-Erdogan, 2014a).

2.6.2. Gruplama

Gruplama, 6grencilerin yetenek diizeylerine gore farkl okul, sinif ya da ayni simifta farkl
egitim ve Ogretim tekniklerine katilmasi stratejisidir (Sak, 2014, s. 132). Gruplamada
amag, benzer Ozellikler gosteren Ogrencilerin uzun veya kisa siireli diizenlemeleri
gerceklestirerek, birlikte calisma imkani elde etmeleri ve derse olan motivasyonlarinin

yiikselmesi beklentisidir (Sezginsoy, 2007).

Gruplama stratejisinin, smnif ortamindan 6zel yeteneklilerin ayrilmasiin elitist, ayrimcilik
ifade eden durum yarattiim1 ve davranis problemlerinin ortaya c¢ikma olasiligini
artirdigiyla ilgili goriisler bulunmaktadir (Camci-Erdogan, 2014a). Gruplama hakkinda
tartigmalarin devam etmesi sebebiyle genel veya biiyiik ¢apta politikalar belirlemek olas1
olmamakla birlikte, gruplama stratejisi sinif ve okul 6zelliklerinden etkilendigi icin farkli

sekillerde yorumlanmakta ve uygulanmaktadir (Robinson, Shore ve Enersen, 2014).

Gentry ve Owen (1999) tarafindan yiiriitilen boylamsal bir ¢caligmada, {ic yili boyunca
kiime gruplamasi kullanilan bir okulda 6grencilerin tiimiiniin basar1 ve okuma diizeyinin
yiikseldigi tespit edilmistir. Tieso (2005) tarafindan yapilan bir calismada ise,
farklilastirilmis igerik kullanilarak gruplama yapilmis ve 6grencilerin matematik basarisi
diizeyindeki etkisi arastirilmistir. Gruplama stratejisinin, siiftaki orta ve yiiksek diizeydeki
basarili 6grenciler i¢in etkili oldugu, diisiik basar1 diizeyindeki 6grenciler lizerinde ise

etkili olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

2.6.3. Farkhlastirma

Ozel yetenekli dgrenciler igin dnemli bir konu olan farklilastirilmis miifredata ihtiyag
duyulmast konusu 1970'lerin sonlarindan beri 6zel yeteneklilerin egitim alaninda ele
almmaktadir (VanTassel-Baska, 2004). Bir¢ok arastirmaci, 6zel yetenekli 6grencilerin
bireysel farkliliklarim1 g6z Oniinde bulundurularak ihtiyaclarini karsilamak icin
farklilagtirilmis bir program uygulanmasi gerektigini ifade etmektedir (Davis ve Rimm,

2004; Van Tassel-Baska, 2005). Ozel yetenekli 6grencilerin egitim modellerinin ¢ogu
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spesifik O0grenme kazanimi igermemektedir. Bu modeller, yalnizca genel modeli
farklilastirmaya ve genel miifredat dis1 egitim etkinlikleri gelistirmeye yarayan strateji ve

ilkelerden olusan ¢erceve modellerdir (Sak, 2014).

Tomlinson (2000)’a gore, farklilastrma, en temel diizeyde Ogretmenlerin siniftaki
ogrenciler arasinda degisiklige cevap verme cabalarindan olusur. Bireysel ya da kiiclik
grupla yapilan bir 6gretim sirasinda, miimkiin olan en iyi 6grenmeyi yaratabilmek igin
ogretim seklini degistirmesi o 0gretmenin farklilagtirma yaptig1 anlamina gelir. Bu siirecte
farklilastirma, 6grencinin hazir bulunuslugu, ilgi ve 6grenme profillerine gére sahip oldugu
ozelliklerden etkilenerek icerik, siire¢, TUriin ve Ogrenme ortami d&gelerinde

yapilandirilabilir.

Farklilagtirilmis program uygulamasiyla ilgili yapilan arastirmalarin, 6zel yetenekli
cocuklarm egitimi tizerindeki etkileri dogrultusunda agirlik kazandig1 goriilmektedir (Stake
ve Mares, 2001). Ornegin, dgretimin farklilastirilmas: ve program gelistirme kapsaminda
ogrencilerin arastrma ve sorgulama becerilerini gelistirme (Dove ve Zitkovich, 2003),
problem ¢o6zme becerilerini gelistirme (Liu, 2004), elestirel diistinme (Duda,
Ogolnoksztalcacych ve Poland, 2010), acik ug¢lu sorular ve gorevler vererek yaratici
disiinme becerilerini gelistirme (Gadanidis, Hughes ve Cordy, 2011) ve 6z diizenleme
becerilerini gelistirme (Greene, Moos, Azevedo ve Winters, 2008) gibi amagclar

dogrultusunda teknolojinin ara¢ olarak kullanildig:1 calismalar mevcuttur.

Camci-Erdogan (2014a), 6zel yetenekli O8rencilere yonelik hazirlanan farkhilastirilmisg
programin, 6grencilerin akademik basari, fen dersine yonelik tutum ve yaratici diisiinme
diizeylerini anlamli derecede arttirdigini tespit etmistir. Kanli (2011) tarafindan yapilan bir
arastrmada ise, 0zel yetenekli 6grencilere yonelik hazirlanan programinin 6grencilerin
basari, fen Ogrenimine yonelik motivasyon ve yaratici diisiinme diizeylerini arttirdigi

gozlenmistir.

Altintas ve Ozdemir (2015) 06zel yetenekli &renciler i¢in yeni bir farkhilastirma
yaklagimmin gelistirilmesi ve matematik 0gretiminde uygulanmasi amaciyla gelistirilen
farklilastirma yaklagimina dayali derslerin Purdue modeline dayali olarak tasarlanan
dersler ile kiyaslanmasinda hem kontrol hem de deney grubu 6grencilerinin basar1 ve
yaraticilik puanlarinda artis oldugu, basar1 ve yaraticilik puanlar1 arasindaki artisin 6zel

yetenekli 6grenciler lehinde yliksek ve anlamli oldugunu tespit etmistir.

41



2.6.4. Zenginlestirme

Zenginlestirme stratejisinde O6grencilerin akranlariyla birlikte egitim aldigi, slireg ve
icerikte farkli yontem ve tekniklerin kullanilarak, 6grencilerin, iist diizey diistinme
becerilerini destekleyecek etkinliklerin yer aldigi bir ortamin tasarlanmasi anlamina
gelmektedir. Zenginlestirme siireclerinde yogun olarak, bilimsel bir arastirma yapma

becerisi, bagimsiz ¢aligma, proje gibi planlamalar yapilmaktadir.

Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde kullanilan miifredat modellerinde, igerik, siireg,
irlin ve Ogrenme ortami iizerinde yogunlastiktan sonra, bu boyutlar 6zel yetenekli
ogrencilerin ihtiyaglarina gore farklilastirilarak sunulur. Bu baglamda ileri diisiinme
becerileri, bilginin derinligi ve karmasikligi, gercek hayattaki problem durumlarinin

¢Ozlimii gibi esaslar goz oniine alinir (Sak, 2014).

Ogrencilerin, yalnizca on yil dnce imkansiz gdriinen yontemlerle bilgilere erismesini ve
bunlar1 manipiile etmesini saglayan bir dizi teknolojik ara¢ bulunmaktadir. Ornegin,
Okul genelinde zenginlestirme modeline yonelik, 6grencinin ilgi alanlarmna ve 6grenme
profillerine dayali ¢cevrimigi zenginlestirme saglayan bir arama motoru araci olan “Renzulli
Learning” adli giiglii bir web uygulamasi sayilabilir. Bu abonelik temelli hizmette,
ogrencilerin potansiyellerini zorlamak ve ilgi alanma dayali kisisellestirilmis bir
zenginlestirme faaliyetleri dizisi ve materyal mevcuttur. Gergek bir arastirmayi yiiriitmek
icin yetenekli 6grencilerin, sahadaki arastirmacilar ve uygulayicilar gibi teknolojik araglara
erismesi ve etkili bir sekilde kullanabilmeleri gerekir (Maynard, 2012). Sar1 ve Ogiilmiis
(2014) tarafindan BILSEM’lerde, dgretmenlerin %80 oraninda 6zel yetenekli dgrencilerin
egitimi i¢in kullanilacak olan zenginlestirme yonteminin kaynak ve materyal yetersizligi
nedeniyle Ogrencilerin egitsel gereksinimlerini karsilamakta yetersiz kaldiklarini

belirtmislerdir.

Ulger, Ugar ve Ozgiir (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, dgretmenlerin olusturacagi
etkinliklerin ¢esitlendirilmesi agisindan deney malzemesi, teknolojik materyal eksikligi
gibi durumlardan bahsedilmistir. Liu, Toprac ve Yuen (2009), yenilik¢i teknoloji
uygulamalariyla zenginlestirilmis problem temelli 6§renme ortamina 6grenci katilimmin
nasil oldugunu ve fene yonelik motivasyonu nasil etkiledigini sorguladiklar1 ve 57 kisiden
olusan 6. Smf Ogrencileriyle yaptiklar1 arastirmalarinda, derinlemesine goriismeler
yaparak, yapilan uygulamalarin Ogrencilerin i¢sel motivasyonunun arttigmi tespit

etmislerdir. Benzer sekilde, Liu, Horton, Olmanson, Toprac (2011), 6. Smif 6grencileriyle
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yaptiklar1 bir c¢aligmada ise, yeni bir medya gelistirerek Ogrencilerle uygulamalarini
gergeklestirdikten sonra testten son test dgrencilerin motivasyon puanlari ile fen bilgisi
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iliski bulmuglardir. Dolayisiyla, zenginlestirme
konusunda eksiklikler oldugu c¢alismalarla belirlenmis olup, farkli sekillerde

zenginlestirme faaliyetlerinin gergeklestirilmesi gerektigi anlagiimaktadir.

2.6.4.1. Teknoloji ile zenginlestirme

Ozel yeteneklilerde teknoloji kullanimma ydnelik belirli bir kuramsal ¢ercevenin olmadig:
icin 0zel yeteneklilerin egitimde teknoloji kullaniminin temel yonlerini sentezleyen hem de
arastirma ve uygulama i¢in yararh rehberlik saglayan kavramsal bir ¢ergeve sunmanin

gerekli oldugu savunulmaktadir (Chen, Yun Dai ve Zhou, 2013).

Ozel yeteneklilerin egitiminde, teknoloji zenginlestirme, igerik farklilastirma ve
hizlandirma amaclar1  dogrultusunda  kullamlabilmektedir. Ornegin, Connecticut
Universitesi’'nin Arastrma ve Gelistirme sirketinin sponsorlugunda gelistirilen ve
uygulanan Renzulli Ogrenme Sistemi (Renzulli Learning System) ile internet tabanli
olarak gergeklestirilen zenginlestirme etkinliklerini kapsamaktadir (Renzulli ve Reis,
2007a). Sistemde ilk adimda 6grencinin akademik diizeyi, ilgi alanlari, 6grenme stilleri
gibi Ozelliklerinin belirlendigi ve yaklasik otuz dakika siiren degerlendirme yapildigi
kisisellestirilmis profil sunulmaktadir. Kisisellestirilmis profilde 6grencinin giiglii yonleri
ve ilgi alanlar1 veri tabanindaki ilgili zenginlestirme faaliyetiyle eslestirdikten sonra,
orijinal arastirma i¢in web tabanli aramalari, arastirma projeleri ve ¢ok ¢esitli yaratici
girisimlerin  gelistirilmesi i¢in 6gretmenlerin  O6grencileri yonlendirebilecegi bir alan
sunmaktadir. Boylelikle sistem, tiim ogrencilerin kayitlari, yaptiklar1 aktivitelere, ziyaret
ettikleri web siteleri ve kullandiklar1 kaynaklara gore 6grenci degerlendirmesi yaparak
otomatik derlenmesi ve depolanmasi yoluyla yeteneklerini sergileyebilecegi bir elektronik

portfolyo olusturmaktadir (Renzulli ve Reis, 2007b).

Ogrenme ortamina cesitli teknolojiler dahil edildiginde, 6gretmenler 6zel yetenekli
ogrencilerin kisisel ihtiyaglarmi ve 6grenme tercihlerini kolayca karsilayabilir. Ogrenme
deneyimleri, Ogrencinin giliclii yanlarin1 gelistirmekle birlikte, esnek ilerleme hizi
sayesinde kendi hiz ve yetenek seviyelerinde ¢alisma imkanina sahip olma imkaniyla aktif

katilimc1 olarak 6grenmelerinin sorumlulugunu almaya tesvik eder (Jones, 1990).
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Ozel yeteneklilerin egitiminde teknoloji kullanimma ydnelik arastirmalar sunulmaktadir.
Jones (1995) oOzel yetenekli Ogrencilerde bilgisayar kullaniminin, 6grenim tarzi
farkliliklarinin - karsilanmasi, kendi o6grenme sorumlulugunu alma ve yeni sosyal
etkilesimler saglamasi gibi avantajlar sundugunu belirtmistir (aktaran, Robinson, Shore ve

Enersen, 2014).

Besnoy, Dantzler ve Siders (2012) calismalarinda, 6zel yeteneklilerin siniflarinda,
ogrencileri derslere ¢ekmek ve daha ileri Ogrenmeyi tesvik ederek zenginlestirme
deneyimleri saglamak i¢in 6gretim teknolojilerinden yararlandiklarmi ifade etmislerdir.
Ozel yetenekli 6grencilerin, karsilasacaklar1 dijital ¢alisma diinyasma hazirlanirken bu tiir
ogretim ortamlarina ihtiyaglar1 vardir. Ogretim teknolojisinin uygun sekilde entegrasyonu
yetenekli bir 6grencinin 6grenme ihtiyaclarini1 destekleyebilir (Heald, 2016). Bilgi ve
iletisim teknolojilerinin kullanimi 6gretimi farklilagtirma ve 6grencinin giiglii taraflarini
ayirt edebilmeyi saglar (Valiande ve Tarman, 2011). Ozel yetenekli 6grencilerin egitim
gordiigii 6gretmen merkezli standart okul sisteminde karakteristik bir miifredat hakimdir.
Bu durum, 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarmin géz ardi edilebilmesi riskiyle birlikte
akademik kayitsizlik, can sikintis1 veya basarisizlik sonuglarini ortaya ¢ikarabilmektedir
(Morisano ve Shore, 2010). Dolayisiyla 6zel yetenekli Ogrencilerle teknoloji
entegrasyonunun uygun sekilde yapilmasi, 6grenmenin ger¢geklesmesinin yani sira derse

katilim ve heyecan ve motivasyon da saglanabilir (Heald, 2016).

Dixon, Cassady, Cross ve Williams (2005) tarafindan teknolojinin dgrencilerin elestirel
diistinme ve kompozisyon yazma becerileri iizerindeki etkisinin arastirildig: bir ¢aligmada,
arastirmaya katilan tiim 6grencilerden ilk yilda tiim kompozisyonlarin elle yazmasi, diger
kompozisyonlarda ise bazi Ogrencilerin bilgisayarla yazmasi istenmistir. Sonuglar,
kompozisyonlar1 olusturmak i¢in bilgisayar kullanmanin cinsiyete 6zgi bir etkisi oldugunu
gostermis ve bilgisayarlar1 kullanan erkeklerin kullanmayan erkeklere gore daha fazla
kelime, ciimle ve paragraf iireterek daha yiliksek puan aldiklarmi gdstermistir. Kizlarmn ise,
her iki durumda aymi seviyede performans gosterdigi ancak aldiklar1 puanlarin bilgisayar
kullanan erkeklerle esit diizeyde oldugu tespit edilmistir. Peck ve Hughes (1996) tarafindan
yiriitiilen sekiz 0©zel yetenekli birinci smif Ogrencisi, onlarm ebeveynleri ve
ogretmenleriyle yapilan bilgisayar destekli sorgulama eksenli Ogretimin yapilmasi
sirecinde iki yil boyunca yapilan miilakat, 6gretmen notlar1 ve O6grenci projelerinin

toplanmasi sonucunda, tutum, isbirligi ve 6grencilerin diisiinme siireglerinin teknoloji
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kullaninmindan dogrudan olumlu olarak etkilendikleri tespit edilmistir (aktaran, Robinson,

Shore ve Enersen, 2014).

Holland (2004) tarafindan, ortaokul diizeyindeki 6zel yetenekli besinci smif 6grencilerinin
smiflarinda belirli teknoloji etkinliklerinin ve deneyimlerinin kullanimini incelemek
amaciyla ytriitiilen bir ¢aligmada, teknoloji ve robotik ile ilgili 6grenci tutum ve algilari,
teknolojik okuryazarliklari, teknolojiyi egitimi faaliyetlerinde kullanimlar1 ve teknoloji
deneyimlerine cinsiyetin etkisi arastirilmistir. Kiz 0Ogrenciler teknolojiye katilma
konusunda erkeklerle esit diizeyde istekli olmakla birlikte, robotikle ilgili algilarmin daha
yiiksek oldugu ve daha olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistiir. Erkeklerin ise, teknoloji
iretmenin i¢in daha fazla yetenek gerektirdigini ve ilgilerinin daha az oldugu
gozlemlenmistir. Odak grup goriismelerinde de benzer sekilde, kizlar ve erkeklerin
hedeflenen teknoloji igerik standartlar1 alanlarinda yetkinlik gdstererek, problem ¢6zme,
programlama, matematik, fen ve takim calismasi igerisindeki anahtar temel teknoloji

ozelliklerini belirleyip baglantilar kurabildikleri belirlenmistir.

Ozel yetenekli 6grencilerin gelecekte dijital isyerinde hazir olmalarini besleyen dijital smif
ekosistemleri kurulmalidir. Bu baglamda, uygun teknolojiyle donatilmig ¢cevreden mezun
olan 6grenciler, bir mucit, girisimci ve yenilik¢i bir nesle doniisebilir (Besnoy, Dantzler ve
Siders, 2012). Ravaglia, Suppes, Stillinger ve Alpert (1995) ise, bilgisayar tarafindan
hizlandirilmis matematik ve fizik miifredatlarinin lise diizeyindeki 6zel yetenekli
ogrencilerin  kendilerine uygun bir tempoda ilerleyerek, basarilarin1 artirdigini

belirlemislerdir.

VanTassel-Baska ve Stambaugh (2006), 6grencilere anlamli sekilde gorevler verilerek
matematikte teknoloji entegre etmenin etkili oldugunu savunmaktadir. Gadanidis, Hughes
ve Cordy (2011) tarafindan yiiriitiilen 7 ve 8. Sinifta 6grenim goren o6zel yetenekli
ogrencilerle yapilan bir ¢alismada, Ogrencilerin smiflardaki geleneksel matematik
derslerinden sikildigi ve onlar1 yeterinde zorlayict gorevlerin verilmedigi diisiincesinden
hareketle hazirlanan bir matematik programinda, matematik gorevlerini sanatla (siir ve
drama) ve teknolojiyle biitiinlestirerek yaratici diisiincelerini gelistirmek amaglanmis ve
ogrenciler fikirlerini ¢evrimici tartigmalar ve forumda sunmuslardir. Arastirma
sonuglarinda, cevrimigi smifta olusturulan 6grenciler eylem odakli bir his vermek igin

zengin metin, 6grenci ¢izimleri ve resimlerin 6grenmeyi tesvik ettigi ifade edilmistir.
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Ozcan ve Bigen (2016) ise calismalarinda, 6zel yetenekli ¢ocuklarm cogunun akilli
telefonlarin1 arkadaslariyla iletisim kurmak i¢in kullandigi ve giinde ii¢ saate kadar
teknolojik cihazlarla vakit gegirdiklerini tespit etmis ve 6grencilerin, akranlariyla akademik
iletisim kurmak istediklerini gostermistir. Ayrica, teknolojik araclarin kendilerini
gelistirebilecekleri ve deneyimlerini paylasabilecekleri bir arag olarak gordiiklerini
belirtmistir. Periathiruvadi ve Rinn (2012) ise ¢alismalarinda, 6zel yeteneklilerle teknoloji
kullannmin1 incelendiginde, cogu c¢alismanin betimsel c¢alismalardan olustugu, bir
uygulama asamasi igeren veya deneysel ¢alismalarin oldukca az bir oranda oldugunu ifade
etmistir. Bu noktada 6zel yetenekli 6grencilerin derslerine teknolojiyi entegre edebilmek
ve 6gretmenlerin de verimli bir sekilde bu teknolojileri kullanabilmelerini saglayabilmek

amactyla 6gretim tasarim modelleri 6nemli bir yer tutmaktadir.

2.6.4.2. ASSURE 6gretim tasarimn modeli

Ogretim tasarimu, egitim gereklerinin karsilanabilmesi i¢in islevsel 6grenme sistemlerinin
gelistirilmesidir. Bu anlamda herhangi bir egitim programinin kapsaminda yer alan dersler,
modiiller, iiniteler ve konulara yonelik 6gretme ve Ogrenme siireclerine sistematik bir
yaklasim olarak ifade edilmektedir (Simsek, 2017). Ogretim tasarimi, belirlenmis bir
gruba, belirlenmis bir 6grenme alani i¢in hedeflenen bilgi ve becerilerde gerekli olan en i1yi
Ogretim yOnteminin ne olacagina karar verme siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu
baglamda oOgrenimin olusmasi i¢in uygulamanin planlanmasi, amaglara ulasilip
ulagilmadigmin dlciilmesi ve amaglara ulasilana kadar uygulamanin degerlendirilmesi ve
diizenlenmesi gibi siiregleri igermelidir (Ocak, 2015). Ayn1 zamanda bir 6gretim programi

tasarimi, genel itibariyle biitiin modellerde benzer bir siirecin yaganmasini1 d6ngérmektedir.

Bu siireg, egitim ihtiyaglarinin tespitiyle baslamakta ve bu ihtiyaclar1 karsilamak amaciyla
uygulanmis bir Ogretim tasarmmyla son bulmaktadir. Ogretim tasarimmin &grenci
merkezli, hedef yonelimli, performansa dayali, kendini diizeltici, olgiilebilir 6grenme
ciktilarma sahip ve bir takim ¢alismasina dayali gibi olmasi1 gereken 6zellikler arasinda yer
almaktadir (Simsek, 2017). Bir 6gretim tasarimi genel olarak ii¢ farkli amaca (bilissel,
duyussal ya da psikomotor) ydnelik becerilere odaklanir (Ocak, 2015). Ogretim tasarimy,
ogretimi gelistirmek icin genellikle analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
basamaklarini igerir. Ogretim tasariminin genel amaci ise 6grenmeyi daha kolay ve islevsel

bir hale getirmek icin yapilir (Morrison, Ross ve Kemp, 2012).
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21. ylizyilda teknolojik gelismeler biiyiik bir hizla siirmekte ve bunlarin bir boiimii egitim
alanindaki uygulamalara da yansimaktadir. Bu uygulamalarmn yapilandirilmasmin en etkili
yolu da, Ogretim tasariminin amaclarinda yer alan becerilerin gelisimine yonelik
uygulamalar gerceklestirmektir. Cok ortamli iletilerin hizli ve hatasiz bir gsekilde
paylasilmasi, tagmabilir akilli ortamlar ve gercek ya da gercege ¢ok yakin sekilde egitim
yapmaya olanak saglayan telekonferans sistemlerinin ise kosularak, herkesin birbirinden
ogrenebilecegi, bireysel farkliliklarma uygun ve baskalarinin 6grenmelerine katkida
bulunabilecegi  sekilde Ogretim tasarimlarinin  planlanmasma  ihtiyag  oldugu

disiiniilmektedir (Simsek, 2017).

21. yiizyildaki baslica egitim teknolojileri, 6zellikle internet, yerel/kurumsal aglar, web
teknolojileri, sanal iletisim ortamlari, tasmabilir akilli ortamlar gibi sanal aglara dayali
ogretim sistemleri 6n plandadir. Bu teknolojiler egitimde ¢evrimigi 6grenme, web destekli
o0grenme ve mobil 68renmeyi yaygmlastirmistir (Simsek, 2005). Tasmabilir teknolojilere
dayali 0gretim ortami sunulmasi, akilli telefonlar, kisisel sayisal yardimcilar, tablet
bilgisayarlar bireysel 6grenme ilkelerine uygun olarak 6grenme imkani saglamakta firsat
olarak sunulabilir (Simsek, 2017). ASSURE model, 6gretmenlerin Ogretim dersine
teknoloji entegrasyonu planlamak i¢in kullanabilecegi popiiler bir egitim modelidir
(Shelly, Gunter ve Gunter, 2012). Ogretim programlarina uygun materyal ve ortamlari
kullanmada teknolojiyi birlestirmek icin deneyimli olmayr gerektirir. ASSURE modeli,
sinif igerisinde teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmada adim adim siirecin takip
edilebilirligi ve farkli konu alanlarinda da kullanilabilirligi acisindan 6gretmenlere

rehberlik edecek bir yapiya sahiptir (Duman, 2015).

ASSURE modeli, modeli olusturan asamalarin bas harflerinden olusmaktadir. ASSURE
modeli, teknolojiyi smifa entegre etmek icin kullanilan pratik ve uygulanmasi kolay bir
tasarim modeli olarak ifade edilmektedir (Kim ve Downey, 2016). Bu model, 6gretim
teknolojilerinin etkin bir sekilde kullanilmasina imkan tanidigi i¢in 6n plana ¢ikmaktadir
(Cetinkaya ve Tas, 2016). Hem smif odakli, hem bireysel olarak her 6grenci igin
kullanilabilmesi ve birkag saatlik 6gretimlerin uygulanabilir olmas1 modelin 6n plana ¢ikan
avantajlar1 arasinda yer almaktadir (Baran, 2010). Bu baglamda derslerde aktif olarak
kullanabilecek, dersi ilgi ¢ekici kilmak ve dgrencilerin motivasyonunu artiracak nitelikte
teknoloji entegrasyonuna yonelik uygulamalar gerceklestirmek ©nemlidir. ASSURE
ogretim modeli kapsaminda gelistirilen 6rnek etkinlik planlar1 géz 6niinde bulundurularak

gerceklestirilen uygulamalar fen Ogretimi  kapsamindaki diger konu alanlariyla
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iliskilendirilerek  bilgi transferini saglamada, fen Ogretimi kapsamma teknoloji
entegrasyonunu pekistirmede ve uygulamali etkinlikler yoluyla aktif 6§renme siirecine

katkida bulunmada bir firsat olacaktur.

ASSURE 06gretim tasarimi modeli, 6gretim tasarimimin temel bilesenlerini ve asamalarima,
e Ogrenenlerin analizi

e Hedeflerin belirlenmesi

e Medya ve kullanilacak materyallerin se¢ilmesi

e Secilen ve medya ve materyallerin kullanilmasi

e Ogrenenlerin katilmasi

e Degerlendirme ve revize etme asamalar1 olusturmaktadir (Kim ve Downey, 2016;
Smaldino, Lowther, Russell ve Mims, 2008; Smaldino, Russell, Heinich ve

Molenda,2005).
Buna gore,

Ogrenenlerin analizi (Analyze learners) basamaginda; dersi planlarken, dgrenenlerin
ogrenme hedefleriyle ilgili 6zellikler belirlenmeli ve analiz edilmelidir (Bekiroglu, 2015).
Ogrenenlerin sahip oldugu kavram yamilgilari, d8renme giicliikleri, hazir bulunusluk
diizeyleri, gelisim Ozellikleri, 6grenme stilleri, 6grencilerin akademik bilgi diizeylerini ve
teknoloji kullanma becerileri gibi 6zellikleri dikkate alinmalidir (Shelly, Gunter ve Gunter,

2012).

Hedeflerin belirlenmesi (State objectives) asamasinda, ulagilmasi gereken hedefler ve
ogrenenlerin edinmeleri gereken kazamimlar net olarak ortaya konulmalidir (Ibrahim,
2015). Ogrenenlerden beklenen davranislarm neler oldugunu, bu davranislarin hangi sartlar
altinda gerceklestirilecegi, gozlenecek davranislarin ve yeni 68renilen bilgilerin ne dl¢iide
olmas1 gerektigiyle ilgili beklentiler ifade edilir (Bekiroglu, 2015). Ogretmenin, dgrencileri
analiz ettikten ve standart 6grenme hedeflerini belirttikten sonra, 6grenciler ve hedefler
arasinda bu adimda bir koprii olusturarak hangi yontemin 6grenciler ve 6grenme hedefleri

icin daha uygun olduguna karar vermesi gerekmektedir (Ibrahim, 2015).
Medya ve kullanilacak materyallerin sec¢ilmesi agsamasinda (Select instructional methods);

Ogrenenlerin analizi siirecinde belirlenen baslangic diizeyinin dikkate alinarak konu

alanin1 6grenmede en uygun yontemin, teknolojik bilgiyi kullanilmasidir. Baglangic ve
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bitigi birbirine baglayacak en uygun medya formatinin secilmesi ve bu formata uygun
hangi ekipman, yazilim, arag, tasarim ve ortamin uygun olduguna karar verme seklinde

ifade edilmektedir (Bekiroglu, 2015; Shelly, Gunter ve Gunter, 2012).
Medya ve Materyallerin Kullanilmasi1 (Utilize media and materials) basamagi,

Smif ortamimnin arag, gere¢ ve materyal kullanimi i¢in uygun olup olmadigmi incelenip
kontrol edilmesi kismidir (Shelly, Gunter ve Gunter, 2012). Teknolojik araclarin
calistirilmast i¢in gerekli olan diger arag-gerecleri kontrol ederek &grencilerin de
teknolojiyi kullanmalar1 i¢in eksiklikler giderilir ve sinif ortami planlanan sekilde kullanim

icin uygun hale getirilir (Bekiroglu, 2015).

Ogrenci Katilimmin Saglanmasi (Require learner participation) basamagmnda, dgrenci
katilimmi saglayacak etkinlikler ve katilim igin uygun ortam tasarlanir. Ogrenciler aktif bir
sekilde derse katilmalar1 ve teknolojik araglari kullanmalari i¢in motive edilir ve

ogrencilere geri bildirimler saglanir (Bekiroglu, 2015).

Degerlendirme ve Gozden Gegirme (Evaluate and revise) asamasinda ise, tasarim biitiin
olarak gozden gegirilir ve degerlendirilir. Kullanilan teknolojik ara¢larin etkililigi, 6gretim
siirecinin  biitiinciil degerlendirilmesi yapilir (Bekiroglu, 2015). Bu degerlendirme,
ogrencilerin ders c¢iktilarindaki basarilarini belirlemekle kalmayip, ayni zamanda tiim
ogretim siirecini ve derste teknoloji ve medya kullanmanin etkisini incelemek icindir
(Ibrahim, 2015). ASSURE o6gretim tasarimi modelinin sematik gosterimi Sekil 5’teki
gibidir.

Ogrenen Analizi Analixe Learners

Hedef ve S
Kaz.ammlanrll tate Objectives

Belirlenmesi

V&ncem. S
Matuyallerin elect Methods, Media and Materials

Secimi

LEAuU
m.(:‘hm:“d" tilize Media and Materials
Ogrenen R
K“""mm" equired Learner

Participation

L Degerlendinmve E
valuate

&Revise

Sekil 5. ASSURE 06gretim tasarimi modeli basamaklar1 gosterimi (URL 3)
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2.6.4.3. Sosyobilimsel konular ile zenginlestirme

Bilimsel ve teknolojik gelisim ve degisiminde politik ve ekonomik gii¢lerin yani sira,
sosyal degerlerin de etkili oldugu bilinmektedir (Hodson, 2003). Cagdas fen egitiminde
beklenti, 6grencilerin yalnizca bilimsel kavramlar1 6grenmesi degil, ayn1 zamanda bilime
yonelik problemlerin teknolojik ve toplumsal uygulamalari ile etkileri hakkinda tartigmalar

yiiriitebilmektir (Seethaler ve Linn, 2004).

Bireylerin bilim okuryazari olmasinin gergeklesmesi i¢in, giinliik hayatlarmin i¢ginde yer
alan problem durumlarinin farkinda olmalari ve bu problemlerin ¢oziimiiniin pargasi
olabilmeleri i¢in, sorgulama, karar verme ve muhakeme becerilerinin gelismesine imkan
tanmnacak ortamlarm sunulmasi gerekmektedir. Bu baglamda, sosyobilimsel konular etkili
bir ara¢ olarak kullanilabilme imkani saglamaktadir. SBK 6gretimiyle ilgili yiiriitiilen
arastirmalarda da 6grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri gercek konulara iliskin
ogrenmelere yonelik ilgi ve motivasyonlarmin yiiksek oldugu belirlenmistir (Aikenhead,

2006; Atasoy, 2018; Ratcliffe ve Grace, 2003).

Alanyazinda sosyobilimsel konulara iliskin gelistirilen 6gretim materyallerinin yetersiz
oldugundan ve materyal gelistirme noktasinda giivensizlik hissedilmesi sebebiyle istek
diizeyinin diisiik oldugundan s6z edilmektedir (Topgu, Mugaloglu ve Giiven, 2014). Bu
baglamda, glincel konularin ve sorunlarin takibinde olmak, 6gretmenlerin olaylar1 bilimsel
bir bakis acisiyla sorgulama yapmalarina ve elestirel diisiinme becerilerine katki
saglayacaktir. Ciinkii, sosyobilimsel konular1 diger fen 6gretimi yaklasimlarindan ayiran
ozellik, ger¢ek diinya problemleri ile ilgili alternatif bilimsel ve sosyal goriislerin
incelenmesidir (Kartal, 2018). Bu konulara iligkin bilgilerin akademik dergilerde,
internette, haberlerde ve diger platformlarda karsilastiklar1 bilgiler cogunlukla belirsiz ve

celiskili verileri igermektedir.

Chinn ve Brewer (1993), sosyobilimsel konulari igeren bir 6gretim programinin, veri
yorumlama, c¢eligkili bulgularm analizi, daha Onceki kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmasi ve goriislerin tartisilarak bilimsel bilgiye odaklanmay1 esas alan bir yaklasimin
benimsenmesi gerektigini belirtmektedir. Yapilan ¢alismalar SBK hakkindaki tartigsmalarin
ve karar verme siireglerinin bireylerin bu konudaki yeteneklerinin gelistirilmesinde ve fen
okuryazar1 bireyler yetismesinde biiyiik bir katkida bulunacagii desteklemektedir (Sadler
ve Zeidler, 2005; Topgu, 2010).
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Fen egitimi 1yi bir yasam ve ge lecegin sorulariyla da ilgilenerek, toplumu ve ahlaki
boyutlarinin irdelenmesini de saglayan bir yelpazeye sahiptir. Bu durum 6gretmenlere,
bilimsel tartisma ve ahlaki muhakemeler yapilarak 6grencilerin etik konular1 da tartisma ve
diinya goriisii gelistirme konusunda egitmeleri i¢in firsat sunar (Tirri ve Pehkonen, 2002).
Bu anlamda, bilim okuryazari1 olmasi hedeflenen bireylerden bilginin zihinsel siireclerde
islenmesinde, bireyin icinde bulundugu kiiltiire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve
inanglarin etkili oldugunun farkinda olmalari, sosyal ve teknolojik degisim ve
dontistimlerin fen ve dogal cevreyle olan iligkisini kavrayabilmeleri beklenmektedir.
Ayrica, 6grencilerin bilimsel argiimanlar1 anlama ve degerlendirme sekli, kiiresel 1sinma,
asit yagmurlary, hormonlu gidalar, asilar gibi sosyobilimsel meselelerle ilgili gilinliik
yasantimizda aldiklar1 kararlara da etki edebilir (Kaya ve Kilig, 2008). Akbas ve Cetin
(2018) tarafindan 6zel yetenekli 6grencilerin baz1 SBK konular1 ¢er¢evesinde yapilan bir
egitimin ardindan argiimantasyon diizeylerinin incelendigi bir ¢alismada, 6grencilerin kisa
sirede argiiman kalitesi ve informal akil yiriitmelerinin olumlu sekilde degistigini

gostermektedir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda 6zel yetenekli 6grencilerin, akranlarma gore
cevreye yonelik olumlu davraniglar sergilemede daha duyarli olduklari goriilmiistiir
(Sontay, Gokdere ve Usta, 2014). Ozel yetenekli dgrencilerin cevreyle ilgili problemlere
asir1 bir duyarlilik ve hassasiyet gosterdikleri bilinmektedir (Christopher ve Shewmaker,
2010; Davis ve Rimm, 1989). Benzer sekilde ilkdgretim diizeyindeki 6zel yetenekli
ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarmmin olumlu diizeyde oldugu (Esen, 2011; Aydn,
Coskun, Kaya ve Erdonmez, 2011) ve g¢evresel problemlere ¢oziim {iretebildikleri tespit
edilmistir (Esen, 2011). Bu durum, sosyobilimsel konularin 6zel yeteneklilerin egitiminde
onemli bir yer tuttugunu ve iist diizey diislinme becerileri ile tutum ve motivasyonlarini
artrrarak dersleri ilgi ¢ekici kilma noktasinda Onemli bir avantaja sahip oldugunu
disiindiirmektedir. Dolayistyla, SBK’nin bu 06grencilerin egitiminde bir¢ok becerinin
gelismesini saglamak i¢in dogrudan bagimsiz arastirma ya da problem ¢6zme odaginda yer
alabilecegi gibi, Ogretimlerinin zenginlestirilmesi amaciyla da ele alinabilecegi
goriilmektedir. Bu calisma kapsaminda da SBK, fen grubu 6gretmenlerinin tiimiiniin 1lgi
alan1 kapsaminda olmasi ve derslerinde bir 6gretim konusu olarak ele alinabilir tarzda
olmasindan dolay1, arastrmalarda etkinliklerdeki igerik olarak belirlenmis ve bir

zenginlestirme araci olarak kullanilabilecegi diisiintilmiistiir.
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2.7. Tlgili arastirmalar

Ozel yeteneklilerin egitimiyle ilgili yapilan c¢alismalarda, &gretmenlerle yapilan
calismalarda eksiklik oldugu ve bu alanda arastirmalar yapilmasma ihtiya¢ duyuldugu
ifade edilmektedir (Reid ve Horvathova, 2016). Alan yazin taramasi1 sonucunda genellikle
yapilan calismalarin 6gretmen goriislerini belirlemeye yonelik oldugu goriilmiis olup,

O0gretmen egitimi baglaminda yiiriitiilen arastirmalardan 6rnekler asagida sunulmaktadir.

Graffam (2006), iki 6gretmenle 6gretmen uygulamalar1 ve goriislerini anlamak i¢in yapilan
bir durum ¢alismasi yiiriitmiistiir. Gozlem ve derinlemesine goriismelerde, bu d6gretmenler
ozel yetenekli ogrencileri egitmek i¢cin gerekli oldugunu diisiindiikleri niteliklerle ilgili
olarak bazi ifadelerde bulunmuslardir. Ornegin, 6zel yeteneklilerin 6gretmeni olabilmek
icin, 6gretmenin kisisel gegcmis, hizmet dncesi egitim ve profesyonel gelisiminin dnemli
oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Ayni zamanda, 6grencilere etkili bir 6gretim ig¢in,
Ogretmenin bireysel ve biitiin grupla 6grenme ortaminin ayni zamanda tasarlayabilme
becerisi gerektirdigini ifade etmislerdir. Besnoy (2007), Ogretmenlerle yaptig1 bir
calismada, birgok Ogretmenin teknoloji araglarimi 6gretim araci olarak kullanmak
istemesine ragmen, teknolojiyi miifredata entegre etmelerinin dniinde kaynaklara erisim ve
siirekli mesleki gelisim eksikligi seklinde iki engel bulundugunu belirlemistir. Hong,
Greene ve Hartzell (2011) genel egitimdeki ve 6zel yetenekli programlardaki 6gretmenleri
biligsel ve motivasyon &zellikleriyle karsilastrmiglardir. Ustiin yetenekli programlardaki
ogretmenlerin, genel egitim smiflarimdaki 6gretmenlere gore daha sofistike epistemolojik

inanclar ve daha yiliksek 6grenme-hedef yonelimine sahip olduklari rapor edilmistir.

Seedorf (2014), Ogrencilerle uygulanmasi Onerilen bir 6gretim modelinin uygulanma
durumuna yonelik olarak yaptigi incelemede, devlet uygulamalarindaki uygulamalarla,
yapilmast Onerilen modeldeki uygulamalar arasinda tutarsizliklar yasandigini ifade
etmigtir. Literatlir arastirmasi, derinlemesine gorlismeler, odak grup tartigmalarinin
sonucunda farklilastirma modelinin Ggretmenlerin ve yoneticiler tarafindan modelin
basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in farkindalik, destek, mesleki gelisim, zaman ve
farklilastirma gibi faktorlerin 6nemli oldugunu ve 6zel yeteneklilerin egitiminde bu

faktorleri sistematik olarak kullanmanin faydali olacagini belirtmistir.

Miedijensky (2018), o6zel yetenekli Ogrencilerin 6gretmenleriyle 6grenme ortamlarina
iligkin goriislerini degerlendirmeyi amaglamis ve otuz Ggretmenle goriisme yapmistir.

Ogretmenlerin dzel yetenekli 6grencilerin dgrenme ortamlarna iliskin diizenlemenin, a)
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ogrencilerin 6zellikleri, b) 6gretmenlerin 6zellikleri, ¢) fiziksel kosullar ve 6grenci sayisi,
d) 6grenme atmosferi, €) duygusal ve sosyal yonler, f) miifredat ve 6gretim stratejileri gibi
faktorlerin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Sonuclarda, G6grencilerin potansiyellerin
artirilmasi ve uygun bir pedagoji yaklagimi 6nerilmesi i¢in 6gretmen goriislerinin énemli

oldugu vurgulanmistir.

Gabrijelcic, ve Konrad (2019), Slovenya’daki normal bir sinifta ¢alisan 6gretmenlerin 6zel
yetenekli 6grencilerle ilgili bilgi ve yeterlik ve tutum diizeylerine iliskin 6zdegerlendirme
yaptiklar1 bir arastirmada, 6gretmenlerin 6zel yetenekli 6grencilerle calisma yaklagimlari
hakkinda genellikle yetersiz diizeyde bilgi diizeylerinin var oldugu, bu ¢ocuklarin kisisel
ozelliklerini belirleme konusunda 6z yeterliklerinde diisiikliik oldugu ve uygun 6gretim

stratejileri segme noktasinda yetersizlikler oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Tirkiye’de ise, 6zel yetenekli 6grencilerle okul sonrast destek ve zenginlestirme amaciyla
ogretim yapan 6gretmenler, BILSEM’lerde ¢alismaktadir. Gokdere (2003), fen egitiminde
yiiksek verim elde edebilmek igin, BILSEM’lerdeki ogretmenlerin mesleki gelisim
siirecine yonelik, hizmet Oncesi ve hizmet i¢i egitim slireglerini kapsayan, brang

farkliliklar1 dikkate alinarak hazirlanan bir egitim modeline ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Ulger (2011), BILSEM’deki o6gretmenlerin iistiin yeteneklilik ve uygulanan egitim
programlar1 hakkinda hizmet i¢i egitim eksikligi oldugu ve 6zel yetenekli dgrencilerle

egitime baglamadan once gerekli hizmet i¢i egitimleri almalar1 gerektigini ifade etmistir.

Kazu ve Senol (2012), 24 adet BILSEM’ de gorev yapan dgretmenlerle 6zel yetenekliler
icin uygulanan egitim programlarina yonelik goriisleri ve karsilastiklar1 sorunlara iligkin
sorunlarin incelendigi arastirmadan elde edilen sonucglara gore, 0gretmenlerin egitim
programina iliskin goriislerinin genelde olumlu oldugu, karsilastiklar1 sorunlarm ise fiziki

ortam sartlar1 ve 6grencilerin devamsizligiyla ilgili oldugu belirlenmistir.

Sar1 ve Ogiilmiis (2014) tarafindan yapilan bir calismada, BILSEM’lerde karsilasilan
sorunlarin 6gretmen ve 6grenci gorlisleri agisindan degerlendirilmesi yapilarak, 6gretmen
goriislerine gore, BILSEM’lerde gérev yapan Ogretmenlerin sayisini  yetersizligi,
ogrencilerin erken tamilanmasiyla ilgili sinirliliklar, 6grenci devam sorunu, kaynak
yetersizligi gibi sorunlar belirtilmisken, 6grenci goriisleri ise, egitim aldiklarin 6rgiin
egitim kurumuyla BILSEM arasmdaki koordinasyon sorunu ve zamanlama konusundaki
sikintilardan kaynakli sorunlar yasadiklari1 belirlenmistir. Kontas ve Yagci (2016),

BILSEM’lerde gdrev yapan oOgretmenlerin egitim programm gelistirme ihtiyaglarmnin
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saptanmasi, gerekli destegi verilmesi ve uygun programlarin  hazirlanarak

degerlendirilmesinin 6nemine vurgu yapmislardir.

Satmaz ve Evin Gencel (2016) ise, BILSEM’lerdeki 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimle
ilgili yasadiklar1 sorunlar ve beklentilerini inceledigi caligmalarinda, 6§retmenlerin farkli
ogretim tekniklerinin uygulanmasina iligkin eksiklik hissettikleri ve hizmet i¢i egitimin
etkinlifze ve uygulamaya dayali olmasi gerektigi yoniinde goriis belirtmistir. Ozel
yeteneklilerin egitiminde d6gretmen egitiminin dnemine bir¢ok ¢alismada deginildigi ve bu
alandaki calismalarin eksikliginin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte, 6zel
yeteneklilerin 6gretmenlerinin ¢esitli konularla ilgili hizmet i¢i egitim siirecinde oldugu
gibi mesleki gelisim amaciyla destek almak istedikleri ve eksikliklerini belirttikleri konular
ve durumlar oldugu ¢esitli arastirmalarla belirlenmistir. Bu dogrultuda, 6gretmenlere bir
zenginlestirme faaliyeti olarak, teknolojiyle zenginlestirilmis bir 6gretim tasarimi
gelistirilmesini konu alan ve bu tasarimin gelistirilmesinden sonraki siireci inceleyen bir
calismanin yapilmasma ihtiya¢ oldugu ve yapilan literatlir arastirmasinda bu tiir bir

calismani n bulunmadigi belirlenmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boéliimde, arastirma modeli, arastirma siireci, arastirmacimin rolii, ¢alisma grubu, veri
toplama araglari, veri toplama siirecine iligkin bilgiler ile toplanan verilerin analizi
boliimleri yer almaktadir. Ayrica arastirmanin gecerlik giivenirlik ¢alismalariyla ilgili

bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin yontemi

Bu calismada nitel arastrma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Durum
calismasi, birden fazla bilgi kaynagini iceren ayrintili, derinlemesine veri toplama yoluyla
sinirli bir sistemin zaman i¢inde arastirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Creswell, 2018;
Stake, 1995; Yin, 1981). Durum c¢aligsmas1 yontemi tiirlerinden ise biitiinciil tekli durum
deseni kullanilmistir. Bu tiir ¢calismalarda tek analiz birimi birey, kurum, program ya da
okul vb. olabilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmanin amaciin bir durum ya da
fenomeni anlamak ve kavramak oldugunda aragsal durum calismasi (instrumental case
study) deseniyle smiflandigmi ve bir durumun ayrmtilarmi ve karmasikligmi anlamak,
konu hakkinda bir anlayis gelistirmeyi sagladigini ifade etmistir (Stake, 1995). Yin (1981)
durum c¢aligmalarmm, bir fenomeni arastirdigmi, bir durumu tanimladigini veya
aciklamalar1 test etmesi olarak tanimlamayarak, aciklayici, kesfedici ve tanimlayici olmak
iizere ii¢ tiir durum c¢alismasi deseninin oldugunu 6ne siirmektedir. Durum ¢aligmalarmin,
belirli parametrelerle smirlandirilmis olmasindan dolayr genelleme bakimindan zayif
oldugu, belirli genellemelere ulasilabildigi ifade edilmektedir (Stake, 1995). Bu calismada
kullanilan biitiinciil tek durum deseni, tek bir analiz biriminin oldugu ve belirli bir kuramin
test edilmesi, genel standartlara uymayan asiri, aykir1 veya kendine 6zgli durumlarin
calisilmasi ya da daha once kimsenin ¢alismadigi ya da ulagilmamis durumlar hakkinda
bilgi almak amaciyla kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu ¢alismada ise ayrintili
bir sekilde belirlenmeye calisilan durum, BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu
ogretmenlerinin ihtiyaglar1 dogrultusunda gelistirilen bir mesleki gelisim programi
uygulanmasi ve sonrasinda dgretmenlerin derslerini yiiriitiirken, edindikleri deneyimlerin
smif icindeki yansimalarmin incelenmesidir. Alanyazinda, ogretmenlerde teknoloji

kullanim beceriler1 veya yeterlikleri konusunda c¢aliyma bulunmasina ragmen,
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BILSEM’lerde uygulanan ve ASSURE 6gretim tasarrmi modeline dayali teknolojiyle
zenginlestirilmis bir O0gretim tasariminin yapildigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu

nedenle arastirmada, biitiinciil tekli durum deseni kullanilmaistir.

Durum c¢alismasinda izlenen asamalar belirli asamalar halinde yapilmaktadir. Bu
asamalarla ilgili arastirmada izlenen yol ve yapilmis islemler Sekil 6’da gosterilmis ve

arastirma siireci basligi altinda detayli olarak anlatilmistir.

Arastirma sorularinin

gelistirilmesi

Arastirmanin alt
problemlerinin
gelistirilmesi

Analiz biriminin
saptanmasil

Calisilacak durumun

belirlenmesi

Arastirmaya katilacak
bireylerin segimi

Verinin toplanmasi ve
toplanan verinin alt
problemlerle iligkilendirilmesi

Durum galismasinin
raporlastiriimasi

Sekil 6. Durum ¢alismasi siireci agamalari

3.2. Arastirmanin calisma grubu

Calismada amagl 6rneklemeye gore orneklem tiirlerinden maksimum ¢esitlilik 6rnekleme
tirline gore se¢im yapilmistir. Bu baglamda olabildigince farkli sehirlerdeki
BILSEM’lerde gorev yapan ve goniillii katilim gosteren fen grubu dgretmenlerinden goriis
almmustir. Gergeklestirilmesi planlanan teknolojiyle zenginlestirilmis ASSURE 6gretim
tasarim1 modeline dayali mesleki gelisim programima yonelik uygulamalar igin ihtiyag
analizi kapsaminda gergeklestirilen cesitli illerde gorev yapmakta olan 12 BILSEM fen
grubu (fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji) 0gretmeniyle goriismeler yapilmistir. Bu
kapsamda arastirmada kullanilacak olan veri toplama araglarmin islerliklerinin

belirlenmesi ve eksikliklerin giderilmesi i¢in yapilan pilot uygulamada katilimcilarin
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goniilliiliik esas1 goz oniinde bulundurulmustur. Aragtirmanin pilot uygulamasinin ¢alisma
grubu kolay ulasilabilir drnekleme yontemine gdre Sakarya BILSEM’de gorev yapan dort
fen grubu Ogretmeninden (iki kadmn ve iki erkek) olusmaktadir. Arastwrmada esas
uygulamanin gergeklestirildigi ve Ogrenciler tarafindan degerlendirilmesi Kocaeli ve
Istanbul’daki BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu dgretmenleriyle yiiriitiilmiistiir. Tablo

2’ de arastirma siirecindeki katilimcilara ait baz1 6zelliklere yer verilmistir.

Tablo 2
Calisma Grubu Ozellikleri

Ihtiyag analizi katilimcilar: Gorilisme 12 Ogretmen

On pilot uygulama katilimcilar Uygulama 3 Ogretmen aday1
Goriisme

Pilot uygulama katilimcilari Goriis Formu 4 Ogretmen
Anketler
Ders plan1

Esas uygulama katilimcilari 8 Ogretmen

GoOzlem

Tablo 2’de ¢alisma grubunun hangi katilimcilardan olustugu ve yapilan islemler

gosterilerek her bir uygulamaya iliskin detaylar, basliklar altinda sunulmustur.

3.2.1. On pilot uygulama katihmcilar

On pilot uygulama kapsaminda uygulamanin ne kadar siire alacag: ve etkinliklerde dikkat
edilmesi gereken hususlarla ilgili bilgi elde etmek icin Marmara Bdlgesi’nde yer alan bir
devlet {iniversitesindeki Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde 2017-2018
bahar doneminde 4. sinifta 6§renim gérmekte olan ve silirece goniillii olarak katilan 3 kadin
ogretmen aday1 ile gerceklestirilmis ve uygulama icin yaklasik 2 saatin yeterli olduguna

karar verilmistir.

3.2.2. ihtiyac analizi siirecinde goriisme gerceklestirilen katihmci grubuna ait bilgiler

Tiirkiye nin ¢esitli illerindeki BILSEM’lerinde gérev yapan 12 dgretmenle ihtiyag analizi
icin goriismeler gerceklestirilmistir. Katilimcilarin secilmesi siirecinde Amacli Ornekleme

yontemlerinden 6lctit 6rnekleme kullanilmistir. Goriismelerin gerceklestirilmesi silirecinde
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ogretmenlerin farkli BILSEM’lerde gorev yapiyor olmasi durumu gdz Oniinde

bulundurulmustur.

Tablo 3
Ihtiya¢ Analizi Katilimcilarimin Gorev Yaptigi Sehirlere Gore Dagilimi

Sehir Kisi sayis1

Istanbul 2 dgretmen
Zonguldak 2 dgretmen
Kayseri 1 6gretmen
Konya 1 6gretmen
Eskisehir 1 6gretmen
Isparta I 6gretmen
Kars 1 6gretmen
Bursa 1 6gretmen
Denizli 1 6gretmen
Antalya 1 6gretmen
TOPLAM 12 6gretmen

Tablo 3’te 6gretmenlerin katildiklar1 sehirlere gore dagilimlar1 gosterilmistir. Arastirma
boyunca 6gretmenler O ile baslayan ve say1 ile devam eden O 11, 0 12, 0 I3, 0 4
seklinde kodlanmistir.

Tablo 4’te ise ihtiya¢ analizi katilimcilarinin cinsiyet, brans, mesleki deneyim ve

BILSEM’de gorev yapma siiresi gibi ¢esitli demografik dzellikleri sunulmustur.
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Tablo 4
Ihtiya¢ Analizindeki Katilimcilara Ait Demografik Bilgiler

. BILSEM’de wl
Katilimcilar ~ Cinsiyet Bran Mesleki Or m Ogrenim
Y ¥ Kidem gorev yapma Durumu
stiresi
Ogretmenl : Yiiksek lisans
O i) Kadin Kimya 22yl 1yl MmeZunU
Ogretmen2 A Yiiksek lisans
O i2) Kadin Biyoloji 8 Yil 2yl devam ediyor
Ogretmen3 o Yiiksek lisans
O i3) Erkek Fen Bilgisi 15 Yl Syil devam ediyor
Ogretmen4 o Yiiksek lisans
O i4) Kadin Fen bilgisi 10 Y 2yl devam ediyor
C)gruetr_nen5 Kadin Kimya 19 Y 4yl Lisans
(O _I5)
Stf
Ogretmen6 ogetmenligi(ya :
O i6) Erkek 1 dal fen 20 Y 4 y1l Lisans
bilgisi)
Ogretmen7 : .
O i7) Kadin Kimya 18 Y1l 3yl Lisans
Ogretmen$ o :
O i8) Erkek Fen Bilgisi 12 yl 3yl Lisans
Ogretmen9 Kadm Yiiksek lisans
(0_19) Fen bilgisi 6 Yil 1 yil devam ediyor
Ogretmen S :
10 (O 110) Erkek Fen bilgisi 22 yil 12 yl Lisans
Ogretmen S :
110 i11) Kadin Fen bilgisi 19 yl 3yl Lisans
Ogretmen12 oo Doktora
© 112) Kadin Fen bilgisi 13 yl I yil mezunu

Tablo 4’te goriildiigii gibi, BILSEM’lerde gorev yapan ogretmenlerin onemli bir
boliimiiniin lisansiistii egitim yapmis oldugu ya da halen bir lisansiistii egitimi siirdiiriiyor
oldugu anlasilmaktadir. Bu grupta yer alan dgretmenlerin mesleki deneyim siirelerinin
birbirinden farklilasmasiyla birlikte, BILSEM’lerde gorev yapma siireleri bakimidan

genellikle birbirine yakin siireler oldugu anlagilmaktadir.
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3.2.3. Pilot uygulama yapilan gruba ait bilgiler

Pilot calisma, nitel arastrmalarda yapilan calismayla ilgili yasanabilecek durumlar ve
arastirmacimin siiregle ilgili sahsi diisiinceleri ve yorumlar1 lizerine odaklanma imkani
sunmaktadrr (Yin, 2009). Pilot uygulama ile Sakarya BILSEM’de goérev yapan 4
ogretmenden veri toplanmustir. Katilimcilarin se¢ilmesi siirecinde amacli 6rneklem
tiirlerinden Olgtit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Katilimcr secilmesi siirecinde, calisma
grubunun Marmara Bolgesi’'nde yer alan BILSEM’lerde gérev yapan fen grubu
ogretmenlerinden olusmasi 6lgiit olarak belirlenmistir. Uygulamalara goniillii katilimin ve
sirekliligin saglanmasi, katilimcilarin kisisel bilgisayar ve internet baglantilarinin
bulunmasi, giinliik ders plan ve programlarini aksatmayacak sekilde bir ¢aligma takvimi
olusturulmustur. Pilot uygulama, icerik ve siiregle 1ilgili toplantilarin yapildig:
goriismelerden sonra on test uygulamalariyla 22 Mart 2019 tarihinde baslamis, 3 Mayis
2019 tarihinde son test uygulamalar1 ve gorlismeler ile sona ermistir. Pilot uygulamada,
Sakarya BILSEM’deki fen laboratuvari ve smifinin birlikte dizayn edildigi ortamda,
yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin kullanilarak cesitli icerik olusturma uygulamalari ile 6n
calismalar gerceklestirilmistir. Tablo 5°te pilot uygulamaya katilan dgretmenlerle ilgili
demografik bilgiler sunulmustur. Arastirmada katilimcilar, O P ile baslayan ve say ile

devam eden O _P1, O P2, O P3, O P4 seklinde kodlanmistr.

Tablo 5
Pilot Uygulamaya Katilan Ogretmenlere Ait Demografik Bilgiler

Cinsivet Mesleki Mezun Olunan BI LSEM'de Li istii editi
siye Kidem Fakiilte gorev yapma isansiistll egitim
stiresi

Kadm 15 Eg.1't1m ' 4 Yiiksek hgans devam
Fakiiltesi ediyor

Erkek 24 Fen Ef.iebl}.’at 12 Yiiksek lisans mezunu
Fakiiltesi

Egitim .
Kadn 17 Fakiltesi 13 Doktora devam ediyor
Fen Edebiyat
Erkek 22 Fakiiltesi 4 )
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Tablo 5’te goriildiigii gibi, pilot uygulama katilimc1 grubunun mesleki deneyim diizeyleri
en az 15 yil ve iizerinde olup, en az dort yildir BILSEM’lerde gorev yapmaktadirlar.

Ayrica ¢cogunlugunun lisansiistii egitim aldiklar1 ya da almakta olduklar1 anlasilmaktadir.

3.2.4. Esas uygulama katihmci grubuna ait bilgiler

Esas uygulama ile Kocaeli’de yer alan bir BILSEM’de gdérev yapan 3 &gretmen ve
Istanbul’daki bir BILSEM’de gorev yapan 7 dgretmenden veri toplanmustir. Katilimeilarin
sec¢ilmesi siirecinde amacli 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme kullanilmistir. Slgiit
olarak, 6gretmenlerin Marmara Bolgesi’nde yer alan BILSEM’lerde gorev yapan goniillii
fen grubu 6gretmeni olmasi esas alinmistir. Ayn1 zamanda uygulamanin ger¢eklesmesi igin
gerekli olan zaman ve maddi kaynaklar acisindan kolay ulasilabilir olmasina Onem
verilmistir. Ayrica, Istanbul’un Tiirkiye acismndan temsil diizeyi oldukg¢a yiiksek bir
orneklem grubunu yansitmasi, katilimci sayisinin daha fazla olmasit ve veri cesitliligi
saglama imkani1 bakimidan bu ilde gorev yapan 6gretmenlerin esas uygulama asamasinda

olmasi gerektigi diisiiniilmiistiir.

Tablo 6’da esas uygulama katilimcilarina iliskin ¢esitli bilgiler verilmistir. Calisma
boyunca uygulamalara katilan esas uygulama katilimcilari, O _E ile baslayan ve sayi ile

devam eden O _E1, O_E2, O E3, O E4, O _ES seklinde devam edilerek kodlanmistir.

Tablo 6

Katilimct Grubun Branglara Gore Dagilimi

Brang Kisi (N)
Fen bilgisi 4
Fizik 3
Biyoloji 2
Kimya 1
Toplam 10

Tablo 6’da goriildiigli gibi, esas uygulamada yer alan katilimcilar, daha ¢ok fen bilgisi
bransinda olmak {iizere, fizik, biyoloji ve kimya branslarinda katilimcilar da bulunmaktadir.
Tablo 7’de ise, esas uygulama grubundaki katilimcilarm dagilimi ¢esitli demografik

ozelliklerine gore sunulmaktadir.
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Tablo 7
Esas Uygulama Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Dagilimi

) BILSEM’de
Cinsiyet Mesleki orev yapma Lisansiistii egitim Sehir
Y Kidem g Yy p g
suresi

Kadin 14 8 Yiksek lisans Kocaeli
mezunu

Kadin 12 3 Lisans mezunu Kocaeli

Erkek 10 4 Lisans mezunu Kocaeli

Kadm 8 2 Yiksek lisans Istanbul
mezunu

Kadm 8 1 Dqktora devam Istanbul
ediyor

Erkek 19 10 Dakipta degte) fstanbul
ediyor

Erkek 20 2 Yitksglgsans fstanbul
mezunu

Erkek 18 5 Jiksek Ioqg istanbul
mezunu

Kadm 22 5 Yiikschgigans Istanbul
mezunu

Erkek 11 1 Lisans mezunu Istanbul

Tablo 7°de goriildiigii gibi, esas uygulama katilimcilar1 Istanbul ve Kocaeli’de yer alan
BILSEM’lerden olusmakta, ¢ogunluk olarak lisansiistii egitim diizeyinde olduklar
anlagilmaktadir. Mesleki kidem siiresinin en az sekiz yil olmasiyla birlikte

BILSEM’lerdeki gorev siirelerinin farklilastig1 goriilmektedir.

3.3. Arastirma siireci basamaklari

Aragtrmanin baglama siireci, 6gretmen yeterliklerinin irdelenerek giiniimiizde var olan
sorunlarin ortaya ¢ikmasi ve yapilabilecek uygulamalarin neler olabilecegiyle ilgili
durumlarin irdelenmesi siirecine iligkin olarak var olan dokiimanlarin incelenmesiyle
baglamistir. Bu baglamda, 6gretmenlerin eksiklik duyduklar: alanlardan birinin teknoloji
kullanim1 ve derslere teknoloji entegrasyonuyla ilgili konularla ilgili oldugu goriilmiistiir
(Barak, 2017; Voogt ve McKenney, 2017). Ozel yetenekli ogrencilerle calisan

ogretmenlerin teknoloji yeterliliklerinin gelistirilmesinin 6nemli oldugu ve yiiriitiilecek
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olan aragtirma kapsaminda ¢alisma grubu olarak belirlendikten sonra, boyle bir calismaya

ithtiya¢ duyulup duyulmadigi ve var olan eksiklerin belirlenmesi amaciyla ihtiya¢ analizi

siireci yuriitiilmistiir. Bu siirecten elde edilen verilerin analizi yapilarak pilot ve esas

uygulamanin sekillenmesi ve gerekli diizenlemelerden sonra asamalar halinde planlanarak

uygulamalarin yiriitiilmesi saglanmistir. Bu slirecte yiiriitiilen tiim c¢aligmalar, asamalar

halinde detayli olarak aciklanmis ve arastirma siireci biitiinsel olarak asagidaki sekilde

sematize edilmistir.

ARASTIRMA SURECI

Calisma

Ihtiyag analizi

Mesleki Gelisim Programi
Taslak Calismalar1

Uygulama

Degerlendirme

Uygulama

Kapsam/i¢erik

Veri toplama asamasi

Verilerin analizi

Igerigin belirlenmesi

Hedef ve kazanimlarin
olusturulmasi

Igerige uygun teknolojik araglarin

belirlenmesi

Olusturulan igerigin 6n

denemelerinin yapilmasi
uygulamalar igin gereken siirenin

belirlenmesi

Calisma takvimine uygun giin ve
saatlerde uygulamalarin

gerceklestirilmesi

Acik uglu formlarin ve
goriismelerin yapilmasi

Calisma grubu bilgileri
ve yapilan islem

Literatiir taramasi

Ogretmenlerle
goriismelerin
gergeklestirilmesi

Goriismelerden elde edilen
verilerin analizi

Uzman gorisleri

Doniitler ve diizeltmeler

4. smif 6gretmen adaylari

Fen grubu 6gretmenleri
(Pilot uygulama
katilimeilart)

Pilot uygulamadaki aksakliklarin ve eksik yonlerin belirlenerek
diizenlenmesi

Pilot uygulamadan elde edilen verilerin analizi

Pilot uygulama sonrasi revize
edilen mesleki gelisim programinin

gergeklestirilmesi

Veri toplama (ders plani hazirlama

ve ders gozlemleri)

Veri analizi

Raporlastirma

Fen grubu 6gretmenleri

(Esas uygulama
atilimcilari)

Sekil 7. Arastirmada yapilan islemler, kapsami ve ¢alisma grubu gosterimi
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3.3.1. Birinci asama: Thtiyac analizi

Bu ¢alismanin amacma uygun olarak gerceklestirilen uygulamalarda dncelikli olarak, fen
ogretiminde Ogretmen yeterlikleri, Ogretmenlik meslegi gelisim programlarmin
incelenmesi yapilmistir. Bu baglamda, 6zel yetenekli bireylerin egitimi ve bu bireylerin
ogretmenlerinin egitimine yonelik ulusal ve uluslararasi alanyazin detayli bir sekilde
taranmustir. Yapilan incelemeler dogrultusunda, 6gretmenlerin mesleki gelisimleriyle ilgili
calismalarda 21. ylizyi1l becerilerinin gerekliliklerine yonelik 6gretmen egitimlerinin
gerceklestirilmesi gerektigi ve bu egitimlerin 6zel yetenekli 6grenciler i¢in de becerilerinin
gelisimine yonelik diizenlenmesi gerektigi belirtilmektedir (Robinson, Shore ve Enersen,
2014; Sheffield, 2007). Alanyazinda 6zel yeteneklilerin egitimiyle ilgili 6gretmen egitimi
calismalarina ihtiya¢ duyuldugu ve bu alanda smirl sayida arastirma bulundugunun tespit
edilmesi (Reid ve Horvathova, 2016), bazi1 arastwrmalarda 6gretmenlerin teknoloji
yeterliklerinin istenilen seviyede olmadigi ve bu alanda eksiklikler bulundugu tespit

edilmistir (Besnoy, Dantzler ve Siders, 2012; Buckenmeyer, 2010).

Ayni zamanda, Martin, Diaz, Sancristobal, Gil, Castro ve Peire (2011) tarafindan yapilan
bir calismada 6zel yeteneklilerin egitiminde teknolojinin kullannmmin 6nemli oldugu ve
egitsel amacl olarak kullanilmasi gerektiginin ifade edildigi, benzer sekilde Shin, Park ve
Bae (2013), 6zel yeteneklilerde bilgi teknolojileri uygulamalarimin yapilandirmaciliga
uydugunu belirtilerek, 21. ylizy1l becerilerinin gelistirilmesine, problem ¢6zme

yeteneklerinin gelistirilmesi gibi bir cok beceriye hitap ettigini ifade etmektedir.

Ozel yeteneklilerin egitiminde Onemli bir strateji olan Ogretimi farklilastirmada ise
profesyonel gelisime sahip 6gretmenlerin, siniflarindaki 6gretimi farklilagtirma konusunda
daha basarili olduklar1 ve dersleri farklilastrma stratejisine yonelik c¢aligmalar
yapilmasmin onerildigi tespit edilmistir (Dixon, Yssel, McConnell ve Hardin, 2014).
Uygulamanin yapilacag ¢alisma grubu BILSEM’lerde gérev yapan fen grubu dgretmenleri
olarak belirlenmistir. BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu 6gretmenlerinin ders planlar
hazirlama ve gelistirme siireclerine yonelik yiiriitilen bir TUBITAK 4004 projesine
gdzlemci olarak katilim saglanarak Tiirkiye’nin gesitli sehirlerindeki BILSEM’lerde gorev

yapan 6gretmenlerle goriismeler yapilmistir.

Ozel yetenekli Ogrencilerle gerceklestirdikleri dersler ve uygulamalar kapsaminda
yenilik¢i teknolojileri kullanma durumlari, teknoloji kullannominda yasanan sorunlar,

derslere teknoloji entegrasyonu odakli sorular sorularak bu alanda kendilerini ne diizeyde
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yeterli hissettikleri ve ihtiyaglariyla ilgili bilgi edinilmistir. Alanyazinda 6zel yeteneklilerin
egitiminde teknolojinin Onemi ve Ogretmenlere yonelik mesleki gelisim programlarinin
simirliligr ve stirdiiriilebilirligiyle ilgili yetersizliklerle ilgili goriisleri 6gretmenlerden elde
edilen goriisme sonuclarinin da destekledigi goriilmiistiir. Toplamda 12 Ogretmenle
goriisme yapilarak mesleki gelisim programi kapsaminda ihtiyaglar1 belirlenmeye
calisilmistir. Alanyazin incelemeleri, uzman goriisleri ve 6gretmenlerle yapilan goriismeler
dogrultusunda gergeklestirilmesi gereken mesleki gelisim programlarinin kapsaminda
teknoloji kullanimina yonelik bir igerik olmasmnin yararli olabilecegi diisiiniilerek
planlamalar yapilmaya baslanmustir. Thtiyag analizi arastirma siireci Sekil 8’de yer

almaktadir.

Sekil 8. Thtiyag analizi arastirma siireci

3.3.2. ikinci asama: Arastirmanin 6l¢me araclarim belirleyerek taslak mesleki gelisim
programini olusturma ve pilot uygulama siireci

Alanyazinda belirlenen Ogretmen egitiminde teknoloji destekli ¢aligmalarin eksikligine
ilave olarak, aragtirmanin calisma grubuna benzer oOzellikteki Ogretmenlerle yapilan
goriismelerden elde edilen bulgularla ortiismiistiir. Yapilan incelemeler ve goriismelerde
elde edilen bulgulardan sonra, dgretmenlerin yenilik¢i teknolojilerin farkinda olduklar1
fakat derslerine basarili bir sekilde entegre etme noktasinda eksiklikleri oldugunu ifade
ettikleri goriilmiistir. BILSEM’deki oOgretmenlerin, o6zellikle etkinlikleri planlarken
zenginlestirme amacina yonelik olarak bu araglardan yararlanabileceklerini ya da proje
stireglerine destek olmak amagl kullanabilecegini belirtikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda,

goriismeler sonucunda Ogretmenlerin teknolojiyle zenginlestirilmis bir mesleki gelisim
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programi oldugu durumda katilmak isteyeceklerini, bu konuda yeterli imkana sahip

olamadiklarmi ifade etmeleri dikkat ¢cekmistir.

Planlanan teknolojiyle zenginlestirilmis mesleki gelisim programmin ¢ergevesinin, alan
yazin taramasi ve uzman goriisleri dogrultusunda ASSURE 06gretim tasarimi modeli
temelinde olmasina karar verilmistir. ASSURE model, dgretmenlerin 6gretim dersine
teknoloji entegrasyonu planlamak i¢in kullanabilecegi popiiler bir egitim modelidir
(Shelly, Gunter ve Gunter, 2012). ASSURE 06gretim tasarimi modelinin, teknolojiyi etkin
bir sekilde kullaniminda uygun Ogretim uygulama siirecleri sagladigi, teknoloji
kullanilirken, bu modelin basamaklarinin 6gretici bir tasarim modeli ve planlamanin
ogretmen i¢in avantajli oldugunu belirtmistir (Shelly vd, 2012). Bu tasarim modelinin
icerigini olusturacak olan konu alaninin ise, glinlilk hayattan 6rneklerle giincel sorunlara
iliskin argliimanlarin yapilmasma imkan vermesi sebebiyle, alan uzmanlariyla birlikte SBK
iizerinde yapilandirilmasma karar verilerek, gerekli planlamalar yapilmistir. Bu kapsamda
ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali tasarim konularmin, genetigi degistirilmis
organizmalar, niikleer enerji ve santrallerin kullanimi, iklim degisikligi, ¢evre kirliligi,
elektromanyetik kirlilik ve cep telefonu kullanimi, nesli tiikenmekte olan canlilar,
antibiyotik kullanimi konular1 gibi temalar belirlenmistic. Bu konu alani, 0zel
yeteneklilerin egitiminde, yaraticilik, elestirel diisiinme ve argiiman olusturma becerilerinin
gelismesine imkani vermektedir (Lemons, 2011). Bu siliregte ASSURE 6gretim tasarimi
modeli ve SBK ile ilgili arastirma yapilarak taslak mesleki gelisim programi sekiz etkinlik
icerecek sekilde olusturulmustur. Taslak mesleki gelisim programi gelistirilirken, ASSURE
Ogretim tasariminin basamaklarina uygun sekilde konu igerikleri dagitilarak, arastirma,
tartigma, soru-cevap teknikleri kullanilmistir. Olusturulan taslak mesleki gelisim
programiyla ilgili iki Fen Bilimleri Egitimi, bir Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi (BOTE), bir Egitim Programlar1 Egitimi ve bir Ozel Yetenekliler Egitimi
boliimlerinde gorev yapan uzmanlardan goriisler alinmis ve oneriler dogrultusunda gereken
diizeltmeler gergeklestirilmistir. Daha sonra, secilen Orneklem grubuyla uygulamalar
yapilmast i¢in gerekli izinler alinmistir. Ardindan taslak 6gretim programimin iizerinde
kazanimlarin, ifadelerin ve kullanilan teknolojilerin uygunluguyla ilgili gorisler
dogrultusunda  siirecte  iyilestirmeler  yapilmistir. Taslak  Ogretim  programin
uygulanmasinda sonra yapilacak goriismeler, acik u¢lu soru formlar1 hazirlanmis ve uzman

gortsleri alinarak kullanilmak iizere planlamalar yapilmistir.
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3.3.2.1. On pilot uygulama ve pilot uygulama

Pilot uygulamalara baslamadan 6nce, pilot uygulamanin yapilacagi BILSEM’de gorev
yapan 6gretmenlerle uygulama i¢in uygun giin ve saatler belirlenerek calisma takvimi
olusturulmustur. Bu kapsamda, oncelikle calismanin amacmin, iceriginin, kullanilacak
materyal bilgisiyle ilgili yaklasik 2 saat siiren bir goriisme gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilecek olan teknolojiyle zenginlestirilmis uygulamalarm SBK alaninda
olduguyla ilgili agiklamalar yapilmistir. Bu kisimda 6gretmenlere SBK ile ilgili bilgi
seviyelerine iliskin bazi sorular yoneltilmis ve 6gretmenlerden donem basinda bu konuya
iligkin dersler yiiriitmiis olduklar1 bilgisi alinmistir. Ayn1 zamanda bazi 6§retmenlerin bu
konular cercevesinde projeler yiiriitmekte oldugu bilgisine ulasilmistir. Ogretmenlerle
yapilacak olan pilot uygulama 6ncesinde mesleki gelisim programi uygulamasinin siire ve
kaynak yoniinden uygunlugunu belirlemek amaciyla 4. Sinifta 6grenim gormekte olan 3

fen bilgisi 6gretmen adayiyla 6n deneme uygulamasi yliriitiilmiis ve kayit altina alinmustir.

Pilot uygulama sirasinda SBK ve ASSURE o6gretim tasarimi modeli hakkinda
bilgilendirme egitimleri ortalama 7 gilin/ 2-3 saat verilerek uygulamaya gecilmis ve
uygulama siireci kayit altina alinmistir. Uygulama sonunda yar1 yapilandirilmis goériismeler
yiiriitiilmistiir. Her bir etkinlige iliskin oturum baslamadan 6nce 6gretmenlerle, ilgili SBK
hakkinda toplu bir sekilde tartisma ortami yiiriittiikten sonra kendilerine kaynak olarak

kullanilmak tizere olusturulan dokiiman dosyas1 e-posta yoluyla paylasilmistir.

ASSURE o6gretim tasarimi modeli basamaklar1 goz oniine almarak, oncesinde konuyla
ilgili on bilgilerin, varsa bilgi eksikliklerinin giderilmesine yonelik tartismalar ve soru

cevap caligmalar1 yliriitilmiistiir.
e Ogrenenlerin analizi basamaginda;

Incelenecek SBK ile ilgili neler diisiindiikleri ve giincel gelismeleri takip etme
durumlariyla ilgili sorular yoneltilerek bir 6rnek durum iizerinden agiklama yapilmasi ve
goriislerin paylasilmasi istenmistir. Ardindan, grup tartigmasi ve e-posta yoluyla paylasilan
kaynaklarin incelenmesiyle, gerekli noktalarda bilgi paylasimi yapilmistir. Etkinlikte
kullanilacak programin kullanimi ve 6zellikleriyle ilgili tanitim ve 6rneklerin gosterimiyle
ilgili bilgi verilmistir.

e Hedeflerin belirlenmesi basamaginda;
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Yapilacak uygulamayla ilgili ulagilmasi gereken hedefler ve edinilmesi beklenen
kazanimlar net olarak ortaya konulmus ve bu dogrultuda beklenenlerin ne oldugu,
olusturulmasi gereken iirtinden beklentilerin nasil oldugu net bir sekilde agiklanarak,
gerekli bilgiler verilmistir. Yontem, ortam ve materyallerin sec¢ilmesi basamaginda;
teknolojiyle zenginlestirilmis fen Ogretimi, tartisma, soru cevap yontem ve teknikleri
kullanilarak, se¢ilen konuyla ilgili gazete haberleri, istatistiksel bilgiler, ¢esitli gorseller,
web siteleri yontem ve ortam olarak sunulmustur. Her bir konuya iligkin goriislerin ifade
edildigi ve tasarim yapilarak {iriiniin olusturulmasi i¢in amaca uygun olarak bir uygulama

kullanilmastir.
e Ortam ve materyallerin se¢ilmesi basamaginda;

Uygulama 6ncesinde konuya iliskin siniflandirmanin yapilarak, gorsel materyaller, gazete
haberleri, 6rnek olaylara ve istatistiksel bilgilere iliskin veriler 6rnek bir dosyalar ve ilgili
diger cevrimigi kaynaklarin kullanimi i¢in gerekli ortam kontrol edilerek 6grenme ortami

en uygun hale getirilmistir.
e Ogrenen katilimini saglama basamaginda;

Uygulamada c¢aligma grubunun ele alinan SBK ilgili 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve
var olan disiincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan teknikler tartisma ortami
yiriitilmiistiir. Bu siiregte konunun genel hatlariyla teorik sunumu yapilarak e-posta
yoluyla paylasilan ve kaynak olarak kullanarak iiriin olusturmalarma yonelik calisma
dosyasinin incelenerek kendi yorumlarini olusturmalar: i¢in siire verilmistir. Olusturulan
fikirler dogrultusunda goriislerini paylasmalar1 icin kullanilan uygulamanin iizerinden
olusturulan platformda ¢alismalar yiirtitiilmiistiir. Bu siirecte programin 6zellikleri, ortamin
tasarimi ve ara yiiz tanitimiyla ilgili detaylar uygulama {izerinden tanitimi ve gerekli olan
yerlerde bilgi paylasimi yapilarak icerigin gorsel, ses, renk, video ekleme vb. 6zelliklerle

ilgili. tasarim 6zelliklerinin zenginlestirilmesi i¢in rehberlik edilmistir.
e Degerlendirme ve diizeltme basamaginda;

Degerlendirme siirecinde ele aliman SBK’ya iligkin kavramlarin dogru bir sekilde
kullanilmasi, olusturulan iiriin iceriginin etkinligin hedeflerinin kapsama diizeyiyle ilgili
ele alinmasi diisiiniilmiistiir. Bu baglamda o6gretmenlerden hazirladiklar1 materyalleri
Edmodo https://www.edmodo.com/?language=tr platformunda paylasarak, etkilesimli bir
siirece dahil etmeleri ve uygulamada gercgeklestirilen adimlarm coklugu, ¢esitliligi ve

konuyla biitlinlestirilmesi bakimindan birbirlerinin ¢aligmalarin1 gérmeleri ve fikir
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alisverisinde  bulunarak  degerlendirmeleri  beklenmistir. Her bir uygulamay1

gerceklestirirken yapilan islemler asagidaki sekilde gosterilmistir.

ASSURE model
hakkinda bilgi

AR

SBK hakkinda | Kullanilacak
arastirma ve uygulamanin

tamK ytnml

Urdn olusturma
asamasi

Urunleri paylasma
ve saklama

Sekil 9. Uygulama siire¢ basamaklar1 gorseli

Uygulamanin gerceklestirilmesinin ardindan, veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis
goriismeler yiirlitilmiis ve agik uclu soru formlarmin analiziyle mesleki gelisim
programinin etkileri, uygulamada kullanilan araglarin derslere entegrasyonuyla ilgili
goriigleri alinmistir. Pilot uygulamanin gercgeklestirildigi siliregte ek olarak arastirmaci
gilinliik tutmus, uygulamadaki eksiklik ve yasanan aksakliklar1 dnlemek amaciyla notlar
almigtir. Pilot uygulamadan elde edilen doniit ve diizeltmelere gore, ¢alisma grubunun
katilimeilar1 zamanlamanin 6nemine vurgu yaparak, siiregte yasanan eksikliklerden yola
cikarak yasanan zaman kaybina vurgu yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu dogrultuda, uygulamanin
verimli bir sekilde yiiriitiilmesi a¢isindan haziran ve eyliil donemindeki seminer doneminin
degerlendirilmesinin katilimci grup ve calisma agisindan daha verimli olacagma isaret
etmiglerdir. Bu dogrultuda, aragtirmanin esas uygulama caligma takvimi 2019 haziran ve
eylil seminer doneminde yiiriitiilecek sekilde planlama yapilmistir. Esas uygulama
siirecinde yapilan ders gozlemleri giiz donemi igerisinde devam etmis ve kasim ayi

sonunda siire¢ tamamlanmustir.
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3.3.3. Uciincii asama: Mesleki gelisim programmin uygulanmasi, ders plam
hazirlama ve gozlem siireci

Pilot uygulamanin gergeklestirilmesinden sonra, mesleki gelisim programinin igerigi tekrar
gozden gecirilmis, uygulama Oncesi uzman goriisleri dogrultusunda gerekli kontroller
yapilmistir. Gerekli diizenleme ve kontrol islemlerinin gerceklestirilmesinin ardindan 2019
yil1 haziran ve eyliil seminer donemlerinde Kocaeli ve Istanbul’da yer alan BILSEM’lerle
uygulama gerceklestirmek i¢cin temasa gecilmistir. Arastirmact giinliigii ve pilot uygulama
asamasinda alinan alan notlarmin goz Oniinde bulundurularak pilot uygulamadan elde
edilen veriler incelenmistir. Yasanan durumlara iligkin gerekli olan diizenlemeler
yapildiktan sonra esas uygulamalar i¢in gerekli caligma takvimi belirlenip katilimcilarla 6n
bilgilendirme toplantis1 gerceklestirildikten sonra dncelikle Kocaeli’deki bir BILSEM’de
ardindan Istanbul’da yer alan bir BILSEM’de teknolojiyle zenginlestirilmis mesleki
gelisim programinin uygulamalart gergeklestirilmistir. Ders plant hazirlama ile ilgili
bilgilendirme egitimi, uygulama siireci ve ders gézlemlerinin gerceklestirilmesinden sonra
veri toplama siireci sona ermistir. Uygulama silireci ylriitiildiikten sonra, pilot
uygulamadakine benzer sekilde siirecte kullanilan araglarin her biriyle ilgili goriislerinin
sunulmasmin istendigi etkinlik degerlendirme formu, siirecin degelendirilmesine yonelik

yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmigtir.

Yapilan uygulamalarmm etkililigini gérmek ve derste kullanim durumunu incelemek icin,
ders planm1 hazirlayarak, ders gozlemi gerceklestirilmesinin uygun oldugu diistiniilmiistiir.
Bu dogrultuda, pilot uygulama siirecine ilave olarak, esas uygulama kapsaminda
katilimecilardan uygulama kapsaminda kullanilan araglarin da kullanimina imkan verecek
sekilde ASSURE o6gretim tasarimi modeline dayali bir ders plani hazirlamalar1 ve
derslerinde uygulamalar1 istenmistir. Buna yonelik olarak ise, 6gretmenlerle 2019 giiz
donemi itibariyle egitim Ogretim faaliyetleri baslangici dogrultusunda uygun giin ve
saatlerini  planlayarak, aldiklar1  egitim  dogrultusunda dersleri  kapsaminda
kullanabilecekleri araclar ve ortamlar1 tasarlayarak uygun igerikte bir ders plani

hazirlamalar1 istenmis ve 8 6gretmenle ikiser saatlik ders gozlemi gerceklestirilmistir.
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Uygulama

Gorusmeler

Ders
planiam

Ders
gozlemleri

Sekil 10. Esas uygulama siireci sematik gosterimi

3.4. Arastirmacinin rolii

Nitel arastirma yorumlamaya dayali bir arastirma tiirii oldugundan arastirmacilar genellikle
katilimcilarla yogun bir deneyim siireklilik icindedir (Creswell, 2017). Bu siirecte
arastrmacmin roliiniin  belirtilmesinde yarar oldugu Onerilmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda, arastirmaci, planlama siirecinden itibaren sik sik telefonla iletisim kurmustur.
Yapilacak uygulamalara iliskin yiiz yiize iletisim kurularak 6n bilgilendirme toplantilari
diizenlenmistir. Uygulama siireci oncesi, sirasinda ya da sonrasinda merak ettikleri ya da
bilgi almak istedikleri her konuda iletisim kurabilecekleri belirtilmistir. Uygulama
sirecinde, hazirlanan mesleki gelisim programmin verimliligini saglamak icin
katilimeilarin aktif olmasinin, programin etkililigini etkileyen faktorlerden biri oldugundan
hareketle, uygulamalarin bireysel olarak aktif bir sekilde gerceklestirilerek iiriinlerin
olusturulmasma karar verilmistir. Bu siiregte arastirmacinin kullanilan uygulamalarla ilgili
ya da ele alman konu baglaminda gerektiginde rehber konumunda gerekli olan durumlarla
ilgili acgiklama ve yonlendirmelerle destek olmaya c¢alismasina 6zen gosterilmistir.
Aragtirmaci, uygulamalar: yiirlitecek kisi konumunda olmakla birlikte, 6gretmenlerle yar1
yapilandirilmig goriismeler yiiriitmiis, ders aralarinda katilimcilar ile zaman gegirerek
arastrma silirecine tamamiyla dahil olmus ve katilimsiz gdzlem yaparak arastrmaya
katilmistir. Calisma kapsaminda yiiriitiilen faaliyetlerin sematik gosterimi Sekil 11°de

sunulmustur.
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Literatiir aragtirmasi

-

Uzmanlarla gorismeler gerseklestiriimesi

V4

Ogretmenlerle goriismeler gergeklestirilmesi

A4

Uygulamada kullanilacak igerige ve veri toplama araglarma karar verilmesi

A4

Taslak mesleki gelisim programmin hazirlanmast

N4

Taslak mesleki gelisim programiyla ilgili uzman goriislerinin alinmast

N

Taslak mesleki gelisim programinin 6gretmen adaylariyla on uygulamasinin
gerceklestirilmesi

Calisma icin gerekh bilgilendirmelerin yapilmasi ve ¢alisma takviminin
belirlenmesi

Uygulama i¢in gerekli izinlerin alinmast

V4

Pilot uygulama

A4

Pilot uygulama sonras1 goriismeler gerceklestirilmesi

V4

Goriisme ve formlardan elde edilen verilerin analiz edilmesi

A4

Esas uygulama oOncesi gerekli diizenlemelerin yapilmasi

N

Esas uygulamanin gereklestirilmesi

A4

Uygulama sonrasi goriigmelerin yapilmasi

N

Hazirlanan ders planlarina gore ders gézlemlerinin gergeklestirilmesi

Sekil 11. Uygulama siirecinin biitlinciil olarak gdsterimi
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3.5. Veri toplama araclar ve veri toplama siirecleri

Bu bolimde oncelikli olarak veri toplama siirecinde kullanilan araglar, kapsami ve
Ozellikleri hakkinda bilgiler asagida basliklar altinda sunulmustur. Ardindan verilerin
toplanmasiyla ilgili siire¢ asamalar halinde, ilgili basliklar altinda sunularak, veri toplama

stireci ve veri toplama araclar1 detaylandirilmistir.

Calismada kullanilan veri toplama araglarinin neler oldugu ve nasil kullanildiklart ile ilgili
bilgiler verilmistir. ASSURE 6gretim tasarimi1 modeline dayali mesleki gelisim programi

uygulamalar1 kapsaminda veri toplama araci olarak,

e Yari yapilandirilmis goériisme formlari

e Etkinlik degerlendirme goriis formu

e Gozlem formu

e ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali ders plani degerlendirme formu

e Arastirmaci giinliigii kullanilmis olup bu araclar baslklar altinda a¢iklanmastir.

3.5.1. Yan yapilandirilms goriismeler

Arastirma kapsamindaki katilimcilarla birebir goriismeler gergeklestirilmistir. Goriismeler
sirasinda katilimeilarin izni alinarak ses kaydi alinmis ve 6nceden hazirlanan sorular
katilimcilara sorulmustur. Katilimcilara goriisme sirasinda isimleri ile hitap edilmis, analiz
ve raporlastirma siirecinde, katilimcilarin kod adlar1 kullanilmistir. Gortismelerden elde

edilen veriler kodlanarak arastirma siirecine dahil edilmistir.

3.5.1.1. ihtiyac analizi kapsaminda yapilan yar1 yapilandirilms goriismeler

Ihtiyag analizi, hedef kitle igin dgretimin gerekli olup olmadigini, nasil ve ne dlgiide bir
ogretimin gerekli oldugunu tespit etmek icin kullanilan bir yontemdir. Hedef kitlenin hali
hazirda ne bildigi ve kabul edilebilir seviyede bilinmesi gereken diizeyi ortaya ¢ikararak,
ithtiyacin tespit edilmesi amaglanir (Ocak, 2015). Mevcut durumu belirlemek i¢in yar1
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Ayrica literatiir incelemesi ve iki fen egitimi alan
uzmani goriisleri dogrultusunda var olan eksikliklerle ilgili durumlar tespit edilmektedir.
Arastirma kapsaminda hazirlanan arastirmaci tarafindan hazirlanan ve bir alan uzmani

tarafindan giincellenerek kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari, ihtiyag¢ analizi ve
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pilot uygulama siireglerinde katilimcilarla birebir gériismeler yoneltilmistir. Goriismeler
sirasinda katilimeilarin izni alinarak ses kaydi alinmis ve Onceden hazirlanan sorular
katilimcilara sorulmustur. Katilimeilara goriisme sirasinda isimleri ile hitap edilmis, analiz

ve raporlastirma siirecinde, katilimcilarin kod adlar1 kullanilmistir.
Ihtiya¢ Analizi Kapsamindaki Yar1 yapilandirilmis Gériisme Sorular:
e Kisisel bilgiler

e Teknoloji kavrami ve derslerde teknoloji kullanimu ile ilgili sorular

e Gelistirilmesi planlanan egitimden beklentilere ve 06zel yeteneklilerin egitiminde
teknoloji kullanimmi igeren sorular seklinde olusturulmustur. Ihtiya¢ analizi

kapsamindaki yar1 yapilandirilmig goriisme sorular1 Ek 4’te verilmistir.

3.5.1.2. Pilot uygulama kapsaminda yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler

Gergeklestirilen uygulamalarla ilgili geri bildirim alinmasi, siiregteki olumlu ve olumsuz
yonlerin belirlenmesi ve gerekli oldugu takdirde 1iyilestirmeler yapabilmek i¢in
diizeltmelerin neler olmasi gerektigiyle ilgili goriisleri almak i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve iki fen bilimleri egitimi alan uzmamn ile bir 6zel egitim alan uzmani
tarafindan hazirlanan sorular incelenmis ve alinan geri bildirimler dogrultusunda sonda

sorular ve alternatif sorular eklenerek gilincellenmistir.

Bu boliimde, uygulamadaki etkinliklerle ve siiregle ilgili degerlendirme sorulari, kullanilan
uygulamalara yonelik sorular, derslerinde kullanma durumuyla ilgili goriisleri ve siiregte
yasadiklar1 olumsuzluk ya da eksikliklerle ilgili 6nerilere iliskin boéliimlerden olugsmaktadir.
Pilot uygulama sonrasindaki yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari Ek 4’de verilmistir.
Pilot uygulama siirecinde 6gretmenlere uygulamalarla ilgili, siirecte eksik bulduklar1 ve
diizeltilmesini Onerdikleri hususlar ve teknoloji uygulamalarini kullanim yeterliligi

konusundaki degisimle ilgili sorular yoneltilmistir.

3.5.1.3. Esas uygulama kapsaminda yapilan yar:1 yapilandirilmis goriismeler

Pilot uygulamada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriigme formuna, fen bilimleri egitimi
anabilim dalindan iki alan uzmani ile goriis formu iizerinde calisma gercgeklestirilmis ve
alan uzmanlarin verdigi geri bildirimler dogrultusunda sorular giincellenmistir. Pilot

uygulamada kullanilan goriisme sorularmmin yer aldigi sablonda ek olarak goriisme
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protokolii, goriismenin ne kadar silirecegi ve arastirmacinin iletigim bilgilerinin yer aldig:

dokiiman hazirlanarak kullanilmistir.

3.5.2. Gozlem

Gozlem, herhangi bir ortamda olusan davranisi ayrintili olarak tanimlamak amaciyla
kullanilan bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2013). Gozlem stratejisinin birbirinden
farklilik gosterdigi ilk ve en 6nemli ayrim, gézlemcinin ¢aligilan ortamda katilimci olarak
yer alma derecesiyle ilgilidir (Patton, 2014). Katilimhi gézlemde gézlemci ortamda konuya
uzak, pasif bir konumda kalmaz, tersine dogrudan ayni ortamda ve konuyla iliskili
goriismelerde yer alir. Yani, gézlenenle sosyal bir iligki igerisinde veri toplarken konuya

yakin bir durumda dogal akisin bir pargasi olur (Mayring, 2011).

Katilimsiz gozlemde, arastirmacinin gozlemledigi grupta gerceklesen aktivitelere higbir
sekilde katilmaz. Arastirmacinin gézlemledigi grup, stliregten haberdar olup olmadigmi
fark etmeyebilir. Katilimsiz gozlemde arastrmaci siirece yonelik herhangi bir etkide
bulunulmadig1 i¢in, calisilan grubu en az diizeyde etkilemesi muhtemeldir. Go6zlem
yaparken, gozlemcinin grupta gozlem yaptig1 grubun 6zellikleri ve davraniglarin sikligini
kaydetmek i¢in kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu planlar gézlemcinin davranist oldugu

gibi yargilamasin ve smiflandirmasini saglar (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011).

Bu calisma kapsaminda ise, dersin belirlenen bir konu ve kazanimlar ¢ergevesinde 2019-
2020 giiz 6gretim doneminde, ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali hazirlanan ders
plan1 temelinde planlanan derslere katilimsiz gozlemler gergeklestirilerek, gozlem
formundaki kriterler baglaminda gézlemler yapilmis ve siire¢ boyunca notlar alimmaistir.
Ayrica gozlem siiresince ses kaydi alinarak, siirecin degerlendirilmesinde detaylarin
unutulma riski ortadan kaldirilmaya calisilmistir. Derslerin  aksatilmamasit hususu
gozetildiginden katilimcilarm planladigr giin ve saatlerde iki ders saati siiresince gozlem

yapilmistir.

3.5.2.1. G6zlem formu

Calismada yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin derslerde kullanildigt ASSURE 6gretim
tasarim1 modeline gore planlanan dersi izlemek ve degerlendirmek i¢in katilimsiz
gozlemler  gergeklestirilmistir.  Calismada  uygulamalar  katilimcilar  tarafindan

yiiriitiildiiglinden katilimsiz gozlem yapilmistir. Calismada kullanilan gézlem formunda
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ortami, dersin konusunu betimlemeye yarayan maddeler icermekle birlikte, gozlem
siirecinin, hazirlik ve goézlem asamasi olmak iizere beklenen davraniglarin gerceklesme
durumuna iliskin diizeyi belirlemek amaglanmistir. Ayrica kullanilan teknolojilere ait ayr1
bir boliim yer almaktadir. Dolayisiyla gozlem formunda gdézlem yapilan ortama iliskin
bilgiler, gozlem yapilan konuya ve gruba iliskin bilgiler, gézlem yapilan uygulama
stirecine iligkin bilgiler ve 6gretim siiresince kullanilan teknolojiler ve etkinlikler olmak
iizere toplam dort boyut bulunmaktadir. Her gézlem formu ise iki ders saati gozlemi
icermektedir. Ayrica der swrasinda maddeler kapsamamin da yer almayan durumlar ve
bilgiler i¢cin yorumlarin yapilabildigi bos bir alan bulunmaktadir. Gézlem formunun
olusturulmasi siirecinde ii¢ fen egitimi alan uzmanin gorisleri alinarak maddeler igerik

kontrol edilmis ve forma son hali verilen gdzlem formu Ek 6’da sunulmustur.

3.5.3. Dokiiman incelemesi

Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren
yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2013). Mayring (2011),
dokiimanin, metin, film, teyp kasetleri vb. olabilecegi gibi insani disiiniis, duyus ve
eylemlerinin yorumlamaya imkan verecek olan aletler, binalar, sanat eserlerinin de
olabilecegini belirtmektedir. Dokiimanlarm, gozlemler, miilakatlar, gorsel ve isitsel
materyallerle birlikte kullanilarak, yogun ve cesitli veri formlarindan sonuca yonelik
cikarim yapilmasmi Onerilmektedir (Creswell, 2018). Dokiimanlar nitel arastirmalarda
etkili olarak kullanilmasi gereken dnemli kaynaklardir (Yildirim ve Simsek, 2013). Ayni
zamanda dokiimanlarin, hazir veri olarak bulunuyor olmasi, arastirmacinin soru sormasina
veya smama yapmasina gerek kalmamasi sebebiyle, veri toplamanin hata kaynaklarindan
daha az etkilenmesi sebebiyle avantaj saglamaktadir (Mayring, 2011). Dokiiman analizi,
sistematik bir siirectir ve arastirilacak konunun tamamen kendinden ortaya ¢ikmaktadir

(Merriam, 2018).

Bu dogrultuda caligmada biitlinsel bir bakis acisini sunarak, verileri yorumlamaya ve
degerlendirmeye imkan verecek sekilde arastrma siirecinde kullanilan uygulamalari
degerlendirmek lizere etkinlik degerlendirme formu, yapilan ders goézlemine uygun olarak
hazirlanan ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali ders plan1 degerlendirme formu ve
arastrmacinin caligma siirecine iligkin alan notlarini kaydettigi arastirmaci gilinliiglinden
yararlanilmistir. Bu siiregte kullanilan dokiimanlarla ilgili detayli bilgi ve analiz siireci

basliklar halinde detayl olarak anlatilmistir.
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3.5.3.1. Etkinlik degerlendirme goriis formu

Pilot uygulamanin ardindan kullanilan teknolojik uygulamalarin, hangi baglamda ele
alindigiyla ilgili hatirlatic1 bilgilerin yer aldig1 ve her bir uygulama i¢in olumlu ve olumsuz
gortisler ile varsa belirlenen eksikliklerin giderilmesiyle ilgili Onerileri tespit etmek

amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

3.5.3.2. ASSURE o6gretim tasarim1 modeline dayal ders plam1 degerlendirme formu

Katilimcilardan kendilerinin belirleyecegi alan ve icerikle ilgili olarak kazanim veya
kazanimlar belirlemeleri ve bu kazanim veya kazanimlar dogrultusunda ASSURE 6gretim
tasarrmi modeline dayali ders plam1 hazirlamalar1 istenmistir. Ders planmin nasil
hazirlanacagiyla ilgili sablonun basliklar1 egitim sonunda agiklanarak 6rnegi katilimcilarla

paylagilmastir.

Katilimcilarin bazilar1 hazirladiklar1 ders planlarint 6ncelikle taslak olusturarak kagit
iizerinde olusturmuslardir. Ardindan elektronik ortamdan arastirmaciya ulastirilmistir. Ders
planlar1 katilimecilar tarafindan hazirlandigi icin yonlendirme yapmaktan kac¢milmaya
calisilarak, yalmizca ASSURE 06gretim tasarimi modelinin yapisiyla ilgili merak ettikleri
noktalarda sorduklar1 sorular cevaplandirilmistir. Rubrikler, analitik ve holistik rubrikler
olarak ya da ikisinin birlikte bulunmas1 seklinde hazirlanabilir. Analitik rubriklerde, farkli
performans seviyelerine gore belirlenmis Olciitlerden olusan yapilar bulunurken, holistik
rubriklerde ise biitlinsel olarak, performansin kalitesini, miktarin1 veya hem kalitesini hem

de miktarmi tanimlayarak farkli performans seviyeleri igeren yapilar bulunur (Luft, 1999).

ASSURE 6gretim tasarimi temelli ders plan1 degerlendirme formu ise holistik rubrik temel
almarak olusturulmustur. Rubrik hazirlama asamasinda, alanyazinda benzer siiregler
yiiriitiilerek gerceklestirilen ¢aligmalar (Aktas, 2015; Canbazoglu Bilici, 2012; Ross ve
Cartier, 2015; Ultay, Ultay ve Usta, 2018) kontrol edilerek degerlendirme olgiitleri
incelenmistir. Ders plan1 degerlendirme rubriginin uygunluguna karar verme noktasinda iki
fen bilimleri egitimi alan uzmani ve iki BOTE alan uzmaninin goriislerinden
yararlanilmistir. Ders plani degerlendirme formu, ASSURE 6gretim tasarimi modelinin
basamaklarim1 igerecek sekilde ders oOncesi ve ders swrasmndaki uygulamalar:
degerlendirmek tiizere yapilandirilmistir. Hazirlanan etkinliklerin  ve  teknoloji
uygulamalarinin nasil bir ama¢ dogrultusunda ve ne sekilde kullanildigi yoniinden

degerlendirmeler yiiriitiilmiistiir.
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3.5.3.3. Arastirmaci giinliigii

Arastirmaci, pilot uygulama siirecinden itibaren arastirma siireci i¢inde gelisen durumlarla
ilgili gozlemlerini ve 6nemli olan hususlarin net olarak ortaya ¢ikmasimi saglamak i¢in
kagit lizerinde notlar almistir. Alan arastirmalarinda arastirmacinin temel gorevlerinden
biri notlar almaktir. Alan notlar1 sonrasinda basarili bir analiz ger¢eklestirmek i¢cin son
derecede 6nemlidir (Patton, 2014). Bulgularin yorumlanmasinda ihtiya¢ olan noktalarda bu

notlardan yararlanilmastir.

3.6. Veri toplama siireci

Aragtirmanin veri toplama silireci 2018 bahar yariyil itibariyle baslamistir. Arastirmada
veriler, oncelikli olarak BILSEM lerdeki fen derslerinde kullanilmak {izere gelistirilecek
teknoloji uygulamalarinin kullanilma durumlarinin belirlenmesi amaciyla 6gretmenlerle
goriismeler yapilarak ihtiyac analizi gergeklestirilmistir. Siire¢ sonunda, SBK ekseninde,
teknolojiyle zenginlestirilmis bir mesleki gelisim programi igerigi hazirlanmistir.
Alanyazinda, SBK ogretilirken, 6gretmenlerin genellikle tartisma, rol yapma ve kaynak
tabanli stratejileri kullandiklar1 ifade edilmektedir (Oulton, Day, Dillon ve Grace, 2004).
Kaynak tabanli stratejide arastrmak i¢in video, gorsel, internet gibi materyaller
kullanilmaktadir. Internet ve konu temelli dgrenme etkinlikleri, dgrencilerin mevcut
bilimsel raporlar ve ¢alismalara iliskin farkli bakis agis1 gelistirmeleri i¢in iyi bir kaynak
olabilir (Kartal, 2018). Bu nedenle ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali olarak SBK
temelli 6gretim modeli hazirlanirken etkinliklerin gergeklestirilme siirecinin kaynak tabanli
ve tartigma stratejilerine dayali olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bu 68retim programi
kapsaminda kullanilacak programlarin igeriginin alan uzmanlariyla (iki egitim programlari
ve Ogretimi, bir BOTE, bir fen bilimleri egitimi ve bir dzel egitim) belirlenerek uygun
ogretim araglar1 secilmistir. Pilot uygulamas: yapilan mesleki gelisim programi
uygulamasinin ardindan esas uygulama gergeklestirilmistir. Programin uygulamasindan
sonra etkililigin tespitine yoOnelik esas uygulama grubundaki o6gretmenlerin dénem
icerisinde ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali olarak hazirladiklar1 ders planlar1 ve
ders uygulamalarina iliskin goézlemler yapilarak siire¢ 2019 giiz donemi sonunda (2019 yil1
kasim ay1 sonu) tamamlanmistir. Arastirma siirecinin g¢alisma takvimine iliskin gorsel

asagida sunulmus ve verilerin toplanmasi siireci boliimler halinde anlatilmistir.
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Sekil 12. Uygulama siirecine iligkin ¢aligma takvimi
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3.6.1. Thtiyac analizi siirecinde verilerin toplanmasi

Arastrmada veri toplama siireci, ihtiya¢ analiziyle baslamaktadir. Yapilan alanyazin
arastirmasindan sonra, yenilik¢i teknoloji uygulamalarmi kullanimina yonelik gelistirilmesi
planlanan mesleki gelisim programinin yapisini belirlemek i¢in, var olan durumla ilgili
bilgi alma ve eksiklikleri belirlemek i¢in ihtiya¢ analizi siireci, ilk basamagi
olusturmaktadir. Alanyazin calismalarinin yam sira, BILSEM’lerde gorev yapan
Ogretmenlerle  goriismeler  gerceklestirmenin ~ uygun  olmasindan  hareketle,
gerceklestirilmekte olan bir proje kapsaminda goriismeler gerceklestirebilmek i¢in proje
yiiriitiictistiyle iletisime gecilmis ve gerekli izin ve onay siirecinden sonra projeye gozlemci
olarak katilim saglanmustir. Thtiyac analizi siirecinde 12 6gretmen ile teknoloji kullanma
durumu, teknoloji igerikli bir egitim ihtiyaci hissetme ve bu konudaki beklentileri ile
onerileri hakkinda goriislerinin alindig1r goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismeler bir
TUBITAK 4004 projesi kapsaminda, projenin serbest zaman araliklarinda, dgretmenlerin
uygun oldugu saatlerde gerceklestirilmistir. Telefon ses kayit Ozelligi kullanilarak

goriismeler kayit altina alinmistir.

3.6.2. Pilot uygulama siirecinde verilerin toplanmasi

Bu c¢alismada pilot uygulamaya katilan katilimcilarla uygulama agamasindan 6nce 2 saatlik
goriisme gerceklestirilmis, calismanin igerigi, siiresi ve kullanilacak ara¢ ve materyallerle
ilgili bilgi aligverisinde bulunulmustur. Siire¢ sonunda tiim katilimcilarla uygulamaya
iligkin goriislerini elde etmek icin yar1 yapilandirilmig goriismeler yiiriitiilmiistiir. Ayrica
uygulamadaki araglarin her biriyle ilgili goriislerinin ayrica sunulmasinin istendigi Etkinlik
Degerlendirme Formu kullanilmistir. Bu siirecte 4 katilimcidan elde edilen veriler analiz
siirecine dahil edilmistir. Pilot uygulamada yapilan goriismelerden elde edilen verilere
gore, uygulama siirecinin olduk¢a verimli ve 6gretici oldugu, bir ¢cok uygulamayla ilgili
bilgi ve farkindalik olustugunun ifade edildigi goriilmiistiir. Ozel yetenekli 6grencilerin
teknolojiyle oldukga ilgili olduklari, zaman zaman onlara uyum saglamada yetersiz
kalindiginin ifade edildigi gorilmiistiir. Siirecte yasanan en biiyiikk olumsuzluk
zamanlamayla ilgili olarak yasanmis ve katilimcilarin da bu hususu yasanan olumsuzluklar
baglaminda vurguladiklar1 goriilmektedir. Ders Oncesinde belirlenen c¢alisma takvimine
biiyiik 6l¢iide uyulmakla birlikte baz1 giinlerde proje, seminer gibi mesleki faaliyetlerden
otliri ¢calisma takviminin belirlendigi gilinler disinda planlama yapilarak uygulamalar

gerceklestirilmistir.
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3.6.3. Esas uygulamada verilerin toplanmasi

Pilot uygulamalar tamamlandiktan sonra 2019 yili haziran ve eyliil seminer donemlerinde
Kocaeli ve Istanbul’daki BILSEM’lerde esas uygulama asamasina geg¢ilmistir. Uygulama
siireci yluriitiildiikten sonra, pilot uygulamadakine benzer sekilde siirecte kullanilan
araclarin her biriyle ilgili goriislerinin sunulmasinin istendigi etkinlik degerlendirme
formu, siirecin degerlendirilmesine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmastir.
Yapilan uygulamalarm etkililigini gérmek ve derste kullanim durumunu incelemek icin,
ders planm1 hazirlayarak, ders gozlemi gerceklestirilmesinin uygun oldugu diistiniilmiistiir.
Bu dogrultuda, pilot uygulama siirecine ilave olarak, esas uygulama kapsaminda
katilimecilardan uygulama kapsaminda kullanilan araglarin da kullanimina imkan verecek
sekilde ASSURE o6gretim tasarimi modeline dayali bir ders planit hazirlamalar1 ve
derslerinde uygulamalar1 istenmistir. Buna yonelik olarak ise, 08retmenlerle 2019 giiz
donemi itibariyle egitim Ogretim faaliyetleri baslangici dogrultusunda uygun giin ve
saatlerini  planlayarak, aldiklar1  egitim  dogrultusunda dersleri  kapsaminda
kullanabilecekleri araclar ve ortamlar1 tasarlayarak uygun icerikte bir ders plani

hazirlamalar1 istenmis ve 8 68retmenle ikiser saatlik ders gozlemi gerceklestirilmistir.

3.7. Verilerin analizi

Veri toplama araglariyla elde edilen nitel verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde icerik analizi
gerceklestirilmistir. Verilerin kodlanmasi siirecinde acik kodlama teknigi kullanilmistir.
Nitel veri analizinde verilerin kodlanarak(verilere anlamli bdliimlere indirgeme ve bu
boliimlere isimler verme),kodlar1 genis kategorilerle bir araya getirilerek temalara
indirgenmesi ve verileri sekil, grafik, cizelge, tablo ya da tartigma halinde karsilastirma ve
sunmayl icermektedir (Creswell, 2018). Goriisme yoluyla elde edilen verilerin
coziimlenmesi i¢in, ihtiya¢ analizi, pilot uygulama ve esas uygulamadaki goriismelerden
elde edilen ses kayitlar1 Microsoft Word kelime islem programi kullanilarak yaziya
gecirildikten sonra analiz silirecinin  gergeklestirilmesi icin NVivo 12 yazilimina
aktarilmustir. Ilgili kodlar ve tema olusturma siiregleri tamamlandiktan sonra sonuglar

cesitli gorsellerle sunulmus ve yorumlanmastir.
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Bilgi

Veri metnini Metni bilgi Cakisan ve Kodlar:
pargalarini ;
bastan sona pargalarina gereksiz temalarla
kodlarla ]
okuvyun. ayirin. . . kodlar: elevin. daraltin.
l l etiketlevin. l
Cok sayida Cok sayida 30-40 Yirmive kadar 5-7 temaya
metin sayfasi. metin pargasi kod dustrilmiis kadar
kodlar distrilen
kodlar

.

Sekil 13. Nitel arastirmalarda kodlama stirecinin gorsel bir modeli (Creswell, 2017)

Arastirma stirecinde, Sekil 13°teki gibi agsamalar takip edilerek, arastirmaci goriismelerden
elde edilen verilere iliskin sonuglar elde edildik¢e kesfedici ilk analizleri gerceklestirmis,
verileri tekrar tekrar okumus ve gerekli notlarmi almistir. Arastirma siirecinde yapilan
goriismelerin ve goriis formu ile elde edilen verilerin kodlanmas: siirecinde metin pargalari

uygun kodlar ile ifade edilmistir.

3.7.1. Goriismelerden elde edilen verilerin kodlanmasi

Katilimcilarla yapilan goriismelerden elde edilen veriler arastrmaci ve alan uzmani
tarafindan analizcilerin liggenlenmesi gercevesinde ayri ayr1 kodlanmistir. Arastirmaci ve
alan uzmani ayr1 ayr1 kodlama islemini tamamladiktan sonra bir araya gelerek, kodlamalar
karsilastirilmis ve kodlar karsilastirildiginda Cohen’s Kappa (Cohen’in Kappa Katsayisi)
degeri hesaplanarak %85 oraninda benzerlik oldugu goriilmiistiir. Bu siiregten sonra
kodlara son hali verilmis ve temalar altinda kodlar birlestirilerek sunulmustur. Goriisme
yoluyla ihtiya¢ analizinde tespit edilen sorunlarin neler oldugu, 6gretmenlerden mesleki
gelisim programi diizenlenmesi halinde beklentilerinin neler oldugu, teknolojiye yonelik
algilari, derslerde teknoloji kullanim durumlar1 gibi veriler kodlanarak, ilgili temalar ve
kodlara iligkin son hali bulgular baghgi altinda verilmistir. Asagida goériismelerden elde
edilen verilerin analizinde izlenen yolu gostermek amaciyla 6rnek bir kod tema Ornegi

sunulmustur.
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Tablo &

Goriismelerin Analizinde Olusturulan Kod ve Temalara Ornekler

Tlgili metin Kodlar

Tema

Arastirmact: Bu uygulamalart kullandiginiz
bir ders siiresince yasanacak giicliikler neler
olabilir? Bu durumlarla nasil bas etmeyi
diistintiyorsunuz?

O_E4: Yani her dgrencinin 6niinde

bilgisayarmnin ya da iki 6grencinin bir

bilgisayar1 falan paylagmasi gerekiyor bir Donanimsal eksikler
kere. Teknolojik olarak donanimi olmasi

lazim simifin. Sinifta uygulamak igin. Ee

boyle bir problem olabilir. Hani bununla bag

etmek i¢in ne yapilabilir? Odev verilebilir.” )

Ogretmen kaynakl

“Oncesinden iyi bir sekilde 6grenmem
olumsuzluklar

gerekiyor hani daha ¢ok gelistirmem
gerekiyor. Yoksa sorunlar ¢ikabilir.” (O_E1).

Kalabalik gruplarda uygulamak zor bu Ogrenci kaynakli olumsuzluklar
uygulamalar1.“(O_ES5). Uygulama kaynakli

‘Programin kendi igerisindeki satn alma olumsuzluklar
sinirlar1 olumsuzluk olabilir.” (O_E6).

Arastirmact: “Etkinliklerin tamamlanmast
stirecinden sonra, aldiginiz bu egitimle ilgili
genel bir degerlendirme yapar misiniz?”

Bu tarz bdyle iste doktora ¢aligmalari, yiiksek

lisans ¢aligmalar1 ve akademik ¢aligsmalar

ogretmenlere her zaman ekstra bir sey Mesleki gelisime katki
katiyor. Hani biz 6gretmenler icin ekstra bir

sey yapilmis oluyor.. Ise yarar bir sey

yapilmis oldu.”(O_E5).

“Hani 6zel yetenekli 6grencilerin dedigim

gibi onlar birka¢ adim daha ilerde olduklar

icin birde daha meraklilar ve daha ¢abuk

ogreniyorlar. O yilizden teknolojiye ¢ok Ogrencilerin teknoloji kullanim
hakimler. Bizimde onlarmn hakim oldugu bir diizeyine yakinlagma
alanda temelimizi daha yiiksek tutmamiz

gerekiyor.” (O_E4)

“Bir yandan da tabi boyle bir ¢caligmayla

tiniversiteyle akademik yani sizin gibi o

hocalarla da iletisime gegmis oluyoruz. Bir Akademik iletisim ve mentorliik
ihtiyacimiz oldugunda size de danigmis

oluyoruz. O da bizim i¢in hani mentorlitk

acisindan sizin bize yaptigniz iyi oluyor”

(O_E5).

Uygulamalarin
kullaniminda
yasanabilecek
olumsuzluklar

Mesleki
Gelisim
Programimin
Yararina
Iliskin
goriigler
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3.7.2. Dokiimanlardan elde edilen verilerin analizi

Veri analizi siirecinde etkinlik goriis formu, gozlem formu ve ders plani degerlendirme
formu yoluyla elde edilen veriler arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Bu formlarin analizi
siirecinde karsilagtrmali analiz teknigi kullanilarak, etkinlik goriis formu kodlanmustir.
Gozlem ve ders plan formlarindan elde edilen verilerle ilgili kriterler uzman goriisleriyle
olusturularak, katilimcilarin performanslarini belirlemeye yonelik nicel veri elde edilmis ve
gozlem formundan elde edilen arastirmaci notlar1 yaziya aktarilarak, gézlem ve ders plant

siirecindeki asamalar ayrintili bir sekilde tanimlanarak gorseller ilave edilmistir.

3.7.2.1. Etkinlik degerlendirme goriis formu yoluyla elde edilen verilerin analizi

Etkinlik degerlendirme goriis formuyla elde edilen nitel verilerin analiz siirecinin
gergeklestirilmesi igin NVivo 12 analiz programma aktarilmistir. Etkinlik degerlendirme
goriis formundan elde edilen veriler bulgular baslig1 altinda, uygulamada kullanilan her bir
aracla ilgili goriislerin ayr1 ayri1 basliklar halinde degerlendirilmesi kodlar ve temalarin
olusturularak, uygulamalarin derse entegrasyonuyla ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme
sorularindan elde edilen verilerle birlikte sunulmustur. Ayrica, etkinlik degerlendirme
formunda katilimcilara gore uygulamalarim giiclii ve zayif yonlerinin degerlendirilerek,
derslerde kullanim alaniyla ilgili verdikleri ornekler kodlanarak ayri tablolar halinde

sunulmustur.

3.7.2.2. Go6zlem verilerinin analizi

Katilimcilardan, uygulama siireci sona erdikten sonra derslerine teknoloji entegre
edecekleri ve bu siirecit ASSURE 6gretim tasarimi modelinde yliriitiilmelerinin beklendigi
bir ders tasarimi1 yapmalar1 beklenmistir. Bu siirecte katilimsiz gézlemin gergeklestirilecegi
ifade edilerek, uygun giin ve saatler belirlenmeye calisilmistir. Esas uygulama grubu
Kocaeli ve Istanbul’da yer alan BILSEM’lerdeki Ogretmenlerden olustugundan
katilimecilarin 2 ders saatinin gozlemlenmesi miimkiin olabilmistir. Toplam 10
ogretmenden 8’inin gozlemi gergeklestirilirken, birinin saglik sorunlar1 nedeniyle uzun bir
siire raporlu olmasi, digerinin ise arastirmanin bu kismina katilmak istemedigini beyan
etmesi lizerine gozlem siireci yiiriitiilememistir. 2019-2020 giiz doneminde yiiriitiilen ders
gozlemlerinde kullanilan gézlem formu uzman goriigleri ve literatiir destegi almarak

hazirlanmistir. Gozlem formunda, gozlemin yapildigi gruba, konuya, ortama, kullanilan
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teknolojilere ve araglara ilisgkin bolimler ayri ayr1 betimsel olarak analiz edilmistir.
Uygulama siirecine iliskin performanslarinin degerlendirildigi boliimde ise toplam puanlari
ve boliimlerden aldiklar1 puanlarin frekanslar1 tablolar halinde sunulmustur. Goézlem
formunun analizi siirecinde Canbazoglu Bilici (2012) ve Aktag (2015) tarafindan
gerceklestirilen siirecler incelenerek fikir sahibi olunmustur. Gézlem formunun performans
degerleriyle ilgili boliimiinden elde edilen puanlar formda yer alan kriterler baglaminda
degerlendirilmistir. Formun analizinde arastirmaci ve fen egitimi alan uzmani tarafindan
ayr1 ayr1 puanlamalar yapilarak degerlendiriciler arasindaki uyum kontrol edilmistir. Uyum

degerinin %82 oldugu goriilmiistiir.

3.7.2.3. Ders plam verilerinin analizi

Katilimcilardan, uygulama siireci sona erdikten sonra uygun giin ve saatlerinin
belirlenerek, egitimini almis olduklar1 uygulamalar veya benzer uygulamalar1 kullanarak
ASSURE o6gretim tasarimi modeline dayali bir ders planlamalar1 istenmistir. 2019-2020
gliz donemi itibariyle yapacaklar1 ders kapsaminda kullanabilecekleri bu plan, ASSURE
Ogretim tasarimi modeline dayali ders plan1 degerlendirme rubriginde yer alan kriterler
baglaminda degerlendirilmistir. Ders planlarinin analizinde arastirmaci ve fen egitimi alan
uzmani tarafindan ayri ayri puanlamalar yapilarak degerlendiriciler arasmdaki uyum
kontrol edilmistir. Uyum degerinin %84 oldugu goriilmistiir. Fikir birligi saglanan
degerlendirmelerden sonra performans durumlar1 frekans tablolar1 ¢ikarilarak betimlenmis

ve yorumlanmistir.

3.8. Cahismanin gecerligi

Sosyal bilimlerde yapilan arastrmalarda gegerlik ifadesinin  farkli  sekilde
degerlendirilmesinin uygun oldugu ifade edilerek, i¢ gecerlige benzer olarak inanilirlik, dig
gecerlige benzer olarak aktarilabilirlik ifadelerinin kullanimi 6nerilmektedir (Patton, 2014).

Bu nedenle ¢alismada da bu ifadelerin kullanimi tercih edilmistir.

3.8.1. inandincihk

Nitel arastirmada gegerligin saglanmasina iliskin farkli bakis agilarindan yola ¢ikilarak pek
cok tanim yapilmaktadir. Lincoln ve Guba (1985), inandiricilik, dogrulanabilirlik ve

aktarilabilirlik, glivenilebilirlik olarak tanimlayarak, veri kaynaklarinin, yontemlerinin ve
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arastirmacilarin liggenlenmesini onermislerdir (Patton, 2014). Bu baglamda, bulgularin
dogrulugunu degerlendirme amacina yonelik toplanan verilerin ayrmtili olarak rapor
edilmesi ve arastirmacinin sonuclara nasil ulastigini ac¢iklamasi gecerligin saglanmasinda

onemlidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Denzin (1989) {i¢genleme ile, inandiriciligin saglanmast hususunda problemi
aydmmlatmada tek bir yontemin yeterli olmayacagini savunmaktadir. Dolayisiyla veri
toplama siirecinde ve analizinde ¢oklu yontemlerin kullanilmasini 6nermektedir (Patton,
2014). Bu tiirler, arastirmada ¢esitli veri kaynagi kullanimini igeren veri ticgenleme, ¢oklu
arastirma yonteminin kullanildig1 yontemsel licgenleme, bir tek arastirmada birden fazla
arastrmacmin oldugu arastrmact tiggenleme stratejileridir (Merriam, 2018). Nitel
arastrmalarda inandiriciligin saglanmas: icin en az iki farkli gecerlik Onlemi alinmasi

onerilmektedir (Creswell, 2018).

Bu calismada, gecerlik onlemi olarak inandiriciliga yonelik olarak zengin ve yogun
betimlemeler kullamilmig, arastirmaci ve veri kaynaklar1 ticgenlemesi yapilarak, yari
yapilandirilmig goriismeler, acik uclu form, ders planlari, gozlem formlar1 olmak iizere
birden fazla veri toplama yontemi kullanilarak saglanmaya calisilmistir. Ayni1 zamanda
katilimcilarin say1 ve Ozellikleri, nasil secildikleri, arastirmada kullanilan veri toplama
araclar1 ve analiz tekniklerinin detayl bir bigimde agiklanmustir. Inandiriciligr artirmak igin
aragtirma siirecine katilan katilimcilarm sayilari, branslari, BILSEM’de gorev yapma
siireleri, lisansiistii egitim durumlar1 gibi demografik o6zellikleri detayli sekilde
aciklanmistir. Veri toplama araclarmin gelistirilme siirecindeki adimlar veri toplama
araclar1 baslig: altinda detayli olarak agiklanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari
veri toplama araglar1 bashigi kapsamindaki alt basliklarda ve etkinlik goriis formu ekler
kisminda verilmistir. Veri analiz adimlar1 nitel verilerin analizi ve nicel verilerin analizi
basliklar1 altinda kullanilan veri toplama aracindan elde edilen verilere gore analiz siireci

detayl sekilde agiklanmistir.

Inandiricilig1 saglamanin baska bir yolu arastirma konusu hakkinda genel bilgiye sahip ve
nitel arastirma yontemlerinde uzmanlagmis arastirmacilardan, yapilan arastirmayi gesitli
boyutlartyla incelemesinin istenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bununla iliskili bir
stratejide, analizcilerin tiggenlenmesidir. Yani miimkiin oldugunca ¢oklu kodlayicilar
kullanmak ve kodlayicilar arasindaki tutarliligi hesaplayarak, bulgular1 karsilastirmaktir
(Patton, 2014). Arastirmada elde edilen yar1 yapilandirilmis goriisme yoluyla elde edilen

veriler iki aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmis ve karsilastirilmastir.
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Kodlar karsilastirildiginda, uyum yiizdelerinin yiliksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Ders
plan1 ve gézlem formuna iliskin degerlendirme islemi de arastirmacilar tarafindan ayr1 ayri
degerlendirilerek uyum diizeyi kontrol edilmistir. Etkinlik degerlendirme formu yoluyla
elde edilen veriler goriis formu ile elde edilen veriler arastirmaci tarafindan kodlanmaistir.
Arastirmaci tarafindan kodlama islemi tamamlandiktan ve temalar olusturulduktan sonra,
diger arastirmaci ile bir arada kodlar ve temalar iizerinde caligilarak, temalara son sekli
verilmistir. Ayni1 zamanda Patton (2014) arastirmayla ilgili kimin tarafindan hangi sartlarda
ve nasil gerceklestirildigi, maddi olarak desteklenme durumuna iliskin bilgileri ve
arastrma alaniyla ilgili gerekli izinlerin nasil alindiginin agiklanmasmin inanilirhigin
artmasmnda Onemli oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda yontem bolimiinde
arastrmacmin rolii ve arastirma siireci hakkinda detayli bilgiler bagliklar altinda

sunulmustur.

3.8.2. Aktanlabilirlik

Nitel verilerde, genellenebilirlik kavrami yerine aktarilabilirlik veya uygunluk kavraminin
kullaniminin daha uygun oldugu diisiiniilmektedir (Patton, 2014). Genellenemenin nicel
arastirmalardaki olay ve olgularin i¢inde bulunduklar1 ortamin 6zelliklerinden
etkilenmedikleri varsayilarak, benzer diger orneklemlere dogrudan genellenmesi miimkiin
olamamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Nitel arastirmalarda aktarilabilirligin zengin,
yogun betimleme ile ¢alisilan ortam, durumu, katilimcilar hakkinda detayli bilgi verilerek
sunulmasiyla saglanabilecegi ifade edilmektedir (Creswell, 2018). Arastirma siirecinde
uygulama yapilacak calisma grubu amacli 6rneklem yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme ile

sec¢ilmistir. Bu siire¢ ¢alisma grubu bashigi altinda detayli olarak agiklanmistir.

Nitel arastrmanin dogas1 geregi, ortaya ¢ikan iiriiniin aciklayici olmasi ve olgu hakkinda
neler Ogrenildiginin yansitilmast i¢cin rakamlardan ¢ok, kelimeler ve resimlerden
faydalanilmasi gerekmektedir. Goriigmelerden kesitler, belgelerden almtilar, alan notlari,
elektronik haberlesme vb, gibi teknikler ya da bunlarin kombinasyonu kullanilabilir
(Merriam, 2018). Nitel arastirmalarda sonuclarmn aktarilabilirligi, dayandigi verilerin
yeterli diizeyde betimlenmesine baghidir. Ayrintili betimleme ham verinin temalara gore
dogasina miimkiin oldugunca sadik kalinarak aktarilmasidir. Dogrudan alintilar
arastirmacilar tarafindan bu amacgla kullanilmaktadr (Yildirom ve Simsek, 2013).
Arastirma siirecine aktarilabilirligi saglamak i¢in goriisme yapilan katilimcilardan

dogrudan alintilar, gdzlem siirecinden elde edilen bulgular, ortami ve durumu zengin bir
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sekilde tasvir etmeye yonelik sunularak bulgular boliimiinde verilmistir. Goriismeler
sirasinda birgok alintiya yer verilmis, alintilardan elde edilen kodlar ve temalardan yola

cikilarak g¢esitli sonuglara ulagilmistir.

3.9. Cahismanin giivenirligi

Nitel arastrmalarda gilivenirlik, ulasilan sonuglarin toplanan verilerle ne kadar tutarli
oldugu durumuyla saglanir. Bu baglamda, verilerin giivenirligini licgenleme, uzman
incelemesi, arastirmacinin konumu ve denetleme teknigi ile degerlendirilir (Merriam,
2018). Nitel arastirmada gerek dis gerekse i¢ giivenirlik kapsaminda alinmasi gereken bazi
onlemler vardiwr. Bu Onlemler daha c¢ok nitel arastirmacinin, arastrmanin cesitli
asamalarinda kullandig1 stratejilerin daha belirgin hale getirilmesi ve bu sekilde diger
arastirmacilarin bu stratejileri benzer bicimlerde kullanabilmesine olanak saglamasina

iligkindir (Yildirim ve Simsek, 2013).

3.9.1. Tutarhhk

Giivenirlige iliskin odagin yaziya dokiilen ham verilerin arastirmay1 yliriiten arastirmalar
ya da kodlayicilar tarafindan bagimsiz olarak kodlanarak analiz edilmesi ve kodlayicilar
arasindaki goriis birliginin teyit edilmesi olarak belirtilmistir (Creswell, 2018). Bu tutarlilik
veri toplama araglarmin olusturulmasi, verilerin toplanmasi ve analiz asamasinda kendini
gostermelidir (Yidirim ve Simsek, 2013). Bir nitel arasgtrmacmin tutarligi ya da
glivenirligi  saglamak i¢in kullandig1 stratejiler iiggenleme, uzman incelemesi,
arastirmacimin konumu ve denetleme teknigidir (Merriam, 2018). Bu arastirma kapsaminda
tutarliligr saglamak icin uygulamanm her bir asamasi yogun ve detayli bir sekilde
aciklanarak, silirecin ayrintili betimlemesi yapilmistir. Verilerin analizi silirecinde
licgenleme ve uzman goriisii tekniklerine bagvurulustur. Ayrica, arastirmacinin rolii bashgi

altinda, siiregte aragtirmacinin i¢inde bulundugu asamalar detayli sekilde agiklanmastir.

3.9.2. Teyit edilebilirlik

Nitel aragtirmalarda arastirmaci ulastigi sonuclari, topladig: verilerle siirekli olarak kontrol
etmeli ve mantikli bir agiklama sunabilmelidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Shenton (2004)
ise, teyit edilebilirligi saglamak i¢in arastirmacinin yanliliginin etkisini azaltmaya yonelik

olarak tiggenleme stratejisini kullanmasimi, ¢alismanin yontemlerindeki eksiklikleri ve
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bunlarin potansiyel etkilerini tanimasini, arastirma sonuglarmin biitiinliiglinii saglamak icin
derinlemesine metodolojik agiklama gibi Onlemler almasi gerektigini ag¢iklamistir.
Aragtrmacinin arastirma siirecindeki veri toplama araclarmi, ham verileri ve analiz
asamasinda yapilan kodlamalari, alan notlarin1 vb. gibi tiim detaylar1 saklamalidir
(Yddirim ve Simsek, 2013). Bu dogrultuda, arastirma siirecinde kullanilan veri toplama
araclari, ham veriler, alinan notlar, analiz asamasinda yapilan kodlamalar ve analiz
siirecinde alinan notlar arastirmaci tarafindan saklanmis ve uygulama siirecine iliskin her
bir asama detayli sekilde aciklanarak, izlenen yontemlerde semalar ve diyagramlarla

sunulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu calismanin amaci, BILSEM’lerde gérev yapan fen grubu ogretmenlerine yonelik
ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali, SBK icerikli gelistirilen mesleki gelisim
programi gelistirmek ve gelistirilen bu programin yansimalarmi degerlendirmektir. Bu
boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Bulgular asagida yer

alan farkli boliimlerde sunulmustur.

Arastirma 6ncesinde ihtiyac analizi siireci kapsamindaki BILSEM’lerde gorev yapan fen
grubu Ogretmenlerinin yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin kullanimina ydnelik bilgi ve
uygulamalarmi belirlemeye yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler yuriitiilmiistiir. Bu
goriismelerden elde edilen bulgular, var olan durumu tespit etmeye yonelik olup,
goriismelerden elde edilen bulgular kapsaminda ortaya ¢ikan temalar, birinci alt problemin

alt basliklar1 altinda detayli olarak agiklanmistir.

Ihtiyag analizi katiimcilartyla yapilan goriismelerden elde edilen bulgular, katilimci
grubun teknoloji yeterliklerini ve var olan eksikleri tespit ederek ihtiya¢ duyulan unsurlarin
ortaya ¢ikarilmasina yonelik olarak gerceklestirilmistir. Bu baglamda, teknoloji igerikli bir
egitime ihtiya¢ olma durumu irdelenerek, yapilmasi gerekenlerle ilgili goriisler yer
almistir. Bu kapsamda yapilan goériismelerden elde edilen bulgular, ikinci alt problem

baslhigi altinda yer almistir.

Alanyazm incelemeleri ve uzman goriisleri dogrultusunda ASSURE 06gretim tasarimi
modeline gore hazirlanan mesleki gelisim programina katilan ¢alisma grubunun yonelik
diisiincelerine elde edilen bulgular, kullanilan aracglarin derste kullanim amaclar1 ve derste
bu araclar1 kullanmay1 tercih etme durumlarmna iligkin yapilan goriismelerden elde edilen

bulgular, {igiincii alt problem baslig1 altinda ifade edilmistir.

Uygulama asamas1 sona erdikten sonra, katilimcilarla yapilan goriismelerde ASSURE
Ogretim tasarimi modeline gdére hazirlanan mesleki gelisim programina yonelik goriisleri
ve siireci biitlinsel olarak degerlendirmelerinden elde edilen bilgiler dordiincii alt problem

baslig altinda yer almistir.

Uygulama asamast sona erdikten sonra, katilimcilarin derslerinde uygulamak {izere

hazirladiklar1 6rnek ders planlarinin ASSURE 6gretim tasarimi modeline uygunlugu ve
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gerceklestirilme diizeyine iligkin verilerden elde edilen bulgular besinci alt problem baslig1

altinda yer almistir.

Katilimcilarin ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali yiiriittiikleri siirecle ilgili yapilan
katilims1z gozlem siireci yiiriitiilerek gerceklestirdikleri performanslarmna iliskin gézlem
formu araciligiyla elde edilen verilerden elde edilen bulgular, altinci alt problem baslig1

altinda sunulmustur.

4.1. Cahsma grubuna iliskin bulgular

Yapilan calismada, ihtiya¢ analizi ¢alisma grubu ve esas uygulama calisma grubu
bulundugundan, elde edilen veriler ayr1 ayr1 basliklar altinda sunulmustur. Ihtiya¢ analizi
kapsaminda elde dilen veriler Baslik 4.3.1 ve alt bagliklar1 ile Baslik 4.3.2 ve alt basliklar1
altinda detayli bir sekilde incelenmekte olup, bu gruplarmm o6zellikleriyle ilgili bilgiler
yontem boliimiinde, esas uygulama grubuna iliskin bulgular ise, Baslik 4.3.3, Baslik 4.3.4.,
Baslik 4.3.5 ve Bashk 4.3.6 ile alt baslhklar1 altinda agiklanmistir. Ayrica calisma
gruplarma iliskin demografik bilgi ve 6zellikler ise Yontem boliimiiniin “Calisma Grubu”

baslig altinda sunulmustur.

4.2. Problem ciimlesine iliskin bulgular

Problem ciimlesine iliskin bulgular, alt problemler baglaminda detayli olarak ele alinarak
problem ciimlesini tamamen yansitacak sekildeki agiklamalara alt problemlere iliskin

bulgular baslig1 ve alt bagliklarinin tiimiinde yanitlar verilmistir.

4.3. Alt problemlere iliskin bulgular

Alt problemlere iliskin elde edilen bulgular bu baslik altinda sirayla sunulmaktadir.

4.3.1. Mesleki gelisim programinin gelistirilmesi siirecinde ihtiya¢ analizi asamasinda
yer alan ¢calisma grubundaki BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu égretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalarina yonelik bilgi diizeyleri ve bu uygulamalan
kullanma diizeylerine iliskin bulgular

Arastirmada BILSEM’lerde bir destek ve zenginlestirme faaliyeti olarak teknoloji
kullanimin ne diizeyde oldugunun belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu baglamda katilimcilara,
yenilik¢i teknoloji uygulamalari kullanima durumlarma ydnelik sorular sorularak durum

tespiti yapilmaya calisilmistir. Bu baglamda, var olan eksiklerin ortaya c¢ikarilmasi

91



hedeflendiginden bu durumla ilgili sorular yoneltilmistir. Bu boliimde ihtiya¢ analizi
siirecinde Tiirkiye’'nin ¢esitli BILSEM’lerinde gdrev yapan 12 fen grubu 6gretmeniyle
goriismeler gerceklestirilerek, demografik bilgileri, onceden katildiklar1 mesleki gelisim
programlar1 kapsamlarinda aldiklar1 egitimlerle ilgili bilgilere yer verilmis ve yapilan
goriismelerden elde edilen verilere gore bulgularin, durum tespiti temasi ve ihtiyac analizi
basliklar1 altinda toplandig1 goriilmiistiir. Goriismelerde durum tespitine yonelik olarak

ortaya ¢ikan temalar su sekildedir:
e Derslerde teknoloji kullanim durumu
e Teknoloji algisi

e Ozel yeteneklilerde teknolojinin dnemi/gerekliligi

Durum Tespits

Ozel yeteneklilerde
teknoloji )
kullaniminin cnemi

Derste teknoloji -
kullzanimu Teknoloj algis:

Sekil 14. Durum tespitine iliskin elde edilen temalar

Bu baglamda elde edilen veriler kodlanarak, katilimcilarin derslerde teknoloji kullanim
durumlari, teknoloji kavramina yonelik algilari, 6zel yeteneklilerde teknoloji kullaniminin
gerekliligiyle 1ilgili agiklamalar yaptiklar1 belirlenmistir. Katilimcilarin, derslerinde
teknolojiyi kullanma durumunun, derslerde teknoloji kullanimlariyla ilgili durumlarinin
cogunlukla iletisim kurma ve deney yapilamadigi durumlarda konu anlatimina destek
amacgli olarak mobil uygulamalardan yararlanmay: tercih etme seklinde oldugu

goriilmiistiir.

Bununla birlikte, yapilan goriismelerde, katilimcilarin teknoloji kavramini yorumlayarak,
genel anlamda derste kullanilan aracglarla iliskilendirmislerdir. Bu baglamda, teknoloji
kavramma yonelik algilarinin daha ¢ok donanimsal araglara ve 6gretim teknolojilerine
doniik oldugu veya hayat1 kolaylastrmaya yarayan bir iirlin olarak tanimladiklar

goriilmiistiir.
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Ayrica 6gretmenlerin 6zel yeteneklilerin egitiminde teknoloji kullanimma 6nemine iligkin
cesitli aciklamalar yaparak, 6grencilerin teknolojiyi oldukca aktif bir sekilde kullanarak
ilgi duymasina vurgu yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu sekilde ogrencilerin dikkatini ¢ekmeyi,
ist diizey becerilerinin gelismesine yardimci olabilecegi ve hizlandirma ile zamandan
tasarruf saglayacagini diisiindiiklerini belirtilmistir. Ayrica proje siireclerinde kullaniminin

da uygun olacagmni ifade ettikleri goriilmiistiir.

Elde edilen veriler Sekil 14°te verildigi gibi farkli temalar altinda ele alinmis ve temalara
iligkin kodlardan 6rnekler sunulmustur. Arastirmada ihtiyac¢ analizine katilan katilimcilar,

O I ile baslayan ve say1 ile devam eden O i1, O 12, O 13, O 4 seklinde kodlanmistr.

4.3.1.1. Derste Teknoloji Kullanim Durumu

Katilimcilarin gorisleri incelendiginde, derslerinde teknoloji kullanimiyla ilgili olarak,
deneylerle 1ilgili hazir igeriklerden yararlanma veya konu anlatimi, ders tekrari gibi
siireclerde yararlanildig1 belirlenmistir. Ayrica bir arastirma konusu veya silirecinde
teknolojiye basvurmanin yani sira derse ilgi ¢ekme veya O6gretimi zenginlestirme gibi
amacglar dogrultusunda kullanilabildiklerini belirtmislerdir. Buradaki bulgulardan yola
cikilarak ogretmenlerin 6zellikle daha siklikla deneylerle ilgili bilgi alma ya da konu
anlatimi ya da kavramlarin Ogretimi siirecinde akilli tahtadaki hazir video

uygulamalarindan yararlandiklar1 belirtilmistir.

Derste teknoloji kullanimi temast ile ilgili kodlar Tablo 9°da verilmekte ve asagida detayli

olarak anlatilmaktadir.

Tablo 9

Derste Teknoloji Kullanimi Temast ve Kodlart

Tema Kodlar Siklik

Deneylerle ilgili kullanma 7
Konu anlatimi1 ve tekrar

Arastirma yapma
Derste Teknoloji

Kullanimi Derse ilgi gekme

Ogretimi zenginlestirme

[letisim kurma

—_— = W W W W

Verileri saklama
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Deneylerle ilgili kullanma: Katilimcilar, siklikla derslerinde gerceklestirdikleri
etkinliklerin deney yapma iizerinde kurulu oldugunu belirterek, deney siirecinin ¢esitli
asamalarinda teknolojiden yararlandiklarini ifade etmislerdir. Bazi katilimcilar, malzeme
eksikligi ya da ortamdan kaynaklanan sorunlardan kaynakli olarak deneyin yapilamadigi
durumlarda, animasyon ve/veya simiilasyon kullaniminin yararli oldugunu ifade

etmislerdir.

“Yeterli gelmedigi zaman malzeme ki malzememiz yeterli gelmiyor. Bunu

cocuklara bir sekilde somutlastirmak i¢in bunlart kullaniyorum.” (O_I3).

“Tabi sey eksikse deney malzemesi, seyden Youtube’dan falan o deneyin

videolarini izletebiliyoruz mesela.” (O _I8).

Deneyi gerceklestirme siirecinde de bazi programlardan yararlanildigi belirtilmektedir. Bu
asamada siklikla mobil uygulamalara basvuruldugu goriilmektedir. Ornegin, O 15, “Ama
normalde ¢ocuk bunu sadece gozle gormeye calistyor ki tuz tutuyoruz biz hani belli tuzlar
var onu tuttugun zaman sadece turuncu goriirsiin érnegin. Yani o alev renginde seyi
goremezsin tuzun rengini goremezsin ama spektruma tutunca tuzun rengini gorebiliyor
ornegin. Giizel bir program mobil uygulama” diyerek, mobil uygulamanin deneyi

pekistirmek i¢in kullanildigimi belirtmektedir.

Katilimcilardan biri ise, deney sonuglarin1 yorumlamada teknolojiden yararlandigini ifade
etmektedir. “Yani su programi kullanin. Veya ilging bir program var bunu biliyor musunuz

falan dedigim cok olur. Genelde deney sonuglarini yorumlamada..”(O_17).

Konu anlatimi ve tekrar: Katilime1 goriislerine gore derslerde teknolojiden konu anlatimi
ve konu tekrar1 yapilirken yararlanilmaktadir. Bu siirecte 6gretmenler bir konu anlatimi
gerceklestirirken kavramlarin somutlastirilmasinda ve konuyu oOzetleyip tekrar etme
amacma yonelik olarak kullandiklarmi belirtmektedirler. Ayni1 zamanda, ders Oncesi
hazirhik (sunum hazirlama vb.) amacgh olarak da kullandiklarini ifade etmislerdir. Bu

durumla ilgili katilimci ifadelerine yonelik o6rnekler asagida sunulmaktadir.

“Yani iinite basinda bir giris olarak kisa video olarak kullaniyoruz. Ee
bazen siireye gore iinite bittikten sonra ozetleme amacgh kullaniyoruz.
Etkinlikleri var, onlari tabi sinifta yapmiyoruz ama ben agik tutuyorum
istedigi zaman yapiyor ogrenciler ya da girebilen evde yapuiyor online

olarak..” (O 112).
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“Ozellikle dersle ilgili konuyla ilgili 5 dk da kisa boyle sey anlatan, konuyu
anlatan bir video varsa onu kullanirim mesela. Ayrica astronomi derside
veriyorum. Astronomi de sahane gseyler oluyor bu konuda. Ayrica
astronomiyle ilgili bizim ne kadar kii¢iik oldugumuzu gosteren bir¢ok gorsel

kiyaslama, resimler, gorseller var..” (O _16)

“Morpa’ y1 kullantyorum mesela. Morpa’da ¢ok giizel video anlatimlar

var konularla ilgili..” (O _I8).

Arastirma Yapma: Derslerde teknoloji kullaniminin bir diger amaci ise, dgrencilerin bir
konu hakkinda arastirma yapmalarini saglamak ya da 6dev konulariyla ilgili dokiimanlara
ulasmak amaciyla kaynak arayismi gergeklestirmeye yoneliktir. Katilimer O 110 bu
durumu, “Alt yapuyr yeni kurdular iste 2 yildir internet var, akilli tahtayla beraber. Ya onu
derslerde aktif ¢cok kullanmiyorum acik¢asi. E arastirma igin ya da bir video seyretmek igin
kullaniyorum” seklinde ifade etmistir. O 19 ise, “A¢iyoruz Google’ 1 veya telefonlar
oradan bakiyoruz. Eger dersle ilgili degilse hemen kisa bir cevap verip ¢ocugu tatmin
ediyorum o soru konusunda..” diyerek dersle ilgili sorularin oldugu zaman, cevaplari
bulma noktasinda teknolojiden yararlandigini ifade etmektedir O 11 de benzer sekilde

13

derslerde arastirma yapilacagi zaman kullanmay1 tercih ettigini  ...Hani su bilgisayari

a¢in bakalim su arastirmayr yapin bakalim. “ sdzleriyle goriislerini sunmustur.

Derse ilgi cekme: Katilimcilarin teknolojik araclarm derste kullanim amaglarindan birinin
derslerindeki konular baglaminda gorsellikle zenginlesmesi ve Ogrencilerin dikkatini
cekmek i¢in derse giris basamaginda hazir materyallerin bulundugu igerikleri kullanmay1

tercih ettikleri goriisli ortaya ¢ikmistir.

“Simdi teknoloji ozellikle dedigim gibi bu etkinlik siteleri, video siteleri her
gegen giin biraz daha gelisiyor. Etkinliklerin ben genellikle bunlar: daha
oncesinden hazirliyorum yani neyi nerde kullanabilirim ¢iinkii stirekli takip
ediyorum onlari. Yeri ve zamam geldiginde de ders igerisinde bunu
kullaniyyorum. Dersin neresinde derseniz ozellikle hani ilk giriste soru

soruyoruz, ilgisini ¢ekiyoruz ya tam onun pesine.” (O_I3).

“Etkinlige baslarken ilk asamada onlarin bir ilgisini ¢ekecek bir materyalim
yoksa elimde Ee o giine ait bir, konuyla ilgili aninda akilli tahtayr a¢ip orda
gorsellerden semalari, fotograflart hatta seyin etkinligin sonunda konuyla

ilgili ee bir ¢ok uygulamay gosterebilivorum.” (O _I8).
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Ogretimi zenginlestirme: Katilimcilarin teknolojiyi gretimin zenginlestirmesi amaciyla
kullanilmas1 gerektigini diislindiikleri ve Ogrencilerin bireysel Ozelliklerine gore
gerektiginde siireci hizlandirma ya da igerige uygun sekilde farklilagtirma amacina yonelik
olarak goriis sunduklar1 gériilmektedir. Ayrica, katilimcilarin 6grencilerin teknolojiye karsi
duyduklar1 ilgiden 6tiirii bu uygulamalara yer verilmesinin gerekli oldugunu savunduklari

belirlenmistir. Bu duruma 6rnek goriisler asagida sunulmaktadir.

“Olmasi gereken noktalarda yardimct olacak belki siireci hizlandiracak ya
da zenginlestirecek. Tabii ki kullanilmali teknolojiden kacamayiz yani artik
bu c¢agda. Akilly tahtalart kullaniyorum ben, tabletleri kullaniyorum.
Zenginlestirmede kullantyorum Hani amag degil de benim igin bir arag¢

teknolojiyi kullanmak.” (O_I4).

“Powerpoint sunulart hazirlayabilir, veya bir canli organizmay: ee takip
i¢in mesela ee ¢iinkii bize haftada iki giin iki saat geliyorlar ya, kamera
gortintiisiiyle evden izleyebilir onu. Bu tarz seyler zenginlestirmeye girer.
Tabi bence gereklidir yani. Ciinkii cocuklar artik hep elektronik ortamdalar.
Hani bir seylere rapor ¢iz, yaz ya da resim yerine iste bu tarz dosyalama
vap. Ya da film ¢ek, belgesel yap dedikleri zaman daha keyif alabiliyorlar

yani. Yani teknolojiyi onlar aktif olarak zaten kullanmak istiyorlar.” (O _I8).

Iletisim kurma: Katilimer O 19, 6grencilerle sosyal medya araclari iizerinden iletisim
kurdugunu belirterek, bu yolun 6grenciler tarafindan daha ¢ok tercih edildigi ve daha
pratik  oldugunu diisinmektedir. Ogrencilerin  telefonlarindaki  sosyal —medya
uygulamalarini  kullanarak sorularmi sorabildikleri ya da bir konu hakkinda

tartigabildiklerini ifade etmistir.

“Ama sey yapabiliyorum bazen, mesela Whatsapp’ tan konusuyoruz bazen,
Facebook’ tan iletisime gegenler oluyor, yani sey Google Classroom gibi
bir édev sistemi hi¢ kullanmadim ben siniflarimda, iste eve, ee orda bir
portalimiz olsa ¢ocuk soru ve cevaplarini... Orada ya da forum, forumda
yazsa altinda hepimiz tartissak éyle bir sey yapmadim. Ihtiya¢ duymadim
¢linkii ¢ocuklar istedigi zaman bana ulasabiliyorlar. Telefonum agik 7/24

onlara.” (0 _19).

Verileri elektronik ortamda saklama: Katiimc1 O I8, dgrencilerin yaptiklar1 galigmalart,

yirtttiikleri etkinliklerle ilgili dokiimanlar1 biriktirerek, 6grencilerin yeteneklerini ve ilgi
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alanlarim1 kestirmede veri kaynagi olarak kullandigini belirtmektedir. Bu dokiimanlarin
heniiz gerceklestirmemekle birlikte, teknolojik ortamda saklanmasinin miimkiin olmasi
durumunda islerinin kolaylasacagmi diisiindiigiinii ifade etmektedir. Bu baglamda

olusturulacak bir sistemin varligina ihtiya¢c duydugunu sdylemektedir.

“Ve her ¢ocukla ilgili portfolyom var benim ee o her etkinlikle ilgili geri
doniitii de dosyaltyorum. Ee sene sonunda da o ¢ocugun fizik mi, kimya mu,
biyoloji etkinliklerine mi daha yatkin oldugunu tespit etmis oluyorum. Bu da
isimi kolaylastirtyor. Cocuklarin ¢izimlerini fotograf haline getirip tabi
elektronik ortamda dosyalayabilivim. Hani uzun stire eee sey yapmak adina,

saklamak adina da elektronik ortama yerlestirilebilir.” (O _I8).

4.3.1.2. Teknoloji algis1

Mesleki gelisim programina yonelik ihtiya¢ ve beklentilerin ortaya ¢ikarilmaya caligildigi
bu asamada, katilimcilarin 6zelliklerini derinlemesine betimlemeye yonelik demografik
ozellikleri (cinsiyet, kidem, brans, lisansiistii egitim yapma durumu, BILSEM’de gérev
yapma siiresi, katildiklar1 mesleki gelisim programlarina dair bilgiler vb.) ortaya
cikarildiktan sonra, teknoloji kavramina yonelik algilar1 belirlenmek istenmistir. Bu
baglamda, teknoloji algisinin bilgisayar, sensorler, cep telefonlari, sosyal medya araglar1
gibi gelismis teknoloji dgelerinin 6n planda oldugu, bununla birlikte egitsel ve 6gretim

teknoloji 6rneklerine de yer verildigi goriilmiistiir.

Teknoloji algist temast ile ilgili kodlar Tablo 10°da verilmekte ve yapilan kodlamalara

iligkin ag¢iklamalar alintilarla anlatilmaktadir.

Tablo 10

Teknoloji Algist Temast Katilimci Goriisleri

Tema Kodlar Siklik

Donanimsal unsurlar 7

Ogretim teknolojileri
Teknoloji Algist .
Kolaylastiric1 bir iiriin ve arag

w whn &

Egitsel teknolojiler
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Donanimsal Unsurlar: Katilimeilar ile goriismeler sonucunda teknoloji algisinin yogun
olarak donanimsal unsurlarla ilgili oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda katilimcilar
goriiglerini, giinliikk hayatta yogun bir sekilde kullandiklarini belirttikleri araclarla ilgili

olarak yapilandirmiglardir.

Bu duruma 6rnek olarak O 12 “Ornegin bilgisayar érnegin telefon. teknoloji oldugunu
diistintiyorum. Mesela dronelar son zamanlarda yaygin. Onlarin teknoloji oldugunu
diistintiyorum. Mesela akilli kapilar, sensorler...” seklinde fikirlerini siralamistir. Benzer
sekilde O IS5, “Teknoloji deyince... yapisik oldugumuz telefonlar geliyor. Giinliik
kullandigim elektrikli cihazlar falan geliyor aklima...” diyerek donanimsal 6gelere vurgu

yapmuistir.

Ogretim Teknolojileri: Katilimcilarin teknoloji algilarma yonelik bir diger elde edilen
bulgu ise, Ogretim teknolojileriyle ilgilidir. Goriigmelerde bazi goriismecilerin ders
kapsaminda ozellesmis olarak kullanilan materyal ve ortamlar {izerinde goriislerinin

yogunlastig1 goriilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak,

“Teknoloji, tabi ki teknoloji yani pek ¢ok bizim deneylerimizde
kullandigimiz alet edevat her sey de bu teknolojik yaklasimin igine giriyor
herhalde, pH metrelerimiz var, elektronik pH metrelerimiz var,
laboratuvarda spektrofotometremiz var. Dijital tartilarimiz var. Ondan
sonra santrifiij var, etiivlerimiz var. Gergi etiivlerimiz firin gibi bir sey ama

teknoloji yani.” (O _I11)

“Tabi ki ben teknoloji dedigim zaman fen egitiminde daha ¢ok molekiiler biyoloji
anlaminda bir teknoloji geliyor.” (O_12) seklinde goriisler belirtilmistir.

Kolaylastiric1 bir iriin/arag: Katilimeilarin bir boliimii ise, teknolojiyi 6zel olarak
orneklendirmekten kaginarak, giinliikk hayattaki problemleri karsilamak i¢in yardime1 bir
arag veya Uuriin olarak nitelendirmektedir. Bu durumla ilgili 6rnek ifadeler asagida

sunulmustur.

“Giinliik hayatta kullandigimiz teknolojiler olabilir bizim kullandigimiz.
Ondan sonra ne diyeyim baska, yani insanligin yararina kullanilan her sey
olabilir”’(0_I4)

“Teknoloji kavrami aslinda sey benim i¢in ee dersi kolaylastiracak bir arag,

bir makine. Dersin bir siirecinde ¢ocuklara destek olabilecegim bir makine.

Teknoloji iste bu araglardan biri, benim icin bir arag..” (O_I6)
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“Bir bilim olmasi gerek aslinda teknoloji ama, bir iiriin. Yani biz iirtine

direkt teknoloji diyoruz giinliik hayatimizda galiba..” (O_I9).

Egitsel Teknolojiler: Katilimeilarin, teknoloji algisimi belirlemeye yonelik soruya iligkin,
egitsel amach olarak kullanilan teknolojik araclar ve uygulamalardan 6rnekler sunuldugu
goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak O 112, “Simdi biraz da sevdigim bir alan olarak
astronomi ile ilgili her sey olabilir. Sinifta aktif kullandigimiz yazilimlar var. Morpa
Kampiis, MEB Vitamin mesela” seklinde goriislerini belirtirken, O I8, “Egitimde
kullandigim elektronik cihazlar geliyor. “Ee akilli tahtayr kullaniyoruz, bilgisayar
kullaniyoruz, tabletleri kullaniyoruz. Ondan sonra telefonum stirekli elimde.” seklinde

yorum yapmistir.

4.3.1.3. Ozel yeteneklilerde teknoloji kullanimin 6nemi

Ihtiya¢g analizi kapsaminda yapilan goriismelerde Ogretmenlerin 6zel yeteneklilerin
egitiminde teknoloji kullanimma iligkin goriislerinin 6nemli ve gerekli oldugu yondedir.
Bu dogrultuda, yaptiklar1 uygulamalardan, ogrencilerin 6zelliklerinden yola ¢ikarak
yasadiklar1 eksiklikler, beklentileri ve ihtiyag duyduklar1 alanlarla ilgili bildirdikleri
goriisler detayl bir sekilde drneklendirilerek agiklanmistir. Ozel yeteneklilerde teknoloji

kullaniminin 6nemi/gerekliligi temasi ile ilgili kodlar Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11
Ozel Yeteneklilerde Teknoloji Kullaniminin Onemi/Gerekliligi Temast

Tema Kodlar Siklik
Ogrencilerin ilgi duymasi 7
Proje siirecinde kullanma 5

Ozel Yeteneklilerde Teknoloji . o
Ust diizey becerilerin

Kullaniminin ) : )
Onemi/Gerekliligi gelismesi
Hizlandirma ve zamandan )
tasarruf

Tablo 11°de belirtilen goriislerle ilgili agiklamalara iliskin 6rnekler detayli olarak asagida

sunulmustur.
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Ogrencilerin ilgi duymasi: Katilimcilarla yapilan goriismelerde teknoloji kullanimmin dzel
yeteneklilerin egitiminde gerekli ve 6nemli bir unsur oldugu belirtilerek burada en sik
ogrencilerin teknolojiye olan ilgi ve merakindan soz ettikleri ve bu durumun 6gretmenlerin
kendilerini bu alanda 6grencilerden daha geride ve eksik hissettikleri goriilmiistiir. Bu
duruma 6rnek olarak, O 19 “Genellikle seviyorlar ve ilgililer. Yani onlara gore teknoloji
bence biligim, bilgisayar. Var, ¢ok iyiler var. Benden daha iyiler var. Oyun tasarlayanlar
var mesela..” seklinde goriislerini belirtmistir. Benzer sekilde O 18, “Yani teknolojiyi onlar
aktif olarak zaten kullanmak istiyorlar. Ve bunu da keyifle yapiyorlar. Mesela hatirliyorum
ben ee yaptigi sunuma miizik eklemeyi ¢ok seviyo mesela, hosuna gidiyor. Ogretmenim
diyor bunun alt seyini diyor ben biliyorum diyor, oraya diyor sey gibi yapiyor yani kisa
film gibi yapiyor. Programi biliyor benden daha iyi yani” seklinde ifade ederek, yapilan bir
calismanin derinlikleriyle ilgili bilgi sahibi olma noktasinda yetersiz oldugunu ifade

etmektedir.

Proje Siirecinde Kullanim: Katilimcilar, 6zel yeteneklilerin egitiminde teknolojiden proje
olusturma siireclerinin ¢esitli basamaklarinda yararlandiklarini ifade etmislerdir. Bu
baglamda, projenin arastirma siirecinde kullanilan araglarin yami swra, veri elde etme,

yorumlama asamalarinda da c¢esitli sekillerde kullanmalarinin gerekli oldugu belirtilmistir.

“Bir proje hazirligi yaparken mesela bir grup yaptik Google grup. Oradan
mesela ogrencilerle bir form iizerinde ortak ¢alistik. Simdi bu, su yontemler
hani videolar ve modiiller kesinlikle gerekli. Projede ne yaptik Youtube'dan
videolar actik oradan izleyerek yaptik. Biz kodlarimi bulduk, arastirdik
onlart yaptik. Hani kendi kendimize yaptik. Deneme yanilma yoluyla
ogrenmis olduk.” (O 112).

“Mesela ¢ocuklar iste ¢calisma yaparken anlik bunlari uygulamalarla eee
mesela veri kaydi yapabilir, resim ¢ekebilir vb. ¢alismalar: anlik yani kayit

altina alma noktasinda faydalr oldugunu diisiiniiyorum.” (O_I6)

“Proje icin deney yapiyorsunuz o deneyden once arastirma yaparken
bilgisayar kullaniyorsunuz. Deneyin sonunda veriler igin yine bilgisayar

kullaniyorsunuz.” (O _I1).

Ust diizey becerilerin gelismesi: Katihimcilarin, dzel yeteneklilerde teknoloji kullaniminin
ogrencilerin derinlemesine 6grenme motivasyonu ve ilgileri dolayisiyla yaraticilik, yeni bir

iirlin olusturma ve problem ¢6zme gibi becerilerini gelistirmeleri noktasinda yardimci
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olacagini ve yaptiklar1 ¢esitli uygulamalardaki deneyimlerini aktararak 6rneklendirdikleri
goriilmektedir. Ornegin, O 14, “...Bizim cocuklar YouTube'un Fatih'te calisan halini biz
oradan giriyoruz. Kendileri programi yazilar ettiler bir siire bu bizim isimize yaradi. Yani

kendi problemlerine ¢oziim tiretiyor onlar.”

Katilime1 O 12, “..Aslinda yakalamamiz gereken yaraticilik fikvini bu ¢ocuklarda kiiciik bir
teknoloji uygulamasini géstererek bile elde ettik. Belki bir donemde anlatacagimiz ya da
bir ayda ti¢ haftada anlatacagimiz konuyu ¢ocuk orda bir saatte 6grendi, kendi analiz etti

sentez edip degerlendirdi.” seklinde orneklendirmislerdir.

Hizlandirma ve Zamandan Tasarruf: Katilimcilar, 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde
teknoloji kullaniminin 6gretim siirecini hizlandirarak, zamandan tasarruf saglayacagini ve
farkli uygulamalar yapabilme imkan1 saglayarak ayni zamanda Ogretimin
zenginlestirecegini savunmaktadir. Bu duruma 6rnek olarak katilimci goriisleri asagida

verilmistir.

“Belki bir donemde anlatacagimiz ya da bir ayda ii¢ haftada anlatacagimiz

konuyu cocuk orda bir saatte 6grendi...” (O_I2).

“Olmasi gereken noktalarda yardimct olacak belki siireci hizlandiracak ya
da zenginlestirecek ortami zenginlestirecek. Tabii ki kullanilmali

teknolojiden kagamayiz yani artik bu ¢cagda.” (O_I4).

4.3.2. Mesleki gelisim programinin gelistirilmesi siirecince ihtiyac¢ analizi asamasinda
yer alan ¢calisma grubundaki BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu 6gretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalar kullanimimin iyilestirilmesine yonelik goriislerinden
elde edilen bulgular

Teknoloji kullaniminda yasadiklar1 zorluklar, teknolojiye yonelik bir egitime gerek duyma
durumlar1 ve bu egitim igeriginden beklentileriyle ilgili gortisleri analiz edilerek goriisleri
temalar halinde sunulmustur. Mesleki gelisim kapsaminda teknolojiyle zenginlestirilmis
bir egitime katilmak istedikleri ve bu egitimlerin daha kolay ulasilabilir yapida olmasi
gerektigiyle ilgili olarak goriis bildirerek, yenilik¢i teknoloji uygulamalarini icerecek
sekilde diizenlenmesi yoniinde beklentilerinin oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda elde
edilen temalar asagidaki sekilde sunulmustur. Goriismelerde var olan durumdan yola
cikilarak, belirlenen eksiklerden hareketle, ihtiyacin oldugu durumlari ortaya ¢ikarmak i¢in

ortaya ¢ikan ihtiyacin belirlenmesine yonelik ortaya ¢ikan temalar su sekildedir.
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Katilimcilarin teknoloji yeterlik diizeylerinden memnun olmadiklari, bu alanda iyilesme
ihtiyact hissettiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Teknolojinin hizli bir sekilde degistigini
ifade ederek, O0grencilere uyum saglamada sikint1 yasayabildiklerini belirtmislerdir. Bu
baglamda, teknoloji igerikli egitimlerin yapilmasimnin gerekli olduklarmni belirterek Web 2.0
uygulamalari, kodlama, robotik ve mobil uygulamalar gibi yenilik¢i teknolojilerin ihtiyag
oldugunu ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda, derslerinde kullaniminin verimli bir sekilde
ilerlemesi icin, teknoloji kullanim siirecindeki zorluklarin giderilmesine degindikleri
goriilmiistiir. Bu siliregte en ¢ok odaklanilan konularin fiziksel imkanlar ve isbirligiyle
calisma iizerinde oldugu goriilmiistir. Goriismelerden elde edilen temalar asagida
gosterilerek, her bir temaya iligkin ayrmtili agiklamalar ve katilimcilardan alintilar

sunulmustur.

e Teknoloji yeterlik diizeyinin iyilestirilmesi
e Teknoloji igerikli egitim

e Teknoloji kullanim siirecindeki zorluklarin giderilmesi

ihtiyag Analizi

Teknoloj yeterlik Teknoloj igerikli Teknoloj kullanim
duzeyinin egitim surecindeki
yllestinimesi zorluklann
giderilmesi

Sekil 15. Ihtiyac analizinden ortaya ¢ikan temalar

4.3.2.1. Teknoloji yeterlik diizeyinin iyilestirilmesi

Katilimcilarin, goriismelerde bircogunun 6zellikle yeni teknolojileri bilmede, kullanmada
ve derste uygulamada kendilerini yetersiz hissettiklerine vurgu yaptiklar1 goriilmektedir.
Goriisme yapilan 12 katilimcidan 4’iiniin kendini teknoloji yeterliligi bakimindan iyi
diizeyde ve hakim oldugunu belirttigi goriiliirken, 8 katilimcinin ise, orta diizeyin alt1 ya da
yetersiz olarak tanimladigi goriilmiistiir. Katilimeilar teknolojinin hizli bir sekilde degistigi
ve Ogrencilerden daha geride kaldiklarin1 diisiindiiklerini ifade ederek derslerinde egitsel

uygulamalar1 ya da araglar1 kullanmak istediklerini ve bu sekilde egitim yapilmasi
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durumunda islerinin kolaylasacagi ya da daha verimli bir 6grenme ortami olusacagini ifade
etmekle birlikte, bu konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklarint belirtmislerdir. Bu duruma

ornek ifadeler asagida sunulmaktadir.

“Maalesef hala yeterli degilim. Bireysel olarak ozellikle tasarim
konusunda... Deney tasarlama, video tasarlama kendim de video ¢ekmek

istiyorum ama yapamiyorum. O konularda ¢ok eksigim. “(O_I3).

“Hani aynaya kendim, kendimle yiizlestigim zaman 10 tizerinden 4 veririm.
Simdi bu ¢ocuklar donem itibariyle tam béyle i- pod’a, bilgisayara, cep
telefonuna entegre bir halde biiyiidiiler. Onlara bir seyleri verirken bunlari
da isin igine kattiginiz zaman ya da teknolojiyi isin icine kattigimiz zaman

hem onlarin isi kolay olur hem bizim isimiz kolay olur.” (O _I1)

“Ben kendi teknolojik alt yapimi ¢ok yeterli bulmuyorum. Tabi, bilgisayar
mesela, kodlama falan bilmiyorum. Dolayisiyla insan aklina yeni nesil
projelerden geliyor. Bunlar: yapabilecegim 6grencilerimde var. Yani iste ee
cihaz gelistirebilecek. Ya da ne bileyim benim aklimdaki projeleri
uygulayabilecegim ogrencilerim. Ama onlara daha iyi bir rehberlik

yapabilmek adina bilmek istiyorum mesela.” (O _17)

“Artirldmig gercgekligi biraz ogrenmek istiyorum hani uygulama tasarlamak
adina, bazen ihtiya¢ duydugum, hayal ettigim artirilmis gerceklik
uygulamalar: var onlart tasarlayabilmek adina bu alanda bir egitim almak

istiyorum...” (O _19)

4.3.2.2. Teknoloji icerikli egitim

Katilimcilar 6zel yeteneklilerin egitiminde teknolojinin kullanimi ve gerekliligine iliskin
goriiglerini bildirmekle birlikte, cogunlugu bu alanda kendilerini yetersiz hissettiklerini ve
kendilerini gelistirmeye a¢ik olduklarmi dile getirmislerdir. Bu alanda mesleki gelisim
programmin yapilmasinin gerekli oldugunu diisiindiiklerini belirterek, diizenlenecek
egitimin icerigiyle ilgili beklentilerini swralamislardir. BILSEM o6gretmenleri ve ozel
yetenekli 6grenciler icin teknoloji egitiminde gerekliligini vurgulamis ve diizenlenecek bir
egitimin sunacag1 avantajlar hakkindaki gériisleri Teknoloji igerikli Egitim temasi altinda
Icerik ve Oneriler alt temalar1 altinda ve bu kapsamdaki kodlar Tablo 11°de detayli olarak

incelenmistir.
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Tablo 12
Teknoloji Icerikli Egitim Temasindan Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Siklik
Web 2.0 araglar1 egitimi 6
Robotik ve kodlama uygulamalari 3

fcerik egitimi

Teknoloji Mobil uygulama egitimi 1
Igerikli 3D yazici egitimi 1
Egitim Egitimlere daha kolay ulasilabilmesi 2
Oneriler Yerli uygulamalar gelistirilmesi 2
ArGe 6gretmenlerinin ¢aligmalar 1

diizenlemesi

Igerik: Katilimcilar, teknoloji igerikli bir egitime ihtiya¢ duyduklarmi belirterek, bu
egitimin igerigine yOnelik beklentilerini, 6grenmek istedikleri alan ve konulara iliskin
goriiglerini siralamiglardir. Bu kapsamda Web 2.0 uygulamalari, robotik, kodlama, mobil
uygulama icerikleri ve 3D yazici gibi yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin yer aldigi ve
katilimeilarin bu icerikte egitimlere katilmak istedikleri goriilmektedir. Bu durumlarla ilgili

ifadelerden ornekler sunulmaktadir.

“Web 2 araglart benzer bir sey aslinda ogrenciler sey yapiyorlar hani EBA
diye bir portal var biliyorsunuz. EBA da yapay deneyler var. Hani ekranda
¢ocuk deney yaptiginda onun faydasint goriiyor. Ciinkii laboratuvarda gerek
giivenlik  gerek malzeme  yetersizligi  gerek kalabalik  gruplarda

uygulanamayan deneyleri ¢cok rahatlikla orda uygulayabiliyoruz.” (O_I2).

“Benim etrafimda tamdigim biitiin Ingilizce 6gretmenleri Web 2’yi almig
benim aklimda sey ¢ok merak ettim ama firsatim olmadi ama mutlaka
ogrenecegim bir giin. (0 _14)

“Bu artirldmig gergeklik programlarini ben seviyorum. Cocuklar da ¢ok

hoslantyor bizim ¢ocuklara onu yaptirma boyutunda ¢alisilabilir” (O_I4).

“Ben onlara desem ki biz bu deneyi bilgisayar ortaminda iste sizinle
animasyon yapabilir miyiz? Yapabilecek olanlar ve isteyenler ¢ikacaktir
iclerinden ben c¢aga yetismeye calistyorum. lyi degilim. Bazi bilmedigim
seyler, 6grenmek istedigim seyler var.”(O_I9).
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“Bence az da olsa kiiciik de olsa baslangic seviyesinde de olsa
hocalarimizin kodlama bilmesi gerektigini diistiniiyorum. Ciinkii destek
grubundan tutun OYG'ye kadar tamam OYG bilisim hocalarimiz tabi ki
yvonlendirirler ama ben basit bir su dongiisiinii destek grubuna
yvapabilmeliyim. Cok basit bir kodlarla hani onu tekrar su diyelim ki gole
aktarithp orda tekrar temizlenip tarlalara veriliyor. Bunu yapabilmeliyim
aslinda bir bilisim ogretmenine ihtiya¢ duymadan. Basit diizeyde de olsa

bence kodlama egitimi almali diye diisiiniiyorum. “(O_I12).

“Dolayisiyla insan aklina yeni nesil projelerden geliyor. Bunlar
yapabilecegim o6grencilerim de var. Yani iste ee cihaz gelistirebilecek. Ya da
ne bileyim benim aklimdaki projeleri uygulayabilecegim ogrencilerim. Ama
onlara daha iyi bir rehberlik yapabilmek adina bir kodlama bilmek

istiyorum mesela. Ondan sonra ee robotik egitimi almak istiyorum.” (O _17).

“3D yazilimla bu da zaten teknolojinin merkezi diye ogrenmek gerektigini
diistintiyorum. Cocuklar onun kodlarimi biliyorlar hani 3D yazicinin nasil

calisacagim biliyorlar.” (O _I8).

Oneriler: Katilimcilar, yapilacak teknoloji icerikli bir egitimin &zellikleri ve nasil olmasi
gerektigiyle ilgili Onerilerde bulunmuglardir. Bu konudaki yetersizliklerin bazilarmin
uygulamalarm, Tirkge icerige sahip olmamasi nedeniyle sorunlar yasandigi yoniinde
olmustur. Bazi katilimeilar ise, diizenlenen egitim, seminer ya da projelerin katiliminda esit
firsat olmadigin1 dile getirerek bu ¢alismalara daha kolay sekilde ulagsmak istediklerini

ifade etmiglerdir. Bu durumla ilgili olarak katilimc1 gorislerine Ornekler asagida

sunulmustur.

“Giizel oluyor ama ¢ocuklar program Ingilizce olunca programi ¢ok aktif
kullanamayabiliyor. Niye biz siirekli disaridan indiriyoruz yani? Ya da
yerlisi yaptlamiyor mu bunun? Bunlari iiretmesi lazim ogretmenlerin bir

araya gelip. Ogretim teknolojileri béliimiimiiz yok mu bizim?” (O _I9).

“Tabii, her BILSEM’ den bir tane ogretmen robotik eSitimine alindi. Ve
onda da tercih hep genellikle fen bilgisi 6gretmenleriydi. Yani bunun
fizikgisi var, kimyacisi var, biyolojicisi var, ne bileyim diger branslara
ge¢mesekte ee Sadece Fen Bilgisi ogretmenin alinmasi mantikl

degildi” (O 17).
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“Milli egitimlerde Ar-Ge lerde ¢alisan bilgisayar 6gretmenleri var. Ama
onlarin ogretmenlerin her yil bence diizenli olarak ortaya ¢ikarip
programlart uygulamalart tablet uygulamalarini telefon wygulamalarin

boyle ¢ikarip cocuklara anlatmalar: gerekiyor.” (O _I4).

Bununla beraber bazi katilimcilar ise, teknolojiye olan ilgilerinin diisiik oldugu ve oncelikli
olarak alan egitimine yonelik uygulamalarin yer aldigi bir egitime katilmayi tercih
edeceklerine yonelik goriis sunmuglardir. Bu durumla ilgili katilimc1 goriisii asagida

verilmektedir.

“Kimya teknolojilerini kimya araglarini kullanma semineri gibi bir seye
katilmak isterim BILSEM deyken ve laboratuvarin icindeyken biz onu orada
vapabilecekken ve ben iki ogrenciyle ii¢ Ogrenciyle maksimum dort
ogrenciyle ¢alisirken OYG gruplarinda hani orada onun simiilasyonunu

izlemek ¢cok mantikli gelmiyor”’(O_I11) seklinde goriis bildirmistir.

Sonu¢ olarak, katilimcilarin, basta hazir video ve akilli tahtada kullanilabilen igerikleri
derslerinin ¢esitli asamalarinda kullanmay1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Teknoloji
algilarinin ise, egitsel ve donanimsal araglarla ilgili oldugu ortaya ¢ikmustir. Katilimci
ifadelerinde yeni teknoloji uygulamalar1 ya da araglarindan s6z edildigi goriilmektedir.
Ancak bu konuda 6zellikle yeni egitsel teknoloji kullanimina yonelik (Web 2.0 araglari,
yazilim, kodlama, robotik ve 3D teknolojileri gibi) cogu katilimcmnin eksikliklerini
hissettigi hususlar hakkinda diizenlenecek bir egitim olmast durumunda katilmak
istediklerini ifade ettikleri ve oOzellikle ¢ocuklardan kendilerini daha geride kalmis
hissettikleri goriisler on plana ¢ikmaktadwr. Ayni zamanda disiplinler arasi calisma
ortammin saglanmasi ve belirli periyotlarda mesleki gelisim programlar1 kapsaminda
diizenlenecek etkinliklere sicak baktiklar1 gozlemlenmistir. Tiirkiye’nin  cesitli
BILSEM’lerinde gérev yapan ogretmenlerle yapilan bu goriismelerden elde edilen
bulgular, alanyazindaki eksiklikler ve ihtiyaclar1 destekler niteliktedir. Bu dogrultuda,
disiplinler arast bir yaklasimla tartigma ortaminin olusturularak, Web 2.0 araglarmi ve
mobil uygulama kullanarak SBK icerikli ASSURE 06gretim tasarim modeli temelli mesleki
gelisim programi, tiim fen grubu 6gretmenleriyle uygulanacak sekilde planlanmis ve

yiritilmiistir.
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4.3.2.3. Teknoloji kullanimu siirecindeki zorluklarin giderilmesi

Katilimcilarla yapilan goriismelerde, teknoloji kullanimina ydnelik bazi engellerin var
oldugu goriisii ortaya ¢ikmustir. Katilimcilar, 6zel yeteneklilerin egitiminde teknoloji
kullannminin 6nemli ve gerekli oldugunu belirtmis ancak, ¢esitli nedenlerden dolay1
derslerinde entegrasyon sorunu yasadiklarii da eklemislerdir. Bu durum, Teknoloji

Kullaniommda Yasanan Olumsuzluklar temasi olusturularak, belirtilen goriislerin detayl
olarak incelenmistir. Belirlenen tema altinda yer alan kodlarda, katilimcilar belirtikleri
olumsuzluklarin giderilmesi durumunda teknoloji kullaniminin islevsel hale gelecegini

1fade etmektedir.

Teknoloji Kullannminda Yasanan Olumsuzluklar temasi ile ilgili kodlar Tablo 13°de

verilmis ve detayl olarak anlatilmistir.

Tablo 13
Teknoloji Kullaniminda Yaganan Olumsuzluklar Temasindan Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Siklik
Donanimsal eksikler 5
Teknoloji Kullaniminda Yasanan
Olumsuzluklarin Giderilmesi Disiplinler arasi uygulama 7
eksiklikleri

Donanimsal Eksikler: Katilimcilarla yapilan goriismelerde, derslerde teknoloji
kullaniminin 6niindeki en biiylik engelin donanimsal eksiklikler oldugu ifade edilmistir.
Donanimsal eksikliklere iliskin en sik deginilen unsurlar internet altyapisindaki
yetersizlikler, akilli tahtanin mevcut olmayis1 ve bilgisayar laboratuvart ya da yeterli
bilgisayarin olmayis1 yoniinde olmustur. Ornek olarak bu durumu O 17, “Soyle séyleyelim,
bilgisayarcinin ders programi ¢ok yogun. Kendi ogrencileri oluyor genellikle. O yiizden
cok da kullanamiyoruz isin acigi.” seklinde ifade ederken, O 12, “Calistigim yerde bir
akilli tahtamiz yok. Yani bilgisayarlar: falan ¢ok eski. Kullanimi ¢ok zor. Okulun imkanlar:
dahilinde bize verilen laptoplar ve projeksiyon aletlerini kullanmak durumundayiz.”
diyerek yeterli donanima sahip olmadiklarindan bu araglar1 etkili bir sekilde

kullanamadigini belirtmistir.

Disiplinler aras1 uygulama eksikleri: Katilimeilar, teknoloji kullanimimin islevselliginde

disiplinler aras1 etkilesimin 6nemine deginmektedirler. Ozellikle yenilik¢i teknoloji
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uygulamalarmin kullanimi noktasinda bilisim teknolojileriyle isbirligi yapmanm onemli
oldugu bu uygulamalarin yalnizca alan 6gretmenlerine 6zgii olmaktan ziyade ortak calisma
alam1 seklinde diistinmek gerektigini ifade ettikleri goriislerden Ornekler asagida

sunulmustur.

“Ozellikle robotik kodlama simifimiz da var fenle birlikte entegre etmeye
calisiyoruz ¢ogu zamanda daha.. Sadece bilgisayar dersi olarak diisiinmek
yva da o yonde sey yapmak ¢ok sagma onlar bu sekilde ilgileniyorlar
cocuklar..” (O _I4).

“Artirdmig gerceklik uygulamalariyla ilgili bir egitim verdiler, arkadastan
ogrendim ¢ok zormus ashinda o wuygulamayr tasarlamak. Belki hani

disiplinler arasi ¢alisma yapabiliriz” (O_I9).

4.3.3. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu d6gretmenlerinin
ASSURE 6gretim tasarimi modeline gore hazirlanan mesleki gelisim programinda
kullanilan yenilik¢i teknoloji uygulamalarimin derslerde kullammmina yoénelik
goriislerinden elde edilen bulgular

Katilimcilarin, teknolojiyle zenginlestirilmis mesleki gelisim programi kapsamindaki
uygulamalar gerceklestirildikten sonra yapilan goriismelerdeki goriisleri incelendiginde,
arastirmada kullanilan uygulamalarin derste ne amagla ve nasil kullanilabilecegi ile bu
kullanim siirecinin getirecegi avantajlara odaklandiklar1 goriilmiistiir. Bu gorisler, ayr1
basliklar altinda incelenerek sunulmustur. Bu dogrultuda uygulamalarin, dersin
yiiriitiilmesi siirecinde zenginlestirme, degerlendirme, konu anlatimi1 ve derse ilgi ¢ekme
gibi noktalarda dnemli oldugunu ifade ettikleri goriilmekle birlikte her uygulamanin farkl
amaglara yonelik olarak kullanilabilecegini diisiindiikleri goriilmiistiir. Katilimcilarin
kullanilan uygulamalarm proje siirecine entegrasyonuna uygunlugunun ayrica altini ¢izdigi
goriilmiistiir. Aym1 zamanda, derste yasanabilecek olumsuzluklar ile siirece yonelik
degerlendirmelerde de bulunmuglardir. Bu baglamda, goriismelerden elde edilen bulgular
temalar altinda ayr1 ayri aciklanmig ve katilimci goriislerinden ornekler sunulmustur.

Ugiincii alt problemden elde edilen gériisler asagidaki temalar baglaminda incelenmistir.
e Dersin yiiriitiilmesi siireci
e Proje siirecinde kullanim

e Uygulamalarin derste kullaniminin genel avantajlari
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e Uygulamalarin derste kullaniminin 6zellesmis olarak sundugu avantajlar

e Uygulamalarin  kullaniominda yasanabilecek olumsuzluklar temalar1 altinda

incelenmistir.
Uygulamalann
Derslere
Entegrasyonu
|
. . . A Uygulamalann :
Dersin yurutulmesi Proje sureci Uy g;!z;;:;:nn "f,'e,sle,de Uky u%g’:m?:%’;n
Surecs kullaniminin kullaniminin yasanabilecek
sundugu genel °Ze"e§m'5 olarak olumsuzluklar
avantajlar sundugu avantajlar

Sekil 16. Uygulamalarin derslere entegrasyonuyla ilgili goriislere iligkin temalar

4.3.3.1. Dersin Yiiriitiilmesi Siireci

Dersin yliriitiilmesi siireci temas1 kapsaminda arastirmada kullanilan uygulamalarm, dersin
cesitli asamalarinda uygulamalarin kullanima uygun oldugu ifade edilerek, farkli amaclar
dogrultusunda kullanilabilecegi belirtilmistir. Dersin yiiriitiilmesi temasimin altinda bu
amaglara iliskin  agiklamalar yapildigr  goriilmiistiir. Bu aciklamalarla ilgili
kategorilendirmenin, dersi destekleme, ders sirasinda kullanma, derse hazirlik, ders sonu
degerlendirme amaglarina iligkin yapilan acgiklamalar alt tema bashgr altinda
siniflandirilarak, iceriklerle ilgili gosterim Tablo 13’te sunulmus ve 6rnekler detayl bir

sekilde aciklanmistir.
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Tablo 14

Dersin Yiiriitiilmesi Siireci Temasindan Elde Edilen Bulgular

Tema Alt tema Kodlar Siklik
Derse hazirlik Hazir bulunusluk tespiti 1
Iletisim kurma 2
Dersi .
destekleme Ders disinda kullanilabilir olma 1
Deneyin yapilamadigi durumlarda kullanma 1
Dersi gesitlendirme 7
Ogrenciyi Motive Etme 6
Dersin . o .
e . Ders girisinde bilgi verme ve dikkat ¢ekme 5
yiiriitiilmesi i
stireci Ders sirasinda Kavram Ogretimi 3
kullanma Derste Sunum 3
Konu tekrari 2
Ders Oncesi Hazirlik 2
Dersi derinlestirmede kullanma 1
Ders sonu 3 .
A M endinil Degerlendirme 8

Derse Hazirhik: Katilimcilarin bazilarmin  kullanmis  olduklari1 yenilik¢i teknoloji
uygulamalariyla 1ilgili 68rencileri ders dncesi hazirlik ve hazirbulunusluk diizeyini tespit
etme noktasinda uygulanabilecegini diisiindiikleri goriilmiistiir. Ornegin, O E7 bu durumla
ilgili olarak, “Mesela bulmacay: ee sonda etkinliklerde veya on testte hazirlikta, ¢ocuk
hazir gelmis mi? Bulmaca verilebilir.” diyerek, bulmaca etkinliginin 6n ve son test olarak
kullanilabilecegini belirtirken, 6grencinin hazirbulunusluk diizeyini belirlemek igin
yararlanabilecegini diisiinmektedir. Benzer sekilde, O E1 ise, “Cocuklara bir konuyla ilgili
arastirma yapmalari soylenir mesela. Bununla ilgili once kendi panolarini olusturmalar
istenebilir ¢ocuklara ders oncesi bir hazirlik olarak ve derse bagladigimizda, oradan
interaktif olarak soru cevap yapilabilir.” seklinde goriislerini ifade ederek derse hazirlik

asamasinda bu uygulamalardan yararlanabilecegini sdylemektedir.

Dersi destekleme: Katilimcilar, 6gretim ortamlarinda yenilik¢i teknoloji uygulamalarindan
ders disinda kullanilabilir olma, verilen bir aragtirma problemi ya da 6dev konusu hakkinda
kaynak arastirmasi yapma, 6grencilerle iletisim kurma ve donanimsal ya da malzeme

eksikligi yasanmasi gibi sorunlardan 6tiirii deney ya da etkinliklerin gergeklestirilemedigi
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durumlarda bu  uygulamalar1  kullanma gibi  dersi  desteklemeye  yoOnelik
yararlanabileceklerini belirtmislerdir. Ornegin, O E6 “ OR kod zaten onu biliyoruz ama
iste o daha ¢ok kolay erisimi saglayan mesela iste ben sey diigiiniiyorum, laboratuvarimda
bazi derslerin deneylerini gomiip oradan ee ¢ocuklarin derste olmasa da kullanmasini
diistintiyorum, az once benim bahsettigim gibi ev ddevlerinde, iste siz mesela evde
yapabileceginiz deney ya da ¢alismayr rahatlikla OR kodla gonderip oradan o iceriklere
erisimi saglayabilirsiniz” seklinde goriis bildirerek, dersi desteklemenin yani swra ders
disinda kullanilabilecek ve 6gretim ortaminin disinda da kullanimin olabilecegini ifade
etmektedir. BILSEM’lerde dgrencilerle ortak calismalarm yapilmasi, proje veya ddevlerin
planlanmas1 ve iletisime gecilmesi noktasinda da kullanilabilecek araglarm oldugu ve bu
araclar vasitasiyla daha saglikli bir iletisim kurma yolu olacag: belirtilmistir. O E5 “Proje
gruplarint  kesinlikle acacagim baska tirlii ¢iinkii isin i¢inden ¢ikamam ben yani
Whatsapp’la hani béyle iletisim uygulamalart var ya onlarla ¢ocuklarla iletisime ge¢mek
¢ok saglikly bulmuyorum ben. O yiizden hani yetiskin kontroliinde yetiskin erigiminin

verildigi Edmodo ’yla daha giivenli.” seklinde bu durumu 6rneklendirmistir.

Ayn1 zamanda, katilimcilari yapilan goriismelerde mekan ve donanimsal kisithiliklardan
siklikla sz ettigi ve yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin bazilarmm bu noktada yardimi
olabilecegini diisiindiikleri ortaya ¢ikmustir. O E4 “Fen laboratuvarinda her zaman
kosullar uygun olmayabiliyor bir deneyi yapmak icin. Gorsellige daha fazla ihtiyag
olabiliyor konularla ilgili olarak. Goérselleri kullanmak, videolar: kullanmak, ee deneyleri
izleyebilmek, bazen deney yapmadan ee deney izleyebilmek bunlar ¢ok yararli tabi.

Olanaklarin simirim genigletiyor.” seklinde goriis belirtmistir.

Ders swrasinda kullanma: Katilimeilarin bazi uygulamalari, derslerinde derse giris,
ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarim1 saglama gibi derse giris asamalarinin yani sira,
kavram Ogretimi, derste sunum yapma, dersi zenginlestirme ve derinlestirme
basamaklarinda kullanma ve konu tekrar1 gibi pek ¢ok duruma yonelik olarak ihtiyag¢larini
gidermede yararlanabileceklerini ifade etmislerdir. Bu durumlara iliskin 6rnek ifadeler

asagida sunulmaktadir.

“Tagul(kelime bulutu hazirlama programi), biraz daha az once de
soyledigim gibi biraz eglence iste sekil eee ne diyelim ona biz boyle yani w1
daha ¢ok kavramlarin belli konulardaki kavramlar: 6gretebiliriz, bizim hani
goziimiizle géremedigimiz, somut sekilde anlatamadigimiz soyut seyleri de

animasyon vb. seylerle...” (O _EG6).
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“Cocugun ilgisini cekecek kisimda kullanilacak seyler..Evet giris. Birde
¢ocukta ortak bir payda biitiin 6grencilerin ayni payda iizerinde yapacak

calismalarda kullanilacak etkinlikler var”(O_E7).

“Ya aslinda ben gey taraftaryyim ¢ocuklarla birlikte kullanma taraftariyim.
Yani mesela kendim aksam hazirlayp gotiirmektense sinifta ¢ocuklarla

birlikte derinlestirme asamasinda animasyonu hazirlayalim.” (O _ES5).

“Kavram haritasini, onu kendimde yani kendim sunum yapacaksam ya da
iste oOgrencilerin kendi de hazirlayabilir hani ogretmen de hani

hazirlayabilirler. Ona bir kolaylik saglyor ashinda dijital ortamda.’
(O_E6).

“Dersin ogretiminde kullanilabiliv. Oyunlastirarak....oyunlastirarak yani
aslinda hepsini her asamada konunun niteligine gore cesitlendirebiliriz.
Farkli yontemlerle dersin, en azindan ayda bir iki ayda bir bile birini

kullansam eminim ki ¢cocuklar agisindan da benim a¢imdan da zenginlesmis

olur ders.” (O_El).

“Mesela hiicre boliinmesi yapti, siireci orada ogrendi, “Bu boyle mi
oluyor” diye. Mesela onlar hani ilgilerini ¢ekti ve bunu béyle dijital

ortamda onlar: daha cok sey yapacaktir, motive edecektir’(O_E2).

“Mesela bulmacayr 1 kullanmayt diisiintiyorum. Bu konuyu tekrar etme

acisindan da olabilir” (O_E3).

Degerlendirme: Katilimcilarin, dersin yiiriitiilmesi siirecinde 6grencilerin konuyla ilgili
bilgi seviyelerini, kavramlarla ve yaptiklar1 etkinliklerle ilgili 6grendiklerini ortaya
cikarmasi baglamimda degerlendirme araci olarak kullanilabilecegini diisiindiikleri
belirlenmistir. Bulmaca, kavram haritas1 ve afis hazirlama programlarinin bu amaca

yonelik olarak kullanilabileceginin siklikla vurgulandigi goriilmektedir. Bu duruma 6rnek

ifadeler agsagida yer almaktadir.

“Aslinda onla bir de etkinligin sonunda yaptirthr kavram haritas.
Bakilabilir; hani ilk basta ne anladilar, ders bittikten sonra ne anladilar,

kavramlarla ilgili neler degisti?’ diye konusulabilir” (O _ES5).
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“Her ogrenciden bir kelimeyle ya da iki kelimeyle bir konu hakkinda fikir
almak istedigimiz zaman bdyle on poster son poster gibi bir gsey

hazirlayabiliriz”(O_E4).

“Evet, eee simdi soyle, mesela eee crossword (bulmaca programi) sinav
yapmiyoruz ama quiz ya da degerlendirme sorularimin oldugu boliimlerde

kullanilabilir.” (O_E7).

4.3.3.2. Proje siirecinde kullanim

BILSEM’lerde proje odakli ¢alismalar gerceklestirildigi i¢in, dgretmenlerin bu araglarin
proje siireglerinde kullanilabilirligi ve nasil kullanilabilecegiyle ilgili diisiinceleri ortaya
cikarilmaya calisildiginda asagidaki hususlarda bu araclarin  proje  silirecinde
kullanilmasinin gerekli oldugunun savunuldugu goriilmiistiir. Bu agiklamalar, afis
hazirlama, birlikte caligma siireci, ders sirasinda kullanma, derse hazirlik, ders sonu
degerlendirme amaglariyla ilgili smiflandirmalar yapilarak, iceriklerle ilgili gdsterim Tablo

15°te sunulmus ve ornekler detayli bir sekilde agiklanmaistir.

Tablo 15
Proje Siireci Temasindan Elde Edilen Bulgular

Tema Kodlar Siklik

Proje sunumu 9
Proje siirecini gosterme
Proje Siireci Birlikte ¢alisma siireci

Poster olusturma

B~ B~ 0

Afis hazirlama

Tablo 15°te goriildiigii gibi, 6grencilerin hazirladiklart projeleri tanitmak amaciyla afis
hazirlamas1 gerektigi ve o slirecte hizmet alimi yapmak yerine uygulamada kullandiklar:

araclardan yararlanabileceklerini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir.

“Ee ¢ikti kalitesi falan o anlamda da giizel seyler veriyor, afis. Mesela
projeleri i¢in afis yapmalar: gerekiyor. Ee bazen iste 70°e 100 bir sey

tasarlamalart gerekiyor. Ee onlar i¢in mesela ¢ok rahat kullanabilirler.’

(O _E5)
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“Mesela afis hazirlama da kullanilabilir ¢linkii zaman zaman kendi afisimizi
kendimiz hatta ee ben yaptigim ¢alismalart bi yarismadan once ee kendi
kurumumuza da sergilemek istiyorum. Bunun igin o ¢alismayla ilgili afis
hazirlamak gerekiyor bunu gidip iste reklamcilara yaptirtyoruz biz

normalde ama kendi afisimizi kendimiz hazirlayabiliriz.” (O_E3).

Proje caligmalarinda gergeklestiren igbirlikli grup ¢alismalarinda, fikir aligverisi yapmak ve
var olan gorislerle ilgili tartigmalar ylriitmenin 6nemli oldugu ifade edilmistir. Bu

asamada kullanilabilecek araglarin, siireci kolaylastiracag: belirtilmistir.

“Yani simdi bilgiyi hani e olusturmak icin tabi ilk basta 1 sonugta bir
literatiir taramasi gerekiyor mesela tartisip yeni bir fikir iiretmek gerekiyor.

Bunun icin Padlet kullanilabilir” (O _E4).

“O rahat olur projelerinde mesela birlikte calismak icin Edmodo ¢ok rahat
olucak. Zaten Edmodo’yu direkt ben gelir gelmez onlara séyleyip direkt
sinif gruplarimi acacagim yani Edmodo’da.” (O_E5).

BILSEM’lerdeki uygulamalarin yapis: geregi, Yarigma, sergi, seminer gibi bazi ortamlarda
projelerin sunulmasi1 ve gorsellik yOniinden igerigi yansitacak bigimde bir tasarim
yapilmasmin gerekli oldugu ifade edilmektedir. Uygulamada kullanilan araglarin bu
noktada kullanilabilecegi ve bu araglari kullanarak 6grenciler tarafindan poster

hazirlanabilecegi ifade edilmistir.

“...Projelere gittigimizde eee posterimizde seyi kullantyoruz gene o OR kod
falan kullaniyoruz. QR kodu az once de soyledim c¢abuk erisim, ee

posterlerde kullanilabilir, iste sergilerde kullamlabilir...” (O_E6).

“...Oyle sey poster yapmay: kullanabilirler hocam kesinlikle onu kullanirlar
seneye proje yaparsam eee yaparsak ¢ocuklarla o poster hazirlama kismini

cocuklar oradan halledebilirler diye diisiiniiyorum...” (O _E3).

Hazirlanan projelerin sunulasiyla ilgili yalnizca afis ya da poster hazirlamanin yani sira bu
icerigi zenginlestirme noktasinda kavram karikatiiri, animasyon ya da video araglari
kullanmanin daha 1ilgi c¢ekici olabilecegi belirtilmistir. Bu baglamda 6grencilerin
hazirladiklar1 projelerine bu uygulamalar1 kullanarak icerigi daha dikkat cekici hale

getirerek sunmalarinin faydali olabilecegine iligkin goriisler mevcuttur.
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“...Yani sey mesela sey disaridaki sunulanacak projede ya da i¢ yapilan
projede de en son projenin sunulmasi isteniyor bu asamada ¢ok rahat

kullanilabilecek bir sey projenin sunumu asamasinda...” (O_E10).

“...Kavram karikatiiriinii yerlestirebilir, projesinin bir yerine gorsel olarak
yerlestirebilir. Sonra su biz afis olusturuyorduk Onu mesela giizel bir kapak
yapabilir. Sunum yapabilir, sunumuna yerlestirebilir...” (O _E9).

“.Sunum yapmalar: gerektikleri zaman projeleri ile ilgili video u
olusturabilirler. Hem ¢iinkii sunumu izleyen insanlarinda o tarz hareketli
videolar ilgilerini ilgisini ¢ekiyor. Daha dikkat ¢ekmesini sagliyor. Daha
cok dikkat ¢ekici olmasint saglyor..”(O_E4).

Proje iizerinde calisan Ogrencilerin siirecte yasadiklarini birbirleriyle paylasmasi, ortak
calisma ve etkilesimde bulunmasinin 6nemli oldugu ifade edilmektedir. Bu baglamda bu
siirecin paylasilmasi i¢in kullanilabilecek araglarin oldugu bu durumun proje siirecini takip

etme bakimindan grubun dinamik kalacagina iliskin goriisler sunulmustur.

“Projede yaptigi adimlar: takip etmek onlart paylasmak karsilikli etkilesim
kurabilmek anlaminda da bazi uygulamalar gercekten de..aslinda belki de
onlarla ogrencilerin dikkatini daha da ¢ok c¢ekebilir aslinda. Edmodo

mesela onlardan biriydi.”(O_E10).

“Mesela, QR kod da bir iiriiniin hazirlanis stirecini, o proje ¢alismasini
stirecini oradaki dinleyenlere ya da izleyenlere ya da ziyaret¢ilere video
olusturarak ya da stireci video olusturur iste farkli baglantilara onlar da

aydinlatici baglantilara yonlendirebilir.” (O_E6).

4.3.3.3. Uygulamalarin derslerde kullaniminin sundugu genel avantajlar

Katilimcilar, egitimini almis olduklar1 araclara yonelik degerlendirmelerini belirtirken,
araclar1 kullanmanin genel olarak sagladigi avantajlarla birlikte baz1 noktalarda 6zellesmis
olarak sunduklar1 avantajlardan bahsetmislerdir. Bu baglamda, araglarin her biriyle ilgili
arac bazinda yapilan degerlendirmeler, proje siirecinde bu araglarin kullanimi, 6grencilerin
en begenecegini diisiindiikleri araclarmm degerlendirilmesi basliklar1 ele alinmistir. Ayni
zamanda araclarin derste kullanimiyla ilgili yasanabilecek sikintilar ve olumsuzluklara
iligkin de goriisler sunulmustur. Bu kisimda, araglarin derslerde kullaniminin genel olarak

sagladig1 avantajlara deginilmistir.
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Tablo 16

Uygulamalarin Derslerde Kullaniminin Sundugu Genel Avantajlar

Tema Kodlar Siklik

Ilgi ¢ekicilik 10

Uriin dosyas1 olusturma 5

Kalicilik saglama 4

Uygulamalarin Hizli doniit alma 4

Derslerde Kullaniminin
- Yaraticilik 3
Sundugu

Genel Avantajlar Ogrenciyi aktif kilma 2
Bireysellestirilmis 6gretim 2

Uzaktan egitim 2

Girisimcilik 1

Tablo 16°da gorildiigi gibi, uygulamalarin derslerde kullanimi, en c¢ok ilgi ¢ekme, iiriin
dosyast olusturma, kalicilik ve hizli doniit alma amaglar1 dogrultusunda avantajlar

sunmaktadir.

Ilgi ¢ekicilik: Katilimcilar, uygulama siirecinde kullandiklar: araglarin dgrencilerin birgok
duyu organima hitap etmesi sebebiyle ilgilerini ¢ekerek derslere daha istekli bir sekilde
katilacaklarin1 ifade etmislerdir. Ornegin, O E6 “...bir de mesela yazmay! ¢cok sevmeyen
ogrenciler oldugu i¢in Bu dijital seyler interaktif seyler onlar i¢in daha keyifli hoslarina

giden seyler...” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Uriin dosyast olusturma: Katilimcilar, &grencilerle ilgili bilgilerin yer aldigi {iriin
dosyalarinin kagit tabanli olarak hazirlamanin kendileri i¢in is yiikli getirdigini belirterek,
derslerinde yaptiklar1 aktiviteler ve Ogrencilerle 1ilgili bilgilerin teknolojiyle
zenginlestirilmis mesleki gelisim programi kapsaminda kullandiklar1 bazi aracglarla elde
ettikleri bilgilerin elektronik ortamda bir portfolyo sistemi seklinde yapilandirma ve burada

saklamanin miimkiin olmasmin kolaylik saglayacagini ifade etmislerdir.

“Dokiiman i¢in mesela portfolyo dosyalar: toplamak hep evrak, fotokopi...
Mesela bunlar bilgisayar tizerinde oldugu igin, ¢cocuklar bilgisayar iizerinde
hazirlayip bize onlart toplama imkant veya anminda goriip, degerlendirme
imkant olabilir. Cocuklarin ee sorularumin cevaplarini, dedigim gibi iiriin

dosyasi olarak saklayabiliriz” (O _E3).
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Kalicilik saglama: Uygulamada kullanilan araglarin derslerde, 6grencilerin edindikleri
bilgilere destek olarak, Ogrenilen bilginin daha 1yi akilda kalabilecegi ve kaliciligini

artirma noktasinda destek olabilecegi belirtilmistir.

“Yani etkinlik hazirlama, yaptigi ders igerigi, ee yaptigi bir dersi ee
¢ocugun anlama diizeyi atryorum 20’lerdeyse, bununla anlama diizeyi en
asagr 40°a 50° ye 60’ a vurabilir yani en asagr soyliiyorum, biraz daha

hafizada kalma etkisi fazla olabilir.” (O _E?7).

Hizli doniit alma: Katilimcilar, 6grencileriyle hizli bir sekilde iletisim kurma ve doniit
almanin Oonemini vurgulayarak, bazi uygulamalarin derslerini uygulama siirecinde ¢esitli
amagclara yonelik olarak kullanabileceklerini ve islerini kolaylastiracagini diisiindiiklerini,

bu baglamda ¢esitli planlamalar yaptiklarini belirtmektedir.

“Direkt ¢ocuklarin doniitiinii alabilecegim seyler var. Ben mesela her hafta
¢ocuklara arastirma odevi veriyorum. Edmodo sayesinde, onu planlyyorum
mesela, Doniit almak icin. Hani séyledigim gibi bu arastirma konularini

direkt bana gondermeleri anlaminda olabilir” (O_E3).

Yaraticilik:  Katilimeilarin, kullandiklar1 bazi araglarin  6g8rencilerin  yaraticiligini
gelistirmeye yonelik olarak derslerde ise kosulabilecegini, bu durumun dersleri daha
eglenceli hale getirerek, Ogrencilerin ilgilerini g¢ekecegini belirttikleri goriilmektedir.
Ornegin, kavram karikatiirii hazirlama programiyla ilgili olarak yapilan bir yorumda bu

duruma deginilmektedir.

“..ama c¢ocuklara hazirlattirmak ve c¢ocuklarin yaraticiligimi da hem
gelistirme agisindan etkili, ¢iinkii her zaman i¢in ¢ocuklar renkli, ilgi ¢ekici
resimli seyleri seviyorlar. Ve birde espriler falan da hani konuyla ilgili

yaparlarsa daha renkli olur” (O _E1).

Ogrenciyi aktif kilma: Yapilan uygulamalarin 6grencilerin her birini aktif olmasini
saglayacak 6zellikte oldugu, boylelikle derse katilmama ya da ilgisiz kalma gibi sorunlarin

iistesinden gelinebilecegi belirtilmektedir.

“Cocuklarin  birebir kendileri yaptigi igin her bir ¢ocugun aktif
olmasi...Derse katilmama gibi durumlar olabiliyor, normalde ama burada

siirekli bilgisayarin icinde kendileri bir sey yapiyorlar, aktifler.” (O _EI)
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Bireysellestirilmis o6gretim: Uygulama siiresince kullanilan bazi araclarin 6grencinin
ihtiyacina gore kullanilabilecegi, bireysel O08renme noktasinda yardimci olabilecegi
belirtilmektedir. Ornegin QR kodlarm &dev, soru ¢dzme, ya da verilen gdrevlerin kisilere
gore farklilagtirarak bir¢ok amaca hizmete edecek sekilde kullanilabilecegini belirten

O_El1 goriislerini asagidaki sekilde agiklamaktadir.

“...mesela onu okutur, farkli soruyu ¢ozer, obiirti aym anda farkli soruyu
cozer. Ve aym sekilde édev, mesela divelim ki proje odevi atiyorum. Iste
kodunu okutacak iste gorevleri veya birinci gorev, gorev ee kodlar

okutarak bir¢ok goreve ulasabilir.” (O _EI).

Uzaktan egitim: Katilimcilarin, uygulamada kullanilan araglarin ders disinda kullanilabilir
olma 6zelliginden dolay1 6grencilerin yaptiklar1 deneyleri kaydedip daha sonra ulasabilme,
ev Odevlerini ve hazirladiklar1 dokiimanlara ulasabilme, ya da calismalarini istedikleri
zaman erigebilme imkani saglamasindan dolayr uzaktan egitim avantaji sundugunu

belirtmektedir.

“...Az once benim bahsettigim gibi ev odevlerinde, iste siz mesela evde
yapabileceginiz deney ya da ¢alismayt rahatlikla QR kodla gonderip oradan
o igeriklere erisimi saglayabilirsiniz, uzaktan egitimde kullanilabilir.”

(O E6).

Girisimcilik: Katilime1 O_E2, kullanilan bazi araglarm dgrencilerin yapacagi sunumu daha
islevsel hale getirebilecegini diisiindiigiinii belirterek, 6grencinin bir sunum yapmasi
durumunda kendisini ifade etmesi noktasinda destek olacagini ve girisimciligini artirma

noktasinda yardimi olabilecegini diistinmektedir.

“Girigimcilik ¢ok onemli su anda bu girisimci ozelliklerini yaratici
ozelliklerini destekleyecegini diisiiniiyorum yani nasil daha farkl yollarla
kendimizi ifade edebiliriz nasil sunabiliriz ve de u destekleyecegini

diisiiniiyorum.” (O_E2).

4.3.3.4. Uygulamalarin derslerde kullaniminin 6zellesmis olarak sundugu avantajlar

Her bir uygulamanin 6zellikleriyle ilgili kendine 6zgii sundugu avantajlar, kullanilan
araglar bazinda listelenmis olup, asagida bu bilgilerle ilgili detayli agiklamalar yer

almaktadir.
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Animoto (animasyon/hareketli video hazirlama programi): Katilimcilarla yapilan
goriismelerde, uygulanan teknolojiyle zenginlestirilmis mesleki gelisim programinda
kullanilan araglardan biri olan animasyon ya da hareketli video ve gorselleri bir araya
getirerek olusturulan SBK icerikli konularla yapilan uygulamalar sonucunda, Animoto’nun
hareketli bir igerik hazirlama imkani vermesi sebebiyle Ogrencilerin ilgi duymasi ve
yapacaklar1 sunumlar1 daha zengin bir igerikle gorsellestirmeleri gibi derslerde
kullanimiyla ilgili cesitli avantajlar ve olumlu o6zelliklerden bahsetmislerdir. Ornegin,
O_E6 “Animasyonlar zaten gorsellestiriyor, hareket kazandiriyor, kalicilik saglayabilir.”
“Fotograf karelerini bulup animasyon haline getirerek hani bastan sona ya da o stireci

isletme konusunda u éncelik olabilir.”(O_E1).

Eclipse crossword (Bulmaca hazirlama programi): Bulmaca hazirlama programiyla ilgili
katilimeilarin ¢ogu, bdyle bir programmn varligindan haberdar olmadiklarini, bu sebeple
uygun sekilde hazirlamakta zorlandiklarmmi ifade etmektedirler. Ayni zamanda, 6zel
yetenekli 6grencilerin, bulmaca ¢ézmeye ilgi duymalar1 ve derslerinde performans gorevi,
kavram 6gretimini degerlendirme, bilgiyi sorgulama gibi cesitli amaglar dogrultusunda

kullanmaya uygun oldugunu belirttikleri goriilmektedir.

“Eee ...bulmaca eee bunu daha ¢ok boyle performans odevleri, dlgme
degerlendirme gibi terim ogretmen istedigim zaman, benim bransima ¢ok
uygun, biyoloji olmast dolayisiyla. Eee, ev ddevi seklinde daha ¢ok vermeyi

diisiiniiyorum” (O _E9).

“Ben hep kendim bulmaca hazirliyordum. Kendim hazirliyordum ve
gercekten onu oturtturmak falan ¢ok zor oluyor. Word’ de hazirliyordum

falan, bu hazir yapilmasi ¢ok giizel oluyor. ”(O_El).

“Mesela, bulmaca mesela olabilir ¢ocuklar degisik sorular yapildigi zaman
ee buradaki ¢ocuklar bulmaca sever, ¢iinkii devamli mesela fizik

anlatiyorum, cocugun elinde sey var. Bulmaca ¢oziiyor elinde” (O_E7).

Edmodo (Sosyal ogrenme platformu): Katihimcilar, 68retmen, 0grenci veli erisimlerini
sunan bir sosyal bir égrenme platformu olan Edmodo’nun BILSEM’lerde kullanimmin
kiiciik grupla calisma i¢in oldukg¢a avantajli oldugunu, giivenlik sorunlari, proje siirecinde
tartisma ortamu olarak yiiriitme ve derslerle ilgili duyurular: takip etme gibi iletisim kurma

ve veri paylasimi agisindan bircok dokiimani tiirlinii desteklemesi sebebiyle kullanisl
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oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica giincel versiyonlarinda Tiirkge dil desteginin

bulunmasinin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

“O rahat olur projelerinde mesela birlikte calismak icin Edmodo ¢ok rahat
olucak. Zaten Edmodo’yu direkt ben gelir gelmez onlara séyleyip direkt
sinif gruplarimi acacagim yani Edmodo’da.” (O_ES5).

“Edmodo ‘yu ben daha once kullanmaya ¢alistim. Ve eee kullanmaya
basladigim zaman sadece Ingilizce icerigi vardi. Cocuklarin ingilizce
bilgisinin yeterli olmamasi w1 bu programdan beni geri ¢ekti. Su an biraz
daha rahat bir kullanim gérebilirim hani BILSEM de bulunmam dolayisiyla
buradaki ogrencilerle ¢ok daha rahat kullanabilirim. Iu sinif ¢oklugu
agisindan iyi, veri paylasma agisindan hizli ve i gizlilik a¢isindan da iyi bir

program.” (O _ES).

Bubbl.us (Kavram haritasi/zihin haritast hazirlama programi): Katilimcilarin, kavram
haritas1 ya da zihin haritas1 olusturma imkan1 saglayan Bubb.us programi i¢in, derslerinde
sunum esnasi, degerlendirme, konu anlatimi gibi birgok siire¢ igerisinde kullanima uygun
oldugunu ifade ettikleri gézlemlenmistir. Ayrica, dijital ortamda cesitli kavram haritasi
programlarina asina olup, kullandiklarini belirten 6gretmenlerden bazilar1 bu programin

icerik olarak ve hazirlama kolaylig1 bakimindan daha uygun oldugunu belirtmislerdir.

“Kavram haritasini. Onu kendimde yani kendim sunum yapacaksam ya da
iste derste kendim eeee onu kullaniyyorum ¢ok, ama burada ogrendigim daha

o kullandiklarimdan biraz daha farkli ve daha zengindi.” (O_EG6).

“Kavram haritasini olusturdugumuz sey, ¢ocuklarin ¢ok u seyi baglantilart
kurduklar: yerleri ¢ok net gostermeye yarayabilir. Iste bu kavram haritasini
olusturmada, sey zihin haritasimi olusturmada orada hani baglantilart
kurduklarinda yanhglart dogrulart da belki olusturabiliriz. Taksonomi

canlilarin simflandirilmasinda kullanilabilir.” (O_E3).

Tagul/Word Art (Kelime bulutu olusturma araci): Katilimcilarin kelime bulutu olusturma
aracinin 6grencilerinin proje sunumu basta olmak iizere afis hazirlama, herhangi bir
konuyla ilgili tiriinii poster olarak sergileme ve bir kavramm O6gretimiyle ilgili dnemli
hatlar1 vurgulamak ya da 6zetleme yaparken dikkat ¢ekilmek istenen noktalar1 vurgulamak

amactyla yararlanabileceginin altin1 ¢izdikleri goriilmektedir.
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“Zaten ben onceden de kullanmistim ama bence bir seyleri 6zetlemek ya da
carpict bir afis hazirlamak igin gergekten giizel. Afis olabilecek sey en
sonda ¢ocuklardan da istenecek bir sey hani o yiizden konuya gore flexible

yani sabit degil diye diisiiniiyorum.” (O_E10).

“Poster yaptik, kullandik. Cocuklar da ¢ok sevdiler. Oradan kendi e sey
tasarimlarim segtiler, renklerini segtiler. Sinif kurallart olusturuyorduk o
giin. Yine boyle genel ifadelerle bir konuyu genel cercevede konusmak
istedigimizde e ders basinda mesela yine konusabiliriz bir konu hakkinda
ogrencilerin neler bildiklerini nelerin onemli olduklarint diistiniiyorlarsa
onlart o maddeleri WordArt'ta yazip e sergileyebiliriz. Her oOgrencinin

kendi seyi katkis1 posterin icinde yer almis olur.” (O_E4).

Padlet (Dijital pano hazirlama programi): Dijital pano hazirlama programinin katilimcilar
tarafindan, tartiyma gerektiren konular hakkinda fikirlerini birbiriyle paylagmalari amaciyla
kullanilabilecegine yonelik goriisler bildirilmistir. Programin kullaniminin interaktif olmasi1
ve ortak caligmaya imkan veren yapisinin, ders oncesi, sirasi ya da sonrasinda kullanim

imkani sunmasinin avantajlarina deginilmistir.

“Cocuklara bir konuyla ilgili arastirma yapmalart séylenir mesela. Bununla
ilgili 6nce kendi panolarimi olusturmalari istenebilir ¢ocuklara ders oncesi
bir hazirlik olarak ve derse basladigimizda, oradan interaktif olarak soru
cevap seklinde ama tabi her konu degil, ama tartisma gerektiren

konularda” (O _EI).

“Padlet’i sevdim ee c¢iinkii boyle tartistma ortaminda her ogrencinin sz
almasina gerek kalmadan kendi fikirlerini ifade edebilecekleri bir ortam.
Padlet giizel. Mesela grup ¢alismasi sonrasi tartismalarda, gruplarin
tartisma argiimanlarint yazmalart i¢in ders esnasinda, ders sonrast da
olabilir ama o6dev vermektense orada aktif olarak kullanmalarini tercih

ederim ben.” (O_E4).

Powtoon (Animasyon/kisa film hazirlama): Katilimcilar, animasyon, kisa film ya da sunu
hazirlama gibi amaclara yonelik olarak kullanilabilen Powtoon programinin 6zellikle bir
konu 6gretimi kapsaminda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica programda yer alan
hareketli igerigin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulunacagini ifade ederek, zor anlasilan

kavramlar1 somutlastirmada etkili olacagimin altini ¢izmislerdir.
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“Eee katmanlarda kullamlabilir iste gérme bozukluklart konusunda
kullamlabilir. Gozle ilgili spesifik olarak... Evet, bir animasyon. Gormenin
nasil olustugunu anlatmak ¢ok zor. Iu beynine ters diisecek iste orada
diizeltilecek falan gibi seyler retina noktasi, Eee kullanigli buldugum igin un
...Powtoon begendim ve ders icinde ogrencilere kullandirabilecegimi

diisiiniiyorum.” (O_ES).

“Yine Powtoon’da animasyonda olur onu biiyiik gruplarda seviyor.

Animasyon, ee kamu spotu olustururken ¢ok kullamlabilir.” (O _E2).

Toondoo (Kavram karikatiirii hazirlama programi): Katilimcilarin siklikla degindikleri ve
derslerde kullaniminin gerekli oldugunu diisiindiikleri bir diger ara¢ ise kavram karikatiirti
hazirlama programidir. Bu programin 6grencilerin yaraticiligmi gelistirmesi, kolaylikla
ilgilerini cekmesi gibi 6zelliklere sahip oldugu vurgulanmistir. Ayrica, gorsel zekalarindaki
yiiksek diizeyde geligsmis olan 6zel yeteneklilerin bu programin daha etkili olacagi, diger
ogrencilerin ise, programm hizli bir sekilde sonu¢ almaya yonelik olmasi ve yapilan
islemlerin ya da degisikliklerin hizlica goriilebilme yapisindan 6tiirii 6grencilerin gorsel
yetenekleri ve yaraticilik Ozelliklerini  gelistirme noktasinda ise yarayacagini

belirtmigslerdir.

“Eee en ¢ok tabi ki karikatiir herhalde. Ciinkii o orijinal. Ama ¢ocuklara
hazirlattirmak ve ¢ocuklarin yaraticiligint da hem gelistirme agisindan ve
bir de espriler falan da hani konuyla ilgili yaparlarsa daha renkli olur diye
diisiindiim. Onu kendim kullandiracagim acikcast.” (O _El).

“Toondoo da giizeldi. Ciinkii ¢ocuklarin béyle hani karikatiir hazirlama,
bizim ¢ocuklarimizda sey ¢ok giiclii olan ¢ocuklar var gorsel tarafi ¢ok zayif
olanlarda var. Bu onlarin o zayif taraflarim gii¢lendiren bir sey c¢iinkii
orada karakterler var. Hani o karakterlerde bir seyler ortaya koyuyorlar bir
de igerisinde espri de igeren bir sey c¢ocuklar icin o yiizden onu da

begendim” (O _E2).

OR kodlar (Karekod olusturma): Katilimcilar, karekod olusturma uygulamasiyla ilgili
olarak, giinliik hayatin bir¢ok yerinde kullanilan bu uygulamanin derslerin yiiriitiilmesi
siiecinde kullanilan teknikler kapsaminda yer alabilecegi gibi, ders disinda pek ¢cok amag

dogrultusunda kullanilabilecegini diisiindiiklerini, bdylelikle 6grenciler i¢in her bransta
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kullanilabilecek tiirde, istenilen diizeyde bireysellestirilmis ve 6zgiin ders igeriklerinin

planlanabilecegini ifade etmislerdir.

“Mesela, QR kodda bir iiriiniin hazirlanis siirecini, o proje ¢alismasini
stirecini oradaki dinleyenlere ya da izleyenlere ya da ziyaret¢ilere video
olusturarak ya da stireci video olusturur iste farkli baglantilara onlar da

aydinlatici baglantilara yonlendirebilir.” (O_E6).

“OR kod zaten mutlaka bence her bransta kullamilabilir. Kullanilmas:
gerekiyor. Mesela soru hazirlayabiliriz, ¢ocuklar kodlar: okutup bireysel
soru, ¢cocuga 6zel kod yapabiliriz. Ornegin, diyelim ki istasyon teknigi diye
bir teknik vardir. Bu istasyon teknikleri, istasyonlara QR kod konulabilir.

Gorevler bu sekilde gelebilir yani, 6retimde kullamlabilir.” (O _EI).

Bunlarin yani sira katilimeilar, uygulamalarin bazilariyla ilgili gériismeler sirasinda, 6zel
yetenekli Ogrencilerin 6zelliklerini géz oOnilinde bulundurarak kullanilan uygulamalarla
ilgili ¢esitli degerlendirmelerde bulunmus ve 6grenciler agisindan uygulamalarin ne sekilde
kullanilabilecegi ve 6grencilerin bu programlari kullanmay1 tercih etme nedenlerine iliskin
aciklamalar yapmislardir. Baz1 programlarin yapisi sebebiyle 6grenciler tarafindan daha
cok begenilecegi ve dogrudan ilgilerini ¢ekebilecek nitelikte oldugu vurgusu 6n plana
cikmistir. Bu baglamda, en ¢ok vurgulanan hususlar 6grencilerin dikkatini ¢ekmeyi
basaracak nitelikte programlarm gorsellik yoniinden zengin ve hareketli unsurlardan
olusmasi, hizli bir sekilde sonug¢ alabilme imkani sunmasi, grup ¢aligmasi ve isbirligi
sunmasi gibi 6zelliklere sahip programlarin tercih edilecegiyle ilgili olmustur. Dolayisiyla,
ogrencilerin en ¢ok ilgisini ¢cekecek ve begenecekleri diisiiniilen programin animasyon
programlari olacagi ifade edilmistir. Bu durumun sebebi olarak hareketli ve renkli 6gelerin
ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi, kendilerini yansitabilecegi, tizerinde degisiklikler
yapabilme firsat1 ve oyun tasarlama gibi amagclara yonelik olarak kullanilabilecegiyle ilgili
ifadelere siklikla yer verildigi goriilmektedir. Bu konuyla ilgili baz1 6rnekler asagida

sunulmaktadir.

“Powtoon ¢ok hosuma gitmisti mesela, ¢ocuklarin ¢ok ilgisini ¢ekecegini
diistintiyorum. Benim ogrencilerimin yas grubuna baktigimda daha renkli
daha hareketli, hani onlarin w1 tabir-i caizse canlandirabilecekleri seyler

cok dikkatini cekecektir.” (O_E3).
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“Ee gorselligi seviyorlar ¢ocuklar, ozellikle kiiciik yas gruplar. O yiizden

animasyonu seveceklerini diisiiniiyorum.” (O_E2).

Ayn1 zamanda katilimeilar, smiflarinda aktif olarak kullanmay:1 diisiindiikleri ve
ogrencilerin kullanmayi en cok tercih edecegi programlardan bir digerinin kavram
karikatilirii programi oldugunu belirtmektedir. Bu programm kullanimiyla ilgili olarak
O_ES8 “Hizli bir internet olursa, cocuklarin ¢ok cok ¢cok keyif alacagini diisiiniiyorum. Yani
fazlaca kullanabilecegim bir program bence..” derken, O E9, “Orda hazir sablonlarda
vardr uyguladigi, onlart da kullanabilirler. Onlarin hepsi hoslarina gider hepsi hareketli
olmalart boyle. Komik figiirler vardr onlar hoglarina gider, yani o sablonlar hoslarina
gider. Kendileri de iiretebilirler bir seyler tabi.” seklinde, programmin yapisinin
ogrencilerin dikkatini ¢ekecek ve kendilerinin bir sey iiretmeye tesvik edecek nitelikte
oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerin bilissel olarak aktif olmasi, merakli olmasi ve
problem ¢6zmeyi sevmesi ve hizli bir sekilde sonu¢ alma odakli olmasi gibi 6zelliklerinden
dolayr bulmaca etkinliginin Ogrenciler tarafindan kullanmak istenecegini ve
begenileceginin alt1 ¢izilmistir. Ornegin O _E7 bu durumu, “Buradaki ogrenciler, bir kez
bulmaca etkinligini severler. Sey yapiyorlar bunlar eee direkt soru sordugu zaman
cevaplaniyo, hoslarina gidiyor. Bir de ¢ozemedikleri zaman ¢ok sey yapuvyorlar. Nasil
cozemedim diye kendilerine, hirslaniyorlar” seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde O E5
Mesela bulmacayr ¢ok severler ¢iinkii ¢ok kolay. Onlar seyler yapip hemen gormek
istiyorlar etkiyi.” seklinde agiklama yapmustir.

Dijjital pano uygulamasinm, 0&g8rencilerin isbirligi ve fikirlerini tartismak ig¢in
kullanabilecekleri bir platform olarak distliniilmesiyle birlikte bazi katilimcilar, bu
uygulamanin 6grenciler acisindan rekabeti artiracagi ve kolay erisim saglayarak etkilesim
imkan1 sunmasi sebebiyle kullaniminin tercih edilebilir tiirde olacagini ifade etmektedir.
Ornegin O E7 bu durumla ilgili olarak, “Evet, dijital pano aym anda. Sen oraya... ¢iinkii
¢ocuk onu goriiyor. Karsi taraf baska bir sey yaptigi zaman, aa ben onu niye
diistinemedim. Bende yapmaya ¢alisayim, ¢ocuklarin kendi aralarinda bir rekabet olabilir.
Onu begenebilir.” seklinde goriislerini agiklarken, O E6 “Ciinkii dijital pano, ashnda
benim anladigim kadariyla o paylasim ozelligi vardi onun birbirinizle ...igbirlik¢i
calismalarda bunlar kullamlabilir, grup ¢calismalarinda, uzaktan egitimde de kullanilabilir
uzaktan, evden herkes baglanabilir. Mesela bu daha hos dijital pano hazirlama eee mesela
bulmaca ¢ocuklarin ilgisini ¢ekebilir...” Sonug¢ olarak animasyon, kavram karikatiiri,

bulmaca ve dijital pano hazirlama programinin 6n plana ¢iktig1 goriilmekle birlikte, afis ve
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kisa film hazirlama uygulamalarmin da tercih edilebilir olduguyla ilgili goriisler mevcuttur.
Bu durum, katilimcilarin her uygulamayla ilgili 6zellesmis olarak sundugu avantajlara
ilaveten, ogrenciler tarafindan begenilecegi ve uygulamalarin dersle entegrasyonu dogru
bir sekilde saglandig1 takdirde, derse ilgi ve motivasyonu artirma potansiyeline sahip

oldugu ve 6grencilere katki saglayacagi goriisiiyle birlesmektedir.

4.3.3.5. Etkinlik degerlendirme formu aracihgiyla uygulamalarin degerlendirilmesi

Katilimcilardan Etkinlik Degerlendirme Formu araciligiyla, arastirma siirecinde
kullandiklar1 uygulamalarin giiclii ve zayif yonlerini belirterek, derste kullanimiyla ilgili
goriis ve Onerilerinin belirtilmesi istenmistir. Bu form, pilot uygulama ve esas uygulama
siirecinde, egitim siireci sona erdikten sonra ve goriismeler gerceklestirilmeden Once
uygulanmistir. Buradan elde edilen veriler, goriisme sorularinda da detayli olarak
irdelenmistir. Asagida uygulamalarin her birinin giiglii ve zayif yonleriyle, derste kullanim1
kapsaminda verilen yanitlara iliskin bulgular sunulmaktadir. Biitiin uygulamalarin web
tabanli olarak ¢aligmasi sebebiyle katilimcilar uygulamanim verimli bir sekilde kullanimi
icin giiclii bir internet altyapisina olan gereksinimin altini ¢izmislerdir. Buna gore her bir
uygulamayla ilgili giiclii ve zayif yonlerle uygulamalarin deste kullanimiyla ilgili goriis ve

oneriler kisimlar1 ayr1 tablolar altinda sunulmustur.
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Tablo 17

Uygulamalarin Giiclii Yonlerine Iliskin Katilimcr Goriisleri

Giglii Yonler

O El

O E2

O E3

O E4

O E5

O E6

O E7

O E8

O E9

O E10

Powtoon

Yaraticilig: gelistirme

Eglenceli olma

Kolay kullanim

Hizl1 igerik olusturabilme imkani

Bubbl.us

Video, fotograf ve link paylasilmasi

Kolay kullanim

Hizli ve pratik kullanim

Kullanimda esneklik

Cikt1 alinabilmesi

Padlet

Ortak igerik olugturabilme

Interaktif ve hizh paylagim A
yapilabilmesi

Kolay ve eglenceli kullanim

Farkli 6geler ekleyebilme

Eclipse
Crossword

Hazirlamanin pratik ve kolay olmas1 ~ *

Cikt1 alinabilmesi

Eglenceli olmasi *

Farkl1 dillerde hazirlama destegi
vermesi

Cesitli boyutlarda hazirlama imkani
sunmast

Animoto

Video, link, ses kullanim destegi %
vermesi

Eglenceli olmast *

Kodlama igeriginin aktarilabilmesi

Hazirlamanin kolay olmast

Toondoo

Kullaniminin kolay ve eglenceli
olmasi

Dikkat ¢ekici olmasi *

Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilmesi *

Tagul

Ucretsiz erisim

Kullanim1 kolay ve eglenceli olmasi

Zengin gorsellik sunmasi

Kelime sinirmin yiiksek olmasi

QR kodlar

Iceriklere hizl1 erisim

Birgok amaca yonelik esnek %
kullanim saglamasi

Edmodo

flgi gekici olmasi

Interaktif olarak dgrencilerle iletisim
ve paylasim saglama

Giivenli iletisim saglayabilme

Arayiiziiniin egitim odakli olmasi
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Etkinlik degerlendirme formundan elde edilen goriisler kapsaminda her bir uygulamanin
giliclii yonlerinin degerlendirilmesine one ¢ikan basliklarin hizli ve pratik kullanim
saglama,isbirligi ve ortak ¢aligma imkani1 sunmanin 6nemine isaret edildigi goriilmektedir.
Ayni zamanda bazi uygulamalardan elde edilen {riinlerin basili hale donistiiriilerek
ogrencilerle kullaniminin da kolaylastirict bir etkiye sahip oldugu diistiniilmektedir. Esnek
kullanim yapisina sahip olma durumu ve gorsellik yoniinden zenginlestirmeye firsat
saglamas1 gibi Ozelliklerin uygulamalar1 cazip kildig1 goriilmektedir. Etkinlik
Degerlendirme Formundan uygulamalara iliskin zayif yonlerle ilgili goriisler ise asagida

sunulmaktadir.
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Tablo 18
Uygulamalarin Zayif Yonlerine Iliskin Katilimci Goriisleri

Zayif Yonler

O El
0O E2
O _E3
O E4
O_E5
O_E6
O _E7
O _E8
O_E9
O _E10

Ucretsiz versiyonla ilgili kisitlilik

Powtoon Uzmanlagmanin zaman istemesi *

Cesitliligin ¢ok fazla olmamasi

Bubbl.us Sinirh kullanim alani *

Fazla secenck ve kisayol

Padlet bulunmamasi *

Farkl stillerde bulmaca . x . .
Eclipse hazirlanamamasi

Crossword  Renk tonlari i

Hareketli igerik eklemenin zor
olmasi * "

Yeterli kisayol olmamasi *

Animoto Igerikte yetersizlik ve hazir igerik
kullanmaya itmesi

Yeterince pratik kullanim olmamasi

On hazirlik siirecinin uzun olmasi

Toondoo Flash tabanli bir program oldugu i¢in
yavas ¢aligmast * *

Sinirh kullanim alani * *

Tagul Bazi sekillerde kelimelerin net
okunmamasi

Telefon veya tablet gerektirmesi *

QR kodlar  Barkodun giivenilirligi ve
devamlihig1 *

Yeterince pratik ve kolay kullanim

Edmodo
olmamasi * * *

Etkinlik degerlendirme formundan elde edilen goriislere gore ise, uygulamalarla ilgili
olumsuz gorlsler, uygulamaya gore farklilasmakla birlikte, iicretsiz kullanilan
versiyonlarindaki hazir iceriklerin yetersizligi veya programm bu anlamda getirdigi
kisithliklarla ilgilidir. Bunun disinda bazi uygulamalarin kullanimi yeterince pratik
bulunmamis ve oOn hazirlik siireci olumsuzluk olarak algilanmistir. Ayni zamanda
uygulamalarla ilgili donanimsal unsurlarin gerekli olmasi da uygulamaya iliskin zayif bir
yon olarak degerlendirilmistir. Etkinlik degerlendirme formundan elde edilen her bir

uygulamanin derste kullanim alanlarma iliskin goriisler ise asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 19

Etkinlik Degerlendirme Formundaki Araglarla Ilgili Derste Kullammla Ilgili Goriis ve

Oneriler

O El

0O E2

O E3

O E4

O E5

O E6

O E7

O E8

O E9

O E10

Powtoon

flgi ve dikkat gekme

Dersin kisa tanitim1 ve bilgi verme

Proje 6devlerini animasyonla sunma

Bubbl.us

Kazanim ve iinite sonlarinda
Ozetleme

Motive etme

Kavram 6gretimi

Beyin firtinasi

Konu sonu tekrar1

Dogru yanlis sorulari ile
degerlendirme

Padlet

Poster hazirlama

Sunu hazirlama

Isbirlikli 6grenme

Arastirma konusunda tartisma

Beyin firtinasi

Ders isleme

Eclipse
Crossword

Sinav ve quiz hazirlama

Kavram 6gretimi

Oyun

Grup ¢alismalar1

Olgme ve degerlendirme

Animoto

Ogrencinin sunum yapmasi

Konu anlatimi

Kisa animasyon ve kamu spotu
hazirlama

Toondoo

Degerlendirme

Kavramlar1 vurgulama

Afis hazirlama

Kavram karikatiirii

Kavramlarda kalicilik

Tagul

Poster ve afis hazirlama

Onemli kavramlar1 vurgulama

Grup ¢alismalar1

Beyin firtiasi

QR kodlar

Igerik paylasma

Soru hazirlama ve farkli gérevler
verme

Edmodo

Sinav ve 6dev uygulamalari

Mentorlik

Grupla iletigim

Portfolyo olusturma
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Tablo 19’da gorildigi gibi, katilimcilar etkinlik degerlendirme goriis formunda her bir
uygulamanin farkli Ozelliklerine deginerek, derste pek c¢ok amac¢ dogrultusunda
kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Bunlardan baslicalari, dersin girisinde dikkat ¢ekme
ve motivasyon saglama, kavram 6gretimi, grupla caligma, sunum yapma, degerlendirme ve
iletisim seklindedir. Sonug¢ olarak, kullanilan uygulamalarin pek ¢ok amaca hitap ederek
siirecte cesitli sekillerde kullanilabilecegi ifade edilmis ve buradan elde edilen verilerin

goriismelerden elde edilen bulgulara paralellik gosterdigi belirlenmistir.

4.3.3.6. Uygulamalarin derslerde kullaniminda yasanabilecek olumsuzluklar

Katilimcilarm, 6grendikleri ve derslerinde kullanmay1 planladiklar: programlarla ilgili bazi
olumsuzluklarla birlikte siireci aksatabilecek bazi durumlarin yasanabilecegine
degindikleri gozlemlenmistir. Bu olumsuzluklarin, ortamdaki donanim eksikligi, bazi
uygulamalara erisim kisitlilig1 olmasi, 6grencilerin kalabalik gruplar halinde olmasi gibi
ogrenciden kaynakli sorunlar ya da 6gretmendeki bilgi eksikligi gibi 6gretmenden kaynakli
sorunlar baglklar1 altinda toplandigr gorilmiistiir. Uygulamalarla ilgili kullanmiglihiga
siklikla deginilerek derste pek cok farkli amaca yonelik olarak kullanilabilecegi ifade
edildiginde, uygulamalar1 kullanmanin olumsuz taraflariyla bas etme noktasinda da
donanimsal yetersizliklerle ilgili olarak grupla calisma ya da 6dev verme, sayica az
ogrencinin oldugu gruplarda uygulamalar1 yiiriitme ve temel diizeyde uygulamalar1
kullanma yeterligine sahip olma gibi ¢6ziim Onerileri sunduklar1 belirlenmistir. Asagida
siirecte yasanacak olumsuzluklar temasi altindaki alt temalar aciklanmis ve katilimci

goriislerine iligkin 6rnekler sunulmustur.

Tablo 20

Uygulamalarin Kullaniminda Yagsanabilecek Olumsuzluklar Temasina Ait Bulgular

Tema Kodlar Siklik
Donanimsal eksikler 10
Uygulamalarm kullaniminda Ogretmen kaynakli olumsuzluklar 8
yasanabilecek olumsuzluklar Ogrenci kaynakli olumsuzluklar
Uygulama kaynakli olumsuzluklar 2
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Tablo 20’de goriildiigii gibi, uygulamalarin kullaniminda yasanabilecek olumsuzluklar,
donanimsal eksiklikler, 6gretmen, 6grenci veya uygulamaya bagl yetersizlikler olup bu

durumlara iliskin aciklamalar asagida ayrintili olarak incelenmistir.

Donanimsal eksikler: Katilimcilarin derslerde teknoloji kullanimini olumsuz etkileyecek
baslica etkenin donanim eksikligine bagladiklar1 goriilmiistiir. Bu durumla ilgili goriisler su

sekildedir:

“Bir kere ben, hani kendi adima séyleyeyim, kesinlikle internet sorunu
vasayacagim. Ciinkii kurumumuzun interneti yavag, muhtemelen kendi

internetimi agarim. Donanimsal stkintilar yasayacagiz..” (O _El).

“Simdi diyelim herkesin oniinde bilgisayar olacak mi? Herkesin oniinde
bilgisayar olsa c¢ok giizel uygulamalar yaparsin hemen aninda ders
esnasinda yaparsin. Yani bilgisayar olmayacaksa ogrencilerde anca evde
bir seyler hazirlayacaksin kendin onu derste sunacaksin yani 6grencileri
isine katmadan ¢okta yine giizel olur ama 6grenciler isin icine girerse daha

faydali olur.” (O _E9).

“Yani her ogrencinin oniinde bilgisayarimin ya da iki 6grencinin bir
bilgisayar: falan paylasmasi gerekiyor bir kere. Teknolojik olarak donanimi
olmasi lazim sinifin. Sinifta uygulamak igin. Ee boyle bir problem olabilir.

Hani bununla bas etmek icin ne yapilabilir? Odev verilebilir.” (O_E4).

Dolayisiyla, katilimcilarin var olan donanimsal eksiklere vurgu yaptiklari, bu sorunu
c¢ozmek i¢in grup caligmasi, 6dev verme gibi yontemlerin kullanilabilecegini 6nerdikleri

goriilmektedir.

Ogretmen kaynakli olumsuzluklar: Katilimcilar, siireci aksatabilecek olumsuzluklarla ilgili
ogretmenlerdeki teknoloji kullanma yeterlili§inin 6nemli oldugunu, bu noktadaki
eksikliklerin siireci olumsuz etkileyebilecegini belirtmektedir. Igerigi dogru sekilde,
derslerin neresinde ve nasil yapilandiracaklarmm 6nemini vurguladiklar1 goriiliirken, bu
alanlardaki yetersizliklerin siiregte aksamalara yol acacagmin altmi ¢izmektedirler. Ayni
zamanda, kullanilacak uygulamalarin Ggrencilere tanitilmasi, Ogrencilerle 6rnek
uygulamalarin yapilmasi i¢in vakit gerektirdiginden, zamanlamanin dogru sekilde
yapilmasmin O6nemine deginmiglerdir. Biitiin bu siireclerde zaman yonetimi, dersin

organizasyonu ve teknolojik pedagojik igerik bilgisinin yetersiz olmast kapsamindaki
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yeterliklere vurgu yapildigindan, bu icerik 6gretmen kaynakli yasanabilecek olumsuzluklar

baslig altinda incelenerek, katilimci ifadelerinden 6rnekler sunulmustur.

“Oncesinden iyi bir sekilde 6grenmem gerekiyor hani daha ¢ok gelistirmem

gerekiyor. Yoksa sorunlar ¢ikabilir.” (O_E1).

“...Ee beceri olsa bile icerikligi nasil hani, hangi icerigi nerede
kullanacagiz, nasil kullanacagiz gibi icerigin kullamldigi yer u de onemli.
Hani dediginiz gibi hangi asamada kullanacagiz? Mesela dersin hazir
girisinde mi kullanacagiz yoksa iste ne bileyim degerlendirilmesinde mi

yoksa ee hangi boliimiinde kullanacagiz onlart ayarlayamamak problem

olabilir.” (O _E6).

“Cocuklara bir kere oncesinde uygulamanin nasil anlatilacagini anlatmak
gerekiyor yani onlara nasil yapacaklarini 6grenmeleri gerekiyor. Bu da
ekstra bir zaman demek oluyor ki bu da dersten zaman ayirmak demek bunu
iyi planlamak gerekir bu da bir olumsuzluk olarak ¢cikabilir” (O _ES5).

“Dolayisiyla bazilarini da bilmedigimiz igin kullanmuiyorduk hocam. Sadece
imkan degil yani bilmen gerekiyor once neyi kullanacagini bilmek igin..”

(O _E2).

Dolayisiyla siirecin verimli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in 6gretmenlerin temel yeterliliklere
sahip olarak, yasanabilecek bu olumsuzluklarin 6niine gegmenin miimkiin olabilecegi

sOylenebilir.

Ogrenci kaynakli olumsuzluklar: Uygulamalarm kullanimi siirecinde dogabilecek
olumsuzluklarda bazilarmin 6grencilerle ilgili oldugu belirtilerek, bu etkenlerin basinda
ogrenci sayisiin fazla oldugu gruplarda uygulamalar1 kullanmanin getirdigi giicliikler,
ogrencilerin uygulamalara asina olmamasindan Otiirii yasanabilecek zaman kaybi,
ogrencilerdeki temel bilgisayar kullanim yetersizligine iliskin problemler oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda, mobil uygulamalarin gergeklestirilecegi zaman 6grencilerin
her birinin cep telefonu olmayisinin ve 68rencilerin bazi1 uygulamalardan keyif almayarak
siirecten sikilabileceklerine iligkin goriisler mevcuttur. Bu durumla ilgili katilimct goriisleri

asagida sunulmaktadir.

“Kalabalik gruplarda ¢ok zor ama iste bilgisayar gibi bir donanim
¢ocuklara bir ulasim varsa kolay. Kalabalik gruplarda uygulamak zor ee bu

uygulamalar:. “(O_ES5).
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“Simdi sey, genelde bilgisayar... yani bilgisayarla egitim oldugu zaman.
Tek ogretmen biraz zor oluyor. Birden fazla ogretmen, c¢iinkii ¢ocuklar
devamli ee ogretmene soru soruyor. Giremedim, yapamadim filan diye. Ee
onun disinda ya c¢ocuklara bir kere oncesinde uygulamanin nasil
anlatilacagint anlatmak gerekiyor yani nasil yapacaklarint 6grenmeleri

gerekiyor.” (O_E4).

“... tabi ki sey, ¢ocuklar programi anlamayacaklar, sorular sorabilir, bu
nasil agilyyor, nasil, ilk asamada bunu da kendinden iyi o6grenmis olmasi

gerekiyor ki onlara yardimci olabileyim.” (O_EI).

“...Bir de ogrenciler sikilabilir. Ee tarzlart ama tabi ki ogretmene bagli bir
sey, ogretmenin kabiliyetine bagl. Ogretmen her zaman aym etkinligi degil
de, farkli zamanlarda bunlar: yaparsa Saklaya saklaya, bir tane tekrar

farkli farkli yaparsa, sikilma olayr olmayabilir...” (O_E7).

“Kahoot programint kullandigimda sinif igerisinde yine internet hizinin
yetersiz oldugunu gordiim. Cok eglendiler, ¢ok keyif aldilar ama her
¢ocukta cep telefonunun olmamasi ee buradaki olumsuz etkenlerdendi”

(O ES8).

Ogrencilerden kaynakli yasanabilecek olumsuzluklarla ilgili, arahikli olarak uygulamalari
kullanma, grup ¢aligmalar1 ve 6grencilere dnceden uygulamalarin tanitimmin yapilmasi

gibi Onerilerle bu sorunlarn asilabilecegi belirtilmektedir.

Uygulama kaynakli olumsuzluklar: Katilimcilarin siireci olumsuz olarak etkileyecegini
disiindiigii faktorlerden biri de uygulamalardan kaynakli olumsuzluklardir. Bu baglamda,
uygulamalarin bir kismmin kisith sayida hazir igerige izin vermesi ve satin alinan
versiyonlarnin  daha kullanighh olmasi bakimmdan siireci kisitlayict  6zelliginden
bahsedilmistir. Bu durumla ilgili kurum ya da devletin abonelik hizmeti saglamasinin

¢Ozlim olacagi belirtilmistir.

“Bazi sitelere internet kisitlamas: olacagu i¢in ¢ocuklar istedikleri bir ee
sitedeki istedigi bir linki alip mesela web 2 aracina gémemeyecekler. Ya da
OR kod olustururken belki de hani Milli Egitim kisitlamasi olabilir. Ee o
agidan hani internet erisimi biraz sikinti. Ee tabi ya onlarin giivenligi icin

kisitlaniyor bunlar ama yine de internet en biiyiik problem olur.”(O_ES5).
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%3

.1t bunlarin, programin kendi icerisindeki satin alma sumrlar

olumsuzluk olabilir.” (O_E6).

“Bazi seylerin boyle ticretli olmast ama yani simdi ticret veriyorsunuz belki
2 ay 3 ayda 1 kere kullanacaksiniz bu da o iicreti biz veriyoruz ama yani
devlet bunu karsilarsa ya da egitim kurumlar: karsilarsa sanki daha iyi olur
diye diistiniiyorum. Kurumun bir aboneligi iiyeligi olursa biz de oradan

istifade edebiliriz diye diisiiniiyorum.” (O_E2).

4.3.4. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu d6gretmenlerinin
ASSURE o6gretim tasarimi modeline gore hazirlanan mesleki gelisim programina
yonelik goriisleri den elde edilen bulgular

Katilimcilarin arastirma kapsaminda kullanilan uygulamalarin derste kullanimi, amaci,
avantajlar1 gibi Ozelliklerle ilgili tiim gorlslerinin yani sira, arastirma siirecinde elde
ettikleri deneyimler iizerinde odaklandiklari, edindikleri deneyimlerle ilgili c¢esitli
degerlendirmeler yaptiklar1 ve siirece iligskin ¢esitli goriisler sunduklar1 da goriilmiistiir. Bu
baglamda elde edilen goriisler, arastirma siirecinin katkis1 altinda toplanan alt temalar
bazinda Orneklerle acgiklanmistir. Arastirma siireci hakkindaki goriisler temasi mesleki
gelisime katki, akademik iletisim ve mentorlilk ve O6grencilerin teknoloji kullanma

diizeyine yakinlagma basliklar1 altinda incelenmistir.

Tablo 21

Mesleki Gelisim Programinin Katkilarina Yonelik Goriisler

Tema Kodlar Siklik
Mesleki gelisime katki 9
Mesleki Gelisim Programinin Ogrencilerin teknoloji kullanma
Katkilarma Yo6nelik Gortisler diizeyine yakinlasma 8
Akademik iletisim ve mentdrlik 3

Tablo 21°’de goriildiigi gibi, mesleki gelisim programinin katkilarma yonelik gorisler,
mesleki gelisime katki, 68rencilerin teknoloji diizeyine yakilagsma ve akademik iletisim-
mentorliilk basliklar1 altinda toplanmakta olup, bu goriisler asagida detayli sekilde

orneklendirilmistir.
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Mesleki gelisime katki: Katilimcilarin siiregle ilgili en ¢ok vurguladiklar1 hususun,
etkinliklerin, 6gretmenlik mesleki gelisimine katkida bulunulduguna iligkin oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin pek ¢oguna asina
olmadiklari, kusak farki ve yas gibi etkenlerin bu durum iizerinde etkili oldugunu ve
yapilan egitimin bu farki gidermede yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Ayni1 zamanda
teknolojinin hizli bir sekilde degisiyor olmasindan kaynakli olarak kendilerini yenilemeleri
gerektigiyle ilgili 6zelestiri yapmis olduklar1 gériilmektedir. Dolayisiyla, katilimcilar siireci
kendileri acisindan etkili ve verimli oldugu seklinde degerlendirmektedirler. Bu

degerlendirmelere iliskin katilimc1 ifadeleri asagida sunulmaktadir.

“Simdi bunun 6gretmenlere verilmesi ¢ok giizel bir sey, Ogretmenlerin bir
de seyyani genel olarak BILSEM ogretmenleri... ee ¢iinkii ogretmenler arast
sey farki var, ne? Ee jenerasyon farki var aslinda. Yeni gelen ogretmen
teknolojiyle daha hagsir nesir, obiirii haswr negir degil ama bu tarz seyler, bu
etkinlikler ogretmenler arasindaki o jenerasyon farki, bilgisayar kullanima,

teknoloji takip etme olarak, o agigi kapatiyor, 6gretmenler agisindan iyi..”

(O E7).

“Cogunu bilmiyorum o programlarimizin. Gordiim burada etkinlik de
yvaptik. Uygulayabilecegimizi de gordiik. Yani nasil bir seyler ortaya
cikartir. Uriinleri de gordiik yani faydali oldu. Cok faydali oldugunu
diistintiyorum. Kullanmay: da diistintiyorum. Yani su anda hani uygun bizim
igeriklerde buradaki dersler etkinliklerde bu programlar: kullanmaya uygun

oldugunu diigiiniiyorum” (O_E9).

“Aslinda ben bu konularla ¢ok ilgileniyorum. Ancak benim géziimden kagan
¢ok sey oldugunu gordiim. Ee kendimi biraz giincellemem gerektigini fark

ettim.” (O_E10).

“Bu tarz boyle iste doktora ¢alismalar, yiiksek lisans ¢alismalari ve
akademik ¢alismalar 6gretmenlere her zaman ekstra bir sey katyyor. Hani
ee sey oluyor yani biz égretmenler icin ekstra bir sey yapilmis oluyor.. Ise

yarar bir sey yapilmis oldu. (O _ES5).

Ogrencilerin teknoloji kullanma diizeyine yakinlasma: Katilimeilarm, siiregle ilgili
yaptiklar1 bir degerlendirme ise, 6zel yetenekli 6grencileri sahip oldugu ilgi ve merak

duygusunun yiiksekliginin, 6gretmenlerde kendilerini giincel tutma ve gereken diizeye
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erisme anlaminda gii¢lii bir altyapiya sahip olmalar1 durumunu gerektirmesiyle ilgilidir. Bu
baglamda yasadiklar1 siirecin, Ogrencilerin sahip olduklar1 diizey ve 1ilgilerini

desteklemeyle ilgili yararlarma degindikleri goriilmektedir.

“Hani ozel yetenekli ogrencilerin dedigim gibi onlar birka¢ adim daha
ilerde olduklari igin bir de daha meraklilar ve daha ¢cabuk 6greniyorlar. O
yiizden teknolojiye ¢ok hakimler. Bizim de onlarin hakim oldugu 1 bir
alanda e tabi o seyimizi temelimizi daha yiiksek tutmamiz gerekiyor.

Seviyemizi daha yiiksek tutmamiz gerekiyor.” (O_E4).

“Cocuklar biraz bu ¢ocuklar biraz bilgisayar ¢ocugu, oyun ¢ocugu, oyun
oynuyorlar. Iste yapilan teknoloji de biraz daha onlarin hedeflerine yéonelik
oldugu zaman ¢ocuklar daha basarili oluyor. Evet bu zaten, ya bu ¢ocuk
zaten bilgisayara hevesli bu Web 2’de ayni zamanda bilgisayar kullanimina
yonelik oldugu igin, ¢ocuklari, yani, fizikte kullaniminda daha iyi olduguna
inaniyorum.” (O_E7)

Akademik iletisim ve mentorliik: Katilimeilarin siiregle ilgili degerlendirmelerinde bir
diger one cikan husus ise, bu silirecin 6gretmenler ve akademisyenler arasinda iletisim
kurmaya yonelik bag olusturdugunu ve gerekli oldugu zamanlarda egitimlerle ilgili ihtiyag
ve talepleri iletme noktasinda onemli oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
bu tiir egitimlere ihtiya¢ duyduklar1 ve egitimlerin siirdiiriilebilirliginin olma beklentisini

tasidiklar1 goriilmiistiir.

“Bir yandan da tabi béyle bir ¢calismayla tiniversiteyle akademik yani sizin
gibi hocalarla da iletisime ge¢mis oluyoruz. Bir ihtiyacimiz oldugunda size
de danigmis oluyoruz. O da bizim i¢in hani mentorliik agisindan sizin bize

yaptiginiz iyi oluyor” (O_E5).

“Yeni pratik yollar iiretiliyor olabilir. Ee bunlart kagiriyor olabiliriz bir
taraftan, ee strekli iletisim halinde olmalyiz. Bunu diisiiniiyorum.
Hocalarimizi daima yanimizda gormek isteriz, beraber c¢alismak
isteriz, ¢uinkii ¢ok ¢ok ¢ok faydali oldugunu gordiik ve onlardan
faydalanmak isteriz.” (O _E8).
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4.3.4.1. Arastirmanmin tekrar planlanmasina yonelik beklentiler ve 6neriler

Katilimcilarla yapilan goriismelerde arastirmanin biitiiniiyle ilgili degerlendirmelerde
bulunduklar1 ve edindikleri deneyimlerin genel ve ayri basliklar altinda incelenmesinin
yani sira teknolojiyle zenginlestirilmis egitimden beklentilerinin neler olduguna iliskin
gortisler ve Oneriler belirtilmistir. Bu durum, arastirmanin tekrar planlanmasima yonelik
beklentiler ve Oneriler temasi altinda incelenmistir. Bu temalarin, icerik ve siirece yonelik

olmas1 nedeniyle, alt temalar bu bagliklar altinda incelenmis ve sunulmustur.

Tablo 22

Arastirmanin Tekrar Planlanmasina Yonelik Beklentiler ve Oneriler Temasina Ait

Bulgular
Tema Alt tema Kodlar Siklik
A{astqma Icerik Daha fa;} 4 sayldgvSBK 3
Stirecinin icerigi/etkinligi
Tekrar Daha uzun stire 6
Planlanmasi
Durumunda Programlarm secilebilir olmasi 5
Beklentiler ve Siireg w 4 .
Oneriler Ogrenci-0gretmen birlikte uygulama 1

Tablo 22’de goriildiigi gibi, katilimcilar uygulama siirecine iliskin degerlendirmelerde
bulunmus ve ¢esitli beklenti ve 6nerilerini ifade etmislerdir. Bu duruma iligkin agiklamalar,

asagidaki basliklar altinda detayli sekilde agiklanmistir.

Igerik: Katimcilar gogunlukla, icerik hakkinda mevcut icerigin daha detayli olarak
yapilandirilmasina yonelik olarak goriisleriyle birlikte, icerige dahil edilmesini bekledikleri

uygulamalarla ilgili goriisler sunmuslardir.

Ornegin O E4, yapilan uygulamalar ve siiregten olduk¢a memnun oldugunu ifade ederken
SBK ile ilgili daha uzun soluklu tartisma ortamini ylriitiilmesini bekledigini, grup
tartigmas1 yoluyla fikir aligverisi yaptiktan sonra iirlinlerin olusturularak {riinlerin
sergilenmesini bekledigini belirtmistir. I¢erikte SBK’nin daha uzun siireli ve vurgulu
sekilde yer almasi beklentisine dair beklentilerini, “Hani mesela konu anlaminda 1
sosyobilimsel konular: se¢mistik. Bence biraz belki once konu igin boyle yeterli zaman olsa
daha fazla sayida olsa sonradan ee teknoloji uygulamasint yapsak daha giizel olur muydu?

Olabilirdi. Ya da ben ¢ok ilgiliyim, belki de o yiizden daha fazlasini gormek istedim.
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Niikleer enerji ile konusacaksak e konuya tam olarak hakim olup diger arkadaslarla
beraber her birimizin tiriintinii olusturup birbirimize sunmasi, paylasim yapacak kadar

zamanmimizin olmasi..” sozleriyle agiklamistir.

Hizli bir etkilesim ve doniit alma imkan1 sunan programlarin siirece dahil edilebilecegiyle
ilgili oneride bulunan bir katilimc1 da daha 6nce Web 2.0 araglarina iligkin bir egitime
katilmis oldugunu ancak hizli sonu¢ alinan ve etkilesimin yasanmasi sebebiyle yalnizca
Kahoot (oyun tabanli bir 6grenme platformu), uygulamasmin aklinda kaldigini, bu tiir

uygulamalarin siirece dahil edilmesinin daha verimli olacagina iliskin goriis belirtmistir.

“Kahoot olabilirdi mesela o benim aklimda kalmis yani. Pek¢ok uygulama gostermislerdi
ama o aklimda kalmis. Béyle hani birer birer quiz hazirlyyorsun. Hemen ogrenciler aninda
cep telefonlarindan girip doniit sagliyorlar ondan bence o eklenebilir uygulamalara
kullanilir. Ogrenciler hemen katilabiliyor. Etkilesim saglayabiliyorsun. Derste mesela
dogru mu yapti yanhs mi yapti hemen puanlayabilivorsun...”(O_E9) seklinde egitim

kapsamindaki icerigin yapilandirilmasiyla ilgili goriis ve Onerilerini belirtmistir.

Stireg: Katilimcilar, “icerik” bashgi altinda ifade ettiklerinin yanmi sira yliriitiilen
uygulamalar ve isleyisle 1ilgili baz1 degerlendirmelerde bulunmuslardir. Bu
degerlendirmeler genellikle calismanin daha uzun siireli uygulamayla verimin daha
artacagt ve daha kalict olacagiyla ilgili olup, siirecin yapismin bu baglamda

kurgulanmasina yoneliktir.

Katilimcilar daha uzun soluklu bir ¢alisma ve siire olarak tasarlanmasi durumunda, grupla
calisma, disiplinler arasi1 c¢alisma ve uygulamalar sonunda {riinlerin sergilenmesi ve
sunulmasmin siireci daha verimli hale getirecegiyle ilgili goriis bildirmislerdir.
Katilimcilarin siire¢ kapsaminda en fazla elestiri sundugu konu arastirmanin daha uzun
sirede yapilmasi gerekliligiyle ilgilidir. Bu baglamda katilimci ifadelerinden 6rnekler

asagida sunulmaktadir.

“...yani keske zamanimiz daha ¢ok olsaydi. Yani ii daha boyle siire¢ uzun

yayabilseydik.” (O_E9).

“...yani tabi bizim burada olagandisi sey ¢ok ¢ikiyor agik¢ast onun verdigi
bir zaman kisitlamas: oldu. Zamanimiz biraz daha bol olsa daha rahat

olabilirdi diye diisiiniiyorum.” (O_E10).

“.... eee tabi ki daha uzun olmasi daha yararh olurdu.”(O_E1l).

138



Arastirma siirecine iliskin katilimcilardan elde edilen bagka bir bulgu ise, katilimcilarin
sirecte kullanilacak tiim programlar hakkinda detayli bilgilerin siirecin en basinda
sunuldugu ve alternatif segeneklerin yer alarak ilgileri dogrultusunda programin
ozelliklerini gorlip secebilecekleri bir arsive ulagsma istegidir. Bu baglamdaki goriislere

ornekler su sekildedir:

“...Hani programlarin kavram haritasi yapilabilir. Evet, tabi 6gretmen
mesela bir degerlendirme yapacaksa degerlendirme asamasinda ogretmene
bunun gibi 10 tane program, 10 tane programi égretmen kendi yetenegine

gore ben su programi kullanayim.” (O_E7).

“...eee oncelikle benim tarzim olarak soyliyim. Eee derse basladigim zaman
biitiinii gorebilmeyi arzu ederim. Eee dersin basinda, ortasinda ve sonunda
nelerle karsilasacagim? Hangi programlari gorecegim? Ve nelere hitap

edecek?” (O_ES).

“..mesela o programla ilgili bilgiler, mesela diyelim ki yarin su programi mi
uygulayacagiz, bununla ilgili bir video, bir sey 1-2 dakika boyle bakip ben
ne égrenecegim?” (O_El).

Bu durumun katilimeilarm, tizerinde oldukg¢a vurgu yaptiklar: siirenin daha uzun olmasi
konusundan hareketle, siirece 1ilave olarak, trlinlerin birbirleriyle paylasarak
yorumlamalarimin faydali olacagmi diisiindiikleri belirtmislerdir. Bu baglamda, akran

degerlendirmesi ve iiriinlerin sunumuna iligkin sunduklar1 6neriler su sekildedir:

“.Biraz  daha  dokiimanlart  kendimizin  olusturabilecegi, ee
kullanabilecegimiz, hizli olmayan, yavas ama daha etkili olabilen seyler
¢tkip mesela birbirimize de sunabilirdik. Ee senin su ¢aliyman nasil, hadi

sen sun dendigi zaman biraz daha iyi olurdu.” (O_E2).

“Niikleer enerjiyle konusacaksak e konuya tam olarak hakim olup diger
arkadaglarla beraber her birimizin tiriintinii olugturup birbirimize sunmasi,

paylasim yapacak kadar zamanmmizin olmasi...” (O _E4).

Stirecle 1ilgili son Oneri ise, 6gretmen ve Ogrencilerin birlikte uygulamalar yapacagi bir
ortam tasarlanmasina yoneliktir. Bu baglamda siirecin hizli bir sekilde geri bildiriminin

alinarak duruma iliskin degerlendirmelerin yapilabilecegini ifade eden O E3 goriisiinii,
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“Ben bunu deneyimledim, simdi ogrencilerimle deneyimleyeyim bakalim nasil oluyor.
Ogrencilerle birlikte gidersek belki daha iyi olabilirdi. Ciinkii benim u kendime kattigim

donamim ogrencileri de etkileyecek bir durum. Ondan dolayt belki onlar olabilirdi.

seklinde ifade etmektedir.

4.3.5. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu d6gretmenlerinin
hazirladiklart ders planlarinin ASSURE o6gretim tasarimi modeline uygunluguna
iliskin bulgular

Mesleki gelisim programimin tamamlanmasindan sonra katilimcilara kendilerinden
derslerini yiiriittikkleri grubun o6zelliklerini temel alarak, igerik ve kazanimlarini
kendilerinin belirleyecegi bir ders tasarlamalar1 ve bu derse iliskin ASSURE 06gretim
tasarim1 modeline uygun bir ders plant hazirlamalar1 istenmistir. Hazirladiklar1 ders
planlar1 incelenerek, ASSURE o6gretim tasarimi modeli temelli ders plan1 degerlendirme
formu rubrigine gore degerlendirilmistir. Arastrmanin bu asamasina, ¢calisma grubundaki
10 oOgretmenden sekizi katilmistir. Ders planmi hazirlayan o6gretmenlerin sablon ve
basliklar yoniinden ASSURE 6gretim tasarim modeline uygun ders plani hazirladiklar:
ancak bazi bdoliimlerdeki planmnin igerigini derinlestirmede yetersizlikleri oldugu
belirlenmistir. Ayrica rubriklerden elde edilen verilerin analizi arastirmacilarin

hazirladiklar1 kriterler, ASSURE modeli basamaklarina gore gerceklestirilmistir.

Hazirlanan rubrigin alismalar1 gegerlik ve giivenirlik siireci agisindan 2 BOTE ve 1 fen
egitimi alan uzmanindan goriisler alimmistir. Ayni1 zamanda, okuyucu arasindaki
kargilastirmali uyusmanm giivenirliginin saglanmasi i¢in fen egitimi uzmanmdan
rubriklerdeki verileri degerlendirmesi istenmistir. Daha sonra arastirmacilarin analizleri
olan uyumu, iki okuyucu arasindaki Cohen’s Kappa (Cohen’in Kappa Katsayis1) degeri
hesaplanmis ve bu degerin %91 oldugu gorlismiistiir. Belirtilen rubrik ve katilimcilarin
rubrigin boliimlerine gore performanslarina iliskin dagilimlar1 ve rubrikten aldiklar1 toplam

puanlara iligkin veriler asagida sunulmaktadir.
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Tablo 23

ASSURE Ogretim Tasarimi Modeli Temelli Ders Plani Degerlendirme Rubrigi

Yeterli (2)

Kismen yeterli (1)

Yetersiz (0)

Ogrencilerin Ogrenciler'in aq‘lk ve z'iyrmtlll
ris Szellikler olarak ozellikleri (cinsiyet, yas,
glny oze onceki 6grenmeler vb.)
belirtilmis ve tanimlamustir.

Ogrencilerin giris
ozelliklerinin ayrintil
tamimlanmasi yapilmamistir.

Ogrencilerin giris 6zellikleriyle
ilgili herhangi bir agiklama
bulunmamaktadir.

O E6, O E8

0O E1,0 E2,0 E3,0 E7,
O E9,0 El0

Ogrenme alani, grenme

Ogrenme amag hedefi ve bu hedefe ulasmak

Ogrenme alani, 6grenme amaci

Ogrenme alani, amag ve
hedeflerine yonelik
aciklamalar ve bu amaca nasil

ve hedefleri icin yapilacak islemler agik bir ve hedefi belirtilmistir. - A
sekilde belirtilmistir. ulastlacagiyla ilgili bilgilere
yer verilmemistir.
0O E1,0 E2,
O E3,0 E6,0 E7,0 E8, - -
O E9,0 El0
Ogrenme ortaminda Ogrenme ortaminda
kullanilacak kaynak ve .
matervallerle ileili n hazirhik Ogrenme ortaminda kullamlacak kaynak ve
Ortam ve i & kullamlacak kaynak ve materyal ve uygulamalarin

ve gereken islemlerin yapildig
ve hangi teknoloji
uygulamalarindan
yararlamlacag belirtilmistir.

Materyal Se¢imi

materyaller ve uygulamalarin
isimleri belirtilmistir.

neler oldugu ve siirecin nasil
yiiriitiilecegiyle ilgili bilgi
verilmemistir.

O _E1,0 E6,0 E8

0 E2,0 E3,0 E7,0 E9,
O El0

Segilen uygulamalarin hangi

Ortam ve yontem, teknik ve stratejiler
Materyallerin kullamlarak ders etkinliginin
Kullanimi ne sekilde yapilandirilacagi

anlatilmistir.

Secilen uygulamalarin dersin
hangi asamasinda kullamlacag1
belirtilmistir.

Kullanilacak yontem, teknik,
stratejiler ve ders akist
hakkinda bilgi yer
almamaktadir.

O E1,0 E6,0 E7,0 E8

0 E2,0 E3,
O E9,0 El0

Secilen kaynaklar, ortam ve

materyaller 6grencinin aktif

olarak katilimini saglayacak
nitelikte diizenlenmistir.

Ogrencilerin
katilimini
saglama

Secilen kaynaklar, ortam ve
materyaller grencinin,
Ogretmeni takip ederek

katilmasini saglayacak nitelikte
diizenlenmisgtir.

Secilen kaynaklar, ortam ve
materyaller 6gretmen merkezli
uygulamalar i¢in
diizenlenmistir.

O E1,0 E6,0 E7,0 E8

0 E2,0 E3,
O E9,0 El0

Dersin degerlendirme
asamasinin nasil yapilacagi,
gerekli doniit ve
diizenlemelerle ilgili bilgiler ve
ogrencinin basarisini
belirlemek i¢in gereken geri
bildirimin nasil yapilacagi
ifade edilmistir.

Degerlendirme
ve Gozden
Gegirme

Dersin degerlendirme
asamasinin nasil yapilacagi
belirtilmis, basarinin nasil
belirlenecegine iligkin
aciklama yapilmamustir.

Dersin degerlendirmesi ve
basarinin nasil belirlenecegine
iliskin herhangi bir agiklama
yapilmamustir.

0O E6,0 E8,0 _E10

E2,
E7,

E3,

0 E2,0_
O _E7,0 E9

Tablo 23’e gore, katilimcilarin ders planlarinin her bir basamagina gore performanslarinin
dagilimi goriilmektedir. Buna gore katilimcilarin ders planlarinin bazi asamalarinda
eksiklikleri olmakla birlikte ¢ogunlukla performanslarinin iyi diizeyde oldugunu séylemek
miimkiindiir. Ayrica, her bir katilimcinin ASSURE o6gretim tasarimi modeli temelli ders

plam1 degerlendirme rubrigine gore aldiklar1 toplam puanlarinin dagilimi sunulmustur.
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Ayrica, Katilimcilarin ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali ders plani degerlendirme

formundan aldiklar1 puanlar Tablo 24’te gosterilmistir.

Tablo 24
Katimeilarin ASSURE Ogretim Tasarimi Modeline Dayali Ders Plani Degerlendirme

Formundan Aldiklart Puanlar

Py Py Py Py Py Py Py Py Bélﬁmlerden

Basamaklar OEl OE2 OE3 OE6 OE7 OE8 OE9 OEIO alian
puanlar

Ogrencilerin
giris 1 1 1 2 1 2 1 1 10
ozellikleri
Ogrenme
amag ve 2 2 2 2 2 2 2 2 16
hedefleri
Ortam ve
Materyal 2 1 1 2 1 2 1 1 11
Secimi
Ortam ve
Materyallerin 2 1 1 2 2 2 1 1 12
Kullanimi
Ogrencilerin
katilimini 2 1 1 2 2 2 1 1 12
saglama
Degerlendirme
ve Gozden 1 1 1 2 1 2 1 2 11
Gegirme
Toplam 10 7 7 12 9 12 7 8

Tablo 24°de goriildiigii gibi, ders planindan elde edilen puanlarm kisi bazinda ve planin
boliimleri acisindan diisiiniildiiglinde, katilimcilarin aldiklar1 puanlarmn yiiksek diizeyde
oldugu baz1 boliimlerde ise eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Planin her basamaginda
tim katilimcilarin planin basamaklarina uygun hareket ettikleri goriilmektedir. Plani
hazirlarken ilk kisimda yer alan 6grenen analizine iliskin bilgilerde, 6grencilerin dersin
yapilacagi grubun ka¢ Ogrenciden olustugunu ve cinsiyet yoniinden dagilimini
belirtmislerdir. Bu durum kismen yeterli olarak kabul edilirken, O E6 6rneginde oldugu
gibi, On yeterlikler ve giris yeterlilikleriyle ilgili detaylarin ve beklentilerin sunulmasi

yeterli olarak degerlendirilmistir.
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1. OGRENENLERIN ANALIZi
6§rencilerin genel ozellikleri:6.7 sinif, 5 6grenciden (3 erkek 2 kiz) olugmaktadsr.

On yeterlilikleri: Ogrenciler daha dnce fen bilgisi dersinden, cesitli bilim dergilerinden ve
kurum igin laboratuvar gezilerinden kimya terimini duymuglardir/duyduklar tahmin
edilmektedir. Ogrencilerin gozlem becerilerinin geligmiy olmass, bilgisayar becerilerine sahip
olmasi, Kimya dersi olarak degigim, donigim gibi kavramlarla ilgili fikir yiritebilmesi
beklenmektedir.

Giris Yeterlilikleri:

Girig yeterliliklerine ait belirlenmesinde hazirlanan n-test Google form tizerinden 5grencilere
vlagtirilir. Formun doldurulmas: saglanacaktir. QR kodu dnceden kigik kagitlara gikts
alinarak QR kod okuyucu ya da link vasitastyla goggle forma girig saglanacaktir. Ogrencilerin
cevaplarinin ardindan verilen cevaplar akill: tahtadan alinarak cevaplar tartigilacaktir.

Sekil 17. O_E6 ders planindan bir kesit

1.OGRENENLERIN ANALIZI

Osrencilerin genel szellikleri
Suf: 4 /DESTEK 2 Grubu.5 erkek. 4 kiz ( 9 6grenci )

On veterlilikler: Bilimi tanimlar.

Sekil 18. O_E2 ders planindan bir kesit

Ders planinin 6grenme amag ve hedefleri basamaginda, tiim katilimcilarin biiyiik oranda

ders kapsamindaki amag¢ ve hedeflerini agik bir sekilde yazdiklar1 goriilmiistiir.

2.HEDEFLERIN BELIRLENMESI

Hedef Davramslar: Kimyasal yolla elektrik tiretimini anlar.
Pilin galisma prensibini kavrar.
Elektrik akiminin ne oldugunu anlar.

Sekil 19. O_E7 ders planindan bir kesit

Ders planinin ortam ve materyal se¢imi boliimiinde ¢ogunlukla orta diizeyin tistiinde puan

almmis oldugu goriilmekle birlikte, bazi katilimcilarin bu asamada eksikliklerinin

bulundugu goriilmektedir. Ornegin, O E2 ders planinda kullanacagi dersi islerken
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kullanacagi yontemlerin isimlerini belirtmis ancak, bu siiregte hangi araglar1 nasil
kullanacagini veya bu araglar ile materyallerden nasil yararlanacag: ile ilgili hazirlik
siireciyle ilgili agiklama da yapmamustir. Benzer sekilde, ayn1 durum O E3 igin de

gecerlidir.

3.OGRETIM YONTEM MEDYA VE MATERYALLERIN SECIMI

Yontem

Teknoloj1 destekli fen 6gretimi, tartigma yontemi, soru-cevap teknigi, beyin firtinasi

Sekil 20. O_E2 ders planindan bir kesit

ASSURE 06gretim tasarimi modeli temelinde hazirlanan ders planlarindaki ortam ve
materyallerinin kullanimi1 boliimiinde ders kapsaminda kullanilmasi planlanan 6gretim
yontemi, medya ve materyallerinin dersin hangi kisminda nasil kullanilacaginin
aciklanmasi beklenmektedir. Bu bdlimde orta diizeyin iistiindedir. Bazi ders planlarinda
yalnizca hangi uygulamalar ya da materyallerin kullanilacagi bilgisine yer verilmistir. Bir
diger Oornekte ise, hangi araclarin ve ortamlarin nasil kullanacagina iliskin siire¢ detayli

olarak sunulmustur.

MEDYA VE MATERYALLERIN KULLANIMI

Padlet uygulamasini kullanarak 6grencilerden biyolojinin ¢aligma alanlarina (alt dallar1) ait
bilgilerini yansitan tiriin olugturmalari istenir.

Sekil 21. O_E10 ders planindan kesit

4 MEDYA VE MATERVATTERIN KULT ANTMI

Osgrencilerden &nceki bilgi dagarciklarini hatirlatmak ve hayal diinyalarini harekete
gecirmek icin kavramlarin birbiriyle iliskilerini anlatan bir kavram haritas: ¢ikarmalar: istenir.
Bunun iginde bilgisayarda Bubble programi kullanarak atom ve elektrik konularniyla ilgili
kavram haritalar1 yapmalar: istenir. Bubble programi savesinde elektrik konusuna giris ve
atomla iliskisi hissedilmeye calisiltirilir. Bu sekilde 6grenci derse hazir hale getirilmistir.

Derse 6n hazirliktan sonra Aliiminyum ve bakir plakalar kullanarak tuzlu sudan
elektrik elde etme denevi vapilir. Ogrencilere kavram haritasindaki iliskilerin gerceklesip
gerceklesmedigi sorulur. Beyin firtinas: yontemivle bu elektrik elde edip led lambayi1 yvakacak
kadar elde edilen giici kim verdigi sorulur. Bu elektrik elde etme ydntemin baska nasil
vapilacag: sorularak bir tartisma ortami yaratilir. Bir tartisma ortamiyla elde edilen veriler:
Sgrencilerin grup veva tek olarak elektrik elde edecegi bir diizenek tasarlamalarn istenir. Bu
elektrik elde etme tasarimim fotograflayip bilgisayara QR kod olarak yiiklemeler:i gerektigi
belirtilir.

Ogsgrencilerin konuya hikim olup olmadiklarini test etmek icin bilgisayardaki
Crossword programi kullanarak hazirlanmis olan bulmacalar: ¢dzmeleri istenir. Bulmaca ile
eglenceli bir ortamla ders degerlendirilmesi Sgrenilmeyen yerlerin tekrar edilmesi saglanarak
ders bitirilir.

Sekil 22. O_E7 ders planindan kesit
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Ogrencilerin katilimini saglama boyutunun ders planlarinda en yiiksek puan alinan
alanlardan biri oldugu goriilmektedir. Bu kisimda katilimcilarin 6grencilerin aktif olarak
yapacag etkinlikle diizenlemeye gayret edildigi goriilmektedir. Ogrencilerin, 6gretmeni
takip ederek yapacagi daha az aktif olacaklar1 nitelikteki etkinlikler “kismen yeterli”

olacak diizeyde degerlendirilmistir. Bu duruma iliskin bir 6rnek asagidaki gibidir.

5.OGRENEN KA TILIMI

Ogrencileri laboratuvar gétiirerek goérdiikleri kimyasal olmayan malzemeler dokunmalar: ve
nerelerde kullanildig: ilgili sorular. Zamami etkili kullanma adma projeksiyondan da bazi
malzemeler gosterilere kullanum alanlarina érmekler verilir.

Laboratuvarda var olan kimyasallara. gerekli 6nlemler almmazsa insan sagligma zararli oldugu
vurgulanarak onceden animasyonu videosu hazirlanmis ve izmitbilsem.mebk12.tr adresine
yiiklenmis olan linki Web 2 araclarmdan QR kod ile(qrcodegenarator.com) &grenciler ile
birlikte hazwlayip yapistwrilacaktw. Daha sonra akilli telefon ya da tabletler ile acilarak
laboratuvarda almmasi gereken giivenlik dnlemleri kesfedilmeye calisilacak.

Sekil 23. O E3 ders planindan bir kesit

Degerlendirme ve Gozden Gecirme boyutu ise katilimcilarm ders planinda orta diizeyin
istiinde olmakla birlikte diger boyutlara gore kismen daha diisiik diizeyde basari
gosterdikleri boliim olarak ortaya cikmustir. Bu boyutla ilgili goriilen eksikliklerden en
onemlisi siirect degerlendirmeye yonelik yapilacak islemlerin tam olarak belirtilmemesi ve
ogrenciden hazirlamast beklenen iirlinle ilgili geri bildirimin veya degerlendirme
sonuclarinin nasil verilecegiyle ilgili bilgilerin yer almamasidir. Bu durumla ilgili 6rnek bir

ders plan1 asagida sunulmaktadir.

6.DEGERLENDIRME VE GOZDEN GECIRiP DUZELTME:

Crossword kullanilarak 6grencilerin kazanmasi hedeflenen kazanimlari kazanma duzeyleri kontrol
edilir.

Sekil 24. O E9 ders planindan bir kesit

Dolayisiyla katilimcilarin ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali ders plani hazirlama
formundan c¢ogunun ortanin {izerinde performans gosterdikleri, 6grencilerin giris
ozellikleri, ortam, yontem ve materyal se¢imi ile degerlendirme ve gozden gecirme
boyutlarindan daha diisiik puanlar alirken, 6grenme amag¢ ve hedefleri boyutunda en

yiiksek diizeyde puan aldiklar1 goriilmiistiir.
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4.3.6. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu 6gretmenlerinin
yenilikc¢i teknoloji uygulamalarim derslerinde kullanma durumlarimna iliskin gozlem
sonuclarindan elde edilen bulgular

Bu bolimde ¢aligma grubunda yer alan 10 katilimcidan sekizinin derslerinde yapilan
katilimsiz gozlemlere iliskin sonucglar yer almaktadir. Ders gozlemi yapilan sekiz
ogretmenle ilgili gozlem formunda yer alan maddelere gore degerlendirmeler yapilarak
notlar alinmistir. Ayrica ders siiresinde yapilan uygulamalardan elde edilen iiriinlerle ilgili
fotograflar cekilip ses kaydi almmistir. Calismada, katilimcilardan hazirladiklar1 ders
planlarma paralel olacak sekilde dersi yiiriitmeleri beklendiginden goézlem formu
incelenecek davranislara yonelik hazirlanmis ve gozlem notlarmnin yazilabilecegi bir alan
olusturulmustur. Ayrica uygulamanin kullanma diizeyinin irdelenmesi amaciyla kullanim
diizeylerinin de derecelendirilmesinin uygun olduguna karar verilmistir. Bu boliimde 8
katilimciyla yapilan ders gozlemlerinden alman puanlarla ilgili genel durum anlatilarak her
katilimecinin dersine iliskin gézlem sonuglar1 ayrintili olarak paylasilacaktir. Arastirmanin

bu kisminda O_E4 ve O_ES5 kodlu katilimcilarin verileri yer almamaktadir.

Yapilan gozlemlere iliskin bulgular, her bir katilimcmin kod adiyla baslayan ve gézlem
siirecinin detayl1 olarak anlatildig1 basliklar altinda sunulmaktadir. Yapilan gozleme iliskin
gozlem formu Ek 6’da gosterilmis olup, katilimcilarm uygulama siirecinin

degerlendirilmesine iligskin belirlenen kriterler asagida sunulmustur.
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Tablo 25
Gozlem Formundaki Gozlem Yapilan Uygulama Siirecine Iliskin Bilgiler

Kriterler Yetersiz(1) Kismen yeterli (2) Yeterli (3)
Ogretmen, uygulamada
Ogretmenin kullanacag: gerekli
uygulamada Ogretmen, uygulamada donanimsal ortami
Uygulamalar i¢in kullanacag donanimsal kullanacag: gerekli hazirlamistir ve
gerekli 6n hazirliklarin gereksinimleri donanimsal ortam 6nceden ¢ikmasi
yapilmasi saglamada eksiklikleri hazirlamustir. olabilecek
Uygulama mevcuttur. olumsuzluklara yonelik
siirecine ] onlemler almstir.
hazirlik uy:i}%:fgﬁi?;gg;iﬁaw N Ogretmen, dersle
secmis ancak, Ogretmen, dersle uyumlu uygulamayi
Kullanilan lamanin uyumlu uygulamayi secmis ve uygulamanin
uygulama/(lar)nin . Hl]yl%}l amar li secmis ve derste gerekli farkli 6zelliklerini
konuya uygunlugu 61:;)1'Zi(eie ! di]f]r(gle(;?;rg dlan asamalarda kullanacak dersle biitiinleserek,
kullanacak sekilde sekilde planlamistir zenginlestirme yapacak
planlama yapmistir. sekilde planlamstir.
Ogretmen dersin
hedefinden bahsetmis
BT tmen, i Ogretmen dersin . ve dgrencilerden
hede ﬁr;i s hedeﬁnden' bahsetmis yapacaklag ﬁrﬁqden
Dii 5 zoiinliik s Jerd 6grencilerden beklentilerini
iizen ve Ozgiinlii 6grencilerden A
beklentisini ifade yapacaklaq un}qden agiklayarak,
etmemistir beklentilerini uygularr‘lan.lp
' aciklamustir. kullammuyla ilgili derse
0zgii bir igerik
gelistirilmistir.
Uygulama birincil Uygulamatin sundugu Uygulamanin ders
amaci disinda baz dzellikler o8 kapsaminda
< kullamlmus ve dersin azl OzSTIKEr 02 kullamlabilecek pek
Uygulamalarin dogru K ? oniine alinarak ders nifadiiecek p
ve etkin kullanimi . ?nusuyla kurgulanarak gok Ozelllklermder.l
biitiinlesmede lamal d’ yararlanilarak, dersin
yetersizlikler uyguiamaarcan konusuyla
yaganmigtir. yararlanilmistir. biitiinlestirilmistir.
Uygulamanin derste
kullammi 6grencilerin
Uygulama Uygulamanin derste derfe Katilmasim
slirecinin kullammi 6grencilerin saglamis ancak
onetimi Uygulamanin ders'te derse katilmasini programin -
yone Uygulamanin kullanimi 6grenci - ozellikleriyle ilgili
ogrencilerin ilgisini katilimma katki saglamis ancak merak diizeylerinin
¢ekmesi saglamakta yetersiz . progtamin arttig1 gorilmiis,
kalmistir. OZG”Ik]eI‘ly]; ll(llglh sord uygulamaya yonelik
Sgrmn.n]?m.li t?i? soru sorduklar1 ve
& St icerigi detayl1 olarak
ogrenmek istedikleri
goriilmiistiir.
Ogretmen Uygulamay: kullanim
%Xgulamalarla il g11‘1 surecmde, ogretr'rjc'an Uygulamalar dgrenci
ogrencilere gerekli gerekli rehberligi kezli olarak
D e durumda rehberlik etme  kismen saglayabilmis, merkezi olara
erse Ogrencilerin . L e . Ogretmenin
katilimini saglamasi noktasinda yetersiz SUTee oglenamin he.r bir rehberliginde
kalmis ve uygulamalar adim birebir takip it mistii
6gretmen merkezli etmesi seklinde yurutuimustur.
olarak yiiriitiilmiistiir. yiiriitilmiigtiir.
Ogretmen, dersi ders Ogretmen, dersi, ders .
Ders plgnma pa%“alel plagmndaki stireglerden gplamyla kismen Ogretmen, ders .
sekilde dersi farkls sekild 1u sekild plantyla uyumlu sekilde
iirlitebilme ark sext ce uyumi gex de iriitmiistiir
y yirtitmiistiir yiirtitmiistiir. yu Sur.
Toplam:
Diger
yorumlar:
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4.3.6.1. O_E1 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Bu kisimda, ders gézlemleri sonucunda elde edilen bulgular sunularak ASSURE 6gretim
tasarim1 modeline dayali SBK igerikli mesleki gelisim programmin uygulanmasmdan
yaklasik ii¢ ay sonra O El1 kodlu dgretmenin yenilik¢i teknolojileri dersine entegre
edebilme diizeyi ile ilgili incelemeler yapilmustir. Bu baglamda, O E1 ile yapilan ders
gozlemine ait smif ortami, Ogrenciler ve gozlem yapilan dersle ilgili bilgiler yer
almaktadir. O_E1 ile yapilan gézlemler, Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF) grubuyla
yiriitiilmistiir. Bu grupta derste, iki kiz ve iki erkek Ogrenci olan 6. Simif 6grencisi
bulunmaktadir. Go6zlem yapilan smifta projeksiyon, yazi tahtasi ve kitaplar ile ders
materyallerinin yer aldig1 dolaplar bulunmaktadir. Sinif, ortada bir masa ve 6grenciler icin
sandalyelerin bulundugu bir oturma diizenine sahip oldugu kii¢iik bir smiftir. Yazi tahtasi
Ogretmen masasinin yan tarafinda bulunmakta ve 6gretmenin projeksiyon ve yazi tahtasini
kullanimi igin yeteri kadar hareket alami bulunmaktadir. Ogrenci sayismin az olmasi
nedeniyle, her bir 6grenci sandalyesini yer degistirerek duvara yansitilan projeksiyon
aydmlatmasini izleyebilme sansina sahip olmaktadir. Sinifta bir tane pencere bulunmakta

ve havalandirma imkani bulunmaktadir.

Yeterince 151k aldig1 ve egitim ve Ogretim i¢in uygun bir ortam oldugu diistiniilmiistiir.
O El, derse baslamadan once, ders igin gerekli donanimlar1 kontrol ederek derse
baslamistir. Ogrenciler igin ¢alisma kagitlari, materyaller ve dgretmen bilgisayarmdaki
gerekli diizenlemeleri yaptiktan sonra derste neler yapilacagiyla ilgili bilgi verilerek, derse
gecis yapmistir. Derse birimler, biiyiikliikkler ve saatlerle ilgili kavramlar1 dersi kapsaminda
etkinliklerini yiiriitecek sekilde planlamalarii yapmistir. Bu baglamda, birimleri ve farkl
saat tiirlerine iligkin kavramlarm yer aldigi sunum tamamlandiktan sonra, 6rnek bir kum

saati modeli yapilacagi agiklanmstir.

Dersin baslangicinda Powtoon’da hazirladigi sunumla agiklamalar yapilmistir. Powtoon’
da yer alan gorsellerde, saat ¢esitleri ve birimlerin tarihsel gelisimine iligkin bilgilere yer
verilmisti. O E1’in sunumunun gorsellik agisindan zengin olmasina dikkat ettigi,
ogrencilerin merak ettigi noktalarda aciklamalar yaparak onlara sorular sordugu
gozlemlenmistir. Sunum sirasinda, 6grencilerin bahsedilen kavramlar1 dikkatli bir sekilde
dinlemeleri gerektigi hatirlatilarak, ders sonunda bulmaca etkinligi yapilacag belirtilmistir.
Sunumun tamamlanmasinin ardindan, kavram karikatiirii hazirlayacaklar1 soylenmis ancak,
bilgisayarlarda Flash player programmim yiikli olmamasi sebebiyle yasanan sikintinin

coziilmesine yonelik olarak, 6grencilerden gelecekteki saatlerle ilgili belirledikleri bir saat

148



tasarlayarak karikatiirlerini ¢izmeleri ve icerigini olusturmalari i¢in zaman verilmistir. Bu
asamada, Ogrenciler kagit tiizerinde kavram karikatiirlerini ¢izmislerdir. Uygulama
Ogretmen bilgisayar1 lizerinde gosterilerek 6rnek uygulama yapmalari i¢in 6dev verilmistir.
Bir sonraki derste Toondoo uygulamastyla ortak bir kavram karikatiirii tizerinde gosterecek
sekilde kendi karikatiirlerini olusturmalar1 istenmistir. Ardindan 6grenciler, bir kum saati
modeli tasarlayarak, zaman kavramiyla ilgili 6grendiklerini, birimleri ve saatlerin
ozelliklerini siralamiglardir. Saat olustururken kullanilan pet siseler, tahta ¢italar, kum vb.
malzemeler kullanilmis ve silikon tabancasiyla sabitlestirme islemi O El tarafindan
gerceklestirilmistir. Ogrenciler, kum saatlerini tasarladiktan sonra, Eclipse Croosword
uygulamas1 kullanilarak  hazirlanan bulmaca etkinligi  gerceklestirilerek, siirec
tamamlanmistir. Gozlem yapilan ders boyunca, masaiistii bilgisayar, projeksiyon,
animasyon programi kullanilarak hazirlanan sunum, bulmaca hazirlama uygulamasi aktif
olarak kullanilmis ve ayni zamanda Ogrencilerin model hazirlamalarin1 saglayacak
materyallerden yararlanilmistir. Ogrenci katilimmin yiiksek diizeyde bir ders oldugunu

s0ylemek miimkiindiir.

Sonug olarak, O El ile ders yapilan gdzlem notlarindan ve gdzlem formundan elde edilen
verilere gore, O _E1’in uygulama oncesi hazirlik siireci ve uygulama siirecine uygunluk
boyutundan orta diizeyin iizerinde performans sergiledigi, siirecin yonetiminde ise 1yi
diizeyde performans gosterdigi, 6grencileri derse katilima 6zen gostererek donanimsal

sikitilari iistesinden basarili bir sekilde geldigi goriilmiistiir.

T GECMISTE
_ZAMANI NASIL, 5
OLEUXORLARD! % |
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Sekil 25. O E1 tarafindan yapilan sunumdan bir kesit
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Sekil 26. Ogrenci karikatiiriinden 6rnek bir gorsel

4.3.6.2. O_E2 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Katilime1r O_E2 ile yiiriitiillen ders gozleminde, laboratuvarda uyulmasi gereken kurallarla
ilgili teknolojiyle zenginlestirilmis bir ders yiiriitiilmiistir. O E2 derslerini, destek
grubundaki bes kiz ve bes erkek olmak tizere dordiincii sinif 6grencisi olan toplam 10
Ogrenci ile ylriitmiistiir. Smifta projeksiyon, 6gretmen masasi ve masaiistii bir bilgisayar
ve siifin ortasinda o6grencilerin kullanmasi i¢in bir masa ve yeterince sandalye yer

almaktadir.

Yazi tahtast da Ogrencilerin oturdugu masanin karsisinda Ogrencilerin tamaminin
gorebilecegi sekilde konumlandirilmistir. Smifta bir tane pencere bulunmakta ve
havalandirma imkan1 bulunmaktadir. Yeterince 151k aldigi ve egitim ve dgretim i¢in uygun
bir ortam oldugu diisiiniilmiistiir. Ayrica sinifta duvarlarin kenarlarinda, kitaplarin yer
aldig1 dolaplar ve lizerlerinde laboratuvarlarda kullanilan ¢esitli cam malzemeler (beher,
meziir, balon joje, erlen vb.), ¢esitli bitki 6rnekleri, gz ve dis modelleri ve posterler yer
almaktadir. Derse giriste O E2, dgrencilere dnceki derslerde ogrendikleri bilimin ne
oldugu, bilim dallarmin neler oldugu, bilim insanlarmin 6zellikleri ve fen bilimlerinin
giinlik hayatimizin neresinde olduguyla ilgili 6n 6grenmelerinin bulundugu hatirlatilarak,
dersin konusunun laboratuvar kullanimi ve laboratuvarda uyulmasi gereken kurallar

oldugu ifade ederek baglamistir.

Kimya laboratuvarindan getirilen bazi elementlere ait 6rnekler (Al, Cu, Mg, Fe 6rnekleri,
havan, piset, ayrma hunisi, sogutucu, spatiil, damlalik) 6grencilere gosterilerek baslayan

siire¢ laboratuvarda kullanilan diger malzemeleri daha detayli incelemecisini yapmak igin
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elektronik ortamdaki kaynaklardan yararlanarak devam etmis ve bu sliregte gosterilen
araglara iligki 0grencilerden onceki derslerde 6grenmis olduklar1 bilgilerden yola ¢ikarak
tahminde bulunmalar1 istenmistir. Ogrencilere, 6grencilere BILSEM tarafindan saglanan
tabletlerden dagitilarak, QR kod okuyucu programimin indirilmesi saglandi. Gerekli
islemler yapildiktan sonra, slaytlardaki gosterilen igerik ve kimya laboratuvarindan
getirilen bazi malzemeler i¢in hazirlanan kimyasallarin 6zelligini gosteren (tahris edici,
patlayici, asindirict vb.) 6zelliklerinin tanitiminin yapildigi QR kodlara gizlenmis bilgilere
ulagimi saglanmistir. Ardindan 6nceden hazirlanmis olan laboratuvarda uyulmasi gereken
kurallarla ilgili videoya erisime ait web sitesi yine QR kodllara gizlenerek 6grencilerin
izlenmesi saglanmistir. Bu esnada, 6grencilerin bahsedilen kavramlar1 dikkatli bir sekilde
dinlemeleri gerektigi hatirlatilarak, ders sonunda bulmaca etkinligi yapilacagi belirtilmistir.
Daha sonra, masaiistii bilgisayar1 kullanarak, O E2, 6grencilerden laboratuvarda uyulmasi
gereken kurallarla ilgili bir afig hazirlayacaklarini sdyleyip, Tagul uygulamasini tanitmistir.

Ogrencilerin hazirladiklar1 kelime bulutuna iliskin gérsel asagida sunulmaktadir.

Sekil 27. Laboratuvar kurallariyla ilgili hazirlanan kelime bulutu 6rnegi

Dersin degerlendirme asamasinda ise, laboratuvardaki cihazlar ve Ornekler, sunumda
gosterilen malzemeler ve smifta bulunan araglar1 kapsayacak sekilde sorularin hazirlandigi
ve laboratuvardaki uyulmasi gereken kurallar1 kapsayan Eclipse crossword programi
kullanilarak, bulmaca hazirlanmis ve uygulanmistir. Bulmacanin cevaplanmasi igin
Ogrencilere yeteri kadar siire verilerek, cevaplar1 tartisilmigtir. Degerlendirme asamasinda

yapilan bulmaca etkinligine iliskin gorsel asagida sunulmaktadir.
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Sekil 28. Bulmaca etkinligi uygulamasina bir 6rnek

Sonug olarak, O E2 ile ders yapilan gzlem notlarindan ve gdzlem formundan elde edilen
verilere gore, O E2’nin uygulama oncesi hazirlik siireci ve uygulama siirecine uygunluk
boyutundan ve siirecin yonetimi boyutunda iyi diizeyde performans gosterdigi, 6grencileri
aktif kilmaya yonelik c¢esitli yontem ve teknikleri uygulamaya calistigt ve dersi
zenginlestirmeye yonelik gerekli planlamalar1 yaptigi ve dersi basarili sekilde ylrtittiigii

gorilmistiir.

4.3.6.3. O_E3 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Katilimer O _E3 ile yapilan ders gozlemi, O E2 ile yapilan ders gdzlemiyle ayn1 giinde
birbirinin devami olan derslerde gerceklestirilmistir. Bu ders, BYF grubuyla yiiriitiilmiis ve
bir kiz ve dort erkek olmak tizere, toplam bes kisi olan besinci smif 6grencisi katilmistir.
Derse giriste, onceki derslerde bilimin tanimimi yaptiklar1 hatirlatilarak, 6n bilgilerini
belirlemek amaciyla hatirladiklarini sdylemeleri istenmis bilimin insanlarinin 6zeliklerinin
neler olduguyla ilgili sorular sorulmustur. Dersin konusunun bilim dallar1 ve bilim
insanlariyla ilgili bazi teknolojik uygulamalar kullanilarak Ogretilecegi ifade edilmis ve
Padlet uygulamasma gegilmistir. Oncelikle, Padlet’in kullanilabilecegi alanlarla ilgili bilgi
verilmis ve uygulamanin kullanimma iliskin bilgiler sunulmustur. Ogrenciler de tablet
bilgisayarlarindan uygulamaya giris yaparak programi inceleyerek, ozellikleriyle ilgili

sorular sormuslardir. Olusturulan dijital panoda bilim insanlarmin 6zellikleri ve bilim
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dallartyla ilgili gorseller arastirilarak, panoya eklenmistir. Bilim dallarinin ilgi alanlarma
ornekler verilerek, bahsedilen dala iliskin gorseller arastirilmigtir. Dersi yiiriitiirken, soru
cevap teknigi yogun bir sekilde kullanilmis ve tiim 6grencilerden goriislerini paylagmalari
istenmistir. Ogrencilerle dijital panoda hazirlanan bilim insanlarmin 6zellikleri ve bilim

dallariyla ilgili caligmaya iliskin 6rnekler asagida sunulmaktadir.

Sekil 30. Padlet uygulamasi ile olusturulan bilim insanlarmin 6zelliklerine iliskin dijital

pano gorseli

Padlet uygulamasmdan sonra planlanan Powtoon kullanarak kendi goriislerini yansitacak
sekilde bir animasyon hazirlanacagi ifade edilmis ancak, yasanan internet kesintisi

sebebiyle bu siire¢ tamamlanamamastir.

Sonug olarak, O E3 ile ders yapilan gozlem notlarindan ve gdzlem formundan elde edilen
verilere gore, O E3’iin uygulama 6ncesi hazirlik siireci ve uygulama siirecine uygunluk

boyutundan ve silirecin yonetimi boyutunda diizeyde performans gosterdigi, dgrencileri
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aktif kilmaya yoOnelik soru cevap yOntemini tercih ettigi ve yasadigi donanimsal

sikitilardan otiirii dersi tam olarak planladig: sekilde yiiritemedigi goriilmiistiir.

4.3.6.4. O_EG6 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Katilime1r O _E6 ile gergeklestirilen ders gozlemi Ozel yetenekleri gelistirme (OYG) ile
yiiriitiilmistiir. ile yapilan gozlemler, Bu grupta derste, ii¢ kiz ve ii¢ erkek 6grenci olan alt1
ve yedinci smif Ogrencileri bulunmaktadir. Gozlem yapilan smif ayni zamanda kimya
laboratuvar1 olarak kullanilmakta ve projeksiyon, yazi tahtasi, akilli tahta, duvardaki
dolaplarda kitaplar ile ders materyallerinin yer aldigi dolaplar bulunmaktadir. Sinifin
ortasinda bir masa ve Ogrenciler i¢in yeterli sayida taburenin bulundugu bir oturma

diizenine sahip oldugu orta biiytikliikkte oldugu goriilmiistiir.

Yazi tahtasi, akilli tahtaya bitisik olarak 6gretmen masasmin yan tarafinda bulunmaktadir.
Smifta laboratuvar ara¢ gerecleri dolaptaki raflarda, smif duvarlarina monte edilmis
tezgahlarda (genellikle cam malzemeler) yer almaktadir. Sinifta kimyasal dolaplari, etiiv,
iki adet pencere ve ayrica havalandirma fani yer almaktadir. Sinifin yeterince 151k aldigi
genel olarak, laboratuvarla entegre yapisi nedeniyle egitim ve dgretim icin elverigli bir
ortam oldugu diisiiniilmiistiir. O E6, derse baslamadan 6nce, ders i¢in gerekli donanimlar1
hazirlayip kontrol ederek derse baslamistir. Ogrencileri yapilacak uygulamalarla ilgili
bilgilendirdikten sonra, QR kodlar igerisine gizlenmis web sitesinden giris yapilarak
Google form iizerinden kimya felsefesi ile ilgili hazirladig1 kisa bir anketin cevaplanmasini

istemistir.

Calisma kagitlar1 ve 0gretmen bilgisayarindaki gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra
neler yapilacagiyla ilgili bilgi verilerek, derse gecis yapmustir. Ogrencilerle paylasilan QR
kodlarda kimya biliminin 06zellikleriyle ilgili ¢ikarimlarin yapilacagr 6rnek senaryo
metnine yonlendirilmistir. Ardindan 6grencilere kimya biliminin 6zelliklerini yansitan bir
dijital pano hazirlanacag: bildirilerek, Padlet uygulamasi gosterilmistir. Bu asamada daha
once hazirlanmis 6rnek Padlet uygulamasi gosterilerek ¢alismalari igin siire taninmustir. Bu
asamada Padlet uygulamasinda 6grencilerin okuduklar1 senaryodan yola ¢ikarak kimya
biliminin 6zelliklerine iliskin ortak hazirladiklar1 dijital pano uygulamasi ve On

testlerindeki Google form ile yanitlarina iliskin gorseller asagida sunulmustur.
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) docs.google.com/forms/d/1n  [T1 3 ¢ = 2. Kimyayi ilk ne zaman ve
nerede duydunuz? *

Baslksiz form 3. Kimya ile ilgili akliniza gelen

Kimya Girig On Test seyler/kavramlar/terimler

nelerdir? *
* Gerekli

Element, karbonlar ,periyodik tablo,atom
1. Gorduguniuz resim size ,deney tupleri
ne/neler disinduruyor? *

4. Siz hi¢ kimyaci gordintiz mu?
Sizce ne is yapar? *

Gordum suan karsimda evrenin
Kimyasiyla ugrasiyor...

5. Kimya felsefesi deyince
akliniza ne geliyor? *

En sevdigim ve en sevmedigim iki
Terim'in'yan yana gelmesi

Sekil 32. Senaryo metni karekod gosterimi

o i s
g Benim zarif duvarim

BUZDOLABI FACIASININ
SONUCU

Degisim

Bozulma

Kurtlanma

koku

eridi

Gurame

bacekler olustu

Sekil 33. Ornek Padlet uygulamasimdan bir gorsel

Ogrenciler olusturduklar1 Padlet uygulamasinin sunumlarmi gerceklestirmislerdir. Kimya
felsefesiyle ilgili Ogretmen tarafindan gergeklestirilen sunumun ardindan, Tagul

uygulamasi tanitilarak, 6grencilerle kimyayi etkileyen felsefi bakis agilarini tartismislardir.
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Sonrasinda bu akimlar1 yansitacak sekilde bir kelime bulutu hazirlamalar1 istenmistir. Bu
asamada kavramlar tartisilarak kelime bulutu olusturulmustur. Son olarak, derste kullanilan
kimyanin nasil bir bilim oldugu, hangi konularla ilgilendigi ve kimyaya yon veren felsefi
akimlarla ilgili kavramlar1 kapsayacak sekilde Ogrencilerden bulmaca hazirlamalari
istenmistir. Bu asamada Eclipse Crosword uygulamasinin bilgisayarlara kurulumu
gergeklestirilip, yapilmasi gerekenler anlatilarak ders tamamlanmistir. G6zlem yapilan ders
boyunca, masaiistii bilgisayar, projeksiyon, 6grencilerin kullandig1 kisisel bilgisayarlar, QR
kodlar, Google form ile hazirlanan anket, dijital pano uygulamasi, bulmaca hazirlama
uygulamas1 ve kelime bulutu hazirlama uygulamasi aktif olarak kullanilmis ve ayni
zamanda Ogrencilerin siirece her asamada aktif bir sekilde katilimi saglanmistir.
Ogrencilerin dersin farkli asamalarinda belirlenen amaglar dogrultusunda teknolojiyle
zenginlestirilmis bir ders siireci yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin hazirladig1 kimya

felsefesi igerikli bulmaca 6rnegine iliskin gorsel asagida sunulmaktadir.

Kimya Felsefesi

[ [ [T 17
]

| [ [ T[]

Across Down

5. "Kimya, sistematik bilgi, bir bilimsel bilgi dali, okulda iglenen konulardir. Kimya 1. "Kimya belirli varliklar ile ortaya gikan bir siireg veya olaydir."
teorik bir gergeveye sahiptir." 2. "Kimya endiistriyel bir daldir, kariyerdir. Ozel degerleri, davraniglari, faaliyetleri
6. "Kimya zararli, 6limciil, bulagici hergey ile ilgilidir." gerektiren faaliyetlerdir."
3. "Kimya gergekligin 6zidir. Kimya her yerde mevcuttur. Evrenin kokeninden beri
vardir."
4. "Kimya iki insan arasindaki giigli bag gibidir."

This crossword puzzle was created by Mert Ali, Onur with EclipseCrossword. Try it today—it's freet

Sekil 34. Ogrencilerin gergeklestirdigi bulmaca calismas1 gorseli

Sonug olarak, O E6 ile yapilan ders gézlemi notlarmdan ve gdzlem formundan elde edilen
verilere gére, O E6’nm uygulama 6ncesi hazirlik siireci ve uygulama siirecine uygunluk
boyutundan iy1 diizeyde performans sergiledigi ve siireci verimli ve etkili sekilde
yoneterek, iy1 diizeyde performans gosterdigi, 6grencileri aktif kilacak farkli uygulamalar1

kullanarak stireci bagarili bir sekilde tamamladigi goriilmiistiir.
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4.3.6.5. O_E7 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Katilime1 O E7 ile gerceklestirilen ders gozlemi kapsammda OYG grubunda egitim alan
i¢ kiz ve li¢ erkek Ogrenci olan toplam alt1 tane sekizinci smif 6grencisi yer almustir.
Gozlem yapilan sinif ayn1 zamanda fizik laboratuvari olarak kullanilmakta ve projeksiyon,
yazi tahtasi, akilli tahta, duvardaki dolaplarda kitaplar ile ders materyallerinin (genellikle
elektrikle ilgili deney malzemeleri ve cesitli cam malzemeler) yer aldigi dolaplar
bulunmaktadir. Sinifin ortasinda bir masa ve Ogrenciler i¢cin yeterli sayida taburenin
bulundugu bir oturma diizenine sahip oldugu orta biiyiikliikkte oldugu goriilmiistiir. Yazi
tahtasi, akilli tahtaya bitisik olarak O6gretmen masasinin yan tarafinda bulunmaktadir.
Smifin yeterince 151k aldig1 genel olarak, laboratuvarla entegre yapisi nedeniyle egitim ve
ogretim icin elverisli bir ortam oldugu diisiiniilmiistiir. O E7, derse baslamadan 6nce, ders

icin gerekli donanimlar1 hazirlayip kontrol ederek derse baslamistir.

Dersin girisinde Ogrencilere, elektrigin nasil elde edildigiyle ilgili etkinlikler yapilacagi
ifade edilerek giinliik yasamda var olan maddelerle elektrik elde etmenin yollar1 hakkinda
calismalar yapilacagi ifade edilmistir. Siirecin basinda Ogrencilere, elektrikle ilgili
bilgilerini kontrol etmek amaciyla g¢esitli sorular sorularak, atom, iyon, tanecik
kavramlariyla ilgili goriisleri istenerek, beyin firtinas1 yontemiyle nasil elektrik iiretilecegi
iizerine fikirlerini tartisnuglardir. Ogrencilerden bildikleri kavramlari kullanmalar1 ve varsa
yanilgilarimi tespit etmek icin kavram haritasi hazirlamalar1 istenmistir ancak web
sitesindeki teknik problemlerden dolayr bu uygulama gerceklestirilememis ve deney
asamasina gecilerek aliminyum levha — bakir levhalar1 kullanarak kablolarla tuzlu sudan
elektrik elde dilmesi i¢in devre olusturulmus ve Olclimler gerceklestirilmistir. Ardindan
ogrencilerle tuzlu su yerine baska hangi maddelerin kullanilabilecegiyle ilgili tahminle
yapmalar1 istenmis ve denemeler gerceklestirilmistir. Bu stiregte gergeklestirilen deneylere
iligkin Ogrenciler ikili gruplar halinde calisarak fotograflar ¢cekmis ve fotograflarma ait
uzantilar olusturarak, QR kodlar olusturulmus ve gruplar birbiriyle kodlarin1 paylasarak,
nasil farkli sekillerde ve materyallerle elektrik iiretilebilecegiyle ilgili deneylerine iliskin
gorselleri ve videolarmi paylasmuglardir. Ogrencilerin yaptiklar1 deneylerde elektrik
iretmeye yonelik yaptiklar1 calismalara iliskin gorsellerden bir Ornek asagida

sunulmaktadir.
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Sekil 35. QR kod olusturulan gorsellerden 6rnekler

Sonug olarak, O E7 ile ders yapilan gdzlem notlarindan ve gdzlem formundan elde edilen
verilere gore, O E7’nin uygulama &ncesi hazirhik siirecinde iyi diizeyde, uygulama
siirecine uygunluk boyutundan ve siirecin yonetimi boyutunda orta diizeyde performans
gosterdigi, 68rencileri aktif kilmaya yonelik ¢esitli etkinliklerden yararlandig1 ancak dersin

agirlikli olarak soru cevap, tartisma ve deney yontemiyle tamamlandigi goriilmiistiir.

4.3.6.6. O_E8 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Katilime1 O ES ile gerceklestirilen ders gdzlemi OYG grubundaki iic kiz ve iki erkek
ogrencisi olan ve yedinci ve sekizinci smif Ogrencileriyle yiiriitiilmiistir. Gozlem,
ogrencilerin bilgisayar iizerinden uygulamalarim1 rahat bir sekilde gergeklestirilmesi
diisiincesiyle bilgisayar laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Bilgisayar laboratuvari, 10
adet masaiistii bilgisayarin ve sandalyenin bulundugu, yazi tahtas1 ve 6gretmen masasinin
yer aldig1, bir pencereli orta biiyiikliikte bir smif olarak dizayn edilmistir. O E8, derse
baslamadan Once, bilgisayarlarin calisma durumlarim1 ve internet baglantisin1 kontrol
etmistir. Ogrenciler i¢in ders Oncesinde hazirladigi materyallerle gerekli hazirliklar:
yaptiktan sonra derste neler yapilacagiyla ilgili bilgi verilerek, derse ge¢is yapmustir.
Onceki derslerde kalp diseksiyonu gerceklestirildiginden kalbin yapis1 ve dolasim
sistemiyle 1ilgili sorular sorulmustur. Ardindan beherlerde i¢inde gida boyas1 ile
renklendirilmis suyun icerisine serumla akciger ve kalp arasinda kan dolasiminin nasil
oldugunun modelleme ile teorik anlatin yapilarak, kulak¢iklar ve karinciklarin yapisiyla
ilgili kavramlara deginilmistir. Bu asamada tahmin ve gozlem siirecleri kullanilmistir. Kan
gruplar1 ve kan aligverisi konularina iligkin kazanimlar kapsaminda da 6gretmen tarafindan

hazirlanan materyaller ve modeller kullanilmistir. Ogrencilerin karekodlar okutularak
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kiigiik kan dolagimini bulan bilim insanmin biyografisinin yer aldigi hazir metne ulagsmasi
saglanmistir. Benzer sekilde, kan dolagimi ve dolasim sistemiyle ilgili c¢alisan bilim
insanlarindan birinin daha yaptig1 ¢alismalarla ilgili yaptigi1 ¢aligmalarin yer aldig1 video ve
farkli hayvan gruplarinin dolagim sisteminin incelendigi bir videoya da QR kodla
Ogrencilerin erisimi saglandiktan sonra, goriislerini tartigmalar1 igin firsat verilmistir.
Ardindan Ogrenciler bireysel olarak, farkli uygulamalari kullanarak islenen konular
baglaminda kendi tasarimlarini olusturmalari i¢in kavram haritasi, dijital pano, kavram
karikatiirii, bulmaca ve kelime bulutu olusturmak tlizere gorevlendirilmislerdir. Tasarim
icin verilen silire sona erdikten sonra 0grenciler birbirlerinin ¢aligmalarini incelemis ve
goriislerini  paylagsmigladir. Siirecin sonunda ise e posta yoluyla ve c¢aligmalarin
gorsellerinin  Whatsapp ortaminda paylasimi saglanarak, ders sonlandirilmistir. Ders

siirecinde 0grenciler tarafindan yapilan ¢aligmalara ait gorseller agagida sunulmaktadir.

KAYDOL OTURUMAG  # PAYLA§ @ w |

Ry aysenazduzen + 269
Dolagim Bozukluklari Hastaliklari

Lenfoma ‘B Hemofili ‘M Losemi (Kan Kanseri) ‘[ Kansizlik (Anemi) ‘B Birger

Lenf sistemindeki lenf Kanin pihtilagmamasi Kandaki akyuvarlar Kandaki alyuvarlar Kol ve bacaklardaki
diigimlerin gigmesi. hastaliga. sayisinin gereginden saylsinin azalmasi. atardamar iltihaplanmasi
fazla, kontrolsiiz gekilde tikanmasi. (Kangrene yol

gogalmasi. i 4 ( agar) .

)N

i Hemoroid
Varis

Bacaklardaki toplardamar Anbatekl jcoplardanar

geniglemesi. geniglemesi.

i
Sekil 36. Dijital pano ile yapilan 6grenci ¢aligmasina iligkin gorsel
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Sekil 37. Zihin haritas1 uygulamasiyla yapilan 6grenci ¢alismasina iliskin gorsel
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Across

2.

ES

o

, Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay testinin Ingilizce kisaltmasidir. Antijen-
antikor iligkisini, antikora baglanmig bir enzimin aktivitesini aragtirmak temeline
dayanan kantitatif 6lgim yontemidir. Antijene kargi antikor ya da antikora karsi
antijen aramak mamkindir.

., uygun bir sivi ortamda, partikiiler formdaki antijenlerle antikorlarin baglandiktan

sonra kompleksler olugturarak bir arada kimelenmesidir. Aglitinasyon
reaksiyonunda IgM sinifi antikorlar,

. bir arterin (kan pihtisi veya aterom yiziinden) tikanmasi sonucu nekroz

olugumudur. ... Beyaz (anemik) enfarktiis, kalp, dalak, bobrek gibi sert organlari
etkiler. Tikanma gogu zaman trombositlerden olugur ve organ agik renk veya beyaz
olur.

Down

1L

w

20

w

bir akciger atardamarinin ani tikanmasidir. Bu tikanma genellikle bacaktaki bir
toplardamardan akcidere gelen bir kan pihtisi nedeniyle geligir.

., anjiyografi ya da arteriografi 6zellikle atardamar, toplardamar ve kalbin igini

goriintiileyen medikal grintileme teknigidir. Genellikle radyo-opak bir ajanin
damar yoluna verilip X-ray iginlart ile fluroskopi metoduyla gorintii olugturmasina
dayanir.

., HIV adindaki mikrobun neden oldugu, kan yoluyla ve cinsel iligki sirasinda

bulagan bir hastaliktir. Bu virds, viicuda girdiginde hastaliga karg direng
gostermemizi saglayan bagigiklik sistemimizi yok eder.

. gok hicreli hayvansal organizmalarin bagigiklik sistemi tarafindan kendi

organizmalarina ait olmayan organik yapilara kargi gelistirilen glikoproteinin

Sekil 38. Bulmaca uygulamasiyla yapilan 6grenci ¢aligmasina iligkin gorsel
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Sekil 40. Kelime bulutu uygulamastyla yapilan 6grenci ¢alismasina iliskin gorsel
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Sonug olarak, O ES ile ders yapilan gdzlem notlarindan ve gdzlem formundan elde edilen
verilere gore, O E8’in uygulama oncesi hazirlik siirecinde iyi diizeyde performans
sergiledigi, derse iligkin farkli model ve materyaller hazirlayarak 6gretimi
zenginlestirmeye ¢alistigl, bilgisayar laboratuvarini uygun hale getirerek daha verimli bir
ders ortami hazirlamaya calistigini soylemek miimkiindiir. Uygulama siirecinde ve siirecin
yonetimi boyutunda da iyi diizeyde performans gosterdigi, 6grencileri derse katilima tegvik
etmeye calistigi ve farkli uygulamalardan haberdar olmalarini saglayacak sekilde dersi

yapilandirmaya 6zen gosterdigi sOylenebilir.

4.3.6.7. O_E9 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Katilimer O_E9 ile yapilan gdzlemler, BYF grubuyla yiiriitiilmiistiir. Bu grupta derste,
dordiincii. smif ve besinci smif 6grencisi olan dort kiz 6grenci bulunmaktadir. Gézlem
yapilan smifta projeksiyon, yazi tahtasi ve kitaplar ile ders materyallerinin yer aldigi
dolaplar bulunmaktadir. Sinif, ortada bir masa ve 6grenciler i¢in sandalyelerin bulundugu
bir oturma diizenine sahip oldugu kiiciik bir smiftir. Yazi tahtasi 6gretmen masasinin yan
tarafinda bulunmakta ve 6gretmenin projeksiyon ve yazi tahtasmi kullanimi i¢in yeteri
kadar hareket alan1 bulunmaktadir. Smifta bir tane pencere bulunmakta ve havalandirma
imkani bulunmaktadir. Yeterince 151k aldigi ve egitim ve 6gretim i¢in uygun bir ortam
oldugu diisiiniilmiistiir. O E9, derse baslamadan 6nce ders i¢in hazirladig1 materyaller ve

modelleri diizenlemistir.

Ogrenciler i¢in hazirladig1 calisma kagitlar1 ve gezegenlerle ilgili modelleri diizenleyerek
derste neler yapilacagiyla ilgili bilgi vermis ve derse giris yapmistir. Dersin giines
sisteminde yer alan gezegenlerin biiyiikliikleriyle ilgili bilgileri icerdigiyle 1ilgili
aciklamalarda bulunmustur. Bu baglamda, gilines, gezegenler ve aym caplarim1 ve
biiyiikliiklerinin nasil ifade edilecegiyle ilgili bilgi verilmis ve gezegenlerin gorsellerinin
yer aldig1 ¢alisma kagitlar1 dagitilmistir. Bu asamada 6grencilerden onceden hazirlanan
glines modelinden yola c¢ikilarak, diger gezegenlerin boyutlariyla ilgili tahminler
yapmalari, modeli Oldiikten sonra pergel ve cetvel kullanilarak c¢izimle gostermeleri
istenmistir. Akilli tahtada bazi videolar ve gorsellere erisim saglanarak, gezegenlerin ve
Gilines’in ¢aplar1 sOylenmis, 6grencilerin tahminlerini yorumlamalar1 istenerek, gerekli
bilgileri not almas1 saglanmistir. Sunum sirasinda, giines sisteminde yer alan gezegenlerde,
astronomik birim, gezegenlerin biiyiikliikleri, gezegen yili, uydu sayisi, doniis hizi ve

siiresiyle ilgili karsilastirmali bilgilere yer verilerek takvim ve saat kavramlarmnin
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irdelenmesiyle ilgili soru- cevap teknigi aktif olarak kullanilmistir. Gezegenlerle ve giines
sistemiyle ilgili kavramlarin yer aldig1 bulmaca uygulamasidan sonra, 6grencilerin merak

ettikleri sorularin cevaplanmasi (Mars’ta yasam ve yapilan deneyler vb.) ve bulmacanin

cevaplarinin tartisilmasi sonrasinda siire¢ tamamlanmustir.

Sekil 41. Ogrenci galisma kagitlar1 ve modelleme siirecinden bir gorsel

Sekil 42. Bulmaca etkinligine iligkin bir gorsel

Sonug olarak, O E9 ile ders yapilan gozlem notlarindan ve gdzlem formundan elde edilen
verilere gore, O E9’un uygulama 6ncesi hazirlik siireci ve uygulama siirecine uygunluk
boyutundan orta diizeyin iizerinde performans sergiledigi, siirecin yonetiminde ise iyi
diizeyde performans gosterdigi, 6grencilerin derse katilimiyla ilgili agirlikli olarak soru

cevap teknigini kullanmayi tercih ettigi, tahminde bulunma ve c¢ikarim yapmalarini
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isteyerek, gezegenlerle ve farkli gezegenlerde yasamla ilgili acik uclu ve diisiindiiriicii

sorular sordugu goriilmiistiir.

4.3.6.8. O_E10 ile gerceklestirilen ders gozlemine iliskin bulgular

Katilimer O _E10 ile yapilan gozlemler, OYG grubuyla yiiriitiilmiistiir. Bu grupta derste,
sekizinci siif 6grencisi olan iki erkek ve bir kiz 6grenci bulunmaktadir. Gézlem yapilan
sinifta 6gretmen masasinda bilgisayar, projeksiyon, akilli tahta, yazi tahtasi ve ayni
zamanda biyoloji laboratuvari1 olarak kullanilmasi sebebiyle laboratuvar malzemelerinin
yer aldig1 tezgah, bitki drnekleri, cam malzemeler, ¢esitli modeller ile ders materyallerinin
yer aldig1 dolaplar bulunmaktadir. Sinif, ortada bir masa ve 6grenciler i¢in taburelerin
bulundugu bir oturma diizenine sahip oldugu biiyiik bir siniftir. Yazi tahtasi 6gretmen
masasmin yan tarafinda bulunmaktadir. Smifta iki tane pencere bulunmakta ve
havalandirma imkani bulunmaktadir. Yeterince 151k aldig1 ve egitim ve 6gretim i¢in uygun

bir ortam oldugu diistiniilmiistir.

O E10, derse baslamadan once, ders icin gerekli donanmmlar1 kontrol ederek derse
baslamistir. Ogrenciler i¢in ¢alisma kagitlar;, materyaller ve dgretmen bilgisayarmdaki
gerekli diizenlemeleri yaptiktan sonra derste 6rnek bir olay iizerinden, bir astrobiyologun
hayatiyla ilgili metin okutup, biyolojinin alt dallariyla ilgili dersin konusuna gecis
yapmustir. Derste 6grencilere modern siniflandirma ile ilgili hatirladiklar1 sorularak konuya
iligkin 6nemli kavramlarin yer aldigi sunum iizerinden dersin anlatimi gerceklestirilmistir.
Sunum sirasinda ¢esitli hiicre ve doku 6rneklerinin yer aldig1 gorseller tizerinden bu alanla
ilgili ¢aligma alanmin isimlendirilmesi yapilmistir. Her bir bilim dalina iliskin goérsellerin
sunumda yer aldigi goriilmiistiir. Bu esnada Ogrencilerin bu alanlarla ilgili bildikleri
ornekleri paylasmalar1 istenmistir. Ardindan 6grencilerden biyolojinin alt dallarmin yer

aldig1 dijital pano uygulamasi1 gerceklestirmeleri istenmistir. Yapilan ¢alismalardan bir

tanesine iligkin gorsel asagida sunulmaktadir.

Sekil 43. Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen dijital pano uygulamasina iliskin gorsel
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Sonug olarak, O_E10 ile ders yapilan gézlem notlarindan ve gézlem formundan elde edilen
verilere gore, O _E10’un uygulama dncesi hazirlik siireci ve uygulama siirecine uygunluk
boyutundan orta diizeyde ve siirecin yonetiminde ise iy1 diizeyde performans gosterdigi,
ogrencilerin derse katilimiyla ilgili agirlikli olarak sunum odakli ve soru cevap teknigini
kullanmay1 tercih ettigi, dijital pano uygulamasi siirecinde 6grencilerin aktif katilimini

saglamaya ¢alistig1 goriilmiistiir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirle karsilastirilarak sonug ve tartigma
bashig altinda verilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, arastirma sonuglarina

ve gelecek arastirmalara yonelik oneriler basligi altinda ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug ve tartisma

Ogretmen yeterlikleri arasinda sahip olunmas1 gereken becerilerden biri, etkili bir sekilde
teknoloji kullanim becerisi oldugu sdylenebilir. 21. yiizy1l becerileri kapsaminda teknoloji
becerilerinin ayr1 bir baglik altinda almarak onem verildigi goriilmektedir (P21, 2015).
Ancak, son yillarda yapilan pek ¢ok calismaya ragmen 6gretmen yeterlikleri noktasinda, en
problemli alanlardan birinin teknoloji okuryazarligmmin yeterli diizeyde olmamasi ve
teknoloji entegrasyonundaki yetersizlikler oldugu goriilmektedir (Bal ve Karademir, 2013;
Dag, 2016). Bu durum, 6zel yetenekli 6grencilerin okuldan sonra egitim aldig1 ve temeli,
icerik zenginlestirme ve farklilastirma {izerine kurulmus bir yap1 olan BILSEM’lerde

yasanabilmektedir.

BILSEM’lerde &grencilerin, sahip olduklari yiiksek potansiyelden 6tiirii kendilerinin
teknolojiy1t kullandig1i ve kendi kendine oOgrenebileceklerini diisiindiikleri goriisleriyle
karsilasilmaktadir (Ongdz ve Aksoy, 2015). Oysa, teknoloji kullanimmin, alaninda uzman
kisilerle 0©zel yetenekli Ogrencilerde zenginlestirme faaliyeti olarak kullanilmasi
onerilmektedir (Renzulli ve Reis, 2007a). Teknolojiyle ilgili yapilan arastirmalarm ise
genellikle tutum ve duyus gibi 6zelliklere hitap edecek tiirde yapilmis ve genellikle algiy1
Olcen ¢alismalar oldugu goriilmektedir (Agaoglu ve Metin, 2015; Kahveci, 2010; Yun,
Chung, Jang, Kim ve Jeong, 2011). Bu alanda 0zellikle psikomotor beceriye yonelik,
uygulamalt ¢aligmalarin  smirlh  sayida olmasmmin  6nemli bir eksiklik olarak

degerlendirilmistir.

Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde teknoloji kullanimi ile ilgili mevcut arastirmalar
oncelikle, elestirel diisiinme becerisinin gelistirilmesine yonelik ve miifredatin daha zorlu

hale getirilmesine odaklanmistir. Bu amagla, teknoloji araclarinin 6gretim programlarina
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adapte edilmesinin Ogrenci Ogrenmesi iizerindeki etkisi incelenmistir (Duda,

Ogolnoksztalcacych ve Poland, 2010; Ng ve Nicholas, 2010).

Ozel yetenekli Ogrenclerin 6gretmenleriyle yapilan olduk¢a smirli sayida calisma
bulunmakta ve bu ¢aligmalar mesleki gelisim baglaminda olup, Bangel, Enersen,
Capobianco ve Moon (2006) tarafindan 6zel yetenekli 6grencilerin 6zellikleri, ihtiyaglarina
yonelik bilgiler ve O6gretim stratejileriyle ilgili bilgilerin verildigi ¢evrimi¢i bir kurs
ogretmen adaylarina yonelik olarak diizenlenmistir. Bir diger ¢alisma ise Shaunessy (2007)
tarafindan 6zel yetenekli O6grencilerin Ggretmenlerinin teknoloji kullanimina yonelik

tutumlari bir 6l¢ek yardimiyla belirlenmeye calisiimistir.

Periathiruvadi ve Rinn (2012) ise calismalarinda, 6zel yeteneklilerle teknoloji kullanimini
incelendiginde, cogu calismanin betimsel ¢alismalardan olustugu, bir uygulama agsamasi
iceren veya deneysel calismalarin olduk¢a az bir oranda yer buldugunu belirterek, yeni
ortaya ¢ikan Web 2.0 teknolojileri ve 6zel yetenekli 6grencilerle etkinligi tizerine deneysel
arastirmalara daha fazla dikkat edilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu durumun ihtiyag
olup olmadiginm belirlenmesi i¢in hali hazirda Tiirkiye nin cesitli BILSEM’lerinde gorev
yapan Ogretmenlerle goriisiilerek, BILSEM’lerde 6zel yetenekli 6grencilerin

ogretmenlerine yonelik bir egitime duyulan gereksinim ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir.

Ihtiya¢ analizi asamasinda yapilan goriismelerde elde edilen bulgular, dgretmenlerin
teknolojiyle zenginlestirilmis bir mesleki gelisim programina ihtiya¢ duydugu yoniinde
olmustur. Bu sonug, Periathiruvadi ve Rinn (2012)’nin ¢alismalarindan elde edilen
bulgularla benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte, 6zel yeteneklilerde teknoloji
kullaniminin 6nemine deginilerek, bu kapsamda hazirlanacak bir mesleki gelisim
programinin Ogrencilerin ¢esitli ihtiyaglarin1 karsilamak iizere etkili olacaginin ifade
edildigi goriilmiis, Ogretmenlerin zamandan tasarruf ederek, Ogrenme ortamin1 daha
verimli kullanilabilecegini diisiindiikleri belirlenmistir. Bu durum, uygulamanin pilot ve
esas uygulamalar1 katilimeilarinmn goriislerinde de benzerlik gdstermistir. Ihtiya¢ analizinin
ardindan gelistirilen mesleki gelisim programi kapsaminda gerceklestirilen uygulamalarla
ilgili sonra katilimci goriislerinin, 6zel yeteneklilerin egitiminde Ogretimin bir¢ok
boyutunda etkili olarak kullanilabilecegi ve 6zellikle zenginlestirme faaliyeti olarak 6nemli
avantajlar sundugu seklinde gorisler belirlenmistir. Uygulama siirecinin ardindan ders
plan1 hazirlama ve ders gozlemleriyle siire¢ takip edildiginde, yenilik¢i teknoloji
uygulamalarmmin 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde entagrasyonunun faydali oldugu

noktasinda bir c¢ok sonuca ulasilmistir. Bu noktada calismanin ©nemli oldugu
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disiiniilmektedir. Asagida sirayla bu siireclerden elde edilen veriler, literatiir 15181inda

tartigilmistr.

5.1.1. Mesleki gelisim programinin gelistirilmesi siirecinde ihtiya¢ analizi asamasinda
yer alan ¢calisma grubundaki BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu égretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalarina yonelik bilgi diizeyleri ve bu uygulamalan
kullanma diizeylerine iliskin sonug¢lar

Ogretmenlerin, dijital teknolojilerin kullanimma iliskin bazi yetersizlikler oldugu,
Ogretmen egitimi slirecinde teknoloji konusunda ¢ok az rehberlik yapilabildigi ve uzmanlar
tarafindan yapilan caligmalarin 6gretmen egitimi kapsaminda dar ¢ercevede oldugu ifade
edilmektedir (Gruszczynska, Merchant ve Pountney, 2013). Bu sorunun BILSEM’lerde de
yasanabilecegi diisiiniilmiis ancak daha detayli bilgi alip, var olan durumun analiz edilmesi
icin durum tespiti ve ihtiya¢ analizine yonelik goriismeler yapilmistir. BILSEM’lerde
gorev yapan Ogretmenlerin teknoloji kullanma durumunun irdelendigi ve durum tespitinin
yapildig1 bu asamada ise, 6gretmenlerin biiylik oranda derslerde teknoloji kullanimini akilli
tahta, hazir video programlar1 ve sunum odakli teknikleri kullanmay1 tercih ettikleri
gorilmiistiir. Katilimer ifadelerinde siklikla, bir konu ya da etkinligin belirli bir boliimiinde
gorsellik  kazandirmak, etkinligi aciklamak ya da konuya iliskin kavramlarin
somutlastirilmas: noktasinda kullanimin tercih edildigi goriilmektedir. Ayni zamanda,
icerigi  hazirlanmis olarak sunulan materyalleri kullanma egiliminde olduklar
gdzlemlenmistir. Dolayisiyla, BILSEM’lerde gdrev yapan dgretmenler i¢in de bu durum

benzerlik gostermistir.

Alanyazinda teknolojiyle ilgili calismalarin daha ¢ok O6gretmen adaylariyla yiiriitiildigi
goriilmektedir. Teknolojiye yonelik algmimn bir metafor araciligiyla sunulmasi istenen bir
calismada, 6gretmen adaylarmin siklikla “bilgi kaynagi olma ve bilgiye ulagsma yolu” ile
iliskilendirdikleri tespit edilmistir (Durukan, Hacioglu ve Usta, 2016). Ogretmenlerin
teknolojiyle iliskisini incelemek igin yapilan ¢aligmalarin igerigini inceleyen bagka bir
calismada ise, en fazla ¢alisilan konularm 6gretmenlerin bilisim teknolojilerini 6gretim
amacli kullanim durumu, 6gretmenlerin teknoloji kullanim basarilari, tutumlari, algilar1 ve

inanglar1 seklinde oldugu tespit edilmistir (Kurtoglu ve Seferoglu, 2013).

BILSEM’lerdeki &gretmenlerle teknoloji konusunda yapilan smirli sayida calisma
olmasiyla birlikte bu kurumlarda gorev yapan 6gretmenlerin genellikle teknolojiyle ilgili
durumlara iligkin, fiziksel alt yap1 ve donanim eksiklerine degindikleri goriilmektedir

(Berigel, Onsdéz ve Aksoy, 2017). Ihtiyag analizi kapsaminda yapilan goriismeler
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kapsaminda da benzer sekilde, teknolojinin daha cok fiziksel donanimlar baglaminda
degerlendirildigi ve 6rneklendirmenin daha ¢ok donanimsal unsurlar iizerinden yapilarak,
ortam, kaynak, materyal yetersizligi gibi konulara deginildigi goriilmiistiir. Bununla
birlikte goriigmelerde, Web 2.0 araglari, robotik, kodlama, 3D yazic1 egitimi gibi yenilik¢i
teknoloji araglarmin kullanimma iliskin eksiklik hissedildigi ve bu uygulamalarin
ogrenilmek istendigi bulgulari, literatiir sonuclariyla benzerlik gdstermektedir. Ornegin,
Chen, Yun Dai ve Zhou (2013), 6zel yeteneklilerin egitiminde teknolojiyi kullanma
konusunda daha yenilik¢i uygulamalara acilen ihtiyag duyulmakta oldugu ve bu alami
ileriye tasimak icin daha sistematik, derinlemesine bir arastirmalar yapilmasi gerektigini

1fade etmektedir.

Ayrica, ihtiya¢ analizi siirecinde elde edilen sonuglardan biri de, bu araglarm ve
uygulamalarin 6zel yetenekli 6grencilerin basta ilgi ¢ekme ve motivasyon saglama olmak
iizere, list diizey becerilerinin gelisimini desteklemede kullanilacagina iliskindir. Bu
duruma iligkin, Batanero, Rebollo ve Rueda (2019) tarafindan yapilan bir ¢aligmada da
deginilmis ve gelistirilen en iyi uygulamalar arasinda, sunduklar1 ¢ok cesitli icerik ve
yaratic1 ve esnek kaynaklar nedeniyle Web 2.0 araglariyla yapilanlar oldugu vurgulanarak,
e-0grenme kurslar1 ve farkli mekanlarda bulunan akranlari ile etkilesimi kolaylastirip,
ogrenme siire¢lerini gelistiren sosyal aglar1 kullanmanin oldukga yararli olabilecegi ifade
edilmistir. Dolayisiyla, mevcut durum tespitine yonelik olarak yapilan goriismelerden elde
edilen sonuglar, BILSEM’lerde teknoloji alt yapisinin yetersizligi, 6gretmenlerin bu
sebeple teknolojiden uygun sekilde yararlanamadiklariyla birlikte, degisen ve hizli bir
sekilde giincellenen pek ¢ok teknolojik uygulamay1 kullanmay1 bilmedikleri ve derslerine
entegre etme noktasinda yetersiz kaldiklar1 belirlenmistir. Kullanilan teknoloji
uygulamalariin ¢ogunlukla temel diizeyde ve gorsellik saglama, konu anlatimi ve tekrar

ya da arastirma yapma amaci dogrultusunda tercih edildigi sonuglara ulasilmistir.

5.1.2. Mesleki gelisim programinin gelistirilmesi siirecince ihtiyac analizi asamasinda
yer alan ¢calisma grubundaki BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu 6gretmenlerinin
yenilik¢i teknoloji uygulamalar kullaniminin iyilestirilmesine yonelik goriislerinden
elde edilen sonuclar

Arastirmada ihtiya¢ analizi kapsaminda eksiklerin tespit edilmesine yonelik goriismelerden
elde edilen sonuclara gore, 6gretmenlerin teknoloji yeterlik diizeyinin iyilestirilmesi ve
teknoloji igerikli egitimler planlanmasinin yam sira teknoloji kullanim siirecindeki

zorluklarm giderilmesi gibi sonuglara ulasilmistir. Bu baglamda elde edilen sonuglar,
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literatiirde 6zel yetenekli cocuklarla calisan 6gretmenlerle yapilan aragtirmalarla benzerlik
gostermektedir. Ozel yetenekli 6grencilerin dgretmenlerinin bircogu teknoloji araglarini
Ogretim aract olarak kullanmak istemesine ragmen, teknolojiyi miifredata entegre
etmelerinin Oniinde kaynaklara erisim ve siirekli mesleki gelisim eksikligi seklinde iki
engel bulundugunu belirtmistir (Besnoy, 2007). Katilimcilar da teknolojinin oldukca hizl
bir sekilde degistigini vurgulayarak, 0Ozellikle Ogrencilerin gerisinde kaldiklarini
hissettiklerini belirtmislerdir. Ayrica, teknoloji yeterlik diizeylerini yeterli bulmadiklarini
ifade ederek, kendilerini gelistirebilecekleri ortamlara ve durumlara ihtiya¢ duyduklari
seklinde goriis bildirmislerdir. Bu durum, Lee ve Jin (2015) tarafindan yapilan bir
calismada ortaokul ve liselere kadar cesitli okul seviyelerinde 6zel yetenekli 6grencilerle
calisan 191 Ogretmenin teknoloji yeterliklerinin arastirildigi ¢alismada, 6zel yetenekli
ogrencilerin BIT ile ilgili yeteneklerini arttirmanm c¢ok onemli olmakla birlikte, dzel
yetenekli dgrenciler icin mevcut egitim programlarinda BiT ile ilgili faaliyetlerin temel
seviyeyle siirli oldugu ve 6gretmenlerin, internette arama yapmak gibi amaglara yonelik
olarak bilgi toplamak veya gorsel sunum yapmak i¢in kullandiklar1 sonuglarina
ulasilmistir. Ozel yetenekli 6grencilerin dgretmenlerinin birgok teknolojinin farkinda
olmasina ragmen, kullandiklar1 teknolojileri sinirli bir secenek kapsamindan sectiklerini
gostermektedir (McGuire, 2012). Bu durumda BILSEM 6gretmenlerine ydnelik teknoloji
yeterlik diizeylerinin iyilestirilmesi i¢in teknoloji igerikli bir egitim ve fiziksel imkanlarin
tyilestirilmesinin altin1 ¢izdiklerini sdylemek miimkiindiir. Besnoy (2007) tarafindan
yapilan bir caligmada, %81'inin 6zel yetenekli Ogrencilerle ¢alisan Ogretmenlerin,
teknolojinin 6gretime entegrasyonu kapsaminda 10 saatten daha az mesleki gelisim aldig1
belirtilmistir. Bu durum, Lambert ve Lane (2004) tarafindan, 68retmenlerin teknolojiyi
Ogretim silirecine entegre etme konusunda 6zgiiven ve artirmak i¢in kapsamli ve siirekli
mesleki gelisime ihtiya¢ duyduklari ve bu durumun 6grencilerin performanslari tizerindeki

sonuglarini gérmesi gerektigini belirttigi calismayla uyum gostermektedir.

Little ve Housand (2011)’e gore, 68retmenlerin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde, cesitli
kuruluslarm, okullarin, okul sistemleri ve devletler tarafindan ¢evrimigi mesleki gelisim
kurslari, web seminerleri, ag toplantilari, iletisim araglar1 ile teknolojiyi kullanma bazi

cevrimig¢i mesleki gelisim baglaminda destek amacli kullanilabilir.

Genellikle hizl1 gelistirme stirelerine sahip olan mobil teknolojiler ve bu cihazlarda ¢alisan
uygulamalar, kisisel bilgisayarlarda calismak iizere tasarlanan geleneksel yazilimlardan

daha hizli bir sekilde gelismektedir. Bu teknolojilerde giincel kalmak ve bunlar1 6§retimde
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etkili bir sekilde nasil kullanilacagini bilmek i¢in 6gretmenler benzer oranda gelisebilecek
ogrenme firsatlara ihtiya¢ duyarlar (Jones ve Dexter, 2014). Benzer bir sonug¢ da ihtiyag
analizi katilimcilar1 tarafindan BILSEM’lerde beklenen nitelikli projeler iiretme ve
projelerin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi siireci i¢in, yenilik¢i teknoloji uygulamalarmin
ve araglarmin detayli sekilde oOgretilerek kullanma ortamlarmin saglanmasina vurgu
yapmalariyla elde edilmistir. Little ve Housand (2011), ¢evrimi¢i 6grenme firsatlarinin
0zel yetenekli 6grencilerle ¢alisma konusunda 6gretmenlerin mesleki gelisimi i¢in daha
fazla olanak saglama potansiyeli oldugunu belirtmektedir. Calismada ise, katilimcilarin
alana 6zgi teknolojilerin kullanimlarmin detayli sekilde tanitildig1 egitimlere gitmenin ve
disiplinler arasi g¢alismalar yapilmasmin yeni nesil projeler iiretmede oldukg¢a etkili

olacagini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistur.

5.1.3. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu dgretmenlerinin
ASSURE 6gretim tasarimi modeline gore hazirlanan mesleki gelisim programinda
kullanilan yenilik¢i teknoloji uygulamalarimin derslerde kullammina yoénelik
goriislerinden elde edilen sonuclar

Katilimcilarla uygulama sonrasi gerceklestiren goriismelerden elde edilen sonuglara gore
ASSURE 06gretim tasarimi modeline dayali mesleki gelisim programimda kullanilan
yenilik¢i teknoloji uygulamalarinin kullanimma iliskin, derse hazirlik, dersi destekleme
siireci, cesitlendirme ve motivasyon saglama, degerlendirme ve iletisim kurma gibi pek
cok ama¢ dogrultusunda dersin yiiriitiilmesi siirecinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Ayn1 zamanda, katilimcilar bu uygulamalarin proje siirecinde kullanimiyla ilgili detayli
goris bildirmislerdir. Uygulamalarin kullaniminin sundugu genel avantajlarla birlikte, ayr1

ayr1 her bir uygulamanin 6zelinde sunmus olduklar1 avantajlarin agiklandig1 goriilmiistiir.

Arastirmacilar ve egitimciler, 0©zel yetenekli Ogrencilerin egitimiyle teknolojiyi
kaynastirarak egitim teknolojilerinin etkili bir sekilde uygulanmasima, 6zel yeteneklilerin
ozelliklerine ve ihtiyaglarina cevap verecek programlar gelistirilerek, c¢evrimigi
zenginlestirme ve yayginlastirma faaliyeti olarak kullanilmasini dnermektedir (Yong ve
Zhicheng, 2009). Katilimcilarla uygulama siireci tamamlandiktan sonra yapilan
goriismelerde, dersi zenginlestirme ve ¢esitlendirme amacia uygun olarak kullanilabilecek

pek ¢ok yenilik¢i teknoloji uygulamasiin var oldugunu isaret ettikleri goriilmiistiir.

Katilimcilar, dersin yiiriitiilmesi siirecinde 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu artirmakla
birlikte, dersi zenginlestirerek destekleme, derse hazirlik, degerlendirme gibi amaglar

dogrultusunda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu durumla 1ilgili olarak, Besnoy,
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Dantzler ve Siders (2012), 06zel yetenekli oOgrencilerin Ogretmenlerinin, Ogretim
etkinliklerini gelistirmek, 6grencilerin yetenekleri, yaraticiliklar: ve iiretkenlikleriyle ilgili
sahip olduklar1 potansiyellerini gelistirmelerinde teknoloji kullanma durumlarinin

belirlenmesi, sorgulanmasi ve genellenebilir sonuglara ulasilmasi gerektigi savunmustur.

Ayni zamanda Heald (2016) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alijmada da benzer sonuglara
ulagilarak, 6zel yetenekli 6grencilerle teknoloji entegrasyonunun uygun sekilde yapilmasi
durumunda 6grenmenin yani sira derse katilim konusunda heyecan ve motivasyon artiginin
saglanabilecegi ifade edilmektedir. Ogretmenlerin 6zel yetenekli dgrencilerin tam olarak
potansiyellerini sergileyemedigini diisiindiikleri durumlarda da teknolojinin hazir bir arag
olarak kullanimmin mantikli oldugu ve motivasyonu artirmak i¢in kullanilabilecegi

diistiniilmektedir (Zimlich, 2016).

Ozcan ve Bigen (2016) ise calismalarinda, 6zel yetenekli ¢ocuklarm cogunun akilli
telefonlarin1 arkadaslariyla iletisim kurmak i¢in kullandigi ve giinde ii¢ saate kadar
teknolojik cihazlarla vakit gecirdiklerini tespit etmistir. Bu baglamda, 6grencilerin,
akranlartyla akademik iletisim kurmak istediklerini ve bu araclarm kendilerini
gelistirebilecekleri ve deneyimlerini paylasabilecekleri bir alan olarak degerlendirdiklerini
ifade etmistir. Bu bakimdan, caligmadan elde edilen sonuclarla benzerlik gostermistir.
Ayn1 zamanda, BILSEM’lerde proje odakli ¢aligmalar ve iiriin olusturma siireci yasanmasi
sebebiyle, katilimcilar bazi uygulamalarin proje siireclerinde kullanilabilecek yapida

oldugunu vurgulamiglardir.

Proje fikrini olusturma ve birlikte ¢alisma siireci, proje sunumunun etkili bir sekilde
yapilabilirligine iliskin goriis bildirmiglerdir. Bu sonuglara gore, yenilik¢i teknoloji
uygulamalarinin proje ¢alismalar: siirecinde kullanilmasinin gerekli oldugu savunulmus,
alanyazinda benzer bir calismaya rastlanmamistir. Ayrica, uygulamalarin derste
kullanimina iliskin ¢ogunlukla ilgi ¢ekicilik, 6grenmede kalicilik saglama, 6grenciyi aktif
kilma ve bireysel 6gretim imkani gibi avantajlar sundugu seklinde goriisler paylagilmistir.
Bu sonuglar, Jones (1995) tarafindan yapilan ¢alismada da 6grenim tarzi farkliliklarmin
karsilanmasi, kendi 6grenme sorumlulugunu alma ve yeni sosyal etkilesimler saglamasi
gibi avantajlar sundugunu belirtilmistir (aktaran, Robinson, Shore ve Enersen, 2014). Ayni
zamanda, Maynard (2012) tarafindan yiiriitiilen ve isbirligi, diisiincelerini paylagsma gibi
amacglar dogrultusuna web tabanli dosya barmmdirma, web tabanli ofis paketleri, sosyal
aglar, gibi araclarin 6zel yetenekli 6grencileri bagimsiz ¢aligsma siirecinde desteklemek igin

kullanilabilecegi sonuclarina ulastigi ¢alismasiyla benzerlik gostermektedir.
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Ayrica, O0gretmenlerin 0zel yetenekliler i¢cin igerik farklilastirma becerilerinin, teknoloji
becerileri ile iliskili oldugu ifade edilerek, 6zel yetenekli Ggrencilerin ihtiyaglar1 ve
teknolojik yeterlikleriyle uyumlu teori tabanli teknoloji entegrasyonunu igermesi
onerilmektedir (McGuire, 2012). Bu durum, bireysellestirilmis Ogretim imkani
saglayabilecegi sonucuyla da oOrtiismektedir. Arastirma kapsaminda uygulamalarin genel
olarak sundugu avantajlar arasinda, yaraticihik ve girisimcilik gibi 6zelliklerin
desteklenecegine iliskin sonuglara ulagilmistir. Bu durum, Batanero, Rebollo ve Rueda
(2019) tarafindan yiiriitiillen bir caliymada da dile getirilmis olup, 6zellikle Web 2.0
araclarinin biiyiik bir cesitlilik sunarak bu aracglarin esneklik ve yaraticilik saglayan
yapisindan dolayr 06zel yetenekli Ogrencilerin 6grenme siireglerinde kullaniminin

avantajlarina deginilmistir.

Arastrmadan elde edilen sonuglara gore wuygulamalarin genel olarak sundugu
avantajlardan biri de, uygulamalarda 6grencilerin olusturduklar: iirtinlerin igerigi, niteligi
gibi Ozelliklerinden yola ¢ikarak, 6grenci hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak ve ilgi
alanlarmi belirleyerek her bir 6grenci hakkinda elektronik ortamda {irtin dosyas1 olusturma
seklinde kullanilabilecegiyle ilgili olmustur. Bu sonucun, Renzulli ve Reis (2007b) 6zel
yetenekli ogrencilerde teknoloji kullanimiyla ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada 6grencilerin
kayitlarina yaptiklar: aktivitelere, ziyaret ettikleri web siteleri, kullandiklar1 kaynaklara
gore Ogrenci degerlendirmesi yaparak otomatik derlenmesi ve depolanmasi yoluyla
yeteneklerini sergileyebilecegi bir elektronik portfolyo olarak kullanilabilecegi onerisiyle

uyum gosterdigi goriilmiistiir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, kullanilan uygulamalarin sundugu genel
avantajlardan biri de, 6grencilere uzaktan egitim imkani sunmasidir. Bu sayede, kullanilan
uygulamalarla 6grencilerin igeriklere ders dist zamanlarda da erisebilmelerinin,
calismalarin1 zaman ve mekan kisitlamasi olmadan yliriitme firsati saglamas1 bakimindan
onemli oldugu vurgulanmistir. Benzer sekilde, Cirik (2016) tarafindan yapilan bir
arastirmada 0zel yeteneklilerin egitiminde uzaktan egitimin, igerigin bireysellestirilmesi,
farklilagtirilmas1 ve hizlandirma saglamasi gibi avantajlarma deginilmistir. Ayrica,
ogrencilerin birbiriyle ve 6gretmenleriyle etkilesiminin yani sira, sinav hazirlik stiregleri ve

velilerle iletisimde etkin bir sekilde kullanilabilecegine isaret edilmistir.

Bununla birlikte, uygulamalarm sundugu genel avantajlardan biri olarak ifade edilen hizli
doniit alma imkaninin 6grencilerle iletisimde ve geri bildirim vermede 6nemine deginildigi

goriilmektedir. Bu durumun Ogrenci ihtiyaclarmi belirlemede ve gerekli ortamin
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diizenlenmesinde 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Zimlich (2016) calismasinda, 6zellikle
web 2.0 teknolojileri, dgrencilerin cesitli medya yaymlayabildigi ve paylasabilecegi igin
gercek kitleler i¢cin orijinal triinler olusturmalarma olanak tanidigini, ayrica &grenci
isbirligini kolaylastirarak uzmanlardan mentorliige izin verdigini ifade ettigine iligkin

goriisii, bu sonucu desteklemektedir.

Arastirma sonuglarinda katilimcilar uygulamalarn genel avantajlarinin  yani  sira,
kullanilmis olan uygulamalar bazinda sunduklar1 6zellesmis avantajlara da deginmislerdir.
Bu avantajlar, goriismelerde ve etkinlik degerlendirme formlarindan elde edilerek,
uygulamaya 6zgli 6zellikler bazinda 6ne ¢ikmustir. Ayrica, katilimcilarin uygulamalarin
ozelliklerine bagl olarak 6grenciler tarafindan begenilecegi ve kullanilmak istenecegi dile
getirilmistir. Bu baglamda, kullanilan uygulamalarin 6zel olarak sundugu avantajlar ile
alanyazindaki yapilan calismalar kiyaslanarak benzerlik durumlar: tartisilmistir. Ornegin,
katilimeilar tarafindan animasyon ve hareketli video hazirlama uygulamalar1 igin
ogrencilerin ilgi ¢ekici ve eglenceli bularak, farkli 6geler (video, ses, web sitesi uzantisi
vb.) ekleyerek kolaylikla icerik olusturabilmelerinin dnemine isaret ettikleri goriilmiistiir.
Berigel, Ongdz ve Aksoy (2017) tarafindan yapilan bir calismada, dzel yetenekli dgrenciler
icin gelistirilen animasyon konulu bilgisayar alani destek egitim etkinliklerinin
degerlendirilmesine iliskin 6grenci goriislerinin, yapilan egitimin eglenceli oldugunu
diistindiikleri ve siireci merakla takip ettikleri, 6grenci beklenti ve ihtiyaglarini karsiladigi

sonuglarina ulasilmistir.

Dijital kavram ve zihin haritalar1 uygulamalarinin kullanimia iligskin elde edilen sonuglara
gore bu uygulamalarin, hizli ve pratik kullanim avantaji sunmasiyla, coklu Ogeler
paylasimi sayesinde esneklik Ozelligine deginilmistir. Ayrica, bu uygulamalarm 6zel
yeteneklilerin egitiminde kavram Ogretimi, beyin firtinasi, degerlendirme amaclarina

yonelik olarak kullanilabilecegi sonuclarma ulasilmistir.

Pontes-Pedrajas ve Varo-Martinez (2014) tarafindan yapilan c¢alismada cevre egitimi
baglaminda Ogretmen adaylarmnin dijital bir kavram haritas1 uygulamasmin c¢evre
konulariyla ilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmanin yam sira yansitict ve isbirlik¢i 6grenmeyi
tesvik etmek, iletisim amagl kullanilabilirligini ifade ederek, dijital kavram haritalarmin

sinifta BIT'i etkili bir sekilde kullanmak icin degerli bir ara¢ oldugunu ifade etmistir.

Kavram karikatiirii hazirlama uygulamalarina iliskin, gorsel yetenekleri ve yaraticilik

ozelliklerini gelistirme noktasinda yarar saglayabilecegi ve Ogrencilerin ilgisini
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cekebilmesi nedeniyle, kavramlar1 vurgulama, afis hazirlama, degerlendirme amaclar
dogrultusunda kullanilabilecegi belirtilmistir. Giimiis, Kavanoz ve Yilmaz (2017)
tarafindan yapilan bir calismada ise, yiliz ylize ve mobil ortamda kullanilan kavram
karikatiirlerinin, Ingilizce deyim &grenme iizerindeki etkisini belirlemede, mobil ortam ve
yiiz yiize ortamda kullanimimin 6grencilerin basar1 ve kalicilik puanlari iizerinde anlamli
fark olusturmadigi ancak, mobil 6grenme ortamimi G6grencilerin yararli, ilgi ¢ekici ve
eglenceli bulduklarmi belirlemislerdir. Ayrica, Tath, Akbulut ve Altmisik (2016)
tarafindan web 2.0 araglarmin 6gretmen adaylarmin teknolojik pedagojik alan bilgisi
diizeylerine etkisinin arastirildigr ¢alismada, Ogretmen adaylarmin 6grendikleri
uygulamalardan en ¢ok kavram haritas1 ve kavram karikatiiriinii kullanmay1 distindiikleri
ifade ettikleri belirlenmis, uygulamalarin kolay ve etkili materyal gelistirmeye olanak

saglayan yapida oldugu diistiniilmiistiir.

Bulmaca hazirlama uygulamalarmna iligkin, kavram 6gretimi, oyun, grup calismalari ve
O0lcme ve degerlendirme amacglarina yonelik olarak kullanilabilecegi belirtilirken,
uygulamayi1 kullanmanin kolay ve pratik olmasi, elektronik ve basili olarak kullanmanin
miimkiin olmasinin avantajlarma deginildigi goriilmiistiir. Benzer sekilde, Tath, Altinigik
ve Celenk (2018) tarafindan c¢esitli branglardan Ogretmenlerle gerceklestirilen bir
calistayda Web 2.0 araclar1 tanitilarak uygulamalar yapilmig, Ogretmenlerin en sik
kullanmay1 diisiindiigi uygulamalardan birinin bulmaca uygulamast oldugu ve bulmaca
hazirlamayr kolay ve eglenceli olarak degerlendirdikleri goriilmiistiir. Ayrica,
bulmacalarin, bilgi kartlari, animasyonlar, sesli dersler, tiim ders igerigi ve acik egitim
yazilimi vb. gibi 68renme materyallerini ifade etmek icin agik egitim kaynagi olarak

kullanilabilecegi belirtilmistir (Sellami, 2015).

Dijital pano hazirlama uygulamalarina iliskin katilimcilar tarafindan, ortak igerik
olusturabilme ve interaktif ve hizli paylasim yapilabilmesinin 6nemine isaret edilerek
arastrma konular1 hakkinda tartisma ve fikirlerini birbiriyle paylagmalart amaciyla
kullanilabilecegine yonelik goriisler sunulmustur. Ayrica, bu uygulamanin beyin firtinasi
yapma, isbirlikli 6grenme gibi 6gretim yontemleri baglaminda kullanilabileceginin de
isaret edildigi goriilmektedir. Dewitt, Alias, ve Siraj (2015) tarafindan yapilan bir
calismada, yiiksekogretim diizeyinde yeni bilgi olusturmak ve isbirlikli 6grenme i¢in bir
dijital pano uygulamasinin kullanilabilirligi lizerine yapilan bir arastrmada, 6grenciler

cevrimi¢i tartisma amaciyla uygulamayr kullanmiglardir. Arastrma sonucu bu
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uygulamanin yeni bilgi olusturma, tartisma ve isbirlikli 6grenme i¢in kullanilabilir oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Kelime bulutu hazirlama uygulamalarina iliskin, kullanimmm kolay, eglenceli olmasi ve
zengin gorsellik sunmasi 6zellikleri 6n plana ¢ikmistir. Ayrica, poster ve afis hazirlama,
grup caligmalar1 sirasinda beyin firtinasi yapma ve ortak fikirleri bir arada toplama,
derslerdeki 6nemli kavramlar1 vurgulama ve 6zetleme amaciyla kullanilabilecegine iliskin
sonuglara ulagilmistir. McNaught ve Lam (2010) kelime bulutlarinin sunumda daha fazla
yer kaplayarak sik kullanilan kelimelerin etkili bir sekilde vurgulanmasina yonelik
oldugunu belirtmis, bir kelime bulutu uygulamasini 6grencilerin e-kitap kullanimi
hakkindaki goriislerinin analizi siirecinde kullanmislardir. Uygulamanin, arastirmacilarin
eldeki veriler hakkinda temel bilgilere sahip olmalarmi saglamak agisindan hiz kattig1 ve
gorsellik yoniinden zenginlik sagladigi ifade edilmektedir. Ayrica, kelime bulutlarmin
cevrimigi tartigsmalara dahil edilmesinin elestirel diisiinme ve katilima etkisinin arastirildigi
bir caligmada, kelime bulutlarinda metin analiz eden 6grencilerin elestirel diistinme ve
katilim konusunda metni dogrusal bir sekilde analiz eden 68rencilere gore daha yiliksek
puanlar aldiklar1 tespit edilmistir (DeNoyelles ve Reyes-Foster, 2015). Dolayisiyla yapilan
calismalarin, gorsellik yOniinden zenginlik saglamasi ve grup iletisimi konusunda
kullannminin ~ yapilan arastrmadan elde edilen sonuclarla benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

Karekod olusturma uygulamalarma iliskin arastirmadan elde edilen sonuglar, karekod
olusturmanin giinliik hayatin bir¢ok yerinde olmasi, kullanim pratikligi saglamasi ve
egitim slirecinde de bastan 0lgme degerlendirme etkinlikleri olmak {izere birgok amaca
yonelik esnek kullaniminin miimkiin oldugu seklindedir. Ayrica, farkli tiirde igeriklere
hizli bir sekilde erisiminin, &grenciler acisindan ilgi cekici olacagindan iletisim ve
paylasim kolaylig1 saglayacagina yonelik aciklamalar bulunmaktadir. Benzer sekilde,
Karahan ve Bilici (2017), fen bilimleri 6gretmenleriyle yiirtittiikleri bir ¢alismada derslerde
karekod kullanimmin 6grencilerin derse ilgi ve motivasyonlarini artirarak derslere aktif

olarak katilmalarini saglayacagini belirtmiglerdir.

Ayni zamanda, bu uygulamalarin, 6grenmeyi destekleyecek yontem ve tekniklerin yani
sira 6lgme ve degerlendirme amaciyla kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Tatli, Altmisik
ve Celenk (2018) tarafindan yapilan bir calismada da Web 2.0 araclarmin tanitimimnin
yapildig1 bir calistayda 6gretmenlerin en ¢ok begendikleri ve kullanmay1 disiindiikleri

uygulamanin karekod olusturma uygulamasi oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, aragtirma
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kapsaminda elde edilen sonuglar, alanyazinda yapilan ¢caligmalarla benzerlik gostermekle
birlikte katilimcilar, karekod olusturarak, BILSEM’lerde yogun bir sekilde yapilan grup
calismalar1 ve proje olusturma siireglerinde aktif bir sekilde yararlanabilecegini ve bireysel

o0grenme imkani sunacak sekilde kullanilabilecegini diisiindiikleri goriilmiistiir.

Arastirmada kullanilan sosyal 0grenme ve iirlinlerin paylasimi icin kullanilan ortama
iliskin elde edilen sonuglarda, sinav ve ddev uygulamalarmin kolaylikla uygulanabilmesi,
grupla iletisim ve mentorlilk yapabilme bagliklar1 6n plana ¢ikmistir. Balasubramanian,
Jaykumar ve Fukey (2014) tarafindan yapilan ¢alismada bu ortamin egitim amacli olarak
kullannminin 6grenci katilimi ve dgrenmeyi tesvik ettigi seklinde sonuclara ulagilmistir.
Ogrencilerin uygulamay1 kullanma tercihlerinin forumda tartismalar yapma, cevrimici
kaynak paylasma, destek ve iletisime yonelik oldugu belirlenmekle birlikte, 6grencilerin

uygulamayi kullanici dostu bir sosyal 6grenme ortami olarak gordiikleri belirlenmistir.

Cankaya, Durak ve Yinkiil (2013) ise, 6gretmen adaylarinin uygulamayi1 eglenceli
buldugunu ve neredeyse tiimiiniin 6gretmen olduklarinda kullanmay1 distindiiklerini
belirlemislerdir. Uygulamanin gelecekteki 6grenciler i¢in uygun oldugunu ve dikkat ¢ekici
oldugu belirtmiglerdir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin daha kolay calismasmi saglamak,

dersi etkili ve organize hale getirmeyi saglayacagini ifade etmislerdir.

Bu uygulamaya iligkin goriislerden elde edilen bir diger sonug ise, uygulamanin gizlilik
konusundaki denetlenebilirligine iliskindir. Uygulamada, yetiskin kontroliiniin bulunmasi,
ara yiiziiniin egitim odakli olmas1 ve giivenli iletisim saglayabilme noktasinda katilimcilar
tarafindan olduk¢a Onemli olarak degerlendirildigi goriilmiistir. Bu durum, ayni
uygulamayi kullanarak yapilan baska bir caliymada da (Thongmak, 2013), sosyal aglarin
egitim ortamlarma cesitli faydalar saglamakla birlikte, gizlilik endiseleri eksikligi
nedeniyle sinif i¢in uygun olmadigi, kullanilan uygulamanm ise, 6grenciler ve egitimciler

icin giivenli bir 6grenme platformu olarak degerlendirilebilecegini ifade etmektedir.

Arastirmadan elde edilen katilimci1 goriislerinin bir¢ok alanda ve amaca yonelik olarak
islevsel olarak kullaniminin detayli olarak agiklandigi goriilmiistiir. Bu uygulamalarm,
BILSEM’lerde farkli sekillerde kullanimi o6rneklendirilmekle birlikte, uygulamalar
kullanilirken yasanabilecek olumsuzluklara da yer verildigi goriilmektedir. Bu sorunlarin
basinda, uygulamalar1 derse entegre etme noktasinda gerekli olan donanimsal faktorlerin
eksikligi veya yetersizligi yer almaktadwr. Bu durum, Wachira ve Keengwe (2011)

tarafindan da dile getirilmis, teknoloji kullaniminda yasanan engellere iliskin, oncelikli
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olarak ekipman eksikligi, ekipmanin giivenilmezligi, teknik destek eksikligi ve kaynaklarla
ilgili diger konular yer almustir. Orgiit kiiltiirii gibi okul diizeyinde faktorler, dgretim ve
teknolojiye iliskin inang, tutumlar ve degisime agiklik gibi 6gretmen diizeyinde faktorler,
ikinci dereceden engeller olarak belirtilmistir. Tosuntas, Cubukcu ve Inci (2019) ise,
egitimde teknoloji entegrasyonunun oniindeki en onemli sorunun dgretmenlerin tutum ve
inanclar1 oldugunu ifade etmekle birlikte, teknoloji entegrasyonunda yasanan engellerin
arasinda teknoloji eksikligi, mevcut teknolojiye erisim eksikligi, idari destek eksikligi,
teknik destek eksikligi, kurs hazirligi i¢in zaman eksikligi ve yetersiz yazilim olarak

stralamiglardir.

Arastirmada, katilimcilar tarafindan ifade edilen sonuglar, uygulamalarin derslerde
kullanim siirecini olumsuz etkileyebilecek faktorlerden birinin 6gretmen kaynakli olarak
yasanabilecek olan eksiklikler seklinde olabilecegiyle ilgili oldugunu goéstermektedir.
Katilimcilar, basarili bir teknoloji entegrasyonunda ders igeriginin dogru sekilde
yapilandirilmasinin  6nemini vurgulamakta, bu alanlardaki yetersizliklerin siirecte

aksamalara yol acacaginin altin1 ¢izmektedirler.

DeCoito ve Richardson (2018) tarafindan 6gretmenlerle yapilan bir arastirmada, teknoloji
kullanimina iliskin baz1 zorluk ve smirliliklardan bahsedilmistir. Bazi 6gretmenlerin,
erisim, farkindalik eksikligi veya asinalik gibi durumlardan 6tiirii tasarimla ilgili zorluklar
yasadigr vurgulanmistir. Bununla birlikte, Ogretmenlerin ¢ogunun yeni teknolojiler
hakkinda daha fazla bilgi edinmeye ilgi duydugunu ifade ederken, bazilarinin yeni
teknolojilerin 6grenilmesinde kaynaklarin ve zaman kisitlamalarinin bulunmamasi
nedeniyle bu teknolojileri kullanmaktan tamamen vazgectikleri belirlenmistir. Ayrica,
Uluyol ve Sahin (2016) ¢alismalarinda, 6gretmenlerin derslerinde genellikle projeksiyon,
goriintii, grafik, video ve animasyon gibi hazir sunum teknolojilerini kullandiklarin1 ifade
etmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin %10'unun bazi hizmet i¢i egitim programlarina
katildigini1 belirterek, 6gretmenlerin etkilesimli 6grenmeye erisimi konusunda yetkin
olmadig: ifade edilmistir. Bununla birlikte, yazilim 6gretme veya bu yazilimi kullanmak
icin gerekli bilgi ve beceriye sahip olmadiklar1 ifade edilmistir. Bu durum arastirmadan

elde edilen 6gretmen kaynakli olumsuzluklara iligkin sonuglarla benzerlik géstermektedir.

Arastrma kapsaminda elde edilen sonucglara gore, uygulamalarin kullaniminda ortaya
cikacak sorunlardan birinin de 6grencilerin uygulamalara asina olmamasindan Otiirti
yasanabilecek zaman kayb1 olabilecegi seklindedir. Bu durum, bazi 6grencilerdeki temel

bilgisayar kullanim yetersizligine iliskin durumlarla iligkilendirilmistir. Ayn1 zamanda,
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mobil uygulamalarmm gergeklestirilecegi zaman Ozellikle kiigiik yas grubundaki
ogrencilerin tiimiiniin cep telefonu olmamasi ve 6grencilerin bazi uygulamalardan keyif
almayarak siirecten sikilabileceklerine iliskin sonuglar da elde edilmistir. Siegle (2017) ise,
0zel yetenekli ¢ocuklar i¢in teknolojinin, daha ileri diizeyde icerik kesfetme ve
yaraticiliklarini ifade etme firsatlar1 sunmakla birlikte, ebeveynler ve egitimciler tarafindan
rehberlik edilmedigi durumlarda, intihal, siber zorbalik, uygunsuz icerigi goriintiileme ve
teknoloji bagimlilig1 gibi risklerle karsilasilabilecegini ifade etmistir. Potts (2019), 6zel
yetenekli Ogrencilerin sanal programlar hakkindaki algilarin1 anlamak i¢in yaptigi
arastirmada katilimcilarm, smif arkadaslar1 ve egitmen ile sik sik etkilesime girmeyi tercih
ettiklerini, ancak sosyal ortam eksikligi hissettiklerini ayn1 zamanda cevrimigi dikkat

dagitic1 unsurlar1 yasadiklar1 olumsuzluklar arasinda degerlendiklerini belirtmistir.

Ayrica, arastrma sonuglarindan elde edilen bilgilerden biri de derslerde uygulama
kaynakli olumsuzluklar yasanabilecegine iliskindir. Ornegin, uygulamalarin iicretsiz
versiyonlarindaki icerigin smirli miktarda olmasi ve iicretli versiyonun daha genis igerik
sunmas1 dezavantaj olarak degerlendirilmistir. Ayrica okullarda gilivenlik gerekgeleri
nedeniyle bazi web sitelerine erisim sorunu yasanabileceginden bahsedilmistir. An,
Aworuwa, Ballard ve Williams (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, eski bilgisayarlari
olan 6grencilerin Web 2.0 araclarmi kullanirken siklikla teknik sorunlar yasadiklarini
bildirmistir. Web 2.0 uygulamalarmin kullanimiyla ilgili en biiytlik engellerin, zaman, bilgi,
beceri eksikligi ve biit¢e kisitlamalar1 seklinde oldugu ifade edilmistir (Pritchett, Pritchett
ve Wohleb, 2013).

Ozetle bu boliimde ¢alismadan elde edilen sonuclar, var olan diger calismalarda isaret
edilen eksikliklerle uyum gostermekle birlikte, bu uygulamalarin 6zel yeteneklilerin
egitiminde bir¢ok farkli alanda kullanilabilecegi belirlenmistir. Kullanilan uygulamalarm,
derslerde pek ¢ok amaca ydnelik olarak kullanilabilecegiyle birlikte BILSEM’lerde
gerceklestirilen basta proje c¢alismalart gibi diger zenginlestirme ve farklilagtirma
faaliyetlerinin yuriitiildiigii etkinliklere entegre edilmesi noktasinda yarar saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu noktada uygulamalarin genel olarak kullanilacagi alanlar ve
avantajlar1 6zel yetenekli Ogrencilerin egitiminde teknoloji kullanimina yonelik simirly
sayidaki ¢aligmalarla uyum gostermekte olup, uygulamalarin her birinin ilgili ayr1 sekilde

sundugu avantajlar olup, bu alanlarin farklilastig1 goriilmektedir.

Bircok caligmada, 6zel yetenekli 68rencilerle ve 6gretmenleriyle teknoloji uygulamalarinin

gerceklestirilmesi gerektigi ve bu yondeki calismalara ihtiya¢ duyuldugunun Onemi
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belirtilmektedir. Bu tiir ¢aligmalarin pek ¢ogunun 6zel yetenekli egitiminde kullanmanin
onemli firsatlar yaratacagi goriilmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda, 0zel yetenekli
ogrencilerin Ogretmenleri tarafindan kullanilan uygulamalarin derste veya ders disinda
farkli sekillerde kullanim sagladig1 ve pek ¢cok konuda avantaj sagladigma yonelik vurgu

yaptiklar1 ve bu goriislerini detaylh sekilde agikladiklar1 goriilmektedir.

5.1.4. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu 6gretmenlerinin
ASSURE o6gretim tasarimi modeline gore hazirlanan mesleki gelisim programina
yonelik goriisleri goriislerinden elde edilen sonuclar

Aragtirmanin uygulama asamasinin sona ermesinin ardindan katilimcilarin siirece iliskin
degerlendirmeler yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu kapsamda katilimcilar siirecin kendilerine
katkilarim1 ifade ederek, bu tarz caligmalarin sikliginin artmasi ve daha uzun siireye
yayilarak yapilmasinin yararli olacagma vurgu yaptiklar1 goriilmiistir. Elde edilen
sonuclara gore, katilimcilarm mesleki gelisime katki, Ogrencilerin teknoloji kullanim
diizeyine yakinlasma ve akademik iletisim ve mentorliik hususlarinda katkilaridan

bahsettikleri goriilmektedir.

Katilimcilarm  yapilan calismayla ilgili, Ogretmenlik mesleki gelisimine katkida
bulunulduguna isaret ettikleri goriilmektedir. Bu baglamda, yenilik¢i teknoloji
uygulamalarmin pek ¢oguna asina olmadiklari, kusak farki ve yas gibi etkenlerin bu durum
iizerinde etkili oldugunu ve yapilan egitimin bu farki gidermede yardimci oldugunu ifade
etmiglerdir. Hawkins (2020) 6gretmenlerle yaptigi calismada, ilkokul 6grenci diizeyinde
mobil uygulamalarin genis bir alanda kullanilabilecegini ancak dgretmenlerin bu alanda
cok az diizeyde deneyimleri oldugu i¢in mobil teknolojilerle derse 6zgii deneyimler ve
cthaz yonetimi konusunda zamana ve mesleki gelisime ihtiya¢ duyduklarmni ifade
etmislerdir. Ayrica, Little ve Housand (2011), 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretmenleriyle
yaptiklar1 calismada, cevrimi¢i araclarm kullanimmin, farkli yerlerde goérev yapan
meslektaglar1 ile iletisim kurmak, profesyonel 6grenme deneyimleri saglamak icin etkili
olabilecegini ve profesyonel gelisime destek saglayabilecegini belirtmektedir. Ayni
zamanda, etkili bir kullanim siireci i¢in igerik, aktif katilim, siirekli dikkat ve idari destek
ile uyumun Onemini vurgulamaktadir. Bu goriis de, arastirmada ortaya ¢ikan mesleki

gelisime destek bulgusuyla uyum gostermektedir.

Katilimcilarin siiregle ilgili degerlendirmelerinde bir diger 6ne ¢ikan husus ise, akademik

iletisim ve mentorliik ile ilgilidir. Bu siirecin 6gretmenler ve akademisyenler arasinda
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iletisim kurmaya yonelik bag olusturdugunu ve gerekli oldugu zamanlarda egitimlerle ilgili
ihtiya¢ ve talepleri iletme noktasinda 6nemli oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayni
zamanda bu tiir egitimlere ihtiya¢ duyduklar1 ve egitimlerin siirdiiriilebilirlik beklentisini
tasidiklar1 goriilmiistiir. Zimlich (2012), teknolojide daha deneyimli kisilerin, mentorlitk
gibi yerel destek yapilar1 sayesinde, diger 0gretmenlerin teknoloji kullanim basarisini
artiracagin1 ifade etmistir. Destek yapilarmin zaman, yakinlik, yanit verebilirlik ve

kullanilabilirliginin saglanmasi 6gretmenler icin fark yaratacagi ifade edilmistir.

Deneyimli O0gretmenler tarafindan mesleki deneyime sahip olmayan Ogretmenler igin
diizenlenen mentorliik egitiminin, destek alan Ogretmenlerin miifredat ve Ogrencilerin
iiretebilecegi seyler arasinda baglant1 kurabildigini ve 6grencilerin kullanimmim onemli
oldugunu diistinerek yil boyu derslerinde teknoloji entegrasyonunu gercgeklestirdigini

ortaya ¢ikarmustir (Clausen, 2007).

Zimlich (2017) 1se, 6zel yetenekli 6grencilerle yapilacak teknoloji uygulamalarinin
ogrencilerin elestirel diistinme becerileri, listbilis, problem ¢6zme, projeler ve teknolojiyle
gelistirilmis veya saglanan simiilasyonlar yoluyla olusturulabilecegini bu sayede
ogrencilerin ¢alismalarini baska yerlerdeki akranlariyla karsilastirmasi imkanina sahip

olmas1 veya mentor destegine erisebilme firsatini elde edeceklerini belirtmektedir.

Mesleki gelisim programimin degerlendirilmesine yonelik katilime1 goriislerinden ortaya
cikan bir diger sonug ise, 6gretmenlerin 6zel yetenekli 6grencilerin teknolojiyle ilgili sahip
olduklar1 1lgi ve merak yiiksekliginden otiirli, kendilerini giincel tutma, ogrenciler i¢in
gereken diizeye erisme ve giiclii bir altyapiya sahip olma gereksinimi hissetmeleri
durumudur. Bu baglamda yasadiklar1 siirecin, 6grencilerin sahip olduklar1 diizey ve

ilgilerini destekleme noktasinda kendilerine katki sagladigmi diisiindiikleri goriilmektedir.

Tiirkiye nin dijital okuryazarlik, BIT kullanimi temel beceri yeterlikleri yoniinden en alt
siralarda oldugu tespit edilirken, mesleki egitim diizeyinden de oldukga yetersiz oldugu
OECD’nin 2019 yilindaki raporunda ifade edilmistir. Ayrica, tiim calisma alanlarinda
gecerli olmakla birlikte, Ogretmenlerin de bu becerilerde yetersiz oldugu sonucu
paylasilmistir (OECD, 2019). Lee ve Jin (2015) 6zel yetenekli 6grencilerle c¢alisan
ogretmenlerin teknoloji yeterliklerini arastirmis ve 6zel yetenekli 6grenciler icin mevcut
egitim programlarinda BIT ile ilgili faaliyetlerin temel seviyeyle smirli oldugunu tespit

etmistir. Ayn1 zamanda, 0gretmenlerin, internette arama yapmak gibi amaclara yonelik
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olarak bilgi toplamak veya gorsel sunum yapmak gibi temel amaclar dogrultusunda

teknoloji kullanimi oldugunu belirlemistir.

Bu bilgiler dogrultusunda, 6zel yetenekli Ogrencilerin Ogretmenlerinin, 6grencilerin
teknoloji kullanim ve yeterlik diizeylerine gére daha geride oldugu diisiincesini ortaya
cikarmaktadir. Dolayisiyla, katilimcilarin ifade ettigi O6grenci diizeyine yaklasma
bulgusuyla ortiistiigii goriilmektedir. Ogrencilere rehberlik yapabilecek diizeyde alt
yapismi gliclendiren 0gretmenlerin ise bu uygulamalari pek cok amaca yonelik olarak

kullanmada 6grencilere yol gosterebilmesi miimkiindir.

5.1.5. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu égretmenlerinin
hazirladiklar1 ders planlarinmin ASSURE 6gretim tasarimi modeline uygunluguna
iliskin sonuclar

ASSURE 6gretim tasarimi modeli, teknolojiyi sinifa entegre etmek icin kullanilan pratik
ve uygulanmasi kolay bir tasarim modeli olarak ifade edilmektedir (Kim ve Downey,
2016). Bu model, 6gretim teknolojilerinin etkin bir sekilde kullanilmasina imkan tanidigi
icin 6n plana ¢ikmaktadir (Cetinkaya ve Tas, 2016). Alanyazinda ASSURE 06gretim
tasarim1 modeline dayali olarak yapilan 6gretim tasarimina iliskin 68retmen yeterlikleri
baglaminda sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalardan biri, Karakis,
Karamete ve Okcu (2016) tarafindan ARCS motivasyon modelini esas alan ve ASSURE
Ogretim tasarimi tabanli ilkokul dordiincii smif Ogrencilerine kesirleri 6gretmek icin
tasarlanan bir bilgisayar yazilimi kullanildigi calismadir. Calismada, ogrencilerin,
bilgisayara yonelik tutumunun olumlu yonde etkilendigi ve akademik basarilarmin arttigi
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda matematik dersine yonelik tutumun arttig1 ancak bu farkin

anlamli olmadig1 sonuglarma ulasilmistir.

Lee ve Lee (2014) tarafindan 6gretmen adaylariyla yapilan bir calismada ise, ASSURE
modelini kullanarak teknoloji entegrasyonu uygulamalarini iceren bir kurs yapilarak,
ogretmen adaylarindan bir ders plani hazirlamalari istenmistir. Siirecin sonunda, 6gretmen
adaylarinin, ders plani hazirlamalarinin teknoloji entegrasyonuna yonelik 6z-yeterlik inang
diizeyleri tlizerinde etkili oldugunu, bilgisayara karsit tutumlarmnin ve ders planlama

becerilerinin artig gosterdigi belirlenmistir.

Kim ve Downey (2016), ASSURE tabanli 6gretimin 6grenci lzerindeki etkilerinin
arastirildigl calismalarinda, 6grenme kazanimlarina ulasilma diizeyini 6n test ve son test ile

Olgtiiglinde, ASSURE model kullanilarak gelistirilen egitimi alan 6grenciler {lizerinde
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olumlu etkisi oldugunu belirlemislerdir. ASSURE modelinin alt1 asamasinda 6gretmenlerin
neredeyse tamamia yakininin kullandiklari stratejilerin 6grenci merkezli, aktif 6grenmeye
imkan verecek sekilde teknoloji destekli Ogrenme etkinliklerini kullandigimi
belirlemislerdir. Sonug olarak, 6gretmenlerin tamamina yakinin olumlu yorumlar yaparak,
yapilan Ogretim stratejisinin  etkili oldugunu ve Ogrencilerin 6grenme hedeflerini

karsilamada yardimci olarak, ilgi uyandirmis oldugunu ifade etmistir.

Arastirmada ise, katilimcilarin ASSURE 6gretim tasarimi modeline yonelik hazirladiklar:
ders planlar1 incelendiginde, tiim planlarda ASSURE 06gretim tasarimi modeli
basamaklarimin dikkate almdigr ve katilimcilarm tiimiiniin planlarmmn  modelin
basamaklari igerecek sekilde hazirlandigi belirlenmistir. Ayni1 zamanda, planlarin icerik
ve smnif diizeyinin Ozellikleri géz Oniine alinarak hazirlandigi ve gerekli planlamalarin
yapildig1 goriilmiistiir. Bu durum, Kim ve Downey (2016) tarafindan yiirtitiilen ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. Katilimeilarin ders planlarmin degerlendirilmesi i¢in hazirlanan
rubrige gore puanlarinin iyi diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte bazi

boliimlerde kismen daha diisiik performans sergilendigi tespit edilmistir.

Dersin 6n hazirlik, girig basamagma iliskin 6grenci analizinin bazi katilimcilar tarafindan
kismen acgiklandig1 sadece 68renci yas grubu, kisi sayis1 ve cinsiyet yoniinden betimlendigi
goriilmiistiir. Ogrenme amag ve hedeflerinin ders planlarinda tiim katilimcilar tarafindan
acik ve net bir sekilde ifade edildigi goriilmektedir. Ortam ve materyal se¢imi basamaginda
katilimcilarin ¢gogunun 6grenme ortaminin ne sekilde olacagini acik ve ayrintili olarak
tanimladigl, bazi katilimcilarda ise siirecin detaylariyla ilgili ifadelerinde eksiklikler
bulundugu belirlenmistir. Ortam ve materyal kullanimi basamaginda ise, bazi
katilimcilarin segilen uygulamalarin dersin hangi asamasinda kullanilacagi belirtilmis
oldugu ancak hangi strateji, yontem veya teknik baglaminda ele alinacagiyla ilgili
bilgilerin ve detaylarin yer almadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin katilimmi saglama

basamaginin, agirlikli olarak 6grenci merkezli etkinliklerden olusmakla birlikte bazi

katilimcilarin siireci, 6gretmeni daha fazla aktif kilacak sekilde yapilandirdigi goriilmiistiir.

Degerlendirme ve gbézden gecirme basamaginda ise, bazi katilimcilarin dersin
degerlendirmesinin nasil yapilacagi belirtmis ancak hedeflenen kazanimlara ulagsma diizeyi
ya da var olan eksiklerin tespitine yonelik ne sekilde bir geri bildirim verilecegiyle ilgili
aciklama yapmadiklar1 tespit edilmistir. Bu durumun, goézden gec¢irme basamaginda

siklikla karsilasilan bir eksiklik oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak, ders planlarin
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1yi diizeyde yapilandirildigini s6ylenebilmekle birlikte baz1 basamaklarda, tanimlamalar ve

detaylarla ilgili bilgilerin acik ve yeterli diizeyde yer almadig1 tespit edilmistir.

5.1.6. Uygulama sonrasinda BILSEM’lerde gorev yapan fen grubu 6gretmenlerinin
yenilikci teknoloji uygulamalarimi derslerinde kullanma durumlarima iliskin
gozlemlerden elde edilen sonuglar

Arastirmada, hazirlanan ders planlar1 kapsaminda iki ders saati siiresince ders gozlemleri
yiiriitiilmistiir. Bu baglamda katilimsiz gézlem yapilarak, uygulama siirecine hazirlik ve
uygulama siirecinin yonetimi detayli sekilde incelenmistir. Goézlem siirecinde fiziksel
ortam, Ogrencilerle ilgili bilgiler, etkilesim diizeyi, yapilan etkinliklerin incelenmesiyle
dersin akig1 ayrintili bir sekilde sunulmustur. Derslerde onceden hazirlanan ASSURE
Ogretim tasarimi modeline dayali ders planlarina paralel olacak sekilde teknolojiyle
zenginlestirilmis 6grenme ortami hazirlandigi gorilmiistiir. Ders gozlemlerinde tiim
katilimeilarin sectikleri konu ve igerik baglaminda 6grenci merkezli etkinlikler planlamaya
calisildig1 gozlemlenmistir. Yeh, Chien, Wu ve Hsu (2015), 6gretmen adaylarinin TPAB
yeterlilik diizeyi ve Ozelliklerine gore degerlendirdikleri caligmalarinda, ders planlar1 ve
mikro 6gretim uygulamalarini inceleyerek, ders planit ve mikrodgretim performanslarinin
benzer oldugunu belirlemislerdir. Bu noktada, 6gretmen adaylarmin BIT ile dgretimde
icerigin tasarlama noktasinda, icerik ve pedagojiyle anlamli sekilde kaynastirmada sorun
yasayabilecekleri belirtilmistir. Jaipal ve Figg (2010), ders plani, mikrodgretim ve ders

gozlemleri yoluyla ¢oklu veri toplamanin 6nemine deginmektedir.

Canbazoglu Bilici, Guzey ve Yamak (2016) tarafindan 6gretmen adaylariyla yiiriitiilen
calismada cesitli fen konularmi 6gretmek amaciyla teknolojiyle zenginlestirilmis ders
planlar1 ve mikro 6gretim uygulamalarina iliskin ders gozlemlerinin yapildig1 ¢caligmanin,
ogretmen adaylarinin TPAB’lar1 iizerinde c¢esitli derecelerde etkili oldugu ve egitim
teknolojisi araclarmin etkin kullanimi hakkinda bilgi edinmelerine yardimeci oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica bu calisma kapsaminda, TPAB diizeylerini belirlemede yalnizca,
tek veri kaynagi olarak ders planlarina giivenmenin smirlilik getirecegi, ders gdzlemlerinin,

daha fazla bilgi edinmeye imkan verecegi ifade edilmistir.

Sonug olarak, ders goézlemlerinin biiylik 6l¢lide ders planlarina paralel olacak sekilde
yiriitiildiigli ancak, gozlem yapilan ders boyunca yasanan bazi teknik ya da smif
yontemiyle ilgili aksakliklarda ilave onlemler alinmaya caligilarak uyum saglanmaya

calisildigini séylemek miimkiindiir. Boyle durumlar yasandiginda bazi katilimcilarin siireci
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ogrenciyi aktif ve etkin kilacak yontem ve teknikleri ise kostugu gozlemlenmekle birlikte,

baz1 katilimcilarin ise 68retmen merkezli etkinliklere bagvurdugu goriilmiistiir. Bu durum

alanyazinda Canbazoglu Bilici, Guzey ve Yamak (2016) tarafindan ifade edilen

ogretmenlerin teknoloji entegrasyonundaki basar1 diizeylerinin 6lgiilmesi i¢in ¢oklu veri

kaynag1 kullanilmas1 gerektigi goriisiinii dogrular niteliktedir.

5.2. Oneriler

Bu boéliimde arastirma sonuglarindan elde edilen bilgilere dayali olarak ve gelecekte

yapilmasi planlanan ¢aligmalarda g6z Onilinde bulundurulmasi gereken hususlara iliskin

bazi1 6nerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Arastirma sonuclarina yonelik oneriler

Ozel vyeteneklilere sunulacak egitimin olabildigince zenginlestirmeye ve
farklilastirmaya imkan verecek sekilde genis bir yelpazeye sahip olmas1 gerekmektedir.
Ozel yeteneklilerin egitimde teknoloji kullanimi igin bir ¢erceve olusturularak,
teknolojiy1 erisilebilir, esnek ve Ogrenen merkezli bir bakis agisina sahip sekle
getirecek nitelikte uygulamalarin gerceklestirilmesi onerilmektedir. Dolayisiyla 6zel
yeteneklilerin egitiminde uzun vadeli bir vizyon igererek, somut, ulasilabilir ve

denetlenebilir hedefler icermelidir.

Calismanin BILSEM’lerde var olan ihtiyaclar dogrultusunda hazirlanmas: dolayisiyla,
hizlandirma ve zenginlestirme faaliyeti olarak iilke genelinde uygulanmasi

Onerilmektedir.

Calisma kapsaminda yasanan olumsuzluklarla ilgili olarak belirtilen goriislerin basinda,
siire sikintis1 ve zamanlama ile ilgili ifadeler yer almaktadwr. Siirecin verimli bir
sekiilde yiiriitiilmesi i¢in proje kapsaminda ya da MEB tarafindan zorunlu bir seminer
donemi etkinligi gibi diizenlenmesi bu sorunu ¢6zmek icin bir yol olabilir. Ayni
zamanda, bu goriis katilimcilar tarafindan zorunlu olarak verilen gorevlerin digsal
motivasyonu artirici etkisi olduguna yonelik goriislerle desteklenmistir. Bu nedenle,
uygulamanin MEB koordinatorliigiinde, farkli brans Ogretmenlerine yonelik
cogaltilarak yayginlastirilmasi ve genis capta uygulamalar gergeklestirilmesi

Onerilebilir.
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Bu calismada gerceklestirilen SBK kapsaminin yani swra baska konu igerikleri ve

alanlarinda da yayginlastirilarak bransa 6zgii uygulamalar yapilmasi onerilebilir.

ASSURE 06gretim tasarimi1 modeline dayali hazirlanan ders planlarinda ¢ogunlukla,
giris kism1 (6grenenlerin analizi) ve degerlendirme ve geri bildirim boyutlariyla ilgili
eksiklikler oldugu belirlenmistir. Ozel yeteneklilerin egitiminde &grencilerin
hazirbulunusluk  ve  6grenme  ihtiyaglar1  gibi  Ozelliklerinin  belirlenmesi
bireysellestirilmis 6gretim destegi acisindan olduk¢a 6nem arz ettiginden, bu noktadaki
yasanan temel eksikliklerle ilgili 6gretmen egitimi siirecinde ders plani hazirlama

ogretim siireclerinde ilave tedbirler ve uygulamalar yapilmasi onerilmektedir.

Ders gozlemleri sirasinda ortaya c¢ikan internet kesintisi gibi teknik sikintilar
dogrultusunda, BILSEM’lerdeki akilli tahta, bilgisayar, tablet gibi araglarin yam sira
internet alt yapismin iyilestirilerek donanimsal eksikliklerin giderilmesi ve fiziksel
olarak daha iyi bir duruma getirilmesi Onerilmektedir. Ayrica BILSEM’lerde yogun
olarak yiiriitiilen proje siireclerinde uygun yenilik¢i teknoloji uygulamalarmi

kapsayacak sekilde uygulamali egitimler diizenlenebilir.

Ogretmenlerle yapilan calismalarm gelisim siirecini tam olarak yansitmalarmi
saglayacak sekilde uzun soluklu planlamalarin yapilmasi, boylamsal calismalarin
yiirtitiilerek stiregteki durum ve yasanan zorluklarla ilgili daha detayli bilgi edinilmesi

Onerilmektedir.

Ogretmenlerin ¢alistiklar1 dzel yetenekli grubun ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda
gelisimlerini destekleyecek etkinlikler olusturacak sekilde hazirladiklari teknolojiyle
zenginlestirilmis dokiimanlarm, ders planlarinin, materyal ya da ortamlarin elektronik
ortamda paylasilarak kullanilmasi ve ortak ag iizerinden agik egitim kaynaklari olarak

paylasilmasi dnerilmektedir.

Ogretmenlerle yapilan mesleki gelisim programlari, kurs ve egitimlerin, iiniversitelerle
birlikte yiirtitiilmesi ve yapilan ¢alismalarin aktif bir degerlendirme ve geri bildirim

siirecinin ¢aligtirilarak stirecin dinamik ve etkilesimli olmasi saglanabilir.

5.2.2. Gelecek arastirmalara yonelik 6neriler

Ozel yetenekli dgrencilerin, BILSEM’lerde egitim almaya basladiklar1 siire¢ boyunca
ilgi ve yeteneklerini, sosyal ve duygusal gelisimini takibe yoOnelik etkinliklerinin

depolanmas1 ve gelisim Ozelliklerine gore takibinin yapilmasi Onerilmektedir. Bu
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siirecte birgok Web 2.0 aracindan yararlanilarak, yaraticiliklarin1 aktif olarak
kullanmalarmi1 ve gelistirmelerini saglayacak etkinliklerin planlanmasi1 Onerilerek,

kisisel elektronik portfolyo hazirlanarak saklanmasi onerilmektedir.

Arastirmada kullanilan uygulamalar ile bu siireci gerektiginde uzaktan egitim amacina
yonelik kullanabilecek nitelikte uygulamalarin gerceklestirilmesi dnerilmektedir. Ayni
zamanda olusturulan c¢evrimic¢i gruplarda 6grencilerin akranlariyla birlikte calisip
tartigma yapabilecegi ve etkilesimli olarak fikir aligverisinde bulunabildigi sosyal
o0grenme platformlar1 kullanilabilir. Uzaktan egitim siirecine entegre edilebilecek ve
kullanilabilecek igerikleri BILSEM’lerin ihtiyaclar1 kapsamimnda ortaya ¢ikarmak ve

uygun iceriklerin hazirlanmasi baska bir ¢alismanin konusu olabilir.

Arastirmada bazi katilimcilarin uygun ortam bulunmamasi nedeniyle BILSEM lerde
yogun bir sekilde gergeklestirilmesi gereken disiplinlerarast  ¢alismalarin
yetersizliginden soz ettikleri goriilmiistiir. Baska bir ¢calisma kapsaminda 6gretmenlerin
ozellikle bilisim teknolojileri 6gretmenleri tarafindan yenilik¢i teknolojiler hakkinda
bilgilendirilerek, disiplinlerarasi calisma ortamlarinin saglanmasi ve ortak ¢alismalar

diizenlenmesi Onerilebilir.

Ihtiyag analizi kapsamindaki goriismelerde ortaya ¢ikan ve katilimcilarm egitim almak
istediklerini belirttikleri robotik, kodlama ve 3D yazici egitimi gibi alanlarla ilgili,
BILSEM - (iiniversiteler isbirliginde ogrencilerin ilgili boliimlerde (bilgisayar ve
ogretim teknolojileri egitimi, bilgisayar mithendisligi, yazilim miihendisligi vb.) gorev
yapan Ogretim iyelerinden ders alabilme imkanlarinin tanmarak, alana 0zgii
teknolojiler ve genel teknolojilerle ilgili bireysel veya grup egitimlerini diizenlenerek,

ogretmenlerin bu egitimlerden faydalanmasi saglanabilir.

Arastirma kapsaminda dgretmenler olarak belirlenen ¢alisma grubunun, BILSEM’lerde
egitim goren Ogrencilerle birlikte uygulanmasi, onlarin ihtiyag ve ilgilerinin

belirlenerek ¢esitlendirilmesi ya da farklilastirilmasi saglanabilir.

Ozel yeteneklilerin, 6zgiin ve anlamli yollarla kodlama ve programlama becerilerini
gelistirmeye yonelik firsatlar yaratilmalhidir. Kodlamaya olan ilgilerini gidermeye
yonelik okul i¢i ve diginda da devam edebilecek tiirden uygulamalar planlanarak veli
ve okul destekli olarak kaynaklarin sunulmasi, 6gretmenlere bu alanda daha detayli ve

yogun icerikte ¢aligmalar planlanmas1 onerilebilir.

187



KAYNAKLAR

Abdiisselam, M. S. ve Karal, H. (2012). Fizik 6gretiminde artirilmis gerceklik ortamlarinin
ogrenci akademik basarisi lizerine etkisi: 11. smif manyetizma konusu 6rnegi. Egitim

ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 1(4), 170-181.

Agaoglu, O. ve Metin, N. (2015). A survey study on the 4th — 8th graders m the science
and arts centers who play violent PC games comparing to their school only peer

group. Journal of Gifted Education Research, 3(2), 11-25.

Aikenhead, G. S. (2000). Science education for everyday life: Evidence-based practice.

Teachers College Press.

Ajjan, H. ve Hartshorne, R. (2008). Investigating faculty decisions to adopt Web 2.0
technologies: Theory and empirical tests. The Internet and Higher Education, 11(2),
71-80.

Akbas, M. ve Cetin, P. S. (2018). The investigation of gifted students' argumentation level
and informal reasoning related to socioscientific issues. Necatibey Faculty of

Education Electronic Journal of Science & Mathematics Education, 12(1), 339-360.

Akgiindiiz, D. (2016). Yeni nesil okulda teknoloji entegrasyonu. M. Yavuz (Ed.), Yeni
Nesil Okul-Aragtiran Okul (s. 135-185). Konya, Egitim.

Aktas, 1. (2015). Fen bilgisi Ogretmen adaylarimn teknoloji pedagoji alan bilgisi
gelisimlerinin incelenmesi (Doktora tezi). YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi

(Tez no: 423170).
Altiok, S., Yiikseltiirk, E., ve Uggiil, M. (2017). Web 2.0 egitimine ydnelik gerceklestirilen
bilimsel bir etkinligin degerlendirilmesi: Katilimci goriisleri. Journal of Instructional

Technologies & Teacher Education, 6(1), 1-8.

Altintas, E., ve Ozdemir, A. S. (2015). Evaluating a newly developed differentiation
approach in terms of student achievement and teachers' opinions. Educational

Sciences: Theory and Practice, 15(4), 1103-1118.

Altun, T. ve Vural, S. (2012). Bilim ve Sanat Merkezinde (BILSEM) gérev yapan
ogretmen ve yoneticilerin mesleki gelisim ve okul gelisimine yonelik goriislerinin

degerlendirilmesi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 11(42), 152-177.

188



Ananiadou, K. and M. Claro (2009). 2Ist century skills and competences for new
millennium learners in OECD countries. OECD Education Working Papers, No. 41,
OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/218525261154.

An, Y. J., Aworuwa, B., Ballard, G. ve Williams, K. (2009). Teaching with Web 2.0
technologies: Benefits, barriers and best practices. In 2009 Annual Proceedings-
Louisville Voll. Selected Research and Development Papers read at the Annual
Convention of the Association of Educational Communications and Technology

Sponsored by the Research and Theory Division, Louisville, KY.

Andersen, P. (2007). What is Web 2.0?: Ideas, technologies and implications for
education. Bristol: JISC.

Arseven, A. ve Yesiltas, E. (2016). Ozel yetenekli dgrencilerin ve dzel yetenekli olmayan
akranlarinin 6grenme stillerinin karsilastirilmasi. Electronic Turkish Studies, 11(2),

69-84.

Ataman, A. B. (2008). Ozel yetenekli cocuklarda aile ortamimin bazi demografik
degiskenler acisindan incelenmesi: Istanbul BILSEM ornegi. (Yiiksek Lisans Tezi).
YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no: 226229).

Ataman, A. (2009). Ozel gereksinimli ¢ocuklar ve ézel egitime giris. Ankara: Giindiiz
Egitim ve Yayincilik.

Atasoy, S. (2018). Sosyobilimsel konular ve 6gretimi. A. Tekbiyik ve G. Cakmake1 (Ed.)
Fen Bilimleri Ogretimi ve STEM Egitimi. (ss.265-282). Ankara: Nobel.

Aydm, F., Coskun, M., Kaya, H. ve Erdonmez, 1. (2011). Gifted students attitudes towards
environment: A case study from Turkey. African Journal of Agricultural

Research, 6(7), 1876-1883.

Aydin, M. ve Caligkan, N. (2016). Ustiin yetenekli 6grencilerin bilisim teknolojilerinden
yararlanma diizeylerinin farkli degiskenler ac¢isindan incelenmesi. Journal of

Kirsehir Education Faculty, 17(3), 437-456.

Bal, M. S. ve Karademir, N. (2013). Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik
alan bilgisi (TPAB) konusunda 6z-degerlendirme seviyelerinin belirlenmesi.

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(2), 15-32.

Balacheff, N., Ludvigsen, S., De Jong, T., Lazonder, A., Barnes, S. A. ve Montandon, L.
(2009). Technology-Enhanced Learning. Berlin: Springer.

189



Balasubramanian, K., Jaykumar, V. ve Fukey, L. N. (2014). A study on “Student
preference towards the use of Edmodo as a learning platform to create responsible

learning environment”. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 144(1), 416-422.

Bangel, N. J., Enersen, D., Capobianco, B. ve Moon, S. M. (2006). Professional
development of preservice teachers: Teaching in the super saturday program. Journal

for the Education of the Gifted, 29(3), 339-361.

Barak, M. (2017). Science teacher education in the twenty-first century: A pedagogical
framework for technology-integrated social constructivism. Research in Science

Education, 47(2), 283-303.

Baran, B. (2010). Experiences from the process of designing lessons with interactive
whiteboard: ASSURE as a road map. Contemporary Educational Technology, 1(4),
367-380.

Baran, B., ve Ata, F. (2013). Universite dgrencilerinin Web 2.0 teknolojileri kullanma

durumlari, beceri diizeyleri ve egitsel olarak faydalanma durumlari. Egitim ve

Bilim, 38(169), 193-208.

Bardakci, S. ve Keser, H. (2017). Bilisim teknolojilerinin egitime entegrasyonu: farkl

amag, politika, uygulama, etki ve elestiriler tizerine bir inceleme. Ankara: Nobel.

Batanero, J. M. F., Rebollo, M. M. R. ve Rueda, M. M. (2019). Impact of ICT on students
with high abilities. Bibliographic review (2008-2018). Computers& Education, 137,
48-58.

Batur, Z. ve Karafil, B. (2015). Ogretim teknolojileri ve 6grenme araclari. (A. Ar1, Cev.)
Konya: Egitim.

Bekiroglu, S. (2015). Ogretim teknolojileri ve dgrenme araclari. (A. Ari, Cev.) Konya:
Egitim.

Bell, R. L. ve Trundle, K. C. (2008). The use of a computer simulation to promote
scientific conceptions of moon phases. Journal of Research in Science Teaching: The

Official Journal of the National Association for Research in Science Teaching, 45(3),
346-372.

190



Berigel, M., Ongdz, S. ve Aksoy, D. A. (2017, Eyliil). Ustiin yetenekli dgrenciler icin
gelistirilen animasyon konulu bilgisayar alani destek egitim etkinliklerinin
degerlendirilmesi. 26. International Congress on Educational Sciences Conference,

Antalya.

Besnoy, K. (2007). Creating a personal technology improvement plan for teachers of the

gifted. Gifted Child Today, 30(4), 44-49.

Besnoy, K. D., Dantzler, J. A., ve Siders, J. A. (2012). Creating a digital ecosystem for the
gifted education classroom. Journal of Advanced Academics, 23(4), 305-325.

Bilen, K. ve Ozel, M. (2012). Gifted students’ knowledge of and attitudes toward
biotechnology. Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and
Mathematics Education. 6(2), 135-152.

Birbir, Y. ve Kanburoglu, V. (2018). A web aided education model that can be used in
power electronics course. Engineering Science and Technology, An International

Journal, 21(1), 17-23.

Brown, S. W., Renzulli, J. S., Gubbins, E. J., Siegle, D., Zhang, W., ve Chen, C. H. (2005).
Assumptions underlying the identification of gifted and talented students. Gifted
Child Quarterly, 49(1), 68-79.

Buckenmeyer, J. A. (2010). Beyond computers in the classroom: Factors related to
technology adoption to enhance teaching and learning. Contemporary Issues in

Education Research (CIER), 3(4), 27-36.
Burg, B. (1992). Gifted education in Israel. Roeper Review, 14(4), 217-221.

Caleon, I. S. ve Subramaniam, R. (2008). Attitudes towards science of intellectually gifted
and mainstream upper primary students in Singapore. Journal of Research in Science
Teaching: The Official Journal of the National Association for Research in Science

Teaching, 45(8), 940-954.

Camci-Erdogan, S. (2014a). Bilimsel yaraticiligi temel alan farklilastiriimis fen ve
teknoloji ogretiminin iistiin zekali ve yetenekli ogrencilerin basari, tutum ve
yaratictliga etkisi. (Doktora tezi). YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no:
356630).

191



Camci Erdogan, S. (2014b). Ustiin zekili ve yetenekli dgrenciler i¢in fen bilimleri
egitiminde farklilastirmanin gerekliligi. Journal for the Education of Gifted Young
Scientists, 2(2), 1-10.

Camci1 Erdogan, S. (2017). Science teaching attitudes and scientific attitudes of pre-service

teachers of gifted students. Journal of Education and Practice, 8(6), 164-170.

Canbazoglu Bilici, S. (2012). Fen bilgisi ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan
bilgisi ve ozyeterlikleri. YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no: 317187).

Canbazoglu Bilici, S., Guzey, S. S. ve Yamak, H. (2016). Assessing pre-service science
teachers” technological pedagogical content knowledge (TPACK) through
observations and lesson plans. Research in Science & Technological

Education, 34(2), 237-251.

Chai, C. S., Tan, L., Deng, F. ve Koh, J. H. L. (2017). Examining pre-service teachers’
design capacities for web-based 21st century new culture of learning. Australasian

Journal of Educational Technology, 33(2), 129-142.

ChanLin, (2007). Perceived importance and manageability of teachers toward the factors
of integrating computer technology into classrooms. Innovation in Education and

Teaching International, 44(1), 45-55.

Chen, J., YunDai, D. ve Zhou, Y. (2013). Enable, enhance, and transform: How
technology use can improve gifted education. Roeper Review, 35(3), 166-176.

Chikasanda, V. K. M., Otrel-Cass, K., Williams, J., ve Jones, A. (2013). Enhancing
teachers’ technological pedagogical knowledge and practices: A professional
development model for technology teachers in Malawi. International Journal of

Technology and Design Education, 23(3), 597-622.

Chinn, C. A. ve Brewer, W. F. (1993). The role of anomalous data in knowledge
acquisition: A theoretical framework and implications for science instruction. Review

of Educational Research, 63(1), 1-49.

Christopher, M. M. ve Shewmaker, J. (2010). The relationship of perfectionism to affective
variables in gifted and highly able children. Gifted Child Today, 33(3), 20-30.

192



Chu, S. K. W., Tavares, N. J., Chu, D., Ho, S. Y., Chow, K., Siu, F. L. C. ve Wong, M.
(2012). Developing upper primary students’ 21st century skills: inquiry learning
through  collaborative  teaching and Web 2.0  technology.  Web:
https://core.ac.uk/download/pdf/37980985.pdf adresinden erisilmistir.

Cirik, M. (2016). Uzaktan egitimin tstliin zekali Ogrencilerin egitimindeki yeri.

Acgikogretim Uygulamalari ve Arastirmalart Dergisi, 2(3), 170-187.

Clausen, J. M. (2007). Beginning teachers’ technology use: First-year teacher development
and the institutional context’s affect on new teachers’ instructional technology use

with students. Journal of Research on Technology in Education, 39(3), 245-261.

Creswell, J. W. (2017). Egitim arastirmalari: Nicel ve nitel arastirmamn planlanmasi,

yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesi. (H. Eksi, Cev.) Istanbul: Edam.

Creswell, J. W. (2018). Nitel arastirma yontemleri: Bes yaklasima gore nitel arastirma ve

arastirma deseni. Cev. Ed. Mesut Biitiin, Selguk Besir Demir. Ankara: Siyasal.

Culella, N. A. (2017). STEM vs. Non-STEM Teacher Perception and Integration of
Technology among Gifted and Talented Populations. (Ph. D. dissertation). Esteves
School of Education The Sage Colleges. (UMI No.10279538).

Cutts, F. N. ve Moseley, N. (2004). Ustiin zekali ve yetenekli ¢ocuklarin egitimi. Cev:

Ersevim, 1. Ozgiir Yayinlari, Istanbul.

Cakir, R. (2012). Technology integration and technology leadership in schools as learning
organizations. Turkish Online Journal of Educational Technology-TOJET, 11(4),
273-282.

Cankaya, S., Durak, G., ve Yiinkiil, E. (2013). Using educational social networking sites in
higher education: Edmodo through the lenses of undergraduate students. European

Journal of Educational Technology, 1(1), 3-23.

Cavusoglu, M. ve Semerci, N. (2015). Anne babalarin BILSEM’e devam eden &zel
yetenekli ¢ocuklarmna iliskin goriisleri (Bartin ili rnegdi). Bartin Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 325-335.
Cepni, S. (2017). Kuramdan uygulamaya STEM egitimi. Ankara: Pegem Akademi.

Cetinkaya, M. ve Tas, E. (2016). Web destekli ve etkinlik temelli 6lgme degerlendirme
materyali gelistirilmesi. Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 5(1), 21-28.

193



Dag, F. (2016). Examination of the professional development studies for the development
of technological competence of teachers in Turkey in the context of lifelong learning.

Journal of Human Sciences, 13(1), 90-111.

Daghan, G., Kibar, P. N., Akkoyunlu, B. ve Baskan, G. A. (2015). Ogretmen ve
yoneticilerin etkilesimli tahta ve tablet bilgisayar kullanimina yonelik yaklasimlari ve

gorisleri.  Turkish  Journal of Computer and Mathematics Education

(TURCOMAT), 6(3), 399-417.

Davis, G. A. ve Rimm, S. B. (1989). Education of the gifted and talented. Prentice-Hall,

Inc.

Davis, G. A. ve Rimm, S. B. (2004). Education of the gifted and talented. (5th. ed.).
Boston: Allyn and Bacon.

Dawson, V. ve Carson, K. (2017). Using climate change scenarios to assess high school
students’ argumentation skills. Research in Science & Technological Education,

35(1), 1-16.

Dearstyne (2007). Blogs, mashups, and wikis: Oh my! Information Management Journal,
41(4), 24-33.

DeCoito, 1. ve Richardson, T. (2018). Teachers and technology: Present practice and future
directions. Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 18(2), 362-
378.

Demiraslan, Y. ve Kocak Usluel, Y. (2005). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6§renme ve
Ogretme siirecine entegrasyonunda ogretmenlerin durumu. 7The Turkish Online

Journal of Educational Technology, 108-113.

Demirer, V. ve Erbas, C. (2015). Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin incelenmesi
ve egitimsel agidan degerlendirilmesi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 11(3), 802-813.

Demirer, V. ve Nurcan, S. A. K. (2016). Programming education and new approaches
around the world and in Turkey/Diinyada ve Tiirkiye'de programlama egitimi ve yeni

yaklasimlar. Egitimde Kuram ve Uygulama, 12(3), 521-546.

Denzin, N. K. (1989). The research act. Englewod Cliffs. N. J: Prentice Hall.

194



DeNoyelles, A. ve Reyes-Foster, B. (2015). Using word clouds in online discussions to

support critical thinking and engagement. Online Learning, 19(4), 4.

Dewitt, D., Alias, N. ve Siraj, S. (2015). Collaborative learning: Interactive debates using
padlet. Web: http://eprints.um.edu.my/13630/1/971662 Journal-Submission

WN.pdf in a higher education institution adresinden erigilmistir.

Dixon, F., Cassady, J., Cross, T. ve Williams, D. (2005). Effects of technology on critical
thinking and essay writing among gifted adolescents. Journal of Secondary Gifted
Education, 16(4), 180-189.

Dixon, F. A., Yssel, N., McConnell, J. M. ve Hardin, T. (2014). Differentiated instruction,
professional development, and teacher efficacy. Journal for the Education of the

Gifted, 37(2), 111-127.

Dolenc, K ve Abersek, B. (2015). TECHS intelligent and adaptive e-learning system:
Integration into technology and science classrooms in lower secondary

schools. Computers & Education, 82, 354-365.

Dove, M. K. ve Zitkovich, J. A. (2003). Technology-driven group investigations for gifted
elementary students. Information Technology in Childhood Education Annual, 16,

223-241.

Duda, B. J., Ogolnoksztalcacych, Z. S. ve Poland, Z. (2010). Mathematical creative
activity and graphic calculator. International Journal of Technology in Mathematics

Education, 18(1), 3-14.

Durukan, U. G., Hacioglu, Y. ve Usta, N. D. (2016). Bilgisayar ve dgretim teknolojileri
o0gretmeni adaylarinin “teknoloji” algilarl. Journal of Computer and Education

Research, 4(7), 24-46.

Duman, B. (2015). 21. yiizyilda Ogrenmeyi kesfetmek. A. Ar1 (Cev. Ed.), Ogretim
Teknolojileri ve Ogrenme Araglari (ss:29-53). Egitim, Konya.

Elmas, R., ve Geban, O. (2012). 21. yiizyil ogretmenleri igcin Web 2.0

araclar1. International Online Journal of Educational Sciences, 4(1), 243-254.

Erbas, C. ve Demirer, V. (2014). Egitimde artirilmis gergeklik uygulamalari: Google Glass
ornegi. Journal of Instructional Technologies & Teacher Education, 3(2), 8-16.

195



Erdogan, M. N. ve Kdseoglu, F. (2012). Ortadgretim fizik, kimya ve biyoloji dersi 6gretim
programlarinin  bilimsel okuryazarlik temalar1 yoniinden analizi. Kuram ve

Uygulamada Egitim Bilimleri, 12(4), 2889-2904.

Eristi, B. (2012). Ozel yetenekli dgrencilerin dgrenme, 6gretme, 6gretmenlik meslegi ve
ogretmen Ozellikleri ile ilgili gorisleri. Turkish Journal of Giftedness &

Education, 2(1), 18-36.

Ertmer, P. A., Paul, A., Molly, L., Eva, R., & Denise, W. (1999). Examining teachers’
beliefs about the role of technology in the elementary classroom. Journal of

Research on Computing in Education, 32(1), 54-72.

Esen, T. (2011). Ustiin yetenekli égrencilerin cevreye yonelik bilgi ve tutumlarinin
incelenmesi. (Yiiksek lisans tezi). YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no:

295022).

Evagorou, M. ve Avraamidou, L. (2008). Technology in support of argument construction

in school science. Educational Media International, 45(1), 33-45.

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E. ve Hyun, H. H. (2011). How to design and evaluate research

in education. New York: McGraw-Hill Humanities/Social Sciences/Languages.

Gabrijel¢i¢, M. K. ve Konrad, S. C. (2019). Analyzing teachers' competencies in regular
classroom practice with gifted students in Slovenia. In Implicit Pedagogy for

Optimized Learning in Contemporary Education (ss. 166-183). IGI Global.

Gadanidis, G., Hughes, J. ve Cordy, M. (2011). Mathematics for gifted students in an arts-
and technology-rich setting. Journal for the Education of the Gifted, 34(3), 397-433.

Gagne, F. (2004). Transforming gifts into talents: The DMGT as a developmental theory.
High Ability Studies, 15(2), 119-147.

Gagne, F. (2010). Motivation within the DMGT 2.0 framework. High Ability Studies,
21(2), 81-99.

Gelen, 1. (2017). P21-program ve ogretimde 21. yiizy1ll beceri cerceveleri (ABD
uygulamalar1). Disiplinlerarast Egitim Arastirmalart Dergisi, 1(2), 15-29.

Gentry, M. ve Owen, S. V. (1999). An investigation of the effects of total school flexible
cluster grouping on identification, achievement, and classroom practices. Gifted

Child Quarterly, 43(4), 224-243.

196



Giavrimis, P., Papanis, E. ve Papanis, E. M. (2011). Information and communication
technologies and development of learners' critical thinking: Primary school teachers'

attitudes. International Education Studies, 4(3), 150-160.

Gokdere, M. (2003). Ustiin yetenekli ¢ocuklarin fen bilimleri 6gretmenlerinin egitimine
yonelik bir model gelistirme c¢alismasi. (Doktora tezi). YOK Tez Merkezi veri
tabanindan erisildi (Tez no: 155864).

Gokdere, M., Kiiciik, M. ve Cepni, S. (2004). Egitim teknolojilerinin 6zel yetenekli
ogrencilerin fen egitiminde kullanimi {izerine bir ¢aligma: Bilim sanat merkezleri
orneklemi. The Turkish Online Journal of Educational Technology—-TOJET, 3(2),
149-157.

Goksiin, D. O. ve Kurt, A. A. (2017). Ogretmen adaylarinin 21. yy. 6grenen becerileri
kullanimlar1 ve 21. yy. dgreten becerileri kullanimlar1 arasindaki iliski. Egitim ve

Bilim, 42(190), 107-130.

Goksiin, D. O. ve Kurt, A. A. (2018). Ogretim teknolojilerinin temelleri. (Ed. A. A. Kurt).
Ankara: Nobel.

Graffam, B. (2006). A case study of teachers of gifted learners: Moving from prescribed
practice to described practitioners. Gifted Child Quarterly, 50(2), 119-131.

Greene, J. A., Moos, D. C., Azevedo, R. ve Winters, F. I. (2008). Exploring differences
between gifted and grade-level students’ use of self-regulatory learning processes

with hypermedia. Computers & Education, 50(3), 1069-1083.

Gruszczynska, A., Merchant, G., ve Pountney, R. (2013). Digital futures in teacher
education: Exploring open approaches towards digital literacy. Electronic Journal of

E-Learning, 11(3), 193-206.

Guzey, S. S. ve Roehrig, G. H. (2009). Teaching science with technology: case studies of
science teachers' development of technological pedagogical content knowledge

(TPCK). Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 9(1), 25-45.

Glimiis, H., Kavanoz, S. ve Yilmaz, M. B. (2017). Kavram karikatiirlerinin mobil 6grenme
ortaminda ulastirilmasmin ortadgretimde ingilizce deyim 6grenmeye etkisi. Yiiziincii

Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 815-855.

197



Giiven, M. ve Diizenli, H. (2015). 21. ylizy1l 6grenmesini tasarlama ve degerlendirme. A.
Ar1 (Cev. Ed.), Ogretim Teknolojileri ve Ogrenme Araclart (ss: 55-79). Egitim,
Konya.

Hannafin, M. J. ve Land, S. M. (1997). The foundations and asmptions of technology-
enhanced student-centered learning environments. /nstructional Science, 25(3), 167-

202.

Haseski, H. 1., Odabasi, H. F. ve Kuzu, A. (2015). Tiirkiye’de yasamboyu dgrenme ve
yansimalari. Egitim Teknolojileri Okumalari, 41-64.

Hastiirk, G. (2017). Fen bilimleri dersi 6gretim programi. Teoriden Pratige Fen Bilimleri
Ogretimi. Ankara: Pegem.

Hawkins Jr, R. B. (2020). Teachers’ perceptions and experiences in implementing mobile
technology into elementary grades K to 4. (Doctoral dissertation).ProQuest

Dissertations and Theses veri tabanindan erisildi (UMI: 27666796).

Heald, S. B. (2016). Curriculum differentiation for gifted learners using instructional
technology: A multiple-case study. (Doctoral dissertation).ProQuest Dissertations and

Theses veri tabanindan erigildi (UMI: 10105310)

Hirga, N. ve Geng, M. (2012). Fen egitiminde materyal tasarimi i¢in medya ve
teknoloji/Using the Basis of the media for material design in science teaching. Bartin

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 252-260.
Hodson, D. (2003). Time for action: Science education for an alternative future.

International Journal of Science Education, 25(6), 645-670.

Holland, S. M. (2004). Attitudes toward technology and development of technological
literacy of gifted and talented elementary school students (Doctoral dissertation).

ProQuest Dissertations and Theses veri tabanindan erisildi (UMI: 3160780)

Hong, E., Greene, M. ve Hartzell, S. (2011). Cognitive and motivational characteristics of
elementary teachers in general education classrooms and in gifted programs. Gifted

Child Quarterly, 55(4), 250-264.

Hoover, S. M. (1989). The purdue three stage model as applied to elementary science for
the gifted. School Science and Mathematics, 89(3), 244-250.

198



Hoover, S. M. ve Feldhusen, J. F. (1990). The scientific hypothesis formulation ability of
gifted ninth-grade students. Journal of Educational Psychology, 82(4), 838-848.

Huyugiizel Cavas, P. (2009). Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarliklar: ile
ogretim  yeterliklerinin belirlenmesi. (Doktora tezi). YOK Tez Merkezi veri

tabanindan erisildi (Tez no: 259537).

Ibrahim, A. A. (2015). Comparative analysis between system approach, Kemp, and
ASSURE instructional design models. International Journal of Education and

Research, 3(12), 261-270.

ISTE (2012).https://id.iste.org/docs/pdfs/ncate version educational technology director
s standards 2011.pdf?sfvrsn=4 adresinden erigilmistir.

ISTE (2016).https://www.iste.org/standards/for-students adresinden erisilmistir.

Jaipal, K. ve Figg, C. (2010). Unpacking the “Total PACKage”: Emergent TPACK
characteristics from a study of preservice teachers teaching with technology. Journal

of Technology and Teacher Education, 18(3), 415-441.

Jho, H., Yoon, H. G. ve Kim, M. (2014). The relationship of science knowledge, attitude
and decision making on socio-scientific issues: The case study of students’ debates

on a nuclear power plant in Korea. Science & Education, 23(5), 1131-1151.

Jimoyiannis, A. (2010). Designing and implementing an integrated technological
pedagogical science knowledge framework for science teachers professional

development. Computers & Education, 55(3), 1259-1269.

Jimoyiannis, A., Tsiotakis, P., Roussinos, D. ve Siorenta, A. (2013). Preparing teachers to
integrate Web 2.0 in school practice: Toward a framework for Pedagogy

2.0. Australasian Journal of Educational Technology, 29(2), 248-267.

Johnsen, S. K. (2004). Definitions, models, and characteristics of gifted students.
Identifying gifted students: A practical guide, 1-21. Waco, TX: Prufrock Press.

Jones, G. (1990). Personal Computers Help Gifted Students Work Smart. ERIC Digest#
E483.

Jones, W. M. ve Dexter, S. (2014). How teachers learn: The roles of formal, informal, and
independent learning. Educational Technology Research and Development, 62(3),
367-384.

199



Kahveci, M. (2010). Students' perceptions to use technology for learning: Measurement
mtegrity of the modified fennema-sherman attitudes scales. Turkish Online Journal

of Educational Technology-TOJET, 9(1), 185-201.

Kanli, E. (2011). Ustiin zekah ve yeteneklilerin alan egitiminde hizlandirma. Hasan Ali

Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 95-104.

Karabey, B. ve Yiriimezoglu, K. (2015). Yaraticilik ve istiin yetenekliligin bazi1 zeka
kuramlar1 acisindan degerlendirilmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim

Fakiiltesi Dergisi, (40), 86-107.

Karahan, E. ve Bilici, S. C. (2017). Use of QR codes in science education: Science
teachers' opinions and suggestions. Necatibey Faculty of Education Electronic

Journal of Science & Mathematics Education, 11(1), 433-457.

Karahan, E. ve Bilici, S. C. (2018). STEM egitiminde teknoloji entegrasyonu. A. Tekbuyik,
G. Cakmak¢1 (Ed.). Fen Bilimleri Ogretimi ve STEM Etkinlikleri. (ss.266-282).
Nobel Akademi Yayincilik.

Karakis, H., Karamete, A. ve Okcu, A. (2016). The effects of a computer-assisted teaching
material, designed according to the ASSURE instructional design and the ARCS
model of motivation, on students' achievement levels in a mathematics lesson and
their resulting attitudes. European Journal of Contemporary Education, 15(1), 105-
113.

Kartal (2018). Fen Bilimleri Ogretimi, M.P.D. Giiler (Ed.) Fen egitiminde teknoloji
entegrasyonu (ss:165-199). Ankara, Pegem.

Kaya, O. N. ve Kilig, Z. (2008). Etkin bir fen 6gretimi i¢in tartismaci soylev. Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), 9(3), 89-100.

Kayaduman, H., Sirakaya,M. ve Seferoglu, S. (2011, Subat). Egitimde FATIH projesinin
ogretmenlerin yeterlik durumlart agisindan incelenmesi. XI11. Akademik Bilisim

Konferansi,Malatya.

Kazu, I. ve Senol, C. (2012). Ustiin yetenekliler egitim programlarma iliskin dgretmen

goriisleri (Bilsem Ornegi). E-Uluslararas: Egitim Arastirmalar Dergisi, 3(2), 13-35.

Kereluik, K., Mishra, P., Fahnoe, C. ve Terry, L. (2013). What knowledge is of most
worth: Teacher knowledge for 21st century learning. Journal of Digital Learning in

Teacher Education, 29(4), 127-140.

200



Keser, F. F.,, ve Kalender, S. (2016). Ozel yetenekli &grencilerin bilime ydnelik
goriislerinin belirlenmesi. Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 95-105.

Kettler, T. (2014). Critical thinking skills among elementary school students: Comparing
identified gifted and general education student performance. Giffed Child
Quarterly, 58(2), 127-136.

Kizilay, E. (2018). Tirkiye'de STEM alanlarinda kariyer ve istihdam. Journal of
International Social Research, 11(56), 570-574.

Kim, D. ve Downey, S. (2016). Examining the use of the ASSURE model by K-12
teachers. Computers in the Schools, 33(3), 153-168.

Kivunja, C. (2015). Teaching students to learn and to work well with 21st century skills:
Unpacking the career and life skills domain of the new learning paradigm.

International Journal of Higher Education, 4(1), 1-11.

Kog, M. ve Bakir, N. (2010). A needs assessment survey to investigate pre-service
teachers’ knowledge, experiences and perceptions about preparation to using
educational technologies. The Turkish Online Journal of Educational Technology,

9(1), 13-22.

Kontas, H. (2009). BILSEM d&gretmenlerinin program gelistirme ihtiyaclarina iliskin
gelistirilen programin etkililigi. (Doktora tezi). YOK Tez Merkezi veri tabanindan
erisildi (Tez no: 257616).

Kontas, H. ve Yagci, E. (2016). BILSEM &gretmenlerinin program gelistirme ihtiyaglarina
iliskin gelistirilen programin etkililigi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 16(3), 902-923.

Kurtoglu, M. ve Seferoglu, S. S. (2013). Ogretmenlerin teknoloji kullanimi ile ilgili
Tiirkiye kaynakli dergilerde yaymmlanmis makalelerin incelenmesi. Ogretim

Teknolojileri & Ogretmen Egitimi Dergisi, 2(3),1-10.

Lambert, J. L. ve Lane, S. C. (2004, Eyliil). Technology integration expertise among
middle school teachers. In Proceedings of the Human Factors and Ergonomics
Society Annual Meeting (Vol. 48, No. 3, ss. 463-467). Sage CA: Los Angeles, CA:
SAGE Publications.

201



Lee, H., Abd[1Ell1Khalick, F. ve Choi, K. (2006). Korean science teachers’ perceptions of
the introduction of sociolJscientific issues into the science curriculum. Canadian

Journal of Math, Science & Technology Education, 6(2), 97-117.

Lee, K. S. Y. (2001). Using telecollaboration for self-regulated thinking skills: Instruction
with regular and gifted learners [Electronic version]|. High Ability Studies, 12, 235—
248.

Lee, J. ve Jin, S. (2015).Teachers recognition on enhancing ICT related capabilities of
gifted students. Journal of Gifted/Talented Education, 25(2), 261-277. https://
doi.org/10.9722/JGTE.2015.25.2.261.

Lee, Y. ve Lee, J. (2014). Enhancing pre-service teachers' self-efficacy beliefs for
technology integration through lesson planning practice. Computers &

Education, 73, 121-128.

Lemons, G. (2011). Diverse perspectives of creativity testing: Controversial issues when
used for inclusion into gifted programs. Journal for the Education of the

Gifted, 34(5), 742-772.

Lim, C. P. (2007). Effective integration of ICT in Singapore schools: pedagogical and
policy implications. Educational Technology Research and Development, 55, 83-

116.
Lincoln, Y. S. ve Guba, E. G. (1985). Naturalistic inquiry. Newbury Park, CA: Sage.

Little, C. A. ve Housand, B. C. (2011). Avenues to professional learning online:
Technology tips and tools for professional development in gifted education. Gifted

Child Today, 34(4), 18-27.

Liu, M. (2004). Examining the performance and attitudes of sixth graders during their use
of a problem based hypermedia learning environment. Computers in Human

Behaviour, 20, 357-379.

Liu, M., Horton, L., Olmanson, J. ve Toprac, P. (2011). A study of learning and motivation
in a new media enriched environment for middle school science. Educational

Technology Research and Development, 59(2), 249-265.

L, M., Toprac, P. ve Yuen, T. (2009). What factors make a multimedia learning
environment engaging: A case study. Cognitive effects of multimedia learning (ss.

173-192). 1GI Global.

202



Luft, J. A. (1999). Rubrics: Design and use in science teacher education. Journal of

Science Teacher Education, 10(2), 107-121.

Maker, C. J. ve Nielson, A. (1996). Curriculum development and teaching strategies for
gifted learners (2nd ed.).Austin, TX: Pro-Ed.

Martin, S., Diaz, G., Sancristobal, E., Gil, R., Castro, M. ve Peire, J. (2011). New
technology trends in education: Seven years of forecasts and convergence.

Computers & Education, 57(3), 1893-1906.

Maynard, B. (2012). An A+ teaching model for serving K-12 gifted students in a
technologically rich environment. (Doctoral dissertation). ProQuest Dissertations and

Theses veri tabanindan erigildi (UMI: 3515682)

Mayring, P. (2011). Nitel sosyal arastirmaya giris: Nitel diigiince i¢in bir rehber. Bilgesu
Yayincilik, Ankara.

McCaffrey, M. (2011). Why mobile is a must. The Journal, 38(2), 21-22.

McGuire, M. S. (2012). Technology as a tool: Uses in differentiated curriculum and
instruction for gifted learners. (Doctoral dissertation). ProQuest Dissertations and

Theses veri tabanindan erisildi (UMI: 3551714)

McNaught, C. ve Lam, P. (2010). Using Wordle as a supplementary research tool.
Qualitative Report, 15(3), 630-643.

Miedijensky, S. (2018). Learning environment for the gifted—What do outstanding
teachers of the gifted think? Gifted Education International, 34(3), 222-244.

MEB (2013). Jlkégretim kurumlart (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6,

7 ve 8. siniflar) 6gretim programi, Ankara.

MEB (2005). [lkégretim fen ve teknoloji dersi(6,7 ve 8. Simiflar) 6gretim programi.
Ankara.

MEB (2018a). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (Ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
Siniflar, Ankara.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2018b). Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi, Web: https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/07/20180707-8.htm

adresinden erisilmistir.

203



Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2016). Bilim ve sanat merkezleri yonergesi. Milli Egitim
Bakanligi  Tebligler  Dergisi.  Web:https://orgm.meb.gov.tr/meb_1ys dosyalar
/2017 _01/02031535 tebligler dergisi.pdf. adresinden erisilmistir.

MEB (2019). Bilim ve sanat merkezleri 6grenci tanilama ve yerlestirme kilavuzu 2019-
2020.Web:http://orgm.meb.gov.tr/meb _iys dosyalar/2019 11/15173608 TanYlama
_KYlavuzu__YeYitek Ekli 2.pdf. 30.12.2019 adesinden erisilmistir.

Merriam, S. B. (2018). Nitel arastirma: Desen ve uygulama igin bir rehber. Ankara,
Nobel.

Mishra, P. ve Kereluik, K. (2011, Mart). What 21st century learning? A review and a
synthesis. In Society for Information Technology & Teacher Education International

Conference (ss. 3301-3312). Association for the Advancement of Computing in

Education (AACE).

Mishra, P. ve Mehta, R. (2017). What we educators get wrong about 21st-century learning:
Results of a survey. Journal of Digital Learning in Teacher Education, 33(1), 6-19.

Morisano, D. ve Shore, B. M. (2010). Can personal goal setting tap the potential of the
gifted underachiever? Roeper Review, 32(4), 249-258.

Morrison, G. R., Ross, S. M., ve Kemp, J. E. (2012). Etkili égretim tasarimi. Istanbul:

Bahgesehir Universitesi Yaymlari.

NAGC (2013). Advanced standards in gifted education teacher preparation. Web: http://
cectag.com/wp-content/uploads/2012/04/NAGC-CECAdvanced-Standardsin-GT-
2013.pdf adresinden erigilmistir.

Ng, W., Nicholas, H. ve Williams, A. (2010). School experience influences on pre-service
teachers' evolving beliefs about effective teaching. Teaching and Teacher Education,

26(2), 278-289.

NRC (2012). National science education standards. National Academy Press, Washington,
DC.

Nwosu, A. A. ve Ibe, E. (2014). Gender and scientific literacy levels: Implications for
sustainable Science and Technology Education (STE) for the 21st century
Jobs. Journal of Education and Practice, 5(8), 113-118.

Nuhoglu, H. (2018). Ozel egitimde teknoloji destekli egitim. Istanbul: Vize.

204



Ocak, M. A. (2015). Ogretim tasarimi. Kuramlar, modeller ve uygulamalar. Ankara: Ani.

OECD (2019). Web: https://read.oecd-ilibrary.org/education/oecd-skills-outlook-2019/

summary/english e98182d2-en#page3 adresinden erisilmistir.
Oliver, K. (2010). Integrating Web 2.0 across the curriculum. TechTrends, 54(2), 50-60.

Oulton, C., Day, V., Dillon, J. ve Grace, M. (2004). Controversial issues!Iteachers'
attitudes and practices in the context of citizenship education. Oxford Review of

Education, 30(4), 489-507.

Ongoz, S. ve Aksoy, D. A. (2015). Ozel yetenekli 6grenciler bilisim teknolojileri dersinden
ne bekliyorlar? Journal of Education & Special Education Technology, 1(1), 34-47.

Opengin, E. ve Sak, U. (2012). Ozel zekal 6grencilerin bakis agisiyla 6zel zeka etiketinin
ogrencilerin ¢esitli algilar1 tizerindeki etkileri. Turkish Journal of Giftedness and

Education, 2(1), 37-59.

Ozarslan, M. (2015). Proje paydaslarimin BILSEM biyoloji projeleri hakkindaki
diistinceleri ve bu projelerin iistiin zekali ve yetenekli ogrencilerin biyoloji
ogrenmeye yonelik motivasyonlart ile bilimsel tutumlarina etkisi. (Doktora tezi).

YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no: 395575).

Ozcan, D. ve Bigen, H. (2016). Giftedness and technology. Procedia Computer
Science, 102, 630-634.

Ozdemir, O. (2010). Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmm fen okuryazarligmm
durumu. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 7(3), 42-56.

Ozkan, D. (2009). Yonetici, 6gretmen, veli ve dgrenci goriislerine gore bilim ve sanat
merkezlerinin orgiitsel etkililigi. (Yiiksek Lisans Tezi). YOK Tez Merkezi veri
tabanindan erisildi (Tez no: 290573).

Oztiirk, N., Es, H. ve Turgut, H. (2017). How gifted students reach decisions in socio-
scientific issues? Warrants, information sources and role of media. International

Online Journal of Educational Sciences, 9(4), 1111 -1124.

Paily, M. U. (2013). Creating constructivist learning environment: Role of “Web 2.0”
technology. In International Forum of Teaching and Studies, 9(1), 39-50.

205



Pamuk, S.,Ulken, A. ve Dilek, N. S. (2012). Ogretmen adaylarinin 6gretimde teknoloji
kullanim yeterliliklerinin teknolojik pedagojik icerik bilgisi kuramsal perspektifinden

incelenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 17, 415-

438.

Patton, M. Q. (2014). Nitel arastirma ve degerlendirme ydntemleri. Ankara: Pegem
Akademi.

Periathiruvadi, S. ve Rinn, A. N. (2012). Technology in gifted education: A review of best
practices and empirical research. Journal of Research on Technology in Education,

45(2), 153-169.

Peyser, M. (2005). Identifying and nurturing gifted children in Israel. International Journal
for the Advancement of Counselling, 27(2), 229-243.

PISA (2015). Web: https://www.oecd.org/pisa/pisa-2015-results-in-focus.pdf adresinden
erisilmistir.
Pontes-Pedrajas, A. ve Varo-Martinez, M. (2014). Educative experience of the use of

concept mapping in science and environmental teacher training programmes. Journal

of Teacher Education for Sustainability, 16(1), 102-116.

Potts, J. A. (2019). Profoundly gifted students’ perceptions of virtual classrooms. Gifted
Child Quarterly, 63(1), 58-80.

Pritchett, C. G., Pritchett, C. C. ve Wohleb, E. C. (2013). Usage, barriers, and training of
Web 2.0 technology applications. SRATE Journal, 22(2), 29-38.

Putnam, R. T. ve Borko, H. (2000). What do new views of knowledge and thinking have to

say about research on teacher learning? Educational Researcher, 29(1), 4-15.

P21 (2015). Partnership for 21st Century Learning. 2015, May. Framework for 21st
Century Learning.Web: http://www.p21. org/about-us/p21-framework adresinden
erisilmistir.

Ratcliffe, M. ve Grace, M. (2003). Science education for citizenship: Teaching socio-

scientific issues. McGraw-Hill Education, UK.

Ravaglia, R., Suppes, P., Stillinger, C. ve Alper, T. M. (1995). Computer-based
mathematics and physics for gifted students. Gifted Child Quarterly, 39(1), 7-13.

206



Reid, E. ve Horvathova, B. (2016). Teacher training programs for gifted education with
focus on sustainability. Journal of Teacher Education for Sustainability, 18(2), 66-
74.

Renzulli, J. S. (1978). What makes giftedness? Reexamining a definition. Phi Delta
Kappan, 60(3), 180-184.

Renzulli, J. S. (2002). Emerging conceptions of giftedness: Building a bridge to the new
century. Exceptionality, 10(2), 67-75.

Renzulli, J. ve Reis, S. (2007a). A technology based resource for challenging gifted and
talented students. Gifted Children, 2(1), 6.

Renzulli, J. ve Reis, S. (2007b). A technology based program that matches enrichment
resources with student strengths. International Journal of Emerging Technologies in

Learning (IJET), 2(3), 1-8.

Robinson, A., Shore, B. M., ve Enersen, D. L. (2014). Ustiin zekdlilar egitiminde en iyi
uygulamalar kanit temelli bir kilavuz (Cev. Ed. U. Ogurlu, F. Kaya). Ankara: Nobel.

Ross, D. K. ve Cartier, J. L. (2015). Developing pre-service elementary teachers’
pedagogical practices while planning using the learning cycle. Journal of Science

Teacher Education, 26(6), 573-591.

Rubini, B., Ardianto, D., ve Pursitasari, I. D. (2019). Teachers’ perception regarding
mtegrated science learning and science literacy. In 3rd Asian Education Symposium

(AES 2018). Atlantis Press.

Sadler, T. D. (2004). Informal reasoning regarding socioscientific issues: A critical review

of research. Journal of Research in Science Teaching, 41(5), 513-536.

Sadler, T. D. (2009). Situated learning in science education: sociollscientific issues as

contexts for practice. Studies in Science Education, 45(1), 1-42.

Sadler, T. D. (Ed.). (2011). Socio-scientific issues in the classroom: Teaching, learning

and research (Vol. 39). Springer Science & Business Media.

Sadler, T. D. ve Zeidler, D. L. (2004). The morality of socioscientific issues: Construal and

resolution of genetic engineering dilemmas. Science Education, 88(1), 4-27.

207



Sadler, T. D. ve Zeidler, D. L. (2005). Patterns of informal reasoning in the context of
socioscientific decision making. Journal of Research in Science Teaching: The
Official Journal of the National Association for Research in Science Teaching, 42(1),
112-138.

Sak, U. (2014). Ustiin zekalilar. Ankara: Vize Yayncilik.

Sancar Tokmak, H., Siirmeli, H. ve Ozgelen, S. (2014). Preservice science teachers'
perceptions of their TPACK development after creating digital stories. International

Journal of Environmental and Science Education, 9(3), 247-264.

Sar1, H. ve Ogiilmiis, K. (2014). Bilim ve sanat merkezlerindeki (BILSEM) karsilasilan
sorunlarm 6gretmen ve 6grenci goriisleri agisindan degerlendirilmesi. Uluslararasi

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2, 254-265.

Savasct Acikalin, F. (2014). Use of instructional technologies in science classrooms:
Teachers' perspectives. Turkish Online Journal of Educational Technology-

TOJET, 13(2), 197-201.

Satmaz, I. ve Evin Gencel, 1. (2016). Bilim sanat merkezlerinde gorevlendirilen
ogretmenlerin hizmet ici egitim sorunu. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim

Fakiiltesi Dergisi, (42), 59-73.

Seedorf, S. (2014). Response to intervention: Teachers’ needs for implementation in gifted

and talented programs. Gifted Child Today, 37(4), 248-257.

Seethaler, S. ve Linn, M. (2004). Genetically modified food in perspective: An inquiry
based curriculum to help middle school students make sense off tradeoffs.

International Journal of Science Education. 26(14), 1765-1785.

Sellami, H. M. (2015). What are Web 2.0 competences and why are they important?—A
proposal to enrich eportfolio standards. European Journal of Open, Distance and E
learning,8(1).https://www.eurodl.org/?p=archives&sp=Dbrief&year=2015&halfyear=

1 &article=688 adresinden erisilmistir.

Sezginsoy, B. (2007). Bilim ve sanat merkezi uygulamasimin degerlendirilmesi. (Yiksek

Lisans Tezi). YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no: 206477).

Shaunessy, E. (2007). Implications for gifted education. Gifted Child Quarterly, 51(2),
119-135.

208



Sheffield, C. C. (2007). Technology and the gifted adolescent: Higher order thinking, 21st
century literacy, and the digital native. Meridian: 4 Middle School Computer
Technologies Journal, 10(2), 1-5.

Shelly, G. B., Gunter, G. A., ve Gunter, R. E. (2012). Teachers discovering computers:

Integrating technology in a connected world. Cengage Learning.

Shenton, A. K. (2004). Strategies for ensuring trustworthiness in qualitative research

projects. Education for Information, 22(2), 63-75.

Shin, S., Park, P. ve Bae, Y. (2013). The effects of an information-technology gifted
program on friendship wusing scratch programming language and clutter.

International Journal of Computer and Communication Engineering, 2(3), 246.

Siegle, D. (2005). Using media and technology with gifted learners. In F. A. Karnes & K.
R. Stephens (Series Eds.), Practical Strategies Series in Gifted Education. Waco,
TX: Prufrock Press.

Siegle, D. (2017). Technology: The dark side of using technology. Gifted Child
Today, 40(4), 232-235.

Silverman, L. K. (1993). Counseling the gifted and talented. Love Publishing Co., 1777
South Bellaire St., Denver, CO 80222.

Sisk, D. A. (1987). Creative teaching of the gifted. McGraw-Hill College.

Smaldino, S. E., Lowther, D. L., Russell, J. D. ve Mims, C. (2008). [Instructional

technology and media for learning. Pearson, 330 Hudson Street.

Smaldino, S. E., Russell, J. D., Heinich, R. ve Molenda, M. (2005). The ASSURE model:
Creating the learning experience. Instructional Technology and Media for Learning,

4-5.

Smutny, J. ve Von Fremd, S. E. (2004). Differentiating for the young child. Thousand

Oaks: Corwin Press.

Solomon, J. (1993). Teaching science, technology and society. Developing Science and
Technology Series. Taylor and Francis, 1900 Frost Road, Suite 101, Bristol, PA
19007.

209



Solvie, P. ve Kloek, M. (2007). Using technology tools to engage students with multiple
learning styles in a constructivist learning environment. Contemporary Issues in

Technology and Teacher Education, 7(2), 7-27.

Sontay, G., Gokdere, M. ve Usta, E. (2014). Ustiin yetenekli dgrencilerle akranlarmnin
cevresel davramislarinin karsilastrmali incelenmesi. Tiirk Ustiin Zekd ve Egitim

Dergisi, 4(2), 90-106.

Sorgo, A., Dolinsek, J., Usak, M. ve Ozel, M. (2011). Knowledge about and acceptance of
genetically modified organisms among pre-service teachers: A comparative study of

Turkey and Slovenia. Electronic Journal of Biotechnology, 14(4), 5.

Soysal, Y. (2012). Sosyobilimsel argiimantasyon kalitesine alan bilgisi diizeyinin etkisi:
genetigi degistirilmis organizmalar. (Yiksek lisans tezi). YOK Tez Merkezi veri

tabanindan erisildi (Tez no: 319977).

Stake, J. E. ve Mares, K.s R. (2001). Science enrichment programs for gifted high school
girls and boys: Predictors of program impact on science confidence and

motivation. Journal of Research in Science Teaching, 38(10), 1065-1088.
Stake, R.E. (1995). The art of case study research. Thousand Oaks, CA.: Publisher.

Sternberg, R. J. ve Zhang, L. F. (2004). Implicit theory. Definitions and Conceptions of
Giftedness, 1, 13.

Siiliin, Y., Isik, C. ve Siiliin, A. (2009). {lkdgretim 4. ve 5. smiflarda fen ve teknoloji dersi
veren sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi. Erzincan

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 1(1), 107-120.

Strmeli, H. ve Sahin, F. (2012). Preservice science teachers' opinions and ethical
perceptions in relation to cloning studies. Cukurova University Faculty of Education

Journal, 41(2),76-86.

Simsek, A. (2005). Designing Web-based collaborative learning. Methods and
Technologies for Learning, 34, 217.

Simsek, A. (2017). Ogretim tasarimi. Ankara, Nobel.

Taber, K. (2017). Ustiin yetenekliler icin fen egitimi (Cev.Ed. M. Gokdere). Ankara,

Pegem Yayinevi.

210



Tallent-Runnels, M. K. ve Yarbrough, D. W. (1992). Effects of the future problem solving
program on children's concerns about the future. Gifted Child Quarterly, 36(4), 190-
194.

Tannenbaum, A. J. (2003). Nature and nurture of giftedness. Handbook of gifted
education, 3, 45-59.Boston: Allyn and Bacon.

Tath, Z. ve Akbulut, H. I. (2017). Ogretmen adaylarinin alanda teknoloji kullanimina
yonelik yeterlilikleri. Ege Egitim Dergisi, 18(1), 31-55.

Tath, Z., Akbulut, H. 1. ve Altiigik, D. (2016). Ogretmen adaylarinmn teknolojik pedagojik
alan bilgisi 6zgiivenlerine Web 2.0 araclarinin etkisi. Turkish Journal of Computer

and Mathematics Education, 7(3), 659.

Tath, Z., Altimisik, D. ve Celenk, G. (2018, Kasim). Teachers’ views on interactive web
apps. ISAS, 2. International Symposium on Innovative Approaches in Scientific

Studies, Samsun.

Tekbiyik, A. (2018). Fen bilimleri 6gretiminin temelleri ve 6gretim programlari. A.
Tekbiyik, G. Cakmake1 (Ed.). Fen Bilimleri Ogretimi ve STEM Etkinlikleri. (ss.1-
16). Nobel Akademik Yayincilik.

Thongmak, M. (2013). Social network system in classroom: Antecedents of Edmodo

adoption. Journal of E-learning and Higher Education, 1, 1-15.

Tieso, C. (2005). The effects of grouping practices and curricular adjustments on

achievement. Journal for the Education of the Gifted, 29(1), 60-89.

Tirri, K. (2010). Combining excellence and ethics: Implications for moral education for the

gifted. Roeper Review, 33(1), 59-64.

Tirri, K. ve Nokelainen, P. (2007). Comparison of academically average and gifted
students’ self-rated ethical sensitivity. Educational Research and Evaluation, 13(6),

587-601

Tirri, K. ve Pehkonen, L. (2002). The moral reasoning and scientific argumentation of

gifted adolescents. The Journal of Secondary Gifted, 13(3), 120—129.

Tirri, K., Tolppanen, S., Aksela, M. ve Kuusisto, E. (2012). A cross-cultural study of gifted
students' scientific, societal, and moral questions concerning science. Education

Research International, do1:10.1155/2012/673645.

211



Trilling, B. ve Fadel, C. (2009). 21st century skills: Learning for life in our times. John
Wiley & Sons.

Tomlinson, C. A. (2000). Differentiation of Instruction in the Elementary Grades. ERIC
Digest.

Tomlinson, C. A., & Jarvis, J. M. (2014). Case studies of success: Supporting academic
success for students with high potential from ethnic minority and economically

disadvantaged backgrounds. Journal for the Education of the Gifted, 37(3), 191-219.
Topcu, M. S. (2010). Sosyobilimsel konular ve 6gretimi. Ankara, Pegem.

Topcu, M. S., Mugaloglu, E. Z. ve Giiven, D. (2014). Fen egitiminde sosyobilimsel
konular: Tiirkiye 6rnegi. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(6), 1-22.

Tosuntas, S. B., Cubukeu, Z. ve Inci, T. (2019). A holistic view to barriers to technology
integration in education. Turkish Online Journal of Qualitative Inquiry, 10(4), 439-
461.

Tung-Sahin, C. ve Say, O. (2010). Ilkogretim ogrencilerinin bilimsel okuryazarlik
diizeylerinin incelenmesi. ZKU Journal of Social Sciences, 6(11), 223-240.

Turgut, H. (2007). Herkes i¢gin bilimsel okuryazarlik. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakiiltesi Dergisi, 40(2), 233-256.

Tirkmen, H., Pekmez, E., ve Saglam, M. (2017). Fen bilgisi 68retmen adaylarinin
sosyobilimsel konular hakkindaki diistinceleri. Ege Egitim Dergisi, 18(2), 448-475.

TUBITAK (2005). Vizyon 2023 teknoloji 6ngorii projesi egitim ve insan kaynaklar1 sonug
raporu ve strateji belgesi. Ankara: TUBITAK. https://www.tubitak.gov.tr/
tubitak content files/vizyon2023/eik/EIK Sonuc Raporu ve Strat Belg.pdf

adresinden erigilmistir.

TUSIAD (2017). 2023’¢ dogru Tiirkiye’de STEM gereksinimi. https://www.tusiadstem.org
/images/raporlar/2017/STEM-Raporu-V7.pdf adresinden erisilmistir.

Ugak, N. O. ve Cakmak, T. (2010, Eyliil). Hacettepe iiniversitesi bilgi ve belge yonetimi
ogrencilerinin web 2.0 araglarini kullamim ozellikleri. Uluslararast 2. Degisen

Diinyada Bilgi Yonetimi Sempozyumu, Ankara.

212



Uluyol, C. ve Sahin, S. (2016). Elementary school teachers' ICT use in the classroom and
their motivators for using ICT. British Journal of Educational Technology, 47(1), 65-
75.

Ulger, B. B. (2011). Bilim sanat merkezlerinde uygulanan fen egitimi programlarimin
idareci, 6gretmen ve ogrenci bakis acisindan incelenmesi. (Yiiksek lisans tezi). YOK

Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no: 299925).

Ulger, B. B., Ugar, S. ve Ozgiir, 1. (2014). Idareci, dgretmen ve &grencilerin bakis
acisindan bilim sanat merkezlerinde uygulanan fen egitimi programlari. /lkégretim

Online, 13(3), 1098-1121.

Ultay, E., Ultay, N. ve Usta, N. D. (2018). Smif 6gretmeni adaylarinmn basit elektrik
devreleri" konusunda SE modeli ve REACT stratejisine uygun hazirladiklar: ders

planlarinin incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 26(3), 855-864.

Valiande, S. ve Tarman, B. (2011). Differentlated teaching and constructive learning
approach by the mmplemetation of ICT in mixed ability classrooms. Journal of

Kirsehir Education Faculty, 12(1), 169-184.

Valtonen, T., Sointu, E., Kukkonen, J., Kontkanen, S., Lambert, M. C. ve Siegl, K. (2017).
TPACK wupdated to measure pre-service teachers’ twenty-first century

skills. Australasian Journal of Educational Technology, 33(3), 15-31.

VanTassel-Baska, J. (2004). Curriculum for gifted and talented students. Thousand Oaks,

CA: Corwin Press.

VanTassel-Baska, J. (2005). Domain-specific giftedness. Conceptions of Giftedness, 358-
376.

VanTassel-Baska, J. ve Johnsen, S. K. (2007). Teacher education standards for the field of
gifted education: A vision of coherence for personnel preparation in the 21st

century. Gifted Child Quarterly, 51(2), 182-205.

VanTassel-Baska, J. ve Stambaugh, T. (2006). Comprehensive curriculum for gifted

learners. New York, NY: Pearson.

Voogt, J., Erstad, O., Dede, C. ve Mishra, P. (2013). Challenges to learning and schooling
in the digital networked world of the 21st century. Journal of Computer Assisted
Learning, 29(5), 403-413.

213



Voogt, J., Fisser, P., Pareja Roblin, N., Tondeur, J. ve van Braak, J. (2013). Technological
pedagogical content knowledge—a review of the literature. Journal of Computer

Assisted Learning, 29(2), 109-121.

Voogt, J. ve McKenney, S. (2017). TPACK in teacher education: Are we preparing
teachers to use technology for early literacy? Technology, Pedagogy and
Education, 26(1), 69-83.

Voogt, J. ve Roblin, N. P. (2012). A comparative analysis of international frameworks for
21st century competences: Implications for national curriculum policies. Journal of

Curriculum Studies, 44(3), 299-321.

Wachira, P. ve Keengwe, J. (2011). Technology integration barriers: Urban school
mathematics teachers perspectives. Journal of Science Education and Technology,

20(1), 17-25.

Wang, H. Y., Huang, 1. ve Hwang, G. J. (2014). Effects of an integrated Scratch and
project-based learning approach on the learning achievements of gifted students in

computer courses. 1IAl 3rd International Conference on Advanced Applied

Informatics (ss. 382-387). IEEE.

Wright, B. ve Akgiindiiz, D. (2018). The Relationship between technological pedagogical
content knowledge (TPACK) self-efficacy belief levels and the usage of Web 2.0
applications of pre-service science teachers. World Journal on Educational

Technology: Current Issues, 10(1), 52-69.

Yaman, Y. (2014). Beyin temelli fen ogretiminin iistiin zekdli ve yetenekli ogrencilerin
akademik basarilarina, yaraticiliklarina, elestirel diisiinmelerine ve tutumlarina

etkisi. (Doktora Tezi), YOK Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez no: 370184).

Yeh, Y. F., Chien, S. P., Wu, H. K. ve Hsu, Y. S. (2015). Rubrics of TPACK-P for
teaching science with ICTs. In development of science teachers' TPACK (ss. 53-70).

Springer, Singapore.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri (9.
Genigsletilmis Bask1) Ankara: Seckin.

Yin, R. K. (1981). The case study crisis: Some answers. Administrative Science

Quarterly, 26(1), 58-65.

214



Yin, R. K. (2009). Case study research: Design and methods (4th ed). Thousand Oaks,
CA: Sage.

Yong, W. ve Zhicheng, M.A. (2009). Principles and practices report on online enrichment
and extension for the gifted and talented. Canadian Social Science, 5(1), 112-118.

Ysseldyke, J., Tardrew, S., Betts, J., Thill, T. ve Hannigan, E. (2004). Use of an
instructional management system to enhance math instruction of gifted and talented

students. Journal for the Education of the Gifted, 27(4), 293-310.

Yun, K., Chung, D., Jang, B., Kim, J. H. ve Jeong, J. (2011). Mathematically gifted
adolescents have deficiencies in social valuation and mentalization. PloS one, 6(4),

1-6.

Zeidler, D. L. ve Keefer, M. (2003). The role of moral reasoning and the status of
socioscientific issues in science education. In The role of moral reasoning on

socioscientific issues and discourse in science education. 7-38. Springer Netherlands.

Zimlich, S. L. (2012). Using technology in gifted and talented education classrooms: The
teachers' perspective. (Doctoral dissertation). https://ir.ua.edu/bitstream/handle/

123456789/1397/file_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y adresiden erisilmistir.

Zimlich, S. L. (2016). Motivating gifted students: Technology as a tool for authenticity and
autonomy. International Journal of Learning, Teaching and Educational Research,

15(13), 1-11.

Zimlich, S. (2017). Technology to the rescue: Appropriate curriculum for gifted
students. International Journal of Learning, Teaching and Educational Research,

16(9), 1-12.

[URLT1].https://www.ntv.com.tr/teknoloji/okullari-icinmobiluygulamagelistirdiler, 7yiAwS5r
ZAEOM9aLLnGCLFhA. adresinden erigilmistir.

[URL2]. http://elbistanbilsem.meb.k12.tr/icerikler/bilim-ve-sanat-merkezleri-ogrenci-

tanilamasecme-sureci 6263408.html. adresinden erigilmistir.

[URL3]. https://docplayer.biz.tr/13763799-Ogretim-tasarimi-ve-egitim-teknolojisi-yrd-

doc-dr-gulcin-tan-sisman.html adresinden erisilmistir.

215



EKLER

Ek 1. MEB izin yazisi

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGH
Ozel Egitim Ve Rebberlik Hizmetleri Genel Modarlaga

Sayr - 27230534.605.01.E.5259154 12.03.2019
Konu : Aragtrma lzni
(Sule ELMALD

SAKARYA IINIVFRSITFSIRFKTORI NGIUNF
Ob‘nci Ighers Dirimi Sakaryn Urniversites
Egatim Bilimleri Enstitdst 54300 Hendek Sakaryn
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b) Milli Egtim Bakanlhfmun 22082017 tanhli ve 355358626.10.06.01-E.12607291
(201772%8) sayvh genelgess.

Universisenie, Ciitim Dilimlen Cantiehod Matcmatik ve Fen Dilimkn Chitimi Anabilim Dali
Fen Dilgisi, Doktora Programs &frencisi Sule ELMALIun "Bilim ve Sanat Merkezerinde Gorev
Yapun Fen Grubu Ogretmenlerine Yonelik Geligtirilen Yenilikei Teknoloji Uygulamalan Hizmet ki
Egitim Programlanmin Gelistinlmess ve Erkililiginen Belidenmess ™ kooulu doktora tezi kapsamanda
Sakarya, Kocacli ve Istanbul 11 Milli Egitim Modurliuklerine bagh Bilim ve Sanat Merkezlerinde
uygulsnmasing ydeelk izin talebine tligkin ilgi (a) yazinez ve oklen ilgi (b) Genelge gerpevesinde
Genel Mudirddgamizce mcelenmastir,
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arastirma  raporunun  arastirmacs Sule  ELMALL wrafindan basai ve dijital  olarak  Genel
Modbriigtimdzle paylagiiman kayds ile uygun gOrhlmdstur,

Bilgilerinizi ve gerefmi rica ederim.
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Cenel Mildde
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Mabéirki anket ve phrisgme sorulan( 10 sayfa)
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Ek 2. Etik kurul izin yazis1

Evrak Tarih ve Sayssi: 11022019-E.1721 ‘IIIII.'Il
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T.C
SAKARYA UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etik Kurulu
Sayt @ 61923333/050.99/
Komu: 0924 Ary. Gor. Sule ELMALI
Saym Ars. Gér. Sule ELMALI

llgi:  Sule ELMALI31/01/2019 tarihli ve 0 sayh yaz

Universitemiz Sosyal ve Begeri Bilimler Etik Kurulu Bagkanhiginin 06.02.2019 tarihli
ve 09 sayil toplantisinda alinan 24" nolu karar dmedi ekte sunulmugtur.
Bilgilerinizi rica ederim.

Prof.Dr. Arif BILGIN
Ftik Kurulu Bagkam

W Ay Gor. Jule ELMALTnm "Bilim ve Sanat Merkezlerinde Gérev Yapan Fen
Ogretmenlerine Yonelk Geligtirilen Yenilkgi Tekmoloji Uygulamalan Hizmet Igi Egiim
Programlanmn Geligtirilmesi ve Etcinliginin Belirlenmesi” baghich cabgman gérigmeve apld

Yapilan gorigmeler sommda; Ary. Gor. Sule ELMALI'min “Bilim ve Sanat Merkezlerinde
Gorev Yapan Fen Ofretmenlerine Yonelk Geligtinilen Yeniliksi Telmoloji Uygulamalan Hizmet Igi
Egitim Programlannm Geligtirilmesi ve Etkinliginin Belirlenmesi® baghkh cabgmasmm Etk apdan
uygus olduguna oy birkigi ile karar verildi
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Ek 3. ihtiyag analizi kapsamindaki yar1 yapilandirilmis gériisme sorular1

e Ogrenim durumunuz, hangi fakiilteden mezun oldunuz?

e Lisansiistii egitim aldiniz ise alaniniz nedir?

e Mesleki Tecriibeniz (........ Yil)
e BILSEM’lerde ne kadar siiredir gdrev yapiyorsunuz? (..... Y1l)

e Daha once katildiginiz mesleki gelisim programlarina ya da hizmet i¢i egitimlerin

iceriginden bahseder misiniz.?
e Teknoloji igerikli bir egitime katildiniz m1.? Igeriginden bahseder misiniz?
e Teknoloji kavram sizin i¢in ne ifade ediyor? Agiklar mismiz?

e Derslerde teknoloji kullanmaya yonelik olarak kendinizi yeterli hissediyor musunuz?

Nigin?

e Fen derslerinde hangi teknolojik arag gereclerin ya da uygulamalarin kullanimimin

yararli oldugunuz diisiiniiyorsunuz? Ornek vererek agiklar misiniz?

e Ozel yeteneklilerin egitiminde teknoloji kullanimindan nasil yararlanilabilecegini

diisiiniiyorsunuz?
e Hangi amaca yOnelik olacagini 6rnekle aciklar misiniz?
e Teknoloji igerikli bir egitim programina katilmak ister misiniz?

Evet ise nasil bir i¢erige sahip olmasini istersiniz? Hayir ise, neden istemediginizi agiklar

misiniz?
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Ek 4. Uygulama siirecindeki yar1 yapilandirilmig gériigme sorulari

Degerli hocam,

ASSURE modele dayali mesleki gelisim programi kapsaminda gergeklestirmis oldugumuz
etkinliklerle ilgili goriislerinizi almak i¢in bu goriismeyi gergeklestiriyorum. Bu
goriismedeki amacim, sizlerin goziinden etkinliklerin etkisi uygulama siirecini
degerlendirmek, derslerinizde bu uygulamalarin kullanilabilirligiyle ilgili diisiincelerinizi
durumlarmmizi belirlemek ve varsa uygulamadaki eksikliklerin giderilmesine yonelik

Onlemlerin almaktir.

Ortaya cikacak sonuglarin, BILSEM’lerde fen grubu ogretmenlerinin etkin bir sekilde
kullannmina katki saglayacagma hedefliyorum. Goriisme siirecince soyleyeceklerinizin

tiimii isminiz ve diger kisisel bilgileriniz tamamen gizli kalacaktir.

Baslamadan 6nce, soylemek ya da sormak istediginiz bir sey olmasi durumunda bolmekten
cekinmeyiniz. Goriisme kapsaminda toplam 8 soru soracagim. Goriismenin yaklasik 30

dakika siirecegini tahmin ediyorum.
Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Sule ELMALI
suleelmali@sakarya.edu.tr

e Etkinliklerin tamamlanmasi siirecinden sonra, aldiginiz bu egitimle ilgili genel bir

degerlendirme yapar misiniz?
Sonda: Bu siiregle ilgili olumlu ve olumsuz goriisleriniz nelerdir?
e [Egitimde yer alan en ¢ok begendiginiz uygulamalar1 siralar misiniz/puanlar misimiz?

Sonda: Hangi uygulamalarm dersleriniz  kapsaminda kullanishh  oldugunu

diisiiniiyorsunuz?

e Derslerinizde bu uygulamalari derslerinizde hangi asamasinda ve ne amacli kullanmay1

planliyorsunuz?
e Bu uygulamalar1 kullandigmiz bir ders siiresince yasanacak gii¢liikler neler olabilir?

Bu durumlarla nasil bas etmeyi diisiiniiyorsunuz?
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Ogrencilerin  bu uygulamalardan hangilerinin daha ¢ok ilgisini ¢ekecegini

diisiiniiyorsunuz? Nig¢in?

Ogrencilerin proje ya da iiriin gelistirme siireclerinde bu uygulamalar1 kullanmalarmin

gerekliligi hakkinda ne diisiintiyorsunuz?

Siirecin yeniden yapilandirilmasit s6z konusu olsa, hangi durumlarla ilgili degisim

yasanmasini isterdiniz? Bu konuda o6nerileriniz nelerdir?

Bu egitimin ardindan derslerinizdeki teknolojik uygulamalar1 kullanim yeterliliginiz

konusunda nasil bir degisim oldugunu diisiiniiyorsunuz?
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Ek 5. Etkinlik degerlendirme formu

Asagida yer alan egitim siiresince kullanilmis olan uygulamalarla ilgili yasadiklarimizi
goz oOniine alarak uygulamanin derslerinizde kullanimina iliskin goriislerinizi

belirtiniz.

Derste hangi amacla,
Etkinlik 1 Giiclii yonler Zayif yonler nasil kullamlabilecegiyle
ilgili oneriler

Powtoon (GDO ile ilgili
animasyon hazirlama)

Etkinlik 2

Bubbl.us Niikleer santrallerle
ilgili zihin haritas1 olusturma)

Etkinlik 3

Padlet(iklim degisikligiyle
ilgili dijital pano hazirlama)

Etkinlik 4

Eclipse crossword (cevre
kirliligiyle ilgili bulmaca)

Etkinlik 5

Animoto (Elektromanyetik
kirlilikle ilgili animasyon
hazirlama)

Etkinlik 6

Toondoo (Organ bagisiyla iligli
kavram karikatiirii olugturma)

Etkinlik 7

Tagul (Nesli tiikkenmekte olan
canlilarla ilgili kelime bulutu
hazirlama)

Etkinlik 8

Antibiyotik kullanimi ve
antibiyotik direng ile ilgili afis
hazirlama ve QR kod
olusturma

Edmodo
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Ek 6. G6zlem formu

BOLUM I Gézlem yapilan ortama iliskin bilgiler
Gozlemci:

Ogretmen:

Gozlem tarihi:

Gozlem siirest:

Smif Ortammin Ozellikleri:

Smaifta bulunan teknolojik arag ve gereclerin isimleri:

Smifin fiziki kosullari:

BOLUM II Gézlem yapilan konuya ve gruba iliskin bilgiler

Ogretimin Gergeklestigi Konu Hakkindaki Bilgiler
I. Ogrenme alani ve konu bashg:

I1. Ogretim progran kazanimlar:

Gozlemlenen grup: (BYF/OYG/Proje /Diger)

Kisi sayist..................

Cinsiyet........coovvvennnnn
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BOLUM III Gézlem yapilan uygulama siirecine iliskin bilgiler

Ogretmenlerden ders kapsaminda gerceklestirecekleri uygulamayla ilgili hazirlanan form

asagidaki gibidir.
Kriterler Zayif (1) Orta(2) Iyi(3)
Uygulamalar igin | Ogretmenin Ogretmen, Ogretmen,
gerekli 6n uygulamada uygulamada uygulamada
hazirliklarin kullanacagi kullanacagi gerekli | kullanacag: gerekli
yapilmasi donanimsal donanimsal ortamu | donanimsal ortami
gereksinimleri hazirlamigtir. hazirlamigtir ve
saglamada onceden ¢ikmasi
eksiklikleri olabilecek
mevcuttur. olumsuzluklara
Uygulama yonelik onlemler
siirecine almustir,
hazirlik . . N
Kullanilan Ogretmen, dersle Ogretmen, dersle Ogretmen, dersle
uygulama/(lar)nin | uyumlu bir uyumlu uyumlu
konuya uygunlugu | uygulamayi se¢mis | uygulamayi se¢gmis | uygulamayi segmis

ancak, uygulamay1
dersin tim
asamalarmda
kullanacak sekilde
planlamstir

ve dersin ¢esitli
asamalarmda
kullanacak sekilde
planlamustir

ve uygulamanin
farkli 6zelliklerini
dersle
biitiinleserek,
zenginlestirme
yapacak sekilde
planlamuistir.

Uygulama
siirecinin
yOnetimi

Diizen ve 6zgiinliik

Ogretmen, dersin

Ogretmen dersin

Ogretmen dersin

hedefini ve hedefinden hedefinden
Ogrencilerden bahsetmis bahsetmis ve
beklentisini ifade ogrencilerden ogrencilerden
etmeden yapacaklar1 yapacaklar1
uygulamay1 iirlinden iirlinden
kullanmustir. beklentilerini beklentilerini
aciklamustir. aciklayarak,
uygulamanin bagka
hangi kapsamda
nasil
kullamlacagiyla
ilgili
Ogrencilerden
goriislerini
istemistir.
Uygulamalarin Uygulama birincil | Uygulamanin Uygulamanin
dogru ve etkin amaci diginda sundugu farkli ozelliklerinden
kullanmmi kullanmlmis ve ozellikler goz maksimum
dersin konusuyla Oniine alinarak diizeyde
biitiinlesmede ders kurgulanarak, | yararlanilarak,
yetersizlikler uygulamalardan dersin konusuyla
yasanmistir. yararlanilmustir. biitlinlestirilmistir.
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Kriterler Zayif (1) Orta(2) Iyi(3)
Uygulamanin Uygulamanin Uygulamanin Uygulamanin
Ogrencilerin derste kullanimi derste kullanimi derste kullanimi

ilgisini ¢ekmesi

ogrenci katilimina

ogrencilerin derse

ogrencilerin derse

katki saglamakta katilmasini katilmasini
yetersiz kalmistir. | saglamig ancak saglamig ancak
programin programin
ozellikleriyle ilgili | ozellikleriyle ilgili
soru sormadiklar1 | merak diizeylerinin
gOriilmistiir. arttigl gorilmiis,
uygulamaya
yonelik soru
sorduklar1 ve
icerigi detayli
olarak dgrenmek
istedikleri
gOriilmistiir.
Ogretmen Uygulamanin Uygulamalar
Bice 5oronierin pygl.llztmalarl.a yalnizca ders ogrenci merkezli
Latilifnm ilgili Qgrenc11ere kapsaminda olarak ve bagka
sapl s gerekli durumda kullamlacak ders veya konu
rehberlik etme ozelliklerine kapsaminda nasil

noktasinda yetersiz
kalmis ve
uygulamalar
Ogretmen merkezli
olarak
yliritilmistiir.

odaklanilmis ve
siire¢ Ogretmenin
yaptig1 adimlarin
Ogrenci tarafindan
birebir takip
edilmesi seklinde
yliritilmistiir.

kullamlabilecegine
iliskin O6gretmenin
rehberliginde
ylritilmistiir.

Ders planina
paralel sekilde
dersi yiiriitebilme

Ogretmen, dersi
ders planindaki
siireclerden farkli
sekilde dersi
yurtitmiistiir

Ogretmen, dersi,
ders planiyla
kismen uyumlu
sekilde
yuritmistir.

Ogretmen, ders
planiyla uyumlu
sekilde
yuritmistir.

Toplam:

Diger
yorumlar:
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IV. Ogretim Siiresince Kullanilan Teknolojiler ve Etkinlikler

A. Gozlemlenen derste 6gretmen tarafindan kullanilan egitim teknolojileri

[]

Masaiistii bilgisayar

Diziistii bilgisayar

Tablet bilgisayar
iPAD

Akalli tahta

Projeksiyon cihazi
Bilimsel 6l¢iim yapan
araclar-Probeware-
Video/film/CD/DVD
Internet

Coklu ortam
gelistirme

[]

Podcast

Blog

Wiki

Egitsel oyunlar

Simiilasyonlar

Animasyonlar

Kavram haritasi
olusturma programlari
(inspritation, MindGenius
gibi.)
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[]

[]

[]

Hesap cizelgeleri (MS
Excel vb.)

Kelime-iglemci (MS Word
vb.)

Sunum hazirlama (MS
Powerpoint vb.)

Bulut bilisim araglart -
Cloud computing tools-
(Picasa, Flickr, Google
Docs gibi)

Ogrenci yanitlama sistemi
—plickers-

Alistirma ve uygulama —
Drill and practice

Coklu ortam — multimedia-

(Liitfen belirtiniz)



B.

Gozlemlenen derste dgrenciler tarafindan kullanilan egitim teknolojileri

Masaiistii bilgisayar

Diziistii bilgisayar

Tablet bilgisayar
iPAD

Akailli tahta

Projeksiyon cihazi
Bilimsel 6l¢iim yapan
araclar-Probeware-
Video/film/CD/DVD
Internet

Coklu ortam gelistirme

[1 Podcast

Blog

Wiki

Egitsel oyunlar

Simiilasyonlar

Animasyonlar

Kavram haritasi
olusturma
programlari
(inspritation,
MindGenius
gibi.)

226

[]

[]

[]

Hesap cizelgeleri (MS Excel
vb.)

Kelime-iglemci (MS Word
vb.)

Sunum hazirlama (MS

Powerpoint vb.)

Bulut bilisim araglar1 -Cloud
computing tools- (Picasa,
Flickr, Google Docs gibi)

Ogrenci yanitlama sistemi —
clickers-

Alistirma ve uygulama —
Drill and practice

Coklu ortam — multimedia-

(Liitfen belirtiniz)



Ek 7. ASSURE 6gretim tasarimi modeline dayali ders plani degerlendirme formu

Bu béliimde Evet secenegi 2 puan, Kismen secenegi 1 puan, Hayir secenegi 0 puandir.

Evet (2)

Kismen(1)

Hayir (0)

Ogrencilerin giris
ozellikleri

Ogrencilerin acgik ve ayrmtili
olarak ozellikleri (cinsiyet, yas,
onceki 6grenmeler vb.)
belirtilmis ve tanimlamustir.

Ogrencilerin giris
ozelliklerinin ayrmtili
tanimlanmast
yapilmamustir.

Ogrencilerin giris
ozellikleriyle ilgili
herhangi bir agiklama
bulunmamaktadir.

Ogrenme amag ve
hedefleri

Ogrenme alan1, 6grenme hedefi
ve bu hedefe ulagmak igin
yapilacak iglemler agik bir
sekilde belirtilmistir.

Ogrenme alani, dgrenme
amaci ve hedefi
belirtilmistir.

Ogrenme alani, amag
ve hedeflerine
yonelik agiklamalar
ve bu amaca nasil
ulagilacagryla ilgili
bilgilere yer
verilmemistir.

Ortam ve Materyal
Se¢imi

Ogrenme ortaminda
kullanilacak kaynak ve
materyallerle ilgili 6n hazirlik
ve gereken islemlerin yapildigi

Ogrenme ortaminda
kullanilacak kaynak ve
materyaller ve
uygulamalarm isimleri

Ogrenme ortaminda
kullanilacak kaynak
ve materyal ve

uygulamalarm neler

ve hangi teknoloji belirtilmistir. oldugu ve siirecin
uygulamalarindan nasil yiiriitiilecegiyle
yararlanilacagi belirtilmistir. ilgili bilgi
verilmemistir.
Ortam ve Segilen uygulamalarin hangi Segilen uygulamalarin Kullanilacak yontem,
Materyallerin yontem, teknik ve stratejiler dersin hangi asamasinda | teknik, stratejiler ve
Kullanim kullanilarak ders etkinliginin ne | kullanilacag: ders akis1 hakkinda
sekilde yapilandirilacag: belirtilmistir. bilgi yer
anlatilmastir. almamaktadir.
Ogrencilerin Segilen kaynaklar, ortam ve Segilen kaynaklar, ortam | Segilen kaynaklar,

katilimini saglama

materyaller 6grencinin aktif
olarak katilimini saglayacak
nitelikte diizenlenmistir.

ve materyaller
ogrencinin, 6gretmeni
takip ederek katilmasini

ortam ve materyaller
o0gretmen merkezli
uygulamalar i¢in

saglayacak nitelikte diizenlenmistir.
diizenlenmistir.
Degerlendirme Dersin degerlendirme Dersin degerlendirme Dersin

asamasinin nasil yapilacagi,
gerekli doniit ve
diizenlemelerle ilgili bilgiler ve
Ogrencinin basarisint
belirlemek i¢in gereken geri
bildirimin nasil yapilacagi ifade
edilmistir.

asamasinin nasil
yapilacagi belirtilmis,
basarinin nasil
belirlenecegne iligkin
aciklama yapilmamistir.

degerlendirmesi ve
basarmin nasil
belirlenecegine
iligkin herhangi bir
acgiklama
yapilmamistir.

Bu béliimden
alinabilecek en
yiiksek puan

... dir. Boliim
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Ek 8. Uygulamada yapilan ¢aligmalarin paylasildigi platformdan gorseller

& new.edmodo.com/groups/science_exp-30406599 & % [

edmodo @ anasayfa 9§ sinflar 3¢ Kesfet [ Kitiphane D Mesajlar Ara Q [}

Ogretmen
Eyl 10,2019 - 1:55PM - 3§ Microsoft Office can be accessed from here now X

NesliTukenenCanlilar
Tercime et
o0
Dodo
Dodo

Dodo

Dodo

Qria

Gaoain Adackatan_Flldisi Gagali Agackakan x5 Tazmanya Kaplani

Tuys Mamet

edmodo @ anasaffa g Sinflar 3¢ Kesfet [ Kitiphane D Mesajlar Ara Q [

D goénderdi suna science_exp.
'0 2 - Microst ffice can be accessed from here now X
“__ Ogretmen - kiiciikyall rezan has lisesi

Eyl 10,2019 - 1:03PM - 3§

PUZZLE CEVRE ECLIPS

CEVRE BULMACA

oz

zlo<wnomm

Ao vaev

°
2o« w>l-lowol
! s

Actoss
3. GGk pasamda brechenmme, casianma & éo darien, maderiern eeit-iise, oo
Kot o 6 mesaeik -achrierte syweras 8 b ramanda busnan, bebriyn o revereien vo wy
5. doj st e pe 990 cantiaen 0 Breyer oD
6.1, kT ek GO9aS veya Bariackar bimindell ener rarive 33 4 yervinin it codii nAISNNZS 1asaran PRI T V3T AUNE A Sebid
“in) Y

edmodo @ anasayma A8 sinifiar ¥ Kesfet [l Kitiphane D Mesajlar Ara Q [

5
5 gonderdi suna science_exp.

Ogretmen

Eyl 09,2019 - 2:06 PM - 3§

6dev mind map..

Tercume et

rovon
- P
\ Cd
P S
™ erungeier
Fapsme P
1 \ .
& Begen & Yorum # Paylag
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D YouTube ™ doktora calisma

P Ml ) 012/043

Untitled

9 goriintiileme - 25 Haz 2019 w0 & o & PAYLAS =p KAYDET  «ee

&3 YouTube ™ doktora calisma

EREK ESIR
[ ) a@REZ

{ER YERDELER....

goruntileme - 25 Haz 2019 s 0 &0 > PAYLAS = KAYDET ...

edmodo Ana Sayfa Sinflar

03PM - 3§

Microsoft Office can be accessed from here now X

https:/www.youtube.com/watch?v=-FORSJZrmM

Terclime et

d  Elektromanyetik Kirlilik

[ Eloktromanyetk kirlk. yasadiimiz alaniarda bulunan eleKtrik aKimi tagiyan kablolar,
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Ek 9. ASSURE 06gretim tasarimi modeline dayali mesleki gelisim programindan 6rnek bir

etkinlik
Ornek Etkinlik

Etkinligin Konusu: Genetigi degistirilmis organizmalarin(GDO) etkinliklerinin teknoloji

ile zenginlestirilmis uygulamalar ile tartigilmast

Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte, GDO iiretiminin toplum saghigi, ekonomi ve toplumsal
hayat ve ¢evre iizerindeki etkileriyle ilgili kavramlarin ortaya ¢ikarilarak, bu konuya iliskin
olabildigince farkli fikirlerin sunulmasi ve goriislerin bir animasyon veya sozlii sunum

olarak paylasilmas1 amaglanmaktadir.

Etkinligin siiresi: 2 saat

Kullanilacak Malzemeler:

Internet baglantis1 olan bir bilgisayar

Ses sistemi

Konu ile ilgili gorsel ve dokiimanlarin yer aldig1 calisma dosyasi
Uygulama Basamaklar:

1. Ogrenenlerin/Ogrencilerin analizi (analyze learners):

Uygulama 06ncesinde Ogretmenlerin sosyobilimsel bir konu olan GDO ile ilgili 6n
bilgilerinin ortaya ¢ikarilacaktir. Bu kapsamda, GDO’nun ne oldugu, bu konu hakkinda
neler diistindiikleri, konuyla ilgili giincel geligsmeleri takip etme durumlariyla ilgili sorular
yoneltilerek bir 6rnek durum tizerinden aciklama yapmalar1 istenecektir. GDO ile ilgili
bilgi diizeyleriyle ilgili veriler alindiktan sonra, GDO {iretiminin hangi amagla yapiliyor
oldugu, diinya genelindeki uygulama durumu, ni¢gin GDO uygulamalarma gerek
duyuldugu, ne zamandan beri uygulaniyor oldugu, bu konunun neden tartismali oldugu, bu
kavramlarla ilgili bilgi sahibi olmalar1 saglanir(teorik bilgi). GDO konusunda
diistincelerinin paylasilmasi istenen bir platformda hangi teknolojik aracin kullaniminin
uygun olduguyla ilgili goriisleri alinir. Bu baglamda, var olan bu bilgilerden yola ¢ikilarak
GDO ile 1ilgili toplum sagligi, ekonomi ve cevre boyutlar1 agisindan irdelenerek bir
animasyon ya da sozlii sunum hazirlamalar1 istenir. Bu amaca yonelik olarak Powtoon
programi kullanimi1 ve 6zellikleriyle (iicretli ve tlicretsiz versiyonlarmin bulundugu, ticretsiz

versiyonunun en fazla 5 dakikalik video seklinde hazirlanabildigi ve olusturulan videonun

230



sadece youtube, vimeo ve powtoon aracilifiyla paylasilabildigi gibi smirhiliklarin

bulundugu) ilgili bilgi verilir.
2. Hedeflerin Belirlenmesi(State objectives)
Bu etkinligin sonucunda 6gretmenlerden,

1. GDO kavrammin agiklanmasi ve ticareti yapilan baslica GDO fiiriinlerinin hangileri
oldugunun 6rneklendirilmesi,

2. GDO kullaniminin hangi amaca yonelik olarak yapiliyor oldugunun agiklanmasi,

3. GDO kullaniminin toplum saghigi ve ekonomi arasindaki etkileri iizerinde iligki
kurulmasi,

4. GDO kullaniminin g¢evre iizerindeki etkilerinin irdelenmesi,

5. GDO ile ilgili goriislerinin bir ¢oklu ortam tasarimi ile yansitmalar1 beklenmektedir.
3. Yontem, ortam ve materyallerin secilmesi

Yontem

Teknoloji destekli fen 6gretimi, tartisma, soru cevap yontem ve teknikleri kullanilacaktir.
Ortam

Konuyla ilgili gazete haberleri, istatistiksel bilgiler, cesitli gorselller, web siteleri

sunulacaktir.

Materyaller

GDO ile ilgili gortislerinin ifade edildigi ¢oklu ortam tasarimi i¢in Powtoon kullanilacaktir.
4. Ortam ve materyallerin secilmesi(Utilize media and materials):

Kullanilacak olan GDO ile ilgili bilgilerin yer aldig1 gorsel materyaller, gazete haberleri,
ornek olaylara ve istatistiksel bilgilere iligkin veriler 6rnek bir dosya igerisinde
siiflandirilir.  Internet ve ¢alismada kullamlacak ilgili ¢evrimigi kaynaklar kontrol

edilerek 6grenme ortami en uygun hale getirilir
5. Ogrenen/ogrenci katihmimi saglama(Require learner participation):

Uygulamada 6gretmenlerin GDO ile ilgili 6n bilgileri “GDO kavramu sizin i¢in ne ifade
ediyor?, ornek verir misiniz?” “Bu konuyla ilgili gelismeleri takip ediyor musunuz?”
“Sizce bu konuyu tartigmali hale getiren (olumlu ya da olumsuz yonleri neler olabilir?”
“GDO iiretimine ihtiya¢ oldugunu diisiiniiyor musunuz?” gibi sorularla ortaya ¢ikarilmaya

calisilacak ve bir tartisma ortam yiiriitiilecektir. Bu siirecte konunun genel hatlariyla teorik

231



sunumu yapilarak, GDO ile ilgili kaynak olusturmalarina yonelik calisma dosyasinin
incelenerek kendi yorumlarini olusturmalar1 i¢in siire verilecektir. Olusturulan fikirler
dogrultusunda goriislerini  paylasmalar1 i¢in https://www.powtoon.com/ web sitesi
iizerinden bir uygulama gerceklestirilecektir. Bu siiregte programin 6zellikleri ve ¢oklu
ortamin tasarimiyla ilgili hazir 6gelerin bulundugu ara yiiz tanitimi yapilarak, gorsel, ses,

video ekleme gibi 6zelliklerle 1lgili bilgi verilecektir.
6. Degerlendirme ve diizeltme(Evaluate and revise):

Degerlendirme siirecinde ele aliman GDO konusuna iliskin kavramlarin dogru bir sekilde
kullanilmasi, olusturulan ¢oklu ortam materyali i¢eriginin etkinligin hedeflerinin kapsama
diizeyiyle ilgili ele almmasi diisliniilmiistiir. Bu baglamda 6gretmenlerden hazirladiklar
materyalleri Edmodo https://www.edmodo.com/?language=tr platformunda paylasarak,

etkilesimli bir siirece dahil etmeleri ve bu depolama ortamina kaydetmeleri istenecektir.
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