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Afetler ¢ogunlukla toplumlar tarafindan dogal olaylar olarak goriilse de aslinda
insanlarin yol actifi teknoloji ya da siddet kaynakli olaylar olarak da meydana
gelebilmektedir. Teknolojik afetler kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer
maddelerin endiistri kuruluslar: tarafindan tiretim asamasinda kullanilmasi ya da iiretim
sonunda atik olarak cikarilmasi esnasinda herhangi bir hatanin meydana gelmesine
bagli olarak olusmaktadir. Bu durumlar genelde bilingsizce gergeklemektedir. Ancak
bilingli olarak teror amagl saldirilarda, kisisel saldirilarda, sabote amacl eylemlerde de
kullanildig1 goriilmektedir. Bunlara bagli olarak bakildiginda KBRN afetleri de diger
afetler gibi oldukga hasar verici afetlerdir ve g6z ard1 edilmemesi gerekmektedir.

Ulkemiz bu gibi afetlerle karsi karsiya kalabilme ihtimalini gbz 6niinde bulundurarak
biiyiik ¢apli afet yonetim planlari hazirlamalidir. Afet yonetim planlari, icerisinde afet
oncesinde, afet aninda ve afet sonrasinda neler yapilmasi gerektigi bilgilerini
barmdirmakta ve biitiinlesik bir yapiya sahip olmaktadir. Ozellikle afet aninda bazi
kritik kararlar hayat: nem tasimaktadir. Iste bu gibi durumlarda karar destek sistemleri
uzmanlar i¢in verileri toplayarak, diizenleyerek, analiz ederek ve raporlayarak afet
yonetim siirecine ve hizli kararlar alinmasina oldukc¢a katki saglamaktadirlar. Bu
calismada, KBRN afet yoneticilerine (Afet ve Acil Durum Dairesi Bagkanligt KBRN
uzmanlari) destek olabilecek bir karar destek sistemi Onerisi sunulmustur. Bu baglamda
calismanin amaci; KBRN uzmanlarmin ihtiyaclarini karsilayabilecek bir yazilim
prototipi hazirlamaktir. Yontem olarak hizli uygulama gelistirme metodolojisi tercih
edilmistir. Calismada sadece KDS modeli olusturulmus ve bu modele ait mantiksal

tasarim gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afet Yonetimi, Karar Destek Sistemi, KBRN Afetleri, Model
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GIRIS

Afetler, diinyamizda yasanan en kalici hasarlar1 olusturmaktadir ve yasadigimiz yerlerde
birden ¢ok yikilmis veya harap olmus yerlesim yerlerinin, saglik agisindan zarar gérmiis
ya da yasanan afet sonucunda hayatini yitirmis insanlarin ¢ogunun en biiyiik sebebidir.
Afetler dogal sebeplerle olmakla beraber insan yapimi veya teknolojik yollarla da
gerceklesebilirler. Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer afetler bu kapsamda

degerlendirilmektedir.

Gilintimiizde teknoloji oldukc¢a ilerlemistir ve insan yasamim1 da bir hayli
kolaylagtirmaktadir. Bir¢ok alanda kullanilan teknoloji ne kadar iyi, kullanisl ve pratik
olsa da, beraberinde olusacak herhangi bir hataya bagli olarak felaketleri hatta biiyiik
capl afetleri bile meydana getirebilmektedir. Bu felaketler bilerek ya da bilmeyerek
yapilabilmekte ve daha cok igerisinde kimyasal, radyolojik, biyolojik veya niikleer
maddeler ile ¢alisan ya da atik olarak {ireten endiistri kuruluslarinda gerceklesmektedir.
Bunlarin yani sira terér amach saldirilar, farkli bir amag ile kisisel saldirilar, sabote
edebilmek admna yapilan eylemler gibi kotii uygulamalarda bu afetlere neden
olabilmektedir. Bu nedenle devletler bu durumlarla karsilastiginda ne yapilmasi

gerektigini dnceden planlamali ve genis ¢apli bir afet yonetim plant hazirlamalidir.

Afet yonetimi, icerisinde birden ¢cok agsamasi bulunan afetin 6ncesini, afet anin1 ve afetin
sonrasini planlayan, uzmanlik bilgisi ile kaynak gerektiren ve uzun déneme yonelik
tasarlanmasi1 gereken bir yonetim seklidir. Gerceklesebilecek hasar biyiikliigli goz
oniinde bulundurularak KBRN afetleri i¢in detayli planlamalar yapilmali ve bu planlar

cok boyutlu olacak sekilde hazirlanmalidir.

Son zamanlarda yaygin olarak bahsedilen bir diger unsur ise karar destek sistemleri, is
zekas1 sistemleridir. Karar destek sistemleri; farkli kaynaklardaki bilgileri toplayan,
diizenleyen, karar1 modelleyen, bilgileri analiz eden ve degerlendirme sonuglarini
sunan, karar vericiye se¢im sirasinda destek olan bilgisayar temelli sistemlerdir.
Teknolojik afetlere karsi miidahale sekline ve bu afetlere yonelik afet yonetim
planlarinin hazirlanmasina, karar destek sistemleri oldukca kolaylik saglayacak ve
destek olacaktir. Diinya ¢apinda bu tip karar destek sistemlerinin birden ¢ok Ornegi
bulunmaktadir. Bu sistemler her hangi bir afet gergeklestiginde gerekli analizler

yapilarak afetin ne kadar zamanda ne kadar biiyiliyebilecegi, hangi yonde
1



ilerleyebilecegi, tahmini hasar oraninin nasil olacagi, tarimsal alanlari ne oranda
etkileyebilecegi gibi bilgileri uzmanlara saglayarak yetkili kurumlarca halka uyari
duyurusunun yapilmasina, gerekli Onlemlerin alinmasina, gerekli miidahalelerin
yapilmasimma ya da ¢ok tehlikeli ise halkin siginaklara yonlendirilmesine olanak

taniyacak zamani saglamaktadir.
Calismanin Konusu

Bu ¢alismanin konusu; kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer afetleri yonetmek igin
bir karar destek sistemi modeli Onerisidir. Calismada kavramsal model ile birlikte

modelin hayata gecirilmesini saglayacak mantiksal tasarimda sunulacaktir.
Calismanin Onemi

Son yillarda ¢evremizde yasanan savaglar, iilkemizde biiyiik sanayi tesislerinin
kurulmasi, niikleer enerjiye yapilan yatirimlar ve komsu iilkelerde yasanan yiiksek
niikleer yatirimlarin cografi yakinlik derecesi nedeniyle {ilkemizi olumsuz yonde
etkileyebilecek olmasi gelecekte bu tip vakalarla karsilagsma riskini arttirmaktadir. Bu
nedenlere bakildiginda bazi Onlemlerin alinmasi ve bu alanda da olduk¢a yogun
calisilmas1 gerekmektedir. Bu gerekgeler goz oniinde bulunduruldugunda uygulama
odakl1 olan bu ¢alisma; KBRN alaninda ¢alisan uzmanlara kritik kararlarin aliminda
destek olmasi ve olast KBRN afetlerinin etkin yonetimine imkan ile kolaylik saglamasi

bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.
Calismanin Amaci

Ulkemizde aktif olarak kullanilan bir karar destek sistemi (AYDES) yazilimi var olsa
da, bu sistem ¢ogunlukla dogal afetler iizerine yogunlasmistir. Bu nedenle de KBRN
alaninda olusabilecek biiyiik ya da kiiglik ¢apli olaylar1 yonetebilmek adina 6zel, etkin,
verimli ve kullanigh bir karar destek sistemi yazilimi bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
calismada; iilkemizde de bu tip vakalarin gergeklesebilme ihtimali géz Oniine alinarak
olas1 vakalara karsi uyarici ve Onleyici olabilecek, uzmanlarin ihtiyaglarina cevap
verebilecek ayrica hizli karar almada yardim saglayabilecek bir karar destek sistemi
modeli olusturmak, modele bagli olarak da mantiksal tasarimin1 hazirlayip

uygulanabilirligini gdstermek amaglanmaktadir.



Ayrica KBRN alaninda yapilan literatiir incelemesinin de gorece zayif kalmasi dnemli
bir husustur. Bu alanda yapilan ¢alismalar ¢cogunlukla yabanci iilkelerde hazirlanmis ve
Tirkiye sartlarim1 tam olarak karsilayamamustir. Tiirkiye’de yapilan calismalar ise
cogunlukla belli bir asamaya kadar getirilebilmistir. Bu anlamda iilkemiz sartlarina
uygun bir modelin, mantiksal tasarim asamalar1 ile birlikte sunulmasi da bir diger

amagtir.
Calismanin Yontemi

Calismamizda karar destek sistemi modellemesi ve mantiksal tasarim igin Hizh
Uygulama Gelistirme (Rapid Application Development) metodolojisi kullanilmistir. Bu
metodolojinin kullanim amaci kullanicr ihtiyaclarini odak noktaya koymasidir. KBRN
uzmanlarina sunulan giincel yazilim bilgileri ve temel islevsellikteki yazilim prototipi
ile veri toplama islemi gergeklestirilmistir. Bu asamada gosterilen prototip iizerindeki
uzman geri doniisleri ile gereksinim analizi yapilmigtir. Son yazilim agamasina kadar
kullanict katilimi saglanacak sekilde bir mantiksal tasarim siireci isletilmistir. Ayrica
mantiksal tasarimi sirasinda veri akis diyagramlari, veri sozliikleri, mantik modelleme,

varlik iliski diyagramlar1 da yonteme dahil edilmistir.

Calismada karsilasilan en biiylik kisit AFAD kurulusunun gizlilik ihlali olmamasi adina
verilerini paylagsmamasidir. Ayrica yazilimin hayata gegebilmesi i¢in Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, TUBITAK, Endiistri kuruluslari, Hava araglari, Meteoroloji
Miidiirligii, Marmara Temiz Hava Analizi Merkezinden de veriler elde edilmesi
zorunludur. Biitiin bu kisitlar dikkate alindiginda gergek zamanli, gergek veri ile ¢alisan
tam islevsel bir yazilim ortaya ¢ikarmak miimkiin olmamaktadir. Bu baglamda evrimsel
prototiplemenin son asamasi olan tam islevsel yazilim yontem igerisine dahil

edilmemistir.

Bu tez toplam 5 boliimden olugmaktadir. Birinci boliim afet ve afet yonetimi kismidir
ve afet, kriz, tehlike ve risk kavramlarindan, afetin gesitlerinden, afet yonetiminin ne
oldugundan, diinyadaki bazi iilkelerde goriilen afet yonetimlerinden ve Tiirkiye’deki
afet yonetim seklinden, tarih¢esinden, yasal boyutundan ve son olarak temel kurumlar

ile orgilitlenmelerden bahsedilmektedir.

Ikinci boliim kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer afetler kismuidir ve alt bagliklar

olarak tek tek bu kavramlarin ne oldugu ve ¢esitlerinin neler oldugu agiklanmaktadir.
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Daha sonrasinda bu ayr1 kavramlarin bir arada ele alindigi KBRN afetinin ne oldugu,
diinyadaki yasanan KBRN afetleri, Tiirkiye’de goriilen KBRN afetleri, KBRN
afetlerinin yonetimi, KBRN afetleri ile iliskili olan kurum ve kuruluslar, yonetmelik
bilgileri ve son olarak da KBRN afetlerine karsi korunma malzemelerinin ve

giysilerinin ne oldugundan s6z edilmektedir.

Uciincii bdliim karar verme kavrami ve karar destek sistemleri kismidir. Bu kisimda
karar verme kavramindan, karar verme siirecinden, karar desteginin ne oldugundan,
karar destek sisteminin  ne oldugundan, sistem Dbilesenlerinden, sistemin
gelistirilmesinden, faydalarindan, is zekasinin ne oldugundan, is zekasi ile karar destek

sistemi arasindaki farklardan bahsedilmektedir.

Dordiincii boliim diinyada KBRN afetleri igin gelistirilen bazi karar destek sistemi
modellerini agiklamaktadir. Burada tek tek bu yazilimlar ele alinmistir. Ayrica
Tiirkiye’de son birkag yildir kullanilmaya baslanan AYDES yazilim projesinden de s6z

edilmektedir.

Besinci bolim uygulama kismidir. Bu boliimde KBRNKDS Bilgi sistemi modeli ve
tasarim1 yapilmakta ve yapilan tasarim igerisindeki asamalar detayli olarak

agiklanmaktadir.



BOLUM 1: AFET VE AFET YONETIMIi

1.1. Afet Kavram
Afet kavrami tiim diinyada oldugu gibi {ilkemizde de onem arz eden bir konudur. Bir
afetin en temel Ozelligi biiyiikk veya kiigiik capli olmasina bakilmaksizin verdigi

zararlardir. Bu sebeple de {izerinde Onleyici ¢alismalar yapilmalidir.

1.1.1. Afetin Tanimi

13

Afet, Arapga kokenli bir sozciiktiir ve dar bir tanimla “ biiylik felaket, bela, kiran,
yikim” anlamina gelmektedir (Tiirkge Sozliik, 2018). Afet tanimlanirken daha ¢ok afet
olarak kabul edilen olgunun biiyiiliigii ve insanlar {izerindeki etkisi dikkate alinarak

aciklanmaktadir (Ceber, 2005: 5).

Afet, toplum yasaminda siirekli karsilasilan ve toplumlarin ekonomik, sosyal ve
psikolojik hayatin1 derinden etkileyen bir olgudur. Birden ¢ok kurumun esgiidiimlii
olacak sekilde galismasini ve gorevlerini yerine getirmesini gerektirmektedir. Afetler
insanlarda ¢ok farkli kayiplara sebep olmaktadir. Bunlar bedensel, parasal ve sosyal
kayiplar olabilir. Bu da insanlarin normal yasaminin ve aktivitelerinin durmasina sebep
olur veya kesintiye ugratir (Ozceylan, 2011: 1). Afetler insanlara veya topluluklara etki

eden dogal, teknolojik ve insandan kaynakli olan olaylardir.

En genel tanimiyla afet; insan hayatini biiylik capta ve olumsuz yonde etkileyen,
toplumlarda maddi ve manevi biiyiik yikimlara sebep olan bunlarin yani sira devlet
yapilarini da sosyo ekonomik bakimdan bir hayli zorlayan insandan kaynakli veya dogal

kokenli olaylardir (Ergilinay, 2009: 3).

1.1.2. Afet Ozellikleri
Afetlerin kendi iclerinde bazi 6zellikleri vardir. Bu nedenle afetlerin genel 6zelliklerini

su sekilde siralayabiliriz;

e Cok fazla insan yasaminin bitmesine, yaralanmalara ve mal kayiplarina
sebebiyet verir.

o Ciddi boyutta psikolojik hasarlara sebep olur.

e Salgin hastaliklarin olugsmasina zemin hazirlar.

e Devletin ve 6zel sektoriin yatirimlarini olumsuz yonde etkiler.

e Yasanilan yerdeki her ¢esit altyapiy: tahrip edebilir ve sosyal yapiy1 bozabilir.

5



e Afetin biiylikliigline gore asamali olarak ilerleyen bir yardim zinciri gerekir. Bu
nedenle de afet alan1 disinda ciddi yardimlar saglanmalidir. Eger tilke yoksul bir
tilke ise ve afete maruz kalmissa uluslararas1 yardimlagma ve igbirligi sarttir.

e Her tlkenin sahip oldugu gelismislik seviyesi farklidir ve bu seviyeye bagh
olarak afetlerden etkilenme diizeyi de degismektedir. Gelismis tilkelerin gordiigii
zarar ne kadar az ise az gelismis tilkelerin gordiigii zarar da bir o kadar fazladir.

o Afetler, kayip sayisina, bolgenin 6zelliklerine, binalarin dayanikliligina, niifusun
biiyiikliigiine, afete kars1 hazirlik diizeylerine ve daha 6nceki deneyimlerine gore
farkliliklar gostermektedir (Ceber, 2005: 7).

Afetin biiytikligii, insan kayiplarinin sayisina, olusan yaralanmalara, ¢evre hasarlarina
ve sebep oldugu ekonomik kayiplarla bakilarak belirlenmektedir. Bunlarin arasinda en
degerlisi insan canidir ve halk afet biyiikliigiinii belirlerken kaybedilen insan ve

yaralanmalarin sayisina bakmaktadir.

Afetin biiylikliigiinii etkileyen temel faktorler sunlardir; fiziksel biyiiklik, yerlesim
merkezlerine olan uzaklik, gelismislik diizeyleri, niifuslardaki yogun artislar, fakirlik,
ormanlarin zarar gormesi ve harap edilmesi, asir1 ve kontrolsiiz sanayilesme,
egitimsizlik, bilgisizlik, afetlere karst hazirlanan koruyucu ve Onleyici planlarin
diizeyleridir. Bu faktorlerden ilk ikisi disinda digerlerinin timii insandan kaynakli
olusan afetlere uygun faktorlerdir. Buradan da anlagildig: gibi afetlerin biiytikliigli insan
faaliyetleri ile dogru orantihdir. Insanlarm yanhs faaliyetleri arttikca afetlerin

biiytikligii de artmaktadir (Ergiinay, 2009: 3).

Bu nedenle, insanlarin kacamayacaklar1 ve tamamen engelleyemeyecekleri afetlere
karst bazi onlemler almasi gerekir ve hayatlari boyunca bu afetlerle karsi karsiya

kalacaklar icin onlarla birlikte yasamay1 6grenmelidirler.

Afet kavraminin iligkili oldugu farkli kavramlar bulunmaktadir. Bunlardan ilki kriz

kavramidir ve alt baslik halinde agiklanacaktir.

1.1.3. Krizin Kavram
Kriz, Bir isin, bir olayin gectigi karisik satha”, “i¢inden ¢ikilmasi zor durum”, "birden
bire meydana gelen kotiye gidis yoniindeki gelismeler ve tehlikeli an” olarak

tanimlanmaktadir (Tirk¢e Sozliik, 2018).



Kriz i¢in genel bir tanim olusturacak olursak, insanlarin, aniden meydana gelen
olaylarda olusan karigiklikla, basa ¢ikamama hali olarak ifade edilebilir (Uzungibuk,
2005: 20). Kriz belirsizlik, zarar gorme olasilig1 ve risk faktorlerini iginde barindirir. Bir
kriz, afetlerdeki yapiya benzer sekilde yavas veya birden meydana gelebilir. Kiigiik ya
da biiyiik bir bolgeyi i¢ine alabilir. Kriz ¢ogunlukla {i¢c asamadan olusan bir siirectir.
Bunlar; kriz uyarilarmin geldigi ilk devre, krizin meydana geldigi devre ve krizin sona

erdigi, ¢6zlime ulastig1 son devre seklindedir (Ceber, 2005: 9).

Krizin, genelde dogal afetlerden (6rnegin deprem, tayfun, sel gibi) olusacag: gibi insan
kaynakli afetlerden de olustugu gozlenmektedir. Kimyasal madde tehditleri, niikleer
tehlikeler, terér ve daha bir¢ogu bunlara 6rnektir. Bunlarin yani sira borsa ve finans

piyasalarinda olusan beklenmedik dalgalanmalar da kriz olarak goriilmektedir.

Krizler giinliik ya da ¢ok uzun siireli sekilde olusabilecegi gibi, dar bir alanda veya tiim
diinyay1 etkileyebilecek genislige sahip bir sekilde de goriilebilmektedir. Kriz 6rnekleri
olarak; biiyiik yanginlar, bombalamalar, patlamalar, sabotaj olaylari, fidye i¢in alikoyma
eylemi, terdr eylemleri, finans krizleri, biiyiik ¢aptaki yolsuzluklar, dogal veya insan

kaynakli afetler gosterilebilir.

Bir baska deyisle afetler sonucunda da kriz meydana gelebilmektedir. Bunlara
afetlerden kaynaklanan kriz adi verilmektedir. Bahsedilen tanimlardan yola ¢ikacak
olursak, bir afetin krize doniisebilmesi i¢in insanlarin bulundugu bolgelerde olusmasi ve
can ve mal kayiplarina sebep olmas1 gerekir. Dolayisiyla bu tipteki her bir afet ayni

zamanda da bir kriz 6rnegidir.

Tiirkiye’de afet mevzuatinda “genel hayata etkili afet olgusu” adi ile bir kavram
bulunmaktadir. Genel hayata etkili afet olgusu ile anlatilmak istenen ise bir afetin kriz
haline doniismesidir. Kriz haline doniismiis afetlere 6rnek olarak, dogal afetler, devasa
yanginlar, salgin hastaliklar, ekonomik buhranlar, radyasyon, hava kirliligi, kimyasal ve
teknoloji kaynakli olaylar verilebilir. Bu afetlerle bas edebilmek igin bir kriz yonetimi
gerekmektedir (13007 Resmi Gazete Sayisi, 1968).

Kriz yonetimi, krize sebep olan olaylar1 6nleme, yok etme ya da zararini en aza indirme
amaciyla yapilan hazirlik ve faaliyetlerin tiimiidiir (Ceber, 2005: 11). Kriz yonetimi
igerisinde belirtilmesi gercken baska bir konuda kriz yonetim bigimidir. Yonetilebilir
kriz tlirlindeki bir krizi etkili bicimde yonetebilmek i¢in iki Onemli yaklasim soz
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konusudur. Ilki “krizden ka¢cma” bir digeri ise “krizi ¢ozme” seklindedir. Bu
yaklasimlardan ilki, krizi engelleme, kontrol altina alma ve kuruluslar1 krize sokmamay1
amaclarken, digeri kuruluslar1 en az maliyet ve hasarla kriz halinden kurtarmay1

hedeflemektedir (Ertiirkmen, 2006: 72).

Kriz kavramimin yan sira afet tehlike, risk ve zarar gorebilirlik kavramlar ile de

iligkilidir. Alt baslik olarak bu kavramlar ve afetle olan iliskileri agiklanacaktir.

1.1.4. Tehlike, Risk ve Zarar Gorebilirlik Kavramlari

“Tehlike, “Biiyiik zarara ya da yok olmaya yol agabilecek durum ya da sey” veya
“Istenmeyen ama gerceklesme olasilig1 bulunan kotii durum” olarak tanimlanmaktadir
(Tirkge Sozlik, 2018). Tehlike, genelde insanlar veya toplumlar tarafindan
beklenmedik ve kontrol edilemez olaylar olarak goriilmektedir (Asikoglu Sahin, 2009:
10). Bu da tehlikelerin insan hayatina ve faaliyetlerine tehdit olusturacak sekilde,
yasaminda onemli ve bilyiik degisikliklere neden olabilecegini gostermektedir. Ayrica
toplumlar agisindan olumsuz etkiler yaratabilecek dogal, teknolojik ve insandan
kaynakli afetlerin olusturdugu bedensel, parasal ve sosyal kayiplara neden olan

olaylarin hepsini de icermektedir (Erglinay, Giilkan ve Giiler, 2008: 344).

Afetler dogal, teknolojik veya insan kokenli tehlikelerin gerceklesmesi sonucunda
meydana gelmektedir. Bu tip tehlikelerin ortaya c¢ikmasi ve afet boyutuna kadar
ulagmasinin aslinda tlke gelismislik diizeyleri ile dogrudan iligkili oldugu var
sayllmamalidir. Ciinkii diinyada tehlikelerden tamamen arindirilmis bir yer yoktur.
Buda tehlikenin belirli zamanda belirli biiyiikliikte ve belirli bir bolgede gerceklesme
olasiliginin habercisidir. Bu durum degerlendirildiginde tehlike aslinda bir olasilik
fonksiyonudur ve bu fonksiyon tehlikenin biiyiikligiinii, tekrarlanma araliklarini,
yeniden olma ihtimalini ve etkiledigi alanlar1 tanimlayabilmektedir (Uzungibuk, 2005:

16). Ancak iilkeden iilkeye etkilenme boyutlari farklilik gostermektedir.

Tehlikelerin birden ¢ok yonii vardir. En temel yonleri, akla gelmemesi ve ¢ogunlukla
olgiilememesidir. Bu 6zellikleri sebebiyle risk degerlendirmesi disiplininin var olusuna

yardimet olmustur (Lockyer, 2005: 11-14).

Risk, hasarin veya zararin olusabilme olasiligidir, evrenseldir ve karmasik bir yapisi
vardir. Iki 6nemli faktdr olan “Afet tehlikesinin meydana gelme olasihigi” ile ~Afete

maruz kalan insan yapisi unsurlarimin  dagilimi”  risk  kavramimin temelini
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olusturmaktadir (Uzungibuk, 2005: 18). Insanlar, kurumlar ve kuruluslar i¢in riskler var
olmaktadir. Riskin tehlikeleri tamamen engellenemez veya ortadan kaldirilamaz, ¢iinkii
her durum, dogasi geregi bir risk icerir. Bu nedenle de olas1 risk tehlikelerinden
korunabilmek igin ileriye doniikk analizler yapilmali ve olusabilecek riskler

belirlenmelidir. Bunlara gore de dnlemler alinmalidir.

Zarar gorebilirlik ile insanlarin tehlikeyi fark etmesinde, olusabilecek etkilerini 6n
gormesinde, zararlarini azaltmaya ¢aligmasinda ya da sonuglari ile basa ¢ikarak hayatini
normale dondiirmeye g¢alismasindaki eksiklik olarak da goriilebilmektedir (Ergiinay,

Giilkan ve Giiler, 2008: 345).

Zarar gorebilirlik kavrami; “maruziyet” (maruz kalinan bolge), “dayanikiilik” (karsi
durma, direnme) ve “cabuk iyilesme giicii” (zorluklara karsi gelme, zorluklari yenme)
kavramlarmin birlesmesinden olusmaktadir (Aydinoglu ve Tastan, 2005: 370). Bu

sebeple bu tli¢ kavrami agiklamak gerekir.

Asagida sematik olarak bu ii¢ kavramin zarar gorebilirlige bagliligi gosterilmektedir.

Insan Zarar Gérebilirligi

|
| ! !

Maruziyet Davamkhilik (karst Esneklik (gabuk
durma giicii) mylegme giici)
TJ].I:L.“V“ U
bagh gevre Saghlk L
konum ortamlar saflamak

Sekil 1: insan Zarar Gorebilirlik Bilesenleri
Kaynak: Aydinoglu ve Tastan, 2015: 370

Tehlike, risk, zarar gorebilirlik ve afet kavramlar1 arasindaki iligkiyi agiklayacak

olursak; Afet, bir olay veya tehlikenin kendisi degildir. Sadece yol a¢tig1 kayiplardir.

Bu nedenle afetin basit¢e formiilli; “tehlike x zarar gérebilirlik” seklindedir (Ergilinay,

2002: 11).



Formiilden yola ¢ikarak sdyle bir sonuca varabiliriz. Tehlike ne kadar biiyiik olsa da,

zarar gorebilirlik az ise afetin de etkileri ona oranla az olacaktir.

Risk kavramimin formiili ise; “risk = tehlike x tehlikeye maruz degerler x zarar

gorebilirlik” seklindedir (Ergiinay, 2002: 17).

Riskin formiiliine bakildiginda riskteki azalma, zarar gorebilirlik ve tehlikeye maruz
degerler kavramlarinin tehlikeden uzak kalinmasina baghdir. Afet, tehlike, risk ve zarar

gorebilirlik kavramlari arasindaki iliski Sekil 2°de gosterilmistir.

Zarar
Zarar Gorebilirlik Sireci f’{ﬁﬁbﬂﬂ‘k Tehlike
Tzhlike
ﬁiak
Rizk Bivik
Mdvgunda
Dinamik Giiv enli T etildevici
Altta Yatan E tkenler Olmayan Olaylar
E tmenler orel Karaml Sartlar
S Biing Depramler
Lotk Esitim Tehlilsli Verlegmeler Heyelanlar
35 =

Riztemler Yeral Yatrumlar Zawf 3aghk Balom Eimyvasal

O Sarflar Basin Ozgissliss Sistemi Serpint
Id=olojiler Kirli hava, su, toprak Radwvasvon
Gavre _ Givenli (Olmawan Biminbis:
Demografi Gidalar Firtinalar
Eoti Yerel Ekonomi Furalid:
Savaglar
I¢ Cabzmalar

Sekil 2: Afet, Tehlike, Risk ve Zarar Gorebilirlik Kavramlar1 Arasindaki iliski

Marjinallegme Yerel Pivasalar Tehlikeli Binalar 1 avllar )
Bloonomilc * Uwenn Baceriler - Tzhlileeli Altyam I < | Abir Kag Jartlan
AFET

Kaynak: Karaman ve Ozkul, 2007: 253

1.2. Afet Cesitleri

Diinya glindemini stirekli etkisi altina alan afetlerle ilgili literatiirde cesitli ayrimlara
rastlanmaktadir. Bunlardan ilki kokenlerine gore ayirma seklidir. Kokenlerine gore
ayrimdaki alt dallardan ilki “jeofizik kokenli” afetlerdir. Depremler, volkanik patlamalar,
heyelanlar ve kaya diismeleri &rnek verilebilir. Ikinci alt dal, “Meteorolojik kikenli”
afetlerdir. Seller, kuraklik, su basmasi firtina, ¢ollesme ve kiiresel 1sinma Ornek
verilebilir. Ugiincii alt dal ise, “teknolojik ve insan kékenli” afetlerdir. Niikleer kazalar,
dev yanginlar, kimyasal kazalar, asir1 ¢evre Kirlilikleri, terérizm faaliyetleri ve savaglar

ornek verilebilir (Ergiinay, 2009: 4). Bir diger ayrim sekli ise dogal afetler ve insandan
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kaynakli afetler seklinde yapilmustir. Insandan kaynakli afetler igerisinde siddet ve
teknoloji kaynakli afetler olarak iki alt dali barindirmaktadir (Ergiinay, 2009: 4). Bu
yazida herkes tarafindan daha ¢ok kabul goriiniirliigii goz 6niinde bulundurularak, dogal

ve insandan kaynakli afetler seklinde yapilan ayrim tercih edilmistir.

1.2.1. Dogal Afetler

Depremler, volkanik patlamalar, toprak kaymalari, seller, kuraklik, ¢evre kirlilikleri,
orman tahribatlari, ¢éllesme gibi dogal olaylardan dogan afet tiiriidiir (Giilkan, Balamir
ve Yakut, 2003: 1). Dogal afetlerin en genel 6zelligi; nerede ve ne zaman olacagi, ne
derece ve nasil etkiyecegi insanlar tarafindan ¢ok bilinememesidir (Ataman ve Tabban,

1977: 25). Bu nedenle de 6n tedbir almak oldukga giligclesmektedir.

Tiirkiye’nin en sik karsilastigi dogal afet tiirii depremdir. Birgok can ve mal kaybina
neden olmustur. Simdilerde sanayilesme, ¢arpik kentlesme, doganin tahrip edilmesi gibi
daha birg¢ok insanlarin yaptigi zararlar, deprem gibi diger dogal afetlerin de siddetinin
ve sikliginin artmasina yol agmaktadir (Ceber, 2005: 17). Fakat aralarindaki en 6nemli
ayrim bu tip olusan afetlerin izlenebilmesidir. Bu durum da bazi gelismis iilkelerde
kullanilan erken wuyar1 sistemleri ve yapilan meteorolojik tahminler sonucunda
hasarlarin ve zararlarin 6nemli derecede azaltilmasina yardimci olmaktadir (Kadioglu,

2008: 5-6).

1.2.2. insandan Kaynakh Afetler

Insan kaynakli afetler, direkt olarak insandan dogan afetlerdir. Bu afetler; hem insan
yasaminda hem de dogal yasamda bir¢ok tahribata sebep olur ve ¢ok biiyiik yikimlara
yol agmaktadir (Yilmaz, 2003: 10). Aslinda bir¢ok teknolojik ve bilimsel gelismeler
bunlarin kullanilmasi ile beraber insan hayatin kolaylastirmaya yonelik olsa da cok
biiyiik riskler tagimaktadir. Ayrica endiistri alanindaki ilerlemeler, barajlarin yapima,
birgok ulagim alanindaki gelismeler ve niikleer enerji kullanimi da bu riskleri arttirmaya
devam etmektedir (Weisaeth, Knudsen ve Tonnessen, 2002: 34). Ornek olarak, ucak
kazalari, bireysel saldirilar, biiyiik ara¢ kazalari, savaslar, terér saldirilari, savas
esnasinda gergeklesen rehin veya tutsak alma olaylari, yanginlar, trafik kazalari,
kimyasal kazalar, sabotajlar, bombalamalar ve bina yikimlar1 gibi durumlar

gosterilebilir. Insandan kaynakl1 afetlerin iki alt bashg bulunmaktadir.
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Teknoloji kaynakl afetler,

Teknoloji bircok alanda onemli gelismeler saglamistir. Bu alanlar ¢ogunlukla hava,
deniz ve kara yoluyla ulasim sekillerini, baraj ve endiistrilesme faaliyetlerini
kapsamaktadir. Fakat sagladigi faydalarin yani sira bir¢ok kazalara da sebebiyet

vermekte ve can-mal kayiplarina neden olmaktadir.

Simdilerde niifus artisina bagli olarak enerji ihtiyaci da bir o kadar artmistir. Bu sebeple
de ihtiyac1 karsilamak i¢in niikleer reaktorler kullanilmaya baglanmistir. Bunun
sonucunda dikkat edilmesi gereken seyler ise; niikleer enerji tretilirken koruyucu ve

engelleyici tedbirler almak ve bolge halkinin bu konu {izerinde egitilmesini saglamaktir.

Tiirkiye’de endistri alanlarinin deprem boélgelerinde yer almasi, kara ve demir
yollariin giizergahlarinin bu bolgeler icinde bulunmasi ve rafinerilerin kurulus yerleri
secilirken en uygun bolgelerin belirlenmemesi sebepleri teknolojik afetlerin olusmasina
yol agmaktadir. Buradan yola ¢ikarak teknolojik afetler; Endiistriyel Niikleer afetler,
Yanginlar ve Baraj kazalaridir (Ertiirkmen, 2006: 18).

Siddet Kaynaklh Afetler;

Savaglar, terorist saldirilar, ihtilaller bu baglamda siniflandirilabilmektedir. Giiniimiizde
diinyadaki bir¢ok bolgeye biiyiik teror saldirilar1 gergeklesmektedir ve afet yonetiminde
bu tip afetlerin de yer almasi gerektiginin bir kanitidir (Ceber, 2005: 20).

1.3. Afet Yonetimi

Dogal veya insandan kaynakli gerceklesen afetlere karsi bazi 6nlemler alinmalidir. Bu
da tiim tlkelerin kendi yonetim sekillerine uygun olan bir afet yonetim plani
hazirlamaya ve bunu gelistirmeye yonlendirir. Bu kisimda afet yonetimi kapsami alt

basliklar halinde agiklanacaktir.

1.3.1. Afet Yonetiminin Tanim

Insanoglu giin gegtikce teknoloji alaninda 6nemli gelismeler saglanmustir ve afetleri
onlemek icin de bu teknolojilerden faydalanmaktadir. Fakat buna ragmen hala, afetlere
kars1 tizerlerinde ¢ok fazla onleyici bir kontrol saglanamamaktadir. Bu afet tiirlerinin
engellenmesi  agisindan  insanlarin  yapabilecekleri olduk¢a kisithdir. Iginde
bulundugumuz zamanda ve gelecekte, afetlerin tesirinden tiimiiyle siyrilmak ya da

onlarin etkilerini en diisiik seviyede tutabilmek igin afetlere kars1 gergeklestirilecek en
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Oonemli hamle; arastirma yapmak, farkli sekillerde planlar hazirlamak ve bunlar
uygulamaya koymaktir (Erkal ve Degerliyurt, 2009: 151). Ayrica yerleskelerin var
oldugu cografi bolgelerde olusan afetlerden insanlarin haberdar olmasi gerekir. Bu
nedenle de gergeklesen afetlerin nedenlerini bilmeleri, bu olaylar tekrarlandiginda
bunlardan hi¢ etkilenmemeyi 6grenmeleri veya en az oranda etkilenmeyi saglamalari

icin yapilan planlamalarin tiimiine “Afet Yonetimi” denilmektedir (Akdag, 2002: 6).

Bu tanim g6z 6niine alindiginda afet yonetimi kavramu siireklilik gerektiren bir olgudur.
Saglik alanindan egitim alanina kadar bir¢ok alani i¢ine alan bir yapist vardir. Bu
nedenle afet kavraminin boyutu ve ¢esidiyle afet yonetim kavraminin arasinda bir oranti
s0z konusudur. Kiiciik ¢capl bir afet olay1 gerceklestiginde hazirlanacak afet yonetim
modeliyle biiyiik ¢apta gergeklesecek bir afet olayina hazirlanacak afet yonetim modeli
arasinda biiylik farklar olacaktir. Ayrica afet yonetimi birgok degisik disiplinlerin
bilesmesinden miimkiin olabilir ve bu iilkeden iilkeye farklilik gosterir (Ceber, 2005:
22).

1.3.2. Afet Yonetiminin Asamalari

Afet yOnetiminin agamalar1 belirlenirken birden ¢ok yaklasim ortaya ¢ikmustir.
Bunlardan ilki geleneksel yaklasimdir. Bu yaklasima gore, afetler dncesi ve sonrasi
olarak iki yoniiyle incelenmeli, bu sekilde etkilerine bakilmali ve nelerin yapilacag:
belirlenmelidir. Bir diger yaklasim gore afet yonetimi 4 temel asamadan olusmaktadir
ve asamalar “Afet Oncesi Hazirlik”, “Acil Miidahale”, “lyilestirme”, “Zarar Azaltma”
olarak belirlemektedir (Giilkan, Balamir ve Yakut, 2003: 1).

Baska bir yaklasima gore ise afet bir dongiidiir. Icerisinde 5 temel evreyi
barindirmaktadir. Bu evreler; “Afete Miidahale”, “fyile;;tirme ” “Yeniden insa”, “Zarar
Azaltma” ve “Afete Hazwlik” olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle de bir afet olay1
gerceklestiginde bir diger afet olay1 olana kadar bu asamalar birbirini takip etmektedir.
Onceki asamada gergeklestirilen uygulamalarin basaris1 biiyiik oranda kendisinden
sonra gelen asamanin uygulama basarisina etki etmektedir. Bu duruma bagli olarak
dongiideki asamalar birbirinden ayrilmaz durumdadir. Ayrica her biri zincir halka
olarak gosterilirler (Ergiinay, 2009: 30-31). Sekil 3’te bu asamalar sematik olarak

gosterilmektedir.
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I¢ ice olan bu etkinlikler aslinda birbirinin devami niteligindedir. Etkilesim icerisinde
olduklar1 i¢in de ayrica devamlilik arz etmelidirler. Ek olarak, afet agamalarinin her biri
gerceklesen afetin cinsine ve boyutuna bagli olarak; icerdigi zaman aralifi ve

faaliyetlerin ayrintilari bakimindan farkli olacaktir (Ergiinay, 2009: 31).

Afet OncesiAsama AfetScnrasm;ama
AFET

Aeil Vardum
Risk Azaltma Onlemleri ‘ < '. | Midahale Onlemleri
AYS
Zarar Azaltma Iyilegtirme
\*.\ /
\ /
Oalems Yeniden Inga

Sekil 3: Afetin Oncesi ve Sonrasina Ait Safhalar

Kaynak: Karaman ve Ozkul, 2007: 257

1.3.2.1. Afet Oncesi Hazirhk Asamasi

Bir afette olusabilecek kayiplarin ve tehlikelerin giderilmesi, tehlike ve tehdit altindaki
canlilarin kurtarilmasi, kayip olanlarin bulunmasi ve acil yardimlarin karsilanmasi
amaciyla arama kurtarma faaliyetlerinin gergeklestirilmesi ve devamliliginin saglanmasi
icin gereken her tiirlii adimin planlandigi asamadir (Arca, 2012: 57). Ayrica, afet
olusum sonrasinda hemen bagvurulacak saglik, barinma ve giinliik tiketim
konularindaki gereklilikler i¢in bir stok olusturmak zorunluluktur. Bu nedenle de
hazirlikli olma asamasi igerisinde yer alan egitimli kadrolar, bulundurmasi gereken
malzemelerin ve 6nemli ara¢ gereclerin stokunu hazirlayarak tam zamaninda ve dogru
yerde kullanilmasini saglamaktadir. Afetler ok sayida resmi ve 6zel birimlerin, toplum

kuruluslarinin es zamanda egitimini ve donanimini gerektirir. Afet oncesi hazirlik
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asamasi bunlarin ortak bir alanda birlesmesine olanak tanir. (Giilkan, Balamir ve Yakut,

2003: 1),

Hazirlikli olma asamasinda alinacak tedbirler tek seferlik olmamalidir. Bu tedbirler
devamlilik gerektirmektedir. Ayrica bu asama icin afetlerle ilgilenen kurumlarin

yonetiminde yapilacak planlarin gelistirilmesi ve giincel tutulmasi saglanmalidir.
Hazirlikli olma asamasi ii¢ ana basliktan olusur;

Zarart azaltma asamast;, olusan tehlikelere karsi onlemlerin hazirlamasi, gergeklesen
zararinin engellenmesi veya hasarin boyutlarinin ¢ok fazla olmamasi i¢in alinmasi
gereken Onlemler ve faaliyetler burada diizenlenmektedir. Bu asama, “iyilestirme” ve
“yeniden insa” asamasindaki faaliyetlere beraber baslamakta ve yeni bir afet olana
kadar devam etmektedir (Ergiinay, 2009: 6). Bu asamada siirdiiriilen faaliyetler oldukc¢a
genis uygulama alanina sahiptir. Deprem ve mekansal planlama gibi alanlarda
gerceklestirilecek bazi uygulamalar; yasal mevzuatin yeniden incelenmesi ve gerekli
diizenlemelerin yeniden yapilmasi, afet tehlike, risk ve tehditlerin biiyiik ya da kii¢iik
capl olarak yeniden belirlenmesi, arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin planlanmasi ve
uygulamaya konmasi, egitim ve bilgilendirme faaliyetlerinin gerceklestirilmesi

seklindedir (Ceber, 2005: 26).

Onceden hazirlik agsamast; afetler bir anda ve habersiz gerceklestigi i¢in, o anda etkili
bir ¢6ziim sunmak bir hayli giigtiir. Bu nedenle de idari birimler 6nceden bazi
planlamalar yapmali ve ona gore de onlemler almalidirlar. Ancak bu sekilde etkili bir
afet yonetimi saglamis ve problem olusmadan 6nce koruma amacli hazirlik planlari

yapilmis olacaktir.

Bu asama, ilgili c¢alisanlarin yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi ile destek
kaynaklarinin diizenlenmesini kapsamaktadir. Ayrica, donanim ve donanimlarin bakima,
tahmin ve uyari sistemlerinin kullanimi, personelin egitimi ve diger aktiviteler siirekli

giincel tutulmalidir (Uzungibuk, 2005: 46).

Afetin énceden bilinmesi ve erken uyart; aslinda hem dogal hem de insan kaynakli
afetlerin birgogunun &nceden bilinmesi miimkiindiir. Ozellikle dogal afetlerden
hortumlar, kurakliklar, kitliklar, volkan patlamalari, kasirgalar, sismik deniz dalgalari,

seller ve ¢iglar gibi afetler hakkinda yeterli bilgi elde edilirse ve bunlara kars1 yeterli
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donanim ve elemana sahip olunursa, olast bolgelerde afetler olusmadan once
belirtilerinden anlasilabilmekte ve erken uyari sistemleri sayesinde bolge insanlarinin en
az zararla kurtarilmalar1 saglanabilmektedir. Erken uyar: sistemleri afetlerin ne zaman,
nerede ve ne siddette olabileceginin tahminlerini yapan bir bilisim sistemidir Boylece
bolge halki zamaninda afete hazirlanacak ve o bolge zamaninda bosaltilmis olacaktir

(Ceber, 2005: 26).

1.3.2.2. Afete Cevap Verme Asamasi

Bir afet oldugunda, o yerlesim yerindeki tim sosyal ve ekonomik faaliyetlerde
problemler olusur ve bu faaliyetler sekteye ugrar. Afet yonetimi ile beraber boylece Kriz
yonetimi siireci de baslamis olur. “Arama ve Kurtarma c¢alismalart”, “ilk yardim
faaliyetleri”, “Afetten zarar gérenlerin tahliye edilmesi” gibi ¢alismalar bu asamada
yapilmasi1 gereken oncelikli ¢alismalardir (Erkal ve Degerliyurt, 2009: 152). Hizlilik ve

etkinlik kavramlarinin bu agsamada 6nemi ¢ok fazladir.

Bu asamanin temelinde afetin yarattig1 hasarlar1 ve beliren ihtiyaglar1 hizli bir sekilde
tespit etme, birden ¢ok birimle iletisim ve yeterli sayida arag-gere¢ saglanmasi, afet
konusunda egitimli personelleri bolgeye hizlica ulastirma, saglik hizmetleri, glinliik
yasam destegi saglayan ekiplerin ¢alismalar1 ve aktiviteleri yer almaktadir. Tecriibeye

ve hizli bilgi akisina dayali bir asamadir (Uzungibuk, 2005: 46).

Afetler yerel olaylardir. Bu nedenle de acil miidahale ekipleri yerel gii¢ler tarafindan ve
yerel kaynaklarla olusturulmalidir. Ancak bu hazirliklarinda zarar gdérmesi olasiligi
diistintilerek, st dilizeyden miidahale yapilmasi seceneklerinin de hazirlanmasi

gerekmektedir.

Afete cevap verme asamasi, “Kurtarma ve Ilk yardim” ve “Gegici barinma™ agamalari

olarak iki baslikta ayrilacaktir.

Kurtarma ve ilk yardim asamasi; bu asamanin en temel amaci; afet meydana geldikten
hemen sonra en kisa zamanda olabildigince hizli bir sekilde olduk¢a fazla insan hayati
kurtarmak, yararlilara miidahale edebilmek ve afetzedeler i¢in yiyecek, barinma, su gibi
en temel ihtiyaclar1 saglamaktir. Burada afetin olusmasindan hemen sonra baslayan ve
afetin cesidine, biiyiikliigline ve meydana geldigi yere bakilarak bir ya da iki aylik bir

zaman dilimi i¢erisinde yapilan faaliyetler sz konusudur (Ertiirkmen, 2006: 29).

16



Ayrica bu konuda halkin bilinglendirilmesi ve egitilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
duruma 6rnek olarak Marmara depremi sonrasi Isvigre Dayamisma Dairesi ile Izmit
Kent Kurultayinin aldiklar1 karara gore “Mahalle Afet Destek Programi” uygulanmaya
baslanmasi gosterilebilir. Programin igeriginde, o yerde yasayan halki afetle miicadele
konusunda bilinglendirmek ve farkindaligini arttirmak amaglanmaktadir (Ceber, 2005:
31).

Gecici barinma asamast; afetin gerceklesmesinden hemen sonra ortaya ¢ikan en 6nemli
sorunlardan biri de barinma problemidir. Hem evlerini hem de esyalarini yitirmis olan
insanlarin yasadigi soku lizerlerinden atmasina, barinma ihtiyacinin giderilmesi bir
nebzede olsa yardimci olacaktir. Ulkemizde bu sorun Kizilay gadirlar ile ¢ok kisa
vadede ¢Oziilmeye calisilmaktadir. Ancak cadirlar dis etkilere karsi ¢cok fazla dayanikl
olmayabilir. Bu nedenle de afetzedeler igin kalict yapilar insa edilene kadar

konaklayabilmeleri adina prefabrik konutlar hazirlanabilir.

Altyapr afetlerden olumsuz etkilenir ve de koruyucu saglik hizmetleri ancak kismen
diizenli bir yerlesim saglamaktadir. Saglik hizmetleri afetlerde ¢ok 6nemli bir rol
oynadigi i¢in, bu konuda afetin 6ncesinden gerekli planlarin yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica yeterli personelin ayarlanmasi, malzemelerin hazirda bekletilmesi ¢aligmalarinin

da ulusal ve yerel diizeyde gergeklestirilmesi gerekmektedir.

1.3.2.3. Afet Sonras1 Asama

Bu asamada temel amag; afet sonrasinda olusacak sosyo ekonomik aciklart minimum
seviyede tutmak, olusan etkileri en kisa zamanda yeniden diizenlemek, afetzedeler icin
eski yasamlarina donmelerine olanak taniyacak imkanlar sunmaktir (Asikoglu Sahin,
2009: 24). Afet yonetim sisteminin bir pargasi olan afet sonrasi asama kendi i¢inde iki

ana baslikta anlatilmaktadir. Bunlar iyilestirme ve yeniden insa etme asamalaridir.

lyilestirme asamast; iyilestirme asamasinda yiiriitilen faaliyetlerin temel amac;
afetzedeler i¢in iletisim, ulasim, su, elektrik, egitim, psikolojik destek, uzun siireli gecici
barinma, ekonomik ve sosyal gereksinimler gibi temel ihtiyac¢larinin en az seviyede dahi

olsa karsilayabilmek i¢in gereken tiim ¢aligmalar1 yapmaktir (Tezer, 2005).

Yerel ve merkezi hiikiimet baz1 ekonomik kayiplari bu asamada giderme calismalar
yapmaktadir. Bunlara 6rnek olarak; issizlik ve iiretim kayiplari, isyerlerinin gegici veya

stirekli olarak kapanmasindan dolay1 olusan hizmet kayiplari, saglik, egitim ve bunlar
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gibi devlet tarafindan verilen birtakim hizmetlerin kesilmesi sonucunda olusan hizmet

kayiplar1 gibi daha niceleri gosterilebilmektedir.

Yeniden insa asamasi; bu asamanin temel amaci, afetzedelere afetten Onceki
hayatlarindan daha iyi hayatlar sunmak adina ihtiyaglarini imkanlar dahilinde karsilama
calismasidir (Erglinay, 2009: 9). Yeniden insa asamasinda yapilacak faaliyetlerin en

temel 6rnegi yikilan veya hasar goren tiim yapi ve tesislerin yeniden inga edilmesidir.

Yeniden insa asamasinda onemli konulardan biri yapilasma problemidir. Bu durumda
en ¢ok iizerinde gidilmesi gereken konu da yapi hasarlarmin belirlenmesidir. Afet
sonrasinda olusan yapi hasarit belirlenirken hasar géren bina onarim agisindan iki
kategoriye ayrilir. Bu kategoriler; onarilabilen yap1 ve onarilamaz yapi seklindedir.
Burada onarilabilen yapi olarak belirtilen, onarim maliyeti ¢ok fazla olmayan ve onarim
sonrasinda yeni bir afete dayanikli hale getirilen binalardir. Onarilamaz yapidan
kastedilen ise de tamamen harap olmus ve yikilmasi kaginilmaz olan binalardir ve

tekrardan asla kullanilmamalidir (Ceber, 2005: 37).

1.4. Afet Yonetim Sistemi ve Cesitleri

Afetler giin gectikce insan yasamini daha ¢ok yikmaya, insan yagaminda daha ¢ok can
ve mal kaybina yol agmaya Ve insanlar i¢in daha ¢ok yikima sebep olan sonuglar
dogurmaya baslamigtir. Bu nedenle afetlerin karsisinda durma, zararlarimi en aza
indirme ve miidahale etme gereksinimi ortaya ¢ikmis ek olarak da sebep olunan can ve
mal kaybmimn engellenmesi, en aza indirilmesi nedeniyle “Afet yonetim sistemleri”

gelistirilmistir (Asikoglu Sahin, 2009: 25). Bu sistemler;

Biitiinlesik afet yonetim sistemi, biitiin afetleri degerlendiren bir sistemdir. Afet
yonetim asamalarinin dordiinii de kapsamakta ve asamalarin her birinde mevcut tim
kaynaklar1 kullanmay1 hedeflemektedir. Biitiin hiikkiimet diizeyleri ve 6zel sektorii bir

araya getirmeye ¢aligmaktadir.

Toplum tabanli afet yonetim sistemi, toplumdaki her bireyin afet yonetiminin tiim
asamalarinda yer almasini savunan bir sistem seklidir. Afet ile iliskili tiim ¢aligmalar
yalnizca kamu kuruluslarinin gézetiminde olmamalidir. Ayn1 zamanda bireylerin, Sivil
toplum kuruluslarinin da gorevi olmali ve gergeklestirilen calismalarda aktif bir rol
oynamalidir. Bireyler afetlerden zarar gorecek olma bilincine sahip olmalidir ve

bireylerin “afet dncesi risk yonetimi”, “afet aminda ilk miidahale” ve “afet sonrasinda
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bir toplumun yeniden olusturulmasi” sorumluluklarini tasimasi gerekmektedir (Okazaki,
2004). Bu nedenle de toplum tabanli afet yonetim sisteminin gelistirilmesi gereklidir.

Bu da halka afetlerden korunma y6éntemlerinin 6gretilmesi yolundan geger.

Cagdas afet yonetim sistemi, afetleri onlemek ve olas1 zararlarin1 azaltmak igin afetin
olusmasma neden olabilecek tehlike ve risklerin gbéz Oniinde bulundurulmasi, afet
meydana gelmeden Once bu tehlike ve risklere karsi Onleyici dnlemlerin alinmasi, bu
tehlike ve risklerin en akilc1 yontemlerle kaldirilmaya calisilmasi ve olusacak etkileri en
aza indirilmesini hedefleyen sistemdir (Ergiinay, 2002: 31). Bu sistemde en sade

bireyden en yetkili makamlara kadar gérev ve sorumluluk verilmektedir.

1960’11 yillardan sonra afet zararlarinin azaltilmasi yoniinde “afet yonetimi” anlayisi
“risk yometimi” anlayisiyla bir goriilmiis ve yeni yonetim sekilleri hazirlanirken

gerceklestirilen ¢alismalarin hepsi bu sekilde hazirlanmistir (Anonim, 2000).

1.5. Bazi1 Ulkelerde Afet Yonetim Sistemi ve Yapisi

Her iilkenin afet yonetim sistemi farklidir. Ciinkii her bir {ilkenin gegmiste yasadigi bazi
afetlere kars1 edindigi farkli deneyimleri vardir ve bunlarin sonucuna gore afet yonetim
sistemleri gelistirilmistir. Afet yonetim sistemi gelistirilirken, her iilke digerlerine gore
en ¢ok karsilagtigr afet ¢esidine daha ¢ok agirlik vermektedir. Boylece her iilke en ¢ok

zor durumda kaldig1 afete kars1 6nlem almada ilerlemistir.

Bazi farkli ilkelerdeki farkli afet yonetim sistemlerinden bahsedecek olursak su
sekildedir;

Amerika Birlesik Devletleri’nde afet yonetimi,

Amerika Birlesik Devletleri’nde afet ve olaganiistii hal yonetiminden sorumlu kurulus
“Amerika Birlesik Devletleri Federal Acil Durum Yonetim Kurumu (FEMA)” olarak
belirlenmistir. ABD’nin her an olas1 bir felaketle karsilasacakmis gibi her duruma
hazirlikli olan bir mekanizmasi vardir. ABD yerel ve federal diizeydeki tiim resmi ve
0zel kurum ile kuruluslarin nasil bir araya gelip calisacaklarini ve neler yapmasi

2

gerektiklerini igeren ve son derece detayli olan “Federal Miidahale Plani”’ igerisinde
belirtmektedir. Bu plan icerisinde 12 ayr1 acil yardim fonksiyonu belirlenmistir. Yangin
sondiirme islemleri, tibbi hizmetler, enkaz kaldirma islemleri ve gida ihtiyacini saglama

gibi biitlin saglanmas1 gereken desteklerin hangi ekipler tarafindan, hangi kaynaklar ile
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ne sekilde saglanacagi dnceden belirlenmis ve yetkili kurum ile kuruluslara iletilmistir

(Erkal ve Degerliyurt, 2009: 153).

“Afetler yereldir” mantig1 temeli olusturmaktadir. Yani afetlere eyaletler miidahale
etmektedir. Federal hiikiimetin miidahale ettigi afet sayis1 olduk¢a azdir. Ik miidahaleyi
yerel yonetim yapmakta ve afetin durumuna gore gercekten ihtiyag var ise federal

yonetim miidahale etmektedir (Ceber, 2005: 39).

Acil durumlarda olusan yonetim birimleri eyaletten eyalete farklilik gostermektedir.
Orgiit yapilar1 ve organizasyon semalar1 birbirinden farkli olabilmektedir. Her eyalet
kaynak kullanimini1 kendi belirler. Ancak genelde iki sekilde eyalet kaynaklarindan
faydalanilir. Bunlardan ilki, okul yapim faaliyetleri gibi giinliik faaliyetlerdir. Ikincisi
ise, “arama ve kurtarma”, “enkaz kaldirma” gibi afete yonelik faaliyetlerdir (Giilkan,
Balamir ve Yakut, 2003: 36-41). Eyaletlere birgok kaynak saglanir. Bunlardan en temeli
para kaynagidir. Para kaynagi kullanim1 da ayni orgiit yapilar1 gibi eyaletler arasinda

farklilik gosterir. Eyaletin acil durumuna gore biitce esnekligi yapilabilir.

FEMA’nin ayrica halki bilinglendirmek, yerel ve ilgili kurumlara her tiirlii destegi
saglamak ve Onderlik etmek, goniillii gelen yardimlar1 yonlendirmek gibi birtakim

sosyal gorevleri de mevcuttur.
Japonya’nin afet yonetimi,

Japonya’nin Biitiinlesik Afet Yonetimi Sistemi, temelinde daha 6nceden yasanmis
afetler olan ve bu afetlerden yola ¢ikilarak gelistirilen bir sistemdir. Her biiyiik afet
sonrasi yeni bir uygulama, yeni yasalar ve yeni kurumlar olusturulmustur (Ceber, 2005:
42).

Hikimetin, afetleri engellemek amaciyla en etkili yontem olarak sectigi uygulamanin
temelinde; afet yasanmadan 6nce ondan haberdar olmak ve afetin zamaninmi1 tahmin
temek anlayislart yatmaktadir. Japonya “derin deprem” boélgesidir. Bu da olusacak
herhangi bir biiyiik depremde tsunaminin ortaya ¢ikacaginin habercisidir. Bu nedenle bu
bolge siirekli izlenmektedir. Bu izlemeleri yapan oOrgiitiin kullandigi sistem ise;
“Okyanus Tabani Sismik Uyart Sistemi “dir. Bu sistem olusacak sok dalgalarindan dnce
yerleskelere haber verilmesini ayrica tsunami olusumunun Onceden belirlenmesini

saglamaktadir (Erkal ve Degerliyurt, 2009: 155).
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“Japon Ulusal Acil Durum Yénetimi” yapisinda 4 diizey sorumluluk vardir.

“Ulusal Hiikiimet diizeyi”; bu diizeyde “Merkezi Afet Onleme Konseyi” toplanmaktadir.
Bu konseyin bagkani1 bagsbakandir. Afeti 6nlemek i¢in planlamalar yapilir ve hazirliklar

diizenlemek i¢in kararlar alinmaktadir.

“Bolgesel Hiikiimet diizeyi”; bu diizeyde “Bolgesel Afet Onleme Konseyi”
toplanmaktadir. Baskani validir ve bolgede yapilan operasyonlardan kendisi
sorumludur. Vali operasyonlarin uygulanmasini, gerekenlerin yapilmasin1  ve

koordinasyonlarin1 ger¢eklestirilmesini kontrol etmektedir.

“Belediyeler diizeyi”; Afet karst her tiirli hazirhigin yapilmasi, operasyonlarin

hazirlanmasi ve yliriitiilmesi belediye diizeyinin sorumlulugundadir.

“Halk — Birey diizeyi”; toplumlar1 afetlere karsi dayanikli ve hazirlikli hale getirmek,
mabhalle yapilar1 ve diger goniilli kuruluslarla koordine etmek temel hedefleridir (Erkal
ve Degerliyurt, 2009: 155-156).

1.6. Tiirkiye’de Afet Yonetim Sistemi ve Yapisi

Her toplum i¢in afet yonetimi ¢ok 6nemlidir. Bu yonetim genelde ilk bolim ‘“afet
oncesi” ve ikinci boliim “afet sonrasi” olarak iki sekildedir. Tiirkiye’deki afet yonetim
sekli daha ¢ok ikinci boliim olan afet sonrasi asamasina yogunlasmaktadir. Buda
miidahale, zarar azaltma, iyilestirme ve yeniden insa sathalarina daha ¢ok yoneldigini

gostermektedir.

Tiirkiye’deki afet yonetim sistemi tarihsel gelisimi, yasal boyutu ve temel kurumlar ile

orgiitlenmeler olarak daha detayl bir sekilde agiklanacaktir.

1.6.1. Tarihcesi
Tirkiye’nin afet yonetimi ile ilgili tarih¢esi yillar bazinda siralanarak 4 ana baslik

altinda ayrilmistir. Bunlar;

“1944 yili oncesi”; Tirkiye capinda ilk kentlesme adimlari, 1928 yilinda olusturulan
“1351 sayili Ankara Sehri Imar Miidiiriveti Teskilat ve Vazifelerine dair olan Yasa” dr.
Daha sonra buna ilave yasa olan, 1929 yilinda yiiriirliige giren “1904 sayili Yasa”
hazirlanmistir (Unal, 1996: 17). 1933 yilinda yiiriirliige giren 2290 sayili “Belediye Yap:

ve Yollarr” kanunu ile de Osmanli Devlet’i doneminden bu yana uygulanmakta olan
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Ebniye Kanunu’nun 4-5 maddesi digindaki tiim yasalar tamamen degistirilmistir
(Uzungibuk, 2005: 210-211). Son olarak da 1943 yilinda 4373 sayili “Taskin Sulara ve
Su Baskinlarina Karst Korunma” adli altinda yeni bir kanun ¢ikarilmistir (Arastirma

Komisyonu Raporu, 2004: 44).

“1944-1958 yillar1 arast”; 1944 tarihinde “4623 sayili Yer Sarsintilarindan Evvel ve
Sonra Alimacak Tedbirler Hakkinda Kanun” ¢ikarilmistir (Akyel, 2007: 69). Daha
sonrasinda 1956 yilindaysa ilk genis capli bir “/mar Kanunu” yiiriirliige konmustur

(20776 Resmi Gazete, 1956: 34).

“1958-1999 yillart arast”; bu yillarda yapilan en 6nemli ilerleme 1959 tarihinde, “7269
sayili “Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak
Yardimlara Dair Kanun “un yiiriirliige girmesidir (Ozmen ve Erkan, 2011: 3). 1970
yilinda ise, “Imar ve Iskin Bakanhgi icinde Afetler Arastrma Enstitiisii Genel
Direktorliigii” kurulmustur. Daha sonrasinda 1981 yilinda yasal diizenlemeler yapilmisg
ve “2487 sayili Toplu Konut Yasast” ¢ikarilmistir. Akabinde 1988 yilinda, “12777 sayuli
Afetlere lliskin Acil Yardim Tegskilati ve Planlama Esaslarina Dair Yénetmelik”
yayinlanarak yiirtirliige konmustur. Son olarak da 1992 yilinda ger¢eklesen Erzincan ve
1988 yilinda meydana gelen Ceyhan Adana depremleri “Afet Bélgelerinde Yapilacak
Yapular Hakkinda Yonetmelik” planlarinin hazirlanmasina ve yiiriirliige konmasina

neden olmustur (Uzungibuk, 2005: 219-223).

“1999 yili Sonrast”; 1999 yilinda meydana gelen “Dogu Marmara Depremleri”
olduk¢a hasara sebep olmus ve agir bir ekonomik gii¢liik yasatmistir. Bu da tilkedeki
var olan “Afet Yonetim Sistemi” yapisinin sorgulanmasina yol agmistir. Bu depremden
sonra bircok “Kanun, Yonetmelik, Kanun Hiikmiinde Kararname, tebligler ve
genelgeler” yiirtrliige girmistir. Bunlar “38 adet Kanun ve Kanun Hiikmiinde
Kararname, 28 tane Kararname, 6 Yonetmelik, 17 teblig ve 9 genelge” olarak

bilinmektedir (Ozmen ve Ozden, 2013: 15).

1.6.2. Yasal Boyutu

Afet yonetimi i¢in yasal boyutular hazirlanirken yapilan ilk belirleme afet olgusunun
sadece dogal sebeplerden olabilecegini diisiinerek etki Olgiisiiniin “ Genel Hayata
Etkililik” olarak secilmesidir. “Genel Hayata Etkililik” 6l¢iisii, kanunda belirtilmemis

ancak genel hayata etkili olup olmadiginin belirlenebilmesi igin bazi kistaslar
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kullanilmistir. Bu durum daha sonrasindaki yillarda daha da genisletilmis ve dogal

afetlerle olan sinirlama da kaldirilmistir (Ceber, 2005: 68).

llerleyen yillarda “1968 yilinda 1501 sayili yasa ile 7269 sayili kanunun” birtakim
maddeleri yeniden diizenlenmis ve akabinde 1981 tarihinde “2380 sayili yasaya gore
kurulmus fonlardan yapilacak yardima iliskin usul ve esaslari” ile 1995 tarihinde “4123
sayili Tabii Afet Nedeniyle Meydana Gelen Hasar ve Tahribata Iliskin Hizmetlerin
Yiiriitiilmesine Dair” yasa yirirliige girmistir. Son olarak da 1995 tarihinde “4133
sayili 7269 ve 4123 sayili yasalarin” birkag maddesi yeniden diizenlenmis ve ek

maddeler konularak yiiriirlige konmustur (Anonim, 2000).

1.6.3. Afet Yonetiminde Temel Kurumlar ve Orgiitlenmeler

Tiirkiye’de afet yonetimi 2009 yilinin 6ncesinde ¢ok bagl bir yapiya sahipti. Ayn1 gorev
ve yetkilerin verildigi birden ¢ok kurum bulunmaktaydi. Bu kurumlar merkezi bir
yaptya bagliydi ve hiyerarsik bir diizende ilerlemekteydi. Genel afet planlamalari
olusturulurken, herhangi bir afet gergeklestikten sonra karsilasilan durum
degerlendirilerek Yyasalara yeni eklemeler yapilir ve daha ¢ok Onleyici degil de
iyilestirme ve yeniden insa safhalarina énem verilirdi. Ancak bu merkezi yapi, daha
sonrasinda tek bir kuruma baglandi ve béylece kurumlar arasindaki karmasaya da bir
son verilmis oldu. Bu kurum “Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi” olarak

belirlenmistir. Bu kurum asagida detayl bir sekilde incelenecektir (AFAD, 2018).
1. Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi (AFAD);

2009 yilinda “5902 sayili Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhigimin Tegkilat ve
Gorevleri Hakkindaki Kanun” Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi’'nde kabul edilmis ve
Resmi Gazete’ de yayinlanarak yiiriirliige konmustur. Bu kanun afetler, acil durumlar ve
sivil savunma faaliyetleri ile iligkili tiim hizmetleri i¢cermektedir ve iilke genelinde
gerceklestirilmesini saglamaktadir. Ayrica afet yonetim asamalarinin her birine uygun
planlamalarin yapilmasi, uygulamalarin yiiriitilmesi, bu faaliyetler icerisinde yer alan
kurum ve kuruluslarin koordine edilmesi ve gelecek icin yeni politikalarin gelistirilmesi,

aktif olarak kullanilmas1 gibi basliklar1 da kapsamaktadir (Ozmen ve Ozden, 2013: 17).

Bu gorevi tistlenen kurum ise “Basbakanliga” bagl olarak kurulan “Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi (AFAD)” olmustur. AFAD kurumu aktif hale getirildikten sonra

daha o&ncesinde afet yonetiminden sorumlu olan ii¢ ana kurulus; “Afet Isleri Genel
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Miidiirliigi”, “Sivil Savunma Genel Miidiirliigii” ve “Tiirkiye Acil Durum Yoénetimi

Genel Miidiirliigii” boylece kapatilmistir (Ozmen ve Ozden, 2013: 18).

)

“Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig1”, afet yonetim sistemi igerisinde bulunan tiim
asamalar1 kapsayacak sekilde kurulmustur. AFAD, onleme, zarar azaltma, miidahale
etme ve iyilestirme faaliyetlerini planlayan, yonlendiren, destekleyen ve diizenleyen
ilke igerisindeki biitlin kurum ve kuruluglart orgiitleyen, karsilanacak ihtiyaglar igin
kaynak kullanimini en etkin bicimde saglamaya ¢alisan, esnek ve dinamik yapiya sahip
olan bir kurumdur. Orgiit yapisinin en iistinde Genel Miidiirlik (Baskanlik)
bulunmaktadir. Bu Genel Miidiirliigiin icerisinde bir baskan yer alir ve diger tiim Daire
Bagkanliklarinin  yiiriitiilmesinden sorumludur. AFAD’mn  baskant Dr. Mehmet
Giilliioglu, baskan yardimcis1 Ismail Palakoglu, Ozel Kalem Miidiirii Giirkan Tepekiran,
Basin ve Halkla Iliskiler Miisaviri Bekir Kaplan, Hukuk Miisaviri Tugba Ergin’dir.
Asagidaki Sekil 4’de AFAD kurulusunun teskilat semasi gosterilmektedir (AFAD,

2018).

Baglkan

Dz=l Kalem Midiclisn
Basin ve Hallla Tiglciler
Nifgawirligi Afet ve Acil Dirim Danigma
Hulool: Magaviclisi Eoais

I Denstim Birim Baglanlhis:

Denstim Hizmetleri Dhairesi

| ]
| Baskan Yarduncilif | 4| Bagkan Yardumneilig Baskan Yardimeilif |

Planlama wve Risk Azaltma Rivil 8avonma Dairesi Gonillé ve Bafizgo
Dairesi Higkileri Dairesi
hiidahale Dhairesi Bilei Siztemleri wa - - .
5 G tirme Drairesi
Haberleyms Dairasi tratefi Geliz
Irvilzgtirme Dairasi —
Dz m§b“"“_’f ve Perzonesl ve Destek
Deprem Dairssi HieiEmaeen e ear Hizmetleri Dairesi
Yardim Dairesi

1 E&itim Dairssi

81 Il Afetve Acil Durum Midirliss

Afat ve Acil Durom E&itim
11 Arama we Kvrtarma Birlile Merlcami

Midirlssn

Sekil 4: AFAD Teskilat Semasi

Kaynak: AFAD, 2018

I¢c Denetim Birim Baskanlig1, risk analizlerini yapmaktadir. Bu analizlere dayanarak ic
denetim planlarin1 hazirlamakta, gelistirmekte ve {ist yonetimin onayma sunmaktadir.
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Ayrica onay alan planlarin uygulanmasi, denetimi ve danismanlik faaliyetleri gibi
gorevleri gerceklestirmektedir. Denetim Hizmetleri Dairesi ise, baskanlik teskilatinda
yer alan tim hizmet gruplarinin denetimini yapmaktadir. Amaci; kalite standartlarina
uygunluk, performans olgtimlerini inceleme, elde edilen raporlarin degerlendirilmesi
gibi gorevleri gergeklestirmektedir (AFAD, 2018).

AFAD kurulusu igerisinde ayrica “Afet ve Acil Durum Danisma Kurulu” yer almaktadir.
Bu kurulda; AFAD, Disisleri Bakanligi, icisleri Bakanligi, Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii, Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirligii, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu, Tiirkiye Kizilay
Dernegi kuruluslarindan birer temsilci, AFAD bagkani tarafindan belirlenecek bes
Ogretim tiyesi ve ilgili sivil toplum kuruluslarindan ii¢ iiye yer almaktadir. Ayrica
AFAD’1n kendi biinyesine bagli yerel orgiitlenmeleri mevcuttur. Bunlara tasra teskilati
denmektedir. Bu teskilat il ve ilge bazinda olusturulur. il bazinda olanlar; 81 ilde de var
olan miidiirliiklerdir. Her ilin kendine ait bir “II Afet ve Acil Durum Miidiirliigii”
bulunmaktadir ve valiye bagli olarak gorev almaktadirlar. Son olarak; 11 merkez ilde
“AFAD Arama ve Kurtarma Birlik Midirlikleri” bulunmaktadir. Bu iller; Adana,
Afyonkarahisar, Ankara, Bursa, Diyarbakir, Erzurum, Istanbul, Izmir, Sakarya, Samsun
ve Van olarak belirlenmistir. “Cumhurbaskanhigi Hiikiimet Sistemi” ile yapilan
degisiklikler sonucunda, “15 Temmuz 2018” tarihinde yayimlanan “Cumhurbaskanligt
Kararnamesi” ile “Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhgi” “Icisleri Bakanligina”
aktarilmistir (AFAD, 2018).

2. Kizilay;

“Tiirkive Kizilay Dernegi Genel Miidiirliigii” ismi ile giinlimiizde faaliyet
gostermektedir. Toplamda 6 adet bolge deposu vardir. Bunlarin bir tanesi merkezde
bulunur. 6-10 saat araliginda afetin yasandig1 bolgeye ulasirlar ve 24 saat iginde seyyar
mutfak kurarlar. Merkez deposu Ankara’dir. Bu depo igerisinde de bir catir fabrikasi
bulunur. Fakat bu fabrika kis kosullarina uygun c¢adirlar liretememektedir. Kizilay’in
afetlere iliskin en temel goérevi AFAD kurumuna ve diger kuruluslara destek
saglamaktir. “Kizilay”, “cadir, battaniye, yiyecek, giyecek” gibi yardimlarin en hizl
olacak sekilde bolgeye iletilmesini saglar. Yurt i¢i ve yurt dist olarak gelen yardim

malzemelerinin dagitimiyla ilgilenir. Eger gerekli goriilirse saglik hizmetlerinde
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kullanilan tibbi malzemeleri yerlerine ulastirir. Yurt dist yardimlan i¢in “Kizilhag

Dernekleri Birligi (LIG)” ile isbirligi yapmaktadir (Ertiirkmen, 2006: 105).
3. Sivil Toplum Kuruluslar ve Vakiflar;

Tiirkiye’de Sivil Toplum Kuruluslarinin sayisi son yillarda hizli bir artig gostermektedir.
Ayrica vakif, dernek gibi toplum sorunlarina ¢6ziim bulma konusunda goniillii olarak
calisan kuruluslarinda sayisit olduk¢a artmistir. Bunlarin bazilar1 birbirine benzeyen
amaclar tasiyan, yabanci ve uluslararasi sivil toplum kuruluslariyla iletisim

halindedirler.
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BOLUM 2: KBRN (KIMYASAL, BIYOLOJIK, RADYOLOJIK,
NUKLEER) AFETLERI

2.1. Tehlikeli Maddeler ve Tasidig1 Riskler

Diinyada bilim ve teknoloji alan1 olarak oldukga gelisme kat edilmistir. Bu gelismelerin
temel amaci; diinya lizerindeki kaynaklarin insanlar i¢in verimliligini arttirmak, daha
aktif kullaniminm1 saglamaktir. Kisacasi yasayan toplumlarin daha rahat hayatlarini
devam ettirmeleri i¢in ¢alisilmaktadir. Fakat elde edilen pek ¢ok faydanin yani sira bu
gelismeler insanlar igin ciddi tehlikeleri de beraberinde getirmektedir. Teknoloji ve
bilim, enerji, saglik, savunma ve iiretim gibi birgok alanda kullanilmakta ve igerisinde
cesitli tehlikeli maddeleri de barindirmaktadir. Bunlar kimi zaman hammadde veya
mamul, kimi zaman stoklanan uriin kimi zaman ise atik madde olarak elde edilen
“kimyasal, biyolojik, radyolojik ve biyolojik” maddelerdir (Karaburun ve Demirci, 2009:
26).

KBRN tehlikelerini 6nleme, zararlarin1 azaltma ya da olusan tehdidi en giivenli seklide
ortadan kaldirmaya yonelik fikirler sunan literatiirde bazi ¢aligmalar bulunmaktadir.
Bunlardan ilki Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer (KBRN) Afetlere Gergek
Zamanli Yanit Saglayacak Bir Karar Destek Sistemi Modeli adl1 ¢calisma, 2014 yilinda
D. Ozceylan Aubrecht ve E. Coskun tarafindan makale olarak hazirlanmistir. Bu
makaledeki amag¢; KBRN olaylarina kars1 hazirlikli olma ve yanit verme kapasitelerini
artirmasi, beraber ¢alisabilmelerinin saglanmasi ile birimlerin karar verme siireglerini
tyilestirerek olasi afetlere verilen yanitin olabildigince koordineli ve etkin yonetilmesi
ve meydana gelebilecek zararin en aza indirilmesi olarak belirlenmistir. Sonug olarak
bir model ortaya sunulmus ve gelistirilmesi i¢in ¢alismalara baglanmistir. Bir diger
calisma ise gorevlilerin ihtiyacglarina yonelik olacak sekilde hazirlanmis olan KBRN
Olaylar I¢in Bilgi Alma Sistemi adli calismadir. Bu calisma, 2018 yilinda B. Drury, I.
Ullah ve M. G. Madden tarafindan ECML PKDD 2018 Workshops igin hazirlanmistir.
Bu calismadaki temel amag; Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer patlayic
olaylarinin gergeklestigi yerlere giden gorevliler ve adli ekipler i¢in standart operasyon
izleklerini siralayan bir bilgi edime sistemi tasarlamaktir. Boylece sahadaki gérevlinin
manuel olarak gerceklestirdigi izlek segimi isleminin biligsel yiikii azalmis ve

dolayisiyla yapilan hatalar da en aza indirilmis olacaktir.
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Tehlikeli maddeler; “patlayici, parlayici, kolay yanici, yakici, zehirli, mikrop bulastirici,
radyoaktif, asindirici, kendi kendine tutusan, islandiginda yanan ve diger tehlikeleri
olusturan” maddelerdir. Bu nedenle tehlikeli maddelerin tiretilmesi, saklanmasi, nakliye
edilmesi veya atik olarak c¢ikarilip yok edilmesi esnasinda gerekli Onlemlerin
alimmamasi sonucu kiigiik olaylarin yani sira biiylik afetler de meydana gelebilmektedir
(Karaburun ve Demirci, 2009: 27). Bunun sonucunda da o bdlgenin ve o bolgede
yasayan insanlarin biiyiik zararlar gormesi ka¢inilmaz olacaktir. Bu da bizi tehlikeli
maddelerin sebep oldugu risklere yonlendirmektedir. Bu riskler ¢cogunlukla dikkatsizlik
ve gerekli onlemlerin alinmamasindan kaynaklanmaktadir. Ancak ayni anda ve hizla
yayilabilecek zararlarin olusmasi agisindan tehlikeli maddeler insanlari 6ldiirmek igin
bir silah olarak da kullanilmaktadir. Genelde bu kullanim sekli Savaslarda ve teror
saldirilarinda gergeklesmekte ve saldirilardaki oncelikli hedefler bu maddelerin

bulundugu yerler olarak belirlenmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2011).

2.2. Tehlikeli Madde Cesitleri
Tehlikeli maddeler kimyasal, biyolojik, radyolojik(radyasyon) ve niikleer maddeler
olmak tizere 4 ana baslikta toplanmaktadir. Bu basliklar tek tek icerik olarak asagida

acgiklanacaktir.

2.2.1. Kimyasal Kavram ve Kimyasal Tehlikeler

“Kimyasal kavrami; kimyaya ait, kimya ile ilgili veya kimyevi anlamlarina gelmektedir.
Kimyasal tehlikeler ise; canlilar {izerinde “tahris edici, yakici, felg edici veya oldiirticii
etkileri olan, deri, solunum veya sindirim sistemi yoluyla biinyeye girebilen gaz, sivi ya
da kat1” sekildeki (toksik Ozelligi olan) zararli maddelerin olusturdugu tehditlerdir”
(Ozceylan Aubrecht ve Coskun, 2014: 3). Bu tehditler 3 ana baslikta yer almaktadir.

1. Kimyasal Savas Ajanlary; tim canhlar iizerinde zehirleyici etkilerinden dolay:
kullanilabilecek olan ve dldiirme, yaralama veya besin kaynaklarina zarar verme gibi
amagclara yonelik yapilan kati, sivi ve gaz halindeki zehirleyici kimyasallardir (MEB,

2011).

Kimyasal savas ajanlar1 saldirganlar tarafindan en sik tercih edilen tehlikelerin basinda
gelmektedir. Tercih edilmelerinde dnemli rol oynayan &zellikler ise; tretimlerinin basit,
ucuz, az dahi olsa epey etki etme 6zelligine sahip, zehirleme giiciiniin oldukca yiiksek,

renksiz, kokusuz ve havadan agir olmasidir. Ayrica yapilari saglamdir. Kolay taginir ve
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kolay kontrol edilirler. Biitiin klasik silahlara uyumludurlar. Havaya, suya ve diger
maddelere kars1 oldukg¢a dayaniklidirlar. Bu 6zelliklerden dolay: fark edilmeleri oldukga
zordur. Bu maddelerin bazilar1 birka¢ dakikada etkisini gosterirken bazilarinin ise 2 ila

48 saat arasinda etkisi ortaya ¢ikmaktadir (MEB, 2011).

Kimyasal savas ajanlar1 gesitli yollarla insanlara bulasmaktadir. Eger “buhar”, “gaz”
veya “aerosol” halinde ise solunumla viicuda aktarilmakta, “kati partikiiller” veya “sivi
partikiiller” halinde ise deri araciligiyla gegmekte, yiyecek ve iceceklere bulagsmissa da
sindirim araciligiyla insana niifuz etmektedirler. Hava kosullari, ajanlarin performansini
iyi veya koti yonde etkilemektedir. Bu nedenle de kimyasal savas ajanlari igin
meteorolojik sartlar biiyiik onem tagmaktadir (AFAD, 2015).

Kimyasal savas ajan gesitleri;

Sinir Ajanlart; Sinir ajanlar1, organofosfatli bilesikler sinifina girmektedir. Ilk olarak
Sinir sistemine tesir ederek viicut kaslarini felg ederler. Daha sonra solunum ve dolasim
sistemini durdururlar. Son olarak da 6liime sebebiyet verirler. Sivi ve gaz seklindedirler.
Renkleri yoktur. Ayrica kokusuzdurlar. Sinir ajanlarmin herhangi bir duyuyla
algilanmasi olduk¢a zordur. “Solunum”, “sindirim” ve “deri” araciligiyla viicuda
girerler. Ayrica deri yolu ile alinmasindan ziyade solunum yolu ile viicuda alindiginda
etkisini daha ¢abuk gdstermektedir. Sinir ajanlar1, kimyasal savas ajanlari i¢erisinde en
etkin olanmidir. Sinir sistemini kotii yonde etki altina aldiklar igin sinir ajanlari olarak
isimlendirilmislerdir. Sinir ajami ¢esitleri; “Ucucu sinir ajanlar’” “Tabun GA”, “Sarin
GB”, “Soman GD” dir. Gaz halindedirler. Solunum araciligiyla viicuda aktarilirlar.
“Kalici sinir ajanlary” “VX”, “VR-55”, “Goman” dir (MEB, 2011).

Yakict Ajanlar (Vezikanlar); Yakici ajanlar, kimyasal savas ajanlari iginde en yaygin
olanlarindandir ve diger bir ad1 da kabarcik gazlaridir. Cilt, solunum organlari, sindirim
sistemi ve gozleri etkilemektedir. Yakict ajanlarin, etkisi hemen anlagilmayabilir ve
uzunca bir miiddet sonunda ortaya ¢ikabilmektedir. Cogunlukla sivi ve buhar olarak
bulunurlar. Yagh bir yapilart vardir. Viicuda deri ve solumun yolu araciliyla girerler.
Etkilesim gerceklestiginde “cildi, gozleri ve solunum organlarmi” yakar akabinde de igi
“1-1.5 litre” “irin ve iltihap” toplayarak oldukg¢a zarar verici yaralar olusturur. Olusan
yaralar oliimciil olmamaktadir. Fakat iyilesme siireci olduk¢a uzun ve zordur. Yaralar

tedavi edilmedigi takdirde iltihap olusmasi sonucu Oliimlere yol agabilmektedir. Bu
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ajanlar eger saf ise kokusuz ve renksizdir. Saf halde olmayanlar ise “hardal”,
“sarimsak”, “‘sardunya”, “baywr turpu”, “it” veya “act badem” Kkokusunda olur ve
renkleri de kahverengiye kadar degisebilmektedir (AFAD, 2015).

Kan Zehirleyici Ajanlar; viicut hiicrelerinin kanda bulunan oksijeni almalarini
engelleyerek “kan ve dokular” arasinda “O2 ve CO2” degisimine zarar verirler. Boylece
viicut hiicreleri arasindaki oksijen iletimi engellenmis olurlar ve bu durum da en ¢ok
beyin, kalp, karaciger gibi yliksek miktarda oksijene ihtiya¢ duyan organlara zarar
verirler. Bu zararlar; felg, solunum yetmezligi ve kalp durmasi seklinde bas
gostermektedir. Cogunlukla gaz veya buhar halinde bulunur ve viicuda solunum yolu ile
alinmaktadir. Oldukg¢a ugucudurlar ve etkileri 15-18 saniye i¢inde ortaya ¢ikmaktadir.
Yiiksek miktarda kan zehirleyici ajana maruz kalinirsa 5-8 dakika i¢inde Oliimle
sonuglanabilmektedir. Kan zehirleyici ajanlarin en yaymn kullanilanlar; “Hidrojen
Siyaniir (AC)”, “Siyanojen Kloriir (CK)”, “Potasyum Siyaniir (KCN)”, “Sodyum Siyaniir
(NaCN)”, “Karbon monoksit” ve “Arsin (SA)”dir (MEB, 2011).

Bogucu Ajanlar; solunum yolu aracihigiyla viicuda girmektedirler. Bunun sonucunda
“solunum yollar: ve akcigerleri” tahrip ederler. Akciger 6demine ve akcigerin sivi ile
dolmasina sebep olarak 4 saat sonra oksijen yetersizligine bagh 6liime neden olurlar.
Gozlemlenen etkiler ajanin tiiriine gére hizi veya gecikmeli olarak degisebilmektedir.
Bu gazlar ¢ok ugucudur ve ¢cogunlukla renksizdir. Bogucu gazlar genelde “yeni bigilmis
cayw”, “ciriimiis saman” Ve “miswr piiskiilii” gibi kokarlar. Bogucu ajanlarin en yaygin
olanlari: “Klor (Cl)”, “Fosgen (PG)”, “Difosgen (DP)”, “Klorpikrin (PS)” seklindedir
(AFAD, 2015).

Kapasite Bozucu Ajanlar; bu tip ajanlar eger asirt dozda kullanilmaz ise gegici etkiler
gosterirler. Cogunlukla dliimciil degildirler ve “merkezi sinir sistemi” hasarina sebep
olurlar. Daha ¢ok zarar vermek amagl kullanilmaktadirlar. Kapasite bozucu ajanlarin
sikca kullanilanlari; “3-Quiiniiklidinil Benzilat (BZ)”, “Fentaniller ve diger opiatlar”,
“Liserjik Asid Dietilamid (LSD)” dir (MEB, 2011).

Kargasa Kontrol Ajanlari; bu ajanlar insanlarin gozlerinde, solunum yollarinda ve
ciltlerinde gegici olarak olumsuz etkiler olusturup bunlar1 islevsiz hale getirmektedirler.
Biraktiklari etkiler oldukga kisa bir siire igerisinde meydana ¢ikmaktadir. Bu tip ajanlar

genelde “giivenlik giicleri” tarafindan insanlar1 kontrol edebilme amaclh kullanilirlar.
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Kat1 veya sivi olarak bulunabilirler. Genelde havada kii¢iik damlaciklar seklinde
dagilirlar. Etkileri 30 dakika igerisinde kaybolur. Kargasa kontrol ajanlarinin sikca
goriilenleri; “2-Klorobenzalmalononitril (CS)”, “Klorasetofenon (CN)” dur (MEB,
2011).

Kimyasal silah; kimyasal savas ajanlarin1 dagitma amagli kullanilan cihaz veya 6zel
silahlardir. Kimyasal Silah Kullanildiginda olusan belirtiler genelde; kisilerde olusan
fiziksel giicliikler (bulanti, kusma, gérme giicliigii gibi), bolgelerde olusan farkli yag ve
su damlalar1, sebepsiz hayvan oOliimleri veya hasta hayvanlar, alisilmadik degisik

kokular olarak belirlenmektedir (AFAD, 2015).

2. Toksik Endiistriyel Kimyasallar; Kimyasal maddeler birgok farkli sekilde insanlar
tarafindan kullanilmaktadir. Su aritma islemleri, tarim faaliyetleri ve ila¢ sektorii gibi
daha bircok alan 6rnek olusturmaktadir. Endiistriyel kimyasallar ¢cogunlukla olumlu
gelismeler saglasa da yanlis kullanildiginda c¢ok biiyiik felaketlere de yol
acabilmektedir. Toksik endiistriyel kimyasallar;, “iiretim”, “depolama”, “tasima veya
imha” kademelerinde tehlike yaratabilirler. Bu nedenle de Insanlar icin saglik sorunlar
veya Olim, ev ve esyalara asiri boyutlarda zarar gibi tesisin bulundugu c¢evredeki
yerlesim alanlar1 igin biiyiik riskler tagimaktadir (AFAD, 2015). Bu asamalara ¢ok
dikkat edilmeli kimyasallarin yayilmasina engel olunmalidir. Ayrica bu kimyasallar
“kara”, “deniz”, “demir yolu” tizerinden ve boru hatlari araciligi ile biiyiik miktarlar

olarak aktarilmaktadir. Toksik endiistriyel maddeler en sik hastane, atik tesisi, tiretim

tesisi ve laboratuvar gibi yerlerde goriilmektedir (MEB, 2011).

3. Evsel Kimyasallar; Bir¢ok kisi evlerinde giinliik islerini yaparken evsel
kimyasallarindan faydalanmaktadir. Ev kimyasallarinin ¢cogu da igerisinde endiistriyel
kimyasal madde barindirmaktadir. Evsel kimyasallar ¢cogunlukla temizlik iiriinlerinde,
bahge isleri ve bocek onleyicilerde, mobilya iiretimlerinde ve daha benzer bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Bu nedenle kullanimi sirasinda ¢ok dikkatli olunmali ve bazi kurallara

uyulmalidir.

2.2.2. Biyolojik Kavrami ve Biyolojik Tehlikeler
Biyoloji kavrami Yunancada ‘Yasam Bilimi’’ anlamim ifade eden “Bios” ve “Logos”
kelimelerinin birlesiminden ortaya ¢ikmistir (www.biyolojik.org.tr, 2018). Tiim canli

aleminin ozelliklerini ve cevreleriyle olan iliskilerini inceler. Biyolojik kavrami ise;
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biyolojiye ait, biyoloji ile ilgili olan anlamina gelmektedir (Tirk¢e Sozlik, 2018).
“Biyolojik tehlikeler; insanlar, hayvanlar ve bitkiler {izerinde her tiirlii hastalik yapici,
zehirleyici veya oliimcil 6zellikleri bulunan canli organizma tiirlerinin olusturdugu

tehditlerdir” (Ozceylan Aubrecht ve Coskun, 2014: 3).

Biyolojik tehlikelerden sonra bahsedilmesi gereken bir diger kavram ise biyolojik
ajanlardir. “Biyolojik ajanlar”; biitiin canlilar1 6ldiirmek veya hasta etmek amaglh
olusturulan ve iglerinde zehir tasiyan organizmalardir. Bu ajanlarin uygun kosullar
altinda olmayan kontrolsiiz laboratuvarlarda yaratti§1 tehditler ise biyolojik tehdittir

(MEB, 2011).

Biyolojik ajanlar1 yaymak i¢in kullanilan araglara biyolojik silah denmektedir (AFAD,
2015). Biyolojik silahlar ¢ogunlukla “biyoterorizm” amacgli kullanilmaktadir. Bunun
nedeni; biyolojik ajanlarin tespiti olduk¢a zordur (Kilig, 2006: 1-2). Biyolojik ajanlari
yaymanin birden ¢ok yolu bulunmaktadir. Bunlardan ilki; Piiskiirtme seklinde havaya
karistirmaktir. Ikincisi; hastalik tastyan havyandan insana veya insandan insana
gecmesidir. En sonuncusu ise; gida ve suyun kirletilmesidir (AFAD, 2015). Biyolojik

ajanlar 3 alt baslikta incelenmektedir.

1. Bakteri; “tek hiicreli mikroorganizma” olarak tanimlanan “ilk yasam formu” dur.
Havada, denizlerde, toprakta, yeryliziiniin derinliklerinde, asitli su kaynaklarinda ve
daha bir¢cok alanlarda bulunabilirler. Bakterilerin bazilar1 yararli, bazilar1 zararsiz,
bazilar1 ise ciddi boyutlarda hasar birakacak cinstendir (MEB, 2011). Bu zararh
bakteriler; “Sarbon”, ‘“Veba”, ‘“Kolera”, “Tularemi”, “Q atesi”, ‘“Bruselloz”,
“Ruam/Meliodioz”, “Tifiis”, “Psittakoz”, “Bagirsak Enfeksiyonu” ve “Dizanteri” dir.
Bu tip bakterileri yok etmek i¢in antibiyotik kullanimi sarttir (Erkekoglu ve Koger
Glimiigel, 2018: 174).

2. Toksin; “Bakteri”, “bitki”, “mantar” veya “hayvan” gibi canlilarin barindirdigi
zehirli maddelere verilen addir. Bu maddelerle temas edildiginde ve insan bedenin de
toksin soguruldugunda hasta etmeye sebebiyet verirler. Toksinler canlilar tarafindan
tiretilir, canli degildirler ve ¢ogalamazlar. Bu nedenle de hem biyolojik hem de kimyasal
ajandirlar (Kilig, 2006: 3). Biyolojik saldirilarda kullanilan toksinler; “Clostridium

botulinum toksini”, “Risin”, “Clostridium perfringens toksini”, “Stafilokokal
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enterotoksinler”, “Saksitoksin, Trichothecene mycotoxin” ve “Aflatoksin” dir (AFAD,
2015).

3. Viriis; Canli hiicrelerde artabilen, yalnizca protein ve genetik malzemelerden elde
edilen ¢ok ufak parcacik yapilaridir. Viriisler mantarlara, bitkilere, bakterilere ve
hayvanlara bulasarak artarlar. Viriisler antibiyotiklerden etkilenmezler bu sebeple de
tedavileri epey giigtiir. En iyi korunma yontemi asi yaptirmaktadir (MEB, 2011).
Viriislerin sebep oldugu hastaliklar; “Cicek hastaligi”, “Ebola”, “Venezuella dogu ve
bati at ensefalomiyeliti”, “Lassa”, “Kirim-Kongo kanamali atesi” ve “Sarthumma’ dir

(Erkekoglu ve Kocger Giimiisel, 2018: 174).

Ayrica bahsedilmesi gereken bir diger konu da biyolojik ajanlarin kategorize
edilmesidir. Bu kategorize islemi Amerika Birlesik Devletlerine ait olan “Hastalik
Kontrol ve Onleme Merkezi” olusturmustur. Kategoriler; ajanlarin yayilma kolayligina
ve neden olduklar1 hastaliklarin siddetlerine dikkat edilerek hazirlanmistir. Ucg
kategoriden olusmaktadir. Bunlar A, B ve C’dir. A kategorisindeki ajanlar, en tehlikeli
ve riski yiiksek olanlar1 temsil etmektedir. Kategori B’deki ajanlar ikinci en tehlikeli ve
riski yliksek olanlardir. Yayilmalar1 A’ya gore ¢ok kolay degildir. Hasta etme oran1 orta
seviyededir. C kategorisindekiler ise ileride biyolojik silah olabilecek tehlikeleri temsil
etmektedir (AFAD, 2015).

2.2.2.1. Biyolojik Silahlarin Ozellikleri

Tilim canli alemi i¢in oldukga tehlike tasimaktadirlar ve 6ldiiriicii olabilirler. Cogunlukla
etkileri veya belirtileri hemen goriilmez zamanla ortaya ¢ikar bu bazen giinler ya da
haftalar siirebilir. Duyular aracilifiyla algilamak oldukca giigtiir. Bu nedenle de 6zel
bazi araglara ihtiyag duyulur (MEB, 2011). “Solunum”, “Sindirim Sistemi” ve “Deri”
aracilifiyla viicuda niifuz ederler. Canli organizmadirlar bu da eger ortam elverisli ise
hizla ¢ogalmalarina ve kalici olmalarina sebep olur. Uygun ortamlar bulunursa ucuz ve
kolay sekilde iiretilirler. Bazen de laboratuvarlarda daha dayanikli olmalari i¢in yapilari
degistirilebilir. Cogunlukla bulunduklari ortama uyum saglarlar. Bulasici olanlari
insandan insana veya hayvandan insana gecerek oldukca fazla kitleye yayilabilirler

(Kilig, 2006: 4).
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2.2.2.2. Siipheli Paket ve Bu Durumda Yapilacaklar

Stipheli paket ¢cogunlukla posta veya kurya aracilifiyla gelen siipheli 6zellikler tastyan
paket veya mektup olarak tanimlanir. Bir siipheli paket durumu olduk¢a nadir goriliir
ve genelde korku ve panik yasatmak i¢in aldatmaca olarak gonderilirler. Fakat yine de
siipheli paketlere karsi engelleyici Onlemler almak olduk¢a onemlidir. Siipheli
paketlerin gesitleri, “Patlayic1 Cihazlar”, “Kimyasal Ajanlar”, “Biyolojik Ajanlar” ve

“Radyoaktif Ajanlar” olarak siniflandirabilmektedir.

“Patlayici Cihazlar”; ¢ok farkli sekillerde ve ¢ok farkli esya olarak gorilebilirler.
Mesela sismis bir mektup, ¢ok biiylik bir ¢anta veya ¢ok kiigiik bir paket olabilirler. Bu
tip paketlerin genelinde tetik mekanizmasi temas ile aktif olmaktadir. Bu nedenle de

uzmanlar gelene kadar temastan kaginilmak en dogru se¢im olacaktir (MEB, 2011).

“Kimyasal Ajanlar”; siipheli paketlerde kimyasal ajan veya zehirli madde kullanilabilir.
Bunlar genelde paketin veya mektubun agilmasi sonucu bulundugu yere yayilirlar.
Paketin disina sizan herhangi bir sivi veya toz, farkli bir koku ya da lekelenme
bulunuyor ise siipheli paket olarak nitelendirilir ve igerisinde kimyasal ajan
bulunmaktadir. Kimyasal ajan igceren paketlerde yayilma oldukg¢a hizli olacagi igin

tedavi de bu oranda hizli olmalidir.

“Radyoaktif Ajanlar”; ¢ogunlukla bu tip paketler ¢ok anlasilamaz. igerisindeki madde
kati veya sivi halde bulunabilir ve duyularla fark edilemez. Ancak “radyasyon
detekrori” araciligiyla farkina varilabilir. Yayildiktan sonra olusan belirtiler hemen belli
olmaz daha ileri bir zamanda ortaya ¢ikar. Cok etkili bir koruma yontemi yoktur fakat

en gecerlisi o bolgede bulunan kisileri uzaklastirmaktir.

“Biyolojik Ajanlar”; bu tip paketler digerlerine gore ¢ok daha zor anlasilirlar. Biyolojik
ajan iceren siipheli paketlere maruz kalan kisiler {izerinde etkilerinin goriilmesi saatler,
giinler hatta haftalar siirebilir. Maruz kalan kisilerde soguk alginligi seklinde baslar
fakat daha sonra Olimciil rahatsizliklara donlisir. Bu nedenle Kkesinlikle

dokunulmamalidir (AFAD, 2015).

Siipheli paketlerin anlasilmast; bir posta eger umulmadik bir yerde ve zamanda
gonderildiyse, Onceden beklenen bir posta degilse, gonderici adresi yazmiyorsa,
tizerindeki pullar ile gdnderici adresi alakasiz ise, postanin iizerinde 6zel ya da gizli gibi

kelimeler yaziyorsa, farkli bir lilkeden gonderilmis ise, kisi adi, adresi ya da unvani
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yanlis yazilmis ise, paketin disardan goriiniimi sert, kabarik ya da orantisiz ise, paketin
kab1 oldukea soluk ya da selobantlar ile kapliysa, kenarlarinda tel ya da kablolar belli
oluyor ve ses geliyorsa bu bir siipheli paket olarak degerlendirilmekte ve
anlasilmaktadir (AFAD, 2018).

2.2.3. Radyasyon Kavram ve Radyolojik Tehlikeler

“Bir atom c¢ekirdeginin kararsiz durumdan daha kararli bir duruma gecerken
elektromanyetik dalga veya parcacik seklinde enerji yayilmasina radyasyon (is1ma)
denir” (Ocaktan, 2014: 5). En genel anlamiyla radyasyon, aktarilan enerji olarak da
tamimlanabilmektedir. “Radyolojik tehlikeler; niikleer veya diger radyolojik 1sinim
kaynaklarinin cevreye yaydigi radyoaktif maddelere bagli olarak canlilar iizerinde

olusan zararli veya Sliimciil tehditlerdir” (Ozceylan Aubrecht ve Coskun, 2014: 3-4).

Radyasyon kendi igerisinde ikiye ayrilmaktadir. Bunlar; “Iyonlastirici radyasyon” ve
“Iyonlastirici olmayan radyasyon” seklindedir. Iyonlasma kavrami ise; radyasyonun
olugmasi icin tasman enerji ancak “parcaciklar ve elektromanyetik dalgalar”
araciligiyla aktarilmaktadir. Buna bagl olarak da bir atoma enerji aktarilarak atomdan

elektron koparilmasina iyonlagsma denmektedir (AFAD, 2018).

“Iyonlagtirict Radyasyon”; tasman enerjinin, atomlarda iyonlasmaya neden olmasi
durumudur. “Alfa”,” Beta”, "Gama”, *“ Nétron” ve “X-Isinlari” olarak 5 gesitten olusur.
Bunlardan Alfa, Beta ve Notron parcacik radyasyonuna, Gama ve X isinlar ise
elektromanyetik radyasyona ornek teskil eder. Cesitlerini tek tek kisaca agiklayacak
olursak; “Alfa Radyasyonu”; “2 proton ve 2 nétron” birlesmesinden elde edilen
“Helyum atomu c¢ekirdegi” dir (Ocaktan, 2014: 18-23). Kiitlesi ve yiikii oldukca
fazladir. Bu tip radyasyonlar zayif giice sahip olduklar: i¢in bulunduklar1 ortama ¢ok
fazla etki edemezler. Bir “kagit parcasi” veya “insan cildi” tarafindan sogurulabilirler.
“Beta radyasyonu”, cogunlukla eksi yiikii bulunan elektrondur. Kiitlesi ve yiikii Alfa’ya
gore oldukca azdir. Bu nedenle de bulundugu ortama ¢ok daha fazla etki ederler. Beta
radyasyonu insan cildini gecer fakat organlara varamaz. “Ince aliiminyum plaka”
tarafindan sogurulabilirler. “Notron radyasyonu”; c¢ekirdekte bulunan niikleer
tepkimelere bagl olarak yayimlanir ve etkileme giicii epey yiiksektir. Bu tip radyasyon

“su” ile sogurulabilirler (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, 2018).
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“Gama radyasyonu”; radyoaktif ¢ekirdek tarafindan yayimlanirlar ve oldukga yiiksek
bir enerjileri vardir. Bu da bulunduklar1 ortama ¢ok fazla etki etmelerine yol agar. Bu tip
radyasyon, “kursun plaka” tarafindan sogurulabilirler. “X-isinlari”; atomun elektron
enerji dilizeylerinde bir karisiklik ortaya ciktiginda yayimlanirlar. Bu diizensizlik
nedeniyle elektron bulutunun enerji seviyelerindeki bosluklar diger enerji diizeyindeki
elektronlar araciligiyla doldurulur ve buna bagl olarak da X-1sinlari meydana gelir ve”
kursun plaka” tarafindan sogurulabilirler (TAEK, 2018).

“Iyonlagtirict Olmayan Radyasyon”; tasinan enerji iyonlagma yaratmiyorsa bu isimle
anilmaktadir. lIyonlastirict olmayan radyasyonlar ayni zamanda elektromanyetik
radyasyonlardir. Ornek olarak; “mikrodalgalar”, “goriiniir 151k ve “radyo dalgalarr”
gosterilebilir (AFAD, 2018). “Radyoaktivite” kavrami, asir1 enerjisi olan atom
cekirdeklerinin bu enerjilerini radyasyon yayimlayarak agiga c¢ikarmasi olayidir. Bu
olayin diger adi da “Radyoaktif bozunma” seklindedir (MEB, 2011). Radyoaktif
maddede bulunan atom sayisinin yariya diismesi icin harcadigi zamana “yari-6miir”

denmektedir ve olduk¢a dnemli bir parametredir (Ocaktan, 2014: 14).

2.2.3.1. Radyasyon Kaynaklari

Insanlarin bircogu aslinda giinliik hayatlarinda radyasyonla etkilesim halindedir. Bunlar
dogal, tibbi ve yapay yollardan olabilir. Radyasyon kaynaklarinin ilki dogal
kaynaklardir. Ikincisi ise yapay ya da diger adiyla insan yapimi kaynaklardir. Bu
kaynaklar iyonlastirict radyasyon kaynaklari grubundadir (Ocaktan, 2014: 8). Kisaca
agiklarsak;

1- Dogal Kaynaklar; insan katkis1 olmayan kaynaklardir ve dogada bulunurlar. insanlar
radyasyonun %85’ini dogal kaynaklardan alir. Dogal kaynaklar “Cevre”, “Fon” veya
“Arka Plan” seklinde de bilinmektedir. Temelde 3 c¢esidi bulunmaktadir. Bunlar;
“Kozmik Radyasyon”, “Yerkiire Radyasyonu”, “I¢sel Radyasyon” ve “Yapay / Insan
Yapumi Kaynaklar ” (AFAD, 2018).

Yapay/insan yapimi kaynaklar ¢ogunlukla tip alaninda kullanilmaktadir. Radyografi,

niikleer tip ile goriintiilleme ve tedavi, 151n tedavisi bunlarin en baslica 6rnekleridir.

2- Kullamici Uriinleri; radyasyonun en sik kullamildigi sektdr sagliktir ancak bu

kaynaklar nerdeyse her sektorde azar azar da olsa kullanilmaktadir.
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3- Endiistride Kullanilan Kaynaklar; radyasyon kaynaklart endiistride olduk¢a sik
kullanilmaktadir. Genel olarak; ¢elik ve kagit liretimi, ¢cimento yapimi, otomotiv alani,
komiir endiistrileri, petrol ve maden ¢ikarma islemleri, fosil yasamini arastirmak gibi

daha bir¢ok alana uygulamalarinda yardimci olmaktadirlar.

4- Tarumda Kullanilan Kaynaklar; tarimin neredeyse her alaninda ‘“radyoaktif
cekirdekler” oldukca sik kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari; giibreleme miktarini
istenilen degere ulastirmak amaciyla “radyoniiklidler” in kullanilmasi, topraklarin su
ihtiyaglarin1 belirlemek i¢in ndtron kaynaklardan faydalanilmasi, kimyasal dozajinin
uygunlugunu anlayabilmek amaciyla radyoaktif izotoplardan yararlanilmasi, zararli
boceklerden korunma amagh kullanimi, daha iyi hasatlar saglamak amaciyla tohumlarin
mutasyonlarinda kullanilmasi ve yiyeceklerin bozulmasini 6nlemek icin radyasyondan
fayda saglanmasi gibi sayilabilecek daha bir¢ok yerde varligini gostermektedirler

(AFAD, 2018).

5- Hayvancilikta Kullanilan Kaynaklar; besin olarak tiiketilmeyen iiriinlerin “Isaretci
Radyoniiklidler” araciligiyla takip edilmesini saglamaktadir. Buna bagli olarak

insanlarin sindirim sistemlerinde olusan etkiyi arastirmis olacaklardir (TAEK, 2018).

6- Giinlitk Kullamim Uriinleri; insanlarin yasamlarmin igerisinde yer alan bazi
tirtinlerde de radyasyon bulunmaktadir. Fakat bunlar etkileri neredeyse ¢ok az veya
yoktur. Ornekler; “fosforlu saatler”, “titiin”, “televizyonlar”, “floresan lambalarin

29 ¢

baslaticilart”, “X-151m1 giivenlik sistemleri” seklindedir

7- Arastirmada Kullanilan Kaynaklar; bazi lniversite ve arastirma merkezleri bu
kaynaklar1 arastirma yapmak i¢in kullanmaktadir. Genelde kullanilan alanlar; fizik,
biyoloji, tip, tarim, ¢evre, madencilik ve kimyadir. Arastirmalarin neticesinde birgok

yontem ve yeni liriin gelistirilmektedir.

2.2.3.2. Radyasyonun Olg¢iilmesi

Radyasyon kazalar1 esnasinda olusan tehlikenin ¢esidini ve ne derece biiytikliige sahip
oldugunu anlayabilmek i¢in radyasyonun ne oldugunun ve radyoaktivitenin
biiylikliigiiniin bilinmesi 6nemli bir unsurdur. Radyasyon bilindigi iizere duylarla
anlasilamaz bu nedenle de varligini anlayabilme ve 6l¢ebilme amagh yapilmis bazi1 6zel
cihazlar gelistirilmistir. Bu cihazlar 2 sekilde smiflandirilmistir. Bu  siniflar;

“Dedektorler”, “Dozimetreler” dir (TAEK, 2018). Kullanim alanlarina gore radyasyon
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Olcim cihazlari; “Kontaminasyon Monitorleri” “Doz Hizi Olcerler”, “Alan
Monitorleri”, “Spektrometreler”, “Kisisel dozimetreler” olarak orneklendirilebilirler
(TAEK, 2018).

2.2.3.3. Radyasyonun Insanlara Ulasmasi ve Etkileri

Radyasyonun kendisi ya da kaynaklar1 ¢esitli yollar araciligiyla insanlara
aktarilabilmektedir. Hangi cesit yolla aktarildigina ve zamanlamasma bagli olarak
insanlarin viicudunda farkli yerlere dagilip farkli biyolojik etkiler sergileyebilmektedir.
Bunlara ek olarak biyolojik etkilerde olusan farkliliklar agisindan kisilerin yaslari,

cinsiyetleri ve viicutta hangi bolgeye yayildigi da 6nemli bir husustur.

Radyasyon maruziyeti temelde iki ana baslikta toplanmaktadir; bunlardan ilki “/¢sel

Isinlanma” digeri ise “Dissal Isinlanma” dir.

I¢sel Isinlanma; radyasyon kaynaklar tarafindan insan bedeninin igerden kendini
1sinlamast demektir. Bu kaynaklar viicut bilesenlerinden elde edilecegi gibi disardan da
alimabilir. Disardan viicuda girmesi ya “solunum” ya da “yutma” araciligiyla
gerceklesmektedir (AFAD, 2018).

Dussal isinlanma; viicuda bu kaynaklarin disaridan aktarilmasidir. Normal yasantimizda
bulunan “arka-plan radyasyonu”, “yapay radyasyon kaynaklarimin iginlamalar’” ve
i¢sel 1ginlanmalar disinda kalanlarin hepsi bu basligin igerisinde yer almaktadir (TAEK,
2018). Kaynagin farkliligina gore 1sinlanma seviyesi de farklilik gosterir. Alfa ¢ok fazla
tehdit olusturmamakta ve deriyi gecememektedir. Sadece acik yarlara niifuz edebilir.
Beta alfaya oranla daha tehlikelidir ve deri yanmalarina, gbz hasarlarina neden
olabilmektedir. En zararli ve tehlikelisi gama 1smlaridir ve tiim viicudu

etkilemektedirler (MEB, 2011).

2.2.4. Niikleer Kavrami ve Niikleer Tehlikeler

Niikleer kavraminin olugmasini saglayan iki temel yapi vardir. Bunlar; “Fisyon” ve
“Fiisyon” olarak isimlendirilmektedir (Anonim, 2018). Fisyon, “Madde atomlarinin
par¢alanmast” Flsyon ise “iki ayri atomun birlestirilmesi” ile olusmaktadir. Bu sirada
ortaya ¢ikan bir enerji s6z konusudur ve buna “Niikleer Enerji” denmektedir (AFAD,
2015). Niikleer tehditler, niikleer enerjilerin agiga ¢ikmasiyla olusan basing dalgasi,
Oliimciil radyasyon ve yiiksek 1s1 gibi durumlarin gerceklesmesiyle meydana

gelmektedir (TAEK, 2018).
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“Niikleer tehlikeler; niikleer patlamalarda, niikleer enerji iiretim veya depolama
tesislerinde, niikleer yakit veya atik madde nakliyatinda meydana gelen kazalar veya
sizintilar sonucunda cevreye yayilan radyasyonun olusturdugu tehditlerdir” (Ozceylan

Aubrecht ve Coskun, 2014: 4).

Niikleer bir patlama; yogun 1s1k, 1s1 ve basing dalgasi yayarak hava, su ve yiizey
kirliligine sebebiyet verecek radyoaktif maddelerin yayilmasi ile olusmaktadir. Oldukca
biiyiik alanlara etki edebilmektedirler ve sonuglar1 yiiksek oranda yikicidir. Bu nedenle

de terdrist orgiitleri tarafindan silah olarak kullanilmaktadir (Arda, 2006: 141).

2.2.4.1. Niikleer Silahlar ve Etkileri

Niikleer enerjinin yayilimi1 amaciyla kullanilan silahlardir. Bunlar “Atom Silahlarr” ya
da “Hidrojen Silahlarr” olarak iki cesittir. Atom silahlari, fisyon sonucu agiga ¢ikan
niikleer reaksiyonla olusurlar. Cekirdegi ¢ogunlukla plitonyum ya da uranyum
bakimindan zengindir ve ”Atom Bombasi1” olarak bilinirler. Enerji birimi “kiloton” dur.
“1KT=1000TON TNT” yikma giicline sahiptir. Hidrojen silahlar1 ise; fiisyon sonucu
aciga cikan niikleer reaksiyonla olusur. “Termoniiklieer Silah” olarak bilinirler. Enerji
birimi “megaton” dur. “1MT=1000000TON TNT” yikma giiciine sahiptir (Anonim,
2018). Hidrojen silahlari ile gergeklestirilen saldiridan ¢ikan enerji, atom silahlari ile
gerceklestirilen saldiridan ¢ikan enerjiden bin kat daha fazladir. Bu demektir ki yikimi

ve hasari da o derece fazla olacaktir (AFAD, 2015).

Niikleer silahlar1 kullanma ve onlar1 patlatma sekilleri birbirinden farkli olabilmektedir.
Bunlarin farkli olmasinin nedeni amaglarinin ve yarattig1 sonuglarin birbirinden farkli
olmasidir. Patlama sekilleri; “yer alti”, “yer”, “havada al¢cak” ve “yiiksek” olarak 4
cesittir. Yer altt patlamalari, yer alti yapilarina zarar verme ve krater agma, yer
patlamalar1 serpinti, krater ve yer soku yaratma, havada algak patlama yer hedeflerine
maksimum seviyede zarar vermek, yiiksek patlamalar ise ahsap yapilara ve acikta

bulunan personellere zarar verme amaci giitmektedir (Anonim, 2018).

Niikleer silahlarin etkileri oldukga biiyiitiir ve etkilerini belirleyen birtakim sartlar s6z
konusudur. Bunlar; kullanilan silahlarin toplam giicli, ¢esidi, patlama g¢esidi, hedef
bolgenin yapisi, yiizey sekilleri, niifusu ve patlama alanina goére dagilimi, bulunan

siginaklarin sayisi, insanlarin davranislari, meydana gelen patlamanin zaman,
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gerceklestirilen mevsim ve hava durumu olarak tanimlanmaktadir (Arda, 2006: 141-

142).

2.2.4.2. Niikleer Savas, Riskler, Etkiler ve Sonuclari

Niikleer savas, bir lilkenin ya da toplumun baska bir iilkeye ya da topluma kars1 niikleer
silah kullanarak agtig1r savas demektir. Bu savas tiirli digerlerine gore, kisa bir siire
icerisinde oldukga genis alanlar1 etkisi altina alabilmekte ve epey biiyiik zararlara sebep
olabilmektedir (AFAD, 2015). Ayrica niikleer savaslarin etkileri anlik degildir ve yillar

sonra bile gdzlemlenebilmektedir.

Niikleer savaslar icerisinde bazi genetik riskleri tasimaktadir. Bunun nedeni, savas
esnasinda kullanilan zararli maddelerin mutasyona ve diger farkli genetik hasarlara
neden olmasi sonucu insanlarda kalici hasarlarin olusmasina yol agmasidir (MEB,
2011). Boylece insan genlerinde yiizyillarca goriilecek bir bozukluga sebep olmus

olacaktir.

Niikleer savasin sonuglart ¢cok net olmadigi i¢in bazi konularda ancak tahminler

yiiriitiilebilir bu konular {izerindeki tahmini sonuglar1 su sekildedir;

Cevresel Sonuglar; insan niifusunda 6nemli bir diisiis yasanacak ve ¢ok fazla insan
olimii gerceklesecektir. Buna bagli olarak endiistrilesme ve ticaret yavaslayacaktir.
Radyoaktif maddelerin yayilmasi toprak ve su kirliliklerine neden olacaktir. Bu da
yasam standartlarini diislirecektir. Havada toz ve duman yiginlarinin olmasi atmosferi
kirletecek ve iist katmalar1 orten bu yiginlar diinyanin sogumasina neden olacaktir.
Iklimlerde degisiklikler olacak ve dondurucu soguklar olusacaktir. Bu da insanlarin
bitkilerin ve hayvanlarin 6lmesine sebebiyet verecektir. Patlama esnasinda ¢ikan 1s1
ozon tabakasinda eksilmelere yol acacaktir. Fakat iklimlerin birkag yil, ozon tabakasinin
ise 5 yil igerisinde tekrardan eski hallerine donecegi 6n goriilmektedir. Cogu ya da bazi
tirler tiikenebilecek ve bunlara bagli olarak bazi bocek tiirlerinde artislar
gozlemlenebilecektir. Bu durumlar yagsamsal dengenin yeniden insa olmasina yol

acacaktir (AFAD, 2015).

Ekonomik Sonucglar; insan 6limlerine bagl olarak azalan ¢alisan niifusun ekonomige
yansimasi biiyiilk olacak ve ekonominin azalmasina sebebiyet verecektir. Endiistri
tesisleri yok olacagi i¢in ekonomi sarsilacaktir. Topraklarin zarar gérmesi sonucu tarim

yapilamayacak ve bu da ekonomik olarak problem yaratacaktir. Ulastirma
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faaliyetlerinin sikintiya diismesiyle tiim iilke ekonomisi ¢okiise gegecektir. Zamanla

eksi haline donebilecegi gibi higbir zaman donemeye de bilir. Bu konu belirsizdir.

Uluslararast Sonuglar; savasan devletler ya tiim diinya igerisinde tekrardan eski
konumlarim1 geri alabilmekte ya da tamamen tiim diinya devletlerinin yikilmasina

sebebiyet verebilmektedir.

Insan Saghgr; saglik alaninda yapilan gelismelere bakildiginda gegmise oranla biiyiik
bir yol kat edildigi goriilmektedir. Insanlar bir¢ok hastaliga tedavi bulmus ya da ilaglar
hazirlayarak yenilikler yapmistir. Ancak bir niikleer savas oldugunda bu gelismeler
duracak ve ilerleme olamayacagi icin de tipki eskideki gibi saglik konusunda zayif
kalinacaktir. Salgin hastalik olasilig1 artacaktir. Medikal destege ihtiyaglari olan insanlar

da muhtemelen gerekli destek saglanamadigi i¢in kisa zamanda hayatlarini yitirecektir.

Sosyal Sonuclar; icerisinde bircok olumlu ya da olumsuz degisiklik olabilmektedir.
Olumsuz degisiklikler, insanlarin hayvanlar iizerindeki iistlinliikleri azalarak akilciliklar
zarar gorebilir. Bilime ve teknolojiye bakis acist degisebilir. Buna bagli olarak da bilim
adamlarina ve politikacilara saldirilar yapilabilir. Devletler yikilabilir ve kiigiik yeni
gruplar kurulabilir. Kitaplar yok edilebilir. Makine ve teghizatlar kaldirilabilir (AFAD,
2015).

2.3. KBRN Afet Tanim

Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit maddelerinin kasith ya da kasitsiz
yayilimi sonucunda biiyliyerek afete doniismesi ile olusan tiim canlilara ve cevreye
zarar veren olaylardir. Bu afetlerden diinyada olduk¢a fazla goriilse de iilkemizin

gecmisinde pek fazla yer almamaktadir.

2.4. Diinyadaki KBRN Afetleri

KBRN afetleri tarihte ilk olarak M.O. 190 yilinda “Kartacali General Hannibal”
tarafindan Bergamali diisman gemilerine karst “yilan zehri” kullanarak yenmeye
calismast ile baglamistir. M.S.1346 yilinda “Kefe Kusatmasi” esnasinda Tatarlar,
diisman1 yenmek icin vebadan O6lmis kisilerin bedenlerini sehre atarak vebanin
yayilmasini saglamislardir. M.S.1756-63 yillar1 arasinda ingilizler tarafindan “Cigek
Viriisii” ile hazirlanmig battaniyeler Kizilderililere verilerek hastalik yayilmistir. 1914-
1918 birinci diinya savasinin gergeklestigi tarihlerde Almanlar tarafindan ortaklarmin

atlarina ve sigirlarina gizliden “sarbon ve ruam hastaliklar1” bulastirilmistir. Yine ayni
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yillarda “Klor”, “Fosgen”, “Sivaniir”, “Hardal” ve benzeri kimyasal savas ajanlari
kullanilmistir. Bunun sonucunda yaklagik 90.000 kayip verilmistir. 1915 yilinda
Almanlar tarafindan Ruslara kars1 “veba” hastaligimin yayildigina, italyanlara kars1 ise
“kolera” hastaliginin yayilmaya calisildigina dair raporlar bulunmaktadir. Ayrica yine
bu tarihte Almanlar Belgika’ya ait “Ypres” sehrine 168 ton “Klor gazi” ile saldirmistir.
1932-1945 yillarinda ikinci diinya savasi gerceklesmektedir. Bu tarih araliklarinda;
Japonya tarafindan “731. Birim” isimli alanda biyolojik silah g¢alismalar1 yapilmis ve
cok sayida savas esirinin dliimiine yol acilmistir. Ayrica Cin vatandaglarina iizerinde bu
deneylere devam edilerek 11 Cin sehrine zarar verilmis ve halkin §lmesine neden
olunmustur. Ayni tarihlerdeki bir baska olay ise; savas sirasinda gaz odalarinin i¢inde

“Zyklon-B” maddesinin kullanilmasidir (AFAD, 2018).

1945 tarihinde Amerika Birlesik Devletleri tarafindan Japonya’nin “Hirosima ve
Nagazaki” sehirlerine yapilan atom bombasi saldirist 250.000’den fazla can kaybina
sebebiyet vermistir. 1957 yilinda “Kyshtym kazasr” gergeklesmistir. Bu kazada niikleer
atik depolayan ve isleyen tesiste bulunan tanklarda 1s1 degistiricisinin kapatilmasiyla
olusan tank yilizeyindeki “nitrat ve asetat” birikimi yasanmistir. Bu birikimlerin havaya
karigsmasi ile de oldukga biiyiik bir patlama gerceklesmistir. 1979 yilinda Sovyetler
Birligi tarafindan biyolojik silah gelistirme {izerine yapilan ¢aligsmalardaki bir aksaklik
sonucu sarbon sporlarinin havayla temas etmesi sonucu 68 kisi hayatin1 kaybetmistir.
Aynmi yil “Three Mile Adasi” nda yasanan niikleer reaktore ait iinite icerisindeki
cekirdegin erimesi sonucu radyasyon sizintis1 yaganmustir. 1980 tarihinde yasanan savas
esnasinda “Halepge” de yasayan Kiirlere yonelik kimyasal savas ajani kullanilmistir.
1984 yilinda “Rajneeshe” mezhebine inanan saldirganlar “Oregon” da bulunan
restoranlarin salata bolimiine “Salmonella typhimurium” yaymislardir. Yine bu yil
icerisinde Hindistan’a ait “Bhopal” sehrinde “bdcek ilact” iireten bir firmada olusan
kaza sonucu “metil izosiyanat” yayilmis ve bir¢ok insan 6lmiistiir. 1986°da Ukrayna’ya
ait “Cernobil” bolgesinde yasanan niikleer kaza nedeniyle bolgeye biiyiikk oranda
radyoaktif sizint1 yayilmistir. 1987 yilinda Brezilya iilkesine ait “Goidnia Radyoterapi
Enstitiisii” nlin baglattig1 ve insanlarin bilmeyerek devam ettirdigi bir kaza yasanmistir.
1994-1995 yillan1 arasinda Japonya’ya ait ”Matsumoto” kenti ile Tokyo metrosunda
yasanan “Sarin gazi” saldirist sonucu 19 kisi hayatin1 kaybetmis, bir¢ok insan
yaralanmistir. 1996°da Kosta Rika’da bulunan “San Juan de Dios” hastanesinde 1sin
tedavisi kazasi olmustur. 2000°de Cin’de yasanan kayip “Kobalt-60 kaynagr” 2 insanin
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6lmesine yol agmistir. 2001 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde yasanan “/1 Eyliil
Saldirilart” ardindan farkli kurumlara sarbon iceren mektuplar gonderilmistir. Bu
postalar 22 kisinin enfekte olmasina, 5 kisinin de 6lmesine yol agmistir. 2011 yilinda
Japonya 9 biiylikliiglinde oldukga sarsici bir deprem yasamistir. Bu deprem “7T6hoku
depremi” olarak bilinir ve bu depreme bagl olarak tsunami yasanmistir. Bunun
sonucunda “Fukugima” da bulunan niikleer santralde kaza olusmus ve bolgeye yiiksek
oranda radyasyon yayilmistir. Son olarak 2013 yilinda da Suriye’ye karsi yapilan
kimyasal silah saldiris1 sonucunda birgok insan hayatini yitirmis ve oldukga zarar

gormiistiir (AFAD, 2018).

2.5. Tiirkiye’deki KBRN Afetleri

1979 tarihinde “Istanbul Bogazi” sularinda bir “tanker ve kuru yiik gemisi” ¢arpismistir
ve tankerde bulunan yiiz bin ton ham petrol suya karigmistir. Bunun sonucunda 43
denizci hayatin1 kaybetmistir ve civardaki konut ve birgok is yeri ciddi zararlar almistir
(Milli Egitim Bakanligi, 2011: 5). 1980 yilinda Kocaeli’nde “Istanbul Giibre Sanayi
A.$.” kurulusunun subesi olan fabrikada “Co0-60" reaktorii” onarilirken radyasyon
yayilmis ve 4 kisiyi etkilemistir. 1984 yilinda “Gazi San-Rad Sanayi ve Ticaret A.S.”
kurulusunun Karadeniz’deki subesinde bir c¢alisanin sinirlenip kaynak makinesini
koruyucu cihazdan ayirarak spiralini kirmasiyla ve ¢evreye atmasiyla meydana gelmistir
ve radyasyon bu sekilde yayilmstir. 1986 yilinda “Kutlutas Insaat -Tesisat San. Ve
T.A.S.” kurulusunun “Sivas Kangal Termik Santralinde” meydana gelen kazada “ Ir-
192” kaynagi onarilirken yerinden oynamis, diismiis daha sonrasinda da kaybolmustur.
Bunun sonucunda 3 kisi radyasyona maruz kalmistir. 1988 yilinda “Giiris Makine ve
Montaj San. A.S.” kurulusunun “Golbast santiyesi” subesinde bir kaza gerceklesmistir
ve bir kisi 1s1nlama kaynagina ait radyasyona maruz kalmistir. 1993 yilinda Eskisehir’
de bulunan “I. Ana Jet Ussii Ugak Bakim Komutanligr” smirlarinda yasanan kazada

cihazin kapatilmamasina bagli olarak bir subay X-igimina maruz kalmistir (Ovaly,

2008:16-18).

1995 yilinda Sakarya’nin Pamukova ilgesinde bulunan 15. Kolordu miihimmat
boliiglinde yangin yasanmistir. Bunun sonucunda binden fazla insan tahliye edilmis ve
biiylik parasal kayiplar ortaya ¢ikmistir. Ayrica 1997 yilinda Tuzla’da petrol tankeri
patlamas1 yasanmstir (Ozceylan Aubrecht ve Coskun, 2014: 5).
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1998-1999 yillarinda “Ikitelli Radyasyon Kazasi” yasanmistir. Tiirkiye’de yasanan en
biiyiikk radyasyon kazasidir. “Kobalt-60 tele-terapi kaynaklari” tasima isleminde
kullanilan 2 konteynir hurda olarak satilmis ve daha sonrasinda bu durum radyolojik
afetin olugmasia yol a¢gmistir. Burada zincirleme bir radyasyona maruz kalis sz
konusudur. Alicilarin pargalama islemi yaparken yanlarinda bulunan kisileri de
radyasyonun etkilemesine sebebiyet vermesi bunu gostermektedir. 1999 depremi
sonucu Kocaeli ilinde “TUPRAS Yangini” yasanmstir. Ayrica 1999daki depremde
“Aksa Akrilik Kimya Fabrikast” kapsaminda bulunan “kanserojen akrilonitril” maddesi
hava, su ve topraga niifuz etmistir (Ozceylan Aubrecht ve Coskun, 2014: 5). 2003
yilinda “PAL Metal Anonim Sirketi” ¢aligsan1 2 radyografi teknisyeni kaynak cihazinda
yasanan bir sorun sonucunda radyasyondan etkilenmistir. Ayn1 y1l “HABUR Giimpriik-
Muhafaza Basmiidiirliigii” bolgesinde ¢alisan memur kamyonu kontrol ederken
“detektor sistemi” aniden c¢aligmis ve radyasyona yakalanmistir. 2004 yilinda
“Rontgensan” kurulusundaki 2 radyografi teknisyeni radyografi cihazinda olusan
sorundan dolay1 radyasyona maruz kalmislardir. 2005 yilinda “Tamusan Firmasi”
calisan1 radyografi cihazinin agik olmadigini var sayarak bir saatten fazla cihazla

calismig ve maruziyet gerceklesmistir (Ovali, 2008: 16-18).

2011 yilinda Mersin ilinde bir tank hurda olarak satilmistir fakat bu tankta gaz sizintisi
olusmus ve zehirlenmeler yasanmistir. 2014 yilinda “Bursa ¢imento fabrikasi”
biinyesinde kimyasal gaz sizintis1 olmustur. Buna bagli olarak calisanlar ve etraftaki
okullar bu durumdan etkilemistir. Yine 2014 yilinda “Ak¢agaz Dolum Tesisleri”
icerisinde LPG tankerleri patlamistir (Ozceylan Aubrecht ve Coskun, 2014: 5). 2014
yilinda “Tiirkiye baskonsolosluklar” ile “Ankara adliyesi” “sari toz” barindiran zarflar
almiglardir (AFAD, 2015).

2.6. KBRN Afetlerinin Yonetimi

Biitlin afet cesitlerinde oldugu gibi KBRN afetlerini yonetebilmek ve kontrol altina
alabilmek i¢in “Tanim ve Planlama”, “Korunma”, “Hazirlik”, “Karsilik Verme” ve “
Iyilestirme” asamalarmi barindiran biitiinlesik bir afet yonetim sistemi sekline sahip
olmasi ve buna uygun planlamalarin yapilip ilgili kurumlar arasindaki organizasyonlarin
tam olmas1 gerekmektedir. Ayrica kurumlar arasindaki bilgi alisverisi “ger¢ek zamanlr”

olarak siirdiiriilmeli ve siirekli giincel kalmalidir (Stojmenovic ve Lindgaard, 2014).
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KBRN afetleri bakimindan bakildiginda bu afetlerle miicadele etmek icin bazi kurum ve

kuruluslar kurulmustur. Bunlarin bazilar1 uluslararasi bazilar1 da ulusaldir.

Uluslararasi olanlar; “Uluslararas: Atom Enerjisi Ajansi”, “Uluslararast Radyasyondan
Korunma Komitesi”, “Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu”, “Avrupa Niikleer Arastirma
Merkezi”, “Niikleer Tedarik¢iler Grubu”, “Zangger Komitesi” ve “Uluslararast KBRN
Sozlesmeleri” seklinde siralanmaktadir. Ulusal olanlar; “Tirkiye Atom Enerjisi
Kurumu”, “Tiirk Silahli Kuvvetleri”, “Refik Saydam Hifzissthha Merkezi Baskanligr”,
“Ulusal Zehir Merkezi” seklinde siralanmaktadir (MEB, 2011).

Ulusal KBRN mevzuatr;

KBRN olaylarinda birden ¢ok kurum ve kurulusun beraber ¢alismasi gerekmektedir. Bu
nedenle KBRN ile alakali tiim kurum ve kuruluslarin kendilerine ait mevzuatlar

bulunmaktadir.

Bahsedilmesi gereken bir diger konu ise lilkemizde KBRN afetlerini yonetebilmek i¢in
olusturulan organizasyon semasidir. Bu semada; her il, kendine ait olan KBRN
risklerini belirlemek ve buna uygun miidahale yontemlerini hazirlamak ile yiikiimliidiir
(AFAD, 2015). Bunlarin hepsi 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliikleri” tarafindan
yuriitilmektedir. Bu organizasyon semast asagidaki Sekil 5°da detayli olarak

gosterilmektedir.

Sekil 5: il Bazinda Organizasyon Semasi

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi, 2011



Ulkemizde yasanabilecek her tiirlii tehlikelere karsi halki uyarmak ve engelleyici
onlemler alabilmek adina kullanilan bazi1 “ikaz ve alarm isaretleri” bulunmaktadir.
AFAD tarafindan kurulan, ilke igerisindeki il ve ilgelerde 580 adet siren sistemi
bulunmaktadir. Tkaz ve alarm isaretleri 2 cesittir. Bunlarin ilki “Hazirlik Ikazi” olarak
belirlenmistir. Bu ikaz c¢esidi; herhangi bir savas olasiliginda gorevliler tarafindan
gerekli durumlar ele alinarak yayin araglari araciligiyla insanlara duyuru yapmak ve
insanlar1 uyarmak amacli kullanilmaktadir. ikinci ikaz cesidi ise “Tehlike Ikazlarr”
olarak belirlenmistir. Bu ikaz tiirleri renklendirme ile ifade edilmektedir. Her bir renk
bir tehlike ¢esidini temsil eder ve her birinin siren sesi farklidir. Bu ikazlar; “Sart ikaz”,
“Kirmizi ikaz”, “Radyoaktif serpinti ikazi”, “Kimyasal savas maddeleri tehlikesi ikaz1”

ve “Beyaz ikaz” seklindedir (AFAD, 2015).

2.6.1. KBRN Afetlerine Kars1 Korunma Malzemeleri ve Korunma Diizeyleri
KBRN afetlerine ya da tehditlerine karsin bazi malzemeler kullanilmaktadir. Bu
malzemeler; “Gaz Maskesi”, “Koruyucu Eldiven”, “Koruyucu Bot ve Kilifi” ve

“Koruyucu Elbise” seklindedir. Tek tek aciklayacak olursak;

Gaz Maskesi; “Koruyucu Maske” olarak da bilinmektedir. Kisilerin yiizlerini, gozlerini
ve solunum yollarin1 disaridaki tehditlerden korumaktadir. Havada bulunan zararh
maddeleri siizerek temiz oksijen almimini saglamaktadir. Bu maskeler; “Maske

Bagshgr”, “Maske Filtresi”, “Maske Tasima Cantasi” seklinde 3 kisimdan olusurlar.

Koruyucu Eldiven; Koruyucu eldivenin dis ve i¢ olmak tizere iki katmani vardir. Dig
katman “Gegirgen Olmayan Butil Kauguk” maddesinden, i¢ katman ise beyaz pamuktan
yapilmaktadir. Her ikisi birlikte kullanilmaktadir. Kimyasal ajanlardan ve radyoaktif

serpintilerden korumaktadir.

Koruyucu Bot ve Kiliflart; bu botlar “Butil Kauguk” maddesinden yapilmaktadir. Biitiin
KBRN tehditlerinden ayaklari koruma o6zelligine sahiptirler. Kiliflar botlarin iizerine
gegirilerek kullanilmaktadir (MEB, 2011).

Koruyucu Elbise; tim KBRN tehlikeli maddelerine kars1 korunma saglayabilme amaglh
hazirlanan 6zel giysidir. Koruyucu elbiselerin genel 6zellikleri; i¢ ve dis olmak tizere iki
ayr1 yapidaki kumasin birlesmesinden olusmaktadir. Distaki polyesterle karistirilmig
normal kumas, i¢indeki ise aktif karbon komiirii araciligiyla basing yoluyla sikistirarak

dokunan kumastir. Bu kumas disaridaki tehlikeli maddelerin igeri girmesini
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engellemektedir. Cogunlukla tulum yapisinda hazirlanir ve normal giysinin iizerine

gegirilebilmektedir (MEB, 2011).

KBRN tehditlerinden korunma amagli kullanilan koruyucu elbiselerin kendi iclerinde
diizeyleri bulunmakta ve bunlar farklilik géstermektedir. Her koruyucu malzeme kendi
korunma diizeyi icerisindeki maddelere karsi koruyucu olabilmektedir. Yani dogru giysi
dogru diizeye ait olmalidir. Bu diizeyler baz1 faktorlerle belirlenir. Bunlar; KBRN
tehlikelerinin tanimlanmasi, hangi yolla viicuda girmis olmasi ve var olan koruyucu
elbisenin yeterliliginin belirlenmesi seklinde 3 bagliktan olusmaktadir. Ayrica olaymn
yasandig1 bolgeyi inceleyen gorevli topladigi bilgilere bagl olarak korunma seviyesini

belirleyebilmektedir.
Bu diizeyler alfabetik olarak temsil edilmistir.

Ik diizey “A” olarak belirlenmistir. Bu diizey; en iist seviyede korunma gerektiren
durumlar i¢in kullanilmaktadir. “Sivi sicramasi”, “zehirli buhar tehlikesi ihtimali” ve
“tamimlanamayan ajan” tehlikeleriyle karsilasildiginda A diizeyine ait koruyucu elbise
giyilmelidir. ikinci diizey “B” olarak belirlenmistir. Bu diizey; en iist “solunum diizeyi”
ve orta seviyede “deri korumasi” durumlari igin uygulanmaktadir. Ugiincii diizey ise
“C” olarak belirlenmistir. Bu diizey; kirlenme seviyesinin en az oldugu bdlgelerde
kullanilan elbiseleri temsil etmektedir. Dayaniklilik acisindan en diisiik korunma

diizeyini olusturur (MEB, 2011).

2.6.2. KBRN Afetleri ve Sivil Savunma

Diger afetlerin yonetiminde oldugu gibi KBRN afetlerinin yonetilmesinde ve yarattigi
etkilerin azaltilmasinda sivil savunma kavrammin olduk¢a biliylik destegi
bulunmaktadir. Alt basliklar halinde kisaca ne oldugundan, tarihgesinin nereye

dayandigindan ve gérevlerinin neler oldugundan bahsedilecektir.

2.6.2.1. Sivil Savunma Tanimi, Tarihgesi ve Gorevleri

Sivil savunma kavrami; savaslar ve afetler karsisinda vatandaslarin canimni ve malinm
korumak veya cana ve mala yonelik olusacak hasar1 en aza indirgemek, kurum ve
kuruluglarin iyilestirmesini yapmak, halkin destegi ile silah kullanmadan her g¢esit
koruyucu oOnlemi gerceklestirmek ve halka moral saglamak amaciyla yapilan

faaliyetlerin tiimiinii yiiriiten teskilatlanma olarak ifade edilmektedir (AFAD, 2016).
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Sivil savunmanin tarihgesinden bahsedilecek olursa; ilk 1928 tarihinde ¢ikarilan “Cephe
Gerisinin Havaya Karsi Miidafaa Ve Muhafazasi Talimnamesi” lizerinde yapilan
diizenlemeler araciligiyla ortaya ¢ikmistir. Daha sonra 1938 tarihinde “3502 sayili Pasif
Korunma Kanunu” vyiriirliige girmis ve il bazinda “seferberlik miidiirliikleri”
kurulmustur. 1959 tarihinde ise “586 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile Sivil
Savunma Kanunu” yiiriirliige girmistir. 2009 yilinda “5902 sayili” kanun yiiriirliige
girmis ve bu kanun igerisindeki diizenlemeler sonucunda “Sivil Savunma Dairesi
Baskanliklar?” kurularak “Il Afet ve Acil Durum Miidiirliikleri” biinyesinde yer almistir.
Sivil Savunma Dairesi Bagkanliklarinin; devlet kurumlari ve 6zel kuruluslar adina
planlama yapmak, uygulamak ve denetimini gergeklestirmek, savas esnasinda gerekli
olacak sivil kaynaklar1 belirlemek, tiim silahsiz koruma ve kurtarma onlemlerine ek
olarak ilk yardim faaliyetlerini hazirlamak, KBRN tehlikelerine karsi alinmasi1 gereken
Onleyici faaliyetleri ve yapilacak calismalar1 belirlemek, iliskili bakanliklarla ve 6zel
kurum kuruluslarla isbirligini gergeklestirmek gibi gorevleri bulunmaktadir (AFAD,
2016).
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BOLUM 3: KARAR VERME KAVRAMI VE KARAR DESTEK
SISTEMLERI (KDS)

3.1. Karar ve Karar Verme Tanim

Karar kelimesi kdken olarak Arapgaya dayanmakta ve bir durum iizerinde diisiinme
sonucu varilan kesin yargi anlamina gelmektedir (Tiirkge So6zlik, 2018). Bu kesin
yargiy1 elde ederken insanlar duyularindan ve diisiincelerinden faydalanir. Faydalanma
islemi gerceklestikten sonra bir sonuca varilmaktadir. iste bu sonuca varma olaymnim
gerceklesmesi  igin  yapilmasi  gereken duruma Kkarar verme denmektedir
(www.bisikletforum.com.tr, 2018). Insanlar icin karar verme kavrami olduk¢a dnemlidir
ve hayatinin bir pargasidir. Mesela yemek i¢in ne tercih edecegini, bir filmi izleyip

izlemeyecegini karar vererek belirler.

Karar verme aslinda bir siirectir ve bazi asamalar1 bulunmaktadir. Bu asamalar;
“Sorunun belirlenmesi”, “Seceneklerin belirlenmesi’, “Seceneklerin karsilastiriimasi”,
“Kararmmn  verilmesi”  ve  “Kararin  uygulanmasi”  olarak  belirlenmistir
(www.sabriburhanoglu.com.tr, 2018). Bu asamalar1 bir ornek iizerinden agiklarsak;
mesela bir kisi susadi, iste buradaki susama eylemi bir sorundur ve kisi bunu fark
ettiginde sorunu belirlemis olur, daha sonra susuzlugunu gidermek i¢in segenekleri
belirler. Belirledigi secenekleri gozden gecirmeye baslar ve hangisinin daha cok
ithtiyacina cevap verecegini birbiriyle kiyaslayarak se¢imini yapar. Se¢im yapildiginda
karar verilmis olur. Marketten sectigi iirlinii alarak kararin1 uygular ve boylece siireci
tamamlamis olur. Kisacasi karar1 veren kisinin amacina en uyan se¢imi yapmasi olarak

da ifade edilmektedir.

Bazi kararlar anlik, bazilar1 kisa vadeli, bazilar1 ise orta ya da daha uzun vadeli kararlar
olabilmektedir. Orta ve uzun vadeli kararlar daha ¢ok gelecek ile alakali durumlarda
verilmektedir. Isletmelerde ise genellikle kararlarin gesitleri bulunur. Bunlar; “Yapisal”,
“Yari-Yapisal” ve “Yapisal Olmayan” seklinde 3 bagliktan olusur. Yapisal kararlar;
daha cok kisa vadeli, bilinebilen, rutinlesen, tekrarlanan ve giinliik alinan kararlardir.
Ayrica “Operasyonel Kararlar” olarak da adlandirilirlar. Yar1 yapisal kararlar; tamamen
olmasa da kismen bilinebilen ve tanimlanabilen, orta vadeli olan ayrica az da olsa
yoOneticinin inisiyatifine gore hareket edebilmesine olanak taniyan kararlardir. “Taktiksel
Kararlar” olarak da bilinirler. Yapisal olmayan kararlar ise; hi¢bir sekilde bilinemeyen,

tanimlanamayan, daha ¢ok uzun vadeli olan ve yoneticinin daha ¢ok inisiyatifine gore
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hareket edebilmesine olanak taniyan karar ¢esididir. “Stratejik Kararlar” olarak da

isimlendirilirler (www.academia.edu.tr, 2018).

3.2. Karar Destek Nedir

Karar verme siireci aslinda bazi insanlar i¢in oldukc¢a zor olabilmektedir. Giinliik
secimler cok zorlamasa da bu durum genelde orta ve uzun dénem kararlar alinirken
yasanmakta ve daha ¢ok ¢aligma hayatindaki akis ile ilgili olmaktadir. Bu sebeple de is
hayatinda gelecege yonelik bir karar alirken bu karara destek saglamak oldukca 6nem

arz etmektedir.

Karar destek kavrami, genelde is yerlerindeki {ist ya da orta diizey ¢alisanlarin firmanin
gelecegi, karliligi, satis oranlar1 ya da yatirnmlar1 hakkindaki kararlari alirken, karar
alma islemini kolaylastirmak adina kullanilmaktadir. Genellikle bu destek raporlar
araciligiyla saglanabilmektedir. Bu raporlari ortaya ¢ikaran ve bazi hesaplamalar1 yapan
sistemler mevcuttur. Boylece yoneticinin karar vermesini kolaylastirarak destek

saglanmis olmaktadir.

3.3. Karar Destek Sistemi Tanim ve Bilesenleri

Karar Destek Sistemi’nin birden ¢ok tanimi bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;

Karar vericinin yerine gecmeden onun kararlarina destek saglayacak ve yar1 yapisal
veya yapisal olmayan problemleri ¢ozebilmek adina karar vericiye nihai karari
almasinda yardimci olacak etkilesimli bir sistemdir (www.muhasebedergisi.com.tr,
2018).

Karar asamasindaki karar vericiye, toplanmis bilgilerden yararlanarak nihai kararlari

almada destek saglayan sistemlerdir (www.simsoft.com.tr, 2018).

Karar asamasinda bulunan bir isletme yoOnetimine destek olmak amaciyla istenen
bilginin liretimini ve sunumunu yapan, yazilimsal ve donanimsal araglarin birlesmesiyle

olusan kullanici etkilesimli bilgi sistemleridir (www.cekirdekbilgisayar.com.tr, 2018).

Farkli kaynaklar araciligiyla elde edilen bilgileri diizenleyip, kararlar1 modelleyen, bu
bilgilerin analizini gegeklestiren ve degerlendirme raporlarini detayli olarak hazirlayan
karar vericiye karar aninda destek saglayan bilgisayar tabanli sistemlerdir

(www.mis.sadievrenseker.com.tr, 2018).
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Karar destek sistemi, karar asamasindaki isletme yoneticilerine model, bilgi, yazilim,
hesaplama ve analiz destegi gibi olduk¢a 6nemli 6zellikler sunan bir yonetim bilisim

sistemi alt dalidir (www.docplayer.biz.tr, 2018).

Isletmedeki yonetim kararlarini1 destekleme amagli, i¢ ve dis kaynaklar iizerinden model
tabani, bilgi taban1 ve veri tabani elde edebilen, bilgisayar araciligiyla ve internet ile

erisim saglanabilen bilgi sistemleridir (Mutlu, 1989: 36).

Kisaca en temel tanimi; karar vericinin sorununa en uygun ¢Oziimii bulup, karar
vermesine destek saglama amacgli olusturulan bilgisayar tabanli sistemlerdir. Bazi

ozelliklerini siralayacak olursak;

e Karari veren kisinin yerini almaz sadece destek saglar.

o Gelecek ile ilgili planlamalara destek verir.

e Karar verme siirecinin biitiin asamalarinda yer alir ve destek saglar.

e Yar yapisal ve yapisal olmayan karar tiirlerini destekler.

e Karar veren tarafindan kontrol edilir.

e Veri ve model tabalarina sahiptir. Verileri inceler ve ¢oziimler iiretirken analitik
modellerden faydalanir.

e Stratejik ve taktiksel kararlar icin kullamlir. Ust ve orta diizey ydneticiler icin
destek verir.

e Esnektir ve kolay, diizenli olmayan zaman araliklari i¢erisinde dahi kullanilir.

e Bireysel ve grup tabanli karar verme ile ¢oklu olarak karar destegi saglayabilir

(www.mis.sadievrenseker.com.tr, 2018).

Bir karar destek sisteminin temel olarak ii¢ bileseni bulunmaktadir. Bunlar; “Kullanzc:
Arabirimi  Yonetimi”®, “Model Yoénetimi” ve “Veri Yonetimi” olarak isimlendirilir
(Uyanik, 2016: 2). Bu {li¢ bilesen arasindaki iliski asagida yer alan Sekil 6’da

gosterilmektedir.
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Model Yénetimi

Kullanic1 Arabirim
e )

| |

&k B

‘ Dis Veri Kaynaklan Sistemleri ‘

Veri Taban: Y énetimi

Sekil 6: KDS Temel Bilesenleri Arasindaki Iliski

Kaynak: Uyanik, 2016: 2
Veri yonetimi;

Karar1 veren kisinin bir karara varabilmesi amaciyla ilgili verileri toplayan, saklayan,
getiren ve organize eden bilesendir. Veri yoOnetimi bileseni faaliyetlerini
gerceklestirirken iki 6nemli alt sistemden faydalanir. Bunlar; “veri tabani” ve “veri
tabant yonetim sistemi” olarak isimlendirilir. Veri tabani, kii¢iik bir “veri tabani”
olabilecegi gibi epey biiyiik bir “veri ambarr” olarak da karsimiza ¢ikabilir. Veri tabani
yonetim sistemi ise; bu veri tabani igerisinde yer alan verilerin idaresinde énemli rol
oynamaktadir. Kullanici tarafindan herhangi bir sorgulama dili araciligiyla istenen

verilerin kullaniciya sunulmasini saglayan bu sistemdir (Mutlu, 1989: 43).
Model yonetimi;

Karar destek sistemi i¢in analitik Ozellik destegi veren farkli niceleyici modelleri
getirme, saklama ve organize etme gibi faaliyetleri yapabilen bir bilesendir. Iki nemli
alt sistemi mevcuttur. Bunlar; “model tabanli” ve “model tabani yonetim sistemi” olarak
isimlendirilirler. Model tabani, farkli analizler yapabilmek adma kullanilan
“istatistiksel”, “finansal”, “matematiksel” ve bunlara benzer diger modelleri igerir.
Model taban1 yonetim sistemi, 6nemli parametreleri modellere ekleme, farkli modellere

erisim ve modellerin sirali islenmesi gibi faaliyetleri icermektedir (Uyanik, 2016: 3).
Kullanici ara birim yonetimi,

Program ve kullanict arasindaki iletisimi gergeklestiren bilesendir. Kullanici ara birim
yonetimi, “girdi-¢ciktr araglary”, “konugsma-sorgulama dili isleyicisi” ve “diyalog iiretme
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ve yoneltme arag¢lart” faaliyetlerini icermektedir. Kullanici tarafindan gelen komutlari
bilgisayar diline uyarlar. Boylece model ve veri yonetimi birimleri ile iletisimi saglamis

olur (Mutlu, 1989: 43-44).

Bu temel bilesenlerin disinda “Bilgi Tabanli Yénetimi” adinda bagimsiz bir bilesen
bulunmaktadir (Uyanik, 2016: 3). Diger alt birimlere destek verir. Sistemin karar verme

ozelligini arttirmaktadir.

3.4. Karar Destek Sisteminin Tiirleri

Karar destek sistemi tiirli temelde 2 ana basliktan olusmaktadir. Bunlarin ilki; “model
odakli karar destek sistemi”, ikincisi ise; “veri odakli karar destek sistemi” olarak
isimlendirilmistir. Kisaca aciklayacak olursak;

Model odakli karar destek sistemi;

““sayet.... ise (what if)” ve baska analizlerin elde edilebilmesi amaciyla birtakim
modeller kullanan biiyiik organizasyonel bilgi sistemine bagimli olmayan, yalniz bir
sistemdir. icerisinde “optimizasyon”, “tahmin”, “ama¢ arama agilim”, “eger ne agilim”
ve “duyarlilik” modellerini barindirmaktadir. Temel amaci; problemlerin ¢oziilmesine
yonelik istatistiksel model, senaryo ya da hedefleri belirleyip islemektir. Ayrica eklenen
verileri kullanip yeni modeller gelistirme ya da var olan modellerin ilerideki problemler
icin uygulanmasina destek saglar. Genelde bdyle sistemler merkezin kontroliinde
olmazlar ve son kullanicilar veya gruplar tarafindan ilerletilirler. Analiz faaliyetleri bir
kullanici ara yiizii ile birlestiginde ortaya ¢ikmaktadir (www.docplayer.biz.tr, 2018).
Veri odakli karar destek sistemi;

Model odaklinin aksine bu sistem biiyiik organizasyonel sistemlere baglidir ve
icerisinde yer alan biiyiik veri havuzlarinin analizini gergeklestirmektedir. Temel amact;
oncesinde elde edilmis biiyiik miktar verilerin icerisinde bulunan faydali bilgileri ¢ikarir
ve boylece kullan kisilere karar vermede destek saglar. Veri isleme sistemlerinde veriler
islendikten sonra, genellikle veri deposuna gonderilir ve orada toplanirlar
(www.mis.sadievrenseker.com.tr, 2018).

Bu konuda bahsedilmesi gereken bir diger kavram son yillarda ortaya ¢ikan “veri
madenciligi” uygulamasidir. Veri madenciligi, “veri ¢ikarimi” olarak da bilinmektedir.
Tanimi; “cok genis boyutlu veri tabanlarindaki gizli egilim ve iliskileri bulma ve
bunlardan gelecekteki gidisi belirleyecek islem dizilerini ¢ikarma teknolojisidir”

(www.muhasebedergisi.com.tr, 2018).
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Veri c¢ikarimindan alman bilgilerin en temelleri; “Cagrisim”, “Ardisiklik”,
“Siniflandirma”, “Kiimeleme” ve “Kestirim” olarak isimlendirilir.

Veri odakli karar destek sistemlerinde iki 6nemli yontem s6z konusudur. Bunlar;

“OLAP (On-Line Analytic Processing)”, “veriyi tekrarlayarak olusturan, raporlama ve
analiz i¢in kullanilan, veriyi bu sekilde olusturan ve veriye hizli erisim saglayan yapidir.

OLAP arka planda uzun siireli analizler i¢in uygun bir yontemdir”.

“OLTP (On-Line Transaction Processing)”, “internet lzerinden isleme odakli,
uygulamalar destekleyebilen yazilim programlaridir. Tipik olarak veri girisi, yiikleme,

giincelleme, silme ve kisa islemler yapar” (Uyanik, 2016: 4-6).

Iki temel tiir disinda son zamanlarda daha ¢ok giindeme gelen diger sistemler ise; “Grup
karar destek sistemi” ve “Ust yonetim destek sistemi” dir.

Grup karar destek sistemi;

Gruplar arasindaki bilgi alig verigini ve gruplarin kararlarini almasinda destek ve
kolaylik saglayan sistemdir. Genellikle Videolu konferanslarda ve elektronik
toplantilarda kullanilan ve iletisim odakli olan bir sistemdir. Grup Kkarar destek
sisteminin igerdigi; “Elektronik sorgulama yazilimi”, “Elektronik beyin firtinasi
vazilmi”, “Fikir diizenleme yazilimi”, “Anket yazilimlarr”, “Oncelik belirleme ve
oylama yazilimi”, “Isletmenin ortaklarini tanima ve analiz etme yazilimi”, “Politika
gelistirme yazilimlari” ve “Grup sozciikleri yazilimi” en temel bilesenleridir
(www.acikders.ankara.edu.tr, 2018).

Ust yonetim destek sistemi;

Firmanin stratejik planlarin1 uygulayabilmesi adina gerekli olan bilgileri kolayca ve
hizlica toparlayip saglayabilen sistemdir. Bu sistem yapilandirilmanmig kararlar alinirken
kullanilmaktadir. I¢ten ve distan elde edilen bilgileri toparlayarak gerekli hesaplamalar
yapar ve iletisimi saglamaktadir. Boylece firmanin performansi, rakip firmalarin
faaliyetleri hakkinda bilgi edinir ve sorunlar ile firsatlari belirleyerek egilimleri tahmin

etmeye yardimci olmaktadir (www.docplayer.biz.tr, 2018).

3.5. Karar Destek Sisteminin Gelistirilmesi
Karar destek sistemi, gelistirirken belli agamalardan ge¢mesi ve zamanla ilerlemesi
gerekmektedir. Ik olarak farkli model ve hedeflere sahip olan gelistirme metotlar:

arasindan bir metot belirlenmelidir. Gelistirme metotlar; “Karara dayali metotlar”,
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“Stirece dayali metotlar”, “Veriye dayali metotlar” ve “Sisteme dayali metotlar” olarak
birden ¢ok tiire sahiptir. Bunlarin arasindan sadece sisteme dayali metot farklidir. Diger
metotlarda karar destek sistemi gelistirilirken izlenmesi gereken asamalar
bulunmaktadir. Bu asamalar; “/htiyaclarim tammi”, “Analiz”, “Tasarim”, “Prototip
tasarim ve test”, “Uygulanmasi” ile “Bakim ve gelistirme” olarak belirlenmigtir
(Uyanik, 2016: 8-9). Bunlara bagli olarak da bir KDS gelistirme siireci farkli
yontemlerle yapilabilmektedir. Bu yontemler;

1. Asamali metot (Sistem gelistirme - dongii).

Diger bir adi da “Selale Modeli” olarak geger. Karar destek sistemlerinin temel
Ozelliklerini tasir. Adindan da anlasildig1 gibi bazi asamalar1 mevcuttur. Bunlar belli bir
siraya gore ilerler, her agsamanin giris ve ¢ikislari bulunur ve hepsi belli bir siiregten
gecer. Bir asama tamamen sonlanmadan diger agsamaya gecilemez bu nedenle her asama
bitirilmelidir. Buna bagli olarak da her asamasinin sonunda yazili bir belge olusturulur
(wwwefikirjeneratoru.com.tr, 2018). Bu yontemdeki temel agamalar;

Problem Tanimu:

Burada var olan sorunlar ve bunlara bagli olarak hedefler belirlenir. Cikislar, kararlar,
fonksiyonel ve fonksiyonel olmayan gereksinimler tanimlanir. Fizibilite c¢aligmast
yapilarak alternatif yollarda igeren proje plani hazirlanir. Bu asamanin temel amaci,
yeni hazirlanacak sistemin olabilirligini 6l¢gmektir. Gergekten yeni bir sisteme ihtiyag
var m1 onu belirlemektir (www.bukrek.com.tr, 2018).

Analiz:

Bilisim teknolojileri uzmanlar1 tarafindan gerekli bilgiler toplanir. Bu bilgiler
toplanirken anket ya da miilakat tekniklerinden faydalanilir. Icinde bulunan durum
anlasilir ve eger var olan bir sistem mevcutsa problemleri tespit edilerek analizi yapilir.
Yeni sistemde olmas1 gerekenler belirlenir. En uygun ¢6ziimler ve Oneriler hazirlanir.
Son kullanic1 odakli yapilir. Bu asamada cevaplanmasi gereken temel sorular; var olan
sistem NE yapiyor ve yeni sistem NE yapacak seklindedir (www.erenozdemir.net,
2018).

Tasarum:

Bu asamada yeni sistemin, belirlenen isleri NASIL yapacaginin veya yeni sistemin
NASIL tasarlanmas1 gerektiginin sorularina cevap arinir. Bdylece alinan cevaplarla
sistemin isleyis sekline dair teknik plan olusturulacaktir. Kisitlamalarda gbz oniinde

bulundurularak yeni sistem tasarimi hazirlanir. Sistem tasarimi igerisinde “teknik
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mimari tasarim” ve “sistem model tasarimiy” faaliyetlerini barindirir. Bu asamada karar
destek sisteminin temel bilesenleri tasarlanir, i¢-dis kaynaklar belirlenir ve veri
kaynaklar1 sistem arasinda aktarilir (Uyanik, 2016: 10).

Programlama:

Burada mantiksal dizayndan bir programlama dili araciligiyla fiziksel dizayna gegilir.
Bir onceki asamada tasarlanan faaliyetlerin bu asamada programlari olusturulur.
Kodlama iglemleri yapildiktan sonra test edilir ve hazir hale getirilir
(www.bukrek.com.tr, 2018).

Uygulama: programlanan yeni sistem kullanicilara teslim edilir ve kullanicilara
operasyon destegi saglanir. Operasyon destegi, bakimi, isleyisi, glincellenmesi ve
performans degerlendirilmesi gibi faaliyetleri icerir.

Asagidaki Sekil’7 de Selale Modeli yonteminin sekilsel gosterimi yer almaktadir.

Problem tanim

Programlama

Sekil 7: Selale Modeli Yontemi
Kaynak: Uyanik, 2016: 10

2. Evrimsel Gelisme:.

Aslinda selale modeli temelli bir gelistirme yontemidir. Temel farki analiz, tasarim,
programlama ve uygulama asamalari arka arkaya tekrarlanir ve tek bir asamada toplanir.
Burada alt sorunlar belirlenmeli ve ¢oziim i¢in de bir baslangig sistemi olusturulmalidir.
Daha sonrasinda bu sistem degerlendirilmeli, gilincellenmeli ve alt sorunlar igin
coziimler hazirlanmalidir. Bu dongii bir siireligine birden ¢ok defa tekrarlanir. Bu pilot
bir sistemdir ve gercek sistem daha sonra programlanir (Mutlu, 1989: 51).
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3. Prototip:
Bu yontem ¢ok detayli bir yontem degildir. Kullanicilarin 6neri ve fikirlerine gore
sekillenir. Bu yontem dinamik ve tekrarlanan bir siiregten olusur. Maliyet agisindan
oldukca avantaj saglar. Kullanicilar sisteme dahil eder ve sistemin nasil olacaginin daha
net anlagilmasina destek olur. Kullaniciya elle tutulur bir {iriin gosterir. Eger prototip
basar1 saglayamaz ise yeniden dizayn edilir. Iki tiirii vardir bunlar;

e “Kullan-at Prototip”; kullanildiktan sonra gerek goriilmiiyorsa yok edilebilir.

e “Evrimsel Prototip”; prototip kullanicilarin ihtiyaglar1 giderilene kadar

tekrarlanir (Uyanik, 2016: 11).

4. Son Kullanici Geligimi:
Bilisim teknolojisi uzmanlarinin ¢ok az yardim sagladigi ya da hi¢ yardim saglamadigi
son kullananlar tarafindan gelistirilen KDS yontemidir.
Bu yontem selale modeli yontemine benzedigi gibi icerisinde prototip de yer alir.
Gelistirilirken istenenlerin belirlenmesi, son kullanicilarin katiliminin yogun olmasi ve

asir1 hizli ilerlemesi temel avantajlaridir.

3.6. Karar Destek Sistemlerinin Faydalar:
Firmalar icin karar destek sistemi kullanmanin getirdigi baz1 faydalar bulunmaktadir.

Bu faydalar;

e Kisilerin verimliliklerinin artmasi,

e Karar verme siirecindeki hizlanma,

e Karar veren kisinin istenen bilgiyi elde etmesindeki ve kavrayabilmesindeki
hizin artmasi,

e Problemlerdeki ¢6ziim siirecinin hizlanmasi,

e Kullanicilar arasindaki iletisimin gelismesi,

e Ogrenme ve egitim alma siireglerinin hizlanmasi,

e Nesnel verileri hazirlama,

e Rakip firmalar {izerinde stratejik rekabet tistiinliigli saglama,

e Problemlerin belirlenmesinde yardimci olma,

e Yonetim siirecinde otomatiklesmeye destek olma ve performansin daha da
artmast amagli yeni uygulamalar gelistirme seklinde siralanabilmektedir

(www.docplayer.biz.tr, 2018).
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3.7. Is Zekasi ve Is Zekas1 Uzmam Tanim

Is zekasi; bir organizasyonda bulunan islenmemis verilerin analizini yapabilme adima
kullanilan farkli yazilim uygulamalarinin hepsini igeren, “veri madenciligi”, “¢cevrimigi
analitik isleme”, “sorgulama” ve “raporlama” o6zelliklerini de kapsayan birbiri ile

alakali ¢esitli etkinliklerden olusan bir disiplindir (www.bilisim.com.tr, 2018).

Is zekas: isletmelere karar vermek, maliyeti diisiirmek, verimliligi arttirmak ve yeni is
firsatlar1 bulabilmek gibi durumlar i¢in destek vermektedir. Firmaya oldukc¢a giiglii bir
el kazandirir. Is zekasi araglar1 sorgulama yolu ile bilgiyi elde etme amacl veri toplama
faaliyetlerini saglamaktadir. Béylece rapor, pano ve verileri gorsellestirme gibi islemler

kolaylikla olusturabilmektedir (www.elementbilgisayar.com.tr, 2018).

2 ¢¢

Ayrica is zekasi1 “hizli analiz ve sorgulama”, “kurumsal raporlama”, “cevrimici analitik

bR AN 19

islem (OLAP)”, “mobil is zekasr”, “gercek zamanli is zekdsi”, “operasyonel is zekds1”,
“bulut ve hizmet olarak yazilim temelli is zekds1”, “acik kaynak is zekdsr”, “isbirligine
dayal is zekdst ve konum zekdsi” gibi birden c¢ok veri analizi uygulamalarini
birlestirebilmekte ve cesitli veri gorsellestirme yazilimlarini da igermektedir (Arslan ve

Yilmaz, 2010: 76-77).

Is zekasinin, “veri kaynagr”, “ETL”, “veri ambar1”, “analitik veri modeli”, “raporlama
ve analiz” ozellikleri temel bilesenlerini olusturmaktadir. ETL, ¢ farkli islemi
birlestirip tek islem hale getiren bilesendir. Bu bilesen verilerin operasyonel veri
tabanlarindan veri ambarlarina akarim iglemini yapar. Analitik veri modeli ise; veri
ambarindan elde edilen veriye deger katar ve gerekli olan anlamli bilgiyi {iretir

(www.bilisim.com.tr, 2018).

Bu disiplinin gerceklesmesine olanak saglayan kisilere ise Is Zekast Uzmam
denmektedir (www.docplayer.biz.tr, 2018). Bu uzmanlar miisteri igeren bilgileri detayli
olarak inceler. Daha sonrasinda da miisteri devamliligini saglama ve yeni miisteriler
kazandirma amagl stratejiler gelistirir. Boylece uzmanlar is kalitesinin artmasina destek

saglamis olurlar.

3.8. Is Zekas1 Neden Gereklidir
Isletmeler is zekasini genellikle performans yonetiminde, risk analizinde ve isgiicii
planlamasinda kullanmaktadirlar. Bu durum da gelecekte hazirlanacak isletme politikasi

icin belirleme olanagi saglamaktadir.
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Sirketlerin veya kurumlarm isleyis seklini goz oniine seren Is zekasmin, isletmeler
acisindan birden ¢ok faydasi bulunmaktadir. Bu faydalar isletmeye; ¢abuk karar verme
olanagi, farkli bakis agis1 gelistirmeyi, isleyisi biitiiniiyle gorebilmeyi, maliyetleri
diistirmeyi, yeni firsatlar1 kesfedebilmeyi, detayli raporlar hazirlayabilmeyi, objektif
kararlar verebilmeyi, daginik verileri diizenli olarak bir araya toparlayabilmeyi ve analiz
edebilmeyi, anlik ¢ézlimler sunabilmeyi, en uygun zaman ve yerde yatirim yapabilmeyi,
rakipleri karsisinda avantaj saglamayr ve isletmeye seffaflik getirebilmeyi

saglamaktadir. Bu sebeple de is zekas1 firmalar i¢in oldukca gereklidir

3.9. is Zekasi ve Karar Destek Sistemi
Is zekas1 ve karar destek sistemi temelde ayn1 gorevleri yerine getiren ancak yazilimsal
olarak farkliliklar1 da igeren iki ayri sistemdir. Bu iki sistemin farkli yonleri bir sonraki

baslikta detayli olarak anlatilacaktir.

3.9.1. is Zekas1 ve Karar Destek Sistemi Arasindaki Farklihklar

Is zekas1 ve karar destek sistemi arasindaki farklar;

e s zekds: sistemi muhakkak veri ambari igermektedir. Ancak karar destek
sisteminde veri ambari olmaya da bilmektedir.

e s zekds1 cogunlukla biiyiik organizasyonlarda kullanilmaktadir. Karar destek
sistemi ise biiyiik veya kiigiik biitiin organizasyonlarda kullanilabilir.

o s zekas: sistemi yazilim sirketleri tarafindan, Karar destek sistemi ise akademik
calismalar 15181nda meydana gelmistir.

e Is zekas1 birden ok ticari aracit igceren ve bu araglarin hepsini ydneten
yapilandirilmis sistemlerdir. Karar destek sistemleri ise yapilandirilmamis
sorunlara yonelik ¢oziimler sunmak adina gelistirilen ve birden ¢ok
programlama iglevini igeren sistemlerdir.

e Karar destek sisteminin temeli, analizler yapmak ve karar vericiye destek
saglamak amacl araglar barindiran 1s zekasi alt yapisindan olugsmaktadir.

e s zekas: ¢oziimlerinin temeli, akademik ortamlardaki calismalarin gelistirdigi
yontemlere ve algoritmalara dayanmaktadir.

o s zekds1 Sistemleri, Karar Destek Sistemlerine gére daha biiyiik 6lgekteki
calisma alanlarina yoneliktir ve daha fazla “analiz yetenegi” ile “tahminleme
algoritmalarr” kullanir ve boylece daha ¢ok gorsel araci desteklemis olur

(www.bidunyasi.wordpress.com.tr, 2018).
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BOLUM 4: KBRN AFETLERI VE KARAR DESTEK SISTEMi

4.1. KBRN Afetleri icin Karar Destegin Onemi

Dogal afetlerde oldugu gibi aslinda insandan kaynakli olan afetlerde de, halkin hem
maddi hem manevi olarak daha az etkilenmesi veya halka ulasmadan bu afetlerin
engellenebilmesi i¢in devletin kurum ve kuruluslarini organize ederek, hazirlanacak acil
durum planlarina ihtiyaci bulunmaktadir. Ciinkii bu tip afetlere karsi herhangi bir
planlama yapilmadiginda epey biiyiik zararlar meydana gelebilmektedir. Bu nedenle de

karar destegi oldukca 6nemlidir.

Karar destegi hazirlanacak planlarla yapilabilmektedir. Bu planlar hazirlanirken bazi
senaryolar goz oniinde bulundurulmali, bazi kuruluslardan veriler elde edilmeli ve
gecmiste yasanan olaylar dikkate alinmalidir. Boylece herhangi bir afet olay: ile
karsilasildiginda yapilacaklar belli olacak ve karar vericiler i¢in karar destegi saglanmis

olacaktir.

4.2. KBRN Afetleri Icin olusturulan Kuruluslar

Diinya capinda KBRN afetleri i¢in kurulan baz1 kuruluslar bulunmaktadir. Bunlardan
biri “CBRN Centrel Of Excellence (CoE)” isimli kurulustur. Bu kurulus Avrupa Birligi
tarafindan kurulan ve olduk¢a biiylik capli olan bir kurulustur ve detayli sekilde alt
baslik olarak agiklanacaktir.

4.2.1. CBRN CENTREL OF EXCELLENCE (CoE)

Bu kurulus Avrupa Birligine ait bir girisimdir. Bu kurulusun, “Avrupa Birligi disindaki
iilkelerde kasith ya da yanliglikla olusabilen KBRN risklerini azaltmaya yonelik yerel
miilkiyeti, yerel uzmanhigi ve uzun dénemli siirdiiriilebilirligi arttirmak ile bolgedeki
giivenligi giiclendirme ihtiyacina cevap vermek” temel amacini olusturur. Avrupa Dis
Eylem Hizmeti (EEAS) ile yakin isbirligi i¢inde ¢alisir ve UNICRI ve diger uluslararasi

kuruslarla eggilidiimlii olarak finanse edilip uygulanir (Centrel of Excellence, 2011).

CoE kurulusunun diinya ¢apinda bir yerel uzmanlar ag1 bulunmakta ve isbirligi yapan

ortaklar etrafinda yonetilmektedir. Bu ortaklik istege bagli gerceklesir ve bu girisime

katilan 59 tilke bulunmaktadir. Bu iilkeler bolgesel diizeyde bir sekretarya baskanliginda

sekiz bolgede birlikte c¢aligmaktadirlar. Bu boélgeler “Ortadogu- Amman”, “Kuzey

Afrika ve Sahel- Cezayir”, “Afrika Atlantik On Cephe- Rabat”, “Dogu ve Merkez

Afrika- Nairobi”, “ Giineydogu ve Dogu Avrupa- Tiflis”, “Orta Asya- Taskent”
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“Giineydogu Asya- Manila” ve “Kérfez Isbirligi Konsey Ulkeleri- Abu Dabi” olarak

belirlenmistir. Bu bolgeler igerisinde yer alan iilkeler ise;

e Ortadogu; Irak, Urdiin, Liibnan

o Kuzey Afrika ve Sahel; Cezayir, Burkina Faso, Libya, Mali, Fas, Nijer, Mali,
Tunus

e Afrika Atlantik On Cephe; Benin, Kamerun, Fildisi Sahilleri, Gabon, Liberya,
Moritanya, Fas, Senegal, Togo

e Dogu ve Merkez Afrika; Burundi, DRC, Etiyopya, Gana, Kenya, Malawi,
Ruanda, Seyseller, Tanzanya, Uganda, Zambiya

e Giineydogu ve Dogu Avrupa; Arnavutluk, Azerbaycan, Ermenistan, Bosna
Hersek, Giircistan, Makedonya Cumhuriyeti, Moldova, Sirbistan, Karadag,
Ukrayna

e Orta Asya; Afganistan, Kirgizistan, Pakistan, Mogolistan, Ozbekistan,
Tacikistan

e Giineydogu Asya; Bruney Sultanlifi, Kambogya, Endonezya, Lao PDR,
Malezya, Myanmar, Filipinler, Singapur, Tayland, Vietnam

e Kaorfez Isbirligi Konsey Ulkeleri; Suudi Arabistan Kralligi, Bahreyn Kralligi,
Kuveyt, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri seklindedir.

Bolgesel sekretaryalarin biinyelerinde; Baskan, Baskan Yardimcisi, Koordinator,
Bolgesel KBRN Uzmanlari, Disisleri ve Icisleri Bakanliklari, Giimriik, Istihbarat
Teskilat1, Polis, Savunma Bakanlhigi, Saglik Bakanligi, lgili diger kuruluslar ve Ulusal
Odak Noktalar1 yer almaktadir.

Her iilkenin kendisine ait bir Ulusal Odak Noktasi ve Ulusal KBRN Takimi
bulunmaktadir. CoE kurulusunun 6ngordiigii yontemlere dayanarak, bu KBRN Ulusal
Odak Noktalar1 ve KBRN Ulusal Takimlar1 kendi iilkeleri igin gerekli olan
degerlendirmeleri yapmakla sorumludurlar. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
girisime katilan her iilke kendine ait ulusal eylem planlar1 ve yiiriitiilecek politikalar
hazirlar. Eger bu planlarda herhangi bir bosluk tespit edilirse bu durumu gidermek
amacl bolgesel proje teklifleri aracilifiyla ortaklasa calismaya baglarlar. Ortaklasa
caligmalar web tabanli portal araciligiyla yapilir ve diizenli araliklarla da yuvarlak masa

toplantilart olarak gerceklestirilmektedir (Centrel of Excellence, 2011).

61



4.3. Diinyada KBRN icin Gelistirilen bazi Karar Destek Sistemleri

Diinya iizerinde bazi iilkelerin, KBRN afetleri ile miicadele edebilmek veya etkilerini
daha aza indirebilmek amaciyla hazirladiklar1 ve kullandiklar1 bazi karar destek
sistemleri bulunmaktadir. Bunlardan birkaci; “ARGOS”, “CATO”, “HAZUS-ALOHA”
VE “RODOS” isimli karar destek sistemi yazilimlaridir. Alt baslik olarak bu

yazilimlarin igerikleri tek tek agiklanacaktir.

4.3.1. ARGOS

KBRN ile ilgili gelisen olaylarda kriz yonetimini saglayabilmek igin gelistirilen bir bilgi
sistemidir. Danimarka tarafindan gelistirilen bu sistem KBRN kazalarinin yani sira
endiistrilerdeki kullanim sekillerini, nakliyelerini ve terér amagli kullanimlarini da hedef
almaktadir. Sistem, acil durumlara cevap verebilmesi amaciyla verileri kolayca
anlasilabilir sekilde toplayan ve sunan bir veri tabani sistemi igeren Ongdriimsel bir
aractir. Acil Yardim kuruluslart i¢in karar destegini, i¢inde bulunulan durumu

kavramayi ve bilgi paylagimini kolaylastirmaktadir.

ARGOS’un temel gorevi, bir KBRN olay1 ger¢eklestiginde miimkiin olan en iyi karari
verebilmesi adma acil durum organizasyonunu desteklemektir. Amaglar1 ise iginde
bulunulan durumu kavrama, durumun nasil devam edecegine dair 6ngoriiler olusturma,
gerceklesen olaymn sonuglarin1 hesaplama, Onlemler alabilmek i¢in karar destegi
saglama, kamuya bilgi verme, takip etme ve durumu degerlendirme, acil durum

hazirliginin boyutlandirilmasi ve son olarak da egitimdir (Jensen, 2014: 1-2).

ARGOS sistemi, cografi haritalar {izerinde verileri goriintiilemek icin cografi bilgi
sisteminden yogun bir sekilde faydalanmaktadir. Renk yogunlasmalari, kirlenme, varis

zamani, yoriingeler, dozlar veya soluma gibi durumlari kolayca ifade edebilmektedir.

ARGOS sisteminin temel 0Ozelligi, atmosferik dagilim modellerinden sonuglar
calistirma, yorumlama ve gorsellestirme yetenegine sahip olmasidir. Bu 6zellik, bir
KBRN kazasi hakkindaki temel meteorolojik veri ve veri kiimesi verildiginde, bu
verilere dayanarak ilgili elementlerin havayr yogunlastirmasi ve kirletmesi dahil olmak
tizere, serpinti ile kirlenme olasilig1 olan alanlarin zamana bagli bir serpme resmini
ongoriimsel olarak hazirlayabilmektedir. Sonuglar dijital haritalar iizerinde

sunulmaktadir. Bazi senaryolarda, karsi oOnlemlerin etkisi de hesaplamalara dahil
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edilebilmektedir. Sonuclar kolayca diger sunum sistemlerine aktarilabilmekte veya

yayimlanabilmektedir.

ARGOS'taki bir baska temel 6zellik, izleme verilerinin kullanilmasidir. ARGOS, mobil
birimlerden (ara¢ ve ucak) ve gevrimi¢i Ol¢lim istasyonlarindan izleme verilerini
toplamakta, yonetmekte ve sunmaktadir. ARGOS, izleme verileriyle biiyiik Olglide
biitiinlesmistir. Ozellikle Havadaki Gama Izleme (AGS) sisteminde yer alan veriler
ARGOS"a iyi entegre edilmistir (Jensen, 2014: 1-3). Ayrica izleme verileri cografi bilgi
sistemi sunumunu da desteklemektedir. ARGOS kurulumlarinin ¢ogunda, otomatik
sistemlerden izleme verileri goriintiilenmekte ve ARGOS sisteminden alarmlar ve
uyarilar verilmektedir., EURDEP (Avrupa Veri Degisim Platformu) formatinda
hazirlanan ve diger iilkelerden gelen verilerin izlenimi otomatik servisler tarafindan
stirekli olarak sistem veri tabanina aktarilmaktadir. Gamma istasyonu izleme verilerini
ve yerel met kulelerden gelen verileri de ARGOS Windows Services tarafindan
otomatik olarak verilmektedir. Ayrica, ARGOS, verileri EURDEP formatinda
etkilesimli olarak ice ve disa aktarmak ig¢in islevsellik saglamaktadir. Saha ekiplerinin
izlenmesiyle manuel olarak girilen veriler, sistemin doz izleyicisi tarafindan personelin

¢evrimi¢i gézetimi igin kullanilmaktadir (Hoe ve digerleri, 2009: 2).

Bu sistemin en temel ve biiylik kismini niikleer boliimii kaplamaktadir. Fakat diger
alanlarla da entegre edilmeye calisilmisti. ARGOS’un Kimyasal kismi, kimyasal
maddeler igeren kapsamli bir veri tabani igermektedir. Konteynerlerden salinan
kimyasallar i¢in modeller olusturulmus ve agir gazlarin dagilmasi i¢in de 6zel bir model
eklenmistir. ARGOS'un Radyolojik kismi ise, Radyolojik Dagilma Cihazlar1 (RDD
veya sOzde kirli bombalar) ve dogaglama niikleer cihazlar olarak adlandirilan ilkel

niikleer silahlar gibi patlamalar1 kapsamaktadir (Jensen, 2014: 3).

Kisaca sistem igerisindeki atmosferik dagilim modellerinden bahsedecek olursak,

temelde 3 baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar;

Kisa Menzilli Modelleri; RIMPUFF ((Risg Mesoscale PUFF modeli) ve Ulusal
Niimerik Meteorolojik Hava Tahmini modelleri, tarafindan saglanan verilere dayanarak
meteorolojik parametrelerin zaman ve yiikseklige bagli alanlarin1 hesaplayan bir
meteorolojik  6n islemciden olugmaktadir. RIMPUFF, havadaki malzemelerin

dagilmasindan kaynaklanan yogunlagsmay1 ve dozlari hesaplamak icin tasarlanmig bir
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Lagrangian mezos atmosferik dispersiyon puf modelidir. Model, havada bulunan
malzemelerin atmosfere kisa vadeli salinmasinin sonuclarint tahmin etmek igin
kullanilan hesaplamalar1 icermektedir. Ilgi ¢ekici, duragan ve homojen olmayan

meteorolojik durumlar1 gézlemlemektedir.

Uzun Menczilli Dagilim Modelleri; Bu modeller ARGOS'un bir parcasi degildir. Fakat
Ulusal Meteoroloji Enstitiileri tarafindan yiiriitiilmektedir. Uzun menzilli modellere
girdiler, ARGOS'tan meteorolojik verilerin ve operasyonel modellerin sayisal hava
tahmin modellerinden alinarak Meteoroloji merkezlerine otomatik olarak yiiklenmesi ile
elde edilmektedir. Su anda ARGOS, Danimarka (DERMA modeli), Kanada (MLDPO
modeli), Norve¢c (SNAP modeli) ve Isveg'te (MATCH modeli) ulusal Met servisleri
tarafindan igletilen Uzun Menzilli Dagilim Modellerini desteklemektedir. Ayrica uzun
menzilli modellere yénelik ara yiiziin bir pargasi olarak Isve¢ Niikleer Patlama modeli

icin bir ara yiiz uygulanmistir.

Kentsel Dagilma Modelleri; Bu yeni uygulama, RIMPUFF gibi daha biiyiik 6l¢ekli
dagilim kodlarinin, herhangi bir kirlenme oldugunda yapilan sehir i¢i tahliyenin
ardindan kirletici dagilim tahminine her zaman uygun olmadig1 anlasildigi icin ortaya
cikmigtir. Kentsel Dagilim modelinde binalarin varligi, dagilisi farkli sekillerde
etkilemektedir. Atmosferde mevcut olan biiylik Olcekli yatay girdaplarin boyutunu,
ortalama sokak kanyonu genisligi sirasindaki bir seyle sinirlandirmaktadir. Boylece
normal atmosferik dagilmay1 sinirlamakta ve dagilirken bulutlar1 engelleyen binalarin

kenarina kadar genisleterek dagilmasini arttirmaktadir (Hoe ve digerleri, 2009: 2-3).
Bu modellere ek olarak diger modellemeler ise su sekildedir;

Kirli Bomba Modellemesi; “Kirli bomba” senaryolari ile ilgili karar destegini saglamak
icin ARGOS sistemi gelistirilmeye devam etmektedir ve bu gelisme ARGOS
Konsorsiyumu iiyeleri tarafindan desteklenmektedir. Simdiye kadar, ERMIN kavramin
parcacik biiyiikligli aralifin1 kapsayacak sekilde genisletmek icin biriktirme veri
kiitiiphaneleri gelistirilmistir. Ik bulut yiikselme ve boyut parametreleri, TNT esdegeri
patlayici kiitlenin bir islevi olarak, patlayici testlerinden elde edilen birkag bagimsiz veri
setine dayanarak tanimlanmistir. Ayrica, i¢ ve dis kirletici madde hava yogunlagsmalari
arasindaki iliski, farkli parcacik biiyiikliikleri ve uygun yap1 golgelik filtresi efektleri,

havalandirma oranlar1 ve i¢ mekan biriktirme oranlar igin tarif edilmistir. ARGOS'ta
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"kirli bomba" senaryosu, veri tabaninda veri setleri olarak uygulanmakta ve dogrudan

sistem tarafindan hesaplanmamaktadir.

Guda Doz Modellemesi; ARGOS, gida zinciri transferinin gergeklesmesi ve sonucunda
ortaya ¢ikan dozlarin modellenmesi i¢in FDMT modelini, ayrica tarimsal alanlara
yonelik onlemler alabilmek i¢in AgriCP'nin simiilasyon modelini ve STRATEGY gida

zinciri karg1 6nlem modelini kullanmaktadir.

FDMT modeli; biriktirilmis aktivite ve yeniden siispansiyondan alinan dozlar1 igerir ve
bu nedenle genel bir doz tarama modeli olarak da kabul edilebilmektedir. Icerisinde
ayrica havadaki yogunlasma aktivitelerine bakarak mahsuller tizerindeki kuru veya 1slak
¢cokeltme oranlarini tahmin eden “Besin zinciri modiili” bulunmaktadir (Hoe ve

digerleri, 2009: 4).

AgriCP (Tarimsal Karst Miicadele Programi) gida ve doz modeli, FDMT'ye
dayanmaktadir ve radyoniiklidlerin gida zinciri boyunca transferini simiile ederken, her
tiirli tarimsal karsi onlemlerin etkilerini dogrudan tahmin etmek igin tasarlanmigtir. Bu
amagla, model FDMT ile ayni islevleri kullanmakta ancak bu islevlerde kullanilan
model parametreleri kiimesini benzetilmis karst Onlemlere gore degistirmektedir.
AgriCP, tarimsal karst onlemler konusundaki girdileri, dergi ve el kitabindan dikkate
alacak sekilde tasarlanmigtir. Ayrica bu programinin igerisinde yiyeceklerin bertaraf
edilmesinin O6nlenmesi, islenmesi ve saklanmasi, kirli olan hayvan yemlerinin
temizlenmesi veya degistirilmesi, arazi kullaniminda degisiklik, ekin tiirlerinin

degistirilmesi gibi alanlarda olusabilecek kirlenmelere kars1 dnlemler yer almaktadir.

STRATEUJI; Kirlenebilir Kirsal, Kentsel ve Endiistriyel Ekosistemlerin stirdiiriilebilir
bir Restorasyonu ve Uzun Siireli Yonetimi isminin kisaltmasidir. Gida zincirinin
mekansal olarak Cs, Sr, Pu ve Am ile kirlenmesini ongéren SAVE modeline
dayanmaktadir. STRATEJI modeli, dozu azaltmak igin olas1 kars1 dnlemlerin kapsamli
bir sekilde degerlendirilmesini saglamakta ve model yalnizca Norveg'te

uygulanmaktadir.

ERMIN (Yerlesim alanlar: icin EuRopean Model); Avrupa Yerlesik Alanlar Modeli
(ERMIN vl1), EC Altinc1 Cer¢eve Programinin entegre bir projesi olan EURANOS
altinda gelistirilmistir. Hem model hem de yazilim aracidir. Bir model olarak, radyo

cekirdeklerinin yasadigi ortamdaki davranisini simiile etmekte ve niifusun yani sira
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diger ilgili son noktalarin maruz kalmasin1 hesaplamaktadir. Bir ara¢ olarak,
kullanicinin kentsel ortamda radyoaktif madde ile kirlenmesini takiben farkli kurtarma
seceneklerini kesfetmesine ve bir stratejiyi iyilestirmesine olanak tanimaktadir. RODOS
ve ARGOS Niikleer Acil Durum Karar Destek Sistemleri iginde veya bagimsiz bir

uygulama olarak uygulanacak sekilde tasarlanmstir.

7 Karst onlem ve Cok ézellikli karar destek modiilii; Havadaki birikim veya atmosferik
dagilim hesaplamasi dl¢limlerine dayanarak tiim yollarda hizli bir doz hesaplamasi
yapilabilmektedir. Dozlar hesaplanir ve belediyeler gibi idari birimlere
gonderilmektedir. Bu modiil, gida {iriinlerinde beklenen konsantrasyonda radyo
niiklidlerinin hizli bir sekilde taranmasini saglamakta ve mevcut standartlarla
karsilastirilabilmektedir. Bu hesaplamalarin sonuglar1 daha sonra VISA gibi standart

Cok Amagli Karar Destek Araglarina aktarilabilmektedir (Hoe ve digerleri, 2009: 4- 8).

Ayrica ek olarak diizenlenen B uzantisi biyolojik bir veri tabam1 ve RIMPUFF"1

calistirmak i¢in bir arabirim icermektedir.

Bugiin ARGOS, bir¢ok iilkede Acil Durum yonetiminin merkezi bir pargasi haline
gelmistir ve ARGOS i¢in tiye iilkeler tarafindan bir konsorsiyumu olusturulmustur. Bu
konsorsiyum; kullanicilar, arastirma kuruluslar1 ve Prolog Gelistirme Merkezi arasinda
uzun siireli gliclii bir ortakliga dayanmakta ve ARGOS'u korumak, daha da gelistirmek
amacina yonelik olusturulmaktadir (Jensen, 2014: 4-5).

4.3.2. CATO

CATO’nun agilimi “KBRN Kriz Yonetimi Mimarisi, Teknolojileri ve Operasyon
Prosediirleri” anlamina gelmektedir. CATO temelinde bir projedir ve bilgi teknolojisi,
donanim ve sensorler de dahil olmak iizere acil durum hazirlik ve yonetimi igin
organizasyonel kurulumlarin ve eski sistemlerin ¢esitliligine yenilik¢i ve kapsamli bir
¢ozim getirmeyi amaglamaktadir. Ayrica KBRN bilgisini, planlama ve cevap teknik
bilgisini, karar destek yapi taglarini ve 6zel model ile prosediirleri birlestirmeyi
hedeflemektedir. CATO, terérist saldirilarindan dolay1 olusabilecek KBRN krizleriyle
basa ¢ikmak i¢in veya KBRN materyallerini depolayan tesisler iizerinde olusabilecek
krizler ile ilgili, konvansiyonel olmayan KBRN materyalleri kullanarak kapsamli bir

Acik Ara¢ Kutusu gelistirme gorevini listlenmektedir.
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Avrupa Toplulugu tarafindan fon saglanan ve gozetiminde ortaya atilan bir projedir ve
son kullanicilar, akademisyenler, hiikiimetler ve tedarik¢i kuruluslarindan olusan bir 25
ortakl1 konsorsiyum seklinde yiiriitilmekte ve iiyeler i¢in erisim internet iizerinden

saglanmaktadir.

KBRN olay yonetimindeki bilgi, siire¢ ve sistemler ajanslar ve {liye devletlerarasinda
boliinmiistiir. Politikacilar, etik uzmanlari, acil durum yonetimi ajanslari, saglik
hizmetleri ¢alisanlari, ilk cevap verenler, KBRN uzmanlari, donanim tedarikgileri ve
sistem tedarikgileri gibi birden ¢ok birimi i¢ine almaktadir (The European Community's

Seventh Framework Programme, 2013: 1-4).

CATO’nun iki &nemli o6zelligi bulunmaktadir. Ilki kapsamli bir Arag Kutusu
sunmasidir. Bu ara¢ kutusu esnektir ve yeniliklerle tiim paydaslarin ihtiyaclarini
kargilamaktadir. CATO Arag¢ Kutusu; kendi i¢inde “Kullanici ara yiizi”, “Cekirdek”,
“Bilgi Tabani1”, “Algoritmalar” ve “Sistem Ara yiizleri” olarak bes temel birimden

olusmaktadir.

Digeri bir 6zelligi ise Arag Kutu igerisindeki gekirdek yapiy1 olusturan bir karar destek
sisteminin olmasidir. CATO Karar Destek Sistemi mimarisini, kullanicilara ve kurumsal
ogrenmeye odakli olacak sekilde diizenlemektedir. KBRN uzmanligi, planlama ve
cevap teknik bilgisi birlestirilerek olusturulmustur (The European Community's Seventh
Framework Programme, 2013: 5-6). Asagidaki Sekil 8’de karar destek sisteminin yapisi

ve ara¢ kutusunun tiim birimleri yer almaktadir.

KULLANICI —|

CATO IC UYGULAMALARI

=

Planlama Simiilasyon Cevaplama Bilgi Alma 3

% <
= Dokiiman CBS Uyarilar Simiilasyon E
£ Yonetimi Motoru Motoru =
> oz
w2

ALT YAPI

BILGI TABANI (TARAYICI)

Sekil 8: CATO Karar Destek Sistemi Yapisi
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Kaynak: The European Community's Seventh Framework Programme, 2013

Bunlara ek olarak CATO Laboratuvart diye bir uygulama sdz konusudur. CATO
Laboratuvari, igerisinde fiziksel ve sanal laboratuvarlar bulunmaktadir. Fiziksel CATO
Laboratuvari, politikacilar ve kidemli komutanlar arasindaki tartigmalar1 desteklemek
icin CATO donanimli tesislerini igermekte, Sanal CATO Laboratuvari ise, Simiilasyon,

egitim ve demo amagli kullanilmaktadir.

4.3.3. HAZUS-MH ALOHA

HAZUS-MH; 1997'den beri kullanilan, Federal Acil Durum Yonetimi Ajansi (FEMA)
tarafindan hazirlanan ve felaketlerin meydana gelmesi durumunda olusabilecek
kayiplar1 tahmin etmek i¢in kullanilan en gelismis yazilim modelidir. Bu yazilim
kullanicilarin ya ... ise (what-if) senaryolarini ¢alistirmalarina izin vermektedir. Cikan
sonuglar da karar vericilerin yapmasi gerekenler ile ilgili bilgilendirmeyi saglamaktadir.
Bu bilgilendirmeler; ABD’deki belirli bir bolgede meydana gelen felaketle basa
cikmaya hazir olma ve hazirlikli olma seviyesini degerlendirme, bir felaket belirli bir
bolgede gerceklestiginde en etkin verimli miidahale ve kurtarma icin kaynaklar1 nasil
tahsis edilecegine karar verme ve gelecekteki zararlari azaltmak igin uygulanmasi
gereken azaltma Onlemlerine Oncelik tanima ile ilgili konularda destek olarak
yapilmaktadir. Ayrica bu yazilim tehlike hakkindaki bilgileri model envanterle

birlestirerek etkiyi 6l¢en kapsamli risk degerlendirmesi saglamaktadir.

HAZUS-MH, binalar (konut, ticari, endiistriyel, dini, egitim gibi), altyap1 (yollar,
kopriiler, hastaneler, limanlar, havaalanlar1 gibi) ve demografi (yasa, etnik kdkene,
gelire gore ayrilmig) hakkinda bilgi hazinesiyle birlikte olusturulmaktadir. HAZUS-MH
yazilimmin etkili olma diizeyi ekonomik, sosyal, fonksiyonel ve sistem performansi
ozelliklerine bakilarak dl¢iilmektedir (Bouabid, 2002: 4-9).

HAZUS-MH yazilimi igerisinde ayr1 bir program olarak bulunan HAZUS-MH
ALOHA’nin  a¢ilimi  “Tehlikeli Atmosferlerin  Bolgesel Konumlart” seklinde
belirtilmektedir. Bu program kimyasal, biyolojik, radyolojik (kirli bomba), niikleer ve
patlayic1 tehditlere karsi, kimyasal salinimlarin oranlarmi tahmin etmekte ve
konsantrasyonlarin belirli esik seviyelerini asabilecegi bir salinimin altindaki alanin
“ayak izi” grafigini goriintiilemektedir. Asagidaki Sekil 9°da KBRN afetlerine yonelik
hazirlanan uygulamalarin ekli oldugu HAZUS-MH yazilim yapisi gosterilmektedir.

68



3. Boliim Kitle DTI Ozellestirilmis Otomatik Veri Entegrasyon Aract
Imha Silahlar f¢in
Modeller Harita ve Tablo Uretimi
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veri tabani Verileri Envanter Veri Tabani Sonuglari Veri tabani

Sekil 9: 3. Boliim Teknolojik Afetlere Yénelik Model ilaveli HAZUS-MH Yapisi
Kaynak: Bouabid, 2002: 24

Asagidaki Resim 1’de ALOHA yaziliminin gorseli ifade edilmektedir.

Resim 1: ALOHA Hava Kaplamas1t HAZUS Envanteri
Kaynak: Bouabid, 2002: 22

4.3.4. RODOS
Cernobil kazasindan sonra edinilen deneyim, Avrupa'da idari, orgiitsel ve teknik acil

durum yonetimi diizenlemelerinin gelistirilmesinin dnemini agik¢a gostermistir. Bunun
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tizerine Avrupa Komisyonu, RTD (Arastirma ve Teknolojik Gelistirme) Cergeve
Programlarimin himayesinde, saha dist acil durum yonetimi icin RODOS (Gergek
Zamanli Karar Destegi) sisteminin gelistirilmesini desteklemistir (Raskob ve Ehrhardt,
2016: 1).

Proje miitevazi olarak 1989'da az sayida ortak ile bagladi. Katilim ve cografi kapsam, 3.
ve 4. Avrupa Komisyonu Cergeve Programlari sirasinda giderek artmistir. 4. Cergeve
Programin sonunda, Birlik ve Dogu Avrupa'daki (CEEC ve NIS) yaklasik 20 tilkeden
yaklagik 40 enstitii aktif olarak projeye katilmigtir. Temel hedefi, RODOS sisteminin
genel olarak Avrupa genelinde tesis giivenlik bilgisi, radyolojik ve meteorolojik aglara
uygun ara yiizler ve ilgili degerlendirme, onaylama ve egitim paketleri i¢in gecerli
olacak sekilde uygulanabilir, gilivence altina alinmig, tamamen operasyonel,
ozellestirilmis ve kapsamli bir versiyonunun gelistirilmesiydi. ilerleyen yillarda
hazirlanan rapor, RODOS projesi ve sisteminin durumunu Ozetlemektedir ve giin

gectikce gelismektedir.
RODOS"un 6zellikleri ve tasarimi;

RODOS, kars1 onlemlerin azaltici etkisini dikkate alarak tiim mesafelerdeki kaza
sonuclarint degerlendirmek ve sunmak ve i¢in modeller ve veri tabanlari igeren
kapsamli bir sistem olarak tasarlanmistir. Esnek kodlamasi, site ve kaynak terim
ozellikleri, izleme verilerinin mevcudiyeti ve kalitesi, ulusal diizenlemeler ve acil durum
planlar1 gibi durumlar ile basa ¢ikabilmesini saglamaktadir. RODOS sistemi, dort farkl
seviyede karar destegi saglayabilmektedir (Raskob ve Ehrhardt, 2016: 1). Bu seviyeler;

* Seviye 0: cografi ve demografik bilgilerin yan1 sira radyolojik verilerin ve bunlarin
dogrudan veya en az analizle karar vericilere sunulmasini ve bunlarin kontrol edilmesini

icermektedir.

* Seviye 1: mevcut ve gelecekteki radyolojik durumun kaynak terimine, verinin
izlenmesine, meteorolojik verilere ve modellere dayanarak analizi ve tahminini

igermektedir.

» Seviye 2: Potansiyel kars1 dnlemlerin simiilasyonu (6rnegin, barinma, tahliye, iyot
sorunu) ve Geri bildirimlerin alinmasi, uygulanabilirliklerinin belirlenmesi ve fayda ile

dezavantajlarinin nicellestirilmesini igermektedir.
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* Seviye 3: karar vericiler tarafindan algilanan toplumsal tercihleri dikkate alarak, ilgili
fayda ve dezavantajlari dengeleyerek alternatif karsi Onlem stratejilerinin

degerlendirilmesi ve siralanmasini icermektedir.

Operasyonel bir devlet i¢in gelistirilen karar destek sistemlerinin ¢ogu, seviye 0 veya 1
ile simirhidir. Birkagi, seviye 2 veya hatta seviye 3'e kadar uzanir, ancak genel olarak, ele
aldiklar1 karst onlemler araliginda veya faydalarin tamliginda sinirhidir (Raskob ve

Ehrhardt, 2016: 1-2). RODOS sisteminin kavramsal yapisi Sekil 10’da gosterilmektedir.

VERI TABANI

(ASY) ALT SISTEM ANALIiZi

(0OSY)
ISLETIM " . :
S R (CSY) ONLEMELI ALT SISTEM
SISLEMI (ESY) DEGERLENDIRME ALT
SISTEMI
ILETISiM ARA YUZU
B

FARKLI OZELLIKLERE SAHIP KULLANICILAR

Sekil 10: RODOS Sisteminin Kavramsal Yapisi

Kaynak: Raskob ve Ehrhardt, 2016: 2

Tiim program modiillerinin birbirine baglanmasi, veri girigi, aktarimi ve degisimi,
sonuclarin gosterimi ve etkilesimli ve otomatik calisma modlarinin tiimii 6zel olarak
tasarlanmigs UNIX tabanli isletim sistemi OSY tarafindan kontrol edilmektedir.
OSY'nin ana gorevleri, sistem isletimi, veri yonetimi ve ¢esitli modiiller arasinda bilgi
aligverisinin ve dagitilmig bilgisayar sistemlerinde kullanicilarla etkilesimin dogru
kontroliidiir. Tiim sistemin esnekligi OSY tarafindan tanimlanmistir ve program
modiillerinin gelistirilmesinden bagimsizdir. Alt sistemlerin her biri, verilerin islenmesi
ve karsilik gelen bilgi islem seviyesine ait u¢ noktalarin hesaplanmasi i¢in gelistirilen
cesitli modiillerden olusmaktadir. Modiiller, merkezi olmayan bir veri yonetimi ve

coklu gorev islemlerinin paralel olarak yiiriitiilebilmesi i¢in dagitilmis bir veri tabaninda
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depolanan verilerle beslenmektedir. Dagitilmis veri tabani; bolgesel veya ulusal
radyolojik ve meteorolojik veri aglarindan gelen bilgilerle ger¢cek zamanli veriler,
cevresel kosullar1 tanimlayan cografi veriler ve sistemde elde edilen ve islenen
sonuglarla program verilerini ve fizibilite yonlerini ve 6znel kanitlar1 yansitan gergekler

ve kurallar1 icermektedir.

Bir veri tabani yoneticisi, RODOS sisteminin programlarinin bu veri tabanlarinda
depolanan verilere benzersiz bir arabirim formati ile erisimini saglamaktadir.
Programlardan gelen istekleri uygun veri tabanina yonelik bir talebe doniistiirmekte ve
birden fazla istemcinin birden fazla veri tabani sunucusuna erismesini saglamaktadir.
Alt sistemlerin ve veri tabanlarinin igerigi, sistemin 6zel uygulamasina, yani potansiyel
bir kazanin niteligine ve Ozelliklerine bagli olarak degisecektir. Zamanin farkl
noktalarinda, gerekli ¢iktinin elde edilmesi igin ¢esitli modiillerin birlestirilmesi

gerekecektir.

RODOS ve bir kullanic1 arasindaki diyalog iki farkli yontemde diizenlenmektedir.
"Otomatik yontem" olarak adlandirilan sistem, gercek dongii siiresindeki mevcut bilgi
durumuna gore karar verme ile ilgili ve Olgiilebilir tiim bilgileri otomatik olarak
sunmaktadir. Bu amagla, bir 6nceki dongiide sisteme girilen tiim veriler (¢evrimigi ya da
kullanicr tarafindan girilen) mevecut dongiide dikkate alinmaktadir. Sistemle etkilesim,
mevcut durumu karakterize etmek ile modelleri ve verileri uyarlamak icin gerekli

minimum kullanici girisi ile sinirlidir (Raskob ve Ehrhardt, 2016: 2-3).

Otomatik yonteme paralel veya yalmiz olarak, RODOS "etkilesimli yontemde" de
calistirilabilmektedir. Bu diyalog yonteminde, sistemin kullanicis1 ve RODOS, bir menii
ara yiizii lizerinden iletisim kurmaktadir. Bu amag icin 6zel olarak gelistirilen editorler,
belirli modiillerin ¢agrilmasini, farkli modiil dizilerinin yiiriitiilmesini, girdi verilerini ve
parametre degerlerini degistirmeyi ve sonuglarin ¢iktisinin gosterimini saglamaktadir.
RODOS ve bir kullanic1 arasindaki diyalog, kullanicinin ihtiyaglarima ve niteligine
uygun cesitli kullanic1 ara yiizleri araciligiyla gerceklestirilmektedir. Farkli kullanict
gruplarinin erigim haklari, hiyerarsik bir yapida modellere, verilere ve sistem
parametrelerine erisimin artmasini saglayan kullanici arabirimi tiiriinii belirlemektedir.
En distik erisim seviyesinde, acil durum ydnetimi ile ilgili egitim kurslar1 i¢in kolayca

anlasilan ancak c¢ok simirl bir ara yiiz vardir; en iist diizeyde, tim ara yiiz araglar
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yelpazesi, sistem igerigini ve yapisini bilen sistem gelistiricileri i¢in mevcuttur (Raskob
ve Ehrhardt, 2016: 3).

Son on yilda RODOS'un gelisimi, Avrupa'da en son teknolojiye sahip bilginin genis bir
disiplin yelpazesinde basarili bir sekilde entegrasyonu ile saglanmistir. Bu
entegrasyonda bilgi ve iletisim teknolojileri, meteoroloji, atmosferik dagilim, radyo-
ekoloji, saglik fizigi, ekonomi, acil durum yoOnetimi, karar teorisi gibi ozellikler yer
almaktadir. Ayrica acil durum yonetimi alanindaki uluslararasi isbirligi, RODOS
Konsorsiyumu ile Avrupa Birligi arasindaki igbirligi anlagsmalariyla giiclendirilmistir

(Raskob ve Ehrhardt, 2016: 8).

Daha sonrasinda RODOS yazilimi JRODOS olarak ismi degistirilmis ve Java
yazilimina Karlsruhe Teknoloji Enstitiisit (KIT) tarafindan uyarlanmistir. Bu yeni
yazilimin: Saha dis1 niikleer acil durum yonetimi igin ulusal acil durum merkezlerinde
cok kullanicili operasyon destegi saglama, yerel oOlgekler igin erken ve sonraki
asamalarda yapilacak ilgili tiim eylemler ile kars1 6nlemler i¢in karar vermeye yonelik
bilgi saglanma ve genis bilisim teknolojileri uygulanabilirligi gibi 06zellikleri
bulunmaktadir (Karlsruhe Teknoloji Enstitiisii, 2017: 2). Yazilimin gorsel yapist Sekil
11°de ifade edilmektedir.

Veri

Web Ara Hazirda . Tabani
Yiizii bekletme Sonuglar ile
Proieler
Gergek Zamanli NWP Veri

Sunucu Olgiimler
\“m___x—“‘/ ~ ,\_44_‘,—-‘

I_?I @ Kullanict Ek Cografi Cografi Verilere

istemci 1 istemci 2 Kurulumu Veriler Gore Model

ATSTEP. RIMPUFF. DIPCOT, DEPOM, FDMT,
Motor EMERSM, MATCH, FDMF, LCMF, ERMIN, IAMM,

DEMM Retrace, Rivtox, FDMA, Poseidon Diagnostic
Models, AgriCP, FOMM...

Sekil 11: JRODOS Yazilim Yapisi
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Kaynak: Karlsruhe Teknoloji Enstitiisii, 2017: 3

Genel JRODOS igerikleri ve sonuglari asagidaki Sekil 12°de gosterilmektedir.

Radyolojik izleme Verileri (Olgiimler) Meteorolojik Veriler, Serbest Veri Olciimleri
ve Tahminleri
Hava, Toprak ve
Uzun Vadeli Eylemler Igin @ Yiyeceklerin Cevresel
Uygulanabilir Stratejiler Radyolojik Kirlenmesi, Potansiyel Dozlar
Durum
Simiilasyonu
Kars1 Onlem 1 Kars1 Onlemlerin
Stratejilerinin e —— ve Sonuglarin
Degerlendirilmesi pEE Simiilasyonu

Etkilenen Alanlar ve insanlar, Dozlar, Saglik Etkileri, Caba, Maliyetler

Sekil 12: JRODOS Icerikleri ve Sonuglar1
Kaynak: Karlsruhe Teknoloji Enstitiisii, 2017: 4

JRODOS igerisinde “AgriCP”, “ERMIN” gibi ek modeller de bulunmaktadir. Bunlarin
disinda radyolojik olaylar i¢in bir JRODOS Acil Zincir Modelleri bulunmaktadir. Bu
modellerde serbest birakilan etkinlik, meteorolojik veriler ve diger veriler birleserek
sisteme gonderilmektedir. Daha sonrasinda hava, toprak ve bitki Ortiisiiniin
kirlenmesini, 6nlemsiz dozlari, potansiyel karst onlem alanlarini, eylem igeren /
icermeyen yapilarin dozlarmi, saglik etkilerini hesaplamaktadir. Bu hesaplamalar
(LSMC) Atmosferik dagilim ve birikme, yerel 6lgek modeli ve Besin zinciri ve doz

modeli (FDMT) ile gergeklestirmektedir.

Atmosferik dispersiyon ve yakin mesafeden biriktirme i¢in, “Gaul3- "puff”, “ATSTEP”
ve “RIMPUFF” modelleri bulunmaktadir. Gii¢lii sunucular igin ise “Lagrange Particle
Model LASAT” kullanilmaktadir. Detektor noktalarinda hesaplanan gama dozu orani
Olclim olarak ayrica yer almaktadir. JRODOS'un “ICRP Tarama Arac1” vardir. Bu arag;
erken donem Onlemler ig¢in modiil olarak gelistirilmistir. U¢ ana sarti yerine

getirmektedir. Bunlar; “biitiin maruz kalma yollarin1 dikkate almak”, “barinma, tahliye,
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gida kisitlamalari igin dozlar1 azaltmak veya Onlemek igin kullanmak” ve “belirli bir
siire boyunca tiim yollardan alinan toplam etkili esdeger dozu simirlamak” olarak

belirlenmistir (Karlsruhe Teknoloji Enstitiisii, 2017: 5-11).

4.4, Tiirkiye’nin Mevcut Durumu
Tirkiye’de son yillarda bu alanda ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. AFAD’1in suan
kullandig1 bir AYDES Yazilimi1 bulunmaktadir. Alt baglik olarak yazilim agiklanacaktir.

4.4.1. AYDES Projesi

AYDES kelimesi “Afet Yonetim ve Karar Destek Sistemi” climlesinin kisaltilmig
halinden olusmaktadir. Bu yazilim cografi bilgi sistemleri tabanli hazirlanmistir.
AYDES yazilimi; “olasi afet ve acil durumlar i¢in hazirlikli olma ve kaynak yonetimini
en ideal sekilde yonetebilme amaclarina yonelik hazirlanmis web tabanli bir karar
destek sistemi programidir. Ayrica “Tiirkiye Afet Miidahale Planinin (TAMP)” bilisim
altyapisi da bu projeye dahil edilmistir (Basarsoft, 2018).

Bu yazilimin genel mimarisi 3 katmandan olusmaktadir. ilk katman veri toplamadir ve
uydu, hava araglari, kara araglari, kaynaklar, CBS tabanli veriler ve kurumlardan ilgili
bilgileri elde etmektedir. Ikinci katman ise verilerin yorumlanmasidir. Bu yorumlama
baz1 modellemelere ve tahmin yontemlerine dayanmaktadir. Son olarak da karar destek
sistemi asamast bulunmaktadir. Burada yazilim kullaniciya bazi raporlar veya haritalar
sunmaktadir (Basarsoft, 2018). Bu yazilimimn mimarisi gorsel olarak asagidaki Sekil

13’de gosterilmektedir.

Karar .
Destek = Rapprlar, Kokpit,
Sistemi Haritalar
Veri Modelleme ve
Uydular Yorumlama Tahmin
Hava Araclari
Kara Araglari
Kurumlar
Kaynaklar Veri
CBS Tabanl Toplama
Veriler —

Sekil 13: AYDES Yazilim Mimarisi
75



Kaynak: BASARSOFT, 2018

AYDES’in temel 3 bileseni vardir. Bunlar; “Olay Komuta Sistemi”, “Mekdnsal Bilgi

Sistemi” ve “lyilestirme Sistemi” seklindedir. Bunlar1 tek tek agiklayacak olursak;

1. Olay Komuta Sistemi; Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 kapsaminda belirlenmis olan
hizmet gruplari i¢in hazirlikli olma, planlama ve miidahale etme siireclerini entegre bir
yazilim araciligiyla yonetebilmesine olanak tamiyan AYDES bilesenidir. “Yazilim
tabanli yonetim modeli” ile yerel ve ulusal seviyedeki tiim gorevlilere destek
saglamaktadir. Bu bilesen afetler veya acil durumlar i¢in tasima, kaynak ve talep
yonetimlerini esnek ve etkin bir bigimde yoOnetebilmeyi amaglamaktadir. Afetin
meydana geldigi ilk dakikasindan itibaren tanimlanmis hizmet birimleri arasinda anlik
mesajlagsma ve e-posta araciligiyla kesintisiz haberlesme olanagi sunmakta ve iletigimi

kolaylastirmaktadir (Basarsoft, 2018).

2. Mekdnsal Bilgi Sistemi; Cografi Bilgi Sistemi teknolojisinden faydalanarak
devamliligi olan bir afet yonetim sistemi olusturulmasi hedeflenmistir. Bu sistem; afetin
oncesinde, aninda ve sonrasinda elde edilecek verilerin hizli ve dogru olarak
ulastirilmasi, bu verilerden hizlica yeni bilgiler {iretilmesi ve bu bilgilerle afet gormiis
ya da gorebilecek yerlerde yapilacak mekansal sorgu ile analizlerle alakali ¢abuk karar
verilebilmesine olanak saglamasi amaciyla yapilmistir. Sistem farkli haritalar sunmakta
ve verilerin es zamanli glincellenmesine, diizenlenmesine, sorgulanmasina ve sonuclarin
goriintiilenebilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica bunlara bagli olarak raporlar

sunabilmektedir (Basarsoft, 2018).

3. Dyilestirme Sistemi; afet sonrasinda yapilan iyilestirmeye yonelik calismalarmin
bilisim ve Cografi Bilgi Sistemi destegi ile gerceklestirilmesi amaclamaktadir. Boylece
birbirleriyle alakali olan ve bu sekilde ilerletilen siireglerin ( hasar tespiti, yer se¢imi
vb.) aksatilmadan devam ettirilmesi saglanmis olacaktir. Ek olarak sistem mobil
uygulamalarla desteklenmektedir. Boylece sahadaki galismalardan elde edilen verilerin

toplanmasi ve bilgilerin alinmasina yardimci olmaktadir (Basarsoft, 2018).
AYDES uygulamasina eklenmesi diisiiniilen baska projeler de bulunmaktadir. Bunlar;

1. Afet Sonrasi Anlik Gériintii Aktarimi Projesi; bu proje ile saha bilgilerine hizl,
giivenilir ve aktif bir sekilde ulasabilmek hedeflenmektedir. Proje “Emniyet Genel
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Miidiirliigii” ve “AFAD” arasinda yiritiilmektedir. Hava araglar1 araciligiyla olayin
gerceklestigi bolgeden anlik video goriintiileri alarak merkeze goriintii aktarimi
saglamaktadir. Proje ¢ “Anlik Goriintii Aktarim Sistemleri” (Hava Araglarindan),
“Uydu Altyapisi Haberlesme Bilesenleri” (Yer Istasyonlarindan) ve “Video Gériintiiniin
Anlik Olarak Iki Boyutlu ve U¢ Boyutlu Haritalarin Uzerine Diisiiriilmesi” olarak 3
temel modiilden olugsmaktadir. Ayrica elde edilen goriintiler AYDES yazilimina

entegre edilerek miidahale, arama kurtarma ve iyilestirme asamalarinda

kullanilmaktadir (AFAD, 2018).

2. AYDES Uzaktan Algilama (UZAL); “Firtina hangi bélgeleri etkileyecek?”, “Orman
yangini nerede bagladi ve nereye dogru yayilacak?”, “Sel nereleri etkiledi?”, “Kag¢
konut hasar gordii?”, “Yerlesim birimini etkileyen heyelan gibi bir zemin hareketi var
mi?”, “Depremde ka¢ konut yikildi?” gibi sorularin cevaplarini elde edebilmek adina
uzaktan algilama teknolojileri kullanilmaktadir. Uzaktan algilama yerden bagimsiz
uzaktan yer ile ilgili verilerin alinmasidir. Bu genelde ucaklardan hava fotograflarinin
cekilmesi, sentetik agiklikli radarlardan ya da uzaydan uydu goriintiilerinin elde
edilmesiyle gerceklesmektedir. Bu proje; deprem, sel, orman yangini, heyelan vb. afet
tiirleri sonrasinda etki alanm1 6n analizi / Oncll hasar tespit analizlerine 6zellesmis
uygulamalar icermektedir. Ayrica, afet Oncesi ya da sonrasi genel uzaktan algilama
tabanli gOriintli analizlerinde kullanilabilecek degisiklik analizi, egitimli/egitimsiz
siniflandirma, nesne tabanli goriintli analizi ve doku analizi gibi uygulama ve
algoritmalar yazilima entegre edilmistir. Cesitli analizler yapilabilmesi adina bu proje
gelistirilerek AYDES yazilimina aktarilacaktir (AFAD, 2018).
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BOLUM 5: UYGULAMA

5.1. Uygulamanin Modeli

Son zamanlarda iilkemizde yasanabilecek afetleri daha etkin yonetebilme amaciyla bir
karar destek sistemi gelistirilmistir (AYDES Yazilimi). Ancak gelistirilen bu karar
destek sistemi suan daha c¢ok dogal afetlere yonelik calismakta ve KBRN afetleri
alaninda istenilen cevaplari tam verememektedir. Bu nedenle KBRN afet olaylarina 6zel
ve bu afetlerin etkin yOnetimini saglayabilecek kullanish ve verimli bir yazilimin

olmayis1 6nemli bir konudur.

Ulkemiz biiyiik capli KBRN vakalariyla ¢ok fazla karsilasmadigi igin bu riskler dogal
afetlere nazaran goz ardi edilmistir. Ancak son yillarda ¢evremizde yasanan savaslar,
tilkemizde biiylik sanayi tesislerinin kurulmasi, iilkemizdeki niikleer enerjiye yapilan
yatirnmlar ve komsu flilkelerde yasanan yiiksek niikleer yatirnmlarin cografi yakinlik
derecesi nedeniyle lilkemizi olumsuz etkileyebilecek olmasi gelecekte bu tip vakalarla
kargilasma riskini arttirmakta ve bazi Onlemlerin alinmasini, bu alanda da oldukca
yogun calisilmasint  zorunlu kilmaktadir. Bu amacgla c¢alismada bu boslugu
doldurabilecek bir model O6nerilmesi sunulmus ve Onerilen bu modelin mantiksal

tasarimi gerceklestirilmistir.

Model onerisi temelde bir karar destek sistemine dayansa da burada alinacak olan
kararlara, yalnizca operasyonel kademeye bagli kalmayip en alt kademeden en {ist
kademeye kadar tiim kademeleri igerisinde barindirarak destek sagladigi i¢in model is
zekasi temeline evirilerek yapilmistir. Ayrica evirilmesinde, gorsellik agisindan is
zekasmin karar destek sistemlerine karsi daha etkili ve kuvvetli olmasi da énemli bir

neden olmustur.

Hazirlanan KBRNKDS modeli is zekasi metodolojisinin yapisina uygun sekilde
hazirlanmis, yalnizca kamu kuruluslarindan performans gostergeleri elde edilemedigi

icin bu metodolojide bu boliim disarida birakilmistir.

Uygulamanin modeli, diinyada yer alan yazilim kaynaklarinin incelenmesi sonucunda
elde edilen bilgilere bagli olarak kagit lizerinde ilk prototipin hazirlanmas: ile
baslamistir. Daha sonrasinda bu prototip, KBRN uzmanlar ile yapilan 6n goriismede

sozel olarak ifade edilmis ve bu 6n goriismeden elde edilen bilgiler 1s1ginda boyle bir
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modelin olusturulmasi gerektigi eksikliklere bakilarak anlasilmistir. Sonug olarak model
diinyada aktif olarak kullanilan yazilimlarin incelemesine ve KBRN uzmanlarinin ilk
goriislerine dayanarak basit bir 6n goérii modeli olarak hazirlanmistir. Daha sonrasinda
bu 6nerilen modelin dogrulanmasi ve gelistirilebilmesi ag¢isindan mantiksal tasarimi da
yapilmistir. Mantiksal tasarimi olusturulurken kullanici odakli olmast nedeniyle hizli
uygulama gelistirme metodolojisi tercih edilmistir. Ayrica bu metodoloji kullanilarak

modelin uygulanabilir bir model oldugu da ortaya konulmaya g¢alisilmistir.

Asagidaki Sekil 14’de KBRNKDS Modeli detayli olarak gosterilmektedir.

I I Is Analitigi Motoru Kullaniet
Vaka Bilgileri Ara Yiizii KBRN
Atmosferik Dagilim Analizi UZMANI
Gosterge
TUBITAK — Kimyasal Tehdit Analizi Paneli \1/
Tarimsal Doz Analizi —> Haritalar

Cevre ve Sehircilik ~ —————— Sivil Savunma

Rakanlis: Kirli Bomba Senaryosu Analizi Kuruluslart
Polis
. .. Raporlar
Hasat Tespit Analizi Jandarma
Marmara Temiz Hava  —————— Hastaneler
Merkezi Miidiirliigii Kizilay
Itfaiye

Endiistri Kuruluslari

KBRN KDS Veri

Hava Araclart
Tabani

———————

Meteoroloji Genel E—
Mudirligi

Yedekleme
AFAD

Sekil 14: KBRNKDS Modeli

Bu modelde, ilk asama dis birimlerden ilgili verilerin toplanmasi, sistemin kendi veri
tabanina alinmasi ve herhangi bir olumsuz duruma kars1 bu verilerin yedeklenmesinden
olusmaktadir. Ikinci asamada veri tabanindaki bu verilerden yararlanarak yapilan analiz
islemleri yer almaktadir. Ugiincii asama ise bu analizler sonucunda hazirlanan raporlar,
gosterge panelleri ve haritalar gibi 6zellikler seklinde KBRN uzmanlarina ciktilar
sunmaktadir. Daha sonrasinda da elde edilen bu ¢iktilar 1s183inda KBRN uzmanlart ilgili

yanit birimlere yonlendirmeler yapabilmektedir.
79



5.2. Uygulamada Kullanilan Yontem

Bu sistemin temeli, 6nemli alt yapilara ve bir¢cok 6zel ya da devlet kurumunun ortak
caligmalarina dayanmaktadir. Bu nedenle de model fikri olusturulurken kullanicilar
temel alarak ilerleyen yontem olan “Prototip Modelleme” tercih edilmistir. Kisaca
yontemden bahsedecek olursak;

Prototip Model, kullanicilarin 6neri ve fikirlerine gore sekillenmektedir. Bu da bu
yontemin kullanict odakli oldugunun en biiyiik gostergesidir. Bu yontem dinamik ve
tekrarlanan bir siiregten olusmakta ve maliyet agisindan oldukga avantaj saglamaktadir.
Kullanicilart sisteme dahil ederek sistemin nasil olacaginin daha net anlasilmasina
olanak tanimaktadir. Kullaniciya tiim tasarimin sonunda elle tutulur bir iiriin
gostermekte ve eger ilk 6rnek basar1 saglayamaz ise yeniden tasarlanmaktadir.

Iki farkl1 sekli s6z konusudur. Bunlardan biri “Kullan At” digeri ise “Evrimsel” prototip
olarak isimlendirilmektedir. Bu uygulamada tercih edilen Evrimsel Prototip seklidir.
Diger bir ad1 Hizli Uygulama Gelistirme(Rapid Application Development) modelidir.
Hizli Uygulama Gelistirme modeli; yazilim gelistirme siireglerine iligkin uygulanan ve
bu stireclerin miimkiin oldugunca hizli bir sekilde gerceklestirilmesini destekleyen
yontemler biitiiniidiir. Bu yontemde en 6nemli kavramlar hiz, kalite ve diisiik maliyet
olarak belirlenmistir. Bu yontemde kullanicilar biiyiik 6nem tasimakta ve mutlaka
sirecin igerisine dahil edilmektedir. Kullanici istekleri en ince detaymna kadar
belirlenmeli ve kullanictya uygun prototipler gosterilmelidir. Gelistirme siireci yliksek
hizda ilerlerken kalite kavrami da goz ardi edilmemelidir. Kullanicilar i¢in en iyi
kullanim sekli hazirlanmali ve olusabilecek terslikler i¢in miidahale kolayligina olanak
tanimalidir.

Hizli uygulama gelistirme yontemi 4 asamadan olugmaktadir. Bu asamalar;

Intiyaclarin planlanmast; bu asamada hazirlanacak uygulamanin igerisinde yer alacak
fonksiyonlar belirlenmeye calisilmaktadir. Bu fonksiyonlar gelistirilecek uygulama
igerisindeki islevleri gostermektedir.

Kullanici destekli tasarim; bu asamada gelistirilecek olan uygulamanin detayli olarak
analizleri yapilmaktadir. Bu analizler sonucunda ilgili akis diyagramlari tanimlanmis
olmalidir. Boylece kullaniciya fikir verecek yeterlilikte taslaklar olusmus olacaktir.
Yapilandirma; gelistirici ekip, kullanicilarla yapmis oldugu saha ¢alismalarindan elde
ettigi kiiciik ihtiyaclar 1518inda son degisiklikler {izerinde diizeltmeler yapmakta ve

yazilimin son seklini olusturmaktadir.
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Uygulamaya gecis; Bu asamada nihai {iriin kullanicilar tarafindan kullanilmaya
baslamaktadir. Kullanici onay1 alinana dek hata ayiklanmasi ve adaptasyon calismalari
yapilmaya devam etmektedir. Kullanicinin onay: alindiktan sonra uygulama gelistirme
islemleri bitmekte ve nihai halini almaktadir.

Uygulama, segilen yontemin asamalarina uygun sekilde hazirlanmistir ve yapilan

caligmalar alt basliklar halinde sirayla agiklanmistir.

5.2.1. Thtiyaclarin Planlanmasi
Ihtiyaglarin planlanmasi ilk olarak proje gerekgesinin belirlenmesiyle baslamaktadir.
Burada olusturulmasi amaglanan sistem proje olarak adlandirilmaktadir. Ilerleyen

asamalarda yapilan ¢aligmalar alt basliklar halinde sunulacaktir.

5.2.1.1. Proje Gerekcesi

Tiirkiye’de Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Afetler adina 6zel olarak bir
karar destek sistemi projesinin bulunmadigi, var olanlarin ise daha ¢ok dogal afetler
lizerine yogunlastigt ve KBRN ayaginin ¢ok yeterli olmadigi incelendiginde

anlasilmaktadir.

Bunun iizerine bu proje Kimyasal Biyolojik Radyolojik ve Niikleer (KBRN) alaninda
yasanan veya yasanacak olan olaylar ya da daha biiylik ¢apl afetler i¢in, ilgili yerlerden
verileri toplayarak, diizenleyerek, giincelleyerek, analiz ederek ve sonunda da birtakim
sonuglar sunarak son kullaniciya karar vermede destek olmak adina hazirlanmistir. En
temel ifade ile KBRN acil miidahale durumlarinda yer alan ilgili kurum ve kuruluglar
icin sonuclart degerlendirerek ne yapilmasi gerektigine karar verme konusunda destek

saglamaktadir.

5.2.1.2. Fonksiyonlarin Belirlenmesi

Bu proje hazirlanirken bazi farkl: iilkeler tarafindan kullanilan yazilimlar incelenmis ve
yazilim fonksiyonlar1 olusturulurken bu programlardan destek alinmistir. Bunlar;
“ARGOS” (Danimarka DEMA), “CATO” (Avrupa Toplulugu), “HAZUS-ALOHA”
(Amerika FEMA) ve son olarak “RODOS” ( Avrupa Komisyonu) olarak
siralanmaktadir. Burada diinya c¢apindaki {ilkeler bazinda yapilan arastirmalar
sonucunda en yaygin kullanilan ve erisilebilir olan yazilimlar olduklar1 i¢in bu dort
program tercih edilmistir. Ayrica Tiirkiye’de bulunan AYDES yazilimi da goézden

gecirilmistir. Asagidaki Tablo 1°de bu programlarin karsilastirilmasi gosterilmektedir.
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Tablo 1

Programlarin Karsilastirilmasi

Fonksiyon ARGOS CATO H-MH ALOHA RODOS AYDES
Olay Kayd1 Evet Evet Evet Evet Evet
Arsiv Evet Evet Evet Evet Evet
Kullanict Evet Evet Evet Evet Evet
Veri izleme Evet Doz Olgiim Doz Olgiim Verileri Doz Olgiim Yalmizca CBS
Verileri Harig Harig Verileri Harig Verileri
Analiz Evet Doz Olgiim Doz Olgiim Analizi Doz Olgiim Yalniz Hasar
Analizi Harig ve Kirli Bomba Analizi Harig Tespiti Analizi
Senaryosu Hari¢
Haritalar Evet Evet Evet Evet Hay1r
Iletisim Evet Evet Evet Evet Evet
Tehlikeli Evet Evet Evet Evet Hay1r
Madde
Rehberi

Bu tablo, en solda siralanan 8 fonksiyonun secilen 4 yabanci ve 1 tiirk yazilimin
hangisinin igerisinde yer alip almadigin1 géstermektedir. Bir nevi yazilimlar arasi
karsilastirmay1 temsil etmektedir. Goriildiigii tizere AYDES yazilimi digerlerine oranla

daha az fonksiyonu karsilamakta ve isteklere cevap verme konusunda zayif kalmaktadir.
Olusturulacak yazilimin fonksiyonlar1 bunlara bagli olarak su sekilde siralanmaktadir;

e Bu yazilim bir kullanicilari ilgilendiren bdliim icerecektir.

e Bu yazilim bir tehlikeli madde rehberi igerecektir.

e Bu yazilim bir olay kaydi giris ekrani igerecektir.

e Bu yazilim ge¢mis olaylar1 gosteren bir arsiv boliimii icerecektir.
e Bu yazilim bir kurumlar arasi ve ici iletisim kutusu igerecektir.

e Bu yazilim bir anlik veri izleme 6zelligi igerecektir.

e Bu yazilim analiz degerlerini gosteren bir ekran igerecektir.

e Bu yazilim bir harita ekrani (risk haritasi) igerecektir.

Kullanici; Bu bolim igerisinde kullanicinin adi, soyadi, kullanicinin yetki seviyesi,
gorevleri gibi kisisel bilgileri yer alacaktir.
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Tehlikeli madde rehberi; Bu boliim icerisinde KBRN Maddeleri ile ilgili alt 6zellikler
ve bu maddelere kars1 uygulanacak miidahale sekli, kullanilacak miidahale gerecleri ve
tehlikeli maddelerden korunma yollar1 agiklamali olarak yer alacaktir. Ornegin;
kimyasal savas ajanlari- sinir ajanlari- soman- bulanti kusma deride kizariklik gibi
belirtiler- radyakmetre ve dozumetre cihazlar ile 6l¢iim- koruyucu eldiven maske bot
kilifi elbise kullanimi- siginaklara gitme temiz giysi giyme gibi korunma yollar

seklinde siralanacaktir.

Olay kaydi;, Bu boliim, saha da yapilan ¢aligsmalardan elde edilen verilerin kullanicilar
tarafindan manuel olarak girilmesine olanak saglayacaktir. Bu boliim; olay tanimi,
tehlikeli madde tiirii, yapilan miidahale sekli ve yapan miidahale ekibi, elde edilen

Olctimler gibi bilgileri igerecektir.

Arsiv; Bu bolim KBRN ile ilgili olaylarin ge¢cmise doniik bilgilendirmesini yapacaktir.
Olaylar1 tarihsel olarak siralayacak ve yasanmis olaylarin incelenmesine olanak

taniyacaktir. Boylece benzer olanlar karsilastirilacaktir.

Iletigim; Bu boliim acil miidahale durumlarinda entegre olmasi gereken ilgili kurum ve
kuruluslar arasindaki hizli iletisimi saglama amach tasarlanmstir. Iletisim kolayligi

saglayacaktir.

Veri izleme; Bu bolim verilerin toplanmasi, diizenlenmesi, sorgulanmasi ve
giincellenmesi amaciyla tasarlanmistir. Boliim igerisinde Cografi Bilgi Sistemleri
tabanli veri alimi, hava araglart ve uydu iizerinden goriintii alim1 ve meteorolojik
istasyonlardan izleme verilerinin toplanmasi gibi 6zellikleri barindirmakta ve gézlem
yapilmasin1 saglayacaktir. Herhangi bir degisiklik fark edildiginde ise uyari sinyali

verecektir.

Analiz; Bu bolimde elde edilen verilerden gerekli analizler yapilarak havadaki
yogunlasma degisimi, tehlike oranini, olusan serpinti ile kirlilik olasilig1 gibi sonuglar
elde edilecektir. Yapilacak analizler kirli bomba senaryosu, gida doz modelleri,
atmosferik dagilim modelleri gibi modellere dayanacak ve bunlara bagli olarak
gerceklesen hasar tespiti, yer secimi gibi 6zellikleri de icene alacak sonuglar1 grafiksel

olarak ifade edecektir.
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Haritalar; Risk tasiyan bolgelerin ya da kuruluslarin harita ve raporlarimi igerecektir.
Bu harita ve raporlar; Tiirkiye’de bulunan niikleer santraller, petrokimya endiistrileri,
ila¢ firmalar1 ya da radyasyon, niikleer veya kimyasal maddelerle ¢alisan kurumlarin

risk harita ve raporlar1 seklinde olacaktir.

Bu kismin ¢iktis1 kisa bir fonksiyon listesidir. Ilerleyen ¢alismalarda bu fonksiyonlarm

gelistirilmis ve daha aciklanmis hali detayli olarak anlatilacaktir.

5.2.2. Kullanici Destekli Tasarim

Bu asamada yapilan ¢alismalar alt bagliklar halinde sunulmaktadir.

5.2.2.1. ilk Gérsel Ara yiiz Tasarim

Temel fonksiyonlar olusturulurken yalnizca giincel uygulamalardan destek alinmustir.
Bu asamaya kadar uzmanlara herhangi bir soru yoneltilmemistir. Bu fonksiyonlar
belirlendikten sonra kullanicilara yazilimin nasil olacagina dair 6rnek bir uygulama
sunmak i¢in ilk gorsel ara yiiz tasarimi hazirlanmigtir. Bu tasarim ikinci prototipi
olusturmaktadir. Amaci; kullanicilarin incelemesi icin belirlenen fonksiyonlar 1s181inda
ornek gorsel bir ara yiiz hazirlamak ve kullanicilarla gerekli goriismeler yapilarak
eklenmesi istenilen yeni Ozellikleri belirlemektir. Kisacas1 gergek uygulamayi
hazirlamadan 6nce geri bildirimleri almaktir. Bdylece kullanici isteklerine daha uygun
cevap verebilecek bir yazilim olusturulacaktir.

Hazirlanan gorsel ara yiiz ¢alisan bir ara yiiz olmamakla beraber yalnizca fonksiyonlari
gostermek adina tasarlanmistir. Bu tasarim bir ana sayfa seklindedir. Toplamda 8 ana
modiilden olugsmaktadir. Bu modiiller fonksiyon olarak belirlenen; kullanici, olay kaydi,
arsiv, veri izleme, tehlikeli madde rehberi, haritalar, analiz ve iletisim seklinde
olusturulmustur. Yazilimin adi KBRN KDS Bilgi Sistemi olarak belirlenmistir. Resim

2’de ilk ara yiiz gosterilmektedir.
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Anasayfa Kullanict Olay Kaydi Arsiv Veri [zeme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ileﬁgim b \

Resim 2: ilk Ana Sayfa Ara Yiizii
Kisaca aciklayacak olursak;
Kullanict modiilii,
Kullanic1 bilgilerini gosterecek ve yeni kullanic1 kaydi yapmaya yarayacaktir. Igerisinde
kullanict adi, soyadi, yetki diizeyi, gorevi ve adresi gibi bilgileri barindiracaktir.
Olay kayd: modiilii,
Sahada gerceklesen olay bilgilerinin detayli olarak yetkililer tarafindan girilmesine
olanak taniyacak ve kayit islemini gergeklestirecektir. Boylece tiim olaylar kayit altinda
tutulmus olacaktir.

Arsiv modiilii,

Yeni olay kaydi ile kayit altina alinan tiim olaylarin listesini tutacak ve kullanici diledigi
yil bazinda arama yapabilecektir. Ayrica arsiv diizenleme islemlerini de buradan

gerceklestirebilecektir.
Veri izleme modiilii,

Icerisinde CBS Verileri, Uydu Verileri, Hava Arag¢ Verileri ile Meteorolojik Istasyon
Verileri olarak 4 ana baslik yer almaktadir. Bunlardan ilki CBS Verileridir ve Cevre ve
Sehircilik Bakanligindan elde edilecek verileri igerecektir. Kullanici bu ara yiizle gilincel
CBS verilerini elde edebilecek kaydedip veri tabanina aktarabilecektir. Ikincisi Uydu
Verileridir ve TUBITAK tan elde edilecek verileri igerecektir. Kullanict bu ara yiiz
sayesinde giincel uydu goriintiilerine ulagabilecek ve yazilima kaydedip veri tabanina

aktarabilecektir. Ugiinciisii Hava Arac Verileridir ve Sisteme kayitli olacak tiim aktif
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hava araglarindan alinacak goriintii ve videolar1 igerecektir. Kullanict bu ara yiizle
giincel goriintii ve videolar1 elde edebilecek ve kaydedip veri tabanina aktarabilecektir.
Dérdiincii ve sonuncusu ise Meteorolojik Istasyon Verileridir. Tiirkiye genelindeki tiim
istasyonlarin gilinliik rapor ve verilerini igerecektir. Bunlar 6rnegin sicaklik, riizgar,
basing, denizlerdeki hareketler gibi veriler olacak ve kullanic istenilen yerdeki giincel
verileri elde edip sisteme kaydedip veri tabanina aktarabilecektir.

Tehlikeli Madde Rehberi modiilii,

Adindan da anlasilacag: gibi icerisinde tehdit tiirlerine gore yapilmasi gereken miidahale
sekli, hangi miidahale aletinin kullanilacagi veya korunma yontemleri gibi bilgiler yer
almaktadir. Bu rehber bilgileri AFAD’in kendi kullandigi rehberden elde edilecektir.

Kullanicilar buradan gerekli bilgileri arama sonucuna gore bulabilecektir.
Haritalar modiilii,

Ilgili endiistri kuruluslarindan almacak risk harita ve raporlarini igerecek ve kullanict
tarafindan istenilen yerdeki kuruluslarin rapor ve haritalar1 alinip incelene bilinecek,

kaydedip veri tabanina aktarabilecektir.
ileti§im modiilii,

Icerisinde kurumlar arasi ve kurum ici olmak iizere iki alt baslik bulunduracaktir.
Boylece kullanicilar diger kullanicilar ile ya da kullanicilar diger farkli kurumlardaki

kullanicilar ile iletisim halinde olabilecek ve haberlesebilecektir.
Analiz modiilii,

Kullanicinin  giincel olarak alip inceledigi veri izleme fonksiyonundaki veriler
atmosferik dagilim, kimyasal tehlike, doz Ol¢iim analiz islemleri ile Kirli bomba
senaryosunda kullanilarak kullaniciya bir takim raporlar, grafikler ve sonuglar
sunacaktir. Atmosferik dagilim analizi radyasyon veya niikleer sizintis1 ya da patlamasi
gibi olaylarda kullanilmakta, atmosferdeki hareketlenmeler g6z 6niinde bulundurularak
tahmini dagilim siirecini zamansal ve mekansal olarak hesaplamaktadir. Kimyasal
tehlike analizi de c¢ok benzer sekildedir. Digerinden tek farki etkileri uzun vadeli
olmayacag i¢in kisith alandaki risk analizleri hesaplanmaktadir. Doz 6lgiim analizleri
ise herhangi bir KBRN tehdidinin tarimsal alanlar tizerindeki etkilerini 6l¢en analizleri

gerceklestirmektedir. Kullanici bunlara bakarak meydana gelen vakalarda yapilmasi
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gerekenler hakkina oOnemli kararlart verebilecektir. Ayrica hasar tespit analizi
yapabilecek ve buna bagli olarak renklendirme yontemiyle hasar oran sonuglarini da
gorebilecektir. Daha sonrasinda ise ge¢miste yapilan hasar tespitleri ve analizleri

inceleyebilecektir.

KBRN uzmanlarina bu modiillerin igerik agiklamasi, diinya capindaki yazilim
caligmalarinda yer alan gorsel ara ylizlerden destek alinarak yapilmistir. Bu yazilimlar
RODOS, ARGOS, HAZUS-MH ALOHA ve CATO’dur. Ayrica AYDES yaziliminin

ozellikleri de ele alinmig ve alinan geri doniisler 1s181nda bir diger asamaya gegilmistir.

5.2.2.2. Gereksinim Listesini Hazirlama

Gereksinim listesi her metodolojide yer almaktadir. Bu nedenle de hazirlanmasi bir
zorunluluk olmakla beraber olduk¢a 6nemlidir. Gereksinim listesi hazirlanirken anket,
miilakat, bire bir goriisme gibi teknikler kullanilmaktadir. Burada evrimsel prototipleme
modeline en uygun olan miilakat teknigi tercih edilmis ve uzmanlarla bu sekilde
goriisiiliip geri doniisler alinmistir. Miilakatlar Sakarya’da bulunan 3 KBRN Uzmani ve
Kocaeli’nde bulunan 3 KBRN Uzmani ile gergeklestirilmistir. Uzmanlara ilk gorsel ara
yiiz tasarimi gosterilip fonksiyonlarin islevleri s6zel olarak anlatilmig daha sonrasinda
da bazi geri dontsler alinmigtir. Bu doniisler kullanicilarin programa eklenmesini
istedikleri hakkindadir. Eklenmesini istedikleri oOzellikler not alinmis ve bu
goriismelerden alinan goriisler ile literatiirdeki uygulamalardan segilerek olusturulan

ithtiyaglar 1s181inda bir gereksinim listesi hazirlanmistir.

Gereksinim listesi fonksiyonel olan ve fonksiyonel olmayan gereksinimler olarak iki
farkli alt bashiga sahiptir. Fonksiyonel gereksinimler yazilim igerisindeki yapilmasi
gerekenlerdir ve yazilimsal 6zellikleri ifade etmektedir. Fonksiyonel olmayan ise daha
cok yazilim ozellikleri disindaki seyler 6rnegin alt yapisi, kullanict sayisi, ek yazilim
destekleri, ara yliz destekleri, isletim sistemi 6zellikleri gibi bir takim olmasi gereken
nitelikleri i¢ermektedir. Ayrica liste olusturulurken her bir gereksinim bir kaynaga
dayandirilmaktadir. Asagidaki Tablo 2‘de uygulamanin gereksinim listesi detayli olarak

gosterilmektedir.
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Tablo 2

Uygulamanin Gereksinim Listesi

Grup Gereksinim Kaynak

Bu yazilim bir kullanici adi ve sifresi ekrani igermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,

ANASAYFA Incelemesi | H.MH-ALOHA,

RODOS, AYDES
Bu yazilm kullanict adi ve sifresi ile ana menilye giris | Yazilim ARGOS, CATO,

saglamalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,

RODOS, AYDES
Bu yazilim bir yeni kullanic1 kaydi ekrani igermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,

Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES

Bu yazilimda yeni kullanict kaydi yapilirken ad, soyadi, TC | Miilakat Kocaeli KBRN
kimlik numarasi, adres, yetki diizeyi ve kullanici gorev Uzmani
KULLANICI bilgileri girildikten sonra bir gorsel yiiklenmelidir.
Bu yazilim da gorsel yiiklenirken kullanici bilgisayarindan | Yazilim ARGOS,  CATO,
aktarim saglanmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilim bir kullanici bilgi ekrani icermelidir. Bu ekran | Yazilim ARGOS, CATO, H.
igerisinde diizenle ve sil islemleri de yer almalidir. Incelemesi 2\'—(%';? RODOS,
Bu yazilimda kullanict bilgi ekrani ad, soyadi, TC kimlik | Miilakat Kocaeli KBRN
numara, adres, yetki diizey ve gorev bilgileri ile kullanici Uzmani
fotografini1 gostermelidir.
Bu yazilim bir yeni olay kaydi ekrani igermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,

Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES

Bu yazilmda yeni olay kaydi verileri manuel olarak | Yazilim ARGOS, CATO,

girilmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilmasi i¢in yeni butonuna | Yazilim ARGOS, CATO,

basilmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken olaylar | Miilakat Kocaeli KBRN

numaralandirilmadir. Uzmani

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken olay tanmim | Miilakat Sakarya KBRN

icerisinde hangi il/ilge/adres ve kurulusta gergeklestigi ve Uzmani

ekibin gonderildigi bilgileri agciklanmalidir.

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken olayin hangi saat ve | Miilakat Kocaeli KBRN

tarih araliginda baglayip bittigi bilgileri girilmelidir. Uzmani

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken tehlikeli madde | Miilakat Kocaeli KBRN

tiirii detayli olarak yazilmalidir. Uzmani

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken Ol¢lim bilgileri | Miilakat Sakarya KBRN

OLAY KAYDI | y5aca Olciim degerleri ve Olgiilen cihaz model bilgileri Uzmani

olarak detaylandirilmalidir.

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken miidahale ekip | Miilakat Sakarya KBRN

bilgileri detayli olarak kag kisi, kag arag, ekip liderinin adi, Uzmani

ekipteki kisilerin adlari, miidahaleyi yapan kisinin adi
seklinde agiklanmalidir.

Bu yazilimda yeni olay kayd: yapilirken miidahale sekli | Yazilim ARGOS,  CATO,
belirtilmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,

RODOS, AYDES
Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken varliklar bagligi | Miilakat Kocaeli KBRN
altinda kurtarilan insanlarin ve olen insanlarin isimleri, Uzmani

kurtarilan hayvanlarin cinsi ve sayisi ile kurtarilan &zel
ziynet esyalarinin bilgileri girilmelidir.

Bu yazilimda yeni olay kaydi yapilirken olayin | Miilakat Sakarya KBRN

sonuglandirilma bilgisi aktif pasif olarak girilmelidir. Uzmani

Bu yazilim bir numune alma kaydi ekrani igermelidir. Miilakat Sakarya KBRN
Uzmani

Bu yazilimda numune alma kaydi yeni butonuna basilarak | Miilakat Sakarya KBRN

gerceklestirilmelidir. Uzmani

Bu yazilimda numune alma kayd: yapilirken alinan | Miilakat Sakarya KBRN

numunenin dzellikleri, kimin aldigi, nereden alindigy, tarihi, Uzmani

saati ve hangi kuruma gonderildigi bilgileri yazilmalidir.
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Bu yazilim bir argiv ekrani igermelidir Yazilim ARGOS, CATO,
Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki argiv ekram1 daha onceden yapilan olay | Yazilim ARGOS, CATO,
kayitlarimin listesini gostermelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki arsiv ekran1 daha 6nceden yapilan numune | Miilakat Sakarya KBRN
alim kayitlarimin listesini gostermelidir. Uzmani
Bu yazilimdaki arsiv ekraninda bulunan numune kayitlarini | Yazilim ARGOS,  CATO,
. silme diizenleme islemleri se¢im yapilarak | Incelemesi H.MH-ALOHA,
ARSIV gerceklestirilmelidir RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki arsiv ekraninda bulunan olay kayitlarii | Yazilim ARGOS, CATO,
silme diizenleme islemleri secim yapilarak | Incelemesi H.MH-ALOHA,
gergeklestirilmelidir. RODOS, AYDES
Bu yazilim geg¢mis olay kayitlarini yil bazina sinirlandirmali | Yazilim ARGOS, CATO,
aramaya olanak tanimalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimda bir olay haritast olmali ve yasanan gecmis | Miilakat Kocaeli KBRN
olaylar1 sayilar ile ifade eden bir harita ekran1 igermelidir. Uzmani
Bu yazilim bir tehlikeli madde rehberi ekrani icermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,
Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimdaki tehlikeli madde ekrani igerisinde bir arama | Yazilim ARGOS, CATO,
kutusu yer almalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
. . RODOS
TEHLIKELL g, yazilimda tehlikeli madde aramasi kimyasal, biyolojik, | Yazilim ARGOS, CATO,
MADDE radyolojik ve niikleer tehditlerden birini secerek | Incelemesi H.MH-ALOHA,
REHBERI yapilmalidir. RODOS
Bu yazilimdaki tehlikeli madde rehberi tehdit, tiir, alt tiir, | Yaziliim ARGOS, CATO,
tespit, belirtiler, miidahale gere¢ ve korunma &zelliklerini | Incelemesi H.MH-ALOHA,
barindirmalidir. RODOS
Bu yazilimdaki tehlikeli madde rehber verileri AFAD | Miilakat Kocaeli KBRN
kurulugundan alinmalidir. Uzmani
Bu yazilim kurumlar arasi ve kurum igi iletisim ekranlar1 | Yazilim ARGOS, CATO,
icermelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki iletisim ekranlarinda yeni mesaj yazma | Yazilim ARGOS, CATO,
ozelligi yer almalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki iletisim ekranlarinda gonderilen mesajlar | Yazihim ARGOS, CATO,
kutusu 6zelligi olmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki gonderilen mesaj kutusu sil ve ilet 6zelligini | Yazilim ARGOS, CATO,
icermelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
ILETiSIM RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki iletisim ekranlarinda gelen kutusu ozelligi | Yazilim ARGOS,  CATO,
yer almalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki gelen kutusu yeni, sil, diizenle ve ilet | Yazilim ARGOS, CATO,
ozellikleri igermelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki iletisim ekranlarinda bir iletilen mesajlar | Yazilim ARGOS,  CATO,
kutusu icermelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki iletilen mesajlar kutusunda sil 6zelligi yer | Yazilim ARGOS,  CATO,
almaldir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilim bir Cografi Bilgi Sistemleri lizerinden alinacak | Yazilim ARGOS, CATO,
veri ekrani icermelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimda CBS verileri Cevre ve Sehircilik Bakanligi | Yazilim Sakarya KBRN
araciligiyla elde edilmelidir. Incelemesi Uzmant
Bu yazilimda CBS verileri haritalar {izerinden detayli arama | Yazilim ARGOS, CATO,
. s i idi i i H.MH-ALOHA,
VERI iZLEME | ¢krani kullanilarak belirlenmelidir. Incelemesi RODOS, AYDES
Bu yazilimda CBS verilerini giincelle butonuna basilmali ve | Yazilim ARGOS, CATO,
giincel veriler alinmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilimda elde edilen giincel veriler yeni bir ekranda | Yazilim ARGOS, CATO,
gosterilmeli ve kaydedilip arsivlenmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,

RODOS, AYDES
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Bu yazilimda CBS kayithi verileri arama ekrani {izerinden | Yazilim ARGOS, CATO,
alinmal1 ve kutu temizlenerek yeni arama yapilmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilim bir uydu veri ekran1 igermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,
Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimdaki uydu verileri TUBITAK kurulusundan elde | Miilakat Kocaeli KBRN
edilmelidir. Uzmani
Bu yazilimda yer alan uydu veri ekrani igerisinde bir detayli | Yazilim ARGOS,  CATO,
arama ekrani yer almalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimda yer alan uydu verilerini giincellemek i¢in | Yazilim ARGOS,  CATO,
verileri giincelle butonuna basilmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimda elde edilen giincel veriler yeni bir ekranda | Yazilim ARGOS,  CATO,
gosterilmeli ve kaydedilip arsivlenmelidir. Incelemesi : C’)\I/ID "(!-)"SALOHA'
Bu yazilim bir hava arag verileri ekrani igermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,
Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimdaki hava arag verileri sistemde kayitli olan | Yazilim ARGOS, CATO,
ucaklardan elde edilmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimdaki hava ara¢ verileri elde edilirken goriintii | Yazilim ARGOS, CATO,
alma ekranidan hava arac1 secilmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimdaki goriintii alma ekranindan segilen aragtan | Yazilim ARGOS, CATO,
alinan veriler yeni bir ekranda videolar ve fotograflar | Incelemesi H.MH-ALOHA,
seklinde sunulmalidir. RODOS
Bu yazilimdaki hava araglarindan alinan gériintiiler Yazilim ARGOS,  CATO,
kaydedilip arsivlenmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilim bir meteorolojik istasyon verileri ekrani | Yazilim ARGOS,  CATO,
B . .1 i ; H.MH-ALOHA,
VERI iZLEME icermelidir. Incelemesi RODOS
Bu yazilimdaki meteorolojik veriler Meteoroloji Genel | Miilakat Sakarya KBRN
Miidiirligiinden elde edilmelidir. Uzmani
Bu yazilimda meteorolojik verileri elde edebilmek adina bir | Yazilim ARGOS, CATO,
istasyon se¢im kutusu yer almalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimdaki se¢im kutusundan istasyon segildikten sonra | Yazilim ARGOS, CATO,
raporlar ekrani olarak ayr1 bir ekran agilmalidir. Incelemesi : é\l/lj %—SALOHA’
Bu yazilimdaki meteorolojik raporlar ekrani igerisinde | Yazilim ARGOS, CATO,
riizgdr yonii haritasi, yiiksek atmosferik veri haritasi, | Incelemesi H.MH-ALOHA,
radyasyon haritasi, yagis oran haritasi, buharlagsma ve RODOS
kuraklik haritas1 gibi raporlar yer almalidir.
Bu yazilimdaki meteorolojiden alinan raporlar kaydedilip | Yazilim ARGOS,  CATO,
arsivlenmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilim bir doz 6l¢lim verileri ekrani igermelidir. Yazilim ARGOS Yazilimi
Incelemesi
Bu yazilimdaki doz 6l¢iim verileri Marmara Temiz Hava | Miilakat Sakarya KBRN
Doz Olgiim Raporlarindan elde edilmelidir. Uzmani
Bu yazilimdaki doz 6lg¢iim verileri alinirken bir yer sec¢ip | Yazilim ARGOS Yazilimi
doz dl¢iim verilerini al butonuna basilarak yeni bir ekran | Incelemesi
icerisinde raporlar halinde sunulmalidir.
Bu yazilimdaki doz 6l¢tim raporlari bazi bolgelerde ve belli | Miilakat Sakarya KBRN
araliklarla Olciilen kiikiirt gibi maddelerin havayr nasil Uzmani
etkiledigine dair grafiksel analizler igermelidir.
Bu yazilimdaki alinan doz dl¢iim raporlari kaydedilip arsive | Yazilim ARGOS Yazilimi
gonderilmelidir. Incelemesi
Bu yazilimda alinan tiim veriler arsivlendikten sonra ilgili | Yazilim ARGOS Yazilim
klasorlerde toplanmali ve istenildiginde kullanicilar | Incelemesi
tarafindan incelenebilmelidir.
Bu yazilim bir haritalar ekrani icermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,
Incelemesi H.MH-ALOHA,
HARITALAR : : RODOS
Bu yazilimda yer alacak risk harita ve raporlar endiistri | Miilakat Sakarya KBRN
kuruluslarindan elde edilmelidir. Uzmani
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Bu yazilimdaki haritalar tizerinden detayli arama yapilarak | Yazilim ARGOS, CATO,
istenen yer bilgileri belirlenmelidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimda yer bilgileri belirlendikten sonra yeni bir ekran | Yazilim ARGOS, CATO,
iizerinden risk tastyan bolgelerin ya da kuruluslarm yeni risk | Incelemesi H.MH-ALOHA,
harita ve raporlarini gosterilmelidir. RODOS
HARITALAR | BU yazilimdaki alinan risk harita ve raporlart daha sonra | Yazilim ARGOS,  CATO,
kalic1 olacak sekilde ige aktarilmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Bu yazilimda farkli bolgelerdeki risk harita ve raporlarii | Yazilim ARGOS,  CATO,
alabilmek icin arama formu temizlenip yeniden arama | Incelemesi H.MH-ALOHA,
yapilmalidir. RODOS
Bu yazilimda yer bilgileri belirlendikten sonra ayri bir ekran | Yazilim ARGOS, CATO,
iizerinden gegmis kayith risk harita ve raporlarim kullanic1 | Incelemesi H.MH-ALOHA,
gorebilmelidir. RODOS
Bu yazilim bir analiz ekrani ile tiim kayitli analiz raporlarini | Yazilim ARGOS,  CATO,
da gosteren bir boliim icermelidir ve bu ekran igerisinde | Incelemesi H.MH-ALOHA,
analiz kutusu bulunmalidur. RODOS
Bu yazilimdaki analiz kutusu ekranina, analizin yapilmasi | Yazilim ARGOS, CATO,
istenen yer secim bilgileri girilmeli ve hangi analizlerin | Incelemesi H.MH-ALOHA,
yapilmasi1 gerektigi se¢ilmelidir RODOS
Bu yazilimdaki analiz kutusu segimleri sonucunda | Yazilim ARGOS,  CATO,
analizlerle iligkili yeni ekranlar agilmalidir. Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS
Burada agilacak ekranlar tarimsal doz analiz ekrani, | Yazilim ARGOS, CATO,
atmosferik dagilim analizi ekram, kimyasal tehlike analizi | Incelemesi H.MH-ALOHA,
ekrani ve kirli bomba senaryosu ekrani olmalidir. RODOS
Bu yazilimdaki agilan doz analiz ekrani igerisine gerekli | Yazilim ARGOS Yazilimi
bilgiler girildikten sonra gerceklesen olaym tarimsal alan ve | Incelemesi
iiriinler {izerindeki etkilerini gosterecek grafikler sunmalidir.
Bu yazilimdaki atmosferik dagilim analiz ekrani bir olay | Yazilim ARGOS,  CATO,
ANALIiZ gerceklestiginde veri izleme verilerini degerlendirerek Incelemesi H.MH-ALOHA,
analizler yapip ne kadar zamanda hangi yoéne dogru nasil RODOS
ilerleyip bilyiiyecegini gosteren haritalar icermelidir.
Bu yazilimdaki agilan kimyasal tehlike analiz ekrani bir olay | Yazilim ARGOS, CATO,
gerceklestiginde veri izleme verilerini degerlendirerek | Incelemesi H.MH-ALOHA,
analizler yapip ne kadar zamanda hangi yone dogru nasil RODOS
ilerleyip biiyiiyecegini gosteren haritalar icermelidir.
Bu yazilimdaki agilan kirli bomba senaryosu ekrani boyle | Yazilim ARGOS, CATO,
bir saldir oldugunda nasil yayilim olur nasil etki eder gibi | Incelemesi RODOS
sorulara cevap saglayacak haritalar icermelidir.
Bu yazilim ayrica bir hasar tespit kutusu igermelidir. Yazilim ARGOS, CATO,
Incelemesi H.MH-ALOHA,
RODOS, AYDES
Bu yazilim hasar tespit kutusu igerisinde detayli arama | Yazilim ARGOS, CATO,
yapilarak hasarli yerleri gosteren bir hasar tespit ekram | Incelemesi H.MH-ALOHA,
sunmalidir. RODOS, AYDES
Bu yazilimdaki hasar tespit ekrani hasarli yerleri harita | Yazilim ARGOS, CATO,
seklinde gdstermeli ve hasar oranlarini renklendirme olarak | incelemesi H.MH-ALOHA,
belirtmeli ve kayitli hasar tespit raporlari incelenebilmelidir. RODOS, AYDES
Bu yazilim web tabanli bir yazilim olmalidir.
Bu yazilim kamu kurum ve kuruluslarinda gorev alan
KBRN Uzmanlar1 adina tasarlanmalidir.
. Bu yazilim birden ¢ok kullanici tarafindan ayni anda
FONKSIYONEL kullanilabilmeye uygun olacak sekilde hazirlanmalidir.
OLMAYAN Bu yazilm  farkli  illerde  kullanilacak  sekilde
GEREKSINIM

olusturulmalidir.

Bu yazilim bulundugu kurum igerisinde ayni anda en fazla
20 kullanici ile beraber ¢alisabilmelidir.

Bu yazilimin daha iyi ve hizli ¢alisabilmesi i¢in Java gibi ek
yazilimlar kullanilmalidur.

Bu yazilimm kullanici ara yiizii anlasilir ve en kullanigh
olacak sekilde tasarlanmalidir.

91




Bu yazilimda ara yiizler igerisinde kisa yollar ve hizli erigim
olanaklar1 yer almalidur.

Bu yazilimda ara yiizler icerisindeki butonlar uygun yerlere
yerlegtirilmelidir.

Bu yazilimdaki ara yiizlerde sayfa yerlesimi, arka planlar ve
renk ayarlari gibi Ozellikler dikkatli ve kullanicinin
anlayacag: sekilde olusturulmalidir.

Bu yazilimda veri kaybi yasanmamasi ya da mantiksal
hatalarin gerceklesmemesi i¢in hata yakalama prosediirleri
caligtiritlmalidir.

Bu yazilim kullanilan alanlara uygun hata mesajlari
icermelidir.

Bu yazilimda veri girisi klavye ve fare araciligryla
FONKSIYONEL |_yapimalidir.

Bu yazilimda c¢ikislar ekran ve yazici araciligiyla elde

OLMAYAN | edilmelidir.
GEREKSINIM | Bu yazilimda elde edilen ¢iktilar PDF olarak da
sunulmalidir.

Bu yazilimda farkli bir ilde yapilan veri girisine bagl
giincellemeler anlik olmalidir.

Bu yazilimda bulunan veri izleme 6zelliginin verimli
calisabilmesi adina yerel met kuleleri, radar sensor cihazlari
ya da 6l¢lim istasyonlar1 gibi bazi 6zel alt yapilar
hazirlanmalidir.

Bu yazilimda bulunan veri izleme 6zelligi igerisindeki
veriler giinliik olarak giincellenmelidir.

Bu yazilimda toplanan veriler biiyiik veri ambarlarinda
saklanmalidir.

Bu yazilimdaki ver akig1 yogun olacagi i¢in yazilim hizli
ilerlemelidir.

Bu yazilim i¢in ayda bir yedekleme yapilmalidir.

Bu yazilim Windows isletim sistemi {izerinden ¢aligmalidir.

Bu yazilimda yalnizca ana ¢6ziim ortaklari olay kaydi
ekranina veri girisi yapabilmelidir.

Bu yazilim kullanicilart i¢in kullanicr egitimi verilmelidir.

5.2.2.3. Siire¢c Modelleme
Stirec modelleme kavraminda bilgi akisin1 en 1yl saglayan yontem veri akis
diyagramlar1 oldugu icin burada siireg modellemesi yapilirken bu yontem tercih

edilmistir.

Veri akig diyagramlari temelinde sisteme girecek olan yani digardan elde edilen
girdilerin sistem icerisindeki aktarim iliskilerini ifade eden sekillerden olugmaktadir.
Verilerin sisteme hangi birim araciligiyla girdigini, sistem icerisinde bu verinin hangi
islemlerden gectigini, islemler arasinda nerelere aktarildigini, ana veri depolarinin neler
olacagini ve en son ¢ikt1 olarak hangi birime teslim edildigini gostermektedir. Oklar
yardimut ile veri akiglarinin yonleri belirlenmektedir. Okun gitti yon verinin giris yaptigi
birimi ya da islemi gostermekte okun iizerinde yazan bilgiler ise girisi yapilan verinin
adinm1 ifade etmektedir. Veri akis diyagramlari {i¢ temel basliktan olusmaktadir. Bunlar

“Baglam Diyagrami”, “Ebeveyn Diyagrami” ve “Cocuk Diyagrami1” seklinde

92




isimlendirilmektedir. Her biri bir digerinden daha detayli ¢izilmekte ve siire¢ yukaridan

asagiya dogru ayristiritlmaktadir.

Baglam diyagrami sistemin en temel halini yansitmaktadir. Basitge sistemin isleyisini

temsil etmektedir. Sekil 15°de baglam diyagrami gosterilmektedir.

Afet ve Acil
Durum
Hava Araglar Yénetimi
Bagkanlgi Yerel Vakalar
Cevre ve
Sehircilik
Bakanlgi Gorintiiler ve Tehlikeli Madde
Videolar Rehberi Olaylar ve Numune Kayit
CBsS T Bilgileri
- gileri
Verileri
0
Argiv
Bilgileri Rehber KBRN
Bilgileri Uzmani
Tirkige ———— KBRNKDS ‘
Bilimsel ve Uvd Bffgl Sistemi Gi]nf."el ve Kayiti————»
i ydu J Veriler ,
Teknolojik Gorintileri Analiz }
Arastirma Sonuglar
Kurumu N/ RiskHaitave
Raporlar ! )
Risk Harita ve
Meteorolojik Raparlar
Marmara Raporlar
Temiz Hava Doz Olgiim
Merkezi Raporlari
Miidtirliga Endiistri
B Kuruluslari
Metearoloji
Genel
Mudirligii

Sekil 15: Sistemin Baglam Diyagrami

Bu diyagramdan da anlagilacagi gibi sistem en ortada yer almaktadir. Cevresinde
bulunan Afet ve Acil Durum Yonetim Bagkanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava
Araglari, Meteoroloji Genel Midiirliigii, Marmara Temiz Hava Merkezi Miidirligi,
Endiistri Kuruluglari, Yerel Vakalar ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu birimleri sisteme veri girisini saglamaktadir. Alinacak olan bu veriler; olaylar
ve numune kayitlari, tehlikeli madde rehberi, uydu goriintiileri, hava ara¢ goriintii ve
videolar1, meteorolojik raporlar, CBS verileri, doz 6l¢iim raporlar1 ve risk haritalar1 ve

raporlar1 olmaktadir. Sistemin c¢iktis1 olan Analiz Raporlari, Rehber Bilgileri, Arsiv

93



Bilgileri, Giincel Veriler ile Risk Raporlar1 ve Haritalar1 ise KBRN Uzmanina

sunulmaktadir.

Ebeveyn diyagrami baglam diyagrammin daha detayli sekilde tasvir edilmesidir.

Icerisinde yer alan biitiin modiiller tek tek agiklanmaktadir. Bu diyagram Sekil 16’da

gosterilmektedir.

I Veriri
TUBITAK ——Uytu Goritilei——— !
Gewre Gincel Verilr
v
——CBS Verler
Sehiclk ‘
Bakani
—1
Meteorolgi 1
Genel  —Metearalofk Raporiar
L
tleme
Wamaa i
Teniz .
Haia Doz Clgim Rapodzn
Merkezi
iz Gince
Haia I
Ao —Gorintilr ve Videola-

Ky Vesier

Syl

Yeni Analz Raparan—— 2

—
2 le—Kay Analz Raporian——

Analiz
Kyt Kullaniz: Bicyieri
Yeni Analiz Rapofan r

Kayh Aneliz Rapork

Giincel verier

————————————»{ KBRN Uzmani

o

Kapth Harta ve Raporiar—

Kapth Haritz ve Rapariar

(Glncel Risk Harta ve Ragoran

!

L3 Rapolarve
Hantala Arshi

Haritalar 14—

S—

Gilnce! Risk Harta ve Raporian

Endisti
Kumulugtan

L—Mesaj Yazimi
Olay ve Numune Kayitan
' L]

Analiz Rapor 5 Kutanici
A | Bigier )
[ ]
Rehber Bilpleri 6 | AFAD Rehben
Yeni Kullanir EHWT |
- K Kullanc: Biler
5
* —
Kullanict §
Tehlieli eni Olay ve Numune Kayd—— 7 Oy e
Numine
Yot ol Biglei Madde Keyten
\__Rehberi T
Rehter Bilgier ( ; \
l— |
Yeni Olay ve NumuneKad———»/
Olay Kayd
e |
—_

Clay ve Nurmune Katar

—Hayh Mesajlr— 4

I le—0 Arsiv

[letisim |

L Yeni Mesaj—— |

\

r
Yazlan Mesaj
(Gelzn Yeri Mes]
Kyt Mesajar

» 4 | Kapth Mesalar —

Sekil 16: Sistemin Ebeveyn Diyagrami

Burada KBRNKDS Bilgi Sistemi icerisinde yer alan 8 tane modiiliin hepsinin bir arada

bulundugu genel veri aktarim semasi ¢izilmistir. Bu 8 tane modiiliin her birinin bir

numarasi vardir ve alt veri diyagramlar ile baglantilidir.

1. Veri izleme modiilii: Cevresinde bulunan 5 kurumdan ilgili verileri almakta, alinan

verileri veri arsivine kaydetmekte ve KBRN Uzmanina ¢ikti olarak sunmaktadir.
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2. Analiz modiilii: Analiz modiilii veri izlemede elde edilen verileri sistemden ¢ekerek
analiz silirecine almakta, analiz rapor arsivine kaydetmekte ve hazirlanan sonuglar

KBRN Uzmanina raporlar veya grafikler olarak sunmaktadir.

3. Haritalar modiilii: Haritalar modiilii endiistri kuruluslarindan risk rapor ve haritalari
almakta, rapor ve harita arsivine kaydetmekte ve KBRN Uzmanina ¢ikti olarak

sunmaktadir.

4. lletisim modiili: Burada kullanicilar arasindaki mesaj alim ve gelim akist

gosterilmektedir. Kayitl mesajlara tiim mesajlar kaydedilmektedir.

5. Kullanict modiilii: Bu modiilde sistem kullanicisinin kisisel bilgi girisi yapilmakta ve

kayitl kullanici bilgilerine kaydedilmektedir.

6. Tehlikeli Madde Rehberi modiilii: Burada AFAD kurumundan alinan rehber bilgileri
sisteme girdi olmakta ve KBRN Uzmanina, arama istegi sonucunda elde edilen bilgiler

¢ikt1 olarak da sunulmaktadir.

7. Olay Kaydi modiilii: Bu modiilde kullanici olay kayd: ve numune kayd: veri girigini

sisteme gerceklestirmektedir. Yapilan girisler kaydedilmektedir.

8. Arsiv modiili: Bu modiilde kaydedilen olay ve numune kayitlar1 saklanmakta ve

KBRN Uzmanina vaka listesi seklinde ¢ikt1 olarak sunulmaktadir.

Bir diger veri akis diyagrami ise ¢ocuk diyagramlaridir. Bu diyagramlar sistem iginde
bulunan modiillerin tek tek detayli olarak akis iliskilerinin ¢izildigi semalardan
olusmaktadir. Ik cocuk diyagram veri izleme modiiliine aittir ve Sekil 17°de

gosterilmektedir.
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Sekil 17: Veri izleme Cocuk Diyagrami

Bu diyagramda; giincel bilgileri al ve kayitli bilgileri goster seklinde iki amaca yonelik

calisan islemler yiiriitiilmektedir. Bu islemlerin yapilabilmesi i¢in CBS verileri, kayith

goriintiiler ve videolar, kayith uydu goriintiileri, kayitl meteorolojik raporlar ve kayith

doz dl¢lim raporlart veri depolarindan veriler alinmalidir. Bunlarin sonucunda da giincel

ve kayitlt CBS verileri, giincel ve kayitli uydu goriintiileri, giincel ve kayitli doz 6lgiim

raporlari, giincel ve kayitli meteorolojik raporlar ile giincel ve kayith hava arag

gorintiileri ¢ikt1 olarak uzmana sunulmaktadir.

Ikinci ¢ocuk diyagram analiz modiiliine aittir ve asagidaki Sekil 18°de detayli olarak

gosterilmektedir.
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Raporlarni
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Sekil 18: Analiz Cocuk Diyagrami

Bu diyagramda; raporlar1 goster ve analizleri yap seklinde iki amaca yonelik islemler
yiiriitilmektedir. Bu islemlerin yiiriitiilmesi i¢in veri izlemedeki tiim veriler veri
tabanindan ilgili verilerin alinmasi gerekmektedir. Ayrica analiz raporlart ve kayith
hasar tespitleri olarak yapilan analizleri kaydeden veri tabanlari da bulunmaktadir.
KBRN Uzmanina tarimsal doz Ol¢iim analiz raporlari, atmosferik dagilim analiz
raporlari, kimyasal tehdit analiz raporlari, hasar tespit raporlari ve kirli bomba
senaryosu raporlari olarak ¢ikt1 halinde sunulmaktadir. Her islem arasindaki veri akislari

sekilde detayl1 olarak agiklanmaktadir.

Uciincii ¢ocuk diyagram haritalar modiiliine aittir ve sekil 19°da detayli olarak

gosterilmektedir.
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Yeni Risk Harita ve Raporlar

Yeni Risk «—Yeni Risk Harita ve Raporlar—— fndrst]”
Harita ve urulugtari
Boélge il iige Bilgileri Raporlari Al

Y

Yeni Risk Harita ve Raporlar
KBRN

Uzmani

A

1 Risk Harita ve

Raporlar

Risk Harita ve Raporlar istegi

Kayitl Risk
Harita ve
Raporlan

Gdster

Risk Harita ve Raporlar.

Risk Harita ve Raporlar.

Sekil 19: Haritalar Cocuk Diyagrami

Bu diyagramda endiistri kuruluslarindan alinan risk harita ve raporlart KBRN Uzmanina
yeni risk harita ve raporlar1 alma ile kayitl risk harita ve raporlarini goster islemleri
araciligiyla iletilmektedir. Ayrica harita ve raporlar arsivi adinda bir adet veri tabani
bulunmakta ve alinan giincel veriler buraya kaydedilmektedir. Uzmanlara yeni ve
kayith risk harita ve raporlar olarak ¢iktr sunmaktadir. Veri akislar1 arasindaki iligkiler

sekilde yon oklariyla beraber detayl olarak agiklanmaktadir.

Dordiincii gocuk diyagram iletisim modiiliine aittir ve Sekil 20°de detayli olarak

gosterilmektedir.
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Sekil 20: Iletisim Cocuk Diyagrami

Bu diyagram, kurum i¢i/kurumlar aras1 mesajlasma alt sekmeleri igin hazirlanmistir. Iki

farkli kullanici arasindaki mesajlasma seklini ifade etmektedir. Burada mesajlar1 goster,

mesajlart sil, mesajlari ilet, mesajlar1 diizenle ile mesaji1 gonder islemleri yer almaktadir.

Bu islemlerin gergeklesmesi i¢in iletilen, gonderilen ve gelen mesajlar veri

tabanlarindan bilgilerin alinmasi gerekmektedir. Ayrica kullaniciya kayitli mesajlar ve

gelen yeni mesaj gibi ciktilar sunmaktadir. Aralarindaki iliskiler sekilde detayli olarak

yon oklariyla gosterilmektedir.

Besinci ¢ocuk diyagram kullanict modiiliine aittir ve Sekil 21°de detayli olarak

gosterilmektedir.
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Yeni Kullanici Bilgileri

Kaytt Yap

52

KBRN

vzmani 1o ullanic Bilgileri

Kullanici \«—— Kullanici Bilgiler——|

Bilgilerini
Gdster

-
53

Yeni Bilgiler- >

Kullanict
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54

Silme islem Segimi——— 5

Kullanict
Bilgilerini Sil

Gorsel Bilgi

Yeni Bilgiler-

Silinen Bilgiler.

Sekil 21: Kullanic1 Cocuk Diyagrami

Bu diyagramda KBRN Uzmani kisisel kullanici bilgilerinin kaydini yapmaktadir. Bu
kaydi yaparken yeni kullanici kaydi yap islemi lizerinden gerceklestirmekte ve kayith
kullanict bilgileri veri tabanina aktarilmaktadir. Kayitli kullanicr bilgilerini gérmek i¢in
de kullanici bilgilerini goster islemini kullanip kayitli kullanicr bilgileri veri tabanindan
bilgileri almali ve KBRN Uzmanina ¢ikt1 olarak sunmalidir. Ayrica kullanici bilgilerini
diizenle veya tamamen sil iglemlerinden de kullanict bilgilerini degistirebilmekte ya da

tamamen sistemden silebilmektedir. Aralarindaki akis iliskileri sekilde yon oklariyla

beraber detayli olarak agiklanmaktadir.

Altinc1 ¢ocuk diyagram tehlikeli madde rehberi modiiliine aittir ve Sekil 22°de ayrintili

olarak gosterilmektedir.
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6.1

Niikleer Tehdit Arama Istegi Niikleer l«———Niikleer Tehdit Listesi

Nikleer Tehdit Listesi Tehditleri
\ Listele )

—_—
6.2

Radyolojik Tehdit Arama Istefi———» Radyolojik -«————Radyolojik Tehdit Listesi

Radyolojik Tehdit Listesi——| Tehditleri
KBRN \ Listele

Uzmani 7
AFAD Rehberi  —

i Biyolojik Tehdit Arama Istegi

Biyolojik Tehdit Listesi
6.3

> Biyolojik
Tehditleri
\ Listele /

Biyolojik Tehdit Listesi

.
6.4

Kimyasal Tehdit Listesi
Kimyasal Tehdit Arama Istegi Kimyasal #—————————————Kimyasal Tehdit Listesi—

Tehditleri
\ Listele /

Sekil 22: Tehlikeli Madde Rehberi Cocuk Diyagrami

Bu diyagramda niikleer, radyolojik, biyolojik ve kimyasal tehlikeleri listele seklinde
islemler yer almaktadir. Bu islemlerin yapilabilmesi i¢in AFAD tehlikeli madde rehberi
tizerinden elde edilecek bir veri tabani bulunmalidir. KBRN Uzman bilgiyi elde
edebilmek i¢in arama istegi gergeklestirmelidir. Arama sonucunda ise ilgili aramaya
bagl listeler ¢iktr olarak sunulmaktadir. Yukarida bulunan sekilde yon oklarma gore

akis iliskileri detayli olarak aciklanmaktadir.

Yedinci cocuk birim olay kaydi modiiliine aittir ve Sekil 23’de detayli olarak

gosterilmektedir.

7.1
Yeni Olay Kayd! Bilgi Girisi . Yeni Olay Bilgileri
y Kay o] Si—a— Yeni Olay y Bilgileri——{ 1 Kayitlh Olaylar
Kayd! Yap
KBRN
Uzmani
7.2
Yeni Numune Kayd Bilgi Girisi———m| . Yeni Numune Bilgileri——s| 2 Kayith
Yeni Numune Numuneler
Kayd! Yap

Sekil 23: Olay Kaydi Cocuk Diyagrami
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Bu diyagramda yeni olay kaydi ve yeni numune kaydi yapilabilmesine olanak tanityan
islemler yer almaktadir. Bu yapilan kayitlar kayithh olaylar ve kayitlh numuneler
adindaki ilgili veri tabanlara gonderilmektedir. Diyagramdaki akis iliskileri yon oklari

yardimiyla detayli olarak acgiklanmaktadir.

Sekizinci ve sonuncu ¢ocuk diyagram ise arsiv modiiliine aittir ve Sekil 24’de detayh

olarak gosterilmektedir.

—
8.6

Numune Segimi—— Numune
Kayitlarini
\___ Duzenle )
Numune Segimi. Numune

Numune Kayitlar: a5 Kayitlarini Sil
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L | Kayitlarint
\ Gaster J

2019-15 Yillarindaki Kaytlar.
2014-09 Yillanindaki Kayitlar————

2008-04 Yillarindaki Kayitlar-
2003 ve Oncesi Kayitlar- j—

8.1 la——2019-15 Yillarindaki Kayitl
Kayith Olaylar——— | .
o 2014-09 Yilindaki Kayitlar
-~
ogg’gr?; Kayitl Olaylar v
' ! I i 31 | %{ 1 ‘ Arsiv Kayitlari  -—
2003 ve Oncesi Kayitlar

L] ) _ 'Y [}
Kayith Olay istegi ‘
. KBRN | 2008-04 Yillarindaki Kayitiar.
Uzmani

|——-2003 ve Oncesi Kayitlar istegi
|—2008-04 Yillardaki Kayitiar Istegi

2014-09 Yillarindak Kayitlar istegi D

2019-15 Yillanndaki Kayitiar Istegi
Olay Segimi

Olay Segimi

Kayithl Olaylar istegi p
l 82

Kayith Olaylar ] - -
Segili Olayr Secili Olayr Sil
Duzenle

- J

Olaylart
Haritada
Goster

Kayith Olaylar
yith Olay

Sekil 24: Arsiv Cocuk Diyagrami

Bu diyagramda diizenle, sil, olaylar1 ve numune kayitlarin1 goster ile olaylari haritada
goster islemleri yer almaktadir. Ek olarak arsiv kayitlar1 adinda bir veri tabam
bulunmakta ve bu veri tabaninin alt yapisint numune ve olay kayitlar1 bilgileri
olusturmaktadir. Ayrica yillar bazinda arama yapmaya uygun olarak olay listeleri
sunmaktadir. Veriler arasindaki akis iliskileri yon oklart yardimiyla sekilde detayli

olarak ifade edilmektedir.
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5.2.2.4. Temel Veri Sozliigii

Veri sozligii, veri akiglarmi veri yapilarima ve yapisal kayitlara doniistiirmek daha
sonrasinda da veri elemanlar ile veri depolarini olusturmak olarak tanimlanmaktadir.
Bir baska deyisle veri akis diyagramlarinda hazirlanan veri akiglari araciligiyla veri

depolarmin igerisinde tutulacak alan bilgilerini hazirlamak olarak ifade edilmektedir.

Veri sozliikleri hazirlanirken bazi cebirsel ifadeler kullanilmaktadir. Bunlar “=", “+”,
“I17, “{}” ve”()” seklinde belirlenmistir. Cebirsel ifadelerden “=" karsisindaki kayitlart
icermekte “+” ve operatoriine karsilik gelmekte, “{}” tekrar edilebilir ifadeler igin
kullanilmakta, “()” operasyonel elemanlar i¢in kullanilmakta ve “[]” ise ve/veya

durumlarinda tercih edilmektedir.

Bu uygulamada yalnizca veri depolarma yonelik veri sozliigli hazirlanmistir. Bunun
amaci ise; veri depolarindaki her bir verinin agiklamasinin yapilmasi ve sonradan
programi inceleyenlerin bu agiklamalar aracilifiyla program akisini daha iyi
anlayabilmesine olanak taninmasidir. Asagidaki Tablo 3°de temel veri deposu sozligi

gosterilmektedir.

Tablo 3

Temel Veri Deposu Sozliigii

Veri Depo No Veri Deposu Adi Agiklama Birincil Ikincil
Anahtar Anahtar

1 AFAD Tehlikeli Kimyasal, Biyolojik Tehdit Tirii
Madde Rehberi Radyolojik ve Niikleer
tehlike gesitleri ile
ilgili detayl bilgileri
igerir.

2 Kayith Olaylar Daha 6ncesinden Olay No Olay Tanimi
kaydedilen ve
arsivlenen olay
bilgilerinin listesini
igerir.

3 Numune Kayaitlari Daha dncesinden Numune Tiiri | Numune Alim
kaydedilen ve Yer Bilgisi
arsivlenen numune
kayit bilgilerinin
listesini igerir.

4 CBS Verileri Cevre ve Sehircilik CBS Bolge il Adi
Bakanligindan elde Adi
edilen Cografi
Katmanlarn Bilgileri
igerir.
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Gortntiiler ve Videolar

Aktif hava araclardan
elde edilen goriintii ve
video kayitlarini igerir.

Hava Arag¢ No

Hava Arac
Cinsi

Doz Olgiim Raporlart

Marmara Temiz Hava
Merkezi
Miidiirligiinden alinan
doz 6l¢tim raporlarmin
bilgilerini igerir.

Istasyon No

Istasyon Yeri

Kayitl Meteorolojik
Raporlar

Meteoroloji Genel
Miidiirliigiine ait hava
tahmin raporlarinin
bilgilerini icerir.

M istasyon
Yeri

Istasyon Ad1

Uydu Goriintiileri

TUBUTAK tan elde
edilen uydu
goriintiilerini igerir.

U Bolge Adi

i1 Adi

Kayith Kullanici
Bilgileri

Kullanicinin detaylt
bilgilerini igerir.

Kullanic1 TC

Kullanic1 Adi

10

Risk Harita ve Rapor
Arsivi

Endiistri
kuruluslarindan elde
edilen risk harita ve
rapor bilgilerini igerir.

R Bolge Adi

1 Adi

11

Kayith Hasar Tespiti

Herhangi bir olay
sonucunda hasar goren
yerlerin detayli
bilgilerini ve hasar
oranlarini igerir.

HT Bolge Adi

Il Adi

12

Gonderilen Mesajlar

KBRN Uzmani
tarafindan diger
kullaniciya gonderilen
mesajlarin listesini
igerir.

KBRN Uzman
Ad1

KBRN Uzman
Soyadi

13

Diger Kullanicidan
Gelen Mesajlar

Diger kullanicidan
gelen mesajlarin
listesini igerir.

Diger
Kullanic1 Adi

Diger
Kullanici
Soyad1

14

Iletilen Mesajlar

KBRN Uzmani
tarafindan diger
kullaniciya iletilen
mesajlarin listesini
igerir.

Iletilen Mesaj
No

Ileten
Kullanic1 Adi

15

Analiz Raporlar

Analiz Sonuglarina
gore hazirlanan
raporlarin listesini
igerir.

A Bolge Adi

Il Adi

16

Arsiv Kayitlari

Olay ve Numune
kayitlarinin hepsinin
listesini igerir.

Arsiv Kayit
No

Kay1t Tiirti

Yukarida belirtilen veri sozliigiinde 16 adet veri deposu bulunmakta ve her birinin

detayli agiklamasi yapilmistir. Burada bulunan veri depolar igerisinde yer alacak alan

bilgileri ise asagidaki Tablo 4’de detayli olarak gosterilmektedir.
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Tablo 4

Veri Depolarina Ait Alan Bilgileri

VERI DEPO ADI

VERI DEPO iCERIGI

AFAD Tehlikeli Madde Rehberi =

Tehdit+

Tiri+

Alt Tiiri+

Tespit+
Belirtiler{}
Miidahale Gereci{}
Korunma{}

Kayitli Olaylar =

Olay No+

Olay Tanimu+

Tehlikeli Madde Tiirii{}
Olgiim Bilgisi+
Miidahale Ekip Bilgisi()
Miidahale Sekli{}
Varliklar+

Sonug{}

Numune Kayitlar: =

Numune Tiirii+

Numune Alim Yeri{}
Numune Alan Kisi Bilgisi()
Numune Alim Tarihi+
Numune Alim Saati+
Gonderildigi Kurum Adi{}

CBS Verileri =

CBS Bolge Adi{}
i1 Adi{}

flge Ad1{}
Adres+

Arazi Olgiisii+
Bina+
Hidrografya+
Idari Birim+
Jeodezik Altyapi+
Ortofoto+

Tabu Kadastro+
Topografya+
Ulasim+

Jeoloji+
Hidrojeoloji+
Jeofizik+

Kayitli Meteorolojik Raporlar =

M istasyon Yeri{}

Istasyon Adi{}

Biiyiik Klima Istasyonu Rasat Bilgileri+
Kiigiik Klima Istasyonu Rasat Bilgileri+
Yagis Istasyonu Rasat Bilgileri+

Goriintiiler ve Videolar =

Hava Ara¢ No{}
Hava Arag Cinsi{}
Glizergah Bilgisi{}
Alim Tarihi+
Alim Saati+
Goriintiiler+
Videolar+

Uydu Goériintiileri =

U Bolge Adi{}
i1 Adi{}

Ilce Adi{}
Tarih+

Saat+
Goriintii+

Kayitli Hasar Tespiti =

HT Bolge Adi{}

il Adi{}

Ilce Adi{}

Hasarl1 Yer Adresi{}
Hasar Orani+
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Doz Olgiim Raporlar1 =

Istasyon No{}

Istasyon Yeri{}

Istasyon Adi1{}

Rapor Tarihi+

Kategori{}

Kiikiirtdioksit+

Partikiil Madde+
Azotoksitler+

Ozon+

Karbonmonoksit+

VOC Ornekleme+

Partikiil Madde Ornekleme+
Meteorolojik Parametreler+

Kayith Kullanicr Bilgileri =

Kullanic1 TC+
Kullanict Adi+
Kullanict Soyadi+
Adres Bilgisi+
Yetki Diizeyi+
Gorev Bilgisi+
Kullanici Fotografi+

Risk Harita ve Rapor Arsivi =

R Bolge Adi{}
il Adi{}

flge Ad1{}
Kurulug Adi+
Rapor Tarihi+
Risk Raporu{}
Risk Haritas1{}

Gonderilen Mesajlar =

KBRN Uzman Adi+

KBRN Uzman Soyadi+

Diger Kullanict E-posta Adresi+
Gonderilen Mesaj Icerigi{}
Gonderilen Kurum Adi{}

Diger Kullanicidan Gelen Mesajlar =

Diger Kullanic1 Adi+

Diger Kullanici1 Soyadi+

Diger Kullanict E-posta Adresi+
Gelen Mesaj Icerigi{}

Geldigi Kurum Adi{}

Iletilen Mesajlar =

Iletilen Mesaj No+

fleten Kullanic1 Adi+

Ileten Kullanict Soyadi+

Diger Kullanict Adi+

Diger Kullanici1 Soyadi+

Diger Kullanict E-posta Adresi+
fletilen Mesaj icerigi{}

Analiz Raporlar1 =

A Bolge Adi{}

i1 Adi{}

Ilce Adi{}

Analiz Adi{}
Analiz Sonuglari+

Arsiv Kayitlart =

Arsiv Kayit No+

Kayit Turti{}

Olay No+

Olay Tanimi+

Tehlikeli Madde Tiirii{}
Olgiim Bilgisi+

Miidahale Ekip Bilgisi[]
Miidahale Sekli{}
Varliklar+

Sonug{}

Numune Tiirii{}

Numune Alim Yeri{}
Numune Alan Kisi Bilgisi[]
Numune Alim Tarihi+
Numune Alim Saati+
Gonderildigi Kurum Adi{}
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5.2.2.5. Mantik Modelleme

Mantik modelleme olusturulurken birden ¢ok yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler;
yapisal dil, s6zde kot ve karar agacglar1 seklinde siralanmaktadir. Burada modelleme
yapilirken gorselliginin daha rahat anlagilabilmesi nedeniyle karar agaci yontemi tercih
edilmistir. Karar agaclari; organizasyon agaci seklinde bir gdsterim ile karar iiretmeye
caligilan grafik yontemi olarak tanilanmaktadir. En temel haliyle bir karar durumunun
grafiksel gosterimidir. Karar durum noktalar1 ¢izgilerle birbirine baglanmakta ve
elipslerle sona ermektedir. Soldan saga dogru okunmakta ve tiim olas1 eylemler en

sagda listelenmektedir.

Bu uygulamada birgok karar bulunmakta ve bu kararlarin ¢ogu yapisal seklinde evet ve
hayir komutlar1 aracilifiyla ¢alismaktadir. Bunun sonucunda da dallanma olmasi ¢ok
miimkiin degildir. Bu nedenle uygulama i¢in hazirlanan karar agaglar1 kritik ve birden
fazla kararlar iiretebilecek karar noktalar1 i¢in tasarlanmistir. Her bir karar agacindaki
kritik karar noktalar1 belirlenirken farkli dayanaklar goz Oniinde bulundurularak
hazirlanmistir. Bunlardan ilki Radyolojik tehditler i¢in olusturulan karar agacidir ve
“insan hayatina direk etkisi” dayanagindan yola c¢ikilarak olusturulmustur. Bu karar
agaci Sekil 25°de gosterilmektedir.
ool

Sonuclanni Incele
Cok Riskli

1 "@ Atmosferik Dagilim
. p Analizi Yap ve
Az Rlskll____ Tﬂkrar’l.l' Sonuclan Incele
‘I‘__[Jksel'-; 3 @
s Tehlikeli Madde
. Ik KEE_\ Rehberini Ac ve
\ "] Midahale ile
1 Q—, Korunma Sekillerini
Incele
D gk
S _ Risk Harita ve Raporlarim
— Al ve Incele
__Tekrarh”
2 G
Tk Kez_

Tehlikeli Madde Rehberini
—  Ac ve Madahale ile
Korunma Sekillerini Incele

Sekil 25: Radyolojik Tehditler I¢in Karar Agaci

Yukaridaki sekilde sol taraftaki kare baslangic 1 ifadesi Radyolojik Tehdit Olgiim
Bilgilerini temsil etmektedir. Radyolojik tehdit dl¢iim bilgileri yiiksek ise sans 1 olarak

ifade edilen Risk harita ve raporlarini incelemelidir. Incelemelerin sonucu riskli olarak
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belirlenmis ise ilgili analiz yapilmali ve sonuglari degerlendirmelidir. Eger az riskli
olarak belirlenmis ise sans 3 olarak adlandirilan arsiv olaylarina bakilmali ve tekrarli ya
da ilk kez durumlarma gore secim gerceklestirmelidir. Radyolojik tehdit bilgileri diistik
ise sans 2 olarak ifade edilen arsiv olaylarina bakilmali ve tekrarli ya da ilk kez

durumlarina gore se¢im degerlendirmelidir.

Ikinci karar agaci kimyasal tehditler igin tasarlanmis ve “insan hayatina direk etkisi”

durumuna dayandirilmistir. Bu karar agaci Sekil 26’da gosterilmektedir.

_ Kimyasal Tehdit Analizi
- Yap ve Sonuclanni Incele

ok RisKii
1 4@ Kimyasal Tehdit

Analizi Yap ve

Az Riskli____ Sonuclan Incele

- T_ekrar:H
Yuksek T 3 ,\-@"

3 Tehlikeli Madde
llk KEE_\ Rehberini Ac ve
e Madahale ile
1 f:.f;)_ Korunma Sekillerini
Incele

.bi'|suk
R _ Risk Harita ve Raporlanm
_— Al ve Incele
__Tekrarl ]

MkKez__ Tenlikeli Madde Rehberini

Ac ve Madahale ile
Korunma Sekillerini Incele

Sekil 26: Kimyasal Tehditler I¢in Karar Agact

Yukaridaki sekilde sol taraftaki kare baslangic 1 ifadesi Kimyasal Tehdit Ol¢iim
Bilgilerini temsil etmektedir. Kimyasal tehdit 6l¢iim bilgileri yiiksek ise sans 1 olarak
ifade edilen Risk harita ve raporlarini incelemelidir. Incelemelerin sonucu riskli olarak
belirlenmis ise ilgili analiz yapilmali ve sonuglar1 degerlendirmelidir. Eger az riskli
olarak belirlenmis ise sans 3 olarak adlandirilan arsiv olaylarina bakilmali ve tekrarl ya
da ilk kez durumlarina gore secim gergeklestirmelidir. Radyolojik tehdit bilgileri diisiik
ise sans 2 olarak ifade edilen arsiv olaylarina bakilmali ve tekrarli ya da ilk kez

durumlarina gore se¢cim degerlendirmelidir.

Ucgiincii karar agac1 biyolojik tehdit dl¢iim bilgileri igin tasarlanmis ve “insan hayatina

direk etkisi” durumuna dayandirilmistir. Bu karar agaci Sekil 27°de gosterilmektedir.
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Doz Qlciim Analizi
__— Yap ve Sonuclanmn
Incele

Yiksek

Doz Olgiim Analizi Yap ve
T Diisiik __— Sonuglanni Incele
T ___Tekrarh

— 1o

ik K-:—Z.________ _ Tehlikeli Madde Rehberini

Ac ve Midahale ile
Korunma Sekillerini Incele

Sekil 27: Biyolojik Tehditler I¢in Karar Agaci

Yukaridaki sekilde sol taraftaki kare baslangig 1 ifadesi Biyolojik Tehdit Olgiim
Bilgilerini temsil etmektedir. Biyolojik tehdit 6l¢iim bilgileri yiiksek ise doz olgiim
analizi gerceklestirip raporlari incelenmelidir. Biyolojik tehdit bilgileri diisiik ise sans 1
olarak ifade edilen arsiv olaylarina bakilmali ve tekrarli ya da ilk kez durumlarina gére

secim degerlendirmelidir.

Dordiincii ve Besinci karar agaclari sirastyla kirli bomba senaryosu ve hasar tespiti igin
tasarlanmistir. Bu karar agaglar1 diger programlarda “ortak olan kararlara” dayanarak
hazirlanmistir. Asagidaki Sekil 28 ve Sekil 29°da ifade edilmektedirler.

Kirli Bomba
___—— Senaryosunu Calstir
__Evet — ve Sonuclarini Incele
10
Hayr— Tehlikeli Madde

— Rehberini Ac ve llgili
Tehdidi Arastir

Sekil 28: Kirli Bomba Tehditleri I¢in Karar Agaci

Yukaridaki sekilde sol taraftaki kare baslangi¢ 1 ifadesi Kirli Bombanin varligini temsil
etmektedir. Eger bu tehdit bir kirli bomba ise kirli bomba senaryosunu ¢alistirilip elde
edilen raporlart incelenmelidir. Bir kirli bomba degil ise de tehlikeli madde rehberine

gidilip ilgili tehdidin 6zellikleri arastiriimalidir.
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| Hasar Tespit
___———  Sonuclann Gaster
____Hasarl

T Hasarsiz__ R
————___ Farkh Yer Bilgilerini
Yaz ve Arastir

Sekil 29: Hasar Tespiti Icin Karar Agact

Yukaridaki sekilde sol taraftaki kare baslangi¢ 1 ifadesi yer bilgilerini (Bolge, 1, ilce)
temsil etmektedir. Eger bu secilen yer de bir hasar var ise hasar tespiti yapilmali ve elde
edilen raporlar incelenmelidir. Bu yere ait herhangi bir hasar s6z konusu degil ise de

farkl yer bilgileri girilerek tekrardan arastirilmalidir.

5.2.2.6. Varhk iliski Diyagramlarimin Cizilmesi

Varlik iliski diyagramlar1 veri tabani tasariminda kullanilmaktadir. Kavramsal mantiksal
ve fiziksel olarak 3 farkli gosterim sekli bulunmaktadir. Sirastyla her biri bir digerinin
daha detaylandirilmis halini ifade etmektedir. Varliklar arasindaki iliski tiirleri bire-bir,
bire-cok, ¢oka-cok, sifir veya ¢ok, birden ¢ok, sifir veya bir seklinde olabilmektedir.
lliskilendirme sayisina gore de birim, baglayici birim (iki birimin katildig1) ve ¢oklu

birim (gruplarmn olustugu) olarak gosterilmektedirler.

Asagidaki sekillerde, gelistirilecek sistemin Varlik Iliski Diyagramlarina yer verilmistir.
Tanimlandig1 tizere KBRNKDS Biligsim Sistemi, 16 tane ana birim ve 9 tane baglayici
birimden olusmaktadir. Kural geregi varlik iliski diyagramlari ¢iziminde ¢oktan g¢oka
iligkiye direk yer verilmedigi i¢in iki tabloyu birbirine baglayan tablolar yani baglayici

birimler olusturulmaktadir.

Birimlerin aralarindaki iligskiler uzmanlar ile yapilan miilakat sonucunda belirlenmis is
kurallar ile farkli iilkelerde kullanilan yazilimlarin incelemesi temel alinarak

olusturulmustur. Kavramsal ve Fiziksel olarak iki sekilde de diyagramlar gosterilecektir.
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1. Kavramsal Varlik Iliski Diyagrami;

Asagidaki Sekil 30°da varlik iliski diyagraminin kavramsal modeli gosterilmektedir.
Burada daireler birimlerin igerisinde yer alacak bilgiyi, dikdortgenler birimleri, baklava

dilimleri ise aralarindaki iligkileri ve baglayici birimleri tanimlamaktadir.

HASAR TESPITI

-W‘
" RAPORLARI

HAVAARAG
GORUNTUVE
VIDEOLARI

'

UYou

®

‘ NUMUNE KAYDI

ARSIV

vo°0

Sekil 30: Kavramsal Modeli
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Burada varlik iliski diyagraminin kavramsal modeli cizilirken “Chen” yonteminden
yararlanilmig, seklin ¢cok karigmamasi agisindan birimlerin alan bilgilerinden yalnizca

biri gésterime dahil edilmistir.

KBRNKDS Bilisim Sisteminin kavramsal varlik iliski diyagraminda yer alan birimler

arasindaki iliskilerin yazili ifadeleri;

e Her bir kullanici arsivde yer alan kayitlarin bir veya birden ¢ogunu agip
inceleyebilir, fakat arsivde yer alan kayitlar yalniz ve yalniz yetkili bir kullanici
tarafindan degistirilebilir.

e Arsiv igerisinde bir veya birden ¢ok numune kaydi yer alabilir, fakat her bir
numune kaydi yalniz ve yalniz bir kere arsivde kayith olabilir.

e Arsiv igerisinde bir veya birden cok olay kaydi yer alabilir, fakat her bir olay
kaydi yalniz ve yalniz bir kere arsivde kayitl olabilir.

e Yetkili bir kullanict bir veya birden ¢ok numune kaydini gergeklestirebilir, fakat
her bir numune kaydi yalniz ve yalniz yetkili kullanic1 tarafindan yapilabilir.

e Yetkili bir kullanic1 bir veya birden ¢ok olay kaydin1 gerceklestirebilir, fakat her
bir olay kaydi yalniz ve yalniz yetkili kullanici tarafindan yapilabilir.

e Bir kullanici tehlikeli madde rehberinde yer alan bilgilerin bir veya birden
coguna goz atabilir ve tehlikeli madde rehberinde yer alan bilgilere bir veya
birden c¢ok kullanici ulagabilir. Bu nedenle aralarinda baglayici birim
bulunmaktadir.

e Her bir kullaniciya bir veya birden ¢ok kisiden mesaj gelebilir, fakat gelen
mesajlarin her biri yalniz ve yalniz ilgili bir kullaniciya ait olabilir.

e Her bir gelen mesaj bir veya birden ¢ok iletilen mesaj haline gelebilir, fakat her
bir iletilen mesaj yalniz ve yalniz ilgili gelen mesaja ait olabilir.

e Her bir kullanici bir veya birden ¢ok kisiye mesaj gonderebilir, fakat gonderilen
mesajlarin her biri yalniz ve yalniz ilgili bir kullaniciya ait olabilir.

e Her bir gonderilen mesaj bir veya birden ¢ok iletilen mesaj haline gelebilir, fakat
her bir iletilen mesaj yalniz ve yalniz ilgili gonderilen mesaja ait olabilir.

e Her bir kullanici bir veya birden ¢cok mesaj iletebilir, fakat her bir iletilen mesaj

yalniz ve yalniz ilgili bir kullaniciya ait olabilir.
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Her bir kullanic1 bir veya birden ¢ok kayitli meteorolojik raporlara ulasabilir,
fakat her bir meteorolojik rapor yalniz ve yalmiz yetkili bir kullanici tarafindan
giincellenebilir.

Her bir meteorolojik veri bir veya birden ¢ok analiz ¢esidinde kullanilabilir, her
bir analiz tiirii igerisinde bir veya birden ¢ok meteorolojik veriyi barindirabilir.
Bu nedenle aralarinda baglayici birim bulunmaktadir.

Her bir kullanict endiistri kuruluslarina ait olan bir veya birden ¢ok kayitli risk
harita ve raporlarina ulasabilir, fakat her bir risk harita ve rapor yalniz ve yalniz
yetkili bir kullanici tarafindan giincellenebilir.

Her bir kullanici bir veya birden ¢ok kayitli uydu goriintiilerine ulasabilir, fakat
her bir uydu gorintisii yalniz ve yalmz yetkili bir kullanici tarafindan
giincellenebilir.

Her bir uydu goriintiisii bir veya birden ¢ok analiz ¢esidinde kullanilabilir, her
bir analiz tlirli icerisinde bir veya birden ¢ok uydu goriintiistinii barindirabilir.
Bu nedenle aralarinda baglayici birim bulunmaktadir.

Her bir uydu goriintiisii bir veya birden ¢ok farkli hasar tespitinde kullanilabilir,
her bir hasar tespiti igerisinde bir veya birden ¢ok uydu goriintiistini
barindirabilir. Bu nedenle aralarinda baglayici birim bulunmaktadir.

Her bir kullanict bir veya birden ¢ok kayitli hasar tespit raporlarina ulagabilir,
fakat her bir hasar tespiti yalmiz ve yalmz yetkili bir kullanici tarafindan
yapilabilir.

Her bir CBS verisi bir veya birden ¢ok farkli hasar tespitinde kullanilabilir, her
bir hasar tespiti igerisinde bir veya birden ¢ok CBS verisi barindirabilir. Bu
nedenle aralarinda baglayici birim bulunmaktadir.

Her bir hava ara¢ goriintii ve videosu bir veya birden ¢ok analiz cesidinde
kullanilabilir, her bir analiz tiirii i¢erisinde bir veya birden ¢ok hava arag¢ goriintii
ve videosunu barindirabilir. Bu nedenle aralarinda baglayict  birim
bulunmaktadir.

Her bir hava arag¢ goriintii ve videosu bir veya birden ¢ok farkli hasar tespitinde
kullanilabilir, her bir hasar tespiti icerisinde bir veya birden c¢ok hava arag
goriintli ve videosunu barindirabilir. Bu nedenle aralarinda baglayict birim

bulunmaktadir.
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e Her bir kullanict bir veya birden ¢ok kayith hava ara¢ goriintii ve videolarina
ulasabilir, fakat her bir hava ara¢ goriintli ve videosu yalniz ve yalmiz yetkili bir
kullanici tarafindan giincellenebilir.

e Her bir kullanici bir veya birden ¢ok kayitli CBS verilerine ulasabilir, fakat her
bir CBS verisi yalniz ve yalniz yetkili bir kullanici tarafindan giincellenebilir.

e Her bir CBS verisi bir veya birden ¢ok analiz ¢esidinde kullanilabilir, her bir
analiz tiirli igerisinde bir veya birden ¢ok CBS verisini barindirabilir. Bu nedenle
aralarinda baglayici birim bulunmaktadir.

e Bir kullanic1 bir veya birden ¢ok kayitli doz dl¢liim raporuna ulasabilir, fakat her
bir doz Ol¢lim raporu yalnmiz ve yalmiz yetkili bir kullanicit tarafindan
giincellenebilir.

e Her bir doz 6l¢iim raporu bir veya birden ¢ok analiz ¢esidinde kullanilabilir, her
bir analiz tiirii icerisinde bir veya birden ¢ok doz Ol¢lim rapor verisini
barindirabilir. Bu nedenle aralarinda baglayici birim bulunmaktadir.

e Her bir kullanici bir veya birden ¢ok kayitl analiz raporuna ulasabilir, fakat her
bir analiz g¢esidi yalmiz ve yalmz yetkili bir kullanict tarafindan

gerceklestirilebilir seklindedir.
2. Fiziksel Varhik Iliski Diyagramu;

Fiziksel varlik iliski diyagrami kavramsala gore daha detayli anlatim igermektedir.
Birimler igerisinde yer alacak bilgiler tek tek agiklanmakta ve birincil ile yabanci
anahtarlar belirlenmektedir. Birincil anahtar her birimin kendisine 6zel olan anahtaridir
ve birim igerisinde tektir. Yabanci anahtar ise; bir birimin birincil anahtarimin diger
birim igerisinde de yer almasmin sonucunda olusur. Kisaca birimler arasi iligkilerde
kullanilmaktadir. Sistemde yer alan birimlerin birincil ve yabanci anahtarlari sirasiyla su

sekilde siralanmaktadir.

. Tehlikeli Madde Rehberi; Tehdit (Birincil)

. Kullanic1 ve Tehlikeli Madde Rehberi; KT Kayit No (Birincil)-Kullanici
TC ve Tehdit (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Olay Kaydi; Olay No (Birincil)-Kullanic1 TC ve Arsiv Kayit No (Yabanci)

. Numune Kaydi; Numune Tiirli (Birincil)-Kullanict TC ve Arsiv Kayit No
(Yabanci)

. CBS Verileri; CBS Bolge Adi (Birincil)-Kullanict TC (Yabanct)
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. CBS Verileri ve Analiz; CA Kayit No (Birincil)-CBS Bolge Adi ve A
Bolge Adi (Yabanci) Baglayici birimdir.

. CBS Verileri ve Hasar Tespiti; CH Kayit No (Birincil)-CBS Bolge Adi ve
HT Bolge Adi (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Hava Ara¢ Goriintii ve Videolar1; Hava Ara¢ No (Birincil)-Kullanict TC
(Yabanci)

. Hava Arag¢ Goriintii, Videolar ve Hasar Tespiti; HH Kayit No (Birincil)-
HT Bolge Adi1 ve Hava Arag¢ No (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Hava Arac¢ Goriintii, Videolar ve Analiz; HA Kayit No (Birincil)-A Bolge

Ad1 ve Hava Ara¢ No (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Doz Ol¢iim Raporlari; Istasyon No (Birincil)-Kullanict TC (Yabanci)

. Doz Ol¢iim Raporlan ve Analiz; DA Kayit No (Birincil)-A Bolge Ad1 ve
Istasyon No (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Meteorolojik Raporlar; M Istasyon Yeri (Birincil)-Kullanici TC (Yabancr)

. Meteorolojik Raporlar ve Analiz; MA Kayit No (Birincil)-M Istasyon Yeri
ve A Bolge Adi (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Uydu Gériintiileri; U Bolge Ad1 (Birincil)-Kullanici TC (Yabanci)

. Uydu Goriintiileri ve Analiz; UA Kayit No (Birincil)-U Bolge Adi ve A
Bolge Adi (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Uydu Goriintiileri ve Hasar Tespiti; UH Kayit No (Birincil)-U Bolge Adi
ve HT Bolge Adi (Yabanci) Baglayici birimdir.

. Kullamicr; Kullanict TC (Birincil)

. Risk Harita ve Raporlar; R Bolge Adi (Birincil)-Kullanict TC (Yabanci)

. Hasar Tespiti; HT Bolge Adi (Birincil)-Kullanic1 TC (Yabanci)
. Arsiv; Arsiv Kayit No (Birincil)-Kullanict TC, Olay No ve Numune No

(Yabancr)
. Analiz; A Bolge Adi (Birincil)-Kullanic1 TC, (Yabanci)
. Gonderilen Mesajlar; KBRN Uzman Adi (Birincil)-Kullanict TC (Yabanci)
. Gelen Mesajlar; Diger Kullanic1 Adi (Birincil-Kullanici TC (Yabanci)
. Iletilen Mesajlar; iletilen Mesaj No (Birincil)-Kullanici TC, KBRN Uzman

Adi ve Diger Kullanict Adi (Yabanci) seklinde siralanmaktadir.
Varlik iligski diyagraminin Fiziksel modeli ¢izilirken “Crow’s Foot” yoOnteminden

faydalanilmistir. Sekil 31°de detayl olarak gosterilmektedir.
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Her bir birim igerisinde farkli alan bilgilerini saklamaktadir. Bu birimlerin tek tek

icerisindeki alan isimlert,

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Analiz; A Bolge Ads, 11 Ady, flge Adi, Analiz Adi, Kullanic1 TC

Arsiv; Arsiv Kayit No, Kayit Tiirii, Olay No, Olay Tanimi, Tehlikeli Madde
Tiirii, Ol¢iim Bilgisi, Miidahale Ekip Bilgisi, Miidahale Sekli, Varliklar, Sonug,
Numune Tirti, Numune Alim Yeri, Numune Alan Kisi Bilgisi, Numune Alim
Tarihi, Numune Alim Saati, Gonderildigi Kurum Adi, Olay No, Kullanic1 TC,
Numune Tiru

CBS Verileri; CBS Bolge Adi, i1 Adi, Ilce Adi, Adres, Arazi Olgiisii, Bina,
Hidrografya, Idari Birim, Jeodezik Altyapi, Ortofoto, Tabu Kadastro,
Topografya, Ulasim, Jeoloji, Hidrojeoloji, Jeofizik, Kullanict TC

CBS Verileri ve Analiz; CA Kayit No, CBS Bolge Adi, A Bolge Adi

CBS Verileri ve Hasar Tespiti; CH Kayit No, CBS Bolge Adi, HT Bolge Adi
Doz Ol¢iim Raporlar; Istasyon No, Istasyon Yeri, Istasyon Adi, Rapor Tarihi,
Kategori, Kiikiirtdioksit, Partikiil Madde, Azotoksitler, Ozon, Karbonmonoksit,
VOC Ornekleme, Partikiil Madde Ornekleme, Meteorolojik Parametreler,
Kullanic1 TC

Doz Ol¢iim Raporlar1 ve Analiz; DA Kayit No, Istasyon No, A Bolge Ad1
Gelen Mesajlar; Diger Kullanict Adi, Diger Kullanict Soyadi, Diger Kullanici
E-posta Adresi, Gelen Mesaj Igerigi, Geldigi Kurum Adi, Kullanict TC
Gonderilen Mesajlar; KBRN Uzman Adi, KBRN Uzman Soyadi, Diger
Kullanici E-posta Adresi, Gonderilen Mesaj Icerigi, Gonderilen Kurum Adi,
Kullanic1 TC

Hasar Tespiti; HT Bolge Ads, 11 Ady, Tlge Adi, Hasarli Yer Adresi, Hasar Orant,
Kullanic1 TC

Hava Ara¢ Goriintii ve Videolar; Hava Ara¢ No, Hava Arag¢ Cinsi, Glizergah
Bilgisi, Alim Tarihi, Alim Saati, Goriintli, Video, Kullanic1 TC

Hava Arac¢ Goriintii, Videolar ve Hasar Tespiti; HH Kayit No, HT Bolge Adj,
Hava Arag¢ No

Hava Arac¢ Goriintii, Videolar ve Analiz; HA Kayit No, Hava Ara¢ No, A
Bolge Adi
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14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

Tletilen Mesajlar; Iletilen Mesaj No, Iletilen Kullanici Ads, letilen Kullanic
Soyadi, Iletilen Kullanici Eposta Adresi, fleten Kullanict Eposta Adresi, Iletilen
Mesaj Icerigi, Kullanict TC, KBRN Uzman Adi, Diger Kullanic1 Adi

Kullanici; Kullanic1r TC, Kullanic1 Adi, Kullanic1 Soyadi, Adres Bilgisi, Yetki
Diizeyi, Gorev Bilgisi, Kullanic1 Fotografi

Kullanici ve Tehlikeli Madde Rehberi; KT Kayit No, Kullanic1 TC, Tehdit
Meteorolojik Raporlar ve Analiz; MA Kayit No, A Bélge Adi, M Istasyon Yeri
Meteorolojik Raporlar; M Istasyon Yeri, M Istasyon Adi, BK Mahalli Basing,
BK Deniz Seviyesindeki Basing, BK Max Sicaklik, BK Toprak Usti Min
Sicaklik, BK Kuru Termometre Sicakligi, BK Islak Termometre Sicakligi, BK
Buhar Basinci, BK Hesaplanan Nispi Nem, BK Hidrografyada Okunan Nem, BK
Bulutluluk Miktar1, BK Bulutluluk Cesidi, BK Yatay Gériis, BK Siper Ici
Buharlagma, BK Giineslenme Siddeti, BK Giineslenme Miiddeti, BK Riizgar
Hizi ve Yonii, BK Yagis Miktar, BK Kar Ortiisii Yiiksekligi, BK Kar
Yogunlugu, BK Oraj Rasatlari, BK 5 cm Toprak Sicakligi, BK 10 cm Toprak
Sicakligi, BK 20 cm Toprak Sicakligi, BK 50 cm Toprak Sicakligi, BK 100 cm
Toprak Sicakligi, BK Yerin Hali, BK Denizin Hali, BK Hadise ve Miisade
Bilgileri, KK Max Sicaklik, KK Min Sicaklik, KK Kuru Termometre Sicakligi,
KK Islak Termometre Sicakligi, KK Buhar Basinci, KK Hesaplanan Nispi Nem,
KK Bulutluluk Miktari, KK Riizgar Hiz1 ve Yonii, KK Yagis Miktari, KK Oraj
Rasatlar1, Y1 Yagis Miktar1, Y1 Bulutluluk Miktari, Y1 Riizgar Hiz1 ve Yénii, Y1
Oraj Rasatlar1, Kullanic1 TC

Numune Kaydi; Numune Tiirli, Numune Alim Yeri, Numune Alan Kisi Bilgisi,
Numune Alim Tarihi, Numune Alim Saati, Gonderildigi Kurum Adi, Kullanici
TC, Arsiv Kayit No

Olay Kaydi; Olay No, Olay Tanimi, Tehlikeli Madde Tiirii, Ol¢iim Bilgisi,
Miidahale Ekip Bilgisi, Miidahale Sekli, Varliklar, Sonug, Kullanici TC, Arsiv
Kayit No

Risk Harita ve Raporlar; R Bolge Adi, 11 Adi, ilge Adi, Kurulus Adi, Rapor
Tarihi, Risk Raporu, Risk Haritas1, Kullanic1 TC

Tehlikeli Madde Rehberi; Tehdit, Tiirii, Alt Tirt, Tespit, Belirtiler, Miidahale
Gereci, Korunma

Uydu Gdriintii ve Hasar Tespiti; UH Kayit No, U Bolge Adi, HT Bolge Adi
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24. Uydu Goriintiileri; U Bolge Adi, Il Adi, ilge Adi, Tarih, Saat, Goriintii,
Kullanic1 TC
25. Uydu Goriintiileri ve Analiz; UA Kayit No, U Bolge Adi, A Bolge Adi seklinde

listelenmistir.

5.2.3. Yapilandirma
Yazilimin mantiksal tasarimi burada sona ermektedir. Gerekli analizler yapilip

diyagramlar ¢izildikten sonra ufak kontroller yapilmis ve son agsamaya gecilmistir.

5.2.4. Uygulamaya Gecis

Bu asamada kullanilacak olan yazilimin nihai ara yiizleri yani son prototip tasarimi
gosterilmektedir. Birinci ara yiiz ana sayfa i¢in hazirlanmistir. Burada ilk ara yiizden
farkli olarak bir kullanici adi ve sifre kutucugu eklenmistir. Kullanici kendisine
otomatik verilecek olan kullanici ad1 ve sifresiyle sisteme giris yapacaktir. Resim 3’de

Ana sayfa ara yiizli gosterilmektedir.

Anasayfa Kullanict Olay Kaydi Argiv Veri izleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ileﬁ§im ~

Resim 3: Ana Sayfa Ara Yiizii

Bir diger ara yiizler kullanici sekmesi i¢in hazirlanmistir. Kullanic1 burada yeni
kullanic1 kaydi islemlerini yapabilecektir. Yeni kullanici kaydi ekrani igerisinde
kullanic1 adi, soyadi, TC No, Adres, yetki diizeyi ve gorev bilgilerini igermektedir.
Kullanic1 bu alanlar1 doldurarak kimligini sisteme tanimlamis olacaktir. Eger daha
onceden de tamimlamis ise kullanict bilgileri sayfasindan kimlik bilgilerini
gorebilmekte, kimlik bilgilerindeki degisimleri diizenle ve sil butonlarina basarak yeni
kullanict kaydi sayfasina yonlendirilerek gerceklestirebilmektedir. BU ara yiizler

asagida yer alan Resim 4 ve Resim 5’de gosterilmektedir.
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Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri Izleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar

Kullanici Bilgileri

‘eni Kullanicl Kayd| | Ad Bu Alana Bir Ad Giriniz

Analiz  Tletigim

| Soyad Bu Alana Bir Soyad Giriniz

| TC No Bu Alana TC No Giriniz

| Adres Bu Alana Adres Bilgilerini Giriniz

| Yetki Diizeyi Bu Alana Yetki Diizeyini Giriniz

| Gérevi Bu Alana Bir Garev Tammlayiniz

Yeni Kayit

Islelnleri Bir Fotograf Sec Bilgisayardan Yikle

Resim 4: Yeni Kullanic1 Kaydi1 Ara Yiizi

Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri izleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar

Kullanici Bilgileri

m Yeni Kullanici Kaydi

- Ayse Yilmaz
12345678900
Istiklal Caddesi 1. SokakNo 5 Daire B Sakarya Serdivan
Idari Diizey
Ana Coziim Ortagi

Resim 5: Kullanici Bilgileri Ara Yiizi

Analiz  Tletigim

Bir diger ara yiiz olay kaydi sekmesi igin hazirlanmistir. igerisinde 2 ayri islem

barindirmaktadir. Biri yeni olay kaydi, sahada gerceklesecek yeni vakalarin detayli

kaydin1 yapmaya yarayan sayfa digeri ise yeni numune kaydi, sahadaki bazi olaylarda

bilinemeyen maddeleri tespit etmek amaclh alinan numune kayitlari i¢in kayit yapmaya

yarayan sayfadir. Detayl1 olarak Resim 6 ve Resim 7’de gosterilmektedirler.
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Anasayfa Kullanict Olay Kaydi Argiv Veri lzleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ileti§im

Yeni Olay Kaydi .
ElEIX)

r
Yeni Olay Kaydi
‘eni Numune Kaydi|

| Olay No | Humara Seginiz

| Olay Tamimi | Bu Alana Olay AgiKayiniz

| Tehlikeli Madde Tiiri | Tehlikeli Madde Turunii Seginiz

|Dl;un| Degereri Olgiim Bilgilerini Giriniz

[vidahale sip sigier [ vidahale Evip Sigilerini Giriniz

| Midshale Seki | Midahale Seklini Seginiz

|\'er||klar |\u’arl\klar| Giriniz

|Sonu§ | Sonug Bilgisi Seginiz

Resim 6: Yeni Olay Kayd1 Ara Yizi

Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Arsiv Veri IzZleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ileti§im

Yeni Numune Kaydi Yeni Olay Kaydi

‘eni Numune Kayd|

|Num|me Niiri | Bir Numune Seciniz

| Numune Alim Yeri | Numune Alim Yeri Yazimz

[ numune atim Taribi | Bir Tarih Seginiz

| rnumune atim saati [ sir saat Dilims vazume

| rtumune atan kasi ilgisi | Numune Alan Kisi Bilgilerini Giriniz

| Gondenildigi kurum Adi I Bir Kurum Sesiniz Seginiz

Resim 7: Yeni Numune Kaydi Ara Yiizii

Bir diger ara yiiz arsiv sekmesi i¢in tasarlanmistir. Bu sekme igerisinde olay kayitlarinin
listesini ve numune kayitlariin listesini gosteren alt sekmeler ile olaylar1 kayit
numaralarina gore harita lizerinde belirten alt sekme yer almaktadir. Harita tizerinde
olay kayitlarinin belirtilmesi olay numarasina gore kullanicinin aradig: bilgilere daha
kolay ulagsmasini saglamaktadir. Olay kayitlar1 alt sekmesi igerisinde yillar bazinda olay
siralamasi, diizenleme ve silme islemleri yer alirken numune kayitlar1 alt sekmesinde ise
yalnizca diizenleme ve silme islemleri yer almaktadir. Bu ara yiizler Resim 8, Resim 9

ve Resim 10’da detayl olarak gdsterilmektedir.
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d A aritala a
0
Olay Kayl
Diizenle A
Seg | Olay No | Clay Tanimi Toh| Mudahale Ekip Bilgiler Mudahal= Sekli Varliklar Sonug
Ola i Ethilonon Kigi: Al Yigit, Homza Ok
. : A i &g 2 Arag EKip Licerzamet Mert 31 Al Yigin, Homza Okur
1 gﬁdﬁrﬁ?:ﬂlﬂiém;&ﬁ;:w Ekip |, | Eudp Oyeleri: Ozgn Bulut, Ayge Yilmaz, ADazey Giysi Kurtanlan Hayvan: 1 Kanig cins| kopek Kigisel | Pasif
sil ks Miskmet Bair Madahala Edzn: Ahmet Mert Esyasi: 1 3aat, 2 kolye, 5 cep telefonu
Sabaryaisdapazan 20 Sokak . Kunulus Ekip 6 £kt 2151 1 Aag Ekip Lidei Ozge S Ebip Eliilencn Kigi: Ayge Can, Saleyman Kutumug,
® |2 Gongesiimistic 14312019 12:10 16.01.2019 Fosgen Ugasi: Mustato Atan Madahsle ESe Mustofs |6 Duzey Giysi Zuhal Yamag, ismoil Kara Olon Kigi: Al Bag Pasif
1560 can
2019-2015 e " T Sorwme 1o | G 20631 1A Ep it Advs Yavas Oian i Fath Yot Kutantan Hayvan: 1
3 Gondedimigtit 02 02,3019 17,34 03.022019 1115 | Hantevis lE;-; Uydlei:Fatmz Uzun Med. EdenFaima  Duzey Gis! Sokak Kadisi, 1 Alman Kurcu. 2 Papagan Pasil
e
SabaryalFerizli 11, Gaddo G.Kuruugu EKip. | Dozemsie | Ewibi 1 4igi 1 Asag Eidp Lider: Adnen . Pasit
4 i Taksin C Duzey Giysi
Gondarilmigir. 03.02.2019 07:0).18:15 " Yavag Mucahals ecen; Adnon Yava;
2014-2009 - . d
SakaryaSapanca 2. Sokak B Kuniugu Ekip ki Radyakuetre | B E«ibi 2 Kigi 1 Arag Ekip Lider: Ozga Sen Eki: a "
(s Gongeimigtit 13,92 209 1046 14,02 2018 19:30 | Radyoakill 4 Bt | Dyt Mt At e e g o |© D2 sl Pasif
Sabarariiye 45 Soidk ZRETEREE
iyt = 5 . Redyakmetre | DEsiti 1k 1 Arag E¥ip Lided Adnan Yavag " N " :
2008-2004 g fﬁ“’;;"“'"‘ IHEt 22.022079 16:62 25,02 2019 Levizt 5::’ il ”w‘a‘r‘alujf‘m_’;:"“éh_; MYAE | B Dizey Gigsi Etkilenen kisi: Hasan Gzmetin Pasii.
2003 ve Sonrasi
Anasayfa a Ola ayd A e eme e e adde Rehbe Ana e
Olay Kayitla
Diizenle Se¢ | Numune Turi Num £ i Numune Alan Kisi Tarih | Saat Gonderildigi Kurum Adi *
i
v | Radyolojik Siit A KurfilVE a Mehmet Yilmaz 102.01.2019 1 08:50 X Kurulusu
sil < |Biyolojik Su D Kurulusu Ozge Sen 10.01.2019 15:10 Y Kurulugu
i B Kurulusu Ayse Yilmaz 15.01.2019 17:20 Z Kurulusu
Kimyasal Ot 3
Radyolojik Toprak C Kurulusu Hasan Boz 105.02.2019 09:30 T Kurulusu
¥ |Kimyasal Su E Kurulusu | Tugce Akmaz 14.02.2019 11:45 X Kurulusu
Biyolojik Toprak A Kurulusu | Ali Yavuz 28.02.2019 18:23 Y Kurulusu

Resim 9: Arsiv Numune Kayitlar1 Ara Yiizii

Kullanici Olay Kaydi Veri [zleme Tehlikeli Madde Reh Haritalar Analiz

Olay Kayitiari
Numune Kayttiarl

Olay Haritasl

Resim 10: Arsiv Olay Haritas1 Ara Yiizi
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Bir diger ara yiiz tehlikeli madde rehberi sekmesi i¢in tasarlanmistir. Bu ara ylizde
AFAD kurulusundan elde edilen rehber bilgileri yer almaktadir. Arama yaparak
tehlikeli madde tiiriine gore listeler elde edilebilmekte ve aranan madde ile ilgili detayli

bilgilere ulasilabilmektedir. Resim 11°de detayl1 olarak gosterilmektedir.

Anasayfa Kullanict Olay Kaydi Argiv Veri Izleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz 'Ileliﬁim

Detayli A T Q@ TEHTIT |TURU 2 RU | TESPIT | BELIRTILERT | M. GERECI | RORUNMA

Cihaz 6l¢timii, basing, 151,
Niikleer |Atom Silahlan o igik.ani niikleer radyasyon, Olimler, Biiyiik Hasarlar
elektromanyetik pals

Temizlenme

Bir Tehdit Segin Siginak

[ kimyasal

[ Biyoloi Biyolajik | Biyolojik Sinir Ajanlan | Ebola (Viris) | Kiside ve ortamda oluan tahribat E:(‘fﬂ:ﬁf:;liann Agnsi, (.3 I:rt:cr\wwame 3: ;.I:z; }:mbahk
[ radyslojik:

[ nikdeer Bulanti, Kusma, Gormeme, Bag | Maske Elbise Temiz Giysi Siginak

Kimyasal| Bogucu Gazlar Fosgen Radyakmetre, Dozumetre

Gégis Agnsi, Deride Kizanklik | B.Kilifi Eldiven Koruyucu Krem

Bulanti Kusma Gorememe Bag | Maske Elbise Temiz Giysi Siginak

Kimyasal| Yakici Ajanlar Hardal Gazi | Radyakmetre, Dozumetre Gogiis Agns: Deride Kizanklik | B_Kilifi Eldiven Koruyucu Krem

Biyalaiik Biyulujik Sinir KK.Ka. Ates Kigi‘?e ve Ortamda Olugan Halsizlik .Ba:. Kann Agnsi Cilte Tibbi Miidahale Hij.Kurali Kalabalik
Ajanlan Tahribat Anormallik Gereci Uzaklagma
.. | Rady. Serpinti o ik Kiside ve Ortamda Olusan Bulanti Kusma shal Bas Agnsi Temi ne Ozel
Radyoloj | silahtan Kirlt Bomba | 7 b ibat Ates Deri Yamklan - Giysi Uzaklasma
o o .. | Kiside ve Ortamda Olusan Bulanti Kusma ishal Bag Temizlenme Ozel
Endiistriyel Kazalar | Radyj. Tehtit 2 T
Y Hh " | Tahribat Agnisi Ates Deri Yaniklan Giysi Uzaklasma
Halsizlik Bas Kann Agnsi Ciltte | Tibbi Mudahale Hij. Kurah Kalabalik

Biyolojik S.Ajanlan Risin (Toksi isi i X
iy oloj j isin (Toksin} | Kigide, Otamda Olugan Tahribat Anomallik Gereci Uzaklasma

Bulanti Kusma Goérememe Bag | Maske Elbise Temiz Giysi Sifinak
Gogus Agnsi Deride Kizankhk | B.Kilifi Eldiven Koruyucu Krem

Sinir Ajanlan Soman Radyakmetre Dozumetre

Resim 11: Tehlikeli Madde Rehberi Ara Yizu

Bir diger ara yiiz Veri Izleme sekmesi i¢in hazirlanmistir. Bu sekmeler hazirlanirken is
zekast temelinden de faydalanilmigtir. Bu sekme igerisinde CBS verileri, Uydu
goriintiileri, Hava arac verileri, Meteorolojik Istasyon Verileri ve Doz 6l¢iim verileri
isimli alt sekmeleri barindirmaktadir. CBS verileri Cevre ve Sehircilik bakanligindan
alinmalidir. Bu veriler bolge, il ve ilgeler bazinda topografya, jeofizik, bina, kara yollari,
ulasim ve arazi Olgiisii gibi bilgileri igermektedir. Uydu gériintiileri TUBITAK tan
alimmalidir. Uydu goriintiileri uydu iizerinden alinan gilincel goriintiileri, hava arag
goriinti ve videolar1 ise sisteme kayith araclardan elde edilen giincel verileri
igermektedir. Meteorolojik Istasyon verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden
almmalidir. Igerisinde biiyiik klima istasyonu rasat bilgileri, kii¢iik klima istasyonu rasat
bilgileri ve yagis istasyonu rasat bilgileri bulunmaktadir. Doz oOl¢iim verileri ise
Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigiinden alinmalidir. Igerisinde kiikiirtdioksit,
partikiil madde, azotoksitler, ozon ve Karbonmonoksit gibi 0Ol¢iim bilgileri yer
almaktadir. Bu alt sekmelerde kullanic1 giincel verileri alabilmekte ve kayitli verileri
tekrar inceleyebilmektedir. Bu ara yiiz Resim 12, Resim 13, Resim 14, Resim 15 ve
Resim 16°da detayl olarak gosterilmektedir.
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Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Arsiv Veri izleme Tehlikeli Madde Rehberi ritalar Analiz ileti§im

| Bir Bslge Seginiz

[Bir I Seciniz

| Arama Kritens Girimiz

G Y
- Giincel Veriler

MALPEO O T8 T -t

/=
s

Karxiasii) ]
i s P DL &
/" Toacad Dk = anwrs Vo e

Resim 12: CBS Verileri Ara Yiizi

Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri izleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ileli§im

CBS Verileri
Uydu Verileri

T—~Karasu

Hava Arag Veril e i ~~Kocaali

fige Seciniz Ky
Ilge Sesi wFerizli

Sogutlu

Resim 13: Uydu Verileri Ara Yiizi

Kullanici Olay Kaydi Arsiv Veri izieme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz Tletigim

CBS Verileri EER
Gériintii Alma Ekram Uydu Verile
Hava Arag Verileri
Meteorolojik Istasyon Verileri

Gortmm Al Doz Olgiim Verileri

Alinan Gériintileri Kaydet

Kayith Gérseller

Resim 14: Hava Arag¢ Verileri Ara Yiizii
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Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri izieme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz 'Iletigim

T =
| Bir fstason Seqiniz v

" Raporin Al

Verileri ice Aktar

Kayith Raporlar

Resim 15: Meteorolojik Istasyon Verileri Ara Yiizii

Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri izieme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ileti$im

CBS Verileri

Uydu Verileri EER i

Hava Arac Verileri

F“

T ]
| Bir Istasyon Seginiz v |

T

A w

[ Raportanal

Kayith Raporlar

Resim 16: Doz Ol¢iim Verileri Ara Yiizii

Bir diger ara yiiz haritalar sekmesi i¢in hazirlanmistir. Sekme hazirlanirken is zekasi
temelinden de faydalanilmistir. Bu sekmede endiistri kuruluslarindan elde edilecek risk
harita ve raporlar yer almaktadir. Bu kuruluslar; biiylik petrol ofisleri, petrokimya
firmalari, tedavi amagli kullanildigi kuruluslar 6rnegin 1sin tedavisi, ilag firmalari,
KBRN maddeleriyle calisan, bu maddeler aracilifiyla iiriin iireten ya da bu maddeleri
atik olarak c¢ikaran tiim ilgili kuruluslar olabilmektedir. Arama kistas1 secilerek ilgili
yerdeki kuruluglardan giincel risk harita ve raporlar1 alinip kaydedilerek, daha sonraki
vakalarda destek olmasi amacli arsivlenmektedir. Bu ara yliz Resim 17°de

gosterilmektedir.
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Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri izeme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ileﬁ§im

Resim 17: Haritalar Ara Yuzu

Bir diger ara yiiz analiz sekmesi i¢in tasarlanmigtir. Bu sekme hazirlanirken is zekasi
temelinden de faydalanilmistir. Kullanicinin giincel olarak alip inceledigi veri izleme
sekmesindeki veriler atmosferik dagilim, kimyasal tehlike, doz 6l¢iim analiz islemleri
ile kirli bomba senaryosunda kullanilarak kullaniciya bir takim raporlar, grafikler ve
sonuglar hazirlamaktadir. Atmosferik dagilim analizi etkileri uzun vadeli olabilecek
radyasyon veya niikleer sizintist ya da patlamasi gibi olaylarda kullanilmakta,
atmosferdeki hareketlenmeler goz Oniinde bulundurularak tahmini dagilim siirecini
zamansal ve mekansal olarak hesaplamaktadir. Kimyasal tehlike analizi de ¢ok benzer
sekildedir. Digerinden tek farki etkileri uzun vadeli olmayacag i¢in kisith alandaki risk
analizleri hesaplanmaktadir. Boylece etkisinin yayildig: alanlardaki okul, ev, hastane ve
benzeri yerlerin hizlica bosaltilmasina olanak taniyacak ve miidahaleyi hizlandiracaktir.
Doz ol¢iim analizleri de veri izleme sekmesindeki verilerden faydalanarak analiz
yapmaktadir. Doz Olglim analizi herhangi bir KBRN tehdidinin tarimsal alanlar
lizerindeki etkilerini dlgen analizleri gerceklestirmektedir. Ornegin olusan vakanin
olgunlagmis meyve ya da sebze iizerindeki etkilerini 6lgebilecektir. Kullanici bu analiz
sonuclarina bakarak meydana gelen vakalarda yapilmasi gerekenler hakkina onemli
kararlar1 verebilecektir. Ayrica hasar tespit analizi yapabilecek ve buna bagli olarak
renklendirme yontemiyle hasar oran sonuglarmmi da gorebilecektir. Hasar tespiti
yapilirken de veri izleme verilerinden faydalanilmaktadir. Ayrica gegmiste yapilan hasar
tespitleri ve analizleri de kayitli raporlardan inceleyebilecektir. Bu ara yiiz Resim 18’de

detayli olarak gosterilmektedir.
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Anasayfa Kullanict Olay Kaydi Argiv VeriizZieme _ Tehiikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ilelig‘.im

N\

Ai,) " x::t. '\

;'ler s;gim T D@@

Bir Bolge Sesiniz v

g@@/ Tanmsal Doz Ana.lzi

Bir Bélge Sesiniz

Bir 1l Seginiz v

B 1l Sesamiz v Bulkesemiz | v

Bir fle Seginiz v
[ Tanmsal Doz Analizi

[ Atmosferik Dagilim Analizi
[ imyasal Tehlike Analizi

Hisar Tespiti AL |

[ sarli Bomba Senaryesu

Rapor Al

Resim 18: Analiz Ara Yizu

Son olarak da iletisim sekmesi i¢in ara yiizler tasarlanmigtir. Burada kurumlar arasi ve
kurum i¢i seklinde iki alt sekme bulunmaktadir. Béylece kullanici kurum i¢i diger
uzmanlar ya da kurumlar aras1 diger uzmanlarla iletisim saglayabilecektir. Bu ara yiizler

detayl1 olarak Resim 19 ve Resim 20’de gosterilmektedir.

Anasayta Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri lzleme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz ilntiﬁim

Kurumlar Arasi
Yeni Mesaj

Kurumlar Arasi1 Mesajlasma Kurum igi Me:

Génderilen Kutusu Kurum Adh

Mesajinizi buraya yazin

Resim 19: Iletisim Kurumlar Aras1 Ara Yiizii

Anasayfa Kullanici Olay Kaydi Argiv Veri Izieme Tehlikeli Madde Rehberi Haritalar Analiz 'Ilet\§im

L] Kurumlar Arasi Mesajlagma

Yeni Mesaj . _
J Kurum Igi Mesajlasma

Kurum I¢i Mesajlasma

Génderilen Kutusu

Kullaniei Ad Soyad E-posta *

Mesajinizi buraya yazin

iletilen Mesaj Kutusu

Resim 20: fletisim Kurum i¢i Ara Yiizii
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Bu hazirlanmis olan ara yiizler prototipte tam islevsel uygulama halini almamuistir.
Sadece belli olgekte raporlar sunarken bu raporlarin daha ¢ok gorsel olarak son
hallerinin nasil olacagina dair fikir olmasi amagli hazirlanmistir. Tasarlanan ara yiizler
web tabanlidir. Bu yazilimin tamamen fiziksel tasarima gegebilmesi i¢in uygun veri
setlerinin gerekli kuruluslardan alinip sistemle biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Boylece
aktif bir veri tabami olusturulacak ve nihai yazilima eklenecektir. Ayrica KBRN
uzmanlarin ihtiyaglar1 ve yazilimsal uyum agisindan, iist diizey yazilim uzmanlar
tarafindan daha profesyonel ara yiizler tasarlanmali ve yazilim bilgisi araciligiyla veri

tabanlar1 da eklenerek calisir bir program olusturulmalidir.
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Her iilke afetlerle i¢ i¢e yagamakta ve bu afetlerle etkin bir sekilde basa ¢ikabilmek icin
oldukca biiyiik capli afet yonetim planlar1 hazirlamaktadir. Bu planlar1 hazirlarken
diinyada yasanan kiiclik ve biiyiik ¢caplt KBRN olaylar1 da g6z ardi edilmemektedir.
Bunun nedeni ise; gelecekte bu olaylarin biiyiik afetlere donlismesindeki en temel etken
teknolojik gelismelerin, savaslarin, niikleer yatirimlardaki artiglarin, sosyo ekonomik
farkliliklarin ya da politik karmasalarin yasanmasidir. Ulkemiz her ne kadar diger
ilkelerde yasanan biiylik capli KBRN afetleriyle karsilagmamis olsa da, gergeklesme
ihtimali g6z oniinde bulundurularak bazi 6nlemler almali ve zarar1 en aza indirebilmek
icin genis capli afet yonetim planlar1 hazirlamalidir. Bu planlar hazirlarken tiim resmi ve
6zel kurum ile kuruluslar g6z oniinde bulundurmali siirecin igerisine onlar da dahil

edilmelidir.

Afet yonetim siireci, afet Oncesinde, aninda ve sonrasinda yapilmasi gereken faaliyetleri
icermektedir. Ozellikle afet aninda verilecek onemli kararlar hayati deger tasimaktadir.
Bu nedenle de karar destek sistemlerinin sagladigi analiz ve raporlar aracilifiyla

oldukg¢a faydali sonuglar saglanabilmekte ve karar verme siireci kolaylagabilmektedir.

Bu ¢alismada, KBRN afetlerinin olas1 zararlarina karst 6nlem almaya yardimci olacak,
KBRN afetlerine ve uzmanlarma 6zel bir model ve bu modelin mantiksal tasarimi
hazirlanmistir.  Bu hazirlanan modelin adi  KBRNKDS Bilgi Sistemi olarak
belirlenmistir. Burada model ve mantiksal tasarim olusturulurken giincel uluslararasi
yazilimlardan yararlanilmig, mevcut AYDES yazilimi gozden gegirilmis, uzmanlarla
yapilan miilakatlar 1g18inda mevcut sistemdeki yetersizlikler tanimlannmig, modelin
mantiksal tasarimi gelistirilirken hizli uygulama gelistirme metodolojisi kullanilmis ve

metodolojinin her asamasina uygun bi¢imde c¢aligsmalar siirdiirilmiistiir.

Bu durumlarin hepsi goéz oniinde tutularak Tiirkiye’deki afet yonetim asamalarina
destek saglayacak ve bu yapiya entegre olacak bir model tasarlanmistir. Bu modelin
mantiksal tasarima doniistiiriilmesi ile elde edilen ayrintili yapi uygulanabilirdir ve
oldukea islevsellik saglamaktadir. Ayrica prototip ara yiizler uygulamanin gereksinim

analizine de epey 1s1k tutmaktadir.
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Mantiksal tasarimin igerisinde yer alan ara yiizler web tabanlidir ve sadece belli 6l¢ekte
raporlar sunarken bu raporlarin daha ¢ok gorsel olarak son hallerinin nasil olacagina
dair fikir olmasi amag¢li hazirlanmistir. Mantiksal tasarimdan sonra fiziksel tasarim
caligmalar1 yazilim uzmanlar1 tarafindan yapilmali ve veri tabanmi entegrasyonu
gerceklestirilerek aktif bir sisteme donistiiriilmelidir. Ancak bu g¢alisma nihai bir

yazilima kavusamamistir. Bu durumun bazi kisitlar1 bulunmaktadir.
Bu kasitlar;

e AFAD, TUBITAK, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Marmara Temiz Hava
Merkezi Midiirliigii ve Meteoroloji Genel Miudiirliigiiniin veri setlerindeki
gizlilik yasag,

e Bazi donanimsal gerekli alt yapilarin iilkemizdeki yetersizligi,

e Bu kadar biiytik capli projelerin hayata gecirilebilmesi i¢in profesyonel yazilim
firmalari ile anlagilmasi gerekliligi,

e Yiiksek maliyet problemi seklindedir.
Calismada sunulacak oneriler ise;

e Daha fazla KBRN uzmana ulasip miilakat araciligiyla fikirleri alinabilir,

e Diinyada aktif olarak kullanilan KBRN karar destek sistemlerinin 6rnekleri
arttirilabilir,

e Uzman yazilimcilar ile goriisiilebilir ve ara yiizleri daha profesyonel olacak
sekilde hazirlanabilir,

e Ilgili kurum ve kuruluslardan destek alinarak uzman yazilimcilar araciligiyla
yazilimin aktif bir hale getirilmesi saglanabilir,

e Hazirlanacak aktif yazilimin mobil uygulamasi da tasarlanabilir seklindedir.

Sonug olarak bu calismada KBRN afetleri iizerine bir KDS modeli ve modelle bagh
olarak da mantiksal tasarimi sunulmustur. Sunulan bu yap1 gelecekte bu konu iizerinde
yapilacak calismalara yol gosterici olacak ve ¢alismalarin gelistirilmesinde epey katki

saglayacaktir.
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