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ACARLAR LONGOZ ORMANI PHENOPELOPIDAE VE
PUNCTORIBATIDAE TURLERI UZERINE SISTEMATIK
ARASTIRMALAR

OZET

Diinyamiz bir¢ok canli tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Sucul ekosistemlerde oldugu
gibi karasal ekosistemlerde de canli ¢esitliligi oldukg¢a yiiksektir. Toprak, karasal
ekosistemin karmasik ve zengin canli ¢esitliligine sahip en 6nemli alanlardir. Toprakta
yasayan eklembacaklilarin yaklasik % 50’si akarlardan olusmaktadir. Oribatid akarlar,
akarlarin en zengin gruplarindan birini olusturmaktadir. Oribatida takimina ait 162
familya ve 11 binin {izerinde tiir bulunmaktadir. Oribatidler birgok ekolojik sistemin
madde dongiisiinde olduk¢a 6nemli rollere sahiptir.

Oribatidler ¢ok ¢esitli habitatlarda bulunabilir: toprakta, ¢oplerde, bitkilerde (agag
golgelikleri dahil) ve bazi tiirler tatli sularda yasar. 10 cm derinlige kadar orman
topraginda yaklasik yiiz tiirii temsil eden birkag yiiz bin birey bulunabilir.

Tiim oribatid akarlar serbest yasar ve tiirlerin ¢ogu ayristiricidir. Bazi Oribatidlar
mantarlarla, alglerle veya bakterilerle beslenir, bazilari ise omnivordur ve bazi tiirler
ayn1 zamanda yirticidir.

Tiirlerin ¢ogu cinsel yolla iirer, ancak yaklasik % 10' u partenogenetiktir. Gelisim
stiresi tiire ve sicaklia bagli olarak degisir; sicak tropik iklimde yumurtadan erginlige
kadar tam geligsme bir ay siirebilir. [liman iklimde bu gelisme iki ay, Kuzey Kutbu'nda
ise bes yil siirebilir.

Akarlar kanatsiz oldugundan riizgar, su veya go¢ eden kuslara, boceklere veya diger
hayvanlara tutunarak baska yerlere taginabilirler.

Oribatidlerin viicut yapisi incelendiginde sirt ve karin kisimlarinda bulunan cesitli
bolgeler goze carpmaktadir. Sirt goériiniimiinde prodorsum ve notogaster, karin
goriiniimiinde ise genitoanal ve epimeral bolgeler bulunmaktadir. Yetiskinlerinde 8
bacak bulunduran oribatidler, bacaklarindaki ve diger viicut kisimlarindaki killarin
sayl, sekil ve yapilarn sayesinde sistematik anlamda degerlendirilmeleri
yapilabilmektedir.

Viicut sekli genellikle oval veya yuvarlak, bazen silindirik veya dikdortgen
seklindedir. Larva alt1 bacakli (3 ¢ift), diger li¢ nimf (genglik) asamas1 ve erginler ise
sekiz bacakli (4 cift) olmaktadir. Bacaklar genellikle bes serbest boliimden olusur.
Prodorsum, notogaster ve uzuvlarinda gesitli kil ¢iftleri bulundururlar.

Yetiskinlerin notogaster'l, pteromorf adi verilen bir ¢ift yan kanat benzeri uzantiya
sahip olabilir. Bir yetiskinin ventral yoniinde bir genital ve bir anal plaka ve bazen de
bir agenital ve bir adanal plaka bulunur. Baz1 familyalarda agenital ve adanal plakalar
ventral plaka ad1 verilen tek bir plaka olusturur. Bu plaklarin tizerinde bulunan setalara
genital, anal, aggenital ve adanal seta adi verilir.
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Tiim eklembacaklilarda oldugu gibi, oribatid akarlar ergin asamasinda genellikle ¢ok

giiclii olan tek katmanli bir epidermis tizerinde kitin yapili bir kiitikiile sahiptir.

Diinyada Oribatidler {izerine birgok ¢alisma bulunmakta iken iilkemizde yeteri kadar
calisma bulunmamaktadir. Ekolojik agidan oldukca 6nemli rollere sahip olan akarlar
iilkemizde bilimsel ¢alismalarda daha fazla yer almalidir.

Bu calismada Tiirkiye'nin tek parca halindeki en biiylik longoz (subasar) olan Acarlar
Longoz Ormaninda bulunan toprak akarlar1 faunustik agidan ilk kez incelenmistir.
Punctoribatidae ve Phenopelopidae (Acari; Oribatida) familyalarina ait tiirlerinin
belirlenerek Tiirkiye akar faunasina katkida bulunmak amaglanmistir. Toprak
ornekleri Acarlar Longoz Ormani’ndan 2022 yili Mayis ayinda toplanmistir.
Longozun c¢esitli yerlerinden alinan ornekler dikkatli bir sekilde posetlenerek
laboratuvara getirilmistir. Ornekler laboratuvarda Berlese- Tullgren hunisine
yerlestirilmis ve akar 6rnekleri %70’ lik etil alkol ¢ozeltisine diistiriilmistiir. Akarlar
1s1tk mikroskobunda pipet ve igneyle ayristirllmis ve elektron mikroskobunda
fotograflar1 gekilerek teshis edilmistir.

Diinyada Punctoribatidae familyasinda 12 cinse ait 101 tiir ve Phenopelopidae
familyasinin 4 cinste 99 tiirii vardir. Tiirkiye'den daha ©nce Punctoribatidae
familyasma ait 5 tiir ve Phenopelopidae familyasina ait 8 tiir kaydedilmistir. Bu
arastirma sirasinda Acarlar longoz ormanindan Punctoribatidae ve Phenopelopidae
familyalarina ait ii¢ tiir kaydedilmistir. Punctoribates (Minguezetes) palustris (Banks,
1895)( Punctoribatidae) ve Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus (Weigmann, 2008)
(Phenopelopidae) tiirleri Tiirkiye'de ilk kez kaydedilmistir. Minunthozetes (M.)
semirufus (Koch, 1841) (Punctoribatidae) tiirii ise Tiirkiye’nin Karadeniz bolgesinden
daha once kaydedilmistir. Tirlerin SEM goriintiileri tezde sunulmustur.

Minunthozetes (M.) semirufus tiirii Palearktik bolge ve Kanada'da yayilis gésteren ve
daha 6nce Tirkiye'den Giresun ve Samsun illerinde tespit edilmis olan bir tiirdiir
(Bayartogtokh ve ark., 2002). Bu tiir cayirlar, meralar, otlaklar ve toprak ylizeyi
yosunlarinda bol miktarda bulunur (Seniczak ve ark., 2018). Kizilaga¢ (Alnus)
altindaki ¢imenli toprakta bulunmustur. Bu ¢aligmada Minunthozetes (M.) semirufus
orneklerinin ortalama viicut biiyiikliigii Bayartogtokh ve ark., (2002) ile uyumludur
ancak Bayartogtokh ve ark., (2002) gore Avrupa orneklerinden daha kiigiiktiir.

Punctoribates (Minguezetes) palustris, Nearktik (sik) ve Bat1 Palearktik (Italya ve
Kafkaslar) bolgelerde yayilis gosterir (Subias, 2004; 2023 giincellemesi). Tiirkiye'den
ilk kez bu galismayla kayit altina alimmistir. Punctoribates (Minguezetes) palustris
tiriiniin  batakliklardan ve su basmis ormanlardan goriildiigli rapor edilmistir
(Murvanidze ve Mumladze, 2016). Bu calismada da 6rnegimizin subasan ormanindan
kaydedilmistir.

Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus daha 6nce yalnizca tip lokalitesinden; denize
komsu ¢ayir ve cali bitki ortiisii ile laglin ve nehir kiyisi habitatlarda, Portekiz kiy1
bolgesinden kaydedilmistir. Bizim Orneklerimiz de kiy1 bolgesindeki taskin
yatagindan kaydedildi. Ortalama viicut uzunlugu ve viicut genisligi Weigmann (2008)
ile yakindan benzemektedir. Bu Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus'un diinyadaki
ikinci kaydidir. Daha 6nce yalnmizca Portekiz'den kaydedilmistir (Weigmann, 2008;
Subias, 2004, 2023 giincellemesi) dolayisiyla Akdeniz dagilima sahip oldugu
sOylenebilir.
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SYSTEMATIC RESEARCH ON PHENOPELOPIDAE AND
PUNCTORIBATIDAE SPECIES IN ACARLAR FLOODPLAIN FOREST

SUMMARY

Body and limb hairs are, in principle, constructed in generally the same way as in
arthropods, with the exception of various sensory setae. They consist of chitin with
proportions of the refractive substance actinopylene and are formed by special
epidermal cells. Their shapes and surface designs can be very different and are
important for determining genus and species.

Adult notogaster may have a pair of lateral wing-like appendages called pteromorphs.
An adult has a genital and an anal plate on the ventral aspect, and sometimes an
agenital and an adanal plate. In some families, the aggenital and adanal plates form a
single plate called the ventral plate. The setae located on these plates are called genital,
anal, aggenital and adanal setae.

The notogaster of adult Oribatida is strongly chitinized, which is often interpreted as a
protective function against enemies. In some, Notogaster is divided by transverse
grooves that are not strictly segmentally arranged. Partial shields can be more or less
overlapping, preserving mobility without reducing protective function.

Like all arthropods, the oribatid integument has a chitin-structured cuticle over a
single-layered epidermis that is usually very strong in the adult stage. The cuticle
consists of an epicuticle as well as a multilayered procuticle of chitin and other
components. The procuticle has numerous pore cenals that usually end below the
epicuticle; They may contain wax. The cuticle can also be hardened with carbonates,
oxalates and metal salts.

While there are many studies on Oribatids in the world, there are not enough studies
in Tiirkiye. Oribatida, which have very important roles, should be more involved in
scientific studies in Tiirkiye. This is the biggest aim of our work.

In this study, soil acari found in the Acarlar floodplain forest, which is the largest
floodplain in were investigated faunistically for the first time. It is aimed to contribute
to the mite fauna of Turkey by determining the species belonging to the families
Punctoribatidae and Phenopelopidae (Acari; Oribatida). The samples are collected in
may 2022 Acarlar floodplain forest.

Sakarya is a province located in the eastern part of the Marmara region and possesses
a rich diversity of living organisms. Sakarya is influenced by the climatic conditions
prevailing in the Black Sea and Marmara regions. It is very rich in terms of natural
vegetation. The mountains, which are extensions of the northern Anatolian coastal
mountains, are covered with dense forests. Besides meadows and mountain pastures,
various maquis areas with predominant species such as blackberry, blueberry, and
kermes oak are observed in the foothills of the mountains and plateaus.
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In Sakarya, both large and small-scale animal husbandry are practiced. The district
where our research area is located is Karasu. Karasu District marks the end of the
Western Black Sea region and the beginning of the Marmara region.

The Acarlar Longoz Forest is a typical coastal barrier lake in terms of its formation. It
is bordered by dunes, reaching heights of 20-25 meters, between it and the Black Sea,
while it is surrounded to the south by low hills averaging about 100 meters in height.
It is located 6 km west of the Sakarya River and its excess waters flow into the Sakarya
River through the Okgu Stream. It is situated 2 km inland from the sea.

The rare subaerial forest ecosystem in Tiirkiye was designated as a 1st-degree Natural
Site Area under protection by the decision of the Bursa Cultural and Natural Heritage
Preservation Board in 1998. Additionally, the area was considered as a dissemination
area for the Biological Diversity and Natural Resource Conservation project conducted
in the Igne Ada Longoz area.

An area of 1576 hectares was declared as a 'Wildlife Conservation Area' by the General
Directorate in 1976 with the aim of protecting partridges and waterfowl. At the
beginning of 2004, the boundaries of the area were re-evaluated and reorganized, and
it was re-registered as a 'Wildlife Development Area’ with adjusted boundaries of 2517
hectares.the forest area.

Species such as hornbeam, alder, beech, and black alder are common. The Lake Bulb
and Water Violet are endemic species found only in the Acarlar Lake in our country.
Fish species like carp, rudd, and carp bream are present. Additionally, the fauna is
enriched by animals such as rabbits, foxes, wild boars, kestrels, falcons, and squirrels.

It is especially a breeding and wintering area for migratory birds. According to bird
sighting studies, it has been determined that 235 different bird species live in the
Acarlar Lake Wildlife Conservation Area. The Longoz is the only Wildlife
Development Area in Sakarya. In 2009, it was designated as a Wetland Area and a
plan was developed for it.

In this study the soil samples taken from various parts of the floodplain were carefully
bagged and brought to the laboratory. The samples were placed in the Berlese-Tullgren
funnel in the laboratory and the mite samples were dropped into 70% ethyl alcohol
solution. The samples were then with the help of a pipette and needle under a light
microscope and identified by taking photographs under an electron microscope.
Specimens belonging to the families Punctoribatidae and Phenopelopidae were found.

There are 101 species in 12 genera in the Punctoribatidae family and 99 species in 4
genera in the Phenopelopidae family. 5 species belonging to the Punctoribatidae family
and 8 species belonging to the Phenopelopidae family have been previously recorded
from Turkey. Three species belonging to families Punctoribatidae and Phenopelopidae
are recorded from Acarlar floodplain forest during this research. The species
Minunthozetes (M.) semirufus (Koch, 1841)(Punctoribatidae) previously recorded
from Blacksea region of Tirkiye, Punctoribates (Minguezetes) palustris (Banks,
1895)(Punchoribatidae) and Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus (Weigmann,
2008)(Phenopelopidae) are firstly recorded from Tiirkiye. SEM images of the species
are presented.

Minunthozetes (M.) semirufus is a species distributed in the Palearctic region and
Canada and was previously known from Giresun and Samsun provinces of Turkey
(Bayartogtokh et al., 2002). This species is abundant in meadows, pastures, pastures,
and soil surface mosses (Seniczak et al., 2018). It was found in the grassy soil under
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an Alnus tree. In this study, the average body size of Minunthozetes (M.) semirufus
samples is consistent with Bayartogtokh et al. (2002), but is smaller than European
samples according to Bayartogtokh et al. (2002).

Punctoribates (Minguezetes) palustris indicates Nearctic (common) and Western
Palearctic (Italy and Caucasus) (Subias, 2004; 2023 update). It was recorded for the
first time in Turkiye with this study. Punctoribates (Minguezetes) palustris species
have been reported to be seen in swamps and flooded forests (Mumladze and
Murvanidze, 2016). It was recorded from the floodplain forest of our sample.

Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus was previously recorded only from the type
locality; from the coastal region of Portugal, habitats adjacent to the sea, lagoon and
river banks with meadow and shrub vegetation. Our samples were also recorded from
the floodplain in the coastal region. Average body length and body width are closely
similar to Weigmann (2008). This is the second record of Peloptulus (Sacculoptulus)
sacculiferus in the world. It was previously recorded only from Portugal (Subias, 2004,
2023 update; Weigmann, 2008). Therefore, it can be said that it has a Mediterranean
distribution.
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1. GIRIS

Orman topraklarindaki mikrohabitatlar, sakinleri i¢in olduk¢a uygun kosullar
sagladigindan dolay1 eski orman topraklarindaki toprak mezofaunasinin tiir zenginligi

oldukga yiiksektir (Bluethgen ark., 2016).

Akarlar, Arthropoda subesi igerisinde, Chelicerata alt subesinin Arachnida
(Oriimcegimsiler) smifinda yer alan oldukga zengin, keliserli eklembacakli canlilardir.
Viicut biiyiikliikleri, 100pm ile 3cm arasinda degisen akarlarin, viicudunun 6n
bolgesinde gnathosoma adi verilen bir ¢ikint1 vardir. Bu ¢ikintida agiz, keliser ve palp
yer alir. Esas viicut kismi ise idiozoma olarak adlandirilir ve anal ve genital plaklar
ierir. Idiozoma, podozoma ve opistozoma olmak iizere iki kistmdan olusur. Akarlar,
Actinotrichida ve Anactinotrichida olmak iizere iki iisttakima ayrilirlar. Actinotrichida
tist takim1 Prostigmata, Astigmata ve Oribatida olmak iizere {i¢; Anactinotrichida tist
takimi ise Notostigmata, Holothyrida, Ixodida ve Mesostigmata olmak iizere dort

takim igerir (Ayyildiz ve Dogan, 2010; Yasa, 2015).

1.1. Oribatid Akarlari

Oribatid akarlar ilk kez yosunlarda bulunduklari igin "yosun akarlar1" olarak bilinirler.
Pek cok tiiriin bocekler gibi sert dig iskeletleri oldugundan bunlara “bdcek akarlar1”
veya “zirthli akarlar” da denir. Diinya capinda 11.000'den fazla tiirle temsil

edilmektedirler (Giiven, 2023).

Yetiskinlerin viicut uzunlugu 150 pm ile 2000 pm iken, ortalama viicut uzunlugu
genellikle 300-800 pm araligindadir. Juvenil donemleri yumusak gévdeli ve agik
renklidir. Yetiskinler genellikle pigmentlidir ve renkleri sar1 ve turuncudan
kahverenginin koyu tonlarina kadar degisir. Viicut sekli genellikle oval veya yuvarlak,
bazen silindirik veya dikdortgen seklindedir. Larvalari alti bacakli, diger ti¢ nimf
asamasi (protonimf, deutonimf, tritonimf) ve ergin ise sekiz bacaklidir. Bacaklar
genellikle bes serbest boliimden olusur (Sekil 1.1). Coxa, trochanter, femur, genu, tibia
ve tarsus (Giiven, 2023; Seniczak, 2020).



FErmiar Genu

Sekil 1.1. Oribatid bacak goriintiisii (Seniczak, 2020).

1.1.1. Kiitikiila

Tim eklembacaklilarda oldugu gibi, Oribatid biitiinliigli, yetiskin asamasinda
genellikle cok giiclii olan tek katmanli bir epidermis iizerinde bir kiitikiile sahiptir.
Kiitikiil, kitin ve diger bilesenlerin ¢ok katmanli bir prokiitikiiliiniin yani1 sira bir
epikiitikiilden olusur. Kiitikiil karbonatlar, oksalatlar ve metal tuzlan ile
sertlestirilebilir. Genellikle epikiitikiil akarlarda Serotegument olarak adlandirilan
sekresyon tabakasi ile kaplidir. Serotegument bazen gbéze ¢arpmaz, bunun yerine
graniil, ag benzeri veya pullu bir sekilde desenlenebilir. Dehidrasyona kars1 koruyucu
fonksiyona ek olarak, su itici bir fonksiyon ve mikroorganizmalara kars1 bir etkinlik
atfedilen yag asitleri igerir. Birgok Oribatidde, viicudun cesitli bolgelerinde, genis
gbzenek kanallarina sahip alanlarda areae porosa adi verilen 6zel gézenek organlari

vardir. Kismen solunum organlari, kismen de salg1 organlar olarak kabul edilirler.

Notogaster lizerinde, Galumnidae'nin bazi cinslerinde oldugu gibi, normal "Areae
porosae" den tiiremedigi acik olan baska gozenekler veya gozenek alanlar1 vardir. Bu
cinsler bu konuda cinsel olarak dimorf olduklar1 i¢in cinsel koku salgilayan bezler olup

olmadiklari tartisilmaktadir (Weigmann, 2006).

Salg1 gozenek organlari, bezlerin agizlarini temsil eden kiitikiiler kanal gruplarindan
ve altta yatan epidermal bez hiicrelerinden olusur. Temel tipte, glandiiler hiicrelerin
her biri prokiitikiilii gegen bir gbzenek kanali ile biter; bu agizlarin yogun birikimi
yilizeysel bir gozenek alani, bir poroz alan olarak ortaya cikar. Cogu durumda,
sakkiililerin her biri yiizeye dogru gézenek veya yarik seklinde bir agikliga sahiptir.
Notogasterin bu bolgeleri; porosa ve sacculi tartigmasiz homolog organlardir. Birgok
stiper familyada, familyada, ayn1 zamanda Poronota cinslerinde her iki olusum bigimi

de meydana gelir, bu nedenle bunlar taksonomik amaglar i¢in pek yararl degildir.
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Nadir durumlarda hem areae porosae hem de sacculi, bir tiirdeki notogaster tizerinde
meydana gelir ve cinsiyetler bu agidan farklilik gdsterir. Baz: tiirlerde, sacculi sadece
¢ok kiigiimiis ya da bazen tamamen indirgenmistir. Viicut ve uzuv killari, prensip
olarak, eklembacaklilarda oldugu gibi, ¢esitli duyusal killar harig, genel olarak aym
sekilde insa edilmistir. Refraktif madde aktinopilin oranlarina sahip kitinden olusurlar
ve oOzel epidermal hiicreler tarafindan olusturulmusturlar. Sekilleri ve yiizey
tasarimlar1 ¢ok farkli olabilir ve cins ve tiirlerin belirlenmesi i¢in Onemlidirler

(Weigmann, 2006).

1.1.2. Viicut boliimleri

Yetiskin yiiksek oribatid akarlarda normalde viicut "proterosoma™ ve "hysterosoma”
boliimlerine ayrilir. Bununla birlikte, genellikle akariform akarlar i¢in gecerli olan bu
viicut yapisi, genel bir araknid semasindan yola ¢ikilirsa ikincildir: Araknidlerde bir
prosoma- 6n boliimde chelicerae segmentleri, pedipalp ve 4 yliriime bacagi ve

abdominal kisim igeren bir opisthosoma vardir (Demirsoy, 2005; Weigmann, 2006).

Oribatid akarlar1 da dahil olmak {izere bir¢ok akar grubunda, chelicerae ve palp
segmentlerine sahip en oOnde gelen kisim, gnathozoma olarak bolinmiustiir.
Gnathosoma, iki 6n bacak segmentinin viicut boliimii olan propodozom ile birlikte
proterosoma olusturur. iki arka bacak pargasina sahip gévde bdliimiine metapodosoma
denir; dorsal goriiniimde genellikle opisthosoma ile birleserek histerosoma olusturur.
Neredeyse tiim oribatid akarlarinda, iki biiyiik viicut parcasi olan proterosoma ve
histerosoma arasindaki dorsal sinir, genellikle yumusak bir kivrimli bant ile ¢ok net
bir sekilde ayrilmistir. Proterosoma'nin (prodorsum) dorsal kalkani, histerozomanin
bir veya daha fazla dorsal kalkanindan (notogaster) dorsesejugal stur ile ayrilir; ventral
olarak, Il. ve Ill. bacak segmentleri arasinda sejugal apodem bulunur (Weigmann,
2006).

Opisthosoma'nin ventral tarafinda genital kapaklar nadiren enine boliiniir. Posteriorda

yer alan anal agiklik benzer kapaklarla korunmaktadir.

Oribatid Notogaster'in killar1 farkli sayida (10 ila 16) bulunabilir. Oribatida'daki temel
semada 16 ¢ift notogaster kil bulunur. Bu kil ¢iftlerinden yalnizca biri eksikse bu
genellikle f; kilidir. Birgok yetiskin yiiksek Oribatida' da c;, C3, d;, d killar1 diizenli
olarak eksiktir, bu nedenle sadece 10 c¢ift kil telaffuz edilir. Oribatidlerin bazi



familyalarinda, nimfler veya erginler, notogasterlerin bir 6nceki evresinden kalma sirt

derilerini de tasirlar.

Dorsal kisminda iki viicut bolgesi ayirt edilebilir (Sekil 1.2). Bu bolgeler prodorsum
ve notogaster olarak adlandirilir. Prodorsum'un spesifik killar1 vardir: bir ¢ift rostral
kil, bir ¢ift lamellar kil, bir ¢ift interlamellar kil, 0-2 ¢ift eksobotriyal kil ve genellikle
bothridium adi verilen fincan benzeri bir yapidan ¢ikmakta olan bir ¢ift bothridiyal kil.
Bothidial kil sensillus olarak da bilinir ve muhtemelen titresimleri ve hava
hareketlerini algilayabilen bir mekanoreseptordiir. Erginlerin prodorsumunda bazen
cusp adi verilen serbest uglu, bir ¢ift lamella bulunabilir. Bazen lamella yerine lamellar
kostula bulunur. Translamella, lamelleri birbirine baglayan bir sirttir. Prodorsumda
bulunabilecek diger ¢ikintilar prolamella, sublamella ve tutoriumdur. Erginlerin
notogasteri, pteromorf adi1 verilen bir ¢ift yan kanat benzeri uzantiya sahip olabilir
(Sekil 1.2). Bazen notogasterin omuz ¢ikintilar1 vardir. Gozlemlenmesi kolay diger
ozellikler, farkli sayida ve uzunluktaki notogastral setalar, lirifissiirler, opisthonotal
bez agikligi, gozenekli alan veya sakkiillerdir. Baz1 familyalarda notogasterin 6n
kisminda lenticulus adi verilen 1s18a duyarli bir organ bulunur (Johnston ve ark. 1993;
Weigmann, 2006).

Translamella  Rostrum

\\ / \.{- - Lamellar seta
............................. ?f\?c'\\- - Rostral seta
5 VA S e Lamellar cusp

Leg | Y '-\\ y
f f.'{/ '\\ A Y - Lamella
(7 \‘& \
{f-fme s Y T Interlamellar seta
Q- N Dy Bothridial seta

Prodorsum

- Bothridium
Notogastral seta

Pteromorph

Porose area

“~r~ Opisthonotal
gland opening

Notogaster

Sekil 1.2. Oribtid dorsal goriiniim (Seniczak, 2020).
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Bir erginin ventral tarafinda ise bir genital ve bir anal plak ve bazen de bir agenital ve
bir adanal plak bulunur. Bazi familyalarda agenital ve adanal plaklar ventral plak ad1
verilen tek bir plaka olusturur. Bu plaklarin iizerinde bulunan setalara genital, anal,

aggenital ve adanal seta ad1 verilir (Sekill.3) (Dhooria, 2016; Weigmann, 2006).

A0 Em
) ~ '__-:
Ica
1b~,
__“/ » lg\ o)
.7 7, 2 ~K73¢
N, /0 30 L2220 —— Pteromorph
g y / \ 3b ?
' 4c
L \ Genital plate

Genital seta

Aggenital seta

Anal plate

Anal seta
Adanal seta

Sekil 1.3. Oribatid ventral gériiniim (Seniczak, 2020).

1.1.3. Gnathozoma

Gnathozoma, keliser ve pedipalpin yan sira olasit bir prekeliseral segmentten olusur.
Cogu Oribatid akarda prodorsum altinda bulunur; keliser, kiirsii tarafindan olusturulan
bir bosluk olan kamerostom bosluguna cekilebilir. Ventralde, kamerostom, pedipalpin

koksisternal bolgesinin elemanlarindan olusan subkapitulum tarafindan kapatilir.

Temel tipte, Oribatid akarlarda, keliser, sabit bir parga ve sabit uzva karsilik gelen
hareketli bir makas baglantisindan olusan giiglii iki uzuvlu bir makastir (chela), her
ikisi de dislerle donatilmistir. Bazilarinda hem hareketli hem de sabit makasli kisim
sivridir, bazilarinda ise sadece hareketli uzuv distal olarak korunur; sivridir ve mantar

sporlarini delmeyi miimkiin kilan kii¢iik testere disler ile donatilmistir. Bu tip delici-



emici olarak kabul edilebilir, ¢iinkii subkapitulum da boru seklinde uzatilmistir.
Subcapitulum, palp segmentinin sternitinden ve palpenkoksalarin parg¢alarindan ortaya

cikmustir.

Prodorsum 6n bolgesinde bulunan rostrum genellikle gnathosomayi tamamen kapatir.
Ozellikle yiiksek Oribatidlerde prodorsum iizerinde sert uzunlamasina yapilar vardur.
Bu yapilarin genellikle bothridiadan lamel killara kadar uzanan diiz kiitikiiler
olanlarina lamella (lam) denir. Bu elementler sadece siskinlik olarak olusursa, bunlara
kostula (cos) denir. Rostrumun iizerinde serbestge yiikselen lamelin bir ucuna cuspis

(Csp) denir. Lamellalar arasinda enine bir baglant1 varsa, buna translamella denir.

Baz1 familyalarda, prodorsum iizerinde baska kiitikiiler yapilar da vardir. 1. ve II.
bacaklarinin baglanti noktalarinin arkasinda, Pedotecta 1 ve 2 (Ptc 1, Ptc2; eski adiyla
"Tectopedium II") olan daha biiyiik veya daha kiigiik ¢ikintilar olabilir, bunlar da
koruyucu bir isleve sahiptir (Evans, 1992; Weigmann, 2006).

1.1.4. Notogaster

Oribatid akarlarin eriskinlerinde notogaster genellikle diigmanlara kars1 koruyucu bir
islev gorecek sekilde Kitinize olustur. Bazilarinda notogaster, enine oluklarla
boliinmiistiir. Notpgasterdeki bu plaklar az ya da ¢ok iist iiste binebilir, bu da koruyucu
islevi azaltmadan hareketliligi korur. Oribatid akarlar, diger akarlara kiyasla nispeten
daha hareketsizdirler. Kalin kiitikiiler yapilar1 avcilara karsi koruma gorevi yapar. Bazi
yiiksek oribatidalarin omuz koseleri de anterio lateral notogaster parcalarinin az ya da
¢ok ¢ikintilar1 bunmaktadir, bu ¢ikintilar 6zellikle pteromorf olarak genislerler ve
yanal olarak asagi dogru biikiilebilir. Cogu durumda, pteromorflar eklem ¢izgisi
boyunca hareketlidir, boylece kas giicii ile viicudun yanlarina dogru katlanabilirler.
Pteromorflar ayn1 zamanda altina ¢ekilebilen Ill. ve V. bacaklar1 korumaya hizmet

ederler.

Yiiksek Oribatidlerde, notogaster {izerinde dort ¢ift glandiiler alan karakterize edilir,
her biri Areae porosae (A. p) veya Sacculi (S) olarak olusur. Notogaster killarinin
orijinal sayis1 16 ¢ifttir. Bazi yetiskinlerde, genellikle 14 veya 10 ¢iftin korundugu
diizenli olarak daha fazla kil azalmasi vardir. Ozellikle dnceki asamalarin kafa
derilerini nimfler veya yetiskinler olarak giyen tiirlerde daha fazla azalma meydana
gelir. Daha sonra genellikle sadece birkag marjinal kil korunur. Sekonder kil

yayilimlart nadiren goriilir. Yiriime bacaklarinin kokslar1 hareketsizdir ve



podosomun ventral plakalarina (epimerler) kaynasmistir. Daha ilkel, dikoid formlarda,
I. ve Il. bacaklarinin epimerleri bir 6n grup, I11. ve IV. epimerler bir arka grup olusturur
ve bunlarin arasinda sertlesebilen bir baglant1 derisi bulunur. Epimeral kil formiilleri
cins ve tiirlerin taksonomisi i¢in kullanilir (Dhooria, 2016; Evans, 1992; Weigmann,
2006).

1.1.5. Genital ve anal alanlar ile ventral bolgeler

Yana a¢ilma moduna sahip genital ve anal kapaklar mevcuttur. "Brakipilin tip"”
oribatid akarlarda, aggenital ve adanal plakalar birbirine kaynasir ve epimerler IV'e
sikica baglanir ve genital ve anal kapaklari ¢evreler. Yetiskinleri maksimum yedi ila
sekiz ¢ift genital kila sahiptir. Farkli stiper familyalarda alt1 ila dort ¢iftte kadar

azalmalar bulunur.

Oribatid akarlarin birincil dis genital organlari genital kapakg¢iklarin altina gizlenir,
ancak gecirgen 1s1k mikroskobu ile tespit edilebilirler. Disiler, yumurtalarini bukarmal
icin teleskopik olarak uzatilabilen bir tiipten olusan uzun bir ovipozitore sahiptir.
Ovipozitorun u¢ kisminda bazi killar ve ¢ sklerit vardir. Erkek cinsel organi da
taksonomik olarak pek yararli detaylar tasimaz; disilerin genital agikliklariyla
topladiklar1 spermatoforlari, genellikle es temast olmadan yerlestirmek icin ¢ikinti
yapar. Sapsiz sperm kiitlesinin verilmesi arka ayaklarin yardimiyla gerceklesir;
erkekler onden veya yandan diginin altina girip sperm kiitlesini aktarmaya calisirlar

(Krantz, 1978; Weigmann, 2006).

1.1.6. Bacaklar

Oribatid akarlarin bacaklari, kural olarak, bes serbest segmente sahiptir: trokanter,
femur, genu, tibia ve tarsus. Sadece Palacosomata'da femur ikincil olarak basi ve
telofemur'a boliiniir; bu yiizden onlarda alti serbest segment vardir. 1. ve Il
bacaklarinin asetabulasi, e8ik olarak geriye dogru yonlenmistir; onlarn takip eden
femur ileriye dogru yonlenmistir. 11l. ve V. bacaklarda, asetabula egik olarak 6ne
dogru yonlenmistir ve femur geriye dogru dogru yonlenmistir. Yiiksek oribatidlerde,
bacaklarin genusu kisadir ve tibianin femura kars1 geriye dogru katlanmasina izin
verecek sekilde "diz" gibi davranir. Nimflerin genellikle sadece bir tirnag: vardir;
yetiskinlerde ise bir veya ii¢ nadiren de iki tirnak bulunur; genellikle orta tirnak en
giiclii olanidir. Tiim bacak segmentleri killar1 tasiyabilir. Bacaklar iizerinde duyusal

killar da vardir: solenidia, eupathidia ve famulus. Bacak segmentleri, baz1 familyalar



solunum fonksiyonuna yaptiklari diisiiniilen areae porosae sahip olabilirler. Bazen,
brakitrakealar olarak adlandirilan solunum gozenekleri alanlarinda bulunur ki bunlar

da bacaklara oksijen saglamaya hizmet eder (Dhooria, 2016; Weigmann, 2006).

1.1.7. Beslenme
Tiim oribatid akarlar serbest yasar ve tiirlerin ¢ogu ayristiricidir. Bazi Oribatidler
mantarlarla, alglerle veya bakterilerle beslenir, bazilar1 ise omnivordur ve bazi tiirler

ayni zamanda yirticidir (Seniczak, 2020; Sevimli, 2016).

1.1.8. Gelisim

Tiirlerin ¢ogu eseysel yolla iirer, ancak yaklasik %]10'u partenogenetiktir. Disi,
genellikle gruplar halinde birka¢ yumurta birakir ve her yumurtadan bir heksapod larva
cikar. Gelisim siiresi tiire ve sicakliga bagli olarak degisir; sicak tropik iklimde
yumurtadan yetiskinlige kadar tam gelisme bir ay siirebilir. [liman iklimde bu gelisme

iki ay, Kuzey Kutbu'nda ise bes yil siirebilir (Luxton, 1981; Seniczak, 2020).

Oribatidlerin bes serbest yasam evresi, larva, nimfler 1-3 (proto-, deuto-, tritonimf) ve

yetiskin vardir.

Larvalarin sadece ti¢ ¢ift bacagi vardir, I1. bacaklarin yaninda ozmoregiilator bir isleve
sahip olabilen (nimflerin ve yetiskinlerin genital papillalar1 gibi) kabarcik seklinde bir

yap1 olan Claparéde organi bulunur, genital agiklik eksiktir.

Nimfler genellikle larvalara benzer, ancak dort ¢ift bacaga sahiptirler ve genital
kapakciklar asagr yukari belirgindir. Epimerler, genital ve anal kapaklar ve anal

plakalardaki killarin sayisi, asgamadan agsamaya art arda artabilir (Seniczak, 2020).

1.1.9. Dagihim
Akarlar kanatsizdir, dolayisiyla dagilma yetenekleri oldukga diisiiktiir. Cogunlukla
rlizgar veya deniz suyu dahil suyla taginirlar veya go¢ eden kuslara, boceklere veya

diger hayvanlara baglanarak taginirlar (Seniczak, 2020).

1.1.10. Dogal ortam

Oribatida ¢ok cesitli habitatlarda bulunabilir: toprakta, ¢oplerde, bitkilerde (agag
golgelikleri dahil), kus ve karinca yuvalarinda, hayvan barmaklarinda ve baz tiirler
tatli sularda yasar. Orman topraginda (10 cm derinlige kadar) yaklasik yiiz tiirti temsil
eden birkag yiiz bin birey bulunabilir (Evans, 1992; Seniczak, 2020).



1.1.11. Ekolojik onemi

Oribatid akarlar1 ekosistemlerdeki organik maddenin doniisiimii agisindan énemlidir;
Oribatidler olmasaydi ayrisma ¢ok daha yavas olurdu. Ayrica topragin 6zelliklerini
iyilestirir ve topragi besinlerle zenginlestirirler. Bunlar saglikli toprak icin iyi
biyoindikatorleridir. Yalnizca bazi tiirler sorunludur; bii tiirler ¢iftlik hayvanlari ve
vahsi hayvanlar tizerinde parazit olan tenyalarin ara konukgilaridir (Rodriguez ve
Wallwork, 1961; Seniczak, 2020).

Oribatid akarlar Acari takiminin tiir agisindan en zengin takimidir. Oribatida takimina
ait 162 familya ve 11 binin iizerinde tiir bulunmakta olup, bu tiirlerin 4 bine yakin
Pelearktik bolgede yayilis gostermektedir. Mycobatidae Grandjean 1954 familyasi,
farkli yazarlar tarafindan Punctoribatidae Thor, 1937'nin geng sinonimi olarak kabul
edilmistir (Coulson ark., 2015; Escher ark, 2022). Punctoribatidae familyasinda 12
cinse ait 101 tiir bulunmaktadir. Punctoribatidae familyasinin karakteristik 6zellikleri;
hareketli veya yar1 hareketli ince pteromorflarin varligi, notogasterin 6n kenarinda
tektumun varligi, parlak ya da gesitli siislemeli notogaster ylizeyi, translamellali ve
kuspidli lamellanin bulunmasi, 10 ¢ift notogastral setasinin varhigidir (Balogh ve
Balogh, 1992; Weigmann, 2006; Woas, 2002).

Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955 familyasinin 4 cins igerisinde 99 tiirli vardir.
Familyanin karakteristik ozellikleri; viicut biyiikligii fazla olmasi (400-1000
mikrometre arasi), kalin serotegumental tabaka ile kapli notogaster, yass1 ve bigak
benzeri prodorsal lamellanin bulunmasi, az ya da ¢ok sivri rostrum tagimasi, hareketli
veya yar1 hareketli pteromorflarin varligi, poroz alanlarin varhigr ve 8-10 gift

notogastral kilnin bulunmasidir (Aoki ve Bayartogtokh 1999; Pérez—Iiigo, 1993).

Tiirkiye'de daha 6nce Punctoribatidae familyasina ait 5 tiir kaydedilmistir, bunlar:
Minunthozetes (M.) pseudofusiger (Schweizer, 1922): Minunthozetes (M.) semirufus
(Koch, 1841): Punctoribates (P.) punctum (Koch, 1839): Punctoribates (P.) angulatus
Bayartogtokh, Cobanoglu ve Grobler 2000 ve Punctoribates (Minguezetes) hexagonus
Berlese, 1908 tiirleridir (Ayyildiz, 1988; Ayyildiz ark., 2018; Bayartogtokh ark.,
2000). Bugiine kadar Tiirkiye'den Phenopelopidae familyasina ait 8 tiir bilinmektedir,
bunlar: Eupelops acromios (Hermann, 1804), Eupelops nepotulus (Berlese, 1916),
Eupelops torulosus (Koch, 1839), Eupelops sulcatus (Oudemans, 1914), Eupelops
occultus (C.L. Koch. 1835), Eupelops curtipilus (Berlese, 1916), Peloptulus
phaeonotus (Koch, 1844) ve Peloptulus montanus (Hull, 1914) tiirleridir (Ayyildiz
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ark., 2010; Ayyildiz ve Yilmaz, 2017; Ayyildiz ark., 2018; Cantoray ark., 1999;
Gokge, 2015; Kokez, 2015).

Bu ¢alismada, ekolojik faktorleriyle ayricalikli mikrohabitatlara sahip olan ve oribatid
akar faunasi agisindan daha once calisiimamis olan Acarlar Longoz Ormanindaki
Punctoribatid ve Phenopelopid akarlarinin tespit edilerek Tiirkiye Oribatid faunasina

katki saglanmas1 amaglanmaktadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alanin Tanim

Sakarya Marmara Bolgesinin dogusunda yer alan canli gesitligi agisindan oldukga
zengin yapiya sahip olan 4.4817 km? yiizélgiimiinde 31,00 m rakiminda bir ildir.
Sakarya ili 40,765264 boylami ve 0,396600 enlemi arasinda yer alir. Sakarya
Karadeniz ve Marmara Bolgesinde hiikiim siiren iklim sartlarinin tesiri altindadir.
Karadeniz kiyist ve dogusunda Karadeniz iklimi, Bat1 ve glineyde Marmara Bolgesi
iklimi goriiliir. Senenin, azami 40 giinlinde sicaklik 0°C’nin altinda ve azami 30
giiniinde +30°C iistiinde seyreder. Yagis ortalamasi baz1 yerde 632 mm, bazi1 yerde
900 mm’dir. Sakarya, dogal bitki 6rtiisii yoniinden ¢ok zengindir. Kuzey Anadolu kiy1
daglariin uzantis1 olan daglar, giir ormanlarla kaplidir. Ovalik kesimlerde asagi
Sakarya Vadisi g¢evresinde bitki ortiisii zayiflar. Cayirlar ve dag otlaklari disinda
daglarin etekleri ile platolarda g¢esitli maki alanlarn gorilir (T.C. Karasu
Kaymakamligi, 2023).

Arastirma alammizin bulundugu Karasu Ilgesi Bati Karadeniz Bolgesinin bitim,
Marmara Bolgesinin baslama noktasindadir. Denizden yiiksekligi 31 metredir. 457
km? lik bir yiizél¢iimiine sahiptir. Yerlesim engebeli arazi iizerindedir. Ilgenin baslica
yiikseltileri Kizilcik ve Karasu Kdyleri arasinda yer alan, ilge merkezinin giineyindeki
Demirli Dagy, Resuller, Kancalar ve Konacik kdyleri arasinda yer alan, ilge merkezinin
batisindaki Resuller Dagi'dir. Sakarya nehri, Maden deresi, Darigayir1 deresi, Okgu
deresi belli bagl akarsulardir. Sakarya Nehrinin Ilge sinirlarindaki uzunlugu 43 km*
dir. Tlk ve sonbahardaki asir1 yagislarda Sakarya Nehri taskinlara sebep olur. Sakarya
Nehri ilgemize ait Yenimahalleden denize dokiilmektedir (T.C. Karasu
Kaymakamligi, 2023).

Acarlar Longoz Ormani Denizkdy, Tasligecit ve Camitepe koOyleri ile sinirdir.
Genisligi 250-1250 m, Dogu-Bat1 uzanimh yaklasik 7,5 km'dir. Sahil uzunlugu 12 km
dir. Olusumu acisindan tipik bir kiyr set goliidiir. Karadenizle arasinda 20-25 m

yiiksekliginde kumullar, giineyinde ortalama 100 m yiiksekliginde alcak tepelerle



siirlanir. Sakarya nehrinin 6 km batisinda yer alir, fazla sular1 Okgu deresiyle Sakarya

Nehrine dokiiliir. Denizden 2 km igerdedir (Sekil 2.1) (T.C. Karasu Kaymakamligr).

Sekil 2.2. Aragtirma alan1 haritas1 (Gonenggil, 2008).

Longozda bir kismi endemik olan bitki ve hayvan tiirleri yasar. Orman alaninda
Digsbudak (Fraxinus), Kizilagag (Alnus), Kaym (Fagus), Karaaga¢ (Ulmus) tiirleri
yaygindir. Cocuk felci tedavisinde kullanilan G61 Sogani (Leucojum aestivum) ticareti
Kaynarca koyliileri tarafindan yapilmaktadir. Su meneksesi (Hottonia palustris)
yurdumuzda endemik bir tiir olarak yalnizca Acarlar Golii’'nde bulunur. Yayin
(Silurus), Kizilkanat (Scardinius), Sazan (Cyprinus) gibi balik tiirleri mevcuttur.
Ozellikle gé¢men kuslarin iireme ve kislama alamdir. Kus tespit calismasi edinilen
bilgilere gore Acarlar Golii yaban Hayati Koruma Sahasinda 235 farkli kus tiiriiniin

yasadig1 tespit edilmistir. Longoz Sakarya'daki tek Yaban Hayati Gelistirme sahasidir.
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Longoz 2009 yilinda hazirlanan planla Sulak Alan olarak tescillenmis ve planlamasi
yapilmistir. Longozun Karasu kisminda yiiriiyiis yolu, restoran, piknik ve park alani
gibi  diizenlemeler  yapilarak  turizme  kazandirlmistir  (T.C.  Karasu
Kaymakamlig1,2023).

Sekil 2.3. Acarlar Longozu genel goriiniim,2022.
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2022.

2.4. Ornek alman toprak

1

Se

14



Sekil 2.5. Acarlar Longozu yiiriiyiis yolu,2022.

2.2. Ornek Alinan Alanlar

Acarlar longozu yiirliyiis parkuru boyunca 4, tam kars1 kiyisindan 3, ve devamindaki
kamp alanlarindan 3 istasyondan toplam 10 &rnek almmustir. istasyonlar asagida

verilen sekillerde numarali ve konum isaretli olarak verilmistir.
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Sekil 2.6. Ornek alinan noktalarin haritas.
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2.2.1. istasyon Al
41°11'93.4" K 30°54'20.9" D, 14 MAYIS 2022

Sekil 2.7. Ornek alinan 1. Istasyondaki yiiriiyiis yolu sonu ¢imenli ve suyu ¢ekilmis
toprak.
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2.2.2. Istasyon A2

41°11'87.7" K 30°54'54.0" D, 14 MAYIS 2022

li toprak.

men

i suyu ¢ekilmis ¢

Istasyondaki

Ornek alinan 2

8

Sekil 2
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2.2.3. Istasyon A3
41°11'86.8" K 30°54'80.8" D, 14 MAYIS 2022

A

Sekil 2.9. Ornek alinan 3. Istasyondaki kizilaga¢ agacinin altinda sarmasiklarin
yetistigi toprak.
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2.2.4. Istasyon A4
41°11'81.4" K 30°52'28.6" D, 14 MAYIS 2022,

"\ ;‘, L

Sekil 2.10. Ornek alinan 4. Istasyondaki kiytya yakin sdgiit agaci alt gimenli toprak.
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2.2.5. Istasyon A5

41°11'87.5" K 30°5536.0" D, 14 MAYIS 2022

Sekil 2.11. Ornek alinan 5. Istasyondaki yiiriiyiis yolu kars1 kiy1 evlere yakin calilik

alan.
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stasyon A6
41°11'92.2" K 30°55'10.9" D, 14 MAYIS 2022

Sekil 2.12. Ornek alman 6. istasyondaki suyu ¢ekilmis kumluk alan.
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2.2.7. istasyon A7
41°11'95.2" K 30°54'94.0" D, 14 MAYIS 2022

X

. A \‘20%3(‘/14 1IR3, 3

Sekil 2.13. Ornek alinan 7. Istasyondaki ormanlik ve calilik alan.
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2.2.8. Istasyon A8
41°11'83.2" K 30°54'54.8" D, 14 MAYIS 2022

%

F 20095

P

Sekil 2.14. Ornek alinan 8. istasyondaki suya yakin kumlu karisik otluk toprak.
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2.2.9. Istasyon A9
41°11'80.3" K 30°54'63.2" D, 14 MAYIS 2022,

Sekil 2.15. Ornek alinan 9. Istasyondaki agag alt1 toprak.
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2.2.10. Istasyon A10
41°11'68.8" K 30°55'81.8" D, 14 MAYIS 2022

205 1

N 4

ey

Sekil 2.16. Ornek alman 10. Istasyondaki agac alt1 suya yakin toprak.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

« Familya: Punctoribatidae Thor, 1937
« Cins: Minunthozetes Hull, 1916
» Subgenus: Minunthozetes (Minunthozetes)

» Sinonimleri: Punctoribates bicornis Berlese, 1908, Oribata fusigera Michael,
1884, Minunthozetes major Mihel¢ic, 1957

« Tir: Minunthozetes M. semirufus Koch, 1841

1. Incelenen Materyal: Istasyon A3, 41°11'86.8" N 30°54'80.8" E, 14 MAYIS 2022,

sarmasikli Kizilagag (Alnus) altindan toprak, Acarlar subasar ormani, Tiirkiye.

2. Olgiimler ve renk: Viicut ortalama 256 pm uzunlugunda ve 163 um genisligindedir

(n=5). Kirmizims1 kahverengidir.

3. Prodorsum: Rostrum yuvarlaktir. Sensillus fusiform, keskin sivri uglu,
interlameller ve lamellar killar ince ve piiriizsiiz, rostral killar goriinmez

durumdadir. Lamel kupid ve translamella mevcuttur.

4. Notogaster: Notogaster oval ve piirilizsiiz ylizeylidir. Notogastral killar kisadir.

Pteromorf kivrimli ve poroz areae dairesedir.

5. Ventral bolge: Apodemler iyi gelismis, anal ve genital plaklar orta biiyiikliikte olup
aralarinda anal plak uzunlugu kadar mesafe bulunmaktadir. Iki ¢ift anal, iic ¢ift
adanal, bir ¢ift aggenital ve alt1 ¢ift genital kil mevcuttur. Epimeral kil fomiili 3-

1-3-3 seklindedir.

6. Dagilim: Palearktik bolge ve Kanada (Subias, 2004; 2023 giincellemesi). Tiirkiye
lokasyonu: Giresun ve Samsun (Bayartogtokh ve digerleri, 2002).



Sekil 3.2. Minunthozetes (M.) semirufus Prodorsum SEM goriintiisti.
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Sekil 3.3. Minunthozetes (M.) semirufus Sensillus SEM goriintiisii.

Sekil 3.4. Minunthozetes (M.) semirufus Notogaster setast SEM goriintiisii.

« Familya: Punctoribatidae Thor, 1937
« Cins: Punctoribates Berlese, 1908

« Altcins: Punctoribates (Minguezetes) Subias, Kahwash et Ruiz, 1990
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» Tiir: Punctoribates (Minguezetes) palutris, Banks, 1895

1. Incelenen Materyal: Istasyon A5, 41°11'87.5" N 30°55'36.0"” E, 14 MAY S 2022,

cali altindan toprak, Acarlar subasar ormani, Tiirkiye.

2. Olgiimler ve renk: Viicut ortalama 433 pm uzunluga ve 344 pm genisligindedir

(n=3). Koyu kahverengindedir.

3. Prodorsum: Rostrum yuvarlak, rostral setalar incedir. On notogastral tektum
nispeten biiyiik olup neredeyse prodorsumu kaplamaktadir. Sensillus bas kism1 ig

sekline olup kisa saplhidir.

4. Notogaster: Notogasterin 6n kenar1 ortada giiglii u seklinde tektum bulundurur.

Notogastral killar goriinmez, yalnizca alveollerle temsil edilir.

5. Ventral bolge: Anal plak genital plaktan daha biiyiik ve aralarindaki mesafe anal
plak uzunlugundan daha kisadir. Boyuna ¢izgili genital plakalar bulunur. iki ¢ift
anal, ii¢ ¢ift adanal, bir ¢ift aggenital ve alt1 veya yedi ¢ift genital kil mevcuttur.

Epimeral kil formiilii 3-1-3-3 seklindedir.

6. Dagilim: Holarktik bolge: Nearktik (sik) ve Bat1 Palearktik (italya ve Kafkasya)
(Subias, 2004; 2023 giincellemesi). Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayzttir.

ZB8 kWU

Sekil 3.5. SEM goriintiisti Punctoribates (Minguezetes) palustris Dorsal goriintiisii.
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E0 el

ZE kU

Sekil 3.7. Punctoribates (Minguezetes) palustris Ventral SEM goriintiisii.
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28 kU > ZHMm

Sekil 3.8. Punctoribates (Minguezetes) palustris Anal plak SEM goriintiisii.

#1l.Z88

Sekil 3.9. Punctoribates (Minguezetes) palustris Genital plak SEM goriintiisii.
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Sekil 3.10. Punctoribates (Minguezetes) palustris Gnathosoma SEM goriintiisii.

« Familya: Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955

« Cins: Peloptulus Berlese, 1908

» Altcins: Peloptulus (Sacculoptulus) Subias, 2017

» Tiir: Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus Weigmann, 2008 (P.)

1. Incelenen Materyal: Istasyon A2, 41°11'87.7" N 30°54'54.0" E, 14 MAY S 2022,

cimenli toprak, Acarlar subasar ormani, Tiirkiye.

2. Olgiimler ve renk: Viicut ortalama 492 pm uzunluga ve 330 um genislige sahiptir

(n=2). Koyu kahverenktedir.

3. Prodorsum: Rostrum dar ve hafif yuvarlaktir. Lamellalar genis, lamellar killar
dikenlidir ve kuspidlerin 6n kenarindan orjinlenir; kuspidler arasinda V seklinde
dar aralik mevcuttur. Sensillus uzun sapli olup bas kismi yassilagsmis, klaviform ve

graniilliidiir.

4. Notogaster: genis bir koprii ile birbirine medial olarak baglanan biiyiik hareketli
pteromorflar bulunur. Pteromorflar ve koprii yilizeyde graniile serotegumente
sahiptir. Notogaster setalar1 c2, Im, la, Ip, h2 ve h3 spikiiler ve ince graniilliidiir.

Notogastral seta hl ve pl basiliform sekillidir.
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5. Ventral bolge: Genital plak anal plaktan daha biiyiik ve aralarindaki mesafe genital
plak uzunlugundan daha uzundur. Iki ¢ift anal, bir ¢ift aggenital ve alt1 ¢ift genital
kil mevcut, adanal setalar goriinmemektedir. Epimeral seta formiilii 3-1-3-3

seklindedir.

6. Dagitim: Dagitim: Portekiz (Weigmann, 2008; Subias, 2004; 2023 giincellemesi).

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayaittir.

Z8 kU 2158 188rmm

Sekil 3.11. Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus Dorsal SEM goriintiisii.

34



HV [ mag [J] WD » spot | det | mode [ pressure —— 200 pm
15.00kV | 622x | 8.6 mm | 3.0 | ETD | SE | 9.64e-4 Pa SARGEM

Sekil 3.12. Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus Dorsal FESEM goriintiisii.

Sekil 3.13. Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus Prodorsum SEM goriintiisii.
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7] ‘ HV mag [] WD spot | det mode pressure ‘ —— 40 ym

433

15.00kV | 3668x | 8.6 mm | 3.0 | ETD SE 9.01e-4 Pa | SARGEM

Sekil 3.15. Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus Setae Ip ve h3 FESEM goriintiisii.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Tiirkiye'nin en biiylik tagskin yatagi olan Acarlar tagkin yatagi ormaninda
bulunan toprak akarlar1 ilk kez faunistik a¢idan incelenmistir. Bu c¢alismada
Punctoribatidae ve Phenopelopidae (Acari; Oribatida) familyalarina ait tiirler
degerlendirilmistir. Punctoribatidae familyasindan Minunthozetes (M.) semirufus ve
Punctoribates (Minguezetes) palustris ve Phenopelopidac familyasindan Peloptulus

(Sacculoptulus) sacculiferus tiirleri kayit altina alinmistir.

Minunthozetes (M.) semirufus tiirii Palearktik bolge ve Kanada'da yayilis gosteren ve
daha once Tiirkiye'den Giresun ve Samsun illerinden bilinen bir tiirdiir (Bayartogtokh
ve ark., 2002). Bu tiir ¢cayirlarda, meralarda, otlaklarda ve toprak yilizeyi yosunlarinda
bol miktarda bulunur (Seniczak ve ark., 2018). Bizim ¢alismamizda Kizilagag (Alnus)
altindaki ¢imenli toprakta bulunmustur. Bu ¢alismada Minunthozetes (M.) semirufus
orneklerinin ortalama viicut biytlikliigii 256/163um olarak dlgiilmiistiir. Bu dlgtimler
Bayartogtokh ve digerleri (2002) ile uyumludur ancak Bayartogtokh ve digerleri
(2002) gore Avrupa 6rneklerinden daha kiictiktiir.

Ikinci tiir Punctoribates (Minguezetes) palustris, Nearktik ve Bat1 Palearktikten (Italya
ve Kafkaslar) bildirilmistir (Subias, 2004; 2023 giincellemesi). Tiirkiye'den ilk kez bu
caligmayla kayit altina alinmistir. Punctoribates (Minguezetes) palustris tiiriiniin
batakliklardan ve subasar ormanlardan goriildiigii rapor edilmistir (Murvanidze ve
Mumladze, 2016). Bizim ¢alismamizda da bu tiir subasar ormanda tespit edilmistir.
Tiirlin viicut uzunlugun daha 6nce 437-470 pm arasinda oldugu bildirilmistir (Behan-
Pelletier ve Eamer, 2008). Bu ¢alismadadaki 6rneklerin viicut uzunlugu da bununla

benzerlik gosteriyor. Bu tiir Tiirkiye'de ilk kez kaydedilmistir.

Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus daha once yalnizca tip lokalitesini olan
Portekiz kiy1 bélgesinden, denize komsu habitatlar, ¢ayir ve ¢ali bitki ortiisii ile lagiin
ve nehir kiyisindan kaydedilmistir. Bu ¢alismada ki ornekler de kiy1 bolgesindeki
tagskin yatagindan kaydedilmistir. Ortalama viicut uzunlugu ve viicut genisligi
Weigmann (2008) tarafindan 485/315 pum olarak verilmistir, 6rneklerimizin viicut

boyutlar1 492/330 um olup Weigmann (2008) ile yakin benzerlik gostermektedir.



Orneklerimizde sensillus, translamellar Stesine uzanirken tiiriin orijinal taniminda
(Weigmann 2008) yalnizca translamella seviyesine kadar gelir. Orneklerimizin diger
morfolojik 0Ozellikleri Weigmann (2008) tarafindan verilen 6zelliklerle uyum
gostermektedir. Bu ¢alisma ile Peloptulus (Sacculoptulus) sacculiferus'un diinyada
ikinci kez kaydedilmistir. Daha 6nce yalnizca Portekiz'den kaydedilmistir (Subias,
2004, 2023; Weigmann, 2008). Dolayisiyla Akdeniz dagilima sahip oldugu

sOylenebilir.
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OZGECMIS

Ad-Soyad : Aysenur BILGIN

OGRENIM DURUMU:

« Lisans : 2014, Hacettepe Universitesi- Egitim Fakiiltesi- Ortadgretim
Fen ve Matematik Alanlar Egitimi- Biyoloji Egitimi/
Ogretmenligi

o Yiikseklisans : 2014, Hacettepe Universitesi- Egitim Fakiiltesi- Ortadgretim

Fen ve Matematik Alanlar Egitimi- Biyoloji Egitimi/
Ogretmenligi (Tezsiz)

o Yiikseklisans : 2023, Sakarya Universitesi- Fen Bilimleri Enstitiisii-
Biyoloji Anabilim Dali

MESLEKI DENEYIM VE ODULLER:

e 2014 yilindan itibaren Milli Egitim Bakanlhigi’'nda Biyoloji Ogretmeni olarak
calisiyor. 3 Basar1 ve 1 iistlin basar1 belgesi 6diil bulunmaktadir.

TEZDEN TURETILEN ESERLER:

e First faunistic data on soil mites (Acari, Oribatida, Punctoribatidae,
Phenopelopidae) from Acarlar Floodplain Forest. Degerelendirme agamasinda.



