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SOSYAL MEDYA LOKASYON ANALIZi
OZET

Bu aragtirma, popiiler sosyal medya platformu Instagram’in igeriginin analizini
amaclamaktadir. Web tarama tekniklerini kullanarak bu platformdan belirli veriler
toplanmistir ve bu verilerin toplanmasi, Instagram kullanicilarinin davranislari ve
egilimleri hakkinda daha derin bir anlayis saglamay1 amaclamaktadir. Bu caligma,
uygulamali uygulamasinda Python programlama diline dayanmaktadir.

Su anda, sosyal medya platformlari, insanlar arasinda kolay iletisim ve etkilesimi
tesvik etmek i¢cin 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Milyonlarca kisi, deneyimlerini ve
iceriklerini bu platformlar araciligityla paylasir, bu da zengin bir veri kaynagi
olusturmaktadir.

"SOSYAL MEDYA LOKASYON ANALIZI" adli calisma, veri madenciligi
tekniklerine dayali bir masaiistii uygulamasi1 gelistirmeyi amaglamaktadir. Ayrica,
Instagram sosyal medya platformu kullanicilarinin cografi konum bilgilerini ¢ikarmak
icin gorsel analiz de kullanilmaktadir. Bu, kullanicilarin daha once paylastiklari
gonderilerin analizi yoluyla gerceklestirilir. Bu uygulamanin amaci, Instagram
kullanicilarinin, gonderilerinden c¢ikarilan cografi konum bilgilerine dayanarak
arkadaglarinin bulundugu yerleri tahmin etmelerine yardime1 olmaktir.

Bu ¢alisma, temel olarak Python programlama dilindeki instaloader kiitiiphanesine
dayanmaktadir. Bu kiitiiphane, Instagram hesaplarina girig yapma siirecini dogrulamak
ve girig yapilan hesap i¢in kimlik dogrulama islemi tamamlandiktan sonra takipg¢i
listesini almak i¢in kullanilmaktadir. Bu listeden bir kullanic1 belirlendikten sonra,
hedef kullanici olarak bilinen bu kullanicinin gonderi bilgileri kazinir. Bu bilgiler iki
tiire ayrilir: JPG formatinda olan fotograflar ve meta verileri (Post Metadata) olarak
bilinen giinliik bilgileri, bu JSON formatinda bir dosyadir. Daha sonra bu veriler, 6zel
bir dig veri tabaninda saklanir. Bu ¢alisma, bu konuda popiiler olan Firebase
platformuna dayanmaktadir.

Bu caligma, her gonderinin konum verilerini ¢ikarmak icin ii¢ farklt yontem
kullanmaktadir. Birincisi, gonderi, kullanicinin kendisinin paylagtigi ve instaloader
kiitiiphanesinin gonderilerin meta verileri (Post Metadata) icinde kazidig: "yer etiketi"
konum verilerini igeriyorsa, bu durumda, ayni gonderiye ait fotograflarin gorsel
analizine gerek kalmaz. Bu bilgiler, JSON dosyasinda bulunan bilgilerdir. ikincisi,
kullanic1 tarafindan "yer etiketi" cografi konum verileri paylasilmamigsa, "Google
Cloud Vision" araci, fotograflardaki {inlii yer isaretlerini tespit etmek ve bu yer
isaretlerine ait cografi konum verilerini, yani enlem ve boylam koordinatlarini
cikarmak i¢in gorsel analizde kullanilir. Bu, konum verilerini "yer etiketi" igermeyen
ayn1 gdnderiye ait fotograflarin analiz edilmesi anlamma gelir. Ugiinciisii, "Google
Cloud Vision" araci, ayni gonderinin fotograflarindan herhangi bir konum bilgisi
cikaramazsa, liglincli yonteme gecilir ve bu, her bir konum bilgisi igermeyen fotografin
gorsel analizinde "OpenCV + TensorFlow" kiitiiphanesinin kullanilmasidir. Ayni
zamanda {inlii yer isaretlerinin tespit edilmesi ve bu yer isaretlerine ait koordinatlarin
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c¢ikarilmasi anlamina gelir. Eger 6nceki ii¢ yontemle herhangi bir cografi konum verisi
bulunamazsa, bu, génderinin herhangi bir konum verisi icermedigi anlamina gelir ve
bir sonraki gonderiye gegilir. Bu islem, tiim gonderilerin analizi tamamlanana kadar
devam eder.

Sonrasinda, gonderilerden c¢ikarilan konum verileri (koordinatlar) analiz edilir,
ardindan hedef kullanicinin bulunmasi1 beklenen en sik tekrar eden iilke ve sehir
belirlenir. Bundan sonra, bu konuda bir rapor sunulur, bu konumlar, kullanictya daha
net bir gorsel igerik sunmak i¢in haritada (Google Maps) gosterilmektedir.

Ornegin, hedef kullanicinin sayfasindaki génderiler arasinda Tiirkiye’den bes,
Almanya’dan ii¢c ve Suudi Arabistan’dan bir gonderi varsa, programin olusturdugu
listede Tiirkiye, hedef kullanicinin bulunmasi beklenen iilke olarak ilk sirada yer
almaktadir, ardindan Almanya ve sonra Suudi Arabistan gelmektedir. Daha sonra,
sehirler benzer sekilde iilkeler gibi siralanir ve simiflandirilir. Ornegin, Tiirkiye’deki
gonderiler arasinda Istanbul’dan iig, Sakarya’dan bir ve Kocaeli’den bir génderi varsa,
kullaniciya, hedef kullanicinin bulunmasi beklenen en sik tekrar eden sehir hakkinda
bir rapor sunulmaktadir, bu Istanbul olmaktadir.
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SOCIAL MEDIA LOCATION ANALYSIS
SUMMARY

This research is aimed at analyzing the content of one of the most famous social media
platform Instagram, by collecting specific data from the platform using web crawling
techniques. Web crawling techniques are very effective tools for scraping data which
can be benefited from in numerous ways. The motivation behind this research is to
understand the complex mechanisms that these techniques follow during the process
of scraping and collecting data from the web, especially from sites like Instagram and
Facebook, that seek to prevent their data from being scraped by preventing robots or
crawling spiders from accessing and indexing this data. The aim of collecting
customized data from is to provide an accurate and in-depth understanding of the
behavior and trends of Instagram users.

The study relies in its practical application on Python programming language because
it contains ready-made tools and libraries that are able to facilitate the practical
implementation of this research, especially in the field of web crawling, as it is
considered the leading language in this field.

With the continuous evolution of contemporary society, it cannot be denied that social
media platforms have evolved to become an important tool for enhancing easy
communication and interaction among people. These digital platforms are now
considered the primary channels through which many people share their diverse
experiences and content, collectively contributing to the creation of a vast, invaluable
data repository that feeds the modern digital landscape.

The study "Social Media Location Analysis" aims to develop a desktop application
that relies on data mining techniques and visual analysis to extract geographical
location information of Instagram users, by analyzing the posts they have previously
shared. The application will seek to help Instagram users guess the whereabouts of
their friends based on the geographical location information extracted from their posts.

The practical application of this study begins with creating the user interface, relying
on the Tkinter library. This interface is a login page, providing easy access to the
personal Instagram accounts of users, through their username and password. It
somewhat resembles the main Instagram interface. This study primarily relies on the
Instaloader library (a Python library) in the process of authenticating logins into
Instagram accounts. After successful authentication is completed in the login process,
the user is directed to a second page which is the followers list of the account that has
been logged into. The Instaloader library is responsible for fetching this list. After that,
a username is selected from this list or entered manually for a username not on the
follower list. The interface also allows targeting accounts that are not on the followers
or following list of the logged in account as long as they are not private accounts. The
name that is chosen or manually entered is known as the targeted user.
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After that, the program is smoothly directed to the profile page of the targeted user
(this process occurs in the background without appearing to the user), where the
process of scraping information from this user’s posts begins. The Instaloader library
is also responsible for the process of scraping and saving this information in a special
folder that bears the same name as the targeted user and is within the project folders.
The collected information is divided into two types; 1) images that are in JPG format,
and 2) daily information known as Post Metadata, which is a JSON file. The
Instaloader library gives the JSON file of the Post metadata and the images that follow
the same post the same name, with only the extension differing. For ease of handling
the information of each post separately, name to be given to the files will be the date
of sharing the post separately. After that, this information is transferred and saved in a
special external database., In this study, Firebase platform was selected to serve that
purpose based on its reliability.

This study follows three methods in extracting location data for each post. First, if the
post contains the geographical data of the location "location tag" which the user shares
himself/herself, the instaloader library scrapes it also within the descriptive data (Post
Metadata) of the posts. In such cases where the information in the JSON file is
available, there is no need to perform visual analysis of the images that follow the same
post. Therefore, the process of analyzing and extracting coordinate information for this
post ends here and does not move on to the remaining methods. Second, if the
geographical location data "location tag" is not shared by the user, "Google Cloud
Vision™ tool is used, which is a paid service provided by Google, similar in its
mechanism to Google Lens, where it performs visual analysis and detects famous
landmarks in the images and extracts geographical location data that follow these
landmarks., i.e., longitude and latitude coordinates, where the images that follow the
same post that does not contain descriptive data on location information "location tag"
are analyzed, which is every image that carries the same name as the JSON file for this
post. If location data is found, the image analysis process stops here, and does not
move on to the third method in the analysis. Third, if the "Google Cloud Vision" tool
was not able to extract any location information from the same post images, the
program moves on to the third method, which is using the "OpenCV + TensorFlow"
library. This method relies on the use of machine learning models dedicated to visually
analyzing of images by detecting famous landmarks and extracting the coordinates of
these landmarks. If no location data is found using any of the previous three methods,
it means that the post does not contain any location data, and the program moves on to
the next post, until all posts are analyzed.

After that, the extracted location data (coordinates) from the posts are analyzed, where
these coordinates are converted into addresses using the library GeoPy. The
geographical data of interest in this study and the object is the identification of the
country and city. Upon completion of the analysis of the targeted user’s posts, it
becomes possible to anticipate the residency location of the user where the user is
expected to be residing in the most frequent city/country in the user posts. These results
are displayed on a special page using the library Matplotlib with the names of the most
frequently occurring country and city shown at the end of the page to serve as a final
report presented to the user. In addition, the coordinates are then pinned as markers on
the map (Google Maps) to provide the user with a clearer visual content.

For example, if there are five posts from Turkey, three from Germany, and one from
Saudi Arabia on the targeted user's page, Turkey will be first in the list generated by

XX



the program, the country where the targeted user is most likely located, followed by
Germany and then Saudi Arabia. Similarly, cities are arranged and ranked in the same
manner as countries. For instance, if there are three posts from Istanbul, one from
Sakarya, and one from Kocaeli, Turkey, the report will show Istanbul as the most
frequent city where the target user is expected to be located.
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1. GIRIS

Web Tarama, internet {izerinde otomatik olarak gezinerek web sitelerinin igerigini
tarayan ve toplayan bir islemdir. Bu islemi gerceklestiren yazilimlara "Web Crawler'
denir. Web crawler'lar, web sitelerini ziyaret eder, sayfalari indirir, i¢eriklerini analiz
eder ve bu verileri daha sonra indeksleme, veri madenciligi, arama sonuglari olugturma
gibi amaglarla kullanabilirler. Ayrica, web crawler'lar biiyiik veri analizi ve elektronik
madencilikte yogun olarak kullanilmakta olup, degerli bilgiler ve veri setlerinden
desenler ¢ikarmak i¢in kullanilirlar, bu da ticari isletmeler ve akademik arastirmalar

icin degerli icgdriiler saglar.

1.1. Web Tarayici

1.1.1. Web crawler'larin calisma mekanizmasi

Cesitli arama motorlari, 6rnegin Google, Bing, Yahoo!, DuckDuckGo, Baidu ve
Yandex gibi, web sayfalarmni indekslemek amaciyla 6riimecek botlarini kullanir. Bu
botlar, tarama islemlerine genellikle yiiksek trafikli web sitelerinden baslar ve temel
amaclari, her web sayfasinin igerigini 6zetlemektir. Boylece, web oriimcekleri bu
sayfalardaki kelimeleri tarayarak, kullanicilarin arama yapmalar1 durumunda arama
motorlarmin kullanacag: pratik bir kelime listesi olusturur. Internet iizerindeki tiim
sayfalar, hiperlinkler araciligiyla birbirine baglhdir. Bu nedenle, site 6riimcekleri bu
baglantilar1 kesfedebilir ve ardisik sayfalara kadar izleyebilir. Web botlari, tiim igerigi
ve baglantili web sitelerini taradiklarinda islemlerini durdurur ve elde edilen bilgiler,
diinya genelindeki sunuculara gonderilerek bir arama indeksi olusturulur. Bu siireg,
gercek diinyadaki bir oOriimcek ag1 gibi karmasik bir yapidadir. Sayfalar
indekslendikten sonra bile, arama motorlari, sayfalarda meydana gelen degisiklikleri
tespit etmek icin diizenli olarak web Ortimceklerini kullanmaya devam eder. Herhangi

bir degisiklik algilandiginda, ilgili arama motorunun indeksi buna gore giincellenir.

1.1.2. Web ériimcekleri (web crawler) calisma siireci
1. URL Baglatma: Web oriimcegi, belirlenen bir baslangic URL'si ile tarama siirecine

baslar. Bu URL, taranacak olan web sitesini veya sayfay1 isaret eder.



2. Sayfa Indirme: Web oriimcegi, ilgili URL'yi ziyaret eder, sayfanin kaynak kodunu
indirir ve icerigini elde eder.

3. Veri Analizi: Indirilen sayfa igerigi, metin, resimler, baglantilar ve diger veri tiirleri
acgisindan analiz edilir.

4. Baglant1 Kesfi: Sayfada bulunan baglantilar tespit edilir ve bu baglantilar, diger
sayfalari tarayabilmek i¢in kullanilir.

5. Yineleme: Kesfedilen yeni baglantilar, tarama silirecinin yeni baslangi¢ noktalar
olarak kullanilir ve siire¢ yukarida belirtilen adimlarla tekrarlanir. Boylece web

ortimcegi, genisleyen bir ag yapisini kesfeder ve verileri toplar.

Web oriimcekleri, internet iizerindeki genis veri yiginlarini toplamak ve bu verileri
islenebilir hale getirmek i¢in hayati 6neme sahiptir. Ancak, bu siire¢ ayn1 zamanda
web site sahiplerinin gizlilik ve giivenlik konularindaki endiselerini de beraberinde
getirebilir. Bu nedenle, web oriimceklerinin kullanimi etik kurallar ve yasal

diizenlemeler ¢ergevesinde gergeklestirilmelidir.

1.1.3. Web tarama tiirleri
Web tarayicilari, yalnizca arama motoru Oriimcekleriyle sinirlt degildir; cesitli web

tarama tiirleri mevcuttur. Iste bazi 6rnekler:

1. E-posta Tarama (Email Crawling): E-posta adreslerini toplamak amaciyla
kullanilir. Bu tarayicilar, web sitelerinde veya forumlarda bulunan e-posta
adreslerini derleyerek veritabanlarina veya listelere ekler.

2. Haber Tarama (News Crawling): Haber sitelerini tarayarak giincel haber basliklari,
igerikleri ve diger ilgili verileri toplar. Bu tarayicilar, haber ajanslar1 veya medya
siteleri tarafindan kullanilabilir.

3. Goriintii Tarama (Image Crawling): Gorsel igerikleri toplamak i¢in kullanilir. Web
tarayicilari, gorsel dosyalar1 indirerek veya gorsel iceriklerin URL'lerini takip
ederek bu verileri toplar.

4. Sosyal Medya Tarama (Social Media Crawling): Sosyal medya platformlarim
tarayarak kullanici gonderileri, profiller ve diger sosyal verileri toplar. Bu
tarayicilar, trend analizi, duygu analizi veya kullanici davranig analizi i¢in

kullanilabilir.



5.

Sekil 1.1. Sosyal medya 6riimcekleri

Video Tarama (Video Crawling): Video igeriklerini toplamak i¢in kullanilir. Web
tarayicilari, video paylasim sitelerindeki videolarin basliklarini, agiklamalarini ve

ilgili diger verileri toplar.

Bu ¢esitli tarama tiirleri, 6zel veri ihtiyaglarmi karsilamak ve farkli amaglar icin

tasarlanmistir. Her tiir, belirli bir veri tliriinii veya icerigi hedef alarak, veri toplama ve

analiz iglevini yerine getirir.

1.1.4. Web tarayicilarinin érnekleri

Arama motorlari, web sayfalarini indekslemek ve igerikleri analiz etmek i¢in kendi

ozel tarayici botlarini kullanir. Iste en yaygin web tarayicilarindan bazilari:

1.

Googlebot: Google'in arama motoru i¢in web sayfalarini taramak ve indekslemek
lizere tasarlanmustir.

Bingbot: Bing arama motoru i¢in web sayfalarini taramak ve indekslemek
amaciyla kullanilir.

Yandex Bot: Yandex arama motorunun igerikleri taramasi i¢in gelistirilmistir.
Baidu Spider: Cin'in 6nde gelen arama motoru Baidu i¢in web sayfalarini taramak
tizere kullanilir.

Mozilla's GeckoView: Mozilla tarafindan gelistirilen bir web tarayici motorudur.
Applebot: Apple'in arama teknolojileri i¢cin web sayfalarini taramak amaciyla

kullanilir.



10.

11.

12.
13.

14.

Facebook Crawler: Facebook'un platformunda paylasilan icerikleri indekslemek
icin kullantlir.

Twitterbot: Twitter'da paylasilan igerikleri indekslemek i¢in kullanilir.

Linkedin Bot: LinkedIn'n platformunda paylasilan igerikleri indekslemek

amaciyla kullanilir.

Ahrefs Bot: SEO analizi i¢cin web sayfalarini taramak ve indekslemek tizere
kullanilir.

Semrush Bot: Dijital pazarlama analizleri i¢in web sayfalarin1 taramak amaciyla
kullanilir.

Scrapy: Agik kaynakli bir web tarama gergevesidir.

Alexabot: Alexa siralamasi i¢cin web sayfalarini taramak ve indekslemek {izere
kullanilir.

Yahoo! Slurp Botu: Yahoo! arama motoru i¢in web sayfalarini taramak ve

indekslemek amaciyla kullanilir.

Bu listelenenler, internette bulunan ¢ok sayida web tarayicisindan sadece birkacidir.

Her biri, belirli 0Ozelliklere ve amaglara gore tasarlanmistir ve internetin

derinliklerindeki bilgileri kesfetmek i¢in 6nemli araglardir.

1.1.5. Web crawler ve web kaziyic1 (scraper) arasindaki farklar

Web Crawler ve Web Kaziyici (Scraper), web sitelerinden veri toplamak icin

kullanilan iki temel aragtir. Her ne kadar islevsellikleri benzer gibi goriinse de aslinda

farkli gorevleri yerine getirirler. Iste bu iki ara¢ arasindaki temel farklar:

1.

Web crawler (web 6riimecegi):

Web oriimcekleri, internet iizerinde otomatik olarak gezinerek web sayfalarini ve
sitelerini tararlar.

Temel amaci, arama motorlarinin dizinlerini olusturmak ve web sitelerini
indekslemektir.

Baglantilar takip ederek bir siteden digerine gecer ve metin, resim, baglantilar gibi
verileri toplar.

Ornegin, Google'm web oriimcekleri, web sitelerini tarayarak Google'mn
indekslerini olusturur.

Web kaziyici (scraper):

Web kaziyicilar, belirli web sitelerinden hedeflenen verileri ¢cekmek i¢in kullanilir.



e Toplanan veriler genellikle belirli bir amag dogrultusunda analiz edilir veya islenir.
e Bir web sayfasinin HTML kodundan belirli 6geleri (metin, resim, tablo vb.)
cikarir.

e Ornegin, bir e-ticaret sitesinden iiriin fiyatlarim toplamak icin web kaziyicilar

kullanilabilir.

1.1.6. Ozel web tarayicilar

Genel arama motorlarinin 6tesinde, belirli bir amaca hizmet etmek tizere tasarlanmis
ve Ozellestirilmis yazilimlar olan 6zel web tarayicilari, belirli web sitelerini veya
igerikleri 6zel kriterlere gore tarayabilir, veri toplayabilir ve analiz edebilirler.
Ornegin, bir sirket rekabet analizi yapmak istediginde, rakip firmalarin web sitelerini
diizenli olarak tarayarak fiyatlari, iiriin 6zelliklerini ve kampanyalarini izlemek igin
0zel bir web tarayici kullanabilir. Genel arama motorlar1 bu tiir spesifik verilere
ulagmak i¢in yeterli olmayabilir, ¢iinkii daha 6zellestirilmis bir yaklagim gerekebilir.

Iste bu noktada 6zel web tarayicilar1 devreye girer.

Ozel bir web tarayic1 gelistirmek, genellikle belirli bir programlama dili veya yazilim
teknolojisi kullanilarak yapilir. Bu tarayicilar, hedeflenen web sitelerine erisebilir,
sayfalari indirebilir, icerikleri ¢ikarabilir ve gerektiginde bu verileri analiz edebilir.

Boylece, belirli bir projenin veya analizin ihtiyaglarina uygun veriler elde edilir.

Genel olarak, 6zel web tarayicilari, belirli bir gorevi yerine getirmek i¢in tasarlanmigtir
ve gliclii araglardir. Ancak, kullanimlar1 sirasinda etik ve yasal diizenlemelere

uyulmasi biiyiik 6nem tasir.

1.2. Tezin Amaci

Internetin yayginlasmasi ve ¢ok sayida web sayfasi, sosyal medya sitesi ve diger
kaynaklar1 icermesiyle birlikte, genis veri yiginlar arasindan belirli bilgilere ulagmak
giderek daha zor bir hale gelmistir. Internet, icinde gizli bir hazine olarak kabul
edilebilir ve ozellestirilmis tarama robotlar1 araciligiyla belirli bilgilerin ¢ikarilmasi
miimkiindiir. Bu robotlar, genellikle programcilar tarafindan belirli gorevleri yerine

getirebilmek icin gelistirilmistir.

Bu aragtirmanin temel amaci, Instagram kullanicilarinin etkilesimlerini ve mekénsal
davraniglarin1 anlamak tizere giinlilk gonderilerden cografi konum verilerini

cikarmaktir. Gelistirilecek olan robot, bu verileri toplayarak ve analiz ederek,



kullanicilarin  Instagram'daki aktivitelerini ve bu aktivitelerle nasil etkilesime
girdiklerini ayrmtili bir sekilde inceleyecektir. Elde edilen bilgiler, pazarlama
stratejilerinin daha etkin bir sekilde hedef kitlelere ve mekanlara yonlendirilmesine
katkida bulunabilir. Ayrica, bu ¢alisma, Instagram'daki kullanic1 davranislarini ve bu
platformdan nasil faydalanilabilecegini daha iyi anlamak isteyen sirketler ve
arastirmacilar i¢in degerli veriler sunmayr hedeflemektedir. Ancak, bu siiregte
kullanic1 verilerinin gizliligine ve veri koruma yasalarina biiylik onem verilmesi

gerekmektedir.

1.3. Literatiir Arastirmasi

Cogu onceki ¢alisma, sosyal medya platformlarinin kullanicilarinin, génderilerinde
veya profil bilgilerinde paylastiklari cografi konum bilgilerindeki konumlarini tahmin
etmeye dayanmaktadir. Bu c¢alismalarin ¢ogu, su anda "X" platformu olarak
adlandirilan {inlii Twitter platformu etrafinda donmektedir, ¢linkii bu platform, web
oriimceklerinin ve tarayicilarinin ondan veri elde etmeleri i¢in 6rnegin profil bilgileri,

meta veriler ve tweet metni, hashtag bilgileri ve diger bilgiler gibi olanaklar saglar.

(Ishida, K. (2015)) tarafindan yapilan calismada, "X" gibi mikroblog platformu
kullanicilarinin konumlari, kullanicilarin blog metinlerinden cografi konumla ilgili
terimleri ve frekanslari ¢ikararak tahmin edilmistir. (Wang ve digerleri (2018)) da
Ishida, K’nin ¢alismasina benzer bir ¢alisma yapmis ve kullanicilarin konumlarini
tahmin etmek i¢in Cin’in tinlii Weibo platformundaki kii¢iik bloglarin metin icerigini
analiz etmeye ve bu igerikle ilgili cografi etiketleri ¢ikarmaya dayanmistir. (Williams,
E (2016)) tarafindan yapilan ¢alisma ise, "X" platformunun kullanicilarinin
konumlarin1 tahmin etmek icin tweetleri iki farkli yonteme analiz etmistir: Birincisi,
kullanicinin tweetlerine ekledigi GPS koordinat bilgilerini ¢ikararak; ikincisi, bu
tweetlerin meta verilerini analiz ederek ve bunlari daha 6nce hazirlanmis GCL
modeline gegirerek tweetlerin konumlarini tahmin etmek. Ote yandan, (Khan ve
digerleri (2023)) "X" platformunun kullanicilarinin konumlarini tahmin etmek icin
tweet bilgilerine eklenen cografi koordinat GPS bilgilerine ve ayrica profil analizine

ve kullanicinin ekledigi halinde iilke ve sehir adin1 ¢gikarmaya dayanmaistir.

(Xu ve digerleri (2014)), Facebook'taki iinlii platformda kullanicilarin konumlarin
tahmin edilmistir. Bu tahmini yapmak i¢in iki yontem kullanilmigtir: Birincisi,

kullanicilarin  metin igeriklerinin analizi ve cografi etiketlerle ilgili bilgilerin



cikarilmasma dayanmaktadir. Ikincisi, bu Kullanicinin arkadaslarinin  profil
bilgilerinin incelenmesi ve bu profillerde sehir diizeyinde konum bilgileri igeren
bilgiler bulunmasi durumunda kullanicinin konumunun tahmin edilmesi. Bu
yontemde, kullanicilarin ¢ogunlukla kendi konumlarina yakin kisileri takip etmeyi

tercih ettigi varsayilmistir.

Bu calisma digerlerinden farkli kilan birgok o6zellik bulunmaktadir. ilk olarak,
Instagram platformuyla ilgilenmektedir. Cogu calisma, bu platformun kullanici
verilerine erisimi ve kazimay1 engellemeye calisan Meta sirketinin siki kisitlamalari
nedeniyle bu platformla ilgilenmeyi tercih etmez. Bu ¢alisma, kullanicilarin paylastig
tim gonderi bilgilerine erisim saglayarak ve bu bilgilerden konum bilgilerini
c¢ikararak, bu kisitlamalar1 Instagram Uygulama Programlama Arayiizii’nii kullanarak

asan kiitliphane (instaloader) tarayici robotlarina dayanmaktadir.

Ikincisi, bu ¢aligma sadece kullanicilarin dogrudan génderilerine ekledikleri yer etiketi
bilgilerini kazima ve analiz etmeye dayanmamaktadir, buna ek olarak kullanicilarin
yer etiketi eklemeyerek paylastiklart gonderilerin fotograflarinin gorsel analizine de
dayanmaktadir. Gorsel analiz siireci, bu fotograflardaki linlii yer isaretlerini kesfetmek
ve onlardan cografi koordinat bilgilerini geri almak i¢in oncelikle Google Cloud
Vision API aracina dayanmaktadir. Google Cloud Vision API araci bu fotograflardan
yerle ilgili bilgileri kesfedemezse, ayrica bu ¢alismada kullanilan diger yonteme, yani

"OpenCV + TensorFlow" kiitiiphanesine gegirilir, bu kiitiphane de fotograflarin
gorsel analizini yapar ve bulundugunda cografi koordinat bilgilerini geri verir.

Bu ¢alismada kullanilan ti¢ yontem (gonderilerin meta verilerinden konum bilgilerini
(yer etiketi) ¢cikarma, Google Cloud Vision API kullanarak fotograflar gorsel analiz ve
"OpenCV + TensorFlow" kullanarak gorsel analiz), bu ¢aligmanin dogruluk oranini

diger calismalardan daha yiiksek hale getirmistir.






2. GENEL BiLGILER

2.1. Sosyal Medya Kazima

Web kazima kavramina hakim olundugunda, sosyal medya kazima kavramina kolayca
hakim olunur. Sosyal medya veri kazima, genellikle kaziyic1 olarak adlandirilan
otomatik bir veri kazima araci kullanilarak (Facebook, X (Twitter), Instagram vb.) gibi

sosyal medya sitelerinden veri ¢ikarma islemidir.

2.2, Sosyal Medya Kazima Siireci

Sosyal medya kazima genellikle bir dijital kaziyicinin (bir kod pargasi) bir sosyal
medya sitesinde nasil ¢alisir. Dijital kazima araci ¢aligma adimlar1 asagidaki (Sekil

2.2.)'de gosterilmektedir.

Verileri Isleyin ve
Normallestirme

Sekil 2.1. Dijital kazima araci ¢alisma adimlari

1. Adim:



Sosyal medya kazima islemine baslamak lizere, kazima araci, hedeflenen sosyal
medya sitesinin belirtilen URL adresine istek gonderir. Bu istege yanit olarak, site
istenen bilgileri HTML formatinda kazima aracina geri gonderir.

Sosyal medyay1r kazimaya baslamak i¢in kazima araci, belirtilen URL adresini
kullanarak hedef olan sosyal medya sitesinden kazimak istedigi igerigi talep eder. Bu
talebe yanit olarak, istenen bilgileri HTML bi¢iminde kazima aracina geri gonderir.
2. Adim:

Sunucu tarafindan istenen bilgi HTML dosyasi olarak geri gonderildiginde, kaziyici,
hedef verileri ayiklamak i¢in HTML igerigini "parse" etmeye, yani analiz etmeye
baslar. Eger hedef sayfa, veri kazima islemlerini engellemek igin giivenlik
mekanizmalar1 kullaniyorsa, kaziyicinin DOM agacinin karmasik yapisimi asarak
dogru verileri bulmasi ve ayiklamasi gerekebilir. Bu siire¢, Ajax teknolojisi gibi ileri
diizey tekniklerin kullanilmasini gerektirebilir.

3. Adim:

Ayiklanan veriler daha sonra islenir ve belirli bir formatta standartlagtirilir. Daha
sonra, analiz ve kullanim i¢in genellikle bir merkezi veri tabaninda saklanir.

Bu siireg, sosyal medya platformlarindan veri toplama ve analiz etme konusunda
derinlemesine bir anlayis saglar ve bu verilerin nasil islenecegi ve kullanilacagi

konusunda 6nemli bilgiler sunar.

2.3. Sosyal Medyadan Veri Kazima: Ne Kazilmah Ne Kazilmamalh?

Sosyal medya platformlarindan kazilacak verilerin se¢imi, projenin amacina gore
degisiklik gosterir. Fotograflar, videolar, meta veriler, yorumlar ve iletisim bilgileri (e-
posta, telefon numarasi vb.) gibi 0Ogeler, sosyal medya kazima siirecinde
hedeflenebilecek veri tiirlerinden bazilaridir. Ancak, sosyal medya kazima islemine
baslamadan 6nce, hedef platformun isleyisini anlamak ve etkilesim mekanizmalarini

kavramak i¢in iyi bir plan yapmak esastir.

Bu siireg, sadece teknik bir beceri seti gerektirmez, aym1 zamanda yasal ve etik
normlara uygun bir sekilde veri toplama konusunda da dikkatli olmay1 gerektirir.
Kazima islemi sirasinda, kullanicilarin gizliligine saygi gostermek ve platformun
kullanim kosullarina dikkat etmek onemlidir. Bu nedenle, kazima islemi yapilirken,
hangi verilerin toplanabilecegi ve hangilerinin toplanamayacagi konusunda dikkatli

bir degerlendirme yapilmalidir.
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2.4, Sosyal Medya Kazimanin Yararlarn

Sosyal medyadan veri kazimanin birgok faydasi bulunmaktadir. Biiyiik sirketler,
miisterilerinin goriislerine biiylik 6nem verir ve bu bilgilere ulasmanin en etkili yolu,
sosyal medyadaki paylasimlari, sohbetleri ve yorumlari sosyal medya kazima
araglartyla analiz etmektir. Bu siireg, sirketler ile kullanicilar arasindaki iligkileri
gliclendirir ve elde edilen verilere dayanarak kullanicilarin ruh hallerini anlamaya

yardimei olur. Ciinkii elde edilen veriler somut ve degerli bilgiler icermektedir.

-
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Sekil 2.2. Sosyal medya kazimanin yararlari

2.5. Sosyal Medya Hesaplarinin Kazimadan Korunmasi

Sosyal medya platformlarindan sorumlu sirketler, kullanict hesaplarini sosyal medya
kazima faaliyetlerinden korumak igin ¢esitli yontemler gelistirmistir. Bu yontemler

arasinda:

1. ki Faktorlii Kimlik Dogrulama (2FA): Kullanict hesaplarinin giivenligini artirmak
icin iki faktorlii kimlik dogrulama yontemi zorunludur. Bu yontem aktif
oldugunda, kullanicidan sifre girisi sonrasinda ek bir onay kodu (SMS veya
uygulama tizerinden) gibi ikinci bir bilgi istenir.

2. Olagandis Etkinliklerin Izlenmesi: Sosyal aglar, olagandis1 giris denemeleri veya
beklenmedik etkilesimler gibi siipheli faaliyetleri tespit etmek icin gelismis

algoritmalar kullanir.
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3. Davranig Analizi: Sirketler, kazima girisimlerini isaret edebilecek anormal
aktiviteleri belirlemek i¢in kullanici davraniglarini analiz eder. Bu, faaliyet
modellerindeki ani degisiklikler veya beklenmeyen cografi bolgelerden erisim
girisimleri olabilir.

4. Veri Koruma: Kullanici verilerinin korunmast amaciyla, altyapi ve veri merkezleri
diizeyinde siki giivenlik 6nlemleri alinmaktadir.

5. Robot Tespiti: Otomatik programlar ve robotlar, kullanici hesaplarina erigim

saglamaya c¢alisirken tespit edilir ve bu tiir erisimler engellenir.

Bu onlemler, sosyal medya kazima tehditlerine karsi tam bir koruma saglamasa da,
riskleri dnemli dl¢lide azaltmaya yardimer olur ve siirekli olarak giivenlik zorluklarina

uyum saglamak i¢in gelistirilmektedir.

Sekil 2.3. Sosyal Medya Hesaplarinin Kazimadan Korunmasi

2.6. Veri Kazima ve Web Taramasi Arasindaki Farklar

Veri kazima (Data Scraping) ve veri taramasi (Data Crawling), internet lizerinden bilgi
toplama siire¢lerini tanimlamak igin kullanilan iki farkli terimdir. Her ne kadar bazen

birbirlerinin yerine kullanilsalar da aslinda aralarinda belirgin farklar vardir.
Veri Kazima (Data Scraping):

Bu islem, web sayfalarindan otomatik olarak veri ¢ikarmay1 ifade eder. Otomatik
programlar veya araglar kullanilarak gerceklestirilen veri kazima, genellikle belirli

bilgileri—fiyatlar, kullanic1 degerlendirmeleri veya diger 6zel veriler gibi—hedef alir.
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Bu siireg, metin veya gorsel igerikten veri ¢ikarmak i¢in gelismis analiz tekniklerinin

kullanilmasini da igerebilir.
Veri Taramasi (Data Crawling):

Bu terim, web sitelerini otomatik olarak taramak ve iceriklerini sistemli bir sekilde
incelemek anlamina gelir. Bir veri tarayicisi, web sayfalar1 arasinda gezinmek ve
baglantilar ile igerikleri toplamak i¢in kullanilir. Bu siire¢, internetin yapisini ve
organizasyonunu anlamak ve temel verileri—baglantilar, adresler gibi—toplamak

amaciyla yapilir.

Genel olarak, veri kazima islemi, daha genis bir veri tarama silirecinin bir pargasi olarak
goriilebilir. Burada, veri tarama yoluyla erisilen web sayfalarindan istenen bilgileri

cikarmak icin veri kazima teknikleri devreye girer.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Uygulamali "Sosyal Medya Lokasyon Analizi" ¢alismasini gerceklestirmek igin,

PyCharm gelistirme ortami ve Python programlama dili kullanilmaktadir.

3.1.1. Python programlama dili

Yiiksek seviyeli bir programlama dili olarak, yazimi, okunmasi ve Ogrenilmesi
kolaydir. Bu dil agik kaynaklidir, gelistirilebilir ve Nesne Yonelimli Programlama
(OOP) paradigmalarini destekler. 1986 yilinda "Guido Van Rossum" tarafindan
gelistirilmistir ve 1991 yilinda herkesin erigebilecegi ilk versiyonu yayinlanmustir.
Web siteleri, web ve masaiistii uygulamalari gelistirmeden, oyun yazilimlari, yapay
zeka, veri bilimi ve makine 6grenimi gibi genis bir uygulama yelpazesi gelistirmek
icin kullanilan kapsamli ve ¢ok yonlii bir programlama dilidir. Asagidaki (Sekil
3.1.)'de Python simgesi gériinmektedir:

) python

Sekil 3.1. Python simgesi

Ozel amaglar igin birgok programlama kiitiiphanesine sahiptir, rnegin "PyGame"
kiitiiphanesi oyun programlamak i¢in bir dizi fonksiyon saglar, ayrica en dnemli veri
tabanlariyla etkilesim i¢in hazir arayiizler sunar ve bilgi giivenligi ve etik hacking

alaninda ilgilenenler tarafindan kullanilan en 6nemli dillerden biridir.

Bu c¢alismada Python dilinin tercih edilmesinin birka¢ 6nemli nedeni vardir:



1. Web kazima (Web Scraping) islemini ve veri ¢ikarmay1 kolaylastiran bir dizi

kiitiiphane ve araca sahiptir. Ornegin (BeautifulSoup, Scrapy) ve bu ¢alismada
temel olarak kullanilacak kiitiiphane olan (instaloader).

2. (C, C++, Java) gibi diger programlama dilleriyle kolayca etkilesim kurabilir.
Ayrica, cogu programlama dili de onunla etkilesimi destekler.

3. (Windows, Mac OS, Linux, Unix) gibi tiim isletim sistemlerinde ¢aligir.

4. Gelistiricilere (Android, IOS) mobil uygulamalar gelistirme imkan1 saglar. Bunun

i¢cin 6nemli kiitiiphaneler arasinda (Kivy, PyQt, PySide) bulunmaktadir.

3.1.2. PyCharm

Python programlama dili ile ¢alismak i¢in tasarlanmis bir Tiimlesik Gelistirme Ortami
(IDE)'dir. JetBrains sirketi tarafindan gelistirilmistir. PyCharm, gelistiricilerin
Python'da kod yazmasini, diizenlemesini, ¢alistirmasini ve test etmesini kolaylastiran
bir dizi 6zellik sunar. Bu 6zellikler arasinda otomatik tamamlama (autocomplete), hata
analizi (error analysis), dosyalar ve projeler arasinda hizli gecis yapabilme, dilbilgisi
ve yazim hatalarini diizeltme ve Git gibi Siirtim Kontrol Sistemleri (Version Control
Systems) ile entegrasyon bulunmaktadir. Ayrica Django kiitiiphanesi ile web
gelistirmeyi, Anacondal kiitiiphanesi ile de veri bilimi uygulamalari tizerinde
calismay1 desteklemektedir. PyCharm, Linux, Mac OS ve windows {izerinde

calistirilabilen ¢ok platformlu bir programdir.

Kisacasi, PyCharm, Python uygulamalarin1 gelistirmek icin kullanish ve giiclii bir
aractir ve ¢esitli programlama projelerinde etkin bir sekilde kullanilabilir. Asagidaki

(Sekil 3.2.)'de PyCharm simgesi gériinmektedir:

PyCharm

Sekil 3.2. PyCharm simgesi
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3.2. Yontem

3.2.1. Ana sayfa

Bu c¢alisma i¢in uygulamanin ana sayfasi, (tkinter) kiitiiphanesi kullanilarak
olusturulmustur. Python’daki Grafik Kullanici Arayiizii (GUI) kiitiiphanesi olan
tkinter, gelistiricilere temel kullanici arayiizii bilesenlerini (diigmeler, meniiler, metin

kutular1, resimler vb.) kullanarak grafik arayiizler olusturma imkani saglamaktadir.

Ancak olusturulacak uygulama bir mobil uygulama olarak kullanilacaksa, (tkinter)
kiitiiphanesi miikemmel bir ara¢ degildir. Olas1 segeneklerden biri, cep telefonlar1 da
dahil olmak tizere farkli platformlarda ¢alisan tek bir uygulamanin olusturulmasina

izin verebilecek (kivy) gibi ¢ok platformlu bir ¢cer¢ceve kullanmaktir.

Ana sayfa, popiiler sosyal medya platformu Instagram’in giris sayfasina benzer bir
girig sayfasindan olusmaktadir. Bu uygulamanin 6zel bir simgesi, kullanici ad1 i¢in bir
diyalog kutusu ve sifre girisi sirasinda sifrenin gosterilmesini ve gizlenmesini saglayan
bir sifre diyalog kutusu igerir. Ayrica, giris islemini gergeklestirmek icin bir diigme
bulunmaktadir. Ana sayfa tasarlandiktan sonra asagidaki (Sekil 3.3)'de gosterildigi

gibi goriinmektedir:

Instagram Lokasyon Analizi

0

7

Kullanicr Ad

Sifre

Giris Yap

Sekil 3.3. Ana sayfa

Bu arayiizii kullanabilmek i¢in kullanicinin Instagram platformunda bir hesabinin
olmas1 gerekmektedir, ¢linkii bu sayfa yeni bir hesap olusturmay1 veya mevcut sifreyi
degistirmeyi  desteklememektedir. Bunu gergeklestirmek icin, (Instagram)

platformunun ana sayfasina gitmek gerekmektedir.
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Bu sayfa, Instagram hesaplarina giris islemini dogrulamak igin tasarlanmistir ve

dogrulama islemi, (instaloader) kiitiiphanesi kullanilarak gerceklestirilir.

3.2.1.1. Instaloader kiitiiphanesi

Python dilinde agik kaynakli bir programlama kiitiiphanesidir ve Instagram’dan igerik
indirmeyi amagclamaktadir. ilk olarak 2017 yilinda yayimlanmstir. Instaloader,
Instagram verilerini analiz etmek isteyen aragtirmacilar ve gelistiriciler i¢in gii¢lii bir
aractir Instaloader Documentation (2023). Asagidakiler de dahil olmak iizere bir¢ok

fonksiyon sunar:

e Profillerden fotograf ve videolarin indirilmesi.

e (Gonderilerin yorumlar ve begeniler gibi meta verilerini toplamasi.

e Hikayeleri ve onlarla iligkilendirilmis meta verileri indirilmesi.

e Kullanicilarin profil fotograflarini indirleyebilme yetenegi.

o Instaloader, genel ve 6zel hesaplardan igerik indirmeyi destekler, ayrica belirli

hashtag'lerden ve sitelerden igerik indirmeyi destekler.
Giris islemi (instaloader) kiitiiphanesi kullanilarak gergeklestirilir, bu kiitiiphaneden

bir (ig) nesnesi olusturulur ve giris isleminden sorumlu olan (login) fonksiyonu

cagrilir.
ig = instaloader. Instaloader ()
ig.login (user = username_data, passwd = password _data)

Ana sayfada kullanici tarafindan girilen kullanici adi ve sifre olan (password data) ve

(username_data), (login) fonksiyonundaki (user) ve (passwd) ile karsilastirilmaktadir.

Instaloader programlama kiitiiphanesindeki (login) fonksiyonu dogrudan Instagram

sunuculartyla iletisim kurar. Kullanici adi ve sifre kullanilarak giris yapilirken,
kullanicinin girdigi kullanici ad1 ve sifreyi igeren bir istek Instagram’a gonderilir.

Instagram, kullanict adimin ve sifrenin dogrulugunu kontrol eder. Eger veriler
dogruysa, Instagram giris isleminin basarili oldugunu onaylayan bir yanit génderir.
Ancak, veriler yanligsa, Instagram giris isleminin basarisiz oldugunu belirten bir yanit
gonderir. Bu durumda, (login) fonksiyonu bir (instaloader.BadCredentialsException)

istisnas1 dondurir.
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Dolayisiyla, (login) fonksiyonu kullanict adinin ve sifrenin dogru olup olmadigini

kendisi bilmez. Bunun yerine, giris isleminin basarili olup olmadiginin belirlenmesi

Instagram'dan gelen yanita baghdir.

Giris islemi basariyla  gerceklestirildiginde, (Takipgi listesi) sayfasina

yoOnlendirilecektir.

3.2.2. Takipci listesi sayfasi

Giris isleminin basarili bir sekilde tamamlanmasindan sonra bu sayfa goriindiigii igin
takipgi listesini gostermekten sorumlu sayfadir ve bu sayfa kiitiiphane (tkinter)

kullanilarak ana sayfada oldugu gibi tasarlanmaistir.

Bu sayfada, oncelikle giris yapilan hesabin profil fotografi ve bu kullaniciya hos
geldiniz mesaji gorlintiilenir. Kullanicinin profil fotografi, bundan sorumlu olan
(profile_pic_url) fonksiyonunu kullanilarak (instaloader) kiitiiphanesi araciligiyla
getirilir.

profile = instaloader.Profile.from_username(ig.context, username data)

image_url = profile.profile_pic_ur

Daha sonra, oncelikle girig yapilan hesabin takipgi listesi alinir. Instagram platformu,
her hesap i¢in takipgi listesi ve takipgi listesi olmak tizere iki tiir liste igerir ve
takipgiler, bu hesabin takip ettigi hesaplarin listesidir ve takipgi listesi, bu hesabi takip
eden hesaplarin listesidir. Instagram'da bir Instagram hesabinin giinliigline erismek
icin takipgi listesinde olmasi gerekmektedir. Bu c¢alisma kullanicilarin giinliiklerine

erismeye dayandig icin takipgi listesi getirilmektedir.

Takipgilerin listesi, bunu ger¢eklestirmekten sorumlu olan (instaloader) kiitiiphanesini

kullanarak (get_followees) fonksiyonu kullanilarak getirilmektedir.
profile = instaloader.Profile.from_username(ig.context, username data)
followers = list(profile.get_followees())

Bu hesabin herkese acik oldugu durumunda Instagram kullanicilarinin giinliiklerine
erismek miimkiindiir, Instagram'da herkese acik ve gizli hesaplar olmak iizere iki tiir

hesap bulunmaktadir. herkese agik hesaplar, herkesin {inliilerin hesaplar1 gibi
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paylasimlarina erigebilecegi hesaplardir. Gizli hesaplar, yalnizca takipgilerin

paylasilan giinliiklere erisebildigi hesaplardir.

Bu calisma, herkese a¢ik hesaplarin manuel girisini de destekler, bu nedenle,
kullanicinin takipgi listesinden segerek veya hesap genel tiirdeyse manuel olarak
girebilecegi, yerini tahmin etmek istedigi hesab1 se¢cmesine olanak saglayan bir

diyalog kutusu eklenmistir.

3.2.2.1. Instagram’dan giinliik paylasimlarin kazinmasi
Takipgi listesinden yerini tahmin etmek istedigi kullanici adimi segildikten veya
herkese acgik bir hesap i¢in manuel olarak girildikten sonra veri kazima islemi

baslamaktadir.

Bilindigi iizere, Instagram'da ¢ok sayida kazinabilecek veri bulunmaktadir (hesap
bilgileri, profil fotografi, fotograflar, videolar, hikayeler vb.). Bu calisma, her
gonderinin bilgilerini ve yalnizca fotograflari kazimaya odaklanmaktadir.

Bu bilgilerin kazilmasi igin, (instaloader) kiitiiphanesi bu konuda bir¢ok kolaylastirir.
Bu Instagram hesabindan tiim verileri kaziyan (download_profile) fonksiyonu
araciligiyla gerceklesir.

ig. download_profile (username)

Ancak, (download_profile) fonksiyonu dogrudan kullanildiginda, hedef hesaptan
mevcut tiim bilgiler kaziacaktir.

Bu c¢alisma, tiim bilgilere ihtiyag¢ duymamaktadir, drnegin (videolar, kullanicinin
gonderisine ekledigi yorum, (post_metadata_txt pattern) fonksiyonunun topladigi ve
(txt) tiirtinde bir dosya olarak kazidigi, hesap sahibinin gonderilerine arkadaslarinin
ekledigi yorumlar ve diger bilgiler) kazinmasina gerek yoktur. Bu bilgilerin kazinmasi
biraz zaman, bellek ve internet gerektirir. Bu nedenle, (instaloader) kiitiiphanesi, bu

calismada ihtiyag duyulmayan verilerin kazinmasmi devre disi birakma o6zelligi

sunmaktadir.

ig.download_videos =
ig.download_video_thumbnails =

ig.compress_json =
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ig.download_geotags =

ig.download_comments =

ig.post_metadata_txt_pattern =

(download profile) fonksiyonunun niteliklerine eklenen bu ozellikler, ihtiyag

duyulmayan verilerin kazinmasini1 engeller ve sadece her gonderinin bilgilerini ve

ayrica fotograflari kazimaktadir.

Verilerin kazinmasi istenen kullanici ad1 belirlendikten sonra, kazima islemi, takipgi
listesi sayfasina eklenen (Lokasyon Analizi Basla) diigmesine basilarak baslatilir.
Takipci listesi sayfasi tasarlandiktan sonra asagidaki (Sekil 3.4)'de gosterildigi gibi

goriinmektedir:

Aerkaba
Kullamicy Ady Girinir Veva Listeden Seciniz:

S K pllgprss dah

Takip Saviu
Lakswwen Anslir Bagls

Sekil 3.4. Takipci listesi sayfasi

Kazima islemine tabi tutulan veriler iki tiirde bulunmaktadir:

e Her gonderiye ait bilgileri igeren veriler (Post Metadata) ve bu veriler bir (JSON)
tiirlinde dosyasi bigimindedir.

e Fotograflara ait veriler (JPG) tiirlindedir.

JSON dosyasi: "JavaScript Object Notation"nin kisaltmasidir. Kullanicinin kolaylikla

okuyup yazabilecegi basit bir formattir. Verilerin temsil edilmesi ve farkli yazilim
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sistemleri arasinda paylasilmasi i¢in kullanilir ¢iinkili kolayca programlar tarafindan

analiz edilebilmektedir. Asagidaki (Sekil 3.5.)'de JSON simgesi goriinmektedir:

{JSON}

Sekil 3.5. JSON simgesi

Bir programlama dili degildir, verilerin temsili ve farkli programlama dilleri arasinda
veri aligverisini kolaylastirmak amaciyla, farkli programlama dilleri arasinda iizerinde
anlagmaya varilmig bir yontemdir. JSON formatinda temsil edilen veriler gegici bir
veri tabani olarak kabul edilebilmektedir. XML gibi diger veri degisim formatlarina
gore daha az depolama alan1 gerektirmektedir. JSON dosyasi, iki ana boliimden olusan
bicimlendirilmis metin dizelerinden olusur: Anahtarlar (Keys) ve Degerler (Values).
Anahtar, veri degerinin benzersiz bir adin1 temsil etmektedir ve genellikle tirnak
isaretleri arasma yerlestirilmektedir. Ote yandan, deger verileri temsil etmektedir ve
metinler, sayilar, diziler vb. gibi birden fazla veri tiirlinii temsil edebilmektedir. JSON,
sunucu ve istemci (Client-Server) arasinda veri aligverisi i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cogu programlama dilinde desteklenmektedir, burada JSON
formatinda yazilmis herhangi, bir metin bir nesneye (Object) doniistiiriiliir ve tersi de
gecerlidir.

Instagram'dan kazilan JSON dosyalari, génderiler ve profil hakkinda meta veriler (Post

Metadata) igerir.

Meta veriler (Metadata): diger verilerin 6zelliklerini tanimlayan verilere atifta bulunan
genel bir terimdir. Genis bir dizi baglamda kullanilir, bu da medya dosyalari
(fotograflar, videolar, metin belgeleri vb.) ve ayrica yazilimlar, veri tabanlar1 vb.

Baslik, tarih, yazar, anahtar kelimeler, aciklama, haklar vb. gibi bilgileri igerir.
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Post Metadata: Bu, belirli bir Metadata tiliriidiir. Belirli bir internet platformunda
(bloglar veya sosyal medya gibi) bir paylasimla iligkili bilgilere atifta bulunur. Bu
bilgiler genellikle (yayin tarihi ve saati, kullanic1 bilgileri, yer etiketleri (Tags),
etkilesim bilgileri, URL’ler ve kaynaklar, konum bilgileri (enlem ve boylam) ve

digerleri) igerir.

EXIF: Dijital fotograflar i¢in kullanilan belirli bir Metadata tiiriidiir. Dijital
kameralarla ¢ekilen dijital fotograflar genellikle, fotografin nasil ¢ekildigi hakkinda
cesitli verileri agiklayan EXIF bilgileri icerir. Bu bilgiler genellikle (fotografin
cekildigi zaman damgasi ve tarih, kamera ayarlar1 gibi diyafram ve enstantane hizi,

mevcutsa cografi etiketler (GPS) ve fotografla ilgili diger ayrintilar) igerir.

Cesitli tiirlerde meta veriler bulunmaktadir, ancak bu c¢alisma, yayinlarla (Post
Metadata) ilgili meta verilere odaklanmaktadir. Instagram’dan kazilan JSON dosyasi,
bu yaymnlarla ilgili bircok veriyi icerir ve burada onemli olan konum (location)
bilgileridir.

Veri kazima islemi basladiginda, (instaloader) kiitiiphanesi, verilerin kazinacagi
kullanicinin adiyla ayn1 adi tagtyan bir klasor olusturur. (dirname_pattern) parametresi,
dosyalarin kaydedilecegi klasoriin adin1  belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bu
parametrenin varsayilan degeri {target} 'dir, bu da dosyalar yiiklendiginde kullanicinin
(hedef) adinda bir klasor olusturulacagi anlamina gelmektedir. Bunun amaci, her

kullanicinin dosyalarini, adini tagiyan 6zel bir klasore izole etmektir. Bu parametre

ayn1 zamanda klasorii bu projenin bulundugu yerde varsayilan olarak kaydeder.
. dirname_pattern = dirname_pattern or " {target}"

Gerekli  oldugunda, klasér adi ("{target}") degistirilerek belirlenen adla
degistirilebilmektedir.

(Instaloader) kiitliphanesi kullanilarak kazilan her gonderi icin tiim dosyalar ayn1 ad1
tasimaktadir, yani, (JSON) dosyalari, fotograf dosyalar1 (JPG) ve digerleri ayn1 adi
alir, bu (filename_pattern) parametresi kullanilarak gergeklestirilir. Her tiirlii dosya,
bu gonderinin yayin tarihi ile adlandirilir ve aymi gonderi i¢in ortak dosyalarin
adlandirilmasi bu ¢alismay1 kolaylastirir. Eger bir gonderinin (Post Metadata) JSON

dosyasinda bu gonderinin konum bilgilerini igermiyorsa, kullanicinin yayinladig:
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bilgilerde siklikla paylastigi, (yer etiketi) olarak bilinen, ayni dosya adina (JSON)

sahip fotograflar, ayn1 ada sahip fotograf bu gonderiye ait oldugu i¢in ayrigtiritlmistir.

. filename pattern = filename_pattern or " {date utc; UTC"

Klasor adiyla ilgilenirken oldugu gibi, kazilan dosyalarin adini da degistirebilir ve
onlara varsayilan adin disinda bir ad verebilir. Bunun igin ("{date utc} UTC")'yi

degistirerek ve istenilen ad1 vermek i¢in onu doniistiirebilir.

Bu calisma sadece goriintii analizine dayanmaktadir, videolar1 analiz etmemektedir,
bu nedenle videolarin kazinmasi (download videos = False) ile devre disi

birakilmistir. Ancak bazi1 kullanicilar, videolarin da oldugu gonderilerde konum
bilgilerini (yer etiketi) paylasmaktadir, ayrica, kazinan gonderilerin (JSON)
dosyasindaki meta veriler konum bilgisi (yer etiketi) igerir, (download_videos = False)

kullanimi, videolarin ve bu gonderilerin meta verilerinin kazinmasint devre dist
birakir, dolayisiyla, bu ¢alismada sadece videolarin kazilmasi devre dis1 birakilmis ve
videolar olan gonderilerin meta verilerinin kazilmasi etkinlestirilmistir, bu da bu

calismanin sonuglarinin dogrulugunu arttirmaktadir.

Kazima islemi tamamlandiktan sonra, hedef kullanicinin adini tasiyan klasor, her
gonderi i¢in ayni adi tasiyan iki tiir dosya (JSON, JPG) igermektedir ve ayrica video

gonderilerinin meta verileri i¢in (JSON) dosyalar1 da icermektedir.

Ardindan, bu klasoriin ve icerdigi dosyalarn, 6zel bir merkezi dig veri tabanina

yiiklenme iglemi baglar, bu ¢alismada veri taban1 olarak (Firebase) kullanilmistir.

3.2.3. Firebase platformu

Bu platform, web uygulamalari, akilli telefon uygulamalar1 ve oyun uygulamalari igin
cesitli hizmetler sunan bir gelistirme platformudur, Google sirketi tarafindan piyasaya
siriilmiistiir. Bu platform, gelistiricilerin altyapiyr dogrudan yonetmeye gerek
kalmadan uygulamalarini hizli ve verimli bir sekilde olusturmalarina ve
calistirmalarina yardimer olan ¢ok cesitli hizmetler ve araglar saglayarak uygulama
gelistirme siirecini kolaylastirmay1 amaglamaktadir. Ayrica, Backend kod yazma
thtiyacimi azaltir, ¢iinkii bulut hizmetleri dogrudan SDK'lar araciligiyla ele alinir.
Ayrica, uygulamalarin kolayca yonetilmesine izin veren bir kullanici arayiizi
(Console) bulunmaktadir, Firebase Documentation. (2024). Asagidaki (Sekil 3.6.)'de

Firebase simgesi goriinmektedir:
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FIrebase

Sekil 3.6. Firebase simgesi

Firebase tarafindan sunulan hizmetler sunlari igerir:

1.

Gergek Zamanli Veri tabani (Realtime Database): uygulamalarin verilere
dogrudan erigsmesine ve kullanicilar arasinda gercek zamanli olarak senkronize
etmesine olanak tantyan bir NoSQL veri tabanidir.

Depolama (Storage): Gelistiriciler, fotograf ve video gibi dosyalar1 kolayca
depolamak ve yonetmek i¢in Firebase'i kullanabilmektedir.

Kimlik Dogrulama (Authentication): Firebase, kullanic1 hesaplarin1 yonetmek ve
giris yapmak i¢in kimlik dogrulama hizmetleri sunar. Bu, e-posta, Google
hesaplar1, Twitter ve digerleri gibi cesitli tiirlerde olabilir. Uygulamalarda giivenli
ve kolay kimlik dogrulama yontemleri saglamaktadir.

Anlik Mesajlasma (FCM): Bu hizmet, gelistiricilere mobil cihazlar ve web
tizerinden kullanicilara metin mesajlar1 ve anlik bildirimler gonderme olanagi
saglamaktadir.

Barindirma (Hosting): Firebase, uygulamalar i¢in bir web barindirma hizmeti
sunarak web uygulamalarmin hizlh ve kolay bir sekilde dagitilmasini
saglamaktadir.

Analitik (Analytics): Firebase, uygulama kullanimi ve performans: hakkinda
ayrintili analizler saglayarak gelistiricilerin kullanict davraniglarini anlamalarina

ve kullanic1 deneyimini gelistirmelerine yardimci olmaktadir.

Firebase, gelistiricilerin uygulamalarin1 kolaylikla ve etkin bir sekilde olusturup

calistirmalarina yardimei olmak i¢in bir¢ok diger hizmet sunmaktadir.

3.2.3.1. Firebase'i python ile baglama
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Veri tabanina yiiklenecek klasor, iki tiir dosya (JSON, JPG) igerir, bu nedenle bu
caligma (Firebase Storage) hizmetine dayanmaktadir. Google tarafindan saglanan ve
Firebase platformunun bir pargasi olan bulut tabanli bir veri depolama hizmetidir. Bu
hizmet, bulutta fotograflar, videolar ve belgeler gibi dosyalarin depolanmasi ve
yonetilmesi i¢in kullanilir. Kullanimi kolay bir Uygulama Programlama Arayiizii
(API) saglar, bu sayede gelistiriciler mobil uygulamalar, web uygulamalari ve

sunuculardan dosyalari yiikleyebilir ve indirebilir.

(Firebase Storage) ile (Python) projesini baglamak igin, (Firebase) ve (Firebase
Storage)'a erismek {izere (firebase_admin) ve (pyrebase4) kiitiiphaneleri kullanilabilir.

Bu kiitiiphaneler, (Python) araciligiyla (Firebase) ile kolayca etkilesim kurmay1
saglamaktadir. (SBDeveloper, 2023).

Baglama islemi asagidaki adimlara gore gergeklestirilir:
1. Firebase Projesi Olusturma:

(Firebase) resmi sitesine "https://console.firebase.google.com/" baglantisi iizerinden

gidildiginde, yeni bir hesap olusturulur veya daha 6nce var olan bir hesaba giris yapilir.
Ardindan, "Add Project” butonuna basarak yeni bir proje olusturulur veya daha 6nce
var olan bir proje kullanilir. Bu projeye bir adin verildigi bir sayfa belirir, ardindan
"Continue” butonuna basilir, bundan sonra, bu projede 'Google Analytics'i
etkinlestirmek i¢in yeni bir sayfa belirir, ardindan 'Continue' butonuna basilmalidir,
sonra, Firebase Analytics'in yapilandirilmasi ve ayarlanmasiyla ilgili bir sayfa belirir,
bu sayfada 'Default Account for Firebase' segilir ve ardindan bu projenin hazir hale
gelmesi i¢in 'Create project' butonuna basilmalidir. Proje kurulumu tamamlandiktan
sonra goriinen sayfada 'Continue' butonuna basildiginda, bu projenin ana kontrol

paneli goriintiilenmektedir.
2. Firebase projesini web uygulamasina ekleme:

Projenin ana sayfasinda, web'e 6zgii (</>) semboliinii tasiyan diigme se¢ilmektedir.

Bu ¢aligma bir web uygulamasi olusturmay1 hedeflediginden, Firebase projesinin web
uygulamasiyla baglanmasi gerekmektedir. Sonra, web uygulamasina bir adin verildigi
bir sayfa goriintiilenir (herhangi bir gecgerli ad, hatta Firebase projesinin adiyla ayni
olsa bile), ardindan 'Register app' diigmesine basilmalidir. Sonra, projede Firebase
SDK paketlerini yiiklemek ve yonetmek icin 'use npm' segilir, ardindan "continue to

the console" diigmesine basilir. Bdylece, Firebase, web uygulamasina eklenmis olur.
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3. Kimlik dogrulama dosyasini (Service Account) kullanarak kimlik dogrulama:

Firebase projesi web uygulamasina eklendikten sonra, ana sayfada kimlik dogrulama
ve kullanici yonetimi konusunda sorumlu olan 'Authentication’ {iriinii se¢ilmektedir.
Daha sonra, Proje Ayarlar1 (Project Settings) boliimiinde, sayfanin altindaki Genel
(General) boliimiinde, (config, CDN, npm) iceren SDK ayar ve yapilandirma
boliimiinde, bu uygulamaya 6zgii anahtarlar1 ve 6zel anahtarlari igeren Firebase
yapilandirma nesnesini igeren (config) segenegi belirlenir (‘apiKey', ‘authDomain’,
‘projectld’, 'storageBucket’, 'messagingSenderld’, ‘appld’, 'measurementld’). Bunlar

kopyalanir ve degisken parantezleri igindeki koda eklenir: config = {}.

Proje ayarlar1 sayfasinin boliimiinde, 'Service accounts' segenegi segilir, bu, bir dizi
programlama diline (Node.js, Java, Python, Go) yonelik SDK'nin yapilandirmasini
icerir. Bu calismada, Python programlama dili sec¢ilmistir ¢iinkii bu dili
kullanmaktadir. Daha sonra, (Generate new Private Key) diigmesine basilmali ve
ardindan (Generate Key) secilmelidir. Bu islem, (JSON) formatinda, programin proje
veri tabaniyla baglantisini saglayan bilgileri igeren bir dosya olusturulur. Bu dosya,

projenin dosyalarina eklenir ve programlama kodunda, config = {} degiskeni

parantezleri i¢inde, bu dosya (‘'serviceAccount') araciligiyla ¢agrilir.

Firebase projesinin ana sayfasinda, 'Build’ boliimiinde 'Realtime Database' segilir. bu
sayfada, 'Create Database' diigmesine basilmaktadir, ardindan 'Next' diigmesine ve
daha sonra 'Start in Test mode' se¢enegi belirlenmektedir ve 'Enable’ diigmesine
basilmaktadir. Daha sonra, bu uygulamaya &zel bir URL iceren bir sayfa

goriinmektedir. Bu URL kopyalanmaktadir ve programlama koduna, config = {}

degiskeni parantezleri i¢inde, (‘databaseURL") araciligiyla eklenmektedir.

Uygulama baglantisi, programlama koduna eklenmektedir. Daha sonra, (Firebase)
projesinin ana sayfasindan 'Build’' ve ardindan 'Storage' se¢ilmektedir, bu da veri
tabaninda depolamanin etkinlestirilmesi icin (Firebase Storage) yapilir. 'Storage’
secildiginde agilan sayfada 'Get started' diigmesine basilmaktadir, ardindan 'start in
production mode' secilmekte ve 'Next' diigmesine ve sonra 'Done' diigmesine

basilmaktadir. Bu sekilde veri tabaninda depolama etkinlestirilmektedir.

Bu adimlardan sonra, (Firebase Storage) Python projesi ile baglanmaktadir. Dosyalari

yukleme, indirme ve yonetme gibi islemleri gergeklestirmek, sunulan Uygulama
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Programlama Arayiizii (API) iizerinden kolaydir. Asagida (Sekil 3.7) gosterildigi

lizere, Firebase yapilandirmasi goriilmektedir:

t pyrebase

firebase_admin import credentials, storage, initialize_app

f

config = {

Sekil 3.7. Firebase yapilandirmasi

3.2.3.2. Dosyalari (firebase storage)'a yiikleme

Bu islem iki asamaya bdliinebilir:

Dosyalarin yiikleme isleminin yapilandirmasi
Proje Firebase ile baglantildiktan sonra, kodda yapilandirmast yapilmalidir.

Yapilandirma asagidaki adimlara gore gergeklestirilir:

1. ‘initialize_app' fonksiyonu, uygulamay:1 Firebase hizmetlerine baglanmak ve
onlarla etkilesimde bulunmak iizere yapilandirmak i¢in kullanilmaktadir.
Kiitiiphanenin ‘pyrebase’ bir parametre olan ‘config' degiskenini alan bir
fonksiyonudur. Bu parametre, (Firebase) uygulamasiyla baglanti kurmak igin
gerekli yapilandirma bilgilerini igerir, 6rnegin (API) anahtari, proje kimligi ve
daha once eklenmis olan (Firebase) projesiyle baglanti kurmak i¢in gerekli diger
bilgiler. "initialize_app(config)' ¢agrildiginda, uygulama, saglanan yapilandirma
bilgilerine gore yapilandirilir.

firebase = pyrebase. initialize_app(config)

2. Ardindan, 'credentials.Certificate' araciligiyla 'Certificate’ sinifindan bir nesne
olusturulur. Bu, 'firebase_admin' kiitiiphanesinin bir pargasidir ve bir 'Certificate'

kimlik dogrulama belgesi dosyasini, bu siifin bir parametresi olarak gegirilen ve

daha 6nce proje dosyalarina eklenmis olan bir (JSON) dosyasindan yliklemek icin
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kullanilir. Bu, (Firebase) projesi hizmetlerine baglanmak icin kullanilan 6zel
Hizmet Anahtarini (Service Key) igerir.

cred = credentials.Certificate("Servers//firebase_storage server.json")

3. Ardindan, ‘'initialize app' fonksiyonu c¢agrilir ve bu, ‘'firebase_admin’
kiitiiphanesinin bir parcasi oldugu i¢in 6nceki fonksiyondan farklidir ve 'pyrebase’
kiitiiphanesinde bulunan ayni fonksiyon degildir. Genellikle iki parametre alir: ilki,
onceki adimda (JSON) dosyasindan yiiklenen ve 'cred' degiskeni olan Kimlik
Dogrulama 'Credentials' bilgilerini temsil eder. ikincisi, (Options) uygulamanin
yapilandirilmasi igin ek segenekleri belirlemek icin kullanilir. Mevcut baglamda,
bunlar, uygulamanin iligkilendirildigi depolama kovasi (Bucket) adin1 gegirmek
icin kullanilir ve bu da "sosyal-medya-lokasyon-alalizi.appspot.com” olarak
belirlenmistir.

initialize_app (cred, {"storageBucket™: "sosyal-medya-lokasyon-

alalizi.appspot.com"})

Klasor dosyalarim yiiklenme isleminin baslatilmasi

Yapilandirma islemi tamamlandiktan sonra dosya klasoriiniin yiiklenme islemi baglar.

Ciinkii bu ¢alisma, hedef kullanicinin hesabindan kazilan dosyalar1 yiiklemek iizerine

calistigindan ve bu dosyalarin hedef kullanicinin adini tasiyan bir klasér oldugundan

ve iki tiir dosya icerdiginden (JSON, JPQG), klasor ve i¢indeki dosyalar ayni isimle
yiiklenir ve kalir. Bu sekilde, her kullanicinin dosyalari kendi klasor adi altinda
belirginlesir, karigtirllmaz ve her biri ayr1 ayr ele alinir, bu da onlara erisimi ve

yonetimini kolaylastirir.
Bu islem, birka¢ adimda gerceklestirilir:

1. Kaynak ve hedef klasoriin belirlenmesi: Kaynak klasoriin yolunu belirlemek i¢in
yiiklenecek dosyalart igeren klasoriin konumu belirlenir. Bu klasor, uygulamanin
bulundugu yerde olmalidir ve degiskene (source_folder_path) atanir. Ayrica,
dosyalarin depolanacagi (Firebase Storage) icindeki hedef klasoriin yolunu da
belirlemek gerekmektedir. Depolamada kullanic1 adiyla ayni klasér adi
kullanilarak ~ 6zel bir klasor olusturulur ve bu da  degiskene

(destination_folder_path) atanir.

2. Dosya Listesinin Alinmasi: Kaynak klasor olan (source_folder_path) igindeki

tim dosya ve klasor isimlerinin bir listesini almak igin 'os.listdir' fonksiyonu
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kullanilir, ardindan fonksiyon '0s.path.join’, bu klasoriin i¢indeki her dosya i¢in
tam bir yol olusturur, yani klasér adin1 ve ardindan dosya adini, ardindan
‘0s.path.isfile’ fonksiyonu, 'os.path.join’ tarafindan olusturulan yolun bir dosyay1
mi1 yoksa baska bir seyi mi gosterdigini kontrol eder. Eger dyleyse, '"True' dondiiriir.
Eger degilse (yani yol bir klasore isaret ediyor veya yol mevcut degilse), 'False’

dondiiriir. Boylelikle bu liste filtrelenir ve kaynak klasorde bulunan tiim dosyalarin

bir listesi elde edilir.

3. Firebase Storage'a baglanin: Firebase Storage hizmetine baglanti, 'storage.bucket’

kullanilarak depolama kapsayicist (bucket) icin bir nesne olusturularak

yapilandirilmaktadir.

4. Dosyalarin Yiiklenmesi: Kaynak klasordeki her dosya, 'for' dongiisii kullanilarak

(Firebase Storage) 'a yiiklenir. Adim 2°de elde edilen her dosya adi izerinde dongii
tekrarlanir. Her tekrarda, mevcut (file_path) dosyasinin tam yolu ve (Firebase

Storage) (destination_path) i¢indeki hedef yolu belirlenir. Ardindan, 'blob =
storage.bucket().blob(destination _path)' kullanilarak depolama kovasinda bir
'blob' nesnesi olusturulur ve dosya 'blob.upload from filename(file path)'

kullanilarak bu nesneye yiiklenir. Bu islem, tiim dosyalar yiiklenene kadar devam

eder.

Boylelikle, tiim dosyalar (Firebase Storage) 'a yiiklenir ve dosyalarin yiiklendigi
klasoriin ayni adin tasir, yani hedef kullanicinin adiyla aynidir. Asagida (Sekil 3.8)

gosterildigi iizere, kodun Firebase Storage’a dosya yliklemesi goriilmektedir:

source_folder_path = target_username_data
destination_folder_path = target_username_data
files = [f for f in os.listdir(source_folder_path)

f os.path.isfile(os.path.join(source_folder_path, f))]
bucket = storage.bucket()

file_name in files:

file_path = os.path.join(source_folder_path, file_name)

destination_path = destination_folder_path}/{file_name
blob = storage.bucket().blob(destination_path)

blob.upload_from_filename(file_path)

Sekil 3.8. Kod firebase storageye dosyalarini yiikklenmesi
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Bu yaklasim, verilerin bulut altyapisina etkili bir sekilde tasinmasini ve giivenli ve
diizenli bir sekilde depolanmasini saglar. Bu, veri yonetimini ve web ve mobil

uygulamalarda veriyle etkili bir sekilde ¢alismay1 kolaylastirir.

3.2.4. Lokasyon verilerinin analizi

Klasor ve igerdigi dosyalar veri tabanina (Firebase Storage) yiiklendikten sonra,
lokasyon verilerinin analiz islemi baglar. Bu ¢alisma, analiz slirecinde ii¢ yonteme
dayanmaktadir ve bunlar ardisik yontemlerdir, yani birinci yontemden sonug
alimamadiginda ikinci yonteme gecilir, ikinci yontemden sonu¢ alimamadiginda
liclincii yonteme gegilir ve tiglincli yontemden sonug alinamadiginda bu, lokasyona ait

herhangi bir bilginin bulunmadigi anlamina gelir.

Analiz islemine baslamadan 6nce, daha once yiiklenmis dosyalar1 ¢cagirmak i¢in veri
tabani (Firebase Storage) ile baglant1 kurulmalidir. Dosyalarin geri ¢agrilmasi islemi,
dosyalarin yiiklenmesi igleminde daha dnce kullanilan ayni hizmet hesabini (Service

Account) kullanir.

Dosyalar1 ¢agirmak i¢in, (Firebase Storage) i¢inde saklanan klasoriin depolama kabi
(bucket) yolunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu, daha once
(destination_folder_path) degiskeninde saklanan bu klasor yolunun yeni bir
degisken olan (folder_path) degiskenine atanmasiyla gerceklestirilir. Ardindan,
belirtilen klasoriin i¢indeki dosyalarin bir listesini geri almak igin, 'list_blobs'
fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyon, (GCS) kiitiiphanesindeki (bucket) nesnesine
aittir ve depolama kabindaki tiim (blobs) ile bir liste dondiiriir. Bu fonksiyon, 'prefix’
araciligiyla kendi parametresi i¢inde belirtilen yolu alir, bu da (bucket) iginde

aranacak yolu belirlemek i¢in kullanilir.

folder_path = destination_folder_path

blobs = bucket . list_blobs (prefix = folder_path)

3.2.4.1. JSON dosyalarindan lokasyon verilerinin ¢cikarilmasi

Bu calismada kullanilan ilk yontemdir, en kolay ve hizli yontem olarak kabul
edilmektedir. Bu yontem, gonderinin sahibi tarafindan paylasilan lokasyon bilgilerine
dayanmaktadir. (Instagram) kullanicis1 kisisel hesabinda bir gonderi paylastiginda,

ayn1 zamanda bu gonderinin konumunu da ekleyebilir, bu 6zellik (yer etiketi) olarak
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bilinir. (Instagram)'in sundugu bu o6zellik, paylasilan konumun enlem ve boylam
bilgilerini igerir.
(Instaloader) kiitiiphanesi her bir génderinin meta verilerini (Metadata) kazidiginda,

enlem ve boylam bilgileri (yer etiketi) kazinan veriler arasinda olunmaktadir.

Gonderi enlem ve boylam bilgilerini igeriyorsa, bu bilgiler ¢ikarilir ve ikinci veya
liclincii yonteme gerek kalmaz. Bu bilgilerin ¢ikarilabilmesi i¢in, oncelikle daha dnce

yiiklenmis olan (Firebase Storage) veri tabanindaki (JSON) dosyalar1 ¢agrilmaktadir.

(Firebase Storage) veri tabanindan yalnizca (JSON) dosyalarinin ¢agrilmasi islemi,
‘for' dongiisii kullanilarak (blobs) igindeki tiim dosyalarin iizerinden gegilerek
gerceklestirilir. 1k olarak, genellikle dosyanin klasér igindeki yolunu belirten
'blob.name’ fonksiyonu kullanilarak dosya isimlerinin bir listesi ¢ikarilir. Klasor adi

(folder_path), klasor adindan sonra gelen '/* karakteri ile birlikte silinir, yani sadece

klasor i¢indeki dosya adi kalir.

Daha sonra, ‘endswith' fonksiyonu kullanilir ve parametresine '.json' uzantisi verilir,

boylece sadece (JSON) tiiriinde olan dosya isimlerini ¢ikarir. Ardindan, dosya tiirii

(JSON) oldugunda uygulanmas1 gereken komutlar eklenmektedir.

(JSON) tiirtindeki ilk dosyaya ulasildiginda, bu dosyanin igerigi 'download as text'
fonksiyonu kullanilarak metin olarak indirilir ve islemeyi kolaylastirmak i¢in 6zel bir
degiskene (file_content) atanmaktadir. Ardindan, (JSON) dosyasindan indirilen metin
icerigi, 'json.loads' fonksiyonu kullanilarak analiz edilir. Bu fonksiyon, metni

Python'da islenebilen bir JSON nesnesine doniistiirmektedir.

JSON nesnesi, birbirine bagli birgok nesneyi igerir, bu da géonderinin (Post Metadata)
meta verilerinden kazinan verilere gore belirlenir. Ancak bu ¢alisma, yalnizca 'lat' ve
'Ing' anahtarlariyla odaklanmaktadir, bunlar enlem ve boylam bilgilerini igeren
anahtarlardir ve JSON nesnesindeki nesnelerin belirtilen sirasinda bulunur: 'data’,
sonra 'node’, sonra 'iphone_struct', ve en son 'lat' ve 'Ing" anahtarlar1 bulunmaktadir.
JSON nesnesi i¢indeki bu anahtarlara erismek i¢in 'get' fonksiyonu kullanilmaktadir.
Asagida (Sekil 3.9) gosterildigi tizere, kodun JSON dosyalarindan lokasyon verilerinin

c¢ikarilmasi goriilmektedir.
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blob in blobs:

file_name = blob.name[ (folder_path) +

if file_name.endswith( ) i
file_content = blob.download_as_text(

data = json.loads(file_content)

lat = data.get(node, {}).get( t t', {}).get(

f

lng = data.get(node, {}).get( , 1}) .get(

Sekil 3.9. JSON dosyalarindan lokasyon verilerinin ¢ikarilmast

‘lat" ve 'Ing' anahtarlar1 igin bilgi bulundugunda, bunlar her anahtar igin Ozel
degiskenlere kaydedilir. Daha sonra, ikinci veya {iglincii analiz yontemini kullanmaya
gerek kalmadan bir sonraki gonderi igin JSON dosyasina gecilmektedir. Eger bu
gonderinin meta verilerinde (Metadata) 'lat' ve 'Ing' anahtarlarina ait herhangi bir bilgi
bulunamazsa, bir sonraki gonderiye ge¢meden oOnce analizin ikinci yOntemine

gecilmektedir.

3.2.4.2. "Google cloud vision" aracini kullanarak lokasyon verilerinin
c¢ikarilmasi

Bu calismanin konum verilerinin analizinde dayandigi ikinci yontemdir. Eger yayina
ait tanimlayici veri dosyasi (JSON) konumla ilgili herhangi bir veri (Enlem, Boylam)

icermiyorsa, bu yonteme kullanilmaktadir.

"Google cloud vision" araci

Goriintlileri ve gorsel medyay1 analiz etmek ve anlamak icin bir Uygulama
Programlama Arayiizii (API) saglayan giiclii bir aragtir. Google Cloud Platform
tarafindan gelistirilmistir ve gelistiricilere uygulamalarina kolayca goriis algilama
ozelliklerini entegre etme olanagi saglar. Goriintiilerin analiz edilmesi, islenmesi ve
bilgi ¢ikarilmasi igin kullanilmaktadir. Asagidaki (Sekil 3.10.)'de Vision API simgesi

goriinmektedir:
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Cloud Vision API

Sekil 3.10. Vision API simgesi

Makine O0grenmesi ve gelismis yapay zeka teknolojilerine dayanarak, fotograflari
analiz etmek ve onlardan bilgi ¢ikarmak i¢in ¢esitli ve gii¢clii bir hizmetler ve araglar

seti sunar. (Google Developers, 2023). Bunlar arasinda:

1. Nesne Yerellestirme (Object Localization): Bu hizmet, fotograftaki farkli
nesnelerin konumlarini belirler ve onlar1 ayirt etmek i¢in etrafina bir ¢erceve ¢izer.
Bu ozellik, fotograflardaki nesneleri tanima ve konumlarini dogru bir sekilde
belirleme gibi uygulamalarda kullanilabilir, 6rnegin, fotograftaki hayvanlarin,

insanlarin, otomobillerin ve mobilyalarin konumunu belirleme.

2. Yiiz Tanima (Face Detection): Bu o6zellik, bir fotograftaki kisilerin yiizlerini
tanimlar ve konumlarin1 ve 6zelliklerini, 6rnegin gozleri, burnu ve agzi belirler.
Bu 6zellik, yiiz tamima ve fotograftaki kisi sayisini belirleme gibi uygulamalarda
kullanilabilir, ayrica yiiziin yonii (6ne veya yana doniik), bir giiliimseme veya

g6zlik olma olasilig1 gibi diger bilgileri de belirleyebilir.

3. Yer Isareti Algilama (Landmark Detection): Bu o6zellik, fotograflardaki iinlii
anitlari, tarihi binalari, kopriileri, dogal anitlar1 ve {inlii miizeleri tespit eder ve
fotograftaki anitin adin1 dondiiriir ve onu ayirt etmek i¢in etrafina bir ¢cerceve cizer.
Bu 6zellik, turizm uygulamalarinda ve fotograflardaki {inlii anitlar1 belirlemede

kullanilabilir, ayrica bu anitin haritadaki enlem ve boylam bilgilerini de dondiiriir.

4. Logo Tespiti (Logo Detection): Bu 6zellik, bir fotograftaki sirket logolarmi veya

ticari markalar1 tespit etmek i¢in kullanilir ve ticari markanin adina ve fotograftaki
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10.

11.

konumuna dair bir metin agiklamasi dondiiriir. Bu 6zellik, pazarlama analizi ve

ticari marka kullaniminin izlenmesi gibi uygulamalarda kullanilabilir.

Etiket Algilama (Label Detection): Bu 6zellik, bir fotograftaki ¢esitli nesneleri
belirler, smiflandirir ve etiketler, 6rnegin arabalar, agaclar veya hayvanlar. Bu
ozellik, fotograflarin smiflandirilmas: ve diizenlenmesi gibi uygulamalarda
kullanilabilir, ayrica bu o0zellik, her etiket i¢cin bir metin agiklamasi ve

siniflandirma islemi i¢in giiven derecesi de saglamaktadir.

Metin Algilama (Text Detection): Bu 6zellik, bir fotograftaki metinleri ¢ikarir ve
diizenlenebilir bir metne doniistiiriir. Bu 6zellik, OCR (Optik Karakter Tanima)
uygulamalarinda ve fotograflardan metin ¢ikarmada kullanilabilir, ayrica el
yazistyla yazilmig metinleri algilayabilir ve bu 6zellik bir¢ok dilin desteklenmesini

saglamaktadir.

Belge Metni Algillama (Document Text Detection): Fotograflardan metin
algilamaya benzerdir, ancak taranmis belge dosyalari, 6rnegin PDF ve TIFF veya
biiylik miktarda metin igeren fotograflar i¢in optimize edilmistir. Bu 6zellik, metni

cikarir ve diizenli ve hassas bir sekilde analiz ederken belge bi¢cimini korumaktadir.

Glivenli Arama Tespiti (Safe Search Detection): Bu 06zellik, bir fotografin
iceriginin giivenli arama standartlarina ne kadar uygun oldugunu belirlemek i¢in
kullanilir, bu da fotograftaki uygunsuz veya istenmeyen icerigin filtrelenmesine

olanak saglamaktadir.

Fotograf Ogzellikleri (Image Properties): Bu ozellik, bir fotografin ¢esitli
ozelliklerini, 6rnegin baskin renkler, aydinlatma, kontrast ve genel yon gibi, analiz

eder, bu da fotografin genel iceriginin anlagilmasina yardimci olur.

Kirpma Ipuglar1 (Crop Hints): Bu 6zellik, bir fotografin ideal olarak kirpilabilecek
bolgelerini dnermek i¢in ipuglari sunar, bu da kompozisyonunu iyilestirmeye veya

icindeki 6nemli icerige odaklanmaya yardimei olur.

Web Algilama (Web Detection): Bu 6zellik, verilen fotografla iliskilendirilmis
veya benzer fotograflart web'de bulmak i¢in kullanilir, bdylece fotograftaki igerik

hakkinda daha fazla bilgi saglamaktadir.
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12. Uriin Arama (Product Search): Bu o6zellik, internet iizerinde satisa sunulan ve
fotograftaki {iirlinlere benzer iiriinler hakkinda bilgi aramak ve saglamak i¢in

kullanilir.

Daha once belirtilen 6zelliklere ek olarak, Vision API, ¢esitli uygulamalarin 6zel
ihtiyaglarina daha ayrintili ve 6zellestirilmis bir sekilde fotograflar1 analiz etme ve
isleme konusunda yardimci olabilecek bir dizi diger hizmet ve 6zelligi sunabilir. Bu,
farkli uygulamalar ve endiistrilerde genis bir kullanim yelpazesinde faydali bir arag
haline getirir. Ancak, bu aracin sundugu oOzelliklerin setinin, iiriin ve hizmet
gelismelerine ve zaman zaman yeni islevler sunmak veya performansi iyilestirmek i¢in
yayinlanan yeni giincellemelere bagli olarak degisebilecegine dikkat etmek dnemlidir.
Bu nedenle, her zaman resmi hizmet belgelerini kontrol ederek mevcut 6zelliklerin

giincellenmis bir listesini almak daha 1yidir.

Bu ara¢ diger araglar gibi bircok ozellige sahip olmasina ragmen, calisirken bazi
potansiyel kisitlamalarla karsilasabilir, bu da performansini etkiler. Bunlardan bazilari

sunlardir:

1. Yiiksek kaliteli egitim verilerine ihtiya¢: Makine 6grenme araglarinin etkili bir
sekilde caligabilmesi i¢in, egitimde kullanilan verilerin dogru, ¢esitli ve kapsamli

olmasi gerekir. Veriler yetersizse, sonuglar dogru olmayabilir.

2. Internete Bagimlilik: 'Google Cloud Vision API' araci, fotograflari islemek ve
analiz etmek i¢in internet baglantisina bagimlidir, bu da performansin internet

baglantisinin kalitesi ve stabilitesi tarafindan etkilenebilecegi anlamina gelir.

3. Teknik Kisitlamalar: Aracin teknik kisitlamalari, fotograf boyutu, dosya tiirii ve
¢oziiniirliigii icerir. Islenebilecek fotograf boyutu icin sinirlamalar olabilir ve arac,
tiim dosya tiirlerini desteklemeyebilir, bu da analizden 6nce dosyalarin uyumlu

formatlara doniistiiriillmesini gerektirebilir.

4. Maliyet: Maliyet, talep sayisina ve islenen veri boyutuna baglidir. Biiyiik miktarda
veri igleyen sirketler icin maliyet 6nemli bir faktor olabilir, ¢ilinkii kullanim arttik¢a

maliyetler onemli 6l¢iide artabilir.

5. Smirlamalar: 'Google Cloud Vision API, belirli bir zaman diliminde
gonderilebilecek talep sayisina sinirlamalar getirir ve belirli 6zelliklerin kullanimi
i¢in sinirlamalar olabilir, bu da gelistiricilerin bu sinirlamalar1 agmamak i¢in aracin

kullanimini izlemelerini gerektirir.
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6. Metin Tanima i¢in Dil Destegi: Arag, tlim dilleri esit olarak desteklemeyebilir ve

baz1 dillerde metin tanima dogrulugu, ingilizceye kiyasla daha diisiik olabilir, bu

da gelistiricilerin dogrulugu artirmak i¢in dil ipuglar1 sunmalarini gerektirir.

Bu kisitlamalar, bir aracin uygulamalara entegre edilmeden 6nce kapsamli bir sekilde

degerlendirilmesinin 6nemini ve hem olanaklari hem de onunla iliskili zorluklar1 g6z

ontinde bulundurma gerekliligini vurgulamaktadir.

Google cloud vision api'yi python ile kullanma

Bu arag, fotograflarin gorsel analizine odaklanmaktadir, bu nedenle daha oOnce

Instagram'dan kazilan fotograflari analiz etmek ve mevcut oldugunda fotograflardan

enlem ve boylam bilgilerini ¢ikarmak i¢in kullanilabilir. Bu ¢alismayla uyumlu olan

ozellik, Yer Isareti Algilama (Landmark Detection) dzelligidir. (Google Developers,
2023). (NeuralNine , 2023). Bu o6zelligi bir Python projesinde kullanabilmek igin

asagidaki adimlart izlemek gerekir:

1.

Google Cloud Platform'da bir hesap olusturma: Resmi siteye

"https://console.cloud.google.com/" adresine gidilir, yeni bir hesap olusturulur

veya mevcut bir hesaba giris yapilir. Daha sonra, "NEW PROJECT" ‘e
tiklanarak yeni bir proje olusturulur veya mevcut bir proje kullanilir. Yeni bir
proje olusturmak i¢in tiklandiginda goriinen yeni sayfada, bu projeye bir isim
verilmesi gerekmektedir. "Location" adli diyalog kutusu oldugu gibi birakilir.
Daha sonra, "CREATE" diigmesine tiklanir. Yeni proje olusturulur ve projeyi

secmek icin olusturulan projeyi se¢mek iizere yeni bir sayfa goriiniir.

Google Cloud Vision API'nin etkinlestirilmesi: Proje segildikten sonra yeni bir
sayfa goriinmektedir. Bu sayfadaki "Search" boliimiinde, arama kutusuna
"Vision API" yazilir. Arama sonuglar1 goriindiigiinde, "Cloud Vision API"
secilir. "Cloud Vision API" aracina ait sayfa goriiniir ve buradan "ENABLE"
diigmesine tiklanarak "Cloud Vision API" etkinlestirilir. Daha sonra, kimlik
dogrulama bilgileri olusturulmalidir; ¢iinkii bu API'yi kullanmak i¢in, bu API'ye
anahtar kullanilarak oturum agilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, sayfanin
kosesindeki "CREATE CREDENTIALS" diigmesine tiklanir ve kimlik tiirtinii
belirlemek igin yeni bir sayfa gériiniir. Oncelikle API segilir, bu "Cloud Vision
API" olmalidir, daha sonra erisilecek veriler belirlenir ve bu "Application data"
olmalidir. Genellikle "Google Cloud API" 'ye bir hizmet hesabi kullanilarak

"o

sunucudan erisilir, bu nedenle "Application data" 'min segilmesi hizmet
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hesabinin olusturulmasini saglar. Daha sonra, "NEXT" diigmesine tiklanarak
devam edilir. Daha sonra, hizmet hesabini olusturmakla sorumlu yeni bir sayfa
goriiniir, burada "Service account name" diyalog kutusundan hizmet hesabina
bir isim verilir, herhangi bir isim miimkiin ve dogru olabilir. Ikinci diyalog kutusu
olan "Service account ID" igin, hizmet hesabina bir isim verildiginde otomatik
olarak bir deger verilir. Hizmet hesabiin agiklamasi olan "Service account
description" i¢in, herhangi bir sey eklenmeden bos birakilabilir. Daha sonra,
"CREATE AND CONTINUE" diigmesine tiklanir. Daha sonra, geri kalam
oldugu gibi birakilir, yani varsayilan degerlerle ve sonra "DONE" diigmesine

tiklanir, bu da hizmet hesabinin olugturulmasini saglar.

3. Kimlik Dogrulama Bilgileri Dosyasinin (API Anahtart) Olusturulmasi: Hizmet
hesab1 olusturulduktan sonra goriinen sayfada, sayfanin sol tarafindaki meniiye
gidilir ve ardindan "Credentials" secenegine gegilir. "Credentials" segildiginde
goriinen sayfanin altinda, "Email" boliimiinde, anahtar olusturmak igin bu
boliimdeki baglantiya tiklanir. Baglantiya tikladiginda goriinen sayfada, "KEYS"
boliimiine gidilir, ardindan "ADD KEY" acilir meniisiine tiklanir, ardindan
"Create new key" segilir, ardindan indirilip kullanilmasi istenen anahtar formati
olan JSON segilir, ardindan "CREATE" diigmesine tiklanarak JSON tiiriinde bir
dosya olusturulur ve indirilir. Bu dosya, olusturulan projenin kimlik dogrulama
anahtarini igerir ve "Google Vision API" 'ye oturum agmak i¢in kullanilir. Daha

sonra, bu dosyanin proje dosyalarina eklenmesi gerekmektedir.

Google cloud vision api'yi kodda yapilandirma

(Google Cloud Vision API) ile ilgili ayarlarin tamamlanmasinin ve kimlik dogrulama
dosyasiin (JSON) proje dosyalarina eklenmesinin ardindan, kodda (Google Cloud
Vision) aracinin kullanimini yapilandirma siireci baslar. (NeuralNine , 2023). Bu,

asagidaki adimlara gore gergeklestirilir:

1. (Google Cloud Vision) Kiitiiphanesi: (Google Cloud Client Libraries)'den biridir
ve (Google Cloud Vision) hizmetini kullanmak i¢in bir uygulama programlama
araylzii (API) saglar. Bu kiitiiphane, Python dilinde, yiizleri, yerleri, metinleri ve
fotograflardaki diger 6geleri algilama gibi yapay zeka tekniklerini kullanarak
fotograflar1 analiz etme ve bilgileri ¢ikarma yetenegi saglayan (Google Cloud

Vision API) hizmetiyle etkilesim i¢in kullanilir.
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‘google-cloud-vision' kiitliphanesi, Python programlama kodundan (Google Cloud

Vision API) ile etkilesime ge¢mek icin basit ve kullanimi kolay bir arayiiz
saglamaktadir. Bu kiitiiphane, fotograflar1 analiz etme ve onlardan veri ¢ikarma
sirecini kolaylastiran bir dizi fonksiyon ve ara¢ icermektedir. Bu, gelismis fotograf
isleme ve tamima teknolojilerini kullanan uygulamalarin  gelistirilmesini

kolaylagtirmaktadir.

Kiitiiphane, 'pip install google-cloud-vision' komutunu yazarak Komut istemi (CMD)

tizerinden kurulmaktadir ve bu kiitiiphane ile ilgili her sey programlama projesine

kurulacaktir.

Kurulum tamamlandiktan sonra, bu kiitiiphaneyi programlama kodunda 'from

google.cloud import Vision' kullanarak ¢agirmak gerekmektedir.

2. Cevresel degiskeni yapilandirma: ‘google-cloud-vision' kiitiiphanesinin

programlama kodunda yapilandirilmasinin  tamamlanmasinin  ardindan,

'GOOGLE_APPLICATION _CREDENTIALS' ¢evresel degiskeninin degerini,

onceden projenin dosyalarina eklenmis olan (Google Cloud Vision)'a ait JSON
kimlik dogrulama dosyasmi iceren yola ayarlanmalidir. Google Cloud, bu
degiskeni projenin kimlik dogrulama sertifikasi dosyasini bulmak ve (Google
Cloud) hizmetlerine baglanirken kullanicinin  kimligini  dogrulamak i¢in
kullanmaktadir. Bu baglamda, c¢evresel degiskeninin (Environment variables)

degerini ayarlamak i¢in '0s.environ' kullanilmaktadir.

‘0s.environ': Python'daki 'os' kiitiiphanesinin bir pargasidir ve isletim sistemi ve yerel
ortamla etkilesim igin bir arayliz saglar. 'os.environ', isletim sistemindeki gevre
degiskenlerini temsil eder. Bu degiskenler, kullanicinin belirledigi ¢evre degiskenleri
de dahil olmak {izere, mevcut Python isleminin ortamina erisim saglar. Python
programi baglatildiginda, bu program icin yerel bir ortam olusturulur. Bu ortam,
programin davranisini etkileyebilecek yollari, degiskenleri ve diger ayarlari igerir.

‘os.environ' i¢indeki bir degiskene deger atanirken, bu, mevcut program ortaminin

degistirildigi anlamina gelmektedir.

os.environ[ GOOGLE_APPLICATION_CREDENTIALS'] =

‘Servers//google_codelabs cloud_vision_api_server.json’
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Bu baglamda, 'GOOGLE_APPLICATION _CREDENTIALS' degiskeninin degeri,
‘0s.environ' iginde, kimlik dogrulama anahtar dosyasinin yoluna ayarlanmistir. Bu, bu
degiskeni kullanan herhangi bir kodun, bu yolu bulup (Google Cloud) hizmetine
baglanma konfigiirasyonunun bir parcasi olarak kullanabilecegi anlamina gelmektedir.
Bu deger bir kez ayarlandiginda, 'google-cloud-vision' kiitiiphanesi veya projede
kullanilan arag, onu bulabilir ve (Google Cloud) hizmetine baglanirken kimlik

dogrulama i¢in kullanabilir.

3. Yer isareti kesfi: Cevresel degiskeninin yapilandirmasinin  ardindan,
‘google_cloud_vision' fonksiyonu olusturulur, bu fonksiyon, fotografta tespit
edilen yer isaretinin enlem ve boylam bilgilerini ¢ikarmaktan sorumludur, bu

fonksiyonun olusturulmasinda asagidaki adimlar izlenir:

e (Google Cloud Vision) Hizmeti I¢in Bir Istemci Olusturma: Bu, (Google Cloud
Vision API) hizmeti ile baglanti kurmanin ilk ve temel adimidir ve fotograflarin
analiz silirecinin ve bu hizmetin sundugu hizmetlerin kullanilmasinin baslangicini
temsil eder. (Google Cloud Vision API) hizmeti igin bir istemci,
‘ImageAnnotatorClient' sinift kullanilarak olusturulur. Bu istemci, hizmetle
etkilesime girer ve programin (API) ile iletisim kurmasina ve analiz i¢in
fotograflarin gonderilmesine izin verir. 'vision' ise, (Google Cloud Vision API) ile
etkilesim igin siniflar ve fonksiyonlar igeren modiildiir. 'ImageAnnotatorClient’

cagrildiginda, fotograflarla calismak ve onlar1 (Google Cloud Vision) hizmeti

kullanarak analiz etmek i¢in hazir bir istemci olusturulur.
client = vision.ImageAnnotatorClient()

Bu istemci, uygulama ile (Google Cloud Vision API) hizmeti arasindaki arayiizdiir,

goriintiileri hizmete gonderir, analiz eder ve sonug olarak gelen yaniti isler.

e Fotografin okunmasi: Bu adimda, analiz edilecek fotografi igeren dosya agilir ve
icerigi ikili veri (binary data) olarak okunur. Bu, fotografin etkili ve hassas bir
sekilde anlagilmasini ve islenmesini kolaylastirir ve bu, fotograflarin analiz
edilmesine ve bilgilerin onlardan daha verimli bir sekilde ¢ikarilmasina katkida
bulunur. Daha sonra, okunan igerik kullanilarak bir 'lmage' nesnesi olusturulur, bu
nesne, fotografin (Google Cloud Vision API) tarafindan analiz i¢in hazirlanmasini

temsil eder. 'Image' nesnesi, fotografin i¢erigini 'vision.Image()' parametresi olarak
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kullanarak olusturulur ve bu nesne, fotografi (Google Cloud Vision API) 6niinde

temsil etmek i¢in kullanilir.

with open (file_path, "rb") as image_file:

content = image_file.read()
image = vision.Image (content = content)

Yer lsareti Algilama (Landmark Detection) Hizmeti: 'landmark detection’

fonksiyonu kullanilmaktadir. (Google Cloud Vision API) icerisinde mevcut olan
islevlerden biri olan ve kendisine saglanan fotografi analiz ederek i¢indeki yer

isaretlerini (bilinen yerleri) tespit eder. 'Image' nesnesi, dnceden olusturulan

istemci (client) araciligryla bu fonksiyona parametre olarak gegirilir.

response = client.landmark_detection (image = image)

(Google Cloud Vision) hizmeti, fotografi analiz etmeyi ve Ozellikleri algilamay1

tamamladiktan sonra, sonuglari (response) degiskenine dondiiriir. Bu degisken,

fotografta algilanan 6zellikler hakkinda bilgi igerir, 6rnegin 6zelliklerin adlari, cografi

konumlar1 ve diger detaylar.

Sonucun Islenmesi: (Google Cloud Vision API) hizmeti, fotograftaki belirgin yer
isaretlerini tespit ettikten sonra, bu bilgiler 'landmarks' degiskeninde
saklanmaktadir. Eger fotografta tespit edilen yer isaretleri varsa, 'landmarks' yer
isareti listesine eriserek ilk yer isaretini ve cografi konumunu ¢ikarir. Ilk yer isareti,
'landmarks[0]" kullanilarak 'landmark' listesine atanir. Yer isaretini elde ettikten
sonra, 'locations' fonksiyonuna eriserek yer isaretinin cografi konumunu (Enlem,
Boylam) ¢ikarir. Bu fonksiyon, yer isaretinin konumunu temsil eder. Daha sonra,

bu konumun cografi koordinatlar1 ¢ikarilir.

landmarks = response.landmark_annotations

if landmarks:
landmark = landmarks[0]
locations = landmark.locations

lat_Ing = locations[0].lat_Ing

41



lat = lat_Ing.latitude
Ing = lat_Ing.longitude
return lat, Ing
'lat_Ing.latitude' konumun Enlem (Latitude) elde etmek i¢in kullanilmaktadir,

'lat_Ing.longitude' ise konumun Boylam (Longitude) elde etmek i¢in kullanilmaktadir.

Konumun cografi koordinatlar1 ¢ikarildiktan sonra, bunlar fonksiyonun sonucu olarak
dondirilmektedir. Asagida (Sekil 3.11) gosterildigi  gibi, tamamlanmis

google cloud vision fonksiyonu goriilmektedir:

Sekil 3.11. google_cloud_vision fonksiyonu

ikinci yontem kullanilarak fotograflardan (JPG) lokasyon verilerinin
cikarilmasi:

Bu ¢alismadaki ilk yontem, kullanici tarafindan paylasilan durumda konum bilgilerine
(yer etiketi) dayanmaktadir, bu bilgiler ¢ikarilir ve Metadata bilgilerini igeren bir
JSON dosyasina kaydedilir. Ancak, paylasilmamasi durumunda, ayni gonderiye
eklenen fotografin gorsel analizi yoluyla konum bilgisinin ¢ikarilmasi i¢in ikinci

yonteme (Google Cloud Vision) kullanilmaktadir.

Meta veriler (Metadata) kazinarak elde edildiginde, bu verileri iceren JSON dosyast,
ait oldugu gonderinin yaymlanma tarihi ile ayn1 ada sahip olmaktadir. Ayrica, ayni
gonderiye ait olan fotograflar de ayn1 ada sahip tasimaktadir. Yani, ayni gonderiye ait

olan fotograf dosyalar1 ve JSON dosyalari, sadece uzantilar1 farkli olacak sekilde ayni
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ada tagimaktadir. Her bir gdnderinin bilgileri ortak bir ad altinda ayrilabilmesi i¢in

yapilmaktadir.

Meta verilerin (Metadata) herhangi bir konum bilgisi (yer etiketi) igermediginden
emin olundugunda, gonderinin JSON dosyasiyla ayn1 ada sahip ancak (JPG) uzantili
olan fotograf ¢agrilir. Bu fotograf, dnceden olusturulmus olan (google cloud_vision)
fonksiyonuna gegirilir ve bu fotografta belirgin yer isaretleri tespit edildiginde enlem

ve boylam bilgilerini ¢ikarmak i¢in analiz edilmektedir.

Bazen Instagram kullanicilar1 ayn1 génderi birden fazla fotograf paylasir, bu ylizden
bu fotograflardan biri iinlii bir yer isareti icerebilir, ancak tiim fotograflar belirgin bir
yer isareti igermez. Bu nedenle, bu g¢alisma, ayn1 gonderi ait birden fazla fotograf
oldugunda ve bunlar (Instaloader) kiitiiphanesi tarafindan ayni gonderi ait tiim
fotograflara sayisal bir siralama eklenerek ayirt edildiginde, ayn1 JSON dosyasinin
adin1 sahip ve sayisal bir siralamaya sahip olan tiim fotograflar1 ¢agirir ve bunlar
(google_cloud_vision) fonksiyonuna gegirir ve bu fotograflarda tespit edilen yer
isaretlerinin enlem ve boylam bilgilerini ¢ikarmak icin analiz etmektedir. Asagida
(Sekil 3.12) gosterildigi gibi, kodun fotograflardan lokasyon verilerini ¢ikardigi

goriilmektedir:

Sekil 3.12. Fotograflardan lokasyon verilerini ¢ikarma

Enlem ve boylam bilgileri bulundugunda, 6nceden tanimlanmis olan 'lat' ve 'Ing'
degiskenlerine kaydedilir. Program calisirken bulunan tiim enlem ve boylam bilgileri
saklanir. Ardindan, {igiincii analiz yontemini kullanmaya gerek kalmadan bir sonraki
gonderiye gecilir. Ancak, bu gonderide herhangi bir enlem ve boylam bilgisi
bulunamazsa, bir sonraki gonderiye ge¢meden Once iiclincii analiz ydntemine

gecilecektir.

3.2.4.3. (OpenCYV, TensorFlow) kiitiiphanelerine dayanarak lokasyon
verilerinin ¢ikarilmasi
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Bu ¢alismanin lokasyon verilerini analiz etmek i¢in dayandigi tigiincii yontemdir. Eger
gonderinin meta veriler (Metadata) dosyasi (JSON) herhangi bir lokasyon bilgisi
icermiyorsa ve ayrica (Google Cloud Vision) aracinin ayn1 gonderine ait olan fotograf
dosyalarindan enlem ve boylam bilgilerini tespit etme yetenegi yoksa, bu yonteme

kullanilmaktadir.

Bu yontem, enlem ve boylam bilgilerini ¢ikarmak i¢in fotograflarin gorsel analizine
dayanmaktadir, yani ikinci yonteme benzer. Bu yontemde, ikinci yontemde oldugu
gibi, bilgi ¢ikariminda Onceden egitilmis bir makine Ogrenme modeline de
dayanilmaktadir. Her yontemde kullanilan modellerin farkliligindan dolayi, bu
calismada tiglincii bir yontem olarak kullanilmistir. Bu yontem, fotografta goriinen
inlii yer isaretlerini iceren modelleri icerebilirken, ikinci yontem bunu i¢cermeyebilir.
Yontemlerin siralamasi s6z konusu oldugunda, ikinci yontem (Google Cloud Vision

aract) daha dogru olan modellere sahip oldugu i¢in {igiincii yontemden (OpenCV ve

TensorFlow kiitiiphaneleri) dnce yerlestirilmistir.

Bu yontem, ¢alisma mekanizmasinda Python’daki hazir kiitiiphane ve fonksiyonlar
setine dayanmaktadir. ilk olarak, (OpenCV) Kkiitiiphanesi, fotograflar1 okur ve
(TensorFlow) ve (TensorFlow Hub) kiitiiphanesinde kullanilan modele uygun bir
formata doniistiiriir. Bu kiitiiphaneler, fotograflardaki iinlii 6zellikleri belirlemek icin
kullanilir. Son olarak, (Geopy) kiitiiphanesi, tinlii yer isaretleriyle ilgili cografi bilgileri

(enlem ve boylam) elde etmek i¢in kullanilir.

Bu yontem, fotograflarin analiz edilmesinde ve varsa bunlardan cografi bilgilerin

(boylam ve enlem) ¢ikarilmasinda 3 adimi izlemektedir:

1. Fotograflarin yapilandirmasi: Bu adimda goriintiiler, fotograflardaki iinlii yer
isaretlerini tahmin etme ve cografi bilgileri (enlem ve boylam) ¢ikarma siirecinde
kullanilan egitim modelinde islenmeye hazir olacak sekilde yapilandirilir.

Fotograflar1 bigimlendirme siirecinde (OpenCV) kiitiiphanesi kullanilmaktadir.

(OpenCV) Kiitiiphanesi: Bilgisayarla gorme ve fotograf isleme alaninda kullanilan en
onemli kiitiiphanelerden biri olarak kabul edilmektedir. Arastirmacilarin ve
gelistiricilerin karmagik fotograf ve video isleme gorevlerini yiiksek verimlilikle
gerceklestirmeleri i¢in entegre ve kullanimi kolay bir ortam saglamak {izere

gelistirilmistir. (OpenCV) ¢ok dilli bir kiitiiphanedir ancak Python'a olan destegi,
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Python'un kullanim kolaylig1 ve genisletilebilirligi nedeniyle onu daha popiiler hale

getirmistir.

(OpenCV) kiitiiphanesi, fotograflar1 okuma ve goriintiileme gibi temel islemlerden,

yliz tanima ve nesne izleme gibi gelismis islemlere kadar bilgisayarli gérmenin ¢esitli
yonlerini kapsayan genis bir fonksiyon yelpazesi igerir. Kiitliphane, nesne yonelimli
programlama kavramlarina dayanmaktadir ve gelistiricilerin karmasik uygulamalari
yapilandirilmis ve bakimi kolay bir sekilde olusturmasini kolaylastirmaktadir. Asagida
(Sekil 3.13) goriildiigi iizere, OpenCV simgesi goriinmektedir:

OpenCV

Sekil 3.13. OpenCV simgesi

Bu yontemde, (OpenCV) kiitiiphanesi, iinlii yer isaretlerini belirlemek i¢in

fotograflarin 6nceden egitilmis modele gecirilmeden 6nce islenmesinde dnemli roller

tistlenmektedir. (KNOWLEDGEDOCTOR, 2024). Bu roller sunlardir:

e Fotograflarin Okunmasi: (OpenCV) kiitiiphanesi, belirtilen yoldaki fotografi
‘cv2.imread()" fonksiyonunu kullanarak agar. Bu fonksiyon, fotograftan gorsel

verileri okur ve bunlar1 ¢ok boyutlu bir matris bi¢iminde saklar.

Gorsel Veriler: Bunlar, bir fotografin tasidigi ve fotograftaki nesnelerin gorsel
goriiniimiiyle ilgili bilgilerdir. Bu veriler, renkler, sekiller, desenler, kontrastlar,
yapilar, desenler vb. gibi bir dizi gorsel 6geyi icerir. Gorsel baglamda, bu veriler, bir
dizi nokta (piksel) olarak temsil edilir ve her nokta, rengi, parlakligi, seffafligi,
yakinligi, uzaklig1 veya bagka bir ilgili 6zelligi temsil eden bir degeri tasir. Dijital
fotograflarda, gorsel veriler, bir fotografin her pikselinin rengini temsil eden sayisal
degerler olarak temsil edilir. Ornegin, eger fotograf renkliyse, gorsel veriler, ii¢ kanalin
kirmizi, yesil ve mavi (RGB) degerlerini igerebilir. Ancak, eger fotograf siyah

beyazsa, gorsel veriler sadece parlaklik degerlerinden olusabilir.
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e Fotografin biciminin donistiiriilmesi: Fotografin okunmasimnin ardindan,
(OpenCV) kiitiiphanesi 'cv2.cviColor()' fonksiyonunu kullanarak fotograf bigimini
BGR'den RGB'ye doniistiiriit. BGR'den RGB'ye fotografin  bigiminin
doniistiiriilmesi, BGR formatinda mavi kanalin ilk, ardindan yesil ve sonra kirmizi
kanalin saklandigi, RGB formatinda ise kirmizi kanalin ilk, ardindan yesil ve sonra
mavi kanalin saklandig1 anlamina gelir. Bu, fotografi goriintiilerken, dogru renkleri
elde etmek ve fotografin, modelin egitildigi goriintii bigimiyle uyumlu olmasini
saglamak icin kanallarin sirasinin bu iki bi¢cim arasinda degistirilmesi gerektigi

anlamina gelir.

e Fotografin Boyutunun Degistirilmesi: RGB formatina doniistiiriildiikten sonra,
(OpenCV) kiitiiphanesi  'cv2.resize()’ fonksiyonunu kullanarak goriintiiniin
boyutunu istenen boyutlara degistirir. Bu, goriintiiniin, modelin egitildigi

goriintiilerin boyutuyla uyumlu olmasini saglamak i¢in yapilir.
img = cv2.imread(file_path)
RGBimg = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB)
RGBimg = cv2.resize(RGBimg, (321, 321))

Bu adimlar, goriintiilerin, i¢lerindeki iinlii yer isaretlerini belirlenmesi i¢in dnceden

egitilmis modele gegirilmeden dnce uygun bir sekilde bicimlendirmeye yardimci olur.
2. Modelin yiiklenmesi ve siniflandirma isleminin baslatilmasi:

Model: Onceden egitilmis bir makine 6grenme modelidir ve daha dnce analiz edilmis
ve siniflandirilmis genis bir fotograf kiimesinden 6grenilen bilgileri igerir. Yeni bir
fotograf modeline gonderildiginde, model bu bilgileri kullanir, fotograftaki desenleri

ve Ozellikleri belirler ve egitimine dayanarak onu siniflandirir.

Siniflandirma islemi: 6nceden egitilmis modelin, modele gegirilen fotograflardaki
nesnelerin hangi kategoriye veya iinlii yer isaretlerine ait oldugunu belirledigi bir
islemdir. Model, fotograflardan gorsel dzellikleri ¢ikarmak igin derin sinir aglarini
kullanir. Bu 6zellikler, sekiller, renkler, doku ve diger 6zellikler gibi 6zellikleri igerir
ve yer isaretlerinin belirlenmesine yardimei olur. Ozellikler ¢ikarildiktan sonra, model
bunlar1 egitim verileriyle karsilastirir. Makine Ogrenme algoritmalari, g¢ikarilan
ozelliklere dayanarak fotograflari belirli kategorilere smiflandirir. Siiflandirma

sonuglarina dayanarak, fotograflardaki en olasi yer isaretleri belirlenir, ¢ikarilan
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Ozellikler iinli yer isaretleri veri tabaniyla eslestirilir. Model, fotografin
simiflandirildigl yer isaretlerinin veya kategorinin adin1 dondiiriir, bu daha sonra

onunla iligkili cografi verilerin ¢ikarilmasi i¢in kullanilabilir.

Bu adim, 6ncelikle siniflandirmada kullanilacak olan modelin yiliklenmesiyle baglar ve

(TensorFlow) kiitiiphanesi bunu gergeklestirir.

(TensorFlow) Kiitiiphanesi: Makine 6grenimi ve yapay zeka uygulamalari i¢in en tinli

acik kaynak kiitiiphanelerinden biridir. (Google Brain) ekibi tarafindan, siniflandirma
gibi alanlarda derin modelleri olusturmak ve egitmek i¢in giiclii ve esnek bir yap1
saglamak {lizere gelistirilmistir. Smiflandirma isleminin  belkemigi olup,
fotograflardaki ozellikleri taniyan makine Ogrenmesi modelini yiiklemek ve

calistirmak i¢in kullanilir.

(TensorFlow) kiitiiphanesi, modelin ¢alisma ortamini yapilandirmak i¢in kullanilir,

boylece fotograflart almak ve siniflandirmay1 gerceklestirmek iizere hazir hale gelir.
os.environ[TF CPP MIN LOG LEVEL'="'3"

tf.get_logger().setLevel('ERROR")

(TensorFlow), yiiriitme sirasinda ortaya ¢ikabilecek gereksiz mesajlar1 ve uyarilari

azaltacak sekilde yapilandirilmistir.

(TensorFlow) kiitiiphanesi, siniflandirma modelini yiiklemek i¢in kullanilir. Onceden
egitilmis modelin URL’sini belirleyerek ve (TensorFlow Hub) kiitiiphanesinde

bulunan modeli yiikleyerek gerceklestirilir. Bu model, goriintiileri analiz etmek ve

iclerindeki 6zellikleri belirlemek i¢in kullanilir.

(TensorFlow Hub) Kiitiiphanesi: Makine 6grenmesi uygulamalarinda dogrudan
kullanilmak tizere 6nceden egitilmis bir dizi derin model saglayan bir kiitiiphanedir ve
sifirdan egitim yapmaya gerek kalmadan siiflandirma i¢in kullanilabilir. (TensorFlow
Hub) kiitiiphanesinde bulunan modeller, siniflandirma, teshis, geviri, ses analizi vb.
gibi ¢esitli alanlar1 kapsar, bu da gelistiricilere uygulamalari i¢in uygun modeli segme
olanag saglar. (TensorFlow Hub) kiitiiphanesi, fotograflardaki iinlii yer isaretlerinin

taninmasi da dahil olmak {izere ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilecek egitilmis modeller

i¢in bir depo olarak hizmet verir.
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TF_ MODEL_URL =
'https://tfthub.dev/google/on_device vision/classifier/landmarks classifier asia V1/1

LABEL_MAP_URL =
'https://www.gstatic.com/aihub/tfhub/labelmaps/landmarks_classifier asia V1 label

_map.csv'
IMAGE_SHAPE = (321, 321)
df = pd.read_csv(LABEL_MAP_URL)
classifer = tf.keras.Sequential([hub.KerasLayer(
TF_MODEL_URL,
input_shape =IMAGE_SHAPE + (3,),
output_key ="predictions:logits"

)

label_map = dict ( zip (df.id, df.name))

(TensorFlow) kiitiiphanesi, 'TF_MODEL_URL' degiskeninde bulunan onceden
egitilmis derin modeli yiikler. Model yiiklenmesinden sonra, 'tf.keras.Sequential’
kullanilarak bir (TensorFlow) modeli olusturulur. Bu model, fotograflarin
siniflandirilmas1 ve iglerindeki iinlii yer isaretlerini belirlenmesi i¢in kullanilir.
(TensorFlow Hub) kiitiiphanesi, 'LABEL_MAP_URL' degiskeninde bulunan CSV
dosyasindaki iinlii 6zellik atamalarini yiikler. Bu dosya, mevcut simiflandirmalar ve
bunlarla iliskili yer isaretleri hakkinda bilgi igerir. Ozellik atamalar1 yiiklendikten
sonra, 0zellik kimligi ile ad1 arasinda bir baglanti saglayan bir sozliikk olusturulur ve

'label_map' degiskeninde saklanir.

Sonrasinda, 'classifyimg' fonksiyonuna basvurularak giris fotografinin modelin
egitildigi  verilere wuygun belirli bir kategoriye siniflandirilmast  islemi
gerceklestirilmektedir. Bu fonksiyon, dncelikle fotografi modelin isleyebilecegi bir
bi¢ime donistirir. Bu, 'RGBimg' giris fotografinin bir 'numpy' dizisine
dontistiiriilmesi ve piksel degerlerinin 255’e boliinmesi anlamina gelir. Bu adimin

amaci, piksel degerlerinin araligini 0 ile 1 arasinda bir araliga doniistiirmektir, ¢linkii
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yiiklenen modelin O ile 1 arasindaki degerlerle ¢alismasini beklenir, bu da egitim
stirecini hizlandirir ve performansi artirir. Bundan sonra, 'RGBimg' dizisi, (1, 321, 321,
3) seklinde yeniden sekillendirilir, burada 1 fotograflarin sayisini (tek bir toplu islem),
(321*321) goriintliniin boyutunu ve 3 RGB renk kanallarini temsil eder. Bu yeniden

sekillendirme, modelin bekledigi veri bigimiyle uyumluluk i¢in gereklidir.

'numpy' matrisi: Python'daki 'numpy' kiitiiphanesinde temel bir veri yapisidir ve ¢ok
boyutlu verileri temsil etmek i¢in kullanilir. 'numpy' matrisi, veri bilimi, goriintii

isleme ve genel olarak bilimsel hesaplama i¢in temel kabul edilir ve matematiksel
islemleri gergeklestirme ve verilerle manipiilasyon yapma konusunda gii¢lii araclar

sunmaktadir.

Sonrasinda, 'classifer' modeli, islenmis 'RGBimg' fotografinin hangi kategoriye ait
oldugunu tahmin etmek i¢in kullanilir. 'verbose = Q' parametresi, tahmin islemi

sirasinda herhangi bir ayrintili mesajin yazdirilmasini 6nlemek i¢in kullanilabilir.
Tahminler 'prediction' degiskeninde saklanir, ardindan model, fotografin ait oldugu
kategorinin en yiiksek olasiligini belirlemek ic¢in kullanilir ve bu kategorinin adin

sonug olarak dondiiriir. 'np.argmax’ fonksiyonu, ‘prediction’ tahmin matrisindeki en

yiiksek degerin indeksini bulmak icin kullanilir, bu da modelin fotografin ait oldugunu
tahmin ettigi kategoriyi temsil eder. Ardindan bu indeks, kategori indekslerini
isimleriyle (6nceden hazirlanmis) baglayan 'label_map' adli bir soézliikte arama
yapmak icin kullanilir ve beklenen kategori adimi dondiiriir. Bu, fotograftaki
ozelliklerin veya nesnelerin otomatik ve dogru bir sekilde belirlenmesine olanak

saglamaktadir.

def classifyimg (RGBimg):
RGBimg = np. array (RGBimg) / 255
RGBimg = np. reshape (RGBimg, (1, 321, 321, 3))
prediction = classifer. predict (RGBimg, verbose = 0)
return label_map [np. argmax(prediction)]

(TensorFlow Hub) kiitiiphanesi, (TensorFlow) kiitiiphanesinin yapisiyla sorunsuz bir

sekilde entegre olacak sekilde tasarlanmistir, bu da onu Onceden egitilmis derin

modelleri saglamak ve uygulamalarda kullanmak i¢in ideal bir (TensorFlow)
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kiitiiphanesi tamamlayicist yapar. (TensorFlow) kiitiiphanesi, yapay sinir modellerini
olusturmak ve yiiklemek i¢in kullanilirken, (TensorFlow Hub) kiitiiphanesi, 6nceden

egitilmis modelleri saglamak ve makine Ogrenmesi uygulamalarinda kolayca

kullanmak igin bir araci olarak kullanilir.

(TensorFlow Hub) kiitiiphanesi, (TensorFlow) kiitiiphanesinin yapistyla sorunsuz bir
sekilde entegre olacak sekilde tasarlanmistir, bu da onu Onceden egitilmis derin
modelleri saglamak ve uygulamalarda kullanmak i¢in ideal bir (TensorFlow)
kiitiiphanesi tamamlayicist yapar. (TensorFlow) kiitiiphanesi, yapay sinir modellerini
olusturmak ve yiiklemek i¢in kullanilirken, (TensorFlow Hub) kiitiiphanesi, 6nceden

egitilmis modelleri saglamak ve makine Ogrenmesi uygulamalarinda kolayca

kullanmak i¢in bir araci olarak kullanilir.

3. Cografi Bilgilerin Cikarilmasi: Fotograftaki {inlii yer igaretlerini belirlendikten ve
simiflandirildiktan sonra, fotograflarda kesfedilen tnlii yer isaretleriyle iligkili
cografi bilgileri (enlem ve boylam) elde etmek i¢in (Geopy) kiitiiphanesi kullanilir.
(Geopy) Kkiitiiphanesinden bir nesne olusturulur ve (OpenStreetMap)
hizmetlerindeki (Nominatim) aracini kullanarak ozelliklerin adina gore arama

yapmak ve onlara bagli enlem ve boylami elde etmek i¢in kullanilir.

(Nominatim) araci: Cografi hizmetleri sunan ve adresleri cografi koordinatlara

doniistiiren (Cografi Kodlama) bir aragtir, ayrica herhangi bir cografi konum i¢in bir
adres bulabilir (Ters Cografi Kodlama). (Nominatim) araci, (OpenStreetMap)

projesinin bir par¢asidir.

(OpenStreetMap): Diinya c¢apinda bir proje olup, acik kaynakli bir harita
olusturulmasidir. Cografi veriler, diinya ¢apinda goniilliiler tarafindan toplanmaktadir.
Kullanicilara haritalara ve cografi verilere iicretsiz ve agik kaynakli bir sekilde erigim
saglar, bu da gelistiricilerin bu verilere dayali yenilik¢i uygulamalar ve hizmetler

olusturmasina olanak saglar.

Dolayisiyla, (Geopy) kiitliphanesinden bir nesne olusturuldugunda ve (Nominatim)

araci kullanildiginda, bu, konumlar1 bulmak ve cografi koordinatlarini almak i¢in

(OpenStreetMap)'e ait (Cografi Kodlama) hizmetinin kullanilmasi anlamina gelir.
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(Geopy) Kiitiiphanesi: Python’da cografi islemler i¢in uzmanlasmis bir kiitiiphanedir
ve ¢esitli cografi islemleri kolay ve etkili bir sekilde ger¢eklestirmek i¢in bir Uygulama
Programlama Arayiizii (API) saglar. Adresleri cografi koordinatlara doniistiirme
(Cografi Kodlama), adres veya koordinatlarla konumlar1 bulma (Ters Cografi
Kodlama), koordinat noktalar1 arasindaki mesafeleri hesaplama gibi cografi verilere
bagl islevler gibi. (Geopy) Kiitiiphanesi, Cografi Bilgi Sistemleri (GIS), cografi veri

analizi, harita uygulamalar1 gelistirme ve cografi verilerle ¢alisan diger bircok
uygulama gibi alanlarda calisan gelistiriciler i¢in giiglii bir aractir. Ayrica, (Google
Maps) ve (OpenStreetMap) gibi popiiler harita hizmetlerini de dahil olmak tizere
birgok cografi veri kaynagini destekler. Gelistiriciler, uygulamalarinin ihtiyaglarinm
karsilamak icin uygun kaynagi secebilirler. Asagida (Sekil 3.14) gosterildigi gibi,
Geocoding hizmetlerinin (Geopy) kiitiiphanede goriilmektedir:

Geocoding Hizmetleri

Internet Google Maps Platform

(https://maps.googleapis.com)

_ / OpenStreetMap Nominatim
gsopy.geocoders.GoogleV3 / (https://nominatim.openstreetmap.org)
——

Makineniz

Python |geopy.geocoders.Nominatim |/
kodunuz

Bing Maps

| geopy.geocoders.Bing I——
r (https://dev.virtualearth.net)

geopy.geocoders.<...> I\

Sekil 3.14. Geocoding hizmetleri

‘classifyimg' fonksiyonu, fotograflardaki yer isaretlerinin tahminini almak igin
kullanilir ve ardindan (Nominatim), tnlii yer isaretlerinin adin1 cografi bilgilere
doniistiirmek ve onlara bagli enlem ve boylami almak igin 'geolocator.geocode’

fonksiyonunu kullanarak yer isaretlerini aramak i¢in kullanilir.

location = geolocator.geocode(prediction)
if location:

lat, Ing = location. latitude, location. longitude
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else:

lat, Ing = None, None
latitude_str = str (round (lat, 6))
longitude_str = str (round (Ing, 6))

Bu fonksiyonun ¢alismasinin bir sonucu olarak, enlem ve boylam ondalik sayilardan
metne doniistiiriildiikten sonra metin olarak dondiiriilir. Bu yodntemde izlenen
programlama adimlari, (open_cv) adini tagiyan bir fonksiyonda toplanir. Asagida

(Sekil 3.15) gosterildigi gibi, tamamlanmis open_cv fonksiyonu goriilmektedir:

Sekil 3.15. open_cv fonksiyonu

Uciincii yontem kullanilarak resimlerden (JPG) lokasyon verilerinin ¢ikarilmasi
Ikinci yéntemde (Google Cloud Vision) olan (Metadata)'nin JSON dosyastyla ayn1 ad
tastyan fotografi ¢cagrildiktan sonra, (Google Cloud Vision) aract ayni gonderiyi takip
eden fotografi analiz eder. Bu arag, fotograftaki cografi bilgileri ¢ikaramazsa, li¢iincii

yonteme (OpenCV, TensorFlow kiitiiphanelerinin kullanilmasi) gegilir. (Google

Cloud Vision) aracinin cografi bilgileri ¢ikaramadigi ayni fotograf, {iglincli yontemin
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calisma mekanizmasini temsil eden (open_cv) fonksiyonuna gecirilir. Bu, cografi
bilgilerin (Latitude, Longitude) bulunamamasi durumunda, (open_cv) fonksiyonunun
cagrilmasi ve (Google Cloud Vision) araciyla cografi bilgilerin bulunamadigi aymi

fotografin gecirilmesi anlamina gelen bir kosul ciimlesi eklenerek gerceklestirilir.

(open_cv) fonksiyonu, ona gegirilen fotografi analiz eder. Eger bu fotografta {inlii yer
isaretleri bulunmussa, bu {inlii yer isaretlerine ait cografi bilgiler (enlem ve boylam)
cikarilir ve bu bilgiler daha 6nce tanimlanmis olan 'lat' ve 'Ing' degiskenlerine eklenir.
Program calisirken c¢ikarilan tiim cografi bilgiler (enlem ve boylam) kaydedilir.
Asagida (Sekil 3.16) gosterildigi gibi, kodun fotograflardan kalan lokasyon verilerini
cikardigi gortilmektedir:

Sekil 3.16. Fotograflardan lokasyon verilerini ¢ikarma

Eger iciincli yontemde de herhangi bir cografi bilgi bulunamazsa, bu gonderinin,
kullanicinin paylastigr (yer etiketi) veya gonderinin fotograflarinin gorsel analizi
araciligiyla herhangi bir konum bilgisi icermedigi anlamina gelir. Daha sonra,
kullanicinin paylastigi gonderilerden bir sonrakine gecilir ve her gonderi, yani ti¢

yontem iizerinden gegerek cografi bilgilerin ¢ikarilmasi i¢in ayni isleme tabi tutulur.

Bu islem, tiim gonderiler tamamlanana kadar devam eder. Bundan sonra, ¢ikarilan
cografi bilgiler (enlem ve boylam) diizenlenir ve "Sonuglarin analizi" adl1 yeni bir 6zel

sayfada goriintiilenir.

3.2.5. Sonug¢larin Analizi Sayfasi
Cografi konum bilgilerinin (enlem ve boylam) {icilincii taraf yontemlerle
gonderilerinden ¢ikarilmas: islemi tamamlandiktan sonra, analiz siireci baslar. Tlk

olarak, enlem ve boylam bilgileri, (Geopy) kiitiiphanesine ait olan 'geocoder.osm'

fonksiyonu kullanilarak adreslere doniistiiriiliir. Bu islem, 'reverse' kullanilarak ters

53



cografi kodlama olarak adlandirilir. Cikarilma islemi sirasinda, enlem ve boylam
bilgileri koordinatlar olarak adlandirilan ondalik sayilar seklinde bulunur ve bir
haritadaki konumlarin bilgilerini temsil eder. Bu ¢alismanin amacina ulasmak i¢in, bu
koordinatlarin adreslere doniistiiriilmesi  gerekmektedir, bdylece kullanicinin

bulunabilecegi iilke ve sehir belirlenebilir, bu da en ¢ok tekrar eden sehirdir.

Program ¢alisirken ¢ikarilan tiim enlem ve boylam bilgilerini igeren 'lat' ve 'Ing'
degiskenleri cagrildiginda, bu degiskenler 'geocoder' fonksiyonuna gegirilir ve
adreslere doniistiiriiliir. 'geocoder' fonksiyonu, bir iilkenin adindan sokak adina veya
binanin numarasina kadar herhangi bir koordinatin ayrintili adres bilgilerini elde
edebilir, (raw.get(‘address")) sorgusu ile koordinatlarin bagli oldugu adresle ilgili tim
bilgilere erisimi saglayabilir.

Bu ¢aligma, sadece iilke ad1 ve sehir ad1 bilgilerini elde etmeye odaklanmaktadir. Ulke
ad1 i¢in, tilke adin1 dondiiren (get('country")) sorgusu ile elde edilir. Sehir adi igin ise,

her iilkenin izledigi idari boliimlerin farkli olmasi nedeniyle elde etme yontemi degisir.
Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri'nde, eyalet (province) olarak adlandirilir ve
(get(‘province")) sorgusu ile elde edilir. Tirkiye gibi diger tilkelerde ise, il (state) olarak
adlandirilir ve (get('state)) sorgusu ile elde edilir. Bu nedenle, sehir adin1 elde etmek
icin bu sorgularin kullanilmas1 gerekmektedir. Eger tilkenin idari boliimleri eyalet
(province) olarak kullaniliyorsa, bu sorgulanir ve ¢ikarilan sehir adi 6zel bir degiskene
(province) saklanir. Eger iilkenin idari boliimleri il (state) olarak kullaniliyorsa, bu
sorgulanir ve 6zel bir degiskene (state) saklanir. Asagida (Sekil 3.17) gosterildigi gibi,

kod cografi koordinatlar1 adreslere doniistiirmektedir:
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Sekil 3.17. Koordinatlarin adreslere doniistiiriilmesi

Bu c¢alisma, sonuglarin goriintiilenmesinde Tiirkge dilini kullanmaktadir, bu nedenle
cikarilan iilke ve sehir adi, Python programlama dilinde anlik ¢eviri islemlerinden
sorumlu olan (googletrans) kiitiiphanesinin 'translator' fonksiyonu kullanilarak
Tiirkceye c¢evrilir. Elde edilen veriler, harita iizerinde goriintiilendiginde
yararlanilabilmesi i¢in koordinatlar ('lat' ve 'Ing") ile birlikte mevcut olan iilke, il ve

eyalet isimlerini igeren 'saved_data' adinda bir listede saklanir. Bu verilerin harita
lizerinde gorlintiillenme islemi sirasinda tekrar tekrar veri ¢ikarma islemine ihtiyag
duyulmaz, bu da zamandan ve emekten tasarruf saglayarak harita lizerinde veri

goriintiileme islemini hizlandirir.

Daha sonra, her biri i¢in sozliikler (dictionary) olusturulur; iilke (country), eyalet
(province) ve il (state). Bunun amaci, her ismin (lilke, il, eyalet) kac kez goriindiigiinii
belirlemektir. Isim, sozliikteki Anahtar (Key) olarak atamir ve goriinme sayisi bu
Anahtarin Degeri (Value) olarak atanir. Bu islem her biri i¢in ayr1 ayri yapilir, yani
ilke icin oOzel bir sozlik (countryCountDict) olusturulur ve eyalet
(originalProvinceCountDict) ve il (originalStatesCountDict) i¢in de aynisi yapilir.
Sehir adinin Degeri (Value), bu sehrin (stateAndProvinceList) listesinde kag kez
goriindiigiidiir ve tilke adinin Degeri (Value), bu iilkenin (countryL.ist) listesinde kag
kez gorlindiiglidiir. Bunun amaci, en ¢ok tekrar eden ismi belirlemektir ¢iinkii bu isim,

en ¢ok ziyaret edilen iilke ve sehir adin1 belirler.

Il ve eyalet adi igin, her ikisi de ¢eviri dncesi kendi listesinde saklanir, eyalet icin
(originalProvinceList) ve il igin (originalStateList). Ceviriden sonra, her ikisi de

baska birlesik bir liste olan (stateAndProvinceL.ist) listesinde saklanir. Bunun amaci,
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bu verilerin haritada gosterildiginde, haritanin g¢eviri sonrasi il veya sehir adinm
bulamamasidir. Bu yiizden, onlar geviri dncesi 6zel listelerde saklanir, daha sonra en
cok tekrarlanan sehri belirlemek ve haritada ona 6zel bir isaret koymak i¢in birlesik
bir sozlik olan (stateAndProvinceCountDict) iginde birlestirilirler. Grafikte
gosterilmeleri s6z konusu oldugunda, Tiirk¢ce olarak gosterilebilirler, bu ylizden
¢ikarma islemi basladigindan beri tek bir liste olan (StateAndProvinceL.ist) listesinde

toplanirlar.

Daha sonra, her bir ilge ve eyalet adi1 i¢in (translatedStateAndProvinceCountDict)
sozliigiinde ve ayrica her bir iilke adi i¢in (countryCountDict) sozligiinde yiizde
orani hesaplanir, bu, her bir lilke veya sehir adinin yaninda bu oranlarin grafikte
gosterilmesi igin yapilir. Bu oranlar, iilkeler i¢in (percentageListCountry) listesinde
ve sehirler i¢in (percentageListStateAndProvince) listesinde olmak tizere her biri

icin 6zel listelere kaydedilir. Daha sonra bu listeler, 'numpy’ kiitiiphanesi kullanilarak

dizilere doniistiiriiliir, yani bu veriler, onlarla kolayca islem yapma ve analiz etme
yetenegi saglayan ozel bir veri yapisinda temsil edilir. Bu oranlar, sozliiklerdeki sehir
ve lilke adlar1 ile ayn1 siradadir, yani ilk oran, sdzliikteki ilk Anahtarin adina karsilik
gelir  ve  bdyle devam  eder. Isimler, (countryCountDict) ve
(translatedStateAndProvinceCountDict) sozliiklerinden ¢ikarilir ve iilke isimleri
(countryLabels) ve sehir isimleri (StateProvinceLabels) listelerine dontistiiriiliir ve
bu, grafikteki Etiketler (Labels) belirlenirken kullanilir. Burada, soézliikteki her
Anahtar, listedeki bir 6geyi temsil eder ve dolayisiyla listedeki her 6ge, grafikte bir
Etiket (Label) temsil eder. Asagida (Sekil 3.18) gosterildigi gibi, kod doniistiiriilen her

adresin yiizdesini hesaplamaktadir:
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Sekil 3.18. Adreslerin yiizdesini hesaplama

Grafik c¢izmeye ve analiz sonuclarinin sayfasin1 gostermeye baslamadan Once,
(countryCountDict) ve (translatedStateAndProvinceCountDict) sozliiklerinde

verilerin mevcut olup olmadigi kontrol edilmelidir:

3.2.5.1. Veri mevcut oldugunda

Eger sozliikkler veri igeriyorsa, 'tkinter' kiitiiphanesi kullanilarak yeni bir pencere
olusturulur. Veri analizinin ve sonuclarin gorsel olarak gosterildigi bir penceredir. Bu
pencerenin iist boliimiiniin ortasinda, 'Haritayr goster' adli bir diigme bulunur, bu
diigmeye tiklanildiginda, 'google_maps' fonksiyonu calistirilir, bu fonksiyon,
haritanin kendi 6zel Is Parcacigi (Thread) iizerinde gosterilmesinden ve kesfedilen

yerlere pinlerin yerlestirilmesinden sorumludur.

Sonrasinda, iilkelerdeki ve sehirlerdeki katilim oranlarini gosteren bir grafik
olusturulur. 'Pie' fonksiyonu, daire grafiklerini olusturmak igin kullanilir. Bu,
Python'daki grafik ¢izme ve veri gorsellestirme i¢in olan (matplotlib) kiitiiphanesinin

bir fonksiyonudur. Bu fonksiyon, bir deger listesi (verileri temsil eder) ve bir etiket
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listesi (kategorileri temsil eder) alir ve degerlerin farkli kategoriler arasinda nasil
dagildigin1 gosteren bir daire grafigi ¢izer. Daire grafikler, (matplotlib) kiitiiphanesinin
'subplots' fonksiyonu kullanilarak sekilde dagitilir. Bu fonksiyon, satir ve siitun
sayisini alir ve bir eksenler ag1 olusturur. Bu pencerede, bir satir ve iki siitun igeren bir
sekil olusturulur, bu nedenle iki eksen olusturulur, grafik boyutu 'figsize' parametresi
ile belirlenir. Pencere, her biri bir {ilke ad1 ile yilizde oranin1 ve digeri bir sehir adi ile

yilizde oranin1 gosteren iki daire grafigi icerir. Bu grafikler, ziyaretlerin farkl tilkeler

ve sehirler arasinda nasil dagildigini gorsel olarak gostermektedir.

Daha sonra bu daire grafikleri pencerede gosterilir. Bunun i¢in (matplotlib)
kiitiphanesi ile (tkinter) arasinda bir arayiiz olan ‘FigureCanvasTkAgg'

kullanilmaktadir. Bu arayiiz, pencerede olusturulan grafiklerin gosterilmesi igin
kullanilir. Ardindan her bir grafik i¢in bir agiklama kutusu eklenir. Bu agiklama
kutusu, bu grafigi agiklayan iilkelerin isimlerini belirtmek i¢in birinci eksen {izerine

eklenir ve sayfanin en iist sol kisminda 'upper left' konumlandirilir. Ikinci eksende ise

bu grafigi agiklayan sehirlerin isimlerini belirtmek i¢in bir agiklama kutusu eklenir ve
sayfanin en st sag kisminda 'upper right' konumlandirilir. Asagida (Sekil 3.19)

gosterildigi gibi, bir sonug analiz sayfas1 6rnegi goriilmektedir:

Q Sonuglarin analizi B g X
&

Ulke i

- suriye - Deir Al -Zour Valiligi
w—Turkiye - Rakka Valiig

= Amerika Birlesik Devietieri - Allepo eyaleti

- Uirayna - Homs Valilgi

- japonya - stanbul

- New York

W Cherkasy bolges|
 Kanagawa Eyaleti

Rakka Valiiy:

Alepo eyaleti Deir Al Zour Valiligi

Homs Valiigi

Kanagawa Eyaleti

Cherkasy bolgesi

Amerika Birlegk Devietleri New York

hibademir92:
en gok ziyaret edilen iilke Suriye
En en gok ziyaret edilen il Deir Al -Zour Valiligi

Sekil 3.19. Sonug analiz sayfas1 6rnegi
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Bu pencerenin alt kisminda, ortada, hedef kullanicinin adin1, en ¢ok tekrar eden iilkeyi
(maxCountry) ve en ¢ok tekrar eden sehri (maxTranslatedStateAndProvince)
igeren bir kutu eklenir. Bu kutu, kullanicinin analiz isleminin sonucunu 6grenmesi i¢in

sunulan bir rapor olarak kabul edilir.

Kullanici, programin ¢alismasi sirasinda ¢ikarilan koordinatlarin haritada noktalar
olarak gosterilmesini istiyorsa, bu pencerenin iist kismindaki 'Haritayr goster'

diigmesine tiklayarak bunu yapabilir.

Harita goriintiileme

Verilerin analiz edilmesi ve sonug sayfasinda gosterilmesinin ardindan, sonuglarin
haritada gosterilmesi, bu sonuclar1 daha iyi anlamak i¢in ikinci bir ektir. Haritada
gosterilen sonuglar, programin calismasi sirasinda c¢ikarilan enlem ve boylam
koordinatlaridir. Bu koordinatlar, haritada hangi konumda olduklarini ve hangi sehirde
ve hangi lilkeye ait olduklarin1 belirlemeye yardimci olan isaretler (markers) olarak

haritada gosterilir.

Haritanin iginde gosterilecegi pencere, (Toplevel) kullanilarak olusturulur ve bu
pencerenin boyutlari, adi ve simgesi belirlenir. Daha sonra
‘tkintermapview.TkinterMapView' kullanilarak harita 6gesi olusturulur. Bu, (tkinter)
ortaminda haritalarin olusturulmas1 ve goriintiilenmesi i¢in bir Uygulama
Programlama Araylizii (API) saglar. Bu simifa bir¢ok deger iletilir, bunlar arasinda

haritanin yerlestirilecegi pencere (Toplevel), harita boyutu ve digerleri bulunmaktadir.

Daha sonra, en ¢ok 6geye sahip olan eyalet veya il (maxStateAndProvince), yani
tekrar sayisi belirlenir. Onlar1 digerlerinden farkli renklerle ayirt etmek ve kullanicinin
en ¢ok ziyaret edilen sehri ve haritadaki konumunu kolayca belirlemesini saglamak
i¢in yapilir. Haritada, ¢ikarilan ve (saved_data) i¢inde saklanan verilerdeki her konum
koordinati icin isaretler atanir ve en ¢ok tekrar eden sehir isareti, diger isaretlerden
farkli bir renkte olur ve her isaretin hangi sehirde oldugunu belirlemek i¢in, bu
koordinatlara ait sehir ismi, Tiirkceye cevrildikten sonra isaretin yanina eklenir. Daha
sonra, harita sunucusu, haritalar1 internet iizerinden harita sunucularindan almayi

saglayan (Tile Map Server) protokolii kullanilarak 'set_tile server' ile hazirlanir. Bu

protokol, haritay1 (Tiles) adi1 verilen kiiglik parcalara boler ve her parca, haritanin
belirli bir boliimiine ait verileri tagir. Kullanici belirli bir fayansi1 goriintiilemek

istediginde, sadece ekranda goriinen bolge i¢in bu (Tiles) yliksek ¢oziiniirliikte
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indirilir, bu da haritanin goriintiilenmesi ve yliklenmesi i¢in hiz ve verimlilik saglar.
Haritalar getirmek i¢in kullanilan sunucunun adresi eklenir, bu adres, cografi verilerin
alindig1 kaynagi temsil eder ve bu programda kullanilan sunucu, (Google Maps)
hizmetlerinin bir pargasi olan Google'a aittir. Bu sunucunun adresinde, tlkelerin ve

sehirlerin adlarinin hangi dilde gosterilecegi 'hl=tr' parametresi ile belirlenebilir, bu
durumda bu haritada isimler Tiirkge olarak gosterilir. Ayrica, 'max zoom' ile

indirilebilecek maksimum yakinlagtirma seviyesi belirlenebilir. Asagida (Sekil 3.20)

gosterildigi gibi, tamamlanmig google maps fonksiyonu goriilmektedir:

Sekil 3.20. google_maps fonksiyonu

Harita, en ¢ok tekrar eden sehrin yerinde otomatik olarak ayarlanir, 'set position

fonksiyonu kullanilarak yapilir. Bu adimlar1 dogru bir sekilde tamamladiktan sonra,

harita asagida (Sekil 3.21)'deki gibi goriilmektedir:
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Sekil 3.21. Harita goriiniimiine 6rnegi

3.2.5.2. Veri mevcut olmadiginda

Eger sozliikler bogsa, kullanicinin paylastigi gonderilerin lokasyon bilgilerini
icermedigini veya hi¢ gonderi olmadigini belirten bir mesaji gdsteren yeni bir pencere
olusturulur. Bu durum, analiz edilen hesabin hi¢ gonderisi olmamasi veya kullanicinin
paylastigi gonderilerin lokasyon verilerini igermemesi durumunda gergeklesir.

Pencere asagida (Sekil 3.22)'deki gibi goriilmektedir:

O Gonderiler Yok

Kullanici 'vaheaali95', Kkisisel sayfasinda herhangi bir gonderi paylasmamstir,

Sekil 3.22. Bilgi bulunamad1 penceresi

3.2.6. Calismanin tam is akis1 diyagrami

Boylece, bu calisma sona erer ve tiim hassasiyet ve dikkatle gergeklestirilir. Bu ¢caligma
sirasinda hazirlanan ve uygulanan program, etkinli§ini ve hedeflenen amaglar

gergeklestirme yetenegini kanitlamistir. Bu ¢alismanin, bu alanda daha derinlemesine
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arastirma yapmak isteyen diger aragtirmacilar i¢in yol aydinlattigi umulmaktadir. Bu
calismanin basarisina katkida bulunan herkese minnettariz ve gelecekte arastirmaya ve
o0grenmeye devam etmeyi dort gozle bekliyoruz. Asagida (Sekil 3.23), projenin tam is
akis1 diyagrami bulunmaktadir:

{JSON)

Lt . B . . . 3 .
z €& -+2 n 2>

Girg Araylizi Kimlik dodrulama Takip Listesi Gonderiler indirme Firebase veritabani -— -
(tkinter ) (instaloader) (tkinter, instaloader ) (instaloader)
90
» Sonuglarn analizi Harita gérimtileme
0 sayfasi
. ~|,‘,‘ Y
OpesCY + TewseFhow

Sekil 3.23. Proje diyagrami
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4. SONUC VE ONERILER

Bilindigi gibi, teknoloji bugiin hizla ve siirekli olarak gelismektedir. Bilgiler, web
sayfalarinda ve sosyal medya aglarinda biiylik miktarlarda yayilmaya baslamistir.
Ayrica, Google, Bing, Yandex ve digerleri gibi 6zel arama motorlar1 veya Facebook,
Twitter, Instagram ve diger sosyal medya araglari kullanilarak tiim bilgilerin kolayca

aranabildigi de bilinmektedir.

Bununla birlikte, 6zel arama motorlar1 veya sosyal medya uygulamalar tarafindan
sunulan bilgiler bazen abartili olabilmektedir, bu yiizden istenen bilgilere kolayca
ulasmak zordur. Ornegin, bir kisi hakkinda arama yaptiginda, ayn1 ismi tasiyan birden

fazla kisi veya ayn1 kisi hakkinda konusan birden fazla kisi sonug olarak ¢ikabilir.

Sosyal medya platformlari, Facebook, Twitter ve Instagram gibi, bilgilerin yayilmasi
ve aranmasi i¢in en 1yi yollardan biri olarak kabul edilmektedir, ¢ilinkii bunlar sadece
bilgiyi saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda kullanicilara sosyal medya araciligiyla bilgi

saglamaktadir.

Bununla birlikte, olumsuz yonler de bulunmaktadir, sosyal medya araclart kullanilarak
gonderilen bilgilerin aranmasi veya gercek zamanli olarak kolayca erisilmesi zordur.
Bu sorunlar ve bilgiye erisim konusunda ¢6ziim bulma ¢abasi, bu calismada ele alinan
sosyal medya taramasi (Instagram) da dahil olmak {izere web taramasi olarak

adlandirilan seyin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Biiyiik arama sirketleri, kendi 6zel robot programlarini (6riimcekler veya tarayicilar)
hazirladiginda, bu robotlar web sayfalarina ve cesitli sosyal medya araglarina tarama
yapar ve igerideki veri igerigini indeksler, boylece kullanicinin aradigi kesin bilgilere

kolayca gecis yapmasini saglamaktadir.

Arastirma  sirketleri,  programcilarin  kendi  programlarim1  olustururken
faydalanabilmeleri i¢in bu robotlarin hizmetlerinden faydalanmalarini saglamistir. Bu
calisma, ilgili uygulamay1 olusturmak icin sosyal medyay1 temel aldigindan, bu

hizmetlerden de faydalanmaktadir.



Bu ¢alisma, Instagram uygulamasi kullanicilarinin karsilastigi bir sorunu bu hizmetleri
kullanarak ¢ozmeyi amacglamaktadir. Buradaki sorun, Instagram'daki arkadaglarin
bulunduklar1 veya gittikleri yerlere gore kendi gonderilerini paylasmalaridir. Bu
gonderiler farkli yerlerden geldiginde, kullanicilar bu arkadasin bulundugu yeri tahmin

etmede zorluk ¢ekmektedir.

Dogal olarak, kullanicilar gonderilerinin  ¢ogunu bulunduklar1 yerlerden
paylasmaktadirlar. Ancak, c¢ogu zaman, gonderinin paylasildigi yerin adi

belirtilmemektedir.

Bu calisma, robotlar1 bu arkadasin sayfasina yonlendirir ve ardindan bu gonderileri,
Python'daki (instaloader) gibi bu ama¢ i¢in hazirlanmis kiitiiphaneleri kullanarak
getirir, bu da bu calismada kullanilan kiitiiphanedir. Baz1 araglar ve programlama

yontemleri kullanilarak, bu gonderiler analiz edilmektedir.

Oncelikle, kullanicinin génderilerinde paylastigi lokasyon bilgilerine (yer etiketi)
dayanilmistir ve bu bilgiler, her gonderi i¢in meta verileri (Post Metadata) kaziyarak

(instaloader) kiitiiphanesi tarafindan kazinmistir. Kullanici tarafindan paylasilmamasi

durumunda, ayni gonderiyle iligkili fotograflar, (Google cloud vision) aracin
kullanarak analiz edilir. Eger (Google cloud vision) araci lokasyonla ilgili bilgiler
bulamazsa, ayni fotograflar (OpenCV, TensorFlow) kiitiiphaneleri kullanilarak analiz

edilmektedir.

Bundan sonra, elde edilen sonuglar analiz edilir ve bir rapor seklinde kullaniciya
sunulur. Ardindan, bu sonuclar haritalarla eslestirilir, her gonderinin paylasildig: yer

belirlenir ve bu arkadagin bulunabilecegi yer tahmin edilmektedir.

Bu calisma, meta verilerden veya fotograflarin analizinden elde edilen GPS konum
bilgilerine (enlem ve boylam bilgileri) dayanarak analizler yapar ve sonuglari ¢ikarir.
Bildigimiz kadariyla, bu, Instagram verilerinde bu tiir bir analiz yapan ve ii¢ yonteme

dayanarak cografi konum bilgilerini ¢ikaran ilk ¢alismadir.

Bu caligma, her gonderinin konumunun nasil belirlenecegini ve dikkate alinmasi
gereken oOzelliklerin neler oldugunu aciklamaktadir. Ayrica, bir robotun once
kullanicinin sayfasina nasil tarama yaptigi, ardindan gonderilerine tarama yaptig1 ve

bunlar1 birer birer nasil kazidig1 gostermektedir.
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Gelecekte, arastirmalarimizi gelistirmeyi ve Facebook ve Twitter gibi diger sosyal
medya hesaplarindaki analiz ve kesifleri gelistirmeyi hedefliyoruz. Ardindan,
kazimay1 ve analizi, arkadaslarin giinlilk yasamlarinda paylastiklar1 hikayeleri, 6ne
cikan gonderileri ve videolari i¢erecek sekilde genisletiyoruz. Bu, kullanicilarin yerini
daha dogru bir sekilde tahmin etmeye yardimci olacak en fazla bilgiye ulasma

yetenegini artiracaktir.
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