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AKILLI SEHIR ENDEKSI GELISTIRME VE BiR MODEL ONERISI:
TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

OZET

Gliniimiizde diinya niifusunun yarisindan fazlasi artik sehirlerde yasamaktadir ve bu
say1, hizla artan bir e8ilim gostermektedir. Kiiresel kentlesme, kirsal bolgelerden
sehirlere dogru devam eden bir go¢ dalgasiyla ivme kazanmaktadir.

Hizla degisen ve gelisen diinyada cag degisimlerinin ge¢misteki gibi yiizyillar
sirmedigi malumdur. Bu baglamda Akilli Sehirler, yenilik¢i sehir planlama
yaklagimlar1 ile teknolojiye dayali ¢oziimlerin birlesimi olarak ortaya c¢ikmustir.
Teknolojinin hizla gelistigi bu donemde Akilli Sehir uygulamalarina entegre edilen
sehirlerin degisimi kaginilmazdir. Bu ¢alismada Akilli Sehirleri degerlendirmek i¢in
yeni bir endeks olusturmak ve sehirlerin Akilli Sehir kimliklerini belirleyerek detayli
analizinin yapilmasi hedeflenmistir. Calismada merkez sehir Bursa segilerek niifus
ozellikleri aragtirilmistir. Daha sonra Bursa sehrinin niifusuna yakin diinya sehirleri
mercek altina alinmistir. Calisma kapsaminda incelenen sehirler Atina, Roma, San
Diego, Rotterdam, Bakii, Kiev, Lizbon, izmir, Manchester, Isfahan, Budapeste,
Bursa, Las Vegas, Stockholm, Hamburg, Doha, Miinih, Panama City, Frankfurt,
Viyana, Kudiis, ve Briiksel’dir.

Tekin Akilli Sehir Endeksi’nde 22 sehir, 16 ana bilesen ve 50 alt kriter
modellenmistir. Alaninda uzman kisilerin goriisleri alinarak ve literatiirdende
yararlanilarak CKKV yontemlerinden FUCOM yontemi ile kriterlerin dnem
agirliklar1  hesaplanmistir. Calismada hesaplanan kriter agirliklar1  kullanilarak
siralama islemi gergeklestirilmistir. CKKV yontemlerinden TOPSIS, VIKOR,
ARAS, MABAC, EDAS ve COPRAS yontemleri ile belirlenen 22 sehir, 16 ana
kriter ve 50 alt kriter dikkate alinarak Akilli Sehir performanslar1 incelenmistir. Elde
edilen sonuglar ile Tekin Akilli Sehir Endeksinde performans degerlendirmesi
yapilmustir.

Tekin Akill1 Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada en yiiksek performas puanina
sahip Viyana sehri ¢alismanin en akilli sehri tespit edilmistir. Tabloda yiizde 99,81
deger ile akilli ekonomi kriterinde, yiizde 98,88 deger ile akilli ¢evre kriterinde,
yizde 97,82 deger ile akilli insan kriterinde, yiizde 99,75 deger ile akilli enerji
kriterinde, ylizde 99,01 deger ile akilli altyap: kriterinde, yiizde 99,19 deger ile akilh
bilgi teknolojilerinde en yliksek oranlara sahiptir. Analiz edilen diger sehirlere gore
Viyana saydigimiz bu 6 kategoride en basarili sehirdir. 6 kategorideki basarisi ile
yiizde 37,5’lik bir orana sahiptir. Viyana sehrinin bu kategorilerde yapmis oldugu
calismalar diger sehirler i¢in 6rnek niteliginde degerlendirilebilir. Calismanin merkez
sehri Bursa ise yilizde 99,41 deger ile akilli yasam kriterinde, yiizde 99,43 deger ile
akilli ulasim kriterinde ¢alismanin en akilli sehri olarak tespit edilmistir. Ulagim
konusunda Bursa sehrinin kent sakinlerinin ihtiyaglarini karsiladig tespit edilmisken
saglik, atik, giivenlik ve ekonomi gibi alanlarda da gelistirilebilecegi belirlenmistir.
Bursa akilli ¢cevre ana kriterinde %90,01 oran ile Viyana sehrini takip etmektedir.
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Viyana sehrinin en yiiksek degere sahip oldugu akilli bilgi teknolojileri kriterinde
%4,05 oran1 ile Bursa sehrinin gelistirilebilir oldugu belirlenmistir. Calisma
sonucunda Tekin Akillt Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada performans puani
en yiiksek sehir Viyana’dir. Viyanayir Miinih ve Stockholm sehirleri takip etmektedir.
Kudiis ise bu g¢alismada en diisiik performans puanina sahip sehir olarak
belirlenmistir. Calismanin son kisminda en yiliksek performans puanina sahip Viyana
sehri Akilli Sehir 6zellikleri bakimindan incelemeye tabii tutulmus ve Bursa sehri
icin Onerilerde bulunulmustur.
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SMART CITY INDEX DEVELOPMENT AND A MODEL PROPOSAL.:
TEKIN SMART CITY INDEX

SUMMARY

Today, more than half of the world's population now lives in cities, and this number
is on a rapidly increasing trend. Global urbanization is accelerated by an ongoing
wave of migration from rural areas to cities.

In a rapidly changing and developing world, it is well known that changes of era do
not last for centuries as in the past. In this context, smart cities have emerged as a
combination of innovative urban planning approaches and technology-based
solutions. In this period of rapid development of technology, the change of cities
integrated into smart city applications is inevitable. In this study, it is aimed to create
a new index to evaluate smart cities and to determine the smart city identities of
cities and to analyze them in detail. In the study, Bursa was selected as the center city
and its population characteristics were investigated. Then, world cities close to the
population of Bursa were examined. The cities examined in the study are Athens,
Rome, San Diego, Rotterdam, Baku, Kiev, Lisbon, lzmir, Manchester, Isfahan,
Budapest, Bursa, Las Vegas, Stockholm, Hamburg, Doha, Munich, Panama City,
Frankfurt, Frankfurt, Vienna, Jerusalem, and Brussels.

The reason for choosing more than one method for weighting and sorting in this
study is to reduce the complexity of the decision-making process and to reduce
possible biases in the decision-making process. Combining more than one method
Decouples methodological diversity. This diversity offers the opportunity to adopt a
more flexible approach in the decision-making process and choose the appropriate
methods for different problems. These choices are usually aimed at taking advantage
of methods with different theoretical backgrounds, ensuring methodological
diversity, reducing statistical bias and obtaining more reliable results. The aim of this
study is to create a new index to evaluate Smart Cities and to enable a detailed
analysis of cities by determining their Smart City identities.

In Tekin Smart City Index, 22 cities, 16 main components and 50 sub-criteria are
modeled. The importance weights of the criteria were calculated by taking the
opinions of experts in the field and utilizing the literature and using the FUCOM
method, which is one of the CRM methods. In the study, the ranking process was
carried out using the calculated criteria weights. Smart city performances of 22 cities,
16 main criteria and 50 sub-criteria were analyzed by using TOPSIS, VIKOR,
ARAS, MABAC, EDAS and COPRAS methods. With the results obtained,
performance evaluation was made in Tekin Smart City Index.

As a result of the study, Vienna has the highest performance score in the ranking
according to Tekin Smart City Index. Vienna is followed by Munich and Stockholm.
Jerusalem was determined as the city with the lowest performance score in this
study. In the last part of the study, the city of Vienna, which has the highest
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performance score, is analyzed in terms of smart city features and recommendations
are made for the city of Bursa.

As a result of the analysis, it is seen that the city of Vienna ranks first in TOPSIS,
ARAS, MABAC and COPRAS methods. In second place, the city of Las Vegas has
the best result in all three methods. In the third place, the cities of San Diego and
Frankfurt share the third place. In this analysis for 22 cities, Isfahan was the last city
with the lowest score in four methods, namely VIKOR, MABAC, EDAS and
COPRAS.

The evaluation of alternatives is important in decision-making processes and this
evaluation is usually done by scoring. This scoring is carried out using different
approaches.

According to the Tekin Smart City Index, Vienna has the highest performance score.
Vienna is followed by Munich and Stockholm. The city of Jerusalem has the lowest
performance score. Bursa, the central city of the study, ranks fifteenth in the ranking
according to the Tekin Smart City Index.

Vienna, which has the highest performance score in the ranking according to the
Tekin Smart City Index, was determined as the smartest city in the study. In the
table, Vienna has the highest rates in the smart economy criterion with 99.81 percent,
smart environment criterion with 98.88 percent, smart people criterion with 97.82
percent, smart energy criterion with 99.75 percent, smart infrastructure criterion with
99.01 percent, and smart information technologies with 99.19 percent. Compared to
other cities analyzed, Vienna is the most successful city in these 6 categories. With
its success in 6 categories, it has a rate of 37.5 percent. The work done by the city of
Vienna in these categories can be considered exemplary for other cities. Bursa, the
central city of the study, was found to be the smartest city in the smart life criterion
with a value of 99.41 percent and in the smart transportation criterion with a value of
99.43 percent. While it has been determined that Bursa meets the needs of the city
residents in terms of transportation, it has also been determined that it can be
improved in areas such as health, waste, security and economy. Bursa follows
Vienna with 90.01% in the smart environment main criterion. In the smart
information technologies criterion, where the city of Vienna has the highest value, it
has been determined that Bursa can be improved with a rate of 4.05%.

According to the Tekin Smart City Index, Vienna is the city with the highest
performance score in the ranking. Strategies and action plans implemented in
Vienna, which was selected as the smartest city of the study, were examined.

The Vienna Smart City strategy was launched in 2011. in 2013, the Municipality of
Vienna initiated the strategic process by involving stakeholders from different
municipal departments and various experts in the city. This process led to the "Smart
City Vienna Framework Strategy” in 2014, which aims to provide guidelines for the
development of Smart City initiatives and projects (Fernandez et al., 2018). Vienna
has taken important steps towards becoming a Smart City. When the Vienna
Framework Strategy for the 2019-2050 Smart City was examined, it was seen that a
long-term strategy plan was prepared.

When the vision of the city of Vienna towards becoming a Smart City is examined, it
supports social diversity as a cosmopolitan metropolitan city. It is located in a livable
city location for everyone. Dec develops strategies that keep the public together in
employment opportunities, affordable housing, public services and social cohesion.
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While creating a livable environment, it has made regulations on sustainability,
energy, environment and waste recycling. While designing the city for the increasing
population and needs, actions have been taken to reduce carbon emissions. Table 6.2
shows the Smart City applications of Vienna.

Vienna is the Smartest City with a performance score of 588 in the ranking according
to the Tekin Smart City Index. The identification information of the city of Vienna is
given in Figure 7.1. In the city identity, the percentage of intelligence of Vienna is
seen as 98.

As a result of the analyses made, Vienna is successful in the fields of economy,
energy, information technologies, infrastructure, environment, human, governance,
transportation, communication technologies, education, life, safety, waste, health,
cultural impact and water management respectively. According to the Tekin Smart
City Index, Bursa ranks fifteenth with 284 points in the ranking.

In Figure 7.2, the city identity of Bursa prepared according to the Tekin Smart City
index is given. In the city identity, the percentage of intelligence of Bursa is seen as
47.33. As a result of the analyses made, Bursa is successful in the fields of life,
transportation, environment, health, infrastructure, waste, security, governance,
communication technologies, cultural impact, human economy, energy, and
information technologies respectively.

As a result of the analyzes, it was seen that Vienna has the highest value among the
cities evaluated according to the Tekin Smart City Index. By examining the studies
carried out in Vienna, recommendations were made to the cities.
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1. GIRIS

Giliniimiizde diinya niifusunun yarisindan fazlasi artik sehirlerde yasamaktadir ve bu
sayl, hizla artan bir trend gostermektedir. Kiiresel kentlesme, kirsal bolgelerden
sehirlere dogru devam eden bir go¢ dalgasiyla ivme kazanmaktadir. Sehirler bir
yandan bircok firsat sunarken, diger yandan artan niifus ile ihtiyatsiz arazi kullanima,
hava ve su kirliligi, stirdiirtilemez enerji tiikketimi, iklim degisikligi, trafik sikisikligi,
toplumsal ¢oziilme, verimsiz ulasim ve erisim, yetersiz ve etkisiz saglik hizmetleri,
azalan kamu giivenligi, eskimis altyap1 ve yetersiz kentsel tasarim gibi ekonomik,

sosyal ve ¢evresel zorluklarla karsi karsiya birakir(Bibri & Krogstie, 2017).

Bu zorluklarin {istesinden gelmek icin hiikiimetler, sehirlerin yonetiminde ve
hizmetlerinde daha fazla verimlilik saglamak amaciyla Akilli Sehir konseptine
yonelmektedir. Akilli Sehirlerin olusturulmasiyla birlikte, altyapidan ulasima,
cevresel siirdiiriilebilirlikten kamu hizmetlerine kadar pek c¢ok alanda yenilik¢i
coziimler gelistirilmektedir. Bununla kentlerin daha verimli, yasanabilir ve

stirdiiriilebilir hale gelmesi amaglanmaktadir.

Hizla degisen ve gelisen diinyada ¢ag degisimlerinin gegmisteki gibi ylizyillar
stirmedigi malumdur. Bu baglamda Akilli Sehirler, yenilik¢i sehir planlama
yaklasimlar1 ile teknolojiye dayali ¢Oziimlerin birlesimi olarak ortaya c¢ikmustir.
Teknolojinin hizla gelistigi bu donemde Akilli Sehir uygulamalarina entegre edilen

sehirlerin degisimi ka¢inilmazdir.

Akilli  Sehirlerin tanimi, ana Ozellikleri, smirlart ve gerekliligi konusunda
akademisyenler, isletmeler ve kurumlar arasinda genis capli bir mutabakat
bulunmamaktadir. Iki ana unsur Akilli Sehri tammlamay1 zorlu bir siire¢ haline
getirmektedir (Cocchia,2014). Akilli veya akilli olan bir seyi tanimlamak icin
“Akilli” sifat1 kullanilir. Ancak akilli sifatinin anlami, baglama veya onu kullanan
kisiye gore degisebilir. Bu nedenle literatiirde Akilli Sehirler; Bilgi Sehri, Kablolu
Sehir, Dijital Sehir gibi ¢esitli adlarla adlandirilmistir. "Akilli Sehir" kavrami

belirsizdir ve her zaman birbiriyle uyumlu olmayan cesitli sekillerde agiklanabilir.



Anlasildigi tizere Akilli Sehir kavraminin tek bir tanimin bulunmadigi ve bu tanimin

caligmalarda ¢6zlim aranan ihtiyaglara gore sekillendigi tespit edilmistir.

Akilli Sehir, sadece teknolojiyi degil, ayn1 zamanda insan ve insan topluluklarini da
kapsadig1 nispette gercek anlamiyla akilli olma 6zelligine sahip olur. Akilli ve
yenilik¢i bir sehir, ¢esitli insan gruplarmin katkisini1 ve katilimini gerektirir. Akill
Sehirler, karmasik sehir sorunlarin1 ¢6zme, yasam kalitesini iyilestirmenin ve sehir
icinde daha 1yi hizmetler sunmanin anahtari olan veriler, siiregler, baglantili sistemler
ve ileri teknolojilerden olusur (Joyce ve Javidroozi,2024). Akilli Sehirler ¢ogunlukla
veriye dayali olarak calistigindan, bu sehirler i¢in veri toplama, yonetim, analiz ve
kullanim teknolojileri ¢ok énemlidir. Nesnelerin Interneti (IoT) teknolojisi, binalar,
arabalar, sokaklar ve trafik dahil olmak iizere sehirlerin her alaninda altyapiy1 akilli
bir aga doniistlirmiis ve ¢esitli verilerin toplanmasini miimkiin kilmistir. Biiyiik veri
ve yapay zeka, sehir verilerini etkili bir sekilde analiz edebilen ve karar vermede

kullanabilen 6nemli yeni teknolojilerdir(Lim ve ark, 2024).

Akilli Sehirler, insanlara ekonomik refah, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve yiikksek yasam
kalitesi gibi faydalar saglamay1 amaglamaktadir. Akilli Sehir kavramlar1 ve planlama
stratejileri lizerine birgok ¢alisma bulunmaktadir. Akilli Sehir stratejileri bolgeden
bolgeye farklilik gostermektedir. Sehirlerin ve insanlarin ihtiyaglart dogrultusunda
her sehrin kendisi Akilli Sehir tanimini belirlemektedir. Akilli Sehir denilince
cogumuzun aklina yiiksek katli yapilar, dijital panolar gelse de calisma neticesinde
gortldiigli gibi Akilli Sehir; insana hizmet eden, insanlarin ihtiyaclarin1 ve sehirlerin
ingasin1 kolaylastiran, kiiltiirel yapisint muhafaza eden ve en 6nemlisi insan fitratina

uygun yasam merkezleridir.

Cok Kiriterli Karar Verme (CKKYV) yontemleri, ¢esitli faktorlerin dikkate alindigi
karmasik bir siirectir ve bu siiregte farkli alternatiflerin ve Kkriterlerin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu yontem, bir karar verme siirecinde birden fazla
kriterin goz Oniinde bulundurularak en uygun alternatifin belirlenmesini hedefler.
CKKV'nin temel amaci, karar verme siirecindeki belirsizlik ve karmasiklig1 azaltarak
daha bilingli ve verimli kararlar almaktir. CKKV yontemleri, farkli alanlarda genis
bir uygulama yelpazesine sahiptir; finanstan miihendislik tasarimina kadar birgok
alanda kullanilabilir (Taherdoost ve Madanchian, 2023). CKKV yontemi, karar
vericilere birden fazla se¢enek arasindan en uygun olanini segme esnekligi sunar ve

ayni zamanda bu yontem karar alma siirecini iyilestirmek i¢in de kullanilir.
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Calismada kullanilan CKKV yontemleri agirlik hesabinda FUCOM yontemi, elde
edilen agirliklar kullanilarak ve yapilan veri analizi sonucunda Akilli Sehirleri
siralamak igin  TOPSIS, VIKOR, ARAS, MABAC, EDAS ve COPRAS
yontemlerinden yararlanilmistir. Bu baglamda metodoloji bdliimiinde ¢alismada

kullanilan CKKV yontemlerinden bahsedilmistir.

Bu ¢alismada agirliklandirma ve siralama igin birden fazla yontemin secilme nedeni
karar verme siirecinin karmasikligini azaltmak ve karar verme siirecindeki olasi
yanliliklar1 azaltmaktir. Birden fazla yontemin bir araya getirilmesi, yontemsel
cesitliligi artirir. Bu ¢esitlilik, karar verme siirecinde daha esnek bir yaklagim
benimseme ve farkli problemlere uygun yontemleri segme olanagi sunar. Bu segimler
genellikle farkl teorik arka planlara sahip yontemlerin avantajlarindan yararlanmayz,
yontemsel ¢esitliligi saglamayi, istatistiksel yanliligi azaltmayir ve daha giivenilir
sonuclar elde etmeyi amaglar. Bu ¢alismanin amaci, Akilli Sehirleri degerlendirmek
i¢in yeni bir endeks olusturmak ve sehirlerin Akilli Sehir kimliklerini belirleyerek

detayl1 analizinin yapilmasini saglamaktir.

Bu calismada Bursa merkez sehir secilerek niifus oOzellikleri arastirilmistir. Daha
sonra Bursa sehrinin niifusuna yakin diinya sehirleri mercek altina alinmistir.
Saptanan niifusun altinda ve {izerinde sehirler secilmis olup analiz edilen sehirlerin
niifusu 1,8 milyon ile 3,3 milyon arasinda degigsmektedir. Caligma kapsaminda Atina,
Roma, San Diego, Rotterdam, Bakii, Kiev, Lizbon, Izmir, Manchester, Isfahan,
Budapeste, Bursa, Las Vegas, Stockholm, Hamburg, Doha, Miinih, Panama City,

Frankfurt, Viyana, Kudiis, ve Briiksel sehirleri incelenmistir.

Calismada alinan uzman goriisleri ve detayli literatiir taramalar1 sonucunda elde
edilen bilgiler dogrultusunda Akilli Sehirleri akilli yapan kriterler arastirilmistir.
Akilli Sehir endeksini olusturmak iizere 61 farkli kriter segilmistir. Gerekli veri
analizi yapildiginda veri eksikligi sebebiyle segilen 25 sehirden 22 sehir ile

belirlenen 61 kriterden de 50 kriter ile ¢alismaya devam edilmistir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda 6nerilen Tekin Akilli Sehir Endeksi Ana Bilesenleri:
Akilli Ekonomi, Akilli Cevre, Akilli Yonetisim, Akilli Yasam, Akilli Giivenlik,
Akilli Insan, Akilli Enerji, Akilli Saglik, Akilli Altyap:, Akilli Atik, Akilli Su
Yonetimi, Akilli Bilgi Teknolojileri, Akilli Ulagim, Akilli iletisim Teknolojileri,

Kiiltiirel Etki, ve Akilli Egitim olmak iizere 16 ana bilesen belirlenmistir.



Calismada onerilen Tekin Akilli Sehir Endeksi modelinde 22 sehir, 16 ana bilesen ve
50 alt kriter ile c¢alistlmistir. Alaninda uzman goriisleri alinmis ve literatiirdende
yararlanarak CKKV yontemlerinden FUCOM  yontemi ile kriterlerin 6nem
agirliklar1 hesaplanmistir. Yapilan literatiir taramasinda Akilli Sehirleri kapsayan
calismalarda FUCOM yo6nteminin kullanildig1 gériilmemistir. Bu baglamda literatiire

katki saglanacagi digiiniilmektedir.

Hesaplanan kriter agirliklar1  kullanilarak sehirlerin  siralanmast  asamasina
gecilmistir. CKKV yontemlerinden TOPSIS, VIKOR, ARAS, MABAC, EDAS ve
COPRAS yontemleri ile belirlenen 22 sehir 16 ana kriter ve 50 alt kriter altinda
Akilli Sehir performanslart incelenmistir. Elde edilen sonuglar modellenen Tekin
Alkallt Sehir Endeksi ile tekrar siralamaya dahil edilerek performans degerlendirmesi

yapilmistir.



2. AKILLI SEHIR UYGULAMALARI

Her sehrin Akilli Sehir tanimi ihtiyaglarina gore sekillenmektedir. Gliniimiiz
sartlarinda gelisen ve degisen teknoloji ile sehirlerin gelisimi hizlanmastir. Akilh
Sehircilik uygulamalart ile entegre sehirlerin daha hizli ve nitelikli gelistigi
sOylenebilir. Diinya lizerinde sehircilik adina yapilan caligmalarda Akilli Sehir
kavraminin son yillarda kullaniminin hizla arttig1 goriilmiistiir. Konu {izerine yapilan
calismalarin irdelenmesinin yapilacak c¢aligmalara yon verece8i anlasilmistir.
Calismanin 2.1 Akilli Sehir tanimlart kisminda Akilli Sehir {izerine yapilmig
tanimlara yer verilmistir. 2.2 Akilli Sehir bilesenleri kisminda Akilli Sehir bilesenleri

irdelenerek incelenmistir.

2.1. Akill Sehir Tanimlari

Akillt Sehir kavraminin tek bir taniminin olmadigi, bu tanimin arastirma sonuglarina
ve ihtiyaglara dayali olarak gelisim gosterdigi kabul edilmektedir. Ulusal Akilli
Sehirler Stratejisi ve Eylem Plan1 2020-2023'e gore Akilli Sehir kavrami soyledir:

Paydaglar aras1 is birligi ile hayata gecirilen, yeni teknolojileri ve yenilik¢i
yaklasimlar1 kullanan, veri ve uzmanliga dayali olarak gerekcelendirilen ve
gelecekteki problem ve ihtiyaglari ongorerek hayata deger katan ¢oziimler iireten

daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir sehirler olarak tanimlanmistir.

Akilli Sehir vizyonunu tanimlamak, sehir arastirmalariin ilk adimidir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem

Plani'nda Akilli Sehir iizerine yapilan tanimlamalar Tablo 2.1°de verilmistir.



Tablo 2.1. Eylem Planinda Yer Alan Akilli Sehir Tanimlar1 (T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2019)

Akillt Sehir; Ekosistem varliklar i¢in siirdiiriilebilir, miireffeh ve kapsayici bir
gelecek saglamak amacryla fiziksel, dijital ve insani sistemlerin yapili gevreye

etkin entegrasyonudur. (PAS 180, 2014).

Akilli Sehirler daha fazla vatandas katiliminin, fiziksel altyapinin, sosyal
sermayenin ve dijital teknolojinin sehirleri daha yasanabilir, dayanikli ve

stirdiiriilebilir hale getiren bir siirectir. (BIS 2013).
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Akilli Sehir, kamusal sorunlari1 birden fazla paydasla ve belediye merkezli

ortakliklara dayali, bilisim temelli ¢dziimler sunar. (Avrupa Parlamentosu,

2014).
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Akilli  Sehir, sehir planlamasi, ydnetimi, insaast ve akilli hizmetleri
kolaylastiracak, Nesnelerin Interneti, Bulut Bilisim, Veri ve Cografi Bilgi
Sistemleri gibi yeni iletigim teknolojilerini kullanarak ¢dziimler {ireten yeni bir

terimdir. (ISO, 2014).

(Cosgrove ve ark.
2011)

Akilli bir gehir; Kentin faaliyetlerini anlamanin, kontrol etmenin ve mevcut tim
bilgileri bir arada degerlendirip kullanarak smirl kaynaklardan en iyi sekilde

yararlanmanin en iyi yoludur.

MDDA

Akilli Sehir, “vatandaglarin yasam tarzi, is ve seyahat segenekleri hakkinda
bilingli se¢imler yapmalari igin ihtiya¢ duyduklari tiim bilgilere sahip oldugu”
akilli vatandas olarak tanimlanmaktadir. (Manchester Digital Development

Agency)

(City of
Kopenhagen

Definition)

Akilli Sehir, herkes i¢in daha iyi ve daha siirdiiriilebilir bir yer yasam alani

olusturmak i¢in devamli yeni gelismeleri takip eder.

Akilli ve siirdirilebilir bir gehir, tarihin ve gelecegin ekonomik, sosyal,
cevresel ve kiiltlirel gereksinimlerini goz Oniinde bulundurarak; sehir
hizmetlerinin kalitesini, etkinligini ve rekabet glictinii artirmak igin bilgi ve
iletisim teknolojisi ve diger yenilikgi araclar1 kullanan ileri goriislii bir sehirdir.
(ITU, 2016).




"Akillt Sehir" terimi 1992 yilinda yayinlanan "Teknokent Fenomeni" kitabinda ilk
kez tanmitilmis ve o tarihten bu yana Akilli Sehir kavramina bir¢ok anlam

yiiklenmistir (Patrao ve ark,2020).

Bu zaman diliminde, kentlerdeki modern yapilarla iliskili yeni bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (BIiT) onemine odaklamlmistir. Kaliforniya Akilli Topluluklar
Enstitiisii (California Institute for Smart Communities) topluluklarin akilli hale gelme
stireclerini ve bir sehrin bilgi teknolojilerini etkin bir sekilde uygulama yontemlerini
arastiran ilk Oncii kuruluslardan biridir. Bu donemde, bilgi teknolojilerinin sehir

yonetimi, iletisim ag1 ve hizmetlerindeki rolii giderek artmis ve 6nem kazanmustir.

(Albino ve ark, 2015).
Akallt Sehir kavraminin birgok tanimi bulunmaktadir. Akilli Sehir kavrami yerine

e Zeki Sehir (intelligent City)

e Bilgi Sehri (Knowledge City)

e Siirdiiriilebilir Sehir (Sustainable City)

e Yetenekli Sehir (Talented City)

e Diisiik Karbonlu Sehir (Low Carbon City)

e Agh Sehir (Wired City)

e Dijital Sehir (Digital City)

e Eko-Sehir (Eco-City) gibi kavramlarinda kullanildig1 goriillmektedir.

Akilli Sehir kavraminin bu kadar ¢ok taniminin olmasi farkli bilim adamlarinin ve
kurumlarm akillr bir sehri nasil tasavvur ettikleri konusunda 6nemli bir heterojenligi

ortaya koydugu goriilmektedir (Giiler, 2022).

Makaleleri inceledikten sonra, Akilli Sehrin neleri gerektirdigi ana 6zelliklerinin ve
sinirlarinin neler oldugu konusunda akademisyenler, isletmeler ve kurumlar arasinda
genis capta mutabakata varilmis bir tanimin olmadig1 goriilmektedir. Iki ana husus

Akilli Sehiri tanimlamayi zorlu bir miicadele haline getiriyor (Cocchia,2014).

Akillt veya akilli olan bir seyi tanimlamak icin “Akilli” sifatt kullanilir, ancak
anlami, baglama veya onu kullanan kisiye gore degisebilir. Literatiire bakildiginda
Akillr Sehir; Bilgi Sehri, Kablolu Sehir, Dijital Sehir vb.gibi cesitli sehirler Akilli

Sehir kavrami yerine kullanilmaktadir.



Akilli Sehirlerin mevcut tanimlar1 genellikle dort ana kategoride ele alinmaktadir
(Cai ve ark, 2023). Birinci kategori, teknoloji odaklidir ve bu da bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (BIT) benimsenmesinin bir sehri akilli hale getirdigi anlamina gelir.
Bu kategori, sehir altyapisinin yonetimi, hizmetlerin sunumu ve vatandaglarin yasam

kalitesinin artirilmasi gibi ¢esitli alanlarda teknolojinin roliinii vurgular.

Ikinci tanim kategorisi, belirli alanlardan yola ¢ikarak Akilli Sehir kavramini agiklar,
ornegin akilli ekonomi veya akilli mobilite gibi. Bu tanim, sehirlerin ekonomik
bliylime ve verimlilik artis1 i¢in teknoloji ve yenilikleri nasil kullandigini vurgular.
Bununla birlikte, ulagim sistemlerinin ve altyapisinin akilli ve entegre bir sekilde

yonetilmesi bu kategoride 6nemli bir yer tutar.

Ucgiincii ortak bakis acisi, akilli bir sehri, kentsel sektdrlerin birbirine bagl oldugu
entegre bir sistem olarak ele alir. Bu tanim, su ve enerji yonetimi, atik yonetimi,
giivenlik ve kamu hizmetlerinin koordinasyonu gibi farkli alanlardaki uygulamalarin

birbirleriyle nasil etkilesime girdigini ve entegre edildigini vurgular.

Son olarak, bazi tanimlar Akilli Sehirlerde veri yonetimi ve paylagiminin roliinii 6ne
cikarir. Bu tanima gore, toplanan verilerin analizi ve etkin kullanimi, sehir
yonetiminin karar alma siireclerini iyilestirir ve sehirlerin daha etkin, siirdiiriilebilir

ve yasanabilir olmasina katk: saglar.

Akilli Sehirler temel olarak bilgi ve iletisim teknolojisine (BIT) odaklanir, ancak
topluluk katilimi, i birligi ve katilimer yonetisimin de Akillt Sehirlerin gelisimine

onemli katki sagladig1 diistiniilmektedir. (Yigitcanlar, 2015).

Temel olarak akilli ve ilerici bir sehir, ¢esitli insan gruplarinin girdisini ve katilimim
gerektirir ve yalnizca gelismis bilgi teknolojileri altyapisini benimseyerek veya kendi
tanitimin1 yapan web siteleri olusturarak "akilli" olarak adlandirilamaz. Sehirler
kablolardan, akilli ofislerden, sik barlardan ve gosterisli otellerden ¢ok daha
fazlasidir. Ciinkii Akilli Sehir etiketi ideolojik olarak bazi sehirlerdeki kokli
degisimlerin dogasini gizleyebilmekte ve dolayisiyla sehrin gelisimine kismi bir
engel olusturabilmektedir. Hollands’a gore gercekten Akilli Sehirler, eger yiiksek
statlilerini korumak istiyorlarsa, ¢ok daha biiyiik teknolojik riskler almali, giicii
merkezilestirmemeli, esitsizligi ele almali ve "akilli" kelimesinin anlamini yeniden

tanimlamalidir (Hollands, 2008).



Washburn ve arkadaglar1 akilli sehri tanimlarken teknolojiye vurgu yapmuslar ve
sOyle tanimlamiglardir: "Akilli Sehir tanimi, bir sehrin kritik altyapi bilesenlerini ve
hizmetlerini igerir. Sehir yonetimi, egitim, saglik, kamu giivenligi, emlak, ulasim ve
hizmetleri igeren daha akilli, baglantili ve verimli hale getirmek i¢in akilli bilgi islem
teknolojilerini kullanma” seklinde Akilli Sehiri tanimlamiglardir. Anavitart ve Tratz-
Ryan yaptigi tanimda ise bilgi ve iletisim teknolojisinin (BIT) roliinii vurguluyor ve
sehri "gesitli sektorlerde modern bilgi ve iletisim teknolojisi tarafindan yonetilen ve
ifade edilen, niifusuna siirekli olarak etkili hizmetler saglayan kentsel bir alan" olarak

tanimliyor (Alawadhi, 2012).

Albino ve ark. (2015) yilinda yazdiklar1 “Akilli Sehirler: Tanimlar, Boyutlar,
Performans ve Girisimler” adli makalede Akilli Sehir kavraminin ne anlama
geldigini, temel boyutlarinin neler oldugunu ve bu sehirlerin performansinin nasil
degerlendirilebilecegi iizerine en yeni bilgilere c¢alismalarinda yer vermeyi
hedeflemislerdir. Bu baglamda, Akilli Sehirlerin karmasik yapisini ve iglevlerini
daha ayrintili bir sekilde inceleyerek, bu kavramin evrilen dinamiklerini anlamaya ve

etkili bir sekilde degerlendirmeye yer verdikleri anlasilmaktadir.

Toli ve Murtagh (2020) yaptiklart kapsamli literatiir taramasinda siirdiirtilebilirlik
boyutlarinin, yani ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarin ne dl¢iide dikkate alindig:
ve 43 Akilli Sehir taniminin siirdiiriilebilirlik kavramma verdikleri onceligi
degerlendirmistir. Calismada, tanimlarin siirdiiriilebilirlik boyutuna iliskin ortak ve
z1it 6zellikleri ortaya ¢ikarilmis ve ilgili sinirlamalar tartisiimistir. Bu siirlamalarin
vatandaslarin erisilebilirligi, yanlis beyanlar ve mevcut kentsel dokunun benzersizligi
ile iligkili oldugu goriilmektedir. Bu sorunlari ve Akilli Sehir vizyonu ile gercek
uygulama arasindaki farki goz Onilinde bulundurarak, giincellenmis bir tanim
onerilmistir. Onerilen tanimda Akilli Sehir, daha gevre dostu, yiiksek yasam kalitesi
sunan, tiim vatandaslar i¢in ekonomik biiyiime firsatlar1 sunan, ancak her bolgenin ve
mevcut sakinlerinin 6zelliklerine saygili bir sehir olmay1 amaclayan kentsel doniigiim
kavramidir. Bu doniisiim, genellikle kiiresel endiistriyel ortaklar tarafindan saglanan
cesitli teknoloji tiirleri aracilifiyla miimkiin olmaktadir ve bu teknolojiler, sehrin
altyap1 sistemine entegre edilerek hizmetlerin mevcut sunumunu birbirine bagh

katmanlar ekleyerek dontistiirmektedir.

Vanli ve Akan (2023) tarafindan 6nerilen tanim, Akilli Sehirin sonuglarinin yalnizca

Akilli Sehir politikalar1 tarafindan gergeklestirilebilecegini varsayar. Bu baglamda,
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Akallt Sehir politikasi, Akilli Sehirlerin siirticiilerini ve sonuglarini sekillendirmede
kritik bir rol oynayan bir kentsel gelisim politikasidir. Bu, birden fazla paydasin bir
araya getirilerek, vatandaslar1 Akilli Sehir girisimlerinin tasarimi ve uygulanmasina
dahil ederek ve ICT ve akilli kamu hizmetlerine yatirim yaparak sehirleri daha
verimli, siirdiiriilebilir ve yasanabilir hale getirmeyi amaglayan stratejik bir giindeme
atifta bulunur. Akilli Sehir politikalari, Akilli Sehirlerin siirliciilerinin etkili bir
sekilde yonetildiginden ve catisan hedeflerin varligiyla iliskilendirilen riskler ve

zorluklarin ele alindigindan emin olmalidir.

Sehirler bir yandan bir¢ok firsat sunarken, diger yandan ihtiyatsiz arazi kullanimi,
hava ve su kirliligi, siirdiiriilemez enerji tiiketimi, iklim degisikligi, trafik sikisikligi,
toplumsal ¢oziilme, verimsiz ulasim ve erisim, yetersiz ve etkisiz saglik hizmetleri,
azalan kamu giivenligi, eskimis altyap1 ve yetersiz kentsel tasarim gibi ekonomik,
sosyal ve cevresel zorluklar da sunar. Bu baglamda Akilli Sehirler, yaratict sehir
planlama yaklagimlar1 ile teknolojiye dayali ¢dziimlerin birlesimi olarak ortaya
cikmistir. Amag, altyapiy1 izlemek ve baglamak, kaynak kullanimini optimize etmek,
sehirdeki paydaslar arasindaki is birligini gelistirmek ve kamu ile 6zel sektor
arasinda yenilik¢i is modellerinin gelistirilmesini tesvik etmek igin bilgi iletigim
teknolojisini kullanarak bu zorluklara yanit vermektir (Bibri & Krogstie, 2017).
Ornegin Akilli Sehirler, hiikiimetlerin, isletmelerin ve topluluklarin ekonomik krizle
basa ¢ikmalarina ve uzaktan calisma, g¢evrimig¢i egitim, g¢evrimigi eglence ve
cevrimici aligveris yoluyla yeni ¢ozlimler bulmalarina yardimei olarak COVID-19'un

ekonomik etkisinin olumsuz etkilerini hafifletti (Kim, 2021).

Alkallr bir sehir yaratmak, konseptin net bir sekilde anlasilmasiyla baglar. Akilli Sehir
kavrami1 akademi, sanayi ve hiikiimet dahil olmak {izere bir¢cok alanda gelistirilmistir.
Akademik literatiirde Akill1 Sehir, kendi kendini insa eden, kendi kendini iyilestiren,
kendi kendini koruyan ve kendi kendini temizleyen bir kavram olarak kabul
edilmektedir. Endiistri literatiiriinde ise akilli terimi, akilli lirtin ve hizmetler, yapay
zeka ve akilli cihazlarla iligkilendirilmektedir. Hiikiimet belgelerinde yer alan Akilli
Sehir kavrami, 1990 yillarin basinda ortaya ¢ikan sehir planlamasiyla yakindan
ilgilidir. Kentsel huzursuzlukla miicadele, bu kavram teknoloji ve yeniligin
kullaniminm1 vurgulamaktadir. Akilli sehrin akademik literatiire gére dogru tanimu,
bagimsiz miilk ve faaliyetlerden akilli insanlar, akilli hareketlilik, akilli yonetim,

akilli yasam, akilli ekonomi ve akilli ¢evre ile karakterize edilen akilli bir sehirdir.
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Endiistriyel literatiirde ise Akilli Sehir, sinirli kaynaklardan en iyi sekilde
yararlanirken mevcut sistemleri degistirmek ve gelistirmek icin teknolojiden

yararlanan bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Hui ve ark, 2023).

Akilli Sehir, akilli insanlar, akilli ulasim, akilli yonetisim, akilli yasam, akilh
ekonomi ve akilli ¢evre gibi akilli mekanlar1 ve otonom faaliyetleri birlestiren bir
sehirdir. Sanayi literatiirline bakildiginda akilli sehri, sehrin birincil sistemlerini
optimize eden ve sinirli kaynaklar1 kullanmak icin teknolojiyi kullanan bir sistemler
sistemi olarak nitelendirmektedir. Hiikiimet literatiirii ise yasam kalitesini artirmayi,
ekonomik bliylimeyi tesvik etmeyi, siirdiiriilebilir ortamlar1 tesvik etmeyi ve enerji,
strdiiriilebilirlik, glivenlik, saglik ve hareketliligi iyilestirmeyi amaglamaktadir.
Alkallr Sehir 6zetle, hareketliligi artiran, kaynak kullanimini optimize eden, saglik ve
giivenligi 1iyilestiren, sosyal kalkinmay1 tesvik eden, ekonomik biiyiimeyi
destekleyen, bilgi ve iletisim teknolojileri, is birligi ve sosyal sermayeye yatirim
yoluyla katilimci yOnetisim saglayan siirdiiriilebilir ve verimli bir sehir olarak

tanimlanmaktadir (Wang ve Zhou, 2023).

Akallr Sehirlerden bahsederken iki temel yaklagim vardir: teknoloji odakli yaklagim
(TDM) ve insan odakli yaklasim (HDM). Bunlardan ilki, Akilli Sehirlerin sehrin her
alaninda BIT kullanimimin yasam kalitesini arttirdi1 entegre ortamlar oldugunu
belirtmektedir. Insanlarin BiT'i kullanmalarinin, bilgi toplumu olarak adlandirilan
toplumda daha biiyiik bir rol oynamalarina yardimer olacagi da vurgulanmaktadir.
BIT tek basina arzu edilen sosyal statiiniin elde edilmesine katkida bulunmayacak
olup, insan sermayesinin artirilmasma ve halk arasinda becerilerin gelistirilmesine
yonelik baska yollara ihtiyag vardir. Akilli Sehirlerin savunuculari, kentsel
stirdiiriilebilirligin  daha biiyilk hedefini ilerletecek ekonomik refahi, ekolojik
biitiinltigii ve sosyal esitligi tesvik etme potansiyelini vurgulamaktadir (Kummitha ve

Crutzen, 2017).

Bir sehrin biyiikliigii, ¢esitli Akilli Sehir konseptlerinin bir baska itici giictidiir.
Biiyiik sehirlerin, daha yiiksek niifus yogunluguna ve dolayisiyla daha ciddi ¢evre
sorunlarina sahip olmalar1 nedeniyle, ¢evreyi ve yasam kosullarmi iyilestirmeye
yonelik kii¢iik ve orta Olgekli sehirlere gore daha akilli kentsel politikalara sahip
olduklar1 kanitlanmistir.Kiigiik sehirler aslinda ekonomiye daha fazla 6nem vermekte
ve Akilli Sehir kavrammin daha az teknoloji odakli yorumlarini sergilemektedir.

Sehirlerin biiyiikliigiine iliskin endiseler, Akilli Sehirlerin gelistirilmesinde herkese
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uyan tek bir yaklasimin sorgulanmasina yol agsa da, dzellikle kirsal alanlardaki BiT
uygulamalarinin incelenmesinde "akilli kdy" terimi kullanilmaktadir. Dolayisiyla
sehirleri niifusa gore gruplandiran Dijital Sehirler Arastirmasi'nin islevi, Akilli Sehir
konseptlerinde sehir biiyiikliigliniin dikkate alinmasinin 6nemini arttirmaktadir (Lai

ve Cole 2023).

Bir sehrin ekonomik durumu ve temel endiistrileri de Akilli Sehir donilisiim
stratejisini etkileyebilir. Ornegin Edinburgh ve Toronto gibi bazi uzun siiredir devam
eden sanayi ve ticaret bolgelerinde, bolgeyi 6zellikle yiiksek teknoloji isletmelerine
dogru giincellemek i¢in Akilli Sehir stratejileri gelistirilmektedir. Bununla birlikte,
Barselona ve Londra gibi halihazirda daha gelismis teknolojiye sahip diger bazi
sehirlerde yetkililer, vatandaslarin giinliik yasam kalitesini iyilestirmek ve topluluk
kimligi olusturmak i¢in kirliligi kontrol etmek icin kentsel hizmetler ve teknolojik
¢oziimler etrafinda odaklanan Akilli Sehir stratejileri formiile etmektedir. Valon
Bolgesi-Belgika'da politika yapicilar, Akilli Sehir girisimlerinde is hizmetlerine ve
teknoloji odakli kalkinmaya oncelik vermekte ve sehirlerin Akilli Sehirlere
dontisiimiinii teknolojik liderlik yoluyla rekabet¢i bir ekonomik avantaj yaratmak

olarak ¢ercevelemektedir (Dai ve ark, 2023).

Akilli Sehir stratejileri bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Cin'de Akilli Sehir
fikri, akilli telefonlarn  gilinlik aktivitelerde kullanilmasi, izleme ve
gozetim amaciyla kamusal alanlara sensor ve kameralarin yerlestirilmesi de dahil
olmak iizere biiyiik verilere ve nesnelerin Internetine odaklanmaktadir (Hao ve ark,
2012). Almanya'da Akilli Sehir siirdiiriilebilirlige yoneliktir ve sehirdeki enerji
verimliligini ve mobil altyapiy1 kullanarak iklim nétrliigli saglamay1 amaglamaktadir
(Treude ve ark, 2022). Her iki ornek de Dogu ve Bati toplumlari arasindaki Akilli

Sehir konseptlerindeki farkliliklarin 1yi bir temsilidir.

2.2. Akilh Sehir Bilesenleri

Akillt Sehir karmagsik bir kavramdir ve yapisal olarak ele alinmasi gerekir. Akilh
sehrin farkli tanimlart oldugu gibi Akilli Sehir kavramimin yapisina iliskin
standartlara, olgunluk degerlendirme modellerine, indekslemelere ve mimari
calismalarinda farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Akilli Sehir bilesenleri {izerine
yapilan ¢aligsmalar incelenerek Tablo 2.2., Tablo 2.3., Tablo 2.4., Tablo 2.5., Tablo
2.6., Tablo 2.7., Tablo 2.8., Tablo 2.9., Tablo 2.10. hazirlanmustir.
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Tablo 2.2. Avrupa Parlamentosu tarafindan kullanilan Akilli Sehir Bilesenleri

(Avrupa Parlamentosu, 2014)

Avrupa Parlamentosu

Akilli Ekonomi

Akilli Insan

Akall1 Yonetisim

Akillt Yagsam

Akilli Hareketlilik

Akilli Cevre

Tablo 2.2°de Avrupa Parlamentosu tarafindan kullanilan Akilli Sehir bilesenleri

gosterilmistir.

Tablo 2.3. PAS 181 Akilli Sehir Cergeve Modeli’nde yer alan Akilli Sehir

Bilesenleri (PAS 181)

PAS 181 Akilli Sehir Cerceve Modeli

Enerji

Atik

Su

fletisim

Giivenlik ve Acil Durum

Egitim ve Ogretim

Ulasim

Saglik

Sosyal Hizmetler

Barinma

Cevre

Finans ve Ekonomi

Tablo 2.3’de PAS 181 Akilli Sechir ger¢eve modeli’nde yer alan Akilli Sehir

bilesenleri gosterilmistir.



Tablo 2.4. Avrupa Birligi Avrupa Orta Olgekli Sehirler igin Akilli Sehir Siralama
Modeli Model’inde yer alan Akilli Sehir Bilesenleri (Smart Cities, 2007)

Akilli Ekonomi
Akilli Insan
_Avrupa Birligi Avrupa Orta Akilli Yonetim
Olcekli Sehirler icin Akilh Sehir _
Siralama Modeli Akill1 Mobilite
Akillt Cevre
Akill1 Yasam

Tablo 2.4’te Avrupa Birligi Avrupa orta 6lgekli sehirler i¢in Akilli Sehir siralama

model’inde yer alan Akilli Sehir bilesenleri gosterilmistir.

Tablo 2.5. ISO 37120:2014 Siirdirilebilir Kalkinma Topluluklart tarafindan
kullanilan Akilli Sehir Bilesenleri (1ISO, 2014)

Ekonomi

Egitim

Enerji

Cevre

Finans

Yangin ve Acil Miidahale

Y Onetisim

Saglik

ISO 37120:2014 Siirdiiriilebilir

Kalkinma Topluluklar: Rekreasyon

Guvenlik

Barinma

Kat1 Atik

Telekomiinikasyon ve Yenilik

Ulasim

Sehir Planlama

Atik Su

Suyun Yeniden Kullanimi

Tablo 2.5’te ISO 37120:2014 siirdiiriilebilir kalkinma topluluklari tarafindan

kullanilan Akill1 Sehir bilesenleri gosterilmistir.

14



Tablo 2.6. ITU — Akilli Ve Siirdiiriilebilir Sehirler Olusturma Modeli’nde yer alan
yer alan Akilli1 Sehir Bilesenleri (ITU, 2016)

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT)

Cevresel Siirdiiriilebilirlik

ITU — Akill Ve Siirdiiriilebilir Sehirler Verimlilik

Olusturma Modeli Hayat Kalitesi

Esitlik ve Sosyal icerme

Fiziksel Altyap1

Tablo 2.6.da ITU tarafindan hazirlanan akilli ve siirdiiriilebilir sehirler olusturma

modeli’nde yer alan Akilli Sehir bilesenleri gosterilmistir.

Tablo 2.7. UNECE/ITU Akilli Siirdiiriilebilir Sehir Gostergeleri ¢ergevesinde yer
alan Akilli Sehir Bilesenleri (UNECE/ITU, 2015)

Ekonomi Bileseni: BIT Altyapis,
Yenilik, Istihdam, Ticaret (alt
basliklar: e-Ticaret ve ithalat/ihracat) ,
Verimlilik, Fiziksel Altyap1 (alt
basliklar: borularda tasinan su, saglik,
elektrik,ulagim ve yapilar)

UNECE/ITU Akilh Siirdiiriilebilir Sehir

Gistergeleri Cevre Bileseni kapsaminda:

Hava Kalitesi, Su, Giiriilti,
Cevre Kalitesi, Biyo-gesitlilik, Ener;ji

Toplum ve Kiiltiir Bileseni:
Egitim, Saglik, Giivenlik (alt basliklar:
afetler, acil durum ve BIT), Barinma,
Kiiltiir, Sosyal Igerme

Tablo 2.7°de UNECE/ITU akilli siirdiiriilebilir sehir gostergeleri ¢ergevesinde yer

alan Akilli Sehir bilesenleri gosterilmistir.
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Tablo 2.8. The Smart City Council tarafindan gelistirilen Akilli Sehir Hazir
bulunusluluk Model’inde yer alan Akilli Sehir Bilesenleri (The Smart
Cities Readiness Guide, 2015)

Insa Edilmis Cevre

Enerji

Telekomiinikasyon

The Smart City Council tarafindan Tasimacilik

gelistirilen Akillh Sehir Saglik ve Sosyal Hizmetler

Hazirbulunusluluk Modeli Su ve Atik Su

Atik YOnetimi

Kamu Giivenligi

Finans ve Odemeler

Tablo 2.8’de The Smart City Council tarafindan gelistirilen Akilli Sehir Hazir
bulunusluluk Model’inde yer alan Akilli Sehir Bilesenleri gosterilmistir.

Tablo 2.9. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plani’nda
yer alan Akilli Sehir Bilesenleri (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2019)

Cevre

Enerji

Mobilite

Yasam

1nsan

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plam Ekonomi

Guvenlik

Y Onetisim

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

Organizasyon ve Insan Kaynaklart

Finans

Tablo 2.9°da Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Akilli Sehir stratejisi ve eylem planinda

yer alan Akilli Sehir bilesenleri gosterilmistir.

Akilli Sehir bilesenleri lizerine yapilan galismalar incelendiginde Tablo 2.10°da
verilen Cevre ve Sehircilik Bakanligi Akilli Sehirler stratejisi ve eylem plani’nda yer
alan Akilli Sehir bilesenlerinin en kapsamli Akilli Sehir bilesenlerine sahip oldugu

gOriilmiistiir.
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Tablo 2.10. Cevre ve Schircilik Bakanligi Akilli Schirler Stratejisi ve Eylem
Plani’nda yer alan Akilli Sehir Bilesenleri (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2019)

Akalli Cevre

Akilli Guvenlik

Akilli Insan

Akilli Yapilar

Akilli Ekonomi

Akilli Mekan Yonetimi

Akilli Saghk

Cevre ve Sehircilik Bakanhig Akill Akill1 Y 6netigim

Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani Bilgi Teknolojileri

Akillt Ulagim

Akilli Enerji

Iletisim Teknolojileri

Bilgi Giivenligi

Akallt Altyapt

Afet ve Acil Durum YoOnetimi

Cografi Bilgi Sistemleri

Tablo 2.10’da Cevre ve Sehircilik Bakanligi Akilli Sehirler stratejisi ve eylem
planinda yer alan Akilli Sehir bilesenleri gosterilmistir.

Ulusal Strateji ve Akilli Sehirler Eylem Plan1 2020-2023 kapsaminda Akilli Sehir
yapist; Akilli Sehir Yonetimi ve Akilli Sehir Uygulamalari olmak {izere iki boliimde

incelenmistir.
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Sekil 2.1. 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plan1 Akilli Sehir
Yapist (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligt, 2019)

Viyana Teknoloji Universitesi'nde kentsel ve bdlgesel kalkinma analitik arastirmalart

uzmant Rudolf Giffinger'e gore akilli bir sehir, alti bileseni etkin bir sekilde

uygulayan, kendi kendine yoneten, Ozglir ve bilingli vatandaglarin "akilli" bir

karigimi ve faaliyetleri iizerine insa edilmis bir sehirdir (Berkani ve Kéymen, 2023).

Giffinger’a gore akilli bir sehrin alt1 ana bileseni sunlardir:

1- Akill1 Yonetisim
2- Akilli insanlar
3- Akilli Ekonomi
4- Akilli Hareket
5- Akilli Cevre

6- Akilli Yasam

Rudolf Giffinger tarafindan 6nerilen ve akilli sehri tanimlayan bu model, akilli sehrin

alt1 bilesenini gostermek i¢in en sik kullanilan modeldir.
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Cohen (2012) Akilli Sehir kavramina sistematik bir sekilde yaklagsmis ve akilli sehrin
temel unsurlarini biinyesinde barindiran ve bu unsurlar1 doguran faktorleri listeleyen
“Akill1 Sehir Carki” adi1 verilen bir daire olusturmustur. Giffinger (2007)'e benzer
sekilde kavrami alt1 ana baslikta sistematize ediyor: "Akill1 Insanlar, Akilli Yasam,
Akillt Enerji, Akilli Cevre, Akilli Yonetim ve Akilli Ekonomi" ve her bir bileseni
farkli kavramlarla agiklamis ve detaylandirdigi ¢emberin icine aktarmistir.(Ates ve

Onder, 2019).

Kentin Akillilig1, kentsel toplumun yasam standartlarini ekonomik, sosyal ve
cevresel acidan iyilestirmeyi amaglamaktadir. Caragliu ve arkadaslari, Avrupa'daki
Akillr Sehirlerin akilliligini1 6lgmek igin beseri sermaye, e-devlet, toplu tagima aginin
uzunlugu, kisi bagma diisen gayri safi yurtici hasila (GSYIH) ve eglence
endiistrisindeki istihdam arasindaki kismi korelasyonlari analiz ettiler (Caragliu ve
ark, 2011).

Vanli ve Akan (2023) Akilli Sehir literatiiriiniin detayli bir analizinden sonra, Akilli
Sehirin bes ana siiriiciisiinii belirleyen bir dizi siiriicii tanimladi: Teknoloji, Altyapi,
Topluluk, Inovasyon Ekonomisi. Bu siiriiciiler birgok gdstergeyi ve Akilli Sehirlerin
sonuclarini etkileyebilecek ¢ok sayida etkilesimi kapsar. Bu siiriiciiler, geleneksel ve
neoklasik kentsel biiyiime ve gelisim teorilerinin unsurlarina dayanir, yani insan ve

toplumsal sermaye, BT ekonomisi, dogal kaynaklar, rekabet¢ilik ve vatandas katilim1
(Vanli ve Akan, 2023).

Teknolojik inovasyonun bir odag1 olarak Akilli Sehir (SC), gelecegin prototip bir
sehridir. Bilim insanlarina gore Akilli Sehirler siirdiiriilebilir sehirlerdir. Ancak
kentsel yasamin cevresel boyutlari, kentsel teknolojilerin teknik yonlerini hesaba
katmamaktadir.ikisini entegre etmek icin Bonab ve ark. (2023) calismasinda,
teknolojik araglarin ve ¢evresel sonuclarin siirdiiriilebilir dengede oldugu akilli yesil
sehir (SGC) kavramini tamitmaktadir. Akilli yesil sehir burada g¢evresel, sosyal ve
yonetisim c¢ercevesi araciligiyla Akilli Sehir ve yesil sehir kavramlarini entegre eden
birlestirici bir kavram olarak sunulmaktadir. Calisma sonucunda bir sehrin
yesilliginin, akillilig ile pozitif iliskili oldugu goriilmektedir. Temel bilesen analizi,
bir sehrin niifusu ile iki endeks arasinda bir iliski oldugunu gostermektedir. Ozellikle
biliylik bir sehrin niifusu, yesil alan miktarin1 azaltirken, akilli uygulamalarin
yayginlasmasina katkida bulunabilir. Akillilik ve yesillik endekslerinin ortak bir

Olcimii, genellikle bir sehrin niifusu ile negatif bir iliski icindedir. Bu sebeple,
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kontrolstiz kentsel biiyiimenin Oniine gecilmesi ve akilli yesil sehir projelerinin

basaril1 bir sekilde uygulanmasi son derece dnemlidir.

Gelecegin Akilli Sehirleri biiyiik miktarda veri iiretecek ve isleyecek. Bu nedenle
akilli sebeke altyapisinin gelistirilmesi, Akilli Sehirlerin daha iyi gelistirilmesi ve
verimli yonetimi i¢in temel bir bilesen olacaktir. Akilli nesnelerin daha rahat ve
giivenli bir kullanic1 deneyimi saglamak igin kullanilmasi, Nesnelerin Interneti (IoT)
kavramiin dogmasina yol agmistir. IoT cihazlarinin diinya ¢apinda hizla yayilmasi,
Akilli Sehirlerin popiilaritesini ve canliligini artirarak, insanlara daha iyi bir yasam
ortami saglama yeteneklerini artiriyor. Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) Akill
Sehirlerin can damaridir. BIT olmadan Akilli Sehir kavrami hayata gegirilemez. Bu
nedenle Akilli Sehir BIT altyapisinin tasariminin akilli olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle Akilli Sehirlerde BIT'in esnekligini, saglamligim1 ve &lceklenebilirligini

artirmak icin yeni yaklasimlarin ve teknolojilerin entegre edilmesi gerekmektedir
(Abdel-Halim ve Fahmy, 2023).

Giivenli bir sehir inga etmenin temel amaci, birden fazla ortagin ve farkli giivenlik
sistemlerinin  birlikte calismasina olanak taniyan tek bir kontrol sistemi
olusturmaktir. Akilli bir sehir li¢ temel hususu gerektirir: donanim ve yazilim, veri
taban1 yonetimi ve operasyon yonetim sistemleri. Bu, farkli iletisim kanallar
araciliiyla ilgili istasyonlara veri génderen bir sensor ag1 kullanir. Akilli donanim ve
yazilimin entegrasyonu, akilli bir sehir tasarlamanin ilk adimidir, ardindan altyap:
kurulumu icin segilebilen ve modellenebilen bir veri tabanimnin gelistirilmesi ve
yonetimi gelir. Enerji ve maliyetlerin azaltilmasi i¢in iyi bir yOnetim sistemine
ithtiyag vardir. Akilli teknoloji; saglik, egitim, yonetisim, ¢evre, ulasim ve enerji dahil
olmak iizere yasamin bircok alanina girmistir. Akilli yonetisim ve ekonomi,
ekonomik biiylimeyi tesvik etmeyi, devlet harcamalarini azaltmay1 ve insan refahini,
zihinsel huzuru ve vatandas mahremiyetini korumayi amaclar. Bununla birlikte,
teknolojinin artan karmasikligi ve operasyonel ve sistem yoOnetiminin birbirine
bagimliligi, bilgisayar korsanlarinin Akilli Sehir ortamimdan yararlanma riskini

artirmaktadir (Xia ve ark, 2023).

Altyap1, akilli siirdiiriilebilir bir sehrin 6nemli bir pargasini olusturur. Geleneksel
olarak, iki tiir altyap1 s6z konusudur: fiziksel (binalar, yollar, ulasim, enerji tesisleri
vb.) ve dijital (bilgi teknolojisi (IT) ve iletisim altyapis1). Ayrica fiziksel altyapi

tizerinde hizmetlerin (egitim, saglik hizmetleri, e-devlet vb.) yiiriitiilmesini saglayan
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hizmet altyapist bulunmaktadir. Dijital altyapi, akilli ve siirdiiriilebilir bir sehrin

optimum diizeyde verimli ¢aligmasini saglar (Boz ve Cay, 2019).

Akilli Sehir kavrami, insan merkezli bir yaklagim benimseyerek bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  sundugu c¢oziimleri kullanarak, kentsel paydaslarla birlikte
katilmeilik, seffaflik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine dayali olarak sehirlerin
planlanmasini, yerel hizmetlerin sunulmasini ve politikalarin gelistirilmesini ifade
etmektedir. Yenilik¢i ¢oziimlerle bilgi ve iletisim teknolojilerinin sehir yonetimine
entegre edilmesi, kentsel sorunlarin daha hizli, etkili ve katilimci yontemlerle

¢oOziilmesini saglayacaktir (Kdseoglu ve Demirci, 2018).

Kent yasaminda bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BIT) en iist diizeyde fayda
saglayarak bir ara¢ sallastirma yaklagimi olarak ortaya ¢ikan Akilli Sehircilik,
mevcut sorunlar1  teknoloji araciligiyla kolaylastirmayr ve ¢oziimlemeyi
amaglamaktadir. Bu yaklasim, schirlerdeki yasam kalitesini artirmak ve
siirdiiriilebilirligi desteklemek igin BiT'lerin etkin kullanimimi vurgular. Akill
Sehircilik ve Akilli Sehirlerin ¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir. Alaninda en uzun
soluklu ¢aligma gruplarindan biri olan Smart Cities Council ’a gore Akilli Sehirlerin
tic temel degere dayanmasi gerekiyor: Yasam kalitesi, calisma yetenegi ve
sirdiriilebilirlik. Bu amag¢ dogrultusunda, sehir hizmetlerinin dijital altyapiyla
kolayca erisilebilir hale gelmesi ve saglikli yasam alanlarinin olusturulmasi igin
coziimler gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu ¢ercevede, gelecek nesillerin haklarinin

korunmasi da onceliklidir (Ulubas Hamurcu, 2023).

Akilli Sehirlerin odak noktasi bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) olsa da, vatandas
katilimi, isbirligi ve isbirlik¢i yonetisim gibi faktorler de basarili Akilli Sehir
gelisiminde Onemli rol oynamaktadir. Bu unsurlar, sehirlerin sadece teknolojik
acidan degil, ayn1 zamanda toplumsal ve yonetisimsel acidan da gelisimine katki
saglar. Katilimei bir yaklasim benimseyen sehirler, siirdiiriilebilirlik, kapsayicilik ve
etkili karar alma siiregleri gibi 6nemli konularda basariya ulasabilir. Dolayisiyla,
Akillr Sehir gelisiminde BiT'in yan1 sira vatandaslarin aktif katilimi ve isbirligi de
biiyiik 6nem tagimaktadir (Yigitcanlar ve ark, 2018).
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3. YONTEM

Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemleri, ¢esitli faktorlerin dikkate alindigi
karmasik bir siirectir ve bu siiregte farkli alternatiflerin ve Kkriterlerin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu yontem, bir karar verme siirecinde birden fazla
kriterin goz oniinde bulundurularak en uygun alternatifin belirlenmesini hedefler.
CKKV'nin temel amaci, karar verme siirecindeki belirsizlik ve karmasiklig1 azaltarak
daha bilingli ve verimli kararlar almaktir. CKKV yontemleri, farkli alanlarda genis
bir uygulama yelpazesine sahiptir; finanstan miihendislik tasarimina kadar birgok
alanda kullanilabilir (Taherdoost ve Madanchian, 2023). CKKV yontemi, karar
vericilere birden fazla secenek arasindan en uygun olanini segme esnekligi sunar ve

ayni zamanda bu yontem karar alma siirecini iyilestirmek i¢in de kullanilir.

Calismada kullanilan CKKV yontemleri agirlik hesabinda FUCOM yontemi, elde
edilen agirliklar kullanilarak ve yapilan veri analizi sonucunda Akilli Sehirleri
siralamak icin TOPSIS, VIKOR, ARAS, MABAC, EDAS ve COPRAS
yontemlerinden yararlanilmistir. Bu baglamda metodoloji boliimiinde ¢aligsmada

kullanilan CKKYV yontemlerinden bahsedilmistir.

Bu calismada agirliklandirma ve siralama igin birden fazla yontemin sec¢ilme nedeni
karar verme siirecinin karmasikligin1 azaltmak ve karar verme siirecindeki olasi
yanlliklar1 azaltmaktir. Birden fazla yontemin bir araya getirilmesi, yOntemsel
cesitliligi artirir. Bu cesitlilik, karar verme siirecinde daha esnek bir yaklasim
benimseme ve farkli problemlere uygun yontemleri se¢gme olanagi sunar. Bu se¢imler
genellikle farkli teorik arka planlara sahip yontemlerin avantajlarindan yararlanmayz,
yontemsel ¢esitliligi saglamayi, istatistiksel yanlilig1 azaltmayr ve daha giivenilir
sonuglar elde etmeyi amaglar. Bu ¢alismanin amaci, Akilli Sehirleri degerlendirmek
icin yeni bir endeks olusturmak ve sehirlerin Akilli Sehir kimliklerini belirleyerek

detayl1 analizinin yapilmasini saglamaktir.

Calismada kullanilan CKKV yontemleri agirlik hesabinda FUCOM yo6ntemi tercih

edilmistir. Yapilan literatiir taramasinda Akilli Sehirleri kapsayan calismalarda



FUCOM yo6nteminin kullanildigr goriillmemistir. Bu baglamda literatiire katki
saglanacag diisiiniilmektedir. Elde edilen agirliklar kullanilarak ve yapilan veri
analizi sonucunda Akilli Sehirleri siralamak i¢in TOPSIS, VIKOR, ARAS, MABAC,
EDAS ve COPRAS yontemlerinden yararlanilmistir. Baslica bu yontemler su
sekildedir:

3.1. Fucom (Full Consistency Method-Tam Tutarhlik Yoéntemi) Yontemi
Hakkinda Bilgi, Literatiir ve Coziim Adimlar1

Cesitli alternatifler arasinda yapilacak se¢imlerde, karar verme siirecini belirleyen en
kritik faktor, her bir kriterin alternatifler iizerindeki etkisinin belirlenmesidir. Bu
kriterlerin her biri farkli dneme sahip oldugundan, alternatifler arasindaki siralama da
bu kriterlerin 6nceligine gore degisiklik gosterebilir. Bu nedenle, ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinde kriterlerin alternatifler iizerindeki etkilerini belirlemek igin
agirliklandirma islemi biiyilk 6nem tasir. Kriter agirliklandirma yontemleri, karar
verme siirecinden once uygulanmasi gereken temel adimlardan biridir. Bu yontemler,
karar vericiye, her bir kriterin 6nem derecesini objektif bir sekilde degerlendirme ve
alternatifleri uygun bir sekilde siralama imkani saglar. Bu sayede, karar verme siireci

daha saglam bir temele oturtulur ve en uygun se¢imler yapilabilir.

Cok kriterli karar verme problemlerinde kullanilan ¢esitli kriter agirliklandirma
yontemleri bulunmaktadir. Bu yontemler genellikle ii¢ ana baglik altinda incelenir:
siibjektif (6znel), objektif (nesnel) ve karma yontemler. Siibjektif agirliklandirma
yontemleri, karar vericilerin kendi degerlendirmelerine dayanir. Bu yontemde, karar
vericilerin Onceliklerine ve degerlendirmelerine dayali olarak kriter agirliklar
belirlenir. Objektif agirliklandirma yontemleri ise, ham verilerin analizine dayanir ve
genellikle matematiksel algoritmalari igerir. Bu yontemler, karar vericilerin 6znel
tercihlerinden ziyade veri analizi ve istatistiksel yontemlere dayanir.Karma
agirliklandirma yontemleri ise, diger yontemlerin kombinasyonu ile olusturulur. Bu
yontemler, siibjektif ve objektif yaklasimlarin birlesimini igerebilir (Mercan ve Can
2023).

Bu calismada, alaninda uzman kisilerin goriislerinden yararlamildig1 i¢in subjektif
agirliklandirma yontemlerinden biri olan FUCOM yontemi tercih edilmistir.

FUCOM yontemi, uzman goriislerini dikkate alarak kriter agirliklarini belirlemeye
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dayanir ve karar verme siirecinde uzmanlarin bilgi ve deneyimlerinden faydalanmay1

amaclar.

FUCOM, 2018 yilinda Pamucar ve ark. tarafindan gelistirilmis ve literatiire
kazandirilmis olan subjektif bir kriter agirliklandirma yontemidir. Bu yontem, karar
verme siirecinde uzman goriislerinin 6énemli bir rol oynadig1 karmasik problemlerde
kullanilir.  FUCOM'un temel prensibi, uzmanlarin farkli kriterler arasindaki
tercihlerini belirlemek i¢in ikili karsilastirmalar yapmasi ve bu karsilastirmalardan
elde edilen verilerin maksimum tutarlilik ilkesine uygun olacak sekilde analiz

edilmesidir (Pamucar ve ark, 2018).

FUCOM'un uygulanmasiyla elde edilen avantajlardan biri, kriterler arasindaki ikili
karsilagtirmalarin sayisinin az olmasidir. Bu, karar verme siirecinin daha hizli ve
verimli bir sekilde gergeklestirilmesine olanak saglar. Ayrica, yontem maksimum
tutarliliktan sapma ilkesine dayandigindan, elde edilen sonuglarin tutarliligt ve
giivenilirligi artar. Bu model ayn1 zamanda karar vericilerin 6znel etkisini optimal
agirlik degerlerinin nihai sonucglarina entegre etme esnekligine sahiptir. Yani,
uzmanlarin siibjektif tercihleri, karar verme siirecinde dikkate alinabilir ve bu
tercihlerin sonuclara yansimasi saglanabilir. Ayrica, FUCOM yontemi bazi siibjektif
karar verme modellerinde sikca goriilen gereksiz ikili karsilastirmalar sorununu
ortadan kaldirir. Bu da karar verme siirecinin daha net ve odaklanmis olmasini

saglar. (Khazaelpour ve Zolfani, (2024).

Sonu¢ olarak, FUCOM yontemi etkilerin 06znelligi yerine matematiksel
modellemenin nesnelliine dayali olarak optimal agirliklar elde etmeyi amaglayan
etkili bir yontemdir. Bu sayede, karar verme siireci daha sistematik ve giivenilir bir

sekilde gergeklestirilebilir.
FUCOM, diger agirliklandirma yontemlerine (6rnegin, AHP, ANP, BWM vb.) gore

cesitli temel avantajlara sahiptir (Ecer, 2021):

» Daha az sayida ikili karsilastirma ile sonuca ulasir. Ozellikle n kriter sayisi igin
sadece n-1 ikili karsilastirma gerekebilir. Bu, karar verme siirecinin daha az zaman
almasin1 ve daha az zahmetli olmasin1 saglar. Ayrica, karmasik kriterlerin

karsilastirilmasini basitlestirir ve karar vericilerin is ylikiinii azaltir.

» Kiriterlerin tutarli bir sekilde ikili karsilastirllmasina izin verir. FUCOM,

uzmanlarin kriterleri karsilagtirirken tutarlt bir yaklasim benimsemesini saglar. Bu,
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karar verme siirecinde tutarlilik saglar ve sonuglarin giivenilirligini artirir. Tutarli bir
degerlendirme stireci, karar vericilerin daha giivenilir ve saglam bir karar alma

surecine katkida bulunur.

* FUCOM, uzman goriislerini maksimum tutarlilik ilkesine dayanarak analiz eder ve
kriter agirliklarini bu dogrultuda hesaplar. Bu, karar verme siirecinde daha dogru ve
giivenilir agirliklar elde edilmesini saglar. Giivenilir agirlik degerleri, karar
vericilerin daha saglam ve bilingli kararlar almasina olanak tanir. Bu avantajlar,
FUCOM'un diger agirliklandirma yontemlerine gore tercih edilmesini destekler ve

karar verme siirecinin daha etkin bir sekilde yonetilmesine katki saglar.

Fucom yontemi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde birgok alanda bu
yontemin kullanildigina literatiirde rastlamlmgtir. Ornegin; siirdiiriilebilir karayolu
tasimaciligl i¢in alternatif yakith araglara 6ncelik tanimak amaciyla (Pamucar ve ark,
2021), tesis yeri se¢iminde (Peker ve Gorener 2022), otomotiv sektoriine yardimet
ekipmanlardan otomobil motor yagi seciminde (Geng¢ ve ark. 2022), havayolu
firmalarinda iggéren se¢iminde (Mercan ve ark. 2023), saglik sektoriinde covid-19
calismalarinda (Gokler 2023), lojistik ve depolama operasyonlarinin ekonomik
etkinligini saglayabilecek uygun taret kamyonlarinin se¢ilmesinde (Zolfani ve ark.
2023), video oyunlart uygulamasinda (Nemati ve ark. 2023), su aritma tesisinin
verimlilik analizinde (Majumder 2023). 2024 yilina ait literalite bakildiginda ise
Everest ve ark. (2024) yapmis oldugu c¢alisma su sekildedir: Tirkiye'nin
kuzeybatisinda misir yetistiriciligi i¢in bir vaka ¢alismasi yapilmis ve FUCOM'un
onceliklendirme sirasi, parametre agirliklandirmadaki basitligi ve isleme
yogunlugunu azaltma yeteneginin arazi degerlendirme uzmanlarima ve
planlamacilarina 6nemli bir katki ve avantaj saglayacagi sonucuna ulagilmistir.
Boylece FUCOM yonteminin tarim arazisi uygunluk analizinde giivenilir bir sekilde

kullanilmasi1 6nerilmektedir.

3.1.1. Fucom (full consistency method-tam tutarhhk yontemi) yontemi ¢oziim
adimlar:

FUCOM yodnteminin uygulama adimlari asagida verilmistir: (Pamucar ve ark, 2018)

ADIM 1: Kriterlerin Onem Derecesine Gore Siralanmasi

Kriterlerin 6nem derecesine gore siralanmasi, karar verme siirecinin kritik bir

adimin1 olusturur. Kiriterler, karar vericiler tarafindan Onem diizeylerine gore
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degerlendirilir ve siralanir. Bu siralama siirecinde, en yiiksek kriter agirlik
katsayisina sahip olmast beklenen kriter en iistte yer alirken, en diisiikk agirlik

katsayisina sahip olmasi beklenen kriter en altta yer alir.

Ce__9%

Karsilastirma yapilirken, aynm1 derecede Onemli olan kriterler ig¢in isareti
kullanilirken, farkli 6neme sahip olan kriterler i¢in ‘>’ isareti kullanilir. Bu sekilde,
karar vericilerin her bir kriterin 6nemini dogru bir sekilde belirlemesi ve siralamasi

saglanir.
Ciay > Gy > -+ > G 3.1)

ADIM 2: Kriterlerin Karsilastirlmas1 ve Karsilastirmahh  Onceliklerin

Belirlenmesi

FUCOM yontemi, karar verme siirecinde en 6nemli kriterin belirlenmesi ve diger
kriterlerin bu ana kritere gore nispi 6nem diizeylerinin belirlenmesine dayanir. Bu
yontemde, en Onemli kriter 1 degerini alirken, diger kriterler bu ana kritere gore
siralanarak 2'den 9'a kadar numaralandirilir. Bu sayede, en 6nemli kriter ile diger
kriterler arasindaki nispi dnem seviyeleri belirlenmis olur. En yakin 6neme sahip
kriterler kiiciik degerler alirken, 6nemi daha diisiik olan kriterler ise biiyiik degerler

alir.

Karar vericiler tarafindan siralanmis olan kriterlerin karsilagtirmali 6ncelikleri ¢ x
k+1

seklinde belirlenir. Bu degerlendirme kriterlerinin karsilastirmali 6ncelik vektoriinii
olusturur. Bu vektor, her bir kriterin diger kriterlere gore olan onceliklerini belirler
ve karar verme siirecinin temelini olusturur.

0 = (@1, 0z, 0s, ...,¢L) (32)

2 3 4 k+1

ADIM 3: Degerlendirme Kriterlerinin (wy, ws, ...,w,)T Agirhk Katsayilarinin

Nihai Degerinin Hesaplanmasi

Degerlendirme kriterlerinin agirliklandirma faktdrlerinin nihai degerini hesaplamak

icin agagidaki iki kosulun karsilanmasi gerekir.

Kosul 1: Agirhik katsayilarimin orani, 2. adimda belirlenen kriterler arasindaki

karsilastirmali oncelige ¢ « esittir.
k+1

Wi

=0 (3.3)

k
W(k+1) 1
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Kosul 2: Esitlik (3.3)’teki kosula ek olarak, agirlik katsayilarinin nihai degerleri,

matematiksel gecislilik kosulunu saglamalidir.

Dicse+1) X Dk+1)/(k+2) = Drj(k+2) olmalidir.
Diejie+r) = Wi/ Wirr V& Oer1y/k+2) = Wi+1/Wi2 oldugundan,
Wk/Wk+1 X Wk+1/Wk+2 == Wk/Wk+2 elde 6d|||r

Boylece, Esitlik gosterilen, degerlendirme kriterlerinin agirlik katsayilarinin nihai

degerlerinin karsilamasi gereken bir baska kosul daha elde edilmis olur.
Wie/Wirz = Bk jk1) X Dk+1)/(k+2) (3.4)

Tam tutarlilik, bir ¢ok kriterli karar verme siirecinde olduk¢a 6nemli bir kavramdir.
Bu kavramin minimum TTS (%) ile ifade edilmesi, gegislilige tam olarak uyulmasi
durumunda miimkiindiir. Gegiglilik, karsilastirma matrislerinin tutarlilik iginde
olmasi anlamina gelir ve Esitlik (3.3) ve Esitlik (3.4)’te belirtilen kosullarin tam
olarak yerine getirilmesiyle saglanir. Bu kosullar karsilandiginda, Tam Tutarliliktan
Sapma (TTS) minimum diizeyde olur. Dolayisiyla, maksimum tutarlilik elde edilir ve

kriter agirliklar1 igin hesaplanan degerlerin TTS degeri (y) =0 olur.

Degerlendirme kriterlerinin nihai 6nem agirliklarinin belirlenmesi ve TTS(y)
degerinin hesaplanmasi ic¢in asagidaki Esitlik (3.5) kullanilir. Bu denklem, karar
verme siirecinde kriterlerin nihai 6nem derecelerinin belirlenmesinde kilit bir rol
oynar. Karar vericilere giivenilir sonuglar saglamak i¢in, bu denklem {izerinden

hesaplanan degerler dikkate alinr.

Min x
W.
10 _g ., |<x, v,
Wik+1)  ®+1
Wik
ik) -0k X Qr+1| <X, V;
Wiks2) ®+1 Tz
n
Z Wy=1, V;
j=1
W; 20,V (3.5)
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3.2. TOPSIS (Technique For Order Preference By Similarity To Ideal Solution)
Yontemi Coziim Adimlari

1981 yilinda Yoon ve Hwang tarafindan gelistirilen TOPSIS yontemi alt1 agamadan
olusan belirlenen kriterlere dayanarak alternatiflerin siralandigi bir karar verme
yontemidir (Hwang ve Yoon, 1981). TOPSIS yonteminde, her alternatifin ideal ve
negatif ideal ¢oziime olan uzakligi Oklid mesafesi kullanilarak hesaplanir. Ideal
¢oziime olan yakinliklarin karsilastirilmasiyla bir tercih sirast olusturulur. (Giiler ve
Polatgil, 2023). TOPSIS yontemi ile ilgili yapilmis ¢aligmalar literatiirde incelenmis

ve bazi 6rnekler asagidaki tabloda verilmistir.

Ozellikle ¢ok kriterli karar verme problemlerinde yaygin olarak kullanilan TOPSIS
yontemi, asagidaki adimlar igerir (Colak, 2023):

ADIM 1: Karar matrisinin olusturulmasi

Karar matrisi olusturulurken satirlar alternatifleri siitunlar ise degerlendirme

kriterlerini esas alacak sekilde yerlestirme yapilir.

(3.6)

aiq e aln ]
Am1 - Amn

ADIM 2: Normallestirilmis karar matrisinin olusturulmasi

ADIM 1°de olusturulan karar matrisi, kullanilan Olglimlerin farkliliklarini
dengelemek ve karsilagtirilabilir hale getirmek amaciyla normallestirilir. Bu sayede,
farkli 6lglimler arasindaki farkli birimlerden kaynaklanan 6lgek farkliliklari dikkate
alinarak, karar verme siireci daha adil ve tutarli hale getirilir. Bu adimda, her bir
kriterin degerleri genellikle O ile 1 arasinda bir araliga 6l¢eklenir. Her alternatifin her

kritere gore normalize edilmis degerlerini igeren bir karar matrisi olusturulur.

a;i
_ ]
nij =

m 2

i=1 4jj

n;;: L. alternatifin j. kritere gére normalize degeri

(3.7)
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ADIM 3: Agirhiklandirilmis normalize matrisin elde edilmesi

Kriterlerin 6nem derecelerini belirlemek igin agirliklar atanirken, her kriterin
problemdeki katkisini dogru bir sekilde yansitan degerler tercih edilir. Bu agirliklar,
karar verme silirecinde hangi kriterlerin daha belirleyici oldugunu gosterir ve
problemdeki farkli faktorlerin 6nem siralamasini saglar. Ayrica, atanacak agirliklarin
toplami1 genellikle 1'e esit olacak sekilde ayarlanir. N matrisinin her bir degeri, ilgili
siitundaki kriterin agirlik degeriyle carpilarak agirliklandirilmis normalize karar
matrisi Vij elde edilir. Bu sekilde, her kriterin etkisi dogru bir sekilde hesaba
katilarak, karar verme siirecine agirliklar da dahil edilir.
Wi XNqp 0 Wp XTyp

V = : . H (38)
W1 X N1 0 Wp X Nmn

ADIM 4: ideal ve negatif ideal céziimlerin belirlenmesi

Ideal ¢oziimiin elde edilmesi icin, agirhklandirilmis normalize matrisin en iyi
performans gosteren degerleri kullanilir. Bu degerler, her kriter i¢in en istenen
sonuclar1 yansitir ve optimal performansi temsil eder. Negatif ideal ¢oziim ise, en
kotii performans gosteren degerlerle olusturulur. Burada 6nemli olan, ilgili kriterin
yiikksek mi yoksa diisiik mii olmasinin daha iyi performansi temsil ettigine dikkat

etmektir. Ideal ve negatif ideal ¢6ziim degerleri i¢in asagidaki esitlik kullanilir.

Ideal ¢6ziim, her bir kriterde maksimum degere sahip olan alternatiflerin
kombinasyonundan olusur. Bu durum, her kriterin en istenen sonuglarini temsil eden
bir ¢dziimii ifade eder. Ote yandan, negatif ideal ¢dziim, her bir kriterde minimum
degere sahip olan alternatiflerin birlesimidir. Bu durumda, her kriter i¢in en diisiik
performans gosteren degerlerin bir araya getirilmesiyle olusturulan bir ¢6ziim elde
edilir. ideal ve negatif ideal ¢dziimler, karar verme siirecinde en uygun segenekleri

belirlemek i¢in kullanilir.
A* = {(maxvij\j E])(minvij\j € ]’)}
A" = {(minvij\j E])(maxvij\j € J)} (3.9)

ADIM 5: Alternatiflerin ideal ve negatif ideal ¢oziimlere olan uzakhklarmnin

hesaplanmasi

Belirlenen ideal ve negatif noktalara agirliklandirilmis normalize degerlerin

uzakliklar1 hesaplanir. Bu hesaplama, her alternatifin ideal noktaya ne kadar yakin
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oldugunu veya negatif ideal noktadan ne kadar uzak oldugunu belirlemek igin

yapilir.

n
Z(Uij —vj)?
=1

5= [ty 7)) (3.10)

ADIM 6: ideal ¢oziime goreli yakinhigin hesaplanmasi

Son olarak ideal ¢oziime goreli yakinlik hesaplanmaktadir. Bu deger oklit uzakligi
veya TOPSIS degeri olarak da adlandirilmaktadir. Bu degerin hesaplanmasinda
Esitlik (3.11) kullanilmaktadir.

ADIM 6°da ideal ¢dziime goreli yakinlik hesaplamir. Bu deger genellikle Oklid
uzakligi veya TOPSIS degeri olarak da adlandirilir. Goreli yakinlik degerinin
hesaplanmasinda kullanilan formiilasyon, her bir alternatifin ideal noktaya olan
uzakliginin, ideal ve negatif ideal noktalar arasindaki farka boliinmesiyle elde edilir.
Bu yontem, alternatiflerin ideal ¢dziime olan goreli yakinhigint 6lgerek, en uygun
secenekleri belirlemeye yardimer olur. Goreli yakinlik degeri ne kadar yiiksekse,
alternatifin ideal ¢oziime olan yakinhigi o kadar fazladir, bu da alternatifin

performansinin daha iyi oldugunu gdsterir.

C' = S
ETST+S)
0<C <1 (3.11)

Max C;" sahip alternatif en iyi ¢dzliimii gosterir.

3.3. ARAS Yontemi Coziim Adimlari

Turskis ve Zavadskas (2010) tarafindan gelistirilen ARAS yontemi, Cok Kriterli
Karar Verme problemlerinin ¢6ziimiine farkli bir yaklasim getirmistir. Bu yontem,
degerlendirilen alternatiflerin fayda fonksiyonu degerlerinin, ¢oziime dahil edilecek
bir kukla (optimal) alternatifinin fayda fonksiyonu degerleriyle karsilastirilmasini

igerir (Zavadskas ve Turskis, 2010).
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ARAS yontemi, alternatiflerin degerlendirilmesi siirecinde optimal bir alternatifin
varligin1 dikkate alir. Bu optimal alternatif, genellikle, belirli kriterler altinda en iyi
performansi sergileyen bir referans noktasidir. Diger alternatiflerin, bu optimal
alternatifle karsilagtirilmasi, ARAS yonteminin 6zgiin 6zelligidir.Bu karsilastirma,
degerlendirilen alternatiflerin, optimal alternatifin performansiyla ne kadar uyumlu
oldugunu belirlemek icin kullanilir. Degerlendirilen alternatiflerin, optimal
alternatifin performansina ne kadar yakin veya uzak oldugu, karar verme stirecindeki

tercihlerin ve onceliklerin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynar (Diindar, 2023).

ADIM 1: Karar matrisi olusturulur.

Xo1 Xo2 Xon
X11 X12 X1n|1=012,..,mvej=12,..,n
Xm1 Xm2 Xmn

X =

Xoj = max x;;; fayda durumu
Xoj = min x;;; maliyet durumu (3.12)

ADIM 2: Birinci adimda olusturulan karar matrisinde kriterler fayda yonlii ise fayda
durumunu ifade eden formiil, maliyet yonlii ise maliyet durumunu ifade eden formiil
kullanilarak karar matrisi normalizasyon islemine tabi tutulur. Yapilan bu
normalizasyon islemi sonucunda Esitlik (3.13)’te goriilen normalize edilmis karar

matrisi elde edilir.

Xij

Xij = m—J; fayda durumu
i=0Xij
1
_ Xij .
Xij = <m ;maliyet durumu
i=0%Xij

Xo1 Xo2 Xon
X11 X2 Xp|i=012,...mvej=12,...,n (3.13)
Xm1 Xm2 Xmn

X =

ADIM 3: Normalize edilen karar matrisi ile agirliklarin ¢arpimi sonucu Esitlik

(3.14)’te verilen matris elde edilir.

£y = Fyw; i=0,..,m; j=1,..,n

Xo1 Xo2 Xon
X = fll 5&12 5&17’1 i= O,l,Z,...,mvej = 1,2,...,n (314)
Xm1i Xm2 Xmn
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ADIM 4: Optimumluk Fonksiyonunun Hesabi esitlik 15 gerceklestirilerek S; degeri

hesaplanir.
Si: 7=1£ij ; i=0,...,mj=1,...,n (315)

Fayda derecesi, optimallik fonksiyonu ile en iyi alternatifin optimallik fonksiyonu
degerinin karsilastirilmasi ile elde edilir. Fayda derecesi, karar verme siirecinde en
uygun alternatifin belirlenmesine yonelik kritik bir 6lgiidiir ve karar vericilere

rehberlik eder.

K=, i=0,..m (3.16)
So
Esitlik (3.16)’da yer alan S; bir karar segeneginin optimumluk fonksiyonu, S, ise en

iyi karar segeneginin optimumluk fonksiyon degeridir.

Esitlik (3.16)’da yapilan hesap sonucunda elde edilen K; degeri, biiyiikten kiiciige

dogru siralanir. Boylece en iyi alternatif belirlenmis olur.

3.4. VIKOR (Vlsekriterijumska Optimizacija Kompromisno Resenje) Yontemi
Coziim Adimlan

VIKOR yontemi, ¢ok kriterli karar verme problemlerini ¢6zmek icin gelistirilen
etkili bir yontemdir. Opricovic ve Tzeng tarafindan 6nerilen bu yontem, karar verme
siirecinde belirsizlikleri ve karmagsikliklar1 ele almak i¢in gelistirilmistir. Bu yontem,
birbirleriyle ¢elisebilen ve aymi birimle Ol¢iilemeyen kriterlerle karakterize edilen
karar verme problemlerini ele alir (Opricovic ve ark, 2004).VIKOR yo6ntemi, cesitli
kriterleri bir araya getirerek optimal bir ¢6ziim bulmay1 amaglar. Bu yontem, her bir
alternatifin her kritere olan yakinligin1 degerlendirir ve ardindan optimal ¢oziime en
yakin alternatifi belirler. Bu siirecte, hem en i1yi performans gosteren alternatifleri

tanimlamak hem de bu alternatifler arasinda bir denge kurmak onemlidir.

VIKOR, ¢ok kriterli karar verme problemlerinde uzlasilmis bir siralama belirleme ve
belirli agirliklar altinda uzlasilmis bir ortak ¢6ziime ulasma amaciyla kullanilan bir
yontemdir. Bu yontem, her bir alternatifin her bir kriter icin degerlendirildigi
varsayimi altinda, ideal alternatife ne kadar yakin oldugunu 6lgerek uzlagilmis bir

siralama elde eder (Ozden ve ark, 2012).

VIKOR'un temel amaci, ¢oklu kriterler altinda degerlendirilen alternatifler arasinda

bir denge saglamaktir. Her bir alternatif, her bir kriterin belirli agirliklar altinda ne
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kadar iyi performans gosterdigine gére degerlendirilir. ideal alternatifin ne kadar
yakininda olduklarina dayanarak, alternatifler bir siralama alir. Ancak burada 6nemli
olan, her bir alternatifin ideal alternatife olan yakinlig1 kadar, diger alternatiflere olan
uzaklhigidir. Yani, ideal alternatife en yakin alternatif secilirken, diger alternatifler

arasinda da bir denge saglanir (Mercan ve ark, 2020).
VIKOR yonteminin uygulama adimlari agagida verilmistir: (Babacan, 2020)

ADIM 1: Karar matrisi olusturulur.

A= (3.17)

X X
Tiim kriter fonksiyonlarinin en iyi f;" degerlerini ve en kotil f;~ degerlerini belirlenir.
Karar matrisi fayda ifade ediyorsa,

fi" = makss;f;j ve fi” = min;f;; (3.18)
Karar matrisi maliyet ifade ediyorsa ,

fi" =min;f;jve fi” = maks;f;; (3.19)
Esitlikleri kullanilir.

ADIM 2: S; ve R; degerleri hesaplanr.

wi(F{ =fij)
R; = maks; Y-, [‘—’]

oL (3.20)

Kriter agirligt  w; bir kriterin goreceli onem derecesini ifade eder. Bu agirlik, karar
vericinin tercihlerine ve karar verme siirecindeki dnceliklerine bagli olarak belirlenir.
Her bir kriterin 6nemi farkli olabilir ve bu nedenle agirliklarin belirlenmesi, karar
verici tarafindan  dikkatlice yapilan bir siiregtir. Kriter fonksiyonunun
normalizasyonu, w;ile carpilan halidir. Normalizasyon islemi, kriterlerin farkli
birimlerde Olclilmesi durumunda ortaya c¢ikan probleme ¢O6ziim  getirir.
Normallestirme sonucunda, kriter fonksiyonunun birimleri ortadan kalkar ve tiim

kriterler boyutsuz hale gelir. Bu, kriterlerin karsilastirilabilir hale gelmesini saglar.

Qij = afi;j+ B; a > 0ve B = sabit (3.21)
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ADIM 3: Q; degerini hesaplanir.

L[S =5D] . [ - v)(®R; - RY)
Q"[(S——S*)l+l R — R l

§* =min;S; ve S~ = maks;S;
R* = min;R; ve R~ = maks;R; (3.22)

v degeri, VIKOR yonteminde uzlasma seviyesini ifade eder. Maksimum grup

faydasini olusturacak stratejinin agirligl v, minimum pismanlik 1-v’ dir.

Bu v degerinin 0,5 olmast konsenstisii gosterir, v >0,5 ¢cogunluk tercihini ve v<0,5

ise vetoyu gosterir .

o v degeri 0,5 olarak belirlendiginde, bu genellikle bir uzlasma konsensiisii
oldugunu gosterir. Yani, alternatifler arasinda bir denge ve ortak bir ¢6ziim bulunmus
oldugunu ifade eder.

o v degeri 0,5'ten biiyiikk oldugunda, bu c¢ogunluk tercihini gosterir. Yani,
alternatiflerin c¢ogunlugunun uzlastigt bir ¢ozliimiin oldugunu ifade eder. Bu
durumda, karar vericilerin biiyiikk ¢ogunlugu tarafindan tercih edilen bir alternatif
veya ¢oziim bulunmus demektir.

° v degeri 0,5'ten kiigiik oldugunda, bu veto anlamina gelir. Yani, alternatifler
arasinda bir uzlagsma saglanamadigini1 veya cogunlugun kabul etmedigi bir ¢6ziimiin
oldugunu ifade eder. Bu durumda, belirli bir alternatif veya ¢6ziimiin ¢ogunluk

tarafindan reddedildigi veya kabul edilmedigi anlamina gelir.
ADIM 4: Alternatiflerin siralanmasi:

Alternatiflerin S, R ve Q degerleri kullanilarak azalan siraya gore derecelendirilir. Bu
derecelendirme karar verme siirecinde alternatifler arasinda bir siralama olusturarak

en uygun secenegi belirlemede rehberlik saglar.

ADIM 5: Elde edilen sonucun kabul edilmesi icin iki kosulun incelenmesi

gerekir.

Durum 1 - Kabul edilebilir avantaj: Yapilan degerlemeler sonucunda en 1iyi birinci ve

ikinci segenekler arasinda bir fark oldugunu ifade etmektedir. Yani:

Q(P,) — Q(P;) = D(Q)olmalidrr. (3.23)
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Yukaridaki esitsizlikte P; degeri, en diisiik Q; degerine sahip olan birinci en iyi
segenek, P, degeri ise en iyi ikinci se¢enektir.

1
(m-1)

D(Q) = , m: Alternatif sayist (3.24)

D(Q) hesaplamasi esitlik 24’te verilmistir.

Durum 2- Kabul edilebilir istikrar: Bulunan Q; degerlerinin siralamasinda en iyi
degere sahip olan birinci deger yani P; secenegi S ve R siralamasinda da en az bir

tanesinde en iyi degeri elde etmis olmalidir.

Verilen bu iki durumdan en az bir tanesi saglanamazsa ¢6ziim kiimesinin asagidaki

gibi olmasi 6nerilmektedir:
- 2. durum saglanmiyorsa P1 ve P2 alternatifleri,

- 1. durum saglanmiyorsa P1, P2,..., Pm alternatifleri Q(P,) - Q(P;) > D(Q)
esitsizligi dikkate alinarak ifade edilmelidir. Bu kosulun saglanamamasi bazi

secenekler arasinda belirgin bir fark olmadigini gostermektedir.

3.5. EDAS (Evaluation Based On Distance From Average Solution) Yontemi
Coziim Adimlan

EDAS yoéntemi 2018 yilinda Ghorabaee ve ark. tarafindan gelistirilen yenilik¢i ve
etkili bir ¢ok kriterli karar verme yaklasimidir. Bu metodoloji, alternatiflerin tercih
edilirligini, ortalama ¢oziime olan uzakliklarla belirler. Ozellikle celiskili kriterlerin
mevcut oldugu senaryolarda, EDAS yontemi son derece avantajli bir ¢6ziim sunar.
EDAS, geleneksel olarak onerilen ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden farkli bir
yaklasim sergiler. Bu yontem, alternatifler arasinda tercih yaparken, her bir
alternatifin ortalama ¢6ziime olan uzakligini dikkate alir. Bu, karar vericilere daha
genig bir perspektif sunar ve karar alma siirecini daha kapsamli hale getirir (

Keshavarz ve ark, 2015).
EDAS yonteminin uygulama adimlari agagida verilmistir: (Oguz, 2023)

ADIM 1: Alternatifleri ve kriterleri i¢ceren karar matrisi olusturulur.

X117 Xim
" : ] (3.25)

X=[xy] LE

n1 " Xam

ADIM 2: Her bir kriter igin ortalama ¢6ziim esitlik birinci kullanilarak hesaplanir.
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AV

[4vil,,.,

i=1Xij
AV; = ==y (3.26)

n

ADIM 3: Ortalamadan uzaklik matrislerinin olusturuldugu bu agamada her bir kriter
icin pozitif ve negatif uzaklik matrisleri, ortalama degere olan uzakliklar1 temel

alinarak olusturulur. Bu matrisler, her kriterin fayda PDA;; veya maliyet NDA;;

yoniine gore farkli formiiller kullanilarak hesaplanir.

PDA = [PDA;]
NDA = [NDAij]nxm (3.27)

Fayda yonlii kriterler i¢in Esitlik (3.28) ve (3.29) uygulanir.

PDAU _ max(O,(Xij—AVj)) (328)

AV]'

NDAU — max(O,(AVj—Xij)) (329)

AVJ'

Kriterin maliyet yonlii olmas1 durumunda ise Esitlik (3.30) ve (3.31) uygulanir.

PDAU — max(O,(AVj—Xij)) (330)

AVj

_ max(O,(Xij—AVj))

b= av;

NDA

(3.31)

ADIM 4: Alternatifler i¢in agirliklandirilmis toplam pozitif deger ve negatif deger
Esitlik (3.32) ve (3.33) ile belirlenir.

ADIM 5: Agirlikli Toplam Degerlerin Normalizasyonu isleminde Tiim alternatifler

icin SP; ve SN; degerleri Esitlik (3.34) ve (3.35) ile normallestirme islemine tabi

tutulur.
SP;
NSPi = s (3.34)
SN;
NSN; =1 — s (3.35)

37



ADIM 6: AS; degerlendirme puani esitlikte verildigi gibi tiim alternatifler ig¢in

hesaplanir.
AS; = (NSP; + NSN;) (36)

ADIM 7: Hesaplanan degerlendirme puanlar1 en biiylikten en kiigiige dogru siralanir.

En yiiksek AS; degerine sahip alternatif en iyi alternatif olarak segilir.

3.6. MABAC (Multiattributive Border Approximation Area Comparison)
Yontemi Coziim Adimlari

Pamudar ve Cirovi¢ (2015) tarafindan 2015 yilinda ilk kez uygulanan MABAC
yontemi, ¢ok kriterli karar verme problemlerini ¢6zmek igin gelistirilmis etkili bir
yontemdir (Pamuéar ve Cirovié, 2015). Bu yontemde, karar alternatifleri, belirli
kriterler altinda performanslarini temsil eden kriter fonksiyonlarima gore
degerlendirilir. ~ Ancak, MABAC'm 0zgiinliigii, alternatiflerin bu kriter

fonksiyonlarmin siir yakinlik alanina olan uzakliklarini dikkate almasidir.

MABAC yontemi, hem kurumsal hem de bireysel karar verme siireclerinde
kullanilabilen, ¢ok kriterli karar verme problemlerine uygulanabilen etkili bir
yontemdir. Bu yontem, bir karar verme problemi icerisinde birgok farkli kriterin
bulundugu durumlarda, belirli kriterleri g6z Oniinde bulundurarak alternatifler

arasindan en uygun olanin1 segmeye yonelik bir yaklasim sunar (Yavuz ve Sonmez,

2023).
MABAC yo6nteminin uygulama adimlart asagida verilmistir: (Kaya,2023)

ADIM 1: Oncelikle karar matrisi olusturulur. Karar matrisi (m) adet alternatif ve (n)
adet kriterden olusmaktadir.
X11 X12  X1m

X21  X22 me]; i=123,..mvej=123,...n (3.37)
Xn1 Xn2  Xnm

X =

ADIM 2: Normalizasyon iglemine tabi tutulmus karar matrisi olugturulur. Normalize
edilmis karar matrisi, bir karar matrisinde yer alan farkli degerlerin fayda ve maliyet
ozellikleri dikkate alinarak ayni 6l¢ekte ifade edilmis hali olarak tanimlanabilir. Bu
matris, genellikle ¢ok kriterli karar verme problemlerinde kullanilir ve farkl kriterler
altinda alternatiflerin performansin1  gosterirken, bu performans degerlerini

karsilastirilabilir hale getirmek i¢in kullanilir.
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Fayda yonlii kriterlerde normalizasyon;

xij—x}-"in
rij = xmax _,min (338)
J J
Maliyet yonlii kriterlerde normalizasyon ise;
_ xl-j—x}-"ax
rij = ymin_jmax (339)
J J

esitlikleri araciligiyla yapilir.
ADIM 3: Agirlikli normalize edilmis karar matrisi olusturulur.
Vij = W; X (1 + rij) (340)

ADIM 4: Smir yakinlik alan matrisi olusturulur.

g = (1T, Uij)l/m (3.41)

gi her bir kriter i¢in hesaplanmis sinir yakinlik alani degerini temsil eder. Bu
degerler, alternatiflerin her bir kritere olan uzakliklarini dlger ve sinir yakinlik alani

matrisi (G) olusturulmasina yardimect olur.

G = (gi)lxn (3-42)

ADIM 5: Cok kriterli karar verme siirecinde alternatiflerin sinir yakinlik alanina olan
mesafeleri belirlenir. Bu adimda, agirlikli normalize karar matrisinin elemanlari ile
sinir yakinlik alan matrisinin elemanlar: arasindaki fark bulunarak alternatiflerin sinir
yakinlik alanina olan uzakliklar1 matrisi (Q) olusturulur.

Vi1 =91 Vi2—=92 Vin—Yn

Qz(vij—G)= V21— 91 V22— 892 Van—Un
Umi—91 Vmz2—~92 Vmn = Gn

421 922 q2m
qn1 dn2 Inm

[Qn q12 ‘hm]

(3.43)

ADIM 6: Cok kriterli karar verme siirecinde karar alternatiflerinin siir yakinlik

alanina gore konumlarinin belirlenmesi kritik bir adimdir. Bu adimda, q;; degerleri,

her bir alternatifin sinir yakinlik alani (G), tst yakinlik alani G*veya alt yakinlik

alan1 G~ konumlarinda oldugunu belirtir.

q;j degerleri, alternatiflerin her biri i¢in hesaplanan smir yakinlik alanina olan

uzakliklarini  temsil eder. Bir alternatifin q;;degeri st yakinlik alaninda
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yogunlagiyorsa, bu alternatifin digerlerine gore daha iyi performans gosterdigi ve en

iyi alternatif olma potansiyeline sahip oldugu anlamina gelir.

Ust yakinlik alan1 G*her bir kriterin en iyi degerlerini temsil eder ve bu alanda
yogunlasan alternatifler, genellikle ideal veya en uygun alternatifler olarak kabul
edilir. Bu alternatifler, belirli kriterler altinda diger alternatiflere kiyasla daha yiiksek
performans sergiledikleri i¢in tercih edilebilir.

G*egerq;; >0

A; €4 Gegerq;; =0 (3.44)

G~ egerq;; <0

ADIM 7: Bu adimda alternatiflerin performans degerleri belirlenir.

Si=Xi=1qj5 J =123..nvei=123,...m (3.45)

Elde edilen sonuglar igerisinde en yiiksek degere sahip alternatif, genellikle en iyi

alternatif olarak kabul edilir ve alternatiflerin siralamasi belirlenir.

3.7. COPRAS (Complex Proportional Assessment )Yontemi Coziim Adimlari

Cok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan karmasik orantili degerlendirme
yontemi, 1996 yilinda Litvanyali akademisyenler Vytautas Zavadskas ve Zenonas
Kaklauskas tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem, karar verme siirecinde birden fazla
kriterin ve alternatifin dikkate alindig1 karmasik karar problemlerinin ¢oziimii igin
kullanilmaktadir. Karmasik orantili degerlendirme yontemi, karar vericilere farkli
kriterlerin 6nemini ve alternatiflerin performansini degerlendirme ve siralama imkamn

saglar (Zavadskas & Kaklauskas, 1996).

COPRAS yontemi kriterlerin degerlendirilmesi agamasinda faydali olmayan kriterleri
en alt seviyeye indirme ve faydali olan kriterleri en iist seviyeye ¢ikarma amaciyla
uygulanir. Faydali olmayan kriterlerin alt seviyelere indirilmesi ve faydali olan
Kriterlerin st seviyelere ¢ikarilmasi, karar vericinin daha net bir sekilde en uygun
alternatifleri belirlemesine yardimei olur. Bu sekilde, COPRAS yontemi karar verme
stirecinin daha objektif ve etkili bir sekilde yliriitiilmesine katki saglar (Zorkiris¢i ve

Rengber).

COPRAS yo6nteminin uygulama adimlart asagida verilmistir: (Seyranlioglu ve ark,

2024)
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ADIM 1: Karar matrisi olusturulur.
: ],i=1,2,...,m;j=1,2,...,n (3.46)

ADIM 2: Birinci adimda olusturulan karar matrisi normalizasyon islemine tabi
tutulur. Bu islemde veriler birim farkindan dolayr olusabilecek farkliliklar
engellemek i¢in [0,1] araliginda standardize edilmis olur.

xl-j

T =
YUooRE, xy

G=12,...,n) (3.47)

ADIM 3: ikinci adimda olusturulan normalize edilmis karar matrisinin agirliklar ile

carpilmast sonucu agirliklandirma islemi yapilir.
v =1 Xw, =12,...,nvei=1,...,m) (3.48)

ADIM 4: Maksimizasyon (fayda) yonlii kriterler icin agirliklandirilan normalize
edilmis karar matrisindeki degerlerin toplam1 S, ; olarak belirtilir. Bu degerler, karar
verme siirecindeki faydal etkileri temsil eder. Ote yandan, minimizasyon (maliyet)
yonlii kriterler i¢in agirliklandirilan normalize edilmis karar matrisindeki degerlerin
toplam1 S_; olarak ifade edilir. Bu degerler, karar verme siirecindeki istenmeyen
etkileri veya maliyetleri temsil eder. Burada, k fayda kriterlerin sayisin1 ve n-k ise
maliyet kriterlerinin sayisini ifade eder. Bu sayisal ifadeler, karar verme siirecinde

hangi yonde ve ne kadar etkilesimin oldugunu anlamak i¢in 6nemlidir.
Sei=Xf vy i=1...,m (3.49)
S_i=Xj=k+1Viysi=1...,m (3.50)
ADIM 5: Q; hesab1 Esitlik (3.51)’e gore hesaplanir. Q; burada karar alternatiflerinin
goreceli 6nem diizeyini ifade eder.

Yty S—i
(s_i)(zz';ls%i)

Qi =S4+ (3.51)

ADIM 6: Performans indeksleri Esitlik (3.52)’ ye gore hesaplanir. En yiiksek puani

alan alternatif en tercih edilen olarak kabul edilir.

P, =-%_4x100% (3.52)

max
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4. TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

Akilli Sehirler i¢in belirlenmis ortak bir endeksin olmamasi nedeniyle Akilli Sehirler
ve uygulamalar1 konusunda ¢esitli gostergeleri ele alan ve bu gostergeleri kullanarak
gelistirilen endeksler dogrultusunda sehirlerin siralandig birgok farkli ve birbirinden
bagimsiz c¢alisma bulunmaktadir. Bu calismalarin, Akilli Sehirlerin gelisimini
degerlendirmek ve karsilastirmak i¢in kullanilabilecek farkli yaklasimlar sundugu
goriilmektedir. Bu durum, Akilli Sehirlerin degerlendirilmesinde genis kapsamli bir
yaklasimin gerekliligini vurgulamaktadir. Bu gerekliligin belirlenmesi ile Tekin

Akillt Sehir Endeksi onerilmistir.

Calismada, yakin zamanda gergeklestirilen Akilli Sehir endeksi ve siralamalar
lizerine yapilan ¢aligmalar boliim 4.1°de incelenmistir. Sonrasinda ¢alismaya diinya
sehirleri lizerine aragtirmalar yapan 2022 yilinda yaymlanan Dijital Sehir Endeksi ve
Kiiresel Gii¢ Sehir Endeksi, 2023 yilinda yaymnlanan IMD Akilli Sehir Endeksi ve
2024 yilinda yaymlanan IESE Hareket Halindeki Sehirler Endeksi incelenerek
bilesenlerine Tablo 4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3, ve Tablo 4.4’ te yer verilmistir.
Yapilan bu detayli ve giincel literatiir taramasi ile mevcut Akilli Sehir endeksleri ve
bilesenleri arastirilmistir. BoOylece olusturulacak yeni endeks modeli icin veri

toplanmistir.

Bu caligmada Akilli Sehirleri degerlendirirken merkez sehir Bursa se¢ilmistir. Bursa
Tiirkiye’nin en yiiksek niifusa sahip 4. sehridir. Tiirkiye’nin kalabalik niifuslu
sehirlerinden biri olarak Akilli Sehir uygulamalari iizerine ¢aligmalar yiiriiten Bursa

sehri, diinya sehirleri ile caligma kapsaminda degerlendirmeye alinmistir.

Akillt Sehir iizerine yapilan c¢alismalarin ¢ogunda Londra, New York, Singapur,
Dubai, Tokyo ve Amsterdam gibi Akilli Sehir uygulamalari ile diinyaca tescillenmis
sehirlerin ele alindig1 goriilmektedir. Bu calismada ise degerlendirmeye alinan
sehirler mevcut calismalara gore farklilik gostermektedir. Degerlendirmeye alinan
sehirler segilirken Bursa sehrinin niifusuna yakin sehirler tercih edilmistir. Calisma

kapsaminda degerlendirilen sehirler Boliim 5°te incelenmistir.



Tekin Akilli Sehir Endeksi olusturulurken detayl: literatiir analizinin yaninda uzman
kisilerin goriislerine de basvurulmustur. Calismada, Bursa’da ilge belediyelerinde
gorevli Kentsel Tasarim Miidiirliigii’nde gorev alan 3 endiistri miithendisi, 10 Sehir
plancis1 ve 3 teknik personel, Biiyiiksehir Belediyesi Akilli Sehir Daire
Baskanligi’'nda gorevli 3 teknik personeli ve 2 akademisyenin goriislerine
bagvurulmustur. Alinan uzman goriisleri ve detayli literalir taramalari sonucunda
onerilen Tekin Akilli Sehir Endeksi i¢in bolim 5° te yer alan uygulama kismina

gecilmistir.

4.1. Akilli Sehir Degerlendirmesi Uzerine Yapilan Calismalar

Lim ve ark. (2023) calismalarinda Akilli Sehir projelerinin olumlu ve olumsuz
etkilerini 6lgmek icin bir endeks gelistirmislerdir. Gelistirdikleri bu endeks ile
hedefleri akilli sehrirlerin kentsel siirdiiriilebilirlige katkisina dair ampirik kanitlar
bulmak ve "Akilli bir sehrin etkilerini nasil Olgebiliriz ve bu etkiler ne Olgiide
gerceklesiyor?” sorularma cevap aramaktir. Calisma, Giiney Kore'yi bir vaka
calismasi olarak ele almaktadir ve analiz, 2008 ve 2018 yillarinda farkli sehir
tirlerindeki endeksleri karsilastirmaktadir. Sonuglar, ikinci dalga Akilli Sehirlerin
hem 2008 hem de 2018'de en yiiksek puani aldigin1 gdstermektedir. Ancak, ikinci
dalga Akilli Sehirlerin ¢evresel ve sosyal boyutta daha diisiik bir puana sahip oldugu
ortaya c¢cikmistir. Giliney Kore'deki Akilli Sehir gelisiminin, esitlik ve vatandag
katilimin1 kolaylastirmada olumlu etkileri olmasina ragmen, insanlarin seffaflik ve

mahremiyet algilar izerinde olumsuz etkileri oldugu belirtilmistir.

Dashkevych ve Portnov (2023) ¢alismalarinda insan refahi ile dogrudan iliskili olan
ve siirdiiriilebilirligin ana boyutlarinin esit bir sekilde temsil edilmesine dayanan iki
temel ilkeye dayanan goreceli olarak basit bir Akilli Sehir siralama sistemi
onermektedir. Onerilen degerlendirme sistemi, dokuz nicel 6l¢iimden olusmaktadir
ve diinya ¢apinda 100'den fazla biiyiik sehre uygulanarak en iyi ve en kotii Akill
Sehir performanslarinin belirlenmesine yardimci olmaktadir. Calismanin sonuglart,
Kuzey Amerika'da "ekonomi ve teknoloji", Avrupa'da "¢evre" ve Asya'da "toplum"
vurgusuyla Akilli Sehirleri yorumlamanin bilesenlerinde ve altinda yatan boyutlarda

belirgin bolgesel farkliliklar oldugunu gostermektedir.
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Mevcut Akilli Sehir endekslerinin biitiinliigiinii ve kalitesini degerlendirmek igin Lai
ve Cole (2023) bes kriter iizerinden bir yontem onerisinde bulunmuslardir. Onerilen
bu bes kriter: Giivenilirlik, Giivenirlik, Metodoloji, Cok Yonliilik ve Kesinlik.
Calisma, alt1 farkli Akilli Sehir endeksini elestirel bir sekilde degerlendirerek, IESE
Business School'dan Hareket Halindeki Sehirler Endeksinin en iyi genel
performansa sahip oldugu sonucuna ulagmaktadir. Mevcut Akilli Sehir endekslerinin
cok yonliiliigiinti artirmak igin, ¢alisma ii¢ temel kriteri karsilamaya dayal1 yeni bir
yaklasim oOnermektedir: gosterge tiirlerinin iyilestirilmesi, Akilli Sehir alanlarinin
daha etkili bir sekilde tanimlanmasi ve baglami dikkate alan Olc¢timlerin
benimsenmesi. Bu unsurlarin herhangi bir Akilli Sehir endeksi i¢in gerekli oldugu

kabul edilmektedir.

Cai ve ark. (2023) kentlerin, siirdiiriilebilirlik sorunlarinin {istesinden gelmede hayati
bir rol oynadigini ifade etmislerdir. Akilli Sehirler, kentsel siirdiiriilebilirlige ¢6ziim
olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak, Akilli Sehir uygulamalarinin ¢evresel, ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirlik sonuglarina yol agip agmadigi hala net degildir. Bunun
nedeni, yerel yonetimlerin Akilli Sehir kavramini nasil uyguladigi konusundaki eksik
bilgiye ve Akilli Sehirler tarafindan elde edilen siirdiirilebilirlik sonuglarinin
biitiinciil bir degerlendirmesinin olmamasina dayanmaktadir. Bu boslugu doldurmak
i¢in bu arastirma, Akilli Sehirlerin yerel diizeyde uygulanmasinin kentsel diizeydeki
stirdiiriilebilirlik sonuglariyla iligkili olup olmadigini degerlendiriyor. Birlesmis
Milletler Sirdirtilebilir Kalkinma Coziimleri Agi tarafindan yapilan bir
strdiirtilebilirlik degerlendirmesi ile sehir resmi web sitelerinin metin madenciligi
yontemiyle entegre edilerek 103 ABD sehri incelenmis ve analizde, 103 sehrin
%80'den fazlasinin web sitelerinde Akilli Sehir ifadeleri bulundugunu ortaya
koymustur. Ayrica, Akilli Sehirlerin genellikle siirdiiriilebilirlik sonuglarinda, akilli
olmayan sehirlere kiyasla daha yiiksek puan aldiklar1 goriilmiistiir. Niifus biiyiikligi
ve cografi bolge kontrol edildiginde, Akilli Sehir ifadeleri ile ekonomik
stirdiiriilebilirlik arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Ancak, Akilli Sehir ifadeleri
ile cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik arasindaki iligki istatistiksel olarak anlamli
degildir. Bu calisma, mevcut durumda smirli olan yerel yonetimlerin Akilh
Sehirlerin uygulanmasina iliskin yayginligiyla ilgili deneysel kanitlar saglayarak
literatiire katkida bulunurken, teknolojilerin kullanimi ile kentsel stirdiiriilebilirlik

arasindaki iliskiye yeni bir bakis agis1 getirmektedir.
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Akill1 Sehir misyonu, Bilgi ve letisim Teknolojisi kullanarak ekonomik biiyiimeyi
ve insanlarin yasam kalitesini artiran bir kavramdir. Akilli Sehirler, ¢esitli Nesnelerin
Interneti sensorlerinden veri toplar, kaynaklari yonetir ve halka hizmet saglar. Acil
Durum Ara¢ Onceligi Akilli Sehirlerdeki énemli IoT bilesenlerinden biridir ve
ambulanslar ve itfaiye araglart gibi Acil Durum Araglarina yesil 151k hakki vererek
bircok hayat kurtarir. Mevcut Acil Durum Arag Onceligi sistemi, catisan hareketleri
durdurarak acil durum araglarma aninda yesil 151k verir. Normal trafik akisinin ani
durmasi ve sira degisikligi yol kullanicilar1 ve siirticliler arasinda karisikliga neden
olur. Bu, acil durum araglarma yesil 151k veren ve normal trafik akisini etkilemeyen
optimal bir kontrol stratejisi gerektirir bu noktada Dutta ve ark. ( 2023) Akilli
Sehirler i¢in edge bilisim ve IoT sensor kullanarak Acil Durum Ara¢ Onceligi icin
optimal bir kontrol stratejisi dnermektedir. Deneyde, GPS tabanli bir IoT sensorii
kullanild1 ve bu sensor, Konum Bilgisi bilgilerini siirekli olarak edge sunucusuna
gonderdi. Edge sunucu, Onerilen kontrol stratejisi algoritmasina dayali olarak
optimum zamanlamalar1 hesaplar ve acil durum araglarim1 serbest birakir.
Hindistan'm Thiruvananthapuram sehrindeki bir trafik kavsaginda, sistem
uygulandiktan 6nce ve sonra diger yol araglarinin bekleme siireleri incelenmistir.
Karsilagtirma sonucu, onerilen sistemde diger yol araclarinin ortalama bekleme
sliresinin, mevcut sisteme gore %73,23 oraninda azaldigin1 gostermektedir. Edge
bilisim kullanildigindan iletisimde gecikme siiresi 100 ms'nin altina diigmiistiir. Bu
nedenle, onerilen ¢oziim diger yol araclarinin bekleme siiresini azaltirken ayni anda

iletisimdeki gecikmeyi de azaltmaktadir.

4.1.1. Dijital sehir endeksi (DCI-2022)

Kentsel karar vericilerin dijital teknolojiden en 1yi sekilde yararlanmalarina yardimci
olmak igin, ilk Dijital Sehirler Endeksi (DCI) 2022, baglanti, hizmetler, kiiltiir ve
stirdiiriilebilirlik olmak tizere dort tematik siitunda 30 sehrin kiiresel bir siralamasini
sunmaktadir. Nicel ve nitel analizleri birlestiren ve DCI'daki tiim sehirlere yayilmis
3.000 sakinin katildig1 bir anketi igeren sonuglar, sehirlerin hem internet hiz1 gibi
nicel metrikler hem de 5G ve Al gibi teknolojiler i¢in stratejilerin, politikalarin ve
planlarin varlig1 gibi nitel faktorler agisindan nasil performans gosterdigini
gostermektedir. DCI 2022'de en iyi performans gosteren sehirler Kopenhag,
Amsterdam, Pekin, Londra ve Seul oldu. Dijital Sehir Endeksi bilesenleri Tablo

4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. Dijital sehir endeksi igerik tablosu (DCI, 2022)

Dijital Sehir Endeksi (DCI) (2022)

Baglanti Kiiltiir
Dijital Altyap1 Dijital Kapsayicilik
Nitelik Devlet Destegi
Uygun Fiyatlilik Inovasyon Ekosistemi
Hizmetler Halkin Tutumu ve Katilimi
Konut Sakinleri ve Isletmeler i¢in E-Devlet Hizmetleri Siirdiiriilebilirlik
Dijital Finans Verimli Kaynak Yonetimi
Ulagtirma Emisyon Azaltimi
Saglik Kirlilik
Egitim Dongiisel Ekonomi

Perakende ve Konaklama

4.1.2. Kiiresel giic sehir endeksi (GPCI- Global Power City Index (2022)

Sehirler arasindaki kiiresel rekabetin ardindan, Kiiresel Gii¢ Sehri Endeksi (GPCI),
diinyanin biiyiik sehirlerini "manyetizmalarina" veya diinyanin dort bir yanindan
insanlar1, sermayeyi ve isletmeleri ¢cekmek i¢in kapsamli giiglerine gore degerlendirir
ve siralar. Bunu, ekonomi, arastirma ve gelistirme, kiiltiirel etkilesim, yasanabilirlik,
cevre ve erigilebilirlik olmak iizere 6 islevi Olcerek c¢ok boyutlu bir siralama
saglayarak yapmaktadir.. Kiiresel Gii¢ Sehir Endeksi’nde en 1yi performans gosteren
sehirler sirastyla Londra, New York, Tokyo, Paris, Singapur, Amsterdam, Seul,
Dubai, Melbourne ve Berlin oldu. Kiiresel gii¢ endesksi bilesenleri Tablo 4.2°de

verilmistir.
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Tablo 4.2. Kiiresel gii¢ sehir endeksi igerik tablosu (GPCI, 2022)

Kiiresel Gii¢ Sehir Endeksi (GPCI- Global Power City Index (2022)

Ekonomi Arastirma ve Gelistirme
Nominal GSYIH Aragtirmaci Sayisi
Kisi Basina GSYIH Diinyanin En Iyi Universiteleri
GSYIH Biiyiime Oran Arastirma ve Gelistirme Harcamalari
Ekonomik Ozgiirliik Uluslararas1 Ogrenci Sayist

Borsa Kapitalizasyonu

Akademik Performans

Diinyanin En Biiyiik 500 Sirketi

Patent Sayisi

Toplam istihdam

Bilim ve Teknoloji Odiilii Kazananlar

Is Destek Hizmetlerinde Calisanlar

Girigim Sayis1

Ucret Seviyesi

Erisilebilirlik

Nitelikli insan Kaynaklarinin Mevcudiyeti

Direkt D1g Hat Ugusu Olan Sehirler

Cesitli Is Yeri Secenekleri

Uluslararas1 Navlun Akislar

Kurumlar Vergisi Orani Ucak Yolcu Sayisi
Politik, Ekonomik ve Ticari Risk Havalimanlarinda gelis ve gidis sayisi
Kiiltiirel Etkilesim Istasyon Yogunlugu

Uluslararas1 Konferans Sayisi

Toplu Tasima Kullanimi

Kiiltiirel Etkinlik Sayisi

Havalimanlarina Seyahat Siiresi

Kiiltiirel icerik Thracat Degeri

Ise Gidip Gelme Siiresi

Sanat Piyasasi Ortami

Ortalama Stiriis Hiz1

Turistik

Taksi veya Bisikletle Hareket Kolayligi

Diinya Miras1 Alanlarina Yakinlik

Yasanabilirlik

Gece Hayat1 Segenekleri

Toplam Issizlik Oran1

Tiyatro Sayisi

Kisi Bagina Toplam Caligma Saati

Miize Sayis1

Calisma Tarz1 Esnekligi

Stadyum Sayis1 Konut Kirasi

Otel Odas1 Sayisi Fiyat Seviyesi

Liiks Otel Odas1 Sayis1 Cinayet Sayist

Aligveris Seceneklerinin Cekiciligi Dogal Afetlerin Ekonomik Riski
Yemek Seceneklerinin Cekiciligi Yasam Beklentisi
Yabanci Yerlesik Kisi Sayisi Toplumsal Ozgiirliik ve Esitlik

Yabanci Ziyaretci Sayisi Ruh Saglig: Riski
Cevre Tip Doktoru Sayis1

Iklim Eylemi Taahhiidii BIT Hazirhig

Yenilenebilir Enerji Orani

Perakende Magaza Sayisi

Atik Geri Doniisiim Orani

Restoran Sayisi

Kisi Bagina CO2 Emisyonu

Hava Kalitesi

Konfor Sicaklik Seviyesi

Su Kalitesi

Kentsel Yesillik

Kentsel Temizlikten Memnuniyet




4.1.3. IMD Akilli Sehir endeksi (2023)

Diinya Akilli Siirdiiriilebilir Sehirler Orgiitii (WeGO), kamu-zel sektdr ortakliklarini
kolaylastirarak sehirlerin akilli, siirdiiriilebilir sehirlere doniistiiriilmesine kendini
adamis yerel yonetimler, akilli teknoloji ¢6ziim saglayicilar1 ve kurumlardan olusan
tiyelige dayali uluslararasi bir birliktir. WeGO, insan merkezli sehirlerin gelisimini
ve Akilli Sehir zorluklarina ¢6ziim aramada ilerlemeyi desteklemeye ¢alismaktadir.
WeGO'nun vizyonu, Akilli Sehirlere Akilli Sehir endeksi araciligiyla bir kilavuz

saglayarak dijital ugurumu azaltma yoniinde belirlenmistir.

1. IMD Akilli Sehir Endeksi 2023, sakinlerin sehirlerinde kendilerine sunulan
yapilar ve teknoloji uygulamalar1 ile ilgili konulardaki algilarini
degerlendirmektedir.

2. Her sehirdeki 120 sakinin algilarin1 yakalayarak diinya capinda 141 sehri
siraliyor. Her sehir i¢in nihai puan, 2023:2021:2020 igin 3:2:1 agirliginda,
anketin son ii¢ yilina ait algilar kullanilarak hesaplanir.

3. Sakinlerin algilarinin talep edildigi iki siitun vardir: Sehirlerin mevcut
altyapisina atifta bulunan Yapilar siitunu ve sakinlere sunulan teknolojik
hiikiimleri ve hizmetleri tanimlayan Teknoloji siitunu.

4. Her siitun bes temel alanda degerlendirilir: saglik ve giivenlik, hareketlilik,
faaliyetler, firsatlar ve yonetigim.

5. Sehirler, pargast olduklar1 sehrin Global Data Lab'in Insani Gelisme Endeksi
(IGE) puanma gore dort gruba ayrilmustir.

6. Her bir IGE grubunda, sehirlere, ayn1 gruptaki diger tiim sehirlerin puanlarmna
kiyasla belirli bir sehrin algi puanina dayali bir 'derecelendirme Olcegi'

(AAA'dan D'ye) atanir.

Endeks, 141 sehirde yasayan sehirleri incelemistir. 2023'te yaklasik 20.000 vatandasa
sehirlerinde yasama konusunda anket yapilarak; Uygun fiyath konut ve yol
tikanikligindan istihdam ve yesil alanlarin yerine getirilmesine kadar en acil
onceliklerin hangileri oldugu soruldu. Ayrica, teknoloji tabanli ¢oziimlerin ana
endiselerini etkili bir sekilde ele alip almadigin1 belirlemek amaciyla cesitli yapilar
ve teknolojiler hakkinda da sorular soruldu. IMD Akilli Sehir Endeksi’nde en iyi
performans gosteren sehirler sirasiyla Ziirih, Oslo, Kanberra, Kopenhag, Lozan,
Londra, Singapur, Helsinki, Cenevre, Stockholm oldu. Tablo 4.3.’te IMD Akilli

Sehir endeksi igerik tablosu verilmistir.
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Tablo 4.3. IMD Akilli Sehir endeksi igerik tablosu (IMD, 2023)

IMD Akillh Sehir Endeksi (2023)

Yapilar

Teknolojiler

Saghk & Giivenlik

Saghk & Giivenlik

Temel sanitasyon en yoksul bolgelerin
ihtiyaclarini karsiliyor

Sehir bakim sorunlarinin ¢evrimigi raporlanmast hizl

¢Oziim saglar

Geri doniisiim hizmetleri tatmin
edicidir

Bir web sitesi veya Uygulama, sakinlerin istenmeyen
esyalar1 kolayca vermelerine olanak tanir

Kamu giivenligi sorun degil

Ucretsiz halka acik Wi-Fi, sehir hizmetlerine erisimi

tyilestirdi

Hava kirliligi sorun degil

CCTV kameralari sakinlerin kendilerini daha giivende

hissetmelerini sagladi

Tibbi hizmetlerin sunumu tatmin
edicidir

Bir web sitesi veya Uygulama, sakinlerin hava
kirliligini etkili bir sekilde izlemesine olanak tanir

Aylik maasin %30'u veya daha azina
esit kira ile konut bulmak sorun degil

T1ibbi randevularin ¢evrimigi olarak ayarlanmasi erigimi

artirdi

Hareketlilik

Hareketlilik

Trafik sikisiklig1 sorun degil

Araba paylagim uygulamalar trafik sikisikligini azaltti

Toplu tagima tatmin edici

Sizi uygun bir park alanina yonlendiren uygulamalar

yolculuk siiresini kisaltti

Bisiklet kiralamak trafik sikisikligini azaltt1

Cevrimici planlama ve bilet satiglari toplu tagimanin

kullanimini kolaylagtirdi

Sehir, cep telefonlar1 araciligiyla trafik sikigikligi

hakkinda bilgi sagliyor

Faaliyetler

Faaliyetler

Yesil alanlar tatmin edici

Gosteri ve miize biletlerinin online satin alinmasi

katilimi kolaylastird:

Kiiltiirel faaliyetler (gosteriler, barlar
ve miizeler) tatmin edicidir

Firsatlar (is ve Okul)

Firsatlar (is ve Okul)

Is bulma hizmetleri kolayca mevcuttur

Is listelerine gevrimigi erisim, is bulmay1 kolaylastirdi

Cogu ¢ocugun iyi bir okula erigimi
vardir

BT becerileri okullarda iyi bir sekilde dgretiliyor

Yasam boyu 6grenme firsatlar yerel
kurumlar tarafindan saglanmaktadir

Sehrin sagladigi ¢evrimic¢i hizmetler yeni bir is kurmay1

kolaylastirdi

Isletmeler yeni istihdam yaratiyor

Mevcut internet hizi ve giivenilirligi baglanti

ihtiyaglarini karsiliyor

Azmliklar hos karsilantyor

Yonetim

Yonetim

Yerel yonetim kararlarina iliskin
bilgilere kolayca erisilebilir

Sehir finansmanina ¢gevrimi¢i kamu erisimi yolsuzlugu

azaltti

Belediye yetkililerinin yolsuzlugu
endise verici bir konu degil

Cevrimici oylama katilimi artirdi

Mahalle sakinleri yerel yonetimin karar
alma siireclerine katkida bulunuyor

Sakinlerin fikir 6nerebilecegi ¢evrimici bir platform

sehir yagamini iyilestirdi

Mabhalle sakinleri yerel yonetim
projeleri hakkinda geri bildirimde
bulunuyor

Kimlik belgelerinin ¢evrimigi islenmesi bekleme

surelerini kisaltt




4.1.4. IESE hareket halindeki sehirler endeksi (2024)

Hareket Halindeki Sehirler Endeksi (CIMI), vatandaglarin ve hiikiimetlerin sehirlerin
performansin1 dokuz temel boyutta anlamalarina yardimci olmay1 amaglamaktadir:
beseri sermaye, sosyal uyum, ekonomi, yonetisim, ¢evre, hareketlilik ve ulagim, sehir
planlamasi, uluslararast profil ve teknoloji. Tim gostergeler, stratejik bir amag
etrafinda bir araya gelerek, diger sonuglarin yani sira kiiresel bir sehrin yaratilmasini
ve girigimciligin, yenilik¢iligin ve sosyal adaletin tesvik edilmesini gerektiren farkl

bir ekonomik ve sosyal kalkinmaya yol agar.

Cografi temsil ve kapsama acisindan CIMI, 183 sehri icermesi ve daha az dikkat
¢ekme egiliminde olan bolgelerde bulunan daha fazla sehri dahil etmesi ile 6ne
cikmaktadir. Bu genis kapsam, CIMI'nin ¢esitlilige ve birden fazla kentsel
perspektifin dahil edilmesine olan bagliligin1 géstermektedir. Genis, entegre vizyonu
sayesinde CIMI, her sehrin gii¢lii ve zayif yonlerini belirlemeyi miimkiin kilar. IESE
Hareket Halindeki Sehirler Endeksi’nde en iyi performans gosteren sehirler sirasiyla
Londra, New York, Paris, Tokyo, Berlin, Singapur, Oslo, Amsterdam, San Francisco

ve Chicago olmustur.
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Tablo 4.4. IESE hareket halindeki schirler endeksi igerik tablosu (IESE,2024)

IESE Hareket Halindeki Sehirler Endeksi(2024)

Cevre

Teknoloji

Yonetim

CO2 emisyonlar1

Inovasyon endeksi

Agik veri platformu

Su kaynagina erisimi olan
niifusun% 'si

Cep telefonu penetrasyon orani

Yolsuzluk alg1 endeksi

CO2 emisyon endeksi

Internet erisimi olan hanelerin yiizdesi

ISO 37120 sertifikasi

Metan emisyonlari

Mobil genis bant

Yasal haklar endeksinin giicii

PM2.5

Telefon

E-Katilim Endeksi

PM10

Genis bant oran1

Online Hizmet Endeksi

Kirlilik endeksi

Sosyal aglarda kayitl iiye sayisi

Insan Sermayesi Endeksi

Cevresel Performans Endeksi

Mobil hiz

Telekomiinikasyon Altyapist Endeksi

Yenilenebilir su kaynaklar

Kisisel bilgisayari olan hanelerin yiizdesi

Elgilik say1st

Kati atik

Sabit hatli Internet hiz1

ABD dolar1 cinsinden rezervler

Iklim hassasiyeti

Diinya ¢apinda n° kablosuz erigsim noktast

Demokrasi endeksi

Hareketlilik ve Ulasim

insan Sermayesi

Sehir basina arastirma ve teknoloji
merkezi sayisi

Metro istasyonu sayisi

Orta ve yiiksek 6grenim gormiis niifusun orani

Kamu yonetiminde ¢aligan niifusun
yiizdesi

Metro sisteminin uzunlugu (km
olarak)

ilk 500'deki iiniversitelerin say1s

Hiikiimet binasi sayist

Ustel trafik endeksi

Isletme okullarinin say1st

Bitcoin Yasalligi

Trafik verimsizligi endeksi

Kisi basina eglence ve rekreasyon harcamalari

Sosyal Dayamisma

Trafik endeksi

GSYIH'nn yiizdesi olarak eglence ve rekreasyon
harcamalari

Kadin dostu

N° gelen ugus sayisi

Miize ve sanat galerisi sayisi

Emlak fiyat:

Issizlik orant

Hizli tren Uluslararasi mobil 6grenci akist
Hane baﬁmf‘ dus@n bisiklet Kisi basina diigen egitim harcamalari Cinayet Oran1
yiizdesi
Bisiklet paylagimi Devlet okulu veya 6zel okul sayist Gini endeksi
Sehirdeki ticari arag sayist Tiyatro sayist Intihar orami
Moped, bisiklet ve scooter Kentsel Planlama Oliim oram
kiralama
Metro hatlar Bina sayis1 Saglik endeksi

Yeterli sanitasyon hizmetine sahip kentsel

Ekonomi niifusun%s 'si Sug endeksi
GSYIH mn .t_ahm?"‘ yillik Trafik kazalarinda 6lenlerin orani Ter6rist vandalizm
biiyiimesi
Milyon ABD dolar cinsinden . - - -
GSYIH Bisiklet ilerlemesi Kadin istihdam orani

Emek verimliligi

Yapay zeka (Al) projeleri

Barig endeksi

ABD dolari cinsinden saatlik
licret

Elektrikli sarj istasyonlar1

Mutluluk endeksi

Is kurma kolaylig1

Yiiksek Binalar

Kolelik endeksi

Karargah sayis1

Bisiklet istasyonu konumlari

Hastane sayis1

Bir is kurmak i¢in gereken giin
sayl1s1

Uluslararasi Profil

Irk hosgoriisii

Motivasyon endeksi

Havaalan1 basina yolcu sayisi

Satin alma giicii

Konferans ve toplant1 sayist

Gelirin ytizdesi olarak ipotek

Otel sayisi

Fortune 500'deki sirket say1st

McDonald's'n Sayisi

Girigim ekosistemi siralamasi

Restoran endeksi

LGTBQ+ dostu
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Tablo 4.4. IESE hareket halindeki sehirler endeksi igerik tablosu verigmistir.

4.2. Tekin Akillh Sehir Endeksi (2024)

Akilli Sehirlerin bilesenlerini tanimlayan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu durum,
Akilli Sehirlerin degerlendirilmesinde genis kapsamli bir yaklasimin gerekliligini
vurgulamaktadir. Bu gerekliligin belirlenmesi ile Tekin Akilli Sehir Endeksi

Onerilmistir.

@ c. Kriter CKKV

Literatir - Uzman Gériisi Ana vKrlterIerlvn Alt l_(rlterlerlf\ Se_hlrlerln ) Agirliklarinin Yontemleriile Ak\\‘h $ehr||_1 $Ehif|efe
- Arastirmasi Belirlenmesi Belirlenmesi Belirlenmesi Hesaplanmasi Siralama Belirlemesi Tavsiyeler
. .

PYEY Yapilmasi

Sekil 4.1. Tekin Akilli Sehir Endeksi Siire¢ Akis Semasi

Sekil 4.1°de Tekin Akill1 Sehir Endeksi’nin siire¢ akis semasi verilmistir. Caligmanin
ilk adimi1 6nerilen Tekin Akilli Sehir Endeksi icin yapilan detayli ve giincel literatiir
taramasi1 ile mevcut Akilli Sehir endeksleri ve bilesenleri arastirilmistir. Bdylece
olusturulacak yeni endeks modeli i¢in veri toplanmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda Akillt Sehir ile ilgili en fazla atifta bulunulan ve ¢alismada kullanilmak

tizere olusturulan siiflama cetvelleri Tablo 4.5’te verilmistir.

2022 yilinda hazirlanan, NEC firmasi tarafindan desteklenen Economist Impact
tarafindan hazirlanan Dijital Sehir Endeksi bilesenleri Tablo 4.1°de verilmistir. 2022
yilinda GPCI tarafindan hazirlanan, Kiiresel Gii¢ Sehir Endeksi (Global Power City
Index) Tablo 4.2°de verilmistir. 2023 yilinda Diinya Rekabet Edebilirlik Merkezi
tarafindan hazirlanan IMD Akilli Sehir Endeksi Tablo 4.3’te verilmistir. 2024 yilinda
IESE {iniversitesi tarafindan hazirlanan Hareket Halindeki Sehirler Endeksi Tablo
4.4’de verilmistir. Akilli Sehir endeksleri iizerine yapilan calismalarin yer aldigi
Tablo 4.5’te son siitunda 6nerilen TEKIN Akilli Sehir Endeksi bilesenlerine yer

verilmistir.
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Tablo 4.5. Akilli Sehir degerlendirme tlizerinde yapilan galismalar

Kiiresel Gii¢ IESE Hareket
Dijital Sehir Endeksi Shir Endeksi - yorry oy genyr  Tjalindeki - Tekin Alalll
(DCI) (2022) (GPCI- Global Endeksi (2023) Sehirler Sehir Endeksi
Power City Endeksi (2024)
Index (2022) (2024)
Baglanti Ekonomi Saglik & Giivenlik Cevre Akilli Ekonomi
. - Hareketlilik
Hizmetler Cevre Hareketlilik Ve Ulagim Akilli Cevre
. Kiiltiirel . Kentsel s
Kiltiir Etkilesim Faaliyetler Planlama Akill1 Yo6netisim
Sirdirilebilifik ~ /Arastrma ve Firsatlar Uluslararast 1 1 yacam
Geligtirme Profil
Erisilebilirlik Yo6netim Teknoloji Akilli Giivenlik
Yasanabilirlik Insan Akalli fnsan
Sermayesi
Sosyal Akillt Enerji
Dayanigsma
Ekonomi Akalli Saglik
Yonetim Akilli Altyap1
Akilli Atik
Akilli Su
Yonetimi
Akilli Bilgi
Teknolojileri
Akillt Ulasim
Akalls Tletisim
Teknolojileri
Kiltirel Etki
Akilli Egitim

4.2.1. Tekin Akill Sehir cetveli ana bilesen a¢iklamalari

Alaninda uzman kisilerin goriisleri alinarak ve detayl literatiir taramas1 sonucunda

Tekin Akilli Sehir Endeksi ana bilesenlerine karar verilmistir. Belirlenen 50 adet

kriter olusturulan Tekin Akillt Sehir Endeksi ana bilesenleri alt baslhiginda yer alan

16 adet ana kritere gore incelemeye tabii tutulmustur. Inceleme yapilan bu ana

bagliklar Tablo 4.6’da yer almaktadir.
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Tablo 4.6. Tekin Akilli Sehir endeksi ana bilesenleri ve a¢iklamalari

Ana Kriter
1 Akilli Ekonomi
2 Akilli Cevre
3 Akill1 Yonetigim
4 Akilli Yasam
5 Akilli Glivenlik
6 Akilli Insan
7 Akalli Enerji
8 Akalli Saglik
9 Akilli Altyap1
10 Akallt Atik
11 Akilli Su Yonetimi
12 Alkilli Bilgi Teknolojileri
13 Akilli Ulagim
14 Akalli Tletisim Teknolojileri
15 Kiiltirel Etki
16 Akilli Egitim

4.2.1.1. Akilli ekonomi

Akilli Ekonomi, modern sehirlerin ekonomik yapisini siirdiiriilebilir ve yenilik¢i bir
sekilde sekillendirmeyi amaglayan bir yaklagimdir. Bu yaklasgim, sehirlerin hem
mikro diizeydeki ekonomik etkinliklerini hem de makro diizeydeki ekonomik
politikalarin1 kapsar. Akilli Ekonomi, ekonomik girdilerin, ¢iktilarin ve faaliyetlerin
akilli endiistriler kapsaminda degerlendirilmesini igerir. Bu endistriler, teknoloji,
yenilik, verimlilik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine dayanarak sehir ekonomilerini
giiclendirmeyi amaglar. Akilli Ekonomi'nin temel kavramlarindan biri rekabet
giictidiir. Sehirler, ekonomik olarak rekabet edebilir olmak i¢in yenilik¢i ve ¢ekici
olmalidir. Bu nedenle, teknoloji odakli ve bilgi tabanli ekonomilerin gelistirilmesi,
sehirlerin rekabet gliciinii artirmada énemli bir rol oynar. Akilli Ekonomi, sehirlerin

daha direncli, siirdiiriilebilir ve yasanabilir hale gelmesine yardimci olurken,

ekonomik biiyiimeyi tesvik eder ve sosyal refahi artirir. Bu nedenle, modern sehir
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planlamasinda ve politika olusturmasinda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir

(T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Akilli  ekonomi, verimliligi artirmak ve sorunlar1 tespit etmek ig¢in bilgi
teknolojilerini kullanir. Bilingli segimler yapmak, kaynaklar1 en iyi sekilde dagitmak
ve farkli alanlar arasinda isbirligini tesvik etmek icin toplanan verilerden yararlanir.
Akilli ekonomi, e-ticaretin ve e-ticaretin gelisimini tesvik eden ve girisimcilere yeni
firsatlar sunan bir ortamdir. Yaraticilik ve yenilik¢ilik, stirdiiriilebilirlik ve ¢evrenin
korunmasina, yiiksek diizeyde bilimsel arastirmaya ve siireglere yenilikgi
yaklagimlara dayanan gelecek konseptinin bir parcasidir. Akilli bir ekonomi karli
olmali ve maliyetler ile faydalar arasinda bir denge saglamalidir (Popova ve Popovs,

2022).

4.2.1.2. Akilh ¢evre

Akillt Cevre kavrami, bir sehirdeki evsel, endiistriyel, tibbi, radyoaktif gibi gesitli
kirlilik kaynaklarinin yonetimiyle dogal ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi i¢in kullanilan bir yaklasimi ifade eder. Bu yaklasim, ¢evre kirliliginin
azaltilmasi, dogal kaynaklarin verimli kullanilmas: ve g¢evre dostu uygulamalarin
tesvik edilmesi {izerine odaklanir. Akilli Cevre kavrami, kentlerin ¢evre yonetimi ve
planlamasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimini igerir. Bu teknolojiler,
cevresel verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve paylasilmasini saglayarak ¢evresel
performansin izlenmesini ve 1iyilestirilmesini destekler. Sensor aglari, uzaktan
algilama sistemleri, akilli 6l¢tim cihazlar1 ve diger ileri teknolojiler, ¢cevresel etkilerin

izlenmesi ve ¢oziimlerin gelistirilmesi igin kullanilir (Yimsek ve Yakar, 2023).

Akilli Cevre, akilli sebekelere, mikro sebekelere, hava kirliligi takibine, yesil
binalara, yenilenebilir enerji ve su yonetimine odaklanmaktadir. Akilli sebekeler,
enerji, su ve iletisim gibi altyap1 sistemlerini entegre ederek daha verimli ve giivenilir
bir hale getirir. Mikro-sebekeler sebeke bagimsizligini artirir ve enerji verimliligini
tesvik eder. Akilli cevre, hava kalitesini izlemek i¢in sensor aglart ve uzaktan
algilama sistemlerinden yararlanarak sehirlerdeki hava kirliliginin azaltilmasina
yardimce1 olur. Enerji verimliligi, akilli ¢evrenin temel bir bilesenidir. Bu, enerjiyi
daha verimli kullanarak kaynaklarin tasarruflu bir sekilde kullanilmasini ve ¢evresel

etkilerin azaltilmasim1 saglar. Kent planlama ve kentsel yenileme ise, sehirlerin
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stirdiiriilebilirlik ilkelerine dayali olarak tasarlanmasini ve gelistirilmesini saglar

(Dogruer ve Biiyliktas, 2023).

4.2.1.3. Akilli yonetisim

Coklu Akilli Sehir alanlarinda, Akilli Yénetisim, BIT'leri ve inovasyonu kullanarak
acik bir hiikiimet modelini ¢ercevelemektedir. Bu model, sosyal gruplarin daha fazla
farkinda olmasini saglayarak daha verimli, vatandas merkezli, otomatiklestirilmis ve
birden fazla devlet dairesini entegre eden bir yonetisim yapisini desteklemektedir.
Akillt Yonetisim, modern toplumlarin karmasikligina uyum saglamak igin ortaya

cikmigtir ve ¢esitli temel kavramlart igermektedir.

Bu kavramlarin basinda entegrasyon gelmektedir. Akilli Yonetisim, farkli hiikiimet
birimlerinin ve sosyal aktorlerin igbirligi i¢inde caligmasini ve bilgi, veri ve
kaynaklarin entegre bir sekilde paylagilmasini saglar. Yenilik ve teknolojik
gelismeler de bu kavramin merkezindedir. Bilgi paylasimi, vatandas merkezlilik,
vatandas katilimi siirdiiriilebilirlik, yaraticilik, etkinlik, verimlilik, esitlik, aciklik,
esneklik ve teknoloji merakliligi ve girisimcilik gibi kavramlar da Akilh

Yonetisim'in temel ilkelerini tamamlar (Furtado ve ark, 2023).

Yonetisimdeki  Akilli  Sehir uygulamalari, sehirlerin isleyisini  ddniistiirme
potansiyeline sahiptir, ¢linkii daha fazla seffaflik, hesap verebilirlik ve vatandas
katilimi saglarlar. Akilli Sehirler, Nesnelerin Interneti (IoT) cihazlarimi ve
sensoOrlerini kullanarak biiylik miktarda veriyi ger¢ek zamanl olarak toplayabilir ve
analiz edebilirler. Bu, kentsel altyap1 ve kaynaklarin kullanimini optimize etmek i¢in
degerli bilgiler saglayabilir. Bu bilgiler, trafik yonetimi, enerji tiiketimi, su kullanimi
ve ¢evresel kosullar gibi gesitli alanlarda karar alma siireglerini iyilestirebilir. Akilli
Sehir uygulamalari, sehirlerin daha siirdiiriilebilir, verimli ve yasanabilir olmasini
saglayarak yasam kalitesini artirabilir ve toplumsal refahi destekleyebilir (Gracias ve
ark, 2023).

4.2.1.4. Akill yasam

Akilli Yasam kavrami, insanlarin giivenli ve konforlu bir yasam ortaminda
yasamalarii, verimli teknolojik iletisim araglarina erisimlerini, is ve kisisel hayat
dengesini korumalarimni, kisisel gelisimlerine katkida bulunmalarin1 ve teknolojik ev

sistemleri araciligtyla kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasini igerir. Bu kavram,
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insanlarin yasamlarini kolaylastirmak ve rahatlatmak igin tasarlanmis yenilikei

¢Oziimleri kapsar (Popova ve Popovs, 2022).

Akilli kentler, bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegrasyonuyla refah ve saglik iginde
daha siirdiiriilebilir bir yasami tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bu kentler, Nesnelerin
Interneti gibi teknolojiler araciligiyla insanlarmn birbirleriyle iletisim kurmalarmi ve
is ve yasam alanlarin1 uzaktan kontrol etmelerini saglayarak akilli bir yasam tarzini
destekler. Ayrica, sosyal medya platformlar1 gibi dijital araglar araciligiyla kent
sakinlerinin daha aktif bir sosyal yasam siirdiirmelerini tesvik ederek mutlu ve
saglikli bir yagsam ortam1 sunmay1 hedefler. Bu sayede, insanlar daha iyi baglantilar
kurabilir, kaynaklar1 daha etkin bir sekilde kullanabilir ve toplumun genel refahini
artirabilirler (Sen, 2023).

4.2.1.5. Akilh giivenlik

Giivenli sehir konsepti, su¢ Onleme stratejilerini yeni Akilli Sehir gelismeleriyle
uyumlu hale getirmeyi amaglayan bir yaklagimi temsil eder. Giivenli sehir konsepti,
baslangicta dogal afetler i¢in giivenlik odakli bir ¢erceve olarak tasarlanmis olmasina
ragmen, kisa slirede sehir icindeki giivenligin her yoniinii kapsamaya baglamistir.
Ozellikle, cesitli teknolojik fonksiyonlar araciligryla ve kolluk Kkuvvetlerinin
kaynaklarimi optimize ederek kentsel biiylimeyi giivenlik ihtiyaglariyla uyumlu hale
getirmeyi amaclamaktadir. Bu nedenle, vatandaslarin kent giivenligine iliskin
algilarinin Glglilmesi, sehirlerin sadece giivenlik risklerini 6nlemesini veya bunlarla
miicadele etmesini degil, ayn1 zamanda yasamak i¢in ¢ekici bir yer olarak kalmasin
saglayacak olan Akilli Sehir yonetiminin kritik bir unsuru haline gelmistir (Laufs,
2020).

4.2.1.6. Akilli insan

Akilli insan kavramu, yiiksek farkindalik, katilimcilik ve yaraticiliga sahip bireyleri,
yasam boyu Ogrenme siirecine aktif olarak katilan ve bilgi teknolojilerini giinliik
hayatlarinda etkin bir sekilde kullanan kisileri ifade eder. Bu bireyler, insan ve
toplumun ana unsurudur ve sehir yasaminin merkezindedirler. Akilli Insan bileseni
altinda, Sosyal Altyapi, Kiiltirel Etkilesim ve Bagmlilik gibi konular ele

alinmaktadir. Sosyal Altyap1, egitim, saglik, kiiltlir, turizm, sanat, spor ve sosyal
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yardim gibi faaliyetler ve hizmetler aracilifiyla insanlarin ve toplumun yasam

kalitesini artirmay1 amaglar (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Akilli insan kavrami, egitimin bireylerin gelisiminde anahtar bir rol oynadigini kabul
eder ve akilli kent yasamina katilimi1 temel alir. Akilli kentler, teknolojiye tesvik
eden, kapsayici ve iiretken bir toplum olusturmayr amaglar. Akilli insan bileseninde,
bireylerin yeteneklerini gelistirmek, sosyal ve Kkiiltiirel farkliliklara duyarlilik
olusturmak, kamusal hayata katilimi tesvik etmek gibi hedefler bulunmaktadir

(Dogruer ve Biiyiiktas, 2023).

4.2.1.7. Akilh enerji

Akillt  Sehirlerin enerji yOnetimi, siirekli olarak gelisen teknolojik yenilikler
sayesinde daha verimli hale getirilebilir. Bu kapsamda, 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarmin entegrasyonu biiyiikk Oonem tasir. Giines, riizgar, hidroelektrik ve
biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin akilli sebekeye entegrasyonu,
sehirlerin enerji ihtiyacini karsilamak i¢in 6nemli bir potansiyel sunar. Akilli enerji
sistemlerine 0rnek verilecek olursa akilli sebekeler, yenilenebilir enerji kaynaklari,
enerji depolama, akillli binalar, elektrikli araglar, akilli ev ve veri analitigi 6rnek
verilebilir. Akill1 enerji, teknolojinin enerji sektoriinde nasil bir doniisiim sagladigin
ve enerjiyi daha verimli, ekonomik ve ¢evre dostu bir sekilde kullanma potansiyelini
gosterir. Bu, enerji giivenligini artirabilir, c¢evresel etkiyi azaltabilir ve gelecek

nesillere daha stirdiiriilebilir bir diinya birakabilir (Pandiyan ve ark, 2023).

4.2.1.8. Akilli saghk

Akalli saglik, son yillarda kablosuz iletisim, gémiilii sistemler, Nesnelerin interneti,
yapay zeka, tibbi teknolojiler ve bilgi glivenligi gibi cesitli teknolojilerin bir araya
gelmesiyle gelismis bir kavramdir. Bu teknolojilerin birlesimi, saglik sektoriinde
devrim niteliginde degisikliklere yol agmistir. Nesnelerin Interneti, yapay zeka ve
giyilebilir tibbi cihazlar gibi bilgi islem/ag paradigmalarindaki ilerlemeler, akill
saglik kavraminin ortaya ¢ikmasina onciiliik etmistir. Bu kavram, geleneksel saglik
hizmetlerinin sinirlarmi  asarak, sadece hastalik tedavisine odaklanmak yerine
bireylerin sagligin1 ve esenligini iyilestirmeye yonelik daha kapsamli bir yaklagim
sunar.Akilli saglik, reaktif ve hastane odakli yaklagimlarin 6tesine gecerek proaktif

ve hasta merkezli bakimi tesvik eder. Bu, hastaliklarin erken teshisini saglayarak
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saglik maliyetlerini azaltmaya, hastalarin yasam kalitesini artirmaya ve bireylerin
saglik durumunu daha etkin bir sekilde yonetmelerine yardimer olmaya odaklanir.
Boylece, akilli saglik, saglik sektoriinde daha verimli, erisilebilir ve kisiye 0zgii
hizmetlerin sunulmasini saglayarak saglik hizmetlerinde doniisiim yaratmaya yonelik

bir vizyon sunar (Wang ve Lee, 2023).

4.2.1.9. Akilh altyap:

Altyapidaki akilli uygulamalar, glinlimiizde binalar, kopriiler, yollar ve diger fiziksel
varliklarin  yonetimini ve bakimin1 iyilestirmeyi amaglamaktadir. Bu alanda
kullanilan ¢esitli teknolojiler, altyap1 sistemlerinin daha etkin ve verimli bir sekilde

isletilmesine ve siirdiiriilmesine olanak saglar (Gracias ve ark, 2023).

Ornegin, akilli bina sistemleri, binalarin enerji tiiketimini optimize etmek ve ig
mekan hava kalitesini iyilestirmek i¢in IoT cihazlar1 ve sensorlerini kullanir. Bu
sistemler sayesinde binalarin enerji verimliligi artar, isletme maliyetleri diiser ve bina

sakinlerinin konforu ve yasam kalitesi artar.

Koprii izleme sistemleri ise, kopriilerin yapisal sagligin1 izlemek ve olasi sorunlar
tespit etmek icin sensorler ve diger teknolojiler kullanir. Bu sistemler, kopriilerin
giivenligini artirir, bakim maliyetlerini azaltir ve felaket durumlarini 6nler. Yol
durumu izleme sistemleri ise, yol kosullarini izlemek ve bakim gerektiren alanlar
belirlemek i¢in IoT cihazlar1 ve sensorler kullanir. Bu sistemler sayesinde yetkililer,
yol bakim ve onarimlarimi daha etkin bir sekilde planlayabilir ve kaynaklarim
optimize edebilir, boylece siiriiciilerin giivenligi ve konforu artar. Genel olarak,
altyapidaki akilli uygulamalar, fiziksel varliklarin yonetimini ve bakimini daha
verimli hale getirerek, yasam kalitesini artirir ve toplumun giivenligi ve refahina

katkida bulunur.

4.2.1.10. Akillh atik

Akilli atik yOnetimi, atiklarin toplanmasi, iglenmesi, geri doniisiimii ve bertarafi
stireclerinde teknolojik ¢ozlimlerin kullanilmasiyla ilgili bir yaklasimdir. Bu
yaklasim, cesitli sensorler, veri analitigi, IoT (Nesnelerin Interneti) ve diger bilgi
teknolojilerini entegre ederek atik yonetimini daha etkin, verimli ve siirdiiriilebilir

hale getirmeyi amagclar (Giircan ve A¢iksoz, 2023).
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Akilli atik yonetiminde, ¢Op konteynerlerine entegre edilen agirlik ve seviye
sensorleri, konteynerlerin doluluk durumunu siirekli olarak izler. Bu sensorler,
konteynerlerin ne kadar dolu oldugunu ve bosaltilmas1 gerekip gerekmedigini
belirler. Ardindan, bu bilgi Internet araciligiyla veri alicilara iletilir. Toplama
birimleri bu bilgileri alir almaz rotalarini giinceller ve ihtiya¢ dogrultusunda hareket
eder. Boylece, bos konteynerlere gitmek yerine dolu olanlar1 hedef alarak zaman ve
enerji tasarrufu saglanir. Ayrica, daha etkili rotalar belirlenerek atik toplama
maliyetleri de dustriiliir. Bu akilli sistemler, atik yonetimini daha verimli ve ¢evre

dostu hale getirerek sehirlerin siirdiiriilebilirligine katkida bulunur (Ozcan, 2022).

4.2.1.11. Akilli Su yonetimi

Akillt su yonetimi, bir su dagitim sebekesinin akisi, basinc1 ve dagitimi hakkinda
anlamli ve eyleme gegirilebilir veriler toplamay1 amaglayan bir sistemdir. Sistemin
temel amaci, suyu tagimak icin kullanilan altyapinin ve enerjinin uygun sekilde
yonetilmesini saglamaktir. Su yonetimi, siirdiiriilebilir ve verimli Akilli Sehirler
yaratmanin kritik bir yonidir. Akilli Sehirler, su kaynaklarimin yonetimini
gelistirmek, atiklar1 azaltmak ve adil dagitimi saglamak i¢in teknoloji ve veriye
dayali yaklagimlar kullanir. Akilli Sehirlerde yaygin olarak uygulanan bazi su

yOnetimi stratejileri sunlari igerir: (Kavya ve ark, 2023)

e Akilli Olgiim ve Izleme, Talep Yonetimi ve Davranis Degisikligi
e  Yagmur Suyu Hasad1

e Gri Su Geri Doniisiimii ve Yeniden Kullanimi

e Dagitilmis Su Altyapist

e Akilli Sulama Sistemleri

e Acik Deniz Yiizer Fotovoltaik Sistemleri

¢ Suyu Tuzdan Arindirma

e Politika ve Diizenleme

e Egitim Kampanyalar1 ve Halkin Bilinglendirilmesi

e Isbirligi ve Ortakliklar

4.2.1.12. Akilh bilgi teknolojileri

Akillr Bilgi Teknolojileri, ¢esitli bilgi tiirlerinin (ses, veri, metin, gorlintii vb.)

tiretilmesi, toplanmasi, islenmesi, yOnetilmesi ve paylasilmast siireclerini
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teknolojinin yardimiyla optimize etmeyi amaglar. Bu teknolojiler, Akilli Sehirlerin
olusturulmasinda énemli bir rol oynar ve cesitli sektorlerde hizmet verir (T.C. Cevre

ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Ornegin, Akilli Sehirlerde, Bilgi Teknolojileri, sehir yonetimi i¢in kullanilir. Bu,
belediyelerin ve kamu kurumlarmin faaliyetlerini koordine etmelerine, verimliligi
artirmalarina ve hizmetlerini iyilestirmelerine yardimecir olur. Ayrica, enerji
sektoriinde, akilli sebekeler ve enerji verimliligi ¢6ziimleri gibi alanlarda bilgi
teknolojileri kullanilarak enerji tiiketiminin optimize edilmesi saglanir. Ulagim
alaninda, trafik yonetimi sistemleri ve akilli ulasim ¢ozlimleri gibi teknolojilerle
trafik akisi ve ulasim verimliligi artirtlir. Altyapr yonetimi i¢in de Bilgi Teknolojileri
kullanilir; bu, su ve atik yOnetimi gibi altyapt sistemlerinin izlenmesi ve

yOnetilmesini saglar.

Akillr Bilgi Teknolojileri, bu farkli sektorler arasinda bilgi ve veri akisini saglayarak
sehir yonetimini entegre eder. Bu da daha etkili karar almay1, kaynaklarin verimli
kullanilmasimi ve hizmetlerin 1iyilestirilmesini saglar. Bu sekilde, akilli bilgi
teknolojileri, sehirlerin daha siirdiiriilebilir, verimli ve yasanabilir hale gelmesine

katkida bulunur.

4.2.1.13. Akilli ulasim

Akillr ulagim, ulagim altyapisinda, araglarda ve ulasim destek tesislerinde cesitli
sensorlerin, bilgi yardim teknolojilerinin ve yeni enerji teknolojilerinin
uygulanmasii ifade eder. Akilli ulasimin amaci, ¢evredeki kentsel trafik ortamina

gore hizl veri iletimi ve 6nemli dogruluk elde etmektir (Lu ve ark, 2024).

Akilli ulasim teknolojisi, gercek zamanli trafik yonetimi, ara¢ tanimlama ve izleme,
yol durumu bilgi iletimi, akilli trafik sinyali kontrol sistemleri ve otonom siiriis

sistemlerini icerir (Zhao ve ark, 2023).

Ulasim sistemine entegre edilen akilli ulasim, trafik hareketlerinin rahat, uygun
maliyetli ve gilivenli olmasini saglar. Modern akilli ulasim sistemleri, cesitli
teknolojileri kullanarak ulasim sistemlerini izler, degerlendirir ve ydnetir,
verimliliklerini ve giivenliklerini artirir. akilli ulasimin ¢esitli uygulamalarina:

arabalarin navigasyonu, trafik sinyalleri i¢in kontrol sistemi, plakalarin otomatik
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olarak taninmasi, hiz yapan araglar i¢in kameralar 6rnek verilebilir (Pandya ve ark,

2023).

4.2.1.14. Akilh iletisim teknolojileri

fletisim Teknolojileri, bilginin olusturulmasi, ¢dziimlenmesi ve aktarimi i¢in gerekli
altyapi, teknoloji, standartlar ve donanimlarin biitiiniidiir. Akill1 Sehirler baglaminda
Iletisim Teknolojileri, sehir yonetimi, enerji, ulasim, altyap: gibi cesitli hizmetlere
yatay olarak destek saglar. Bu alanlarda etkili iletisim altyapisi, hizli veri aktarima,
genis kapsamli sensor aglar1 gibi Ozelliklerle donatilmistir. Bu altyapi, bilginin
tiretilmesi, toplanmasi, islenmesi, isletilmesi ve paylasilmasini teknolojiyle saglar.
Bilgi ve lletisim Teknolojileri, mobilite, yonetim, ekonomi, niifus, ¢evre ve yasam
gibi farkli alanlarda Akilli Sehir uygulamalarina destek saglar (T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2019).

4.2.1.15. Kiiltiirel etki

Teknolojinin ilerlemesi ve dijitallesme, toplumsal doniisiimlere ve yeni standartlarin
ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir. Ozellikle biiyiik veri ve yapay zeka gibi yeni
teknolojilerin etkisiyle, toplumsal standartlar ve kiiltiirel normlar iizerinde 6nemli
degisiklikler meydana gelmektedir. Dijitallesme siireci, kiiltiirel kodlar, semboller ve
bireyin deger yapilarinin olusum siirecini karmagsik hale getirmektedir. Teknolojinin
her alana entegre olmasiyla birlikte, dijital kiiltiirtin ¢izgileri daha belirgin hale
gelmektedir. Bu, toplumsal yasam big¢imlerinin, iletisim metotlarinin, saglik, spor,
egitim gibi alanlarin yeniden sekillenmesine olanak tanir. Dijitallesme, kiiltiirel
tiretimlerin ve yeni sanat alanlarinin ortaya c¢ikmasini saglayarak, dijital kiiltiirii

geleneksel kiiltiirden farkli kilan bir 6zellik haline getirir (Akboga, 2021).

4.2.1.16. Akilhl egitim

Akilli egitim, geleneksel egitim metodlarina akilli teknolojilerin entegrasyonunu
igeren bir yaklagimi temsil eder. Bu yaklasim, Yapay Zeka (Al), Nesnelerin interneti
(IoT) ve 5G gibi ileri teknolojilerin kullanimimi igerir ve Ogretme, 0grenme ve
yonetimi doniistiirmeyi amaclar. Akilli egitim, dijital bir 6grenme ortami olusturarak

ogrencilerin, velilerin, 6gretmenlerin ve yoneticilerin katilimini ve motivasyonunu
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artirmay1 hedefler. Teknoloji destekli akilli egitim yaklasimi, egitimde verimliligi
artirabilir ve 6grencilerin basarisin1 destekleyebilir (Badshah ve ark, 2023).

Akilli egitim, kisisellestirilmis ve etkilesimli 6grenme deneyimleri olusturmak igin
teknolojiyi kullanmayi, veriye dayali Ogretim stratejilerini etkinlestirirken

erisilebilirligi ve katilim1 iyilestirmeyi igerir.

4.3. Tekin Akilli Sehir Cetveli Alt Bilesenleri

Onerilen Tekin Akilli Sehir Cetveli ana bilesenleri belirlendikten sonra
degerlendirmeye alinacak alt bilesenler iizerine arastirma yapilmistir. Alaninda
uzman kisilerin goriisleri alinarak 61 farkli kriter ile ¢alisilmaya karar verilmistir.
Gerekli veri analizi yapildiginda belirlenen 61 kriterden 11 kriterin giincel verilerine
ulagilamadigi i¢in ¢alismaya 50 kriter ile devam edilmistir. Tablo 4.7°de ¢alismaya

devam edilen 50 kriter ve bilgi eksikliginden dolay1 elenen 11 kriter listelenmistir.

Tablo 4.7. Tekin Akilli Sehir Cetveli Alt Kriterleri

Kriter

Ulke/Sehir No Kriter Adi/ Sehirler Birimler
Kullanilan Veri 1 Aramalar ve 10 GB+ Veri Igeren Cep Telefonu Aylik Paketleri TL
Kullanilan Veri 2 Benzin Fiyatlari (litre) TL
Kullanilan Veri 3 Bir yerden bagka bir yere seyahat etmek i¢in gereken siire (Zaman endeksi) Endeks
Kullanilan Veri 4 CO2 Emisyonlari Gr
Kullanilan Veri 5 Caligan bagina yillik ¢aligma saatleri Saat
Kullanilan Veri 6 Calisan verimliligi (TL/saat) TL/Saat
Kullanilan Veri 7 Dort kisilik ailenin aylik harcamalarinin genel tahmini TL
Kullanilan Veri 8 Emlak Fiyatlarinin Gelire Orani %
Kullanilan Veri 9 Giivenlik Endeksi Endeks
Kullanilan Veri 10 Haritalanmig Bisiklet Rotalar1 Adet
Kullanilan Veri 11 Haritalanmis Bisiklet Yollari (km) Km
Kullanilan Veri 12 iklim Endeksi Endeks
Kullanilan Veri 13 Tlkokul fiyatlar (yillik) TL
Kullanilan Veri 14 Insani Gelisme Endeksi Endeks
Kullanilan Veri 15 Internet Fiyatlari TL
Kullamlan Veri 16 Issizlik Orani %
Kullanilan Veri 17 Kirlilik Endeksi (Hava, su vb kirlilik) Endeks
Kullanilan Veri 18 Konut Satin Alinabilirligi %
Kullanilan Veri 19 Metro Istasyon Sayisi Adet
Kullanilan Veri 20 Metro'nun ilk hizmete agilis yili Yil
Kullanilan Veri 21 Metro'nun son gelistirme y1lt Yil
Kullanilan Veri 22 Milyon kisi basina bilimsel ve teknik dergilerde yaymnlanan yillik makaleler Adet
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Tablo 4.7. (devam) Tekin Akilli Sehir Cetveli Alt Kriterleri

Kullanilan Veri 23 Niifus Kisi
Kullanilan Veri 24 Niifus Yogunlugu m2/Kisi
Kullanilan Veri 25 Niikleer enerji tiretimi (Terawatt-saat) (TWh) TWh
Kullanilan Veri 26 Ortalama Aylik Net Maag (Vergi Sonrast) TL
Kullanilan Veri 27 Oliim Orani (bin kigide) Kisi
Kullanilan Veri 28 Saglik Endeksi (Saglik Sistemi Kalitesi) Endeks
Kullanilan Veri 29 Satin alma giicii endeksi Endeks
Kullanilan Veri 30 Se¢im demokrasisi endeksi Endeks
Kullanilan Veri 31 Seksen Bes m2 Daire i¢in Temel (Elektrik, Isitma, Sogutma, Su, Cop) TL
Kullanilan Veri 32 Sehir Merkezinde Daire Metrekare Fiyat TL
Kullanilan Veri 33 Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1 Saat) TL
Kullanilan Veri 34 Toplam GSYIH TL
Kullanilan Veri 35 Toplam Metro Uzunlugu (km) Km
Kullanilan Veri 36 Toyota Corolla Sedan 1.61 97kW Konfor (Veya Esdeger Yeni Araba) TL
Kullanilan Veri 37 Trafik Ise Gidis Siiresi Endeksi Endeks
Kullanlan Veri 38 Trafikte toplu tagima araglarini kullanmak(;;:gielr(zie)lraba kullanmalarmin endeksi (Verimsizlik Endeks
Kullanilan Veri 39 Ugus Sayist (yillik) Adet
Kullanilan Veri 40 Uzaya firlatilan y1llik nesne say1si Adet
Kullanilan Veri 41 Universite Sayist Adet
Kullanilan Veri 42 Yasam Kalitesi Endeksi Endeks
Kullanilan Veri 43 Yasam Maliyet Endeksi (Satin Alma Giicii) Endeks
Kullanilan Veri 44 Yeni bir is kurmak i¢in gereken siire Giin
Kullanilan Veri 45 Yeni Tescil Edilmis Yaratici Sektor Kuruluslarinin Sayisi Adet
Kullanilan Veri 46 Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Enerjinin Toplam Enerjideki Pay: %
Kullanilan Veri 47 Yesil Alanlar Mri]%on
Kullanilan Veri 48 Yillik Metro Yolcu Sayisi (milyon kisi) Kisi
Kullanilan Veri 49 Yol Yaralanmali Kazalar Adet
Kullanilan Veri 50 Yolsuzluk Algilart Endeksi Endeks

C\‘}‘;ﬁg‘l 51 isgiicii Verimliligi

C\I}:_ELT_H 52 Toplam Erken Asama Girisimcilik Faaliyeti

e 53 1.000.000 Kisi Basina Patent

C\l/l;ri}:n 54 Uluslararasi Turist Sayisi

C\l/l;ri}:n 55 Tyilestirilmis Su Kaynag, Kentsel (Erisim Olan Kentsel Niifusun Yiizdesi)

C\l/l;ri}:n 56 Vatandaglarin Katilimi

C\l/l;ri}:n 57 Orta ve Yiiksek Egitimli Niifus

C\l/l;ri}:n 58 Miize Sayisi

C\l/l;ri}:n 59 Kiitiiphane Sayisi

C\I/ke?,ri}:n 60 Saglik Uriinleri ve T1bbi Hizmetlere iliskin Tiiketici Harcamalari

C\I/ﬁri}:n 61 Konut Kalitesi
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Yapilan veri analizinde olusturulacak Akilli Sehir cetveli icin belirlenen kriterlerin

iilke veya sehir bazinda bulunan degerleri ve kriterlerin birimleri Tablo 4.7°de

verilmistir.

Tablo 4.8°de Tekin Akill1 Sehir endeksi igerik tablosu yer almaktadir. Onerilen Tekin
Akilli Sehir endeksinde yer alan ana kriterler ve bu ana kriterleri olusturan alt

kriterlerin siniflandirilmis hali detaylica tabloda goriilmektedir.

Tablo 4.8. Tekin Akilli Sehir endeksi igerik tablosu

Tekin Akill Sehir Endeksi (2024)

Akillh Ekonomi Akillh Cevre Akillh Yonetisim
Toplam Gsyih CO2 Emisyonlari Toplam Gsyih
Konut Satin Alinabilirligi Kirlilik En('.iKeiljlsiI“(‘l(-;ava, SuVb Konut Satin Alinabilirligi

Niikleer Enerji Uretimi (Terawatt-

Emlak Fiyatlarmin Gelire Orant Saat) (Twh)

Emlak Fiyatlarmin Gelire Orant

Issizlik Oram Niifus Yogunlugu

Issizlik Oran1

Yenilenebilir Kaynaklardan Elde
Edilen Enerjinin Toplam Enerjideki
Pay1

Yeni Bir Is Kurmak I¢in Gereken
Siire

Yeni Bir Is Kurmak I¢in Gereken
Siire

Yeni Tescil Edilmis Yaratict Sektor
Kuruluslarmin Yeni Tescil Edilmig

Haritalanmig Bisiklet Rotalart
Kurulus Sayisi I¢indeki Pay1

Yeni Tescil Edilmis Yaratict Sektor
Kuruluslarinin Yeni Tescil Edilmis
Kurulug Sayisi Igindeki Pay1

Niikleer Enerji Uretimi (Terawatt-

Saat) (Twh) Haritalanmus Bisiklet Yollart (Km) Yolsuzluk Algilar1 Endeksi
Uzaya Flﬂag;?s?ﬂhk Nesne Metro'nun Ilk Hizmete Agilis Y1li Se¢im Demokrasisi Endeksi
Niifus Yogunlugu Metro'nun Son Gelistirme Y1l Sehirdeki Universite Sayisi

Yenilenebilir Kaynaklardan Elde
Edilen Enerjinin Toplam Enerjideki
Pay1

Metro Istasyon Sayist

Niifus Yogunlugu

Caligan Bagina Yillik Calisma

Yenilenebilir Kaynaklardan Elde

. Toplam Metro Uzunlugu (Km) Edilen Enerjinin Toplam Enerjideki
Saatleri Pay1
Calisan Verimliligi (TI/Saat) Yillik Metro YOl.Cl.l Sayis1 (Milyon Calisan Bagsina Y11_11k Calisma
Kisi) Saatleri
Metro'nun ilk Hizmete Ac¢ilis Y1l Trafik ise Gidis Siiresi Endeksi Calisan Verimliligi (T1/Saat)
Metro'nun Son Gelistirme Y1li Iklim Endeksi Metro'nun ik Hizmete Agilis Y1lt

Trafikte Toplu Tagima Araglarini
Kullanmak Yerine Araba

Metro Istasyon Sayisi Kullanmalarinin Endeksi (Verimsizlik

Metro'nun Son Gelistirme Y1l

Endeksi)
Toplam Metro Uzunlugu (Km) Schir MerkeZII;?salaalre Metrekare Metro Istasyon Sayist
Yillik Metro YIO<liC$lil)SayISI (Milyon  Tenis Kortu Klrggtr;a (Hafta Sonu 1 Toplam Metro Uzunlugu (Km)

Ugus Sayist (Yillik) Yesil Alanlar

Yillik Metro Yolcu Sayis1 (Milyon

Kisi)

Benzin Fiyatlar1 (Litre) Akill Giivenlik

Trafik Ise Gidis Siiresi Endeksi

flkokul Fiyatlar1 (Y1lhk) Yolsuzluk Algilart Endeksi

Bir Yerden Bagka Bir Yere Seyahat

Etmek I¢in Gereken Siire (Zaman
Endeksi)

Satin Alma Giicii Endeksi Niifus Yogunlugu

4 Kisilik Ailenin Aylik
Harcamalariin Genel Tahmini
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Tablo 4.8. (devam) Tekin Akill1 Sehir endeksi igerik tablosu

Yasam Maliyet Endeksi . . . .

(Satin Alma Gicii) Giivenlik Endeksi Akilli insan
Yasam Kalitesi Endeksi Internet Fiyatlari Konut Satin Alinabilirligi
85m2 Daire I¢in Temel

Aramalar Ve 10 Gb+ Veri Iceren Cep

(Elekirik, Isitma, Telefonu Aylik Paketleri

Sogutma, Su, Cop)

Issizlik Oram

Sehir Merkezinde Daire

Metrekare Fiyati Akl Enerji

Yeni Bir Is Kurmak I¢in Gereken
Siire

Ortalama Aylik Net

Maas (Vergi Sonrast) Co2 Emisyonlart

Yeni Tescil Edilmis Yaratic1 Sektor
Kuruluglarmin Yeni Tescil Edilmis
Kurulug Sayisi I¢indeki Pay1

Toyota Corolla Sedan

1.61 97kw Konfor (Veya Kirlilik Endeksi (Hava, Su Vb Kirlilik)

Insani Gelisme Endeksi

Esdeger Yeni Araba)
4 Kisilik Ailenin Aylik
Harcamalarinin Genel — Niikleer Enerji Uretimi (Terawatt-Saat) (Twh) Yolsuzluk Algilar1 Endeksi
Tahmini
Akillh Yasam Niifus Yogunlugu Uzaya Firlatilan Yillik Nesne Sayisi
. - . Milyon Kisi Bagina Bilimsel Ve
Toplam Gsyih Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Teknil}(l DergislerdesYaymlanan Yillik

Enerjinin Toplam Enerjideki Pay1

Makaleler

Konut Satin

Alnabilirligi Benzin Fiyatlar: (Litre)

Sec¢im Demokrasisi Endeksi

Co2 Emisyonlari Iklim Endeksi Sehirdeki Universite Sayisi
Kirlilik Endeksi (Hava, o .
Su Vb Kirlilik) Akilh Saghk Niifus
Yolsuzluk Algilart . . < -
Endeksi CO2 Emisyonlari Niifus Yogunlugu

Uzaya Firlatilan Yillik

Kirlilik Endeksi (Hava, Su Vb Kirlilik)
Nesne Sayist

Calisan Basina Yillik Caligsma Saatleri

Niifus Niifus Yogunlugu Oliim Orani (Bin Kiside)
Niifus Yogunlugu Oliim Orani (Bin Kiside) Calisan Verimliligi (T1/Saat)
Ol“mK(i)Srif;:) (Bin Saglik Endeksi (Saglik Sistemi Kalitesi) Metro'nun Son Gelistirme Yilt
Calisan Verimliligi iklim Endeksi Ortalama Aylik Net Maas (Vergi
(T1/Saat) Sonrasi)
Haritalanmis Bisiklet Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1
Rotalar1 AR AL Saat)
Haritalanmis Bisiklet .
Yollart (Km) Co2 Emisyonlart Akilh Ulasim
Metro'nun ilk Hizmete . . . .
Acilis Yili Kirlilik Endeksi (Hava, Su Vb Kirlilik) Toplam Gsyih
Metro'nun Son . - - .
Gelistirme Yilr Niifus Yogunlugu CO2 Emisyonlar1
Metro istasvon Savis Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Kirlilik Endeksi (Hava, Su Vb
4 YISt Enerjinin Toplam Enerjideki Pay1 Kirlilik)

Toplam Metro

Uzunlugu (Km) Iklim Endeksi

Uzaya Firlatilan Yillik Nesne Sayist

Yillik Metro Yolcu
Sayis1 (Milyon Kisi)

85m?2 Daire I¢in Temel (Elektrik, Isitma,
Sogutma, Su, Cop)

Haritalanmis Bisiklet Rotalar

Trafik Ise Gidis Siiresi

Endeksi Akilli Su Yonetimi Haritalanmis Bisiklet Yollar1 (Km)
Yol Ezr;gljsmah Kirlilik Endeksi (Hava, Su Vb Kirlilik) Metro'nun {lk Hizmete Agilis Yili

Internet Fiyatlart Niifus Yogunlugu

Metro'nun Son Gelistirme Y1ili

Benzin Fiyatlar (Litre) Iklim Endeksi

Metro Istasyon Sayis

85m2 Daire I¢in Temel (Elektrik, Isitma,

Tlkokul Fiyatlar1 (Y1llik) Sogutma, Su, Cop)

Toplam Metro Uzunlugu (Km)

Satin Alma Giicii

Endeksi Akilh Bilgi Teknolojileri

Yillik Metro Yolcu Sayis1 (Milyon
Kisi)

Saglik Endeksi (Saglik

Sistemi Kalitesi) Toplam Gsyih

Ugus Sayist (Y1llik)

Iklim Endeksi Yeni Bir s Kurmak i¢in G. S.
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Tablo 4.8. (devam) Tekin Akill1 Sehir endeksi igerik tablosu

Yasam Maliyet Endeksi
(Satin Alma Gicii)

Uzaya Firlatilan Yillik Nesne Sayist

Yol Yaralanmali Kazalar

Yasam Kalitesi Endeksi

Calisan Bagina Yillik Calisma
Saatleri

Internet Fiyatlari

Trafikte Toplu Tasima Araglarin
Kullanmak Yerine Araba
Kullanmalarmm Endeksi (Verimsizlik
Endeksi)

Calisan Verimliligi (Tl/Saat)

Benzin Fiyatlar1 (Litre)

Aramalar Ve 10 Gb+ Veri Igeren Cep
Telefonu Aylik Paketleri

Giivenlik Endeksi

Bir Yerden Baska Bir Yere Seyahat
Etmek I¢in Gereken Siire (Zaman
Endeksi)

Sehir Merkezinde Daire Metrekare
Fiyati

Metro'nun Son Gelistirme Y1l

Trafikte Toplu Tagima Araglarini
Kullanmak Yerine Araba
Kullanmalarinin Endeksi

(Verimsizlik Endeksi)

Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1

Aramalar Ve 10 Gb+ Veri Igeren

Saat) Internet Fiyatlar Cep Telefonu Aylik Paketleri
4 Kisilik Ailenin Aylik e Sehir Merkezinde Daire Metrekare
Harcamalarmin Genel Tahmini AR Fiyati
. . Toyota Corolla Sedan 1.61 97kw
Yesil Alanlar Toplam Gsyih Konfor (Veya Esdeger Yeni Araba)
Akilli Altyap: Issizlik Orani Kiiltiirel Etki
Toplam Gsyih Yeni Bir Iy Kuémm Zk I¢in Gereken Konut Satin Alinabilirligi
Yeni Tescil Edilmis Yaratici
C02 Emisyonlars Sektor Kuruluglarinin Yeni Tescil

Edilmis Kurulus Sayis1 Icindeki
Pay1

Insani Gelisme Endeksi

Kirlilik Endeksi (Hava, Su Vb
Kirlilik)

Insani Gelisme Endeksi

Sec¢im Demokrasisi Endeksi

Niikleer Enerji Uretimi (Terawatt-
Saat) (Twh)

Yolsuzluk Algilar1 Endeksi

Niifus

Uzaya Firlatilan Yillik Nesne Sayisi

Milyon Kisi Bagina Bilimsel Ve
Teknik Dergilerde Yayinlanan
Yillik Makaleler

Niifus Yogunlugu

Niifus Yogunlugu

Sec¢im Demokrasisi Endeksi

Yasam Kalitesi Endeksi

Haritalanmig Bisiklet Rotalar1

Sehirdeki Universite Sayisi

Sehir Merkezinde Daire Metrekare
Fiyat:

Haritalanmis Bisiklet Yollar1 (Km)

Niifus Yogunlugu

Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu
1 Saat)

Metro'nun ilk Hizmete Agilis Y1l1

Calisan Basina Yillik Calisma
Saatleri

4 Kisilik Ailenin Aylik
Harcamalarimin Genel Tahmini

Metro'nun Son Gelistirme Y1l

Calisan Verimliligi (Tl/Saat)

Yesil Alanlar

Metro Istasyon Sayisi

Yol Yaralanmali Kazalar

Alalh lletisim Teknolojileri

Toplam Metro Uzunlugu (Km)

ilkokul Fiyatlari (Y1llik)

Toplam Gsyih

Yillik Metro Yolcu Sayist (Milyon
Kisi)

Saglik Endeksi (Saglik Sistemi
Kalitesi)

Giivenlik Endeksi

Trafik ise Gidis Siiresi Endeksi

Yagsam Kalitesi Endeksi

Metro'nun ik Hizmete Agilis Y1lt

Yol Yaralanmali Kazalar

Sehir Merkezinde Daire Metrekare

Fiyati

Metro'nun Son Gelistirme Y1li

Internet Fiyatlari

Bir Yerden Bagka Bir Yere Seyahat
Etmek I¢in Gereken Siire (Zaman
Endeksi)

Aramalar Ve 10 Gb+ Veri Igeren Cep
Telefonu Aylik Paketleri

85m2 Daire I¢cin Temel (Elektrik,
Isitma, Sogutma, Su, Cép)

Sehir Merkezinde Daire Metrekare
Fiyati

Ortalama Aylik Net Maas (Vergi

Sonrasi)

Metro Istasyon Sayis1

Toplam Metro Uzunlugu (Km)

Yillik Metro Yolcu Sayist (Milyon

Kisi)

Internet Fiyatlari
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4.4. Cahismada Kullanilan Endeksler Ve Detaylari:

4.4.1. Satin alma giicii endeksi

Satin alma giici endeksi bir¢cok endeksin karmasi olarak hesaplanmaktadir. Bu
endeksler hakkinda genel bilgiler Tablo 4.9°da verilmistir. Sehirler de kullanilan
yasam maliyeti i¢in veriler su sekildedir; Calismada kullanilan fiyatlar bu sehre son
12 ayda kag¢ farkli katkida bulunan kisi tarafindan ka¢ farkli giris yapildigi

belirlenerek incelenmistir.

Tablo 4.9. Satin alma giicii endeksi bilesenleri

Restoranlar Piyasalar
Yemek, Ucuz Restoran Siit (1 litre)
2 Kisilik Yemek, Orta Smif Restoran, Ug Cesitli Somun Taze Beyaz Ekmek (500g)
McDonalds'ta McMeal (veya Esdeger Karma Yemek) Piring (beyaz) (1kg)
Kapugino (normal) Yumurta (normal) (12)
Kola/Pepsi (0,33 litrelik sise) Yerli Peynir (1kg)
Su (0,33 litrelik sise) Tavuk Fileto (1kg)
Yardime1 Hizmetler (Aylik) Yuvarlak Dana Eti (1kg)
85m2 Daire I¢in Temel (Elektrik, Isitma, Sogutma, Su, Cp) Elmalar (1kg)
Aramalar ve 10 GB+ Veri Igeren Cep Telefonu Aylik Plani Muz (1kg)
Internet (60 Mbps ve Uzeri, Sinirsiz Veri, Kablo/ADSL) Portakal (1kg)
Aylik Kira Domates (1kg)
Sehir Merkezinde Daire (1 Yatak Odalr) Patates (1kg)
Daire (1 Yatak Odali) Merkezin Disinda Sogan (1kg)
Sehir Merkezinde Daire (3 Yatak Odalr) Marul (1 bas)
Daire (3 Yatak Odali) Merkezin Disinda Su (1,5 litrelik sise)
Maaslar ve Finansman Spor ve Bos Zaman
Ortalama Aylik Net Maag (Vergi Sonrast) Fitness Kuliibii, 1 Yetiskin Igin Aylik Ucret
Yiizde Olarak Konut Faiz Oran1 (%), Y1llik, 20 Y1l Sabit Faizli Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1 Saat)
Toplu tagima Sinema, Uluslararas1 Gosterim, 1 Koltuk
Tek Yon Bilet (Yerel Ulagim) Giyim ve Ayakkab1
Aylik Gegis (Normal Fiyat) 1 Cift Jean (Levis 501 Veya Benzeri)
Taksi Baglangi¢ (Normal Tarife) Zincir Magazada 1 Yazlik Elbise (Zara, H&M, ...)
Taksi 1km (Normal Tarife) 1 Cift Nike Kosu Ayakkabisi (Orta Seviye)
Taksi 1 Saat Bekleme (Normal Tarife) 1 Cift Erkek Deri Is Ayakkabis
Benzin (1 litre) Daire Fiyati
Volkswagen Golf 1.4 90 KW Trendline Sehir Merkezinde Daire Metrekare Fiyati
Toyota Corolla Sedan 1.61 97kW Konfor Merkez Disinda Daire Almak Igin Metrekare Fiyat:
Cocuk bakimi

Okul Oncesi (veya Anaokulu), Tam Giin, Ozel, Aylik 1 Cocuk Icin Uluslararasi ilkokul, Her Y1l 1 Cocuk igin
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4.4.2. Giivenlik endeksi

Sehirlerin glivenlik seviyelerini 6lgmek icin kullanilan bir endekstir. Endeks, sug
oranlari, polis etkinligi, teror riski, savas tehlikesi ve diger faktorleri dikkate alarak
sehirlere 0 ile 100 arasinda bir puan verir. Puani yiiksek olan sehirler daha giivenli,
puani diisiik olan sehirler ise daha tehlikeli olarak kabul edilir. Sehirlerde kullanilan

giivenlik endeksi igin veriler Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Giivenlik endeksi bilesenleri

Giivenlik Endeksi

Sug oranlart

Sug diizeyi

Sug son 3 yilda ne kadar artt

Evin bozuldugu ve esyalarin ¢calindig1 endisesi

Soyulma veya soyulma endisesi

Arabanin ¢alinmasindan endise ediliyor

Arabanin ¢alimmasindan endise ediyor

Saldirtya ugrama endisesi

Hakarete ugrama endisesi

Ten rengi, etnik koken, cinsiyet veya din nedeniyle fiziksel bir saldirtya maruz kalma endisesi

Uyusturucu kullanan veya satan sorunlu kisiler

Vandalizm ve hirsizlik gibi sorunlu miilkiyet suglari

Saldir1 ve silahli soygun gibi siddet igeren suglar

Sorun yolsuzluk ve riigvet

Giin 15181nda yalniz yiirtime glivenligi

Gece boyunca yalniz yiiriime giivenligi

Calismada endeks degerlendirmesinde 102 kisi katkida bulunmustur. Incelenen
veriler Ocak 2024 tarihi esas alinarak degerlendirilmistir. Calismada kullanilan
veriler bu sehre son 36 ayda kag kisi tarafindan kag farkli giris yapildig: belirlenerek
incelenmigstir. Degerin 0 olmas1 ¢ok diisiik algilandigi, 100 olmasi ise ¢ok yiiksek

algilandig1 anlamina gelmektedir.
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4.4.3. Saghk endeksi

Incelenen saglik hizmetlerinin bilesenlerinin memnuniyet yiizdeleri iizerinden
inceleme saglanmistir. Sehirlerde kullanilan saglik endeksi igin veriler Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11. Saglik endeksi bilesenleri

Saglik Endeksi

Tibbi personelin beceri ve yeterliligi

Inceleme ve raporlari tamamlama hizi

Modern teshis ve tedavi igin donatim

Raporlarin doldurulmasinda dogruluk ve eksiksizlik

Personelin giiler ylizIiligi ve nezaketi

Tibbi kurumlarda yanit verme (bekleme) memnuniyeti

Maliyetten memnuniyet

Size lokasyon kolayligi

Calismada endeks degerlendirmesinde 74 kisi katkida bulunmustur. incelenen veriler
Ocak 2024 tarihi esas alinarak degerlendirilmistir. Calismada kullanilan veriler bu
sehre son 36 ayda kac kisi tarafindan kag farkli giris yapildigi belirlenerek
incelenmigtir. Degerin 0 olmas1 ¢ok diisiik algilandigi, 100 olmasi ise ¢ok yiliksek

algilandig1 anlamina gelmektedir.

4.4.4. iklim endeksi
Sehirlerde kullanilan iklim endeksi i¢in veriler su sekildedir;
Iklim endeksi verileri 2 farkl1 veri setine gére incelenmistir.

1- Iklim endeksi verileri aylara gore; Sicaklik Diisiik Ort °C ve Sicaklik Yiiksek
Ort. olarak incelenmistir.

2- Iklim endeksi verileri aylara gore; Ciy Noktas1 Diisiik Ort °C ve Ciy Noktasi
Yiiksek Ort.°C olarak incelenmistir.

Sehirler’in Aylara Gére iklim verileri incelenerek iklim endeksi olusturulmustur.

Tim sehirlerin incelenmesinde kullanilan verilere Ornek olarak Tablo 4.12

verilmistir. Her sehir i¢in ayn1 hesaplamalar yapilmistir.
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Tablo 4.12. Iklim endeksi bilesenleri

Ay iklim Puan1 Hava Kosullar1 Taslagi htimal

Ocak 81.42 Bulutlu giin ihtimali 88%

Subat 90.14 Bulutlu giin ihtimali 90%

Mart 91.24 Bulutlu giin ihtimali 90%

Nisan 96.67 Bulutlu giin ihtimali 50%

Mayis 100.00 Bulutlu giin ihtimali 41%

Haziran 98.94 Nemli giin ihtimali 98%
Temmuz 91.88 Nemli giin ihtimali 100%
Agustos 86.89 Nemli giin ihtimali 100%

Eyliil 99.78 Bulutlu giin ihtimali 67%

Ekim 100.00 Bulutlu giin ihtimali 75%

Kasim 97.64 Bulutlu giin ihtimali 92%

Aralik 86.09 Bulutlu giin ihtimali 86%

Incelenen veriler Ocak 2024 tarihi esas almarak degerlendirilmistir. Calismada
kullanilan veriler bu sehre son 36 ayda kag kisi tarafindan kag farkli giris yapildigt

belirlenerek incelenmistir.

4.4.5. Yasam maliyeti endeksi

Yasam maliyeti endeksi bir¢ok endeksin karmasi olarak hesaplanmaktadir. Bu
endeksler hakkinda genel bilgiler Tablo 4.13’te verilmistir. Sehirlerde kullanilan

yasam maliyet endeksi i¢in veriler su sekildedir
* Dort kisilik bir ailenin tahmini aylik maliyeti kira hari¢ kullanilmastir.

* Tek kisinin tahmini aylik maliyeti, kira hari¢ kullanilmistir.
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Tablo 4.13. Yasam maliyeti endeksi bilesenleri

Restoranlar

Yardime1 Hizmetler (Aylik)

Yemek, Ucuz Restoran

85 m2 Daire I¢in Temel (Elektrik, Isitma, Sogutma, Su,
Cop)

2 Kisilik Yemek, Orta Sinif Restoran, Ug Cesitli

Aramalar ve 10 GB+ Veri Igeren Cep Telefonu Aylik
Plan1

McDonalds'ta McMeal (veya Esdeger Karma Yemek)

Internet (60 Mbps ve Uzeri, Sinirsiz Veri, Kablo/ADSL)

Kapugino (normal)

Spor ve Bos Zaman

Kola/Pepsi (0,33 litrelik sise)

Fitness Kuliibii, 1 Yetiskin I¢in Aylik Ucret

Su (0,33 litrelik sise)

Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1 Saat)

Piyasalar

Sinema, Uluslararas1 Gosterim, 1 Koltuk

Siit (normal), (1 litre)

Cocuk Bakimi

Somun Taze Beyaz Ekmek (500g)

Okul Oncesi (veya Anaokulu), Tam Giin, Ozel, Aylik 1
Cocuk I¢in

Piring (beyaz), (1kg)

Uluslararasi Ilkokul, Her Y11 1 Cocuk igin

Yumurta (normal) (12)

Aylik Kira

Yerli Peynir (1kg)

Sehir Merkezinde Daire (1 Yatak Odalr)

Tavuk Fileto (1kg)

Daire (1 Yatak Odali) Merkezin Disinda

Yuvarlak Dana Eti (1kg)

Sehir Merkezinde Daire (3 Yatak Odalr)

Elmalar (1kg)

Daire (3 Yatak Odali) Merkezin Diginda

Muz (1kg)

Daire Fiyat1 Satin Al

Portakal (1kg)

Sehir Merkezinde Daire Metrekare Fiyati

Domates (1kg)

Merkez Disinda Daire Almak I¢in Metrekare Fiyati

Patates (1kg)

Toplu tasima

Sogan (1kg)

Tek Yon Bilet (Yerel Ulasim)

Marul (1 bas)

Aylik Gegis (Normal Fiyat)

Su (1,5 litrelik sise)

Taksi Baslangi¢c (Normal Tarife)

Giyim ve Ayakkabi

Taksi 1km (Normal Tarife)

1 Cift Jean (Levis 501 Veya Benzeri)

Taksi 1 Saat Bekleme (Normal Tarife)

Zincir Magazada 1 Yazlik Elbise (Zara, H&M, ...)

Benzin (1 litre)

1 Cift Nike Kosu Ayakkabisi (Orta Seviye)

Volkswagen Golf 1.4 90 KW Trendline

1 Cift Erkek Deri Is Ayakkabisi

Toyota Corolla Sedan 1.61 97kW Konfor

Maagslar ve Finansman

Ortalama Aylik Net Maas (Vergi Sonrasi)

Yiizde Olarak Konut Faiz Oran1 (%), Yillik, 20 Y1l
Sabit Faizli

Calismada endeks degerlendiresinde 1678 kisi katkida bulunmustur. Incelenen
veriler Ocak 2024 tarihi esas alinarak degerlendirilmistir. Calismada kullanilan
veriler bu sehre son 36 ayda kag kisi tarafindan kag¢ farkli giris yapildigi belirlenerek

incelenmistir.
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4.4.6. Emlak fiyati-gelir orani

Sehirlerde kullanilan emlak fiyati-gelir orani igin veriler Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Yasam maliyeti endeksi bilesenleri

Fiyat/Gelir Orani Aylik Kira
Gelir Yiizdesi Olarak ipotek Sehir Merkezinde Daire (1 Yatak Odalr)
Kredi Uygun Fiyat Endeksi Daire (1 Yatak Odal1) Merkezin Disinda
Fiyat/Kira Orani- Sehir Merkezi Sehir Merkezinde Daire (3 Yatak Odalr)
Fiyat/Kira Orani- Merkez Dis1 Daire (3 Yatak Odali) Merkezin Disinda
Briit Kira Getirisi (Sehir Merkezi) Maaslar ve Finansman
Briit Kira Getirisi (Merkez Dis1) Ortalama Aylik Net Maas (Vergi Sonrasi)

Yiizde Olarak Konut Faiz Orani (%), Yillik, 20 Y1l Sabit

Daire Fiyat1 Satin Al Faizli

Sehir Merkezinde Daire Metrekare Fiyati

Merkez Disinda Daire Almak I¢in Metrekare
Fiyat1

Calismada endeks degerlendiresinde 87 kisi katkida bulunmustur. incelenen veriler
Ocak 2024 tarihi esas alinarak degerlendirilmistir. Caligmada kullanilan veriler bu
sehre son 36 ayda kac kisi tarafindan ka¢ farkli giris yapildigi belirlenerek

incelenmistir.

4.4.7. Trafik ise gidis siiresi endeksi

Trafik ise gidis siiresi endeksi birgok endeksin karmasi olarak hesaplanmaktadir. Bu
endeksler hakkinda genel bilgiler Tablo 4.15°te verilmistir.

Calismada endeks degerlendirmesinde 67 kisi katkida bulunmustur. incelenen veriler
Ocak 2024 tarihi esas alinarak degerlendirilmistir. Calismada kullanilan veriler bu
sehre son 36 ayda kac kisi tarafindan ka¢ farkli giris yapildigi belirlenerek

incelenmistir.
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Tablo 4.15. Trafik ise gidis siiresi endeksi bilesenleri

Arag Oncelikle Yiiriiyiis'ii kullanirken ortalama
Araba Mesafe
Tren/Metro Yiiriime
Otobiis/Troleybiis Beklemek
Yiirtime Araba siirmek
Bisiklet Otobiis/Troleybiis Yolculugu
Evden ¢alismak Tramvay/Sokak Kedisi Gezisi
Motosiklet Tren/Metro Yolculugu
Trafik Endeksi: Etrafli

Zaman Endeksi (dakika cinsinden):

Oncelikle Bisiklet kullanirken ortalama

Zaman Exp. Dizin: Mesafe
Verimsizlik Endeksi: Bisiklet
CO2 Emisyon Endeksi: Etrafli

Ise veya Okula Bashica Ulasim Araclar

Oncelikle Motosiklet kullanirken ortalama

Evden galismak

Mesafe

Yiiriime Motorlu Bisiklet
Araba Etrafli
Bisiklet Esas olarak Otobiis/Troleybiis kullanildiginda ortalama
Motosiklet Mesafe
Otobiis/Troleybiis Yiiriime
Tramvay / Tramvay Beklemek

Tren/Metro Otobiis/Troleybiis Yolculugu
Oncelikle Arabay1 kullanirken ortalama Tren/Metro Yolculugu
Mesafe Etrafh
Yiiriime Esas olarak Tren/Metro kullanildiginda ortalama
Araba siirmek Mesafe
Etrafli Yiiriime
Genel Ortalama Seyahat Siiresi ve Ise Uzaklik (Okul) Beklemek

Mesafe Otobiis/Troleybiis Yolculugu
Etrafli Tren/Metro Yolculugu
Etrafli

4.4.8. Kirlilik endeksi (daha diisiik olan daha iyidir)

Kirlilik endeksi birgok endeksin karmasi olarak hesaplanmaktadir. Bu endeksler

hakkinda genel bilgiler Tablo 4.16’da verilmistir.
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Tablo 4.16. Kirlilik endeksi bilesenleri
Kirlilik Endeksi

Diinya Saghk Orgiitii'niin hava kirliligi verileri

Hava kirliligi

I¢me Suyu Kirliligi ve Erisilemezlik

C6p Imhasindan Memnuniyetsizlik

Kirli ve Diizensiz

Giirtiltii ve Isik Kirliligi

Su kirliligi

Sehirde Zaman Geg¢irmekten Memnuniyetsizlik

Kentteki Yesil ve Parklardan Memnuniyetsizlik

Saflik ve Temizlik Bursa'da

Hava kalitesi

Icme Suyu Kalitesi ve Erisilebilirligi

C6p Imha Memnuniyeti

Temiz ve diizenli

Sessiz ve Gece Isiklarinda Sorun Yok

Su kalitesi

Sehirde Rahat Zaman Gegirmek

Yesilin ve Parklarin Kalitesi

Calismada endeks degerlendirmesinde 83 kisi katkida bulunmustur. incelenen veriler
Ocak 2024 tarihi esas alinarak degerlendirilmistir Calismada kullanilan veriler bu
sehre son 36 ayda kac kisi tarafindan ka¢ farkli giris yapildigi belirlenerek
incelenmistir. Degerin 0 olmasi1 ¢ok diisiik algilandigi, 100 olmast ise ¢ok yiiksek

algilandig1 anlamina gelmektedir.

4.4.9. Satin alma giicii endeksi (daha yiiksek daha iyidir)

Satin alma giicii endeksi bircok endeksin karmasi olarak hesaplanmaktadir. Bu

endeksler hakkinda genel bilgiler Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Satin alma giicii endeksi bilesenleri

Satin Alma Giicii Endeksi

Yasam Maliyeti Endeksi (Kira Haric)

Kira Endeksi

Bakkaliye Endeksi

Restoranlar Endeksi

Yasam Maliyeti Art1 Kira Endeksi

Yerel Satin Alma Giicii
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1. Yasam Maliyeti Endeksi (Kira Hari¢) : Bu endeks, yiyecek, restoran, ulasim ve
kamu hizmetleri gibi tiiketim mallarmin goreceli fiyatlarin1 gosterir. Kira veya ipotek
gibi konaklama masraflarim1 kapsamaz. Ornegin, Yasam Maliyeti Endeksi 120 olan
bir sehrin New York City'den (kira hari¢) %20 daha pahali oldugu tahmin
edilmektedir.

2. Kira Endeksi: Bu endeks, New York City ile karsilastirildiginda bir sehirdeki daire
kiralama fiyatlarin1 tahmin etmektedir. Kira Endeksinin 80 olmasi, o sehirdeki
ortalama kira fiyatlarinin New York City'dekilerden yaklasik %20 daha diisiik

oldugunu gosterir.

3. Bakkaliye Endeksi: Bu endeks, New York City'ye gore bir sehirdeki bakkal

fiyatlarinin tahminini saglar.

4. Restoranlar Endeksi: Bu endeks, restoran ve barlardaki yemek ve igecek fiyatlarini

New York'takilerle karsilastirir.

5. Yasam Maliyeti Art1 Kira Endeksi: Bu endeks, New York City ile karsilagtirmali

olarak kira dahil tiiketici mallarinin fiyatlarini tahmin etmektedir.

6. Yerel Satin Alma Giicii: Bu endeks, belirli bir sehirdeki ortalama net maasa gore
goreceli satin alma giiclinli gosterir. Yurti¢i satin alma giiciiniin 40 olmasi, ortalama
maasl sakinlerin, ortalama maagli New York City sakinlerine kiyasla ortalama %60

daha az mal ve hizmet alabilecegi anlamina gelmektedir.

4.4.10. Metro ile ilgili incelenen kriterler

e Sehir: Metro sisteminin hizmet verdigi birincil sehir.

e Ulke: Metro sisteminin bulundugu egemen devlet.

e Acildigi yil: Metro sisteminin metro standartlarinda ticari hizmete acildig: yil.
Bagka bir deyisle, sistemin bazi kisimlar1 daha eski olabilir, ancak eski bir
hafif rayl sistem veya banliyd demiryolu aginin parcalar1 olabilir, dolayisiyla
sistemin metro standartlarin1 (en Onemlisi elektrifikasyon) elde ettigi yil
listelenen yildir.

e Son genisleme yili: Son kez metro sistemindeki sistem uzunlugu veya
istasyon sayist.

e Istasyonlar: Aktarma yoluyla baglanan istasyonlarla birlikte metro agindaki

istasyon sayist bir olarak sayilir.
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Sistem uzunlugu: Bir metro agmin sistem uzunlugu, demiryolu agindaki tim
giizergahlarin kilometre veya mil cinsinden uzunluklarinin toplamidir.
Uzerinden kag hat gectigine ve tek hatli veya ¢ok hatli, tek seritli veya cift
seritli olmasina bakilmaksizin her giizergah yalnizca bir kez sayilir.

Binicilik: Her y1l metro sistemindeki benzersiz yolculuklarin sayisi.
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5. UYGULAMA: TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI ILE AKILLI SEHIR
DEGERLENDIRME CETVELI

Calismada Akilli Sehir endeksi icin yapilan literatiir taramast ve uzman goriisleri
dikkate alindiginda Akilli Sehir degerleme endeksinin incelenmeye ihtiya¢ duyulan
bir alan oldugu ve sehirlerin gelisim siirecinde planlama siirecine katki sagladigi
anlasilmistir. Bu baglamda ¢alismada Akilli Sehirleri degerlendirmek iizere yeni bir

endeks Onerisinde bulunulmustur.

Tekin Akilli Sehir Endeksi, Akilli Sehir degerlendirme cetveli olusturarak akilli
bashig1 altinda Ekonomi, Cevre, Yonetisim, Yasam, Giivenlik, Insan, Enerji, Saglik,
Altyap:, Atik, Su Yonetimi, Bilgi Teknolojileri, Ulasim, Iletisim Teknolojileri,
Kiilttirel Etki ve Egitim konusunda sehirlerin yapmis oldugu faaliyetleri inceleyerek
Akillt Sehir olma yolunda 6nerilerde bulunabilecek bir ¢aligma modelidir. Calisma
sonucunda, sehirlerin hangi kriterde ne kadar Akilli Sehir uygulamasina sahip oldugu

tespit edilmistir.

5.1. Analiz Edilen Sehirler

Calismada yapilmasi istenen Akilli Sehir degerlendirme cetveli i¢in merkez sehir
Bursa ili tercih edilmistir. Sehir se¢imi yapilirken Bursa iline ait niifus 6zellikleri
dikkate alinarak saptanan niifusun altinda ve iizerinde sehirler se¢ilmistir. Analiz
edilen sehirlerin niifusu 1,8 milyon ile 3,3 milyon arasinda degismektedir. Segilen 25

adet sehir ve bu sehirlere ait niifus 6zellikleri Tablo 5.1°de verilmistir.

Caligmaya, niifuslar1 Bursa iline yakin 25 sehir ile inceleme yapilmaya baslanmistir.
Benzer sehirlerde olusan veri yetersizligi ile eleme yapilmis, belirlenen kriterlerin
tiim verileri bazi sehirlerde elde edilememistir. Veri yetersizliginden dolay1 Mekke,

Birmingham ve Gazze sehirleri elenerek 22 sehir ile ¢alismaya devam edilmistir.



Tablo 5.1. Calismada incelenen sehirler

Ulke Sehir Niifus
1 Yunanistan Atina 3,309,000
2 Italya Roma 3,239,000
3 Amerika San Diego 3,078,000
4 Hollanda Rotterdam 3,027,000
5 Azerbaycan Baku 3,002,000
6 Ukrayna Kiev 3,001,000
7 Portekiz Lizbon 2,832,000
8 Tiirkiye [zmir 2,562,000
9 Ingiltere Birmingham 2,517,000
10 Ingiltere Manchester 2,449,000
11 Iran I[sfahan 2,425,000
12 Macaristan Budapeste 2,407,000
13 Tiirkiye Bursa 2,260,000

14 Amerika Las Vegas, NV 2,260,000
15 Suudi Arabistan Mekke 2,252,000

16 Belgika Briiksel 2,238,000
17 Isvec Stockholm 2,200,000
18 Almanya Hamburg 2,189,000
19 Katar Doha 2,160,000
20 Almanya Miinih 2,112,000
21 Panama Panama City 2,067,000
22 Almanya Frankfurt 2,055,000
23 Avusturya Viyana 2,030,000
24 Filistin Gazze 1,851,000
25 Filistin Kudiis 1,847,000
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Sekil 5.1. Calismada incelenen sehirlerin haritadaki konumlari

Incelenen sehirler Atina, Roma, San Diego, Rotterdam, Bakii, Kiev, Lizbon, Izmir,
Manchester, Isfahan, Budapeste, Bursa, Las Vegas, Stockholm, Hamburg, Doha,
Miinih, Panama City, Frankfurt, Viyana, Kudiis, Briiksel’dir. Sekil 5.1’de analiz

edilen sehirlerin haritadaki konumlar1 goriilmektedir.
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5.2. Tekin Akilli Sehir Endeksi Ana Bilesen Agirhiklar:

Calismada modellenen Tekin Akilli Sehir Endeksi icin belirlenen 16 ana Kriterin
agirhik hesabr Tablo 5.2°de goriilmektedir. Uzman gorisleri alinarak FUCOM
yontemi uygulanmistir. FUCOM yonteminin ilk adimi olarak uzmanlardan bir sehri
Akilli  Sehir yapan kriterlerin Oonem derecesine gore siralanmasi istenmistir.
Uzmanlarin vermis oldugu cevaplara gore birinci sirada Akilli Cevre ve Akilli Bilgi
Teknolojileri yer almaktadir. Akilli Insan ve Akilli Yasam ikinci sirada yer alirken
siralama Akilli Altyapi, Akilli Egitim, Akilli Yonetisim, Akillt Ulasim, Akilli
Ekonomi, Akilli Giivenlik, Kiiltiirel Etki, Akill1 Iletisim Teknolojileri, Akill1 Enerji,
Akill Saglik, Akilli Atik ve Akilli Su Yonetimi olarak devam etmektedir. Kriter
agirliklarinin tespiti yapilirken iki basamakli birbirini destekler nitelikte ¢aligsmalar
yapilmistir. Once FUCOM metodu kullanilarak TEKIN Akilli Sehir Endeksi alt
kriterlerinin agirliklar tespit edilmistir. Daha sonra veri dogrulugu esas alindigindan
literatlir taramasi yapilarak literatiirdeki makale sayilarina gore agirliklandirma
islemi yapilmistir. Literatlir sonucunda ve alaninda uzman Kkisilerce yapilan
agirliklandirmalar kiyaslanmis ve standart sapmalart belirlenmistir. Sekil 5.2°de
grafiksel gosterimde agirliklar ve standart sapmalar goriilmektedir. Yapilan literatiir
arastirmasi ile Akilli Bilgi Teknolojilerinin en 6nemli Kriter oldugu tespit edilerek
FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis ve ¢alismada kullanilacak agirlik

hesaplamalar1 yapilmistir.

Yapilan analizler de FUCOM yo6ntemi ile yapilan ¢oziimlemeler sonucunda Tekin
Akillt Sehir Endeksi Ana Bilesenlerinden en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin
Akilli Cevre ve Akilli Bilgi Teknolojileri oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir
aragtirmasi ile Akilli Bilgi Teknolojilerinin en 6nemli Kriter oldugu tespit edilerek

FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklart hesaplanmaistir.

5.3. Alt Kriter Agirhiklarinin Hesap Edilmesi

Calismada ana kriter agirliklar1 hesaplandiktan sonra alt kriterlerin agirliklarinin
hesaplanmas1 asamasina gecilmistir. FUCOM yonteminin uygulanabilmesi i¢in
uzman kisiler ile gorisiilerek Kriterlerin 6nem derecesine gore siralanmasi

istenmistir. Calismada kullanilan 50 adet kriter i¢in ayni islem tekrar edilmistir.
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Kriter agirliklarinin tespiti yapilirken iki basamakli birbirini destekler nitelikte
calismalar yapilmistir. Bdylece FUCOM metodu kullanilarak TEKIN Akilli Sehir
Endeksi alt kriterlerinin agirliklari tespit edilmistir. Veri dogrulugu esas alindigindan
literatiir taramasi yapilarak literatiirdeki makale sayilarina gore agirliklandirma
islemi yapilmistir. Literatiir sonucunda ve alaninda uzman kisilerce yapilan
agirliklandirmalar kiyaslanmis ve standart sapmalart belirlenmistir. Bu islemler

sonucunda analiz kisminda kullanilacak agirliklar hesap edilmistir.

5.3.1. Toplam Gayri Safi Yurt ici Hasila Kriterinin Agirhk Hesabi

Toplam GSYIH kriterinin agirhik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gerceklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatlirdeki agirligr belirlenmis ve calismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.3’te verilmistir.

Tablo 5.3. Toplam Gayri Safi Yurt i¢i Hasila Kriterinin Agirlik Hesab1

Toplam GSYiH

Knter Sapsi=$§ Knier | Knter 2 Kriter 3 Knter 4 Knter 5 Kriter 6 Kriter 7 Kriter 8

[Kriter Ada Alalls Ekonomi | Akilli Yonetisim | Akl Yasam | Alall Altyapi | Alalls Bilgi Teknolojileri | Akl Ulasum | Akl Tletisim Teknolojleri Akilli Eitim
Swralama 1 5 3 4 8 7 6 2
[Knterier (Onem sirasina gore) | Akulli Ekosonu | Alnlh Egiim | Akl Yagam | Aloll Altyaps | Akl Yonetigm I | Alall Ulagm Akl Bilg: Teknolopilen |
[Karyilastirmal: Oncelikder | 1 | 3 | | 4 | s | 6 | 7 7
Literatir] 7270 70650 57581 38803 58390 41508 19555 39420 398477
Toplam Literatiir| 398477 398477 398477 398477 398477 398477 398477 398477 3984
Literatir Agwhk; 01814 01773 01445 0,0974 01465 0,1049 0,0491 0,0989 1,0000
FUCOM Agwhk 04023 0,0805 01006 0,1006 00575 00575 0,0670 0,1341 1,0000
Calisma Agwhk) 02918 01289 01225 0,099 01020 00812 0,0581 165
Agirik Standart Sapma 01562 0,0685 00311 0,003 0,0630 0,0336 00127 0,0249

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler de Toplam
GSYIH kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bashiginin Akilli Ekonomi oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Ekonominin en 6nemli Kriter
oldugu tespit edilereck FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.3’te kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.

—o—Literatiir Agirlik

0,2000 \ - FUCOM Agiriik

-—
0,1500 —\\
»
0,1000 \ - —
= 3 /
_— - -

AklliEkonomi  Akilli Yonetisim  Akill Yasam Akilli Altyapi Akilh Bilgi Akilli Ulagim Alally ifetisim Akilll Egitim
Teknolojileri Teknolojileri

Galisma AZirlik

Sekil 5.3. Toplam Gayri Safi Yurt i¢i Hasila Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.2. Konut satin alinabilirligi kriterinin agirhk hesabi

Konut satin alinabilirligi kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman

personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlikk hesaplama islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.4’te verilmistir.

Tablo 5.4. Konut Satin Alinabilirligi Kriterinin Agirlik Hesabi

Konut Satin Almabilirligi
Kriter Sayisi= 5 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kriter 5
Kriter Adi Akilli Ekonomi | Akilli Yénetisim | Akilli Yasam | Akilliinsan | Kiiltiirel Etki
Siralama 1 2 4 5 3
Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Ekonomi | Akilli Yonetisim | Kiiltiirel Etki | Akilli Yasam [ Akilli Insan
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 2 8 9
Literatiir 26556 9808 42462 37602 19748 136176
Toplam Literatiir 136176 136176 136176 136176 136176
Literatiir Agirhk 0,1950 0,0720 0,3118 0,2761 0,1450 1,0000
FUCOM Agirhik 0,4472 02236 0,0559 0,0497 0,2236 1,0000
Cahsma Agirhk 0,3211 0,1478 0,1839 0,1629 0,1843
Agihik Standart Sapma 0,1783 0,1072 0,1810 0,1601 0,0556

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de konut
satin alinabilirligi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin Akilli Ekonomi
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Ekonominin en 6nemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklar hesaplanmis ve Sekil 5.4°te kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.4. Konut Satin Alinabilirligi Kriterinin Agirlik Hesab1
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5.3.3. Emlak fiyatimin gelire orani Kriterinin agirhk hesabi

Emlak fiyatinin gelire orani kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.5°te verilmistir.

Tablo 5.5. Emlak Fiyatinin Gelire Orani Kriterinin Agirlik Hesab1

Emlak Fiyatlarimin Gelire Orani
Kriter Sayisi=2 Kriter 1 Kriter 2
Kriter Adi Akillh Ekonomi Akilli Yonetisim
Siralama 1 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Ekonomi Akill1 Yonetisim
Karsilastirmali Oncelikler 1 2
Literatiir 12816 3790 16606
Toplam Literatiir 16606 16606
Literatiir Agirhk 0,7718 0,2282 1,0000
FUCOM Agirhk 0,6667 0,3333 1,0000
Cahsma Agirhk 0,7192 0,2808
Agirlik Standart Sapma 0,0743 0,0743

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yo6ntemi ile yapilan ¢oziimlemeler de toplam
GSYIH kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bashiginin Akilli Ekonomi oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Ekonominin en énemli Kriter
oldugu tespit edilereck FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.5°te kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.5. Emlak Fiyatinin Gelire Orani Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.4. Issizlik oram Kriterinin agirhk hesabi

Issizlik orami kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6. Issizlik Oran1 Kriterinin Agirlik Hesabi

Issizlik Oram
Kriter Sayisi= 4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adi Akilh Ekonomi Akilh Yonetisim Akalh insan Alalh Egitim
Siralama 2 1 4 3
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Yénetisim | Akilli Ekonomi Akilli Egitim Akilli Insan
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 2 5
Literatiir 58317 11861 48567 61110 179855
Toplam Literatiir| 179855 179855 179855 179855
Literatiir Agirhk 0,3242 0,0659 0,2700 0,3398 1,0000
FUCOM Agirhk 0,2273 0,4545 0,0909 0,2273 1,0000
Cal Agirhk 0,2758 0,2602 0,1805 0,2835
Agirhk Standart Sapma 0,0686 0,2748 0,1267 0,0796

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yéntemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Issizlik
Orani kriterinin en onemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Ydnetisim oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatlir aragtirmasi ile Akilli Ekonominin en énemli Kkriter
oldugu tespit edilerek FUCOM yodntemi ile yapilan analizin farklili1 tespit edilmis,
kriter agirliklari hesaplanmis ve Sekil 5.6°da kritere ait agirlik hesaplamalarinin

grafiksel gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.6. Issizlik Oran1 Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.5. Yeni bir is kurmak icin gereken siire kriterinin agirhik hesabi

Yeni bir is kurmak igin gereken siire kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirlig1 belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢alisma agirlig1 Tablo 5.7°de verilmistir.

Tablo 5.7. Yeni Bir Is Kurmak I¢in Gereken Siire Kriterinin Agirlik Hesabi

Yeni Bir Is Kurmak i¢in Gereken Siire
Kriter Sayisi= § Kriter | Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kniter §
Kriter Adi Alalli Ekonomi Alalli Yonetisim Alalls insan Alall Bilgi Teknolojileri Alall Egitim
Siralama 4 1 3 5 2
[Kriterler (Onem sirasina gore) | Alkalli Y 6netigim | Akilli Egitim | Akilli Insan | Alall Ekonomi | Akilli Bilgi Teknolojileri |
IKMsdasmmah Oncelikler 1 [ 2 l 3 3 5
Literatiir} 166493 143000 150386 47163 143000 650042
Toplam Literatiir| 650042 650042 650042 650042 650042
Literatiir Agirhk 0,2561 0,2200 0,2313 0,0726 0,2200 1,0000
FUCOM ik 0,1408 04225 0,1408 0,0845 02113 1,0000
Cg@ 0,1985 03213 0,1861 0,0785 0,2156
Agirhik Standart Sapma 0,0815 0,1432 0,0640 0,0085 0,0062

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Yeni
bir i kurmak i¢in gereken siire kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin
Akilli Yonetisim oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akill
Ekonominin en 6nemli Kriter oldugu tespit edilereck FUCOM yontemi ile yapilan
analizin farklilig tespit edilmis, Kriter agirliklari hesaplanmis ve Sekil 5.7°de kritere

ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.7. Yeni Bir Is Kurmak I¢in Gereken Siire Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.6. Yeni tescil edilmis yaratici sektor kuruluslarinin yeni tescil edilmis
kurulus sayis1 icindeki pay: kriterinin agirhik hesabi

Yeni tescil edilmis yaratict sektdr kuruluslarinin yeni tescil edilmis kurulus sayisi
icindeki payr kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.8’de verilmistir.

Tablo 5.8. Yeni Tescil Edilmis Yaratic1 Sektor Kuruluslarinin Yeni Tescil Edilmis
Kurulus Sayist I¢indeki Pay1 Kriterinin Agirlik Hesabi

Yeni Tescil Edilmis Yaratic: Sektor Kuruluglarinin Yeni Tescil Edilmis Kurulus Sayisi
Igindeki Pay1
Kriter Sayisi= 4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adi Akilli Ekonomi Akilli Yénetisim Akalli insan Akl Egitim
Siralama 4 3 1 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akall Insan Akilli Egitim Akilli Yonetisim Akull: Ekonomi
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 3 5
Literatiir 1336 721 1246 1360 4663
Toplam Literatiir| 4663 4663 4663 4663
Literatilr Agirhk| 02865 0,1546 0.2672 0,2917 1,0000
FUCOM Agirhk| 0,0984 0,1639 04918 0,2459 1,0000
absma Agirhk 0.1924 0,1593 03795 0,2688
Agulik Standart Sapma 0,1330 0,0066 0,1588 0,0324

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de yeni
tescil edilmis yaratici sektor kuruluslarinin yeni tescil edilmis kurulus sayisi i¢indeki
pay1 kriterinin en nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Insan oldugu tespit
edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Egitimin en onemli Kriter oldugu
tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig: tespit edilmis, kriter
agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.8’de kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.8. Yeni Tescil Edilmis Yaratic1 Sektor Kuruluglarinin Yeni Tescil Edilmis
Kurulus Sayis Igindeki Pay: Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.7. CO;, emisyonlari kriterinin agirhk hesabi

CO; Emisyonlar1 kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

caligma agirligr Tablo 5.9°da verilmistir.

Tablo 5.9. CO; Emisyonlari Kriterinin Agirlik Hesabi

CO2 Emisyonlar:
Kriter Sayisi= 7 Knter | | Krniter 2 | Kriter 3 | Kriterd | Kriter 5 | Kriter 6 | Knter 7
Kniter Ads Akilh Cevre Alall Yagam Alalh Enerji Alalh Saghk Alalh Altyap Alalls Atk Akalh Uagim

Stralama

| AkliUspm [ AkliAltyap | AlliEnepi | AkliAtk | AkliYaam | Akl Saghk |

[Katerler (Onem simsna gore) | Alall Cevre
3 | s | 7 | 8

[Kmﬂnlmh Oncelikler l 1 2 3
u"rllltl 563057 364694 754479 250981 101071 263192 364694 2662168
Toplam Literatiir| 2662168 2662168 2662168 2662168 2662168 2662168 2662168
Literatiir Agurhk 02115 0,1370 0,2834 0,0943 0,0380 0,0989 0,1370 1,0000
FUCOM Agirhk; 0,3796 00542 0,1265 0,0474 0,1265 0,0759 0,1898 1,0000
0295 0,956 02050 o070 008 00874 01634
Agurhik Standart Sapma 01188 00585 0,1109 0,0331 0,0626 00162 0,073

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de CO;
Emisyonlar kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen baghiginin Akilli Cevre oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Cevre en 6nemli Kriter oldugu
tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklar

hesaplanmis ve Sekil 5.9°da kritere ait agirlik hesaplamalariin grafiksel gosterimi

verilmistir.
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Sekil 5.9. CO? Emisyonlari Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.8. Kirlilik endeksi (hava, su vb Kirlilik) kriterinin agirhik hesabi

Kirlilik endeksi (hava, su vb kirlilik) kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirlig1 belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.10°da verilmistir.

Tablo 5.10. Kirlilik Endeksi (Hava, su vb kirlilik) Kriterinin Agirlik Hesab1

Kirlilik Endeksi (Hava, su vb kirlilik)
Kniter Sayisi=8 Kriter | Kniter 2 Knter 3 Kniter 4 Knter § Knter 6 Kniter 7 Kriter 8
Kriter Adt Akl Cevre Alalh Yasam Akalh Enerji Alalli Saghk Akl Altyapy Aklh Ank Alalh Su Yonetimi Akill Ulasim
Siralama 1 1 [ 8 3 2 4 5
Kiterler (Onem strastna gore) Allli Cewre Alll Atk Ablls Altyapt Alllt Su Yonetim Akill Ulagim Alll Enerjt Alall Yasam Allh Saglik
Kargilagtumal Oncelikler 1 2 3 3 5 5 7 8

219251 117275 176750 138553 44976 104897 96063 113468 1013233

Toplam Literatir, 1013233 1013233 1013233 1013233 1013233 1013233 1013233 1013233
Literatiir Agirlk| 0.2164 01157 0,174 0,1367 0,44 0,1038 0,0948 0,1140 1,0000
FUCOM Agirhk 03528 00504 0,0706 00441 0,176 0,1764 01176 00706 1,0000

C 0,2846 00831 0,1225 0,0904 0,0810 0,1400 0,1062 00923

Aguhk Standart Sapma 0,0965 0,0462 0,0738 0,055 0,0518 0,051§ 0,0161 0,0307

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Kirlilik
endeksi (hava, su vb kirlilik) kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin
Akilli Cevre oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Cevre en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis,
kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.10°da kritere ait agirlik hesaplamalarinin

grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.9. Niikleer enerji iiretimi (terawatt-saat) (twh) kriterinin agirhik hesabi

Niikleer enerji tiretimi kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller

tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.

Akabinde kriterin literatlirdeki agirligi belirlenmis ve calismada kullanilacak olan

calisma agirligi Tablo 5.11°de verilmistir.

Tablo 5.11. Niikleer enerji iretimi (Terawatt-saat) Kriterinin Agirlik Hesab1

Niikleer Enerji Uretimi (Terawatt-saat) (TWh)
Kriter Sayisi= 4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adi Akl Ekonomi Akilli Cevre Akl Enerji Akilh Altyap
Siralama 4 2 1 3
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Enerji Akill Cevre Akill Altyapt Akilli Ekonomi
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 3 3
Literatiir 434412 208135 434412 36524 1113483
Toplam Literatiir 1113483 1113483 1113483 1113483
Literatiir Agirhk 0,3901 0,1869 0,3901 0,0328 1,0000
FUCOM Agirhk| 0,4615 0,2308 0,1538 0,1538 1,0000
Cahsma Agirhk 0,4258 0,2088 0,2720 0,0933
Agirhik Standart Sapma 0,0505 0,0310 0,1671 0,0856

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de niikleer

enerji tiretimi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Enerji oldugu

tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Ekonominin en énemli Kriter

oldugu tespit edilerek FUCOM yodntemi ile yapilan analizin farklilig1 tespit edilmis,

kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.11°de kritere ait agirlik hesaplamalarinin

grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.10. insani gelisme endeksi kriterinin agirhik hesabi

Insani gelisme endeksi kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman

personeller tarafindan FUCOM yontemi ile

agirhk  hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde Kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve ¢aligmada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.12°de verilmistir.

Tablo 5.12. insani Gelisme Endeksi Kriterinin Agirlik Hesabi

Insani Gelisme Endeksi
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Alalli Insan Kiiltiirel Etki Akl Egitim
Siralama 3 2 1
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Egitim Kiiltiirel Etki Aklli Insan
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 3
Literatiir 200721 70650 81731 353102
Toplam Literatiir 353102 353102 353102
Literatiir Agirhk 0,5685 0,2001 02315 1,0000
FUCOM Agirhik 0,1818 0,2727 0,5455 1,0000
Cahsma Agirhk 0,3751 0,2364 0,3885
Agwhik Standart Sapma 0,2734 0,0514 0,2220

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Insani
Gelisme Endeksi i¢in gereken siire kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin
Akilli Egitim oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Insanin
en 6nemli Kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig:
tespit edilmis, Kriter agirliklari hesaplanmigs ve Sekil 5.12°de kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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5.3.11. Yolsuzluk algilar1 endeksi kriterinin agirhk hesabi

Yolsuzluk algilar1 endeksi kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman

personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama  islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.13’te verilmistir.

Tablo 5.13. Yolsuzluk Algilar1 Endeksi Kriterinin Agirlik Hesabi

Yolsuzluk Algilar1 Endeksi
Kriter Sayisi= 5 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kriter §
Kriter Adi Alkalh Yonetisim Akl Yasam Akilli Giivenlik Akalli insan Alalli Egitim
Siralama 3 5 4 1 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akl Insan Aklli Egitim Akill Yonetisim Akilli Giivenlik Akilli Yasam
Karsilagtirmali Oncelikler 1 1 2 3 5
Literatiir| 4902 4472 4243 3349 4860 21826
Toplam Literatiir| 21826 21826 21826 21826 21826
Literatiir Agihk| 0,2246 0,2049 0,1944 0,1534 0,2227 1,0000
FUCOM Agirhk 0,1648 0,0659 0,1099 03297 0,3297
Calisma Agirhk| 0,1947 0,1354 0,1521 0,2416 0,2762
Apulik Standart Sapma 0,0423 0,0983 0,0598 0,1246 0,0757

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan c¢oziimlemeler de
Yolsuzluk Algilar1 Endeksi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin Akill
Insan oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmas1 ile Akilli Egitimin en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig:
tespit edilmis, kriter agirliklari hesaplanmis ve Sekil 5.13’te kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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5.3.12. Uzaya firlatilan yillik nesne sayis1 Kriterinin agirhik hesabi

Uzaya firlatilan yillik nesne sayisi kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlikk hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirlig1 belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢alisma agirligi Tablo 5.14’te verilmistir.

Tablo 5.14. Uzaya firlatilan yillik nesne sayis1 Kriterinin Agirlik Hesabi

Uzaya Firlatilan Yilhk Nesne Sayist
Knter Sayisi= 6 Knter | Knter2 Kriter 3 Knter 4 Krniter Kriter 6
Kniter Ady Alalh Ekonomi Alalh Yasam Alalh fnsan Alalls Altyaps Akalli Bilgi Teknolojileri Alall Ulagim
Siralama 4 2 S 3 i 6
Kniterler (Onem sirasina gore) | Alalh Bilgs Teknolojilen Alalh Yasam Alalh Altyap Alalh Ekonomt Alll Insan Alalli Ulasim
Kargilagtrmali Oncelikler 1 3 3 5 6 6
Literatiir 5397 8151 5313 5005 8950 5189 38005
Toplam Literatiir 38005 38005 38005 38008 38005 38005
Literatiir Aguhk; 0,1420 0,2145 0,1398 0,1317 0,2355 0,1365 1,0000
FUCOM Aguhik: 0.0909 0.1515 00758 0.1515 04545 0.0758 1,0000
Calisma 0,1165 0,1830 0,1078 0,1416 03450 0,1061
Agirhk Standart Sapma 0,0361 0,0445 0,0453 0,0140 0,1549 0,0430

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yoéntemi ile yapilan ¢éziimlemeler de uzaya
firlatilan yillik nesne sayis1 kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akill
Bilgi Teknolojileri oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akill
Bilgi Teknolojileri en onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile
yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.14°te kritere ait

agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.

055000

04500 A

0,4000 A—
03500 - — V\\
0,3000 - / y‘\.‘y

/ \ ~4—Literatiir Ajirlik

0,2500
~#-FUCOM Ajirhk
0,2000 + #—Calisma Afirlik

0,1500 -+

0,1000 -+

0,0500

0,0000
Akills Ekonomi Alalh Yagam Akl insan Akalh Attyapr Akilli Bilgi Teknolojileri Akilli Ulagim

Sekil 5.14. Uzaya firlatilan yillik nesne sayis1 Kriterinin Agirlik Hesab1

94



5.3.13. Milyon Kkisi basina bilimsel ve teknik dergilerde yaymlanan yillik
makaleler kriterinin agirhik hesabi

Milyon kisi basina bilimsel ve teknik dergilerde yayinlanan yillik makaleler
kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan FUCOM
yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir. Akabinde Kriterin
literatiirdeki agirligr belirlenmis ve calismada kullanilacak olan calisma agirlig

Tablo 5.15te verilmistir.

Tablo 5.15. Milyon kisi basina bilimsel ve teknik dergilerde yayimnlanan yillik
makaleler Kriterinin Agirlik Hesab1

Milyon Kisi Basina Bilimsel Ve Teknik Dergilerde
Yaymlanan Yilhk Makaleler
Kriter Sayisi= 2 Kriter 1 Kriter 2
Kriter Ad Alalh insan Akalh Egitim
Siralama 2 1
Kriterler (Onem sirasina gére) Akilli Egitim Akilli Insan
Karsilastirmali Oncelikler 1 1
Literatiir 4260 4626 8886
Toplam Literatiir 8886 8886
Literatiir Agirhk 0,4794 0,5206 1,0000
FUCOM Agirhk 0,5000 0,5000 1,0000
Cal Agirhik 0,4897 0,5103
Aguhk Standart Sap 0,0146 0,0146

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler de milyon
kisi basma bilimsel ve teknik dergilerde yayimlanan yillik makaleler kriterinin en
onemli etkileyen/etkilenen bagliginin Akilli Egitim oldugu tespit edilmistir. Yapilan
literatiir aragtirmast ile Akilli Egitim en 6nemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM
yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.15°te

kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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5.3.14. Secim demokrasisi endeksi kriterinin agirlik hesabi

Secim demokrasisi endeksi kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman

FUCOM  yontemi

personeller

tarafindan

ile

agirlhik  hesaplama

1slemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.16°da verilmistir.

Tablo 5.16. Se¢im demokrasisi endeksi Kriterinin Agirlik Hesab1

Secim Demokrasisi Endeksi
Kriter Sayisi= 4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adi Alalli Yonetisim Alalh insan Kiiltiirel Etki Alalh Egitim
Siralama 4 2 3 1
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Egitim Akilli Insan Kiiltiirel Etki Akilli Yénetisim
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 3 3
Literatiir 1467 1401 1220 2150 6238
Toplam Literatiir 6238 6238 6238 6238
Literatiir Agirhk 0,2352 0,2246 0,1956 0,3447 1,0000
FUCOM Agirhk 0,1538 0,2308 0,1538 0.4615 1,0000
Cahsma Agirhk 0,1945 0,2277 0,1747 0,4031
Agirhik Standart S 0,0575 0,0044 0,0295 0,0826

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Se¢im

demokrasisi endeksi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Egitim

oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Egitimin en 6nemli

kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter

agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.16°da kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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5.3.15. Sehirdeki iiniversite sayis1 kriterinin agirhk hesabi

Sehirdeki iiniversite sayisi kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman

personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama  islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.17°de verilmistir.

Tablo 5.17. Sehirdeki Universite Sayisi Kriterinin Agirlik Hesabi

Sehirdeki Universite Sayisi
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Akilli Yénetigim Akilli insan Akalh Egitim
Siralama 3 2 1
Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Egitim Akilli Insan Akulli Yonetisim
Kargilastirmali Oncelikler 1 2 3
Literatiir 56025 272871 310093 638989
Toplam Literatiir 638989 638989 638989
Literatiir Agirhk 0,0877 0,4270 0,4853 1,0000
FUCOM Agirhk 0,1818 0,2727 0,5455
Cahsma Agirhik 0,1347 0,3499 0,5154
Aguhik Standart Sapma 0,0666 0,1091 0,0425

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan c¢oziimlemeler de
Sehirdeki Universite Sayisi kriterinin en énemli etkileyen/etkilenen bashgmin Akill
Egitim oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Egitimin en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yo6ntemi ile yapilan analiz teyit edilmis,
kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.17°de kritere ait agirlik hesaplamalarinin

grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.16. Niifus kriterinin agirhik hesabi

Niifus kriterinin agirlik hesabi1 yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan
FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir. Akabinde Kriterin
literatlirdeki agirligi belirlenmis ve calismada kullanilacak olan calisma agirlig

Tablo 5.18’de verilmistir.

Tablo 5.18. Niifus Kriterinin Agirlik Hesab1

Niifus
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Aklh Yasam Alalh Insan Kiiltiirel Etki
Siralama 2 1 3
Kriterler (Onem swrasina gore) | Akilli Insan Akilli Yasam Kiiltiirel Etki
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 3
Literatiir 1000000 916833 293101 2209934
Toplam Literatiir 2209934 2209934 2209934
Literatiir Agirhk 0,4525 0,4149 0,1326 1,0000
FUCOM Agirhk 0,2727 0,5455 0,1818 1,0000
Calisma Agirhk 0,3626 0,4802 0,1572
Agirlik Standart Sapma 0,1271 0,0923 0,0348

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler de Niifus
kriterinin en &nemli etkileyen/etkilenen bashiginin Akilli Insan oldugu tespit
edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Yasam en onemli kriter oldugu
tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farkliligi tespit edilmis, Kkriter
agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.18°de kritere ait agirlik hesaplamalariin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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5.3.17. Niifus yogunlugu Kriterinin agirhk hesabi

Niifus yogunlugu kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.19°da verilmistir.

Tablo 5.19. Niifus Yogunlugu Kriterinin Agirlik Hesab1

Niifus Yogunlugu
Kater Saysi= 10 Knter | Knter Knter 3 Krter 4 Knter 5 Kater 6 Knter 7 Kater§ Kater § Krer 10 Kriter 11 Kater 12 Knter 13
Knter Ad Al Ekonomi | AklhCevre | Aklh Yonetism | Ak Yoo | Akilh Givealik | Akl asan | Akl Eerji | Al Sogik | Ak Akyap | Akl Ak Aklh So Yonetimi | Kiltirel Etki | Akall Egitim
Siralama 2 1 ¢ 4 9 o % [ & 4 ¢ % |om | ¥ ] on S

[Katerler (Onem syassna gore) ]AHI:Eém Ahlh‘\lmpll Kolurel Etkt
Kalogomal Oucelier | | » [

SIS 21176 Sl [SCT TV I TV T 160057 25811 0432 191256 [ 34097
B0 | B0 | AN | 3T | B007 | ST | 49T | Sesn | 4w 007 G007 | 344007

01863 0009 059 | oMo | ooese [ oast [ ol [ ool 065 0656 00308 04| Loow
00687 00303 00687 0048 | 0067 | 0088 | oo | oum [ 00305 00916 0208 | Loow
0178 236 01138 49 00614 07 991 00404 0,481 00560 01646
Lo o0 00638 oost [ ooy | oom | oesie | ooms 00086 00048 00503 0159

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Niifus
Yogunlugu kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen baslhiginin Akilli Egitim oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Cevrvenin en énemli Kriter
oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig: tespit edilmis,
kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.19°da kritere ait agirlik hesaplamalarinin

grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.18. Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin toplam enerjideki pay1
kriterinin agirhk hesabi

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin toplam enerjideki payr kriterinin
agirlik hesabi1 yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile
agirlik hesaplama islemi gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatlirdeki agirlig

belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan ¢alisma agirlig1 Tablo 5.20°de verilmistir.

Tablo 5.20. Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Enerjinin Toplam Enerjideki
Pay1 Kriterinin Agirlik Hesabi

Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Enerjinin Toplam Enerjideki Pay:
Kriter Sayisi= 5 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kriter 5
Kriter Adi Alklh Ekonomi Alalh Yonetisim Alkall Enerji Aklh Atk Akl Cevre
Siralama 5 3 it 4 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Enerji Akill Cevre Akilli Yonetisim Akill Atik Akilli Ekonomi
Kargilagtirmali Oncelikler 1 1 2 3 5
Literatiir 46316 10309 89206 44035 66842 256708
Toplam Literatiir 256708 256708 256708 256708 256708
Literatiir Agirhk 0,1804 0,0402 0,3475 0,1715 0.2604 1,0000
FUCOM Agirhk 0,0659 0,1648 0,3297 0,1099 0,3297
Cabyma Agirhk| 0,1232 0,1025 0,3386 0,1407 0.2950
Agirhik Standart Sapma 0,0810 0,0882 0,0126 0,0436 0,0490

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan c¢oziimlemeler de
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin toplam enerjideki pay1 kriterinin en
onemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Enerji oldugu tespit edilmistir. Yapilan
literatiir arastirmasi ile Akilli Enerjinin en Onemli Kkriter oldugu tespit edilerek
FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve

Sekil 5.20°de kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.19. Cahisan basina yilhik calisma saatleri kriterinin agirhik hesabi

Calisan basina yillik calisma saatleri kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatlirdeki agirligt belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.21°de verilmistir.

Tablo 5.21. Calisan basina yillik ¢alisma saatleri Kriterinin Agirlik Hesab1

Cahsan Bagma Yilhk Cahyma Saatleri
Kriter Sayisi=§ Kriter | Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kriter §
Kriter Adi Akl Ekonomi Aklli Yonetisim Alalli fnsan Akalli Bilgi Teknolojileri Alalh Egitim
Siralama 1 3 5 4 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akl Ekonomi Akilli Egitim Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri Akl Insan
Karsilagtumali Oncelikler 1 2 3 3 4
Literatiir 12180 3717 18956 17286 18030 70169
Toplam Literatiir 70169 70169 70169 70169 70169
Literatiir Agwhk 0,1736 0,0530 0,2701 0,2463 0,2570 1,0000
FUCOM Agihik 0,4138 0,1379 0,1034 0,1379 0,2069 1,0000
Calisma Agirhk 0,2037 0,0055 0,1868 0,1921 0,2319
Agirlik Standart Sapma 0,1699 0,0601 0,1179 0,0767 0,0354

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Calisan
basina yillik ¢alisma saatleri kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin Akilli
Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Insanin en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig:
tespit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.21°de kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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5.3.20. Oliim oram (bin kiside) kriterinin agirhk hesabi

Olim oranm1 (bin kiside) kriterinin agirhik hesabr yapilirken alaninda uzman

personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlikk hesaplama islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.22°de verilmistir.

Tablo 5.22. Oliim Oran1 (bin kiside) Kriterinin Agirlik Hesab1

Oliim Oram (bin kiside)
Kriter Sayisi= 3 Kiriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Ad Akilh Yagam Alalh insan Alalh Saghk
Siralama 2 3 i
Kriterler (Onem sirasina gore) | Akl Saghk Akilli Yagam Akilli Insan
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 2
Literatiir 70961 44892 87512 203365
Toplam Literatiir 203365 203365 203365
Literatiir Agirhik 0,3489 0,2207 0,4303 1,0000
FUCOM Agirhk 0,2500 0,2500 0,5000
Calisma Agirhk 0,2995 0,2354 0,4652
Agirhik Standart Sapma 0,0700 0,0207 0,0493

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢dziimlemeler de Oliim
Oran1 (bin kiside) kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basligmnin Akilli Saglik
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Aghigin en 6nemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yo6ntemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklar: hesaplanmis ve Sekil 5.22°de kritere ait agirlik hesaplamalarimin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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5.3.21. Cahisan verimliligi (tl/saat) kriterinin agirhk hesabi

Calisan verimliligi kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gerceklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.23’te verilmistir.

Tablo 5.23. Calisan verimliligi (TL/saat) Kriterinin Agirlik Hesab1

Cahsan Verimliligi (TL/saat)
Kniter Sayisi= 6 Kanter | Kaiter Kriter 3 Kaiter 4 Kaiter 5 Kniter 6
Kriter Ads Alall Yonetisim Alalli Yagam Alalli fnsan Allh Bilgi Teknolojileri Alalh Egitim Akilli Ekonomi
Stralama 4 T 5 3 1 6
[Kriterler (Onem sirasina gore) | Alalh Egitim | Alalh Yasam | Alilli Bilg Teknoloplen | Alalh Yonetym | Akl Insan | Al Ekopom
[Karylastrmals Oncelikier 1 3 3 s | 6 | 6
15894 50159 42654 59354 46640 49200 263901
263901 263901 263901 263901 263901 263901
0,0602 0,1901 0,1616 02249 0,1767 0,1864 1,0000
0,0909 0.1515 00758 0.1515 04545 00758
0,1708 01187 0,1882 03156 01311
00217 00273 00607 00519 01964 00783

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler de Calisan
verimliligi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Egitim oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Bilgi Teknolojileri en énemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklart hesaplanmig ve Sekil 5.23°te kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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5.3.22. Giivenlik endeksi kriterinin agirhik hesabi

Gilivenlik endeksi kriterinin agirlik hesabi1 yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.24°te verilmistir.

Tablo 5.24. Giivenlik Endeksi Kriterinin Agirlik Hesab1

Giivenlik Endeksi
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Akilh Giivenlik Alkalh Bilgi Teknolojileri Akilli Tletisim Teknolojileri
Siralama 2 3 1
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Iletisim Teknolojileri Akilli Giivenlik Akill Bilgi Teknolojileri
Karsilagtirmali Oncelikler 1 2 3
Literatiir 252292 129521 59593 441406
Toplam Literatiir 441406 441406 441406
Literatiir Agirhk 0,5716 0,2934 0,1350 1,0000
FUCOM Agirhk 0,2727 0,5455 0,1818
Cahisma Agirhk 04221 0,4194 0,1584
Agirlik Standart Sapma 02113 0,1782 0,0331

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler giivenlik
endeksi i¢in gereken siire kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bashiginin Akilli
iletisim Teknolojileri oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akill
Giivenligin en 6nemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan
analizin farklilig: tespit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.24°te kritere

ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.23. Haritalanms bisiklet rotalari kriterinin agirhik hesabi

Haritalanmis bisiklet rotalar1 kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirhlk hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.25°te verilmistir.

Tablo 5.25. Haritalanmis Bisiklet Rotalar1 Kriterinin Agirlik Hesab1

Haritalanms Bisiklet Rotalar:

Kriter Sayisi= 4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kiriter Adi Akill Cevre Akill Yagam | Akilh Altyapr | Akilh Ulasim
Siralama 3 1 4 2

Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Yasam | Akilli Ulasin | Akilli Cevre | Akilli Altyap:

Karsilagtirmali Oncelikler 1 2 3 4
Literatiir 80190 60197 24555 57029 221971
Toplam Literatiir 221971 221971 221971 221971
Literatiir Agirhk 0,3613 0,2712 0,1106 0,2569 1,0000
FUCOM Agirhk 0,1600 0,4800 0,1200 0,2400 1,0000
Caliyma Agirhk 0,2606 0,3756 0,1153 0,2485
Agirhik Standart Sapma 0,1423 0,1476 0,0066 0,0120

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan g¢oziimlemeler de
haritalanmis bisiklet rotalar1 kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli
Yasam oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Cevrenin en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig
tespit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.25°te kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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5.3.24. Haritalanms bisiklet yollar1 (km) Kriterinin agirlhik hesabi

Haritalanmis bisiklet yollar1 kriterinin agirlik hesabi1 yapilirken alaninda uzman

personeller

tarafindan

FUCOM  yontemi

ile

agirlik  hesaplama

islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.26°da verilmistir.

Tablo 5.26. Haritalanmis Bisiklet Yollart (km) Kriterinin Agirlik Hesabi

Haritalanms Bisiklet Yollar1 (km)
Kriter Sayisi= 4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adt Akl Cevre | Akilh Yasam | Akilh Altyap: | Akilh Ulasim
Siralama 3 1 4 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Yasam | Akilli Ulasim | Akilli Cevre | Akilli Altyapt
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 3 4
Literatiir 72270 70650 57581 38803 239304
Toplam Literatiir| 239304 239304 239304 239304
Literatiir Agirhk 0,3020 0,2952 0,2406 0,1621 1,0000
FUCOM Agirhk 0,1600 0,4800 0,1200 0,2400
Calisma Agirhk 0,2310 0,3876 0,1803 0,2011
Agirlik Standart Sapma 0,1004 0,1307 0,0853 0,0550

Yapilan analizler neticesinde

FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de

haritalanmis bisiklet yollar1 kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akill

Yasam oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Yasamin en

onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis,

kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.26’da kritere ait agirlik hesaplamalarinin

grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.25. Metro'nun ilk hizmete acilis y1h Kriterinin agirhik hesabi

Metro'nun ilk hizmete agilis yil1 kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlhik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirlig1 belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.27°de verilmistir.

Tablo 5.27. Metro'nun ilk Hizmete A¢ilis Y1l1 Kriterinin Agirlik Hesabi

Metro'nun 11k Hizmete Aqths Yils
[Knter Saywi= 7 Kriter | Kater 2 Kuter 3 Kriterd Kriter § Kater Kater 7
Knter Adi Alalh Ekononi Alalk Cevre Alall Yonetisim Allh Yagam Alalh Aktyaps Alalh Ulagin Alalh letigio Teknolojileri
Siralama V] 4 1 [] a2 3 i
[Katerler (Onem swasima gore) | Alill Y oetijin [ Alulls Ekonomi [ Akl Ulagm | Akl Cevie | Alall Tletisun Teknolojilen | Allli Yagam | Allls Altyapt |
I}lwhsumuh Oncelikler I 1 2 2 3 | 4 I 4 l 6
7816 12191 452 11698 8902 9875 4530 58064
58064 58064 58064 58064 58064 8064 58064
0,146 0,2208 00422 02018 0,153 0,1701 0,0780 1,0000
1667 1111 3333 00833 0556 1667 0,0833 1.0000
A 1500 0,1657 1878 (ATH] 0,1044 01684 0,0807
Agirhk Standart Sapma 027 07 2038 00838 0691 0024 0,0038

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan g¢oziimlemeler de
Metro'nun ilk hizmete acilis yili igin gereken siire kriterinin en Onemli
etkileyen/etkilenen bagliginin Akilli Yonetisim oldugu tespit edilmistir. Yapilan
literatlir arastirmasi ile Akilli Ulasimin en 6nemli Kriter oldugu tespit edilerek
FUCOM vyontemi ile yapilan analizin farkliligi tespit edilmis, kriter agirliklar
hesaplanmis ve Sekil 5.27°de kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi

verilmistir.
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5.3.26. Metro'nun son gelistirme yi1li kriterinin agirhk hesabi

Metro'nun son gelistirme yili kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman

personeller

tarafindan

FUCOM  yontemi

ile

agirhik  hesaplama

islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.28’de verilmistir.

Tablo 5.28. Metro'nun son gelistirme y1l1 Kriterinin Agirlik Hesabi

Yapilan analizler neticesinde FUCOM

yontemi ile yapilan c¢oziimlemeler de

metro'nun son gelistirme yili gereken siire kriterinin en onemli etkileyen/etkilenen

baslhigmin Akilli Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile

Akilli Cevrenin en 6nemli Kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan

analizin farklilig tespit edilmis, kriter agirliklar: hesaplanmis ve Sekil 5.28’de kritere

ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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Metro'nun Son Geligtirme Yili
Kriter Sapa=9 Knter| Knter 2 Kater 3 Knterd Knter § Knter 6 Knter 7 Knter§ Knter 9
Kriter Adi Alall Ekonomi Alalh Cerre Alalh Yonetisim Alalb Yajam Akl fwsan Aklh Altyapr Allh Bilg Teknolojleri Akalh Ulssim Akl flesim T eknolojlei
Siralama 1 9 2 [] 1 3 5 4 6
Kriterler (Onem sirasina gore) Alalh Ekonomi Alb Yonetsim Allb Altyaps Akl Ulagm Allh Bilg Tekmolojilen |Alall Detisim Teknolojilen Al Insan Akl Yasam Allli Cere
|Karstlashmmah Oucelidler 1 /! ) 4 5 § § 6 1
Literati] 3593 01 1846 7859 6146 6331 6765 6789 33 333
Toplam Literafir 3373 313 53133 5313 3373 5313 53133 33733 3133
g 01041 0,169 0,034 0,1463 01144 01178 0,125 0,1263 0618 10000
03341 00477 0.1671 0.0557 00668 01114 00668 0,083 0668
(% 02191 01084 01007 0,1010 0,096 01146 00964 0104 00643
Aburhk Standart Sapma 01627 0,085 00938 00640 00336 00046 0,418 0,0303 0,003




5.3.27. Metro istasyon sayisi kriterinin agirhik hesabi

Metro istasyon sayisi kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.29°da verilmistir.

Tablo 5.29. Metro Istasyon Sayisi1 Kriterinin Agirlik Hesabi

Metro Istasyon Sayiss
Kriter Sayise=7 Kiter | Kiriter 2 Kriter 3 Kriterd Kiiter § Kiiter 6 Kiiter 7
Kriter Adi Akl Ekononit Akalli Cevre Akl Yonetigim Akl Yagam Akl Altyapt Akally Ulagtm Alall Detisin Teknolojileri
Stralama 5 4 3 1 (] 2 i
[Reterler (Onem srasina gore) [ Allh Yagam [ Alall Ulagim [ Alalls Yonetisim | Allls Ceve | Alafl Ekonomi [ Alalh Altyapy [ Al Detisim Teknolojieri |
[Karasrmal Oceler | 1 | 1 [ 3 | 4 | 4 [ 5 | 5
Literatiir| 5136 12198 1538 $063 8768 113 3183 50399
Toplam Literatir| 50599 50599 30599 50599 50399 30599 50599
Literatiir Agirhk 0,1015 0411 0,0304 01504 01733 0,219 00748 1,0000
FUCOM Agirhik 0.0915 00915 0.1220 03659 00732 0.1829 00732 1.0000
i hik 0,0965 01663 0,0762 02626 01232 0,013 00740
Afurhk Standart Sapma 0,007 01058 0,0647 01460 00708 0,0260 00011

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler de metro
istasyon sayisi i¢in gereken siire kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin
Akilli Yasam oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akill
Cevrenin en onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan
analizin farklilig1 tespit edilmis, kriter agirliklar: hesaplanmis ve Sekil 5.29°da kritere

ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.28. Toplam metro uzunlugu (km) Kkriterinin agirhik hesabi

Toplam metro uzunlugu kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlk hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirlig1 belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.30°da verilmistir.

Tablo 5.30. Toplam Metro Uzunlugu (km) Kriterinin Agirlik Hesab1

Toplam Metro Uzunlugu (km)

[Knter Sayisi= 7 Kriter | Kater 2 Kniter 3 Katerd Knter § Kater 6 Koter 7
[Knter Adt Akdlh Ekonomi: Aldh Cerre Alall Yaoetii Al Yoy Allh Alty Alall Uk Al fetiim Teknalojikeri
Swalama 1 1 ] 2 [ 3
[Katerler Onemswasmagore) | Akl Ekonomu | Alll Yaam | Allls Ulagm T Alalls Altyap: | Alull Tletium Tekmoloplen | Akl Yovetigm | Alll Cevre |
[Kargtlagtrmals Oncelider | 1 i 2 1 3 | 3 1 5 | 5 | [] |
Literatir 4130 10703 73 7647 6767 §128 ETE] 1261
Toplam Literatir, 42261 42261 42261 2261 4261 42261 42261
Literatiir Agurbk] 00977 02883 0,0230 01809 01601 0,2068 00784 1,0000
FUCOM A 03659 0,0610 0,073 01829 0,1220 0,1220 00732
Calisma A 02318 01571 0,081 01819 01410 01642 0,758
Agrlk Standart Sapma 0,196 01360 0,038 00014 0,070 0,088 0,007

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Toplam
Metro Uzunlugu kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Ekonomi
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Cevrenin en 6nemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig1 tespit
edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.30°da kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.29. Yillik metro yolcu sayisi (milyon Kisi) kriterinin agirlik hesabi

Yillik metro yolcu sayisi kriterinin agirlik hesabi1 yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatlirdeki agirligi belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.31°de verilmistir.

Tablo 5.31. Yillik Metro Yolcu Sayist (milyon kisi) Kriterinin Agirlik Hesabi

Yillik Metro Yolcu Sayist (milyon kisi)
Kater Saytst= 7 Kriter | Kater2 Keiter 3 Krterd Kriter § Kater 6 Kriter 7
Kaier Adt Alolh Ekononi Alalh Cesre Akl Yonetiin Allh Yagam Alalh Altyapt Akl Ubsm Tekuobjilri
Suralama 1 [ § 1 i E i 3 4
[Koterler (Onemswasmagore) | AlalbVapm [ AblbAlyep | AbbUgm | AkbDetsimTekololeri | AklhYosetm [ AllhCewe [ AliFronom |
[Karglaghrnals Oncelkler | | 1 | 3 | 3 [ 3 [ 5 [ 5
Literatiir| 2075 3019 535 iV} 2118 3483 953 14906
Toplam Literatiir| 14906 14906 14906 14906 14906 14906 14906
Literatir Afirhk] 0,1302 0,208 0,038 01U 0,1823 0,337 0,063 10000
FUCOM Agurk| 0,0690 0,06% 01140 03448 0,174 0,1140 01140 10000
Af 0,1041 0,133 00784 0436 01174 0,174 0,084
Agirhk Standart Sapma 0,497 0,094 0,055 01431 0,070 0,083 0,0361

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Yillik
Metro Yolcu Sayisi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin Akilli Yasam
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Ulagimin en 6nemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farkliligi tespit
edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.31°de kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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5.3.30. Ucus sayis1 (yillik) kriterinin agirhik hesabi

Ugus Sayist (yillik) kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirligi Tablo 5.32de verilmistir.

Tablo 5.32. Ugus Sayisi (yillik) Kriterinin Agirlik Hesabi

Ucus Sayisi (yillik)
Kriter Sayisi= 2 Kriter 1 Kriter 2
Kriter Adi Akilli Ekonomi Akilh Ulasim
Siralama 2 1
Kriterler (Onem sirasina gore) Akill1 Ulasim Akilli Ekonomi
Karsilastirmali Oncelikler 1 2
Literatiir 31058 102062 133120
Toplam Literatiir 133120 133120
Literatiir Agirhk 0,2333 0,7667 1,0000
FUCOM Agirhik 0,3333 0,6667 1,0000
Cahsma Agirhk 0,2833 0,7167
Agirhk Standart Sapma 0,0707 0,0707

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de ugus
sayist (yillik) kriterinin en O6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Ekonomi
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Ekonominin en 6nemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.32°de kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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5.3.31. Trafik ise gidis siiresi endeksi kriterinin agirlik hesabi

Trafik Ise Gidis Siiresi Endeksi kriterinin agirlik hesabr yapilirken alaninda uzman

personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirhk  hesaplama islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligsma agirlig1 Tablo 5.33’te verilmistir.

Tablo 5.33. Trafik Ise Gidis Siiresi Endeksi Kriterinin Agirlik Hesabi

Trafik Ise Gidis Siiresi Endeksi
Kriter Sayisi= 5 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kriter 5
Kriter Adi Akilh Cevre Alalli Yénetisim Akill Yasam Akilh Altyap Akilh Ulasim
Siralama 4 & 5 2 1
Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Ulagim Akilli Altyap:r | Akilli Yonetisim | Akilli Cevre Akill Yagam
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 2 3 5
Literatiir| 7153 911 4714 5464 6861 25103
Toplam Literatiir| 25103 25103 25103 25103 25103
Literatiir Agirhk 0,2849 0,0363 0,1878 0,2177 0,2733 1,0000
FUCOM Agirhk 0,1316 0,1974 0,0789 0,1974 0,3947 1,0000
Cahisma Aguhk| 0,2083 0,1168 0,1334 0,2075 0,3340
Agurlik Standart Sapma 0,1084 0,1139 0,0770 0,0144 0,0859

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de trafik
ise gidis siiresi endeksi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen baglhiginin Akilli
Ulasim oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Cevrenin en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig
tespit edilmis, kriter agirliklari hesaplanmig ve Sekil 5.33’te kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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5.3.32. Yol yaralanmah kazalar Kkriterinin agirhik hesabi

Yol Yaralanmali Kazalar kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman

personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlikk hesaplama islemi

gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve ¢aligmada

kullanilacak olan ¢aligsma agirlig1 Tablo 5.34’te verilmistir.

Tablo 5.34. Yol Yaralanmali Kazalar Kriterinin Agirlik Hesab1

Yol Yaralanmah Kazalar
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Akilh Altyap Akll Ulasim Aklh Egitim
Siralama 2 1 3
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilh Ulasim | Akilli Altyapt Akilli Egitim
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 3
Literatiir 9689 18943 16699 45331
Toplam Literatiir 45331 45331 45331
Literatiir Agirhk 0,2137 0,4179 0,3684 1,0000
FUCOM Agirhk 0,2727 0,5455 0,1818 1,0000
Cahsma Agirhk 0,2432 0,4817 0,2751
Agirhk Standart Sapma 0,0417 0,0902 0,1319

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler de yol
yaralanmali kazalar kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Ulagim
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Ulasimin en 6nemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.34’te kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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5.3.33. Internet fiyatlar1 kriterinin agirhk hesabi

Internet Fiyatlar1 kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.35’te verilmistir.

Tablo 5.35. internet Fiyatlar1 Kriterinin Agirlik Hesab1

internet Fiyatlan
Kriter Sayisi= 6 Kriter | Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Knter § Knter 6
Kriter Ads Alall Yagm Akl Giivenlik Alall Altyapt Alalh Bilgi Teknolojileri Alall Ulasim Alall fletisim Teknlojileri
Stralama 4 6 1 5 3 2
[Ksterler (Onem sirasma gore) | Alalls Altyapt [ Akl letsgim Tekmolopilers | Alall Ulagm [ Akill Yasam [ Allls Bilg: Teknolopilen Akl Guvenlik
[Karglaghomals Oneeliker | 1 | 2 | 2 | 3 | 4 5
Literati| 54582 a1 40573 77882 28511 48812 294137
Toplam Literatir| 294137 294137 294137 294137 294137 294137
Literatiir Agirhk| 0,1856 0,1488 0,1379 02648 0,0969 0,1659 1,0000
FUCOM Agarlik 0,198 0,0719 03593 0,0898 0,179 0,179 1,0000
Cl_l&\ﬂi 01527 01103 0.2486 01773 01383 01728
Agrhk Standart Sapma 0,0465 0,054 0,1565 0,127 0,0585 0,0097

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de internet
fiyatlar1 kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bashiginin Akilli Altyapr oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akillt Bilgi Teknolojilerinin en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM ydntemi ile yapilan analizin farklilig
tespit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.35°te kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.34. Benzin fiyatlari (litre) kriterinin agirhik hesabi

Benzin Fiyatlar1 kriterinin agirlik hesabi1 yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirligi Tablo 5.36’da verilmistir.

Tablo 5.36. Benzin Fiyatlari (litre) Kriterinin Agirlik Hesabi

Benzin Fiyatlan (litre)
Kriter Sayisi= 3 Kiriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Akill Ekonomi Akilh Enerji Akilh Ulasim
Siralama 2 1 3
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Enerji Akilli Ekonomi Akilli Ulasim
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 2
Literatiir 25470 38269 25069 88808
Toplam Literatiir 88808 88808 88808
Literatiir Agirhk 0,2868 0,4309 0,2823 1,0000
FUCOM Agirhik 0,2500 0,5000 0,2500 1,0000
Cahsma Agirhk 0,2684 0,4655 0,2661
Agirhik Standart Sapma 0,0260 0,0488 0,0228

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yo6ntemi ile yapilan ¢oziimlemeler de benzin
fiyatlar1 kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Enerji oldugu tespit
edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Enerjinin en 6nemli kriter oldugu
tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklari
hesaplanmis ve Sekil 5.36°da kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi

verilmistir.
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5.3.35. Tlkokul fiyatlar: (y1lik) kriterinin agirhik hesabi

Ilkokul fiyatlar1 (yillik) kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.37°de verilmistir.

Tablo 5.37. ilkokul fiyatlar1 (yillik) Kriterinin Agirlik Hesabi

Tkokul Fiyatlar: (yillik)

Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Akilli Ekonomi Akilh Yagam Akilh Egitim
Siralama 3 2 1

Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Egitim Akilli Yasam Akilli Ekonomi

Karsilastirmali Oncelikler 1 2 5
Literatiir 87592 116876 90739 295207
Toplam Literatiir 295207 295207 295207
Literatiir Agirhk 0,2967 0,3959 0,3074 1,0000
FUCOM Agirhk 0,1176 0,2941 0,5882 1,0000
Calisma Agirhk 0,2072 0,3450 0,4478
Agirhik Standart Sapma 0,1266 0,0720 0,1986

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de ilkokul
fiyatlar1 (yillik) kriterinin en onemli etkileyen/etkilenen baslhiginin Akilli Egitim
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Yasamin en 6nemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farkliligi tespit
edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.37°de kritere ait agirhik

hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.36. Satin alma giicii endeksi kriterinin agirhik hesabi

Satin alma giicli endeksi kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlikk hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligsma agirlig1 Tablo 5.38’de verilmistir.

Tablo 5.38. Satin alma giicii endeksi Kriterinin Agirlik Hesab1

Satin Alma Giicii Endeksi

Kriter Sayisi= 2 Kriter 1 Kriter 2
Kriter Adi Akilh Ekonomi Alkalli Yagam
Siralama 1 2

Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Ekonomi Akilli Yasam

Karsilastirmali Oncelikler 1 5
Literatiir 54340 75436 129776
Toplam Literatiir 129776 129776
Literatiir Agirhk 0,4187 0,5813 1,0000
FUCOM Agirlik 0,8333 0,1667
Cahsma Agirhk 0,6260 0,3740
Agirhik Standart Sapma 0,2932 0,2932

Yapilan analizler neticesinde FUCOM ydntemi ile yapilan ¢oziimlemeler de yagam
maliyet endeksi (satin alma giicii) kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin
Akilli Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilh
Yasamin en Onemli Kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan
analizin farklilig: tespit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.38”de kritere

ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.37. Saghk endeksi (saghk sistemi kalitesi) kriterinin agirhk hesabi

Saglik Endeksi (Saglik Sistemi Kalitesi) kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.39°da verilmistir.

Tablo 5.39. Saglik Endeksi (Saglik Sistemi Kalitesi) Kriterinin Agirlik Hesab1

Saghk Endeksi (Saghk Sistemi
Kalitesi)
Kriter Sayisi= 2 Kriter 1 Kriter 2
Kriter Adi Alalh Saghk Akl Egitim
Siralama 1 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Saglik Akill1 Egitim
Karsilastirmali Oncelikler 1 4
Literatiir 1000000 476590 1476590
Toplam Literatiir 1476590 1476590
Literatiir Agirhik 0,6772 0,3228 1,0000
FUCOM Agirhik 0,8000 0,2000 1,0000
Calisma Agirhk 0,7386 0,2614
Agirhk Standart Sapma 0,0868 0,0868

Yapilan analizler neticesinde FUCOM ydntemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Saglik
Endeksi (Saglik Sistemi Kalitesi) kriterinin en dnemli etkileyen/etkilenen basliginin
Akilli Saglik oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Sagligin
en onemli kriter oldugu tespit edilereck FUCOM yo6ntemi ile yapilan analiz teyit

edilmis, kriter agirliklari hesaplanmis ve Sekil 5.39’da kritere ait agirhik

hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.38. iklim endeksi kriterinin agirhik hesabi

Iklim Endeksi kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirlig1 Tablo 5.40’ta verilmistir.

Tablo 5.40. iklim Endeksi Kriterinin Agirlik Hesabi

iklim Endeksi
Kriter Sayisi= § Kriter | Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kriter §
Kriter Adi Akl Cevre Akl Enerji Akl Saghk Akilli Atk Alalli Su Yonetimi
Siralama 1 2 5 3 4
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Cevre Akilli Enerji Akilli Auk Akilli Su Yonetimi Akilli Saghk
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 2 4 4
Literatiir 266010 192082 128666 73004 145071 804833
Toplam Literatiir, 804833 804833 804833 804833 804833
Literatiir Aguhk 0,3305 0,2387 0,1599 0,0907 0,1802 1,0000
FUCOM Agwhk 0,4000 0,2000 0,1000 0,2000 0,1000 1,0000
ma hk 0,3653 0,2193 01299 0,1454 0,1401
Agirhik Standart Sapma 0,0491 0,0273 0,0423 0,0773 0,0567

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Iklim
Endeksi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Cevre oldugu tespit
edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Cevrenin en onemli Kriter oldugu
tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklar
hesaplanmis ve Sekil 5.40’ta kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi

verilmistir.
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5.3.39. Yasam maliyet endeksi (satin alma giicii) kriterinin agirhik hesabi

Yasam maliyet endeksi (satin alma giicii) kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.41°de verilmistir.

Tablo 5.41. Yasam Maliyet Endeksi (Satin Alma Giicii) Kriterinin Agirlik Hesabi

Yasam Maliyet Endeksi (Satin Alma Giicii)
Kriter Sayisi= 2 Kriter | Kriter 2
Kriter Adi Akalli Ekonomi Akilli Yasam
Siralama 1 2
Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Ekonomi Akilli Yasam
Karsilastirmali Oncelikler 1 3
Literatiir 132315 226715 359030
Toplam Literatiir 359030 359030
Literatiir Agirhk 0,3685 0,6315 1,0000
FUCOM Agirhk 0,7500 0,2500 1,0000
Calisma Agirhk 0,5593 0,4407
Agirhik Standart Sapma 0,2697 0,2697

Yapilan analizler neticesinde FUCOM ydntemi ile yapilan ¢oziimlemeler de yagam
maliyet endeksi (satin alma giicii) kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen basliginin
Akilli Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilh
Yasamin en Onemli Kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan
analizin farklilig tespit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.41°de kritere

ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.41. Yasam Maliyet Endeksi (Satin Alma Giicii) Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.40. Yasam Kkalitesi endeksi kriterinin agirhik hesabi

Yasam Kalitesi Endeksi kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda uzman
personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlikk hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.42°de verilmistir.

Tablo 5.42. Yasam Kalitesi Endeksi Kriterinin Agirlik Hesab1

Yasam Kalitesi Endeksi
Kriter Sayisi= 4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adi Akilh Ekonomi | Akilh Yasam Kiiltiirel Etki Akilh Egitim
Siralama 4 1 3 2

Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Yasam Akulli Egitim Kiiltiirel Etki | Akilli Ekonomi

Karsilasgtirmali Oncelikler 1 3 3 3
Literatiir 89892 703085 143784 206918 1143679
Toplam Literatiir 1143679 1143679 1143679 1143679
Literatiir Agirhk 0,0786 0,6148 0,1257 0,1809 1,0000
FUCOM Agirlik 0,1667 0,5000 0,1667 0,1667
Cahsma Agirhk 0,1226 0,5574 0,1462 0,1738
Agirlik Standart Sapma 0,0623 0,0811 0,0290 0,0101

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Yasam
Kalitesi Endeksi kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bashiginin Akilli Yasam
oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Yasam en onemli
kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.42°de kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.42. Yasam Kalitesi Endeksi Kriterinin Agirlik Hesabi
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5.3.41. Bir yerden baska bir yere seyahat etmek icin gereken siire (zaman
endeksi) kriterinin agirhk hesabi

Bir yerden bagka bir yere seyahat etmek icin gereken siire (zaman endeksi) kriterinin
agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile
agirlik hesaplama islemi gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirlig

belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan ¢alisma agirlig1 Tablo 5.43’te verilmistir.

Tablo 5.43. Bir yerden baska bir yere seyahat etmek ic¢in gereken siire (Zaman
endeksi) Kriterinin Agirlik Hesab1

Bir Yerden Baska Bir Yere Seyahat Etmek icin Gereken Siire
(Zaman endeksi)
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adt Akill Yonetisim Akl Altyap: Aklh Ulagm
Siralama 2 3 1
Kriterler (Onem sirasina gore) Akulli Ulagim Akilli Yonetisim Akilli Altyap:
Karsilastirmali Oncelikler 1 2 2
Literatiir 19436 71317 136032 226785
Toplam Literatiir 226785 226785 226785
Literatiir Agulik| 0,0857 0,3145 0,5998 1,0000
FUCOM Agirhk| 0,2500 0,2500 0,5000 1,0000
Calisma Agirhk| 0,1679 0,2822 0,5499
Agirhik Standart Sapma 0,1162 0,0456 0,0706

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler Bir yerden
baska bir yere seyahat etmek i¢in gereken siire (zaman endeksi) kriterinin en énemli
etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Ulagim oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir
aragtirmasi ile Akilli Ulasimin en 6nemli Kriter oldugu tespit edilerek FUCOM
yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.43°te

kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.43. Bir yerden bagka bir yere seyahat etmek i¢in gereken siire (Zaman
endeksi) Kriterinin Agirlik Hesab1
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5.3.42. Trafikte toplu tasima araclarnm Kkullanmak yerine araba
kullanmalarinin endeksi (verimsizlik endeksi) kriterinin agirhk hesabi

Trafikte toplu tasima araclarini kullanmak yerine araba kullanmalarinin endeksi
(verimsizlik endeksi) kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan

calisma agirligi Tablo 5.44°te verilmistir.

Tablo 5.44. Trafikte toplu tasima araglarini kullanmak yerine araba kullanmalarinin
endeksi (Verimsizlik endeksi) Kriterinin Agirlik Hesabi

Trafikte Toplu Tasima Araclarim Kullanmak Yerine Araba
Kullanmalarmm Endeksi (Verimsizlik Endeksi)
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adt Akilh Cevre Akilli Yasam Akl Ulasim
Siralama 3 2 1
Kriterler (Onem sirasina gére) Akilli Ulagim Akilli Yagam Akulli Cevre
Kargilagtirmali Oncelikler 1 2 5
Literatiir 5599 4249 5423 15271
Toplam Literatiir 15271 15271 15271
Literatiir Agirhk 0,3666 0,2782 0,3551 1,0000
FUCOM Agirhik 0.1176 0,2941 0,5882 1,0000
Calisma Agirhk 0,2421 0,2862 0,4717
Agirhk Standart Sapma 0,1761 0,0112 0,1648

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Trafikte
toplu tagima araclarini kullanmak yerine araba kullanmalarinin endeksi (Verimsizlik
endeksi) kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen baslhiginin Akilli Ulagim oldugu
tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Ulasim en onemli Kriter
oldugu tespit edilereck FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter
agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.44°te kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel

gOsterimi verilmistir.
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Sekil 5.44. Trafikte toplu tasima araclarini kullanmak yerine araba kullanmalarinin
endeksi (Verimsizlik endeksi) Kriterinin Agirlik Hesab1
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5.3.43. Aramalar ve 10 gb+ veri iceren cep telefonu ayhk paketleri kriterinin
agirhik hesabi

Aramalar ve 10 GB+ veri igeren cep telefonu aylik paketleri kriterinin agirlik hesabi
yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik
hesaplama islemi gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi

belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan ¢alisma agirlig1 Tablo 5.45°te verilmistir.

Tablo 5.45. Aramalar ve 10 GB+ Veri igeren Cep Telefonu Aylik Paketleri
Kriterinin Agirlik Hesab1

Aramalar ve 10 GB+ Veri fceren Cep Telefonu Aylik Paketleri
Kriter Say1s1= § Knter | Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kriter §
Kriter Ads Alall Yasam Akl Giivenlik Akl Altyap: Akilli Ulasim Akl letisim Teknolojileri
Siralama 3 5 1 4 2
Kriterler (Onem sirasma gbre) Akl Altyapt Alkalls Tletigim Teknolojileri Akilli Yasam Akilh Ulagim Akilli Giivenlik
Kargilagtrmah Oncelikler 1 2 3 H 9
Literatiir 15907 10073 9551 9059 13431 58021
Toplam Literatiir 58021 58021 58021 58021 58021
Literatiir Ag 02742 0,1736 0,1646 0,1561 0,2315 1,0000
FUCOM .-\Eilk 0,1611 0,0537 0,4832 0,0604 0,2416 1,0000
CleAﬂ' 02176 0,1137 0,3239 0,1083 0,2365
Aguhik Standart Sapma 0,0800 0,0848 0,2283 0,0677 0,0072

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan c¢oziimlemeler de
Aramalar ve 10 GB+ Veri Igeren Cep Telefonu Aylik Paketleri kriterinin en énemli
etkileyen/etkilenen basliginin Akilli Altyap1 oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir
aragtirmasi ile Akilli Yasamin en 6nemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM
yontemi ile yapilan analizin farklili1 tespit edilmis, kriter agirliklar hesaplanmis ve

Sekil 5.45°te kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.45. Aramalar ve 10 GB+ Veri Igeren Cep Telefonu Aylik Paketleri Kriterinin
Agirlik Hesabi
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5.3.44. 85 m? daire icin temel (elektrik, isitma, sogutma, su, ¢op) Kriterinin
agirhik hesabi

85 m? daire icin temel (elektrik, 1sitma, sogutma, su, ¢op) kriterinin agirlik hesabi
yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik
hesaplama islemi gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirhigi

belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan ¢alisma agirlig1 Tablo 5.46°da verilmistir.

Tablo 5.46. 85 m? daire i¢in temel (elektrik, 1sitma, sogutma, su, ¢dp) kriterinin

agirlik hesabi
85m2 Daire Igin Temel (Elektrik, Isitma, Sogutma, Su, Cop)
Kriter Sayisi= 4 Kriter | Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adt Akilh Ekonomi | Akilh Altyap: Akilh Aok Alall Su Yénetimi
Siralama 1 2 4 3
Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Ekonomi | Akill Altyapi | Akilli Su Yonetimi Akill Atik
Kargilagtirmali Oncelikler 1 2 8 9
Literatiir 27638 19443 1851 20512 69444
Toplam Literatiir 69444 69444 69444 69444
Literatiir Aguhk 0,3980 0,2800 0,0267 0,2954 1,0000
FUCOM Aguhik; 0.5760 02880 0,0640 0,0720 1,0000
Calisma Aguhk! 0,4870 0,2840 0,0453 0,1837
Agirhk Standart Sapma ] 0,1259 0,0057 0,0264 0,1579

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢éziimlemeler de 85 m?
daire i¢in temel (elektrik, 1sitma, sogutma, su, ¢Op) kriterinin en Onemli
etkileyen/etkilenen bashigmin Akilli Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan
literatiir arastirmasi ile Akilli Ekonominin en 6nemli kriter oldugu tespit edilerek
FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve

Sekil 5.46’°da kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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5.3.45. Sehir merkezinde daire metrekare fiyati kriterinin agirhk hesabi

Sehir merkezinde daire metrekare fiyat1 kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve galismada

kullanilacak olan ¢aligma agirligi Tablo 5.47°de verilmistir.

Tablo 5.47. Sehir Merkezinde Daire Metrekare Fiyati Kriterinin Agirlik Hesabi

Sebir Merkezinde Dare Metrekare Fiyat

Knter Saytaie 7 Kater | Kter 2 Knter } Kterd Kntet 5 Kater 6 Keter 7
Knter Adt Alulh Ekosond Allh Cevre Akl Yam Al Abyapt Alal Usam Killtird Eki Al Egitim
Sualama it | 1 K] [ i k) H A
[Kntetlr Onemuasmagore) [ AblbFhosos | AulbAlyap [ AhUbgm [ AtlEem | Kemelbw [ AubVagm [ AklbQere |
[Karglagtmsal Onceliler | | | ) | 1 | 4 | 4 | § | §
Literal 2040 3333 148 1827 u1 1157 1540 15319
Toplam Literatds’ 15319 15319 15319 15319 15319 15319 15319
Literatir Agurhk 01352 0,217 0,189 0,119 0,1680 0,788 0,1008 10000
FUCOM Agurkk 0 348 0,060 0.0690 0174 0,174 0,086 0,086 10000
Lﬂd (¥ 01y (1] 1] [Xi[} (L) [N
Aprhik Standart Sapma 01497 0,101 0087 0% 0,000 0,007 00001

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de sehir
merkezinde daire metrekare fiyat1 kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin
Akilli Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akill
Cevrenin en Onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan
analizin farklilig1 tespit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.47°de kritere

ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.47. Sehir Merkezinde Daire Metrekare Fiyat1 Kriterinin Agirlik Hesab1
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5.3.46. Ortalama aylik net maas (vergi sonrasi) Kriterinin agirhik hesabi

Ortalama aylik net maas (vergi sonrasi) kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve ¢alismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.48°de verilmistir.

Tablo 5.48. Ortalama Aylik Net Maas (Vergi Sonrasi) Kriterinin Agirlik Hesabi

Ortalama Ayhk Net Maas (Vergi Sonrasi)
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Akilh Ekonomi Akilli insan Akilh Egitim
Siralama 1 2 3
Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Ekonomi Akilli Insan Akilli Egitim
Karsilastirmali Oncelikler 1 4 5
Literatiir 3903 3635 3686 11224
Toplam Literatiir 11224 11224 11224
Literatiir Agirhk 0,3477 0,3239 03284 1,0000
FUCOM Agirhk 0,6897 0,1724 0,1379 1.0000
Cahsma Agirhk 0,5187 0,2481 0,2332
Agirlhik Standart Sapma 0,2418 0,1071 0,1347

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de
ortalama aylik net maas (vergi sonrasi) kriterinin en O6nemli etkileyen/etkilenen
baslhigmin Akilli Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile
Akilli Egitimin en 6nemli Kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yo6ntemi ile yapilan
analiz teyit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve Sekil 5.48’de kritere ait agirhik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.
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Sekil 5.48. Ortalama Aylik Net Maas (Vergi Sonrasi) Kriterinin Agirlik Hesab1
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5.3.47. Tenis kortu kiralama (hafta sonu 1 saat) kriterinin agirhk hesabi

Tenis kortu kiralama (hafta sonu 1 saat) kriterinin agirlik hesabi yapilirken alaninda
uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi
gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligr belirlenmis ve calismada

kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.49°da verilmistir.

Tablo 5.49. Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1 Saat) Kriterinin Agirlik Hesab1

Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1 Saat)

Kriter Sayisi=4 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
Kriter Adi Alalh Cevre Alalli Yasam Akilli insan Kiiltiirel Etki
Siralama 4 1 2 3

Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Yasam Akl insan Kiiltiirel Etki Akilli Cevre

Karsilastirmal Oncelikler 1 3 3 5
Literatiir 178 181 174 83 616
Toplam Literatiir 616 616 616 616
Literatiir Agirhk 0,2890 0,2938 0,2825 0,1347 1,0000
FUCOM Agirhik 0,1071 0,5357 0,1786 0,1786 1,0000
Cahsma Agirhk 0,1981 0,4148 0,2305 0,1567
Agirlik Standart Sapma 0,1286 0,1710 0,0735 0,0310

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de tenis
kortu kiralama (hafta sonu 1 saat) kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin
Akilli Yasam oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Yasamin
en onemli kriter oldugu tespit edilereck FUCOM yo6ntemi ile yapilan analiz teyit
edilmis, kriter agirliklart hesaplanmis ve Sekil 5.49°da kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.

0,6000
0,5000 /\
0,4000 / \

/ \\ ~—&— Literatlir Agirhik

0,3000 A=\
/" 3 ~—-FUCOM Agirhk

0,2000 - L i e Galigma Agirhk
0,1000 -
0,0000

Akilli Gevre  Akill Yagam  Akilliinsan  Kiiltiirel Etki

Sekil 5.49. Tenis Kortu Kiralama (Hafta Sonu 1 Saat) Kriterinin Agirlik Hesab1
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5.3.48. Toyota corolla sedan 1.61 97kw konfor (veya esdeger yeni araba)
kriterinin agirhk hesabi

Toyota corolla sedan 1.6 97kW konfor (veya esdeger yeni araba) kriterinin agirlik
hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik
hesaplama islemi gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi

belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan ¢aligma agirlig1 Tablo 5.50°de verilmistir.

Tablo 5.50. Toyota Corolla Sedan 1.61 97kW Konfor (Veya Esdeger Yeni Araba)
Kriterinin Agirlik Hesab1

Toyota Corolla Sedan 1.61 97kW Konfor (Veya Eydeger Yeni Araba)

Kriter Sayisi= 2 Kriter | Kriter 2

Kriter Adi Akilli Ekonomi Akilli Ulagim

Siralama 1 2

[Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Ekonomi | Akilh Ulagim |
3

|Karsilagtirmali Oncelikler | 1 |

Literatiir 27047 21898 48945

Toplam Literatiir 48945 48945
Literatiir Agirhk| 0,5526 0,4474 1,0000
FUCOM Agirhk; 0,6667 0,3333 1,0000

Cahyma Agirhk 0,6096 0,3904

Agirlik Standart Sapma__ | 0,0807 0,0807

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de toyota
corolla sedan 1.61 97kw konfor (veya esdeger yeni araba) kriterinin en Onemli
etkileyen/etkilenen bashigmmin Akilli Ekonomi oldugu tespit edilmistir. Yapilan
literatiir arastirmasi ile Akilli Ekonominin en 6nemli kriter oldugu tespit edilerek
FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklar1 hesaplanmis ve

Sekil 5.50°de kritere ait agirlik hesaplamalarinin grafiksel gosterimi verilmistir.
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Sekil 5.50. Toyota Corolla Sedan 1.61 97kW Konfor (Veya Esdeger Yeni Araba)
Kriterinin Agirlik Hesab1
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5.3.49. 4 Kkisilik ailenin aylik harcamalarinin genel tahmini kriterinin agirhk
hesabi

4 kisilik ailenin aylik harcamalarinin genel tahmini kriterinin agirlik hesabi
yapilirken alaninda uzman personeller tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik
hesaplama islemi gerceklestirilmistir. Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi

belirlenmis ve ¢alismada kullanilacak olan ¢alisma agirlig1 Tablo 5.51°de verilmistir.

Tablo 5.51. 4 Kisilik Ailenin Aylik Harcamalarinin Genel Tahmini Kriterinin

Agirlik Hesabi
4 Kisilik Ailenin Ayhk Harcamalarinin Genel Tahmin
Kriter Sayisi= 5 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4 Kiriter 5
Kriter Adi Akilh Ekonomi | Akilh Yonetisim | Akilh Yagam Kiiltiirel Etki Akilh Ulagim
Siralama 2 5 3 4

Kriterler (Onem sirasina gore) Akilli Ekonomi | Akilli Yonetisim |  Killtiirel Etki Akilli Ulagim Akilli Yasam

Karsilatirmali Oncelikler 1 2 3 3 3
Literatiir 6312 1818 10146 4115 3963 26354
Toplam Literatiir 26354 26354 26354 26354 26354
Literatiir Agirhk 0,2395 0,0690 0,3850 0,1561 0,1504 1,0000
FUCOM Agirhik 0,4000 0,2000 0,1333 0,1333 0,1333 1,0000
Calisma Agwhk| 03198 0,1345 0,2592 0,1447 0,1419
Agirlik Standart Sapma 0,1135 0,0926 0,1779 0,0161 0,0121

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de 4 kisilik
ailenin aylik harcamalarinin kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin Akill
Yasam oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi ile Akilli Ekonominin en
onemli kriter oldugu tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analizin farklilig:
tespit edilmis, kriter agirliklar hesaplanmig ve Sekil 5.51°de kritere ait agirlik

hesaplamalarinin grafiksel gésterimi verilmistir.

0,4500
0,4000
0,3500 -
0,3000
0,2500
0,2000 -
0,1500
0,1000 -
0,0500
0,0000

—&— Literatlr Agirlik
~—FUCOM Agirlik

Caligma Agirlik

Akalli Akill Akill Kiltlrel Akl
Ekonomi Yonetisim  Yasam Etki Ulagim

Sekil 5.51. 4 Kisilik Ailenin Aylik Harcamalarinin Genel Tahmini Kriterinin Agirlik
Hesab:
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5.3.50. Yesil alanlar kriterinin agirhik hesabi

Yesil Alanlar kriterinin agirlik hesab1 yapilirken alaninda uzman personeller
tarafindan FUCOM yontemi ile agirlik hesaplama islemi gergeklestirilmistir.
Akabinde kriterin literatiirdeki agirligi belirlenmis ve c¢alismada kullanilacak olan

calisma agirligi Tablo 5.52°de verilmistir.

Tablo 5.52. Yesil Alanlar Kriterinin Agirlik Hesabi

Yesil Alanlar
Kriter Sayisi= 3 Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Kriter Adi Akilh Cevre Akilli Yagam Kiiltiirel Etki
Siralama 1 2 3

Kriterler (Onem sirasina gore) | Akilli Cevre Akilli Yasam | Kiiltiirel Etki

Karsilastirmali Oncelikler 1 2 5
Literatiir 953861 655618 427820 2037299
Toplam Literatiir 2037299 2037299 2037299
Literatiir Agirhk 0,4682 0,3218 0,2100 1,0000
FUCOM Agirhk 0,5882 0,2941 0,1176 1,0000
Cahsma Agirhk 0,5282 0,3080 0,1638
Agirhik Standart Sapma 0,0849 0,0196 0,0653

Yapilan analizler neticesinde FUCOM yontemi ile yapilan ¢oziimlemeler de Yesil
Alanlar kriterinin en 6nemli etkileyen/etkilenen bagliginin Akilli Cevre oldugu tespit
edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasi ile Akilli Cevrenin en 6nemli Kriter oldugu
tespit edilerek FUCOM yontemi ile yapilan analiz teyit edilmis, kriter agirliklar
hesaplanmis ve Sekil 5.52°de kritere ait agirlik hesaplamalarin grafiksel gosterimi

verilmistir.

0,7000
0,6000 N
0,5000 D

0,4000 \‘\ —&— Literatlir Agirlik
0,3000 N ~—FUCOM Agirlik

\\ Calisma Agirhk
0,2000 >

0,1000 L)

0,0000
Akilli Cevre Akilli Yagam Kaltarel Etki

Sekil 5.52. Yesil Alanlar Kriterinin Agirlik Hesabi
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6. BULGULAR

Tekin Akilli Sehir Endeksinde Akilli Sehir siralamasi yapilacak 22 sehire ait

belirlenen 50 alt kriter i¢in gerekli veriler bulunarak karar matrisi elde edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda TEKIN Akilli Sehir Endeksi kriter agirliklar tespit

edilmistir. Tespit edilen kriter agirliklar1 Tablo 6.1 te yer almaktadir.

Tablo 6.1. TEKIN Akilli Sehir Endeksi kriter agirliklar

Ulke/Se Kriter

hir No Kriter Adi1/ Sehirler Agirhk
Sehir 1 Yesil alanlar 0,11580
Sehir 2 Satin alma giicii endeksi 0,11283
Sehir 3 Yagam maliyet endeksi (satin alma giicii) 0,11075
Ulke 4 Niikleer enerji iiretimi (terawatt-saat) (TWh) 0,10832
Sehir 5 Emlak fiyatlarinin gelire orani 0,10659
Ulke 6 Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin toplam enerjideki pay1  0,09513
Sehir 7 Haritalanmis bisiklet rotalari 0,09228
Sehir 8 Toyota corolla sedan 1.61 97kw konfor (veya esdeger yeni araba) 0,09228
Sehir 9 Toplam metro uzunlugu (km) 0,09062
Sehir 10 Haritalanmus bisiklet yollart (km) 0,09006
Sehir 11 klim endeksi 0,08900
Sehir 12 CO2 Emisyonlari 0,08671
Sehir 13 Ortalama aylik net maas (vergi sonrasi) 0,08579
Sehir 14 Tenis kortu kiralama (hafta sonu 1 saat) 0,08522
Sehir 15 Metro'nun ilk hizmete agilis yilt 0,08519
Sehir 16 Metro istasyon sayisi 0,08503
Sehir 17 Trafikte toplu tasima ;;Sgi?r(l\l, é(:ilg]a;?;l“a'l(ke}r/]edrérlz:i?raba kullanmalarimin 0,08456
Sehir 18 Sehir merkezinde daire metrekare fiyati 0,08429
Sehir 19 Metro'nun son gelistirme yili 0,08350
Sehir 20 85 m2 daire i¢in temel (elektrik, 1sitma, sogutma, su, ¢op) 0,08340
Sehir 21 Dért kisilik ailenin aylik harcamalarinin genel tahmini 0,08308
0,08221

Sehir 22 Kirlilik endeksi (hava, su vb kirlilik)




Tablo 6.1. (devamm) TEKIN Akill1 Sehir Endeksi kriter agirliklar:

Sehir 23 Yillik metro yolcu sayist (milyon kisi) 0,08163
Sehir 24 Konut satin alinabilirligi 0,07885
Sehir 25 Yasam Kalitesi endeksi 0,07761
Ulke 26 Toplam GSYiH 0,07752
Sehir 27 Trafik ise gidis siiresi endeksi 0,07683
Sehir 28 ilkokul fiyatlari (yillik) 0,07508
Sehir 29 Benzin fiyatlar (litre) 0,07504
Ulke 30 Calisan basina yillik ¢aligma saatleri 0,07301
Ulke 31 Uzaya firlatilan yillik nesne sayisi 0,07105
Ulke 32 1§sizlik orani 0,06994
Sehir 33 Niifus yogunlugu 0,06993
Ulke 34 Calisan verimliligi (TL/saat) 0,06706
Ulke 35 Yeni bir ig kurmak i¢in gereken siire 0,06683
Sehir 36 Ucus sayist (yillik) 0,06539
Ulke 37 Oliim oran1 (bin kiside) 0,06437
Ulke 38 Yeni tescil edilmis yaratici sektor kuruluglarinin sayisi 0,06276
Sehir 39 Niifus 0,06169
Sehir 40 Giivenlik endeksi 0,05943
Sehir 41 Internet fiyatlar 0,05805
Sehir 42 Aramalar ve 10 GB+ veri iceren cep telefonu aylik paketleri 0,05797
Ulke 43 Yolsuzluk algilar1 endeksi 0,05625
Sehir 44 Saglik endeksi (saglik sistemi kalitesi) 0,04920
Sehir 45 Bir yerden bagka bir yere seyahat etmek i¢in gereken siire 0,04765
Sehir 46 Universite sayisi 0,04526
Ulke 47 Milyon kisi basina bilimsel ve teknik dergilerde yayimlanan yillik makaleler 0,04382
Ulke 48 Yol yaralanmal kazalar 0,04309
Ulke 49 Sec¢im demokrasisi endeksi 0,04293
Ulke 50 Insani gelisme endeksi 0,03942

6.1. Sehirlerin Analizi

Bu c¢alismada farkli siralama yontemlerinin karsilagtirilmas: ile en 1yi sonuca

ulagsmak amaciyla 6 adet (TOPSIS, VIKOR, ARAS, MABAC, EDAS, COPRAS)

CKKV yontemine gore alternatifler siralanmigtir. Daha sonra bu siralamalar

kullanilarak modellenen Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gore siralama yapilmistir.

Gelistirilen endekse gore yapilan puanlama sistemine gore sehirlerin performans

134



puanlar1 ve yiizdeleri Tablo 6.9’de verilmistir. Analiz islemi i¢in toplanan veriler ve

hesaplanan kriter agirliklari ile ¢alismanin analiz kismina gecilmistir.

6.1.1. TOPSIS yontemi ile yapilan analiz sonuclar:

TOPSIS yonteminin son asamasinda ideal ¢oziime goreli yakinlik hesaplanir. Max

C; degerine sahip alternatif en iyi ¢oziimii gosterir.

Tablo 6.2. TOPSIS yontemi ile yapilan analizlerin sonucu

TOPSIS

Sehirler Si Sy S
Viyana 0,0360 0,0452 0,5564
Las Vegas 0,0422 0,0432 0,5061
Miinih 0,0397 0,0355 0,4715
Stockholm 0,0443 0,0374 0,4578
San Diego 0,0468 0,0391 0,4549
Frankfurt 0,0426 0,0351 0,4519
Manchester 0,0464 0,0362 0,4380
Roma 0,0433 0,0322 0,4264
Rotterdam 0,0472 0,0346 0,4227
Hamburg 0,0458 0,0332 0,4200
Kiev 0,0464 0,0331 0,4163
Lizbon 0,0466 0,0329 0,4143
Briiksel 0,0465 0,0314 0,4028
Budapeste 0,0477 0,0316 0,3984
Bursa 0,0502 0,0319 0,3889
Atina 0,0488 0,0307 0,3862
Bakii 0,0513 0,0321 0,3855
Doha 0,0504 0,0312 0,3826
[zmir 0,0502 0,0307 0,3795
Panama City 0,0503 0,0296 0,3708
Isfahan 0,0558 0,0272 0,3272
Kudiis 0,0538 0,0260 0,3263

Tablo 6.2’te en yiiksek C; degerine Viyana sahipken en kiiciik C; degerininde
Kudiis sehrine ait oldugu goriilmektedir. Tablo en iyi C; degerinden en koti C;

degerine gore siralanmastir.
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6.1.2. VIKOR yo6ntemi ile yapilan analiz sonuclari

Tablo 6.3. VIKOR yontemi ile yapilan analizlerin sonucu

VIKOR

Sehirler Qi
San Diego 0,3136
Stockholm 0,3159
Viyana 0,3508
Frankfurt 0,3522
Miinih 0,3545
Hamburg 0,3796
Rotterdam 0,4270
Kiev 0,4909
Briiksel 0,4981
Manchester 0,5478
Roma 0,5811
Lizbon 0,5839
Doha 0,5952
Budapeste 0,6218
Bursa 0,6314
Atina 0,6376
Bakii 0,6405
{zmir 0,7066
Panama City 0,7086
Las Vegas 0,7170
Kudiis 0,8351
isfahan 0,9403

“q=0,5" alindiginda kabul edilebilir sonuglarin ¢iktis1 Tablo 6.3’te verilmistir. Elde
edilen Q; degerleri azalan siraya gore derecelendirilmistir. VIKOR yontemine gore

en iyi sonu¢ San Diego iken en kotii sonug ise Isfahan sehrine aittir.
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6.1.3. ARAS yontemi ile yapilan analiz sonuglari

ARAS yonteminde K; degeri, biiylikten kiiclige dogru siralanir. Boylece en iyi
alternatif belirlenmis olur. Tablo 6.4’da en iyi K; degeri Viyana sehrine aittir.
Viyana’dan sonra Las Vegas, San Diego ve Miinih sehirlerinin geldigi

goriilmektedir. ARAS yontemine gore en diisiik K; degeri Kudiis sehrine aittir.

Tablo 6.4. ARAS yontemi ile yapilan analizlerin sonucu

ARAS
Sehirler Si Ki %K
Viyana 0,0557 0,4193 0,4193
Las Vegas 0,0546 0,4116 0,4116
San Diego 0,0508 0,3828 0,3828
Miinih 0,0450 0,3387 0,3387
Stockholm 0,0443 0,3340 0,3340
Lizbon 0,0438 0,3297 0,3297
Doha 0,0436 0,3284 0,3284
Frankfurt 0,0428 0,3227 0,3227
Hamburg 0,0393 0,2964 0,2964
Rotterdam 0,0390 0,2937 0,2937
Kiev 0,0382 0,2880 0,2880
Roma 0,0377 0,2838 0,2838
Manchester 0,0370 0,2788 0,2788
Bursa 0,0370 0,2784 0,2784
Isfahan 0,0365 0,2752 0,2752
Briiksel 0,0351 0,2648 0,2648
Bakii 0,0337 0,2537 0,2537
Budapeste 0,0330 0,2483 0,2483
[zmir 0,0325 0,2452 0,2452
Atina 0,0320 0,2408 0,2408
Panama City 0,0293 0,2210 0,2210
Kudiis 0,0265 0,1994 0,1994
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6.1.4. MABAC yontemi ile yapilan analiz sonuglari

MABAC yonteminde son asamada alternatiflerin performans degerleri belirlenir.
Elde edilen sonuglar igerisinde en yiiksek degere sahip alternatif, en iyi alternatif
olarak kabul edilir. Tablo 6.5’de en iyi performans degerine Viyana sehri, en diisiik

performans degeri ise Isfahan sehrine aittir.

Tablo 6.5. MABAC yontemi ile yapilan analizlerin sonucu

MABAC

Sehirler Q
Viyana 0,17866
Rotterdam 0,13156
Frankfurt 0,12326
Miinih 0,12184
Stockholm 0,11894
Hamburg 0,10631
Las Vegas 0,04446
Roma 0,0361
Lizbon 0,03436
Doha 0,02744
Briiksel 0,0188
Bursa 0,00505
Atina 0,00118
Bakii -0,0006
Budapeste -0,0091
Kiev -0,0097
San Diego -0,0154
Manchester -0,0182
{zmir -0,0415
Panama City -0,0427
Kudiis -0,1211
isfahan -0,1308
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6.1.5. EDAS yontemi ile yapilan analiz sonuclari

EDAS yonteminde hesaplanan degerlendirme puanlari en biiyiikten en kii¢iige dogru
siralanir. En yiiksek AS; degerine sahip alternatif en iyi alternatif olarak secilir. Tablo

6.6°de en yiiksek AS; degeri Viyana, en diisiik AS; ise Isfahan sehrine aittir.

Tablo 6.6. EDAS yontemi ile yapilan analizlerin sonucu

EDAS

Sehirler Spi SNi NSPi NSNi ASi

Viyana 0,5949 0,1483 0,8346 0,7129 0,7737
Las Vegas 0,7128 0,2613 1,0000 0,4943 0,7471
Miinih 0,3045 0,1153 0,4272 0,7769 0,6020
Stockholm 0,2917 0,1342 0,4092 0,7402 0,5747
Frankfurt 0,2251 0,1023 0,3158 0,8020 0,5589
San Diego 0,6480 0,4118 0,9091 0,2030 0,5560
Roma 0,1616 0,1224 0,2267 0,7631 0,4949
Hamburg 0,1814 0,1544 0,2546 0,7012 0,4779
Rotterdam 0,1959 0,1685 0,2748 0,6738 0,4743
Manchester 0,2419 0,2057 0,3394 0,6018 0,4706
Lizbon 0,1391 0,1613 0,1952 0,6878 0,4415
Kiev 0,2038 0,2183 0,2859 0,5775 0,4317
Briiksel 0,1158 0,1684 0,1624 0,6740 0,4182
Budapeste 0,0902 0,1727 0,1266 0,6657 0,3962
Bursa 0,1574 0,2635 0,2208 0,4900 0,3554
Atina 0,0970 0,2277 0,1361 0,5594 0,3477
Bakii 0,1708 0,2899 0,2396 0,4388 0,3392
Doha 0,1662 0,2983 0,2332 0,4226 0,3279
[zmir 0,1211 0,2692 0,1699 0,4789 0,3244
Panama City 0,0900 0,2909 0,1262 0,4370 0,2816
Kudiis 0,0651 0,4097 0,0913 0,2070 0,1491
Isfahan 0,1365 0,5167 0,1915 0,0000 0,0957
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6.1.6. COPRAS yontemi ile yapilan analiz sonugclari

Tablo 6.7. COPRAS yontemi ile yapilan analizlerin sonucu

COPRAS

Sehirler P;

Las Vegas 100
Viyana 99,6474

San Diego 91,71

Miinih 81,909
Stockholm 79,6303
Frankfurt 77,3839
Roma 71,5249
Rotterdam 71,3357
Manchester 71,1861
Hamburg 70,6567
Kiev 67,8043
Lizbon 67,2604
Briiksel 65,0452
Bursa 63,3522
Budapeste 63,2461
Bakii 61,7393
Atina 59,6634
Doha 59,6289
[zmir 58,8176
Panama City 54,7422
Kudiis 46,7848
Isfahan 43,1897

COPRAS yonteminde en yiiksek P; degerine sahip alternatif en iyi alternatiftir.
Yapilan analiz sonucunda Tablo 6.7’da en yiiksek P; degeri ile Las Vegas birinci
sirada yer alirken, en diisiik P; degeri ile son sirada Isfahan sehri yer almaktadir.
Calismada CKKYV yontemlerinden TOPSIS, VIKOR, ARAS, MABAC, EDAS ve
COPRAS yontemleri ile analiz gerceklestirilmistir. Kullanilan yontemler ile yapilan

analiz sonuglar1 Tablo 6.8’da yer almaktadir.
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Tablo 6.8. TOPSIS, VIKOR, ARAS, MABAC, EDAS ve COPRAS yontemleri ile
yapilan analiz sonuglari

TOPSIS VIKOR ARAS MABAC EDAS COPRAS
Viyana San Diego Viyana Viyana Viyana Las Vegas
Las Vegas Stockholm Las Vegas Rotterdam Las Vegas Viyana
Miinih Viyana San Diego Frankfurt Miinih San Diego
Stockholm Frankfurt Miinih Miinih Stockholm Miinih
San Diego Miinih Stockholm Stockholm Frankfurt Stockholm
Frankfurt Hamburg Lizbon Hamburg San Diego Frankfurt
Manchester Rotterdam Doha Las Vegas Roma Roma
Roma Kiev Frankfurt Roma Hamburg Rotterdam
Rotterdam Briiksel Hamburg Lizbon Rotterdam Manchester
Hamburg Manchester Rotterdam Doha Manchester Hamburg
Kiev Roma Kiev Briiksel Lizbon Kiev
Lizbon Lizbon Roma Bursa Kiev Lizbon
Briiksel Doha Manchester Atina Briiksel Briiksel
Budapeste Budapeste Bursa Bakii Budapeste Bursa
Bursa Bursa Isfahan Budapeste Bursa Budapeste
Atina Atina Briiksel Kiev Atina Bakii
Bakii Bakii Bakii San Diego Bakii Atina
Doha fzmir Budapeste Manchester Doha Doha
Izmir Panama City Izmir Izmir zmir Izmir
Panama City Las Vegas Atina Panama City Panama City Panama City
Isfahan Kudiis Panama City Kudiis Kudiis Kudiis
Kudiis Isfahan Kudiis Isfahan Isfahan isfahan

Yapilan analizler sonucunda TOPSIS, ARAS, MABAC ve COPRAS yontemlerinde
birinci sirada Viyana sehrinin yer aldig goriilmektedir. ikinci sirada ii¢ yontemde de
Las Vegas sehri en iyi sonuca sahiptir. Uciincii sirada San Diego ve Frankfurt
sehirlerinin tg¢linciiligl paylastigr goriilmektedir. 22 sehir i¢in yapilan bu analizde
son sirada VIKOR, MABAC, EDAS ve COPRAS olmak {izere dort yontemde en

diisiik puam1 alan sehir Isfahan olmustur.
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6.2. Tekin Akilh Sehir Endeksi’ne Gore Siralama

Karar verme siireglerinde alternatiflerin degerlendirilmesi O6nemlidir ve bu
degerlendirme genellikle puanlama yoOntemiyle yapilir. Farkli yaklasimlar
kullanilarak bu puanlama gerceklestirilir (Yiicel,2018). Ornegin, bir ydntemde en
kotl alternatif sifir puan alarak baslar ve en iyi alternatif n-1 puan alir. Diger bir
yaklasimda ise en kotii alternatif bir puan alarak baglar ve en 1yi alternatif n puan alir.
Burada n, alternatiflerin sayisim1 ifade eder. Degerlendirme yapildiktan sonra, en
yiikksek puana sahip alternatif en uygun secenek olarak kabul edilerek secilir. Bu
yontemler, karar vericilere objektif bir sekilde alternatifleri degerlendirme ve en iyi
segenegi belirleme konusunda yardimer olur (Omiirbek ve ark, 2020). Tablo 6.9°de

calisma kapsaminda incelenen sehirlerin Akilli Sehir siralamalar1 goriilmektedir.

Tablo 6.9. Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne Gore Siralama Sonuglari

TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

Siralama Sehirler Akilhilik Puam  Yiizde
1 Viyana 588 98
2 Miinih 532 88,67
3 Stockholm 524 87,33
4 Frankfurt 496 82,67
5 Las Vegas 488 81,33
6 San Diego 484 80,67
7 Rotterdam 444 74
8 Hamburg 428 71,33
9 Roma 412 68,67
10 Lizbon 376 62,67
11 Manchester 356 59,33
12 Kiev 348 58
13 Briiksel 324 54
14 Doha 288 48
15 Bursa 284 47,33
16 Budapeste 264 44
17 Atina 232 38,67
18 Bakii 232 38,67
19 [zmir 172 28,67
20 Panama City 144 24
21 isfahan 128 21,33
22 Kudiis 112 18,67
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Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada performans puani en yiiksek
sehir Viyana’dir. Viyana sehrini Miinih ve Stockholm sehirleri takip etmektedir.
Kudiis sehri ise en diisiik performans puanina sahiptir. Calismanin merkez sehri
Bursa ise Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada on besinci sirada

yer almaktadir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Calismada, 16 farkli ana baslhik altinda 50 farkli alt kriter ile 22 farkli sehir
incelemesi yapilmistir. Yapilan incelemeler siirdiiriilebilir, gelisime agik sehirlerin
ingast icin gerekli sartlar1 belirlemeyi amaglamistir. Sehirlerin gelisen endiistri,
ekonomi gibi faktorler altinda nasil degisimler gecirdigini ortaya koymaktadir.
Ornegin literatiirde arastirmas1 yapilan tiim Akilli Sehir endeksleri incelendiginde
kiiltiirel etki ve bilgi teknolojilerinin son 3 yilda yapilan c¢alismalarda
degerlendirmeye alindig1 goriilmiistiir. Incelemeler neticesinde kiiltiirel etkinin Akill1

Sehir endeksi i¢in onemli kriterlerden oldugu anlagilmistir.

Calismada Akilli Sehir endeksi icin yapilan literatiir taramas1 ve uzman goriisleri
dikkate alindiginda Akilli Sehir degerleme endeksinin incelenmeye ihtiya¢ duyulan
bir alan oldugu ve sehirlerin gelisim siirecinde planlama siirecine katki sagladigi
anlagilmistir. Bu baglamda calismada Akilli Sehirleri degerlendirmek iizere yeni bir
endeks onerisinde bulunulmustur. Onerilen Tekin Akilli Sehir Endeksi sehirleri 16

ana bilesen ve 50 alt kriter ile degerlendirmektedir.

Calismada Tekin Akillt Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada performans puan
en yiiksek sehir Viyana’dir. Viyana sehrini Miinih ve Stockholm sehirleri takip
etmektedir. Kudiis sehri ise en diisiik performans puanina sahiptir. Caligmanin
merkez sehri Bursa ise Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada on
besinci sirada yer almaktadir. Calisma kapsaminda analiz edilen sehirlerin Akilli

Sehir performans siralamalar1 Tablo 6.9’da detaylica verilmistir.

Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gére yapilan siralamalar sonucunda analiz edilen her
bir sehir i¢in sehir kimlikleri olusturulmustur. Kimlik tizerinde Akilli Sehir
performans puani, akillilik yiizdesi, toplam GSYIH, niifus, niifus yogunlugu, issizlik
orant ve yesil alanlara ait bilgiler bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucu elde
edilen 16 ana basghigin yiizdelerini ve egilimlerini gosteren grafikler verilmistir.

Olusturulan sehir kimlikleri EK-A’da verilmistir.



Yapilan analizler neticesinde Tablo 6.1 olusturulmustur. Tablo 6.1’de Tekin Akilli
Sehir cetvelinde yer alan ana kriterler ve bu kriterlerin her sehre ait akillilik yiizdeleri

yer almaktadir.

Tekin Akill1 Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada en yiiksek performas puanina
sahip Viyana sehri ¢alismanin en akilli sehri tespit edilmistir. Tabloda yiizde 99,81
deger ile akilli ekonomi kriterinde, yiizde 98,88 deger ile akilli ¢evre kriterinde,
ylizde 97,82 deger ile akilli insan kriterinde, yiizde 99,75 deger ile akilli enerji
kriterinde, ylizde 99,01 deger ile akilli altyap1 kriterinde, yiizde 99,19 deger ile akilli
bilgi teknolojilerinde en yiiksek oranlara sahiptir. Analiz edilen diger sehirlere gore
Viyana saydigimiz bu 6 kategoride en basarili sehirdir. 6 kategorideki basarisi ile
yiizde 37,5’lik bir orana sahiptir. Viyana sehrinin bu kategorilerde yapmis oldugu
calismalar diger sehirler i¢in 6rnek niteliginde degerlendirilebilir. Calismanin merkez
sehri Bursa ise yiizde 99,41 deger ile akilli yasam kriterinde, yiizde 99,43 deger ile
akilli ulasim kriterinde ¢alismanin en akilli sehri olarak tespit edilmistir. Ulagim
konusunda Bursa sehrinin kent sakinlerinin ihtiyaglarini karsiladig: tespit edilmisken
saglik, atik, glivenlik ve ekonomi gibi alanlarda da gelistirilebilecegi belirlenmistir.
Bursa akilli ¢evre ana kriterinde %90,01 oran ile Viyana sehrini takip etmektedir.
Viyana sehrinin en yiiksek degere sahip oldugu akilli bilgi teknolojileri kriterinde

%4,05 orani ile Bursa sehrinin gelistirilebilir oldugu belirlenmistir.
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A4

Tablo 7.1. Ana Kriterlere Gore Tekin Akilli Sehir Endeksinin Degerlendirilmesi

Ana Kriterlere Gore Tekin Akilli Sehir Endeksinin Degerlendirilmesi

. Akilli  Akilli Akl Akilli Akl Akl Akl Akl Akili Akl AkilliSu Alullt Bilgi Alallt Akl fletisim  Kiiltirel Akl

EO 3 Ekonomi Cevre  Yonetisim  Yasam  Giivenlik Insan Enerji Saglik Altyap1 Atik Yonetimi Teknolojileri Ulasim Teknolojileri Etki Egitim
Atina 16,78 2057 72,92 2116 5469 2868 965 7602 1398 8031 63,08 347 28,77 69,81 59,77 56,28
Bakii 1239 1820 6550 1690 5353 2410 514 57,68 956 59,06 46,34 4,03 21,54 50,55 5229 47,78
Briksel 1830 2121 6151 2428 6123 2842 858 69,85 1352 68,15 58,44 4,08 30,27 62,97 59,13 6948
Budapeste 1571 1946 6571 2023 5887 2403 750 7098 1201 61,06 48,75 3,70 25,66 58,60 56,23 47,40
Bursa 11,74 9001 57,04 9944 5925 2095 7,63 7025 67,82 6607 45,68 4,05 99,43 4535 4534 49,64
Doha 1577 1636 4587 21,93 9522 2154 462 5009 1376 49,86 36,99 5,38 27,44 85,71 50,36 49,63
Frankfut 2153 20,77 68,37 2538 6556 2889 7,97 6967 1459 6178 61,05 4,43 30,13 68,48 61,91 6844
Hamburg 2256 220 7865 2643 6902 3154 7,96 6514 1533 6025 58,67 4,52 28,30 81,01 69,65 80,31
isfahan 1547 1351 9823 1277 5403 2656 510 5481 934 5041 33,73 5,38 26,40 41,27 42,40 5755
fzmir 1358 1857 6544 1573 5641 2258 794 6863 908 7281 50,75 4,00 23,94 40,79 50,18 49,44
Kiev 1535 2341 76,59 2226 4400 2439 735 8275 1383 6111 44,91 361 29,81 58,70 5437 4401
Kudiis 1991 17,74 7556 1980 6365 2538 810 6570 910 6510 55,48 3,44 19,46 22,00 71,72 65,16
LasVegas 2451 1579 52,00 2314 7698 3021 1338 6026 1817 6151 47,80 10,19 33,32 72,92 4653 77,31
Lizbon 1756 21,39 7836 2037 71,20 2697 984 7219 1248 7587 45,69 422 28,52 65,33 6414 5054
Ma"crhe“e 1800 17,03 61,84 1850 56,69 3859 88 71,13 998 7043 69,11 3,44 21,65 25,69 60,71 77,33
Miinih 2344 2584 7859 31,38 7990 3126 7,99 7017 1855 5885 59,65 4,95 35,45 82,12 7346 7356
Pacnﬁ;“a 1366 2052 64,90 1782 6080 1986 933 60,88 1203 84,78 47,92 4,10 24,83 59,32 56,17 48,62
Roma 2002 2468 8501 2534 5169 3157 912 7192 1559 78,62 63,96 4,01 35,22 64,19 6584 6388
Rotterdam 18,74 17,71 56,41 2351 7531 2867 744 6804 1247 52,77 50,61 451 23,79 72,01 5697 6503
SanDiego 2901 26,33 6274 3445 8887 3969 1473 6904 2234 7464 69,67 10,50 33,63 81,03 91,27 9613
Stockholm 21,69 27,02 91,34 2688 6402 3473 11,99 5677 1520 8477 37,96 3,99 21,77 82,84 7569 74,58
Viyana 9981 9888 89,12 7674 7223 97,82 9975 67,50 9901 71,73 58,22 99,19 81,74 80,72 66,20 80,50
Ensjhl?r“l Viyana Viyana isfahan Bursa Doha Viyana  Viyana Kiev Viyana Panama Dsiigo Viyana Bursa Doha Dsizgo Dsizgo




7.1. Tekin Akilli Sehir Endeksinin En Akilli Sehri Viyana

Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada performans puani en yiiksek
sehir Viyana’dir. Calismanin en akilli sehri secilen Viyana’da uygulanan stratejiler

ve eylem planlar1 incelenmistir.

Viyana Akilli Sehir stratejisi 2011 yilinda baglatilmistir. 2013 yilinda Viyana
Belediyesi, farkli belediye departmanlarindan paydaslart ve sehirdeki c¢esitli
uzmanlar1 dahil ederek stratejik siireci baslatmistir. Bu siireg, 2014 yilinda Akilli
Sehir girisimlerinin ve projelerinin gelistirilmesi i¢in kilavuzlar saglamayi amaglayan
"Akilli Sehir Viyana Cergeve Stratejisine” yol agmistir (Fernandez ve ark, 2018).
Viyana Akilli Sehir olma yolunda 6nemli adimlar atmistir. 2019-2050 Akili Sehir
Viyana Cergeve Stratejisi incelendiginde uzun vadeli bir strateji planinin hazirlandig

gorilmiistiir.

Viyana sehrinin Akilli Sehir olma yolundaki vizyonu incelendiginde, kozmopolit bir
biiyliksehir olarak sosyal ¢esitliligi desteklemektedir. Herkes i¢in yasanabilir bir
sehir konumunda yer almaktadir. Istihdam firsatlar;, uygun fiyath konut, kamu
hizmetleri ve sosyal uyum igerisinde halki bir arada tutan stratejiler gelistirmektedir.
Yasanabilir bir ¢evre olustururken siirdiiriilebilirlik, enerji, ¢cevre ve atiklarin geri
dontigiimii iizerine diizenlemelerde bulunmustur. Sehri artan niifusa ve ihtiyacglara
yonelik dizayn ederken karbon saliimini azaltmak amaciyla aksiyonlar alinmistir.

Tablo 6.2°de Viyana’nin Akilli Sehir uygulamalari goriilmektedir.
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Tablo 7.2. Viyana’nin Akilli Sehir uygulamalari

Akalh Sehir Viyana

Enerji Kaynag:

Yenilenebilir enerjiye dayali enerji tedarikine izin veren akilli enerji sebekeler kullanilmaktadir.
Yesil gaz kullanimi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir.

Hareketlilik ve Ulasim

Cevre dostu ulagim yontemleri yayginlastirilmaktadir. Ozel motorlu arag sahipligini diisiirme
caligmalan yuriitiilmektedir. Yolculuklar 5 km'ye kadar kisa mesafeler olarak diizenlenmektedir.
Bisiklet kullanimimin yayginlastirilmast i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Sehir, yaya yolculuklarina

uygun diizenlenmektedir.

Binalar

Yeni binalarin 1sitma enerji gereksinimleri standart olarak yenilenebilir enerji veya merkezi 1sitma
ile karsilanmaktadir. Yikimlardan ve biiyiik yenileme projelerinden elde edilen yap1 bilesenlerinin
ve malzemelerinin yiizde 80'i yeniden kullanilmakta veya geri déniistiiriilmektedir.

Dijitallestirme

Belediye isletmeleri, kaynaklarm devamlilifina ve sehrin yiiksek yasam kalitesinin korunmasina
yardimci olan uygulamalardan dijital veri, ara¢ ve yapay zeka kullanmaktadir. Belediye
yOnetiminin ve ilgili isletmelerin tiim siirecleri ve hizmetleri dijitallestirilmis ve miimkiin olan her
yerde tamamen otomatiklestirilmis olacaktir. Enerji ve kaynak verimli operasyonlar i¢in
tasarlanmig modern, ihtiyaca dayali bir dijital altyap: kullanmaktadir. Karar verme siirecini
desteklemek ve kentsel sistemlerin gergek zamanl yonetimi i¢in dijital verileri kullanmaktadir.
Bilim, akademi ve egitim odakl1 ¢aligmalar i¢in hiikiimet verileri kullanima agiktir.

Ekonomi ve Istihdam

Sosyal esitsizlik azaltici faasiyetlerde bulunmaktadir. Uretilen iiriinler dayanikhidir ve geri
doniistiiriilebilirdir. Uretim siiregleri biiyiik olgiide atik ve zararli bilesenler icermez.

Su ve Atik Yonetimi

Cok cesitli atik onleme 6nlemleri sayesinde daha az atik tiretilmektedir. Atik toplama sistemleri ile
atiklarin biyiik bir kismimin geri doniistiirilmesi veya ikincil hammadde olarak yeniden
kullanilmasi saglanmaktadir. Yiiksek atik yonetimi standartlari uygulanmaktadir. Su temini ve atik
su yonetimi altyapisi, yiiksek standartlarda kaynak verimliligini korumaya yoneliktir.

Cevre

Yesil alan pay1 korunmaktadir. Niifus artigina paralel olarak ek rekreasyon alanlari
genisletilmektedir. Niifus artigina ve hedef grubun ihitiyacina yonelik ¢evre diizenlemeleri
yapilmaktadir. Topragin dogal fonksiyonlari, mevcut sizdirmaz yilizeylerin muhafaza edilmesi ve
yenilerinin olusturulmasi ile korunmaktadir. Biyogesitliligi tesvik etmektedir. Insanlarin sagligi ve
refahi i¢in hava, su ve toprak kirliligi, giiriiltii, 1s1 ve 151k kirliligini azaltic1 faaliyetleri
desteklemektedir. Siirdiirtilebilir bir gida sistemi desteklenmektedir. Sehrin gida arz1 biiyiik 6lgtide
sehrin kendisinden ve ¢evresinden, tercihen organik iireticilerden tedarik edilmektedir.

Saghk Hizmetleri

Yiiksek kaliteli tibbi bakim saglanmaktadir. Yash vatandaslar i¢in miimkiin oldugu kadar uzun siire
evde veya eve yakin yerlerde yiiksek kaliteli bakim destegi vermektedir. Saglik okuryazarligi hem
bireysel hem de orgiitsel diizeyde desteklenmektedir.

Sosyal Katihm

Cinsiyet esitligini ve halki i¢in katihm firsatlarini destekleyen ¢ok cesitli bir sehirdir. Kamu
altyapisina yatirim yaparak, topluluk uyumunu gii¢lendirerek ve kentsel yeterlilikleri gelistirerek
sehrin her yerinde yiiksek yasam kalitesi ve rahatlik saglamaktadir. Viyana, konut masraflarina
agir yiiklenen insanlarin oranini azaltmak igin yeterli miktarda yiiksek kaliteli siibvansiyonlu konut
saglamaya devam eder. Herkes i¢in iyi bir yasam standardina izin veren adil ¢calisma kosullart,
kazangl istihdam i¢in yeterli iicretleri ve sosyal yardim programlar ile 6ne ¢ikmaktadir. Belediye
Hizmetleri, tiim Viyana vatandaslarina agiktir.

Egitim

Zorunlu egitim disinda kaliteli egitim tesislerine erisim imkan1 saglamaktadir. Yerel mahallelere ve
topluluklara yasam tarzlarina gore uyarlanmig 6grenme alanlar1 olusturmak igin sehir ¢apinda
o6grenme topluluklart ag1 kurulmustur. Kapsamli, ihtiyaclara dayali, kapsayici bir dijital egitim

programina sahiptir. Cesitli kamu katilim programlart diizenlenerek Viyana'nin ¢ok yonlii sanat ve

kiiltiir gelisimi saglanmaktadir. Tiim egitim kurumlarinda siirdiiriilebilirlik ve kaynaklarin verimli
kullanim1 6gretim hedefi olarak benimsenmistir. Egitim sistemine yeni akilli teknolojileri entegre
ederek egitim programlarini giincellemektedir.

Bilim ve Arastirma

Avrupa'nin en biiyiik bes arastirma ve yenilik merkezinden biri olarak bilimsel arastirmalara her
gecen giin 6nem vermeye devam etmektedir. Ust diizey uluslararasi arastirmacilar ve uluslararast
sirketlerin arastirma birimleri igin firsatlar sunar. Sosyo-ekolojik doniisiime katki olarak biiyiik
6lgekli misyon odakli arastirma ve yenilik projeleri yapmaktadir. Akillt Sehir Viyana ile ilgili
belirli sorunlar belediye idaresi, yiiksekdgretim ve arastirma kurumlart, sirketler ve son kullanicilar
tarafindan is birligi i¢inde belirlenir ve ¢oziiliir.

Katihm

Belediye, ortaklasa katilim standartlari iizerine halk ile isbirligi yapmaktadir. Tiim sosyal gruplar,
fikir beyan edebilir ve galismalara aktif olarak katilma firsatina sahiptir. Kamu fonlarinin
biitcelenmesi ve kullanimi konusunda halk bilgilendirilir. Devlet tarafiindan saglanan firsatlar
herkes tarafindan goriiniir ve erisilebilirdir. Yeni yontemler ve siiregler i¢in pilot ¢alisma yapmak
ve paydaslardan olusan aglar olusturmak i¢in mahalle diizeyinde "sehir laboratuvarlar1"
bulunmaktadir.
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7.2. Analiz Yapilan Bursa ve Viyana Sehirleri I¢in Olusturulan Kimlikler

Akilhhk Akillihk

588 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . = . 98
Puam Yiizdesi
. ; ; ; : 5 n _
Viyana Avusturya
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH s 19025158,07 TL
NUFUS - 2030000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU =~ - 6,03 m2/Kisi
1SSIZLIK ORANI -— 7,80 %
YESIL ALANLAR = 40,80 Milyon m2
Akill Egitim  —— 50,50%
Kiiltiire] Etki e — G, 20%
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri [ — 20, 72%
ERICEE M alallicetre Akilli Ulasim | 51,74%
Kilturel Etki Akill YSnetisim Akill Bilgi Teknolojileri  ——————— 00, 19%

Akills iletisim Akilli SuYonetimi i ——— 53,2 2%

Teknolojileri Akilli Yasam

Akl Atk ——————— 7 1,73%
Akilli Altyap: | | 0O, 01%

Akilli Ulasim Akilli Guvenlik
Akl Sk — 67,50%
e AR e —————————— 09,75 %
Al Bf!gl : Akilli insan ) !
Teknolojileri Akilll insan  — 07,82%
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji Akilli Giivenlik N 72,23%
; — 76,74
Akilli Atik Akilli Saglik akiliesa 76,74%
Akilli Altyapi Akill Yonetisim i — 30, 1 20

A ey e —— 08,88%
Akl Ekonomi g — 09,817

Sekil 7.1. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Viyana Sehir Kimligi
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Akilhhik . . . Akilhhk
284 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . . 4733
Puam Yiizdesi
- Bursa -~ o
Bursa Tiirkiye
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH -—- 98644679,73 TL
NUFUS - 2260000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 10,64 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI --- 9,00 %
YESIL ALANLAR - 30,90 Milyon m2
Akl Egitim [ 49,64%
Kiltlirel Etki | —45,34%
Akilli Ekonomi Akilli lletisim Teknolojileri  E—— 45,35%
Akill Egitim Akilli Cevre Akl Ulas 99 43%
i m _ ¥’ 0
Kiiltiirel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri [ 4,05%
Akilly ilet.insirri e Akill Su Yonetimi (i —— 45, 68%
Teknolojileri

Akl Ak o ©6,07%
Alalli Altyap! o 67,82%

Akilli Ulagim Akilli Gvenlik
Alilli Saghk N 70,2 5%
kil Bilgi . Akilli Enerji = 7,63%
Akl IIB_‘_lgI 5 Akilli insan _
Teknolojileri Akilli insan  i—— 20,95%
Akilli Su Yénetimi Akilli Enerji Akilli Glvenlik | 5O,25%
Akilli Atik Akilli Saghk Akill Yasam | OO ,44%

Akilli Altyapi Akilll Yonetisim | — 57,04%

Akl Cevre i —————— 00,01 %5
Akilli Ekonomi g 11,74%

Sekil 7.2. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Bursa Sehir Kimligi

Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada 588 performans puani ile en
Akilli Sehir Viyana’dir. Sekil 7,1°de Viyana sehrine ait kimlik bilgileri verilmistir.
Sehir kimliginde Viyana’nin akillik yilizdesi 98 olarak goriilmektedir.
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Yapilan analizler sonucunda Viyana sirasiyla ekonomi, enerji, bilgi teknolojileri,
altyapi, cevre, insan, yonetisim, ulasim, iletisim teknolojileri, egitim, yasam,

giivenlik, atik, saglik, kiiltiirel etki ve su yonetimi alanlarinda basarilidir.

Tekin Akilli Sehir Endeksi’ne gore yapilan siralamada Bursa 284 puan ile on besinci
sirada yer almaktadir. Sekil 7,2°de Bursa’nin Tekin Akilli Sehir endeksine gore
hazirlanan sehir kimligi verilmistir. Sehir kimliginde Bursa’nin akillik yiizdesi 47,33

olarak goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda Bursa sirasiyla yasam, ulasim, c¢evre, saglik, altyap,
atik, giivenlik, yonetisim, iletisim teknolojileri, kiiltlirel etki, insan ekonomi, enerji,

ve bilgi teknolojileri alanlarinda bagarilidir.

7.3. Sehirler Ancak Su Kosullarda Akilhdir

Sistematik olarak farkli sosyal gruplarin 06zel ihtiyaglarinin dikkate alinmasi
cesitliligi tanimak demektir. Sehirlerin belediye kurumlari, degisim siireglerinin
sosyal olarak kapsayici, adil bir sekilde gerceklestirilmesini, miimkiin olan her yerde
dezavantajlar1 dengelemesini ve yiiksek diizeyde sosyal giivenligi siirdiirmesini

saglamaya 0zen gostermelidir.

Daha diisiik bir gelirle bile yiiksek yasam kalitesi saglanmalidir. Akilli Sehir, kamu
hizmetlerine genis erisim, uygun fiyath konut ve toplu tasima, kapsamli, halka agik
yesil alanlar ve rekreasyon alanlari, son derece gelismis bir saglik sistemi ve ¢ok
daha fazlasi anlamima gelir. Akilli Sehirlerin gelecekteki gelisimi herkes igin
gelismedir ve 6znel olarak bu sekilde algilanmalidir. Insanlar sehrin gelisimine
katilabilir ve sz sahibi olabilirlerse Akilli Sehir, yerel olarak uyarlanmis ¢éziimler
ve bireysel inisiyatifler i¢in alan yaratmak anlamina gelir. Insanlara sehirdeki gelisim

stireglerine kendi fikirlerini ve girdilerini katkida bulunma firsat1 verir.

7.4. Viyana Sehrinden Bursa Sehrine Tavsiyeler

Yapilan analizler neticesinde Tekin Akilli Sehir Endeksine gore degerlendirilen
sehirlerde Viyana sehrinde en yiiksek degere sahip oldugu goriilmiistiir. Viyana

sehrinde yapilan ¢aligmalar incelendiginde;

e Viyana'da paylagilan hareketlilik secenekleri dahil olmak iizere gevre dostu

ulasim yontemleri kullanilarak ile yapilan yolculuk payr yiizde 85'e
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yiikseltilmistir. Bursa sehrinde kullanilabilecek olan bu uygulama ile sehrin
akillilik endeksi artirilabilir.

e 5 km'ye kadar kisa mesafeler Viyana'daki tiim yolculuklarin en az yiizde
70'ini olusturmaktadir. Bursa sehrinde yapilacak olan yolculuklarin
mesafeleri kisaltilarak ulasimin akillilik derecesi artirilabilir. Bursa sehrinde
tercih ¢evre dostu ulasim sistemlerinden olmalidir ve bisiklet kullanimi
yayginlastirilmali veya yolculuklar yiiriiyerek yapilmalidir.

e Viyana sehrinde yeni binalarin 1sitma enerjisi gereksinimleri, standart olarak
yenilenebilir veya bdlge i1sitmalari ile karsilanmaktadir. Bursa sehrinde
kullanilabilecek bu uygulama ile akillilik endeksi artirilabilir.

e Viyana’da binalar yesillesme ve giines enerjisi liretimi i¢in kullanilmaktadir.
Kaynaklarin korunmasini en iist diizeye ¢ikarmaya yonelik planlama ve insaat
siiregleri yeni binalar ve yenileme projelerinde standart olarak
uygulanmaktadir. Bu hedefler Bursa sehrinde degerlendirildiginde enerji
konusunda gelismisligi yiikselecek ve tasarruf saglanacaktir.

e Viyana sehrinde yikimlardan kalan bina pargalari biiyiik yenileme projeleri
malzemelerinin yilizde 80'1 yeniden kullanilir veya geri doniistliriilmektedir.
Bursa sehrinde yapilan kentsel ve kirsal doniigsiimlerde yikilan binalarin
malzemeleri degerlendirilerek atik doniistimiine katki saglanmis olacaktir.

e Avrupa Birligi’nin ortak dijitallestirme stratejisinin bir pargasi olarak, Viyana
sehri ve belediye isletmeleri, sehrin yliksek yasam kaynaklarini korumaya
yardimc1 olan uygulamalarda dijital verileri, araglar1 ve yapay zekay1 kullanir.
Bursa sehrinde yapilan uygulamalarin dijitallesme ve yapay zeka sistemleri

ile desteklenerek yiiksek yasam kalitesine sahip uygulamalar elde edilebilir.

7.5. Calisma Sonucunda Akilh Sehir Olma Yolunda flerleyen Bursa Sehrine
Uygulama Tavsiyeleri

Bursa’nin Akilli Sehir olma yolunda atmasi gereken adimlar:

e Belediye yonetiminin, bagh sirketlerinin tiim silire¢ ve hizmetleri miimkiin
olan her yerde dijitallestirilmeli, tam otomatiklestirilmelidir. Halka dijital

ortamda verilen hizmet artirtlmalidir.
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Belediye, uygulama temelli kentsel dijital laboratuvarlar kurarak dijital
uygulamalar, teknolojiler ve altyapilarini tiim sehirde kullanima hazir hale
getirmelidir.

Sehirde kentsel ekonominin verimliligini saglamak i¢in kaynak verimliligini
ve rekabet giiciinii destekleyerek siirekli artirilmalidir.

Sosyal esitsizlik azaltilmali, sehrin vatandaglarinin gelir ve is memnuniyeti
stirekli artirilmalidar.

Sehir ekonomisinde iiretilen malzemelerin verimliligi artirilmalidir.

Sehirde tiretilen tiriinler dayanikli ve geri doniistiiriilebilir olmalidir.

Atik toplama sistemlerinde yeni kararlar alinmahdir. Atiklarin - geri
doniistiiriilmesi ve yeniden hammadde olarak kullanilmasi saglanmalidir.
Sehirde yagmur suyu dogal su dongiistine geri dondiiriilmelidir.

Sehirdeki yesil alan pay1 artirilmalidir.

Akillr  saghik sistemleri gelistirilmeli, yashi bakimi i¢in hizmetler
artirtlmalidir.

Kamu altyapisina yatirirm yaparak, topluluk uyumunu gii¢lendirilmeli ve
kentsel yetkinlikleri artirarak sehrin her bolgesine yliksek yasam kalitesi ve
kolaylik degeri saglanmalidir.

Adil calisma kosullari, kazancl istihdam i¢in yeterli ticretler ve herkes i¢in
iyl bir yasam standardina izin veren sosyal refah programlar1 ile One
ctkmalidir.

Ihtiyaca dayali ve kapsayici bir dijital egitim programi olusturulmalidir.
Stirdiiriilebilir, kaynak verimli kalkinma bilincinin arttirilmasi tiim egitim
kurumlarinda standart bir 6gretim hedefi olmalidir.

Sehir en biiyiik arastirma ve yenilik merkezi haline getirilmelidir.
Sosyoekolojik doniisiime katki olarak biiyiik 6lgekli misyon arastirma ve
yenilik projeleri baglatilmalidir.

Kamu katilim firsatlar1 herkes i¢in goriiniir ve erisilebilir olmalidir.

Sehrin siirdiiriilebilir gida sistemi desteklenmelidir.
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7.6. Calisma Kisitlar: ve Sonraki Calisma Icin Oneriler:

Calismada kullanilan veri ¢esitliligi artirilarak yeni endeksler olusturulabilir.
Olusturulan endekslerde ele alinan basliklarin artirilmasi sonucu sehirler daha detayh
analiz edilebilir. Analiz edilen sehirler genisletilerek daha fazla sehrin akillilik
seviyesi Olciilebilir. Boylece diinya tizerindeki Akilli Sehir konseptinin yonii
hakkinda daha detayl1 bilgiye ulasilabilir. Ayrica yapilan ¢aligmalar ilgili kurumlar
ile paylasilarak is birlikleri yapilabilir.

Analiz edilen alt bagliklarda veri yetersizligi ile degerlendirilmeye alinamayan veriler
incelemeye alinarak c¢alisma derinlestirilebilir. Ornegin isgiicii verimliligi verilerinin
eksikligi giderilerek ekonomi ve etkiledigi diger basliklar degerlendirilmeye
katilabilir. Calismada veri eksikliginden dolay1 elenen tiim veriler incelenerek endeks
incelemesi tekrar yapilabilir. Veri eksikliginden dolay1 c¢ikarilan bazi veriler su
sekildedir: Toplam erken asama girisimcilik faaliyeti, 1.000.000 kisi basina patent
uluslararas1 turist sayisi, iyilestirilmis su kaynagi, kentsel (erisim olan kentsel
niifusun yiizdesi), vatandaslarin katilimi, orta ve yiiksek egitimli niifus, miize sayisi
kiitiiphane sayisi, saglik {irlinleri ve tibbi hizmetlere iligkin tiiketici harcamalari,

konut kalitesi.
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Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri s — 62,97%
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulasim 30.27%
E— 30,27%
Kultdrel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri g 4,08%
Al etisim Al Yosam Akilli Su Yonetimi [ 55,44%
Teknolojileri Ak Atk — 68, 15%
Akl Al — 13,52%
Akilli Ulasim Akilli Glvenlik Ve M 2
o ——————
Akill Bf!gi . s Akilli Enerji | 8,58%
Teknolojileri Akilllinsan | 28,42%
Akilli Su Yénetimi Akilli Enerii Akilli Gavenlik —61,23%

Akilli Atik Akilli Saghk

Akilli Altyapt

Akilll Yasam  ome— 24,2 8%
I 61,51%
— 21,21%

— 18,30%

Akilli Yonetisim
Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

Sekil A.1. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Briiksel Sehir Kimligi
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Akilliik
Puani
%
L ™
Kudiis
KIMLIK BILGILERI
TOPLAM GSYIH —
NUFUS -
NUFUS YOGUNLUGU -
ISSIZLIK ORANI -
YESIL ALANLAR -
Akilli Ekonomi
Akill Egitim Akilli Cevre
Kultirel Etki Akilli Yonetisim
Akilli iletisim
Teknolojileri akilassm
Akilli Ulagim Akilli Giivenlik
Akilh Bilgi .
Teknolojileri Akiltlpsen
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji
Akilli Atik Akilli Saghk
Akilli Altyapi

112 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

Akilhhk
Yiizdesi

18,67

Filistin

MIKTARI
1545040,00 TL
1847000,00 Kisi

8,49 m2/Kisi
24,10 %

48,00 Milyon m2

A it | — 05 ,16%

Kiltirel Etki 1,72%

Akilli iletisim Teknolojileri  — 22,00%

Akilli Ulasim | 19,46%
Akilli Bilgi Teknolojileri @& 3,44%
Akl SUYONEtiMi —— 5 5,4 8%
Akl AtK  ———— ———— 5, 107
Akilli Altyap!  ymmm 9,10%
Akilli Saghk N 65, 70%
Akilli Enerji . 8,10%
Akilll insan i —— 25,38%
Akill Glivenlik  ——— 3 ,65%
Akilli Yasam S 19,80%
A Y G e i M s, 5 6/5

Akilli Cevre  m— 17,74%

Akilli Ekonomi | —— 19,91%

Sekil A.2. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Kudiis Sehir Kimligi

167



Alalblik = sg¢ TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI 2FMk  og
Puam S Yiizdesi
% 7 £ i
L] % -
Viyana Avusturya
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH -—- 19025158,07 TL
NUFUS — 2030000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 6,03 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI — 7,80 %
YESIL ALANLAR - 40,80 Milyon m2
Akl Egitim  ———————— 50,507
e ki ———————— 66, 20%
Akilli Ekonomi Akilli lletisim Teknolojileri  —— S0,72%
Akl Egting il Cevre Akilli Ulasim S £1,74%
Kultarel Etki Akilli Yénetisim Akl Bilgi Teknolojileri i ———— 00,19%
Akl ilet‘i.sirr‘\ —— Akilli SuYonetimi i ——— S 5,2 2%
fiekecloiles Akilli Atk —— 71,73%
Alilli Altyap: | ©°,01%
Akilli Ulagim Akilli Glvenlik
Akl Saglik  — ——— 67,50%

Al Bl e Ak Erer s 09,75%
Teknolojileri Al Tnsan o 07,82%
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji Akilli Gvenlik | —— N 72, 23%

Akilli Atik Akill Yasam | 7 6,74 %

Akill Saglik
Akilli Altyapi

Akilli Yonetisim
Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

89,12%
—— 9,35
I 00,31%

Sekil A.3. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Viyana Sehir Kimligi
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Akillilik 2 : +  Akilhhk
P 496 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI Yiizdesi 82,67
uani uzaesi
R . 4 ;i »
Frankfurt Almanya
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 165013222,36 TL
NUFUS - 2055000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU 3,11 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI ~ --- 5,90 %
YESIL ALANLAR == 48,10 Milyon m2
L
Kiltlrel Etki i —— 0,0 170
Akilli Ekonomi Akl [letisim Teknolojileri | }G}YE OEBa8%
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulasim 3013%
I 50,137
Kulttrel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri | 4,43%
Aklls lletisim Akl Su Y onetimi | —— 61,05 %
P Akilli Yasam
Teknolojileri AT AT 1,787
Akilli Al — 14,59%
Akilli Ulagim Akilli Glvenlik S !
Akill Sagik N 69,677
Akl Bj!gi . I - Akilli Enerji mma 7,97%
Teknolojileri Akilli insan
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji Akl Giivenlik N 6. 56%
Akilli Atik Akill Yasam [, 25,38%

Akill Saglik
Akilli Yonetisim

Akilli Altyapi

Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

I —— 63,37
— 20,77%

—— 21,53%

Sekil A.4. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Frankfurt Sehir Kimligi
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Alatible 44 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKST S5 24
Puam S Yiizdesi
Panama City Panama
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH --- 5369974,86 TL
NUFUS - 2067000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 6,54 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI -—- 8,80 %
YESIL ALANLAR = 44,00 Milyon m2
Akilli Egitim [ 4 8,62%
Kiiltlrel Etki | — 56,17 %
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri i — 5 O,32 %
Akilli Egitim Akilli Cevre Allli Ulasim 24.83%
Kultirel Etki Akilli Yonetigim Akill Bilgi Teknolojileri gy 4,10%
Akl "e"‘iISi"j kel e Akilli Su Yonetimi [ 4 7,92 %
Teknolojileri ARTTATE —————————————— 54,78 %
Akilli Altyap! de—- 12,03%
Akilli Ulasim Akilli Glvenlik
Akill Saglik I ——————————— GO, 88%
Akills B.i!gi : il e Akilli Enerji [l 9,33%
Teknolojileri Akilli insan . 19,86%
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji Akl G —— 60, 80%
Akilli Atik Akilli Saglik Allivasem: S 17.82%
Akilli Altyapi Akill Yonetisim  p———— 64,90%

Akilli Cevre NN 20,52%

Akilli Ekonomi S, 13,66%

Sekil A.5. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Panama City Sehir Kimligi
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Akilhhk
Puam
Miinih
KIMLIK BILGILERI
TOPLAM GSYIH —
NUFUS -
NUFUS YOGUNLUGU -
ISSIZLIK ORANI -
YESIL ALANLAR —
Akilli Ekonomi
Akilli Egitim Akill Cevre
Kulturel Etki Akilli Yonetisim
Akilli iletisim
Teknolojileri gliliesan
Akilli Ulagim Akill Gavenlik
Akilli Bilgi :
Teknolojileri Ailldlnzan
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji

Akilli Atik Akill Saglik

Akill Altyapi

532 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

Akilhhk
Yiizdesi

88,67

Almanya

MIKTARI
165013222,36 TL
2112000,00 Kisi
4,38 m2/Kisi
5,90 %

49,10 Milyon m2

Akilli Egitim 73,56%

Kiltirel Etki e —————————— 73,46%
I 32,12%

e — 35 ,45%

Akilli iletisim Teknolojileri

Akill Ulagim

Akilli Bilgi Teknolojileri il 4,95%

Akl S U Y Onetimi | 50,65%

I, 58,857
EE 18,55%

R, 10,17 %

Akilli Atik
Akilli Altyapi
Akilli Saghk
Akilli Enerji s 7,99%
Akilli insan  —— 31,26%
I 79,90%

R, 3138%

Akilli Glvenlik
Akilli Yasam

Akilli Yonetisim = 78,59%

Akilli Cevre  — 25,84%

Akilli Ekonomi  — 23,44%

Sekil A.6. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Miinih Sehir Kimligi
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Akilhihk

Puam
e
Doha
KIMLIK BILGILERI
TOPLAM GSYIH e
NUFUS = —
NUFUS YOGUNLUGU ---
ISSIZLIK ORANI -
YESIL ALANLAR -
Akilli Ekonomi
Akilli Egitim Akilli Cevre
Kiltdrel Etki Akill Yonetisim
Akl iletisim
Teknolojileri aillilazany
Akilli Ulasim Akilli Gtvenlik
Akilh Bilgi o
Teknolojileri AT
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji
Akilli Atik Akilli Saghik
Akilli Altyapi

Akillihk

288 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI 48

Yiizdesi

Katar

MIKTARI
9528674,09 TL
2160000,00 Kisi

3,76 m2/Kisi
1,00 %

22,00 Milyon m2

Akill Egitim i —— 49,6 376
Kiltirel Etki i ——— 50,36 %

Akilli iletisim Teknolojileri o —————— £5,71%

Akilli Ulasim | 27,44%
Akilli Bilgi Teknolojileri 5,38%

Akilli SUYOnetimi i — 36,99%

Alli Atk S 19,56%
Akilli Altyap!  m— 13,76%
Akl Saglk I —— 50,0975

Akilli Enerji @ 4,62%

Akilli insan

21,54%
Akl Glivenlik > 20
Akilli Yasam S 21,93%
Akilli Yonetisim (. 45,87 %
Akilli Cevre | 16,36%
Akilli Ekonomi s 15,77%

Sekil A.7. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Doha Sehir Kimligi
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Akilhhik o e +  Akilhhk
428 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI _. . 71,33
Puam Yiizdesi
- i -
Hamburg Almanya
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 165013222,36 TL
NUFUS - 2189000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU =~ - 2,75 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 5,90 %
YESIL ALANLAR b 59,10 Milyon m2
Akill Egitim | 80,31%
Kaltdrel Etki - N 69,6 5%
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri I 81,01%
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulagim " 28,30%
Kalturel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri @@ 4,52%
Akilly ilet.i'sirﬁ Kl Vs Akilli Su Yonetimi  ——— 58,67%
Teknolojileri Akl Atk N 60, 25%
Akilli Altyap: - 15,33%
Akilli Ulasim Akilli Givenlik
Akl Sk ———— 65, 1475
Akilli Bilgi v Akill Enerji g 7,96%
i Akilli insan
Teknolojileri Akilli insan  — 31,54%
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji Akilli Givenlik | 60,027%
Akilli Atik Akilli Saglik Al Yasam NI 26,43%
Akilli Altyapt Akill Yonetisim & — 78,65%

Akilli Cevre  mm— 22,10%

Akilli Ekonomi  uuy 22,56%

Sekil A.8. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Hamburg Sehir Kimligi
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Akilhhik g 2 +  Akilhhk
524 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . =~ . 87,33
Puam Yiizdesi
; =
- N
5 ;:.m
Stokholm Isvec
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 21182211,01 TL
NUFUS - 2200000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU 2,60 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 7,10 %
YESIL ALANLAR - 60,50 Milyon m2
Alall Egitim [ 74, 58%
Kt el Btk ——————— /5,697
Akilli Ekonomi Akl letisim Teknolojileri |2 345
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulasim 27.77%
Kltarel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri g 3,99%
e Akilli Su Yonetimi | 37,96%
Akally Ilet.l.sm? Akill Yasam il Su Yonetimi
Teknolojileri A Atk — 84,77 %
Akilli Altyap:  d— 15,20%
Akilli Ulasim Akilli Guvenlik
Akilli Saghk  —————————— 5,77 %
Akl B‘i!gi . il Akilli Enerji [y 11,99%
Teknolojileri Akilll insan | E—" 34,73%
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji A G el K — 64,02
Akill Atik Akil Sagik Al Yesem (NN 26.88%
Akilli Altyapi Akl Yonetisim | | 3476

Akilli Cevre G 27,02%

Akilli Ekonomi S 21,69%

Sekil A.9. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Stokholm Sehir Kimligi
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Akilhihk 488
Puam
Las Vegas
KIMLIK BILGILERI
TOPLAM GSYIH -
NUFUS -
NUFUS YOGUNLUGU -
ISSIZLIK ORANI =
YESIL ALANLAR -
Akilli Ekonomi
Akill Egitim Akilli Cevre
Kultdrel Etki Akilli Yonetisim
Akilly iletisim
Teknolojileri akillixesam
Akilli Ulasim Akilli Guvenlik
Akilli Bilgi .
Teknolojileri AldliInzen
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji
Akilli Atik Akilli Saghk
Akilli Altyapt

TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

Akilhhk
Yiizdesi

81,33

Amerika

MIKTARI
788630700,00 TL
2260000,00 Kisi
2,01 m2/Kisi
3,70 %

7,70 Milyon m2

A it — ] ],31%,
. 16,53%

L

Kaltirel Etki
Akilli iletisim Teknolojileri
Akilli Ulasim  — 3 3,32%
. 10,19%
S —, 47,80%
——— 01,5 1%

Akill Bilgi Teknolojileri
Akilli Su Yonetimi
Akill Atk
Akilli Altyap!  — 18,17 %
P ———— U
= 13,38%
e — 30,21%

A Gy i 76,98%
Akill Yasam e 23,14%

— 52,09%

E— 15,79%

— 24,51%

Akilli Saghk
Akilli Enerji

Akilli insan

Akilli Yonetisim
Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

Sekil A.10. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Las Vegas Sehir Kimligi
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Akilhhik
Puam
3 G 2 Y 2
S
R ;
= ’_'"‘“"" -
Budapeste
KIMLIK BILGILER]
TOPLAM GSYIH -
NUFUS -—-
NUFUS YOGUNLUGU -—
ISSIZLIK ORANI -
YESIL ALANLAR -
Akilli Ekonomi
Akilli Egitim Akilli Cevre
Kulturel Etki Akilli Yonetisim
Akilli iletisim
Teknolojileri alillivase
Akilli Ulagim Akilli Glvenlik
Akilli Bilgi -
Teknolojileri Akilliinzan
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji
Akilli Atik Akilli Saghk
Akilli Altyapi

Akilhihk

264 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . 44

Yiizdesi

Macaristan

MIKTARI
12477797,94 TL
2407000,00 Kisi
2,41 m2/Kisi
4,30 %

47,10 Milyon m2

Alalh Egitim - | N 47,40%
Kiiltdrel Etki | 56,237

Akilli iletisim Teknolojileri i 55, 607

Akilli Ulasim  — 25, 66%
Akill Bilgi Teknolojileri pm- 3,70%
Akilli SuYonetimi [ 4 8,75 %
R, 61,06%

Akilll Altyap!  s— 12,01%

Akilli Atik

Akill Saglik  — O, 9875
Akill Enerji . 7,50%
Akilli insan [ 24,03%

A GV e N | 58,87%
Akill Yasam  — 20,23%

Akilll Yonetisim e —— 65,71%
Akilli Cevre | EEEEG— 19,46%

Akilli Ekonomi | 15,71%

Sekil A.11. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Budapeste Sehir Kimligi
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Akilhhk
Puani
% -
Isfahan
KIMLIK BILGILERI
TOPLAM GSYIH —
NUFUS -—-
NUFUS YOGUNLUGU -—-
ISSIZLIK ORANI -
YESIL ALANLAR -
Akilli Ekonomi
Akilli Egitim Akilli Cevre
Kulturel Etki Akilli Yonetisim
Akilli iletisim
Teknolojileri akiliiasam
Akilli Ulasim Akilli Guvenlik
Akill Bilgi 3
Teknolojileri Akiliiosen
Akilli Su Yonetimi Akill Enerji

Akilli Atik Akilli Saghk

Akill Altyapi

128 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

Akilhhk
Yiizdesi

21,33

Iran

MIKTARI

50130009,80 TL

2425000,00 Kisi

4,07 m2/Kisi

7,90 %

16,00 Milyon m2

Akill EgGitim  — 57,55%

I 42,40%
R 41,27%
R 76,40%

Kultirel Etki
Akilli iletisim Teknolojileri
Akilli Ulasim
Akill Bilgi Teknolojileri 8 5,38%
Akilli Su Yonetimi | ——— 33,73%
I 50,41%
- 9,34%

1 54.,81%

Akilli Atik
Akilli Altyapi
Akilli Saglik
Akilli Enerji mm 5,10%
Akl insan NS 26,56%
. 54,03%

— 12,77%

Akilli Glvenlik

Akilli Yasam

Akilll YOnetisim  —— 083, 23%
. 13,51%
— 15,47%

Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

Sekil A.12. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Isfahan Sehir Kimligi
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Akilhihik . . +  Akilhhk
356 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI Yiizdesi 59,33
Puam tizdesi
-0 “.(ﬂ: i = i
Manchester Ingiltere
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 1274875,00 TL
NUFUS - 2449000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 3,88 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 4,20 %
YESIL ALANLAR — 56,20 Milyon m2
Akl it m  ——————— 7/, 3 375
Kiltlirel Etki | — 60, 71%
Akilli Ekonomi Aklli lletisim Teknolojileri | uG—— 25,69%
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulasim S 21,65%
Kiltirel Etki Akill Ynetisim Akilli Bilgi Teknolojileri @8 3,44%
Akl ilet.i‘§irr? tlivamm A U Y Ot ————s 69, 11%
ferncloie Akilli Atk ——— 7 0,43 %
Akilli Altyap: | 9,98%
Akilli Ulasim Akilli Givenlik
Ak S 1k ey 71,13%
Akl B.i!gi : i Akilli Enerji == 8,82%
Teknolojileri Akl nsan e 38,50%
Akilli Su Yonetimi Akill Enerji Alalli Giivenlik S 56,69%
Akilli Atik Akilli Salik Ahilivesam N 18,50%
Akilli Altyapi Akilli Yonetisim | 61,34 %

Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

i— 17,03%

"— 18,00%

Sekil A.13. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Manchester Sehir Kimligi
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Akillihk g e +  Akilhhk
172 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI Yiizdesi 28,67
Puam iizdesi
‘ 3 - -
- = ‘g‘ ; 3 .
e S
Izmir Tiirkiye
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 98644679,73 TL
NUFUS - 2562000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 8,53 m2/Kisi
I$SIZLIK ORANI - 9,00 %
YESIL ALANLAR = 37,60 Milyon m2
Akl EEitim  — 40,44%
Kiltdrel Etki [, 50, 18%
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri " 40,79%
Akl Egitim eellcee Akilly Ulasim [ — 23,94%
Kaltirel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri i} 4,00%
Akills I‘let.i.girr.\ Al Yasem Akilli SuYonetimi | 50, 75%
Teknolojileri =
Akilli Altyap: - 9,08%
Akilli Ulagim Akilli Guvenlik
Akl SAglik i ——— S, 3%
Akilli Bilgi . Akilli Enerji  qmmm 7,94%
St Akilli Insan
Teknolojileri Akilli insan |G 22,58%
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji Akl GUven ik — 56,41%
Aklli Atik Akilli Saghk AldliYesam S 1573%
Akilli Altyapi Akilli Yonetisim e —

Akilli Cevre \uumm— 18,57%
Akilli Ekonomi NN 13,58%

Sekil A.14. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gére Izmir Sehir Kimligi
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Akilhlik . . +  Akilhhk
P 376 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI (. . . 62,67
uani uzaesli
= 0 &
a - Do
3 S} 3
Lizbon Portekiz
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 13509135,14 TL
NUFUS - 2832000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU =~ --- 2,98 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 6,10 %
YESIL ALANLAR - 44,90 Milyon m2
Akilli Egitim  —— 50,54 %
Kiltarel Etki o —————— 64,14%
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri |G 65,33%
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulasim S 28,52%
Kalturel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri @ 4,22%

Akills “et.iéin? il Yagarn Akilli Su Yonetimi | — 4 5,69%

Teknolojileri Akillr Atk 75,8 7%
Akill Altyap! [ 12,48%

Akilli Ulagim Akilli Gvenlik
Akl S — 72,19%
Akill Bi!gi ; e Akilli Enerji - 9,84%

Teknolojileri Akilli insan  — 26,97%

Akilli Su Yénetimi Akilli Enerji Akilli Gvenlik N 7 1,20%
Akl Yasam S 20,37%

Akilli Atik Akilli Saghk

Akilli Altyapi

Akl Y Gnetisim o —— 5, 3675

Akilli Cevre  m—21,39%

Akilli Ekonomi e 17,56%

Sekil A.15. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Lizbon Sehir Kimligi
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Akilhhik : : +  Akillihk
348 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . . 58
Puam Yiizdesi
- o _
. et
Kiev Ukrayna
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH --- 13910024,06 TL
NUFUS — 3001000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 3,94 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 10,50 %
YESIL ALANLAR — 48,00 Milyon m2
Akl Egitim T 44,01%
Kiiltlrel Etki  — 54,37 %
Akill Ekonomi Akilli lletisim Teknolojileri N 5S,70%
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulasim | iy 29,81%
Kulturel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri @ 3,61%

Akl ilet.ilgin'.\ Sk Vs Akilli SUYONetimi e —— 4 4,91%

Teknolojileri Akilli Atk ———— 1,11%
Akilli Altyap: SN 13,83%

Akilli Ulagim Akilli Glivenlik el 5
1 S — 82,75%
Akill B‘i!gi ‘ T e Akilli Enerji d 7,35%
Teknolojileri Akilllinsan | S— 24,39%
Akilli Su Yénetimi Akilli Enerji Akl Glivenlik  —— 44,00%
Akilli Atik Akilli Saglik AN (s

Akilli Altyapi

Akilli Yonetisim
Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

—
—23,41%
— 15,35%

Sekil A.16. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Kiev Sehir Kimligi
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Akilhhik . . +  Akilhhk
232 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . . 38,67
Puam Yiizdesi
I - %
9 \
Bakii Azerbaycan
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH — 5605215,28 TL
NUFUS 3002000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU — 2,48 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI -— 5,50 %
YESIL ALANLAR — 41,00 Milyon m2
Akl it —— - 47,7 8%
Kiltirel Etki  ——————— 2 2 9 7,
Akilli Ekonomi Alilli iletisim Teknolojileri  ————— 50,55%
Akilli Egitim Akilli Cevre Aldlli Ul 21.54%
Kltarel Etki Akilli Yonetisim Akilli Bilgi Teknolojileri @ 4,03%
Akl letisim Akl SUYonetimi i —— 46, 34%
= Akilli Yasam
Jeknclojiled Akilll Atk ———————————— (5, 06%
Akill Ulagim Akill Glivenlik Akl phyop: S0k
Akl e | 57,6 8%
Akilli B?!gi b e Akilli Enerji il 5,14%
Teknolojileri Akl Insan e 24,10%
Akilli Su Yénetimi Akilli Enerji Al Giivenlik | 53,53%
Akl Atik Akilli Saglik Akiliivasam’ N, 16,90%
Akilli Altyapi Akl Y onetisim |, 5 076

Akilli Cevre - 18,20%
Akilli Ekonomi cmm— 12,39%

Sekil A.17. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Bakii Sehir Kimligi
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Alalibk 414 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKS] 4Rk 74
Puam S Yiizdesi
: _
. 2
Rotterdam Hollanda
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH 38888201,24 TL
NUFUS 3027000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU = 2,98 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI — 3,50 %
YESIL ALANLAR s 35,40 Milyon m2
Akilli Egitim [ 65,0 3%
Kiltire] Btk ——— 5 6,97 %
Akilli Ekonomi Akilll iletisim Teknolojileri i —————— 2 (1%
Akill Egitim Akilli Cevre Akilli Ulagim 23 79%
Kaltarel Etki Akilli Yonetigim Akilli Bilgi Teknolojileri g 4,51%
Al letisim Akl (B Akilli Su Yonetimi . | 50,61%
Teknolojileri Al ATK  — —— 52, 7%
Akilli Alt § 12,47%
Akilli Ulagim Akilli Givenlik i Altyap: - .
Akilli Saghk N 68,04 %
Akilly B‘i!gi . ey Akill Enerji M 7,44%
Teknolojileri Akilli insan  — 28,67%
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji Akilli Giivenlik ﬁ31%
Akilli Atik Akilli Saglik Glias=r S B, 25 51
Akilli Altyapi Akilli Yonetisim [ 56,4 1%

Akilli Cevre [ 17,71%
Akilli Ekonomi  ie— 18,74%

Sekil A.18. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Rotterdam Sehir Kimligi
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Akilhhk
Puam
®: \
San Diego
KIMLIK BILGILERI
TOPLAM GSYIH -—-
NUFUS -—-
NUFUS YOGUNLUGU ---
ISSIZLIK ORANI —
YESIL ALANLAR _—
Akilli Ekonomi
Akill Egitim Akilli Cevre
Kultirel Etki Akilli Yonetisim
Akilli iletisim
Teknolojileri akllixesem
Akilli Ulagim Akilli Guvenlik
Akill Bilgi :
Teknolojileri ARl
Akilli Su Yonetimi Akilli Enerji

Akilli Atik Akilli Saghk

Akilli Altyapi

484 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI

Akilhhk
Yiizdesi

80,67

Amerika

MIKTARI
788630700,00 TL
3078000,00 Kisi
1,76 m2/Kisi
3,70 %

35,30 Milyon m2

Al Egitim e — 06, 13%
—— )7
I 51,03%

— 33,63%

Kiltirel Etki
Akilli iletisim Teknolojileri
Akilli Ulagim
Akilli Bilgi Teknolojileri s 10,50%
Akilli Su Yonetimi || 69,67 %
R, 74,64%
N 22,34%
Akilli Saghk  ———— GO, 04 %
Akilli Enerji = 14,73%
I 39,69%
s 58,8
— 34 ,45%

Akilli Atik

Akill Altyapi

Akilli insan
Akilli Givenlik
Akilli Yasam
Akilli Yonetisim  — 62,74 %
I 26,33%
" 29,01%

Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

Sekil A.19. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore San Diego Sehir Kimligi
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Akillihik . . . Akilhhk
412 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . =~ . 68,67
Puam Yiizdesi
- m‘ i w
® & o
Bt TR
Roma Italya
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 96480991,24 TL
NUFUS 3239000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 2,83 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 7,50 %
YESIL ALANLAR - 42,40 Milyon m2
A it —— 63,88%
Kiiltire] Etki i —— 5, 545
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri  —— 64,19 %
Akilli Egitim Akilli Cevre Akl Ulagim m
I 35,22%
Kiiltiirel Etki Akilli Yénetisim Akilli Bilgi Teknolojileri @ 4,01%
Akl iletisim Sl et Akl SUYEnetimi i —— 3, 06%
Teknofoiiicr Akl At ————————— 75, 62%
killi Al %
Akilli Ulasim Akilli Givenlik Akibtyop: NI 15,59%
Akilli Sagiik i — 7 1,02%
Akill Bf!gi p Alalliliean Akilli Enerji - 9,12%
Teknolojileri Akill Insan  — 31,57%
Akilli Su Yénetimi Akilli Enerji Akill Giivenlik T 51,69%
Akill Atik Akill Yasam e 25,34%

Akilli Saglik
Akilli Altyapi

Akilli Yonetisim
Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

e 85,01%
M 24,68%
I 20,02%

Sekil A.20. Tekin Akillt Sehir Endeksine Gére Roma Sehir Kimligi
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Akillihk . . . Akilhhk
232 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . . 38,67
Puam Yiizdesi
adee W
:
Atina Yunanistan
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH — 11983955,02 TL
NUFUS — 3309000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU =~ - 5,68 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 0,09 %
YESIL ALANLAR - 29,10 Milyon m2
Akilli Egitim | S 56,2 8%
Kiiltirel Etki | 50,7 7%
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri | — 0,5 1%
Akilli Egitim Akilli Cevre Ailli Ul o8 T
il Ulagim | o 28,77%
Kaltdrel Etki Akilionetisin Akilli Bilgi Teknolojileri |m 3,47%
Al letisim W Akilli Su Yonetimi | I —— 63,08%
Teknolojileri AR ALK | ————— 0,3 1%
Al Ul e Akilli Altyap  m—13,98%
Akilli Saglk | 6,02%
Akill B‘i!gi . T Akilli Enerji . 9,65%
Teknolojileri Akilliinsan | — 28, 68%
Akilli Su Yénetimi Akilli Enerji Akilli Glivenlik  p——— 54,69%
Akilli Atik Akilli Saglik Akilli Yasam | S 21,16%

Akilli Altyap1

Akl YEnetisim | —— 72, 92%

Akilli Cevre | mm—— 20,57%

Akilli Ekonomi | s 16,78%

Sekil A.21. Tekin Akilli Sehir Endeksine Goére Atina Sehir Kimligi
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Akilhihik . . . Akilhhk
284 TEKIN AKILLI SEHIR ENDEKSI . =~ . 47,33
Puanm Yiizdesi
Bursa e ,
Bursa Tiirkiye
KIMLIK BILGILERI MIKTARI
TOPLAM GSYIH - 98644679,73 TL
NUFUS - 2260000,00 Kisi
NUFUS YOGUNLUGU - 10,64 m2/Kisi
ISSIZLIK ORANI - 9,00 %
YESIL ALANLAR = 30,90 Milyon m2
Akilli Egitim [ 49,64%
Kiltirel Etki i —— 45,34%
Akilli Ekonomi Akilli iletisim Teknolojileri | — 45,35%
Akilli Egitim Akilli Cevre Akilli Ulasim 99 43%
/I 00,4370
Kiiltiirel Etki Akilli Yonetisim Aklli Bilgi Teknolojileri [ 4,05%
Akilli ilet.i>§irr.1 Akl Yasam Akilli SuYonetimi [ 45,68%
Teknolojilen A At e 66,07%
Akilli Altyap! N 67,82%
Akilli Ulasim Akilli Guvenlik
Akilli Saghk | 70,2 5%
Akill Bf!gi . T Akilli Enerji @ 7,63%
Teknolojileri Akilli insan i— 20,95%
Akilli Su Yénetimi Akilli Enerji Akill Glvenlik o 59,25%
Akilli Atik Akilli Saghk Akill Yasam || 0O ,44%
Akilli Altyapi Akilll Yonetisim | — 5 7,04%

Akilli Cevre

Akilli Ekonomi

—————— 0,01 %
- 11,74%

Sekil A.22. Tekin Akilli Sehir Endeksine Gore Bursa Sehir Kimligi
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