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OZET

Oztiirk, M. (2023). Demografik yap: ile enerji tiiketimi arasindaki iliski: gelismis ve
gelismekte olan iilkeler icin ampirik analiz (Yayimlanmamis doktora tezi). Sakarya
Universitesi.

Gelismis ve gelismekte olan toplumlarin sanayi devrimi sonrasi demografik faktorleri
yillar itibari ile hem g¢esitlilik kazanmis hem de niteliksel anlamda farkliliklar
gostermistir. Ozellikle kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i héasila, dogumda beklenen
yasam sliresi, egitim, issizlik, ihracat rakamlari gibi en temel faktorler gelismis
toplumlarda daha 6n plana ¢ikmistir. Dogum oranlari, 6liim oranlari, dogumda beklenen
yasam siiresi, erken dogurganlik hizi gibi faktorler ise gelismekte olan toplumlarda
goreceli olarak farkliliklar gostermistir.

Bu ¢alismada, enerji kullaniminin demografik faktorlerden hangi diizeyde etkilendigini
ortaya koymak icin sabit etkili panel kantil regresyon analizi kullanilmigtir. Sabit Etkili
Panel Kantil Regresyon u¢ noktada degerlerin olmasi durumunda ve normal olmayan
dagilimlarda model kurmada yardimci olmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon
modelinde ise u¢ noktadaki degerlerden ve dagilimdan kaynakli problemlerin olmasi
durumunda dahi model kurmada bizlere yardimci olmaktadir. Sabit etkili panel kantil
regresyon modelinde kullanilan farkli kantil araliklar1 bizlere bagimsiz degiskenlerin
farkli dagilim kullanilmas1 durumunda bagimli degisken {izerinde etki diizeyini 6lgmeye
yardimc1 olmaktadir.

Bu c¢aligmada, enerji kullantmin etkiledigi diisiiniilen degiskenler 1990 -2021 yillarini
kapsayacak sekilde gelismis ekonomilerin yer aldigi G7 iilke gurubu ile gelismekte olan
tilkelerin yer aldig1 CIVETS iilkelerinin farkl kantil diizeylerindeki iligkisini sabit etkili
panel kantil regresyon analizi ile incelemistir. Calisma, G7 ve CIVETS iilkelerinin enerji
tiiketimlerini etkileyen demografik faktorleri sebep ve sonuglari ile ayr1 ayr1 olarak hem
iki iilke grubunu kendi i¢inde hem de literatiir ile farkliliklar1 ve benzerlikleri noktasinda
incelemektedir. Calisma, bugiine kadar CIVETS f{ilkeler 6zelinde hi¢ ¢alisiimamis olan
demografik faktorler ve enerji tiikketimi konularini ¢alismistir. Hem G7 hem CIVETS
tilkeleri i¢in literatiirde yas bagimlilik ve enerji tiiketimi lizerine dogrudan bir ¢alisma
olmadig1 i¢in mevcut ¢alisma ile literatiirdeki boslugu doldurulmas: diisiiniilmektedir.
Diger bagimsiz degiskenlerden niifus, kisi basina diisen GSYIH, 6liim orani, okul kayd:
gibi degiskenler iginse ¢ok cok kisith olan literatiire Ozgilin sonuglar ile katki
saglayacaktir. Literatiirde kullanilan analizlerden farkli olarak kullanilan sabit etkili panel
kantil regresyon her bir degiskeni farkli kantillerde yiiksek hassasiyetli olarak ¢calismistir.
Sonuglar tiim bagimsiz degiskenlerin her iki iilke grubu i¢inde enerji tiiketimi ile ¢ift
yonli nedensellik iligkisi oldugunu gostermektedir. Analiz sonucu da bu bilgiyi teyit
etmektedir.

Calismanin ilk boliimiinde enerji kaynaklar1 ve demografik faktorlere, ikinci boliimde
enerji tliketimi ve demografik faktorler literatiiriine, boliim iicte enerji kullanimina etki
eden demografik faktdrlerin analizine ve son bolimde sonu¢ ve degerlendirmeye yer
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Demografik faktorler, Enerji tiiketimi, G7 Ulkeleri, CIVETS
Ulkeleri, Sabit etkili panel kantil regresyon
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ABSTRACT

Oztiirk, M. (2023). The relationship between demographic structure and energy
consumption: an empirical analysis for developed and developing countries
(Unpublished doctoral dissertation). Sakarya University.

The demographic factors of developed and developing societies after the industrial
revolution have both diversified and differed qualitatively over the years. In particular,
the most basic factors such as gross domestic product per capita, life expectancy at birth,
education, unemployment and export figures have become more prominent in developed
societies. Factors such as birth rates, mortality rates, life expectancy at birth, and early
fertility rate have shown relative differences in developing societies.

In this study, fixed effect panel quantile regression analysis is used to reveal the extent to
which energy use is affected by demographic factors. Fixed effect panel quantile
regression helps in model building in case of extreme values and non-normal
distributions. In the fixed effect panel quantile regression model, on the other hand, it
helps us to construct a model even in case of problems arising from extreme values and
distribution. The different quantile intervals used in the fixed effect panel quantile
regression model help us to measure the level of effect of the independent variables on
the dependent variable when different distributions are used.

This study examined the relationship between the variables believed to influence energy
usage and the demographic factors of both developed economies represented by the G7
group of countries and developing countries represented by the CIVETS countries for the
years 1990-2021 using fixed-effects panel quantile regression analysis at different
quantile levels. The study examines the demographic factors affecting the energy
consumption of G7 and CIVETS countries separately with their causes and consequences,
both within the two country groups and in terms of their differences and similarities with
the literature. The study examines the issues of demographic factors and energy
consumption, which have never been studied in CIVETS countries to date. Since there is
no direct study on age dependency and energy consumption in the literature for both G7
and CIVETS countries, the current study is intended to fill the gap in the literature. For
other independent variables such as population, GDP per capita, mortality rate, school
enrollment, it will contribute to the very limited literature with original results. Unlike the
analyses used in the literature, the fixed-effect panel quantile regression used in this study
analyzed each variable in different quantiles with high precision. The results show that
all independent variables have a bidirectional causality relationship with energy
consumption in both country groups. The result of the analysis also confirms this
information.

The first section of the study focuses on energy resources and consumption, the second
section on demographic factors, the third section on demographic factors and energy
consumption literature, the final section on the analysis of demographic factors affecting
energy use and the last part on conclusion and evaluation.

Keywords: Demographic factors, Energy consumption, G7 Countries, CIVETS
Countries, Fixed effect panel quantile regression



GIRIiS

Elektrik kavrami giinliik hayatin bir parcasi olarak 2. Sanayi Devrimi sonrasi olarak yerini
almistir. Teknolojinin her gegen giin gelismesi ile birlikte buhar giicti teknolojisi, elektrik

teknolojine doniismiistiir.

Sanayi devriminin toplumlarda hizla makinelesmeyi getirmesi ve Ikinci Diinya
Savagi’nin son bulmasi sonrast bebek patlamasi “baby boomer” dedigimiz hadise ile
Diinya niifusunda ciddi bir artis s6z konusu olmustur. Bu artis beraberinde {iilkelerin
tiikketim talebini artirmis, artan talep kendilerine daha fazla {iretim olarak donmiistiir. Bu
durum ise enerji liretiminde ve tiiketiminde artisa yol agmistir. Diinya niifusundaki artig
hizi, toplumlarin enerji tiretim ve tiiketim ihtiyaglarini arttirmistir. 3. Sanayi Devrimi ile
birlikte elektrik toplumlarda vazgecilmez, degerli bir hal almis ve bu durumun sonucunda
kente go¢ oranlar1 da artis gostermistir. Nitekim kentlere dogru artan go¢ yogunlugu ile

kentlerin egitim, saglik, enerji gibi alanlarda degisime gidilmesi zorunlu hale gelmistir.

Aslinda tiim bu gelismeler Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisindeki bes gereksinimin
sonucu olup (fizyolojik gereksinimler, giivenlik, ait olma, sayginlik ve kendini
gerceklestirme gereksinimleri) bir ¢ikti olarak insanoglunun Endiistri 4.0’a geg¢isini
hizlandirmistir. Bu dogrultuda enerji talebi de sanayilesme, teknolojik gelismeler ve
niifus artis1 gibi degiskenlerde yasanan artisa bagl olarak artirmaktadir. Bu artis ile
toplumlar, refah diizeylerini yiikseltmek ve gereksinim duyulan enerjiyi karsilamak
amaciyla giinliik hayatin her alaninda enerji kavrami ve enerji kaynaklar1 kavramlar ile

mesgul olmaktadirlar.

Enerji kaynaklar1 kullanimlarina gore ve birbirine doniistiiriilebilme durumlarina baglh
olarak birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji
kaynaklar1, herhangi bir enerji doniisiimii olmaksizin bir degisime ugramadan kullanilan
kaynaklar olarak ifade edilmektedir. Birincil enerji kaynaginin bir enerjiye
dontistiiriilmest ile elde edilen enerji kaynagina ise ikincil enerji kaynagi denir. Birincil
enerji kaynaklar1 komiir, dogalgaz, petrol, niikleer, giines, dalga-gelgit, biyokiitle,
hidroelektrik ve riizgar olarak siralanmaktadir. Birincil enerji  kaynaklarmin
dondiistiiriilmesi ile elektrik, motorin, kok komiirii, benzin, hava gazi, petrokok, ikincil
komiir ve sivilastirilmis gaz (LPG) elde edilmektedir ki bu enerji kaynaklar1 da ikincil

enerji kaynagi olarak siniflandirilmaktadir (Kog ve Senel, 2013).
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Toplumlar ekonomilerinde 6nem teskil eden enerjilerini, yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklarmi kullanarak elde ederler. Zamanla geleneksel kalkinma modelinin
yerini siirdiiriilebilir kalkinma modeli almistir. Boylece iilkelerin ekonomilerinin enerji
kaynaklarina olan taleplerini de farklilastirmaktadir. Nitekim geleneksel kalkinma
modelinde petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil yakitlar, siirdiiriilebilir kalkinma modeli ile
yerini riizgar, giines, jeotermal enerji gibi enerji kaynaklarina birakmaya baglamigtir

(Tuna ve Tuna, 2019).

Endiistriyel gelisimde daha hizli yol olan iilkeler glinlimiizde gelismis {ilkeler statiisiine
ulagsmig ve elektrik tiikketiminde de 6nemli bir paya sahip olmuslardir. Bu iilkeler son
yillarda yenilenemez enerjiden, yenilenebilir enerjiye daha fazla yatirim yaparak yesil
enerjiye hizl bir gecis gerceklestirmektedirler. Gelismekte olan toplumlar ise bu noktada
halen yogun olarak yenilenemez enerji kaynaklar1 ile elektrik {iretimini

gerceklestirmektedirler.

Bu dogrultuda toplumlarin giindeminde bir hayli énem arz eden enerji ve enerji
kaynaklarinin giin gectikge gesitliliginin artmasi, enerji ihtiyacina karsilik vermesi,
tilkelerin gii¢ standardi haline gelmesi gibi bircok nedenlerle Diinya iilkelerini
etkilemistir. Nitekim enerji son yillarda insanoglunun birincil tiikketim ve ihtiyac kalemi

haline gelmistir.

Enerji tiim toplumlar i¢in medeniyetin anahtar1 olmustur. Kendi kaynaklar ile elektrik
iretimini saglayabilen toplumlar enerji bagimliliginin daha az olmasini saglamiglardir.
Ancak iiretim agamasinda enerjinin ithal olmasi ve kur riski o toplumun daha fazla disa
bagimli hale gelmesine sebep olmaktadir. Bu kritik fark bircok demografik faktoriinde
etkilenmesi anlamina gelmektedir. Dolayisityla demografik faktorlerin elektrik tiiketimi

ile yakin ve bagimli iliskisi ortaya ¢ikmustir.
Arastirmanin Konusu

Mevcut aragtirmanin iginde bulundugu donem 3 farkli sanayi donemine (Elektrik —
Otomasyon ve Endiistri 4.0) 151k tutmaktadir. Caligmada gelismis ve gelismekte olan 2
iilke grubu iizerinden demografik faktdrlerin enerji tiiketimi iizerindeki etkileri ve iligkisi
incelenmektedir. Gelismis ve gelismekte olan iilke gruplari 32 yillik zaman dilimi
dikkate alinarak analiz edilmistir. Bu analiz ile demografik faktorler iilke gruplar
Ozelinde kiyaslandiginda G7 ve CIVETS iilke grubu iyi Ornekler olarak

vurgulanmaktadir.



Arastirmanin Onemi

Diinya niifusunun artmasi ile birlikte {ilkelerin enerji ihtiyaglari, enerji tiiketimleri de
artmaktadir. Boylece tiiketicilerin enerji tiiketim oranlari cinsiyet, egitim, niifus, ihracat
gibi cesitli degiskenlerden etkilenmektedir. Bu baglamda arastirma kapsaminda yapilan
alanyazin taramasi neticesinde, c¢aligmalarin demografik faktorlerin, enerji tiiketimi
iliskisi agirlikli niifus, enerji tiirii (yenilenebilir ya da yenilenemeyen) ve iilkelerin risk
primleri ile bliylime rakamlar iizerine odaklandiklar1 belirlenmistir. Ancak demografik
faktorler sadece bunlarla sinirli olmayip kisi basi gayri safi yurt ici hasila, issizlik,
dogumda beklenen yasam stiresi, niifus, dogurganlik orani, 6liim orani, dogum orani, yas
bagimlilik orani, mal ve hizmet ihracati, net gé¢ ve okul kaydi rakamlar1 da enerji

titkketimi lizerinde etkili olabilecek diger faktorlerdendir.

Calisma i¢in iilke se¢cimindeki hassasiyet ayr1 bir 6neme sahiptir. Diinyadaki uluslararasi
orgiitler arasindan gelismis ve gelismekte olan iilke secimi esnasinda demografik
faktorlerin Onemini g6z Oniinde bulundurulmustur. Demografik faktorlerin enerji
tilketimi iizerindeki etkisinin incelenmesinde yiliksek farkliliklara sahip iilke grubu
seciminde en u¢ degerlere sahip iilkeler titizlikle secilmistir. Geligmis {lilke grubundan G7
iilke grubu, gelismekte olan tlkelerden CIVETS iilke grubu calisma i¢in se¢ilmistir.
CIVETS iilkelerinin ortak noktast geng, hizli biiyiiyen ve dinamik bir ekonomiye sahip
olmasidir. Gelismis ekonomiler i¢in en temel se¢im kriteri demografik faktorlerde en iist
diizey data setine sahip olmalaridir. Bu kosullar saglayan gelismis iilke grubu olarak G7
tilkeleri ¢aligmada kullanilmistir. Calismada, G7 ve CIVETS iilke gruplarinin enerji
tikketimi ile demografik yapilar arasindaki iliskinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica
2 iilke grubunun enerji tikketimini etkiledigi diistintilen degiskenlerin benzerlikleri ya da
farkliliklar1 ayr1 ayri incelenmek istenmistir. Bu inceleme asamasinda analiz yontemi
olarak sabit etkili panel kantil regresyon kullanilmistir. Bu analiz tiirii, enerji tiiketimi
tizerinde etkili olan degiskenlerin biitlinciil bigimde sunulmasi ve degiskenlerle
arasindaki iligkinin tasvir edilmesi bakimindan tercih edilmistir. Panel veri analizleri
birden fazla bakis agisi saglarken; Sabit etkili panel kantil regresyon ug¢ noktada
degerlerin olmasi durumunda ve normal olmayan dagilimlarda model kurmada yardimc1
olmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon modellerinin amaci, gézlemlenemeyen
heterojenligin sabit etkiler yoluyla kontroliidiir. Sabit etki panelli kantil regresyon
modelinde, gézlemlenmeyen heterojenligi tespit etmek icin sabit etkiler kullanilirken,

dagilimlan belirlenmede kantil regresyon énemlidir. Bu yoniiyle regresyon tiirlerinin
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dagilimlara gore daha kolay incelenmesine olanak saglar. Bu model, u¢ noktadaki
degerlerden ve dagilimdan kaynakli problemlerin olmast durumunda dahi bir model
olusturmada kolaylik saglamaktadir. Nitekim sabit etkili panel kantil regresyon
modelinde kullanilan farkli kantil araliklar1 bagimsiz degiskenlerin farkli dagilim
kullanilmast durumunda bagimli degisken iizerinde etki diizeyini 6l¢gmeye yardimci

olmaktadir.

Bu bakimdan bu arastirma ile gelismis ve gelismekte olan toplumlarin enerji tiiketimi ile
iilkelerinin demografik yapilar1 arasindaki iligkinin incelenmesi ve veri analiz
sonuclarinin literatiire katki saglamasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda veri
analizinde en uygun model olarak panel kantil regresyon modeli tercih edilmistir. Konuya
iliskin yapilan literatiir taramasinda belirlenen konu ile ilgili regresyon modelinin
biitiinlestirildigi sinirl ¢aligmaya rastlanmistir. Bu degerlendirmeden hareketle ¢alisma
kapsaminda yer alan demografik faktorlerin biitiinii ile enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi
ortaya koymada sabit etkili panel kantil regresyonun kullaniminin benzer ¢alismalar
yiiriitecek arastirmacilara, bu alanda etkin olan finanscilara ve ekonomistlere bilgi verme
ve yeni calisma alanlar1 olusturmasi ve ulusal literatiire yeni bir ¢alisma bulgusu

kazandirmasi bakimindan énemli katkilar sunacagi diisiintilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Enerji tiiketimini etkileyen birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorler, ekonomik, sosyal,
cevresel ve politik alanlarda degisebilir. Iste enerji tiiketimini etkileyen bazi temel

faktorler su sekilde siralanabilir:

1. Ekonomik biiylime: Ekonomik biiyiime, genellikle enerji talebinde artisa neden
olmaktadir. Biiyiiyen ekonomiler, endiistriyel iiretimi artirir ve enerji talebini

yiikseltir (Aydin, 2010).

2. Niifus artig1: Hizl niifus artisi, enerji talebini artirabilir. Biiyiik ve hizla biiyiliyen
niifus, enerji yogun hizmetlere, altyapiya ve endiistriyel faaliyetlere olan ihtiyaci

artirabilir (Karakas, 2014).

3. Endiistrilesme: Endiistrilesme siireci, enerji talebini biiyiik dlciide etkileyebilir.
Sanayi sektoriindeki biiylime, enerji yogun liretim siirecleri ve fabrika islemleri

ile iliskilidir (Akyol, 2023).



4. Teknolojik ilerleme: Teknolojik gelismeler, enerji verimliligini artirabilir veya
yeni enerji talebi yaratabilir. Ornegin, enerji verimli cihazlar ve siiregler, enerji

tiikketimini azaltabilir (Cermikli ve Tokatlioglu, 2015).

5. Enerji politikalari:  Hiikiimetlerin  enerji  politikalari, enerji tiiketimini
yonlendirebilir. Yenilenebilir enerji tesvikleri, enerji verimliligi standartlar1 ve

enerji tasarrufu politikalari, tiikketimi etkileyebilir.

6. Enerji fiyatlar: Enerji fiyatlari, tiiketicilerin ve endiistrilerin enerji kullanimin
etkilemektedir. Yiiksek enerji fiyatlar1 genellikle tasarruf ve verimlilik ¢abalarini

artirabilir (Aytag, 2010).

7. Cevresel biling: Artan g¢evresel biling, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina olan
talebi artirabilir. Bu durum, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve enerji

verimliliginin benimsenmesini tesvik edebilir (ETKB, 2022).

8. iklim kosullar: Iklim kosullari, 6zellikle 1sitma ve sogutma ihtiyacimi etkiler.
Sicak veya soguk iklimler, binalarin 1sitilmasi veya sogutulmasi i¢in daha fazla

enerji kullanimina neden olabilir (Sen, 2022).

9. Ulasim: Ulasim sektorti, enerji talebinin 6nemli bir kaynagidir. Motorlu tasitlarin

sayist, tiirleri ve kullanim siklig1, enerji tiiketimini etkileyebilir (Ozbay vd., 2020).

10. Demografik faktorler: Yas, gelir diizeyi, egitim diizeyi gibi demografik faktorler,

enerji kullanim egilimlerini etkileyebilir (Ursavas vd., 2021).

Bu faktorler birlesim halinde enerji tiiketimini belirleyebilir ve cesitli sektorlerde,

toplumlarda ve iilkelerde farklilik gosterebilir

Bu arastirma ile gelismis ve gelismekte olan toplumlarin enerji tiiketimi ile tilkelerinin
demografik yapilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi hedeflenmektedir. Elbette, gelismis
ve geligsmekte olan iilkeler arasinda demografik faktorlerle enerji tiiketimi arasinda gesitli
farklar bulunmaktadir. Bu farklar, iilkelerin ekonomik durumu, niifus yapisi,
endiistrilesme seviyesi, enerji politikalar1 ve kaynaklar1 gibi bir¢ok etken tarafindan
etkilenebilir. Bu faktorler, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki enerji tiiketim
farklarini1 anlamak icin onemlidir. Ulkelerin gelismis ve gelismekte olmasi durumunu
belirleyen bir takim faktorler bulunmaktadir. Bu gruplandirma genellikle gelir seviyeleri,
endiistriyel altyapi, egitim diizeyi, saglik hizmetleri ve diger sosyal gostergeler (insani

gelisim indeksi vb.) temel alinarak yapilir (Yilmaz, 2012).
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Ornegin gelismis iilkeler dedigimizde; genellikle ekonomik, sosyal ve endiistriyel
acilardan ileri diizeyde kalkinmis olan iilkeleri tanimlar. Ancak, bu tanimin ve filke

gruplarinin siniflandirilmasinin kesin ve evrensel bir standardi yoktur.
Bazi yaygin olarak kabul goren gelismis tilke gruplari sunlardir:

1. OECD Ulkeleri: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD), genellikle
gelismis ekonomilere sahip olan ve belirli ekonomik standartlar1 karsilayan tilkeleri bir

araya getirir.

2. G7 Ulkeleri: G7, diinyanin en biiyiik ekonomilerine sahip yedi iilkeyi temsil eder. Bu

tilkeler genellikle gelismis ekonomilere sahiptir.

3. G20 Ulkeleri: G20, diinya genelinde biiyiik ekonomilere sahip 20 iilkeyi bir araya
getiren bir forumdur. G20 iilkeleri arasinda hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler

bulunmaktadir.

4. Avrupa Birligi Ulkeleri: Avrupa Birligi, Avrupa iilkelerini birlestiren bir ekonomik

ve politik birlik olup, bircok gelismis ekonomiyi igerir.

Bu gruplandirmalar genel bilgi amaghdir ve iilkelerin gelismislik diizeyleri konusunda
bazi genel fikirler sunar. Ancak, her iilkenin kendi benzersiz kosullar1 ve dinamikleri

oldugu i¢in bu gruplandirmalarin kesin ve evrensel olmadigin1 unutmak énemlidir.

Gelismekte olan iilkeler dedigimizde; genellikle ekonomik, sosyal ve endiistriyel
kalkinma seviyelerine gore belirlenen gruplari ifade eder. Bu gruplandirmalar, genellikle
gelir seviyeleri, endiistriyel altyapi, egitim diizeyi, saglik hizmetleri ve diger sosyal
gostergeler temel alinarak yapilir. Ancak, bu simiflandirmalarin bir¢ok durumda goreceli

oldugunu ve degisebildigini belirtmek dnemlidir.
Bazi1 gelismekte olan {ilke gruplari sunlar olabilir:

1. BRICS Ulkeleri: Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika'dan olusan
BRICS iilkeleri, genellikle biiylik ekonomik potansiyele sahip gelismekte olan iilkeler
olarak kabul edilir.

2. CIVETS Ulkeleri: Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir, Tiirkiye ve Giiney
Afrika'y1 iceren CIVETS iilkeleri, genellikle yiiksek biiylime potansiyeline sahip olan

gelismekte olan ekonomileri temsil ederler.



3. MIST Ulkeleri: Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye'yi iceren MIST

tilkeleri, genellikle gelismekte olan ekonomiler arasinda 6nemli oyuncular olarak goriiliir.

4. Afrika Ulkeleri: Afrika kitasindaki bir¢ok iilke, gelismekte olan iilkeler olarak kabul

edilir. Ancak, bu tilkeler arasinda biiyiik ekonomik ve sosyal farkliliklar bulunmaktadir.

5. ASEAN Ulkeleri: Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN), Endonezya,
Malezya, Filipinler, Singapur, Tayland, Brunei, Vietnam, Laos, Myanmar ve

Kambogya'yi icerir. Bu iilkeler genellikle ekonomik kalkinma siire¢lerindedir.

Calisma demografik faktorler ile enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi gelismis ve gelismekte
olan iilke grubu diizeyinde incelemek istemistir. Ulke grubu secim krtiterinde de

demografik faktorlerin 6nem diizeyi dikkate alinmustir.
Calismada kullanilan demografik faktorler;

1. Issizlik

2. Dogumda beklenen yasam siiresi (DBYS)

3. Niifus

4. Kisi basma diisen GSYIH

5. Dogurganlik oranm

6. Oliim orani

7. Dogum orani

8. Yas bagimlilik orani

9. Mal ve hizmet ihracati

10. Net gog verileri

11. Okul kayd1

Bu veriler 1s181inda gelismis ve gelismekte olan iilkelerin son yillardaki sahip oldugu
degerler dikkate alinmis, 11 demografik faktor i¢in en ug ve zit degerlere sahip gelismis
ve gelismekte olan 2 iilke grubu se¢ilmis ve bunlar tizerinden demografik faktorlerin
enerji tiiketimi tizerindeki etkileri ve iliskisi incelenmektedir. Gelismis {ilkeler i¢in G7
iilkeleri, gelismekte olan iilke grubu icinde CIVETS iilke grubu ¢alismada kullanilmistir.
Calismanin ¢ergevsini olusturan her iki iilke grubu i¢inde demografik faktorler ile i¢ ice

geemis durumdadir. Aragtirmada calismanin problem ciimlesi olan, G7 ve CIVETS
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tilkelerinin enerji tiiketimi ile iilkelerin demografik yapilar1 arasindaki iliski nasildir?
sorusuna cevap aramak ve enerji kullanimini etkiledigi diisiiniilen demografik faktorlerin
diisiik orta ve yiiksek etki diizeyinde analiz edilerek nelerin daha az ya da daha ¢ok enerji

tiikketimi lizerinde etkili oldugunun belirlenmesi hedeflenmistir.
Arastirmanin Yontemi

Calismada yontem olarak sabit etkili panel kantil regresyon modeli kullanilmistir.
Aragtirmadan elde edilen veriler, korelasyon testi yontemi ile analiz edilmistir.
Korelasyon Testi, degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve siddetinin tespit edilebilmesi
amaciyla tercih edilmistir. Mevcut arastirmada 1990-2021 yillart arasinda, gelismis
ekonomilerin yer aldigi G7 (Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, Italya,
Fransa, Japonya ve Kanada) iilke gurubu ile gelismekte olan iilkelerin yer aldigi CIVETS
(Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir, Tiirkiye ve Giiney Afrika ) iilkelerinin farkli
kantil araliklarindaki durumu sabit etkili panel kantil regresyon analizi kullanilarak

incelenmistir.

Bu analiz tiirli, enerji tliketimi {izerinde etkili olan degiskenlerin biitiinciil bigimde
sunulmas1 ve degiskenlerle arasindaki iliskinin tasvir edilmesi bakimindan tercih
edilmistir. Panel veri analizleri birden fazla bakis agis1 saglarken; Sabit etkili panel kantil
regresyon u¢ noktada degerlerin olmasi durumunda ve normal olmayan dagilimlarda
model kurmada yardimei1 olmaktadir. Bu model, u¢ noktadaki degerlerden ve dagilimdan
kaynakli problemlerin olmast durumunda dahi bir model olusturmada kolaylik
saglamaktadir. Nitekim sabit etkili panel kantil regresyon modelinde kullanilan farkl
kantil araliklar1 bagimsiz degiskenlerin farkli dagilim kullanilmas1 durumunda bagimli
degisken iizerinde etki diizeyini 6l¢cmeye yardimci olmaktadir. Kantil araliklar diisiik,
orta ve yliksek kantil diizeyindeki iilkeler arasindaki fark: belirtmede ve ortaya koymada

onem teskil etmektedir.
Arastirmanin Kisitlari

Calismada secilen tilke gruplar1 ve analiz edilen bagiml ve bagimsiz degiskenler i¢in en
giincel veri seti kullanilmak istenmistir. Enerji kullanimi degiskeni i¢in 6ncelikle enerji
kullanim1 (kisi basina kg esdeger petrol) datalar1 kullanilmak istenmistir. Ancak The
Worldbank (Diinya Bankas1), British Petroleum (Ingiliz Petrolleri), International Energy
Agency (Uluslararasi Enerji Ajansi), Uluslararas1 Para Fonu (IMF), Birlesmis Milletler

gibi 6nemli data saglayici kurumlarin veri tabaninda bu dataya 2015 yilindan sonrasina
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ulagilamadig1 i¢in enerji kullanimi degiskeninin datalar1 kisi basina enerji kullanimi
(KWh) olarak degistirilerek analiz 1990-2021 yillar1 aras1 en giincel data ile yapilmistir.
Alan yazin tarandiginda sabit etkili panel kantil regresyon analizinin kullanildigi
kaynaklar sinirli sayidadir. Literatiirde kullanilan demografik faktorler ile enerji tiikketimi
iligkisi cogunlukla Panel Es Biitiinlesme Testi, Granger Nedensellik Testi, Vektor Hata
Diizeltme Modeli, Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) Modeli iizerinden analiz
edilmistir. Demografik faktorler ve enerji tiiketimi iligkisi iizerine yapilan birgok
calismada birden fazla demografik faktoriin ayni anda calismaya konu edilmedigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6zellikle gelismis iilke gruplarinin kisi basi gayri safi yurt
ici hasila ve enerji tiiketimi iliskisi veya {lilkelerin risk primleri ile biiyiime rakamlari
lizerinden enerji tiikketimi iliskisinin ele alindigi calismalar mevcuttur. Calismada
kullanilan issizlik, toplam (toplam isgiiciliniin yiizdesi), dogumda beklenen yasam siiresi,
toplam (y1l), niifus, toplam, kisi basina diisen gsyih (cari abd dolar1), dogurganlik orani,
toplam (kadin basina dogum), 6liim orani, ham (1.000 kisi basina), dogum orani, ham
(1.000 kisi basina), yas bagimlilik orani, geng¢ (¢alisma ¢agindaki niifusun yiizdesi), yas
bagimlilik orani, geng (calisma ¢agindaki niifusun yiizdesi), mal ve hizmet ihracat1 (cari
abd dolar), net gog, okul kaydi, ilkogretim (% briit) basliklar1 i¢in gelismekte olan iilke
gruplar1 adina veri tabanlarinda kisitli ya da eksik data seti olmasi tilke se¢imini daha da

zorlastirmaktadir. Ozet olarak 5 baslik halinde kisitlar belirtmek gerekirse;

- Veri Eksikligi: Demografik faktorler ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi
inceleyen arastirmalar, genellikle genis ve gilivenilir veri setlerine ihtiyag duyar.
Ancak bazi tlilkelerde demografik verilerin eksik, giincel olmayan veya yetersiz

olmasi, bu tiir calismalarin kisitlanmasina neden olabilir.

- Oncelikli Konular: Arastirmacilar genellikle daha 6nce iizerinde pek ¢alisitimamis
veya belirli bir toplumsal veya ekonomik 6neme sahip olan konulara dncelik
verirler. Enerji tiiketimi ile demografik faktorler arasindaki iligki, diger bir¢ok
faktor gibi, Oncelik verilen aragtirma konularinin arasinda daha diisiik bir 6ncelige

sahiptir.

- Coklu Etki Faktorleri: Enerji tiiketimi ve demografik faktorler arasindaki iliski
genellikle ¢ok sayida etki faktorii icerir. Bu faktorler arasinda ekonomik biiyiime,

teknolojik gelismeler, enerji politikalar1 ve diger sosyal faktorler bulunabilir. Bu



karmasiklik, aragtirmacilart demografik faktorlerdeki en belirgin birkag faktor

tizerinde ¢aligmaya zorlamistir.

- Ulkeler Aras1 Farkliliklar: G7 ve CIVETS iilkeleri arasinda demografik yaps,
kilttirel farklar, ekonomik durum ve enerji kullanimi konularinda onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar, genel bir model olusturmak ve genel

gecerli sonuglara ulasmak agisindan zorluk yaratabilir.

- Arastirma Kaynaklar1 ve imkanlar1: Baz iilkeler, dzellikle daha az gelismis veya
diisiik kaynaklara sahip tlkeler, kapsamli arastirmalar yapmak icin yeterli

kaynaklara veya aragtirma altyapisina sahip olmayabilir.

Bu nedenlerden dolayi, demografik faktorlerin enerji tiiketimi ile iliskisi konusundaki
literatiir kisitlidir. Ancak, bu alanda artan bir farkindalik ve kiiresel ilgi ile birlikte,

gelecekte daha fazla aragtirma ve literatiiriin gelismesi 6ngoriilmektedir.
Arastirmanin Kapsam

Calisma, G7 ve CIVETS iilkelerini i¢eren genis bir veri setini kapsamaktadir. Bu iilkeler
arasindaki demografik faktorler ve enerji tiiketimi tizerindeki etkileri belirlemek amaciyla
1990-2021 yillar1 arasindaki veriler kullanilmigtir. Panel veri modeli, yiiksek farkliliklara
sahip iilkeler arasindaki iliskilerin incelenmesinde tercih edilmistir. Sabit etkili panel
kantil regresyon analizi, bu farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurarak, enerji tiikketimi
tizerindeki etkileri belirlemek ve kantil araliklarina gore analiz yapmak i¢in

kullanilmistir. Caligmanin kapsami noktasinda en 6nemli bagsliklar;

1. Enerji tiiketimini etkileyen demografik faktorleri gelismis ve gelismekte olan iilke
grubuna gore belirlemek ve {ilke gruplarini hangi etki diizeyinde etkiledigini

benzerlikleri ve farkliliklari ile karsilastirmak.

2. Kantil araliklar1 (diisiik, orta ve yliksek) kullanarak iilkeler arasindaki farklar ve

farkliliklan belirlemek.

3. Sabit etkili panel kantil regresyon modeli ile u¢ noktalara ve normal olmayan
dagilimlara karsi dayaniklilik saglamak ve panel veri analizi kullanarak cesitli

bakis agilar1 sunmak.

Arastirmada kullanilan bagimsiz degiskenlerin tanimlari ve kullanim alanlar1 hakkindaki

bilgiler asagida yer almaktadir.
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Issizlik, calisabilir durumdaki bireylerin is aramakta olduklar1 halde istihdam
edilmemis olmalarin ifade eder. Issizlik orani, bir ekonominin istihdam durumu
hakkinda bilgi verir. Yiiksek issizlik oranlari, ekonomik sikintilar1 ve istihdam

sorunlarini gosterebilir.

Dogumda Beklenen Yasam Siiresi (DBYYS), bir iilkede dogan bir bireyin ortalama
olarak kac¢ yil yasamasinin beklenildigini ifade eder. Dogumda beklenen yasam
siiresi, bir lilkenin saglik hizmetleri, yasam kalitesi ve genel refah diizeyi hakkinda

bilgi saglar.

Niifus, belirli bir cografi bolgede, iilkede veya toplulukta yasayan bireylerin
sayisint ifade eder. Niifus verileri, bir iilkenin biiyiikligiinii, demografik yapisini

ve potansiyel ekonomik biiylime kapasitesini gdsterir.

Kisi basma diisen Gayri Safi Yurt Ici Hasila (GSYIH), bir iilkenin toplam
GSYIH’nin, iilkedeki toplam niifusa béliinmesiyle elde edilen bir ekonomik
gostergedir. Kisi basina diisen GSYIH, bir iilkedeki ortalama yasam standardini

ve ekonomik refah diizeyini gosterir.

Dogurganlik orani, belirli bir zaman dilimindeki bir grup kadinin, ortalama olarak
ka¢ ¢ocuk dogurdugunu gosteren bir demografik gostergedir. Dogurganlik orani,
niifus artis hizi ve demografik yapi lizerinde etkisi nedeniyle bir iilkenin

gelecekteki niifus egilimleri hakkinda bilgi saglar.

Oliim oranu, belirli bir zaman dilimindeki toplam &liim sayisinin, genellikle 1.000
kisi basina diisen 6liim sayis1 olarak ifade edilen bir demografik gostergedir.
Oliim orami, bir iilkedeki saglik kosullari, tibbi hizmetlerin etkinligi ve genel

yasam kalitesi hakkinda bilgi verir.

Dogum orani, belirli bir zaman dilimindeki toplam dogum sayisinin genellikle
1.000 kisi basina diisen dogum sayisi olarak ifade edilen bir demografik
gostergedir. Dogum orani, niifus artis hiz1 ve demografik yapi lizerinde etkisi

nedeniyle bir tilkenin gelecekteki niifus egilimleri hakkinda bilgi saglar.

Yas bagimlilik orani, genellikle 0-14 yas aras1 ve 65 yas ve istii yas gruplarindaki
bireylerin, ¢aligabilir niifusa oranini ifade eder. Yas bagimlilik orant, bir toplumun

yas dagilimini ve ekonomik bagimlilik yiikiinii gosterir.
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- Mal ve hizmet ihracati, bir iilkenin belirli bir donemde diger iilkelere sattig1
mallarin ve hizmetlerin toplam degerini ifade eder. Mal ve hizmet ihracati, bir
iilkenin dis ticaret dengesi, ekonomik bliylime ve uluslararasi rekabet giicii

hakkinda bilgi saglar.

- Net gdog, bir iilkeye giris yapan ve iilkeden ayrilan insanlar arasindaki farktir.
Pozitif net gog, bir lilkeye daha fazla insanin giris yaptigini, negatif net go¢ ise bir

iilkeden daha fazla insanin ayrildigini gosterir.

- 1lkdgretim, genellikle ilkokul ve ortaokulu iceren temel egitim seviyesidir. Egitim
kurumlart ve yoneticileri i¢in Ogrencilerin akademik performansin
degerlendirmek, egitim politikalarini planlamak, 6grenci basarilarini izlemek ve
miifredati gelistirmek icin kullanilir. Bu veriler, egitim sistemlerini analiz etmek

ve iyilestirmek amaciyla kullanilabilir.
Arastirmanin Cercevesi

Bu aragtirma {i¢ ana boliimden olugmaktadir. Calismanin ilk boliimiinde enerji kaynaklari
ve demografik faktorler hakkinda detay aciklamalara, ikinci bolimde demografik
faktorler ve enerji tiikketimi literatiir taramasina, boliim tigte enerji kullanimina etki eden
demografik faktorlerin analizi, kullanilan veri seti, yontem ve elde edilen ampirik
bulgulara yer verilmis olup ve son olarak elde edilen bulgulara gore sonug ve Oneriler

yapilmistir.
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BOLUM 1. ENERJi KAYNAKLARI VE DEMOGRAFIK

FAKTORLER

Bu bolimde enerji kaynaklari, enerji arz talep dengesi ve demografik faktorler ile
demografik faktorlerin enerji tiiketimi iizerindeki etkilerine yonelik agiklamalara yer

verilmistir.

1.1. Enerji Kaynaklar

Sanayilesme, teknolojik gelismeler gibi bir¢ok gelisim ve degisim siireci iilkelerin enerji
ithtiyacini da arttirmaktadir. Nitekim her gecen giin artan niifus artisi ile birlikte giindemde
yer alan enerji, enerji kaynaklar1 kavramlari iilkelerin gelismislik diizeylerinin bir kriteri

olarak da degerlendirilebilir.

Ekonomik kalkinmada iilkelerin zorunlu temel girdilerinin baginda enerji kaynaklar
gelmektedir. Ulkelerin ekonomilerinde ~siirdiiriilebilir enerjinin saglanmasi, arz
giivenliginin saglanmasi ve temin kaynaklarin farkli olmasi ile birlikte enerjinin daha
ucuza mal edilmesi, talep edilen miktar ve kalitede topluma arz edilmesi Onemli
goriilmektedir (Bayrag, 2009). Ulkelerin kiiresel enerjideki ¢ikarlari, enerjideki zenginlik
ve gli¢ arayist piyasada etkin olan katilimcilar ve kurumlar tarafindan
yonlendirilmektedir. Boylece kiiresel boyuttaki enerji tiiketimi; teknoloji, politika, cevre
ve ekonomide meydana gelen degisimlerle birlikte sekillenerek siirekli hareket halindedir

ve farklilik gostermektedir (Van de Graaf ve Zelli, 2016).

Kiiresel enerji tiiketimi, 20.yiizyilda kullanilan komiir ve petrolden dogalgaz ve
yenilenebilir enerji kaynaklari ile miimkiin olmustur. Gelecekte gaz kullanim oraninin
komir kullanim oranindan fazla olarak en biiylik ikinci enerji kaynagi olmasinin
beklenmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha da yayginlastirilmasi ve kaynak
sayisinin artirilmasit beklenmektedir (Diinya Enerji Konseyi, 2020). Her tiirlii enerji
kullanim1 (6rnegin; enerji iiretiminde, endiistri, ulasim, konut kullaniminda) ekonomik
biiylime ve refahin arkasindaki ana itici bir giigtiir. Nitekim tilkeler biiyliyiip gelistikce
enerjiye olan talepleri de artmaktadir (Sadorsky, 2009). Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde ekonomik biiylimede enerji dnemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ortaya koymak, anlamak onemli
goriillmektedir (Kasperowicz ve Streimikiené, 2016). Bu iliskiyi betimlemeden once

enerji ve enerji kaynaklarinin siniflandirilmasinin yapilmasi 6nemli goriilmektedir.
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Enerji, maddede var olarak; 1s1 ve 151k bigiminde ortaya ¢ikan gii¢ olarak ifade edilir (Tiirk
Dil Kurumu, 2022). Diger taraftan enerji, is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir.
Enerjinin, mekanik (potansiyel ve kinetik), 1s1, elektrik, kimyasal ve niikleer enerji gibi
tiirleri vardir. Enerjiler birbirine dontistiiriilebilir ve bu durumda farkli siniflandirilabilir.
Enerji kaynaklari kullanilislarina gore; yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari;
enerji doniistiiriilebilirligine gore ise birincil ve ikincil enerji kaynaklari olarak
siiflandirilmaktadir (Kog¢ ve Kaya, 2015). Enerji kayaklariin siniflandirilmast Sekil

1’de sunulmustur:

Sekil 1

Enerji Kaynaklarimin Siniflandirilmast

Enerji
Kaynaklari

Kullanihslarma Giére DOI]IIEtlII'l(I;E];;]B‘]lklEl‘II]E
L I
LJ 1 L] 1
Yenilenemez Yenilenebilir i L
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-Komiir _Hidrolik B benz‘in= mazl of,
-Petrol -Giines ‘?qcﬁi";lgal . .moltorm
5 = eer - Bmii
-Dogalgaz _Biyokutle Nke Tkincil kémiir
s -Biyokiitle Kok,
ot . ' _Hidrolik petrokok
-Jeoterma
Cekirdek Dal Loit -Gunes -Hava gaz
kaynakli -Ha I—f?i_rge &t Rilzgar —Slk:LgtJlJIlmlg
ey —Hidrojen -Dalga, gel-git pe(t{%(%ln
-Toryum
>

>

Kaynak: Kog ve Senel (2013)

Asagida sirasi ile 6nce birincil enerji kaynaklar1 (yenilenemeyen ve yenilenebilir) sonra

ikincil enerji kaynaklar1 agiklanmaktadir.

1.1.1. Birincil Enerji Kaynaklart

Kullanilislarina gore yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklari birincil enerji
kaynaklar1 kapsaminda yer almaktadir. Nitekim birincil enerji kaynaklar1 insanlarin
giinlik hayatta birgok amac¢ i¢in Oncelikli kullandiklari, ihtiya¢ duyduklart enerji
kaynaklar1 olarak degerlendirilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: dogal yolla kendini
yenileyebilme 6zelligine sahipken; yenilenemez enerji kaynaklar1 yenilenebilir 6zellikte
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olmayi1p iiretim agisindan sinirl kaynaklar olarak aciklanabilir. Birincil enerji kaynaklar

su sekilde smiflandirilabilir:

1.1.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklan

Dogada kendi kendine olusamayan, yenilenemeyen, dogada belirli miktarda bulunan ve
tilkendik¢e yerine yenisi konulamayan ve olusum siirecleri uzun yillar1 alan enerji
kaynaklar1 olarak ifade edilmektedir (Sengoniil, 2022). Yenilenemez enerji kaynaklari
fosil kaynakli ve ¢ekirdek kaynakli seklinde ikiye ayrilmaktadir. Fosil kaynakli olanlar
komiir, petrol ve dogalgaz; ¢ekirdek kaynakli ise uranyum ve toryumdur (Kog¢ ve Senel,
2013; Sengoniil, 2022). Diinyanin enerji piyasalari, enerji, yakit ve kimyasal kaynaklari
olarak biiyiik Olglide fosil yakitlar olan komiir, petrol ham petrolii ve dogal gaza

giivenmektedir (Balat ve Ayar, 2005). Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 su sekilde

siiflandirilir:
1. Komiir
2. Petrol
3. Dogalgaz

4. Niikleer enerji
Enerji kaynaklar1 asagida sirasi ile agiklanmustir:

1. Komiir: Komiiriin ilk olarak milattan 6nceki donemlerde Cinliler tarafindan
kullanildig1 bilinmektedir. Sanayi sektoriiniin gelismesi ile birlikte komiiriin kullanim
orani artmis ve dnemli bir enerji kaynagi olarak kullanilmaya baglanmistir. Ayrica komiir,
buharlt makinelerde buhar olusumunda yakit olarak kullanilmig, glinlimiizde ise elektrik
tretimi ve farkli alanlarda kullanilmaktadir (Sengoniil, 2022). Bu sekilde komiir,
ekonomik deger gormekte ve ihracat ve ithalat islerinin canlanmasinda da etkili
olmaktadir. Fakat kdmiir yenilenemeyen enerji kaynagi oldugundan hizli kullanim ile bir
siire sonra bitecek ve enerji agig1 giindeme gelecektir (Sagir, 2021). Komiir, kiiresel
anlamda elektrik iiretiminin {igte birinden biraz fazlasini saglamakta ve yeni teknolojiler
bulunana kadar da demir celik gibi alanlarda 6nemli yer edinmeye devam edecegi

ongoriilmektedir.

International Energy Agency/Uluslararast Enerji Ajansi [IEA] raporuna gore komiir

{iretiminin 2040’a kadar sona erecegi vurgulanmaktadir (IEA, 2021). BP Istatistik 2022
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Raporuna gore G7 ve CIVETS iilkelerinin milyon ton cinsinden komiir tiiketim oranlari

karsilastirmali olarak Sekil 2 ve Sekil 3’te sunulmustur:

Sekil 2

G7 Ulkelerinin Komiir Tiiketim Oranlar

G7- Kédmir Tuketim Oranlari

Amerika Birlesik
Devletleri

— |3pONYa
Almanya

K anada

Milyon Ton

— ngiltere

italya

—r3NSa

1991-2021

Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Tablo 2°de G7 iilkelerinin 1991- 2021 yillari aras1 komiir tiiketim oranlarina yonelik
veriler yer almaktadir. 2021 yilinda ise G7 iilkelerinde toplam 452,34 milyon ton kdmiir
tiikketimi gerceklesmistir. Ulkeler genelinde bakildiginda en fazla komiir tiiketen iilkenin

ABD sonrasinda sirast ile Japonya ve Almanya {ilkelerinin oldugu tespit edilmistir.

G7 ilkeleri igindeki son 31 yila baktigimizda ABD %63 ile komiir tiiketiminde G7
tilkeleri i¢inde en ¢ok tiiketim yapan iilke konumundadir. Sirasiyla ABD’yi, %14,5 ile
Japonya, %11 ile Almanya, %5 ile ingiltere, %3,4 ile Kanada ve %1,7 ile italya ve Fransa
takip etmektedir.

31 yillik gézlem siiresinde Japonya her yil komiir tiiketiminde artis yasarken, ABD,

Almanya, Ingiltere, Kanada, italya ve Fransa komiir tiiketiminde diisiis gdzlemlenmistir.
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Sekil 3
CIVETS Ulkelerinin Komiir Tiiketim Oranlar

CIVETS - Kémur Tuketim Oranlari

100

30 Giiney Afrika
=0 83,83
70 ’ = Fndonezya

s 65,63
= 60 41,47 / K
# Tlrkiye
§_ 50 2.7 N
= 40 1,21 )
= 20 7 | olombiya
20 ’_'l
Misir
10
0 == =
P T W - T S W S Ve T I TS T
B & H H D NP A T
IR R N A I I S SR PRSP PRSP
1991-2021

Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 3’te CIVETS iilkelerinin 1991-2021 yillar1 aras1 komiir tiiketim oranlarina yonelik
veriler yer almaktadir. 2021 yili1 CIVETS iilkelerinde 194,84 milyon ton komiir tiiketimi
gerceklesmistir. Ulkeler genelinde bakildiginda en fazla komiir tiiketen iilkenin Giiney

Afrika sonrasinda sirasi ile Endonezya ve Tiirkiye tilkelerinin oldugu tespit edilmistir.

Son 31 yila bakildiginda Giiney Afrika %56 ile komiir tiikketiminde CIVETS iilkeleri
icinde en cok tliketim yapan iilke konumundadir. Sirasiyla Giliney Afrika’y1, %21,6 ile
Endonezya, %19 ile Tiirkiye, %2,5 ile Kolombiya ve %0,6 ile Misir takip etmektedir.
Vietnam'in bu raporda yer almamasi nedeniyle gézlem bos birakilmistir. 31 yillik gézlem
stiresince CIVETS iilkeleri komiir tiiketimlerine bakildiginda tilkelerin tamaminda kdmiir

tikketiminde genel bir artis s6z konusudur.

2. Petrol: Petrol, organik maddelerin bilesenlerine ayrilmasi sonrasi basing ve isiya
maruz kalmasi ile meydana gelmektedir. Bilesenlerinde hidrojen ve karbon vardir ve
icerisinde az miktarda nitrojen, oksijen ve kiikiirt bulunmaktadir (ETKB, 2022).
Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan petrol, komiir gibi eski bir gegmise sahiptir. Petrol
konusunda yapilan girisimler daha ¢ok ticari amagli olmakta ve petrole sahip iilkeler
kendilerine ait rezervleri kullanarak ham madde ihtiyacin1 karsilayabilmektedirler.
Ayrica petrole sahip iilkeler ihracat ile ekonomilerini de giiclendirmektedirler (Sagur,
2021). BP istatistik 2022 Raporuna gore G7 ve CIVETS iilkelerinin bin varil cinsinden

petrol tiiketim oranlar1 karsilastirmali olarak Sekil 4 ve Sekil 5’te sunulmustur:
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Sekil 4
G7 Ulkelerinin Petrol Tiiketim Oranlart

G7 - Petrol Tuketim Oranlar
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 4’te G7 iilkelerinin 1991- 2021 yillar1 aras1 petrol tiiketim oranlarina yonelik veriler
yer almaktadir. 2021 yilinda ise G7 {ilkelerinde toplam 30.179 bin varil petrol tiiketimi
gerceklesmistir. Ulkeler genelinde bakildiginda en fazla petrol tiiketen iilkenin ABD

sonrasinda sirasi ile Japonya ve Kanada tilkelerinin oldugu tespit edilmistir.

1990-2021yillart arasi petrol tiiketim oranlarinda ABD disinda diger G7 iilkelerinin
tiikketim oranlarmin azaldig1 gériilmektedir. Ozellikle diinya iilkeleri siralamasinda petrol
tiketiminde basi ABD ¢ekmektedir. Her gegen giin artan enerji talebi, bu bulguya
ulagildigina dair bir kanit niteligi tasiyabilir.

G7 tlkeleri i¢indeki 32 yillik gozlem siiresince ABD %56 ile en ¢ok petrol tiiketen iilke
konumundadir. ABD’yi sirasiyla Japonya %15, Almanya %8, Kanada %7, Fransa,

Ingiltere ve Italya %S5 tiiketim orani ile takip etmektedir.

Tiiketimde istisnai olan iilke konumundaki ABD’de 1990 yilindan 2007 yilina tiikketimde
artis gozlemlenirken, 2008-2012 yillarinda mortgage krizinin etkisi ile diisiis
gozlemlenmistir. Sonrasinda 2012-2019 yillarinda yine artis gézlemlenmis ve COVID-
19 etkisi ile 2019-2020 yillarinda tekrar bir diisiis gdzlemlenmistir diyebiliriz.
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Sekil 5
CIVETS Ulkelerinin Petrol Tiiketim Oranlart

CIVETS - Petrol Tuketim Oranlari
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 5’te CIVETS iilkelerinin 1991- 2021 yillar arasi petrol tiikketim oranlarina yonelik
veriler yer almaktadir. 2021 yilinda ise CIVETS iilkelerinde toplam 4.038 bin varil petrol
tiiketimi gergeklesmistir. Ulkeler genelinde bakildiginda en fazla komiir tiiketen iilkenin

Endonezya sonrasinda sirasi ile Tiirkiye ve Misir tilkelerinin oldugu tespit edilmistir.

COVID-19 etkisi CIVETS iilkelerinde 2019 ve 2020 yillarinda negatif yonlii bir etki s6z
konuyken, kalan yillarda CIVETS iilkeleri petrol tiiketiminde artis goriilmektedir. Genel
olarak iilkelerin degerlendirmesinde petrol tiilketim oranlarinda bir artis oldugu soz
konusudur. Bu yiikselis tlkelerin artan enerji ihtiyacini karsilamak amactyla petrol
arayislarinin devam ettigine isaret edebilir. 32 yillik gbzlem siiresince Endonezya %36
ile en ¢ok petrol tiiketen iilke konumundadir. Endonezya’y1 sirasiyla Tiirkiye %25, Misir
%16, Giliney Afrika %12 ve Kolombiya %11 tiiketim orani ile takip etmektedir.

Vietnam'in bu raporda yer almamasi nedeniyle gézlem bos birakilmistir

3. Dogalgaz: Fosil yakitlar grubundan olan dogalgaz, hidrokarbon kokenli bir enerji
kaynagidir. Dogalgaz, milyonlarca y1l 6nce yasamis bitki ve hayvan atiklarinin yer altinda
yiiksek sicaklik ve basing etkisiyle kimyasal degismeye ugramistir (Akpimar ve
Bagibiiyiik, 2011). Yer alt1 kaynagi olan dogalgaz, kokusu olmayan, renksiz ve havaya

gore daha hafif bir enerji kaynagidir (Akpinar ve Bagibiiyiik, 2011; Demirbas, 2022).

G7 ve CIVETS iilkelerinin dogalgaz enerji tiiketim oranlart BP 2022 raporuna gore
milyon m? cinsinden gosterilmistir. Ulkelerin tiiketimlerine yonelik veriler Sekil 6 ve

Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 6
G7 Ulkelerinin Dogalgaz Tiiketim Oranlar

G7- Dogalgaz Tuketim Oranlari
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 6’da G7 iilkelerinin 1991-2021 yillar1 aras1 dogalgaz tiiketim oranlarina yonelik
veriler yer almaktadir. 2021 yilinda ise G7 iilkelerinde toplam 1.341 milyon m"3
dogalgaz tiiketimi gergeklesmistir. Ulkeler genelinde bakildiginda en fazla dogalgaz
tiiketen tilkenin ABD sonrasinda sirasi ile Kanada ve Japonya iilkelerinin oldugu tespit
edilmigtir. 1990-2021y1llar1 aras1 dogalgaz tiiketim oranlarinda G7 iilkelerinin tiikketim
oranlarmin tamaminda artis goriilmektedir. Ozellikle diinya iilkeleri siralamasinda
dogalgaz tiiketiminde bas1 ABD ¢ekmektedir. Her gegen giin artan enerji talebi, bu
bulguya ulasildigina dair bir kanit niteligi tagiyabilir.

G7 iilkeleri i¢cindeki 32 yillik gézlem siiresince ABD %59 ile en ¢ok dogalgaz tiiketen
iilke konumundadir. ABD’yi sirastyla Japonya, Kanada ve Ingiltere %8, Almanya %7,
Italya %6 ve Fransa %4 tiiketim orani ile takip etmektedir. Tiiketimde istisnai olan iilke
konumundaki ABD’de 1990 yilindan 2007 yilina tiiketimde artis gézlemlenirken, 2008-
2012 yillarinda mortgage krizinin etkisi ile diislis gézlemlenmistir. Sonrasinda 2012-2019
yillarinda yine artis gozlemlenmis ve COVID-19 etkisi ile 2019-2020 yillarinda tekrar bir

diisiis gozlemlenmistir diyebiliriz.
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Sekil 7
CIVETS Ulkelerinin Dogalgaz Tiiketim Oranlar

CIVETS - Dogalgaz Tuketim Oranlari
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 7°de CIVETS iilkelerinin dogalgaz tiiketim oranlar1 gosterilmektedir. Ulkeler
arasinda dogalgaz tiiketiminde Misir ilk siray1 alirken; sonrasinda sirasi ile Tiirkiye ve
Endonezya iilkeleri gelmektedir. Misir ve Tiirkiye’nin dogalgaz tiiketim oranlar artig
gosterirken; Kolombiya ve Endonezya iilkelerinde tiikketim oranlarinin azaldig1 ve Gliney
Afrika’nin ise sabit kaldig1 belirlenmistir. Vietnam'in bu raporda yer almamasi nedeniyle

gozlem bos birakilmistir

COVID-19 etkisi CIVETS iilkelerinde 2019 ve 2020 yillarinda negatif yonlii bir etki s6z
konuyken, kalan yillarda CIVETS f{ilkeleri petrol tiikketiminde artis goriilmektedir. Genel
olarak iilkelerin degerlendirmesinde dogalgaz tiiketim oranlarinda bir artis oldugu s6z
konusudur. Bu yiikselis iilkelerin artan enerji ihtiyacim1 karsilamak amaciyla dogalgaz
arayislarinin devam ettigine isaret edebilir. 32 yillik gozlem siiresince Endonezya %34
ile en ¢ok dogalgaz tiiketen {ilke konumundadir. Endonezya’y1 sirastyla Misir %31,

Tirkiye %25, Kolombiya %7 ve Giiney Afrika %3 tiiketim orani ile takip etmektedir

4. Niikleer Enerji: Niikleer reaktor veya elektrik santrali, elektrik iiretmek igin niikleer
fisyondan yararlanan bir dizi makinedir. Niikleer reaktor, yakit olarak kiiciik uranyum
taneleri kullanir, uranyum atomlarinin boliinmesine ve fisyon iriinlerinin serbest
kalmasina neden olarak zincirleme bir reaksiyon baslatir. Ardindan gelen enerji salinimi
1s1 diretir (National Geographic, 2021). Diinyadaki niikleer enerji santralleri giig verilerine
bakildiginda G7 iilkeleri arasinda ABD 100 bin MW’ye yaklasan degeri ile ilk sirada yer
almaktadir. Sonra ABD’yi sirasi ile Fransa, Japonya ve Kanada takip etmektedir. G7 ve
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CIVETS iilkelerinin niikleer enerji tiiketim oranlarinin BP 2022 raporuna gore milyon

ton cinsinden degerleri Sekil 8 ve Sekil 9°da gosterilmistir.

Sekil 8
G7 Ulkelerinin Niikleer Enerji Kullanim Durumlar:

G7- Nukleer Tiiketim Oranlari
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 8’de G7 iilkelerinin niikleer enerji kullanma oranlarina iligkin degerler
gosterilmistir. Enerji tiikketimine yonelik en yliksek oranin ABD’de, sonra Fransa’da
oldugu belirlenmistir. Ingiltere, Japonya ve Almanya iilkelerinde niikleer enerji tiiketim

oranlarinda yillar itibari ile diislis goriilmektedir.

Japonya’da 2011 yilinda gergeklesen deprem ve tsunami ile niikleer santralde ti¢
reaktoriin kapatilmasi ile sonuglanmistir. Bu durum tablo 7’de da goriilecegi iizere
niikleer enerji tiiketim oranlart Japonya’da 2012-2018 yillar1 aras1 son 32 yilin en diisiik

oranlar1 olarak kayitlara ge¢mistir.

G7 iilkeleri icindeki 32 yillik gozlem siiresince ABD %47 ile en ¢ok niikleer enerji
tiiketen tilke konumundadir. ABD’yi sirasiyla Fransa %24, Japonya %12, Almanya %8,
Kanada %S5 ve Ingiltere %4 tiiketim orani ile takip etmektedir. italya’da niikleer santral

bulunmadig1 i¢in herhangi bir tiikketim verisi bulunmamaktadir.
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Sekil 9
CIVETS Ulkelerinin Niikleer Enerji Kullanim Durumlar:

Guney Afrika - Nukleer Tuketim Oranlari
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 9’da CIVETS iilkelerinden sadece Giiney Afrika’nin enerji tiiketim degeri
goriilmektedir. Diger iilkelerde niikleer enerji reaktdrii bulunmamaktadir. Ulkemizde ise
yapimina baglanan Akkuyu Nikleer Santralimin kapasitesi 4800 MW olmasi
planlanmaktadir. Akkuyu ile birlikte kurulum planlamasi yapilan Sinop ve Igneada
niikleer enerji santralleri ile birlikte toplam ii¢ santralin toplam kurum giiciiniin 13.680
olmasi beklenmektedir (Enerji Atlasi, b.t). Giiney Afrika’da ise niikleer enerji

kullantminda 2021 yilin1 bir 6nceki y1l ile kiyasladigimizda %31 azalma s6z konusudur.

1.1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Fosil enerji kaynaklarina alternatif enerji kaynagi olarak yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢cevreye sera gaz salinimi yaymayan,
dogada siirekli bulunan ve siirekli tiiketim bakimindan uzun siire kullanilabilen, dogaya
zarar vermeyen enerji kaynaklaridir (Yilmaz ve Can Ozig, 2018). Geleneksel fosil yakit
kaynaklarimin neden oldugu zararli gazlarin (NOx, SOx vb.) salinimu ile birlikte kiiresel
olarak artan enerji talebi, her iilkenin enerji dengesinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1 artirma ihtiyacini zorunlu hale getirmistir (Konstantinidis ve Botsaris, 2016).

Yenilenebilir enerji kaynaklar su sekilde siniflandirilir:
1. Hidroelektrik enerjisi
2. Gilines enerjisi

3. Biyokiitle enerjisi
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4. Riizgar enerjisi

5. Jeotermal enerjisi

6. Dalga, gel-git enerjisi
7. Hidrojen enerjisi

G7 ve CIVETS ilkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar, jeotermal,
biyokiitle ve atik) kullanimi ile enerji tiikketim oranlarinin BP 2022 raporuna gére TWh

cinsinden degerleri Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1
G7 Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Enerji Kullanim Durumlar:
S Ulke 2020 2021 % Degisim Orani
1 ABD 6.65 7.48 12%
2 Fransa 0.73 0.74 1%
3  Japonya 1.20 1.32 10%
4  Kanada 0.57 0.58 2%
5 Ingiltere 1.35 1.24 -8%
6  Almanya 244 2.28 -7%
7 ltalya 0.74 0.76 3%
Toplam 13.68 14.40 5%

Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Tablo 1°de G7 iilkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji kullanim
data seti 1990-2019 yillar1 aras1 yer almadigi i¢in sadece 2020-2021 yillar1 kullanim
durumlart tabloda gosterilmistir. Tablo 1°de riizgar, jeotermal, biyokiitle ve atik
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji kullanim oranlar1 gériilmektedir.
ABD’nin 2021 yilinda tiiketim oran1 bakimindan ilk sirada yer aldig1 belirlenmistir. 2021
yilin1 2020 ile kiyasladigimizda en yiiksek artis1 %12 ABD’de goriilmektedir. Sonra sirast
ile %10 Japonya, %3 Italya, %2 Kanada ve %1 Fransa iilkelerinde artis oldugu
belirlenmistir. Ingiltere’de %8 ve Almanya’da %7 azalis s6z konudur. 2021 yil1 itibari ile
ortalama yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji kullanimi1 bir 6nceki yila

gore %5 artmustir.
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Tablo 2
CIVETS Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Enerji Kullanim Durumlar

S  Ulke 2020 2021 % Degisim Oram

1 Kolombiya 0.06 0.07 17%

2 Endonezya 0.57 0.63 11%

3 Vietnam 0.11 0.27 145%

4 Misir 0.09 0.10 11%

5 Tiirkiye 0.50 0.61 22%

6 Giiney Afrika 0.15 0.16 7%
Toplam 1.48 1.84 24%

Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Tablo 2°de CIVETS iilkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji
kullanim data seti 1990-2019 yillar1 aras1 yer almadigi i¢in sadece 2020-2021 yillar
kullanim durumlar tabloda gosterilmistir. Tablo 2’de CIVETS iilkelerinin riizgér,
jeotermal, biyokiitle ve atik yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji

kullanim oranlar1 goriilmektedir.

Tiim iilkelerin 2021 yilinda enerji tikketim oranlarinda artis oldugu belirlenmistir. 2021
yili bir o6nceki yil ile kiyaslandiginda Vietnam %145 ile yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen enerji kullaniminda CIVETS iilkeleri i¢inde en ¢ok artig

gosteren lilke konumundadir.

Bu bulgudan hareketle Vietnam i¢in yenilenebilir enerjiye yiiksek yatirimlar yapildigi
soylenebilir. Sonra sirasiyla Vietnam’1 %22 ile Tiirkiye, %17 ile Kolombiya, %11 ile
Misir ve Endonezya, %7 ile Giiney Afrika takip etmektedir. CIVETS iilkelerinde bir
onceki yila kiyas ile ortalama %24 yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji

kullaniminda artig goriilmektedir.
Enerji kaynaklar1 asagida sirasi ile agiklanmistir.

1. Hidroelektrik Enerji: Hidroelektrik santraller, ¢evre ile uyumlu, temiz, yenilenebilir,
verimi yliksek, yakit gideri olmayan, uzun yillar kullanilabilen ve isletme gideri maliyeti
diisiik olan yerli bir kaynaktir (ETKB, 2022). Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel
enerjisi kinetik enerjiye ¢evrilmesini saglayan enerji tiirii olarak tanimlanabilir. Su st
seviyelerden alt seviyelere dogru gecerken enerji agiga cikar ve tiirbin doner. Bu sekilde

elektrik enerjisi elde edilir (Gokdemir vd., 2012).
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G7 ve CIVETS iilkelerinin hidroelektrik enerji tilketim oranlarmin BP 2022 raporuna

gbre milyon ton cinsinden degerleri Sekil 10 ve Sekil 11°de gosterilmistir.

Sekil 10
G7 Ulkelerinin Hidroelektrik Enerji Kullanim Durumlar:

G7- Hidroelektrik Tuketim Oranlari
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 10’da G7 {ilkelerinin hidroelektrikten iiretilen enerji kullanma oranlarina iliskin
degerler gosterilmistir. Enerji tliiketimine yonelik en yiiksek oranin Kanada’da, sonra
ABD’de oldugu belirlenmistir. ingiltere, Japonya, Fransa, Italya ve Almanya iilkelerinde

hidroelektrik enerji tiikketim oranlarinda yillar itibari anormal degisim goriilmemistir.

G7 iilkeleri i¢indeki son 32 yila baktigimizda Kanada %43 ile en yiiksek hidroelektrikten
tiretilen elektrigi tiikketen iilke konumundadir. Sonrasinda ABD %32 ile hidroelektrik
tiiketiminde G7 tilkeleri i¢inde ikinci en ¢ok tiiketim yapan iilke konumundadir. Sirasiyla
Kanada ve ABD’yi, %10 ile Japonya, %7 ile Fransa, %5 ile italya, %2 ile Almanya ve
%1 ile Ingiltere takip etmektedir.

32 yillik gozlem siiresinde Kanada hidroelektrik tiiketiminde diizenli olarak artig
yasarken, ABD sapma orani yiiksek olsa da tiiketimdeki payr biyiiktiir. Almanya,
Ingiltere, Japonya, italya ve Fransa hidroelektrik tiiketiminde belirli bir standartta

tiketimini korumaktadir.
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Sekil 11
CIVETS Ulkelerinin Hidroelektrik Enerji Kullanim Durumlar:

CIVETS - Hidroelektrik Tuketim Oranlari
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Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy (2022)

Sekil 11°de CIVETS iilkelerinin 1991 - 2021 yillar1 aras1 hidroelektrik enerji tiikketim
oranlarina yonelik veriler yer almaktadir. 2021 yili CIVETS iilkelerinde 157,43 milyon
ton hidroelektrikten {iretilen enerji tiiketimi gergeklesmistir. Ulkeler genelinde
bakildiginda en fazla hidroelektrikten iiretilen enerji tiiketen iilkenin Tiirkiye sonrasinda

Kolombiya oldugu tespit edilmistir.

Son 32 yila bakildiginda Tiirkiye %40 ile hidroelektrikten iiretilen enerji tiikketiminde
CIVETS iilkeleri i¢inde en ¢ok tiiketim yapan iilke konumundadir. Sirasiyla Tiirkiye’yi,
%36 ile Kolombiya, %12 ile Misir, %11 ile Endonezya ve %1 ile Gliney Afrika takip
etmektedir. Vietnam'm bu raporda yer almamasi nedeniyle gézlem bos birakilmigtir. 32
yillik gbzlem siiresince CIVETS iilkeleri hidroelektrikten iiretilen enerji tiikketimlerine
bakildiginda iilkelerin tamaminda hidroelektrikten iretilen enerji tiikketiminde genel bir
artis s6z konusudur. Sadece Giliney Afrika istisnai olarak az yagis alan bir iilke olmast

sebebi ile bu oran ¢ok diisiiktiir.

2. Giines Enerjisi: Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer alan hidrojen gazini helyum
gazina doniistiiren flizyon tepkimesinden elde edilen enerjidir. Giines 1sinlari, giines
kolektdrleri, giines santralleri ve giines pilleri gibi teknolojiler araciligiyla dogrudan veya
dolayl olarak elektrik enerjisine doniistiiriilmekte ve bu formu ile kullanilmaktadir (Kog

ve Kaya, 2015).

3. Biyokiitle Enerjisi: Fosil yakitlarin yerine kullanilan, enerji amagh tercih edilen ve

dogal olarak meydana gelen tek karbon kaynagi olan enerji kaynagi olarak ifade
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edilmektedir. Biyokiitle, kimyasal enerji i¢erigine sahip olan ve fosil olmayan organik
malzemeler biitiinii olarak ifade edilmektedir (Balat ve Ayar, 2005). Biyokiitle enerjisi,
karbonhidrat bilesiklerini bulunduran, koékeni bitkisel ve hayvansal olan maddelerden
elde edilen bir enerji tiirtidiir. Biyokiitle enerji yakitlaridan biyoetanol, biyodizel ve
biyogaz gibi giinliik hayatta da kulanilan yakitlar elde edilmektedir (Kog¢ ve Kaya, 2015).
Biyokiitle enerjisi iiretilirken daha tasarruflu bir iiretim siirecinden gecmekte ve diger
enerji kaynaklarina gore daha fazla enerji saglamaktador. Biyokiitle tiretimi, diger tim

enerji kaynaklarinin toplam yillik diinya tiiketiminden sekiz kat daha fazladir (Balat ve

Ayar, 2005).

4. Riizgar Enerjisi: Riizgar enerjisi, yani riizgarin kinetik enerjisi, basta elektrik enerjisi
tiretimi i¢in kullanilan yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Kiiresel kirlilik sorunlarinin ve
fosil yakitlarin 6nemli maliyetlerinin aksine, riizgar temiz, uygun fiyath ve tiilkenmez bir
enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Riizgar enerjisi, yenilenebilir ve temiz
enerjidir ve enerjiyi giivence altina alma ihtiyacina da karsilamaktadir (Konstantinidis ve
Botsaris, 2016). Diinya’da 1990-2000 yillar1 araliinda en hizli gelisim gosteren enerji
tiirdi riizgar enerjisi olmustur. Giiniimiize kadar saylar1 giderek artis gdstermistir. 1990
yilinda kurulan riizgar enerjilerinin toplam riizgar kurulu giicii 2.160 MW tir. Tiirkiye’de
ise 1990 yilindan sonra girisimler baslamis ve ilk riizgar enerjisi 1998 yilinda kurulmustur
(Dogan, 2000). 1998 yilindan bugiine kadar riizgar enerjisinden yararlanma ve
girisimcilik ¢alismalar1 hiz kazanmistir. Tiirkiye’de 2020 yilinin ilk alti ayinda riizgar
enerjisinden elde edilen toplam enerji 11.506.233 KW seviyelerine ¢ikmustir. Uretilen
enerji Tiirkiye’nin toplam elektrik enerjisinin %8.5MW’mi1 karsilamaktadir (Ozkan vd.,
2022). Giinlimiiz diinya iilkelerinin yiizlin iizerinde riizgar santrallerini elektrik
tiretiminde etkin kullanmaktadir. Riizgar santrali kurulu tlkelere bakildigindan ilk {i¢
siray1 Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya almaktadir. Tiirkiye ise riizgar enerji
santrallerinin kurulumu bakimindan Avrupa’da 7. Diinyada ise 12. Siradadir (Enerji

Atlasi, b.t).

5. Jeotermal Enerji: Jeotermal enerji riizgar ve giines enerjisi gibi faydali bir enerji
tiriidiir. Siirekli kullanilabiliyor olmasi, herhangi bir gece/giindiiz faktoriine bagl
olmamasi, hava kosullarindan etkilenmemesi gibi birgok nedenle tercih edilmektedir
(Ball, 2021). Jeotermal enerjiden elde edilen elektrik, yalnizca biiylik sehirlerin enerji
gereksinimlerini karsilamakla kalmayip, gelecekte olusabilecek enerji taleplerine de

karsilik verebilecek, katkida bulunabilecektir. Konut sektorii ile birlikte seralarda
28



tarimda, gida muhafazasinda, tekstil endiistrisinde gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir
(Vargas vd., 2022). Tirkiye’nin jeotermal enerji kurulu giicii Haziran 2022 verilerine
gore 1686 MW olarak belirlenmistir. Jeotermal enerji kaynaklarinin toplam kurulu giicti

icindeki orani ise %1,66°dir (ETKB, 2022).

6. Dalga, Gel-Git Enerjisi: Dalga enerjisi, mevcut haliyle dogal potansiyel, teknoloji
yoluyla kullanilabilir enerjiye donistiiriildiigiinde teknik potansiyel ve diger enerji
kaynaklarina kiyasla ekonomik potansiyel olarak siniflandirilir. Deniz kaynaklarmin
hidrolik ve biyokiitle enerjilerinin lizerinde bir dogal enerji potansiyeline sahip oldugu ve
rlizgar enerjisinin dogal potansiyelinin %25'1 kadar oldugu tahmin edilmektedir
(Ozdamar, 2000).

Dalga enerjisi yenilenebilir ve nitelikli bir enerji kaynagi olmasi1 ve yiiksek elektrik
iiretimi saglamasi bakimindan diinyada denizlere/okyanuslara kiyist olan tiim {ilkeler
acisindan onemli enerji kaynagidir (Oral, 2021). Dalga enerji potansiyeli teorik olarak
hesaplanmis ve degeri 32.000 TW saat/yil (3.65 TW)’dir (Edenhofer vd., 2011).
Tiirkiye’de dalga potansiyeli her kiy1 bolgede miimkiin gériinmemektedir. Tiirkiye nin
toplam sahili gz Oniine alindiginda sahil uzunlugunun beste biri 18.5 TW saat/yil
(yaklasik 2.11 GW) dalga enerjisi potansiyeline sahiptir (Hepbasli vd., 2001). Ozellikle
Ege ve Bati Karadeniz Bolgeleri basta olmak iizere Orta ve Dogu Karadeniz Bolgeleri

dalga potansiyeli bakimindan 6nem tasimaktadir (Altas ve Sahin, 2019).

7. Hidrojen: Fosil yakitlarin hizla tilkenmesi yeni alternatif, ¢evreye zarar vermeyen
enerji kaynaklarinin kullanimini 6nemli hale getirmistir. Boylece yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan hidrojen enerjisi gelecegin enerji olarak degerlendirilmektedir
(Dincer vd., 2021; Tutar ve Eren, 2011). Nitekim hidrojen kolay bir bigimde ve giivenli
olarak baska bir yere taginabilmektedir. Ayrica tiikenmez 6zelligi ile, temiz, ekonomik,
karbon igermeyen, kolaylikla 1s1, elektrik ve mekanik enerjiye doniisebilen, maliyeti
pahali hafif bir gazdir. Hidrojenin enerji kaynagi olarak gelecek 5 milyar yilin tercih

edilen yakiti olacagi da diisiiniilmektedir (Tutar ve Eren, 2011).

1.1.2. Ikincil Enerji Kaynaklar:

Elektrik, benzin, mazot, motorin, ikincil kdmiir, petrokok, hava gazi, sivilastirilmis petrol
gaz1 (LPG) gibi enerji kaynaklar, ikincil enerji kaynaklaridir (Kog ve Senel, 2013; Kog
ve Kaya, 2015; Sagir, 2021). Ikincil enerji kaynaginin olusmasinin 6n kosulu diger enerji

tiirlerinde meydana gelen degisim veya doniisiimdiir (Ozmen, 2018). Elektrik enerjisi,
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belirli enerji iretim tesislerinden elde edilen ikincil enerji kaynagidir (Eser, 2021).
Elektrik enerjisinin iretilmesinde birgok enerji kaynagina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
enerji kaynaklari hidro, gilines, riizgar gibi enerji kaynaklaridir. Nitekim bu enerji
kaynaklarinin déniisiimii neticesinde elektrik enerjisi iiretimi gergeklesmektedir (Ozmen,

2018).

1.1.3. Enerji Arz/Talep Dengesi

Diinya ekonomisindeki her gecen biiylime, iilkelerin iiretim yapilarini gelistirme hedefleri
ile birlikte bu durum enerji talebini arttirmakta bdylece enerji arzinda da artiglara yol
acmaktadir (Uyanik, 2011). Diger taraftan diinya niifusunun her gecen giin artmasi,
kaynaklarin tilkenme tehlikesi ile karsi karstya kalmasi enerji ihtiyacini arttirmaktadir.
Mevcut enerji ihtiyaci ile birlikte fiyat artis1 olmakta ve bu ihtiyacin karsilanmasinda fiyat
dengesinin kurulmasi dnemli goriilmektedir. Bu da enerji glivenligi kavramini giindeme

tagimaktadir.

Enerji giivenligi, enerji kaynaklarinin rezervi, kaynaklarin niteligi, stirekliligi, tiretimi,
tagima ticareti ve fiyat1 ve alt yap1 giivenligi, ithalat, iletim-dagitim, kullanim giivenligi
ile ulusal, bolgesel ve kiiresel giivenlik gibi bir dizi giivenligi kapsamaktadir. Enerji
giivenligini, kaynaklara erisim, liretim, tagima, arz, talep giivenligi ile fiziksel glivenlik

etkilemektedir (Erdogan, 2015).

Arz talep dengesi ekonomik mal ve hizmette oldugu gibi enerjide de vardir. Uluslararasi
ticaret alan1 diigiiniildiigiinde {ilkelerin en ¢ok iizerinde durdugu konulardan biri enerjinin
sahip oldugu arz ve talebidir. Nitekim iilkeler enerji ihtiyaglarini karsilayamam durumu
ile kars1 karsiya kaldiklarinda arz eden durumdan talep eden duruma gegebilir (Samanci,
2019). Bu durumda iilkeler enerji ihtiyaglarin1 karsilayamadiklarinda disaridan ithal

yolunu tercih edebilirler.

1.1.3.1. Enerji Arzim Etkileyen Temel Faktorler

Ulkeler yeterli enerji kaynaklarma sahip olmadiklarinda disa bagimlilik sorunu ile kars
karstya kalirlar. Bu sorunu ¢o6zme egiliminde bulunun iilkeler enerji arzini etkileyen
faktorler ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar; enerji fiyatlar, disa bagimlilik, ulusal yasal

diizenlemeler, uluslararasi kuruluslar olarak belirlenmistir (Tugal, 2014).

Enerji ihtiyacinin  karsilanmasinda etkili olan temel faktorler dort baslhikta ele

alinmaktadir.
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1. Enerji fiyatlar

2. Disa bagimlilik

3. Ulusal yasal diizenlemeler

4. Uluslararasi kuruluslardir.
1.  Enerji Fiyatlar

Enerji fiyatinin artmasi ile birlikte enerji tiiketicilerinde ddeme sikintilar1 olusabilir.
Béylece enerji giivenligi sorunu ortaya cikabilir. Ornegin arz fiyatin yiiksek olmasi,
kisa vadede tiiketici/ithalat¢1 iilkenin gelirinin biiylik bir kismini ithalata ayirmak
durumunda kalirsa arz giivenligi endisesi artar. Diger yandan iretici/ihracatgr iilke
acisindan ise ihracat gelirinin artmasi anlamina gelmektedir. Enerji fiyatlarinin kisa
vadede artmasi ile ithalat bagimlilig1 artar ve bdylece ithalat 6demeleri de yiikselir.
Ornegin gelirinin gogunu enerji ihracati sonrasinda elde eden bir iilke i¢in ise enerji fiyat
artisginin uzun siireli olmasi ile talep gilivenligi sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Erdal ve

Karakaya, 2012).
2. Disa Bagimhhk

Disa bagimlilik, bir iilkenin enerji ihtiyacini kendi imkanlari ile karsilayamamasi yani
tilketimin tiretimden fazla oldugu durumlarda disaridan enerjiyi ithal etmesi durumudur
(Kurtuldu, 2019). Ulkeler agisindan yerli iiretimi gerceklestirilen enerji giivenilirdir.
Yerli liretimin yetersiz kalmasi ile tlkeler disa bagimli hale gelmektedirler. Disa
bagimlilik ne kadar artarsa enerji arz gilivenligi de o kadar tehdit altinda olacaktir
(Samanci, 2019). Tiirkiye agisindan degerlendirildiginde Tiirkiye’nin ihtiya¢ duydugu
enerjinin yaklasik %25-30’luk kismin1 kendi enerji kaynaklarindan saglarken kalan
ithtiyaci (6zellikle petrol ve dogalgaz) ise disaridan ithal etmektedir. Bu durumda cari agik
olusmasini (Karademir, 2020) ve arz giivenligi sorununun olugmasini yani ekonomik

biiyiimeyi olumsuz etkilemesini giindeme tasimaktadir (Bayar, 2014).
3. Ulusal Yasal Diizenlemeler

Ulusal yasal diizenlemeler tilkeler agisindan ekonomik boyut kadar 6nem tasimaktadir.
Enerji iletimi ve dagitimi iilkeler arasindaki rekabet ortaminda kaliteli, giivenli, kesintisiz
ve temiz olmasi ve tiiketiciye bu sartlarda ulastirilmasinda yasal diizenlemelerin ige
kosulmasi gerekli ve oOnemlidir. Nitekim diinya enerji piyasalarinin giivenliginin

saglanmasinda hiikiimetler ve sirketler arasinda s6z konusu lab ulusal ve uluaslararasi
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enerji, askeri, cevre, hukuki giivence, giivenlik ve istihbarat kurumlar1 arasinda
isbirliginin olmasi, enerji giivenliginin saglanmasi ve enerjinin arz ve talep boyutu ile
glivence altina alinmasi ekonomik siirdiiriilebirlik agisindan son derece gerekli ve

onemlidir (Erdal ve Karakaya, 2012).
4,  Uluslararas1 Kuruluslar

Enerji tiim diinyay1 ilgilendiren bir kaynak niteligi tasidigindan konu ile ilgili pek ¢ok
orgiit kurulmustur. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ve Petrol Thra¢ Eden
Ulkeler Orgiitii (OPEC) iiyesi iilkelerin de bulundugu Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
en 6nemli kurulustur (Samanci, 2019). Kurulusun amaci, OECD’ye iiye olan 28 iilke
arasinda ekonomik gelisme, enerji glivenligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik boyutlar1 temel
aliarak {ilkeler arasinda igbirliginin ve dayanmismanin gelistirilmesidir. Tiirkiye de bir

IEA tyesidir (MFA, 2023).

1.1.3.2. Enerji Talebi ve Tamamlayic1 Faktorler

Enerji talebi, ekonomik acidan faaliyetlerin devam etmesi ve cesitli kurumlarin ve
bireylerin enerji ihtiyaglarmin belirlenmesidir. ihtiyag dncelikle iilke iginde karsilanmaya
calisilir (Zaimoglu, 2019). Gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in bireylerin ihtiyag
duydugu enerjiye iliskin enerji planlamasi 6nemli bir konudur. Enerji talebini de
etkileyen birtakim unsurlar bulunmaktadir. Enerji talebini etkileyen unsurlar arasinda

enerji fiyatlarmin degisimi, artan niifus, ekonomik biiylime, teknoloji ve kentlesme

bulunmaktadir. (Tugal, 2014).
Enerji talebini etkileyen ve tamamlayici rolii olan degiskenler dorde ayrilmaktadir:
1. Biiyilime iliskisi
2. Ikame ve tamamlayici faktorler
3. Teknolojik yenilik
4. Enerji kalitesi
1.  Biiyiime Iliskisi

Ulkelerin enerji politikalarini sekillendirmede enerji tiiketimi ve biiyiime arasindaki
iligkiyi belirlemek ekonomi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Eger enerji tiikketimi ile
biiyiime arasinda bir iliski bulunmuyorsa, enerji koruma politikalar1 (enerji tasarrufu,
enerji vergileri, enerji fiyat politikalar1 gibi) biiylimeyi olumsuz etkileme riskini
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azaltabilir. Ancak, tiiketim ile biiyiime arasinda bir nedensellik iliskisi tespit edilirse,
enerji tiiketimini azaltmaya yoOnelik cabalar biiylimeyi olumsuz etkileyebilir (Aytag,

2010).

Enerji tiim iilkelerin temele aldig1 énemli bir kavramdir. Bir taraftan iilkelerin enerji
ihtiyac1 diger taraftan diga bagimlilik sorunu ve yiiksek ticret 6demeleri iilkelerin mali ve
ekonomik durumlarim siirekli etkilemektedir. ithalat ¢dziim yoluna gidilmesi ile cari
aciklar beraberinde gelecek ve bu da ihracat ihtiyacinin da artmasi ile ekonomik
biliylimenin olmas1 kagiilmaz olacaktir. Bu dogrultuda cari agiklar giderek artacak ve
enerji tiketiminde ekonomik biiyiimeyi de etkileyecektir (Demir, 2013). Ekonomik
biiylime, tilkelerin yapmis oldugu biiyiik 6lgekli liretim ve tiretme alanini artirma ¢abast

olarak tanimlanmaktadir (Taskin, 2019).

1970’lerde yasanan enerji krizi ile birlikte enerji kaynaklarmin fiyatlarinda da artislar
meydana gelmistir. Ozellikle petrol fiyatlarindaki artis, iilkelerin ekonomik biiyiimelerini
de kotii etkilemistir. 1970’lerden giliniimiize enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkinin ortaya koyuldugu bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Altinay ve Karagol,
2004: aktaran, Aydin, 2010:24). Bir¢ok aragtirmacinin bu iliski tizerinde yogunlagmasi,
glinlimiiz toplumlarin temel sorununun enerji ve tiikketim olmasi ile iliskili oldugu
diistiniilmektedir. Yapilan arastirmalarda iki temel goriisiin etkin oldugu goériilmektedir.
Bunlardan birinin enerji tiiketimindeki artisin ekonomik bliylimeyi de etkiledigi ve
biiyimenin lilke ekonomisini etkileyecek duruma gelmesi; bir digeri ise enerji
tiiketimindeki artis olmasinin biiyiimede bir takim sinirlamalara yol agmasidir (Aydin,

2010).

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi aciklamak i¢in literatiirde dort
farkli hipotez bulunmaktadir: biiylime, koruma, tarafsizlik ve geri besleme. Biiylime
hipotezi, enerji tiiketiminin {iretim siirecinde hem dogrudan hem de dolayli olarak emek
ve sermayenin tamamlayicisi olarak ekonomik biiylimeye dnemli bir rol oynadigini 6ne
stirmektedir. Biiyiime hipotezi, enerji tiiketimindeki bir artig, ekonominin enerjiye
bagiml oldugu diisiiniildiigiinde, Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’da (GSYIH) bir artisa neden
oluyorsa biiylime hipotezi dogrulanir. Boyle bir senaryoda enerji tiiketimini azaltan
tasarruf politikalar1 GSYIH'y1 olumsuz etkileyebilir. Ote yandan, enerji tiiketimindeki
artisin reel GSYIH iizerinde olumsuz bir etkisi olup olmadigi konusunda bir takim

aciklamalar yapilabilir (Apergis ve Payne, 2009).
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Koruma hipotezi, enerjinin korundugunu iddia eder. Enerji tiiketimini ve israfi azaltmak
icin tasarlanan politikalar GSYIH'yi olumsuz etkiler. GSYIH'deki bir artis enerji
tilkketiminde bir artisa neden oluyorsa, koruma hipotezi desteklenir (Squalli, 2007).
Tarafsizlik hipotezi, enerji tiikketimini toplam ¢iktinin kiigiik bir bileseni olarak kabul eder
ve bu nedenle ger¢ek GSYIH iizerinde ¢ok az veya hig etkisi yoktur. Koruma hipotezine

benzer sekilde, enerji tasarrufu politikalar1 GSYIH'yi olumsuz etkilemeyecektir.

Tarafsizlik hipotezi, enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda nedensel bir iliskinin
olmamasiyla desteklenmektedir. Son olarak, geri besleme hipotezi, enerji tiiketiminin ve
GSYIH'in birbiriyle iliskili oldugunu ve birbirini tamamlayic1 olarak ¢ok iyi hizmet
edebilecegini one siiriiyor. Geri besleme hipotezi, enerji tiiketimi ile gercek GSYIH
arasinda iki yonlii bir nedensel iliski oldugunu 6ne siirmektedir. Durum buysa, enerji
tiikketimi verimliligindeki iyilestirmelere yonelik bir enerji politikasi, gercek GSYIH'yi
olumsuz etkilemeyecektir (Apergis ve Payne, 2009).

2. Ikame ve Tamamlayic1 Faktorler

Enerji ve sermayenin ikame ve tamamlayici etkilerinin olduguna yonelik alanyazinda
calismalar mevcuttur. Calisma bulgularinda makro ve mikro diizeyde ikame ve
tamamlayicilik arasindaki iligkinin farkli oldugu; sermaye ve enerji arasinda zayif ikame
ve tamamlayicilik iligkisinin mevcut oldugu vurgulanmaktadir (Stern ve Cleveland, 2004:
aktaran, Usta, 2015: 229).

Uretim siirecinde s6z konusu girdilerin, gerek birbirleri ile ikame veya tamamlayicilik
gerekse de ¢ikt1 iizerine etkisi onemlidir. Nitekim eger girdi ¢ikt1 iizerinde etkiliyse bu
durum iktisat teorisi olarak agiklanirken; girdiler arasindaki ikame veya tamamlayicilik
iliskileri ise ikame esnekligi ile vurgulanmaktadir. Cikti esnekligi, girdiler sabitken
girdilerden birinde beliren degisikligin oransal degisim olarak ifade edilirken; ikame
esnekligi ise, faktorlerdeki oransal/degisim oraninda ortaya ¢ikan degisimin, faktorlerin
verimlilik oranlarindaki oransal/ylizdesel degisime orani olarak belirlenmistir. Eger

ikame esnekligi oran1 1’den biiyiikse giiglii bir ikameden bahsedilebilir (Songur, 2019).

Enerji tiiketimini azaltmak i¢in iilkelerin izledigi enerji politikalarin biiylime tizerinde
olumlu ya da olumsuz etkilerinin ortaya koyulmasinda sermaye ve enerji arasindaki
ikame esnekliginin belirlenmesi biliylik 6nem tasimaktadir (Sezer, 2019). Nitekim
sermaye ve enerji arasindaki bu esneklik sonuglari, biiyiik oranda politikacilar i¢in politik

stireclerinin, daha az oranda ise firmalar agisindan ise iiretim siire¢lerinin planlanmast
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bakimindan fayda saglayacaktir (Sezer, 2019). Tiim bu bilgiler 1s1ginda enerji
tilketiminde ekonomik biiylimenin etkisinin oldugu ve bu etki iizerinde ikame

esnekliginin 6nemli rolii oldugu sdylenebilir.
3. Teknolojik Yenilik

Her gecen giin gereksinim duyulan enerji ihtiyaci artmakta ve enerji konusu iilkelerin
giindeminde 6nemli yer tutmaktadir. Ancak enerji ihtiyaci disa bagimlilik problemini de
beraberinde getirmektedir. Enerji kaynaklar1 bakimindan sinirli olan iilkelerin enerji
bagimlilig1 sorununu daha ¢ok yasamasi, 6zellikle de yiiksek gelir gosteren iilkelerde bu
durumun goriilmesi, teknolojik gelismeler ve yeniliklerle birlikte enerji tasarrufu
ihtiyacin1 dogurmustur (Cermikli ve Tokatlioglu, 2015). Ulkeler enerji tasarrufunu
kontrol altinda tutmak amaciyla gelisen ve yenilenen teknolojiyi takip etmek ve yeni
teknolojilerin kullanilmasi ile enerji tiiketim oraninin diismesini hedeflemektedirler. Bu
dogrultuda teknolojik yenilesme, enerji tasarrufu saglayarak enerji ihtiyacinda ve

tiiketiminde olumlu ¢iktilar saglamaktadir (Cermikli ve Tokatlioglu, 2015).

Teknolojik yenlik, enerji verimliliginin artmasina yol agtiginda, birim {iriin bagina diisen
enerji tiiketimi azalir. Ureticiler diger girdi faktorleri yerine daha fazla enerji kullanma
egilimindeyken, tiiketiciler daha fazla enerji tilkketme egilimindedir (Zhang, 2019). Bir¢ok
arastirmaci, teknolojik yeniligin enerji verimliligini arttirarak, enerji tikketiminde 6nemli
bir ¢ikis yolu olabilecegini, siirdiiriilebilirligin saglanacagini vurgulamaktadirlar (Du ve
Yan, 2009; Sohag vd., 2015). Teknolojik gelismenin enerji verimliligine iligskin enerji

girdisi ve diger girdiler seklinde agiklamasi Sekil 12°de sunulmustur:
Sekil 12
Teknolojik Degisim ve Enerji Arasindaki Iliski

Diger girdi degr payn = - 5,

Enerji deger payt - 5S¢

Kaynak: Sorrell ve Dimitropoulos (2007)
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Sekil 12°de goriildiigi iizere yatay eksen enerji girdisini, dikey eksen ise diger girdileri
aciklamaktadir. Teknolojik yenilik ile ayni1 miktarda bir iiriin hem daha az enerji hem de
diger girdiler ile tiretilmektedir. Bir birim ¢ikti1 iretmek i¢in gereken enerji miktar1 zaman
icinde azalmalidir. Teknolojik degisimin enerji tasarrufu saglayacak bir egilimi var ise,
azalma orani1 diger faktor girdilerinden daha fazla olmali; eger enerji kullanimina yonelik
bir egilimi var ise, azalma oran1 diger faktor girdilerinden daha az olmalidir (Sorrell ve

Dimitropoulos, 2007).
4. Enerji Kalitesi

Enerjinin kullanmigliliginin gostergesi enerji kalitesi olarak tanimlanmaktadir. Enerjinin
bir iiretim siirecindeki katkisi enerji kalitesinin bir gostergesidir. Zira enerji kalitesini
etkileyen 6zelliklerden biri enerjinin kullanildigi iiretim siirecinin nasil oldugudur. Enerji
kaynaklarimin her birinin kullanimi, o&zellikleri birbirinden farklidir ve enerji
kaynaklarmin birbirinin yerine ikame etmesi s6z konusu degildir. Bir diger enerji
kalitesini etkileyen unsur ise kalitenin degisebilecegi zaman yonetimidir. Enerji
kalitesinde siiregte verilen emek, enerjiye harcanan sermaye ve enerjinin farkli oranlarda

etki gostermesi ile kalitenin oran1 da degismektedir (Sentiirk, 2012).

1.2. Demografik Faktorler

Demografi bir niifusun sahip oldugu belirli 6zelliklerdir. Cografya, iklim, yasam kosullari
vb. birgok degiskenin yillar igerisinde toplumlar1 belirli karakteristik 6zelliklere sahip
olmaya itmistir. Yine yillar icerisinde bu karakteristik 6zellikler nesilden nesile aktarilmig
yazinin icadi ile bir¢cok faktdr bugiline kadar uzanan bir siiregten gecmistir. Demografik
faktorler insanin varligindan bugiine hayatimizda var olan, gelisen ve degisen diinya ile

beraber doniistimler yasayan bir olgudur.

Gelisimlerini hizli tamamlamig, sanayi toplumu haline gelen ve daha kentsel niifus odakl
toplumlar i¢in demografik faktorler gelismekte olan toplumlara gére daha anlamli hale
gelmistir. Ulkeler toplumlar1 i¢in geleceklerini sekillendirme noktasinda demografik
faktdrleri onemser ve politikalar1 bunlara gore belirler. Ulkeler acisindan en &nemli
faktorlerden biri olan ekonomik biiylime kavrami uzun zamandir finansal piyasalarin
takip ettigi en énemli konulardandir. Ulkelerin ekonomik biiyiimelerinde ve kalkinma
siireglerinde demografik faktdrlerin dnemi biiyiiktiir. Ozellikle niifus dagilimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski alan yazinda bir¢cok arastirmaci tarafindan ele

alimmistir (Ursavas vd., 2021).
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Niifus toplumlar i¢in son yillarda 6nemli bir konu haline gelmis ve bir¢ok iilke ¢ocuk
politikasini tesvik etmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde diisiikk dogum oranlar1 ancak
buna karsilik yiiksek 6liim oranlar iilkeleri gelecekte zora sokabilecek bir konu haline
gelmistir. Cocuk sayisi tek bagina anlamli bir veri anlamina gelmemektedir, bu nedenle
6liim orani ile olan iliski tutarsiz egilimleri yansitmaktadir (Bowling, 1994). Buna ek
olarak dogumda beklenen yasam siireside énemli bir kriterdir. Ornegin ortalama olarak,
kadinlar gelismis llkelerde erkeklerden bes yildan fazla daha uzun yasamaktadir.

(Verbrugge, 1989; Waldron, 1983).

Insanlar yaslandik¢a ve 6ldiikge, dul ve yetimlerin oraninda bir artis olmaktadir. Bu
durum ekonomik, sosyal, psikolojik ve diger degisiklikleri beraberinde getirebilir. Diger
faktorlerin yani sira, yasam diizenlemeleri, aile baglari, iliskiler ve destegin de 6zellikle
ileri yaslarda saglik ve 6liim orani i¢in 6zel bir 6neme sahip oldugu diisiiniilmektedir.
Ailenin etkisi veya varligi, yaslh bireyin refahi agisindan olumlu bir etkiye sahip olabilir
ve ayrica uzun siireli kurumsallagsmaya kars1 iyi bir dnleyici tedbir saglayabilir (Grundy
vd., 1996; Steinbach, 1992). Cogu gelismis iilkede, yalniz yasayan yaslilarin orani son
yillarda artmistir. Ancak, yasam diizeninin saglik ve hayatta kalma {izerindeki genel
etkisini arastiran ¢ok az calisma vardir. Yaslandik¢a yalniz yasayan daha fazla yaslh
yetigkinle birlikte, son yillarda kaliplar 6nemli dl¢iide degismistir. Yalniz yasamak daha
normatif' hale geldikce, saglik ve refah iizerindeki olumsuz etkisi daha az giiclii hale

gelebilir (Davis vd., 1997).

Egitim, saglik ve 6limliiligiin en dnemli sosyoekonomik belirleyicilerinden biri olarak
algilanmaktadir. Diisiik egitim seviyesinin hastaliklar, saglik riskleri ve 6lim orani ile
giiclii bir iliski i¢cinde olduguna dair 6nemli kanitlar bulunmaktadir (Winkleby vd., 1992).
Egitimin saglik ve 6liim oranlarini, gelir veya meslegin yani sira yasam tarzi, saglik
davraniglari, problem ¢6zme becerileri, sosyal iligkiler, 6z sayg1 ve stres yonetimi gibi bir
dizi yolla etkiledigi one siiriilmiistiir (Elo ve Preston, 1996; Pappas vd., 1993). Birgok
iilkede yapilan arastirmalar bu etkinin ileri yaslarda bile mevcut oldugunu gostermistir

(Martelin vd., 1998; Silventoinen ve Lahelma, 2002).

Zaman igerisinde toplumlar gelistikce ortaya yeni kavramlar ¢ikmistir. Bunlardan biriside
sosyal smiftir. Sosyolojide genellikle bireyin sosyal tabakalasma sistemindeki konumunu
ve maddi kaynaklara, niifuza ve bilgiye erisimini gosteren merkezi bir teorik kavram

olarak kullanilir. Sosyal sinifin saglik ve 6liim oranlarmi bir¢ok sekilde etkiledigi
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diistiniilmektedir: insanlarin yasam tercihlerini yaparken kullandiklar1 tutumlari, inanglari
ve degerleri etkileyerek ve yasam firsatlarimi etkileyerek. Literatiir, bireyin toplumun
sosyal yapisindaki yeri ile saglik durumu ve 6liim orani arasinda carpici derecede giiglii
bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Farkli c¢alismalar, kiiciik sosyal smif
farkliliklarinin bile saglik ve 6liim oranlarmi giiglii bir sekilde etkileyebilecegini agikca
ortaya koymustur (Marmot vd., 1984; Pamuk, 1985; Wilkinson, 1996; Marmot ve
Wilkinson, 1999).

Gilinlimiiz diinyasinda demografik faktorler gelismis ve gelismekte olan toplumlar igin
Oonemli yer tutmaktadir. Bu bolimde arastirmaya konu olan degiskenler olan niifus, gayri
safi yurt i¢i hasila, ihracat, yas, cinsiyet, egitim diizeyi, issizlik, erken dogurganlik hizi,
6lim oran1 ve dogumda beklenen yasam siiresi konular1 detayli bicimde agiklanmistir.
G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in her bir demografik faktor i¢in 32 yillik siireg
gozlemlenmistir. Gelismis tilkeler birgok konuda evrimsel siirecini tamamlamis ve konfor
alan1 yiiksek olsalar dahi degisim ve doniisiim noktasinda bir¢ok demografik faktoriin
siirecini bastan baslayarak yonetmek zorunda kalabilir. Ozellikle ¢aligmada yer iilke
grubu icerisindeki Japonya 6rneginde oldugu gibi hizla yaslanan niifus ve uzun yasam
stiresi birgok problemi beraberinde getirebilir. G7 ve CIVETS iilke grubu i¢in ug
degerlere sahip birgok demografik faktdr bu noktada tek tek degerlendirilmistir. Ulke
grubu bazinda her bir demografik faktoér datasi tizerinden kiyaslanarak farkliliklar ve

benzerlikler yorumlanmistir.

1.2.1. Niifus

Niifus, “bir tilkede, bir bolgede, bir evde belirli bir anda yasayanlarin olusturdugu toplam

say1, popiilasyon” olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2022).

Niifus biiyiikliigii, biiyiime oranlart ve yas dagilimina iliskin projeksiyonlar, uzak
ufuklara uzansa da giiniimiizde ekonomi, ¢evre ve kamu emeklilik ve saglik hizmetleri
gibi hiikiimet programlarina yonelik politikalar: sekillendirmektedir. Tahminler maliyetli
politika ayarlamalarina yol agabilir ve bu da siyasi ve ekonomik ¢alkantilara neden
olabilir. Birlesmis Milletler [BM], diinya niifusunun bugiin yaklagik 8 milyardan 2050'de
9,3 milyara ve 2100'de 10,1 milyara ¢ikacagini, yaslilik bagimlilik oraninin ise 2050'de
iki katina, 2100'de ise {i¢ katina ¢ikacagi ongoriilmektedir (Lee, 2011).

Zira insanlik tarihinin biiyiik boliimiinde kiiresel niifus, bugiinkiiniin ¢ok kiigiik bir

kismiyd1. Son birkag yiizyilda insan niifusu olaganiistii bir degisimden gecti. 1800 yilinda
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bir milyar insan varken, bugiin 8 milyardan fazla insan yasamaktadir. Ancak ¢ok hizli bir
niifus artis1 doneminin ardindan demograflar tarafindan diinya niifusunun bu yiizyilin

sonunda zirveye ulasacagi tahmin edilmektedir (Ritchie vd., 2023).

Niifusun yaslanmasi, her gecen yil bir dnceline gore niteliksel olarak farklidir. Ornegin
65 yasina ulasanlar i¢in beklenen yasam siiresi erkekler i¢in 15 yilin iizerinde, kadinlar
icin ise yaklasik 20 yildir. Bu siire, 1960 ile 2000 yillar1 arasinda her bir grup i¢in dort
yildan fazla artmistir. Bu degisim orani erkekler i¢in daha 6nce goriilmemis bir durumdur.
Erkeklerin 65 yasina kadar beklenen yasam siiresi 1840 ile 1960 yillar1 arasinda sadece
bir yil artmistir. Kadinlarin 65 yasina kadar beklenen yasam siiresi ise 1900 yilindan bu
yana istikrarl bir sekilde artmaktadir. 2020 yilia gelindiginde, 50 yas iistii niifus Ingiliz
niifusunun %40'1n1 (ve 15 yas ve lizeri niifusun %47'sini) olusturacak ve 2040 yilina

gelindiginde %30'u 60 yas ve iizerinde olacaktir (Marmot, vd., 2003)

Gelismis tilkelerdeki niifus ile gelismekte olan tilkelerin niifusu arasinda ciddi farkliliklar
bulunmaktadir. Ulkelerin niifus dagilimlarinin  enerji tiiketimleri ile iliskisinin
belirlenmesinin, iilke ekonomilerinin enerji durum tespitlerini degerlendirmelerinde
onemli goriilmektedir. Bu baglamda mevcut ¢alismada yer alan G7 ve CIVETS iilke
gruplariin 1990-2021 yillar1 arasindaki niifus degisimi ve dagilimini1 G7 iilke grubu i¢in
Grafik 1°de, CIVETS iilke grubu i¢in Sekil 13’te yer almaktadir.

Sekil 13
G7 Ulkeleri Niifus Dagilimi
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Kaynak: The World Bank [Diinya Bankasi] (2021)
Sekil 13 incelendiginde, G7 iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama niifusu 102
milyondur. 2021 yili itibari ile G7 {ilkelerinin toplam niifusu 770M’dur. Bu rakam diinya

niifusunun %9,8’ini olusturmaktadir. G7 tilkeleri icerisinde ABD niifus yogunlugu olarak
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daha farkl1 bir konuma sahip olmakla birlikte; G7 iilke grubu i¢inde niifus yogunlugu en

fazla olan lilke durumundadir.

32 wyillik gozlem siiresi incelendiginde ve 2021 yili verileri ile gozlem siiresi
kiyaslandiginda Kanada %17,82, ABD %12,32, Ingiltere %9,89, Fransa % 6,87, italya
%2,21 ve Almanya’da %1,95 niifus artist gozlemlenirken, Japonya ozelinde %]l
niifusunda azalma gozlemlenmistir. Bu datalar gelismis iilkelerde niifusun yaslandigi ve
politikalarinda 6nemli sorun haline geldigini gosteren bir ipucu niteligi tasimaktadir.
Ozellikle Japonya’da son 32 yilda niifusun artmamasi uzun vadede saglik sistemi
tizerindeki yiiklerin artmasi, emeklilik yasimnin ¢ok uzun siirelere yayilmasi, yas
bagimlilik oraninin gen¢ bireylerden orta yas bireylere kaymasi gibi birgok sorunu

beraberinde getirebilir.

Sekil 14
CIVETS Ulkeleri Niifus Dagilimi
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Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Sekil 14 incelendiginde, CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama niifusu
92 milyondur. 2021 yili itibari ile CIVETS iilkelerinin toplam niifusu 673M’dur. Bu
rakam diinya niifusunun %8,5’ini olusturmaktadir. CIVETS iilkeleri igerisinde
Endonezya niifus yogunlugu olarak daha farkli bir konuma sahip olmakla birlikte
CIVETS iilke grubu i¢inde niifus yogunlugu 2021 yilina gére 273M ile en fazla olan iilke
durumundadir. Sekil 13 ve Sekil 14’te goriildiigl tizere hem G7 hem de CIVETS iilke

grubunun niifus dagilimlarinin son yillarda artis gosterdigi belirlenmistir.
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32 yillik gozlem siiresi incelendiginde ve 2021 yili verileri ile gozlem siiresi
kiyaslandiginda; Misir %35,03, Kolombiya %22,52, Tiirkiye %21,46, Giiney Afrika %
19,94, Endonezya %18,97 ve Vietnam’da %17,04 niifus artis1 gozlemlenmistir.

CIVETS iilkelerinde son 32 yilda ortalama %21,7 niifus artis1 gézlemlenirken; G7
tilkelerinde %7,55 niifus artis orani oldugu belirlenmistir. Bu rakamlar aslinda gelismis
tilkelerin dogum oranlarinin her gegen giin diismesi anlamina gelmektedir. Gelismekte
olan iilkeler daha gen¢ niifusa sahip olmasi bir¢ok konuda avantajken; issizlik, saglik,

egitim vb. konularda dezavantaj olabilmektedir.

1980’11 yillardan sonra artmaya baglayan niifus ve sanayilesme sonucunda enerji tiikketimi
artmaya baslamis ve giiniimiizde de niifus dagilim oranlarinin artigina paralel olarak bu
artis katlanarak devam etmistir (Karahan, 2014). Bir toplumda niifus arttiginda iiretilen
degerin kisi sayisina pay edilmesi ile kisi basina diisen gelirin azalmasi s6z konusudur.
Boylece ekonomik biiyiime siirecinin gergeklesme hizi engellenmektedir (Esen, 2013).
Nitekim niifus yogunlugunun fazla oldugu iilkelerde daha ¢ok enerji tiikketimi ihtiyact
olusmaktadir. Bdylece niifus yogunlugunun ekonomik biiylime ve enerji tliketimi

tizerinde etkili bir degisken oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Rahman, 2017).

1.2.2. Gayri Safi Yurt ici Hasila

Ekonomik biiyiime kavram olarak bir ekonomide GSYIH rakamlarinin yiizdesel olarak
degisimi iizerinden &lciilmektedir. Ulkeler biiyiime oranlarint GSYIH nin niifusa olan

orani lizerinden karsilastirilarak hesaplamaktadirlar.

Ekonomik biliylimeyi etkileyen temel unsurlardan enerji tiiketimi, genel literatiirde
enerjinin ekonomik faaliyetler lizerindeki pratik ve kuramsal etkisi nedeniyle dikkat
cekmektedir. Burada enerji hizmetlerinin kalitesi, liretimin 6nemli bir girdisi olarak kabul
edilmektedir (Lee ve Chang, 2008; Wolde-Rufael, 2005). Enerji hizmetleri, optimum
tiretkenlige ulasmak i¢in diger lretim girdilerinin verimliligini kolaylastirmaktadir
(Adams vd., 2016; Best ve Burke, 2018). Stern (2019), tiim tiiretimin, maddenin
dontlistimiinii veya maddenin bir halden digerine doniismesini gerektirdigini ve bu
dontisime gili¢ verenin enerji oldugunu ifade etmistir (Stern, 2019). Tim bu bilgiler
dogrultusunda enerji, gecim kaynaklarina sagladigi faydalarla, kisinin iiretkenligini
artiran, topluma ve ekonomik biiylimeye anlamli katki saglayan faaliyetlerde bulunmasini

saglayan 6nemli bir kaynak olarak kabul edilmektedir.
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Ekonomik biiyiimenin temel itici gli¢leri, iilkenin dogrudan tiretim faktdrlerini biriktirme
ve bilgi {retimine yatirim yapma kabiliyetini ve kapasitesini 6nemli Olciide
belirlemektedir. Biiyiimenin temel faktorleri arasinda en 6nemlileri; niifus artisi, finans
sektoriiniin  gelisimi, makrockonomik ¢evrenin kalitesi, ticaret rejimleri, devlet

biiyiikligii, gelir dagilimi, politik ve sosyal ¢evredir (Snowdon ve Vane, 2005).

Bu bakimdan ihracat ve GSYIH kavramlari arasinda giiclii bir iliski oldugu asikardur.
Uretimin oldugu her yerde enerji onemli bir faktdrdiir. Bu bakimdan enerjinin ithal yerine
iilkelerin kendi iretimlerinin saglanmasi ve enerji ihtiyacin1 karsilamasi, iilkelere
ozellikle maliyet acisindan fayda saglamaktadir. Uretim yapan iilkeler, maliyet
bakimindan stiinlikk sagladiklarindan dolay1 {irlinlerini pazarlama girisiminde
bulunmaktadirlar. Bdylece iilkelerin GSYIH’de de artis olmasi beklenmektedir
(Coskuner ve Rengber, 2021).

Thracat artis1, genellikle bir ekonominin iiretim ve istihdam biiyiimesinin ana belirleyicisi
olarak kabul edilir. Bu sozde ihracata dayali biiyiime hipotezi, kural olarak, dort
argiimanla dogrulanir. 1k olarak, ihracat biiyiimesi, dis ticaret carpani tarafindan {iretim
ve istihdamimn genislemesine yol agar. Ikincisi, ihracat artiginin sagladigi doviz, bir
ekonominin {iretim potansiyelini artiran sermaye mallarinin ithalatina 1zin verir.
Ucgiinciisii, ihracat pazarlarinin hacmi ve rekabeti, dlcek ekonomilerine ve iiretimde
teknik ilerlemenin hizlanmasina neden olur. Dordiinciisii, yukarida belirtilen teorik
arglimanlar g6z Oniine alindiginda, ihracat ve liretim artis1 arasinda gozlemlenen giiclii
korelasyon, ihracata dayali biiylime hipotezi lehine kanit olarak yorumlanir (Ramos,
2001). Bir iilke niifusunun niifus artisi, biiytikliigii ve yapist ekonomik biiylimeyi etkisi
altina alan en 6nemli faktorler arasindadir. Ciinkii niifusun biiytikliigii ve yapis1 emek
arzini olusturmaktadir. Niifus artis1 ve kisi basma diisen GSYIH biiyiimesi tamamen
bagimsiz oldugunda, daha yiiksek niifus artis oranlarinin agik¢a daha yiiksek ekonomik
biiylime oranlarina neden olmasi beklenmektedir. Piketty (2014), yalnizca kisi basina
diisen GSYH’deki biliylimenin ekonomik refahta iyilesmelere yol agacagini
vurgulamaktadir. Tiim bu bilgiler dogrultusunda mevcut arastirmada 1990-2021 yillar
arasindaki GSYIH degisimi ve iilkeler bazinda dagilimi incelenmistir. G7 iilkelerinde kisi

basina diisen GSYIH dagilimina iliskin detayli veriler Sekil 15°te sunulmustur:
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Sekil 15
G7 Ulkeleri GSYIH Rakamlart

Gayri Safi Yurt ici Hasila
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Kaynak: Diinya Bankasi1 (2021)

Sekil 15 incelendiginde, G7 iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama kisi basina
diisen GSYIH degerlerinin 35.806 $ oldugu belirlenmistir. G7 iilkeleri igerisinde
ABD’nin kisi basina diisen GSYIH olarak daha farkli bir konuma sahip oldugu
goriilmektedir. 2021 yil1 itibari ile ABD’de ortalama kisi basina 70.249 § diismektedir.
Bu veriler dogrultusunda 2008-2009 yillar1 6zelinde ABD’de ortaya ¢ikan mortgage krizi
tim diinyay1 etkisi almistir ve o donem kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasila
rakamlar1 G7 ilkelerinin tamaminda diismiistiir. Yine diinyanin ender gorebilecegi
pandemi (COVID-19) etkisi ile 2019-2020 yillar1 6zelinde de kisi basina diisen gayri safi

yurt i¢i hasila rakamlar1 G7 iilkelerinin tamaminda diistiigii tespit edilmistir.

G7 ilkelerinde 32 yilin ortalama GSYIH rakamlari;; ABD 43.978$, Japonya 37.969$,
Almanya 35.988$, ingiltere 35.266$, Kanada 35.262$, Fransa 33.182$ ve Italya 28.994$
olarak gerceklesmistir. G7 iilkelerinin son 32 y1l ortalama GSYIH rakamlari ile 2021 yil1
kiyaslandiginda %59 artis ile ilk sirada ABD yer almaktadir. %47 ile Kanada ikinci sirada
yer alirken, %42 artis ile Almanya iiciincii, %31 artis ile Ingiltere ve Fransa dérdiincii

sirada, %22 artis ile Italya besinci sirada ve %4 artis ile Japonya son sirada yer almaktadir.

Diger taraftan arastirma kapsaminda ele alinan CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillari

arasindaki GSYIH degerlerinin degisimi ve dagilimi Sekil 16°da sunulmustur:
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Sekil 16
CIVETS Ulkeleri GSYIH Rakamlar

Gayri Safi Yurt ici Hasila

14.000
9.661 5 Tlrkiye
12.000 6.104 S
Gluney Afrika
10.000
= [ olombiya
o 8.000
8 - Eclonezya
6.000
e \/ieTNam
4.000

2.000 'ﬁ-.r;;;;;;;a....g.q‘.;;:::::::‘;"H-"-"... Misir

0 2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020

Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Sekil 16’ya gore CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama kisi basina
diisen GSYiH degerinin 3.649 $ oldugu belirlenmistir. CIVETS filkeleri igerisinde
Tiirkiye’nin kisi basina diisen GSYIH olarak daha farkli bir konuma sahip oldugu; 2021
yili itibari ile Tiirkiye’de ortalama kisi basina 9.661$ diismektedir. Sekil 16°daki verilere
gore, ABD’de 2008 yili sonlarinda ortaya ¢ikan mortgage krizinin tiim diinyay: etkisi
altina aldig1 ve bu durumun 2009 yili 6zelinde kisi basina GSYIH degerlerinin azalmasina
neden oldugu soylenebilir. Ayrica burada da benzer bicimde 2019-2020 yillar1 arasinda
COVID-19 etkisi goriilmektedir ve pandemi sonrasi birgok CIVETS iilkesinde GSYIH

rakamlarinin diistiigli belirlenmistir.

CIVETS iilkelerinde 32 yilin ortalama GSYIH rakamlari; Tiirkiye 7.021$, Giiney Afrika
5.283$, Kolombiya 6.104$, Endonezya 4.333$, Vietnam 3.756 ve Misir 3.699$ olarak
gerceklesmistir. CIVETS iilkelerinin son 32 y1l ortalama GSYIH rakamlar1 ile 2021 y1lin1
kiyasladigimiz %140 artis ile ilk sirada Vietnam yer almaktadir. %105 ile Endonezya
ikinci sirada yer alirken, %99 artis ile Misir tigiincii, %40 artis ile Kolombiya dordiincti
sirada, %37 artis ile Tiirkiye besinci sirada ve %33 artis ile Giliney Afrika son sirada yer
almaktadir. G7 ile CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arast GSYIH degisim rakamlari
kiyaslandiginda CIVETS iilkeleri G7 iilkelerine gore ciddi bir potansiyele sahip oldugu
ve gelisime daha acik oldugu goriilmektedir. CIVETS dilkelerinin bunun disinda
kirilganliklart hem pozitif hem negatif anlamda daha fazladir. Ancak uzun vade de

GSYIH rakamlarindaki degisim pozitif anlamda daha belirgin durumdadar.

44



1.2.3. Thracat

Ekonomik faaliyetler iilkelerin toplum refahini saglamak ve ihtiyaglarii gidermek
amaciyla gerceklestirilir. Toplumsal refahin saglanmasinda ekonomik biiyiime,
kiiresellesmenin de etkisi ile uluslararasi girisimi zorunlu kilmistir. Bu dogrultuda
ekonomik biiylimenin en énemli ¢iktist olan enerji ihtiyact ithalat ve ihracat yolu ile
saglanmaya c¢alisilmistir (Sandalcilar vd., 2018). Uluslararasi ticaret, isletmelerin
varliklarim1 ve rekabetini canli tutmalarin1 saglamakla birlikte; yeni teknolojilerin
kullanilmast ve yeni bilgi ve birikim ile pazarlama ydntemlerini siirece dahil etmesi,
isgliciiniin tretimde beklenen egitim diizeyine ulagsmasi ve arastirma gelistirme
faaliyetlerini gerekli kilmistir (Agayev, 2011). Nitekim gerceklestirilmesi hedeflenen
iktisadi biiylime teorisinde biilylimenin temel kaynaklar1 olarak yatirim, teknoloji, fiziki
ve beseri sermaye birikimi ile iilkelerin konumu, dis ticaret etkilesimi, inanglari, karar
mercilerin kiiltiirel yapist ve kurumsal 6zellikler yer almaktadir. Kurumsal yapinin giiglii
olmast ile dis ticaretin ekonomik biiyiime {izerinde olumlu sonuglar vermesi
beklenmektedir (Cestepe vd., 2019). Erken gelisimini tamamlayan {ilkelerin giiniimiizde
gelismis tilkeler statiisiinde yer aldigi ve ihracat rakamlari {iist diizeyde oldugu
goriilmektedir. Mevcut calismada yer alan G7 tilke grubunun 1990-2021 yillari arasindaki

thracat rakamlar1 degisimi ve dagilimini Sekil 17°de yer almaktadir.

Sekil 17
G7 Ulkeleri Thracat Rakamlart
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Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)
Sekil 17°de G7 tilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama ihracat rakami 1.2 Trilyon
$ olarak belirtilmistir. G7 iilkeleri i¢erisinde ABD’nin ihracat rakamlarinda daha farkl

bir konuma sahip oldugu goriilmektedir. 2021 yil1 itibari ile ABD’de ortalama ihracat
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rakami 2.5 Trilyon $’dir. Sekil 17°de de goriildiigi tizere 2009 yili ihracat rakamlarinda
genel bir diislisiin nedeni olarak, mortgage krizinin etkisi 6ne siiriilebilir. 2021 y1l1 diinya
ihracat rakami 28 Trilyon $ oldugu belirlenmistir. G7 iilkeleri 2021 yilinda yaklasik 8.5

trilyon $ ihracat rakamu ile diinya pazarinin %30’unu olusturmaktadr.

G7 ilkelerinde 2021 yili ihracat rakamlari; ABD 2.5 Trilyon $, Almanya 2 Trilyon $,
Japonya 0.9 Trilyon $, Ingiltere 0.9 Trilyon $, Fransa 0.9 Trilyon $, italya 0.7 Trilyon $
ve Kanada 0.6 Trilyon $ olarak gergeklesmistir.

G7 iilkelerinin son 32 yil ortalama ihracat rakamlari ile 2021 yilim1 kiyasladigimiz %77
artig ile ilk sirada Almanya yer almaktadir. %67 ile Amerika Birlesik Devletleri ikinci
sirada yer alirken, %57 artis ile Kanada iigiincii, %54 artis ile italya dordiincii sirada, %49
artis ile Fransa besinci sirada, %45 arts ile Ingiltere altinci sirada yer alirken %40 artis
ile Japonya son sirada yer almaktadir. G7 lilke ekonomilerinin diinya toplam ihracat
rakami iizerinden kiyaslamasini yaptigimizda %30 gibi ¢ok biiylik bir pay1 yonettigini de
gormekteyiz. Gelismekte olan iilke grubumuz CIVETS iginde calismanin bu kismi
incelenmistir. Mevcut aragtirma kapsaminda yer alan CIVETS iilke grubunun ise 1990-

2021 yillar1 arasindaki ihracat rakamlar1 degisimi ve dagilimi Sekil 18’de sunulmustur:

Sekil 18
CIVETS Ulkeleri Ihracat Rakamlar
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Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)

Sekil 18’de CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama ihracat rakami 78
Milyar $ olarak belirtilmistir. Goriildiigii tizere, CIVETS {ilkeleri i¢erisinde Endonezya
ihracat rakamlarinda daha farkli bir konuma sahiptir. 2021 yili itibari ile Endonezya’nin

ortalama ihracat rakammin 342 Milyar $ oldugu goriilmektedir. Ihracat degiskeni
46



acisindan, 2021 yili itibari ile CIVETS {ilke grubu ile G7 iilke grubu kiyaslandiginda G7
tilkelerinin ihracat degerlerinin CIVETS {ilke grubuna gore 7,7 kat daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Sekil 18’de de goriildiigl tizere 2009 yili ihracat rakamlarinda genel bir

diisiistin mortgage Krizinin etkisinden kaynaklandigi sdylenebilir.

CIVETS iilkelerinde 2021 yili ihracat rakamlari; Vietnam 342 Milyar §, Tirkiye 289
Milyar $, Endonezya 256 Milyar $, Giiney Afrika 131 Milyar $, Kolombiya 52 Milyar $
ve Misir 45 Milyar $ olarak gergeklesmistir.

CIVETS iilkelerinin son 32 y1l ortalama ihracat rakamlar1 ile 2021 yilin1 kiyasladigimiz
%192 artig ile ilk sirada Vietnam yer almaktadir. %114 ile Tirkiye ikinci sirada yer
alirken, %104 artis ile Endonezya ticiincii, %84 artis ile Giiney Afrika dordiincii sirada,
%62 artis ile Kolombiya besinci sirada, %50 artis ile Misir son sirada yer almaktadir.
CIVETS iilke ekonomilerinin diinya toplam ihracat rakami {izerinden kiyaslamasi
yapildiginda %4 gibi bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, G7 iilkelerinin
ihracat o6zelinde ne kadar basarili ve ilerde oldugunu gosteren bir bulgu niteligi

tasimaktadir.

Gelismekte olan iilkeler agisindan ihracat énemli bir yer tutmaktadir. Thracat degerleri
ayn1 zamanda biiylime rakamlarini da dogrudan etkilemektedir. Basarili ihracat biiyltimesi
ve cesitlendirmesi, yalnizca yeni ihracat tirlinlerine ve pazarlara girisi degil, ayn1 zamanda
ihracat akislarinin hayatta kalmasini ve biiyiimesini de gerektirmektedir. Uriin diizeyinde
ikili ihracat akiglarinin iilkeler arasi veri seti igin, ihracatin ozellikle diisiik gelirli
iilkelerde tehlikeli bir faaliyet oldugunu géstermektedir. [hracat akislarinin hayatta kalma
becerilerinin belirlenmesinde iilkeye 6zgii faktorlerin yani sira bir dizi tiriiniin 6nemini
dogrulamaktadir. Politika olusturma agisindan 6nemli olan, ihracatin hayatta kalmasi i¢in
yaparak 6grenmenin degerinin bulunmasidir. Ayni tirlinii diger pazarlara veya farkli
irtinleri ayn1 pazara ihra¢ etme deneyiminin, ihracatin hayatta kalma sansini biiyiik
Olclide artirdigi bulunmustur. Bu tiir 6grenme etkilerinin daha iyi anlasilmasi, ihracati

tesvik stratejilerinin etkinligini 6nemli dlgiide arttirmaktadir. (Brenton vd., 2010)

1.24. Yas Bagimlilik Oram

Bir toplumun yas araliginin etkileri sosyal yasam agisinda; aile yapisinda, kusaklar arasi
davranis c¢esitlerinde etkiliyken; ekonomi yoniinden etkileri tiiketim ve tasarruf
yaklasiminda, is giicli piyasalarinda ve sosyal giivenlik alanlarinda 6nemlidir (Karagoz,

2021). Niifus yapisinda meydana gelen degisim dogurganlik oraninda, dogum oraninda,
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O6lim oraninda, kisinin yasam beklentisinde, emeklilik yasinda gibi farkliliklarin

olugmasina neden olmaktadir (Giinsoy ve Tekeli, 2015).

Niifusun yas yapist ile ekonomi arasindaki iliskide 6nemlidir. Bu konuda yas grubuna
gore niifus paylarina iliskin ekonomik gostergelerin gerilemesi ve tahmin edilen
katsayilarin raporlanmasi yoluyla genellikle ampirik olarak olglimlenmektedir. Bu
yaklasimi takiben, arastirmacilar tipik olarak, daha gen¢ ve daha yash yas gruplarinin
nispeten daha kotii ekonomik sonuglarla ve orta yastakilerin nispeten daha iyi ekonomik
sonugclarla iligkilendirildigi 'ters U' veya 'horgiic' seklinde bir iligski bulmaktadirlar. Genel
olarak, yasl insanlarin niifus i¢indeki payindaki artigin, ¢esitli iilke ortamlarinda kisi
basina diisen GSYIH biiyiimesi ve isgiicii verimliligi ile negatif iliskili oldugunu 6ne
siirebilmektedir. Yas ve ekonomik biiylime arasindaki ters U-geklindeki iliski, orta
yaslarinda zirveye ulasiyor ve sonrasinda diislise gegmektedir. Bununla birlikte, insan
sermayesindeki farkliliklar 6nemli bir rol oynayabilir, daha egitimli ve iyi egitimli yash
insanlarin liretken olma olasiliklarinin daha yiiksek oldugu ve yaslandikca isgiicii
piyasasina bagli kaldiklarimi ve bunun da olumsuz ekonomik etkileri azaltabilecegini
gostermektedir (Cylus ve Tayara, 2021).Calismada yer alan G7 tilke grubunun 1990-2021
yillar1 arasindaki yas bagimlilik oranlarmin degisimi ve dagilimi Sekil 19°da yer

almaktadir.

Sekil 19
G7 Ulkeleri Yas Bagimlilik Oram
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Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)
Sekil 19°da G7 iilkelerinin 1990-2021 yillar arasinda ortalama yas bagimlilik oraninin
25,61 oldugu goriilmektedir. G7 iilkeleri icerisinde italya’nin yas bagimlilik oraninda
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daha farkl1 bir konuma sahip oldugu belirlenmistir. 2021 y1l1 itibari ile italya’nin ortalama
yas bagimlilik oraninin 19,87 oldugu vurgulanmaistir. Yas bagimlilik oraninin asag1 yonlii
geriledik¢e bagimli niifusa bakabilme kapasitesinin yeterli sayida ¢alisanin oldugunun da

gostergesi olarak degerlendirilebilir.

G7 iilkelerinin son 32 yil ortalama yas bagimlilik oranlarina bakildiginda; Fransa 28,90
yil, ABD 30,85 yil, Ingiltere 28,27 yil, Kanada 26,42 yil, Almanya 21,91 yil Japonya
21,53 y1l ve Italya 21,40 y1l yas bagimlilik siirelerine sahiptirler. Bu rakamlar 2021 yili
ile kiyaslandiginda tiim iilkelerde 32 yillik siirecte yas bagimlilik oranlarinda azalma
goriilmektedir. %10 oran ile ilk sirada Kanada yer almaktadir. %9 ile ABD ikinci sirada
yer alirken, %7 ile Italya {igiincii, %6 ile Japonya dordiincii sirada, %2 artis ile Fransa

besinci sirada, %1 ile Ingiltere ve Almanya son sirada yer almaktadir.

Caligmada yer alan CIVETS {ilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki yas bagimlilik

oranlarinin degisimi ve dagilimi Sekil 20°de yer almaktadir.

Sekil 20
CIVETS Ulkeleri Yas Bagimlilik Oram
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Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Sekil 20’de CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama yas bagimlilik orani
48,99 olarak belirtilmistir. CIVETS iilkeleri icerisinde Misir yas bagimlilik oraninda daha
farkli bir konuma sahiptir. 2014 yil1 itibari ile Misir’in ortalama yas bagimlilik oraninin
53,16 oldugu tespit edilmistir. Bu verilerden hareketle yas bagimlilik oran1 yiikseldikge
toplumda bakima muhtag kisi sayisindaki artis ve ¢alisan kesimin daha ¢ok sorumluluk
aldig1 yorumu yapilabilir. Diger taraftan yas bagimlilik orani asagi yonlii geriledikge

bagimli niifusa bakabilme kapasitesi yeterli sayida ¢alisanin oldugunun da gostergesidir.
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CIVETS iilkelerinde 2021 yil1 yas bagimlilik rakamlari; Misir 53,16 yil, Gliney Afrika
43,87 yil, Endonezya 37,61 yil, Tiirkiye 34,46 yil, Vietnam 32,82 yil, Kolombiya 30,99
yil olarak gergeklesmistir. Bu rakamlar1 2021 yilin1 kiyasladigimizda tiim iilkelerde 32
yillik siirecte yas bagimlilik oranlarinda azalma goriilmektedir. %32 azalis ile ilk sirada
Kolombiya yer almaktadir. %27 ile Vietnam ikinci sirada yer alirken, %23 ile Tiirkiye
ticiincii, %18 ile Endonezya dordiincii sirada, %16 ile Giiney Afrika besinci sirada, %12
azalis ile Misir son sirada yer almaktadir. CIVETS {ilkelerindeki yas bagimlilik oraninin
1990 yilindan 2021 yilina kadar gegen siirede 48,99 yildan 38,82 yila kadar iyilesme
oldugunu goriiyoruz. Bu rakam G7 iilkelerinde 25,61°den sadece 24,27 yila diigmiistiir.
CIVETS iilkeleri bu anlamda yaklagsik 10 y1l kadar bir iyilesme yasarken; G7 iilkelerinin

yaslanma problemi de bu rakamlar {izerinden daha net goriilmektedir.

Gelismekte olan iilkeler gelismis iilkelere kiyasla daha yiiksek yas bagimlilik oranina
sahiptirler. Bu durum gelismis iilkeler i¢cin yas bagimlilik oraninin yoksulluk {izerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu ve yoksullugun yas bagimlilik orani iizerinde nispeten
cok yiiksek bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Endiistriyel istihdamin
yoksullukla negatif bir iligkisi olmasina ragmen yoksulluk iizerinde anlamli bir etkisi
olmadig1 asikardir. Ekonomik biiytime, yoksulluk ve endiistriyel istthdamin yas

bagimlilik oranini 6nemli 6l¢iide etkiledigi goriilmektedir (Vijayakumar, 2013).

1.2.5. Net Gog¢

Net gog¢, vatandaslar ve vatandas olmayanlar dahil olmak iizere, go¢ edenlerin sayisindan
goc edenlerin sayisinin ¢ikarilmasidir. Cogu zaman gog¢ yoluyla gergeklesen insan
hareketleri, kiiresel entegrasyonun onemli bir pargasidir. Go¢menler hem ev sahibi
iilkenin hem de mense iilkelerinin ekonomilerine katkida bulunurlar. Ancak gogle ilgili
giivenilir istatistiklerin toplanmasi zordur ve genellikle eksiktir, bu da uluslararasi
karsilastirmalar1 zorlastirmaktadir. Kiiresel go¢ modelleri modern zamanlarda sadece
miiltecileri degil, ayn1 zamanda milyonlarca ekonomik go¢meni de igerecek sekilde
giderek daha karmasik hale gelmistir. Geligsmis iilkelerin ¢ogunda miilteciler yeniden
yerlestirilmek tlizere kabul edilmekte ve niifus sayimlar1 veya niifus kayitlar1 tarafindan

rutin olarak niifus sayimlarina dahil edilmektedir (Diinya Bankas1 [DB], 2021).

Tirkiye 6rnegi lizerinden goclin enerji tiiketimi lizerindeki etkilerine bakilacak olunursa,
miilteci gb¢iiniin sonuglari, toplam miilteci sayis1 ve miilteci benzeri durumdaki insan

sayist Tirkiye'de kisi basina enerji tiiketimini azaltmakta; toplam miilteci ve miilteci
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benzeri durumdaki kisi sayisindaki degisiklikler onemli degisikliklere yol agmaktadir. Bu
nedenle Tirkiye'deki toplam enerji tiiketiminde politika yapicilarin siirdiirtilebilir
kalkinma baglaminda miilteci gdgiiniin sosyal ve ekonomik etkilerinin yani sira ¢evresel

ve enerji etkilerini de dikkate almalar1 gerekmektedir (Kirikkaleli ve Dogan, 2021).

Gelismis tilkeler genellikle go¢ alan iilkeler konumundadir ve 6zellikle ABD ve Kanada
gibi iilkeler green card (yesil kart) vb. yontemlerde dahil olmak iizere farkli yontemler ile

go¢ almaktadir.

Uluslararasi gog, niifus degisiminin giivenilir bir sekilde 6l¢giilmesi ve tahmin edilmesinin
en zor bilesenidir. Bu nedenle, net géciin tahmin ve projeksiyonunda kullanilan verilerin
nitelik ve niceligi lilkeden iilkeye 6nemli farkliliklar géstermektedir. Ayrica, cogu zaman
degisen sosyo-ekonomik, siyasi ve ¢evresel giiclere bir yanit olan insanlarin uluslararast
smirlar tesindeki hareketleri biiyiik 6lciide degiskenlige tabidir. Ornegin miilteci
hareketleri, ¢ok sayida insanin kisa bir siire i¢inde sinir dtesine gegmesini igerebilir. Bu
nedenlerden dolayi, gelecekteki uluslararasi go¢ seviyelerine iliskin tahminler mevcut
niifus projeksiyonlarinin en az saglam olan kismidir ve esas olarak net gogteki son

seviyelerin ve egilimlerin devamini yansitmaktadir (DB, 2021).

Ozellikle ABD’deki net goé¢ rakamlarmin yiiksek olmasi planli bir gd¢ alim siirecinin
olmasiyla da kaynakli olmaktadir. Go¢ alim modellerinde geleneksel olarak ele
almmayan sayisal agidan 6nemli go¢men kategorileri mevcuttur. Isgiicii gdgmenlerinin
¢ogunlugu i¢in istthdam edilmeme nedenleri istthdam nedenlerinin ardindan ikinci sirada
gelirken, tim gdé¢menlerin ¢ogunlugu igin istihdam dig1 faktorler tek basina yeterli
goriilmektedir veya istihdam faktorleriyle birlikte 6nem arz etmektedir (Roseman, 1983).
Ozet olarak net gdg, hem vatandaslar hem de vatandas olmayanlar dahil olmak iizere
gbocmen sayisindan g6z edenlerin ¢ikarilmasiyla elde edilen deger olarak
degerlendirilmektedir. G7 iilkeleri genel olarak gog¢ alan {ilkeler konumundadir ve
Kanada ile ABD gog alan tilkeler bazinda daha 6zel konuma sahiptir. G7 tilkeleri 1990 —
2021 yillar1 net gog¢ rakamlari Sekil 21°de gdsterilmistir.
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Sekil 21
G7 Ulkeleri Net Go¢ Rakamlart
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Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Sekil 21°de goriilecegi tizere gelismis tilkeler genel olarak go¢ alan statiisiine sahip
tilkelerdir. Gelismis tilkeler ile gelismekte olan tilkeler kiyaslandiginda, gelismekte olan
tilkelerin birgogunun ya komsularinda ya da iilke i¢i karigiklig1 nedeni ile diizensiz gog
alan ya da gog veren durumundadirlar. Bu durum yillar itibari ile sapmaya ugramis ve
yiiksek CIVETS Hlkeleri
degerlendirildiginde go¢ veren iilkeler konumundadir. CIVETS iilkeleri 1990 — 2021

sapma degerleri ile grafikte gdosterilmitsir. genel

yillar1 net go¢ rakamlart Sekil 22°de gosterilmistir.

Sekil 22
CIVETS Ulkeleri Net Gé¢ Rakamlar:
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Kaynak: Diinya Bankasi1 (2021)
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2011 yilindan sonra Tiirkiye ozelinde Sekil 22°de goriildiigli iizere Suriye savast ve
diizensiz gé¢men problemi ile gergeklesmis bir durumdur. Misir 2015 yilinda en fazla
goc¢ veren Afrika tilkesi olmustur. Misir't Somali, Fas, Cezayir ve Sudan takip etmektedir.
Genel tablo degerlendirildiginde Giiney Afrika Cumhuriyeti yaklasik olarak 3,1 milyon
gocmen ile en fazla go¢ veren Afrika iilkesi durumundadir (World Migration Report
[WMRY], 2020). Gelismis ekonomisi ve daha goreceli siyasi istikrariyla Giiney Afrika son
yillarda yiiksek diizeyde goc¢ yasamis iilke i¢inde ve disinda siginmacilari, gogmenleri ve
miiltecileri kendine ¢ekmistir. Uluslararasi gogmen sayisi Giiney Afrika igin 2010 yilinda
2 milyon iken 2019 yilinda 4 milyonun iizerine ¢ikmistir. (UN DESA, 2019) Yine Giiney
Afrika’ya belirli donemlerde Zimbabve ve Malavi gibi iilkelerden is giicline katilim igin
go¢ meydana gelmektedir (Nshimbi ve Fioramonti, 2013). Bu durum, Giiney Afrika

0zelinde bazi yillarda yliksek oranlarin olusmasina yol agmaktadir.

1.2.6. Egitim Diizeyi

Bir toplumun egitim diizeyinin niteliksel agindan arttirilmasi ekonomik agidan daha
biiyiik 6nem tagimaktadir. Nitelik ve iktisadi gereksinimler dikkate alinmadigi takdirde
i glicli verimliligi sinirh diizeyde kalacak ve bu durumda issizlik oranin artmasi
beklenmektedir (Karagdz, 2021). Egitim ekonomik ve sosyal faktorleri etkileyerek
dogurganlik tizerinde baski 6zelligi gostermektedir (Akga ve Ela, 2012). Gelismis tilkeler
ile gelismekte olan iilkeler arasinda girdi diizeyleri ve egitim sistemlerindeki genis
farkliliklar ve son yillarda bir¢ok gelismekte olan iilkede yasanan dramatik politika
degisiklikleri ve reformlar yer almaktadir. Ayrica gelismekte olan birgok iilkede egitim
politikalarmin  (gelismis tlilkelerde nadir goriilen) rastgele degerlendirmeleri
yapilmistir. Biitiin bunlar gelismekte olan iilkelerdeki egitim caligmalarini potansiyel

olarak verimli bir aragtirma alan1 haline getirmistir (Glewwe ve Kremer, 2006).

Okula kayit rakamlari i¢in gosterge deger %100 ve altinda oldugu siirece zamaninda
ilkdgretim kaydi yapilmis demektir. G7 iilkeleri ile CIVETS {ilke grubu kiyaslandiginda
bu deger her zaman daha diistik goriilmektedir. G7 {ilkeleri i¢in bu durum ilkégretim kayit
konusunda uzun yillardir ¢ocuklarin egitimi i¢in gerekli diizenlemeleri sagladiginin
gostergesi olarak ifade edilebilir. Calismada yer alan G7 iilke grubunun 1990-2021 yillart
arasindaki okula kayit rakamlar1 (ilkégretim) degisimi ve dagilimi Sekil 23°te

gosterilmistir.
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Sekil 23
G7 Ulkeleri Ilkogretim Kayit Rakamlar
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Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Sekil 23’te G7 tilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama ilkdgretime kayit oraninin
102,32 oldugu gorilmektedir. G7 tilkeleri igerisinde Kanada’nin ilkdgretime kayit orani
konusunda daha farkli bir konuma sahip oldugu belirlenmistir. 2021 yili itibari ile
Kanada’nin ilkogretime kayit orant %96,29°dur. Sekilde son 32 yilda G7 iilkelerinin
tamaminda okula kayit slirecinin zamaninda yapilmasi yonlii bir diisiis egilimi oldugu

goriilmektedir ve %100 e yaklasan bir egilim her zaman beklenen bir durumdur.

Diinyadaki ¢ocuklarin yaklasik %80'1 gelismekte olan iilkelerde yasamaktadir. Yetiskin
olarak refahlar1 biiyiik 6l¢tide aldiklar1 egitime baghdir. Gelismekte olan bolgelerde okula
kayit oranlar1 1960'tan bu yana énemli dlgiide artmigtir. Egitimin ve diger politikalarin
gelismekte olan tilkelerde g¢ocuklarin aldigi egitimin niceligi ve niteligi iizerindeki
etkisine iliskin son aragtirmalar goézden gegirildiginde, goz Onilinde bulundurulan
politikalar yalmzca temel girdilerin saglanmasini degil ayni zamanda okullarin
orgiitlenme bicimini degistiren politikalar1 da igerdigi sonucuna ulagilmistir. Nitekim
kayit oranlarinin nasil artirtlacagi konusunda ¢ok sey ogrenilirken, 6grenmenin nasil
artirtlacagr hakkinda daha az sey bilindigi vurgulanmaktadir. Alan yazinda bu konuda
yapilmis ¢aligmalar, politikalarin 6grenme iizerindeki etkisini anlamak i¢in en fazla umut
vaat eden ¢alismalardir (Glewwe ve Kremer, 2006). Mevcut ¢alismada yer alan CIVETS
iilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki okula kayit rakamlar1 (ilkdgretim) degisimi

ve dagilimi Sekil 24°te sunulmustur.
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Sekil 24
CIVETS Ulkeleri Ilkogretim Kayit Rakamlar
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Kaynak: Diinya Bankasi1 (2021)

Sekil 24’e gore, CIVETS filkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama ilkogretime
kay1t oran1 %105,79’dur. CIVETS iilkeleri igerisinde Vietnam’in ilkogretime kayit orani
konusunda daha farkli bir konuma sahip oldugu belirlenmistir. 2021 yili itibari ile
Vietnam’in ilkdgretime kayit orant 120,03’tiir. Oran olarak %100 ‘lin {izerinde elde
edilen sonuglar, zamaninda okula kayit yaptirmayanlarin sonraki yillarda yaptirmasi
durumunda rakami %100’iin ilizerine tasimaktadir. %98,12 ile en iyi iilke durumunda

Giiney Afrika tilkesi yer almaktadir.

1.2.7. Issizlik

Issizlik gelismis ve gelismekte olan toplumlarin genel sorunlarin basinda gelmektedir.
Issizlik ekonomik bir problemin daha &tesinde olup sosyal problemleri de beraberinde
getirmektedir. Kriz donemlerinde ise bu problemler toplumlar i¢in biiyiik sorun haline
gelmektedir (Adak, 2010). Gelismekte olan toplumlar i¢in ise geng issizlik gelismis
toplumlara nazaran daha 6n planda ve uzun vade projeksiyonlarinda daha ciddi sorunlara

yol acacag diisiilmektedir (Bayrakdar ve Incekara, 2013).

Bu bilgiler dogrultusunda issizligin hem gelismekte olan hem de gelismis iilkeler
agisindan onemli bir sorun oldugu asikardir. Gelismekte olan iilkelerde GSYIH,
enflasyon, doviz kuru ve egitim harcamalari igsizligi olumsuz yonde etkilerken, niifus ve
dis borg issizligi olumlu yonde etkilemektedir. Politika Onerileri, gelismekte olan

ekonomilerin issizligi azaltmak istiyorlarsa niifusu kontrol etmeleri, O6demeler
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dengesindeki agciklar1 gidermeleri, enflasyon oranini kontrol etmeleri, GSYIH'yi
yiikseltmeleri, ihracattaki artis nedeniyle doviz kuru kazanmalar1 ve yabanci doviz elde
etmeleri gerektigi yoniindedir. Egitim harcamalarina daha fazla biitge ayrildig: takdirde,
tim ekonomiler ekonomik verimlilige ve eckonomik kalkinmaya ulasabilmektedir
(Siddiga, 2021). Her ne kadar gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki GSYH'deki artis
donemlerine gore, lilkeler arasi kurumsal ve yapisal farkliliklarin varligi s6z konusu olsa
da finansal krizler gibi biiyiik olumsuz soklarin issizlige ek etkisi onemli diizeydedir.
Yiksek ve diisiik gelirli iilkeler arasindaki bazi finansal kriz tiirlerinin gelismis
ekonomilerin issizlik dinamikleri lizerinde daha fazla etkili olmaktadir (Bartolucci vd.,

2018).

Mevcut calismada yer alan G7 iilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki igsizlik

rakamlar1 degisimi ve dagilimi Sekil 25°te yer almaktadir.

Sekil 25
G7 Ulkeleri Issizlik Rakamlar:
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Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)

Sekil 25’e gore G7 ilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama issizlik rakami
%7,20°dir. G7 iilkeleri igerisinde Japonya igsizlik orani konusunda 2021 yili temel
alindiginda %2,80 ile en diisiik igsizlige, %9,50 oran ile Italya en yiiksek issizlige sahip

tilke konumunda oldugu belirlenmistir.

32 yillik gozlem siiresince Italya %9,92, Fransa %9,66, Kanada %7,85, Almanya %6,98,
Ingiltere %6,36, Amerika Birlesik Devletleri %5,90 ve Japonya %3,71 ortalama ile

igsizlik rakamlar1 gerceklesmistir. 32 yillik gézlem siiresinin ortalamasi ile 2021 yili
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rakamlarim kiyasladigimizda, 2021 yilinda Italya, Fransa, Almanya, Kanada, Japonya

Ingiltere ve ABD’de issizlik rakamlar1 daha diisiik oranda kendini gostermistir.

2008 yilinda G7 iilkelerinin ortalama issizlik oran1 %6,12 iken, 2009 yilinda %7,78 -
2010 yili %7,83 gergeklesmistir. Bu durumun nedeni olarak 2008 yilinda ortaya ¢ikan
mortgage krizi nedeni ile G7 iilkelerinin sonraki yillarda yiiksek issizlik ile yiizlesmeleri

gosterilebilir.

Diger taraftan mevcut ¢alismada yer alan CIVETS iilke grubunun 1990-2021 yillar

arasindaki igsizlik rakamlar1 degisimi ve dagilimi Sekil 26°da yer almaktadir.

Sekil 26
CIVETS Ulkeleri Issizlik Rakamlar:
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Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)

Sekil 26’ya gore CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama igsizlik rakami
%9,99°dur. CIVETS iilkeleri igerisinde Vietnam issizlik oran1 konusunda 2021 yili temel
alindiginda %2,38 ile en diisiik issizlige, %28,77 oran ile Giliney Afrika en yiiksek

igsizlige sahip iilke konumunda oldugu goriilmektedir.

32 yillik gozlem siiresince Giiney Afrika %21,91, Kolombiya %11,57, Misir %10,01,
Tiirkiye %9,46, Endonezya 9%5,09, Vietnam 9%1,92 ortalama ile issizlik rakamlari
gerceklesmistir. 32 yillik gbzlem siiresinin ortalamasi ile 2021 yili rakamlar
kiyaslandiginda 2021 yilinda Misir ve Endonezya’da igsizlik rakamlari diiserken, Gliney

Afrika, Kolombiya, Tiirkiye ve Vietnam’da igsizlik rakamlar1 artmigtir.

Ozellikle 2001 krizi nedeni ile Tiirkiye nin Kriz dncesi issizlik rakamu ile kriz sonrasi
kiyaslandiginda %60’ a yakin issizlik rakaminda artis olmus ve sonraki 4 yil boyunca

yuksek igsizlik devam etmistir.
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1.2.8. Erken Dogurganlik Hiz

Demografik degisim ve doniisiimden 6nce yasam bugiine gore kisa, dogumlar daha fazla,
Olim oranlar1 fazla ve gen¢ niifus hakim oldugu gorilmektedir. Zira demografik
doniisiim, 6liimlerin azalmasi ve omriin uzamasiyla baslamistir. Gelismis toplumlarda
dogurganlik oranlarindaki diisiis niifus artis hizinin yavaglamasina ve mevcut niifusun
giderek yaslanmasina neden olmustur. Gelismekte olan toplumlarda halen dogurganlik
orani gelismis toplumlara gore yiiksek ve daha geng niifusa hakim durumdadirlar (Lee,
2003). Aile planlamasi ve kadinin is hayatindaki konumu ile erken dogurganlik hizi daha

bir dnem kazanmuistir.

Gelismis ekonomilerdeki dogurganlik davranigina uygulanan dogurganlik ekonomisine
iligkin literatiiriin entelektiiel gelisimi arastirildiginda, ebeveynlerin yasam dongiisii
boyunca dogurganlik davranislari gozlemlenmis, en biiyiik etkini fiyatlarin ve gelirin hem
yasam boyu hem de yasam dongiisii dogurganlik davranisi tizerindeki etkisinin
degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan temel tanimlamada sorunlar oldugu gézlemlenmistir

(Hotz vd., 1997).

Dogurganlik oranlari i¢in gelismis ekonomilerde dis etmenler etkili olsa da kadinlarin is
giicii piyasasina katilim oran1 dogurganlik oranini dogrudan etkilemektedir. Erken beceri
kazanimi yoluyla yasam boyu geliri artirmak ve issizlik riskini en aza indirmek i¢in geng

kadinlar, ¢ocuk dogurmay1 ertelemekte veya birakmaktadirlar (Adsera, 2004).

Arastirma kapsaminda yer alan G7 ilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki
dogurganlik hiz1 degisimi ve dagilimi Sekil 27°de yer almaktadir.
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Sekil 27
G7 Ulkeleri Dogurganlik Hizi
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Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)

Sekil 27°ye gore G7 iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama dogurganlik hizi
1,61°dir. G7 iilkeleri icerisinde italya dogurganlik hizi konusunda 2021 yili temel
alindiginda 1,25 ile en diisiik dogurganlik hizina, 1,83 oran ile Fransa en yiiksek
dogurganlik hizina sahip iilke konumunda oldugu belirlenmistir. Elde edilen verilerdeki
dogurganlik hizi sonuglart her iilke 6zelinde, diinya bankasinda yer alan toplam
dogurganlik hiz1 verileri kullanilarak ¢alisilmistir. Dogurganlik hizi son 32 yil i¢in G7
iilkelerinde sadece Almanya’da %13 oraninda bir artis yasarken, Amerika Birlesik
Devletlerinde %15, Ingiltere’de %11, Kanada’da %10, Japonya’da %7, italya’da %5 ve

son olarak Fransa’da %3 diisiis gerceklesmistir.

Gelismekte olan iilkelerde kadinin yas1 dogurganlik performansini agiklayan en 6nemli
faktordiir. Kadinin yasindan sonra 6nemli bir degisken olan partnerlerinin ve kadinlarin
egitim seviyesinin artmasi dogurganliin azalmasma yol agmaktadir. Dogurganlik
davranigini etkileyen faktoriin ise bir iilkenin kisi basina diisen saglik harcamasi oldugun
dikkat c¢ekilmistir. Nitekim kisi basina diisen saglik harcamalarindaki artigin
dogurganligin azalmasina yol agmasi beklenmektedir (Rahman vd., 2020). Gelismekte
olan {iilkelerde niifusun egitimsel yapisinin genel dogurganlhigin temel belirleyicisidir.
Toplumlarda diigiik egitim diizeyi s6z konusu ise, dogurganlifin durma noktasina

gelmesinin 6nemli nedenlerinden birisidir (Bongaarts, 2003).

Mevcut ¢alismada yer alan gelismekte olan {ilke grubu CIVETS i¢in 1990-2021 yillar
arasindaki dogurganlik hiz1 degisimi ve dagilimi Sekil 28’de yer almaktadir.
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Sekil 28
CIVETS Ulkeleri Dogurganlik Hizi
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Kaynak: Diinya Bankasi1 (2021)

Sekil 28’e gore, CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama dogurganlik
hiz1 %2,59’dur. CIVETS iilkeleri igerisinde Kolombiya dogurganlik hizi konusunda 2021
yili temel alindiginda %1,72 ile en diisiik dogurganlik hizina, %2,92 oran ile Misir en
yuksek dogurganlik hizina sahip ililke konumunda oldugu belirlenmistir. Arastirma
verileri incelendiginde dogurganlik hizi sonuglarinin her iilke 6zelinde, diinya bankasinda

yer alan toplam dogurganlik hiz1 verileri kullanilarak ¢alisildig1 goriilmektedir.

Dogurganlik hiz1 son 32 yil igin CIVETS iilkelerinde %25 Kolombiya, %20 Tiirkiye,
%15 Misir, %14 Endonezya, %12 Vietnam ve %10 Giiney Afrika’da diisiis yoniinde
gerceklesmistir. CIVETS tlke grubunu G7 {llke grubu ile 32 yil gozlem siiresince
kiyaslandiginda, CIVETS iilke grubu %60 dogurganlik hiz1 yiiksek gerceklesmektedir.
Bu durum, yaklasik olarak her yil ortalama 1 c¢ocugun fazladan diinyaya gelmesi

demektir.

1.2.9. Oliim Orant

Biny1l kalkinma hedefleri kapsaminda BM degerlendirme raporunda bes alt1 yas
cocuklarin 6liim oranit 1990'dan bu yana yar1 yariya azaldigi belirtilmistir (Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi [UNDP], 2020). Gelismekte olan iilkelerde 1-4 yas
grubundaki cocuk oliimleri kaba 6liim hizina biiyiik 6lgiide katkida bulunmakta ve
siklikla bebek liimlerinin yarisini asmaktadir. Ikinci yildaki dliimler, yas grubunun diger

yillarindaki 6liimlerden ¢ok daha fazladir ve bebek dliimlerinin yarist veya daha fazlasina
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esittir. Gelismekte olan bolgelerde bebek Sliimlerinin saglik hizmetinin kalitesini tam
olarak gdstermedigi, cilinkii bebeklikten sonra etkili olan faktorleri, 6zellikle de bebegin
anne sitiinden kesilmesiyle iligkili yetersiz beslenmeyi yansitmadigi sonucuna

varilmstir.

Gelismis iilke konumunda yer alan ABD’de yeni dogan oliimlerinin yaklasik yiizde 90'1
ilk haftada, bebek dliimlerinin ise yilizde 72'si ilk dort haftada meydana gelmektedir. Yeni
dogan ve yeni dogan sonrasi 6ltimlerin orani 2:1 olarak belirtilmistir. 1-4 yas grubundaki
6liim oraninin bebek oliimlerine oraniyla ilgili olarak, ulusal diizeyde %5'in altindaki bir
oran iyi beslenme kosullarin1 gosterirken, %10'un {izerindeki ve hatta %40'a varan oranlar
toplumdaki yetersiz beslenmeyi gostermektedir (Gordon vd., 1967). Mevcut ¢alismada
yer alan G7 iilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki 6lim oranlar1 degisimi ve

dagilimi Sekil 29°da sunulmustur.
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Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Aragtirma verileri incelendiginde 6liim orani sonuglar her iilke 6zelinde, ham 1.000 kisi
basina ¢alisilmistir. Sekil 29°a gore G7 iilkelerinin 1990-2021 yillar arasinda 1.000 kisi
tizerinden ortalama 6liim oran1 9,18 kisidir. G7 tilkeleri icerisinde Kanada 6liim orani
konusunda 2021 yili temel alindiginda 7,30 kisi ile en diisikk 6liim oranina, Almanya

12,30 kisi en yiiksek 6liim oranina sahip iilke konumunda oldugu belirlenmistir.

32 yillik goézlem siiresince Japonya’da %25, Amerika Birlesik Devletleri’nde %18,

Italya’da %16, Almanya’da %12, Fransa’da %8 ve Kanada’da %7 6liim oranlarinda
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azalis goriiliirken sadece Ingiltere’de %2 oraninda 6liim oraninda artis gézlemlenmistir.

Son 32 yilda G7 iilkelerinde ortalama Omiir oraninin %12 arttig1 sdylenebilir.

Calismada yer alan CIVETS iilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki 6liim oranlari
degisimi ve dagilimi1 Sekil 30°da yer almaktadir.

Sekil 30
CIVETS Ulkeleri Oliim Oranlart

Olim Orani

14,00 Giliney Afrika
12,00 Endonezya
g 10,00 ==@==Kolombiya
i
& 8,00 ——\/ictnam
;E"‘ 6.00 P b Tiirki
. e =
= Mmmd Hriive
o 4,00 11,43 Misir
2,00 10,07 =3,74 7,32 6,40 6,33
[=a] [=x [=a [=a] [=a] = = = = = — = = = — o
(=2 (=" (=" [=2] [=a (=] (=] (=] (=] (=] (=] = = = = (=]
— — — — — (o] (o] (o] (o] o~ (o] (o] (o] (o] o~ (o]
1990-2021

Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)

Aragtirma verileri incelendiginde 6liim orani sonuglart her iilke 6zelinde, ham 1.000 kisi
basina ¢alisilmistir. Sekil 30’a gére CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda
ortalama oliim oranlart 6,90 kisidir. CIVETS iilkeleri igerisinde Misir 6liim orani
konusunda 2021 yili temel alindiginda 6,33 kisi ile en diisiik 6liim oranina, 11,43 kisi ile
Giliney Afrika en yiiksek 6liim oranina sahip iilke konumunda oldugu belirlenmistir. 32
yillik gézlem siiresince Kolombiya ‘da %30, Endonezya’da %24, Vietnam’da %15 ve
Tiirkiye Giiney Afrika’da %11 oraninda 6liim oranlarinda diisiis goriiliirken sadece Misir
Ozelinde %]1°lik artis gortlmistiir. Bu bulgulardan hareketle son 32 yilda CIVETS

ilkelerinde ortalama 6miir oraninin %15 arttig1 sdylenebilir.

1.2.10. Dogum Oran

Dogum orani (kaba dogum hizi), y1l ortasinda tahmin edilen 1.000 niifus basina yil i¢inde
meydana gelen canli dogum sayisini gosterir. Kaba dogum oranindan kaba 6liim oraninin
cikarilmasi, gogiin olmadig1 durumda niifus degisim oranina esit olan dogal artig oranini
verir. Kaba dogum orani, yil ortasinda tahmin edilen 1.000 niifus basina yil i¢inde

meydana gelen canli dogum sayisin1 gostermektedir. Kaba dogum oranindan kaba oliim
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oraninin ¢ikarilmasi, gé¢iin olmadig1 durumda niifus degisim oranina esit olan dogal artig

oranin1 vVermektedir (Marmot, vd., 2003)

Hem gelismekte olan hem de gelismis iilkelerde dogum oranlarinin diismesine iliskin bir
endise bulunmaktadir. Kaynaklarin yetersiz oldugu iilkelerde dogurganlik oranlar1 daha
yiiksek olma egilimindedir ancak anne ve perinatal dliimlerin yiiksek olmasi nedeniyle
dogum oranlarinda bir azalma goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde gocuklara i
glicii olarak ve yaghlik doneminde ebeveynlerine bakim saglamak ic¢in ihtiyag
duyulmaktadir. Bu iilkelerde dogum kontrol yontemlerine erisim eksikligi ve genel olarak
kadinlarin egitim diizeyinin diigiik olmasi nedeniyle dogurganlik oranlart daha ytiksektir.
Her iilkedeki sosyal yapi, dini inanglar, ekonomik refah ve kentlesmenin dogum
oranlarinin yani sira kiirtaj oranlarini da etkilemesi muhtemeldir. Gelismis tilkeler, 61iim
oranlarinin diisiik oldugu, dogum oranlarinin diisiik oldugu ekonomik refahla iligkili
yasam tarzi se¢imleri nedeniyle daha diisik dogurganlik oranina sahip olma
egilimindedir. Cocuklar genellikle barinma, egitim maliyeti ve ¢cocuk yetistirmeyle ilgili
diger maliyetlerden dolay1 ekonomik bir yiik haline gelebilmektedir. Yiiksekdgrenim ve
profesyonel kariyer cogu zaman kadinlarin ge¢ yasta ¢ocuk sahibi olmalar1 anlamina
gelmektedir. Bu durum, demografik bir ekonomik paradoksa yol agabilmektedir
(Nargund, 2009)

Diisen dogum orani yalnizca Ingiltere ve Avrupa iilkelerine 6zgii degil. Japonya gibi
ilkelerde de benzer kaygilara yol agmaktadir. Gerekli dogum oranlarina ulagmak ve
tilkenin ve kiiresel ilerlemeye katkida bulunacak daha geng bir niifusa sahip olmak icin
hiikiimetlerin kamu tarafindan finanse edilen yeterli lireme sagligi ve sosyal bakim
hizmetleri saglamas1 gerekmektedir. Gerekli dogum oranlarina ulagsmak ve iilkenin ve
kiiresel ilerlemeye katkida bulunacak daha geng bir niifusa sahip olmak i¢in hiikiimetlerin
kamu tarafindan finanse edilen yeterli lireme saglig1 ve sosyal bakim hizmetleri saglamasi

gerekmektedir (Nargund, 2009).

Tiim bu bilgiler 1s5181nda gelismis iilke ekonomileri dogum orani rakamlari, G7 iilke grubu

0zelinde 1990-2021 yillar1 aras1 degisim tablosu Sekil 31°de yer almaktadir.
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Sekil 31
G7 Ulkeleri Dogum Oranlar
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Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Arastirma verileri incelendiginde dogum orani sonuglar1 her iilke 6zelinde, ham 1.000
kisi bagina ¢alisilmistir. Sekil 31°e gore G7 iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda 1.000
kisi tizerinden ortalama dogum oran1 10,93 kisidir. G7 iilkeleri igerisinde Japonya dogum
orant konusunda 2021 yili temel alindiginda 6,60 kisi ile en diisiik dogum oranina,
ABD’nin 11 kisi en yliksek dogum oranina sahip iilke konumunda oldugu belirlenmistir.
32 yillik gbzlem siiresince Japonya’da %24, Italya’da %24, ABD’de %19, ingiltere’de
%17, Kanada’da %15, Fransa’da %13 dogum oraninda diisiis gézlemlenirken sadece

Almanya’da %5 oraninda dogum Oraninda artig gozlemlenmistir.

Bu bulgulardan hareketle, son 32 yilda G7 iilkelerinde ortalama niifus artig hizinin %15
azaldig1 soylenebilir. Caligmada yer alan CIVETS iilke grubunun 1990-2021 yillart

arasindaki dogum oranlar1 degisimi ve dagilimi Sekil 32°de yer almaktadir.
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Sekil 32
CIVETS Ulkeleri Dogum Oranlar
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Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Arastirma verileri incelendiginde dogum orani sonuglar1 her iilke 6zelinde, ham 1.000
kisi basina ¢alisilmistir. Sekil 32’ye gore CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillari arasinda
1.000 kisi tlizerinden ortalama dogum oranmi 21,64 kisidir. G7 iilkeleri igerisinde
Kolombiya dogum oran1 konusunda 2021 yili temel alindiginda 14,20 kisi ile en diisiik
dogum oranina, Misir 22,56 kisi en yliksek dogum oranina sahip iilke konumunda oldugu

belirlenmistir.

32 yillik gbzlem siiresince Kolombiya’da %28, Tirkiye’de %26, Endonezya’da %21,
Vietnam’da %20, Misir’da %17 ve Giiney Afrika’da %14 dogum oraninda diisiis
gbzlemlenmistir. Bu bulgulardan hareketle son 32 yilda CIVETS iilkelerinde ortalama
niifus artig hizinin %21 azaldig: séylenebilir.

1.2.11. Dogumda Beklenen Yasam Siiresi (DBYS)

Bir toplumda yeni dogan bir bireyin ortalama kag y1l yasayacagini tahmin eden, belirten
bir kriter olarak belirtilen dogumda yasam beklentisi, bireylerin liretimde daha uzun
zaman kalmasini ve ekonomik biiyiimeyi etkilemektedir (Tiras, 2018). Saglikli bireylerin
saglikli ekonomi siirecini beraberinde getirecegi diisiiniilmektedir. Saglik ve ekonomik
biliylime arasinda iliskinin olduguna yonelik alan yazinda bir¢ok calisma mevcuttur
(Cooray, 2012; Erdogan ve Bozkurt, 2008; Temiz ve Korkmaz, 2007). Temiz ve Kormaz
(2007), Turkiye'de saglik ve ekonomi arasindaki iliskiyi Johansen Es Biitiinlesme Testi
ve Hata Diizeltme Modeli kullanarak nedensellik ¢er¢evesinde incelemistir. Arastirma

sonunda, dogumda yasam beklentisi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ¢ift yonlii bir
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nedensellik iliskisi; bebek 6liim oranlar1 ile ekonomik biiyiime arasinda ise negatif yonlii
nedensellik iliskisi tespit edilmistir (Temiz ve Korkmaz, 2007). Erdogan ve Bozkurt
(2008), Turkiye'de yasam beklentisi ile ekonomik biliyiime arasindaki iligskiyi inceleyerek,
1980-2005 yillar1 arasindaki verilere dayanarak pozitif yonlii bir iliski belirlemislerdir
(Erdogan ve Bozkurt, 2008).

Yasam beklentisinin uzatilmasi her zaman tibbi aragtirmalarin birincil ilgi alan1 ve ayni
zamanda ulusal halk saglig: profillerinin bir gostergesi olmustur. Yasam beklentisi zaman
icinde stirekli biliylime modelleri sergilemistir, ancak ayni zamanda son yarim yiizyil
boyunca iilkeler arasinda kalici olarak yliksek degiskenlik goOstermistir. 2008 yili
itibartyla BM tarafindan daha gelismis ve daha az gelismis olarak siniflandirilan bolgeler

arasindaki ortalama yasam siiresi farki 11 yila kadar ¢ikmigtir (Lin vd., 2012).

Son yillarda ¢ogu iilkede, saglik harcamalarindaki artigla birlikte yasam siiresinin
istikrarli bir sekilde artmasi ve bebek Olim oranlarinin azalmasi nedeniyle saglik

sonuglarinda iyilesme yasandig1 goriilmiistiir (Jaba vd., 2014).

Yasam beklentisi, niifus sagligmin ve ekonomik kalkinmanin temel gostergelerinden
biridir. Gelismis olan iilkelerin vatandaslari, gelismekte olan iilkelerin vatandaslarina
gore on yildan daha uzun bir siire dogumda beklenen yasam siiresine sahiptirler. Geligsmis
tilkeler arasinda ortalama yasam beklentisindeki farkliliklar ¢ok bilyiik degildir, ancak
ekonomik refahla kolayca agiklanamayacak farkliliklarda go6zlemlenebilmektedir.
1988'de erkek ve kadinlarin dogumda beklenen yasam siiresi Japonya'da Portekiz'den
neredeyse bes y1l daha fazla orana sahiptir. Bu farkliliklari agiklamak igin zeytinyagi veya
balik tiiketimi gibi beslenme etkilerinden, ulusal 6z saygi algis1 gibi kiiltiirel faktorlere

kadar ¢esitli nedenler ileri siiriilmiistiir (Judge, 1995).

Diger taraftan gelismis toplumlarda ilag¢ tiiketiminin orta ve ileri yaslarda yasam
beklentisi {izerinde olumlu bir etkisi olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Yillik ilag
harcamalarinin iki katina ¢ikarilmasi ile 40 yasindaki erkeklerde yaklasik bir yillik yagsam
beklentisine katkida bulunulurken; 65 yasindaki kadinlarda ise bir yillik yasam
beklentisinden biraz daha az bir siireye katkida bulunulmaktadir. Yasam beklentisinde
saglik harcamalarinin, ilag kullanimin yani sira 6zel yasantidaki zararli tiiketim
aliskanliklart da farkli sonuclar sunabilmektedir. Ornegin, tiitiin tiiketimini giinde

yaklagik iki sigara kadar azaltmak veya meyve ve sebze tiikketimini %30 oraninda
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artirmak, 40 yasindaki kadinlarin yasam beklentisini yaklagik bir y1l artirmaktadir (Shaw
vd., 2005).

Mevcut calismada yer alan G7 iilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki dogumda

beklenen yasam siiresi degisimi ve dagilimi Sekil 33’te sunulmustur.

Sekil 33
G7 Ulkeleri Dogumda Beklenen Yasam Siiresi
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Kaynak: Diinya Bankasi1 (2021)
Sekil 33’e gore, G7 iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama dogumda beklenen

yasam siiresi 79,71°dir. G7 {lkeleri icerisinde ABD dogumda beklenen yasam siiresi
konusunda 2021 yili temel alindiginda 76,33 ile en diisiik dogumda beklenen yasam
stiresine, 84,45 oran ile Japonya en yiiksek dogumda beklenen yasam siiresine sahip tilke
konumunda oldugu belirlenmistir. Aragtirma verileri incelendiginde, dogumda beklenen
yasam siiresi sonuglari, her iilke 6zelinde ve diinya bankasinda yer alan dogumda

beklenen yasam siiresi, toplam (y1l) verileri kullanilarak ¢aligilmistir.

32 yillik gdzlem siiresince Japonya 81,95 yil, italya 80,67 yil, Kanada 80,09 yil, Fransa
80,20 yil, Almanya 78,80 yil, ingiltere 78,98 yil, ABD 77,28 yil ortalama doguda
beklenen yasam stiresine sahip lilkelerdir. 1990 yili ile 2021 yili dogumda beklenen
yasam siireleri kiyaslandiginda 32 yillik zaman zarfinda 5,82 yil ile Italya ve Almanya’da
omiir uzamstir. 5,72 yil ile Fransa, 5,61 Japonya, 5,17 Kanada, 4,82 Ingiltere ve 1,11 yil
ile ABD’de ortalama dogumda beklenen yasam siireleri uzamistir. Gelismis tilkelerin

saglik harcamalar1 ve ekonomik kosullari siire lizerinde ciddi bir etki gostermektedir.

Mevcut ¢alismada yer alan CIVETS iilke grubunun 1990-2021 yillar1 arasindaki

dogumda beklenen yasam siiresi degisimi ve dagilimi Sekil 34’te yer almaktadir.
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Sekil 34
CIVETS Ulkeleri Dogumda Beklenen Yasam Siiresi
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Kaynak: Diinya Bankas1 (2021)
Sekil 34’e gore CIVETS iilkelerinin 1990-2021 yillar1 arasinda ortalama dogumda

beklenen yasam siiresi 69,24°tlir. CIVETS iilkeleri icerisinde Giiney Afrika dogumda
beklenen yasam siiresi konusunda 2021 yili temel alindiginda 62,34 ile en diisiik
dogumda beklenen yasam siiresine, 76,03 oran ile Tiirkiye en yliksek dogumda beklenen
yasam sliresine sahip iilke konumunda oldugu belirlenmistir. CIVETS iilkelerini G7
tilkeleri ile kiyasladigimizda Dogumda beklenen yasam stiresi CIVETS iilkelerinde 1990-
2021 aras1 ortalama 10,47 yil daha az yasam siiresi oldugu goriilmektedir. Aslinda
gelismis toplumda saglanan reformlarda bunun bir sonucu olarak degerlendirilebilir.
Arastirma verilerindeki dogumda beklenen yasam siiresi sonuglar1 her iilke 6zelinde,
diinya bankasinda yer alan dogumda beklenen yasam siiresi, toplam (yil) verileri

kullanilarak caligilmistir.

32 yillik gézlem siiresince Tiirkiye 73,27 yil, Vietnam 72,75 yil, Kolombiya 72,98 yil,
Misir 68,59 yil, Endonezya 67,33 yil, Giiney Afrika 60,52 y1l ortalama doguda beklenen
yasam sliresine sahiptirler. 1990 yili ile 2021 yili dogumda beklenen yasam siireleri
kiyaslandiginda 32 yillik zaman zarfinda 2,77 yil ile Tiirkiye’ de dmiir uzamstir. 1,82 yil
ile Gliney Afrika, 1,63 y1l Misir, 0,87 yil Vietnam ve 0,24 yil Endonezya’da ortalama
dogumda beklenen yasam siireleri uzamistir. Kolombiya’ da ise son 32 yilda -0,15 yil

Omiir kisalmistir.

Dogumda beklenen yasam siiresini bir¢ok faktor etkilemektedir, bunlarin arasinda
iilkenin yonetim seklinin dahi ¢ok 6nemli bir rolii vardir. Ornegin Giiney Afrika 1994'te

temsili demokrasiye gecti fakat o tarihten itibaren {ilkenin saglik gdstergelerinde
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kotlilesme goriilmiistiir. Demokrasinin zaman i¢inde toplum sagligi iizerindeki etkisine
iliskin incelemelerin bir sonucu olarak demokrasinin diinya genelindeki bireylerin giinliik

yasamlar1 ve refah diizeyleri lizerinde gercek ve 6nemli etkisi oldugunu gostermistir (Lin

vd., 2012).

Gelismis ve gelismekte olan toplumlarin tamami i¢in dogumda beklenen yasam siiresini
birgok faktor degistirebilmektedir. Sadece insani olarak degil kadin ve erkelerin yasadigi
cografya diizeyinde bile dogumda beklenen yasam stireleri degiskenlik gosterebilir. Sekil
34 sonuglarindan da goriilecegi iizere Giliney Afrika jeopolitik olarak bircok riski
barindirmaktadir. Sagliklt su kaynaklari, beslenme, barinma, i¢ savaglar (jeopolitik
riskler), egitim, saglik harcamalar1 gibi bir¢ok degiskenin varlig: tiim iilke gruplarinda
dogumda beklenen yasam siiresinin en diisiik diizeyde c¢ikmasina katki sagladigi

diistiniilebilir.
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BOLUM 2. DEMOGRAFIK FAKTORLER VE ENERJi TUKETIMIi

LITERATURU

Gelismis iilke ekonomileri i¢inde finansal gelismislik indeksine gore ve demografik
faktorlerin diger lilkelere gore daha pozitif sonuglara sahip olmasi sebebi ile G7 iilkeleri
gelismis llkeler icinde ayrisan bir grup olarak degerlendirilmektedir. Gelismekte olan
tilke gruplar1 i¢inde ekonomik yapilarinin dinamik olmasi ve niifus artislar ile tilkelerin
ilgisini ¢ceken CIVETS iilkeleri, gelismis tilkelerin demografik faktorler ile kiyaslanmast
noktasinda en ug¢ 2 drnege yakin bir iligki sergilemektedir. Bu baglamda mevcut arastirma
kapmasinda yapilan literatiir taramasinda CIVETS {ilke grubunun ele alinarak, dogrudan
demografik faktorler ve enerji tiiketimi {izerine yapilandirilmis c¢alismaya
rastlanmamistir. Arastirmada diger tilke grubu olan G7 {ilkeleri i¢inse agirlikli niifus,
tilkelerin risk primleri ve biiyiime rakamlari ile enerji kullanimi (yenilenebilir ya da
yenilenemeyen) arasindaki iliski tizerinden arastirmalarin yapildigi belirlenmistir. Ancak
demografik yapilar ve ekonomik faktorler sadece bunlarla sinirli olmayip enerji tiiketimi,
igsizlik, dogumda beklenen yasam siiresi, net go¢ rakamlari, egitim, dogumda beklenen
yasam siiresi, erken dogurganlik hizi, ihracat rakamlar ile iliskisi ve rolii de tercih edilen

faktorler arasindadir.

Literatiir enerji tiiketimini etkileyen demografik faktorler alt bagliklarindan olusmaktadir.

Alt1 ana baglik altinda literatiir konularina gore gruplandirilarak sirasi ile sunulmustur.
1. GSYIH ve Enerji Literatiirii
2. [Issizlik ve Enerji Literatiirii
3. Ihracatin ve Enerji Literatiirii
4. Niifus ve Enerji Literatiirti
5. Egitim ve Enerji Literatiirii
6. Cinsiyet ve Enerji Literatiirii
7. Dogumda Beklenen Yasam Siiresi (DBYS) Literatiirii
8. Dogum Orani Literatiiri
9. Oliim Oram Literatiirii

10. Net Go¢ Orani Literatiirii
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Mgili literatiir ayr1 ayr1 G7 ve CIVETS iilkelerinde enerji tiiketimine etki eden demografik
faktorler i¢in literatiir yogunluguna gore ve kronolojik olarak alt metinler halinde

paylasiimistir.

2.1. GSYiH’nin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

G7 ve CIVETS iilkeleri icin GSYIH’nin enerji tiiketimi ile iligkisinin incelendigi
alanyazinda siklikla kullanilan yontemlerin Panel Birim K6k Testi, Panel Eg Biitiinlesme
Testi, Granger Nedensellik Testi ve Vektér Hata Diizeltme Modeli (VECM) gibi
yontemler oldugu belirlenmistir. Arastirmalarin bulgulari incelendiginde hem G7 hem de
CIVETS iilkelerindeki enerji tiiketiminin GSYIH {izerinde anlamli bir iliskisi oldugu

sonucuna varilmistir.

2.1.1. G7 Ulkelerinde GSYIH ve Enerji Tiiketimi

Wei ve digerleri (2008) yiirlitmiis olduklar1 arastirmada, ABD ile birlikte Asya
tilkelerinden olusan bir 6rneklem {izerinde ¢alismiglar ve enerji tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki nedensellik iliskisini incelemislerdir. Arastirmada dogrusal ve
dogrusal olmayan Granger nedensellik testleri kullanilmistir. Arastirma sonunda
Filipinler ve Singapur iilkelerinde ortaya koyulan somut kanilarin ekonomik biiyiimeden
enerji tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellige yol agtigi; Tayvan, Hong Kong,
Malezya ve Endonezya iilkeleri igin ise, enerji tiikketiminin ekonomik biiyiimeyi etkilemis
olabilecegine yonelik bulgulara ulasilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore, enerjinin
ekonomi boyutunda enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasindaki iliski, itilkeler
acisindan &nemli bir konu kabul edilmektedir. Onceki caligmalar yapisal kirilmalarin
neden olabilecegi dogrusal olmayan davranislart goz ardi ederken, bu calismada,
ABD'nin yan1 sira Asya'da yeni sanayilesmis iilkeler i¢inde tiim politik sonuglar1 goz
onlinde bulundurarak enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi etkilemis olabilecegi

goriilmektedir.

Narayan ve Smyth (2008) G7 iilkelerinde sermaye olusumu, enerji tiikketimi ve reel
GSYIH arasindaki iliskiyi panel birim kok, panel esbiitiinlesme, Granger nedensellik ve
uzun donem yapisal tahmin yoOntemlerini kullanarak arastirmislardir. Elde ettikleri
bulgular, sermaye olusumu ve enerji tiiketiminin reel GSYIH iizerinde pozitif uzun vadeli

Granger nedensellik etkisine isaret etmektedir. Enerji tiikketimindeki %1'lik bir artis reel
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GSYIH'de %0,12-0,39'luk bir artisa neden olurken, sermaye olusumundaki %]1'lik bir
artis reel GSYIH'de %0,10-0,28'ik bir artisa neden olmaktadur.

Sadorsky (2009) yiiriitmiis oldugu arastirmada, gelismekte olan 18 {ilkeyi ele alarak; bu
iilkelerin yenilenebilir enerji tiiketimi ve geliri arasindaki iligskiyi incelemistir.
Arastirmanin verileri panel veri analizi ile analiz edilmistir. Arastirma sonunda panel
esbiitiinlesme tahminlerinin kisi basina diisen gelirdeki artigin kisi basina yenilenebilir
enerji tiiketimi lizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga yol actig1 tespit
edilmistir. Uzun donemde reel gelirde meydana gelen %1 artigin yenilenebilir enerji
tiiketimini yaklasik olarak %3.5 arttirdig1 belirlenmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin
uzun vadede kisi basma reel GSYIH ve CO?deki artis oldugunu ortaya koymustur. Bu
sonugclar iki farkli panel esbiitiinlesme tahmincisi arasinda saglamdir. Petrol fiyatlarindaki
artislarin yenilenebilir enerji tiiketimi tlizerinde daha kiiciik ancak olumsuz bir etkisi
vardir. Dengeden sapmalar, kisa vadeli soklarin aksine cogunlukla hata diizeltme
teriminden kaynaklanmaktadir. Uzun vadeli saglanan dengeden kisa vadeli olusan
sapmalarin diizeltilmesi yaklasik olarak 1.3 y1l (Fransa) ile 7.3 yil (Japonya) arasinda bir

zaman alacag1 ongoriilmektedir.

Tugcu ve digerleri (2012) yiirtitmiis olduklar1 arastirmada, G7 iilkelerinde 1980-2009
yillar1 arasinda tlkelerin ekonomik biiytimelerinde hangi ener;ji tiiketim tiiriiniin etkili
oldugunu tespit etmek amaciyla yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari arasinda
karsilastirma yaparak bulgulara ulagsmislardir. Arastirma yonteminde esbiitiinlesme i¢in
Otoregresif Dagitilmis Gecikme yaklagimi1 benimsenmistir. Enerji tiikketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki nedenselligin belirlenmesinde Hatemi-J (2012) tarafindan
gelistirilmis nedensellik testi kullanilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde uzun
donem tahminleri, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile tiikketimin ekonomik
bliylime acisindan o6nemli oldugu ve bu iliskiyi agiklamada artirilmis iiretim
fonksiyonunun etkili oldugunu vurgulamistir. Ayrica, klasik bicimde iretim roli
iistelenen iilkeler agisindan cift yonlii nedensellik iliskisinin belirlenmesine ragmen,
tiretim fonksiyonu artirildiginda takdirde her iilkede buna bagli olarak karisik/farkli

sonuclar elde edilmektedir.

Ajmi ve digerleri (2013) yapmis olduklari arastirmada, G7 tilkelerinin enerji tiiketimi ve
milli gelir arasindaki nedensellik baglantilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag

dogrultusunda Hiemstra-Jones ile Kyrtsou ve Labys testleri kullanilmigtir. Hiemstra-
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Jones testi, Ingiltere i¢in enerji tiikketiminden GSYiH'ya dogru tek yonlii bir nedensellik
oldugunu gosterirken, Kanada, Fransa, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri i¢in enerji
tilketimi ile GSYIH arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik bulunmustur. Ote yandan,
Kyrtsou-Labys testi, Fransa ve Amerika Birlesik Devletleri i¢in enerji tiiketiminden
GSYiH'ya ve Almanya icin GSYIH'den enerji tiiketimine tek y&nlii bir nedensellik
oldugunu gostermektedir. Genel olarak ¢alisma sonucunda, teste bagl ve tlilkeye 6zgii
sonuglar géz Oniine alindiginda, enerji tikketimi ve milli gelir baglantilarinin politika

sonuclarinin dikkatle yorumlanmasi gerektigini gostermektedir.

Chang ve digerleri (2015) yiiriitmiis olduklari arastirmada, 1990 ile 2011 yillan
arasindaki yillik verilerden yararlanarak G7 iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi incelemeyi amaglamiglardir. Enerji
tilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski Emirmahmutoglu ve Kose’nin (2011)
onerdikleri nedensellik yontemi kullanilarak ortaya koyulmustur. Elde edilen sonuglar,
ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji arasinda ¢ift yonlii bir nedensel iligkinin
olduguna dikkat c¢ekmektedir. Ayrica her iilke agisindan arastirma sonuglarina
bakildiginda, tarafsizlik hipotezinin Kanada, italya ve ABD igin dogrulandigi tespit
edilmistir. Fransa ve Ingiltere i¢in ise GSYH’den yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii
bir nedensellik iligskisi bulunmaktadir. Almanya ve Japonya igin ise, GSYH’den

yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

Bilgili ve Oztiirk (2015) vyiiriitmiis olduklar1 arastirmada, G7 iilkelerinde 1980-2009
yillar1 arasinda biyokiitle enerji tiiketiminin ve GSYIH biiyiimesinin uzun dénemdeki
dinamiklerini homojen ve heterojen varyans yapilart araciligi ile belirlemek
amaclanmistir. Bu amagla iligkilerin belirlenmesinde, panel verilerin homojen ve
heterojen varyans yapilart lizerinden panel birim kok analizleri, panel egbiitiinlesme
analizleri, geleneksel OLS ve dinamik OLS analizleri kullanilmistir. Arastirma bulgulart
incelendiginde, elde edilen panel reel GSYIH verilerinin panel sermaye stoku, panel insan
sermayesi endeksi ve panel biyokiitle tiiketimi degiskenlerinde G7 iilkelerinin ekonomik
biiylimesi iizerinde uzun vadeli esnekliklerinin anlamli ve pozitif oldugu sonucuna
varitlmigtir. Uzun vadeli tahminler, ekonomik biiylime i¢in yenilenebilir veya
yenilenemez enerji tiiketiminin 6nemli oldugunu ve artirilmis tiretim fonksiyonunun, séz
konusu iliskiyi agiklamada daha etkili oldugunu gostermistir. Sonuglar, biyokiitle enerji
tiketiminin G7 {lkelerinin ekonomik biiyiimesi iizerinde olumlu etkileri oldugunu

biiyiime hipotezi dogrulamaktadir. Bir politika uygulamasi olarak biyokiitle enerji
73



tilketiminin ekonomik biiylimeyi artirmast nedeniyle biyokiitle enerji altyapisini ve

biyokiitle arzini iyilestiren enerji politikalari, G7 iilkeleri i¢in uygun se¢eneklerdir.

Mutascu (2016) yiirtitmiis oldugu arastirmada, G7 iilkelerinde 190-2012 yillar1 araliginda
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamistir.
Arastirmada Granger nedensellik yaklasimi tercih edilmistir. Arastirma bulgulari
incelendiginde, Kanada, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri'nde enerji tiiketimi ile
GSYIH arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Fransa ve
Almanya iilkelerinde GSYIH enerji tiiketimine neden olan bir degisken iken; drnegin
Italya ve Ingiltere gibi kalan iilkelerde nedensellik iliskisi bulunmanmstir. Bu sonuglar
tilkeler arasindaki yatay kesit bagimliliklarina karsi olduk¢a hassastir. Bu nedenle,
tilkelerin karsilikli olarak birbirilerine bagimlilik diizeyi ciddi dl¢lide azaldiginda, gevre

ve bliylime politikalarinin genis capta yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.

Menegaki ve Tugcu (2017) arastirmalarinda, Kanada, Fransa, Almanya, Italya, Japonya,
Ingiltere ve ABD iilkelerinde siirdiiriilebilir ekonomik refah biiyiimesi ile enerji tiikketimi
arasindaki nedensel iligkiyi belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmada ele alinan tilkelerin
istihdam, sermaye, enerji tiikketimi ve AR-GE gibi degiskenleri igeren ¢ok degiskenli bir
panel cerceve kullanmalari 6nemli goriilmiistiir. Arastirmadan elde edilen bulgular
incelendiginde, uzun vadede G7 ekonomilerinin siirdiiriilebilir ekonomik refahtan 6diin
vermeden enerji tiiketimini azaltabilecegini, kisa vadede hem GSYIH hem de ekonomik
refah, siirdiirtilebilir olsun ya da olmasin, biiyiimenin gerceklesmesi i¢in biiylik 6l¢iide
enerji tilketimine bagli oldugunu ortaya koymuslardir. Calisma, yeni ekonominin odak
noktasini buna kaydiran ve elestirilen GSYIH yerine siirdiiriilebilir refahin kullanimini
tesvik eden egilimini takip etmektedir. Strdiriilebilir Ekonomik Refah Endeksi'nin
hesaplamasi, GSYH ile siirdiirtilebilir ekonomik refah arasinda en biiyiik farkin (sirasiyla
ortalama %352 ve %50) Ingiltere'nin ve onu yakindan takip eden ABD'nin oldugunu ortaya
koyuyor. Japonya giderek bliyiiyen bir farkla kars1 karsiyayken, Kanada G7 arasinda en

sturdurilebilir tilke konumundadir.

Govdeli (2019) ¢alismasinda, G7 iilkelerinin 1980-2017 dénemi i¢in ekonomik biiylime
ile elektrik tiikketimi, petrol fiyat1 ve briit sabit yatirim arasindaki iligkiyi ampirik olarak
analiz etmektedir. Oncelikle her bir iilke serisinin duraganliklari belirlenmistir. Serinin
I(0) veya I(1) noktasinda duragan olmasi nedeniyle analiz yonteminde ARDL simir testi

kullanilmistir. ARDL sinir testi sonuglarina gore elektrik tiiketimi ve briit sabit yatirimin
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ekonomik biiylime tizerinde pozitif etkisi bulunmaktadir. Granger nedensellik testinde
ABD'de ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine ve ekonomik biiylimeden briit sabit
yatirima dogru tek yonlii Granger nedensellik vardir. Kanada'da ekonomik biiylimeden
briit sabit yatirima, briit sabit yatirimdan elektrik tiikketimine ve petrol fiyatindan briit sabit
yatirima dogru tek yonlii bir akis bulunmaktadir. Ayrica ekonomik biiyiime ile elektrik
tilkketimi, ekonomik biiylime ve petrol fiyat1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Japonya'da sabit sermaye yatirimlarinin nedeni petrol fiyati, petrol fiyatinin

nedeni ekonomik biiyiime ve petrol fiyatinin nedeni ise elektrik tiiketimidir.

Tuna ve digerleri (2022) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, enerji tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi zamana bagli nedensellik agisindan ortaya koymay1
amaglamislardir. Arastirma kapsaminda G7 iilkelerinin (Kanada, Fransa, Almanya,
Italya, Japonya, Ingiltere ve ABD) 1980 ile 2016 yillarma ait ekonomik biiyiime ile
yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi verileri ele alinmistir. Arastirmanin yontemi
olarak Hacker ve Hatemi-J’ye (2006) ait nedensellik testi ve Hatemi-J’ye (2012) ait
asimetrik nedensellik testinin geleneksel ve zamanla degisen formlar1 kullanilmistir.
Aragtirma bulgular1 incelendiginde, Ingiltere ekonomisinde asimetrik olmayan
nedensellik testlerinde yenilenebilir enerji tiiketimi i¢in geri besleme hipotezini
desteklerken, ABD ekonomisinde yenilenemeyen enerji tiiketimi i¢in ayni hipotezi
desteklemedigi belirlenmistir. Ancak Hatemi-J (2012) tarafindan bildirilen sonuglara
gore Ingiltere igin desteklenen geri besleme hipotezi her analiz déneminde
desteklenmemekle birlikte sadece pozitif soklarda desteklendigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde ABD'de desteklenen geri besleme hipotezi de her analiz doneminde
desteklenmemekle birlikte sadece negatif soklarda desteklendigi sonucuna varilmistir.
Calismada, degiskenler arasindaki asimetrik nedensellik iligkisinin zamanla degisen
formda analiz edilebilecegi incelenmistir. Bu nedenle yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tilketimindeki pozitif ve negatif soklarin ekonomik biiyiimeye iliskin tahminlerde her

zaman yararli bilgi saglayip saglamadigi analiz edilmektedir.

Guliyev (2023) calismasinda, yenilenebilir enerji tiikketiminin G7 iilkelerinin ekonomik
biiylimesi lizerindeki etkisini ve iki degisken arasindaki potansiyel dogrusal olmayan
iliskiyi arastirmistir. G7 {ilkelerini analiz etmek i¢in NARDL modelini kullanmistir.
NARDL modelinin bulgulari, Kanada ve ABD'de yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda asimetrik uzun vadeli bir esbiitiinlesme iligkisi oldugunu

ortaya koyarken, diger iilkeler farkli dinamikler géstermektedir. Daha sonra, yenilenebilir
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enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiye dair daha fazla bilgi edinmek
icin nedensel bir dinamik etki analizi kullanmistir. Sonraki adimda, tim G7 iilkeleri
genelindeki genel etkiyi aragtirmak i¢in panel veri analizinin avantajindan yararlanmistir.
Bu amagcla ¢alismada NARDL modeli, panel veri modelinde asimetrik etkilerin ve
dogrusal olmamanin kontroliini  kolaylastiran PNARDL (Panel Nonlinear
Autoregressive Distributed Lag) modeli ile ¢alisma genisletilmistir. Bu baglamda bu
calisma panel veri analizinde dogrusal olmayisin kontrol altina alinmasina yonelik ilk
caligmalardan biridir. PNARDL modelinden elde edilen sonuglara goére, yenilenebilir
enerjinin G7 iilkelerinde ekonomik biiyiime ile uzun vadeli pozitif bir iligkisi oldugunu

gostermektedir; ancak bu iligki istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir.

2.1.2. CIVETS Ulkelerinde GSYIH ve Enerji Tiiketimi

Erdal ve digerleri (2008) ¢alismalarinda, Tiirkiye’de 1970-2006 yillarinda birincil enerji
tiilketimi ile reel GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini incelemislerdir. Arastirmada
nedensellik testi, birim kok testleri, Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron
(PP), Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Pair-wise Granger Nedensellik Testi kullanilmistir.
Arastirma sonunda her iki seride de duragan bir durum olmadigi tespit edilmistir.
Arastirma bulgulari incelendiginde, enerji tiiketimi ve gayri safi milli hasilanin biitiinlesik
olarak enerji titkketiminden gayri safi milli hasilaya dogru ters yonde ¢ift yonlii nedensellik
olduguna yonelik sonuca ulagilmistir. Bu durum, enerji tilketiminde meydana gelen bir
artisin ekonomik biiytimede etki olusturacagi ve boylece bu etkinin enerji tilketimini daha
fazla tegvik ettigi anlamma gelmektedir. Tiirkiye agisindan 1970-2006 doéneminde
belirlenen enerji tiiketimi ile reel gayri safi milli hasila arasindaki bu ¢ift yonli
nedensellik iliskisi literatiirde benzer iilkeler i¢in bildirilenlerle uyumludur. Sonug olarak,
Tiirkiye'de ekonomik biiyiimeyi sinirlayici bir faktor olarak enerjinin ve enerji arzindaki
beklenmedik artisin ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etki olusturacagi sonucuna

varilmaktadir.

Odhiambo (2010) calismasinda, Giiney Afrika, Kenya ve Kongo Cumhuriyeti’nde enerji
tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iligskiyi incelemeyi amacglamistir.
Arastirmada farkli degiskenler arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla ARDL smir
testi kullanilmigtir. Arastirma sonunda enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iligskisine bakilan iilkeler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Diger 6nemli bir bulgu ise, Gliney Afrika ve Kenya’daki enerji tiikketiminin ekonomik
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bliylimeye dogru tek yonli bir nedensel akis olduguna yoneliktir. Ancak Kongo
Cumhuriyeti i¢in enerji tiiketimini yonlendiren seyin ekonomik biiyiime oldugu
belirlenmistir. Enerji tasarrufu politikalar1 s6z konusu oldugunda bu bulgularin 6nemli
politika sonuglar1 mevcuttur. Ornegin Kongo Cumhuriyeti érneginde, enerji tasarrufu
politikalarinin uygulanmasi ekonomik biiylimeyi dnemli 6l¢iide etkilemeyebilir ¢iinkii
tilke ekonomisi tamamen enerjiye bagimli degildir. Ancak Giiney Afrika ve Kenya'nin
uzun vadeli enerji talebini karsilayabilmek i¢in daha fazla enerji arzini1 artirmaya ihtiyaci
oldugu asikardir. Nitekim kisa vadede iki iilkenin enerji bagimliligi sorununu ¢dzmek
icin daha verimli ve uygun maliyetli enerji kaynaklar1 kesfetmesi beklenen bir oneri

olarak sunulabilir.

Eggoh ve digerleri (2011) ¢alismalarinda, 21 Afrika iilkesi i¢in 1970 ile 2006 yillart
arasindaki enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi belirlemeyi
amaglamislardir. Arastirmada panel esbiitiinlesme ve nedensellik testleri kullanilmigtir.
21 iilke iki grubu ayrilmistir: enerji ihracatci iilkeler ve ithalatcr iilkeler. Ulkelerin enerji
tiiketimi, reel GSYIH, fiyatlar, isgiici ve sermaye arasinda bir iliski tespit edilmistir.
Enerji tliketimi ile biliylime arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir. Bu sonug
iilkeler aras1 bagimliliga kars1 giiclii oldugunu ve iilkeler arasinda farklilik gdsterebilen
coklu igsel yapisal kirilmalara izin verildiginde ise gegerli bir bulgu oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, enerji tiiketiminin azalmasimin biliyiimeyi azalttigi, enerji
tiketiminin azalmasiin ise bilylimeyi artirdii, enerji tiiketiminin artmasinin da
biliylimeyi artirdigir ve bunun hem enerji ihracatcilar1 hem de ithalatcilar: igin gecgerli
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonunda, iilke gruplar1 arasinda esbiitiinlesme iligkisi

bakimindan farkliliklar belirlenmistir.

Korkmaz ve Develi (2012) arastirmalarinda, Tiirkiye i¢in 1960-2009 donemine ait
GSYIH ile birincil enerji iiretimi ve tiiketimi arasindaki iliskiyi belirlemeyi
amaclamislardir. Arastirmada veriler, Johansen Egbiitiinlesme Testi ve Granger
Nedensellik Testi ile analiz edilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde, degiskenler
arsinda uzun dénemli ve anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Arastirma sonunda enerji
tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii Granger Nedensellik tespit edilmistir.
Sonug olarak, hata diizeltme mekanizmasina dayali Granger nedensellik testi, 1960 ile
20009 yillar1 agisindan degerlendirildiginde, degiskenler arasinda uzun vadeli bir iligkinin

ve enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu vurgulanmustir.
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Soares ve digerleri (2014) arastirmalarinda, Endonezya da dahil olmak iizere gelismekte
olan iilkelerde, bazilar1 tarafindan ekonomilerinin biliylimesine ve yoksullarin
yasamlariin iyilestirilmesine yardimci olmak i¢in enerjiye daha fazla erisim saglanmasi
gerektigine vurgu yapmuslardir. Bu nedenle Endonezya icin enerji tiikketimi ile GSYIH,
GSYIH ekonomik ¢iktilar arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Arastirmada ¢ift yonlii
Granger nedensellik modelinin vektor hata diizeltmesi olarak isimlendirilen ekonomik bir
yontem kullanilmis ve bulunan sonuglar GSYIH' den enerji tiiketimine dogru yonlii bir
akis olmadigini ortaya koyulmustur. Ayrica bu degiskenler arasinda kisa vadede bir iliski
olmasina ragmen, Endonezya'da uzun vadede GSYIH ile enerji tiiketimi arasinda
nedensel bir iliski bulunmamistir. Sonuglar, Endonezya'da GSYIH ile enerji tiiketimi
arasinda giiclii bir istatistiksel iligskinin varligin1 gostermektedir. Bu bulgu, diger
girdilerin kullanimini artirmadan, GSYH nin belirli bir miktari i¢in enerji gereksiniminin
azaltilmasi olasiliginin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, enerji tasarrufunun
tiretim maliyetlerini diisiirmek ve Endonezya ekonomisini daha rekabet¢i kilmak igin

uygun bir politika aract oldugu anlamina geldigi seklinde yorumlanabilir.

Topalli ve Alagdz (2014) aragtirmalarinda, 1970-2009 yillar1 arasindaki Tiirkiye’de
meydana gelen elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin arastirtlmasi
amaclanmistir. Arastirma kapsaminda kisi balina reel gayrisafi yurti¢i hasila ile kisi
basina diisen elektrik tiiketimi verileri kullanilmistir. Degiskenlerin entegrasyon sirasini
dogrulamak i¢in ilk olarak NG Perron ve Phillips Perron birim kok testleri kullanilmistir.
[liskinin belirlenmesinde Johansen esbiitiinlesme testi ve vektdr hata diizeltme modeli
birlikte kullanilmistir. Arastirmada Johansen es biitiinlesme testine gore degiskenler
arasinda uzun donemli es biitiinlesme oldugu sonucuna varilmistir. Sonuglar, uzun
donemde reel GSYIH ile elektrik tiiketimi arasinda bir esbiitiinlesme vektdrii oldugunu
gostermistir. Reel GSYH’den elektrik tiiketimine hem kisa hem de uzun vadeli tek yonli
nedensellik gozlemlenmistir. Ayrica Toda Yamamoto Granger Nedensellik Testi "ne gore
reel GSYH'den elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Bu sonuglar
tilke ekonomisinin gelistigi, enerji tiikketiminde, 6zellikle elektrik tiikketiminde artig oldugu
seklinde yorumlanabilir. Gelirin yiiksek olmas1 nedeniyle tiiketicilerin giderek daha fazla
elektrik tiikettigi belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore Tirkiye'de
enerji tliketiminin azaltilmasimma yonelik enerji tasarrufu politikalar1 uygulanabilir.

Ekonomik biiyltimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin ortaya
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koyulmasi, enerji tasarrufu girisimlerinin ekonomik biiylime iizerinde bir takim olumsuz

etkiler olusturabilecegine isaret etmektedir.

Ibrahiem (2015) ¢alismasinda, 1980 ve 2011 yillar1 arasinda Misir’da yenilenebilir enerji
tikketimi, dogrudan yabanci yatirnm ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin ortaya
koyulmasint amaglamistir. Arastirma verilerinde Otomatik Regresyon Dagitilmis
Gecikme (ORDG) Sinir Testi yaklasimi benimsenmistir. Arastirma sonunda ¢aligmadaki
degiskenlerin es biitiinlesik oldugu ve degiskenler arasinda uzun vadeli bir iligkinin
oldugu belirlenmistir. Degiskenler bir arada uzun dénemli hareket etmektedir. Ayrica
yenilenebilir elektrik tiiketimi ve dogrudan yabanci yatirimin ekonomik biiylime tizerinde
uzun vadeli olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Granger nedensellik testi, dogrudan
yabanci yatirimlardan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedenselligin
bulundugunu, ayrica ekonomik biiyiime ile yenilenebilir elektrik tiikketimi arasinda ¢ift
yonli bir nedenselligin bulundugunu goéstermektedir. Bu sonug geribildirim hipotezini

desteklemektedir.

Tang ve digerleri (2016) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, 1971-2011 yillar1 arasinda
Vietnam’da enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ortaya koymay1
amaglamiglardir. Belirlenen donem araliklar1 i¢in neoklasik solow biiylime ¢ergevesi
kullanilmistir. Degiskenler arasindaki iligskinin belirlenmesinde esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik yontemi kullanilmistir. Arastirma sonunda, enerji tiikketimi, yabanci yatirim
ve sermaye stoku Vietnam’daki ekonomik bilylimeyi olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Granger nedensellik testi, enerji tliketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonli
nedensellik oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle, Vietnam enerjiye bagimli bir
ekonomidir ve enerji tasarrufu amaciyla hazirlanan herhangi bir enerji veya g¢evre
politikasi, Vietnam'daki ekonomik kalkinma siirecini tehlikeye atma durumu s6z konusu
olabilmektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji politikasinda ekonomik biiyiimeyi
hizlandiracak yeterli enerji arzinin saglanmasina &nem verilmelidir. Ozel/kamu
kurumlarin1 bu yenilige katilmaya tesvik etmek i¢in Ar-Ge'ye yatirim yapilmasi
gerekebilir; ayn1 zamanda kamuda enerji tasarrufu politikasina iliskin farkindalik, sosyal

ekonomik kalkinmay1 karsilamak i¢in entegre edilebilir.

Sharaf (2017) arastirmasinda, Misir’da 1980 ve 2012 yillar1 arasinda enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iligkiyi belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin

nedensellik verileri Toda ve Yamamoto’nun (1995) Granger nedensellik testinin
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degistirilmis versiyonu ile analiz edilmistir. Aragtirma sonuglari, tarafsizlik hipotezini
destekleyen, toplam birincil enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensel bir
iliski olmadigin1 gostermektedir. Analiz, toplam enerji tiikketimine ek olarak, olas1 bir
toplulastirma yanliligin1 hesaba katmak i¢in petrol, elektrik, dogal gaz ve komiir dahil
olmak tizere enerji kullaniminin farkli bilesenlerine gore de ayrilmistir. Analiz enerji
tiiriine gore tabakalandirildiginda, ekonomik biiyiimeden elektrik ve petrol tiikketimine
dogru tek yonlii pozitif bir nedensellik iligkisi bulunur ve bu da koruma hipoteziyle
tutarhidir. Calismanin bulgularinda, enerji tasarrufu politikasinin uzun vadede Misir
ekonomisinin biiylime beklentileri iizerinde olumsuz bir etkisi olmadigina dair ampirik

kanitlar sunmaktadir.

Ha ve digerleri (2020) c¢alismalarinda, 1986-2017 doneminde Vietnam'da finansal
entegrasyonun ve enerji tiiketiminin ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin arasindaki
iligkiyi belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmada veriler Pesaran ve digerleri tarafindan
onerilen Otoregresif Dagitilmis Gecikme ARDL) yaklasimini uygulamislardir. Ek olarak
seviye iligkilerinin analizine yonelik sinir testi yaklasimlar1 ve sinir esbiitiinlesme testi
uygulamasini kullanmiglardir. Ampirik sonuglar tiim degiskenler arasinda uzun vadeli
esbiitiinlesmenin varligini ve finansal entegrasyondaki bir artisin ekonomik biiytimede
uzun vadede bir artisa yol actigim1 gostermektedir. Enerji tiiketiminin hem kisa hem de
uzun vadede biiyiime tizerinde olumlu etkisi bulunmaktadir. Arastirma sonunda enerji
tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu, finansal
entegrasyon ve ekonomik biliylime ile enerji tiiketimi ve bilylimenin oldugunu
dogrulamakta ve bu da geri bildirim hipotezini desteklemektedir. Ancak enerji
tiketiminden finansal entegrasyona dogru yalnizca tek yonlii bir nedensellik
bulunmustur. Ampirik sonuglar, kamu politikas1 karar vericilerinin Vietnam igin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini planlamalar1 agisindan biiylik ampirik 6neme sahip

olmalidir.

Vargas (2021) arastirmasinda Kolombiya i¢in, ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji
tilkketimi arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamistir. Arastirmada 1990-2015 yillart arasi
dikkate alinmis ve bir vektor hata diizeltme modeli gelistirilmistir. Arastirma verilerinin
analizinde Johansen testi kullanilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde, GSYIH ile
yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda esbiitiinsel
bir iligki tespit edilmistir. Vektor hata diizeltme modeli (VECM) yenilenebilir enerji

tilkketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde negatif bir iliski gosterirken,
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yenilenemeyen enerji pozitif bir iliski gostermektedir, ancak bu istatistiksel olarak
anlamli olmamustir. Ote yandan, etki tepki fonksiyonlar: kullanilarak, yenilenebilir ve
yenilenemez enerjiye verilen pozitif bir sokun kisa donem dinamikleri tahmin edilmis ve
her iki enerji tliriiniin de kisa donemde ekonomik biiyiime ile pozitif bir iligkisi ortaya

koyulmustur.

Minh ve Van (2022) calismalarinda, Vietnam i¢in 1995-2019 dénemine ait yillik verileri
kullanarak, uzun vadede yenilenebilir enerji tiikketimi, isgiicii, ekonomik biiyiime ve
sermaye arasindaki baglantiy1 degerlendirmek ve Granger nedensellik testini kullanarak
hata diizeltme modeliyle nedenselligi belirlemek i¢in otoregresif dagitilmis gecikme
modelini (ARDL) kullanmislardir. Calismanin bulgularinda yenilenebilir enerji kullanimi
ile ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir nedensellik oldugunu ve bu iliskinin uzun

vadede siirdiigiinii gésteren ihtiyatli bir etki ortaya koymaktadir.

Hakan (2022) calismasinda, Tiirkiye’ye ait 1995-2020 yillar1 arasinda GSYIH, sermaye,
isgiicti ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiiketimi arasindaki iligkiyi ortaya
koymay1 amaglamigtir. Arastirmada ADF-PP birim kok testi, Ziyot-Andrews yapisal
kirilmali birim kok testi, ARDL ile esbiitiinlesme testi ve Toda-Yamamota Nedensellik
testi analizleri kullanilmistir. Arastirma sonunda yenilenebilir enerji tliketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak,
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artiglar ekonomik biiylimeyi olumlu etkileyecegi

sOylenebilir.

Nguyen (2022) arastirmasinda, 1991-2020 yillar1 arasinda Vietnam’in ekonomik
bliylimesi ile ham petrol fiyatlari, enerji kullanimi, ticari aciklik arasindaki iliskiyi
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada Vektér Hata Diizeltme Modeli kullanilmistir.
Arastirma bulgular1 incelendiginde Vietnam’in ekonomik biiylimesinin ham petrolden
onemli 6l¢iide ve olumsuz bigcimde etkilendigi tespit edilmistir. Arastirma sonunda ticari
acikligin gelismesinin iilkenin ekonomik biiyiimesini hizlandiracagina yonelik sonuglara
ulasilmigtir. Diger taraftan uzun vadede sonuglar, ham petrol fiyat artisinin ekonomik
bliylimeye zarar verecegi ve enerji tiikketiminin Vietnam’in ekonomik biiyiimesini
kolaylagtirabilecegi seklinde vurgulanmistir. Johansen testi sonucuna goére Vietnam’da
degiskenler (ham petrol fiyati, enerji tiikketimi, ticari agiklik) ve ekonomik biiyiime

arasinda uzun vadeli anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Son olarak Vietnam igin
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enerji giivenliginin saglanmasi, ekonomik biiyliimenin hizlandirilmasi ve siirdiiriilebilir

kalkinmanin saglanmasina yonelik politikalar onerilmektedir.

Purnomo ve digerleri (2023) calismalarinda, 1990-2019 yillar1 arasinda Endonezya'da
petrol, gaz ve biyokiitle yakit tiiketimi, yol altyapisi, ortalama yasam siiresi ve ortalama
egitim siiresinin ekonomik biiytime {izerindeki etkisini analiz etmeyi amaglamislardir. Bu
calismada veri analiz yontemi olarak dogrusal regresyon ile nicel yaklagim kullanilmigtir.
Kullanilan veriler 1990-2019 donemine ait zaman serisi verileridir. Bu calismanin
sonucu, petrol, gaz ve biyokiitle yakit tiikketiminin yan1 sira ortalama egitim siiresinin
pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu, yol altyapisi ve yasam beklentisinin ise
1990-2019 yillart arasinda Endonezya'daki ekonomik biiylime {izerinde herhangi bir
etkisi olmadigini géstermistir. Bu ¢alisma su tavsiyelerde bulunmaktadir: (1) enerji arzini
desteklemek ve artirmak i¢in enerji kaynaklarinin sayisi artirilarak ve daha fazla altyapi
gelistirilerek enerji rezervleri iyilestirilmelidir, (2) burslar verilerek, egitimciler ve

fiziksel altyap1 iyilestirilerek egitim kalitesi yiikseltilmelidir.

2.2. Issizligin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

Alanyazinda G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in igsizlik {izerinden enerji tiiketimi tizerindeki
iliskinin incelendigi ¢alismalar mevcuttur. Literatiirde smirli c¢alisma bulgularina
ulasilmistir. Arastirmada kullanilan igsizlik degiskenlerinin enerji tiikketimi ile iliskisinin
ele alindig1 ¢alismalarda kullanilan yontemlere iliskin bilgiler su sekildedir: Enerji
tilketimi-igsizlik degiskeni ile ilgili yapilan ¢aligmalar ele alindiginda, aragtirmalarda
kullanilan yontemlerin genellikle Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) Testi, Vektor
Hata Diizeltme Modeli (VECM), Granger Nedensellik Testleri oldugu tespit edilmistir.
Arastirma bulgular1 incelendiginde, issizligin enerji tiiketimi {izerinde anlamli bir

etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

2.2.1. G7 Ulkelerinde Issizlik ve Enerji Tiiketimi

Cheng (1998) calismasinda Japonya igin istihdam, enerji tiiketimi, reel GSYIH ve
sermayenin egbiitliinlesik olmadigin1  ortaya koymayir amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda arastirmada Hsiao'nun Granger nedensellik ve esbiitiinlesme versiyonu
kullanilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde enerji tiiketiminin istihdam tizerinde
negatif etkisinin oldugu, istihdam ve GSYH’nin ise enerji tiikketimine dogrudan etkisinin

oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, sermayenin istihdamin negatif Granger-nedeni
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oldugu, reel GSYIH ve istihdamin ise enerji tiiketimini giiclii bir sekilde etkiledigi
bulunmustur: Arastirma bulgulari, enerji tasarrufuna iliskin benimsenen politikanin
Japonya gibi bir iilke i¢in olumsuz ¢iktilarinin olamayacagini gostermektedir. Buna ek
olarak, enerji ve sermayenin birbirinin ikamesi oldugu bulgusu, ¢ikt1 sabitken enerji

tasarrufunun sermaye olusumunu tesvik edecegi anlamina gelmektedir.

Lehr ve digerleri (2008) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, Alman politika stratejisinin is
glicii piyasasi iizerindeki net etkiyi modellemeyi ve {i¢ agidan calisma sonuglarini
sunmay1 amaclamislardir. ilk ac1 olarak yenilenebilir enerji sektorii icin Girdi-Cikt:
Vektorii genis kapsamli bir anketle gerceklestirilen 1000°den fazla goriisme sonrasinda
gelistirilmistir. ikincisi ise 2030 y1lina kadar Almanya’nm iki farkli politika senaryosu
gelistirilmis ve son olarak da ihracat ve dis ticaret etkilerinin ortaya konulacagi bir
modellemenin  yapilmasidir. Arastirma bulgular1 incelendiginde yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen enerji ile yiiksek yatirnm seviyeleri ve kurulan biiyiik
kapasiteler, ilgili sektorlerdeki istihdam iizerinde dogrudan olumlu bir etki olusturdugu
belirlenmistir. Yenilenebilir enerjinin olast katkilar1 ve maliyetleri de incelenmistir.
Analiz sonucuna gore, Alman pazarindan ve Alman deneyiminden elde edilen bilgiler,
hedef odakli bir senaryoda yenilenebilir enerjinin ek maliyetleri, ilimli bir tahmin

varsayarsak oniimiizdeki 10 yilda artacaktir.

Glasure ve Lee (2010) yaptiklar1 aragtirmada, ABD’deki enerji tiiketimi ve istihdam
arasindaki iliskiyi farkli kanitlarla belirlemeyi amaglamislardir. ABD’deki enerji tiiketimi
ve istihdam arasindaki iligkinin nedensellik sorunlarini incelemek amaciyla vektor hata
diizeltme modelleri ve esbiitiinlesik sistemler kullanilmistir. Arastirma bulgular
incelendiginde vektor hata diizeltme modellerinden elde edilen sonuglarin tarim dis1
istihdam ile enerji tiiketimi arasinda ve toplam istihdam ile enerji tiikketimi arasinda ¢ift
yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmada, Ocak 1973- Haziran
1984 yillar1 aras1 6rneklem donemi i¢in, toplam istthdamdan enerji tiikketimine dogru tek
yonli bir nedensel iligki ve tarim dis1 istihdam ile enerji tiiketimi arasinda cift yonlii bir
nedensellik iligkisi ortaya ¢ikmistir. Ancak 6rneklem doneminin daha da uzatilmasi, iki
degiskenli sistemde toplam istthdamdan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensel

iliskiyi tamamen ortadan kaldirmistir.

Bilgili ve digerleri (2017) c¢alismalarinda 1990-2011 yillar1 arasindaki 20 Avrupa

tilkesinin  enerji  tiiketiminin  gen¢ isgsizli§i lizerindeki etkisini belirlemeyi
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amagclamislardir. Aragtirmada panel siradan en kiiciik kareler, panel dinamik siradan en
kiigiik kareler tahminlerini, vektor hata diizeltme modeline dayali panel Granger
nedensellik testlerine ve Emirmahmutoglu ve Kose (2011) ile Dumitrescu ve Hurlin'in
(2012) panel nedensellik testlerine bagvurulmustur. Panel siradan ve dinamik test
sonuclarina gore enerji tikketiminin geng issizlik oranlar {izerinde olumsuz etkilerinin
oldugu belirlenmistir. Nedensellik test analizine gore ise enerji tilketiminden geng igsizlik
oranlaria dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Sonug¢ olarak makale, geng
igsizlik oranlarin1 azaltmak i¢in enerji politikalarinin  6nemini arastirmaktadir.
Dolayistyla politika yapicilarin geng issizlik oranlarini azaltmak i¢in enerji tilketimini ve
yeni potansiyel enerji yatirimlarmi tesvik eden ilgili politikalar1 izlemelerini

Onermektedir.

Yilanci ve digerleri (2020) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, yeni enerji teknolojilerinin
yeni istthdam alanlar1 olusturma ve issizlik sorununa ¢6ziim bulup bulunmamasi durumu
arastirilmistir. Bu baglamda secilmis tilkelerde issizlik oranlari ile yenilenebilir enerji
tilketim arasindaki iliskinin belirlenmeye calisildigi arastirmada esbiitiinlesme testi
kullanilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde, Avustralya, Avusturya, Sili, Fransa,
Almanya, Japonya, Meksika, Portekiz, Ispanya ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Arastirma
sonunda, yenilenebilir enerji tiiketiminin Avusturya, Portekiz ve Ispanya'da issizlik
oranlarini olumlu yonde etkiledigi ve Avusturalya, Sili, Fransa, Almanya ve Japonya’da

ise olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

2.2.2. CIVETS Ulkelerinde Issizlik ve Enerji Tiiketimi

Khodeir (2016) arastirmasinda, Misir’da yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
tiretiminin issizlik lizerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma 1989-2013
yillar1 arasindaki verilerden olusmustur. Dénem (1989-2013) boyunca kisa ve uzun
donemdeki etkilerin belirlenmesi amaciyla Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL)
yaklasimi kullanilarak hipotezin yalnizca uzun dénemde gerceklestigi tespit edilmistir.
Bunun nedeni, yenilenebilir enerji projelerinin kurulus asamasinda emek yogunlugundan
cok sermaye yogunluguna odaklanmasi, ancak zamanla hem dogrudan hem de dolayl
istthdam etkilerinin ortaya ¢ikmaya baslamasidir. Arastirma sonunda Misir’da hem
ekonomik hem de yatirimlarin issizlik orani tizerinde 6nemli bir olumsuz etkisinin oldugu

tespit edilmistir.
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Besel (2017) arastirmasinda, 1980-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢in enerji tiiketimi ile
issizlik arasindaki iligkinin ortaya koyulmasini amaglamistir. Arastirmada Gregory-
Hansen esbiitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi kullanilmistir. Arastirma
bulgular1 incelendiginde, Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi sonuglarina gore
degiskenler arasindaki iliskinin uzun doénemli oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan
Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina gore, enerji tiiketiminden issizlik
oranlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskinin oldugu tespit edilmistir. Genel olarak
arastirmada enerji tiikketimindeki degisikliklerin igsizlik orani iizerinde etkisinin oldugu
sonucuna vartlmistir. Bu dogrultuda politika yapicilarin enerji tiiketiminin issizlik
oranlar1 iizerinde olusturabilecegi etkileri dikkate alarak ekonomi planlarini

diizenlemeleri beklenmektedir.

Khobai ve digerleri (2020) arastirmalarinda, Giiney Afrika’da 1990-2014 yillar1 arasinda
yenilenebilir enerji tliketimi ile igsizlik arasindaki iliskiyi ortaya koymay1
amaglamiglardir. Arastirmada yontem olarak enerji tiiketiminin igsizlik iizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla otoregresif dagitilmis gecikme modeli kullanilmustir.
Aragtirmada, yenilenebilir enerji tiiketiminin igsizlik tizerinde uzun vadede negatif ve
anlaml etkiye sahip oldugu; kisa vadede ise degiskenler arasinda anlamsiz bir iliski
oldugu sonucuna varilmistir. Bu baglamda calisma bulgularindan hareketle, istihdam
diizeyini arttirmada yenilenebilir enerji iiretimi ve tiiketiminin artirilmasi gerektigine

iliskin kanitlarin ortaya konulduguna dikkat ¢ekilmektedir.

2.3. Ihracatin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in enerji tiiketiminin ihracat lizerindeki iligkisinin ele alindig:
caligmalar incelenmistir. Alan yazinda bu iligskiyi ele alan arastirmalarda siklikla
kullanilan yontemler Panel Birim Kok Testi, Panel Es Biitiinlesme Testi, Granger
Nedensellik Testi, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) vb. olmustur. Arastirma
bulgularina bakildiginda enerji tiiketiminin ihracat tizerinde anlamli bir iligkisinin oldugu

belirlenmistir.

2.3.1. G7 Ulkelerinde Ihracat ve Enerji Tiiketimi

Katircioglu ve digerleri (2016) aragtirmalarinda, 1960-2010 yillar1 arasinda Kanada’da
enerji tiiketimi, uluslararasi ticaret ve reel gelir arasindaki iliskiyi incelemeyi

amaglamislardir. Arastirmada ARDL testi ve kosullu hata diizeltme modelleri
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kullanilmistir. Arastirma sonunda Kanada’da enerji tiiketiminin uluslararasi ticaret ve
reel gelir arasinda uzun donemli bir iliski oldugu vurgulanmistir. Arastirmada, ihracat ve
enerji kullanimiin, Kanada ekonomisinin uzun vadede reel gelirinin belirleyicileri
oldugu ve bu nedenle, kosullu Granger nedensellik testleri ile Kanada ekonomisinin uzun
doneminde enerji tiiketimi, uluslararasi ticaret ve reel gelir arasinda geri besleme iliskisi
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, herhangi bir enerji tasarrufu politikasinin
Kanada'daki iiretim ve uluslararasi ticaret lizerinde olumsuz etkiler olusturabilecegi

seklinde yorumlanabilir.

Raza ve Shah (2018) yiiriitmiis olduklar1 aragtirmada, G7 tilkelerinde ticaretin, ekonomik
biliyiimenin ve yenilenebilir enerjinin gevresel bozulma tizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamislardir. Arastirmanin verileri 1991-2016 yillarina ait verilerden olusmaktadir.
Aragtirmada Pesaran’in Panel Birim Kok Testi, IPS Panel Birim Kok Testi ve Es
biitiinlesme Testi kullanilmigtir. Ayrica arastirma verilerinde dinamik siradan en kiigiik
kareler, tamamen degistirilmis siradan en kiiciik kareler ve sabit etkili siradan en kiigiik
kareler regresyonu da kullanilmistir. Aragtirma sonunda tiim degiskenlerin uzun dénemde
es biitiinlesik oldugu ve tiim degiskenlerin CO2 emisyonu iizerinde anlamli bir etkisinin

oldugu belirlenmistir.

Shahzad ve digerleri (2021) arastirmalarinda, 1990-2017 yillar1 arasinda 14 tilkenin (G7
ve E7) panel verileri araciligi ile genis ve yogun marjlarin yenilenebilir enerji tiikketimi
tizerindeki etkisini arastirmayr amaclamislardir. Arastirmada yenilenebilir enerji
tilketiminin ihracat ¢esitlendirmesi, ekonomik biiylime, sanayilesme, ticari aciklik ve
dogal kaynaklarin bir fonksiyonu olarak Panel Esbiitiinlesme Analizi ve Genellestirilmis
En Kiiciik Kareler Yonteminden yararlanilmistir. Arastirma sonunda {iriin
cesitlendirmenin gelismis ve gelismekte olan ekonomiler i¢in yenilenebilir enerji talebi
tizerinde olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Arastirmada G7 iilkeler i¢in ihracat
cesitlendirmesi ve yenilenebilir enerji arasinda dogrusal olmayan hipotezin gecerli

oldugu, esik diizeyi ve yOniin ise her iki panel i¢in farkli oldugu sonucuna varilmistir.

Shah ve digerleri (2022) arastirmalarinda, 1996-2015 yillar1 arasinda G7 {ilkelerinin
ekonomilerinin enerji verimliligi, ticareti, finansal gelisimi ve hiikiimet biitiinliigi
arasindaki iliskiyi incelemeyi amacglamiglardir. Arastirmada Driscoll ve Kraay yontemi
benimsenmis ve veri zarflama analizi kullanilmistir. Arastirma sonunda iki onemli

bulguya ulasilmistir. Arastirmada ilk olarak arastirmanin ve yeniliklerin ticareti
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arttiracagl ancak enerji verimliligini arttirmayacagi; ikinci olarak ise yonetimin ticareti
arttirmada etkisi oldugu ancak enerji verimliligini arttirmaya daha az odaklandigi
sonucuna varilmistir. Arastirma sonunda finansal gelisimin enerji verimliligini
arttirdigina yonelik bulgulara ulasilmistir. Calisma, hiikiimetin diiriistliigli ile enerji
verimliligi arasinda agik bir baglant1 kurulmasini éneriyor; Temiz bir ¢evre hiikiimetin
birinci Onceligi olmadig1 siirece, daha temiz bir ¢evre hedefine ulasilamaz. Enerji

verimliligi projelerinde ticaret, finansal kalkinma ve Ar-Ge 6nemli bir rol oynayabilir.

2.3.2. CIVETS Ulkelerinde Ihracat ve Enerji Tiiketimi

Halicioglu (2011) arastirmasinda, 1968-2008 yillart arasinda Tiirkiye’de toplam ¢ikti,
enerji tiiketimi, ihracat, sermaye ve emek degiskenleri arasindaki nedensel iliskileri
belirlemeyi amaclamistir. Arastirmada esbiitiinlesme smir testi tercih edilmistir.
Arastirma sonunda, bagimli degisken ile toplam ¢ikt1 arasinda uzun vadeli bir iliskinin
var oldugu tespit edilmistir. Granger testi sonucunda uzun vadede nedensellik emek,
sermaye, ihracat ve enerji tiikketiminden toplam ¢iktiya kadar hata diizeltme ile etkilesim
oldugu belirlenmistir. Kisa donem nedensellik testi sonunda ihracattan enerji tiiketimine
tek tarafli bir nedensellik oldugu; enerji tliketimi ve ihracat arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, toplam ¢ikti, enerji tiikketimi, ihracat,
sermaye ve emek denkleminin uzun vadeli iliskisi de parametre istikrar1 agisindan kontrol

edilir. Sonuglar ayn1 zamanda bazi1 6nemli politika 6nerileri de sunmaktadir.

Shakeel ve digerleri (2014) arastirmalarinda, enerji tiiketiminin GSYIH {izerindeki
etkisini belirlemeyi, enerji tiiketimi, ihracat ve GSYIH arasindaki iliskiyi incelemeyi
amagclamislardir. Arastirma kapsaminda bes Gliney Asya iilkesinin 1980 ile 2009 yillar
arasinda panel verileri degerlendirilmistir. Arastirma verilerinin analizinde esbiitiinlesme
ve Panel Granger Nedensellik Testi kullanilmistir. Aragtirma sonunda, kisa vadede enerji
tiiketimi, ihracat ile GSYIH arasinda ve enerji tiiketimi ile ihracat arasinda iki yonlii
nedensellik iligkisinin bulundugu tespit edilmistir. Diger taraftan uzun vadede, enerji
tiikketimi ile GSYIH arasinda iki yonlii nedensellik belirlenmis; ihracattan GSYH ve enetji
tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik oldugu ortaya koyulmustur. Sonug olarak, enerji
arzindaki herhangi bir kesintinin GSYH'yi ve ihracati olumsuz etkilemesi, ihracatin
azalmasi ise lilkenin dis pazarlardaki rekabet giiciinii zedeledigi ve bir lilkenin bu rekabet

giiciinii yeniden kazanmasinin uzun zaman almasi gerektigi anlamina gelmektedir.
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Katircioglu ve Tagpinar (2017) yiirtitmiis olduklar1 aragtirmada, Tiirkiye 6rneginde ithalat
ve enerji tilketimi arasindaki iligkiyi belirlemeyi amaglamislardir. Aragtirma bulgular
incelendiginde, enerji tiiketiminin uzun ve kisa vadede ithalat {izerinde 6nemli etkiler
olusturdugu tespit edilmistir. Calismada basvurulan nedensellik, etki tepkileri ve varyans
aragtirmalarindan enerji tilketiminin Tirkiye’de reel gelir ve reel doviz kurlar iizerinde
anlamli etkiler olusturdugu yoniinde bulgulara ulagilmigtir. Arastirma sonunda
Tirkiye'de disa bagimliligi ve cari agiklar1 azaltmak igin alternatif yerli enerji

kaynaklarina ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Djulius (2017) arasgtirmasinda 1981 ile 2015 yillar1 arasinda Endonezya’da enerji
kullaniminin ticari agikligin ve doviz kurunun dogrudan yabanci yatirim iizerindeki, kisa
ve uzun vadedeki etkilerini belirlemeyi amacglamistir. Arastirma kapsaminda bu etkiyi
ortaya koymak amaciyla hata diizeltme modeli kullanilmistir. Arastirmada, kisa vadeli
olusan ticari agikligin dogrudan yabanci yatirimlarin oranint 6nemli sekilde etkiledigi
tespit edilmistir. Diger taraftan arastirmada, uzun vadeli enerji kullanimi ile ticari agikli
degiskeni arasinda pozitif ve anlamli bir iligki ortaya koyulmustur. Arastirma bulgularina
gore, ticari acikligin kisa vadede dogrudan yabanci yatirimlar iizerinde enerji kullanimi
bakimindan 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Tiim belirleyiciler uzun vadede 6nemli
etkilere sahiptir. Yiiksek enerji kullanimi, dogrudan yabanci yatirimin ihtiyag duydugu
enerjinin mevcudiyetini ifade eder ve ayni zamanda dogrudan yabanci yatirimi
destekleyen diger sektorlerin hazir olma durumunu ve modernligini de tanimlayabilir.
Uzun vadeli enerji arz1 planlamasi, ev sahibi iilkelerin dis biliylime kaynaklarina yonelen

bir ekonomiyi yonetmedeki basarisinin anahtarlarindan biridir.

Rafindadi ve Oztiirk (2017) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, Giiney Afirka’da finansal
gelismenin, ticari agikligin ve ekonomik biiyliimenin enerji tliketimine etkisinin
arastirilmasin1  amaglamislardir.  Calisma 1970-2011 yillart arasindaki  verilerle
yiriitiilmiistiir. Arastirmada Ng-Perron birim kok testleri ile Zivot-Andrew’un geleneksel
yapisal kirilma birim kok testleri uygulanmistir. Arastirma elde edilen verilerin
esbiitiinlesme 6zellikleri, ARDL sinir testi, Bayer-Hanck birlesik esbiitiinlesme testi ile;
seriler arasindaki iligkinin belirlenmesinde ise VECM Granger nedensellik testi ile ortaya
koyulmustur. Arastirma sonunda, finansal gelismenin Giiney Afrika'da enerji talebini
arttirdig1; enerji tiiketimi ile olumlu bir sekilde baglantili oldugu ve ticari agikligin da
enerji tiiketimini arttirdig1 tespit edilmistir. Calisma sonunda, iilkenin Afrika'nin en

biiylik sanayi ekonomisi olarak Oncii roliinii siirdiirecek ¢esitli kisitlamasiz enerji
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kaynaklarmin aragtirllmasin1 tavsiye ederken, Afrika'daki diger yiikselen kitalarin
stirdiiriilebilir enerjinin ekonomik biiylimeye Granger neden oldugunu ve dolayisiyla
Giiney Afrikamin 6nde gelen ekonomik biiylime beklentilerinin arkasindaki sirr1 not

etmeleri gerektigi diistiniilmektedir.

Nguyen ve Wongsurawat (2017) arastirmalarinda, 1980 ile 2013 yillar1 arasinda
Vietnam’da elektrik tiiketimi, ekonomik biiyiime, ihracat ve dogrudan yabanci yatirim
arasindaki iliskinin belirlenmesini amaglamislardir. Arastirma sonunda, Vietnam’daki
reel GSYIH, elektrik tiiketimi, ihracat ve dogrudan yabanci yatirimin esbiitiinlesik oldugu
tespit edilmistir. Aragtirmada Vietnam'daki verilerle elektrik tiiketimi ve ihracat arasinda

cift yonlii Granger nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Ozaydin (2018) ¢alismasinda, Tiirkiye igin 1960-2015 yillar1 arasindaki veriler
incelenerek enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime, istihdam, enflasyon, ihracat ve ithalat
degiskenleri arasindaki iligkinin aragtirllmasi amaglanmistir. Arastirmada, Zivot-
Andrews birim kok test kullanilmistir. Test sonucunda degiskenlerin farkli derecelerde
biitiinlesik olduklar1 sonucuna varilmistir. Arastirmada ele alinan degiskenler arasinda
uzun donem iliskilerinin belirlenmesinde esbiitiinlesmeye ARDL sinir testi kullanilmistir.
Aragtirma bulgular1 incelendiginde, ekonomik biiyiime, istihdam, enflasyon, ihracat ve
ithalat degiskenlerinin, enerji kullaniominin uzun dénemde belirleyicileri oldugu tespit
edilmistir. Granger nedensellik testi sonuglarina gore, kisa donemde, enflasyondan ve
ithracattan ekonomik biiylimeye, ithalattan enflasyona ve istihdamdan enerji kullanimina
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi belirlenmistir. Diger taraftan enerjinin ekonomik
bliylime, enflasyon, ihracat ve ithalat degiskenleri arasinda, kisa donemde, Granger
anlaminda cift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Caligmanin sonuglari,
Tiirkiye'de politika yapicilar enerji tiiketimini azaltma yoniinde giincel enerji politikalar
gelistiriyorken, enerji tasarrufu politikalar1 lizerinden ekonomik biiyiimeye olumsuz

etkisi olabilecegini géz oniinde bulundurmalari gerekliligini gostermektedir.

Opeyemi ve Francois (2019) arastirmalarinda, Giiney Afrika’da 1984 ile 2015 yillar
arasinda elektrik tiikketimi, ticari agiklik ve ekonomik biiylime arasinda kisa ve uzun
vadeli iliskileri incelemeyi amac¢lamiglardir. Aragtirmada otoregresif dagitilmis gecikme
(ARDL) modeli kullanilmistir. Arastirma bulgulari incelendiginde, elektrik tiiketimi ve
ticari acikligin uzun vadede ekonomik biiyiime {izerinde olumlu ve anlamli bir etkiye

sahip oldugu belirlenmistir. Granger nedensellik testi sonucuna gore enerji tiiketimi ve
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ticari agikligin ekonomik biiylimeye etkisi oldugu goriilmiistiir. Calisma bu sonuglarla,
Giliney Afrika ekonomisinin artan enerji iiretimi ve ticaret agikligindan 6nemli dlgiide

faydalandig1 sonucunu diisiindiirmektedir.

Alkhateeb ve Mahmud (2019) arastirmalarinda Misir’in 1971-2014 yillar1 arasinda
ekonomik biiyiime ve ticari aciklifin enerji tiiketimi {izerindeki etkilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Arastirma bulgular1 incelendiginde ekonomik biiylime ve ticari
acikligin enerji tiikketimi tizerinde kisa ve uzun vadede etkilerinin olacagi sonucuna
vartlmigtir. Arastirmada ekonomik biiylimenin ve ticari acikligin artmasinin ve
azalmasinin enerji tiiketimi {izerinde olumlu etkiler olusturacagi tespit edilmistir. Sonug
olarak, hem ekonomik biiylime hem de ticari agiklik enerji tiikketimi tizerinde olumlu
etkilere sahiptir. Misir'in enerji tiikketiminin biiyiik bir kismi fosil yakit kaynaklarindan
saglanmaktadir. Dolayisiyla hem ekonomik bilylimenin hem de ticari agiklifin ¢evresel
sonuglar1 olabilir. Bu nedenle Misir hiikiimetine herhangi bir ekonomik veya ticari
biiylime politikasini takip ederken ¢evreyi korumak i¢in alternatif temiz enerji kaynaklari
bulmasi tavsiye edilebilir. Nitekim Misir'in sinirlarinin bityiik bir kismu1 kiyr seridine
bakmaktadir. Bu nedenle Misir'in daha temiz elektrik {iretimi i¢in riizgar tiirbinlerinin
kurulumuna yatirim yapmasi gerekiyor. Ayrica Misir'da uzun bir Nil nehri vardir ve baraj
ingaat1 elektrik iiretebilir. Bir diger Oneri ise daha temiz enerji tiretmek i¢in gilines enerjisi

sistemi kurulabilir yoniindedir.

2.4. Niifusun Enerji Tiiketimine Etkisini inceleyen Literatiir

Alanyazinda G7 ve CIVETS filkeleri i¢in igsizlik {izerinden enerji tiiketimi tizerindeki
iliskinin incelendigi ¢alismalar mevcuttur. Literatiirde smirli calisma bulgularina
ulasilmigtir. Arastirmada kullanilan issizlik degiskenlerinin enerji tiikketimi ile iliskisinin
ele alindig1 ¢alismalarda kullanilan yontemlere iligkin bilgiler su sekildedir: Enerji
tilketimi-niifus degiskeninin bir arada ele alindig1 calismalarda siklikla kullanilan
yontemlerin Gerileme Yoluyla Genisletilmis Stokastik Etkiler Modeli, Stirpat ve Birim
Kok Test’1 oldugu tespit edilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde enerji tikketiminin

niifusun artis1 degiskeni iizerinde anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.

2.4.1. G7 Ulkelerinde Niifus ve Enerji Tiiketimi

Karakas (2014) ¢alismasinda, 44 adet gelismis ve gelismekte olan {ilke grubu iizerinden

niifus-gelir ve enerji tiiketimi arasindaki iligskiyi belirlemeyi amaglamistir. 44 iilkenin
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incelendigi arastirmada, niifus, gelir ve enerji tiiketimi arasindaki iligki ortaya
koyulmustur. 44 iilke icin 1990 — 2011 yillar1 arasi verilerinin analizinde panel data ve
Granger Nedensellik Testi tercih edilmistir. Arastirma sonunda, elektrik tiiketiminin
niifusa bagh olarak arttig1 sonucuna ulasilmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan ii¢
degisken arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Sonug olarak, milli gelir,
niifus ve elektrik tiiketiminin arasindaki iligkinin ¢ift yonli ve anlamli oldugunu

gostermektedir.

Hashemizadeh ve digerleri (2022) yiriitmiis olduklar1 arastirmada, G-7 iilkelerindeki
yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin etkilerini inceleyerek bunlarin insani
gelisme lizerindeki roliinii tartismaktadir. Calismalarinda, 1990'dan 2015'e kadar olan
verileri ve Kesitsel Im, Pesaran ve Shin ve Kesitsel-Artirilmis Dickey-Fuller araciligiyla
gerceklestirilen birim kok analizi, Lagrange carpanlar1 onyiikleme yontemi araciligiyla
tahmin edilen panel esbiitiinlesmesi, siirekli giincellenen 6nyarg: diizeltilmis ve siirekli
giincellenen yoluyla tahmin edilen uzun kisa vadeli iliskiler tamamen degistirilmis
tahmin ediciler ve nedensellik Dumitrescu-Hurlin panel teknigi kullanilarak analizi
gerceklestirmislerdir. Calismanin bulgularinda, G-7 {ilkelerinde enerji tiiketiminin,
kentlesmenin, kiiresellesmenin ve ekonomik biiylimenin insani gelismeyi tesvik ettigini
aciklamaktadir. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile insani gelisme arasinda
da ¢ift yonlii nedensellik bulunmustur. Politika yapicilara temel altyapiy1 iyilestirmeleri,
temiz enerjinin fiyatin1 diisiirerek enerji maliyetini diistirmeleri, giines ve riizgar enerjisi
yatirimlarimi vergiden muaf tutarak fosil yakit tiiketimine yonelik siki ¢evresel dnlemler
getirmeleri Oneriliyor. Ayrica, G-7 ilkelerinin ulusal ve yerel yonetimlerinin, hizli
kentlesme ve niifus artisinin ortaya ¢ikardigi tiim zorluklara ve firsatlara yanit verme
konusunda daha stratejik hale gelmesi gerekmektedir. Kentsel gelisim ve artan niifus
onceliklerinin belirlenmesine, planlarin sekillendirilmesine ve 6zel sektor de dahil olmak
tizere ilgili tiim aktorlerin eylemlerini daha iy1 koordine etmeye yardimci olacak ilk adim

olarak ulusal bir kentlesme stratejisinin formiile edilmesi nerilmektedir.

2.4.2. CIVETS Ulkelerinde Niifus ve Enerji Tiiketimi

Ismig (2015) ¢alismasinda gelismekte olan 8 iilkenin niifus, ekonomik biiyiime ve elektrik
tilketimi arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada 1990-2012 verileri
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda veriler panel veri teknikleri dikkate alinarak

Swamy’nin Tesadiifi Katsayilar Modeli ve Gériiniiste iliskisiz Regresyon (SUR)
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modelleri ile analiz edilmistir. Arastirma sonunda elektrik tiiketimi iizerinde ekonomik
biiylimenin pozitif etkisi oldugu; niifusun ise 2 iilkede elektrik tiiketimi iizerinde etkisi

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Dwiningwarni ve digerleri (2018) arastirmalarinda, Endonezya niifus artis hizi, ekonomik
biiylime, enflasyon ve yatirim oraninin agik igsizlik oranina etkisi ile niifus artig hizi,
ekonomik biiylime, enflasyon orani, yatirimin yoksulluk diizeyine etkisini belirlemeyi
amaclamiglardir. Arastirmanin verileri path analizi ile analiz edilmistir. Arastirma
sonunda, niifus artis hizinin ekonomik biiylime iizerinde negatif ve anlamli bir etki
olusturdugu, niifus artis hizinin ekonomik biiyiimenin enflasyon orani iizerinde pozitif ve
anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan arastirmada, enflasyon diizeyinin
yatirim {lizerinde olumsuz ve anlamli bir etkisinin oldugu, niifus artig hizinin acik issizlik
orani ilizerinde negatif ve anlamli bir etkisi oldugu; enflasyon oraninin agik issizlik orani
tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Yatirnmin agik igsizlik
orani lizerinde pozitif ve anlamli etkisi ile acik issizlik sayisinin yoksulluk diizeyi
tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu da arastirmadan elde edilen sonuclardir.
Sonug olarak ¢aligsma, niifus artis hizi, ekonomik biiylime, enflasyon ve yatirim diizeyleri
acik issizlik oranint dogrudan, yoksulluk oranini ise dolayli olarak onemli Olgiide
etkilemektedir. Acik igsizlik oraninin yoksulluk seviyesi iizerinde dogrudan énemli bir
etkisi varken, bu durum genel olarak issizlik oraninin yoksulluk seviyesini etkileyecegi
yoniindeki hakim teoriye uygun olarak gecerlidir. Endonezya'ya sadece niifus artisi,
ekonomik biiyiime ve agik issizlik oranina dikkat etmelerini degil, ayn1 zamanda niifus
artisi, ekonomik biiylime, enflasyon, issizlik ve yoksullukla ilgili yatirnm sorunlari
tizerindeki program ve kontrolleri gelistirmelerini tavsiye etmektedir. Politika yapiminda
istihdam, s6zlesme sisteminin kaldirilmasi, istthdam / is ve temel ihtiyaclarin fiyatlari ile

ilgili politikalar lehine olmalidir.

Akintande ve digerleri (2020) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, Afrika'nin en kalabalik
bes tilkesinde (Etiyopya, Giiney Afrika, Nijerya, Kongo Demokratik Cumhuriyeti ve
Misir) 1996 ile 2016 yillar1 arasindaki yillik verileri kullanarak yenilenebilir bir enerji
tilketim modeli gelistirmislerdir. Konuyla ilgili arastirilan itici faktorler ii¢ genis alana
kategorize edildi. Bunlar makroekonomik, sosyoekonomik ve kurumsal degiskenleri
icerir. Toplamda otuz dort degisken analiz edilmistir. Calismada belirsizlikle iliskili
model se¢imi ve degisken se¢imini hesaba katmak i¢cin Bayesian Model Ortalamasi

(BMA) prosediirleri kullanilmistir. Analiz sonuglari, secilen iilkelerde niifus artiginin,
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kentsel niifusun, enerji kullaniminin, elektrik enerjisi tiikketiminin ve beseri sermayenin
yenilenebilir enerji tiiketiminin temel belirleyicileri oldugunu gostermektedir. Ayrica bu
belirleyicilerden herhangi birinin (niifus artisi, kentsel niifus, enerji talebi/kullanimi,
elektrik enerjisi talebi/tiiketimi) artmasi yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasina neden

olmaktadir.

Hongyun ve Radwan (2021) arastirmalarinda, Misir’daki elektrik tiiketiminin
belirleyicilerini incelemeyi amaglamiglardir. 1997 ile 2018 yillar1 arasinda enerji
tiikketimi, GSYIH, toplam niifus, kentsel niifus, kirsal niifus, sanayi katma degerli GSYIH,
enflasyon tiliketici fiyatt ve nihai tliketim harcamalarina iligkin veriler toplanmustir.
Arastirma bulgular incelendiginde elektrik tiiketimi ile GSYIH arasinda uzun donemli
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Diger taraftan kentlesme, sanayi katma degerli
GSYH, enflasyon tiiketici fiyati, nihai tiiketim harcamalar ile elektrik tiiketimi iligkisinin
belirlenmesinde yapilan regresyon analiz sonucunun kisa donem nedenselligi isaret ettigi
tespit edilmistir. Arastirma verileri igin kok testi, Johansen es-biitiinlesme ve vektor hata
diizeltme modeli kullanilmustir. Arastirma sonunda GSYIH arttik¢a elektrik tiiketiminin
ayn1 dogrultuda artis gosterecegi ve elektrik tiiketimi ile niifus degiskeni arasinda kisa

donemli bir nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Muzayanah (2022) arastirmasinda, Endonezya’daki niifus yogunlugunun toplam enerji
tilkketimi ve Endonezya’da ayristirilmis elektrik ve yakit tiiketimi iizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Arasgtirmada niifus, refah ve teknoloji iizerine yapilan
regresyon analizi ile genisletilmis stokastik etkiler modeli kullanilmigtir. Arastirima
verileri Endonezya’da bulunan 33 il, 2010-2018 yillar1 arasindaki panel verilerden elde
edilmistir. Aragtirma sonunda, niifus yogunlugunun toplam, elektrik ve yakit tiikketimi i¢gin
enerji tiiketimini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma, niifus artisini
ulusal enerji planlarina dahil etmenin ¢ok dnemli oldugunu one siiriiyor. Ayrica enerji

esitsizliginin ve niifusun esit olmayan mekansal dagiliminin azaltilmasi da gerekiyor.

2.5. Egitimin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

Literatiirde G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in egitim iizerinden enerji tiiketimi {izerindeki
iligkinin incelendigi ¢alismalar mevcuttur. Literatiirde smirli ¢aligma bulgularina
ulasilmistir. Arastirmada kullanilan egitim degiskenlerinin enerji tiikketimi ile iliskisinin
ele alindig1 ¢alismalarda kullanilan yontemlere iliskin bilgiler su sekildedir: Enerji
tilkketimi-egitim degiskeninin incelendigi calismalarda kullanilan yontemlerin Vektor
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Otomatik Regresif (VAR), Goriiniiste ilgisiz Regresyonlar (SUR), Wald Testi, Granger
Nedensellik, Kim ve Perron'un Birim Kok Testi, McNown vd., Vektor Hata Diizeltme
Modeli (VECM) oldugu belirlenmistir. Incelenen arastirmalarda egitimin enerji tiikketimi

tizerinde anlamli bir iliskisi olduguna yonelik bulgulara ulagilmistir.

2.5.1. G7 Ulkelerinde Egitim ve Enerji Tiiketimi

Shahbaz ve digerleri (2019) arastirmalarinda ABD’de egitim ve ihracat
cesitlendirmesinin  enerji  talebine nasil  katkida  bulundugunu  belirlemeyi
amaclamislardir. Arastirmada Kim ve Perrron’un (2009) birim kok testini, McNown
vd.’nin (2018) gelistirdikleri otoregresif-dagitilmis gecikme esbiitiinsel yaklagim
kullanilmistir. Arastirma sonunda degiskenlerin uzun doénemli bir iliski iginde
esbiitiinlesik olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada egitimin enerji ile negatif baglantili
oldugu ve ihracat gesitlendirmesinin enerji talebini azaltacag sonucuna varilmstir. Ote
yandan ekonomik biiylime enerji tilketimini artirirken, uzun vadede petrol fiyatlar1 enerji
talebini azaltmaktadir. Dogal kaynak {iretimi enerji tiiketimini olumlu yo6nde
etkilemektedir. Vektor Hata Diizeltme Sistemi Granger nedensellik analizi sonucunda,
egitim ile enerji talebi arasinda geri besleme etkisinin oldugu tespit edilmistir. Thracat
cesitlendirmesi enerji talebine, buna karsilik enerji talebi de ihracat cesitlendirmesine
neden olmaktadir. Arastirma bulgular1 incelendiginde ekonomik biiytime ile enerji talebi

arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu belirlenmistir.

Gyamfi ve digerleri (2022) ¢alismalarinda, 1990 ile 2020 yillar1 arasinda BRICS, MINT
ve G7 ekonomileri dahil olmak iizere ii¢ ayr1 bloktan bilgi ve iletisim teknolojisi, egitim
ve cevre baglant1 noktasini analiz etmislerdir. Yenilenebilir enerjiye gecisin ve karbon
emisyonlarin1 azaltma siireci ve egitim iizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirmada
Driscoll ve Kraay tahmincisi, yatay kesit bagimlilig1 ve egim homojenligi kullanilirken,
sabit etki yaklasimi bulgular iizerinde yeterli saglamlik kontrolleri saglamistir. Okula
kayit perspektiflerindeki egitim diizeyi, ii¢ blokta olumsuz, énemli bir kirlilik azaltma
etkisi gosterirken, yalnizca G7 blogu beseri sermaye perspektifinden daha iyi performans
gostermistir. Yenilenebilir enerji bilgi ve iletisim teknolojisi, egitim ve gevre emisyonlari
azaltirken, hizli kentlesme, G7 blogu disinda pozitif bir CO2 emisyonu etkisi
gostermektedir. Son olarak, egitim yenilenebilir enerji kullanimini yalnizca G7'de 6nemli

Olciide artirmaktadir.
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2.5.2. CIVETS Ulkelerinde Egitim ve Enerji Tiiketimi

Abdelkarim ve digerleri (2014) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, 1971-2010 yillar
arasinda 16 Afrika {ilkesinin enerji tiiketimi ile egitim (ilkOogretim, ortadgretim ve
yuksekogretim ogrencileri) arasindaki nedensel iligskiyi incelemek amaclanmistir.
Arastirmada Kénya’nin (2006) Bootstrap panel Granger nedensellik analiz sistemleri ile
Wald testine dayali panel veri yaklasimi kullanilmistir. Aragtirmada Afrika’da egitim
degiskeni ile enerji tiikketimi arasinda gii¢lii bir iliski oldugu sonucuna varilmistir. Bu
iliskinin Giiney Afrika'da ilkdgretimde pozitif ve anlamli oldugunu gdstermektedir.
Ayrica Afrika'da enerji-egitim baglantilarinda elektrik tiiketimi 6nemli bir rol

oynamaktadir.

Lotz ve Morales (2017) ¢alismalarinda, 1980-2013 dénemi igin bir grup gelismis ve
gelismekte olan iilkenin yani sira gelismis ve gelismekte olan iilke gruplarinin toplam
paneli i¢in birincil enerji tiikketimi ve egitim arasindaki nedensel ve ampirik iliskiyi analiz
etmektedir. Sonuglar, enerji tiikketimi ve egitim arasinda egitimden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii bir iliski oldugunu dogrulamaktadir. Bir diger ilging sonug ise enerji
tiiketimi ve egitim arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin dogrulanmasidir: gelismekte
olan iilkelerde enerji tiiketimi daha yiiksek egitim seviyeleri ile artarken, gelismis
iilkelerde ener;ji tiiketimi daha yiiksek egitim seviyeleri ile diismektedir. Son olarak bu
makale, bu sonuclarin enerji politikas1 tizerindeki etkisinin kisa bir aciklamasini
sunmakta ve gelismis iilkelerin enerji tilketimini azaltmak i¢in egitim yanlisi politikalar
uygulamasini, gelismekte olan iilkelerin ise artan egitimin enerji tiiketimi iizerindeki
etkisini azaltmak icin ¢evre bilinci programlar ile birlikte egitimden yararlanmasini

onermektedir.

Sari (2022) caligmasinda, 1984-2018 yillar1 arasinda Endonezya'da elektrik tiiketimi,
yatirim ve okula kayit oraninin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini analiz etmistir. Bu
calismada ARDL-ECM yontemi kullanilmistir. Sonuglara gore, tim degiskenler
duragandir. Ampirik bulgulara dayanarak, uzun donemde yatirim ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif bir etkiye sahipken, okula kayit ekonomik biiylime {izerinde negatif bir
etkiye sahiptir. Bu arada, uzun vadede, elektrik tiiketimi calisma doénemi boyunca
Endonezya'nin ekonomik performansi i¢in Onemsizdir. Ancak, kisa vadede,
Endonezya'daki ekonomik biiyiime lizerinde sadece yatirimin anlamli ve pozitif bir etkisi

olmustur. Okula kayit ve elektrik tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde anlamli bir
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etkisi yoktur. Uyum hiz1 (ECT (-1)) GSYIH iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Qusum
ve QusumQ) testleri ile model uygulanabilir istikrar gdstermistir. Bu nedenle, ekonomik

bliylimeyi desteklemek i¢in daha giiclii elektrik politikalari uygulanmalidir.

2.6. Cinsiyetin Enerji Tiiketimine Etkisini inceleyen Literatiir

Literatiirde G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in cinsiyet iizerinden enerji tiiketimi iizerindeki
iliskinin incelendigi caligmalar mevcuttur. Literatiirde sinirli ¢alisma bulgularina
ulagilmistir. Arastirmada kullanilan cinsiyet degiskeninin enerji tiikketimi ile iliskisinin ele
alindig1 calismalarda kullanilan yontemlere iliskin bilgiler su sekildedir: Enerji tiiketimi-
cinsiyet degiskeninin bir arada ele alindig1 ¢alismalarda siklikla kullanilan yontemlerin
Enerji Giivenlik A¢ig1 indeksi (EVI), Bagimsiz t -testi ve Propensity Score Matching
(PSM) yontemleri oldugu belirlenmistir. Aragtirma bulgulart incelendiginde cinsiyet
degiskeni a¢isindan erkek niifusun enerji tilketiminin, kadin niifusa oranla daha anlamli

sonugclar ortaya koydugu sonucuna varilmistir.

2.6.1. G7 Ulkelerinde Cinsiyet ve Enerji Tiiketimi

Réty ve Kanyama (2010) calismalarinda dort Avrupa iilkesinde (Almanya, Norveg,
Yunanistan ve Isveg) tek haneleri inceleyerek erkek ve kadin tiiketim kaliplarma yénelik
toplam enerji kullanimini hesaplamiglardir. Almanya’da ve diger ti¢ iilkede ortalama
bekar erkek, ortalama bekar kadindan daha fazla enerji tiiketiyordu. Erkeklerle kadinlar
arasinda bulunan en biiyiik farklar, erkeklerin kadinlardan ¢ok daha fazla enerji harcadigi
seyahat ve disarida yemek yeme, alkol ve tiitiin konularindaydi. Bu bulgularin, toplumsal
cinsiyet konularini tiim faaliyetlere yayginlastirmay:r ve toplam enerji kullanimini

azaltmay1 amaclayan AB i¢in politikayla ilgili oldugunu 6neriyoruz.

Elnakat ve Gomes (2015) yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, gelismis bir sanayi tilkesi
ortaminda konut hanesi diizeyinde enerji kullanimima cinsiyet roliinii ve katilimi
degerlendirmislerdir. ABD’nin Teksas eyaletindeki tek aileli konutlara iliskin iki yiiz
yirmi bir (221) standart anket toplanmis ve bir test 6rnegi olarak kullanilmigtir. Amag,
hane halki enerji verimliliginin artirilmasinda kadinlarin  roliinii  vurgulamak
istemislerdir. Kadinlarin baskin oldugu evlerde daha yiiksek kullanim, egitimin, gelirin,
oturulan evin tiirli ve oturulan evin biiylikliigliniin sosyo-demografik etkileri araciligiyla

incelenmektedir. Arastirma sonuglar1, kadin egemen hanelerde, erkek egemen hanelere
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kiyasla kisi basina %80 daha yiiksek gaz tiiketiminin ve yine kadin egemen hanelerde

%354 daha fazla elektrik kullaniminin oldugunu ortaya koymustur.

2.6.2. CIVETS Ulkelerinde Cinsiyet ve Enerji Tiiketimi

Sentiirk ve Amjad (2021) ¢alismalarinda, 1971'den 2017'ye kadar Tiirkiye'nin toplam ve
cinsiyete yasam beklentilerinin sosyoekonomik belirleyicilerini analiz etmektedir.
Arastirmada verilerin duraganligt ADF, PP ve DFGLS birim kok testleri ile kontrol
edilirken, yapisal kirilmalar Zivot ve Andrews'un yardimiyla belirlenmistir. Ayrica es-
biitiinlesmeyi tespit etmek icin ARDL simir testi yapilmistir. Sonuglar, toplam Tiirk
niifusunun ortalama yasam siiresinin belirlenmesinde genel egitim diizeyinin, satin alma
giicliniin ve ekonomik kalkinmanin 6nemli bir rol oynadigini, niifus artisinin ve ¢evresel
bozulmanin ise 6nemsiz oldugunu gostermektedir. Cinsiyet bazinda tahmin sonuglari,
cevresel bozulmanin, satin alma giiciiniin ve erkek egitim diizeyinin Tiirkiye'deki
erkeklerin yasam beklentisine ©6nemli Olclide katkida bulundugunu, ekonomik
kalkinmanin ve erkek niifusun paymnin ise Onemsiz bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Ustelik gevresel bozulma, kadimnlarm egitimi, dogurganlik oranlar1 ve
kadin niifusu, kadinlarin yasam beklentisini 6nemli dlcilide etkilerken, satin alma giicii
istatistiksel olarak 6nemsiz bir rol oynamistir. Sonuglar, Tiirkiye hiikiimetinin egitim
basarisini artirmaya, satin alma giiciinli istikrara kavusturmaya ve daha yiiksek yasam
beklentisi i¢in kontrollii dogurganlik oranlariyla stirdiiriilebilir kalkinmay: siirdiirmeye

yonelik politikalar uygulamas gerektigini gostermektedir.

Ngarava ve digerleri (2022) arastirmalarinda, Gliney Afrika’da reisi erkek olan haneler
ile reisi kadin olan hanelerde enerji yoksullugu durumunu aragtirmiglardir. Calismada
2016 Genel Hanehalki Anketi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 7322 erkek reisli
hane ve 6170 kadin reisli hane olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen veriler Enerji
Giivenlik A¢1g1 Endeksi, Bagimsiz t-testi ve Egilim Skoru Eslestirme ile analiz edilmistir.
Arastirma bulgulart incelendiginde, reisi erkek olan hanelerin reisi kadin olan hanelere
kiyasla enerji yoksulluguna daha fazla maruz kaldiklari, uyum saglama durumlar ile bu
duyarliliga sahip olduklar1 belirlenmistir. Aragtirma sonunda hane reisinin cinsiyetinin ve
reisi kadin olan hanelerin 1rk/etnik kokeninin Giiney Afrika'daki enerji yoksullugu
tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Siyahi/Afrikali  hanelerin  enerji
yoksulluguna kars1 daha fazla kirilganlik sergiledikleri tespit edilmistir. Ayrica, alternatif

enerji kaynaklarindan yararlanmak i¢in daha yoksul hanelere yonelik yenilenebilir enerji
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programlarinda cinsiyete dayali etnik esitsizliklerin giderilmesine ihtiya¢ vardir. Serbest
Temel Elektrik gibi enerji politikalar1 yoksul yanlis1 olmanin yani sira cinsiyet ve etnik
ayrimi da dikkate almalidir. Enerji yoksulluguna karsi hassasiyetin azaltilmasi amaciyla,
kadinlarin reis oldugu diisiik gelirli hanelere yonelik ekonomik firsatlar da tesvik

edilmelidir.

2.7. DBYS’nin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

Literatiirde G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in dogumda beklenen yasam siiresi lizerinden enerji
titkketimi lizerindeki iliskinin incelendigi ¢alismalar mevcuttur. Literatiirde sinirli caligsma
bulgularina ulagilmistir. Arastirmada kullanilan dogumda beklenen yasam siiresi
degiskeninin enerji tiiketimi ile iligkisinin ele alindig1 calismalarda kullanilan yontemlere
ilisgkin bilgiler su sekildedir: Enerji tiiketimi-dogumda beklenen yasam siiresi
degiskeninin bir arada ele alindig1 ¢alismalarda siklikla kullanilan yontemlerin Vektor
hata diizeltme terimi, Toda-Yamamoto nedensellik testi ve ECT yontemleri oldugu
belirlenmistir. Arastirma bulgulart incelendiginde dogumda beklenen yasam siiresi

degiskeninin enerji tiiketimi ile ¢ift yonlii iliskisi oldugu goriilmiistiir.

2.7.1. G7 Ulkelerinde DBYS ve Enerji Tiiketimi

Li ve digerleri (2023) ¢alismalarinda, 1975-2015 yillar1 arasindaki zaman serisi verilerini
kullanarak, diinyanin en yiiksek karbon salimimina sahip ilk bes tlilkede (Cin, ABD,
Rusya, Hindistan ve Japonya) CO2 emisyonu, enerji tiiketimi, 6liim orani, yasam
beklentisi ve GSYIH arasindaki iliskileri arastirmaktadir. Esbiitiinlesme teknigi ve
yapisal kirilma testi gibi yontemler kullanilarak, degiskenler arasindaki uzun ve kisa
donemli iligkiler incelenmistir. Calisma, CO2 emisyonlari ile enerji tiiketimi arasinda
gliclii bir pozitif korelasyon bulundugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, Japonya ve
Rusya'da 6liim orani ile yagam beklentisi arasinda zay1f bir iligki tespit edilmistir. Yapilan
analizler, serilerin birinci farkta duragan oldugunu ve uzun ve kisa dénemli iligkiler i¢in
Johansen esbiitiinlesme testinin uygun oldugunu gostermektedir. Vektor hata diizeltme
terimi ve ECT yontemi kullanilarak uzun dénemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica, Cin,
ABD, Rusya, Hindistan ve Japonya'nin 6lim oram1 ve yasam beklentisi arasindaki

iligkilerin, her iilkenin ekonomi politikalarindaki degisiklikleri yansittig1 goriilmiistiir.
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2.7.2. CIVETS Ulkelerinde DBYS ve Enerji Tiiketimi

Yilmaz ve Sensoy (2023) arastirmalarinda, Tiirkiye'de 1990-2019 donemine ait verileri
kullanarak, yenilenebilir enerji tiikketimi ile yasam beklentisi arasindaki nedensel iligkiyi
Toda-Yamamoto nedensellik testiyle degerlendirmistir. Sonuglar, yenilenebilir enerji
tiketiminden yasam beklentisine dogru bir nedensellik iliskisi bulunmadigini
gostermektedir. Ancak, yasam beklentisinden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru bir
nedensellik iliskisi tespit edilmis, yani yasam beklentisinin artisginin Tiirkiye'de
yenilenebilir enerji tiiketimini tesvik edebilecegi 6ne siiriilmiistiir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'de
yenilenebilir enerji tiiketimi ile yagsam beklentisi arasindaki iligskiyi anlamak acisindan
onemlidir. Bulgular, enerji politikalarini halk sagligina odaklanan ve siirdiiriilebilir enerji

uygulamalarini tesvik eden bir yonde gelistirmenin gerekliligini vurgulamaktadir.

Ibrahim ve Ajide (2021) ¢alismalarinda, Cezayir, Misir, Libya ve Nijerya gibi dort Afrika
tilkesinde 1990-2017 yillar1 arasinda petrol {iretimi yapan iilkelerde, yenilenebilir enerji
(NRE) ile ortalama yasam siiresi arasindaki iligkiyi incelemektedir. Gelir diizeyi ve
kurumsal kalitenin rolii de degerlendirilmistir. Ampirik analizler, ¢esitli on testlere
dayanmaktadir. Sonuglar, NRE'nin yasam beklentisi {izerinde negatif etkisi oldugunu
gostermektedir. Gelir diizeyi, bu etkiyi hafifletirken, kurumsal kalite bu etkiyi
siddetlendirmektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji ve karbon emisyonlarinin yasam
beklentisi iizerindeki etkileri ters yonde kaydedilmistir. Bu bulgular, ilgili politika

Onerilerini desteklemektedir.

2.8. Dogum Orammin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

Literatiirde G7 ve CIVETS {ilkeleri i¢in dogum orani lizerinden enerji tiikketimi tizerindeki
iliskinin incelendigi ¢alismalar mevcuttur. Alanyazinda smirli c¢alisma bulgularina
ulagilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde dogum orani degiskeninin enerji tiiketimi
ile ¢ift yonli iliskisi oldugu goriilmiistiir. Arastirmada kullanilan dogum orani
degiskeninin enerji tiiketimi ile iligkisinin ele alindig1 ¢alismalarda kullanilan yontemlere

iliskin bilgiler su sekildedir:

2.8.1. G7 Ulkelerinde Dogum Orani ve Enerji Tiiketimi

DeLong ve digerleri (2010) calismalarinda, enerji kullanimi ile niifus artig oranlari
arasindaki iliskiyi analiz ederek, gelecekteki enerji mevcudiyetinin niifus artisini nasil

etkileyebilecegini incelemislerdir. Elde edilen sonuglar, kisi basina diisen enerji tiikketimi
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ile niifus artig oranlar1 arasinda negatif bir iliski oldugunu gostermektedir. Arastirma
sonunda Kiiresel niifusun, bireylerin belirli bir gilice erisimi olmadan artigini
siirdiiremeyecegini belirtmislerdir. Ayrica, mevcut enerji arzinin, kiiresel niifusun
ylizyilin ortalarinda 6ngoriilen sabitlenmesini destekleyecek diizeyin altinda oldugunu ve
enerji kaynaklarinda alternatiflere gegilmezse, bu dengelenmenin gergeklesmesinin zor
oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirmada demografik gecisin altinda yatan enerji
kisitlamalarim1  dikkate almanin  6nemi  vurgulanmis ve gelecekteki niifus

projeksiyonlarina bu kisitlamalarin dahil edilmesi 6nerilmektedir.

2.8.2. CIVETS Ulkelerinde Dogum Orani ve Enerji Tiiketimi

Gao ve digerleri (2024) calismalarinda, kiiresel iklim sorunlarinin siirdiiriilebilir kentsel
kalkinma tizerindeki etkisini degerlendirmeyi amaclamaktadir. Caligmaya 132 iilke dahil
olmustur. Diinya Bankas1 verilerini kullanarak iilkeleri gelir gruplarina ayirarak yapilan
bu analizde, kisi basina diisen karbon emisyonlariyla birlikte niifus, enerji, sanayi ve
ekonomi faktorlerinin kentlesme Tlizerindeki etkileri incelenmistir. Bulgular sunlar
gostermistir: (1) Yeni dogan dogum oran1 ve yenilenebilir enerji kentlesmeyi azaltirken,
kisi basma diisen karbon emisyonlar1 bu etkiyi hafifletmektedir. (2) Sanayilesme, kisi
basima diisen karbon emisyonlar1 araciligiyla kentsel kalkinmayir olumlu yonde
etkilemektedir. (3) Kisi basmma karbon emisyonlarmin aracilik etkisi, ekonomik
biiylimenin kentlesmeye katkisini artirmaktadir. (4) Yiiksek, orta ve diisiik gelirli gruplar
arasinda degiskenler arasindaki iligkilerde bazi farkliliklar bulunmaktadir, 6zellikle yeni
dogan dogum orani, yenilenebilir enerji ve kentlesme arasindaki iliski 6nemlidir. Sonug
olarak, bu calisma, kiiresel kentsel-gevresel siirdiiriilebilir kalkinma igin politika

yapicilara rehberlik etmek {lizere yapisal belirleyiciler ve politika 6nerileri sunmaktadir.

2.9. Oliim Oraninin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

Literattiirde G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in 6liim orani iizerinden enerji tiiketimi tizerindeki
iliskinin incelendigi smirli ¢alismalar mevcuttur. Arastirmada kullanilan 6liim orani
degiskeninin enerji tiiketimi ile iligkisinin ele alindig1 ¢calismalarda kullanilan yontemlere
iligkin bilgiler su sekildedir: Enerji tiikketimi-6liim oran1 degiskeninin bir arada ele alindig1
calismalarda siklikla kullanilan yontemlerin Vektor hata diizeltme terimi ve ECT
yontemleri oldugu belirlenmistir. Aragtirma bulgular1 incelendiginde dogumda beklenen

yasam siiresi degiskeninin enerji tiiketimi ile ¢ift yonlii iliskisi oldugu goriilmiistiir.
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2.9.1. G7 Ulkelerinde Oliim Orani ve Enerji Tiiketimi

Li ve digerleri (2023) ¢alismalarinda, 1975-2015 yillar1 arasindaki zaman serisi verilerini
kullanarak, diinyanin en yiiksek karbon salimmimina sahip ilk bes tilkede (Cin, ABD,
Rusya, Hindistan ve Japonya) CO2 emisyonu, enerji tiiketimi, 0liim orani, yasam
beklentisi ve GSYIH arasindaki iliskileri arastirmaktadir. Esbiitiinlesme teknigi ve
yapisal kirilma testi gibi yontemler kullanilarak, degiskenler arasindaki uzun ve kisa
donemli iligkiler incelenmistir. Calisma, CO2 emisyonlar ile enerji tiiketimi arasinda
giiclii bir pozitif korelasyon bulundugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, Japonya ve
Rusya'da 6liim orani ile yasam beklentisi arasinda zayif bir iligki tespit edilmistir. Yapilan
analizler, serilerin birinci farkta duragan oldugunu ve uzun ve kisa donemli iliskiler i¢in
Johansen esbiitiinlesme testinin uygun oldugunu gostermektedir. Vektor hata diizeltme
terimi ve ECT yontemi kullanilarak uzun dénemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica, Cin,
ABD, Rusya, Hindistan ve Japonya'nin 6liim orani ve yasam beklentisi arasindaki

iligkilerin, her iilkenin ekonomi politikalarindaki degisiklikleri yansittig1 goriillmiistiir.

2.9.2. CIVETS Ulkelerinde Oliim Orani ve Enerji Tiiketimi

Temiz ve Korkmaz (2007) ¢alismalarinda, Tiirkiye'de saglik ve ekonomi arasindaki
iliskiyi Johansen Eg Biitiinlesme Testi ve Hata Diizeltme Modeli kullanarak nedensellik
cergevesinde incelemistir. Arastirma sonunda, dogumda yasam beklentisi ile ekonomik
bliylime arasinda pozitif cift yonlii bir nedensellik iligkisi; bebek 6liim oranlar ile

ekonomik biiylime arasinda ise negatif yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

2.10. Go¢ Rakamlarimin Enerji Tiiketimine Etkisini inceleyen Literatiir

Literatiirde G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in go¢ rakamlar1 {lizerinden enerji tiiketimi
tizerindeki iligkinin incelendigi caligmalar mevcuttur. Alanyazinda smnirli c¢alisma
bulgularina ulasilmistir. Arastirmada kullanilan go¢ rakamlar1 degiskeninin enerji
tilkketimi ile iliskisinin ele alindig1 ¢alismalarda kullanilan yontemlere iligkin bilgiler su
sekildedir: Arastirma bulgular1 incelendiginde dogum orani degiskeninin enerji tiikketimi

ile ¢ift yonlii iligkisi oldugu goriilmiistiir.

2.10.1. G7 Ulkelerinde Net Gég¢ ve Enerji Tiiketimi

Alola (2019) calismasinda, Amerika Birlesik Devletleri'nde 1990:Q1-2018:Q2 donemi

boyunca ticaret politikasi, para politikasi ve go¢ endeksinin karbon emisyonlari ve enerji
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tiiketimi lizerindeki etkisini gdzlemlemek i¢in dinamik ARDL'ye bagl test yaklagimini
kullanmistir. Yenilenebilir enerji tikketimi ve diger gozlemlenmeyen faktorleri kontrol
eden reel GSYH'nin Onceki ¢alismalara benzer ve Onemli etkilere sahip oldugu
gozlemlenmistir. Mevcut ¢alisma, ticaret politikasi, para politikas1t ve go¢ endeksinin
uzun vadede karbondioksit emisyonlari lizerinde olumlu ve anlamli etkiler olusturdugunu
ortaya koymustur. Bu, yakin gelecekte Amerika Birlesik Devletleri'nin ¢evresel
stirdiiriilebilirliginin ticaret, para ve gocle ilgili hiikiimet politikalar1 nedeniyle risk altinda
oldugu anlamina gelmektedir. Ancak go¢ endeksinin karbondioksit emisyonlari ve enerji

titkketimi tizerindeki etkisi uzun vadede ve yakin zamanda ¢ok az dnem tagimaktadir.

2.10.2. CIVETS Ulkelerinde Net Go¢ ve Enerji Tiiketimi

Kirikkaleli ve Dogan (2021), miilteci gociinlin Tiirkiye'deki enerji tiikketimi iizerindeki
etkilerini arastirmaktadir. Calismanin sonucu: (i) toplam miilteci sayis1 ve miilteci benzeri
durumdaki insan sayis1 Tiirkiye'de kisi basina enerji tiiketimini azaltmaktadir; (ii) toplam
miilteci ve miilteci benzeri durumdaki kisi sayisindaki degisiklikler Tiirkiye'deki toplam
enerji tiiketiminde 6nemli degisikliklere yol agmaktadir. Bu nedenle politika yapicilarin
stirdiiriilebilir kalkinma baglaminda miilteci gogiiniin sosyal ve ekonomik etkilerinin yan1

sira ¢evresel ve enerji etkilerini de dikkate almalar1 6nerilmektedir.

2.11. Yas Bagimhlik Oraninin Enerji Tiiketimine Etkisini Inceleyen Literatiir

Alanyazin tarandiginda mevcut arastirmaya dahil olan on bir demografik degiskenden
sadece yas bagimlilik oraninin enerji tiikketimi tizerindeki etkisini inceleyen ¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu dogrultuda mevcut arastirma bulgularinin 6zgiin oldugu, literatiirde
onemli bir boslugu dolduracagi ve yapilacak benzer g¢alismalar i¢in rehber olacagi

distiniilmektedir.
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BOLUM 3. ENERJi KULLANIMINA ETKI EDEN DEMOGRAFIK
FAKTORLERIN ANALIZIi: SABIT ETKILi PANEL KANTIL

REGRESYON MODELI

Aragtirmanin bu boliimiinde gelismis {ilke ekonomileri i¢inde finansal gelismislik
indeksine gore ve demografik faktorlerin diger lilkelere gore daha pozitif sonuglara sahip
olmasi sebebi ile G7 lilkeleri ile gelismekte olan iilke gruplari i¢inde son donemde bir
adim one ¢ikan CIVETS iilke grubu kullanilarak demografik faktorlerin enerji tiikketimi

tizerindeki roliiniin ve dneminin farkli kantil diizeylerinde karsilagtirilmas1 yapilmistir.

3.1. Arastirma Hakkinda Bilgiler

Bu bdliimde arastirmanin konusu, amaci ve 6nemine iliskin agiklamalara yer verilmistir.

3.1.1. Arastirmanin Konusu

Artan diinya niifusu ve endiistrinin gelisimi ile enerji, hayati bir 6neme sahip olmustur.
Artan bu ihtiyaci kargilamak i¢in insanoglu hem yenilenemez hem de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanmaktadir. Enerjinin kullanimi ve kapasitesi gelismis ve
gelismekte olan iilke gruplarma gore degiskenlik gdstermektedir. Ozellikle demografik
faktorlerin bu baglamda enerji tiikketimi ile iliskisi biiylik 6nem tasimaktadir. Calisma,
demografik faktorlerdeki iyilesme toplumlarin enerji kullanimu ile iligkili olup bunu ne
diizeyde ve hangi demografik faktor diizeyinde daha belirgin etkilemektedir sorusuna
yanit aramaktadir. Calisma esnasinda enerji kullaniminin demografik faktorlerden ne
diizeyde etkilendigini ortaya ¢ikarmak iginde sabit etkili sabit etkili panel kantil regresyon

analizi kullanilmistir.

3.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile gelismis ve gelismekte olan toplumlarin enerji tiiketimi ile tilkelerinin
demografik yapilar arasindaki iliskinin incelenmesi hedeflenmektedir. Enerji kullanimi
pek cok farkli durum nedeni ile ilkeden iilkeye degiskenlik gostermektedir. Gelismekte
olan iilkelerin demografik olarak birgok konuda heniiz gelisim agsamasinda oldugu
varsayildiginda birincil oncelikleri gelismis tilkelere gore daha farklidir. Enerji kullanimi
teknolojinin gelismesi ile hane halki, ticarethane ve agir sanayide daha yogun kullanim

alanlar1 olusturmustur. Enerji kullanim1 gelismis iilkelerde daha belirgin gézlemlenirken,
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gelismekte olan {iilkeler bu konuda geligmis tlkelerin arkasinda kalmistir. Calismanin
cergevsini olusturan her iki {ilke grubu i¢inde demografik faktorler ile i¢ ige gegmis
durumdadir. Dolayisiyla sosyo ekonomik ve siyasi faktorlerin etkisi ile enerji kullanimi
da sanayi, ticarethane ve mesken kullanicisina gore degisim gostermektedir. Arastirmada
calismanin problem ciimlesi olan, G7 ve CIVETS iilkelerinin enerji tiiketimi ile iilkelerin
demografik yapilar1 arasindaki iliski nasildir? sorusuna cevap aramak ve enerji
kullanimimi etkiledigi diisiiniilen demografik faktorlerin diisiik orta ve yiiksek etki
diizeyinde analiz edilerek nelerin daha az ya da daha ¢ok enerji tiikketimi lizerinde etkili

oldugunun belirlenmesi hedeflenmistir.

3.1.3. Arastirmamin Onemi

Calisma i¢in iilke se¢cimindeki hassasiyet ayr1 bir 6neme sahiptir. Diinyadaki uluslararasi
orgiitler arasindan gelismis ve gelismekte olan iilke se¢imi esnasinda demografik
faktorlerin 6nemi goz Oniinde bulundurulmustur. Demografik faktorlerin enerji tiiketimi
tizerindeki etkisinin incelenmesinde, ytliksek farkliliklara sahip iilke grubu seciminde en
ug degerlere sahip iilkeler titizlikle se¢ilmistir. Gelismis tlilke grubundan G7 iilke grubu,
gelismekte olan iilkelerden CIVETS iilke grubu arastirmanin veri toplama siirecinde
tercih edilmistir. CIVETS {ilkelerinin ortak noktasi, geng, hizli biiyiiyen ve dinamik bir
ekonomiye sahip olmasidir. Gelismis ekonomiler igin en temel se¢im kriteri demografik
faktorlerde en iist diizey veri setine sahip olmalaridir. Bu baglamda bu kosullari saglayan
gelismis tilke grubu olarak G7 iilkeleri ¢alisma kapsamina alinmistir. Bu kapsamda
calisma, G7 ve CIVETS iilke gruplarinin enerji tiiketimi ile demografik yapilari
arasindaki iligkinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica 2 iilke grubunun enerji tiiketimini
etkiledigi diisiiniilen degiskenlerin benzerlikleri ya da farkliliklar1 incelenmek istenmistir.
G7 ve CIVETS iilkeleri demografik faktorler bazinda her bir degisken &zelinde

kiyaslanarak sunumu gergeklestirilmistir.

Alan yazin taramasinda enerji kullanimina etki eden demografik faktorler igerisinden
yogun olarak; niifus, iilkelerin risk primleri, iilkelerin bilylime rakamlar1 ile enerji
kullanim iliskisinin irdelendigi ¢alismalara rastlanmistir. Ancak demografik faktorler
sadece bunlarla sinirli olmayip; kisi bast gayri safi yurt i¢i hasila, niifus oranlar (kentsel
ve karsal), niifus bliytime hizi (kentsel ve kirsal), net gb¢ rakamlari, egitim, satin alma
yoneticileri endeksi, dogumda beklenen yasam siiresi, 6liim oranlari, erken dogurganlik

hizi, ihracat rakamlarinin da enerji tiikketimi lizerinde etkisinin olacagi diigiiniilmektedir.
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Arastirmada yer alan iilke grubunun ¢ok fazla olmasi ve buna karsilik incelenen donemin
1990-2021 yillart araliginda olmasi nedeni ile panel veri modeli ¢alismada kullanilmistir.
Bagimsiz degiskenler incelendiginde yiiksek farkliliklara ve en u¢ degerlere sahip zit 2
iilke grubu calismada yer aldig1 i¢in, verilerin analizinde sabit etkili panel kantil

regresyon modeli benimsemistir.

Panel veri modelleri birden fazla bakis agis1 saglarken; sabit etkili panel kantil regresyon
u¢c noktada degerlerin olmasi durumunda ve normal olmayan dagilimlarda model
kurmada yardimci olmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon modellerinin amaci,
Gozlemlenemeyen heterojenligin sabit etkiler yoluyla kontroliidiir. Sabit etki panelli
kantil regresyon modelinde, gézlemlenmeyen heterojenligi tespit etmek i¢in sabit etkiler
kullanilirken, dagilimlari belirlenmede kantil regresyon 6nemlidir. Bu yoniiyle regresyon
tirlerinin dagilimlara gore daha kolay incelenmesine olanak saglar. Bu model, ug
noktadaki degerlerden ve dagilimdan kaynakli problemlerin olmasi durumunda dahi bir
model olusturmada kolaylik saglamaktadir. Nitekim sabit etkili panel kantil regresyon
modelinde kullanilan farkli kantil araliklar1 bagimsiz degiskenlerin farkli dagilim
kullanilmast durumunda bagimli degisken iizerinde etki diizeyini dlgmeye yardimci

olmaktadir.

Bu analiz tiirii, enerji tiikketimi iizerinde etkili olan degiskenlerin biitiinciil bigimde
sunulmasi ve degiskenlerle arasindaki iliskinin tasvir edilmesi bakimindan tercih

edilmistir.

3.2. Arastirmada Kullanilan Yontemler

Calismanin bu boliimii kullanilan yontemleri icermektedir. i1k olarak panel veri modelleri
ve tiirleri hakkinda bilgi verilmis, sonrasinda panel veri modellerinde normal dagilim,
ardindan panel kantil regresyon ve sabit etkili panel kantil regresyon teorileri

anlatilmistir.

3.2.1. Panel Veri Modelleri

Ekonometri, veriye dayali bir bilimdir ve ekonometrik modellerde kullanilan veriler
birbirinden farklilik gosterir. Veriler temel olarak zaman serisi verileri, yatay kesit verileri
ve panel veriler seklinde ele alinir. Zaman serisinde tek birimin sahip oldugu veriler ile
birden ¢ok zaman boyutu icermektedir. Yatay kesitte ise birden ¢ok birimin verileri tek

zaman boyutu ile olusturulmaktadir. Panel verilerde bu durum kesit ile zaman serisi
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modellerinin bir araya gelmesinden olusur (Arellano, 2004). Panel veriler aragtirmacilara
daha fazla veri ve detay hakkinda bilgi sunmaktadirlar. Eger modelde ¢oklu dogrusal
baglant1 problemi var ise bunun azaltilmasinda yardimci olmaktadir ve tahmindeki

sapmanin azaltilmasina katki sunmaktadir (Hsiao, 2003).
Panel veri modellerinin genel olarak formiile edilisi asagidaki gibidir.
yit = xitfS + a + Uit (4.1
i:1,2..N t:1,2... T

Panel veri modelinde zaman serisi veya yatay kesit modelinde de oldugu gibi
korelasyonun, coklu dogrusal baglant1 sorunun olmamasi ve normal dagilimin saglanmasi
istenir (Baltagi, 2005). Panel veriler; Klasik, sabit etkili ve tesadiifi etkili panel veri
modellerinden olusmaktadir.

3.2.1.1. Klasik Dogrusal Panel Veri Modelleri

Klasik dogrusal panel veri modellerinde, egim ve sabit parametreleri birim ve zamana

gore sabit veri modelleridir. Genellikle model asagidaki gibi gosterilmektedir.
Y=Bo+ B1 X1+ L2 Xe+...+ Lx Xk +u 4.2)
Bo:Sabit Terimi
Bx, K*1: Boyutlu parametre vektoriinii
Xk, KiA¢iklayici degiskeni
Bu modelde sabit ve egim parametreleri, birim ve zamana gore bakildiginda sabit oldugu
varsayilmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2016; s. 37.)
3.2.1.2. Sabit Etkili Panel Veri Modelleri

Sabit etkili panel veri modellerinde, modelde yer alan sabit katsay1, birim ve/veya zaman
iginde degisim gosteren dogrusal panel veri modelidir. Gézlemde her yatay kesit tahmin
edilen bir parametre olarak hareket ediyorsa sabit etkiler s6z konusudur (Yerdelen

Tatoglu, 2016; s. 37). Genellikle model asagidaki gibi gosterilmektedir.
Yit = ai+ Xit f + uit (4.3

Yir= Bagimli degiskeni
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aj = Sabit terimi
Xit = £ katsayil1 aciklayici degiskeni

ujr=Hata terimini

3.2.1.3. Tesadiifi Etkili Panel Veri Modelleri

Tesadiifi etkili panel veri modellerinde, 6rneklem rastgele seg¢ilmis olup hata terimi olarak
modele dahil edilen birim ve/veya zaman i¢indeki degisimin modele eklendigi panel veri
modelidir. Genellikle model asagidaki gibi gosterilmektedir (Tatli, 2016)

ai=p+ Qi 4.4

ai=Rassal degiskeni, \= Anakiitle ortalamasini, \ i= Gozlenemeyen rassal etkileri

ifade etmektedir. Genellikle Sabit etkili ve tesadiifi etkili panel veriler daha ¢ok
kullanilmaktadir. Bu iki modelde sabit degisken yardimi ile zaman ve birim etkisi modele

yansitilmaktadir.

3.2.2. Panel Veri Modellerinde Normal Dagilim

Verilerin analizinde dagilim 6zellikleri ve dagilim tiirleri de dikkate alinir. Bu sebeple
analizden once dogru sonuglarin alinabilmesi i¢in normal dagilim varsayimlarin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Normallik testlerini uygularken test sonuglari teoriye ve veri
yapisina bagl olarak degismektedir. Normallik testlerinin tarihsel kronolojisi Sekil 35’te

paylasilmistir.

Sekil 35

Normal Dagilim Testlerinin Tarihsel Kronolojisi

Kaynak: Kaya (2021)
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Modelin normal dagilip dagilmadigini test etmek icin ¢alismada, en bilinen ve gecerli
birka¢ normallik testinden birisi olan Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi kullanilarak

veri seti kontrol edilmistir.

3.2.2.1. Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi

Shapiro ve Wilk (1965), tarafindan 6nerilen test n, X, ... ......,Xn boyutunda tek degiskenli

rastgele bir 6rneklemi temel alan bilesik normallik hipotezini test etmek istemektedir.
Shapiro-Wilk testi (W) igin test istatistigi;

(Xicq aiX ()
(I, (xi- X)?

W(x) = (4.5)

Burada . X = % Z?:l Xi =1 Xi ve rastgele degiskenler (X1,<...<Xn) siray1 belirtir
X1 eeenn ,Xn’ye karsilik gelen istatistikler. ay,......... ,an vektorii, n boyutunda standart
normal rastgele bir 6rnek i¢in sira istatistik vektdriiniin beklenti ve kovaryans matrisinin
bir fonksiyonudur. Shapiro-Wilk testi, eger Wx< ky ise, y € (0, 1) test boyutunda
normallik hipotezini reddeder; burada kritik deger ky, normallik hipotezi altinda Wy
dagilimimin %100y ylizdelik dilimidir. Royston'da (1992), sifir hipotezi altinda log(1
—Wjx) dagiliminin {ist yarisi, ortalama un ve standart sapma on ile normal bir dagilimla

tahmin edilmistir.

3.2.3. Panel Kantil Regresyon

Kantil Regresyonun ge¢misi 1755°1i yillara dayansa da, Koenker ve Bassett’in 1978
yilinda Econometrica dergisinde yayinlanan "Quantile Regresyon" adli makalesi mevcut
literatiire en biiyiik katkiyr saglayan makalelerden olmustur. Birgok arastirmact
aragtirmalari1  Koenker ve Bassett’in yaptigi c¢alismalara dayanarak yiriitmiistir

(Koenker ve Bassett, 1978).

Genellikle deneysel calismalarda, arastirmacilar bagimli degiskenin davranig bi¢imini
analiz etmek isterler. Bunun i¢inde en sik kullanilan ydntem dogrusal regresyon
modelleridir ve En Kiigiik Kareler Yontemi (EKK) ile parametreler tahmin edilmek
istenir. Serilerin bazilarinda asir1 degerler s6z konusudur. Bu gibi durumlar s6z konusu
oldugunda normal dagilim sarti saglanamamaktadir. Bu sebeple minumum varyans
kosulu da saglanamamaktadir. EKK ise bu gibi durumlarda etkin olamamaktadir. Eger
boyle bir durum s6z konusu ise ve u¢ degerler bulunduran ve normal dagilmayan serilerin

model tahminlemesinde kullanilan yontemlerden biride kantil regresyondur. Kantil
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regresyon tamda bu noktada kosullu dagilimda yer alan her bir u¢ noktayi analize dahil
etmektedir. Kantil regresyon metodunda yer alan aykiri degerlere ragmen EKK ile

kiyaslandiginda dahi 1yi sonuglar ¢ikmaktadir.

Kantil regresyon ge¢misten bugiine bircok alanda kullanilmistir. Ozellikle gelir dagilimu,
sermaye yapisl, iicret yapisi, egitim diizeyi, riske maruz deger ve ekonomik kalkinma gibi

alanlarda siklikla kullanilmaktadir (Fang vd., 2009).

3.2.3.1. Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon Modeli ve Tahmini

Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon, diger regresyon modellerinin goz ardi edebilecegi
degiskenler arasindaki iliskiyi daha detayli bicimde agiklamay1 saglamaktadir (Yavuz ve
Asik, 2017). Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon ilk olarak, Koenker ve Bassett (1978)
tarafindan gelistirilmistir. YOntem, hata terimlerinin mutlak sapmasinin en aza
indirgenmesine dayanir ve bagimli degiskenin farkli kantillerde tahminde bulunmaya
dayanmaktadir. Tahmin en kii¢lik kareler yontemi ile gergeklesir ve hata terimlerinin
normal dagilima sahip olmadig1 ve asir1 degerler aldig1 durumlarda bu degerlere daha az
duyarl 6zellik gosteren Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon yontemi tercih edilmektedir
(Guris ve Sak, 2019). Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon, genellikle bagimsiz ve bagimli
degiskenler arasindaki iligkilerin tiim diizeylerde ayni oldugunu varsayan en kiigiik
kareler regresyonuna ve diger ilgili yontemlere bir alternatif sunmaktadir (L€ Cook ve
Manning, 2013). Boylece, Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon, bir maruziyet ve sonug
arasindaki iligkinin daha eksiksiz bir bigimde ortaya konulmasini saglayabilir (siradan en
kiiclik kare regresyon varsayimini karsilayan veya ihlal eden sonuglar i¢in), bdylece bir

analizin giliclini artirir (Staffa vd., 2019).

Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon asagida belirtilen formiil ile agiklanmaktadir (Guris
ve Sak, 2019; Kavas ve Coban, 2023).

Yt=X" B+ uy (4.6)

Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon, ilgilenilen degiskenlerin sonug degiskeninin kosullu
dagilimmin farkli noktalarinda degisen etkilere sahip oldugu durumlarda uygundur.

(Guris ve Sak, 2019)

Mevcut ¢aligmada Powell’in (2016) one siirmiis oldugu Sabit Etkili Panel Kantil
Regresyon yontemi kullanilmistir. Bireysel sabit etkiler higbir zaman tahmin edilmedigi

ve hatta belirtilmedigi i¢in, tahmin edilmesi gereken parametre sayisi ¢ogu kantil panel
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veri tahmincisine gore azdir ve bu tahmincinin uygulanmasi literatiirde bulunanlara
kiyasla basittir (Powell, 2022). Mevcut ¢alismada veri setlerinde kullanilan degiskenlerin
finansal performans degerlerinin u¢ degerleri de dikkate alinarak tahminleme

yapildigindan dolay1 bu yontem tercih edilmistir.

Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon modeli de asagida sekilde ifade edilebilir (Guris ve
Sak, 2019; Kavas ve Coban, 2023):

Yit= X't B (U*it) (4.7)

QRPD (Quantile regression for panel data/Panel veri i¢in kantil regresyon) tahmincisi,
sabit etkiler ve araclar arasinda keyfi bir korelasyona izin verirken yatay kesit regresyon
sonuclariyla ayn1 sekilde yorumlanabilen nokta tahminleri saglayan ilk kantil panel veri
tahmincisidir. Ayrica, kiigiik T i¢in tutarli tahminler saglayan birkag kantil (eklemeli veya
eklemesiz) sabit etkiler tahmincisinden ve birka¢ ara¢ degiskenli kantil panel veri

tahmincisinden biridir (Powell, 2022).

Calismada kullanilan Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon modelinin kullanilis amaci,
gozlemlenemeyen heterojenligin sabit etkiler yoluyla kontrol edilmesidir. Sabit Etkili
Panel Kantil Regresyon modelinde gozlemlenemeyen heterojenligi tespit etmek i¢in sabit
etkiler kullanilir. Dagilimlarin belirlenmesinde kantil regresyon kismi onemlidir. Bu

acidan regresyon tiirlerinin dagilimlara gore daha rahat incelenmesine olanak saglar.

Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon Modeli’nin gelisimine Koenker (2004) katki
saglamis ve bu modeli 6nermistir. Koenker (2004) alternatif bir metot arayigina girmis ve
panel veri analizinde kullanilabilecek esnek bir yaklasimin olabilecegine dikkat
cekmistir. Bu baglamda Gaussian modellerinin yetersiz kalmasi, kisitli olmast
durumlarinda panel kantil modellerine iliskin 6ngoriilerin uygulanabilirligine vurgu
yapmistir. Koenker (2004) calismasinda penalty (kisitli) regresyon biciminde yeni bir
model gelistirmistir. Koenker, kantil regresyon yonteminin birim sayist ve birim
boyutuna bagli olarak diger paremetrelerden sapabilecegini 6ne siirmiistiir. Bu soruna
yonelik Oneri ise, bireysel etkileri belirli degerde tutarak etkiyi en aza indirme, daraltma
seklindedir. Bu problemin ¢6ziimiinde penalty (kisitli) fonksiyonunun (l1) kullanilmasi
gerektigine dikkat ¢eken Koenker, sabit etkili panel kantil modelinde parametrelerde
sapmalarin olugsma durumuna karsin bireysel parametreleri ortak bir degerde tutarak,

alternatif bir ¢6ziim sunmustur. Koenker, kantil regresyon modelini agiklama siirecinde
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oncelikle klasik reel (rassal) tesadiifi etkili panel veri modelinden elde edilen formiilii su

sekilde ifade etmistir:
yit = xit'f + ai + Uir (4.8)
i:1,2..N t:1,2... T

Formiilde, yit bagimli degisken, xic: (1, xit, ... Xitp) " ise bagimsiz degisken vektorii olarak
betimlenmektedir. a: gézlemlenemeyen ve zamandan bagimsiz etkiyi; ui ise hata terimi

olarak ifade edilmektedir.

Bu model matris formu ile su sekilde sunulabilir:
y=Xf+Za+u (4.9)

Formiilde belirtilen Z etki matrisidir ve kukla degiskenlerden olugsmaktadir. a ve u ise
bagimsiz rassal vektorleri ifade etmektedir. Z, birbirinden farkli bireylerin tesadiif etki

matrisini gosteren bir degerdir.
Koenker, Gaussian kosullar1 altinda rassal etkili tahminciyi su formiil ile ifade etmistir:
yii = xijT B+ ai + wij (4.10)
t:1,...m; i:1,....n

Yukarida sunulan formiilde i alt indisi bireyleri; j alt indisi i. birimdeki gdzlenen

degisiklikleri, farkli 6l¢timleri ifade etmektedir.

Formiilde a, modeldeki diger ortak degiskenler tarafindan yeterince kontrol edilmeyen,
bireye 0zgii bazi degiskenlik kaynaklarini veya "gozlemlenemeyen heterojenligi"
yakalamay1 amaclamaktadir. Koenker calismasinda, her bir bireye iliskin gdzlem
sayisinin her bir birim i¢in birim etkisinin hesaplanacagini ve dagilimin birim ve dagilim
etkisinin (distributional shift) istenen sonucu vermedigini, bunun yerine yerlesim etkisi
modelleri (location-shift effect) seklinde yeniden yapilanmasi gerektigini vurgulamistir.
a, modelde yerlesim etkisini tanimlamakta ve egitim katsayisini etkilemedigi, bagimsiz
hareket ettigi goriilmektedir. Modelde belirtilen ij’nin degisiminin kantile baglh oldugu
ve Kantilden kantile farkli degerler alabilecegi, sabit parametrenin degisiminin ise

kantilden bagimsiz oldugu ifade edilmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda bir¢ok kantile es zamanli ¢6ziim bulmada asagidaki model

Onerilmistir:
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min = Xy Xy Tl Wi Py O — @ = xg;B(TK) (4.11)

Modele gore, pt (u) = u(t — I(u < 0)) ifadesi Koenker ve Basset’in(1978) ¢alismalarinda
vurgulamis olduklar1 kantil kayip fonksiyonunu gostermektedir. Agirliklar olan wk, ai
parametrelerinin tahmini tizerinde k kantillerinin {71, . ., Tk } goreceli etkisini kontrol
eder. wk agirliklarinin se¢imi tk kantilleri ile iliskilidir (Koenker, 2004).

3.2.4. Panel Kantil Regresyon Modelinde Heterojenlik Testi

Machado ve Santos Silva tarafindan gelistirilen heterojenlik testi ile panel kantil
regresyon modellerinde heterojenligin test edilmesi miimkiin kilinmistir.

3.2.4.1. Machado-Santos Silva Heterojenlik Testi

Machado ve Santos Silva kantil regresyon modellerinde kullanilmak iizere heterojenlik
testi Onermislerdir. Test istatistiginde n degeri sabitken X’in fonksiyonlari durumunda
olan yardimcr regresyonun (pt  (wi (7)) kantil degerlerinin R¥lerinden

hesaplanmaktadir.

Testte sonuca karar verilirken test istatistigini kritik deger X%j.1 ile karsilastirarak karar

verilir. Bahsedile J degeri yardimei regresyondaki parametre sayisidir.
Machado ve Santos Silva testi arastirmacilara;
- Kovaryans matrisinin tiirtiniin bilinmesi
- Birden fazla kantil tahmini gerceklestirebilmesi
konularinda kolaylik saglamaktadir.
Tahmin edilen kantil degerleri testin basarisini gostermektedir ve sonuglar kantil
degerlerine baghdir. (Kaya, 2021)
3.3. Veri Seti ve Ulke Grubu
Bu béliimde arastirmada yer alan on bir bagimsiz ve bir bagimli degisken ile ¢alismada
kullanilan G7 ve CIVETS iilke grubu hakkinda datalara yer verilmistir.
3.3.1. Veri Seti

Enerji kullanimini etkiledigi diisiiniilen degiskenler Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3
Calismada Kullanilan Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimh Degisen
Enerji kullanimi (kisi bagina kWh) ENJ
Bagimsiz Degiskenler

Issizlik, toplam (toplam isgiiciiniin yiizdesi) I1SZ

Dogumda beklenen yasam siiresi, toplam (y1l) DBY
Niifus, toplam NFS
Kisi basina diisen GSYTH (cari ABD dolar1) GSH
Dogurganlik orani, toplam (kadin bagina dogum) DGO
Oliim oran1, ham (1.000 kisi basina) OLM
Dogum orant, ham (1.000 kisi bagina) DGM
Yas bagimlilik orani, geng (¢alisma cagidaki niifusun yiizdesi) YAS
Mal ve hizmet ihracati1 (cari ABD dolar1) MHI
Net Gog GOC
Okul kayds, ilkogretim (% briit) OKL

Kaynak: Diinya Bankasi1 (2021)

Demografik faktorler igerisinde enerji kullanimini birgok faktor dogrudan etkilemektedir.
Bunlarin etki diizeylerini incelemek i¢in 1990- 2021 yillar1 arasi issizlik, dogumda
beklenen yasam siiresi, niifus, kisi basina diisen GSYIH, dogurganlik, 6liim, dogum, yas

bagimlilik oranlarinin yani sira ihracat, net goc¢ ve egitim verileri kullanilmistir.

Enerji kullanim1 datasinda kisi basina diisen kWh cinsinden tiiketim miktar1 dikkate

alinmustir.

Caligsmada segilen lilke gruplari ve analiz edilen bagimli-bagimsiz degiskenlerin diinya
bankas1 veri tabanindan tamaminin ortak olarak elde edilebilen 1990-2021 yil aralig:

verileri analize konu edilmistir.

3.3.2. Ulke Grubu

Uygulamada kullanilan {ilkeler asagida Sekil 36’da yer almaktadir.
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Sekil 36
Uygulamada Kullanilan Ulkeler
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Tablo 4

Calismada Kullanilan Ulke Grubu (G7 ve CIVETS)

Ulke Grubu Ulke Ulke Kodu

Kolombiya CcoL

Endonezya IDN
CIVETS Vietnam VNM
Misir EGY

Tiirkiye TUR

Giiney Afrika ZAF

Almanya DEU

Ingiltere GBR

Amerika Birlesik Devletleri USA

G7 Italya ITA
Fransa FRA

Japonya JPN

Kanada CAN

Kaynak: Diinya Bankasi (2021)

Calismada, enerji kullanimina etkiledigi diisiiniilen demografik faktorler 1990-2021
yillar1 igin gelismis ekonomilerin yer aldigi G7 (Almanya, ABDB, Ingiltere, Italya,
Fransa, Japonya ve Kanada) {ilke gurubu ile gelismekte olan iilkelerin yer aldigit CIVETS
(Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir, Tiirkiye ve Giiney Afrika ) iilkelerinin farkli
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kantil araliklarindaki durumunu incelemek icin sabit etkili panel kantil regresyon analizi

kullanilarak incelenmistir.

3.4. Analiz
Kullanilan yontemler;
1. Korelasyon Testi
2. VIF Testi
3. Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi
4. Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon
5. Machado-Santos Silva Heterojenlik Testi

Analiz sonuglart G7 ve CIVETS iilkeleri i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. Sonrasinda her iki

ilke grubu iizerinden analiz sonuglar1 degerlendirilmistir.
1. Korelasyon Testi

Ik olarak bagimsiz degiskenler arasinda Korelasyon Testi uygulanmistir. Korelasyon
Testi, arastirmada ele alinan degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve siddetine yonelik
bilgi sunmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2015; Yazicioglu ve Erdogan, 2007).
Korelasyon testinde korelasyon katsayist1 onem tagimaktadir. Nitekim korelasyon
katsayisi ile degiskenlerin birbiri ile (dogrusal, dogrusal olmayan, yiiksek diizeyde iligkili
ya da diisiik diizeyde iligkili) iligkisi belirlenmektedir. Korelasyon katsayisi -1 ile +1
arasinda bir deger alir ve eger katsay1 -1 ya da +1’e esitse degiskenler arasinda tam iligki
oldugu, -1 ya da +1’e yaklastiginda ise degiskenler arasindaki iliski diizeyinin arttig1
seklinde ifade edilmektedir.

Korelasyon Testi, bir birimi temsil eden degiskenlerin tespit edilmesini saglamaktadir.
Korelasyon Testi’nin ardindan daha az sayida ve temsil giicli yiiksek bir veri seti elde

edilmektedir.
2. VIF Testi

Ardindan VIF Testi ile bagimsiz degiskenler arasinda coklu dogrusal baglanti olup
olmadig1 kontrol edilmistir. VIF kriterinin ortalama degerinin 10°dan diisiik olmasi

beklenmektedir.
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3. Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi

Sonraki asamada modelin normal dagilip dagilmadig: test edilmistir. En bilinen ve gegerli
birka¢ normallik testinden birisi olan Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi kullanilarak
veri seti kontrol edilmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina
boliinmesi sonrasi elde edilen rakamlarin -1,96 ile +1,96 arasinda olmadig1 durumlarda

normallikten s6z edilemez.
4. Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon Modeli

Arastirma verilerinin analizi, Panel Kantil Regresyon Modellerinden biri olan Sabit Etkili
Panel Kantil Regresyon Modeli kullanilarak tamamlanmistir. Sabit Etkili Panel Kantil
Regresyon u¢ noktada degerlerin olmasi durumunda ve normal olmayan dagilimlarda
model kurmada yardimei olmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon modelinde ise ug
noktadaki degerlerden ve dagilimdan kaynakli problemlerin olmast durumunda dahi

model kurmada bizlere yardimci olmaktadir.

Ayrica sabit etkili panel kantil regresyon modelinde kullanilan farkli kantil araliklari
bizlere bagimsiz degiskenlerin farkli dagilim kullanilmasi durumunda bagimli degisken
tizerinde etki diizeyini de 6lgmemize yardimci olmaktadir. Kantil araliklar diisiik, orta
ve yuksek kantil diizeyindeki iilkeler arasindaki farki belirtmek i¢cin 6nemlidir. 25. Kantil
diisiik kantil diizeyini, 50. Kantil orta kantil diizeyini, 75. Kantil yiiksek kantil diizeyini
ifade eder.

5. Machado-Santos Silva Heterojenlik Testi

Son olarak Machado-Santos Silva Heterojenlik Testi, farkli kantil araliklar i¢in kantil

regresyonlar1 arasinda heterojenlik olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir.
Ho: Farkli kantil degerleri heterojenlik gostermez
H1: Farkli kantil degerleri heterojenlik gosterir

Hipotez sonucuna gore panel kantil regresyon modelinin heterojen olmasi beklenir.

3.4.1. G7 Ulkelerin icin Analiz Sonuclar

G7 tlke grubu i¢in degiskenlere ait 6zet istatistiki bilgiler Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5
G7 Degiskenlere Ait Ozet Istatistikler

Degiskenler Gozlem  Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma
ENJ 224 59243.8 27326.43 27764 119159
NFS 224 1.03 8.37 2.77 3.32
GSH 224 35805.71 10531.2 18389.02 70248.63
OoLM 224 9.181254 1.341117 6.7 12.6
YAS 224 25.60978 3.970991 19.87165 33.29651
OKL 224 102.3196 2.380319 96.29227 109.0195

Tablo 5’e gore galismada biitiin degiskenlerin 224 gézlemi bulunmaktadir. Calismaya ait

Ozet istatistikler sonrasi korelasyon testi ile analize devam edilmistir.

3.4.1.1. G7 Korelasyon Testi

Calismada bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon olup olmadigi tablo 4’te

smanmistir. Bunun i¢in tiim degiskenlere Korelasyon Testi uygulanmis ve sonuglari

Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6
G7 Korelasyon Tablosu

G7 ENJ 1SZ DBY NFS GSH DGO OLM DGM YAS MHI GOC OKL
ENJ 1.000

ISZ  -0.0346 1.0000

DBY -0.2960 -0.1642 1.0000

NFS 02042 -0.3664 -0.3063 1.0000

GSH 01051 -0.4637 0.4307 0.4080 1.0000

DGO 03565 -0.0344 -0.2907 0.3957 0.1925 1.0000

OLM -0.6694 0.0473 0.0147 -0.1107 -0.0947 -0.3302 1.0000

DGM 04639 0.1179 -0.6076 0.3251 -0.1192 0.8879 -0.3909 1.0000

YAS 04618 01083 -0.5766 0.3555 -0.1094 0.8647 -0.3485 0.9273 1.0000

MHI 00425 -0.3516 0.0651 0.6702 0.7657 0.2274 0.1621 -0.0157 0.0212 1.0000

GOC 04354 -0.2910 -0.4176 0.8412 0.2844 0.4987 -0.1538 0.5034 0.4827 0.5268 1.0000

OKL -0.3830 0.1725 -0.2563 -0.0594 -0.3381 0.0318 0.1837 0.0959 0.0341 -0.1690 -0.1194 1.0000

Degerler bakimindan, 0,70 ve iizerindeki korelasyon degerlerine sahip degiskenler,

yiiksek iligki gostermektedir. Tablo 6’ya gore dogum orani (DGM) ile yas bagimlilik

orani (YAS) arasinda 0.9273 katsay1 ile ¢ok yiiksek korelasyon oldugu goriilmektedir.
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Dogurganlik orani (DGO) ile dogum orani (DGM) arasinda 0.8879 katsay1, dogurganlik
orani (DGO) ile yas bagimlilik orani (Y AS) arasinda 0.8647 katsayi, niifus (NFS) ile net
go¢ (GOC) arasinda 0.8412 katsay1, kisi basna GSYIH (GSH) ile mal ve hizmet ihracat1
(MHI) arasinda 0.7657 katsayi ile yiiksek korelasyon oldugu goriilmektedir.

Tiim bu sonuglar, iki degisken arasinda yiiksek ve c¢ok yiiksek korelasyon oldugunu
gostermektedir. Korelasyon degerinin yiliksek olmasi degiskenlerin bir biri yerine

kullanilabilme 6zelligini gostermektedir.

Analiz sonucunda, dogurganlik orani (DGO) degiskenleri, dogum oran1 (DGM), yas
bagimlilik oran1 (YAS), mal ve hizmet ihracati (MHI) ve net go¢ (GOC) degiskenleri

daha yalin ¢alisma i¢in veri setinden ¢ikarilmaistir.

CIVETS iilkeleri i¢in yapilan korelasyon testinde issizlik (ISZ), dogumda beklenen
yasam siiresi (DBY), dogurganlik oran1 (DGO) ve dogum orani1 (DGM) degiskenlerinde

yiiksek korelasyon goriildiigii i¢in bu degiskenlerde analizden ¢ikarilmistir.

- G7 ve CIVETS her iki ilke grubundan c¢ikarilan bagimsiz degiskenler;
dogurganlik oran1 (DGO) ve dogum oran1 (DGM) degiskenleridir.

- Sadece G7 grubundan cikarilan bagimsiz degiskenler; mal ve hizmet ihracati
(MHI) ve net gog (GOC)

- Sadece CIVETS grubundan ¢ikarilan bagimsiz degiskenler; Issizlik (1SZ),
Dogumda beklenen yasam siiresi (DBY) degiskenleridir.

Tiim analizlerde G7 ve CIVETS icin aymi degiskenlerin karsilagtirmasinin dogru
yapilabilmesi i¢in korelasyon diizeyleri yliksek ortak degiskenler analizden cikartilarak

Tablo 7°de yer alan 5 degisken ile ¢alismaya devam edilmistir.

Tablo 7
Calismada Kullanilan Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimh Degisen

Kisi basina enerji kullanim1 (kWh) ENJ

Bagimsiz Degiskenler
Niifus, toplam NFS
Kisi basina diisen GSYTH (cari ABD dolar1) GSH
Oliim Orani, ham (1.000 kisi basina) OLM
Yas bagimlilik orani, geng (¢alisma ¢agindaki niifusun yiizdesi) YAS
Okul kaydi, ilkogretim (% briit) OKL

118



Tablo 7°ye gore ¢alismaya baslanilan 11 degiskeni en iyi sekilde temsil edecek 5 degisken

ile model kurulmustur. Kurulan model asagida yer almaktadir.
Yie = anst,B + nght,B + Xolmtﬁ + Xyastﬁ + Xoklt,B+ Uit (412)
ii1,....7 t:1990,.....,2021

Giincel nihai degiskenler ile yapilan korelasyon sonucu Tablo 8’de gorildiigii iizere

yiiksek iligkisi bulunan degerler elemine edilmistir.

Yiiksek iliskisi olmayan degiskenler ile gergeklestirilen korelasyon tablosu Tablo 8’de

yer almaktadir.

Tablo 8
G7 Korelasyon Tablosu
G7 ENJ NFS GSH OoLM YAS OKL
ENJ 1.0000
NFS 0.2042 1.0000
GSH 0.1051 0.4080 1.0000
OLM -0.6694 -0.1107 -0.0947 1.0000
YAS 0.4618 0.3555 -0.1094 -0.3485 1.0000
OKL -0.3830 -0.0594 -0.3381 0.1837 0.0341 1.0000

Korelasyon testi sonrasi, bagimsiz degiskelerin arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olup

olmadig1 VIF kriteri kullanilarak sinanmugtir.
3.4.1.2. G7 VIF Testi

VIF sonuglar1 Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9
G7 Coklu Dogrusal Baglant: Tablosu
DEGISKENLER VIF 1IVIF
ENJ 2.05 0.49
NFS 1.51 0.66
GSH 1.51 0.66
OLM 1.45 0.69
YAS 1.21 0.83
OKL 1.17 0.85
ORTALAMA VIF 1.48
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Tablo 9’da VIF kriterinin ortalama degeri 1.48 oldugu goriilmektedir, Ortalama degerin
10’dan kiigiik olmasi sebebi ile degiskenler arasinda ¢coklu dogrusal baglantinin olmadigi
sOylenebilir. Degiskenlere dayali sonuglarda, c¢oklu dogrusalligin bulunmadiginm

desteklemektedir.

Sonraki agamada modelimizin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Tim

degiskenler icin Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi uygulanmstir.

3.4.1.3. G7 Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi

Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi sonuglar1 Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10
G7 Shapiro Wilk Normal Dagilim Test Tablosu
Degiskenler Obs W \% z Prob>z
ENJ 224 0.79826 33.227 8.107 0.00000
NFS 224 0.70035 49.353 9.022 0.00000
GSH 224 0.96611 5.582 3.979 0.00003
oLM 224 0.97740 3.722 3.041 0.00118
YAS 224 0.90541 15.580 6.354 0.00000
OKL 224 0.98754 2.053 1.664 0.04804

Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi i¢in Ho hipotezi asagidaki sekilde kurulmustur.
Ho: Veri setinin dagilimi1 normaldir
Hi: Veri setinin dagilimi normal degildir.

Tablo 20°de gorildigi gibi degerlerin (Prob>z) -1,96 ile +1,96 arasinda olmadigi i¢in
normallikten s6z edilemez. Grafik 23’te kisi basma enerji kullanimi (kwh) normal

dagilim histogrami yer almaktadir.
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Sekil 37
G7 Ulkeleri Kisi Basina Enerji Kullanimi (kWh)Normal Dagilim Histogrami
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Dagiliminin normal olmadig1 durumlarda kullanilabilecek regresyon tiirlerinden biri de
panel kantil regresyondur. Sabit etkili panel kantil regresyon ug noktada degerlerin olmasi
durumunda ve normal olmayan dagilimlarda model kurmada yardimci olmaktadir. Sabit
etkili panel kantil regresyon modelinde ise u¢ noktadaki degerlerden ve dagilimdan
kaynakli problemlerin olmasi durumunda dahi model kurmada bizlere yardimci
olmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon modelinde kullanilan farkli kantil araliklar
bizlere bagimsiz degiskenlerin farkli dagilim kullanilmasi durumunda bagimli degisken

tizerinde etki diizeyini 6l¢gmeye yardimc1 olmaktadir.

3.4.1.4. G7 Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon Modeli

Calismada kullanilan degiskenlere sabit etkili panel kantil regresyon analizi

uygulanmistir. 25., 50. ve 75. kantil degerleri i¢in analiz gerceklestirilmistir.

25. ve 50. kantil degerleri igin olusturulan panel kantil model dikkate alindiginda Niifus
(NFS), kisi basina diisen GSYTH (GSH), 6liim oran1 (OLM), yas bagimlilik oran1 (YAS)
ve okul kaydi (OKL) degiskenlerinin enerji kullanimu ile pozitif yonde anlamli bir iliski

oldugu goriilmiistiir. 75. Kantil diizeyinde ise sonuclar anlamsiz ¢ikmistir.

Arastirmada kullanilan kantil araliklar asagidaki gibidir;

1. 25. Kantil
2. 50. Kantil
3. 75. Kantil
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25. kantilden 75. kantile dogru analizin hassasiyeti artmaktadir. Bu kapsamda ilk olarak

0.25 kantil diizey sonuglari ile arastirmaya devam edilmistir.
1. G7 - 25. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuclar

Calismada kullanilan degiskenlere 25. diizey sabit etkili panel kantil regresyon analizi
uygulanmistir. Demografik faktorlerin enerji tiiketimine etkisini aragtirmak amaciyla

sabit etkili panel kantil regresyon modeline dair bulgular Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11

G7 Ulkeleri 25. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonug¢lar:
ENJ Katsay1 Standart Hata z p>|z| %95 Giiven Diizeyi
NFS .0001222 1.39 87.71 0.000 .0001195 .0001249
GSH -.2149328 0.00 -33.30 0.000 -.2275834 -.2022822
OLM -2911.579 31.02 -93.84 0.000 -2972.392 -2850.766
YAS 1296.466 22.04 58.81 0.000 1253.258 1339.674
OKL 229.0539 47.08 4.86 0.000 136.7717 321.336

Tablo 11’e gore 25. kantil degerleri i¢in olusturulan panel kantil model dikkate
alindiginda, niifustaki (NFS) her yeni dogan sayisindaki artis, enerji kullaniminda
0.0001222 kWh artisa neden oldugu anlasilmaktadir. Kisi basina diisen GSYIH’da (GSH)
her bir dolarlik artis, enerji kullanimda -0.2149328 kWh azalisa neden olmaktadir. Oliim
oranindaki (OLM) her bir 6liim, enerji kullaniminda -2911.579 kWh azalisa neden
olmaktadir. Yas bagimlilik oraninda (YAS) her bir bireyin bagimli niifustaki bireysel
artig1, enerji kullaniminda 1296.466 kWh artisa neden olmaktadir. Okul kaydi rakaminda
(OKL) okula kayit yaptiran her bir kisi sayisindaki artig, enerji kullaniminda 229.0539
KWh artisa neden olmaktadir. Bu sonuca gore tim degiskenler ile enerji kullanimi

arasinda %99 diizeyinde anlamli bir iliski s6z konusudur.
2. G7 - 50. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuclart

Calismada kullanilan degiskenlere 50. diizey sabit etkili panel kantil regresyon analizi
uygulanmistir. Demografik faktorlerin enerji tiiketimine etkisini aragtirmak amaciyla

sabit etkili panel kantil regresyon modeline dair bulgular Tablo 12’de yer almaktadir.

Tablo 12

G7 Ulkeleri 50. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuglar:
ENJ Katsayi Standart Hata z p>|z| %95 Giiven Diizeyi
NFS 0.0001074 9.12 1177.48 0.000 .0001072 0.0001076
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GSH -.1685695 0.00 -536.50 0.000 -.1691854 -.1679537

OLM -4747.379 417 -1136.02 0.000 -4755.569 -4739.188
YAS 1852.691 0.76 2433.68 0.000 1851.198 1854.183
OKL -1135.719 1.76 -645.52 0.000 -1139.167 -1132.27

Tablo 12°de 50. kantil degerleri i¢in olusturulan panel kantil model dikkate alindiginda,
niifustaki (NFS) her yeni dogan sayisindaki artis, enerji kullaniminda 0.0001074 kWh
artisa neden olduiiu goriilmektedir. Kisi basina diisen GSYIH da (GSH) her bir dolarlik
artis, enerji kullanimda -0.1685695 kWh azalisa neden olmaktadir. Oliim oran1 (OLM)
her bir 6lim, enerji kullaniminda -4747.379 kWh azalisa neden olmaktadir. Yas
bagimlilik oranidaki (YAS) her bir bireyin bagimli niifustaki bireysel artisi, enerji
kullaniminda 1852.691 kWh artisa neden olmaktadir. Okul kaydi rakamindaki (OKL)
okula kayit yaptiran her bir kisi sayisindaki artis, enerji kullaniminda -1135.719 kWh
azalisa neden olmaktadir. Bu sonuca gore tiim degiskenler ile enerji kullanim1 arasinda

%99 diizeyinde anlamli bir iliski s6z konusudur.
3. G7 - 75. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuglart

Calismada kullanilan degiskenlere 75. diizey sabit etkili panel kantil regresyon analizi
uygulanmistir. Demografik faktorlerin enerji tiiketimine etkisini aragtirmak amaciyla

sabit etkili panel kantil regresyon modeline dair bulgular Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13

G7 Ulkeleri 75. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonug¢lart
ENJ Katsay1 Standart Hata z p>|z| %95 Giiven Diizeyi
NFS 513092.8 606553.5 0.85 0.398 -675730.2 1701916
GSH 7.59 8.88 0.85 0.393 -9.81 2.50
OLM 1.08 1.32 0.82 0.411 -1.50 3.67
YAS -4.50 5.22 -0.86 0.389 -1.47 5.74
OKL 1.94 1.86 0.81 0.417 -2.75 6.64

Tablo 13’te 75. kantil degerleri i¢in olusturulan panel kantil model dikkate alindiginda,
analiz sonucu tiim degiskenler igin anlamsiz ¢iktig1 goriilmektedir. Kantil diizeylerinde
0.25’ten 0.75 ¢ e dogru degiskenlerin hassasiyet katsayisi artmaktadir. G7 tlkelerinde
0.75 kantil diizeyinde niifus (NFS), Kisi basina diisen GSYIH (GSH), 6liim oran1 (OLM),
yas bagimlilik oran1 ve (YAS), okul kayd: (OKL) bagimsiz degiskenleri ile enerji
tiiketimi iligkisi anlamsizdir. G7 iilkelerinde kiiresel anlamda yasanan finansal krizler,

dogal afetler yada olaganiisti durumlar karsisinda hassasiyet diizeyi maksimum
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seviyesindedir. Enerji tiiketimi 6zelinde yillarin birikimi ve tecriibesi ile bir standardinin
olmasi ve onu korudugu goriilmektedir. Haliyle bagimsiz degiskenlerde de anomalilerin
daha az olmasi bagimsiz degisken iizerinde oynakliga sebep olmamaktadir. Yiiksek

hassasiyetli analiz sonucuda bu bilgiyi teyit etmektedir.

3.4.1.5. G7 Machado-Santos Silva Heterojenlik Testi
Heterojenlik testi sonuglar1 Tablo 14’te yer almaktadir.

Tablo 14
G7 Heterojenlik Testi Tablosu

chi2(2) Prob> chi2(2)

19.626 0.000

Tablo 14’te verilen Machado-Santos Silva Heterojenlik Testi, farkli kantil araliklari igin
kantil regresyonlar1 arasinda heterojenlik olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir. Bu

baglamda asagida yer alan hipotezler belirlenmistir:
Ho: Farkli kantil degerleri heterojenlik gostermez.
Ha: Farkli kantil degerleri heterojenlik gosterir.

Tablo 14’¢ gore Ho reddedilerek, Hi hipotezi kabul edilir. Panel kantil regresyon
modelinin heterojen oldugu kabul edilmistir. CIVETS i¢inde sonuglar1 gorebilmek adim

adim analizler asagida sunulmustur.

3.4.2. CIVETS Ulkeleri icin Analiz Sonuclart

Tablo 15
CIVETS Degiskenlere Ait Ozet Istatistikler
Degiskenler Gozlem Ortalama  Standart Sapma Minimum Maksimum

ENJ 192 11818.47 7593.49 1078 28867
NFS 192 9.27 6.50 3.26 2.74
GSH 192 3648.749 2893.596 96.7193 12507.59
OLM 192 6.898911 1.826455 4912 13.234
YAS 192 48.99167 10.82429 30.99115 75.32732
OKL 192 105.7922 9.369536 81.74971 128.165

Tablo 15’e gore galismada biitiin degiskenlerin 192 gézlemi bulunmaktadir. Calismaya

ait ozet istatistikler sonrasi korelasyon testi ile analize devam edilmistir.
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3.4.2.1. CIVETS Korelasyon Testi

Calismada bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon olup olmadigi Tablo 16’da
sinanmigstir. Bunun i¢in tim degiskenlere korelasyon testi uygulanmis ve sonuglari

asagida sunulmustur.

Tablo 16
CIVETS Korelasyon Tablosu

G7 ENJ 1SZ DBY NFS GSH DGO OLM DGM YAS MHI GOC OKL
ENJ 1.000
ISZ 0.8325 1.0000

DBY -0.4579 -0.5373 1.0000

NFS -0.3577 -0.4514 -0.0271  1.0000

GSH 0.6669 0.4096 02071 -0.2268 1.0000

DGO -0.0953 0.1543 -0.4346 -0.0913 -0.4485 1.0000

OLM 05698 05080 -0.8973 0.1033 0.0269 0.1138 1.0000

DGM -0.0366 0.2297 -0.5109 -0.1511 -0.4592 0.9748 0.1635 1.0000

YAS -0.0968 0.1715 -0.4783 -0.2332 -0.5392 0.8980 0.1129 0.9012 1.0000

MHI 02268 -0.1376 0.2728 0.4147 05549 -0.5076 0.0600 -0.5824 -0.6931 1.0000

GOC 0.1480 0.1109 0.0609 -0.1284 0.3131 -0.0570 0.0174 -0.0676 -0.1390 0.0935 1.0000

OKL -0.2229 -0.1543 0.3287 0.1223 0.1178 -0.5207 -0.2713 -0.4707 -0.4001 0.1407 0.0495 1.0000

Tablo 16°da 0,70 ve tizerindeki korelasyon degerlerine sahip degiskenlerin, yiiksek iliski
gosterdigi belirtilmistir. Tablo 26’ya gore dogurganlik oran1 (DGO) ile dogum orani
(DGM) arasinda 0.9748 katsay1, dogum oran1 (DGM) ile yas bagimlilik oran1 (YAS)
arasinda 0.9012 katsay1 ile ¢ok yliksek korelasyon oldugu goriilmektedir.

Dogurganlik oran1 (DGO) ile yas bagimlilik oran1 (YAS) arasinda 0.8980 katsayzi,
dogumda beklenen yasam siiresi (DBY) ile 6liim oran1 (OLM) arasinda -0.8973 ve son
olarak ve son olarak enerji tiiketimi (ENJ) ile issizlik (ISZ) arasinda 0.8325 katsay1 ile
yiiksek korelasyon oldugu gortilmektedir.

Tiim bu sonuglar, iki degisken arasinda yiliksek ve c¢ok yiiksek korelasyon oldugunu
gostermektedir. Korelasyon degerinin yliksek olmasi degiskenlerin bir biri yerine

kullanilabilme 6zelligini gostermektedir.

CIVETS iilkeleri i¢in yapilan korelasyon testinde issizlik (1SZ), dogumda beklenen
yasam siiresi (DBY)), dogurganlik orani1 (DGO) ve dogum oran1 (DGM) degiskenlerinde

yiiksek korelasyon goriildiigii i¢in bu degiskenlerde analizden ¢ikarilmistir.
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G7 iilkeleri i¢in analiz sonucuna gorede, dogurganlik oran1 (DGO), dogum orani1 (DGM)
mal ve hizmet ihracati (MHI) ve net go¢ (GOC) degiskenleri daha yalin ¢alisma igin veri

setinden ¢ikarilmstir.

- G7 ve CIVETS her iki iilke grubundan c¢ikarilan bagimsiz degiskenler;
Dogurganlik orani (DGO) ve Dogum oran1 (DGM) degiskenleridir.

- Sadece G7 grubundan ¢ikarilan bagimsiz degiskenler; mal ve hizmet ihracati
(MHI) ve net go¢ (GOC)

- Sadece CIVETS grubundan cikarilan bagimsiz degiskenler; Issizlik, toplam
(1SZ), Dogumda beklenen yasam siiresi (DBY) degiskenleridir.

Tiim analizlerde G7 ve CIVETS igin ayni degiskenlerin karsilagtirmasinin dogru
yapilabilmesi i¢in korelasyon diizeyleri yiiksek ortak degiskenler analizden cikartilarak

Tablo 17°de yer alan 5 degisken ile ¢calismaya devam edilmistir.

Tablo 17
Calismada Kullanilan Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimh Degisen

Kisi basina enerji kullanimi (kWh) ENJ

Bagimsiz Degiskenler
Niifus, toplam NFS
Kisi basina diisen GSYIH (cari ABD dolari) GSH
Oliim Orani, ham (1.000 kisi basina) OLM
Yas bagimlilik orani, geng (¢alisma ¢agindaki niifusun yiizdesi) YAS
Okul kaydi, ilkogretim (% briit) OKL

Tablo 17’ye gore calismaya bagslanilan 11 degiskeni en iyi sekilde temsil edecek 5

degisken ile model kurulmustur. Kurulan model asagida yer almaktadir.

Yie = anstﬁ + nghtﬁ + Xolmtﬁ + Xyastﬁ + Xokltﬁ+ Uit (412)

i-1,.....,6 t:1990,.....,2021

Giincel nihai degiskenler ile yapilan korelasyon sonucu Tablo 17°de goriildiigli iizere
yluksek iliskisi bulunan degerler elemine edilmistir. Yiiksek iligkisi olmayan degiskenler

ile gerceklestirilen korelasyon tablosu Tablo 18’de yer almaktadir.
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Tablo 18

CIVETS Korelasyon Tablosu

G7 ENJ NFS GSH oLM YAS OKL
ENJ 1.0000
NFS -0.3577 1.0000
GSH 0.6669 -0.2268 1.0000
OLM 0.5698 0.1033 0.0269 1.0000
YAS -0.0968 -0.2332 -0.5392 0.1129 1.0000
OKL -0.2229 0.1223 0.1178 -0.2713 -0.4001 1.0000

Tablo 18’de goriildiigii lizere korelasyon testi sonrasi, bagimsiz degiskelerin arasinda

coklu dogrusal baglanti olup olmadigt VIF kriteri kullanilarak sinanmustir.

3.4.2.2. CIVETS VIF Testi

VIF sonuglar1 Tablo 19°da yer almaktadir.

Tablo 19
CIVETS Coklu Dogrusal Baglanti Tablosu
DEGISKENLER VIF 1IVIF
ENJ 242 0.41
NFS 2.06 0.49
GSH 1.80 0.55
OoLM 1.35 0.74
YAS 1.28 0.78
OKL 1.13 0.88

ORTALAMA VIF

1.67

Tablo 19°da VIF kriterinin ortalama degeri 1.67 oldugu goriilmektedir, Ortalama degerin

10°dan kiigiik olmasi sebebi ile degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglantinin olmadig:

sOylenebilir. Degiskenlere dayali sonuglarda, ¢oklu dogrusalligin bulunmadigini

desteklemektedir.

Sonraki agsamada ise modelin normal dagilim gdsterip gostermediginin belirlenmesi i¢in

tiim degiskenler i¢in Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi uygulanmustir.
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3.4.2.3. CIVETS Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi

Arastirma kapsaminda degiskenlerin normal dagilim gdsterip gostermediginin

belirlenmesinde kullanilan Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi sonuglari Tablo 20°de

sunulmustur.

Tablo 20

CIVETS Shapiro Wilk Normal Dagilim Test Tablosu

Degiskenler Obs W \% z Prob>z

ENJ 192 0.87239 18.373 6.684 0.00000
NFS 192 0.72374 39.776 8.457 0.00000
GSH 192 0.89413 15.243 6.255 0.00000
OLM 192 0.83433 23.853 7.283 0.00000
YAS 192 0.96550 4.967 3.680 0.00012
OKL 192 0.99415 0.843 -0.392 0.65260

Tablo 20’de Shapiro Wilk Normal Dagilim Testi verileri yer almaktadir. Bu kapsamda
Ho hipotezi agagidaki sekilde kurulmustur.

Ho: Veri setinin dagilimi1 normaldir.
Hi: Veri setinin dagilimi1 normal degildir.

Tablo 20°de goriildigii gibi degerler (Prob>z) -1,96 ile +1,96 arasinda olmadigindan
normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Sekil 38’de kisi basina enerji kullanimi

(kwh) normal dagilim histogrami yer almaktadir.

Sekil 38
CIVETS Ulkeleri Kisi Basina Enerji Kullanimi (kWh)Normal Dagilim Histogrami

CIVETS .
Histogram
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Bu durumda dagilimmin normal olmadigi durumlarda kullanilabilecek regresyon
tirlerinden biri de panel kantil regresyondur. Sabit etkili panel kantil regresyon ug
noktada degerlerin olmasi durumunda ve normal olmayan dagilimlarda model kurmada
yardime1 olmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon modelinde ise u¢ noktadaki
degerlerden ve dagilimdan kaynakli problemlerin olmasi durumunda dahi model kurmada
bizlere yardimci olmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon modelinde kullanilan
farkl1 kantil araliklar1 bizlere bagimsiz degiskenlerin farkli dagilim kullanilmasi

durumunda bagimli degisken iizerinde etki diizeyini 6l¢meye yardimci olmaktadir.

3.4.2.4. CIVETS Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon Modeli

Calismada kullanilan degiskenlere sabit etkili panel kantil regresyon analizi
uygulanmustir. 25., 50. ve 75. kantil degerleri igin analiz gerc¢eklestirilmistir. 25. kantil
diizeyinde ise sonuglar anlamsiz ¢ikmistir. 50. kantil diizeyinde olusturulan panel kantil
model dikkate alindiginda Niifus (NFS), kisi basma diisen GSYIH (GSH), 6liim oram
(OLM) ve yas bagimlilik oran1 (YAS) degiskenlerinin enerji kullanimi ile pozitif yonde
anlamli bir iligki oldugu goriilmiis, Okul kaydi (OKL) degiskeni ile enerji kullanimi
arasinda sonuglar anlamsiz ¢ikmistir. 75. kantil diizeyinde olusturulan panel kantil model
dikkate alindiginda Niifus (NFS), kisi basina diisen GSYIH (GSH), 6liim oran1 (OLM),
yas bagimlilik oran1 (YAS) ve okul kaydi (OKL) degiskenlerinin enerji kullanimi ile

pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu goriilmistiir.

Arastirmada kullanilan kantil araliklar1 asagidaki gibidir;

1. 25. Kantil
2. 50. Kantil
3. 75. Kantil

25. kantilden 75. kantile dogru analizin hassasiyeti artmaktadir. Bu kapsamda ilk olarak

0.25 kantil diizey sonuglari ile arastirmaya devam edilmistir.
1. CIVETS - 25. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuclart

Calismada kullanilan degiskenlere 25. diizey sabit etkili panel kantil regresyon analizi
uygulanmistir. Demografik faktorlerin enerji tiiketimine etkisini aragtirmak amaciyla

sabit etkili panel kantil regresyon modeline dair bulgular Tablo 21°de yer almaktadir.
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Tablo 21
CIVETS Ulkeleri 25. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuglart

ENJ Katsayi Standart Hata z p>|z| %95 Giiven Diizeyi

NFS .0001943 0.000188 -1.03 0.304 -.0005643 .0001758
GSH -.6035241 2.381622 -0.25 0.800 -5.271417 4.064369
OLM -2315.362 4597.119 -0.50 0.615 -11325.55 6694.826
YAS 548.5398 605.9293 0.91 0.365 -1736.139 639.0597
OKL 38.85908 114.7826 0.34 0.735 -186.1107 263.8289

Tablo 21°de 25. kantil degerleri i¢in olusturulan panel kantil model dikkate alindiginda,
analiz sonucu tiim degiskenler i¢in anlamsiz ¢ikmistir. Kantil diizeylerinde 0.25 ‘ten 0.75
¢ e dogru degiskenlerin hassasiyet katsayis1 artmaktadir. CIVETS iilkelerinde 0.25 kantil
diizeyinde niifus (NFS), kisi basma diisen GSYIH (GSH), 6liim oran1 (OLM), yas
bagimlilik orani ve (YAS), okul kaydi (OKL) bagimsiz degiskenleri ile enerji tiketimi

iliskisi anlamsizdir.
2. CIVETS - 50. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuclar

Calismada kullanilan degiskenlere 50. Diizey Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon analizi
uygulanmistir. Demografik faktorlerin enerji tiikketimine etkisini arastirmak amaciyla

sabit etkili panel kantil regresyon modeline dair bulgular Tablo 22°de yer almaktadir.

Tablo 22

CIVETS Ulkeleri 50. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuclar:
ENJ Katsay1 Standart Hata z p>|z| %95 Giiven Diizeyi
NFS -0.0000282 2.6501 -10.64 0.000 -.0000334 -.000023
GSH 1.007959 0.2064 4.88 0.000 .6033188 1.412599
oLM 2082.687 161.72 12.88 0.000 1765.715 2399.66
YAS 106.5579 14.693 7.25 0.000 77.75828 135.3575
OKL 40.96895 43.518 0.94 0.346 -44.32504 126.2629

Tablo 22’de 50. kantil degerleri i¢in olusturulan panel kantil model dikkate alindiginda,
niifustaki (NFS) her yeni dogan sayisindaki artis, enerji kullaniminda -0.0000282 kWh
azalisa neden oldugu anlasiimaktadir. Kisi basmna diisen GSYIH’da (GSH) her bir
dolarlik artis, enerji kullanimda 1.007959 KWh artisa neden olmaktadir. Oliim oranindaki
(OLM) her bir 6liim, enerji kullaniominda 2082.687 kWh artisa neden olmaktadir. Yas
bagimlilik oranida (YAS) her bir bireyin bagimli niifustaki bireysel artisi, enerji
kullaniminda 106.5579 kWh artisa neden olmaktadir. Bu sonuca gore niifus, Kisi basina

diisen GSYIH, 6liim orani ve yas bagimlilik orani degiskenleri ile enerji kullanimi
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arasinda %99 diizeyinde anlamli bir iliski s6z konusudur. Ancak okul kaydi (OKL) ile

enerji tiiketimi iligkisi anlamsizdir.
3. CIVETS - 75. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonuclart

Calismada kullanilan degiskenlere 75. diizey sabit etkili panel kantil regresyon analizi
uygulanmistir. Demografik faktorlerin enerji tiiketimine etkisini aragtirmak amaciyla

sabit etkili panel kantil regresyon modeline dair bulgular Tablo 23°te yer almaktadir.

Tablo 23
G7 Ulkeleri 75. Kantil Diizeyinde Panel Analiz Sonug¢lar:
Standart
ENJ Katsay1 z p>|z| %95 Giiven Diizeyi
Hata

NFS -.0000192 41201 -4.67 0.000 -.0000273 -.0000112
GSH 1.994495 .08304 24.02 0.000 1.831724 2.157266
OLM 2267.25 173.32 13.08 0.000 1927.534 2606.965
YAS 229.0542 37.923 6.04 0.000 154.7252 303.3833
OKL -100.749 19.628 -5.13 0.000 -139.2204 -62.27751

Tablo 23’te 75. kantil degerleri igin olusturulan panel kantil model dikkate alindiginda,
niifustaki (NFS) her yeni dogan sayisindaki artig, enerji kullaniminda -0.0000192 kWh
azalisa neden oldugu gériilmektedir. Kisi basina diisen GSYIH’da (GSH) her bir dolarlik
artis, enerji kullanimda 1.994495 kWh artisa neden olmaktadir. Oliim oran1 (OLM) her
bir 6liim , enerji kullaniminda 2267.25 kWh artisa neden olmaktadir. Yas bagimlilik
oranidaki (YAS) her bir bireyin bagimli niifustaki bireysel artis1, enerji kullaniminda
229.0542 kWh artisa neden olmaktadir. Okul kaydi rakamindaki (OKL) okula kayit
yaptiran her bir kisi sayisindaki artis, enerji kullaniminda -100.749 kWh azalisa neden
olmaktadir. Bu sonuca gore tiim degiskenler ile enerji kullanimi arasinda %99 diizeyinde
anlaml bir iligki s6z konusudur. CIVETS iilkelerinde 0.25 kantil diizeyinden 0.75 kantil

diizeyine dogru sonuglarin tamami1 daha anlamli ve iligkili ¢ikmastir.

3.4.2.5. CIVETS Machado-Santos Silva Heterojenlik Testi

Arastirma kapsaminda CIVETS iilkeleri i¢in yapilan heterojenlik testi sonuglar1 Tablo

24’°te sunulmustur.
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Tablo 24
CIVETS Heterojenlik Testi Tablosu

chi2(2) Prob> Chi2(2)

37.743 0.000

Tablo 24’te sonucu verilen ve iilkeler igin yapilan Machado-Santos Silva Heterojenlik
Testi, farkli kantil araliklar1 igin kantil regresyonlar1 arasinda heterojenlik olup

olmadigini test etmek i¢in kullanilir.
Ho: Farkli kantil degerleri heterojenlik gostermez.
Hi: Farkli kantil degerleri heterojenlik gosterir.

Tablo 24’teki verilere gore Ho reddedilerek, H: hipotezi kabul edilir. Panel kantil

regresyon modelinin heterojen oldugu kabul edilmistir.

3.5. Bulgular

Yapilan analiz sonuglarina gore; G7 ve CIVETS iilkelerinde demografik faktorlerin enerji
tikketimini nasil etkiledigi, aralarindaki iliski ve her iki iilke grubu icin benzerlikler ve
farkliliklar incelenmistir. Calismada analiz siirecinde ilk olarak bagimsiz degiskenler
arasinda korelasyon testi uygulanmistir. Korelasyon testi birbirini temsil eden
degiskenlerin tespit edilmesini saglamaktadir. Korelasyon testinin ardindan daha az
sayida ve temsil giicli yiiksek bir veri seti elde edilmektedir. Ardindan VIF testi ile
bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olup olmadig1 kontrol edilmistir.
Sonraki asamada modelin normal dagilip dagilmadig test edilmistir. Son olarak panel
kantil regresyon modellerinden biri olan sabit etkili panel kantil regresyon modeli
kullanilarak analiz tamamlanmstir. Her iki iilke grubu i¢in bulgulara 6ncelikle G7 iilke
grubu ile devam edilmis her bir kantil diizeyindeki bulgulara yer verilmistir. Ardindan
CIVETS iilkeleri i¢in her bir kantil diizeyinde ve her bir bagimsiz degisken 6zelinde

bulgulara yer verilmistir.
1. Niifus-Enerji tiiketimine iliskin bulgular
2. Kisi basma diisen GSYIH-Ener;ji tiiketimine iliskin bulgular
3. Oliim oram-Ener;ji tiiketimine iliskin bulgular
4. Dogumda beklenen yasam siiresi-Enerji tiiketimine iligkin bulgular

5. Okul kaydi-Enerji tiiketimine iliskin bulgular
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Yukarida verilen 5 baslik kapsaminda iki tlilke grubu i¢in analiz sonuglar1 3 farkli kantil

diizeyine gore yorumlanmustir.

3.5.1. G7 Bulgular

Calismanin bu boélimiinde G7 iilke gurubu igin tiim bagimsiz degiskenler kantil

diizeylerine gore bulgulara yer verilmistir.
1. Niifus — Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular:

Arastirmada 0.25 ve 0.50 kantil diizeylerinde enerji kullanimi ile niifus degiskeni arasinda
pozitif iligki tespit edilmistir. Sabit etkili panel kantil regresyon sonucuna gore niifus
arttik¢a, enerji kullaniminin arttig1 tespit edilmistir. Literatiirde benzer sonuglar ortaya
koyan ¢alismalar mevcuttur (Hashemizadeh vd., 2022; Karakas, 2017). 0.75 kantil analiz
sonucuna gore; G7 tilkelerinde 0.75 kantil diizeyinde niifus degiskeni ile enerji tiiketimi

iligkisi anlamsiz oldugu belirlenmistir.
2. Kisi Bagina Diisen GSYIH - Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular

Arastirmada 0.25 ve 0.50 kantil diizeylerinde enerji kullanimi ile Kisi basina diisen
GSYIH degiskeni arasindaki iliskinin belirlenmesinde kullanilan sabit etkili panel kantil
regresyon sonucuna gore, Kisi bagina diisen GSYIH arttikca, enerji kullaniminin azaldig
tespit edilmistir. Literatiirde benzer arastirma bulgular1 mevcut arastirma bulgularim
desteklemektedir. (Ajmi vd., 2013; Bilgili ve Oztiirk, 2015; Govdeli, 2019; Guliyev,
2023; Menegaki ve Tugcu, 2017; Mutascu, 2016; Narayan ve Smyth, 2008; Sadorsky,
2009; Tugcu vd., 2012; Tuna vd., 2022; Wei vd., 2008). 0.75 kantil analiz sonucuna gore;
G7 iilkelerinde 0.75 kantil diizeyinde Kisi basina diisen GSYIH degiskeni ile enerji
tilketimi iligkisinin anlamsiz oldugu tespit edilmistir (Chang vd., 2015).

3. Oliim Orani - Enerji tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular:

Arastirmada 0.25 ve 0.50 kantil diizeylerinde enerji kullanimi ile 6liim orani degiskeni
arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Oliim oram arttik¢a, enerji kullaniminin azaldig
goriilmiistiir. Alanyazinda mevcut arastirma bulgularinin aksine issizlik ve enerji
kullanim1 arasinda negatif yonlii bir iliskinin ortaya koyuldugu ¢alismalarda
bulunmaktadir (Hashemizadeh vd., 2022). Arastrimada 0.75 kantil analiz sonucuna gore;
G7 tlkelerinde 0.75 kantil diizeyinde 6liim oran1 degiskeni ile enerji tiikketimi iligkisinin

anlamsiz oldugu belirlenmistir.
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4. Yas Bagimlilik Orani - Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular:

Arastirmada 0.25 ve 0.50 kantil diizeylerinde enerji kullanim1 ile dogumda beklenen
yasam siiresi degiskeni arasindaki iliskinin belirlenmesinde kullanilan sabit etkili panel
kantil regresyon sonucuna gore, dogumda beklenen yasam siiresi arttik¢a, enerji
kullaniminin arttig1 tespit edilmistir. Aragtirmanin 0.75 kantil analiz sonucuna gore; G7
tilkelerinde 0.75 kantil diizeyinde dogumda beklenen yasam siiresi degiskeni ile enerji

tiikketimi iligkisinin anlamsiz oldugu tespit edilmistir.
5. Okul Kaydt - Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular:

Arastirmada 0.25 kantil analiz sonucuna gore; G7 tilkelerinde 0.25 kantil diizeyinde okul
kaydi degiskeni ile enerji tiiketimi iliskisi arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Okul kaydi
arttik¢a, enerji kullaniminin arttig1 tespit edilmistir. Mevcut arastirma bulgularina paralel
bigimde sonuglar ortaya koyan caligmalar bulunmaktadir (Gyamfi vd., 2022; Shahbaz
vd., 2019). 0.50 kantil analiz sonucuna gore; okul kaydi arttik¢a, enerji kullaniminin
azaldig1 tespit edilmistir. Literatiirde mevcut arastirma bulgularinin aksine okul kayd1 ve
enerji kullanimi arasinda negatif yonli bir iliskinin ortaya koyuldugu caligmalarda
bulunmaktadir (Gyamfi vd., 2022; Shahbaz vd., 2019) 0.75 kantil analizine gore ise; G7
tilkelerinde 0.75 kantil diizeyinde okul kaydi degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki

iligkinin anlamsiz oldugu sonucuna varilmistir.

3.5.2. CIVETS Bulgular
1. Niifus-Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular

Arastirmada 0.25 kantil analiz sonucuna gore; niifus degiskeni ile enerji tiiketimi
iligkisinin anlamsiz oldupu belirlenmistir. 0.50 ve 0.75 kantil diizeylerinde enerji
kullanimi ile niifus degiskeni arasindaki iliskinin belirlenmesinde kullanilan sabit etkili
panel kantil regresyon sonucuna gore niifus arttik¢a, enerji kullaniminin azaldig: tespit
edilmigstir. Literatliirde benzer arastirma bulgulart mevcut arastirma bulgularini

desteklemektedir (Ismig, 2015).

Literatiirde mevcut aragtirma bulgularinin aksine niifus ve enerji kullanimi arasinda pozitf
yonlii bir iliskinin ortaya koyuldugu ¢alismalar da bulunmaktadir (Akintande vd., 2020;
Hongyun ve Radwan, 2021; Muzayanah,2022).
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2. Kisi Bagina Diisen GSYIH-Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular:

Arastirmada 0.25 kantil analiz sonucuna gore; Kisi basina diisen GSYIH degiskeni ile
enerji tiiketimi iliskisinin anlamsiz oldugu belirlenmistir. 0.50 ve 0.75 kantil diizeylerinde
enerji kullanimi ile Kisi basma diisen GSYIH degiskeni arasinda pozitif iliski
bulunmaktadir. Sabit etkili panel kantil regresyon sonucuna gore Kisi basina diisen
GSYIH arttikca, enerji kullaniminin arttig1 tespit edilmistir (Eggoh vd., 2011; Erdal vd.,
2008; Eygii, 2022; Ha vd., 2020; lbrahiem, 2015; Korkmaz ve Develi, 2012; Minh ve
Van, 2022; Nguyen, 2022; Odhiambo, 2010; Purnomo vd., 2023; Tang vd., 2016; Topalli
ve Alagdz, 2014; Vargas, 2021).

Literatiirde mevcut arastirma bulgularinin aksine niifus ve enerji kullanimi arasinda
negatif yonlii bir iliskinin ortaya koyuldugu ¢alismalar da bulunmaktadir (Sharaf, 2017,
Soares vd., 2014).

3. Oliim Orani-Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular

Arastirmada 0.25 kantil analiz sonucuna gore; 6liim oran1 degigkeni ile enerji tiiketimi
iligkisinin anlamsiz oldugu belirlenmistir. 0.50 ve 0.75 kantil diizeylerinde enerji
kullanimi ile 6liim orani arasinda pozitif iligki tespit edilmistir. Sabit etkili panel kantil
regresyon sonucuna gore 6liim orani arttik¢a, enerji kullaniminin arttigi tespit edilmistir.
Literatiirde mevcut arastirma bulgularinin aksine niifus ve enerji kullanimi arasinda
negatif yonlii bir iliskinin ortaya koyuldugu calismalar da bulunmaktadir (Temiz ve
Korkmaz, 2007).

4. Yas Bagimhilik Orani-Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgulart

Aragtirmada 0.25 kantil analiz sonucuna gore; dogumda beklenen yasam siiresi degiskeni
ile enerji tiiketimi iligkisinin anlamsiz oldugu belirlenmistir. 0.50 ve 0.75 kantil
diizeylerinde enerji kullanimi ile dogumda beklenen yasam siiresi arasinda pozitif iliski
tespit edilmistir. Sabit etkili panel kantil regresyon sonucuna gére dogumda beklenen

yasam siiresi arttik¢a, enerji kullaniminin arttig1 tespit edilmistir.
5. Okul Kaydi-Enerji Tiiketimi 0.25, 0.50 ve 0.75 Kantil Bulgular

Arastirmada 0.25 kantil analiz sonucuna gore; okul kayd: degiskeni ile enerji tiiketimi
arasindaki iligkinin anlamsiz oldugu belirlenmistir. 0.50 kantil diizeyinde enerji kullanimi
ile okul kaydi degiskeni arasinda pozitif iliski tespit edilmistir. Sabit etkili panel kantil

regresyon sonucuna gore okul kaydi arttikca, enerji kullaniminin arttigi tespit edilmistir.
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Literatiirde benzer arastirma bulgular1 mevcut arastirma bulgularini desteklemektedir.
(Abdelkarim vd., 2014; Lotz ve Morales, 2017). 0.75 kantil diizeyinde enerji kullanim1
ile okul kaydi degiskeni arasinda negatif iligki tespit edilmistir. Sabit etkili panel kantil
regresyon sonucuna gore okul kaydi arttik¢a, enerji kullammminin azaldigi tespit
edilmistir. Mevcut arastirma bulgularina paralel bigimde sonuglar ortaya koyan

calismalar bulunmaktadir (Sari, 2022).
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SONUC VE ONERILER

Bugiin diinya ¢apinda elektrige erisimi olmayan 1,4 milyar insan var ve bunlarin %85'i
kirsal kesimde yasiyor. Ek 6zel politikalar olmazsa, 2030 yilina kadar insan sayisi
diisecektir, ancak yalnizca 1,2 milyara diismesi beklenmektedir. Diinya niifusunun
yaklagik %15'1 hala elektrige erisimden yoksundur ve bunlarin ¢ogunlugu Sahra Alti
Afrika'da yasamaktadir. (Kaygusuz, 2012). Elektrige erisimde halen sorunlar yasanirken
erisim saglayanlar i¢in diger bir konu enerji maliyetleridir. Son yillarda yasanan bir ¢ok
olumsuz durum enerji maliyetlerini diinya genelinde yukari tasimstir. Ozellikle
Rusya'nin Ukrayna'y1 isgal etmesinden Once baslayan, ancak 2022'nin ikinci yarisinda
hizla artan fiyatlardaki onemli artisin ardindan elektrik ve gaz fiyatlar1 su an daha
istikrarlidir. Marjinal yakit olarak degerlendirilen dogalgazin fiyatindaki artis nedeniyle

enerji fiyatlar1 ciddi oranda yiikselmistir.

2023"in ilk yarisinda, Avrupa’da ortalama ev elektrigi fiyatlari, 2022'nin ayn1 dénemine
kiyasla artis gostermeye devam ederek 100 kWh basina 25,3 Avro'dan 100 kWh basina
28,9 Avro'ya yiikseldi. Ortalama gaz fiyatlar1 da 2022'nin ayn1 donemine kiyasla artt;
2023'n ilk yarisinda 100 kWh basina 8,6 Avro'dan 100 kWh basina 11,9 Avro'ya
yiikseldi (Eurostat, 2023) Enerji maliyetlerini diistirmek ve diisiikk karbonlu enerji
kullanim1 i¢in iilkeler son donemde niikleer enerjiye tekrardan doniis saglamaktadir.
Niikleer enerji, kiiresel enerji giivenliginin saglanmasinda etkili bir alternatif olarak
degerlendiriliyor ve son donemde diisiik karbonlu enerjiye gecis hedeflerine ulagmak icin
iklim degisikligini hafifletme ¢6ziimii olarak tanitilmaya baslanmistir. Niikleer enerjiyi
en cok tiiketen iilkeler, cevresel maliyetleri kontrol etmek ve diisiik karbonlu bir
ekonomiye giden uygun maliyetli bir yol saglamak i¢in niikleer enerji verimliliginden

yararlanmalidirlar (Sadik vd., 2023).

Enerji kullanim1 teknolojinin gelismesi ile hane halki, ticarethane ve agir sanayide daha
yogun kullanim alanlar1 olusturmustur. Enerji kullaninmi G7 {ilkelerinde daha yogun
gozlemlenirken, CIVETS iilkelerinde kullanim orani daha az gozlemlenmistir. Enerji
kullanimi her iki iilke grubu i¢inde demografik faktorler ile i¢ ice gegmis durumdadir.
Dolayisiyla demografik faktorlerin etkisi ile enerji kullanimida sanayi, ticarethane ve

mesken kullanicisina gore degisim gosterebilmektedir.

Calismanin amaci, enerji kullanimini etkiledigi diistiniilen demografik faktorlerin diistik

orta ve yliksek kantil diizeylerinde analiz edilerek, G7 ve CIVETS iilke gruplarinda
137



demografik faktorlerin enerji kullanimmi ne Olglide etkiledigini, benzerlikleri ve
farkliliklar1 belirlemektir. Bu amaca yonelik enerji kullanimi degiskenini agiklamak igin
niifus, kisi basma diisen GSYIH, 6liim orani, dogumda beklenen yasam siiresi ve okul
kaydi degiskenlerinin 1990-2021 yillar1 aras: 13 iilke i¢in sabit etkili panel katil regresyon

analizi ile incelenmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gore, verilerin normal dagilmadigi gozlemlendikten sonra, G7
ve CIVETS iilkeleri i¢in 25., 50. ve 75. kantil diizeyleri i¢in ayri ayr1 tahminler
yapilmistir. Sonrasinda kantiller arasinda heterojenlik olup olmadigi Machado-Santos
Silva Heterojenlik Testi ile 6lgiilmiis ve kantil sonuglar1 heterojen ¢ikmistir. Calismada
kullanilan degiskenlerin ayr1 ayri enerji tiikketimi tizerindeki roliini iki iilke grubu

0zelinde incelendiginde sirasiyla;

Tablo 25
G7 Demografik Faktorler-Enerji Tiiketimi Kantil Sonuglari

BAGIMSIZ DEGiISKENLER 25. Kantil 50. Kantil 75. Kantil
Niifus (NFS) A A —_—
Kisi basina diisen GSYIH (GSH) v v —_
Oliim oran1 (OLM) v v —
Yas bagimlilik orani (YAS) A A —_—
Okul kaydi1 (OKL) A v —

Niifus degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki iliski sonuglar 25. ve 50. kantil degerine
gore; G7 llkelerinde enerji kullanimu ile niifus degiskeni arasinda pozitif iliski oldugu

belirlenmis; niifus arttik¢a, enerji kullanimimnin da arttig1 tespit edilmistir.

Kisi basima diisen GSYIH degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki iliski sonuglar 25. ve
50. kantil degerine gore; G7 iilkelerinde enerji kullanimu ile kisi basma diisen GSYIH
degiskeni arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Kisi basina diisen GSYIH arttik¢a, enerji

kullaniminin azaldig tespit edilmistir.

Oliim oran1 degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki iliski sonuglar1 25. ve 50. kantil
degerine gore G7 lilkelerinde oliim orani arttikca, enerji kullaniminin azaldigi

gOriilmiistiir.

Yas bagimlilik oran1 degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki iliski sonuglarina 25. ve 50.
kantil gore; G7 iilkelerinde yas bagimlilik orani arttikg¢a, enerji kullaniminin arttig tespit
edilmistir.
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Okul kaydi degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiye yonelik sonuglara gére; G7
tilkelerinde okul kaydi degiskeni ile enerji tiiketimi iligkisi arasinda 25. kantil diizeyinde
pozitif iligski s6z konusudur. 50. kantil diizeyinde Okul kaydi arttik¢a, enerji kullaniminin

azaldig tespit edilmistir.

75. kantil diizeyinde niifus (NFS), Kisi basina diisen GSYIH (GSH), 6liim oran1 (OLM),
yas bagimlilik oran1 (YAS) ve okul kaydi (OKL) degiskenlerinin enerji kullanimi

sonuclar1 anlamsiz ¢ikmustir.

Tablo 26
CIVETS Demografik Faktorler-Enerji Tiiketimi Kantil Sonuglart

BAGIMSIZ DEGISKENLER 25. Kantil 50. Kantil 75. Kantil
Niifus (NFS) —_— v v
Kisi basina diisen GSYIH (GSH) — A A
Oliim oran1 (OLM) — A A
Yas bagimlilik orani (YAS) —_— A A
Okul kayd1 (OKL) — — v

Niifus degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki iligski sonuglart 50. ve 75. kantil degerine

gore; CIVETS iilkelerinde niifus arttikca, enerji kullaniminin azaldigi tespit edilmistir.

Kisi basina diisen GSYIH degiskeni ile enerji tiikketimi arasindaki iliski sonuglari 50. ve
75. kantil degerine gore; CIVETS iilkelerinde kisi basma diisen GSYIH arttikca, enerji

kullantminin arttig1 tespit edilmistir.

Oliim oran1 degiskeni ile enerji tiiketimi arasindaki iliski sonuglar1 50. ve 75. Kantil
degerine gore; CIVETS iilkelerinde enerji kullanimi ile 6liim orani arasinda pozitif iligki
tespit edilmistir. Analiz sonucuna gdre 6liim orani arttik¢a, enerji kullaniminin arttig

sonucuna ulagilmistir.

Yas bagimlilik oran1 degiskeni ile enerji tilketimi arasindaki iligski sonuglarina gore 50.
ve 75. kantil degerine gore; CIVETS iilkelerinde dogumda beklenen yasam siiresi

arttikga, enerji kullaniminin da arttigr sonucuna ulagilmstir.

Okul kaydi degigkeni ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiye yonelik sonuglara gore;
CIVETS iilkelerinde enerji kullanimi ile okul kaydi degiskeni arasinda 3 farkli kantil
diizeyinde 3 farkli sonug elde edilmistir. 25. kantil diizeyinde okul kayd1 degiskeni ile

enerji tiiketimi iliskisinin anlamsiz oldugu sonucuna varilmistir. 50. kantil diizeyinde okul
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kayd1 degiskeni, enerji tiiketimini pozitif yonde etkilemektedir. 75. kantil diizeyinde okul

kayd: degiskeni, enerji tiikketimini negatif yonde etkilemektedir.

25. kantil diizeyinde niifus (NFS), Kisi basina diisen GSYIH (GSH), 6liim oran1 (OLM),
yas bagimlilik oran1 (YAS) ve okul kaydi (OKL) degiskenlerinin enerji kullanimi

sonuclar1 anlamsiz ¢ikmuistir.

Bu sonuglara gore; gelismis ve gelismekte olan iilkelerin demografik faktorleri enerji
tiketimi iliskisi birbirinden farkliliklar gostermektedir. G7 iilkelerinde niifus (NFS)
enerji tiiketimine pozitif etki ederken, CIVETS iilkelerinde negatif etki etmektedir. G7
iilkelerinde GSYIH (GSH) enerji tiikketimine negatif etki ederken, CIVETS iilkelerinde
pozitif etki etmektedir. G7 iilkelerinde 6liim oran1 (OLM) enerji tiikketimine negatif etki
ederken, CIVETS iilkelerinde pozitif etki etmektedir. Yas bagimlilik orani (YAS) hem
G7 iilkelerinde hemde CIVETS {ilkelerinde enerji tiiketimine pozitif 6nde etki etmektedir.
G7 iilkelerinde okul kayd: (OKL) enerji tikketimine 25. kantilde pozitif, 50. kantilde
negatif etki ederken, CIVETS iilkelerinde 75. kantilde negatif etki etmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, gelismekte olan iilkelerin yillar
itibari ile bir ¢ok konuda standardinin olmamasi ve sik hiikiimet ve politika degisikligi
sonuglarin da etkisi ile daha yiiksek degisim oranlari ile karsilagilmaktadir. Gelismekte
olan iilkelerin demografik olarak bir¢ok konuda heniiz gelisim asamasinda oldugu
varsayildiginda; birincil oncelikleri gelismis iilkelere gore daha farklidir. Gelismemis
tilkelerin enerji kullanimi oranlarmin gelismis iilkelere kiyasla daha az olmas1 beklenir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler dinamik bir ekonomi ile geng ve biiyiiyen bir niifus
yapisina sahip olduklar i¢in G7 iilkeleri ile sonuglar fakli ¢ikmaktadir. Ayrica G7
iilkelerinde kiiresel anlamda yasanan finansal krizler, dogal afetler yada olaganiistii
durumlar karsisinda hassasiyet diizeyi maksimum seviyededir. Enerji tiikketimi 6zelinde
yillarin birikimi ve tecriibesi ile bir standardinin olmasi ve onu korudugu goriilmektedir.
Haliyle bagimsiz degiskenlerde de anomalilerin daha az olmasi bagimsiz degisken

tizerinde degisiksige sebep olmamaktadir.

Literatiire bakildiginda bagimsiz degiskenlerin sonuglar1 mevcut ¢calismada yer alan niifus
(NFS), kisi basina diisen GSYIH (GSH), 6liim oran1 (OLM), yas bagimlilik oran1 (YAS)
ve okul kaydi (OKL) bagimsiz degiskenler ile farkliliklar gostermektedir. Literatiirden
farkli olarak kullanilan sabit etkili panel kantil regresyon her bir degiskeni ile farkli

kantillerde ytiksek hassasiyetli analiz sonucuda bu bilgiyi teyit etmektedir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglarin literatiire katkilari;

1. Arastirma, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki enerji tiiketimi ile
demografik faktorler arasindaki iliskiyi inceleyerek literatiire yeni bir bakis acisi
getiriyor. Sadece niifus ve GSYIH gibi yaygm kullanilan faktdrlerin Stesine
gecerek, issizlik, dogurganlik orani, yasam beklentisi gibi daha genis bir
demografik yelpazeyi ele aliyor. Arastirma sonuglari, demografik faktorlerin
enerji tiikketimi ilizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle, gelecekteki enerji politikalarinin  olusturulmasinda  demografik
degiskenlerin dikkate alinmasi onemlidir. Politika yapicilar, niifus artisi, kisi
basina diisen GSYIH, 6liim oran1, dogumda beklenen yasam siiresi ve okul kaydi

gibi demografik gostergeleri goz oniinde bulundurarak stratejiler gelistirebilirler.

2. Calisma, bugiine kadar CIVETS iilkeler 6zelinde hi¢ c¢alisilmamis olan
demografik faktorler ve enerji tiiketimi konularmi ¢alismistir. Hem G7 hem
CIVETS iilkeleri i¢in literatiirde yas bagimlilik ve enerji tiikketimi iizerine
dogrudan bir calisma olmadigi i¢in mevcut c¢alisma ile literatlirdeki boslugu
doldurulmas1 diistiniilmektedir. Diger bagimsiz degiskenlerden net gog, 6lim
orani, dogum orani, dogumda beklenen yasam siiresi gibi degiskenler i¢cinse ¢cok

cok kisith olan literatiire 6zgiin sonugclar ile katki saglayacaktir.

3. Calisma, kantil regresyon analizini kullanarak enerji tiiketimi iizerindeki etkilerin
diistik, orta ve yiiksek kantil diizeylerinde nasil degistigini ayrintil1 bir sekilde ele
aliyor. Bu analiz tiirli, 6zellikle u¢ noktalardaki degerler ve normal dagilmayan
veri setlerinde model kurmada yardimci olmasi agisindan 6zgilindiir. Bu, genel
etkilerin yan1 sira farkli kantillerdeki 6zel etkileri de degerlendirerek daha
kapsamli bir anlay1s sunuyor. Bu, enerji politikalarinin ve stratejilerinin iilke gelir
diizeyine gore oOzellestirilmesi konusunda politika yapicilara 6nemli bilgiler

sunabilir.

4. Aragtirma, ekonometrik agidan normal dagilmayan panel veri modellerinde sabit
etkili panel kantil regresyonunun kullanimini vurguluyor. Sabit etkili panel kantil
regresyon analizi ile G7 ve CIVETS iilkelerinde niifus, kisi basina diisen GSYIH,
O0lim orani, yas bagimmlilik oram1 ve okul kaydi degiskenlerinin tamami

kullanilarak enerji tiiketimi etkilerini arastiran bir ¢alisma olmamasi sebebi ile
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literatiire bu tiir analizlerin nasil uygulanabilecegi ve sonuglar {izerinden politika

yapicilara ne tiir yatinmlar yapacagi konusunda katki saglar.

. Arastirma, enerji politikalarin1  gelistirme ve uygulama siireclerinde
kullanilabilecek bilgiler sunar. Ozellikle enerji tiiketimi {izerindeki demografik
etkilerin anlasilmasi, enerji politikalarinin daha etkili ve siirdiiriilebilir olmasina
yardimci olabilir. Calismada vurgulanan tilkeler arasi farkliliklar, bolgesel ve
kiiresel igbirliginin 6nemini ortaya koymaktadir. Enerji politikalar, lilkeler arasi
isbirligi ile daha etkili hale getirilebilir. Bilgi paylasimi, en iyi uygulamalarin
transferi ve ortak projeler, enerji kullaniminin etkili bir sekilde yonetilmesine

yardimci olabilir.

Calisma, gelismekte olan iilkelerin enerji kullaniminin, demografik faktorlere
gore farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu iilkelerde enerji verimliligini
artirmaya yonelik politikalar gelistirilmelidir. Ozellikle niifus artisiyla birlikte
enerji talebinin nasil degistigini anlamak, planlamada 6nemli bir rol oynayabilir.
Niifus artis1 ve ekonomik biiytimeyle birlikte artan enerji talebini karsilamak i¢in
yenilenebilir enerji altyapisina yatirim yapilabilir. Giines, riizgar, hidroelektrik
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali projeler gelistirilerek enerji arzi

cesitlendirilebilir ve stirdiiriilebilirlik saglanabilir.

Okul kayd1 degiskeninin enerji tiiketimi lizerindeki etkisi, egitim diizeyi ile ilgili
bir faktor olarak one ¢cikmaktadir. Bu baglamda, enerji tasarrufu ve siirdiiriilebilir
enerji kullanim1 konusunda toplumda bilinglendirme kampanyalar1 ve egitim
programlar1 diizenlenmesi faydali olabilir. Enerji tasarruflu aligkanliklarin
yayginlagtirilmasi, uzun vadede enerji talebinin kontrol altinda tutulmasina katki

saglayabilir.

Oliim oran1 gibi demografik faktorlerin enerji tiiketimi iizerindeki etkileri
sektorlere gore farklilik gosterebilir. Politika yapicilar, sektorel politikalar
belirlerken demografik degiskenlerin sektorel talep iizerindeki etkisini dikkate
almali ve sektdrel politikalart buna gére uyarlamalidir. Oliim orani ile enerji
tiiketimi arasindaki iliskiyi géz Oniine alarak, saglik hizmetleri ve altyapisina
yatirim yapilabilir. Saglik hizmetlerine erisimin artirilmasi ve saglik altyapisinin

giiclendirilmesi, niifus saghigini iyilestirerek ener;ji tiiketimini etkileyebilir.
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9. Calisma, ekonomik gostergelerin (drnegin, kisi basina diisen GSYIH) enerji
titkketimi tizerinde etkili oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle, politika yapicilar
ekonomik istikrar1 destekleyici politikalar1 benimsemeli ve siirdiiriilebilir
bliylimeyi tesvik etmelidir. Binalarin yeniden tasarimi, enerji verimli cihazlarin
tesviki ve endiistriyel siireglerin optimize edilmesi gibi projelerle enerji tiiketimi

azaltilabilir.

Bu oneriler, gelecekteki arastirmalarin ve enerji politikalarinin demografik faktorleri
daha etkin bir sekilde degerlendirmesine yardimci olabilir. Bu ¢alismanin diger benzer
caligmalardan farki, bulgularin pratik uygulanabilirligi veya enerji politikalarina yonelik
Oneriler gibi uygulama alanlarinda da degerlendirilebilir. Bu baglamda arastirma
bulgularinin alan yazinda bu alandaki agiklig1 kapatacagi ve benzer arastirma yapacak

arastirmacilara rehber olma konusunda 6nemli katkilar sunacag diisiiniilmektedir.
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Ek 1. Kanada Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler
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Dénem ENJ ISZ | DBY NFS GSH DGO | OLM | DGM | YAS MHI GOC | OKL
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113.907 | 10,40 | 77,83 | 29.000.663 | 19.935,38 | 1,69 | 7,10 | 13,30 | 30,38 | 190.114.967.780 | 132.870 | 101,80
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Kanada 2000
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2011

113.449 | 7,51 | 81,45 |34.339.328 | 52.223,70 | 1,62 | 7,10 | 11,00 | 23,73 | 550.163.771.962 | 228.828 | 98,56
2012

112.587 | 7,29 | 81,65 | 34.714.222 | 52.669,09 | 1,62 | 7,10 | 11,00 | 23,70 | 554.964.544.783 | 245.309 | 99,44
2013

114.051 | 7,07 | 81,75 | 35.082.954 | 52.635,17 | 1,60 | 7,20 | 10,80 | 23,75 | 560.108.797.443 | 242.475 | 99,35
2014

113.198 | 6,91 | 81,80 | 35.437.435|50.956,00 | 1,61 | 7,30 | 10,80 | 23,84 | 573.083.180.254 | 195.649 | 99,50
2015

112.892 | 6,91 | 81,90 | 35.702.908 | 43.596,14 | 1,60 | 7,40 | 10,70 | 23,96 | 495.747.450.358 | 232.738 | 99,84
2016

110.181 | 7,00 | 81,90 | 36.109.487 | 42.315,60 | 1,59 | 7,40 | 10,60 | 24,08 | 481.357.649.980 | 320.494 | 98,55
2017

110.510 | 6,34 | 81,90 | 36.545.236 | 45.129,43 | 1,54 | 7,50 | 10,30 | 24,12 | 518.766.780.220 | 361.274 | 98,77
2018

110.059 | 5,83 | 82,05 | 37.065.084 | 46.548,64 | 1,50 | 7,70 | 10,10 | 24,10 | 556.939.410.843 | 417.974 | 99,02
2019

107.981 | 5,66 |82,05|37.601.230 | 46.328,67 | 1,47 | 7,60 | 9,90 | 24,05 | 555.851.439.083 | 391.914 | 97,79
2020

100.497 | 9,46 | 81,67 | 38.037.204 | 43.258,26 | 1,41 | 8,10 | 9,50 | 24,00 | 483.153.046.942 | 195.181 | 97,74
2021

100.739 | 7,46 | 82,60 | 38.246.108 | 51.987,94 | 1,43 | 7,80 | 9,60 | 23,93 |611.121.393.735 | 195.181 | 96,29
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Ek 2. Fransa Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke | Dénem | gng | 1Sz |DBY | NFS GSH |DGO |OLM |DGM | YAS MHI GOC | OKL

1990
47.114 | 9,36 | 76,60 | 58.044.701 | 21.865,56 | 1,77 | 9,30 | 13,40 | 30,46 | 266.219.732.562 | 11.404 | 107,55

1991
49.875 | 9,13 | 76,85 | 58.557.577 | 21.675,71 | 1,75 | 9,20 | 13,20 | 30,40 | 270.798.744.332 | 4.385 | 107,55

1992
49.989 | 10,20 | 77,10 | 58.849.943 | 23.814,23 | 1,74 | 9,20 | 13,10 | 30,32 | 298.940.520.446 | 740 | 107,76

1993
49,539 | 11,32 | 77,30 | 59.106.166 | 22.380,33 | 1,73 | 9,20 | 13,00 | 30,15 | 275.047.486.681 | 235 |107,54

1994
48.888 | 12,50 | 77,65 | 59.327.585 | 23.496,37 | 1,73 | 9,10 | 12,50 | 29,92 | 301.941.162.571 | 4.295 | 109,02

1995
48.997 | 11,83 | 77,75 | 59.543.659 | 26.889,43 | 1,74 | 9,10 | 12,80 | 29,64 | 362.214.482.849 | 11.505 | 108,47

1996
50.502 | 12,37 | 77,95 | 59.756.533 | 26.870,29 | 1,75 | 9,10 | 12,80 | 29,34 | 370.197.461.213 | 23.046 | 108,28

1997
49.771 | 12,57 | 78,30 | 59.960.944 | 24.226,88 | 1,77 | 9,10 | 12,70 | 29,05 | 370.822.656.777 | 37.822 | 106,84

1998
49.306 | 12,07 | 78,60 | 60.192.790 | 24.971,57 | 1,78 | 9,10 | 12,80 | 28,88 | 392.709.584.167 | 56.608 | 106,69

1999
48.803 | 11,98 | 78,76 | 60.504.420 | 24.678,39 | 1,81 | 9,10 | 12,90 | 28,80 | 389.362.241.256 | 77.667 | 106,36

2000

49.229 | 10,22 | 79,06 | 60.921.384 | 22.416,43 | 1,89 | 8,90 | 13,30 | 28,74 | 390.504.309.338 | 102.857 | 100,43

Fransa | 2001
49.841 | 8,61 | 79,16 | 61.367.388 | 22.449,34 | 1,90 | 8,80 | 13,10 | 28,66 | 389.407.179.769 | 122.247 | 100,38

2002

49.258 | 8,70 | 79,26 | 61.816.234 | 24.288,27 | 1,88 | 8,80 | 12,90 | 28,56 | 413.353.771.803 | 137.513 | 100,25
2003

49.301 | 8,31 | 79,11 |62.256.970 | 29.627,92 | 1,89 | 9,10 | 12,80 | 28,44 | 481.646.963.820 | 148.696 | 99,98
2004

49.352 | 8,91 | 80,16 | 62.716.306 | 33.797,16 | 1,92 | 8,30 | 12,80 | 28,32 | 561.042.237.466 | 154.947 | 99,81
2005

49.007 | 8,49 | 80,16 | 63.188.395 | 34.768,18 | 1,94 | 8,50 | 12,80 | 28,19 | 593.901.326.045 | 155.943 | 104,64
2006

50.043 | 8,45 | 80,81 | 63.628.261 | 36.470,21 | 2,00 | 8,30 | 13,10 | 28,08 | 648.243.071.809 | 151.814 | 104,28
2007

48.293 | 7,66 |81,11 | 64.021.737 | 41.557,62 | 1,98 | 8,30 | 12,80 | 28,02 | 741.061.331.101 | 142.170 | 103,86
2008

48.446 | 7,06 | 81,21 | 64.379.696 | 45.515,96 | 2,01 | 8,50 | 12,90 | 28,05 | 823.983.397.590 | 128.627 | 103,62
2009

45436 | 8,74 | 81,41 | 64.710.879 | 41.737,76 | 2,00 | 850 | 12,80 | 28,17 | 670.780.157.111 | 108.940 | 103,04
2010

47.306 | 8,87 | 81,66 | 65.030.575 | 40.676,06 | 2,03 | 8,50 | 12,90 | 28,28 | 708.600.861.200 | 86.355 | 102,76
2011

45572 | 8,81 |82,11|65.345.233 | 43.846,47 | 2,01 | 8,40 | 12,70 | 28,43 | 814.316.094.241 | 65.188 | 102,69
2012

45.681 | 9,40 | 81,97 | 65.662.240 | 40.870,85 | 2,01 | 8,70 | 12,60 | 28,63 | 783.713.381.112 | 49.080 | 102,52
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2013

45921 | 9,92 |82,22 | 66.002.289 | 42.602,72 | 1,99 | 8,70 | 12,40 | 28,82 | 825.700.281.807 | 36.552 | 102,28
2014

43.809 | 10,29 | 82,72 | 66.312.067 | 43.068,55 | 2,00 | 8,40 | 12,40 | 28,95 | 847.269.974.207 | 26.585 | 101,28
2015

43.930 | 10,35 | 82,32 | 66.548.272 | 36.652,92 | 1,96 | 8,90 | 12,00 | 29,00 | 746.211.770.693 | 18.807 | 101,99
2016

43.051 | 10,05 | 82,57 | 66.724.104 | 37.062,53 | 1,92 | 8,90 | 11,80 | 28,97 | 748.010.809.661 | 14.729 | 102,26
2017

42.633 | 9,41 | 82,58 | 66.918.020 | 38.781,05| 1,89 | 9,10 | 11,50 | 28,91 | 803.163.777.629 | 13.175 | 102,42
2018

43.334 | 9,02 | 82,68 |67.158.348 | 41.557,85 | 1,87 | 9,10 | 11,30 | 28,83 | 885.114.776.507 | 14.391 | 102,46
2019

42.327| 8,41 | 82,83 |67.388.001 | 40.49490| 1,86 | 9,10 | 11,20 | 28,73 | 862.106.200.525 | 17.403 | 102,45
2020

38.063 | 8,01 |82,18 | 67.571.107 | 39.055,28 | 1,83 | 9,90 | 10,90 | 28,57 | 724.413.895.983 | 18.335 | 102,73
2021

40.464 | 7,86 | 82,32 | 67.749.632 | 43.658,98 | 1,83 | 9,70 | 10,90 | 28,34 | 871.058.669.864 | 20.614 | 102,74
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Ek 3. Almanya Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ | ISZ | DBY NFS GSH DGO | OLM | DGM | YAS MHI GOC | OKL

1990
52.824 | 4,89 | 75,09 | 79.433.029 | 22.303,96 | 1,45 | 11,60 | 11,40 | 23,41 | 404.575.941.169 | 479.954 | 101,93

1991
51.260 | 5,32 | 75,32 | 80.013.896 | 23.357,76 | 1,33 | 11,40 | 10,40 | 23,67 | 442.284.030.642 |482.849 | 99,35

1992
50.099 | 6,32 | 75,82 | 80.624.598 | 26.438,23 | 1,29 | 11,00 | 10,00 | 23,81 | 473.095.804.634 |470.043 | 99,56

1993
49942 | 7,68 | 75,87 | 81.156.363 | 25.522,63 | 1,28 | 11,10 | 9,80 | 23,88 | 420.757.127.647 | 441.211| 102,94

1994
49.173 | 8,73 | 76,27 | 81.438.348 | 27.076,61 | 1,24 | 10,90 | 9,50 |23,88 | 465.506.809.690 | 394.809 | 102,59

1995
50.173 | 8,16 | 76,42 | 81.678.051 | 31.658,35 | 1,25 | 10,80 | 9,40 | 23,76 | 568.725.262.727 | 330.244 | 102,47

1996
51.854 | 8,82 | 76,67 | 81.914.831 | 30.485,87 | 1,30 | 10,80 | 9,70 |23,58 | 570.870.808.422 | 246.097 | 102,64

1997
50.959 | 9,86 | 77,07 | 82.034.771 | 26.964,05 | 1,35 | 10,50 | 9,90 | 23,40 | 560.966.614.031 | 178.604 | 103,13

1998
51.910 | 9,79 | 77,48 | 82.047.195 | 27.289,06 | 1,36 | 10,40 | 9,60 | 23,23 | 591.248.193.842 | 125.369 | 104,97

1999
52.581 | 8,85 | 77,73 | 82.100.243 | 26.734,94 | 1,36 | 10,30 | 9,40 | 23,08 | 591.740.399.390 | 86.982 | 105,54

2000
52.967 | 7,92 | 77,93 | 82.211.508 | 23.694,76 | 1,38 | 10,20 | 9,30 | 22,97 | 600.907.866.067 | 60.905 | 105,39

Almanya | 2001
53.299 | 7,77 | 78,33 | 82.349.925 | 23.628,33 | 1,35 | 10,10 | 8,90 |22,80 | 619.631.436.717 | 48.500 | 106,65

2002
52.433 | 8,48 | 78,23 |82.488.495 | 25.197,27 | 1,34 | 10,20 | 8,70 | 22,54 | 677.431.710.711 | 45.985 | 104,92

2003
52.658 | 9,78 | 78,38 | 82.534.176 | 30.310,36 | 1,34 | 10,30 | 8,60 |22,23 | 820.831.063.210 | 54.381 | 103,67

2004
52.754 | 10,73 | 78,68 | 82.516.260 | 34.106,66 | 1,36 | 9,90 | 8,60 |21,92 | 1.005.100.437.666 | 73.107 | 103,64

2005
52.097 | 11,17 | 78,93 | 82.469.422 | 34.520,24 | 1,34 | 10,10 | 8,30 | 21,62 | 1.083.504.344.106 | 102.694 | 103,44

2006
51.332 | 10,25 | 79,13 | 82.376.451 | 36.353,88 | 1,33 | 10,00 | 8,20 | 21,36 | 1.240.792.802.202 | 145.046 | 104,26

2007
50.096 | 8,66 | 79,53 |82.266.372 | 41.640,08 | 1,37 | 10,10 | 8,30 | 21,14 | 1.484.055.036.238 | 180.746 | 104,79

2008
49933 | 7,52 | 79,74 | 82.110.097 | 45.612,71 | 1,38 | 10,30 | 8,30 | 20,95 | 1.640.395.346.027 | 211.709 | 105,10

2009
46.865 | 7,74 | 79,84 | 81.902.307 | 41.650,37 | 1,36 | 10,40 | 8,10 |20,79 | 1.300.369.599.738 | 240.968 | 104,82

2010
48.006 | 6,97 | 79,99 | 81.776.930 | 41.572,46 | 1,39 | 10,50 | 8,30 | 20,62 | 1.447.084.701.783 | 267.047 | 104,34

2011
45915 | 5,82 | 80,44 | 80.274.983 | 46.705,90 | 1,39 | 10,60 | 8,30 |20,41 | 1.689.333.965.107 | 293.051 | 104,42

2012
46.133 | 5,38 | 80,54 | 80.425.823 | 43.855,85 | 1,41 | 10,80 | 8,40 | 20,20 | 1.633.318.434.049 | 317.082 | 104,14
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2013

47.362 | 5,23 | 80,49 | 80.645.605 | 46.298,92 | 1,42 | 11,10 | 8,50 | 20,05 | 1.695.844.705.678 | 342.555 | 103,64
2014

45.328 | 4,98 | 81,09 | 80.982.500 | 48.023,87 | 1,47 | 10,70 | 8,80 | 20,00 | 1.774.175.599.429 | 369.027 | 102,62
2015

46.067 | 4,62 | 80,64 | 81.686.611 | 41.103,26 | 1,50 | 11,30 | 9,00 | 20,05 | 1.575.404.010.476 | 397.921 | 102,70
2016

46.676 | 4,12 | 80,99 | 82.348.669 | 42.136,12 | 1,60 | 11,10 | 9,60 | 20,23 |1.598.674.707.104 | 432.017 | 101,41
2017

47.113 | 3,75 | 80,99 | 82.657.002 | 44.652,59 | 1,57 | 11,30 | 9,50 | 20,51 |1.740.716.687.374 | 430.803 | 101,74
2018

45,781 | 3,38 | 80,89 | 82.905.782 | 47.939,28 | 1,57 | 11,50 | 9,50 | 20,81 | 1.880.263.808.511 | 392.587 | 102,65
2019

44468 | 3,14 | 81,29 | 83.092.962 | 46.793,69 | 1,54 | 11,30 | 9,40 | 21,10 | 1.814.620.042.988 | 360.560 | 102,55
2020

41.378 | 3,86 | 81,04 | 83.160.871 | 46.772,83 | 1,53 | 11,90 | 9,30 | 21,39 | 1.673.068.300.859 | 334.055 | 102,00
2021

42.555| 3,57 | 80,90 | 83.196.078 | 51.203,55 | 1,58 | 12,30 | 9,60 | 21,69 | 2.003.471.014.267 | 312.735 | 101,35
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EK 4. [talya Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ ISZ | DBY NFS GSH DGO | OLM | DGM | YAS MHI GOC | OKL

1990
32.681 | 9,78 | 76,97 | 56.719.240 | 20.825,78 | 1,33 | 9,60 | 10,00 | 24,14 | 215.684.612.153 | 21.268 | 100,61

1991
33.685 | 10,10 | 77,02 | 56.758.521 | 21.956,53 | 1,30 | 9,70 | 9,90 | 23,03 | 212.306.182.301 | 20.830 | 100,51

1992
33.525| 9,32 | 77,42 | 56.797.087 | 23.243,47 | 1,30 | 9,60 | 10,00 | 22,14 | 230.753.561.665 | 27.442 | 103,51

1993
32.795| 10,21 | 77,72 | 56.831.821 | 18.738,76 | 1,25 | 9,70 | 9,70 | 21,84 | 217.241.821.090 | 27.613 | 104,69

1994
32.713 11,09 | 77,92 | 56.843.400 | 19.337,63 | 1,21 | 9,70 | 9,40 | 21,59 | 240.410.654.419 | 24.764 | 103,82

1995
34.040 | 11,66 | 78,17 | 56.844.303 | 20.664,55 | 1,19 | 9,80 | 9,20 | 21,41 | 289.818.376.322 | 28.851 | 103,39

1996
34.022 | 11,86 | 78,52 | 56.860.281 | 23.081,60 | 1,20 | 9,70 | 9,30 | 21,31 | 311.106.537.834 | 54.527 | 104,16

1997
34.594 | 11,98 | 78,82 | 56.890.372 | 21.829,35 | 1,22 | 9,80 | 9,40 | 21,24 |299.911.323.329 | 51.034 | 104,03

1998
35.382 | 12,12 | 78,98 | 56.906.744 | 22.318,14 | 1,22 | 10,00 | 9,40 | 21,19 | 305.612.133.378 | 42.190 | 103,66

1999
36.375| 11,68 | 79,42 | 56.916.317 | 22.005,05 | 1,23 | 9,80 | 9,40 | 21,17 | 290.576.914.389 | 39.982 | 103,82

2000
36.851 | 10,83 | 79,78 | 56.942.108 | 20.137,59 | 1,26 | 9,80 | 9,50 | 21,18 | 293.867.282.502 | 49.166 | 102,29

italya | 2001
36.802 | 9,60 | 80,13 | 56.974.100 | 20.500,95 | 1,25 | 9,60 | 9,40 | 21,18 | 299.586.464.835 | 47.084 | 102,00

2002
36.481 | 9,21 | 80,23 | 57.059.007 | 22.376,30 | 1,27 | 9,80 | 9,40 | 21,23 | 311.627.059.267 | 222.527 | 102,74

2003
37.436 | 8,87 | 79,98 | 57.313.203 | 27.526,32 | 1,29 | 10,20 | 9,50 | 21,26 | 367.620.453.605 | 478.254 | 103,36

2004
37.980 | 7,87 | 80,78 | 57.685.327 | 31.317,20 | 1,34 | 9,50 | 9,80 | 21,27 | 433.747.867.068 | 417.189 | 103,98

2005
37.805| 7,73 | 80,78 | 57.969.484 | 32.055,09 | 1,34 | 9,80 | 9,60 | 21,34 |457.141.717.038 | 250.910 | 103,98

2006
37.482 | 6,78 | 81,28 | 58.143.979 | 33.529,73 | 1,37 | 9,60 | 9,60 | 21,42 |510.265.693.771 | 210.398 | 103,78

2007
36.549 | 6,08 | 81,43 | 58.438.310 | 37.870,75| 1,40 | 9,80 | 9,70 | 21,43 | 605.527.905.413 | 485.871 | 103,75

2008
35.659 | 6,72 | 81,49 | 58.826.731|40.944,91 | 1,45 | 9,90 | 9,80 | 21,43 |647.031.659.500 | 413.349 | 102,94

2009
33.103 | 7,75 | 81,64 | 59.095.365 | 37.226,76 | 1,45 | 10,00 | 9,60 | 21,48 | 492.765.610.867 | 280.126 | 101,48

2010
34.046 | 8,36 | 82,04 | 59.277.417 | 36.035,64 | 1,46 | 9,90 | 9,50 | 21,51 |535.606.767.650 | 270.043 | 100,80

2011
33.284 | 8,36 |82,19 | 59.379.449 | 38.649,64 | 1,44 | 10,00 | 9,20 | 21,52 | 616.721.503.900 | 195.257 | 100,30

2012
32.296 | 10,65 | 82,24 | 59.539.717 | 35.051,52 | 1,43 | 10,30 | 9,00 | 21,56 | 592.262.781.313 | 249.033 | 100,03
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2013

30.816 | 12,15 | 82,69 | 60.233.948 | 35.560,08 | 1,39 | 10,00 | 8,50 | 21,56 | 613.302.332.503 | 154.366 | 101,11
2014

29.215| 12,68 | 83,09 | 60.789.140 | 35.565,72 | 1,37 | 9,80 | 8,30 | 21,50 | 629.335.664.494 | 50.102 | 100,75
2015

30.129 | 11,90 | 82,54 | 60.730.582 | 30.242,39 | 1,35 | 10,70 | 8,00 | 21,38 |545.774.938.463 | 34.031 | 100,37
2016

30.306 | 11,69 | 83,24 | 60.627.498 | 30.960,73 | 1,34 | 10,10 | 7,80 | 21,19 |550.505.533.785 | 49.591 | 99,81
2017

30.717 | 11,21 | 82,95 | 60.536.709 | 32.406,72 | 1,32 | 10,70 | 7,60 |20,97 | 602.933.211.570 | 70.475 | 102,80
2018

30.957 | 10,61 | 83,35 | 60.421.760 | 34.622,17 | 1,29 | 10,50 | 7,30 | 20,72 | 655.895.167.113 | 75.863 | 102,89
2019

30.464 | 9,95 | 83,50 | 59.729.081 | 33.673,75| 1,27 | 10,60 | 7,00 | 20,44 | 635.620.162.864 | 21.615 | 102,96
2020

27.764 | 9,16 | 82,20 | 59.438.851 | 31.911,04 | 1,24 | 12,60 | 6,80 | 20,16 | 558.466.165.047 | 28.021 | 102,63
2021

29.717 | 9,50 | 82,80 | 59.109.668 | 35.657,50 | 1,25 | 12,00 | 6,80 | 19,87 | 688.582.419.701 | 28.021 | 101,62
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Ek 5. Japonya Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ | ISZ | DBY NFS GSH DGO | OLM | DGM | YAS MHI GOC | OKL

1990
42.193| 2,10 | 78,84 | 123.478.000 | 25.371,46 | 1,54 | 6,70 | 10,00 | 25,63 | 320.186.473.747 | 26.291 | 105,44

1991
43.009 | 2,10 | 79,10 | 123.964.000 | 28.915,01 | 1,53 | 6,70 | 9,90 | 24,77 | 350.804.377.214 | 31.126 | 105,82

1992
43.328 | 2,20 | 79,15 | 124.425.000 | 31.414,98 | 1,50 | 6,90 | 9,80 | 24,05 | 378.894.650.114 | 34.064 | 105,98

1993
43.863 | 2,50 | 79,29 | 124.829.000 | 35.681,96 | 1,46 | 7,10 | 9,60 | 23,41 | 404.418.972.318 | 39.228 | 106,28

1994
44.022 | 2,90 | 79,69 | 125.178.000 | 39.933,52 | 1,50 | 7,10 | 10,00 | 22,88 | 441.885.061.610 | 41.331 | 106,35

1995
44.062 | 3,20 | 79,54 | 125.472.000 | 44.197,62 | 1,42 | 7,41 | 9,54 |22,45|488.922.980.748 | 38.572 | 106,05

1996
46.081 | 3,40 | 80,20 | 125.757.000 | 39.150,04 | 1,43 | 7,10 | 9,60 | 22,11 | 458.650.604.758 | 41.491 | 105,79

1997
45.150 | 3,40 | 80,42 | 126.057.000 | 35.638,23 | 1,39 | 7,30 | 9,50 | 21,86 | 466.482.189.983 | 46.477 | 105,45

1998
45.378 | 4,10 | 80,50 | 126.400.000 | 32.423,76 | 1,38 | 7,50 | 9,60 | 21,61 | 425.156.200.704 | 56.577 | 105,04

1999
45.018 | 4,70 | 80,57 | 126.631.000 | 36.610,17 | 1,34 | 7,80 | 9,30 | 21,38 | 454.583.045.086 | 72.925 | 104,32

2000
45.276 | 4,75 | 81,08 | 126.843.000 | 39.169,36 | 1,36 | 7,70 | 9,40 | 21,19 | 519.863.963.885 | 84.477 | 99,69

Japonya | 2001
45.559 | 5,02 | 81,42 | 127.149.000 | 34.406,18 | 1,33 | 7,70 | 9,30 | 21,08 | 440.830.946.384 | 93.257 | 99,79

2002
44.333| 5,39 | 81,56 | 127.445.000 | 32.820,79 | 1,32 | 8,10 | 9,30 | 20,98 | 454.066.577.344 | 102.260 | 99,89

2003
44.751 | 5,25 | 81,76 | 127.718.000 | 35.387,04 | 1,29 | 8,40 | 9,20 | 20,87 | 518.203.970.380 | 119.257 | 99,99

2004
44.857 | 4,73 | 82,03 | 127.761.000 | 38.298,98 | 1,29 | 8,05 | 8,69 | 20,78 | 625.646.760.881 | 135.835 | 100,09

2005
44,937 | 4,45 | 81,93 | 127.773.000 | 37.812,90 | 1,26 | 8,53 | 8,41 | 20,75|667.510.447.458 | 153.248 | 100,33

2006
44.058 | 4,19 | 82,32 | 127.854.000 | 35.991,55 | 1,32 | 8,53 | 8,65 | 20,78 | 720.499.607.478 | 160.536 | 100,66

2007
42517 | 3,89 | 82,51 | 128.001.000 | 35.779,02 | 1,34 | 8,71 | 8,63 | 20,84 | 791.798.969.882 | 163.068 | 100,87

2008
41.452 | 4,00 | 82,59 | 128.063.000 | 39.876,30 | 1,37 | 9,10 | 8,70 | 20,91 | 880.163.893.982 | 158.396 | 100,67

2009
39.041 | 5,07 | 82,93 | 128.047.000 | 41.309,00 | 1,37 | 9,10 | 8,50 | 20,93 | 656.932.075.524 | 159.210 | 101,33

2010
39.540 | 5,10 | 82,84 | 128.070.000 | 44.968,16 | 1,39 | 9,50 | 8,50 | 20,89 | 859.167.320.528 | 148.460 | 101,59

2011
37.007 | 4,55 | 82,59 | 127.833.000 | 48.760,08 | 1,39 | 9,90 | 8,30 | 20,83 |920.913.976.672 | 139.793 | 101,84

2012
37.293 | 4,36 | 83,10 | 127.629.000 | 49.145,28 | 1,41 | 10,00 | 8,20 | 20,86 | 904.146.988.797 | 137.344 | 101,26
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2013

36.882 | 4,04 | 83,33 | 127.445.000 | 40.898,65 | 1,43 | 10,10 | 8,20 | 20,97 | 822.722.049.495 | 134.721 | 102,26
2014

34.584 | 3,59 | 83,59 | 127.276.000 | 38.475,40 | 1,42 | 10,10 | 8,00 | 21,08 | 852.990.577.903 | 139.401 | 102,42
2015

34.890 | 3,39 | 83,79 | 127.141.000 | 34.960,64 | 1,45 | 10,30 | 8,00 | 21,12 | 775.051.882.733 | 150.215 | 102,42
2016

34.297 | 3,13 | 83,98 | 127.076.000 | 39.375,47 | 1,44 | 10,50 | 7,80 | 21,08 | 803.489.014.103 | 156.993 | 102,22
2017

34.099 | 2,82 | 84,10 | 126.972.000 | 38.834,05 | 1,43 | 10,80 | 7,60 | 20,97 | 867.405.253.150 | 164.070 | 102,25
2018

33.771| 2,47 | 84,21 | 126.811.000 | 39.727,12 | 1,42 | 11,00 | 7,40 | 20,80 | 923.234.601.724 | 177.470 | 102,10
2019

32.894 | 2,35 | 84,36 | 126.633.000 | 40.458,00 | 1,36 | 11,00 | 7,00 | 20,58 | 893.782.209.080 | 183.953 | 102,65
2020

29.426 | 2,80 | 84,56 | 126.261.000 | 39.918,17 | 1,33 | 11,10 | 6,80 | 20,37 | 784.167.900.505 | 87.584 | 102,74
2021

29.723 | 2,80 | 84,45 | 125.681.593 | 39.312,66 | 1,30 | 11,70 | 6,60 | 20,15 | 910.488.958.469 | 87.584 | 102,89
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EK 6. Ingiltere Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ

I1SZ

DBY

NFS

GSH

DGO

OLM

DGM

YAS

MHI

GOC

OKL

ingiltere

1990

43.845

6,97

75,88

57.247.586

19.095,47

1,83

11,20

13,90

29,16

255.383.023.793

701

103,11

1991

44.652

8,55

76,08

57.424.897

19.900,73

1,82

11,30

13,80

29,46

258.576.322.751

3.255

103,51

1992

44.259

9,77

76,43

57.580.402

20.487,17

1,79

11,00

13,60

29,79

270.791.316.251

10.003

103,81

1993

44.663

10,35

76,39

57.718.614

18.389,02

1,76

11,40

13,20

30,04

263.925.634.373

20.837

103,61

1994

45.381

9,65

76,89

57.865.745

19.709,24

1,74

10,80

13,00

30,11

297.824.322.008

33.409

103,05

1995

47.580

8,69

76,84

58.019.030

23.202,46

1,71

11,10

12,60

30,04

347.150.071.012

48.732

102,48

1996

48.387

8,19

77,09

58.166.950

24.440,33

1,73

10,90

12,60

29,94

374.833.073.323

66.293

101,92

1997

49.200

7,07

77,21

58.316.954

26.781,36

1,72

10,80

12,50

29,86

402.539.292.731

86.309

101,36

1998

48.111

6,20

77,19

58.487.141

28.297,87

1,71

10,80

12,30

29,72

404.355.746.936

108.637

100,32

1999

48.599

6,04

77,39

58.682.466

28.786,96

1,68

10,80

11,90

29,52

410.208.704.093

133.216

100,52

2000

48.904

5,56

77,74

58.892.514

28.290,97

1,64

10,30

11,50

29,22

426.840.671.811

161.157

100,59

2001

48.663

4,70

77,99

59.119.673

27.886,80

1,63

10,20

11,30

28,85

420.771.556.067

186.701

100,92

2002

48.644

5,04

78,14

59.370.479

30.079,66

1,63

10,20

11,30

28,46

436.521.282.974

210.510

100,69

2003

48.393

4,81

78,45

59.647.577

34.479,39

1,70

10,20

11,70

28,06

492.984.489.796

230.387

100,59

2004

48.887

4,59

78,75

59.987.905

40.390,79

1,75

9,70

11,90

27,70

581.019.772.977

247.447

105,93

2005

48.794

4,75

79,05

60.401.206

42.131,70

1,76

9,60

12,00

27,35

640.712.727.273

261.300

105,80

2006

48.855

5,35

79,25

60.846.820

44.536,62

1,82

9,40

12,30

27,01

743.392.824.287

272.651

104,35

2007

47.958

5,26

79,45

61.322.463

50.435,37

1,86

9,40

12,60

26,78

786.170.468.187

279.808

103,10

2008

47.418

5,62

79,60

61.806.995

47.429,94

1,91

9,40

12,90

26,68

800.549.632.353

283.762

105,73

2009

43.254

7,54

80,05

62.276.270

38.821,18

1,89

9,00

12,70

26,66

643.798.099.392

284.800

105,42

2010

46.115

7,79

80,40

62.766.365

39.693,19

1,92

8,90

12,90

26,70

711.533.832.405

281.588

105,67

2011

43.713

8,04

80,95

63.258.810

42.150,70

191

8,70

12,80

26,80

829.054.870.903

277.521

105,03

2012

43.429

7,88

80,90

63.700.215

42.485,59

1,92

8,90

12,80

26,97

822.038.504.502

272.601

105,83
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2013

43.171 | 7,52 | 81,00 | 64.128.273 | 43.449,09 | 1,83 | 9,00 | 12,10 | 27,15 | 837.265.916.868 | 268.067 | 105,38
2014

42.146 | 6,11 | 81,30 | 64.602.298 | 47.447,59 | 1,81 | 8,80 | 12,00 | 27,29 | 870.215.925.981 | 261.389 | 99,89
2015

41.623 | 5,30 | 80,96 | 65.116.219 | 45.071,07 | 1,80 | 9,20 | 11,90 | 27,48 | 810.910.803.122 | 254.218 | 99,79
2016

41.172 | 4,81 | 81,16 | 65.611.593 | 41.146,08 | 1,79 | 9,10 | 11,80 | 27,72 | 773.465.222.156 | 246.940 | 99,50
2017

41.783 | 4,33 | 81,26 | 66.058.859 | 40.621,33 | 1,74 | 9,20 | 11,40 | 27,94 | 823.064.171.923 | 239.014 | 99,35
2018

41.694 | 4,00 | 81,26 | 66.460.344 | 43.306,31 | 1,68 | 9,20 | 11,00 | 28,08 | 898.988.137.049 | 230.577 | 99,26
2019

40.869 | 3,74 | 81,20 | 66.836.327 | 42.747,08 | 1,63 | 9,00 | 10,70 | 28,11 | 893.047.886.902 | 221.179 | 99,13
2020

38.029 | 4,47 | 80,35 67.081.000 | 40.318,56 | 1,56 | 10,40 | 10,10 | 28,02 | 790.751.711.189 | 211.063 | 98,59
2021

39.995 | 4,83 | 80,70 | 67.326.569 | 46.510,28 | 1,56 | 9,70 | 10,10 | 27,85 | 875.196.919.682 | 202.027 | 102,18
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Ek 7. Amerika Birlesik Devletleri Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ | ISZ | DBY NFS GSH DGO | OLM | DGM | YAS MHI GOC OKL

1990
91.125 | 5,60 | 75,21 | 249.623.000 | 23.888,60 | 2,08 | 8,60 | 16,70 | 32,58 | 551.873.000.000 | 1.421.775| 105,48

1991
89.745 | 6,80 | 75,37 | 252.981.000 | 24.342,26 | 2,06 | 8,60 | 16,20 | 32,86 | 594.931.000.000 | 1.569.223 | 104,49

1992
89.779 | 7,50 | 75,62 | 256.514.000 | 25.418,99 | 2,05 | 8,50 | 15,80 | 33,11 | 633.053.000.000 | 1.816.509 | 104,48

1993
90.386 | 6,90 | 75,42 | 259.919.000 | 26.387,29 | 2,02 | 8,80 | 15,40 | 33,26 | 654.799.000.000 | 1.752.153 | 104,47

1994
90.823 | 6,12 | 75,62 | 263.126.000 | 27.694,85 | 2,00 | 8,80 | 15,00 | 33,30 | 720.937.000.000 | 1.806.698 | 104,33

1995
91.624 | 5,65 | 75,62 | 266.278.000 | 28.690,88 | 1,98 | 8,80 | 14,60 | 33,21 | 812.810.000.000 | 1.678.815 | 105,28

1996
93.542 | 5,45 | 76,03 | 269.394.000 | 29.967,71 | 1,98 | 8,80 | 14,40 | 33,05 | 867.589.000.000 | 1.771.618 | 104,09

1997
93.064 | 5,00 | 76,43 | 272.657.000 | 31.459,14 | 1,97 | 8,70 | 14,20 | 32,88 | 953.803.000.000 | 1.866.819 | 103,13

1998
92.492 | 4,51 | 76,58 | 275.854.000 | 32.853,68 | 2,00 | 8,60 | 14,30 | 32,74 | 952.979.000.000 | 1.799.996 | 102,18

1999
93.004 | 4,22 | 76,58 | 279.040.000 | 34.515,39 | 2,01 | 8,60 | 14,20 | 32,58 | 992.910.000.000 | 1.667.953 | 101,39

2000
) 94.000 | 3,99 | 76,64 | 282.162.411 | 36.329,96 | 2,06 | 8,50 | 14,40 | 32,34 | 1.096.111.000.000 | 1.479.676 | 101,49

Amerika

Birlesik 2001

) 90.772 | 4,73 | 76,84 | 284.968.955 | 37.133,62 | 2,03 | 8,50 | 14,10 | 32,05 | 1.026.812.000.000 | 1.335.725 | 101,53
Devletleri

2002
91.201 | 5,78 | 76,94 | 287.625.193 | 37.997,76 | 2,02 | 8,50 | 14,00 | 31,75 | 997.979.000.000 | 1.168.499 | 101,63

2003
90.619 | 5,99 | 77,04 | 290.107.933 | 39.490,27 | 2,05 | 8,40 | 14,10 | 31,46 | 1.035.165.000.000 | 1.074.728 | 101,70

2004
91.504 | 5,53 | 77,49 | 292.805.298 | 41.724,63 | 2,05 | 8,20 | 14,00 | 31,12 | 1.176.363.000.000 | 1.200.409 | 101,80

2005
90.655 | 5,08 | 77,49 | 295.516.599 | 44.123,41 | 2,06 | 8,30 | 14,00 | 30,75 | 1.301.580.000.000 | 1.129.462 | 101,87

2006
89.067 | 4,62 | 77,69 | 298.379.912 | 46.302,00 | 2,11 | 8,10 | 14,30 | 30,40 | 1.470.170.000.000 | 1.113.259 | 99,75

2007
89.395 | 4,62 | 77,99 | 301.231.207 | 48.050,22 | 2,12 | 8,00 | 14,30 | 30,14 | 1.659.295.000.000 | 1.108.509 | 101,27

2008
86.379 | 5,78 | 78,04 | 304.093.966 | 48.570,05 | 2,07 | 8,10 | 14,00 | 29,97 | 1.835.280.000.000 | 1.095.864 | 102,15

2009
81.376 | 9,25 | 78,39 | 306.771.529 | 47.194,94 | 2,00 | 7,90 | 13,50 | 29,80 | 1.582.774.000.000 | 1.031.010 | 101,30

2010
83.397 | 9,63 | 78,54 | 309.327.143 | 48.650,64 | 1,93 | 8,00 | 13,00 | 29,61 | 1.857.247.000.000 | 1.030.731 | 99,63

2011
81.962 | 8,95 | 78,64 | 311.583.481 | 50.065,97 | 1,89 | 8,07 | 12,70 | 29,47 | 2.115.864.000.000 | 1.322.433 | 98,82

2012
79.102 | 8,07 | 78,74 | 313.877.662 | 51.784,42 | 1,88 | 8,10 | 12,60 | 29,42 | 2.217.700.000.000 | 1.323.368 | 98,38
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2013

80.557 | 7,37 | 78,74 | 316.059.947 | 53.291,13 | 1,86 | 8,22 | 12,40 | 29,35 | 2.286.981.000.000 | 1.320.840 | 99,46
2014

80.725| 6,17 | 78,84 | 318.386.329 | 55.123,85 | 1,86 | 8,24 | 12,50 | 29,23 | 2.377.408.000.000 | 1.250.914 | 99,67
2015

79.317 | 5,28 | 78,69 | 320.738.994 | 56.762,73 | 1,84 | 8,44 | 12,40 | 29,07 | 2.268.651.000.000 | 1.221.849 | 100,30
2016

78.614 | 4,87 | 78,54 | 323.071.755 | 57.866,74 | 1,82 | 8,49 | 12,20 | 28,98 | 2.232.110.000.000 | 1.449.371 | 101,36
2017

78.289 | 4,36 | 78,54 | 325.122.128 | 59.907,75 | 1,77 | 8,64 | 11,80 | 28,93 | 2.388.260.000.000 | 1.377.630 | 101,82
2018

80.583 | 3,90 | 78,64 | 326.838.199 | 62.823,31 | 1,73 | 8,68 | 11,60 | 28,79 | 2.538.089.000.000 | 1.200.796 | 101,26
2019

79.489 | 3,67 | 78,79 | 328.329.953 | 65.120,39 | 1,71 | 8,70 | 11,40 | 28,62 | 2.538.450.000.000 | 1.158.444 | 100,98
2020

73.236 | 8,05 | 76,98 | 331.501.080 | 63.530,63 | 1,64 | 10,30 | 10,90 | 28,36 | 2.148.616.000.000 | 675.560 | 100,31
2021

76.989 | 5,35 | 76,33 | 331.893.745 | 70.248,63 | 1,66 | 10,40 | 11,00 | 28,03 | 2.539.648.000.000 | 561.580 | 98,31
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Ek 8. Kolombiya Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ | 1Sz |DBY | NFS GSH | DGO |OLM| DGM | YAS MHI Goc | oKL

1990 ’
7.744 | 10,60 | 68,64 | 32.601.393 | 1.467,55 | 3,08 | 583 | 27,37 | 60,67 | 9.024.672.480 | 17.237 | 109,07

1991 )
7.789 | 10,12 | 68,81 | 33.272.628 | 1.477,96 | 3,05 | 582 | 27,01 | 60,03 | 9.389.847.563 | 48.488 | 109,33

1992 )
7.911 | 9,44 |69,04|33.939.039 | 1.721,20 | 301 | 578 | 26,56 | 59,36 | 9.649.972.063 | 29.969 | 113,49

1993 )
8.441 | 7,80 | 69,34 | 34.614.735 | 1.91961 | 2,97 | 571 | 26,09 | 58,63 | 10.089.611.943 | 30.020 | 114,12

1994 )
8.964 | 8,25 | 69,61 | 35.295.461 | 2.314,84 | 292 | 565 | 2553 | 57,80 | 12.254.186.688 | 16.033 | 114,21

1995 )
9.000 | 8,72 | 69,93 |35.970.101 | 2.571,78 | 2,86 | 558 | 24,94 | 56,92 | 13.444.770.139 | 33.016 | 114,11

1996 )
9.189 | 11,81 (70,19 | 36.632.573 | 2.652,29 | 2,80 | 554 | 24,35 | 56,01 | 14.767.813.599 | 28.154 | 118,33

1997 ]
9.175 | 12,14 | 70,49 | 37.201.946 | 2.860,12 | 2,74 | 548 | 23,73 | 55,05 | 15.829.917.577 | 23520 | 119,70

1998 )
9.132 | 15,00 | 70,74 | 37.944.414 | 2.504.42 | 2,68 | 544 | 2317 | 54,06 | 14.773.797.430 | 25.134 | 121,07

1999 )
8.368 | 20,06 | 70,93 | 38.585.033 | 2.233,67 | 2,63 | 543 | 22,65 | 53,06 | 15.812.211.475 | 30.850 | 120,61

2000 )
8.012 | 20,52 | 71,32 | 39.215.135 | 2.547,14 | 257 | 535 | 22,11 | 52,05 | 15.897.088.339 | 31.116 | 124,30

Kolombiya | 2001 )
8.144 | 15,04 | 71,50 | 30.837.875 | 2.465.29 | 252 | 535 | 21,58 | 51,01 | 15.111.975.249 | 27.618 | 121,09

2002 )
8.023 | 15,63 | 71,94 | 40.454.050 | 2.421,59 | 246 | 526 | 21,02 | 49,94 | 14.513.777.087 | 24.379 | 121,78

2003 )
8504 | 14,19 | 72,36 | 41.057.687 | 2.305,08 | 2,40 | 518 | 20,44 | 4885 | 15.687.092.170 | 33.007 | 121,77

2004 )
8.798 | 13,72 | 72,70 | 41.648.268 | 2.811,20 | 233 | 513 | 19,85 | 47,71 | 19.635.451.078 | 25.907 | 122,84

2005 )
8.845 | 11,87 | 73,08 | 42.220.940 | 3.44898 | 2,26 | 507 | 19,27 | 4655 | 24.713.096.944 | 41.348 | 124,04

2006 )
9.136 | 10,96 | 73,47 | 42.772.910 | 3.77853 | 2,20 | 5,02 | 18,69 | 4535 | 28.652.691.910 | 39.142 | 124,62

2007 ]
9.543 | 10,25 | 73,84 | 43.306.582 | 4.760,98 | 2,14 | 499 | 1817 | 4411 | 33.882.152.043 | 49.575 | 125,47

2008 )
9.921 | 10,52 | 74,30 | 43.815.313 | 5.527,45 | 2,08 | 4,95 | 17,70 | 42,89 | 43.859.076.074 | 63.246 | 126,48

2009 )
1078 | 11,32 | 74,74 | 44.313.917 | 5.244.35 | 2,03 | 491 | 17,28 | 41,68 | 38.170.172.446 | 46.902 | 128,16

2010 ’
10.259 | 10,98 | 75,03 | 44.816.108 | 6.394,20 | 1,99 | 4,92 | 16,91 | 40,52 | 46.826.831.270 | 34.185 | 124,38

2011 )
10,517 | 10,11 | 75,32 | 45.308.899 | 7.392,45 | 1,96 | 4,95 | 16,61 | 39,42 | 64.565.473.515 | 46.273 | 121,83

2012 )
10.688 | 9,74 | 75,60 | 45.782.417 | 8.101,83 | 1,93 | 4,98 | 16,34 | 38,37 | 69.774.770.559 | 55.913 | 118,64
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2013

10.490 | 9,05 | 75,83 | 46.237.930 | 8.264,13 | 1,91 | 504 | 16,09 | 37,38 | 69.111.201.874 | 64.686 | 119,08
2014 ]

10.938 | 8,57 | 76,04 | 46.677.947 | 8.164,71| 1,88 | 511 | 15,83 | 36,46 | 63.397.043.406 | 67.516 | 116,08
2015 )

10.259 | 8,30 | 76,26 | 47.119.728 | 6.228.43 | 1,86 | 517 | 15,59 | 3558 | 45.930.515.009 | 41.064 | 11550
2016

11.435 | 8,69 | 76,47 | 47.625.955 | 5.938.46 | 1,84 | 521 | 15,35 | 34,75 | 41.623.750.984 | 79.978 | 11544
2017

11.369 | 8,87 | 76,65 | 48.351.671 | 6.450,32 | 1,82 | 525 | 15,08 | 33,87 | 47.235.604.654 | 415.618 | 113,31
2018

11.443 | 9,11 | 76,75 | 49.276.961 | 6.782,04 | 1,79 | 531 | 14,84 | 32,95 | 53.136.579.845 | 494.364 | 111,70
2019

12.586 | 9,96 | 76,75 | 50.187.406 | 6.438,06 | 1,77 | 541 | 14,68 | 32,14 | 51.271.146.742 | 395.803 | 109,36
2020

12.467 | 15,04 | 74,77 | 50.930.662 | 5.307,22 | 1,74 | 6,61 | 14,44 | 31,50 | 36.465.851.526 | 229.437 | 107,08
2021

12.376 | 13,90 | 72,83 | 51.516.562 | 6.104,14 | 1,72 | 7,74 | 14,20 | 30,99 | 51.599.165.400 | 211.978 | 106,49
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Ek 9. Endonezya Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ | 1Sz [DBY | NFS GSH | DGO |OLM |DGM | YAS MHI Goc | oKL
1990
3.205 | 2554 | 63,18 | 182.159.874 | 582,68 | 3,10 | 8,11 | 25,52 | 59,40 | 28.982.531.190 | 11542 | 115,12
1991
3523 | 2,62 | 6354 | 185.361.228 | 629,16 | 3,06 | 8,01 | 25,37 | 58,05 | 33.063.806.609 | 3.096 | 113,28
1992 X
3.802 | 2,73 | 64,13 | 188.558.416 | 678,98 | 2,94 | 7,79 | 24,63 | 56,74 | 38.801.726.176 | 2.608 | 111,83
1993 i
3.984 | 2,78 | 64,60 | 191.737.287 | 824,08 | 2,88 | 7,64 | 24,26 | 5542 | 42.274.397.859 | 3474 |111,86
1994 )
4102 | 437 | 64,86 | 194928533 | 907,47 | 2,84 | 7,60 | 24,01 | 54,13 | 46.896.633.114 | 2576 | 113,35
1995 )
4392 | 4,60 | 65,24 | 198.140.162 | 1.020,15 | 2,80 | 7,51 | 23,79 | 52,89 | 53.185.312.942 | 1.651 | 113,29
1996 )
4634 | 4,86 | 65,36 | 201.373.791 | 1.129,09 | 2,77 | 7,54 | 23,65 | 51,71 | 58.717.201.042 | 1.856 | 112,90
1997 )
4.949 | 4,68 | 6573 | 204.628.007 | 1.054,35 | 2,74 | 7,46 | 2344 | 50,60 | 60.106.038.404 | 4.332 | 112,80
1998 )
4790 | 546 | 65,96 | 207.855.486 | 459,19 | 2,66 | 7,43 | 22,83 | 49,52 | 50.555.726.235 | 11.356 | 113,79
1999 }
5.152 | 6,36 | 66,22 | 210.996.910 | 66352 | 2,58 | 7,39 | 22,19 | 48,48 | 49.720.260.500 | 28.804 | 113,93
2000 i
5.435 | 6,08 | 66,43 | 214.072.421 | 770,87 | 2,54 | 7,38 | 21,86 | 47,55 | 67.621.169.166 | 42.697 | 110,78
Endonezya | 2001 )
5.740 | 6,08 | 66,76 | 217.112.437 | 739,00 | 2,50 | 7,33 | 21,55 | 46,78 | 62.625.875.834 | 64.261 | 111,36
2002 i
5815 | 6,60 | 67,13 | 220.115.002 | 888,90 | 2,46 | 7,25 | 21,17 | 46,07 | 63.956.798.805 | 83.985 | 112,08
2003 ]
6.225 | 6,66 | 67,41 | 223.080.121 | 1.052,41 | 2,43 | 7,22 | 20,87 | 45,39 | 71.553.141.045 | 97.733 | 112,11
2004 )
6.088 | 7,30 | 65,75 | 225.938.505 | 1.136,76 | 2,42 | 8,00 | 20,70 | 44,74 | 82.744.351.781 | 102.669 | 111,61
2005 )
6.186 | 7,94 | 67,65 | 228.805.144 | 1.249.40 | 2,43 | 7,34 | 20,74 | 44,17 | 97.387.627.235 | 102.380 | 110,96
2006 i
6.211 | 7,55 | 67,91 | 231.797.427 | 1.572,80 | 2,45 | 7,32 | 20,78 | 43,67 | 113.143.424.880 | 101.108 | 109,59
2007 i
6.579 | 8,06 | 68,19 | 234.858.289 | 1.840,33 | 2,49 | 7,31 | 20,95 | 43,24 | 127.226.102.177 | 103.121 | 112,23
2008 i
6.569 | 7,21 | 68,23 | 237.936.543 | 2.144,39 | 2,48 | 7.41 | 20,70 | 42,88 | 152.090.401.422 | 108.492 | 110,81
2009 i
6.663 | 6,11 | 68,49 | 240.981.299 | 2.239,10 | 2,46 | 7,39 | 20,38 | 42,50 | 130.357.798.501 | 98.211 | 112,18
2010 i
7.122 | 5,61 (68,68 | 244.016.173 | 3.094,44 | 2,45 | 7,41 | 20,16 | 42,10 | 183.480.563.627 | 77.010 | 113,97
2011 i
7.430 | 5,15 | 68,82 | 247.099.697 | 3.613,80 | 2,50 | 7,46 | 20,35 | 41,71 | 235.095.130.018 | 54.051 | 115,48
2012 i
7574 | 4,47 (68,97 | 250.222.695 | 3.668,21 | 2,49 | 7,49 | 20,00 | 41,33 | 225.744.402.474 | 38.499 | 115,96
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2013

7.305 | 4,34 | 69,26 | 253.275.918 | 3.602,80 | 2,43 | 7.46 | 19,42 | 40,93 | 218.308.408.828 | 36.670 | 112,90
2014 i

7.981 | 4,05 | 69,53 | 256.229.761 | 3.476,62 | 2,39 | 7,43 | 18,95 | 40,54 | 210.820.082.761 | 37.324 | 111,07
2015 i

8.998 | 4,51 69,70 | 259.091.970 | 3.322,58 | 2,35 | 7,46 | 18,45 | 40,15 | 182.158.299.305 | 37.991 | 109,36
2016 i

9.659 | 4,30 | 69,80 | 261.850.182 | 3.558,82 | 2,31 | 7,53 | 18,02 | 39,74 | 177.886.012.772 | 38.653 | 107,20
2017 i

10.294 | 3,78 | 69,94 | 264.498.852 | 3.839,79 | 2,26 | 7,58 | 17,52 | 39,33 | 204.924.485.588 | 39.282 | 105,68
2018 )

10.287 | 4,39 | 70,34 | 267.066.843 | 3.902,66 | 2,23 | 7,50 | 17,18 | 38,91 | 218.905.647.471 | 39.878 | 104,86
2019 )

9.920 | 3,59 | 70,52 | 269.582.878 | 4.151,23 | 2,22 | 7,54 | 16,91 | 38,50 | 208.057.763.086 | 40.567 | 102,60
2020 )

9.154 | 4,25 | 68,81 | 271.857.970 | 3.894,27 | 2,19 | 8,96 | 16,65 | 38,06 | 182.850.626.710 | 24.999 | 102,44
2021 i

9.639 | 3,83 | 67,57 | 273.753.191 | 4.332,71 | 2,18 | 10,07 | 16,43 | 37,61 | 255.731.268.263 | 14.992 | 101,99
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Ek 10. Vietnam Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke | Dénem | Ny | 15Z | DBY NFS GSH |DGO|OLM |DGM | YAS MHI GOC | OKL
1990 )
1153 | 2,12 | 69,21 | 66.912.613 | 96,72 | 3,60 | 6,82 | 28,51 | 68,39 | 2.332.325.665 | 10.252 | 101,23
1991 i
1149 | 2,12 | 69,85 | 68.358.820 | 140,63 | 348 | 6,55 | 27,79 | 67,20 | 2.971.976.969 | 824 | 10254
1992 X
1229 | 1,94 | 69,96 | 69.788.747 | 141,38 | 332 | 6,50 | 26,77 | 66,10 | 3.428.344.547 | 5.664 |10346
1993 i
1376 | 1,99 | 70,62 | 71.176.405 | 185,19 | 3,14 | 6,23 | 25,51 | 64,74 | 3.785.936.655 | 5.426 | 107,19
1994 i
1510 | 1,95 | 70,76 | 72.501.087 | 224,64 | 2,92 | 6,17 | 23,91 | 63,18 | 5.539.525.589 | 2.891 | 109,34
1995
1.724| 1,91 | 71,38 | 73.759.110 | 281,13 | 2,66 | 592 | 22,07 | 61,38 | 6.804.127.646 | 43.672 | 111,91
1996
1.945 | 1,93 | 71,51 | 74.946.448 | 329,00 | 2,44 | 589 | 20,46 | 59,31 | 10.077.135.261 | 50.794 | 113,70
1997
2208 | 2,87 | 71,80 | 76.058.603 | 352,93 | 2,29 | 582 | 19,37 | 57,06 | 11.570.361.483 | 52.526 | 115,80
1998
2355 | 2,29 | 72,11 | 77.128.424 | 352,78 | 2,17 | 575 | 18,53 | 54,73 | 12.203.044.875 | 72.370 | 115,83
1999 i
2407 | 2,33 | 72,32 | 78.123.713 | 367,16 | 2,10 | 573 | 18,08 | 52,43 | 14.332.147.613 | 31.169 | 114,00
2000 i
2711 | 2,26 | 72,46 | 79.001.142 | 394,58 | 2,07 | 5,76 | 18,05 | 50,26 | 16.808.688.578 | 150.955 | 112,74
Vietnam | 2001 i
3.032 | 2,76 | 72,65 | 79.817.777 | 409,50 | 2,05 | 5,77 | 17,97 | 48,21 | 17.997.102.321 | 162571 | 111,04
2002 i
3.283 | 2,12 | 72,80 | 80.642.308 | 434,81 | 2,06 | 580 | 18,14 | 46,32 | 19.193.787.587 | 159.577 | 109,38
2003 i
3502 | 2,25 | 72,98 | 81.475.825 | 48545 | 2,03 | 5,81 | 17,88 | 44,58 | 22.415.697.884 | 153.880 | 107,75
2004 i
4225 | 2,14 | 73,14 | 82.311.227 | 551,90 | 2,01 | 584 | 17,86 | 42,92 | 27.134.530.701 | 150.349 | 106,45
2005 i
4.448 | 2,09 | 73,27 | 83.142.095 | 693,19 | 1,96 | 587 | 17,47 | 41,33 | 36.712.091.438 | 144.080 | 103,82
2006 i
4.038 | 2,09 | 73,32 | 83.951.800 | 790,59 | 1,90 | 593 | 17,00 | 39,77 | 44.944.777.029 | 131.559 | 101,77
2007 i
4368 | 2,03 | 73,44 | 84.762.269 | 91331 | 1,91 | 597 | 17,07 | 38,31 | 54.591.007.521 | 119.471 | 100,47
2008 )
5341 | 1,93 | 73,41 | 85.597.241 | 1.158,10 | 1,92 | 6,07 | 17,14 | 37,02 | 69.724.976.614 | 101560 | 99,25
2009 )
5.408 | 1,74 | 73,50 | 86.482.923 | 1.225:85 | 1,91 | 6,12 | 17,02 | 35,93 | 66.374.595.429 | 18.546 | 97,42
2010 )
6.180 | 1,11 | 73,51 | 87.411.012 | 1.684,01 | 1,90 | 6,19 | 16,91 | 35,09 | 79.747.479.878 | 4.382 | 99,46
2011 )
6.759 | 1,00 | 73,69 | 88.349.117 | 1.953,56 | 1,90 | 6,20 | 16,93 | 34,48 | 105.593.919.965 | 4.378 | 100,34
2012 i
6.991 | 1,03 | 73,70 | 89.301.326 | 2.190,23 | 1,93 | 6,28 | 17,08 | 34,08 | 124.149.068.562 | 4.545 | 100,62
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2013 i

7.225 | 1,32 | 73,78 | 90.267.739 | 2.367,50 | 1,95 | 6,33 | 17,15 | 33,84 | 142.758.439.429 | 4.786 | 102,08
2014 i

7.236 | 1,26 | 73,86 | 91.235.504 | 2.558,78 | 1,95 | 6,37 | 16,98 | 33,73 | 162.478.896.350 | 4.875 | 105,52
2015 i

7.267 | 1,85 | 73,88 | 92.191.398 | 2.595,23 | 1,95 | 6,44 | 16,79 | 33,67 | 174.473.995.760 | 4.761 | 106,82
2016 i

7212 | 1,85 | 73,94 | 93.126.529 | 2.760,72 | 1,94 | 6,50 | 16,44 | 33,56 | 190.526.867.909 | 4.432 | 110,22
2017 X

7.389 | 1,87 | 73,96 | 94.033.048 | 2.992,07 | 1,93 | 6,58 | 16,10 | 33,41 | 230.041.803.995 | 3.847 | 109,94
2018 )

8.027 | 1,16 | 73,98 | 94.914.330 | 3.267,23 | 1,94 | 6,66 | 15,87 | 33,25 | 261.802.606.401 | 3.080 | 112,22
2019 )

8.474 | 1,68 | 74,09 | 95.776.716 | 3.491,09 | 1,95 | 6,71 | 15,66 | 33,10 | 284.737.396.051 | 4.028 | 117,42
2020 )

7.771 | 2,10 | 75,38 | 96.648.685 | 3.586,35 | 1,96 | 6,17 | 15,40 | 32,95 | 292.479.898.296 | 2.016 | 119,02
2021 i

7.872 | 2,38 | 73,62 | 97.468.029 | 3.756,49 | 1,94 | 7,32 | 15,01 | 32,82 | 341.575.805.638 | 992 | 120,02
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Ek 11. Misir Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke | Dénem | Eng | 1Sz | DBY NFS GSH |DGO|OLM |DGM| YAS MHI GOC | OKL
1990
6.840 | 843 | 64,15 | 57.214.630 | 751,19 | 448 | 8,19 | 3321 | 7533 | 8.748.317.63L | 6.995 | 86,72
1991 i
6.764 | 9,38 | 64,76 | 58.611.032 | 637,90 | 4,30 | 7,83 | 32,03 | 74,72 | 10.269.192.423 | 63.804 | 89,40
1992 i
6.545 | 8,92 | 6503 | 59.980.142 | 697,73 | 425 | 7,68 | 31,73 | 74,00 | 11.885.776.186 | 41.760 | 81,75
1993 i
6.401 | 10,92 | 65,47 | 61.382.200 | 758,83 | 4,10 | 7,45 | 30,70 | 73,11 | 12.034.813.926 | 42.612 | 82,65
1994 i
6.583 | 10,93 | 65,82 | 62.775.847 | 826,72 | 3,97 | 7.26 | 29,79 | 7196 | 11.714.116.251 | 11.479 | 91,87
1995 ’
6.823 | 11,04 | 66,31 | 64.166.908 | 937,54 | 3,84 | 7,03 | 29,01 | 70,67 | 13.565.319.965 | 31.423 | 85,27
1996
7.035 | 9,00 | 66,74 | 65.565.195 | 1.031,49 | 3,73 | 6,84 | 28,34 | 69,31 |14.033.018.868 | 7.378 | 94,19
1997
7172 | 837 67,20 | 66.993.728 | 1.170.80 | 3,65 | 6,65 | 27,94 | 67,87 | 14.778.761.062 | 14.366 | 94,28
1998
7310 | 8,03 | 67,47 | 68.446.011 |1.239.35 | 3,62 | 6,57 | 27,80 | 66,37 | 13.754.427.391 | 11.316 | 95,41
1999 i
7.680 | 7,95 | 67,74 | 69.907.887 |1.207,57 | 352 | 6,48 | 27,36 | 64,85 | 13.653.789.443 | 163 | 92,30
2000 i
7.966 | 8,98 | 68,01 | 71.371.371 |1.398.86 | 3,44 | 6,38 | 26,99 | 63,31 | 16.174.959.636 | 2.815 | 90,89
Masir | 2001
7.954 | 9,26 | 68,31 | 72.854.261 |1.327,10 | 3,39 | 6,29 | 26,83 | 61,78 | 16.900.269.542 | 927 | 89,99
2002
7.834 | 10,01 | 68,56 | 74.393.750 | 1.14453 | 3,32 | 6,20 | 26,48 | 60,24 | 15.595.505.618 | 73.253 | 89,93
2003
7.864 | 10,91 | 68,40 | 75.963.322 | 1.056,94 | 3,26 | 6,32 | 26,34 | 58,75 | 17.500.000.000 | 37.743 | 89,92
2004
8.152 | 10,32 | 68,61 | 77.522.427 | 1.016,25 | 3,18 | 6,25 | 2597 | 57,41 | 22.240.259.740 | 31.302 | 90,44
2005 )
7.918 | 11,05 | 68,78 | 79.075.310 | 1.133,11 | 3,15 | 6,21 | 2598 | 56,27 | 27.188.019.967 | 18.144 | 90,47
2006 i
9.024 | 10,49 | 68,98 | 80.629.670 | 1.332,34 | 3,11 | 6,15 | 25:88 | 55,35 | 32.173.913.043 | 28.511 | 92,06
2007 i
9.058 | 8,80 | 69,13 | 82.218.755 | 1.586,47 | 3,12 | 6,13 | 26,16 | 54,56 | 39.457.092.820 | 32.607 | 93,07
2008 i
9.323 | 852 | 69,32 | 83.844.783 | 1.941,90 | 3,10 | 6,08 | 26,15 | 53,91 |53.800.000.000 | 46.339 | 93,86
2009 i
9.112 | 9,09 | 69,48 | 85.501.064 |2.212,22 | 3,11 | 6,05 | 26,29 | 53,44 | 47.205.081.670 | 55.856 | 94,66
2010 i
9.474 | 8,76 | 69,66 | 87.252.413 | 2509,77 | 321 | 6,02 | 27,16 | 53,19 | 46.751.361.162 | 18.831 | 94,58
2011
9.795 | 11,85 | 69,88 | 89.200.054 | 2.645,62 | 3,25 | 596 | 27,38 | 53,07 | 48.537.005.164 | 158.511 | 91,02
2012 i
10.308 | 12,60 | 70,09 | 91.240.376 |3.059,14 | 334 | 591 | 27,98 | 53,11 |45.766.666.667 | 2.118 | 95,67
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2013

10.368 | 13,15 | 70,05 | 93.377.890 | 3.088,89 | 342 | 596 | 28,46 | 53,29 | 49.085.271.318 | 163.449 | 9556
2014

10.000 | 13,11 | 70,42 | 95.592.324 | 3.196,86 | 344 | 582 | 28,42 | 5353 | 43.520.411.765 | 5961 | 94,04
2015 i

9.944 | 13,05 | 70,48 | 97.723.799 337038 | 3.44 | 582 | 28,08 | 5386 |43.423.180.593 | 79.150 | 94,73
2016

10.278 | 12,45 | 70,84 | 99.784.030 | 3.331,61 | 3,20 | 5,66 | 2591 | 54,03 | 34.392.638.037 | 4.132 | 9543
2017 i

10.472 | 11,77 | 71,30 | 101.789.386 | 2.315,90 | 3,15 | 548 | 2523 | 53,99 | 37.280.402.174 | 23.281 | 95,79
2018 )

11.332 | 9,86 | 71,37 | 103.740.765 | 2.407,09 | 3,10 | 551 | 24,56 | 53,91 | 47.225.661.227 | 61.050 | 96,58
2019 ]

11.222 | 7,85 | 71,36 | 105.618.671 | 2.869,58 | 3,00 | 558 | 23,57 | 53,76 | 53.041.002.278 | 59.715 | 97,82
2020

10.064 | 7,94 | 70,99 | 107.465.134 | 3.398,80 | 2,96 | 5,85 | 23,05 | 5349 | 47.872.738.615| 4.476 | 98,90
2021 i

11.148 | 7,40 | 70,22 | 109.262.178 | 3.698,83 | 2,92 | 6,33 | 22,56 | 53,16 | 44.850.223.072 | 32.370 | 99,75
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Ek 12. Tiirkiye Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke

Donem

ENJ | 1Sz |DBY| NFS GSH |DGO|OLM |DGM| YAS MHI Goc | oKL
1990 )
10.345 | 8,02 | 67,71 | 54.324.142 | 2.773.65 | 313 | 6,84 | 25,87 | 60,01 | 20.138.041.278 | 22.662 | 106,00
1991 )
10371 | 821 | 68,17 | 55.321.172 | 2.711,94 | 305 | 6,66 | 2547 | 58,72 | 20.765.547.619 | 58.319 | 105,85
1992 )
10.715 | 851 | 68,49 | 56.302.037 | 2.814,45 | 2,94 | 6,55 | 24,67 | 57,43 | 22.805.811.594 | 41.604 | 105,77
1993 )
11.444 | 8,96 | 68,91 | 57.296.008 | 3.144,54 | 2,90 | 6,41 | 24,53 | 56,18 | 24.636.054.545 | 29.375 | 102,84
1994 )
10.889 | 8,58 | 69,30 | 58.310.245 | 2.241,29 | 2,85 | 6,31 | 24,33 | 54,94 | 27.918.206.081 | 31.467 | 99,77
1995 )
11.982 | 7,64 | 69,61 | 59.305.490 | 2.857,85 | 2,79 | 6,23 | 23,95 | 53,78 | 33.713.478.166 | 81.045 | 98,57
1996 )
12.855 | 6,63 | 70,14 | 60.293.786 | 3.009,86 | 2,79 | 6,08 | 24,03 | 52,74 | 39.094.658.477 | 77.332 | 97,94
1997 '
13231 | 6,84 | 70,57 | 61.277.426 | 3.097,95 | 2,72 | 596 | 2345 | 51,79 | 46.664.617.512 | 110.940 | 97,32
1998 )
13.359 | 6,89 | 71,04 | 62.242.204 | 4.43377 | 2,67 | 583 | 22,98 | 50,88 | 57.032.056.003 | 99.944 | 98,95
1999 '
12.813| 7,69 | 70,70 | 63.185.615 | 4.057,66 | 2,59 | 6,00 | 22,26 | 49,96 | 48.228.456.781 | 109.485 | 100,58
2000 ]
13487 | 6,50 | 71,86 | 64.113.547 | 427839 | 2,51 | 562 | 21,44 | 49,01 | 54.534.716.891 | 77.647 | 10535
Tiirkiye | 2001 )
12.073 | 838 | 72,23 | 65.072.018 | 3.100,43 | 2,53 | 555 | 21,58 | 48,08 | 54.839.879.896 | 64.004 | 107,18
2002 )
13.027 | 10,36 | 72,58 | 65.988.663 | 3.640,83 | 2,32 | 546 | 19,80 | 47,13 | 60.315.855.892 | 92.952 | 107,68
2003 )
13.613 | 10,54 | 72,89 | 66.867.327 | 4.704,73 | 2,23 | 541 | 19,00 | 46,05 | 72.375.693.650 | 4.115 | 104,26
2004
14.380 | 10,84 | 73,24 | 67.785.075 | 6.031,95 | 2,22 | 537 | 18,92 | 44,96 | 96.595.956.015 | 12.764 | 104,27
2005 ’
14508 | 10,64 | 73,53 | 68.704.715 | 7.369,34 | 2,22 | 535 | 18,90 | 43,99 | 110.761.360.896 | 23.548 | 104,61
2006 )
15.888 | 8,72 | 73,85 | 69.601.333 | 8.003,55 | 2,23 | 533 | 18,90 | 43,13 | 124.752.175.779 | 59.360 | 104,94
2007 ’
16.665 | 8,87 | 74,19 | 70.468.869 | 9.668,63 | 2,20 | 529 | 18,55 | 42,35 | 149.141.511.014 | 85.513 | 10545
2008 )
16522 | 971 | 74,45 | 71.320.726 | 10.802,78 | 2,18 | 5,29 | 18,32 | 41,60 | 181.569.353.208 | 75.192 | 102,86
2009
16,535 | 12,55 | 74,77 | 72.225.639 | 8.989,50 | 2,16 | 5,27 | 18,06 | 40,79 | 151.736.292.323 | 31.992 | 101,92
2010
17.212 | 10,66 | 75,07 | 73.195.345 | 10.615,33 | 2,14 | 525 | 17,75 | 39,94 | 164.676.847.485 | 69.638 | 104,57
2011
18.146 | 8,80 | 74,94 | 74.173.854 | 11.308,06 | 2,13 | 544 | 17,64 | 39,08 | 192.862.602.149 | 68.855 | 105,75
2012
18.988 | 8,15 | 75,68 | 75.277.439 | 11.697,48 | 2,15 | 521 | 17,66 | 38,22 | 214.511.242.595 | 297.814 | 104,71
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2013

18532 | 873 | 76,30 | 76.576.117 | 12.507,59 | 2,17 | 504 | 17,74 | 37,39 | 227.885.405.190 | 393572 | 114,72
2014

18.719 | 9,88 | 76,57 | 78.112.073 | 12.020,58 | 2,20 | 5,05 | 17,97 | 36,62 | 236.668.096.322 | 703.144 | 111,94
2015

20.173 | 10,24 | 76,65 | 79.646.178 | 10.851,95 | 2,19 | 513 | 17,94 | 36,03 | 212.027.919.485 | 341.261 | 107,29
2016

20.824 | 10,84 | 76,66 | 81.019.394 | 10.734,38 | 2,18 | 5,23 | 17,74 | 35,54 | 200.755.653.919 | 375.842 | 105,28
2017 '

21.774 | 10,82 | 77,14 | 82.089.826 | 10.464,10 | 2,14 | 513 | 17,37 | 35,22 | 223.677.664.867 | 252.010 | 97,49
2018 )

21.345 | 10,89 | 77,56 | 82.809.304 | 9.400,78 | 2,05 | 507 | 16,48 | 35,17 | 242.516.402.204 | 261.813 | 100,93
2019 ’

21.973 | 13,67 | 77,83 | 83.481.684 | 9.103,04 | 1,97 | 508 | 1559 | 35,07 | 247.186.366.879 | 218.341 | 103,96
2020 )

21.435 | 13,11 | 75,85 | 84.135.428 | 8.561,07 | 1,92 | 6,38 | 15,03 | 34,81 | 206.961.658.805 | 80.952 | 103,30
2021 ’

22.817 | 11,98 | 76,03 | 84.775.404 | 9.661,24 | 1,89 | 6,40 | 14,68 | 34,46 | 289.144.107.136 | 69.729 | 102,60
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Ek 13. Giiney Afrika Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Ulke | Dénem | Eng | 1Sz [DBY | NFS GSH |DGO |OLM |DGM | YAS MHI GOC | oKL
1990
25.821 | 29,93 | 63,38 | 39.877.570 | 3.160,88 | 3,72 | 8,03 | 31,15 | 66,79 | 27.148.933.018 | 231.224 | 106,89
1991
24.987 | 21,19 | 63,27 | 40.910.959 | 3.304,85 | 3,62 | 8,02 | 30,13 | 67,58 | 26.149.639.662 | 12.361 | 104,75
1992 ]
24.593 | 21,16 | 63,34 | 41.760.755 | 3.519,02 | 3,48 | 7,94 | 28,72 | 68,49 | 27.855.890.603 | 85.560 | 104,06
1993 )
24.109 | 20,97 | 63,05 | 42.525.440 | 3.461,38 | 3,37 | 8,05 | 27,87 | 68,99 | 29.313.278.453 | 96.947 | 102,74
1994 )
24.714 | 20,83 | 62,61 | 43.267.982 | 3.547,95 | 3,26 | 8,23 | 27,07 | 68,86 | 30.010.701.814 | 76.997 |101,22
1995 )
25.406 | 20,75 | 62,26 | 43.986.084 | 3.904,31 | 3,17 | 8,38 | 26,46 | 68,14 | 34.412.064.735 | 98.300 | 100,73
1996 )
25.520 | 20,63 | 61,46 | 44.661.603 | 3.654,97 | 2,99 | 8,69 | 2521 | 67,02 | 35.544.390.947 | 85.040 | 99,73
1997 ’
25.738 | 20,60 | 60,81 | 45.285.048 | 3.731,40 | 2,73 | 8,95 | 23,29 | 65,26 | 36.601.345.486 | 56.052 | 98,74
1998 )
24.972 | 20,57 | 60,00 | 45.852.166 | 3.336,43 | 2,63 | 9,34 | 22,41 | 63,02 | 34.450.554.420 | 59.065 | 96,56
1999 ]
25531 | 20,42 | 59,24 | 46.364.681 | 3.267,93 | 2,56 | 9,74 | 21,85 | 60,66 | 33.741.550.045 | 77.647 | 95,27
2000 )
25.322 | 20,27 | 58,47 | 46.813.266 | 3.241,67 | 2,41 | 10,17 | 20,71 | 58,15 | 37.034.352.575 | 80.388 | 89,83
Giiney 2001 -
Afrika 25.229 | 20,22 | 57,26 | 47.229.714 | 2.867,47 | 2,37 | 10,87 | 20,39 | 55,60 | 35.694.721.925 | 29.826 | 90,87
2002
24,362 | 20,09 | 55,67 | 47.661.514 | 2.708,44 | 2,32 | 11,78 | 20,04 | 53,14 | 36.701.262.724 | 50.323 | 93,33
2003
26.151 | 20,02 | 54,33 | 48.104.048 | 4.095,71 | 2,36 | 12,66 | 20,47 | 50,89 | 47.117.929.330 | 65.721 | 95,13
2004
28.272 | 19,87 | 54,04 | 48.556.071 | 5.268,27 | 2,44 | 12,95 | 21,26 | 48,96 | 58.215.242.194 | 58.977 | 96,87
2005
26.509 | 19,74 | 53,98 | 49.017.147 | 589321 | 2,51 | 13,18 | 21,91 | 47,40 | 68.172.283.113 | 31.424 | 97,63
2006
26.794 | 19,64 | 54,28 | 49.491.756 | 6.139,63 | 2,55 | 13,23 | 22,46 | 46,14 | 79.302.370.228 | 33.357 | 99,72
2007
27.246 | 19,54 | 54,99 | 49.996.004 | 6.662,03 | 2,55 | 12,97 | 22,63 | 45,12 | 93.124.449.996 | 36.414 | 103,16
2008
28.867 | 19,51 | 56,02 | 50.565.812 | 6.251,89 | 2,68 | 12,54 | 24,08 | 44,40 | 101.967.389.725 | 36.948 | 105,00
2009
28.399 | 20,51 | 57,45 | 51.170.779 | 6.444,17 | 2,50 | 11,95 | 22,66 | 43,84 | 82.381.368.233 | 41.532 | 106,33
2010
28.248 | 23,18 | 58,90 | 51.784.921 | 8.059,59 | 2,45 | 11,26 | 22,27 | 43,30 | 107.610.980.823 | 68.599 | 107,65
2011
27.553 | 21,42 | 60,65 | 52.443.325 | 8.737,08 | 2,44 | 10,59 | 22,28 | 42,90 | 126.913.335.679 | 65.295 | 108,39
2012
26.770 | 21,79 | 61,85 | 53.145.033 | 8.173,87 | 2,45 | 9,99 | 22,35 | 42,77 | 117.892.612.029 | 68.846 | 109,08
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2013

26.525 | 22,04 | 62,53 | 53.873.616 | 7.441,23 | 2,43 | 9,77 | 22,18 | 42,84 | 113.768.565.563 | 63.794 | 108,89
2014

26.412 | 22,61 | 63,38 | 54.720.551 | 6.965,14 | 2,42 | 9,43 | 22,06 | 42,86 | 110.550.033.012 | 290.874 | 109,03
2015

25.353 | 22,87 | 63,95 | 55.876.504 | 6.204,93 | 2,36 | 9,26 | 21,30 | 42,65 | 96.085.897.668 | 644.996 | 111,68
2016 '

26.236 | 24,02 | 64,75 | 56.422.274 | 5.735,07 | 2,26 | 8,92 | 20,25 | 42,94 | 91.109.021.409 | 866.101 | 107,62
2017 )

26.034 | 23,99 | 65,40 | 56.641.209 | 6.734,48 | 2,33 | 8,80 | 20,64 | 43,53 | 104.288.394.993 | 10.681 | 104,85
2018

24.742 | 24,22 | 65,67 | 57.330.635 | 7.048,52 | 2,42 | 8,77 | 21,14 | 43,81 | 111.397.081.479 | 27.265 | 101,95
2019

25511 | 25,54 | 66,18 | 58.087.055 | 6.688,79 | 2,48 | 8,61 | 21,28 | 44,02 | 106.059.398.608 | 22.728 | 101,26
2020

23569 | 24,34 | 65,25 | 58.801.927 | 5.741,64 | 2,40 | 943 | 20,33 | 44,04 | 93.184.053.997 | 30.852 | 99,74
2021

23.392 | 28,77 | 62,34 | 59.392.255 | 7.055,04 | 2,37 | 11,43 | 19,82 | 43,87 | 130.706.766.705 | 10.934 | 98,12
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