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i : Saniye
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E : Dogu
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IUCN - International Union for Conservation of Nature and Natural
Resourches
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OMGi : Otomatik Meteorolojik Gdzlem Istasyonlari

ort. : Ortalama

sp. : Tur

subsp. : Alt tiir

var. . Varyete
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OFLAK DAGI (KAYNARCA) VE CEVRESININ FLORASI
OZET

Bu c¢alismada Sakarya ili, Kaynarca ilgesi smirlarinda yer alan Oflak Dagi ve
cevresinin floristik 6zellikleri belirlenmeye caligilmistir.

Calisma alani olan Oflak Dagi, iilkemiz Marmara Bolgesi’'nde bulunan, Adapazari
ovasinin kuzeyinde ve Adapazari, Kaynarca ile Ferizli il¢e sinirlari igerisinde yer alan,
etrafina gore belirgin yiikseklige sahip olan, dogu bati dogrultusunda uzanish, bitki
cesitliligi agisindan kendini gdsterebilen belirgin bir alandir. Dagin en yiiksek noktasi
353 metredir.

Arastirma alani, Davis’in Grid Sistemine gore A3 karesinde yer almaktadir.

Alanda 23 kez arazi galismasi yapilmistir. Bu siire i¢inde 759 bitki 6rnegi toplanmis
ve c¢alisma asamasinda bitkilere ait 1022 adet fotograf ¢ekilmistir. Bitkiler miimkiin
oldugu olgiide ¢icegi veya meyvesi var iken toplanmis ve fotograflanmis olup daha
sonra mevcut kurallarla preslenip kurutulmustur. Ornekler kurutulduktan sonra
sogutucuda bekletilerek bocek gibi zararli canlilardan korunarak herbaryum
materyaline doniistirilmustiir.

Aragtirma alaninda 2016-2023 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda
Oflak Dag1 ve cevresinde 81 familyaya ait 262 cins ile 448 tiir ve tiir alt1 seviyede
takson belirlenmistir.

Alanda belirlenen taksonlarin 3 tanesi Pteridophyta, 445 tanesi Spermatophyta
divizyonuna ait olup bunlarin 4’ii Gymnospermae, 441 tanesi ise Angiospermae alt
divizyonuna aittir. Angiospermae alt divizyonuna ait taksonun ise 71’1
Monocotylodonae sinifina ait iken kalan 370 takson Dicotilodonae sinifina aittir.

Arastirma alaninda cins sayisit olarak en zengin familyalar, 28 cins sayist ile
Asteraceae (%10,68), 25 cins ile Poaceae (%9,54), 19 cins ile Fabaceae (%7,25), 13
cins ile Lamiaceae (%4,96) ve 12 cins ile Rosaceae (%4,58)’dir.

Arastirma alaninda tespit edilen tiir ve tiir alt1 takson bakimindan en zengin familyalar,
54 takson ile Fabaceae (%12,05), 41 takson ile Asteraceae (%9,15), 34 takson ile
Poaceae (%7,58), 27 takson ile Lamiaceae (%6,02) ve 24 takson ile Rosaceae
(%5,35) dir.

Alanda bulunan takson bakimindan en zengin cinsler, 18 takson ile Trifolium (%4,01),
8 takson ile Ranunculus (%1,78), 7 takson ile Lathyrus (%1,56), 7 takson ile Vicia
(%1,56), 6 takson ile Euphorbia (%1,33), 6 takson ile Galium (%1,33), 5 takson ile
Quercus (%1,11), 5 takson ile Ornithogalum (%21,11), 4 takson ile Plantago (%0,89)
ve 4 takson ile Medicago (%0,89)’dur.

Calisma alaninda bulunan tiir ve tiir alt1 taksonlarin fitocografik bolgelere dagilima,
102 takson ile Avrupa — Sibirya (%22,76), 69 takson ile Akdeniz (%15,4), 5 takson ile
Iran — Turan (%1,11) fitocografik bolgesi ve 272 takson ile ¢ok bdlgeli veya bdlgesi
bilinmeyenler (%60,71) seklindedir.
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Alanda yer alan taksonlarin hayat formlarinin siniflandirmasi, 61 takson ile Fanerofit
(%13,61), 31 takson ile Kamefit (%6,91), 143 takson ile Hemikriptofit (%31,91), 77
takson ile Kriptofit (%17,18), 134 takson ile Terofit (%29,91) ve 2 takson ile Vaskiiler
parazit (%0,44) seklindedir.

Arastirma alaninda 6 adet endemik takson tespit edilmistir. Alanin endemizm orani
%1,33’tiir.

Calisma alanimizdaki endemizm orani iilkemiz endemizm oranindan olduk¢a
diisiiktiir. Calisma alanimizdaki endemizm oranmin diisiik olmasinin sebeplerinin
alanin Avrupa — Sibirya fitocografik bolgesi i¢cinde yer almasi, insan faaliyetleri ve
tarimsal faaliyetler sonucunda dogal hayatin kismen de olsa bozulmasi, orman
alanlarmin iskan amacli tahrip edilmesi, tarim alan1 olusturmak i¢in agaglara zarar
verilmesi, asir1 otlatma, sulama goletlerinin yapilmasi gibi etkenlerden kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Bununla birlikte ¢alisma alaninda arastirma siirecinde dogal hayat icinde tilki, ¢akal,
yilan, domuz, kaplumbaga, kedi, kopek ve ¢esitli kus tiirleri gibi omurgalilar ile bocek
gibi cesitli omurgasiz canlilar gézlenmistir.
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FLORA OF OFLAK MOUNTAIN (KAYNARCA) AND ITS
SURROUNDINGS

SUMMARY

In this research, it is attempted to determine floristic properties of the Oflak Mountain,
which is in the borders of Sakarya’s Kaynarca district and its surroundings.

Oflak Mountain, which is the study area, is a prominent area in the Marmara Region
of our country. It’s located in the north of the Adapazari plain and within the borders
of Adapazari, Kaynarca and Ferizli districts. It extends from east to west with a
significant elevation compared to its surroundings. It is notable in terms of plant
diversity. The highest point of the mountain is 353 meters.

According to Davis' Grid System, the study area is located in the square A3.

Field work was carried out 23 times. During this period, 759 plant samples were
collected and 1022 photographs of the plants were taken during the study phase. Plants
were collected and photographed as much as possible while they had flowers or fruits,
and then they were pressed and dried according to existing rules. After the samples
were dried, they were kept in the refrigerator and protected from harmful creatures
such as insects and turned into herbarium material.

Examination area consists of mountainous areas, low and high plateaus, steep slopes
and plains. Although Oflak Mountain has a significant spread and elevation compared
to the Adapazari Plain, some parts of which approach sea level, and the high and low
plateau areas around the mountain, it is the westward extension of the Camdag mass
in Hendek. At the same time, high and low plateau surfaces, which are extensions of
the Kocaeli Plateau in the west, are located around the study area. The surfaces of this
plateau have been significantly eroded by streams and valleys have formed. Steep
slopes are also seen along these valleys.

The rock units in the study area are evaluated within the Western Pontide Zone and
within the Istanbul-Akg¢akoca Tectonic Zone to the north of the North Anatolian Fault
Line. It includes Middle Devonian - Lower Carboniferous aged Yilanli Formation,
Lower Devonian aged Ferizli Formation, Upper Cretaceous aged Yemislicay
Formation, Upper Campanian - Lower Eocene aged Akveren Formation, Lower -
Middle Eocene aged Yigilca Formation and the same age Caycuma Formation with
the Kaynarca member within it is shown. The cover units in the study area are
represented by Quaternary alluvial material and Pliocene aged Orencik Formation. The
geology of this area has been investigated in detail due to the iron mineralization in
the study area and its surroundings.

In the study area, there are brown forest soils, non-calcareous brown forest soils,
colluvial and alluvial soils. In the study area, agricultural activities are widely carried
out on alluvial soils. Thin alluvial soils with inadequate drainage are seen in the plain
area where Cark Stream passes in the study area. Colluvial soils are seen in a very
narrow section in the area where alluvial soils are distributed in the study area. A large
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part of the brown forest soil on the northeast side is used for agriculture and also as a
partial settlement area. In the study area, lime-free brown forest soils have the largest
area and are generally seen in areas dominated by forest and maquis formations,
creating a suitable environment for vegetation.

Data from Sakarya, Kaynarca and Ferizli stations were used to determine the climate
characteristics of the area. In this regard, the climate diagram of the area and the type
of precipitation regime were determined with average temperature, average low and
average high temperature, relative humidity, average rainfall and wind measurements.
Accordingly, the rainy and warm Mediterranean climate in Sakarya; Kaynarca and
Ferizli have a rainy and cool Mediterranean climate. However, in the Sakarya climate
diagram, it is seen that the dry period begins towards the end of June and continues
until mid-August. In the Kaynarca climate diagram, it can be seen that there is a rainy
season in every period when there is no dry season. In the Ferizli climate diagram, it
is seen that there is a rainy period in every period, as in the Kaynarca climate diagram,
and there is no dry period.

In the study area where moist forest vegetation is located, there are Fagus orientalis
Lipsky, Quercus hartwissiana Steven, Carpinus orientalis Miller subsp. orientalis,
Carpinus betulus L., Acer campestre L. subsp. campestre, Crataegus pentagyna
Waldst. & Kit. ex Willd., Salix alba L., Daphne pontica L. subsp. pontica beside the
roads among the mountains. However, there is also vegetation consisting of
underforest plants such as Vicia cracca L. subsp. cracca, Equisetum arvense L.,
Equisetum telmateia Ehrh.

Rubus hirtus Waldst & Kit., Rubus canescens DC. var. canescens, Rubus sanctus
Schreber, Sambucus ebulus L., Cistus creticus L., Cistus salviifolius L., Rosa canina
L., Crataegus microphylla C. Koch subsp. microphylla, Cornus mas L. are widely
available as shrub vegetation throughout the mountain.

At the edges of streams where the altitude decreases and near wetlands, Equisetum
telmateia Ehrh., Equisetum arvense L., Galega officinalis L., Juncus inflexus L., Poa
trivialis L., Epilobium hirsutum L., Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Eleocharis
palustris (L.) Roemer & Schultes subsp. palustris, Alisma plantago-aquatica L. subsp.
plantago-aquatica are common.

As a result of the field studies carried out in the research area between 2016 and 2023,
262 genera belonging to 81 families and 448 species and subspecific taxa belonging
to these genera were identified in and around Oflak Mountain.

Of the taxa detected in the area, 3 belong to the Pteridophyta division, 445 belong to
the Spermatophyta division, 4 of them belong to the Gymnospermae subdivision, and
441 of them belong to the Angiospermae subdivision. While 71 of the taxa belonging
to the Angiospermae subdivision belong to the Monocotylodonae class, the remaining
370 taxa belong to the Dicotilodonae class.

The richest families in the research area in terms of the number of genera are
Asteraceae with 28 genera (10.68%), Poaceae with 25 genera (9.54%), Fabaceae with
19 genera (7.25%), Lamiaceae with 13 genera (4.96%) and Rosaceae (4.58%) with 12
genera.

The richest families in terms of species and subspecific taxa detected in the research
area are Fabaceae with 54 taxa (12.05%), Asteraceae with 41 taxa (9.15%), Poaceae
with 34 taxa (7.58%), and 27 taxa Lamiaceae (6.02%) and Rosaceae (5.35%) with 24
taxa.
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The richest genera in terms of taxa in the area are Trifolium with 18 taxa (4.01%),
Ranunculus with 8 taxa (1.78%), Lathyrus with 7 taxa (1.56%), Vicia with 7 taxa
(1.56%), Euphorbia with 6 taxa (1.33%), Galium with 6 taxa (1.33%), Quercus with
5 taxa (1.11%), Ornithogalum with 5 taxa (1.11%), Plantago with 4 taxa (0.89%) and
Medicago (0.89%) with 4 taxa.

The distribution of species and subspecies taxa in the area to phytogeographic regions
is as follows: Europe - Siberia (22.76%) with 102 taxa, Mediterranean (15.4%) with
69 taxa, Iran - Turan (1.11%) phytogeographic region with 5 taxa and 272 taxa
(60.71%) which are from unknown regions or multi-regional.

The classification of life forms of the taxa in the area is Phanerophyte with 61 taxa
(13.61%), Camephyte with 31 taxa (6.91%), Hemicryptophyte with 143 taxa
(31.91%), Cryptophyte with 77 taxa (17.18%), Therophyte (29.91%) with 134 taxa
and Vascular parasite (0.44%) with 2 taxa.

6 endemic taxa were identified in the research area. The endemism rate of the area is
1.33%.

The endemism rate in our study area is much lower than the endemism rate in our
country. It is thought that the reasons for the low endemism rate in our study area are
due to the area being located within the European — Siberian phytogeographic region,
the partial degradation of natural life as a result of human activities and agricultural
activities, and the destruction of forest areas for settlement purposes. However,
damaging trees to create agricultural land, overgrazing activities and building
irrigation ponds have caused destruction in nature, damaging both the ecosystem and
biodiversity.

In addition, during the research in the study area, vertebrates such as foxes, coyotes,
snakes, pigs, turtles, cats, dogs and various bird species and various invertebrates such
as insects were observed in natural life.
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1. GIRIS

Tiirkiye, konumu itibariyla ve iklim, toprak ile jeomorfolojik 6zellikler gibi etkenler
sebebiyle ¢esitli bitki tiirlerini barindirmaktadir. Bu gesitlilikle birlikte bitkilerin
cinsleri ayni1 ya da farkli olsa bile bu durum bitkilerin dis goriiniisleri ile yasam sekilleri
birbirine benzeyenlerin ayni yere gelmesiyle olusan bitki gruplarina da yansir (Avcr,
1993).

Bitki cografyasina dikkat edildiginde Tiirkiye, kuzey yarim kiirede 36°- 42° kuzey
enlemleri ile 26°- 45° dogu boylamlarinda bulunmaktadir. Ayrica 783.562 km?*’lik
yiizolgtimiine sahiptir (Akman, 1995; Akman ve ark, 2005). Tiirkiye, Avrupa — Sibirya
Flora Bolgesi, Iran — Turan Flora Bolgesi ve Akdeniz Flora Bolgesi olmak iizere iic

flora bolgesi ile gosterilmektedir.

Tiirkiye’nin fitocografik bolgeleri sekil 1.1°de verilmistir.
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Tiirkiye nin Fitocografya Bolgeleri

Sekil 1.1. Tiirkiye’nin fitocografik bolgeleri.

Avrupa-Sibirya flora bolgesi gosterilirken Oksin ve Hirkaniyen olmak iizere ikiye
ayrilarak ifade edilir. Karadeniz’e yakin olan batidaki béliim Oksin, iran’m kuzey
tarafi ile Talis yorelerinde hakim olan dogudaki bolgeyse Hirkaniyen seklinde ifade

edilir. Kafkas daglari ile birbirinden ayrilir. Bununla birlikte bu iki boliimiin birbirine



onemli benzerlikleri vardir. Ayrica bitki topluluklarinin icerdigi bitki ¢esitliligi
bakimindan da farklilik gosterir. Tiirkiye'de Oksin provensi ile gdsterilen Avrupa —
Sibirya Bolgesi ise tiim Kuzey Anadolu kismini i¢ine alir ve Kafkaslarin batisina kadar

uzanir.

Arastirma sahamiz olan Oflak Dagi’na floristik agidan bakildiginda Avrupa-Sibirya
bolgesinin Oksin alt boliimiinde yer almaktadir (Davis, 1965).

Bir iilkenin her tarafinin taranmasi florada hatanin en az olabilmesini saglar. Fakat
ylizol¢limii oldukca genis olan {ilkelerin floralarinda bu miimkiin degildir. Yalnizca
bazi bolgelerden kesit alinabilmektedir. Ayrica bitkilerin ¢igeklenme donemi olan
baharin ilk aylarindan, hatta kis sonlarindan baslayip diger kis donemine kadarki
siirede en az iki haftada bir arazi ¢aligmasi yapilip o donemin bitkilerinin toplanmasi

gerekir.

Ulkemizde bitki toplayan arastiricilarin yapmis oldugu floristik calismalar su

sekildedir:
Huber-Morath: 1935-1964,
Tournefourth: 1700-1702,
K. Krause: 1933-1939,
P. M. Aucher-Eloy: 1830-1838,
G. V. A. Aznavour: 1895-1930,
K. H. Emil Koch: 1836- 1844,
W. E. Siehe: 1895-1924,
P. Tchitatcheff: 1848- 1863,
Bornmiieller: 1892-1929,
P. E. Boissier: 1842-1845,
J. J. Manisadjian: 1890-1915,
P. E. E. Sintenis: 1883-1890,
P. H. Davis: 1938-1982 ve

B. B. Balansae: 1854-1857 yillar1 arasinda iilkemizden bitki ornekleri
toplamiglardir (Erik ve Tarikahya, 2004).



Belirtilen  arastirmacilar  topladiklar1  bitki  orneklemleriyle  koleksiyonlar
olusturmusglardir ve Avrupa’nin degisik sehirlerindeki herbaryumlarda bu
koleksiyonlar  sergilenmektedir. Bu  herbaryumlardaki bitki  6rneklemleri,
taksonomistler i¢in Tiirkiye Florasi’nin yazimi siirecinde 6nemli bir kaynak

olusturmustur (Ciplak, 1997).

Bununla beraber botanik bilimi ile ilgili higbir iliskisi olmayan ama Anadolu’nun bazi
yorelerinden topladiklar1 bitki Orneklerini herbaryuma vererek Tiirkiye florasinin

ilerlemesine yardim etmis kisiler ise sunlardir:
Frank Calvert (1828-1908),
Paul Emile Botta (1802-1870),
Henry Hunter Calvert (1816-1882),
Ronald Charles Lindsay (1877- 1945),
Austen Henry Layard (1817-1894),
Rudolf Virchow (1821-1902),
Felix von Luschan (1854-1924),
Heinrich Schliemann (1822-1890),

James Zohrab (1830-1891) yillar1 arasinda yardimci olmuslardir (Baytop,
2011).

Bu donemdeki galismalar sonucunda yayimlanan baslica flora ¢alismalar1 (Demiriz,

1993):
Flora de Constantinopole, 5 cilt G.V. Aznavur,
Asia Minor, 8 cilt J. P. Tournefort (~ 1850),
Ankara’nin Floru, K. Krause, 1937,
Species Plantarum, 2 cilt, C. Linnaeus 1753,
Flora of Syria, Paletsine and Sinai E. G. Post, 1883-1896,
Flora Orientalis E. Boissier, 1867-1888,
Zur Flora von Syrien, Libanon, K. H. Rechinger, 1959,

Zur Flora von Armenien und Kurdistan R. H. Rechinger, 1943,



Addimentum ad florulam Lydiae, O. Schwarz, vol 1-2, 1934,
On the Flora of the Gallipoli Peninsula, W. B. Turril 1924,

Prodromus Florae Peninculae Balcanica, vol 1-3, A. Hayek, F. Markgraf 1924-
1933

Flora of Boshoporus, A ve B. V. D. Post,

Flora Graecae C. Regel, vol 1-2, 1941-1943,

Flora Kavkaza, D.Sosnovski 1911,

Flora Lydiae, J.Bornmiieller 1968,

Tiirkiye Bitkileri, H. Birand 1952, (Demiriz, 1993).

Tiirkiye Florasi’nin yazimi igin Yyukaridaki bu c¢alismalar, bazi1 arastiricilarin
olusturduklar1 koleksiyonlar ile bu koleksiyonlar1 iginde barindiran herbaryumlar
onemli bir bilgi birikimi olmustur. Tiirkiye Florasi’ndan daha 6nce bu bilgi birikimi
ile E. Boissier (1867) tarafindan 5 ciltlik Flora Orientalis adli eser olusturulmustur.
Tirkiye Florasi yazilmadan daha 6nce bu eser ve hatta bazi ciltleri heniiz yaymlanmis
durumdayken bile arastiricilarin Tirkiye Floras: ile ilgili kaynaklarin en basinda
gelirdi ve bagvurulan tek eserdi. Tiirkiye’nin bitki gesitliligi ya da bitki yapisini
aciklayan en derli toplu eserdir ve Isvigreli botanik¢i Boissier tarafindan 1867- 1888
yillart arasinda yaymlanmaistir. Bes cilt ve bir suplementumdan olusan bu eser o giinkii
sartlara gore hem bilimsel icerigi ile hem de kapsadigi alan agisindan Davis’in
(Tirkiye Florasi editorii) tanimiyla anitsal bir eserdir. Fakat aradan uzun siire gegmesi
sebebiyle ve Tiirkiye’den ¢ok sayida yeni verilerin ortaya ¢ikmasi nedeniyle eserin
editorii tarafindan Tirkiye i¢in yeni bir floranin yazim gerekliligi bizzat ifade

edilmistir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Bunun disinda yer alan asagidaki diger nedenler de yeni bir flora yaziminin

gerekliligini ortaya koymaktadir.

1. Anadolu’nun bir¢ok seksiyon ve cinsin farklilasma merkezinin olmasi ve
boylece bu taksonlardaki sorunlara yapilacak olan revizyon c¢aligmalarinin iyi

sekilde 151k tutacak olmasi.

2. Tiirkiye’'nin bitki ortlisii ve iklimi dolayisi ile floristik yapis1 bakimindan 3

farkli bitki cografik bolgesinin kesismis oldugu bir yerde bulunmasi. Bu bitki



cografyasi bolgeleri Bat1 ve Giliney Anadolu’da Akdeniz, Kuzey Anadolu’da
Avrupa-Sibirya ile I¢ ve Giiney Dogu Anadolu’da bulunan Iran-Turan

bolgeleridir.

3. Anadolu’nun Avrupa ile Asya kitas1 arasinda koprii konumunda bulunmasi ve

boylece karsilikli olarak bitki gocleri sayesinde floristik ¢esitliligin fazla olusu.

4. Bircok meyve, hububat ve siis bitkileri ile Avrupa’daki yabani bitki seklinde

bir¢ok tiirde dogal gen merkezinin Anadolu veya yakin ¢evresinin olusudur.
5. Anadolu’daki tiirlerde endemizm oraninin fazla olusu.
6. Son olarak da edafik (toprak faktorii) faktorlerde fazlaca gesitliligin goriinmesi.

Yukarida gosterilen faktorler sayesinde sekillenen flora 1965 — 1985 yillar1 arasinda
yirmi yillik siire¢ sonucunda P. H: Davis’in editorliigiinde 9 cilt olarak yayinlanmis
olup yeni bulgularin eklenmesi amaciyla ciltler yayinlandiktan sonra 1980 yilinda 10.
Cilt yaymlanmig ve 2000 yilinda da suplementum olarak 11. cilt yayinlanmistir.
Ciltlerin tamamlanmasindan sonraki gegen bes yillik siirede dahi 2 suplementumun
yaymlanmasini gerektirecek kadar birikimin olugmasi bile Tiirkiye Florasinin ne kadar

zengin ve dinamik yapisinin oldugunun bir bagka kanitidir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Avrupa’daki belli baglt herbaryum merkezleri, Tiirkiye Florasi kitabinin hazirlanis
asamasinda 6diin¢ veya hediye bitki 6rnekleri gondererek veya olanaklarini kullanima
acarak onemli destek saglamuslardir. Tiirkiye’deki herbaryumlardan ise A. U. Fen
Fakiiltesi Botanik Béliimii Herbaryumu ve 1. U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii

Herbaryumu flora ¢alismalarina destek saglamistir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Barindirdig: bitkileri agisindan Tiirkiye, diinyada zengin ve ilging iilkelerin basinda
yer alir. Bir iilkede floranin ne kadar zengin oldugu, iilkede bulunan tiir sayisi ile
olgitiliirken ilgingligi ise bitkilerin yayilis ile sahip olduklar1 vejetasyon tiplerine gore
olgtilebilir. Her iki sekilde bakildiginda da iilkemiz diinyada onde gelmektedir. Bu

durumun ekolojik ve floristik sebepleri vardir.

1.1. Ekolojik Ozellikler
Iklimsel farkliliklar,
Jeolojik ve jeomorfolojik farkliliklar,

Topografik farkliliklar,



0-5000 metreler arasinda degisen ytikseklik farkliliklari,
3 farkli bitki cografik bolgesinin kesistigi yerde olmasi,
Gol, deniz ve akarsu gibi birbirinden farkli sucul ortamlarin bulunmasi,

Anadolu diyagonali sinir kabul edildiginde batisi ile dogusunda ekolojik
farkliliklarin olmasi1 ve bu durumun floristik cesitliliklere de yansimasi

(Altinozlu, 2007).

1.2. Floristik Ozellikler

Ulkemizde floranin zenginligini saglayan yukaridaki ekolojik 6zelliklerle birlikte bazi

floristik sebepler de vardir.
Bu floristik 6zellikler s6yle 6zetlenebilir:
Cins ile tiir say1s1 agisindan Tiirkiye’nin zengin bir floristik yapisi vardir.

Baz1 seksiyon, cins, tiir ve diger taksonomik gruplarin primer veya sekonder

olusma merkezi olarak Tiirkiye kabul edilir. Salvia, Phlomis, Draba, Isatis v.b.

Tiirkiye florasmin uzak ve yakin gegmisteki goglerle ilgili olarak

aydinlatilmasi gereken sorunlara sahip olmasi.

Ortadogu tilkeleri icinde Tiirkiye florasi, otsu endemik tiirlerdeki gibi odunsu

tirlerde de zengindir.

Tiirkiye’nin zengin, yiiksek dag vejetasyonuna ve ayni zamanda da zengin bir

floraya sahip olmasidir (Altinozlu, 2007).

Tiirkiye Florasi ile ilgili yayinlanan ciltlerde (arastirma makalelerindeki yeni tiirler
hari¢) 174 familya, 1251 cins bulunmaktadir. Bununla birlikte bu ciltlerde 12.006 tiir
ve tiir alt1 takson ile 3778 endemik tiir ve tiir alt1 takson da vardir (Erik ve Tarikahya,

2004).

Tiirkiye Florasi’nda yer alan toplam tiir sayisi, yabanci kaynakli (alien) olanlar ile
kiiltiir bitkileri de dahil olmak iizere 9.221°dir. Bunlardan ¢ok az miktar1 (233 tanesi)
alien ve kiltirdiir ve kitapta %2,5 gibi ¢ok kiiciik bir oranla temsil edilmektedir.
Bunlarin disindakiler dogal tiirlerden meydana gelmektedir. Gegtigimiz birkag yil
icinde, ¢esitli toplanti, seminer, konferans ve benzer etkinliklerde iilke florasinin tiir

sayisinin hep 10.000 civarinda oldugu dile getirilmistir. Toplam takson sayisi olan



12.006 gbdz Oniine alindiginda on binin lizerine de ¢ikilmis olmaktadir (Erik ve

Tarikahya, 2004).

Flora’da yer alan endemik tiir sayis1 2.891°dir. Bu say1ya ek olarak endemik olan 497
alttiir ve 390 varyete dahil edildiginde endemik takson sayisi toplami 3778’e
ulagsmaktadir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Endemizm oraninin artmasini saglayan baslica etmenler, topografyanin meydana
getirdigi habitat ve izole bolgelerin, dikeydeki degisime gore ekstrem g¢evre
kosullarinin meydana gelmesi, edafik faktorlerin gesitliligine gore, cipsli ve serpantinli
anakaraya 0zgii bitkilerin ve ¢ok sayida halofit (tuzcul) bitkilerin bulunusudur (Erik
ve Tarikahya, 2004).

Tiirkiye’nin 780.080 km? ’lik yiizl¢iimii igerisinde bulunan endemik taksonlara gore,
100 km? ’ye 1,24 oraninda endemik bitki taksonun diistiigii belirlenmistir (Senkul ve
Kaya, 2017).

Bir familyanin bulundugu iilkeye ait olmasi o familyanin, familya i¢indeki endemizm

oraninin ne kadar fazla olduguyla ilgilidir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Dogadaki floristik yap1 dinamik 6zellik gosterdiginden bu sayilar ileride degisecektir
(Erik ve Tarikahya, 2004).

Insanlarm ilk yerlesim yerlerinin taskin ovalari, akarsu kiyilari, gol ile deltalar gibi

sulak alanlarda yogunlastig1 goriilmektedir. (Beyhan ve ark., 2007).

Degisken yiikselti ve boyutlarda ortaya ¢ikan daglar gevresine gore izole ve belirgin
bir zirveye karsilik gelmekte ve bulundugu sahada kendine ait bir ortam olusturabildigi
gibi pes pese gelen bir zincir olarak da (siradag) kendini gosterebilmektedir.
Yeryliziinde yer alan kitalarinin % 24’ine denk gelen daglik alanlarda diinyadaki
niifusun % 26’s1 yagamaktadir. Fakat basta su gibi ihtiyaglar olmas1 sebebiyle dogal
kaynaklar bakimindan kiiresel niifusun %40’indan fazlasi daglik alanlardan

kaynaklanan havzalarda yasamini siirdiirmektedir (Beniston, 2000).

Daglik alanlarda ormancilik faaliyetleri, biyolojik cesitlilik, su, madencilik, turizm ve
rekreasyon gibi birgok dogal ve beseri kaynak potansiyeli oldugundan gilintimiizde
daha cok tahrip edilmeye baslamis cografi alanlar konumundadir. Ayrica daghk
alanlarda yer alan Kkarstik depresyonlar, kalderalar, dar ve derin vadiler gibi hassas

korunagi olan topografyalar gecmis zaman iklimlerinde yetisen flora igin birer



siginilacak yer olusturmaktadir. Boylece relikt ve endemik tiirler agisindan zengin
alanlart meydana getiren daglik alanlar, bu tahribatlardan daha kolay etkilenen hassas

ekosistemler haline gelmektedir (Atalay, 2006).

Tiirkiye’de bitki ¢esitliligine ve dagilimina 6nemli katkida bulunan yiiksek ve engebeli
topografyadir. iklimsel farkliliga, litolojik ve toprak sartlarinda degiskenlige genis
daghik arazi sebep olmustur. Bu durum da bitki Ortiisiinii etkilemistir. Eger
Anadolu’nun fiziki yilizeyi daha piiriizsiiz olsaydi; bdylesine bir bitki zenginliginden
bahsedilemezdi (Duran, 2013).

Diinya karalarinin 35,8 milyon km? ile % 25’ini kaplayan dag ve daglik alanlarla ilgili
farkli agiklamalar yapilmig ve bununla birlikte, (bir dagin tanimlanmasinin gorsel
olarak basit gériinmesine ragmen) bir dagin neyden olustuguyla ilgili bir tane tanim
yoktur. Himalaya, And Daglari ve Avrupa Alpleri'nde oldugu gibi yiiksek dag zirveleri
daglarin varligini net sekilde gosterse de ¢ok daha kiiciik daglarla ve nispeten yiiksek
alanlarla ilgili topografik rolyef acisindan bir belirsizlik vardir. Sonug olarak, bu
sebeple birgok bilim adami (6rn., Meybeck vd., 2001) Giiney Amerika Altiplano ve
Tibet Platosu gibi yiiksek rakimli platolarin dag olmadigini savunmuslardir. Benzer
sekilde, ABD'deki Appalas, Avrupa'daki Ural daglar1 gibi daha yash ve daha az
yiikseklige sahip olan dag siralari, sadece yiikseklige dayanan bir¢ok siiflandirma
sistemine dahil degildir (Owens ve Slaymaker, 2014).



2. TEMEL BILGILER

2.1. Arastirma Alaninin Tanim

2.1.1. Cografik durum

Sakarya ili, Marmara Bolgesi’nin dogusunda bulunmaktadir. Sakarya meteoroloji
istasyonunun boylam derecesi 30° 26', enlem derecesi 40°41' dir (Cevre Durum
Raporu, 2011, s. 2).

[lin rakim1 31 metredir. Yiizolgiimii gercek alan1 5015 km?, izdiisiim alan1 4821 km?

dir (Cevre Durum Raporu, 2011, s. 2).

Ulkemiz Marmara Bélgesi’nde bulunan galigsma alanimiz Oflak Dagi (40° 55°- 40° 59°
K 30°17°- 30° 27° D), dogu bati uzanisi olan, ¢evresine gore yiiksek olusu ile kendini
gosterebilen belirgin bir alandir. Batisinda Kocaeli ili, dogusunda Camdag kiitlesi
bulunmaktadir. Kuzey ve giiney bolgesinde yer alan akarsular sayesinde

siirlandirilmigtir. Dagin en yiiksek noktasi 353 metredir (Ustaoglu, 2013).
Davis’in Grid Sistemine gore ¢alisma alan1 A3 karesinde yer alir (Davis, 1965).

Calisma alaninin bulundugu kare sekil 2.1°de verilmistir.

Sekil 2.1. Davis’in grid sistemine gore ¢alisma alaninin bulundugu kare.



Sekil 2.2°de Oflak Dagi ve ¢evresinin haritasi verilmistir.

Sekil 2.2. Oflak Dag1 ve gevresinin haritasi.

Oflak Dag1 ve ¢evresinin goriintiileri sekil 2.3, 2.4, ve 2.5’de toplu gosterilmistir.

Sekil 2.3. Oflak Dagi ve gevresinin kuzeybati yoniinden goriiniimii, Tasoluk koyii.
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Sekil 2.4. Oflak Dag1 ve gevresinin giineydogu yoniinden goériiniimii, Findikli koyii.

Sekil 2.5. Oflak Dagi’nin iginden bir goriintii.

2.1.2. Jeoloji

Sakarya ili i¢indeki kaya tiirleri ve jeolojik yapi, hatlar cogunlukla dogu-bati
gidisli olacak sekilde gelismistir. Bolgedeki en &nemli yapilar Intra - Pontid
Kenedi ve Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) dir.
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Sekil 2.6°da Bolgedeki temel kayalar ve ait oldugu Sakarya ile Istanbul zonlari

verilmigtir.

IAYd WA ']

........

-----

0 100 km

e h—#—r#-r-lr":; MENDERES-TOROS PLATFORMU

Sekil 2.6. Bolgedeki temel kayalar ve ait oldugu Sakarya ile Istanbul zonlari.

Calisma alanindaki kaya birimleri Bati Pontid Zonu iginde, Kuzey Anadolu Fay
Hatt’nin kuzeyindeki Istanbul-Akc¢akoca Tektonik Zonu icinde degerlendirilmektedir
(Tiiysiiz ve ark., 2004). Iginde Orta Devoniyen — Alt Karbonifer yash Yilanh
Formasyonu, Alt Devoniyen yasl Ferizli Formasyonu, Ust Kretase yash Yemislicay
Formasyonu, Ust Kampaniyen — Alt Eosen yash Akveren Formasyonu, Alt — Orta
Eosen yash Yigilca Formasyonu ile ayni yasta Caycuma Formasyonu, igerisinde yer
alan Kaynarca iiyesi ile gosterilir. Calisma alanindaki ortli birimleri ise Kuvaterner
yasl aliivyon malzeme ve Pliyosen yasli Orencik Formasyonu ile ifade edilir (Maden
Tetkik Ve Arama Genel Miidiirligii [MTA], 2002, s. 1). Bu sahanin jeolojisi inceleme
alan1 ve cevresinde bulunan demir cevherlesmesi nedeniyle ayrintili sekilde
arastirtlmistir (Uludag, 1996). Arastirma alaninda bulunan formasyonlarin 6zellikleri

asagidadir:

Ferizli Formasyonu (Df) : Inceleme alanindaki birimlerin en yasli olanlar1 Ferizli
Formasyonu i¢inde bulunur. Bu formasyonun yaygin litolojisi kumtasi, dolomit, oolitli
ve algli demirtas: diizeylerinden olusur (MTA, 2002, s. 2). Inceleme sahasinda 1939-
40 yillarinda demir cevherine Wijkerslooth ile Kleinsorge tarafindan rastlanilmistir.

Bu demir cevheri, doguda Camdagi’ndan bati taraftaki Oflak Dagi’na kadar
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uzanmaktadir (Wijkerslooth ve Kleinsorge, 1942). Birimin yas1 Alt Devoniyen olarak
Gedik ve Onalan (2001) tarafindan verilmistir. Bu birim dar yamalar halinde Oflak
Dag1’nin giiney siur tarafindadir (MTA, 2002, s. 3).

Yilanli Formasyonu (DCy) : Dolomitik kiregtasi, dolomit ve Kiregtasindan olusur.
Oflak Dagi’nin giineydogusunda dar sahada bulunur. Fosil igerigine gore yas1 Orta
Devoniyen olarak ifade edilmistir (MTA, 2002, s. 5).

Yemislicay Formasyonu (Ky) : inceleme bélgesinde volkanajenik kumtasi, aglomera,
tiif, andezit ve bazalttan olusur. Arastirma sahasi olan Oflak Dagi’nda en yaygin olan
litostratigrafik birimdir. Birim, yay volkanizmasinin {iriinleri olarak ortaya ¢ikmis olup
formasyonun yas1 Ust Kretasedir (MTA, 2002, s. 6).

Akveren Formasyonu (KTa) : Karbonat ¢camurtasi, yari pelajik killi kiregtasi, marn ve
kalsitiirbiditlerden olusur. Calisma alaninin kuzeyinde genis bir bdlgede yayilim
gosterir. Bununla birlikte birim icinde inceleme sahasinin kuzeybatisinda bulunan
andezit ve bazalttan meydana gelen Cangaza volkanit tiyesi bulunur (MTA, 2002, s.
6).

Caycuma Formasyonu (Te¢) : Kumtasi, konglomera ve seylden olusur. Oflak Daginin
¢evresinde genis bir bolgede yayilis gosterir. Tektonik olarak bu birimin kivrimli ve
bindirmeli bir yapisi vardir. Aynmi zamanda igerisinde inceleme sahasinin
kuzeybatisinda yer alan ¢ok dar bir bolgede kiregtasi ve marnlarin oldugu Kaynarca
tiyesi bulunmakta olup formasyonun yas1 Erken-Orta Eosendir (MTA, 2002, s. 9).

Orencik Formasyonu (Tpld) : Kumtasi, konglomera ve kiltas1 ardalanmasi ile temsil
edilmekte olup akarsu ortamini ifade eder. Calisma sahasinda ¢ok dar bir alanda
goriiliir. Birimin yas1 i¢in net bir bilgi olmamakla birlikte yasi Pliyosen olarak
stratigrafik konumuna gore ifade edilmistir (MTA, 2002, s. 17).

Aliivyon (Qal) : Kum, ¢akil ve camur ¢okelleridir. Calisma sahasinda Sakarya nehri
ile kollar1 (Cark Suyu) boyunca diiz bélgelerde goriilir (MTA, 2002, s. 18).
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Sekil 2.7°de Oflak Dagi1 ve gevresinin jeoloji haritas1 verilmistir.
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Sekil 2.7. Oflak Dag1 ve gevresinin jeoloji haritasi (Ustaoglu, 2013).

2.1.3. Toprak

Icinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarm meydana geldigi dogal bir olusum
stirecinden sonra meydana gelen belirli 6zelliklere sahip olan litosfer tabakasinin iist
kismina toprak adi verilir. Topragin igeriginde su ve hava ile organik ve inorganik
maddeler vardir. Toprakta yeryiiziine ¢ikmis ve ayristirma faktorlerinin etkisinde
kalmis kayaglar inorganik boliimiin kaynagini olusturur. Topraktaki organik maddenin

kaynagini bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin 6lii artiklar1 olusturur. (Yiicel, 2008).

Toprak olgunlagsmasi devam eden ii¢ boyutlu ve canli bir varlik olmakla birlikte
bitkiler i¢in sadece suyun depo edildigi bir madde de degildir. Bitkiler, oksijen ve

karbondioksit disinda diger biitiin besin maddelerine olan ihtiyaclarini topraktan
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karsilarlar. Bundan dolay1 topragin ekolojik agidan 6nemi oldukca fazladir (Kiling ve
Kutbay, 2004).

Topografya, iklim, ana madde farkliliklarinin olmasi sebebiyle Sakarya ilinde ¢esitli
biiylik toprak gruplar1 vardir. Bunlar arasinda kiregsiz kahverengi orman topraklari en
¢ok goriilenidir. Alan1 ise 263007 ha’dir. Kahverengi orman topraklart 95203 ha ve
alivyonlu topraklar 88889 ha diger 6nemli toprak gruplaridir (Master Plani, 2002).

Sekil 2.8’de Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Sakarya Ili Arazi Varligi Raporu’na

gore arastirma sahamizda yer alan biiyiik toprak gruplar ile arazi kullanim sekilleri

verilmigtir.
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Sekil 2.8. Oflak Dag1 ve gevresi biiyiik toprak gruplari, arazi kullanim sekilleri, 1.
derecede 6nemli tarim arazileri (yesil), 2. derecede 6nemli tarim arazileri
(sar1), 3. derecede onemli tarim arazileri (beyaz).

2.1.3.1. Biiyiik toprak gruplar
Aragtirma sahasinda zonal toprak tipleri i¢cinde kahverengi orman topraklari ile
kiregsiz kahverengi orman topraklari vardir. Rendzinalar ile azonal topraklardan olan

koliivyal ve aliivyal topraklar intrazonal topraklar i¢inde yer almaktadir. Zonal
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topraklar, ¢aligma sahasinda yiiksek ve ormanlik alanda yayilis gostermektedir.
Azonal toprak tipleri egimin azaldig1 boliimlerde goriilmektedir. Calisma sahasinin
kuzeybatisinda intrazonal topraklardan olan rendzinalar c¢ok dar bir boéliimde
goriilmektedir. Caligma sahasinda tarimsal faaliyetler aliivyal topraklar iizerinde
yaygin bir sekilde siirdiiriilmektedir. Drenaji yetersiz olan ince aliivyal topraklar
calisma sahasinda Cark Suyu’nun gectigi ovalik alanda goriilmektedir. Koliivyal
topraklar ise inceleme sahasinda aliivyal topraklarin yayilis gosterdigi alanda ¢ok dar
bir bolimde goriilmektedir. Kuzeydogu tarafinda bulunan kahverengi orman
topraklariin biiyiik bir kismi1 ziraat i¢in ayni zamanda da kismi iskan alani olarak
kullanilmaktadir. Inceleme sahasinda kiregsiz kahverengi orman topraklari en genis
alana sahiptir ve genellikle orman ile maki formasyonunun hakim oldugu bolgelerde

goriilmekte olup vejetasyon i¢in uygun ortam olusturmaktadirlar (Ustaoglu, 2013).

Kahverengi Orman Topraklari: Bu topraklar kire¢ce zengin olup anamadde {izerinde
olusur. Horizonlar birbirlerine tedricen gegis yapar. Profilleri A (B) C seklindedir. A
horizonunun belirgin olmasinin nedeni ¢ok gelismis olmasidir. Koyu kahverengi ve
ayni zamanda dagilgan yapidadir. Bununla birlikte gézenekli veya graniiler bir yapisi
vardir. Reaksiyonu bazen notr fakat genellikle kalavi olmaktadir. B horizonunun
reaksiyonu A horizonundaki gibi olup rengi kirmizi ile agik kahverengi arasinda
degismektedir. Yapisi graniiler ya da yuvarlak koseli blok halindedir. Kil birikmesi

cok az miktarda meydana gelebilir. CaCO3 asag1 kisimlarinda bulunmaktadir.

Cogunlukla genis yaprakli orman 6l¢iisii altinda kahverengi orman topraklari meydana
gelir. Bunlarda etkisini gosteren toprak olusum islemeleri kalsifikasyon ile az da

podzollagsmadir. Cogunlukla orman ya da otlak olarak kullanilirlar ve dranajlari iyidir.

Kiregsiz kahverengi orman topraklari: A (B) C profilli topraklardir. A horizonu
gbzenekli bir yapiya sahip olup iyi olusmustur. (B) horizonun olusumu zayiftir.
Yuvarlak koseli blok veya koyu kahverengi ya da kahverengi graniiller halindedir. Kil
birikimi yok veya azdir. Horizon smiflart tedrididir ya da ¢esitlidir. Bu topraklar

cogunlukla yapragini doken orman ortiisii altinda meydana gelir.

Koliivyal topraklar: Vadi agizlarinda ve g¢ogunlukla dik egimlerin eteklerinde
bulunmakla birlikte yer ¢ekimi, ylizey akisi, toprak kaymasi ve yan derelerle taginip
biriken materyaller {izerinde olusan (A) C profilli geng topraklardir. Ozelliklerine

bakildiginda ana materyalde derecelendirme ya hi¢ yok ya da yetersiz olsa da daha ¢ok
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yukari arazi topraklarina benzerler. Profilde, egim derecesine ve yagisin veya yiizey

akiginin yogunluguna gore farkli parga biiytikliiglinii iceren katlar goriiniir.

Bu topraklar birbirine paralel durumda olmayip diizensizdirler. Cogunlukla vadi
agizlarinda ve dik egimlerde bulunanlar az topraga sahiptir ve kaba tas ile molozlar
barmdirirlar. Koliivyal topraklar, e§imin iyice azaldigi alanlarda, parcaciklardaki
kiigiilme miktar1 aliivyal pargalar1 seviyesine geldiginde gecisli olarak aliivyal

topraklara karisir.

Aliivyal topraklar: Akarsularin etkisiyle bu topraklar tasinip depolanarak materyaller
tizerinde olusurlar ve (A) C profilli geng topraklardandir. Profillerde horizonlagma ise
ya hi¢ ya da ¢ok az belirgin haldedir ve buna karsilik farkli 6zelliklere sahip katlar
goriinlir. Mineral bilesimleri akarsu havzasindaki litolojik bilesim ile jeolojik
periyodlarda bulunan toprak gelisimi siirecindeki erozyon ile birikme devirlerine bagl

olarak heterojen sekildedir. Bir¢ogu kire¢ge zengin durumdadir.

Aliivyal topraklar siniflandirilirken bulunduklari yerlere ya da biinyelerine veya evrim
devreleriyle siniflandirilir. Belirsiz sekilde iist topraklar alt topraga gegis yapar. Taban
suyunun yiiksek oldugu ve ince biinyeli yerlerde diisey gecirgenligin az olmasiyla
birlikte organik maddeler bakimindan zengindir. Topragin alt kisminda hafif sekilde
seyreden indirgeme olay1 vardir. Yiizey katlarin ¢abuk kurumasinin nedeni kaba

biinyelilerin iyi drene olmasidir.

Uzerinde yer alan bitki ortiisii iklimle iligkilidir. Bulunduklar1 iklime uyan her tiirlii
kiiltiir bitkisinin yetistirilebilmesine uygun iiretken topraklardir (Sakarya Ili Arazi
Varligi, 1995).

2.1.3.2. Arazilerin kullanim sekli

Cevre koylerde yasayan halk, Oflak Dag1 ve ¢evresinin bazi kisimlarini tarim arazisi
olarak kullanmaktadir. Yillar itibariyle (1987-2010) calisma alaninda arazi
kullaniminda ne gibi degisikliklerin oldugunu belirlemek i¢in yapilan ¢alismada ziraat
ve iskan amach olarak ormanlik alanlarin tahribata ugradig: goriilmiistiir (Sekil 2.9)
(Ustaoglu, 2013). Inceleme alanindaki niifus artismin olusturdugu baski orman
alanlarinda azalmaya sebep olmustur. 1985 yilindaki orman oOrtiisii 3225 hektar iken
2010 yilina kadar yaklasik %18 azalmis ve 2661 hektara diismiistiir. Buna karsilik

tarim alanlarinda %8 civarinda artis tespit edilmistir (Atalay Dutucu ve ark., 2012).

17



Oflak Dagi’nin glineybati yamaglari, orman ve tarim arazileri sekil 2.9°da verilmistir.

Sekil 2.9. Oflak Dag1’nin giineybati tarafindan goriintiisii, orman ve tarim arazileri.

2.2, iklim

Bir yerdeki bitki ortiisiiniin varligi, gelismesi ve yagamini siirdiirmesi o yerdeki ¢evre
sartlartyla yakindan ilgilidir. Bitki ortiistiniin yayilis alanini, icerdigi tiir zenginligine
ya da fakirligine sebep olan ¢evre sartlarindaki en onemli faktor iklimdir (Giinal,

1998).

Iklim, herhangi bir cografik bdlgenin floristik yapisini degerlendirirken ele alinmasi
gereken faktorlerdendir. Bununla birlikte diinyadaki herhangi bir yerde meydana gelen
atmosfer olaylarindaki ortalamanin belirlenmesini saglayan meteorolojik olaylarin
biitiinii de iklimdir. Baska bir ifadeyle insanlar, hayvanlar ve bitkiler igin diinya
tizerinde yasanilabilen bir yerdeki atmosfer sartlarinin biitiinii de iklimdir. Dolayisiyla
iklimin karakterize edilmesinde var olan ekolojik faktorlerin tamamu etkilidir (Akman,

2011).
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Bitkiler bakimindan iklim ¢ok onemlidir ve bitkiler iklim elemanlarmin ya da
etmenlerin ekstrem deger araliginda hayatini siirdiirebilir. Degerler disinda bitki
gelisiminin olanagi yoktur. Diinyada bitki dagilisinin meydana gelmesinde iklimin
bitki topluluklarini karakterize etmesi etkilidir (Akman, 2011).

Iklim ozellikleri bakimindan Tiirkiye’de cesitlilik vardir. Yerel 6zelliklerin farkli
olmasi sebebiyle kisa mesafelerde olusan farkliliklarin, bitkilerin ¢esitliligine katkilar:

onemli derecededir (Avci, 2005).

Calisma sahasia ait iklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Sakarya
istasyonundan alinmigtir. Alanin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde Sakarya,

Kaynarca ve Ferizli istasyonlarindan alinan veriler kullanilmistir.

Bu veriler dogrultusunda ortalama sicaklik, ortalama diisiik ve ortalama yiiksek
sicaklik, nispi nem, ortalama yagis miktari ile riizgar dl¢iimleri tablolarda verilmis

olup bu verilerle iklim diyagrami ve yagis rejim tipi diizenlenmistir.

Inceleme sahamizla ilgili verilerin alindigi Kaynarca ve Ferizli meteoroloji
istasyonlarmin  kurulumu yakin zamanda oldugundan Kaynarca ve Ferizli

istasyonlarina ait veriler 2014-2022 yillar1 arasinda olmak tizere 9 yil1 kapsamaktadir.

Sakarya meteoroloji istasyonuna ait veriler ise 2013-2022 yillar1 arasinda olmak {izere

10 y1l1 kapsamaktadir.

2.2.1. Sicakhk

Bitkilerin yetismesinde en onemli ekolojik etmenlerden biri olan sicaklik, bitkilerin
yasamsal faaliyetlerini diizenlenmekle birlikte ulastig1 diisiik ve yiiksek degerlerle de
bitkilerin yasamini smirlandiran diger bir anlamla yetisme devresinin siiresini belli

eden iklim elemanidir (Giinal, 1998).

Sakarya meteoroloji istasyonunun son 10 yilina ait ortalama sicaklik degerleri,
ortalama yiiksek sicaklik degerleri ve ortalama diisiik sicaklik degerleri, aylik ile 10
yilin ortalamasi seklinde tablo 2.1°de ifade edilmistir.
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Tablo 2.1. Sakarya Meteoroloji istasyonu’na ait sicaklik verileri.

Sakarya AYLAR
Istasyonu (10 Yilin Aylik Ortalamalar1) (°C) 10 Yilin
Sicaklik Yilik Ort.
Verileri 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort. 73 89 10,2 13,8 188 225 245 252 215 16,6 13,0 9,0 15,9
Sicaklik

Ort.

Yuiuksek 11,2 139 158 20,7 25,1 28,4 30,2 31,2 28,0 225 185 13,2 21,6
Sicaklik

Ort.

Dusik 4, 5o 59 85 137 179 194 202 166 124 89 58 116
Sicaklik

Sakarya meteoroloji istasyonuna ait verilere gére Sakarya’nin son 10 yilinin ortalama
sicaklik degeri 15,9°C’dir.

Ortalama yiiksek sicaklik degerlerine gore sicak olan aylardan Haziran ayinda sicaklik
28,4°C, Temmuz ayinda 30,2°C ve Agustos ayinda 31,2°C’dir.

Ortalama diisiik sicaklik degerlerine gore soguk olan aylardan Aralik ayinda sicaklik
5,8°C, Ocak ayinda 4,1°C ve Subat ayinda 5,2°C’dir.

0°C’nin altina ortalama diisiik sicakliklarda ve aylik ortalama sicakliklarda hig
inilmemistir.
Tablo 2.2.’de Kaynarca meteoroloji istasyonunun son 9 yilina ait ortalama sicaklik

degerleri, ortalama yiiksek sicaklik degerleri ve ortalama diisiik sicaklik degerleri aylik

ve 9 yilin ortalamasi olarak ifade edilmistir.

Tablo 2.2. Kaynarca Meteoroloji Istasyonu’na ait sicaklik verileri.

Kaynarca AYLAR
Istasyonu (9 Y1ilin Aylik Ortalamalari) (°C) 9 Yilin
Sicaklik Yilik Ort.
Verileri 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort 58 71 81 114 16,7 21,0 22,7 234 199 154 114 7.8 14,2
Sicaklik
Ort.

Yuksek 105 126 14,1 185 23,1 26,9 28,7 295 265 21,3 17,2 12,6 20,1
Sicaklik
Ort.
Diisiik 18 28 34 58 112 159 170 179 145 110 70 41 9,4
Sicaklik

Kaynarca meteoroloji istasyonuna ait verilere gore Kaynarca’nin son 9 yilinin

ortalama sicaklik degeri 14,2°C’dir.
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Ortalama yiiksek sicaklik degerlerine gore sicak olan aylardan Haziran ayinda sicaklik

26,9°C, Temmuz ayinda 28,7°C ve Agustos ayinda 29,5°C’dir.

Ortalama diisiik sicaklik degerlerine gore soguk olan aylardan Aralik ayinda sicaklik
4,1°C, Ocak ayinda 1,8°C ve Subat ayinda 2,8°C’dir.

0°C’nin altina ortalama diisiik sicakliklarda ve aylik ortalama sicakliklarda hig
inilmemistir.

Tablo 2.3.’de Ferizli meteoroloji istasyonunun son 9 yilina ait ortalama sicaklik
degerleri, ortalama yiiksek sicaklik degerleri ile ortalama diisiik sicaklik degerleri aylik

ve 9 yilin ortalamasi olarak ifade edilmistir.

Tablo 2.3. Ferizli Meteoroloji Istasyonu’na ait sicaklik verileri.

Ferizli AYLAR
Istasyonu (9 Yilin Aylik Ortalamalari) (°C) 9 Yilin
Sicaklik Yilik Ort.
Verileri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ort. 61 78 88 12,0 17,1 210 230 238 20,2 156 11,8 8,2 14,6
Sicaklik

Ort.

Yiksek 10,6 13,2 148 19,2 23,8 27,3 29,1 30,3 27,3 22,0 17,7 12,9 20,7
Sicaklik

Ort.

Diistik 26 38 43 6,7 120 16,1 175 184 150 112 7,3 4,7 10,0
Sicaklik

Ferizli meteoroloji istasyonuna ait verilere gore Ferizli’nin son 9 yilinin ortalama
sicaklik degeri 14,6°C’dir.

Ortalama yiiksek sicaklik degerlerine gore sicak olan aylardan Haziran ayinda sicaklik

27,3°C, Temmuz ayimnda 29,1°C ve Agustos ayinda 30,3°C’dir.

Ortalama diisiik sicaklik degerlerine gore soguk olan aylardan Aralik ayinda sicaklik
4,7°C, Ocak ayinda 2,6°C ve Subat ayinda 3,8°C’dir.

0°C’nin altina ortalama diisiik sicakliklarda ve aylik ortalama sicakliklarda hig
inilmemistir.
En yiiksek ortalama sicaklik ile en diisiik ortalama sicaklik arasindaki fark alinarak

yillik ortalama sicaklik farki hesaplanir. Buna gore asagida Sakarya, Kaynarca ve

Ferizli meteoroloji istasyonlarindaki yillik ortalama sicaklik farklar1 verilmistir:
Sakarya’nin yillik ortalama sicaklik farki: 31,2 — 4,1 = 27,1 °C
Kaynarca’nin yillik ortalama sicaklik farki: 29,5 - 1,8 = 27,7 °C
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« Ferizli’nin y1llik ortalama sicaklik farki: 30,3 - 2,6= 27,7 *C’dir.

2.2.2. Yagis
Yags, bitkilerin biiyiiyiip gelismeleri i¢in en etkili etmenlerden biri olup sicaklikla

birlikte iklim elemanlarinin en dnemlisi konumundadir.

Tablo 2.4’de Sakarya Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis verileri verilmistir.

Tablo 2.4. Sakarya Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis verileri.

Sakarya AYLAR 10
Istasyonu (10 Y1ilin Aylik Ortalamalar1) (mm=kg+m?) vil
lin
Yas
e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 O

Verileri

Ycz)igis 100,4 78,6 67,7 53,3 68,8 100,3 489 49,2 554 758 48,1 976 70,3
Ort.
Yiksek 1844 167,4 1094 111,7 86,9 183,8 94,2 125 158,8 143,8 84,2 204,8 1378
Yagis
Ort.
Diusik 22,2 20,2 344 20 27,7 55 98 O 11 30,2 21,3 328 23,7

Yagis

Sakarya meteoroloji istasyonuna ait son 10 yilin verilere gore ortalama yagisin en fazla
oldugu Ocak ayidir. Ortalama yiiksek yagisin en fazla oldugu Aralik ayidir. Ortalama

diisiik yagis ise 0 mm olarak Agustos ayinda ger¢eklesmistir.

Tablo 2.5’ de Kaynarca Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis verileri verilmistir.

Tablo 2.5. Kaynarca Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis verileri.

Kaynarca AYLAR 9
Istasyonu (9 Yilin Aylik Ortalamalart) (mm=kg+m?) vil
o
Verileri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .
Yoagis 126 789 739 436 618 644 53 51,7 83,7 140,7 71,8 1444 828
Ort.
Yiiksek 198,2 128,4 1155 97 1021 113,2 94,9 131,9 149 398,8 130,5 296,2 1629
Yagis
Ort.

Dasik 95 01 289 204 14,7 392 48 04 237 406 12,1 469 201
Yagis

Kaynarca meteoroloji istasyonuna ait son 9 yilin verilerine gore ortalama yagisin en
fazla oldugu ay, Aralik ayidir. Ortalama yiiksek yagisin en fazla oldugu Ekim ayidir.

Bununla beraber ortalama diisiik yagis, Subat ile Agustos aylarinda meydana gelmistir.
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Tablo 2.6’da Ferizli Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis verileri verilmistir.

Tablo 2.6. Ferizli Meteoroloji istasyonu’na ait yagis verileri.

Ferizli AYLAR 9
Istasyonu (9 Yilin Aylik Ortalamalart) (mm=kg+m?) vil
Yagis Olrtn
Verileri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .
Yigis 119,7 791 76 535 715 984 643 727 843 968 592 1329 84
Ort.
Yiiksek 200,7 150,8 120,8 94,4 137,5 164,9 131,2 189,8 222,4 221,7 123,1 2279 1654
Yagis
Ort.

Disik 16 01 346 278 175 381 73 34 192 309 95 45 195
Yagis

Ferizli meteoroloji istasyonuna ait son 9 yilin verilerine gore ortalama yagisin en fazla
Kaynarca istasyon verileriyle ayni ve Aralik ayindadir. Ortalama yiiksek yagis en fazla
Eyliil ayinda gergeklesmistir. Bununla birlikte ortalama diisiik yagis Subat ayinda

meydana gelmistir.

Arastirmacilardan bazilar1 yagisin yillik 6nemi ile iklimde siniflamalar yapmislardir
(Akman, 2011). Yillik yagis miktar1 1000-2000 mm arasinda olan yerler ¢ok nemli,
500-1000 mm arasindaki yerler orta derecede nemli, 250-500 mm arasinda olan yerler
yari-kurak, 120-250 mm arasindaki yerler kurak, 120 mm’den az olan yerler de ¢ol

olarak nitelendirilir.

Tablo 2.7°de ilgelere ait yillik toplam yagis miktarlari verilmistir.

Tablo 2.7. ilgelere ait yillik toplam yagis miktarlari.

Toplam Yagis Miktart Sakarya Kaynarca Ferizli
Aylik Toplam Yagig
(mm=kg+m?) OMGI 844.,4 994,3 1008,9

Sakarya, Kaynarca ve Ferizli meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore ilcelere ait
yillik toplam yagis miktarlarina bakildiginda Sakarya ve Kaynarca’nin orta dereceli

nemli, Ferizli’nin ¢ok nemli olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Yagis rejimi, yillik yagisin ay ve mevsimlere gore dagilis seklidir. Yillik yagis miktart
onemlidir fakat yagisin mevsimlere gore dagilisini ifade etmemektedir. Oysaki bitkiler
bakimindan yillik yagis miktarinin 6nemi ne kadar fazlaysa yagisin mevsimlere olan
dagilimi da o kadar énemlidir. Boylelikle hangi mevsim ya da mevsimlerin bir yil

icinde kurak ve yagisl gectigi bilinir (Akman, 2011).
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Tablo 2.8’de ¢alisma bolgesindeki yillik yagislarin mevsimlere gore dagilimlar ifade

edilmistir.

Tablo 2.8. Calisma bolgesindeki yillik yagislarin mevsimlere gore dagilimlari.

Istasyonlar Mevsimler
Yagis Miktar Yillik Yagis
(mm=kg+m?)  Sonbahar Kis flkbahar Yaz Ortalama
OMGI
Sakarya 179,3 276,7 189,8 198,5 844,4
Kaynarca 296,3 349,4 1794 169,1 994,3
Ferizli 240,4 331,8 201,2 2355 1008,9

Yagis durumlart verilerine bakildiginda Sakarya, Kaynarca ve Ferizli’nin en fazla
yagist kis mevsiminde aldigi gortilmiistiir. Yagis rejimi tipi formiild, yagis miktariin
mevsim olarak ¢oktan aza dogru siralanmasiyla bulunmaktadir. Bu formiile gore

Sakarya KYIS, Kaynarca KSIY, Ferizli ise KSYI"dir.

2.2.3. Nispi (Bagil) nem

Nispi nem, belli sicakliktaki bir havanin i¢indeki su buharinin, o sicakliktaki havanin
icerebilecegi en fazla miktardaki su buharina oranidir. Yani var olan su buhari ile
doyma miktar1 arasindaki farktir ve buna doyma aci181 da denir, % olarak 6l¢iiliir. Bagil

nem sicaklikla beraber kullanilmakta olup sicaklikla ters orantilidir (Akman, 2011).

Genellikle, bitkilerdeki hiicrelerin turgor basinglarinin tam olmasi i¢in baska bir ifade
ile topraktan almis olduklari su ile transpirasyonla kaybettikleri su miktar1 arasinda
denge saglanmasi amaciyla ¢evre havasindaki nispi nem oraninin % 65’in altina

inmemesi gerekmektedir.

Tablo 2.9°da ilgelere ait nispi nem oranlari verilmistir.

Tablo 2.9. ilgelere ait nispi nem oranlari.

] Aylik Ortalama Nispi Nem (%) Yillik
Istasyon

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ot
??'O‘ayrﬁ? 735 734 716 692 70,0 727 720 73,2 726 780 761 735 73,0
K?gr;"i‘{)ca 84,1 82,7 825 79,9 789 79,7 794 810 801 867 863 864 823
'(:(f;fl')' 799 799 79,3 784 796 834 829 827 83,1 864 853 840 821
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Tablo 2.9°daki verilere gore Sakarya’ya ait yillik ortalama nispi nem oran1 % 73’diir.
Nispi nem oraninin en diisiikk oldugu ay % 69,2 nem ortalamasi ile Nisan ayidir.

Bununla birlikte nispi nem orani % 78 nem ortalamasi ile Ekim ayinda en yiiksektir.

Kaynarca’ya ait yillik ortalama nispi nem % 82,3’diir. Nispi nem oraninin en diisiik
oldugu ay % 78,9 nem ortalamasi ile Mayis ayidir. Bununla beraber nispi nem orani

% 86,7 nem ortalamasi ile Ekim ayinda en ytiksektir.

Ferizli’ye ait yillik ortalama nispi nem % 82,1’dir. Nispi nem oraninin en diisiik oldugu
ay % 78,4 nem ortalamasi ile Nisan ayidir. Bununla birlikte nispi nem oran1 % 86,4

nem ortalamasi ile Ekim ayinda en yiiksektir.

2.2.4. Riizgar

Riizgar farkli basing alanlari arasinda olusan ve yatay yonlii hava hareketidir. Riizgar
veya hareketli havanin akimi ekolojik faktorler arasinda 6nemlidir. Riizgar, Sicakligin
ve yagisin etkiledigi kadar olmasa da bitkinin biiyiimesini, liremesini, yayilmasini,
oliimti ile bitki evrimini tam anlamiyla etkilemektedir. Bununla beraber giinliik hava
sartlar1 ile iklimi de etkiler (Akman, 2011).

Bitkilerde riizgarlar, transpirasyon ve solunumun normal halde seyretmesine, bitkinin
¢evresindeki CO, miktarinin dengeli hale gelmesine ve fotosentezin artmasina katki

saglar (Zirai meteoroloji, 2008).

Tablo 2.10°da ilge istasyonlarina ait riizgar verileri verilmistir.

Tablo 2.10. lige istasyonlarina ait riizgar verileri.

En hizli esen riizgarin yonii ve hizi (m/s) En
1stasy0n Yiiksek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Deger

Sakarya S SW W NE N W N NNE N WSW SW SW N
(10yi) 175 206 17,1 139 30,2 123 123 123 134 123 149 161 30,2

Kaynarca WNW SW NNE N SW NW SSW NW NE NW W N WNW
Owil) 270 221 244 186 184 254 19,6 168 203 203 190 205 27,0

Ferizih SSE W W NNW ENE WSW NW ENE W W SSW WSW NW
Owyil) 252 256 254 226 21,3 248 336 210 244 182 288 215 33,6

2.2.5. Calisma alaninin iklim verilerinin degerlendirilmesi
Diinyanin iklim bélgelerine ayrilmasi ya da siniflandirilmasi amaciyla arastiricilar

birtakim iklim prensip ve formiilleri ileri siirerek ¢oziim icin yollar aramiglardir.
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Akdeniz iklimi fotoperiyodizmi bir iklim ¢esididir ve giinliilk ya da mevsimliktir.
Kurak mevsimi yazdir, yagislart soguk ve nispeten soguktur. Bu iklimde vejetasyon
bakimindan en 6nemli 6zellik, az veya ¢ok belirgin ama siirekli olarak bir kurak
devrenin bulunmasi ile yiiksek sicaklikla birlikte goriilen yaz yagismin ¢ok az
olmasidir (Akman, 2011).

Aragtirma sahas1 Akdeniz iklimli bolgesinde yer almaktadir. Bu nedenle elde edilen
iklim verilerinin degerlendirilmesi siirecinde Emberger’in metotu kullanilmistir. Bu

metotta Akdeniz iklimi ile bunun sorunlar tizerinde durulmaktadir.

Kurak devrenin tespiti, Akdeniz ikliminin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli
ozelliklerdendir. Asagidaki formiilii kurak devrenin tespit edilebilmesi i¢in Emberger
onermistir (Akman, 2011).

s=2E (2.1)

Burada;

PE: Yaz yagis1 toplam1 (Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki yagis toplamai),
M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasidir.

S <5 Akdeniz Iklimi

5 < S <7 Yar1 Akdeniz iklimi

S > 7 ise Akdeniz Iklimi degil

Bu bilgilere gore calisma alani g¢evresindeki istasyonlara ait veriler bu formiile

uygulandiginda;
PE 1985 ) e
Sakarya’da S = — =——=6,36 ile Yar1 Akdeniz Iklimi
M 312
PE _ 169,1 ) C e
Kaynarca’da S = — = ——=5,73 ile Yar1 Akdeniz Iklimi
M 29,5
s PE 235,5 . Coaae . . . e .
Ferizli’de S = M- 303 7,77 ile Akdeniz Iklimi degil seklinde goriilmektedir.

Formiil sonuglarina bakildiginda aragtirma alaninin ¢ogunlugunun yar1 Akdeniz iklimi

bolgesinde yer aldig1 goriilmektedir.
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Asagidaki formiil Akdeniz ikliminin katlar1 ile genel kuraklik derecesinin belirlenmesi

icin Emberger tarafindan ortaya atilmigtir (Akman, 2011).

P 2000P
= — X 1 =
Q LEFr— 000 veya Q= —-—

Formiilde;

Q: Yagis — sicaklik emsali,

P: Yillik yagis miktar1 (mm),

M: En sicak aymn maksimum sicaklik ortalamast,
m: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi,

2000: Sabit say1.

M — m: Karasallig1 dolayisiyla evapotransiyonu gdsteren yillik sicaklik farkidir.

M C
% : Kuraklig1 gosterir.

(2.2)

Verilerin santigrad derece ile kullanilmak istenmesi durumunda asagidaki formiil

uygulanir;

_ 2000P
(M+m+546,6)x (M—m)

Q

Buna gore Sakarya’nin yagis-sicaklik emsali:

2000x844,4

Q :(31,2+4,19+546,6)x(31,2_4,19) =107,4
Kaynarca’nin yagis-sicaklik emsali:
Q= 2000x994,3 ~ 124

T (29,5+1,8+546,6)x(29,5—1,8)

Ferizli’nin yagis-sicaklik emsali:

0= 2000x1008,9
(30,3+2,6+546,6)x(30,3-2,6)

=125,7

(2.3)

(2.4)

(2.5)

(2.6)

Yagis-sicaklik emsalinin (Q) biiyiik oldugu 6l¢iide, iklim de o derece nemli olur. Q

degeri kiiciildiikge iklim de o kadar kurak olur. Akdeniz iklimi asagidaki biyoiklim

katlarina Q ve P degerlerine gore ayrilmaktadir (Akman, 2011).
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Q <20; P <300 mm: Cok kurak Akdeniz iklimi

Q =20-32; P = 300-400 mm: Kurak Akdeniz iklimi

Q = 32-63; P = 400-600 mm: Yari-kurak Akdeniz iklimi
Q =63-98; P = 600-800 mm: Az yagisli Akdeniz iklimi
Q>98; P> 1000 mm: Yagishh Akdeniz iklimi

Yukarida verilen iklim katlarinin her biri 6zel vejetasyon tipine denk gelir ve Akdeniz

vejetasyonunun biyoiklim katlarini olustururlar.

Sakarya, Kaynarca ve Ferizli’nin biyoiklim kat1 Q degerine gore Yagisli Akdeniz
vejetasyon kat1 olarak belirlenmistir. inceleme alan1 bu verilere gére Yagisli Akdeniz

biyoiklim katinin 6zelliklerini gostermektedir.

Yagis-sicaklik emsali (Q) m ile kullanildiginda daha tanimlayici olmaktadir. Ayni
zamanda m donlu devrelerdeki siireyi belirtir ve kiiciildiikce soguk devrenin de o

derece uzun oldugunu gosterir.
m degerine gore Akdeniz ikliminin tipleri:
m > 0 °C oldugunda,
m > 10 °C oldugunda ¢ok sicak Akdeniz iklimini
m: 10 °C ile 7 °C arasinda sicak Akdeniz iklimini
m: 7 °C ile 4,5 °C arasinda yumusak Akdeniz iklimini
m: 4,5 °C ile 3°C arasinda 1lik Akdeniz iklimini
m: 3 °C ile 0 °C arasinda serin Akdeniz iklimini karakterize eder.
m < 0 °C oldugunda,
m < -10 °C oldugunda kis1 buzlu
m: -10 °C ile -7 °C arasinda kis1 son derece soguk
m: -7 °C ile -3 °C arasinda kis1 ¢ok soguk
m: -3 °C ile 0 °C arasinda kis1 soguk

m degerinin 0 “C’ den diisiikk oldugu durumlarda, -3 °C’ den daha diisiik olan yerler

Akdeniz dag ile yiiksek dag iklimlerine karsilik gelir.

m degerine gore;
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Sakarya (m = 4,1) 1lik Akdeniz iklimi, Kaynarca (m = 1,8) ve Ferizli (m = 2,6) serin

Akdeniz Iklimi olarak belirlenmistir.

Gaussen kuralina gore Sakarya, Kaynarca ve Ferizli aylik ortalama yagis miktarlari ile
ortalama aylik sicaklik degerleri kullanilarak Sakarya, Kaynarca ve Ferizli
istasyonlarinmn iklim diyagramlari ¢izilmistir. Iklim diyagramlarinda 2 adet egri
bulunur. Bunlardan biri sicaklik egrisidir, °C olarak gdsterilir ve bu egri aylik ortalama
sicakliklar ifade eder. Diger egri ise yagis egrisidir. Kuzey yarimkiirede Ocak ay1 ile
baslar ve aylik yagis ortalamalarini ifade eder (Akman, 2011).

Bu grafikte aylar yatay eksende gosterilirken sicaklik ve yagisin iki ayr1 dikey ekseni
vardir. Yagis mm seklinde ifade edilir ve sicakligin iki kati olacak sekilde
birimlendirilir.

Yagis ve sicaklik aylara gore isaretlenerek yagis ve sicaklik egrileri ¢izilir. Sicaklik
egrisi ile yagis egrisinin ilk kesistigi yerde kurak devre baslar ve sicaklik egrisinin alt
tarafindan gectiginde ikinci kesistigi yerde son bulur. Kurak devrenin dis kisminda

kalan ve sicaklik ile yagis egrileri arasindaki yerler ise yagish devreyi gostermektedir
(Akman, 2011).

Sakarya iklim diyagrami sekil 2.10°da verilmistir.

Sicaklik (°C) Sakarya iklim Diyagram Yagis (Mm)
50 - - 100
45 1 - 90 K: Kurak
40 - - 80 Donem
3 r 70 Y: Yagish
30 - v - 60 Dénem
25 - Y - 50
20 ~ K L 40
15 ~ - 30
e S|CAKLIK

10 - - 20

°C)
5 - - 10
0 T T T T T T T T T T T O YAGI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 $ (mm)
Aylar

Sekil 2.10. Sakarya iklim diyagrama.
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Sakarya iklim diyagraminda kurak devrenin Haziran aymin sonuna dogru basladigi,
Agustos ayinin ortasina kadar devam ettigi goriillmektedir. Kis mevsiminde yagisin en

fazla oldugu gorliir.

Kaynarca iklim diyagrami sekil 2.11°de verilmistir.

S Kkhk OC .
101(§a— o Kaynarca Iklim Grafigi yags (I\Z/IOI(I)I)
. - 180
. - 160 K: Kurak
o L 140 Donem
60 - 120 Y: Yagish
o | - 100 Donem
40 - o
0 | - 60
20 Y LTI 0TI
10 - ,0' ~‘~ - 20 ( )‘
O T T T T ! J I 0
4%, & S % (\’ @ %'
Fe <& POISIES
SRS N
\,) AP @v Vi;)@@ < @ QXV

Sekil 2.11. Kaynarca iklim diyagramu.

Kaynarca iklim diyagraminda kurak devrenin olmadigi her donem yagisli devrenin

oldugu goriliir. En fazla yagis kis mevsiminde goriiliir.

Ferizli iklim diyagrami sekil 2.12°de verilmistir.

Sicaklik (°C) Yagis (Mm)

60 - Ferizli iklim Grafigi - 120

50 - - 100 K: Kurak
Doénem

40 1 - 80 Y: Yagish
Do6nem

30 - - 60

20 - - 40

Y

10 4 - 20 ——SICAKLIK
(°O)

0 T T T T T T T T T T T 0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ——YAGIS (mm)
Aylar

Sekil 2.12. Ferizli iklim diyagrami.
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Ferizli iklim diyagraminda da Kaynarca iklim diyagraminda oldugu gibi kurak
devrenin olmadigi her déonem yagishi devrenin oldugu goriiliir. En fazla yagis kis

mevsiminde goriiliir.

2.3. Vejetasyon

Kuzey Anadolu daglik kiy1 bolgeleri her ay yagis alan, yagist bol, belirgin bir kurak
devresi olmayan, iliml1 yerlerdir. Bu sebeple bitki topluluklar1 ¢ok ¢esitlilik gosterir.
Burada bir yandan Avrupa karasinin orta boliimiiniin bitkileri oldugu gibi, bir yandan
da Akdeniz bitki toplulugundan bitkiler ile bu kiymin bazi boliimlerinde bir gesit
bozuk maki toplulugu olusmustur (izbirak, 2001).

Bat1 Karadeniz Boliimii’nde genis yayilish nemli ormanlar, Karadeniz etkisine agik
farkl1 yiikseltilerdeki platolar iizerinde ve bolgedeki yiiksek kisimlardan olan daglarin
(batidan doguya dogru Keremali, Elmacik, Karadag, Abant silsilesi, Bolu Daglari,
Yenidag, Caldag, Megrit Dagi, Bacakliyayla Dagi) kuzey yamaglarinda bulunurlar
(D6nmez, 2014).

Daglarin 6zellikle nemcil karakterli ve yogun bitki ortiisiiniin bulundugu yer kuzey
taraflaridir. Kuzey taraflarinda 1500m yiikseklige kadar olan yerlerde orman giillerinin
olusturdugu zengin ormanalti vardir. Kiitlelerin giiney taraflarina gecildiginde yagis
miktarmin azalmasiyla bitki ortiisii daha kurak¢il hale biiriiniir. Bu bolimde
yiikseklerde karagam ormanlari, algak kisimlarda ise mese ormanlar1 bulunur. Deniz
tesirine agik kiyidan 350-400m mesafeye kadar olan yerlerde psédomaki ile kapl
orman tahrip sahalar1 bulunmaktadir (D6nmez, 2014).

Inceleme alani; daglik alanlar, algak ve yiiksek platolar ile dik yamag ve ovalik
alanlardan olusmaktadir. Inceleme sahasinda topografya dogu — bati yénlii olacak
sekilde uzanmaktadir. Oflak Dag1, bazi kisimlar1 deniz seviyesine yaklasan Adapazari
Ovasi’na gore ve dagin ¢evresindeki yiiksek ve algak plato alanlarina gore belirgin bir
yayilim ve yiikselime sahip olmakla birlikte Hendek’te bulunan Camdag kiitlesinin
batiya dogru uzantisidir. Ayn1 zamanda batida yer alan Kocaeli Platosu’nun uzantisi
olan yliksek ve alcak plato ylizeyleri inceleme sahasinin ¢evresinde bulunmaktadir. Bu
plato yiizeyleri akarsular ile belirgin sekilde asindirilmis olup vadiler meydana
gelmistir. Dik yamaglar da bu vadiler boyunca goriilmektedir (Ustaoglu, 2013).
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Nemli orman vejetasyonunun bulundugu ¢aligma alani, Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesinin Oksin provensi iginde yer almakta olup elverisli ekolojik sartlara sahiptir
(Avci, 1993). Orman vejetasyonu ¢ogunlukla yiikseltinin arttig1 yerlerde goriinmekte
ve bu vejetasyonda Fagus orientalis Lipsky, Quercus hartwissiana Steven, Carpinus
orientalis Miller subsp. orientalis, Carpinus betulus L. bulunmakla birlikte dag ici yol
kenarlarinda Acer campestre L. subsp. campestre, Crataegus pentagyna Waldst. &
Kit. ex Willd., Salix alba L., Daphne pontica L. subsp. pontica yer almaktadir.
Bununla beraber Vicia cracca L. subsp. cracca, Equisetum arvense L., Equisetum

telmateia Ehrh gibi orman alt1 bitkilerin olusturdugu vejetasyon da vardir.

Oflak Dagi’nin batisinda yer alan platolarda Rubus canescens DC. var. canescens,
Rubus sanctus Schreber, Paliurus spina-christi Miller., yol kenarlarinda Papaver

dubium L. subsp. dubium, Papaver rhoeas L. yer almaktadir.

Dagin kuzeydogusunda yamagclarda ¢ogunlukla olmakla birlikte etrafinda belirli
araliklarla Corylus avellana L. var. avellana ve ovaya yakin rakimin diisiik oldugu

yerlerde zea mays L. subsp. mays mevcuttur.

Daglik alanda, platolarda ve yamaglarda, alaninin neredeyse her bdlgesinde Laurus

nobilis L. bulunmaktadir.

Dagin genelinde ¢ali vejetasyonu olarak Rubus hirtus Waldst. & Kit., Rubus canescens
DC. var. canescens, Rubus sanctus Schreber, Sambucus ebulus L., Cistus creticus L.,
Cistus salviifolius L., Rosa canina L., Crataegus microphylla C. Koch subsp.

microphylla, Cornus mas L. yaygin olarak vardir.

Dagin kuzeyinde Tasoluk koyline bakan yamacglarda endemik tiir olan Quercus
macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen. subsp. syspirensis (K.Koch) Menitsky,
Quercus cerris L., Quercus pubescens Willd. subsp. pubescens bulunmakla beraber bu

tiirlerin bir kismina dagin giineye bakan yamagclarinda da rastlanilmaktadir.

Miiezzinler kdyiiniin iist yamacinda Pinus sylvestris L. var. hamata Steven ile Pinus
nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe bulunmakla beraber Doronicum orientale
Hoffm., Euphorbia stricta L., Mespilus germanica L., Erica arborea L. gibi otsu ve

calims tlirlerden olusan bir vejetasyon da mevcuttur.

Levent koyiiniin dogusunda Pinus pinea L. kiiltiir bitkisi olarak bulunmakla birlikte
Levent-Kantar aras1 kdy yolunda Morus alba L., Ficus carica L. subsp. carica, Malus

pumila Mill. yer almaktadir.
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Yiikseltinin azaldigi akarsu kenarlarinda ve sulak alan yakinlarinda Equisetum
telmateia Ehrh., Equisetum arvense L., Galega officinalis L., Juncus inflexus L., Poa
trivialis L., Epilobium hirsutum L., Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Eleocharis
palustris (L.) Roemer & Schultes subsp. palustris, Alisma plantago-aquatica L. subsp.

plantago-aquatica yaygin olarak goriilmektedir.

Ayrica aragtirma alaninda maki bitki Ortiisiniin en belirgin bitkileri olarak Erica

arborea L., Cistus creticus L., Laurus nobilis L. bulunmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT

Arazi ¢calismasi agsamasinda bitki 6rneklerini toplamak igin kiirek ve kazma gibi aletler
ile bah¢e makasi kullanilmistir. Toplanan 6rnekleri tasimak ve korumak amaciyla

farkli genislikte posetler de kullanilmigtir.

Toplanan 6rneklemler numaralandirilarak toplama tarihleri, bulundugu lokaliteler,

deniz seviyesinden yiikseklikleri ile habitat 6zellikleri arazi defterine not alinmustir.

Bitkilerin fotograflar1 Samsung Galaxy s20 Plus marka ve model telefonla ¢ekilmis
olup yine aynm telefona kurulan uygulama ile bitki Orneklerinin lokaliteleri ve
yiiksekligi belirlenmis daha sonra bu bilgilerin dogrulugu Google Earth programi ile

kontrol edilmistir.

Bitki 6rneklerinin teshisi asamasinda Olympus marka mikroskoplar kullanilmis olup
toplanan bu érnekler Sakarya Universitesi Herbaryumu’nda yer alan diger drnekler ile

kiyaslanmigtir.

Calisma alaninin jeoloji bilgileri agiklanirken Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel
Midiirligii’niin 2002 yilinda yayinlamis oldugu rapordan yararlanilmistir. Ayrica ek

olarak konuyla ilgili Wijkerslooth ve Kleinsorge (1942) faydalanilmustir.

Calisma alaninda bulunan toprak gruplariyla ilgili bilgiler ve sekillerde Koy
Hizmetleri Genel Midiirligli yaymlarinin 1995 yili Sakarya ili arazi varlig

raporundan yararlanilmustir.

Calisma sahasiyla ilgili iklim bilgileri Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Orman Bakanligi
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nden alinmistir. Akman’in Iklim ve
Biyoiklim kitabindan c¢alisma sahasinin iklimsel verilerinin degerlendirilmesi
strecinde faydalanilmis olup arastirma sahast ve etrafindaki meteoroloji
istasyonlarinin iklim diyagramlart Gaussen metoduyla ¢izilmistir. Emberger’in
Akdeniz iklim katlar1 ve genel kuraklik dereceleri i¢in gelistirdigi formiillerden

caligma sahasinin iklimsel degerlendirilmesi siirecinde faydalanilmistir.

Calisma sahasinin haritasi belirtilirken Google Earth’den

(http://www.earth.google.com) yararlanilmistir.


http://www.earth.google.com/

Arastirma alaninda 2016-2023 yillari arasinda belirli zamanlarda olmak {izere toplam
23 kez arazi ¢alismasi yapilmigtir. Bu siire zarfinda 759 bitki 6rnegi toplanmis olup
calisma asamasinda bitki Orneklerinin ¢ogu arazide fotograflanmuistir. Bitkilere ait
1022 adet fotograf cekilmistir. Bu Ornekler miimkiin oldugu o6l¢iide ¢icegi veya
meyvesi var iken toplanmis ve fotograflanmis olup daha sonra mevcut kurallarla
preslenip kurutulmustur. Ornekler kurutulduktan sonra sogutucuda bekletilerek bocek
gibi zararli canlilardan korunarak herbaryum materyaline doniistiirilmustiir.
Orneklerin teshisi yapilmis olup bu drnekler Sakarya Universitesi Herbaryumu’nda

saklanmaktadir.

Bitkilerin teshis edilmesi siirecinde temel olarak Flora of Turkey and East Aegean
Islands Vol. 1-9 (Davis, 1965-1985), Flora of Turkey and Aegean Islands Vol. 10
(Davis, 1988), Flora of Turkey and Aegean Islands (suppl. 2) Vol.11 (Giiner ve ark.,
2000) eserlerinden faydalanilmistir. Bununla beraber Tiirkiye’nin agaglar1 ve Calilari
(Mamikoglu, 2017), Kiiltiirpark’in (izmir) Agag ve Cali Tiirleri (Gemici ve ark., 1992),
Siis bitkileri ve Yer Ortiiciileri (Acartiirk, 2001) adl1 kitaplardan teshis asamasinda ek

olarak yararlanilmistir.

Bitki adlarindaki otorlerin kontrolii asamasinda International Plant Names Index

(ipni.org) ve Bizim Bitkiler (https://bizimbitkiler.org.tr/) sitelerinden yararlanilmistir.

Ingilizce-Tiirkge botanik klavuzu (Baytop, 1998) adli eserden morfolojik terimlerin

Ogrenilmesi siirecinde faydalanilmistir.

Teshis asamasinda teshisinde zorlanilan 6rneklerde danigman hocam Sayin Dog. Dr.

Mehmet Sagiroglu yardimer olmustur.

Floristik listenin hazirlanmasi siirecinde Davis’in Flora of Turkey and the East Aegean
Islands isimli eseri esas alinmistir. Bitkilerin bulundugu liste verilirken otorleri ile
birlikte familya, cins, tlir ve varsa tiir alt1 taksonlar1 sirasina gore verilmistir. Daha
sonra taksonun toplandigi istasyon veya koordinat, tarih, toplayici numarasi, hayat
formu biliniyorsa hangi fitocografik bolge elementi oldugu, genis yayilisli ya da
endemik olup olmadigi gibi bilgiler verilmistir. Ayrica flora bdlimiiniin sonuna
endemik bitkiler tehlike simiflari ile birlikte verilmistir. Bununla birlikte arastirma

alan1 yakin ve benzer alanlarda yapilan ¢aligsmalarla karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Calisma Alam istasyonlarl

Calisma alaninda 33 farkli istasyondan belirli zamanlarda bitkiler toplanmistir. Bu
istasyonlar sekil 4.1 ve tablo 4.1°de yerlesim birimi, lokalite, habitat, enlem — boylam

ve ylkselti gibi 6zellikleri ile birlikte verilmistir.

Sekil 4.1. Calisma alan1 istasyonlart.



Tablo 4.1. Calisma alani istasyonlar1 ve 6zellikleri.

tarafinda kenari
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Yerlesim . . Yiik.
No Birimi Lokalite Habitat Enlem (K) Boylam (D) (m)
1 Miezzinler D020 Karayolukenari Yol kenari, tarm o507 gon  3001g40.44" 96
Sabirh koyii kavsagi arazisi
2 Miezzinler  Kegilli kdyi iist yolu Orman arazisi 40°58'1.99" 30°19'4.13" 150
3 Miezzinler Tasoluk kdyii sapagt ~ Orman ve tarla kenar1  40°57'36.71"  30°19'49.54" 173
Kiigiikhatapli’dan Oflak
4  Kiiciikhatapli Dagi’na dogru 1,5 km  Orman ve tarla kenar1  40°57'14.80"  30°19'41.36" 191
sonra
- Biiyiikhatapli sapagi, Orman kenart, yol ocm " o1 "
5  Kiigiikhataph D020 Karayolu kenar1 kenari, tarla kenar1 40°57'4.79 30°19'8.73 138
6 Tasoluk Oflak i¢i pnarinin 300 m  Orman alani, tarla 40°571431"  30°20'25.43" 160
kuzeydogusu kenar1
7 Kiiikhataph <Oy merkezinin 400m  Orman alani, tarla 505637 960 30000304 82
asagi tarafi kenar1
8 Tasoluk Koy merkevzmm 400 m Tash arazi, tarla arazisi, 40°57'45.37"  30°20'S4.41" 141
dogusu orman alt1
9 Tasoluk Koy merkezn}m 2 km Orma_m. kenari, tarla 40°58'15.26"  30°21'55.35" 93
kuzeydogusu arazisi, orman alt1
10 Tasoluk Oy merkezinin 1,2 km Orman alani 40°57'13.99"  30°21'3.99" 231
giineyi, orman i¢i yolu
11 Elmah <0y merkezinin 1.8 km Orman alam 40°57'11.21"  30°21'54.68" 230
kuzeyi, orman i¢i yolu
12 Elmal Y Orik mahallesinin 1 km Orman alam 40°57'16.23"  30°22'25.29" 256
kuzeyi, orman i¢i yolu
13 Tagoluk <Oy merkezinin2,3 km Orman alan 40°57'51.90"  30°22'16.39" 151
dogusu, dagin kuzey tarafi
Koy merkezinin 800 m Orman kenart. vol ve
14 Elmali kuzeyi, dagin giineye Y 40°56'43.50"  30°21'31.94" 156
tarla kenar1
bakan tarafi
Koy merkezi ile Yorik Yerlesi ;
15 Elmali mahallesi arast 400 m eriesim Ve fanm —— 4go5604 230 30°21'44.99" 91
arazisi kenari
uzaklikta
16 Elmals Yoriikler mavhaIIeSI ile  Yerlesim yeri kenari, 40°56'44.91"  30°22'4] 89" 134
Oflak Dagi arasi sulak alan
17 Karadere Koy merkezi Yerlesim ve tarm 505539 930 30001119477 37
arazisi kenari
18 imamlar KOy merkezininkuzeyl, g o1 ool kenan  40955'51.94"  30°2245.16" 59
Aslanlar goleti kenari
19 Besdegirmen Koy merkezi yakim | Ycriesimyerikenar, - oo5550 330 350045 300 6g
tarim arazisi, orman alt1
20 Findikh K8y merkezi Yerlesim yeri kenart,  yh056119 750 30900536.05" 69
tarim arazisi
Koy merkezinin 2,7 km
21 Omeraga  giineyinde dagin ortasina Orman alani 40°57'12.50"  30°23'43.27" 255
dogru
22 Kantar Koy merkezinin yakmi ) chesimyerikenar, 50505, ciu 3000439 490 147
tarim arazisi, orman alt1
23 Levent Koy merkezi Yerlesim yeri kenart, 405659 gon 3000544347 93
tarim arazisi
24 Sirakdy Koy merkezinin 2km  Tanim arazisi, yol - y5o5748 500 30006'626" 81
gilineydogusu kenar1
25  Sirakdy Koy merkezi yakini Ea“m arazish, yol  jhosg04 76" 30°25'6.40" 67
enarl, orman alti
26 Kizilcaali Koy merkezi Yerlesim yeri kenart, 05015 gan 30004115.76" 69
tarim arazisi
Haci Muharremler Tarim arazisi, orman
27 Omeraga  kéyiiniin 600 m batisinda, ’ 40°58'44.98"  30°23'17.66" 114
- alt1, sulak alan
dagin kuzey tarafi
28 Kilcaali ~ Alefli kOyunin 600 m — Tarm arazisi, orman 4050115 30n  3002235.11" 56
dogusunda alt1
Koy merkezinin 1,7 km  Tarim arazisi, orman
29 Omeraga  giineyinde, dagm kuzey  alt1, yerlesim yeri 40°57'46.28"  30°23'47.90" 190



Tablo 4.1. (Devami) Calisma alani istasyonlar1 ve 6zellikleri.

Yerlesim . . Yiik.
No Birimi Lokalite Habitat Enlem (K) Boylam (D) (m)
30 Kisla Koy merkezinin ve D020 Yol kenari, tarim 40°55'46.27" 30°20'9.58" 83

karayolunun yakini arazisi
K&y merkezinin 900 m
kuzeybatisinda, dagin ~ Sulak alan, gol kenari,
giiney tarafi, Aslanlar orman alt
goleti kenari
Koy merkezinin 1,8 km

31 Besdegirmen 40°56'4.19" 30°23'21.15" 64

32 Tasoluk dogusu, dagin kuzey Orman alani 40°57'34.19"  30°21'54.11" 241
yamaci
Koy merkezinin 2,8 km
33 Elmali kuzeydogusu, dag Orman alani 40°5724.44"  30°22'44.12" 329

zirvesinin yakini

e Caligma istasyonlar belirtilen koordinatlar merkezde olacak sekilde yaklasik 250 m yarigaplik alani igermektedir.

4.2. Calisma Alanminin Florasi
PTERIDOPHYTA

1. EQUISETACEAE

1. EQUISETUM L.

1. Equisetum arvense L.

A3 Sakarya: 5. ist., 30.04.2016, S. Yener 1055, 26. ist, 02.05.2018, S. Yener 1464,
Kriptofit.

2. Equisetum telmateia Ehrh.

A3 Sakarya: 7. ist., 15.05.2022, S. Yener 1591, Kriptofit.
FILICALES

2. HYPOLEPIDACEAE

1. PTERIDIUM Scop.

1. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

A3 Sakarya: 15. ist., 17.05.2022, S. Yener 1599, Genis yayilish, Kriptofit.
SPERMATOPHYTA

GYMNOSPERMAE

3. PINACEAE

1. PINUS L.

1. Pinus sylvestris L. var. hamata Steven
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A3 Sakarya: 3. ist., 18.04.2018, S. Yener 1471, Megafanerofit.
2. Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe

A3 Sakarya: 4. ist., 18.03.2017, S. Yener 1374, Megafanerofit.
3. Pinus pinea L.

A3 Sakarya: 24. ist., 15.05.2022, S. Yener 1588, 23. ist. 20.07.2022, S. Yener 1661,
23. ist., 20.07.2022, S. Yener 1706, Megafanerofit, Kiiltiir.

4. CUPRESSACEAE
1. CUPRESSUS L.
1. Cupressus sempervirens L.

A3 Sakarya: 24. ist., 06.03.2016, S. Yener 1077, Akdeniz elementi, Megafanerofit,
Kiiltiir.

ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONAE

5. RANUNCULACEAE

1. HELLEBORUS L.

1. Helleborus orientalis Lam.

A3 Sakarya: 14. ist., 15.03.2016, S. Yener 1012, 2. ist., 06.05.2016, S. Yener 1084,
Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.

2. NIGELLA L.

1. Nigella arvensis L. var. glauca Boiss.

A3 Sakarya: 1. ist., 21.05.2022, S. Yener 1602, Genis yayilish, Hemikriptofit.
2. Nigella damascena L.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1066, 26. ist., 15.05.2016, S. Yener 1126,
Hemikriptofit.

3. Nigella elata Boiss.

A3 Sakarya: 26. ist., 15.05.2016, S. Yener 1130, Hemikriptofit.
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3. DELPHINIUM L.

1. Delphinium peregrinum L.

A3 Sakarya: 19. ist., 12.08.2017, S. Yener 1333, Hemikriptofit.

4. CONSOLIDA (DC.) S. F. Gray

1. Consolida regalis S.F.Gray. subsp. paniculata (Host) Soo var. paniculata
A3 Sakarya: 14. ist., 13.08.2022, S. Yener 1687, Genis yayilisli, Terofit.

5. CLEMATIS L.

1. Clematis vitalba L.

A3 Sakarya: 9. ist., 19.07.2022, S. Yener 1655, 16. ist., 20.07.2022, S. Yener 1671,
Kamefit.

6. ADONIS L.
1. Adonis aestivalis subsp. aestivalis L.

A3 Sakarya: 19. ist., 15.05.2016, S. Yener 1135, 30. ist., 22.05.2016, S. Yener 1489,
Terofit.

7. RANUNCULUS L.
1. Ranunculus neapolitanus Ten.

A3 Sakarya: 1. ist., 26.04.2016, S. Yener 1117, 19. ist., 15.05.2016, S. Yener 1136,
Kriptofit.

2. Ranunculus repens L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1037, Hemikriptofit.

3. Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d'Urv

A3 Sakarya: 19. ist., 16.04.2017, S. Yener 1215, Genis yayilisli, Hemikriptofit.
4. Ranunculus marginatus d’ Urv.

A3 Sakarya: 2. ist., 20.05.2016, S. Yener 1176, Terofit.

5. Ranunculus cornutus DC.

A3 Sakarya: 29. ist., 25.05.2017, S. Yener 1226, Terofit.
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6. Ranunculus arvensis L.

A3 Sakarya: 32. ist., 17.04.2016, S. Yener 1099, Genis yayilisli, Terofit.
7. Ranunculus ficaria L. subsp. calthifolius (Reichb.) Arc

A3 Sakarya: 33. ist., 28.01.2019, S. Yener 1548, Geofit.

8. Ranunculus trichophyllus Chaix ex Vill.

A3 Sakarya: 16. ist., 26.04.2016, S. Yener 1121, Genis yayilisli, Hidrofit.
6. PAPAVERACEAE

1. PAPAVER L.

1. Papaver rhoeas L.

A3 Sakarya: 19. ist., 30.04.2016, S. Yener 1134, Genis yayilisli, Terofit.
2. Papaver dubium L. subsp. dubium

A3 Sakarya: 19. ist., 06.04.2017, S. Yener 1216, Terofit.

3. Papaver hybridum L.

A3 Sakarya: 1. ist., 30.04.2016, S. Yener 1042, Genis yayiligh, Terofit.
2. FUMARIA L.

1. Fumaria officinalis L. subsp. officinalis

A3 Sakarya: 26. ist., 06.04.2018, S. Yener 1387, Genis yayilisli, Terofit.
2. Fumaria parviflora Lam.

A3 Sakarya: 23. ist., 15.05.2018, S. Yener 1441, Terofit.

7. BRASSICACEAE

1. SINAPIS L.

1. Sinapis alba L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2017, S. Yener 1311, Hemikriptofit.

2. Sinapis arvensis L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1038, 20. ist., 21.04.2017, S. Yener 1394,
Hemikriptofit.
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2. RAPHANUS L.
1. Raphanus raphanistrum L. subsp. raphanistrum

A3 Sakarya: 28. ist., 10.05.2018, S. Yener 1414, 20. ist., 12.05.2018, S. Yener 1422,
29. ist., 30.04.2016, S. Yener 1163, 7. ist., 02.05.2017, S. Yener 1373, Terofit.

3. RAPISTRUM Crantz
1. Rapistrum rugosum (L.) All.

A3 Sakarya: 7. ist., 15.02.2016, S. Yener 1090, 15. ist., 14.08.2022, S. Yener 1688,
17.ist., 23.04.2022, S. Yener 1708, Terofit.

4. CAPSELLA Medik.

1. Capsella bursa-pastoris (L. ) Medik

A3 Sakarya: 16. ist., 24.04.2016, S. Yener 1015, Genis yayiligh, Terofit.
5. NESLIA Desv.

1. Neslia paniculata subsp. thracica (Velen.) Bornm.

A3 Sakarya: 8. ist., 30.04.2016, S. Yener 1140, Genis yayilisli, Terofit.
6. FIBIGIA Medik.

1. Fibigia clypeata (L.) Medik.

A3 Sakarya: 6. ist., 03.06.2018, S. Yener 1434, Terofit.

7. ALYSSUM L.

1. Alyssum dasycarpum Stephan ex Willd.

A3 Sakarya: 13. ist, 26.04.2022, S. Yener 1709, Genis yayilisl, Terofit.
8. ARABIS L.

1. Arabis verna (L.) R.Br.

A3 Sakarya: 27. ist, 28.04.2022, S. Yener 1710, Genis yayilish, Hemikriptofit.
9. CARDAMINE L.

1. Cardamine hirsuta L.

A3 Sakarya: 31. ist, 22.03.2022, S. Yener 1711, Genis yayilish, Terofit.
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10. SISYMBRIUM L.

1. Sisymbrium officinale (L.) Scop.

A3 Sakarya: 22. ist, 15.05.2016, S. Yener 1284, Terofit.

8. CISTACEAE

1. CISTUS L.

1. Cistus creticus L.

A3 Sakarya: 19. ist., 15.05.2017, S. Yener 1139, Akdeniz elementi, Kamefit.
2. Cistus salviifolius L.

A3 Sakarya: 7. ist., 04.07.2016, S. Yener 1051, 3. ist., 26.05.2017, S. Yener 1178, 32.
ist., 26.05.2017, S. Yener 1187, Kamefit.

2. HELIANTHEMUM Adans.
1. Helianthemum salicifolium (L.) Mill.

A3 Sakarya: 2. ist., 20.04.2018, S. Yener 1446, 14. ist., 03.05.2019, S. Yener 1532,
Terofit.

9. VIOLACEAE
1. VIOLA L.
1. Viola odorata L.

A3 Sakarya: 23. ist., 10.05.2018, S. Yener 1420, 12. ist., 18.04.2019, S. Yener 1535,
Genis yayilisl, Hemikriptofit.

10. POLYGALACEAE

1. POLYGALA L.

1. Polygala supina Schreb.

A3 Sakarya: 11. ist., 02.05.2016, S. Yener 1185, Hemikriptofit.
2. Polygala pruinosa Boiss subsp. pruinosa

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1174, 29. ist., 05.05.2022, S. Yener 1712,
Genis yayilish, Hemikriptofit.
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3. Polygala anatolica Boiss. & Heldr.
A3 Sakarya: 9. ist., 30.04.2016, S. Yener 1149, Hemikriptofit.
4. Polygala vulgaris L.

A3 Sakarya: 7. ist., 29.05.2017, S. Yener 1362, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

11. CARYOPHYLLACEAE

1. STELLARIA L.

1. Stellaria media (L.) Vill.

A3 Sakarya: 7. ist., 15.02.2016, S. Yener 1083, Terofit.
2. Stellaria holostea L.

A3 Sakarya: 25. ist., 12.05.2017, S. Yener 1359, 20. ist., 09.05.2018, S. Yener 1505,
1.ist., 11.05.2018, S. Yener 1524, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

2. CERASTIUM L.

1. Cerastium glomeratum Thuill,

A3 Sakarya: 13. ist., 06.03.2016, S. Yener 1081, Terofit.

3. SILENE L.

1. Silene italica (L.) Pers subsp. italica

A3 Sakarya: 2. ist., 08.05.2018, S. Yener 1403, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
2. Silene vulgaris (Moench) Garcke var. macrocarpa (Turrill) Coode &Cullen
A3 Sakarya: 17. ist., 10.05.2018, S. Yener 1412, Hemikriptofit.

3. Silene gallica L.

A3 Sakarya: 15. ist., 08.05.2018, S. Yener 1401, Hemikriptofit.

12. POLYGONACEAE

1. POLYGONUM L.

1. Polygonum salicifolium Brouss. ex Willd.

A3 Sakarya: 26. ist., 15.05.2016, S. Yener 1058, Hemikriptofit.
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2. Polygonum lapathifolium L.

A3 Sakarya: 18. ist., 13.10.2023, S. Yener 1744, Terofit.

3. Polygonum persicaria L.

A3 Sakarya: 23. ist., 17.07.2022 S. Yener 1651, Terofit.

4. Polygonum aviculare L.

A3 Sakarya: 15. ist., 27.07.2017 S. Yener 1347, Terofit.

2. RUMEX L.

1. Rumex acetosella L.

A3 Sakarya: 24. ist., 29.04.2017, S. Yener 1210, Hemikriptofit.
2. Rumex crispus L.

A3 Sakarya: 16. ist., 26.05.2016, S. Yener 1120, 14. ist., 15.05.2022, S. Yener 1597,
Hemikriptofit.

3. Rumex conglomeratus Murray

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1069, Hemikriptofit.
4. Rumex pulcher L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.05.2016, S. Yener 1167, Hemikriptofit.
13. CHENOPODIACEAE

1. CHENOPODIUM L.

1. Chenopodium glaucum L.

A3 Sakarya: 7. ist., 07.08.2018, S. Yener 1428, 25. ist., 13.08.2022, S. Yener 1686,

Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.

2. Chenopodium album L. subsp. album var. album

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1065, Terofit.
14. AMARANTHACEAE

1. AMARANTHUS L.

1. Amaranthus cruentus L.

A3 Sakarya: 9. ist, 13.10.2023, S. Yener 1746, Terofit.
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2. Amaranthus hybridus L.

A3 Sakarya: 12. ist, 30.04.2016, S. Yener 1047, 11. ist., 28.08.2022, S. Yener 1695,
Terofit.

15. PHYTOLACCACEAE

1. PHYTOLACCA L.

1. Phytolacca americana L.

A3 Sakarya: 12. ist., 15.10.2023, S. Yener 1754, Kamefit.

16. GUTTIFERAE

1. HYPERICUM L.

1. Hypericum montbretii Spach

A3 Sakarya: 4. ist., 13.06.2018, S. Yener 1417, Hemikriptofit.
2. Hypericum bithynicum Boiss.

A3 Sakarya: 10. ist., 22.05.2017, S. Yener 1192, 26. ist., 25.05.2017, S. Yener 1231,
Hemikriptofit.

3. Hypericum perforatum L. subsp. veronense (Schrank) H.Linb.

A3 Sakarya: 26. ist., 04.07.2016, S. Yener 1026, 22. ist., 15.05.2017, S. Yener 1070,
15. ist., 23.06.2018, S. Yener 1487, Hemikriptofit.

17. MALVACEAE

1. HIBISCUS L.

1. Hibiscus trionum L.

A3 Sakarya: 23. ist., 27.08.2022, S. Yener 1693, Terofit.
2. ABUTILON Gaertn.

1. Abutilon theophrastii Medik.

A3 Sakarya: 19. ist., 13.10.2023, S. Yener 1747, Terofit.
3. MALVA L.

1. Malva sylvestris L.
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A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1116, 30. ist., 28.04.2018, S. Yener 1485,
5.ist., 28.04.2018, S. Yener 1498, 1. ist., 20.05.2022, S. Yener 1601, Hemikriptofit.

2. Malva nicaeensis All.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1282, Hemikriptofit.
4, LAVATERA L.

1. Lavatera punctata All.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1285, 18. ist., 20.07.2022, S. Yener 1658,
Hemikriptofit.

5.ALCEAL.

1. Alcea setosa (Boiss.) Alef.

A3 Sakarya: 23. ist., 20.07.2022, S. Yener 1669, Hemikriptofit.
2. Alcea biennis Winterl

A3 Sakarya: 28. ist., 12.09.2016, S. Yener 1466, 9. ist., 14.09.2016, S. Yener 1482,
Hemikriptofit.

6. ALTHAEA L.

1. Althaea hirsuta L.

A3 Sakarya: 8. ist., 04.07.2017, S. Yener 1019, Terofit.
18. TILIACEAE

1. TILIAL.

1. Tilia tomentosa Moench

A3 Sakarya: 23. ist.,, 14.05.2022, S. Yener 1584, Avrupa - Sibirya elementi,
Mezofanerofit.

19. LINACEAE
1. LINUM L.
1. Linum bienne Miller

A3 Sakarya: 12. ist., 05.05.2022, S. Yener 1142, Akdeniz elementi, Kamefit.
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20. GERANIACEAE

1. GERANIUM L.

1. Geranium rotundifolium L.

A3 Sakarya: 11. ist., 06.03.2016, S. Yener 1078, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.
2. Geranium columbinum L.

A3 Sakarya: 32. ist., 06.03.2016, S. Yener 1080, 7. ist., 15.03.2016, S. Yener 1089,
Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.

3. Geranium dissectum L.

A3 Sakarya: 13. ist., 17.04.2016, S. Yener 1093, 9. ist., 17.04.2016, S. Yener 1096, 3.
ist., 22.05.2022 S. Yener 1625, Terofit.

4. Geranium asphodeloides Burm subsp. asphodeloides

A3 Sakarya: 33. ist., 02.05.2016, S. Yener 1188, 2. ist., 21.03.2017, S. Yener 1369,
13. ist., 18.02.2018, S. Yener 1559, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.

2. ERODIUM L’ Hérit

1. Erodium cicutarium (L.) L *Hérit. subsp. cicutarium
A3 Sakarya: 21. ist., 18.02.2018, S. Yener 1534, Terofit.
21. OXALIDACEAE

1. OXALIS L.

1. Oxalis corniculata L.

A3 Sakarya: 14. ist., 25.04.2022, S. Yener 1563, Terofit.
2. Oxalis articulata Savigny

A3 Sakarya: 6. ist., 07.05.2022, S. Yener 1574, Geofit.
22. ZYGOPHYLLACEAE

1. TRIBULUS L.

1. Tribulus terrestris L.

A3 Sakarya: 18. ist., 02.09.2022, S. Yener 1714, Terofit.
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23. ACERACEAE
1. ACER L.
1. Acer campestre L. subsp. campestre

A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1110, 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1166,
28. ist., 17.07.2022, S. Yener 1644, Avrupa - Sibirya elementi, Mesofanerofit.

24. VITACEAE

1. VITIS L.

1. Vitis vinifera L.

A3 Sakarya: 14. ist., 22.05.2022, S. Yener 1620, Fanerofit.
25. RHAMNACEAE

1. PALIURUS Miller.

1. Paliurus spina-christi Miller.

A3 Sakarya: 3. ist., 28.06.2017, S. Yener 1345, 8. ist., 02.07.2018, S. Yener 1409, 25,
ist., 17.07.2022, S. Yener 1646, Mikrofanerofit.

26. FABACEAE

1. CERCIS L.

1. Cercis siliquastrum subsp. siliquastrum L.

A3 Sakarya: 19. ist., 14.05.2022, S. Yener 1583, Akdeniz elementi, Fanerofit.
2. GENISTA L.

1. Genista tinctoria L.

A3 Sakarya: 33. ist., 30.04.2016, S. Yener 1057, 19. ist., 15.05.2016, S. Yener 1138,
32.1ist., 18.05.2016, S. Yener 1189, 3. ist. 23.05.2017, S. Yener 1343, Avrupa - Sibirya

elementi, Nanofanerofit.
3. ROBINIA L.
1. Robinia pseudoacacia L.

A3 Sakarya: 4. ist., 15.05.2022, S. Yener 1589, 22. ist., 10.08.2022, S. Yener 1683,

Mikrofanerofit
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4. GALEGA L.
1. Galega officinalis L.

A3 Sakarya: 30. ist.,, 09.06.2018, S. Yener 1408, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

5. ASTRAGALUS L. —Galegiformis
1. Astragalus glycyphyllos L.

A3 Sakarya: 29. ist., 21.05.2022, S. Yener 1618, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

6. BITUMINARIA C.H.Stirt.
1. Bituminaria bituminosa (L.) C.H.Stirt.

A3 Sakarya: 8. ist., 30.04.2016, S. Yener 1148, 15. ist., 25.06.2018, S. Yener 1519,
20. ist., 21.05.2022, S. Yener 1604, 16. ist., 23.10.2022, S. Yener 1703, Akdeniz
elementi, Hemikriptofit.,

7. VICIA L.

1. Vicia cassubica L.

A3 Sakarya: 21. ist., 20.05.2016, S. Yener 1184, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit
2. Vicia cracca L. subsp. cracca

A3 Sakarya: 13. ist.,, 23.05.2017, S. Yener 1197, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

3. Vicia villosa Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W.Ball
A3 Sakarya: 26. ist., 25.05.2017, S. Yener 1228, Terofit.
4. Vicia lutea var. hirta (Balbis) Loisel.

A3 Sakarya: 19. ist., 15.05.2016, S. Yener 1137, 15. ist., 18.05.2016, S. Yener 1156,
Hemikriptofit.

5. Vicia hybrida L.
A3 Sakarya: 31. ist., 25.05.2017, S. Yener 1224, Genis yayilish, Terofit.
6. Vicia sativa L. subsp. incisa (Bieb) Arc. var. incisa

A3 Sakarya: 16. ist., 15.04.2016, S. Yener 1039, Terofit.
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7. Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) var. nigra

A3 Sakarya: 12. ist., 17.04.2016, S. Yener 1097, 19. ist., 30.04.2016, S. Yener 1132,
15. ist., 18.05.2016, S. Yener 1162, Terofit.

8. LATHYRUS L
1. Lathyrus venetus (Miller) Wonhif.

A3 Sakarya: 8. ist., 02.05.2017, S. Yener 1386, 14. ist., 26.04.2016, S. Yener 1101,

Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit,
2. Lathyrus palustris L. subsp. palustris

A3 Sakarya: 8. ist., 29.04.2017, S. Yener 1233, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

3. Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze subsp. laxiflorus

A3 Sakarya: 2. ist., 30.04.2016, S. Yener 1175, 1. ist., 30.04.2016, S. Yener 1183, 26.
ist., 29.04.2017, S. Yener 1227, 19. ist., 17.05.2018, S. Yener 1493, Hemikriptofit.

4. Lathyrus undulatus Boiss.

A3 Sakarya: 11. ist., 29.04.2017, S. Yener 1198, Endemik, Hemikriptofit.
5. Lathyrus sphaericus Retz.

A3 Sakarya: 6. ist., 02.05.2017, S. Yener 1398, Akdeniz elementi, Terofit.
6. Lathyrus nissolia L.

A3 Sakarya: 14. ist., 12.05.2018, S. Yener 1492, Genis yayiligli, Terofit.

7. Lathyrus aphaca var. biflorus Post

A3 Sakarya: 31. ist., 12.05.2018, S. Yener 1480, Akdeniz elementi, Terofit.
9. ONONIS L.

1. Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

A3 Sakarya: 15. ist., 02.08.2018, S. Yener 1455, Genis yayilisli, Hemikriptofit.
10. TRIFOLIUM L.

1. Trifolium repens L. var. repens
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A3 Sakarya: 7. ist., 01.06.2017, S. Yener 1367, 9. ist., 09.06.2018, S. Yener 1410,
Kriptofit.

2. Trifolium repens var. macrorrhizum (Boiss.) Boiss.
A3 Sakarya: 11. ist., 17.05.2016, S. Yener 1094, Kriptofit.
3. Trifolium hybridum L. var. hybridum

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1040, 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1071,
Hemikriptofit.

4. Trifolium nigrescens subsp. petrisavii (Clementi) Holmboe

A3 Sakarya: 1. ist., 25.04.2022, S. Yener 1566, 15. ist., 21.05.2022, S. Yener 1603,
Terofit.

5. Trifolium campestre Schreb. subsp. campestre var. subsesile (Boiss.) Keskin

A3 Sakarya: 17. ist., 14.06.2018, S. Yener 1475, 8. ist., 04.07.2016, S. Yener 1003,
Terofit.

6. Trifolium fragiferum var. fragiferum L.

A3 Sakarya: 16. ist., 04.07.2016, S. Yener 1031, 1. ist., 20.07.2022, S. Yener 1670,
Kriptofit.

7. Trifolium resupinatum L. var. resupinatum

A3 Sakarya: 15. ist., 30.04.2016, S. Yener 1035, 16. ist., 30.05.2016, S. Yener 1165,
13.ist., 29.04.2017, S. Yener 1212, 19. ist., 14.06.2018, S. Yener 1474, Terofit.

8. Trifolium pratense L. var. pratense

A3 Sakarya: 8. ist., 25.05.2017, S. Yener 1232, 30. ist., 07.10.2018, S. Yener 1543,
Genis yayilish, Hemikriptofit.

9. Trifolium medium L. var. medium
A3 Sakarya: 6. ist., 13.10.2023, S. Yener 1749, Terofit.
10. Trifolium ochroleucum Huds.

A3 Sakarya: 2. ist., 30.04.2016, S. Yener 1075, 11. ist., 29.04.2017, S. Yener 1211,
22.ist., 03.06.2017, S. Yener 1382, Terofit.
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11. Trifolium stellatum L. var. stellatum

A3 Sakarya: 26. ist., 19.05.2016, S. Yener 1127, 12. ist., 09.04.2017, S. Yener 1194,
16. ist., 17.06.2018, S. Yener 1490, Terofit.

12. Trifolium striatum L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.05.2016, S. Yener 1173, 33. ist., 29.04.2017, S. Yener 12009,
Terofit.

13. Trifolium hirtum All.

A3 Sakarya: 1. ist., 04.06.2017, S. Yener 1395, Akdeniz elementi, Terofit.
14. Trifolium cherleri L.

A3 Sakarya: 11. ist., 04.06.2017, S. Yener 1396, Akdeniz elementi, Terofit.
15. Trifolium arvense L. var arvense

A3 Sakarya: 8. ist., 25.05.2017, S. Yener 1234, Genis yayilish, Terofit.
16. Trifolium purpureum Lois. var. purpureum

A3 Sakarya: 23. ist., 28.05.2017, S. Yener 1329, Genis yayilish, Terofit.
17. Trifolium constantinopolitanum Ser.

A3 Sakarya: 19. ist., 01.06.2017, S. Yener 1360, Terofit.

18. Trifolium subterraneum L.

A3 Sakarya: 16. ist., 04.07.2016, S. Yener 1032, 24. ist., 01.06.2017, S. Yener 1356,
Terofit

11. TRIGONELLA L.

1. Trigonella spicata Sibth & Sm.

A3 Sakarya: 15. ist., 12.06.2022, S. Yener 1715, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
12. MEDICAGO L.

1. Medicago sativa L. subsp. sativa

A3 Sakarya: 20. ist., 02.07.2018, S. Yener 1460, 4. ist., 02.07.2018, S. Yener 1486,
Terofit.

2. Medicago minima (L.) Bart var. minima
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A3 Sakarya: 13. ist., 29.04.2017, S. Yener 1208, Terofit.
3. Medicago polymorpha L. var. vulgaris (Benth.) Shinners

A3 Sakarya: 32. ist., 17.04.2016, S. Yener 1100, 4. ist., 02.05.2017, S. Yener 1366,
Genis yayilish, Terofit.

4. Medicago crassipes (Boiss.) E.Small

A3 Sakarya: 16. ist., 26.04.2016, S. Yener 1124, iran - Turan elementi, Terofit.
13. DORYCNIUM Miller.

1. Dorycnium rectum (L.) Ser.

A3 Sakarya: 18. ist., 08.05.2018, S. Yener 1226, 7. ist., 15.05.2022, S. Yener 1590,
Akdeniz elementi, Hemikriptofit.

2. Dorycnium graecum (L.) Ser

A3 Sakarya: 2. ist., 30.04.2016, S. Yener 1177, 8. ist., 25.05.2017, S. Yener 1235,
Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

3.Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. herbaceum (Vill.) Rouy

A3 Sakarya: 17. ist., 21.08.2017, S. Yener 1326, 20. ist., 01.08.2022, S. Yener 1676,

Kamefit.
14. LOTUS L.
1. Lotus corniculatus L. var. tenuifolius

A3 Sakarya: 28. ist., 18.07.2022, S. Yener 1653, 8. ist., 04.08.2022, S. Yener 1680,
Hemikriptofit.

15. HYMENOCARPUS Savi

1. Hymenocarpus circinnatus (L.) Savi

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1276, Akdeniz elementi, Terofit.
16. CORONILLA L.

1. Coronilla cretica L.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1303, Akdeniz elementi, Terofit.
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17. ORNITHOPUS L.

1. Ornithopus compressus L.

A3 Sakarya: 12. ist., 24.05.2022, S. Yener 1716, Akdeniz elementi, Terofit.
18. SCORPIURUS L.

1. Scorpiurus subvillosus L. var. subvillosus

A3 Sakarya: 8. ist., 30.04.2016, S. Yener 1142, 6. ist., 30.04.2016, S. Yener 1146, 10.
ist., 29.04.2017, S. Yener 1238, Terofit.

19. ONOBRYCHIS Adans.

1. Onobrychis caput-galli (L.) Lam.

A3 Sakarya: 6. ist., 30.04.2016, S. Yener 1144, Akdeniz elementi, Kamefit.
2. Onobrychis viciifolia Scop.

A3 Sakarya: 6. ist., 07.06.2017, S. Yener 1327, Kamefit.

27. ROSACEAE

1. PRUNUS L.

1. Prunus spinosa L.

A3 Sakarya: 33. ist., 04.03.2016, S. Yener 1073, 5. ist., 21.03.2017, S. Yener 1354

Avrupa - Sibirya elementi, Mikrofanerofit.

2. Prunus x domestica L.

A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1102, Mikrofanerofit.

3. Prunus divaricata Ledeb subsp. divaricata

A3 Sakarya: 14. ist., 28.05.2022, S. Yener 1717, Genis yayilisli, Fanerofit.

2. RUBUS L.

1. Rubus sanctus Schreber

A3 Sakarya: 13. ist., 18.07.2018, S. Yener 1467, Genis yayilisli, Kamefit.

2. Rubus canescens DC. var. glabratus (Godron ) Davis & Meikle

A3 Sakarya: 10. ist., 04.03.2016, S. Yener 1074, Genis yayilish, Avrupa - Sibirya

elementi, Kamefit.
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3. Rubus canescens DC. var. canescens

A3 Sakarya: 3. ist., 28.04.2017, S. Yener 1330, Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya

elementi, Kamefit.

4. Rubus tereticaulis P.J. Mueller

A3 Sakarya: 10. ist., 02.05.2016, S. Yener 1186, Kamefit.

5. Rubus hirtus Waldst & Kit.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1169, Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit.
3. POTENTILLA L.

1. Potentilla recta L.

A3 Sakarya: 32. ist, 30.04.2016, S. Yener 1046, 26. ist., 15.05.2016, S. Yener 1128,
6. ist., 16.05.2016, S. Yener 1147, 21. ist., 29.04.2017, S. Yener 1202, 3. ist.,
18.05.2018, S. Yener 1495, 7. ist., 15.05.2022, S. Yener 1593, Hemikriptofit.

2. Potentilla buccoana Clem.

A3 Sakarya: 16. ist., 16.05.2016, S. Yener 1168, Endemik, Karadeniz (dag) elementi,
Hemikriptofit.

3. Potentilla reptans L.

A3 Sakarya: 8. ist., 16.05.2016, S. Yener 1143, 2. ist., 27.04.2018, S. Yener 1411,
Genis yayilisli, Hemikriptofit.

4. Potentilla micrantha Ramond ex DC.

A3 Sakarya: 10. ist., 18.02.2019, S. Yener 1552, Hemikriptofit.
4. FRAGARIA L.

1. Fragaria vesca L.

A3 Sakarya: 17. ist., 17.07.2022, S. Yener 1637, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

5. SANGUISORBA L.

1. Sanguisorba minor subsp. balearica (Bourg. ex Nyman) Mufioz Garm. &
C.Navarro A3 Sakarya: 16. ist., 26.04.2016, S. Yener 1122, 15. ist., 30.04.2016, S.
Yener 1155, 32. ist., 29.04.2017, S. Yener 1200, Genis yayilish, Hemikriptofit.
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6. ROSA L.
1. Rosa canina L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1034, 7. ist., 04.07.2016, S. Yener 1050,
32. ist., 17.07.2016, S. Yener 1098, 15. ist., 26.07.2016, S. Yener 1111, 20. ist.,
22.05.2022, S. Yener 1624, Nanofanerofit,

7. MESPILUS L.
1. Mespilus germanica L.

A3 Sakarya: 16. ist., 26.04.2016, S. Yener 1125, 18. ist., 20.07.2022, S. Yener 1657,

Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.
8. CRATAEGUS L.
1. Crataegus pentagyna Waldst. & Kit. ex Willd.

A3 Sakarya: 3. ist., 30.04.2016, S. Yener 1179, 26. ist., 25.05.2017, S. Yener 1221,

Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.

2. Crataeqgus rhipidophylla Gand. var. rhipidophylla

A3 Sakarya: 29. ist., 17.07.2022, S. Yener 1645, Fanerofit.

3. Crataegus monogyna Jacq. var. monogyna

A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1108, Mikrofanerofit.

4. Crataegus microphylla C. Koch subsp. microphylla

A3 Sakarya: 2. ist., 30.04.2016, S. Yener 1182, Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit.
9. SORBUS L.

1. Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis

A3 Sakarya: 9. ist., 05.03.2016, S. Yener 1289, 29. ist., 21.03.2017, S. Yener 1349,
27. ist., 23.03.2017, S. Yener 1353, Genis yayiliglh, Avrupa - Sibirya elementi,

Mikrofanerofit.
10. CYDONIA Miller
1. Cydonia oblonga Miller

A3 Sakarya: 14. ist., 26.04.2016, S. Yener 1109, 24. ist., 01.05.2022, S. Yener 1569,
20. ist., 22.05.2022, S. Yener 1621, Mikrofanerofit.
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11. MALUS Miller
1. Malus pumila Mill.

A3 Sakarya: 6. ist., 17.07.2022, S. Yener 1639, 17. ist., 04.08.2022, S. Yener 1681,
Mikrofanerofit, Kiiltiir.

12. PYRUS L.
1. Pyrus communis L. subsp. sativa (DC.) Hegi

A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1104, 19. ist., 20.07.2022, S. Yener 1659,
Mikrofanerofit, Kiiltiir.

28. LYTHRACEAE
1. LYTHRUM L.
1. Lythrum salicaria L.

A3 Sakarya: 2. ist., 22.06.2017, S. Yener 1378, 3. ist., 10.07.2017, S. Yener 1430, 18.
ist., 09.07.2018, S. Yener 1461, 22. ist., 17.07.2022, S. Yener 1642, Genis yayilisl,
Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

29. ONAGRACEAE

1. OENOTHERA L.

1. Oenothera biennis L.

A3 Sakarya: 1. ist., 03.07.2018, S. Yener 1457, Hemikriptofit.
2. EPILOBIUM L.

1. Epilobium hirsutum L.

A3 Sakarya: 31. ist., 26.08.2018, S. Yener 1473, Kriptofit.
2. Epilobium parviflorum Schreber

A3 Sakarya: 19. ist., 03.08.2022, S. Yener 1679, Kriptofit.
30. CUCURBITACEAE

1. CUCUMIS L.

1. Cucumis sativus L.

A3 Sakarya: 17. ist., 17.07.2022, S. Yener 1638, Terofit, Kiiltiir.
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31. CACTACEAE

1. OPUNTIA Miller.

1. Opuntia ficus-barbarica A.Berger.

A3 Sakarya: 2. ist., 15.05.2022, S. Yener 1594, Kamefit.
32. CRASSULACEAE

1. SEDUM L.

1. Sedum hispanicum L.

A3 Sakarya: 3. ist., 12.05.2017, S. Yener 1380, 14. ist., 21.05.2022, S. Yener 1611,
23.ist., 22.05.2022, S. Yener 1626, Genis yayilisli, Iran - Turan elementi, Terofit.

33. APIACEAE

1. ERYNGIUM L.

1. Eryngium creticum Lam.

A3 Sakarya: 22. ist., 17.07.2022, S. Yener 1647, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
2. Eryngium campestre L. var. virens Link

A3 Sakarya: 9. ist., 20.07.2022, S. Yener 1667, Hemikriptofit.

2. SCANDIX L.

1. Scandix pecten-veneris L.

A3 Sakarya: 13. ist., 27.03.2016, S. Yener 1193, 10. ist., 11.04.2016, S. Yener 1290,
23. ist., 21.03.2017, S. Yener 1340, Genis yayiligh, Terofit.

3. SESELI L.

1. Seseli campestre Besser

A3 Sakarya: 7. ist., 04.07.2016, S. Yener 1052, Hemikriptofit.
4. OENANTHE L.

1. Oenanthe pimpinelloides L.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.04.2016, S. Yener 1062, 16. ist., 26.04.2016, S. Yener 1119,
20. ist., 21.05.2022, S. Yener 1606, 14. ist., 30.05.2016, S. Yener 1154, Kamefit.

60



2. Oenanthe silaifolia Bieb.

A3 Sakarya: 14. ist., 26.04.2016, S. Yener 1115, 7. ist., 15.05.2022, S. Yener 1598,

Kamefit.

5. FOENICULUM Miller

1. Foeniculum vulgare Mill.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1309, Kriptofit.
6. CONIUM L.

1. Conium maculatum L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1279, Hemikriptofit.
7. AMMI L.

1. Ammi majus L.

A3 Sakarya: 28. ist., 26.06.2016, S. Yener 1373, Terofit.
8. TORILIS Adans.

1. Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. arvensis

A3 Sakarya: 7. ist., 25.05.2016, S. Yener 1018, 26. ist., 04.07.2016, S. Yener 1025, 6.
ist., 29.05.2018, S. Yener 1452, Terofit.

9. CAUCALIS L.

1. Caucalis platycarpos L.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1302, Terofit.
10. DAUCUS L.

1. Daucus carota L.

A3 Sakarya: 18. ist., 11.07.2018, S. Yener 1415, 25. ist., 03.09.2018, S. Yener 1448,
Hemikriptofit.

34. ARALIACEAE
1. HEDERA L.

1. Hedera helix L.
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A3 Sakarya: 33. ist., 06.03.2016, S. Yener 1076, 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1114,
Mikrofanerofit.

2. Hedera colchica (K.Koch) K.Koch

A3 Sakarya: 29. ist.,, 01.08.2022, S. Yener 1677, Avrupa - Sibirya elementi,
Mikrofanerofit.

35. CORNACEAE
1. CORNUS L.
1. Cornus sanguinea L. subsp. australis ( C. A. Meyer ) Jav.

A3 Sakarya: 3. ist., 30.04.2016, S. Yener 1041, 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1170,
19. ist., 06.04.2017, S. Yener 1217, 2. ist.,, 26.08.2018, S. Yener 1516, 30. ist.,
21.05.2022, S. Yener 1615, Avrupa - Sibirya elementi, Mikrofanerofit.

2. Cornus mas L.

A3 Sakarya: 6. ist., 11.05.2017, S. Yener 1339, 25. ist., 22.05.2017, S. Yener 1351,
Avrupa - Sibirya elementi, Mikrofanerofit.

36. CAPRIFOLIACEAE
1. SAMBUCUS L.
1. Sambucus ebulus L.

A3 Sakarya: 9. ist., 20.07.2022, S. Yener 1668, 20. ist., 20.07.2022, S. Yener 1668,

Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.
2. VIBURNUM L.
1. Viburnum opulus L.

A3 Sakarya: 20. ist.,, 03.05.2022, S. Yener 1571, Avrupa - Sibirya elementi,

Mikrofanerofit.

3. LONICERA L.

1. Lonicera caprifolium L.

A3 Sakarya: 17. ist., 01.06.2022, S. Yener 1632, Kamefit, Kiiltiir.
37. VALERIANACEAE

1. VALERIANELLA Miller
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1. Valerianella pumila (L.) DC.

A3 Sakarya: 31. ist., 14.06.2022, S. Yener 1718, Terofit.

38. DIPSACACEAE

1. DIPSACUS L.

1. Dipsacus laciniatus L.

A3 Sakarya: 23. ist., 20.07.2022, S. Yener 1675, Genis yayilisli, Hemikriptofit.
2. CEPHALARIA Schrader ex Roemer & Schultes

1. Cephalaria transsylvanica (L.) Schrader

A3 Sakarya: 26. ist., 04.07.2017, S. Yener 1029, 6. ist., 11.08.2018, S. Yener 1454,
30. ist., 09.11.2018, S. Yener 1538, Terofit.

3. KNAUTIA L.

1. Knautia degenii Borbas ex Formanek

A3 Sakarya: 27. ist., 16.06.2018, S. Yener 1530, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
4. SCABIOSA L.

1. Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria L.

A3 Sakarya: 10. ist., 04.07.2017, S. Yener 1023, 26. ist., 04.07.2017, S. Yener 1027,
30. ist., 17.07.2018, S. Yener 1481, Hemikriptofit.

2. Scabiosa atropurpurea L. subsp. maritima (L.) Arc.

A3 Sakarya: 25. ist., 21.06.2019, S. Yener 1541, Hemikriptofit.
39. ASTERACEAE

1. BIDENS L.

1. Bidens tripartita L.

A3 Sakarya: 18. ist., 07.09.2022, S. Yener 1719, Terofit.

2. XANTHIUM L.

1. Xanthium strumarium subsp. strumarium L.

A3 Sakarya: 29. ist., 13.10.2023, S. Yener 1745, Terofit.

3. ASTERISCUS Tourn. ex Mill.
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1. Asteriscus spinosus (L.) Sch.Bip.

A3 Sakarya: 2. ist., 15.05.2016, S. Yener 1300, 7. ist., 27.05.2017, S. Yener 1399, 23.
ist., 21.05.2022, S. Yener 1610, Akdeniz elementi, Terofit.

4. INULA L.

1. Inula conyzae (Griess.) Meikle

A3 Sakarya: 31. ist., 27.07.2017, S. Yener 1363, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.
5. PULICARIA Gaertner

1. Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. subsp. dysenterica

A3 Sakarya: 16. ist., 17.09.2022, S. Yener 1720, Kriptofit.

6. CONYZA LESS.

1. Conyza canadensis (L.) Cronquist

A3 Sakarya: 21. ist., 30.04.2016, S. Yener 1049, 28. ist., 02.05.2017, S. Yener 1361,
29. ist., 13.05.2018, S. Yener 1421, Terofit.

7. BELLIS L.
1. Bellis perennis L.

A3 Sakarya: 22. ist., 14.06.2022, S. Yener 1721, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

2. Bellis sylvestris Cirillo

A3 Sakarya: 32. ist., 06.03.2016, S. Yener 1079, 7. ist., 15.03.2016, S. Yener 1088,
16. ist., 26.04.2016, S. Yener 1118, 8. ist.,, 30.04.2016, S. Yener 1145, 6. ist.,
31.01.2018, S. Yener 1529, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.

8. DORONICUM L.
1. Doronicum orientale Hoffm.

A3 Sakarya: 26. ist., 17.04.2016, S. Yener 1007, 14. ist., 28.03.2018, S. Yener 1435,
Kriptofit

9. SENECIO L.

1. Senecio vulgaris L.
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A3 Sakarya: 20. ist., 03.04.2017, S. Yener 1346, 12. ist., 17.04.2018, S. Yener 1427,
Terofit.

10. TUSSILAGO L.

1. Tussilago farfara L.

A3 Sakarya: 5. ist., 05.03.2018, S. Yener 1557, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.
11. CALENDULA L.

1. Calendula officinalis L.

A3 Sakarya: 26. ist., 15.05.2022, S. Yener 1595, Terofit, Kiiltir.

2. Calendula arvensis (Vaill.) L.

A3 Sakarya: 18. ist., 10.05.2017, S. Yener 1375, 31. ist., 01.05.2022, S. Yener 1568,
Terofit.

12. ANTHEMIS L.

1. Anthemis cretica L. subsp. pontica (Willd.) Grierson

A3 Sakarya: 12. ist., 11.09.2016, S. Yener 1423, Hemikriptofit.
2. Anthemis arvensis L.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1036, 12. ist., 17.05.2016, S. Yener 1418,

Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.

3. Anthemis cotula L.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1068, Genis yayilisli, Hemikriptofit.
13. COTA J.Gay

1. Cota tinctoria (L.) J. Gay var. tinctoria

A3 Sakarya: 5. ist., 30.04.2016, S. Yener 1270, 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1319,
15. ist., 04.07.2017, S. Yener 1321, 4. ist., 12.07.2017, S. Yener 1364, 29. ist.,
12.07.2017, S. Yener 1379, Genis yayilish, Hemikriptofit.

2. Cota austriaca (Jacqg.) Sch. Bip.

A3 Sakarya: 9. ist., 12.07.2017, S. Yener 1332, Genis yayilish, Hemikriptofit.
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14. ARTEMISIA L.

1. Artemisia vulgaris L.

A3 Sakarya: 21 ist., 05.05.2022, S. Yener 1573, Kamefit.
2. Artemisia annua L.

A3 Sakarya: 14 ist., 07.06.2016, S. Yener 1406, Kamefit.
15. SILYBUM Adans.

1. Silybum marianum (L.) Gaertn. subsp. marianum

A3 Sakarya: 15. ist., 30.04.2016, S. Yener 1153, 29. ist., 25.05.2017, S. Yener 1225,
22.ist., 21.10.2022, S. Yener 1701, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.

16. CIRSIUM Miller

1. Cirsium vulgare (Savi) Ten.

A3 Sakarya: 27. ist., 04.07.2016, S. Yener 1028, Hemikriptofit.
2. Cirsium arvense (L.) Scop.

A3 Sakarya: 24. ist., 04.05.2022, S. Yener 1572, Hemikriptofit.
17. CARDUUS L.

1. Carduus nutans L. subsp. leiophyllus (Petr.) Stoj. & Stef.

A3 Sakarya: 6. ist., 12.05.2017, S. Yener 1348, 8. ist., 14.05.2017, S. Yener 1350, 29.
ist., 21.05.2022, S. Yener 1616, Hemikriptofit.

2. Carduus pycnocephalus L. subsp. albidus (M.Bieb.) Kazmi

A3 Sakarya: 26. ist., 25.05.2016, S. Yener 1254, Terofit.

18. CENTAUREA L.

1. Centaurea thracica (Janka) Hayek

A3 Sakarya: 19. ist., 07.10.2017, S. Yener 1545, Genis yayilisli, Terofit.

2. Centaurea iberica Trev. ex Sprengel

A3 Sakarya: 23. ist., 17.07.2022, S. Yener 1641, Genis yayilisli, Terofit.

3. Centaurea calcitrapa L. subsp. calcitrapa

A3 Sakarya: 13. ist., 04.03.2016, S. Yener 1291, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
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19. CARTHAMUS L.

1. Carthamus lanatus L.

A3 Sakarya: 20. ist., 17.07.2022, S. Yener 1649, Genis yayilish, Terofit.
20. SCOLYMUS L.

1. Scolymus hispanicus L. subsp. hispanicus

A3 Sakarya: 29. ist., 25.06.2019, S. Yener 1517, 19. ist., 20.07.2022, S. Yener 1674,

Akdeniz elementi, Kamefit.
21. CICHORIUM L.
1. Cichorium intybus L.

A3 Sakarya: 3. ist., 30.11.2016, S. Yener 1004, 9. ist., 19.07.2018, S. Yener 1484, 27.
ist., 25.07.2018, S. Yener 1520, 22. ist. 07.10.2018, S. Yener 1540, Genis yayilisl,
Hemikriptofit.

22. HELMINTHOTHECA Vaill. ex Zinn

1. Helminthotheca echioides (L.) Holub

A3 Sakarya: 13. ist., 26.08.2017, S. Yener 1405, Terofit.

23. UROSPERMUM Scop.

1. Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.W.Schmidt

A3 Sakarya: 7. ist., 15.02.2016, S. Yener 1295, Akdeniz elementi, Terofit.
24, SONCHUS L.

1. Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jordan) Ball

A3 Sakarya: 15. ist., 25.04.2016, S. Yener 1294, 5. ist., 02.05.2017, S. Yener 1376,
Genis yayilish, Hemikriptofit.

2. Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus (M.Bieb.) Nyman

A3 Sakarya: 14. ist., 08.05.2022, S. Yener 1576, Hemikriptofit.
25. PILOSELLA Hill

1. Pilosella x auriculoides (Lang) Arv.-Touv.

A3 Sakarya: 18. ist., 11.09.2022, S. Yener 1722, Hemikriptofit.
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26. LAPSANA L.

1. Lapsana communis L. subsp. intermedia (Bieb.) Hayek var. intermedia

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1322, Genis yayilisli, Hemikriptofit.
27. TARAXACUM Wiggers

1. Taraxacum hellenicum Dahlst

A3 Sakarya: 10. ist., 06.03.2016, S. Yener 1082, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
28. CREPIS L.

1. Crepis pulchra L. subsp. pulchra

A3 Sakarya: 15. ist., 29.04.2016, S. Yener 1246, Hemikriptofit.

2. Crepis sancta (L.) Babcock subsp. obovata (Boiss. & No€) Babc.

A3 Sakarya: 26. ist., 25.05.2016, S. Yener 1253, 21. ist., 17.04.2017, S. Yener 1292,
24.ist., 21.05.2017, S. Yener 1357, Genis yayilish, Terofit.

3. Crepis vesicaria L.

A3 Sakarya: 15. ist., 02.06.2017, S. Yener 1400, Hemikriptofit.
40. CAMPANULACEAE

1. CAMPANULA L.

1. Campanula persicifolia L. subsp. persicifolia

A3 Sakarya: 18. ist., 22.05.2017, S. Yener 1419, Kamefit.

2. LEGOUSIA Durande

1. Legousia speculum-veneris (L.) Durande ex Vill.

A3 Sakarya: 6. ist., 21.05.2018, S. Yener 1483, Akdeniz elementi, Terofit.
41. ERICACEAE

1. RHODODENDRON L.

1. Rhododendron ponticum L.

A3 Sakarya: 23. ist., 15.05.2022, S. Yener 1585, Avrupa - Sibirya elementi,

Nanofanerofit.
2. ERICA L.
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1. Erica arborea L.

A3 Sakarya: 32. ist., 18.02.2018, S. Yener 1554, Nanofanerofit.
3. ARBUTUS L.

1. Arbutus andrachne L.

A3 Sakarya: 24. ist., 15.10.2023, S. Yener 1750, Fanerofit.

42. PRIMULACEAE

1. PRIMULA L.

1. Primula acaulis (L.) Hill subsp. rubra (Sm.) Greuter & Burdet

A3 Sakarya: 5. ist., 18.03.2018, S. Yener 1433, 7. ist., 05.03.2019, S. Yener 1555,

Avrupa - Sibirya elementi, Geofit.
2. LYSIMACHIA L.
1. Lysimachia punctata L.

A3 Sakarya: 27. ist.,, 15.10.2023, S. Yener 1752, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

2. Lysimachia verticillaris Sprengel

A3 Sakarya: 31. ist., 13.08.2022, S. Yener 1723, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

3. ANAGALLIS L.
1. Anagallis arvensis L. var. arvensis

A3 Sakarya: 23. ist, 09.05.2017, S. Yener 1355, 8. ist., 18.05.2017, S. Yener 1479,
Terofit.

2. Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan

A3 Sakarya: 5. ist., 22.05.2017, S. Yener 1491, Terofit.
3. Anagallis minima (L.) E.H.L. Krause

A3 Sakarya: 12. ist., 29.04.2017, S. Yener 1206, Terofit.
43. OLEACEAE

1. JASMINUM L.
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1. Jasminum fruticans L.
A3 Sakarya: 18. ist., 08.05.2022, S. Yener 1577, Akdeniz elementi, Fanerofit.
2. FRAXINUS L.

1. Fraxinus angustifolia Vahl. subsp. oxycarpa (Bieb. ex. Willd.) Franco & Rocha

Afonso

A3 Sakarya: 16. ist., 22.07.2022, S. Yener 1724, Fanerofit.
3. LIGUSTRUM L.

1. Ligustrum vulgare L.

A3 Sakarya: 3. ist, 26.08.2018, S. Yener 1514, 6. ist., 21.05.2022, S. Yener 1619,
Avrupa - Sibirya elementi, Nanofanerofit.

4. PHILLYREA L.
1. Phillyrea latifolia L.

A3 Sakarya: 3. ist., 04.03.2016, S. Yener 1005, 22. ist., 12.07.2017, S. Yener 1344, 5.
ist., 26.08.2018, S. Yener 1512, 23. ist., 20.07.2022, S. Yener 1656 Akdeniz elementi,

Mikrofanerofit.

44. APOCYNACEAE
1. NERIUM L.

1. Nerium oleander L.

A3 Sakarya: 17. ist., 15.05.2022, S. Yener 1586, 20. ist., 27.08.2022, S. Yener 1694,

Akdeniz elementi, Fanerofit, Kiiltiir.

2. VINCA L.

1. Vinca major L. subsp. major

A3 Sakarya: 5. ist., 05.03.2018, S. Yener 1556, Akdeniz elementi, Kamefit, Kiiltiir.
45. ASCLEPIADACEAE

1. PERIPLOCA L.

1. Periploca graeca L. var. vestita Rohlena

A3 Sakarya: 11. ist., 19.07.2022, S. Yener 1725, Akdeniz elementi, Kamefit.
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46. GENTIANACEAE
1. BLACKSTONIA Hudson
1. Blackstonia perfoliata (L.) Hudson subsp. perfoliata

A3 Sakarya: 8. ist., 30.04.2016, S. Yener 1141, 4. ist., 12.05.2017, S. Yener 1443,
Hemikriptofit.

2. CENTAURIUM Hill
1. Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea

A3 Sakarya: 8. ist., 04.07.2017, S. Yener 1024, 29. ist., 22.07.2018, S. Yener 1444, 9.
ist., 28.07.2018, S. Yener 1463, 32. ist. 14.08.2022, S. Yener 1690, Avrupa - Sibirya
elementi, Hemikriptofit.

2. Centaurium maritimum (L.) Fritsch

A3 Sakarya: 30. ist., 02.06.2017, S. Yener 1371, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
47. CONVOLVULACEAE

1. CONVOLVULUS L.

1. Convolvulus cantabrica L.

A3 Sakarya: 2. ist., 21.06.2018, S. Yener 1499, Hemikriptofit.

2. Convolvulus arvensis L.

A3 Sakarya: 23. ist., 7.06.2018, S. Yener 1449, Hemikriptofit.

3. Convolvulus scammonia L.

A3 Sakarya: 12. ist., 29.04.2017, S. Yener 1204, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
2. IPOMOEA L.

1. Ipomoea purpurea (L.) Roth

A3 Sakarya: 4. ist., 27.09.2022, S. Yener 1697, Hemikriptofit.

48. BORAGINACEAE

1. HELIOTROPIUM L.

1. Heliotropium europaeum L.

A3 Sakarya: 15. ist., 03.08.2022, S. Yener 1678, Iran - Turan elementi, Terofit.
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2. Heliotropium supinum L.

A3 Sakarya: 22. ist., 14.08.2022, S. Yener 1689, Terofit.

2. MYOSOTIS L.

1. Myosotis ramosissima Rochel

A3 Sakarya: 14. ist., 12.04.2017, S. Yener 1388, Akdeniz elementi, Terofit.
2. Myosotis sylvatica Ehrh. ex. Hoffm subsp. rivularis Vestergr.

A3 Sakarya: 29. ist, 06.02.2019, S. Yener 1528, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

3. Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris

A3 Sakarya: 27. ist., 12.04.2017, S. Yener 1391, 14. ist., 09.04.2018, S. Yener 1431,
Genis yayilish, Kriptofit.

3. CYNOGLOSSUM L.
1. Cynoglossum creticum Miller

A3 Sakarya: 13. ist., 30.04.2016, S. Yener 1045, 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1059,
19. ist., 30.05.2016, S. Yener 1133, 32. ist., 09.04.2017, S. Yener 1196, 10. ist.,
08.05.2022, S. Yener 1580, Hemikriptofit.

4. LITHOSPERMUM L.

1. Lithospermum arvense L.

A3 Sakarya: 16. ist, 29.03.2018, S. Yener 1432, Kriptofit.

5. BUGLOSSOIDES Moench

1. Buglossoides arvensis subsp.sibthorpiana (Griseb.) R.Fern.

A3 Sakarya: 33. ist, 29.04.2017, S. Yener 1240, 13. ist., 09.05.2017, S. Yener 1241,
Terofit.

6. ECHIUM L.
1. Echium italicum L.

A3 Sakarya: 8. ist, 04.07.2016, S. Yener 1002, 16. ist., 30.04.2017, S. Yener 1280, 22.
ist., 15.05.2017, S. Yener 1301, 5. ist., 06.06.2018, S. Yener 14609, 2. ist., 25.06.2018,
S. Yener 1518, 1. ist., 20.07.2022, S. Yener 1672, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
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2. Echium vulgare L.

A3 Sakarya: 15. ist, 30.04.2017, S. Yener 1158, 22. ist., 15.05.2017, S. Yener 1304,
31.ist.,01.05.2018, S. Yener 1450, 4. ist., 21.06.2018, S. Yener 1496 Avrupa - Sibirya

elementi, Hemikriptofit.
3. Echium plantagineum L.

A3 Sakarya: 1. ist., 08.05.2022, S. Yener 1579, 9. ist., 21.05.2022, S. Yener 1612 ,

Akdeniz elementi, Hemikriptofit.

7. ONOSMA L.

1. Onosma taurica Wild. var. taurica

A3 Sakarya: 26. ist., 12.04.2019, S. Yener 1531, Hemikriptofit.

8. SYMPHYTUM L.

1. Symphytum officinale L.

A3 Sakarya: 15. ist., 29.04.2017, S. Yener 1247, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.
9. TRACHYSTEMON D. Don

1. Trachystemon orientalis (L.) G. Don

A3 Sakarya: 19. ist., 15.10.2023, S. Yener 1751, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

10. ANCHUSA L.
1. Anchusa officinalis L.

A3 Sakarya: 18. ist., 13.07.2022, S. Yener 1726, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

11. BORAGO L.

1. Borago officinalis L.

A3 Sakarya: 5. ist., 05.03.2018, S. Yener 1558, Akdeniz elementi, Kriptofit.
49. SOLANACEAE

1. SOLANUM L.

1. Solanum decipiens Opiz
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A3 Sakarya: 15. ist., 04.09.2018, S. Yener 1426, 11. ist., 07.10.2018 S. Yener 1536,
Terofit.

2. Solanum alatum Moench
A3 Sakarya: 3. ist., 22.10.2018, S. Yener 1537, Terofit.
3. Solanum luteum Mill.

A3 Sakarya: 17. ist., 21.10.2022, S. Yener 1702, 11. ist., 07.10.2018 S. Yener 1536,
Terofit.

4. Solanum dulcamara L.

A3 Sakarya: 12. ist., 30.04.2016, S. Yener 1048, 30. ist., 12.08.2022, S. Yener 1685,
Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

2. PHYSALIS L.

1. Physalis alkekengi L.

A3 Sakarya: 6. ist., 02.11.2022, S. Yener 1704, Terofit.
3. DATURA L.

1. Datura stramonium L.

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1063, 3. ist., 17.07.2022, S. Yener 1648,
Genis yayilisli, Kamefit.

50. SCROPHULARIACEAE

1. VERBASCUM L.

1. Verbascum blattaria L.

A3 Sakarya: 25. ist., 23.05.2017, S. Yener 1372, Kamefit.
2. Verbascum phlomoides L.

A3 Sakarya: 20. ist., 28.07.2018, S. Yener 1456, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

3. Verbascum sinuatum L. var. sinuatum

A3 Sakarya: 9 ist., 25.04.2016, S. Yener 1299, 7. ist., 19.06.2018, S. Yener 1488,
Akdeniz elementi, Kriptofit.
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4. Verbascum degenii Halacsy.

A3 Sakarya: 19. ist., 12.06.2018, S. Yener 1438, Avrupa - Sibirya elementi, Endemik,
Hemikriptofit.

2. SCROPHULARIA L.
1. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii

A3 Sakarya: 7. ist., 21.07.2017, S. Yener 1352, 8. ist., 10.08.2022, S. Yener 1684,
Genis yayilisli, Hemikriptofit.

3. MISOPATES Rafin.

1. Misopates orontium (L.) Raf.

A3 Sakarya: 1. ist., 21.05.2017, S. Yener 1342, Hemikriptofit.
4. LINARIA Miller

1. Linaria simplex DC.

A3 Sakarya: 28. ist., 07.05.2018, S. Yener 1442, Genis yayiligsh, Akdeniz elementi,
Terofit.

2. Linaria pelisseriana (L.) Miller

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1283, 15. ist., 30.04.2016, S. Yener 1315,
Akdeniz elementi, Terofit.

5. KICKXIA Dumort.

1. Kickxia elatine (L.) Dumort subsp. crinita (Mabille) Greuter

A3 Sakarya: 18. ist., 23.08.2022, S. Yener 1727, Akdeniz elementi, Terofit.
6. DIGITALIS L.

1. Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1060, 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1064,

Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.
7. VERONICA L.
1. Veronica persica Poir.

A3 Sakarya: 23. ist., 06.02.2018, S. Yener 1527, Terofit.
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2. Veronica anagalloides Guss.
A3 Sakarya: 27. ist., 14.05.2017, S. Yener 1370, Terofit.
3. Veronica chamaedrys L.

A3 Sakarya: 15. ist., 09.04.2017, S. Yener 1368, 25. ist., 18.05.2017, S. Yener 1385,

Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

8. PARENTUCELLIA Viv.

1. Parentucellia viscosa (L.) Caruel

A3 Sakarya: 8. ist., 05.05.2018, S. Yener 1407, Akdeniz elementi, Terofit.
2. Parentucellia latifolia (L.) Caruel subsp. latifolia

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1033, 26. ist., 09.04.2017, S. Yener 1390,

Akdeniz elementi, Terofit.

51. OROBANCHACEAE

1. OROBANCHE L.

1. Orobanche nana Noég ex Reut.

A3 Sakarya: 2. ist., 30.04.2016, S. Yener 1044, Genis yayiligli, Vaskiiler parazit.
52. GLOBULARIACEAE

1. GLOBULARIA L.

1. Globularia trichosantha Fisch. & Mey.

A3 Sakarya: 3. ist., 17.04.2018, S. Yener 1470, 13. ist., 28.01.2019, S. Yener 1547, 2.
ist., 21.05.2022, S. Yener 1617, Genis yayilisli, Kamefit.

53. LAMIACEAE
1. AJUGA L.
1. Ajuga reptans L.

A3 Sakarya: 13. ist., 17.04.2016, S. Yener 1092, 5. ist., 10.05.2016, S. Yener 1336, 8.
ist., 17.05.2016, S. Yener 1436, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

2. Ajuga laxmannii (Murray) Benth.
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A3 Sakarya: 11. ist., 02.05.2016, S. Yener 1190, 5. ist., 10.05.2016, S. Yener 1336, 8.
ist., 17.05.2016, S. Yener 1436, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

3. Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. subsp. chia (Schreb.) Arcang. var. chia

A3 Sakarya: 22. ist., 07.10.2017, S. Yener 1542, 28. ist., 21.10.2022, S. Yener 1700,
Hemikriptofit.

2. TEUCRIUM L.
1. Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys

A3 Sakarya: 30. ist., 21.06.2018, S. Yener 1416, 17. ist., 27.07.2018, S. Yener 1447,
Avrupa - Sibirya elementi, Kamefit.

2. Teucrium polium L. subsp. polium

A3 Sakarya: 6. ist., 04.07.2016, S. Yener 1001, 21. ist., 19.07.2016, S. Yener 1072,
13.ist., 27.07.2018, S. Yener 1445, Genis yayilish, Kamefit.

3. ROSMARINUS L.

1. Rosmarinus officinalis L.

A3 Sakarya: 17. ist., 10.05.2022, S. Yener 1582, Akdeniz elementi, Fanerofit, Kiiltiir.
4. LAMIUM L.

1. Lamium amplexicaule L. var. amplexicaule

A3 Sakarya: 1. ist., 18.04.2018, S. Yener 1523, Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya

elementi, Terofit.
2. Lamium purpureum L. var. aznavourii Gand. ex Aznav.

A3 Sakarya: 16. ist., 30.03.2016, S. Yener 1014, 5. ist., 15.04.2016, S. Yener 1085,
20. ist., 09.12.2018, S. Yener 1533, Avrupa - Sibirya elementi, Endemik, Terofit.

3. Lamium maculatum L. var. maculatum

A3 Sakarya: 1. ist., 10.04.2022, S. Yener 1705, Terofit.
5. SIDERITIS L.

1. Sideritis montana L. subsp. montana

A3 Sakarya: 4. ist., 25.06.2019, S. Yener 1521, Genis yayilisli, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.
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6. STACHYS L.
1. Stachys germanica L. subsp. heldreichii

A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2016, S. Yener 1061, 5. ist., 21.05.2018, S. Yener 1451,
Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

2. Stachys byzantina K.Koch

A3 Sakarya: 8. ist., 04.07.2016, S. Yener 1022, 24. ist., 22.06.2017, S. Yener 1324,
22.ist., 11.07.2018, S. Yener 1476, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

3. Stachys sylvatica L.

A3 Sakarya: 26. ist.,, 25.05.2017, S. Yener 1230, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

4. Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. lycaonica Bhattacharjee

A3 Sakarya: 9. ist., 22.06.2017, S. Yener 1323, Iran — Turan elementi, Hemikriptofit.
7. GLECHOMA L.

1. Glechoma hederacea L.

A3 Sakarya: 5. ist., 21.04.2018, S. Yener 1404, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.

8. PRUNELLA L.

1. Prunella vulgaris L.

A3 Sakarya: 7. ist., 25.05.2016, S. Yener 1016, Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya

elementi, Hemikriptofit.
2. Prunella laciniata (L.) L.

A3 Sakarya: 10. ist., 04.07.2016, S. Yener 1021, 4. ist., 04.07.2017, S. Yener 1275,
30. ist., 22.06.2022, S. Yener 1634, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

9. CLINOPODIUM L.
1. Clinopodium grandiflorum (L.) Kuntze

A3 Sakarya: 2. ist, 15.10.2023, S. Yener 1753, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

2. Clinopodium nepeta (L.) Kuntze subsp. glandulosum (Req.) Govaerts

A3 Sakarya: 7. ist., 23.07.2017, S. Yener 1377, Hemikriptofit.
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3. Clinopodium vulgare L. subsp arundanum ( Boiss.)Nyman

A3 Sakarya: 18. ist., 11.07.2017, S. Yener 1331, Genis yayilisli, Hemikriptofit.
10. THYMUS

1. Thymus longicaulis C.presl subsp. longicaulis

A3 Sakarya: 8. ist., 30.04.2016, S. Yener 1150, 33. ist., 29.04.2017, S. Yener 1205,
23. ist., 08.05.2017, S. Yener 1393, 21. ist., 21.05.2018, S. Yener 1494, Avrupa -

Sibirya elementi, Kamefit.

11. MENTHA L.

1. Mentha aquatica L.

A3 Sakarya: 19. ist., 24.08.2022, S. Yener 1728, Kriptofit.

2. Mentha longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Brig) Harley

A3 Sakarya: 3. ist., 26.08.2018, S. Yener 1510, Genis yayilish, Kriptofit.
12. LYCOPUS L.

1. Lycopus europaeus L.

A3 Sakarya: 14. ist., 17.09.2022, S. Yener 1729, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

13. SALVIA
1. Salvia forskahlei L.

A3 Sakarya: 22. ist., 02.08.2017, S. Yener 1334, 18. ist., 23.08.2018, S. Yener 1453,
24. ist., 02.09.2018, S. Yener 1462, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

2. Salvia virgata Jacq.
A3 Sakarya: 7 ist., 07.06.2019, S. Yener 1544, iran — Turan elementi, Hemikriptofit.
3. Salvia verbenaca L.

A3 Sakarya: 26. ist., 04.04.2016, S. Yener 1030, 7 ist., 04.04.2016, S. Yener 1053, 16.
ist., 30.04.2016, S. Yener 1164, 13. ist., 09.04.2017, S. Yener 1195, 25. ist.,
25.05.2017, S. Yener 1219, 24. ist., 21.04.2018, S. Yener 1425, Akdeniz elementi,
Hemikriptofit.
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54. PLANTAGINACEAE
1. PLANTAGO L.
1. Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange

A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1010, 29. ist., 04.08.2022, S. Yener 1682,
Genis yayilisli, Hemikriptofit.

2. Plantago media L.
A3 Sakarya: 22. ist., 15.05.2022, S. Yener 1587, Hemikriptofit.
3. Plantago lanceolata L.

A3 Sakarya: 14. ist., 26.04.2016, S. Yener 1009, 25. ist. 25.05.2017, S. Yener 1129,
7.1ist., 07.10.2019, S. Yener 1539, Hemikriptofit.

4. Plantago lagopus L.

A3 Sakarya: 7. ist., 25.05.2017, S. Yener 1017, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
55. THYMELAEACEAE

1. DAPHNE L.

1. Daphne pontica L. subsp. pontica

A3 Sakarya: 32. ist., 18.02.2018, S. Yener 1553, Avrupa - Sibirya elementi,

Mesofanerofit.
56. LAURACEAE
1. LAURUS L.
1. Laurus nobilis L.

A3 Sakarya: 26. ist., 04.03.2016, S. Yener 1006, 15. ist., 15.05.2016, S. Yener 1011,
2.ist., 26.08.2018, S. Yener 1513, Akdeniz elementi, Nanofanerofit.

57. SANTALACEAE
1. OSYRIS L.
1. Osyris alba L.

A3 Sakarya: 31. ist., 13.07.2022, S. Yener 1730, Akdeniz elementi, Fanerofit.
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58. LORANTHACEAE

1. VISCUM L.

1. Viscum album L. subsp. album

A3 Sakarya: 22. ist., 12.09.2022, S. Yener 1736, Vaskiiler parazit.
59. EUPHORBIACEAE

1. MERCURIALIS L.

1. Mercurialis annua L.

A3 Sakarya: 1. ist., 05.03.2022, S. Yener 1562, 6. ist., 25.04.2022, S. Yener 1567,
Terofit.

2. EUPHORBIA L.

1. Euphorbia hirsuta L.

A3 Sakarya: 18 ist., 25.04.2022, S. Yener 1565, Akdeniz elementi, Terofit.
2. Euphorbia stricta L.

A3 Sakarya: 12. ist., 14.04.2016, S. Yener 1054, 33. ist, 17.04.2016, S. Yener 1095,
6. ist., 24.05.2022, S. Yener 1631, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.

3. Euphorbia helioscopia L. subsp. helioscopia

A3 Sakarya: 22. ist., 21.05.2022, S. Yener 1613, 9. ist., 24.05.2022, S. Yener 1630,
Terofit.

4. Euphorbia falcata L. subsp. falcata var. galilaea (Boiss.) Boiss.
A3 Sakarya: 1. ist., 13.10.2023, S. Yener 1748, Terofit.
5. Euphorbia seguieriana Necker subsp. seguieriana

A3 Sakarya: 19. ist., 26.05.2017, S. Yener 1325, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

6. Euphorbia amygdaloides L. var. amygdaloides

A3 Sakarya: 30. ist, 22.04.2018, S. Yener 1424, 17. ist., 24.04.2018, S. Yener 1437,
24 ist., 21.05.2022, S. Yener 1605, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.
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60. URTICACEAE

1. URTICA L.

1. Urtica membranacea Poiret ex Savingy

A3 Sakarya: 23. ist., 21.05.2022, S. Yener 1614, Akdeniz elementi, Terofit.
2. Urtica dioica L. subsp. dioica L.

A3 Sakarya: 12. ist., 30.04.2016, S. Yener 1056, Genis yayiligli, Avrupa - Sibirya

elementi, Hemikriptofit.
61. CANNABACEAE
1. HUMULUS L.

1. Humulus lupulus L.

A3 Sakarya: 1. ist., 23.09.2022, S. Yener 1735, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

62. MORACEAE

1. MORUS L.

1. Morus alba L.

A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1107, Mesofanerofit, Kiiltiir.

2. Morus nigra L.

A3 Sakarya: 25. ist., 12.06.2019, S. Yener 1504, Genis yayilisli, Mesofanerofit.
2. FICUS L.

1. Ficus carica L. subsp. carica

A3 Sakarya: 17. ist., 18.05.2018, S. Yener 1468, 19. ist., 21.05.2022, S. Yener 16009,
Genis yayilisli, Akdeniz elementi, Mesofanerofit.

63. ULMACEAE

1. ULMUS L.

1. Ulmus glabra Huds.

A3 Sakarya: 6. ist., 08.05.2022, S. Yener 1581, Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.

2. Ulmus minor Miller subsp. minor
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A3 Sakarya: 1. ist., 02.04.2018, S. Yener 1465, Fanerofit.

64. JUGLANDACEAE

1. JUGLANS L.

1. Juglans regia L

A3 Sakarya: 6. ist., 03.05.2022, S. Yener 1570, Mesofanerofit.
65. PLATANACEAE

1. PLATANUS L.

1. Platanus orientalis L.

A3 Sakarya: 4. ist., 08.05.2022, S. Yener 1575, 24. ist., 15.07.2022, S. Yener 1635,

Fanerofit.

66. FAGACEAE

1. FAGUS L.

1. Fagus orientalis Lipsky

A3 Sakarya: 14. ist., 15.05.2016, S. Yener 1013, 11. ist., 24.05.2018, S. Yener 1458,

Avrupa - Sibirya elementi, Mesofanerofit.
2. CASTANEA Miller
1. Castanea sativa Miller

A3 Sakarya: 21. ist., 27.08.2022, S. Yener 1731, Avrupa - Sibirya elementi,

Mesofanerofit.

3. QUERCUS L.

1. Quercus hartwissiana Steven

A3 Sakarya: 4. ist., 30.04.2016, S. Yener 1180, Fanerofit.

2. Quercus macranthera Fisch. & Mey. ex Hohen. subsp. syspirensis (C. Koch)

Menitsky
A3 Sakarya: 33. ist., 02.07.2017, S. Yener 1337, Endemik, Fanerofit.
3. Quercus petraea (Mattuschka) Liebl subsp. petraea

A3 Sakarya: 14. ist., 26.04.2016, S. Yener 1113, Mesofanerofit.
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4. Quercus pubescens Willd. subsp. pubescens

A3 Sakarya: 32. ist., 04.03.2016, S. Yener 1075, 29. ist., 25.05.2017, S. Yener 1223,

Mesofanerofit.
5. Quercus cerris L.

A3 Sakarya: 10. ist., 26.04.2016, S. Yener 1103, 32. ist., 26.04.2016, S. Yener 1112,
29. ist., 25.05.2017, S. Yener 1222, 6. ist., 11.07.2017, S. Yener 1338, Akdeniz

elementi, Mesofanerofit.
67. CORYLACEAE

1. CARPINUS L.

1. Carpinus betulus L.

A3 Sakarya: 19. ist., 23.04.2018, S. Yener 1413, Avrupa - Sibirya elementi,

Mesofanerofit.

2. Carpinus orientalis Miller subsp. orientalis

A3 Sakarya: 16. ist., 30.04.2016, S. Yener 1172, Mesofanerofit.
2. CORYLUS L.

1. Corylus avellana L. var. avellana

A3 Sakarya: 14. ist., 26.04.2016, S. Yener 1105, 26. ist., 28.03.2018, S. Yener 1429,
Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.

68. BETULACEAE

1. ALNUS Miller.

1. Alnus glutinosa (L.) Gaertner. subsp. glutinosa

A3 Sakarya: 31. ist, 29.08.2022, S. Yener 1732, Avrupa - Sibirya elementi, Fanerofit.
69. SALICACEAE

1. SALIX L.

1. Salix alba L.

A3 Sakarya: 2. ist., 21.05.2022, S. Yener 1608, 10. ist., 20.07.2022, S. Yener 1663,

Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya elementi, Mesofanerofit.
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2. POPULUS L.
1. Populus tremula L. subsp. tremula

A3 Sakarya: 9. ist., 30.04.2016, S. Yener 1171, 24. ist., 12.05.2017, S. Yener 1341,
Genis yayilish, Mesofanerofit.

2. Populus nigra (L) subsp. nigra

A3 Sakarya: 26. ist., 20.07.2022, S. Yener 1662, Mesofanerofit.

70. RUBIACEAE

1. GALIUM L.

1. Galium debile Desv.

A3 Sakarya: 12. ist, 21.04.2016, S. Yener 1091, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
2. Galium palustre L.

A3 Sakarya: 16. ist.,, 06.04.2017, S. Yener 1248, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

3. Galium verum L. subsp. verum

A3 Sakarya: 6. ist., 16.04.2016, S. Yener 1020, 27. ist., 18.07.2022, S. Yener 1654,
11. ist., 29.09.2022, S. Yener 1698, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

4. Galium paschale Forsskal,
A3 Sakarya: 26. ist, 25.05.2017, S. Yener 1255, Akdeniz elementi, Hemikriptofit.
5. Galium spurium L. subsp. spurium

A3 Sakarya: 29. ist., 27.04.2018, S. Yener 1381, 27. ist., 24.05.2018, Avrupa - Sibirya
elementi, Hemikriptofit.

6. Galium aparine L.

A3 Sakarya: 15. ist, 26.04.2016, S. Yener 1123, Akdeniz elementi, Kriptofit.
MONOCOTYLEDONEAE

71. ALISMATACEAE

1. ALISMA L.

1. Alisma plantago-aquatica L. subsp. plantago-aquatica
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A3 Sakarya: 31. ist., 22.05.2022, S. Yener 1623, Avrupa - Sibirya elementi, Halofit.
72. ARACEAE

1. ARUM L.

1. Arum italicum Miller

A3 Sakarya: 25. ist., 23.05.2022, S. Yener 1629, 19. ist., 17.07.2022, S. Yener 1643,
Kriptofit.

2. Arum maculatum L.

A3 Sakarya: 5. ist., 06.06.2017, S. Yener 1503, Kriptofit.
73. LILIACEAE

1. SMILAX L.

1. Smilax excelsa L.

A3 Sakarya: 15. ist., 26.04.2016, S. Yener 1106, 19. ist. 30.04.2016, S. Yener 1152,
Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.

2. RUSCUS L.

1. Ruscus aculeatus L. var. aculeatus

A3 Sakarya: 15. ist., 04.03.2016, S. Yener 1008, Geofit.

3. SCILLA L.

1. Scilla bifolia L.

A3 Sakarya: 5. ist, 17.03.2019, S. Yener 1525, Akdeniz elementi, Geofit.
2. Scilla bithynica Boiss.

A3 Sakarya: 8. ist., 21.03.2017, S. Yener 1397, 4. ist, 17.03.2019, S. Yener 1526,
Avrupa - Sibirya elementi, Geofit.

4. PROSPERO Salisb.
1. Prospero autumnale (L.) Speta

A3 Sakarya: 3. ist., 23.09.2019, S. Yener 1506, 6. ist., 26.09.2019, S. Yener 1511, 22.
ist., 29.08.2022, S. Yener 1696, Akdeniz elementi, Kriptofit.
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5. ORNITHOGALUM L.

1. Ornithogalum wiedemannii Boiss

A3 Sakarya: 10. ist., 20.03.2017, S. Yener 1365, Kriptofit.

2. Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint.

A3 Sakarya: 5. ist., 15.02.2016, S. Yener 1087, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.
3. Ornithogalum comosum L.

A3 Sakarya: 13. ist., 24.04.2018, S. Yener 1497, Kriptofit.

4. Ornithogalum umbellatum L.

A3 Sakarya: 6. ist., 31.01.2019, S. Yener 1549, Kriptofit.

5. Ornithogalum orthophyllum Ten.

A3 Sakarya: 16. ist., 22.07.2018, S. Yener 1501, Kriptofit.

6. MUSCARI Miller.

1. Muscari armeniacum Leichtlin ex Bakerin Gard.

A3 Sakarya: 19. ist., 07.04.2017, S. Yener 1384, Genis yayilisli, Geofit.
2. Muscari neglectum Guss. ex Ten.

A3 Sakarya: 7. ist., 15.02.2016, S. Yener 1086, 9. ist., 12.03.2017, S. Yener 1383, 14.
ist., 04.04.2021, S. Yener 1560, Genis yayilisli, Geofit.

74. AMARYLLIDACEAE

1. STERNBERGIA Walds. & Kit.

1. Sternbergia colchiciflora Waldst. & Kit.

A3 Sakarya: 3. ist., 23.09.2018, S. Yener 1509, Kriptofit.

2. GALANTHUS L.

1. Galanthus plicatus Bieb. subsp. byzantinus (Baker) D. A. Webb.

A3 Sakarya: 22. ist., 05.03.2022, S. Yener 1561, Avrupa - Sibirya elementi, Endemik,
Geofit.

2. Galanthus elwesii Hooker fil. var. elwesii
A3 Sakarya: 6. ist., 18.02.2018, S. Yener 1551, Akdeniz elementi, Geofit.
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75. IRIDACEAE
1. IRIS L.
1. Iris pseudocorus L.

A3 Sakarya: 14. ist., 30.04.2016, S. Yener 1159, 11. ist., 02.05.2016, S. Yener 1191,
Geofit.

2. Iris sintenisii Janka subsp. sintenisii

A3 Sakarya: 16. ist., 24.05.2018, S. Yener 1440, Avrupa - Sibirya elementi, Geofit.
2. CROCUS L.

1. Crocus biflorus Miller subsp. biflorus

A3 Sakarya: 13. ist., 28.02.2019, S. Yener 1550, Geofit.

2. Crocus flavus subsp. flavus Weston

A3 Sakarya: 6. ist., 27.01.2019, S. Yener 1546, Geofit.

3. Crocus cancellatus subsp. mazziaricus (Herb.) B.Mathew

A3 Sakarya: 32. ist., 15.10.2022, S. Yener 1733, D. Akdeniz elementi, Geofit.
4. Crocus speciosus subsp. speciosus M.Bieb.

A3 Sakarya: 33. ist., 29.10.2018, S. Yener 1507, Geofit.

3. GLADIOLUS L.

1. Gladiolus italicus Mill.

A3 Sakarya: 16. ist., 23.05.2022, S. Yener 1628, Kriptofit.

76. ORCHIDACEAE

1. SPIRANTHES L. C. M. Richard

1. Spiranthes spiralis (L.) Chevall

A3 Sakarya: 2. ist., 19.10.2018, S. Yener 1508, Akdeniz elementi, Kriptofit.
2. OPHRYS L.

1. Ophrys fusca Link

A3 Sakarya: 1. ist., 09.04.2019, S. Yener 1500, Kriptofit.
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3. ANACAMPTIS L.C. M. Richard
1. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.

A3 Sakarya: 11. ist., 29.04.2017, S. Yener 1243, 1. ist., 05.05.2017, S. Yener 1392,
Genis yayilisl, Geofit.

4. ORCHIS L.

1. Orchis papilionacea subsp. papilionacea L.

A3 Sakarya: 1. ist., 08.05.2022, S. Yener 1578, Akdeniz elementi, Geofit.
2. Orchis laxiflora subsp. laxiflora Lam.

A3 Sakarya: 14. ist., 30.04.2016, S. Yener 1151, 5. ist., 15.05.2017, S. Yener 1199, 1.
ist., 20.05.2017, S. Yener 1389, 11. ist., 19.05.2022, S. Yener 1600, Akdeniz elementi,
Geofit.

77. DIOSCOREACEAE

1. DIOSCOREA L.

1. Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin

A3 Sakarya: 19. ist., 18.07.2022, S. Yener 1737, Geofit.
78. TYPHACEAE

1. TYPHA L.

1. Typha latifolia L.

A3 Sakarya: 31. ist., 20.07.2022, S. Yener 1666, Kriptofit.
79. JUNCACEAE

1. JUNCUS L.

1. Juncus inflexus L.

A3 Sakarya: 18. ist., 22.08.2022, S. Yener 1707, Geofit.
80. CYPERACEAE

1. ELEOCHARIS. Br.

1. Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes subsp. palustris

A3 Sakarya: 20. ist., 22.05.2022, S. Yener 1622, Genis yayilisli, Kriptofit.
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2. CAREX L.

1. Carex acutiformis Ehrh.

A3 Sakarya: 33. ist., 09.04.2017, S. Yener 1242, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.
2. Carex riparia Curtis

A3 Sakarya: 26. ist., 25.05.2017, S. Yener 1251, 8. ist., 25.05.2017, S. Yener 1268,
Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.

3. Carex flacca Schreb. subsp. erythrostachys (Hoppe) Holub

A3 Sakarya: 16. ist., 30.05.2017, S. Yener 1316, Akdeniz elementi, Kriptofit.
81. POACEAE

1. BRACHYPODIUM L.

1. Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.

A3 Sakarya: 6. ist., 25.04.2016, S. Yener 1269, 2. ist., 30.04.2016, S. Yener 1288,

Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

2. AEGILOPS L.

1. Aegilops geniculata Roth

A3 Sakarya: 22. ist., 24.04.2016, S. Yener 1477, Akdeniz elementi, Terofit.
3. HORDEUM L.

1. Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steudel) Tzvelev

A3 Sakarya: 6. ist., 25.05.2017, S. Yener 1237, 27. ist., 25.05.2017, S. Yener 1256,
22.ist., 28.05.2017, S. Yener 1286, 3. ist., 02.06.2022, S. Yener 1633, Terofit.

2. Hordeum vulgare L.

A3 Sakarya: 15. ist., 30.04.2016, S. Yener 1161, Hemikriptofit, Kiiltiir.
4. BROMUS L.

1. Bromus hordeaceus L. subsp. thominii (Hardouin) Maire&Weiller

A3 Sakarya: 15. ist., 29.04.2017, S. Yener 1245, 28. ist., 25.05.2017, S. Yener 1249,
19. ist., 15.05.2022, S. Yener 1592, Akdeniz elementi, Terofit.

2. Bromus diandrus Roth,
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A3 Sakarya: 14. ist., 29.04.2017, S. Yener 1244, Terofit.

5. AVENA L.

1. Avena sterilis L. subsp. sterilis

A3 Sakarya: 12. ist., 29.04.2017, S. Yener 1214, Terofit.

2. Avena sativa L.

A3 Sakarya: 14. ist., 30.04.2016, S. Yener 1160, Terofit, Kiiltiir.

6. GAUDINIA P. Beauv.

1. Gaudinia fragilis (L.) P.Beauv.

A3 Sakarya: 21. ist., 17.04.2016, S. Yener 1293, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.
7. AIRA L.

1. Aira elegantissima Schur subsp. elegantissima (Schur)

A3 Sakarya: 6. ist., 25.05.2017, S. Yener 1259, Akdeniz elementi, Terofit.
8. HOLCUS L.

1. Holcus lanatus L.

A3 Sakarya: 7. ist.,, 04.07.2017, S. Yener 1273, Avrupa - Sibirya elementi,
Hemikriptofit.

9. AGROSTIS L.
1. Agrostis stolonifera L.

A3 Sakarya: 17. ist., 20.07.2022, S. Yener 1665, Genis yayiligli, Avrupa - Sibirya

elementi, Terofit.
10. LAGURUS L.
1. Lagurus ovatus L.

A3 Sakarya: 6. ist., 25.05.2016, S. Yener 1262, 16. ist., 30.05.2016, S. Yener 1278,

Akdeniz elementi, Terofit.
11. ANTHOXANTHUM L.
1. Anthoxanthum odoratum L. subsp. odoratum

A3 Sakarya: 16. ist., 25.04.2017, S. Yener 1317, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.
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12. ALOPECURUS L.
1. Alopecurus myosuroides Hudson var. myosuroides

A3 Sakarya: 11. ist., 25.04.2022, S. Yener 1564, Terofit. Avrupa-Sibirya elementi.
Genis yayilisli.

13. LOLIUM L.
1. Lolium perenne L.

A3 Sakarya: 9. ist., 25.05.2016, S. Yener 1257, 6. ist., 25.05.2016, S. Yener 1267, 16.
ist., 30.04.2017, S. Yener 1314, Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.

14. VULPIA C. C. Gmelin
1. Vulpia bromoides (L.) Gray

A3 Sakarya: 8. ist., 25.05.2017, S. Yener 1263, 9. ist., 25.05.2017, S. Yener 1266,

Avrupa - Sibirya elementi, Hemikriptofit.
2. Vulpia myuros (L.) C. C. Gmelin

A3 Sakarya: 6. ist., 25.05.2017, S. Yener 1258, 8. ist., 25.05.2017, S. Yener 1261, 10.
ist., 25.05.2017, S. Yener 1264, Genis yayilisli, Hemikriptofit.

15. POA L.
1. Poa trivialis L.

A3 Sakarya: 21. ist., 25.04.2016, S. Yener 1296, 16. ist., 30.04.2017, S. Yener 1310,
7.1ist., 30.04.2017, S. Yener 1320, Kriptofit.

2. Poa pratensis L.

A3 Sakarya: 22. ist., 11.05.2018, S. Yener 1402, 20. ist., 15.05.2022, S. Yener 1596,
Genis yayilish, Kriptofit.

3. Poa angustifolia L.
A3 Sakarya: 9. ist., 25.04.2016, S. Yener 1298, Genis yayilish, Kriptofit.
16. DACTYLIS L.

1. Dactylis glomerata L. subsp glomerata
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A3 Sakarya: 12. ist., 29.04.2017, S. Yener 1239, 26. ist., 25.05.2017, S. Yener 1252,
7. ist., 04.06.2017, S. Yener 1272, 22. ist.,, 12.05.2017, S. Yener 1305, 19. ist.,
12.05.2017, S. Yener 1358, Avrupa - Sibirya elementi, Kriptofit.

17. CYNOSURUS L.

1. Cynosurus cristatus L.

A3 Sakarya: 26. ist., 25.05.2017, S. Yener 1250, Avrupa - Sibirya elementi, Terofit.
2. Cynosurus echinatus L.

A3 Sakarya: 22. ist., 19.07.2022, S. Yener 1734, Akdeniz elementi, Kriptofit.

18. BRIZA L.

1. Briza media L.

A3 Sakarya: 27. ist., 25.05.2017, S. Yener 1218, 28. ist., 25.05.2017, S. Yener 1229,
Kriptofit.

2. Briza maxima L.

A3 Sakarya: 3. ist., 30.04.2016, S. Yener 1181, Kriptofit.
3. Briza minor L.

A3 Sakarya: 9. ist., 25.05.2017, S. Yener 1236, Terofit.
19. PHRAGMITES L.

1. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel

A3 Sakarya: 1. ist., 21.05.2022, S. Yener 1607, Genis yayilisli, Avrupa - Sibirya

elementi, Kriptofit.

20. CYNODON L.C. M. Richard

1. Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon

A3 Sakarya: 21. ist., 25.04.2016 S. Yener 1297, Kriptofit.
21. ECHINOCHLOA P. Beauv.

1. Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

A3 Sakarya: 18. ist., 17.07.2022, S. Yener 1650, Terofit.
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22. SETARIA. Beauv.

1. Setaria glauca (L.) P.Beauv.

A3 Sakarya: 30. ist, 16.08.2022, S. Yener 1692, Genis yayilisli, Terofit.
23. SORGHUM Moench

1. Sorghum halepense var. halepense (L.) Pers.

A3 Sakarya: 28. ist, 17.07.2022, S. Yener 1652, 7. ist., 20.07.2022, S. Yener 1660,
Terofit, Kiiltiir.

24. BOTHRIOCHLOA 0O.Kuntze
1. Bothriochloa ischaemum (L.) Keng

A3 Sakarya: 7. ist, 04.07.2017, S. Yener 1271, 5. ist., 04.07.2017, S. Yener 1274,
Kriptofit.

25. ZEA L.
1. Zea mays L.

A3 Sakarya: 18. ist, 17.07.2022, S. Yener 1640, Terofit, Kiiltiir.
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Oflak Dag1 ve gevresi ile bazi bitkilerin goriintiileri sekil 4.2 ile sekil 4.32°de ve

arasinda verilmistir.

Sekil 4.3. Orchis papilionacea subsp. papilionacea L.
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Sekil 4.5. 16 no’lu ¢alisma istasyonu bolgesinden bir goriintii.
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Sekil 4.7. Nigella arvensis L. var. glauca Boiss.
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Sekil 4.8. Oflak Dagi’nin giineyinden bir goriinti.
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Sekil 4.11. Bituminaria bituminosa (L.) C.H.Stirt.
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Sekil 4.13. Globularia trichosantha Fisch. & Mey.
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Sekil 4.15. Sedum hispanicum L.
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Sekil 4.17. Prospero autumnale (L.) Speta
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Sekil 4.18. Oflak Dagi’nin batisindan bir gorintii.

Sekil 4.19. Galanthus plicatus Bieb. subsp. byzantinus (Baker) D. A. Webb.
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Sekil 4.21. Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. subsp. chia (Schreb.) Arcang. var. chia
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Sekil 4.23. Cirsium arvense (L.) Scop.
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Sekil 4.24. Crocus cancellatus subsp. mazziaricus (Herb.) B.Mathew

Sekil 4.25. Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea
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Sekil 4.27. Datura stramonium L.
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Sekil 4.29. Clinopodium grandiflorum (L.) Kuntze
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Sekil 4.31. Oflak Dagi’nin kuzey ¢evresinden bir goriintii.
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Sekil 4.32. Oflak Dagi i¢ yoldan bir goriintii.
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5. TARTISMA VE SONUC

Oflak Dagi, iilkemiz Marmara Bolgesi’nde bulunan dogu bati uzanisi olan, Sakarya ili
icerisinde Adapazari, Kaynarca ve Ferizli ilgeleri arasinda kalan ¢evresine gore yiiksek
olusu ve bitki gesitliligi agisindan kendini gosterebilen bir alandir. Kuzey ve giiney

bolgesinde akarsular bulunmaktadir ve alani sinirlandirmastir.

Calisma alani icerisinde kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi orman

topraklari, koliivyal ve aliivyal toprak tipleri vardr.

Alanin iklim ozelliklerinin  belirlenmesinde Sakarya, Kaynarca ve Ferizli
istasyonlarina ait veriler kullanilmigtir. Calisma alaninin iklimsel degerlendirilmesi
yapilirken Sakarya’da yagish 1lik Akdeniz iklimi; Kaynarca ve Ferizli’de ise yagish

serin Akdeniz Iklimi gériilmektedir.

Arastirma alaninda 2016-2023 yillar1 arasinda belirli zamanlarda olmak tizere 23 kez
araziyle ilgili calisma yapilmig olup 759 bitki 6rnegi toplanmis ve bitkilere ait 1022
adet fotograf ¢ekilmistir. Toplanan ve fotograflanan bitki drneklerinin teshis edilmesi
sonucunda 81 familyaya ait 262 cins ile bu cinslere ait 448 tiir ve tiir alt1 seviyede

takson tespit edilmistir.
Tablo 5.1 ve sekil 5.1°de aragtirma alaninda tespit edilen taksonlarin biiyiik

taksonomik gruplara gore dagilimi verilmistir.

Tablo 5.1. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin biyiik taksonomik gruplara
gore dagilimai.

Pteridophyta Spermatophyta
Gymnospermae Angiospermae
Dicotilodonae Monocotylodonae
Familya 2 2 66 11
Cins 2 2 211 47
Takson
(Tiir ve 3 4 370 71

Tiir alt1)




Monocotylodona
e
16,0%

Pteridophyta
1,0%

ymnospermae
1,0%

Sekil 5.1. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin biiyiik taksonomik gruplara gore
dagilimi.

Tablo 5.2 Arastirma alaninda yer alan en c¢ok cins iceren familyalar1 gdstermektedir.
28 cins ile Asteraceae ilk sirada yer almaktadir. Ikinci sirada 25 cins ile Poaceae
bulunmaktadir. Daha sonra sirasiyla 19 cins ile Fabaceae, 13 cins ile Lamiaceae, 12
cins ile Rosaceae, 11 cins ile Boraginaceae, 10 cins ile Brassicaceae ve Apiaceae, 8

cins ile Scrophulariaceae ve 7 cins ile Ranunculaceae yer almaktadir.

Tablo 5.2 ve sekil 5.2’de Arastirma alaninda en ¢ok cins igeren ilk 10 familya

verilmistir.

Tablo 5.2. Arastirma alaninda en ¢ok cins igeren ilk 10 familya.

Sira No Familya Adi Cins Sayis1 Orani (%)
1 Asteraceae 28 10,68
2 Poaceae 25 9,54
3 Fabaceae 19 7,25
4 Lamiaceae 13 4,96
5 Rosaceae 12 4,58
6 Boraginaceae 11 4,19
7 Brassicaceae 10 3,81
8 Apiaceae 10 3,81
9 Scrophulariaceae 8 3,05
10 Ranunculaceae 7 2,67

Digerleri 119 45,41
Toplam 262 100
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Sekil 5.2. Arastirma alaninda en ¢ok cins iceren ilk 10 familya.

Tablo 5.3°de belirtildigi lizere arastirma alaninda tespit edilen en fazla tiir ve tiir alt1
taksonun bulundugu familyalar arasinda Fabaceae ilk sirada yer almaktadir. Tkinci en
zengin familya ise Asteraceae’dir. 34 tiir ve tiir alt1 takson ile Poaceae, ikinci olan
Asteraceae’nin ardindan gelmektedir. Poaceae’nin ardindan sirasi ile 27 tiir ve tiir alt1
takson ile Lamiaceae, 24 tiir ve tiir alt1 takson ile Rosaceae, 16 tiir ve tiir alt1 takson ile
Boraginaceae ve Ranunculaceae, 15 tiir ve tiir alt1 takson ile Scrophulariaceae ve 12
tir ve tiir alt1 takson ile Apiaceae ile Liliaceae en ¢ok taksona sahip familyalardir.
Toplamda bu familyalar 251 tiir ve tiir alti takson barindirmakta olup tiim taksonun

%56’s1n1 kapsamaktadir.

Tablo 5.3 ve sekil 5.3’de arastirma alaninda tespit edilen tiir ve tiir alt1 takson

bakimindan en zengin ilk 10 familya verilmistir.

Tablo 5.3. Aragtirma alaninda tespit edilen tiir ve tiir alti takson bakimindan en zengin

ilk 10 familya.

Sira No Familya Adi Takson Sayis1 Orani (% )
1 Fabaceae 54 12,05
2 Asteraceae 41 9,15
3 Poaceae 34 7,58
4 Lamiaceae 27 6,02
5 Rosaceae 24 5,35
6 Boraginaceae 16 3,57
7 Ranunculaceae 16 3,57
8 Scrophulariaceae 15 3,34
9 Apiaceae 12 2,67
10 Liliaceae 12 2,67

Digerleri 197 43,97
Toplam 448 100
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Sekil 5.3. Arastirma alaninda tespit edilen tiir ve tiir alt1 takson bakimindan en zengin
ilk 10 familya.

Tablo 5.4 Arastirma alaninda yer alan tiir ve tiir alt1 seviyede takson bakimindan
zengin ilk 10 cinsi gostermektedir. 18 tiir ve tiir alt1 taksonla Trifolium birinci sirada
yer almaktadir. ikinci sirada 8 tiir ve tiir alt1 taksonla Ranunculus bulunmaktadir. Daha
sonra 7 tiir ve tiir alt1 taksonla Lathyrus ve Vicia, 6 tiir ve tiir alt1 taksonla Euphorbia
ve Galium, 5 tiir ve tiir alt1 taksonla Quercus ve Ornithogalum, 4 tiir ve tiir alt1 taksonla

ise Plantago ve Medicago bulunmaktadir.

Tablo 5.4 ve sekil 5.4’de arastirma alaninda tespit edilen tiir ve tiir alti takson

bakimindan en zengin ilk 10 cins verilmistir.

Tablo 5.4. Arastirma alaninda tespit edilen tiir ve tiir alt1 takson bakimindan en zengin

ilk 10 cins.

Sira No Cins Takson Sayist Orant ( % )
1 Trifolium 18 4,01
2 Ranunculus 8 1,78
3 Lathyrus 7 1,56
4 Vicia 7 1,56
5 Euphorbia 6 1,33
6 Galium 6 1,33
7 Quercus 5 1,11
8 Ornithogalum 5 1,11
9 Plantago 4 0,89
10 Medicago 4 0,89

Digerleri 378 84,37
Toplam 448 100,00
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Sekil 5.4. Arastirma alaninda tespit edilen tiir ve tiir alt1 takson bakimindan en zengin
ilk 10 cins.

Arastirma sahamiz olan Oflak Dagi, Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinde
bulunmaktadir. Tablo 5.5’de belirtildigi iizere 102 tiir ve tiir alt1 taksonla en fazla
takson sayisina sahip bolge Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesidir. Akdeniz
fitocografik bolgesi 69 tiir ve tiir alt1 taksonla ikinci sirada yer almaktadir. Iran-Turan
fitocografik bolgesi 5 tiir ve tiir alt1 taksonla belirtilirken ¢ok bolgeli veya bolgesi

bilinmeyen tiir ve tiir alt1 takson say1s1 ise 272 dir.

Tablo 5.5 ve sekil 5.5°de arastirma alanindaki tiir ve tiir alt1 taksonlarin fitocografik

bolgelere dagilimi verilmistir.

Tablo 5.5. Arastirma alanindaki tiir ve tiir alt1 taksonlarin fitocografik bolgelere

dagilimu.
Fitocografik Bolge Takson Sayis1 Orani (%)
Avrupa-Sibirya 102 22,76
Akdeniz 69 15,4
fran-Turan 5 1,11
Cok Bo'lgeh veya Bolgesi 279 60.71
Bilinmeyenler
Toplam 448 100,00
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Sekil 5.5. Arastirma alanindaki tiir ve tiir alt1 taksonlarin fitocografik bolgelere
dagilimu.

Bitki hayat formu, cogunlukla g¢evre faktorleriyle iligkili biiylime formu olarak
diistiniilmektedir. Hayat formu cogunlukla bitki g¢esidinin kalici bir 6zelligidir.
Bununla beraber ayn tiir bitki farkli cevre kosullarinda yetistiginde farkli hayat formu
gosterme durumu olabilir. Bundan dolay1 floristik yapiyla beraber hayat formunun da
ifade edilmesi gerekmektedir. Raunkiaer’in (1905) ifade ettigi hayat formu
smiflandirmasinin agik, basit, biyolojik ve anlasilir olmasi sebebiyle baska ifadeyle bu
siniflandirmada ekolojik bir anlamdan 6tiirii giiniimiizde kabul edilen ve en tatmin

edici olarak bulunan siiflandirmadir (Koyuncu, 2005).

Tablo 5.6 ve sekil 5.6’da taksonlarin hayat formlari siniflandirmasi verilmistir.

Tablo 5.6. Taksonlarin hayat formlart siniflandirmast.

Tir ve Tur alt1

Hayat Formu Takson Sayisi Orani (%)
Megafanerofit
. Mezofanerofit
Fanerofit Mikrofanerofit 61 13,61
Nanofanerofit
Kamefit 31 6,91
Hemikriptofit 143 31,91
Geofit
Kriptofit Halofit 77 17,18
Hidrofit
Terofit 134 29,91
Parazit (VVaskular) 2 0,44
Toplam 448 100,00
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Sekil 5.6. Taksonlarin hayat formlar1 siniflandirmasi.

Yeryliziinde baska yerlerde rastlanmayip sadece belli bir bolgede yasayan hayvan ve
bitki tiirlerine ‘endemik’ denirken bu olaya da ‘endemizm’ denir. Tiirkiye nin
endemizm agisindan 6nemi biiyiiktiir. Endemik bir tiiriin alaninin boyutu ¢ok genis
veya ¢ok dar olabilir. Fakat 6nemli olan bu hayvan ve bitki tiiriiniin yayilisinda belli
bir bdlgeyi ilgilendirmis olmasidir. Bunun tersi durumda endemizmden bahsedilemez

(Avci, 2005).

Yurdumuz, tiir sayis1 ve endemik tiir agisindan Orta Dogu ile Avrupa tilkeleri arasinda

en zengin iilkelerdendir (Kaya ve Aksakal, 2005).

Endemik bitkilerin Tirkiye’deki 7 cografi bolgeye gore dagilisina bakildiginda
Akdeniz Bolgesi’nin (%34,3 oranla) en yiiksek sayi ile orana sahip bolge oldugu, en
az ise Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin (%2,5 oranla) oldugu belirlenmistir. Flora
bolgelerinde yer alan endemik bitkilere bakildiginda endemik bitkilerin bu bolgelere
dagilimima gore en yiiksek endemik sayisi ile oranina sahip flora bolgelerinin sirasiyla
[ran-Turan (%64,7), Akdeniz (%26,4) ve Avrupa-Sibirya (%12,2) oldugu
belirlenmistir (Senkul ve Kaya, 2017).

Arastirma alanimizda 6 adet endemik takson tespit edilmistir. Alanimizin endemizm

oranm1 %1,33 tiir.

Tablo 5.7 ve sekil 5.7°de arastirma alanindaki taksonlarin endemizm orani verilmistir.
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Tablo 5.7. Arastirma alanindaki taksonlarin endemizm orani.

Takson Sayisi Oran (%)
Endemik olan 6 1,33
Endemik olmayan 442 98,66
Toplam 448 100,00

Endemik olmayan
98,7%

Endemik olan
1,3%

Sekil 5.7. Arastirma alanindaki taksonlarin endemizm orani.

Arastirma sahasinda tespit edilen endemik bitkilerin tehlike siniflarina gére dagilimi
Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1 (Ekim ve ark., 2000) ile The IUCN Red List of
Threatened Species (2023) ve Bizim Bitkiler (2023) web sitelerinden faydalanilarak

belirlenmistir.

Tablo 5.8’de IUCN Red Data Book kategorileri verilmistir.

Tablo 5.8. IUCN Red data book kategorileri (IUCN, 2010).

Tiirkge ad1 Tehlike Kategorisi Kategori Sembolii
Tiikenmis Extinct EX
Dogada tiikenmis Extinct in the Wild EW
Kritik diizeyde tehlikede Critically Endangered CR
Tehlikede Endangered EN
Zarar gorebilir Vulnerable VU
Az tehdit altinda Lower risk

Koruma 6nlemi gerektiren Conservation Depent

Tehdit altina girebilir Near Threatened LC
En az endise verici Least Concern

Veri yetersiz Data deficient DD
Degerlendirilmeyen Not Evalueted NE
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Tablo 5.9°da endemik taksonlarin tehlike siniflar1 verilmistir.

Tablo 5.9. Endemik taksonlarin tehlike siniflari.

KIRMIZI BiziM
KITAP IUCN BITKILER
1 Lathyrus undulatus Boiss. VU EN VU
2 Potentilla buccoana Clem. VU i i
3 Verbascum degenii Halacsy. CR - CR
4 Lamium purpureum L. var.
aznavourii Gand. ex Aznav. CR - CR
Quercus macranthera Fisch. &
5 Mey. ex Hohen. subsp. i
syspirensis (C. Koch) Menitsky LC LC
5 Galanthus plicatus Bieb. subsp.
byzantinus (Baker) D. A. Webb. - LC -

Yaptigimiz arastirma sonucunda tespit edilen 448 tiir ve tiir alt1 takson arastirma

cevresine yakin ve benzer 6zellik gosteren diger flora calismalariyla karsilagtirilmastir.

Tablo 5.10’da aragtirma alani ile karsilagtirma yapilan ¢alismalar ve takson sayilari

verilmigtir.

Tablo 5.10. Arastirma alani ile karsilastirma yapilan galismalar ve takson sayilari.

Tiur ve Tir alt1

Familya Cins Takson
1: Oflak Dag1 (Kaynarca) ve
Cevresinin Florasi (Yener, 2023) 81 262 448
2: Acarlar Longozu (Sakarya) Florasi
(Karaduman, 2019) 102 320 560
3: Ikramiye Vadisi Florasi (Turna,
2014) 76 258 427
4: Kocaeli — Karamiirsel — Yalakdere
Beldesi ve Cevresinin Florasi (Yilanci, 79 258 409
2013) ' ‘
5: Arslanbey (Izmit) Cevresi ile [zmit 101 344 489

Sehir Florasinin Tespiti (Aslan, 2010)

Kiyaslamast yapilan arastirma alanlarinda takson sayilarinda farkliliklar
goriinmektedir. Bu durumun alan iizerindeki insan faaliyetleri, ¢calisma alanlarinin
biiylikliigli, alanlarin  cografik  durumunun farkliligit  gibi  sebeplerden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 5.11°de Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin fitocografik bolgelere gore
dagilimmin yakin ve benzer alanlarda yapilan calismalarla karsilagtiriimasi (%)

verilmistir.

Tablo 5.11. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin fitocografik bélgelere gore
dagilimmin yakin ve benzer alanlarda yapilan caligmalarla
karsilastirilmast (%).

1 2 3 4 5
Oflak Dagi  Acarlar  Ikramiye Kocaeli- Arslanbey
(Kaynarca)  Longozu Vadisi Karamiirsel- (Izmit) Cevresi
ve (Sakarya) Floras1  Yalakdere Beldesi ile Izmit Sehir
Cevresinin Florasi ve Cevresinin Florasimin
Florasi Florasi Tespiti
Avrupa-Sibirya 21,76 22,68 25,35 21,02 20,85
Akdeniz 15,4 20,18 11,50 15,89 12,26
Iran-Turan 1,11 0,89 3,29 1,71 2,24
Cok Bolgeli veya
Bolgesi 60,71 56,25 59,86 61,36 64,82

Bilinmeyenler

Calisma alanimizda oldugu gibi diger floristik ¢alismalarda da fitocografik bolgesi
bilinenler arasinda Avrupa — Sibirya fitocografik bolgesi ilk siradadir. Arastirma
alanimizin Avrupa - Sibirya fitocografik bolgesinde olmasi sebebiyle bu duruma

paralel olarak daha ¢cok Avrupa — Sibirya bdlgesine ait taksonlar yer almaktadir.
Arastirma alaninda en fazla takson igeren familyalarin yakin ve benzer alanlarda

yapilan ¢alismalarla karsilastirilmasi (%) tablo 5.12°de verilmistir.

Tablo 5.12. Arastirma alaninda en fazla takson igeren familyalarin yakin ve benzer
alanlarda yapilan ¢alismalarla karsilastiriimasi (%).

1 2 3 4 5
Oflak Dagi Acarlar Ikramiye Kocaeli- _ Arslanbey
(Kaynarca) ve  Longozu Vadisi Karamiirsel- (Izmit) Cevresi
Cevresinin (Sakarya) Florast  Yalakdere Beldesi ile Izmit Sehir
Florasi Florasi ve Cevresinin Florasinin
Floras1 Tespiti
Fabaceae 12,05 8,21 10,10 10,51 8,58
Asteraceae 9,15 11,7 11,03 13,20 9,61
Poaceae 7,58 6,96 11,50 6,84 6,95
Lamiaceae 6,02 4,82 6,57 6,11 4,90
Rosaceae 5,35 5,89 4,70 6,60 7,56
Boraginaceae 3.57 2,68 - 3,42 2,24
Ranunculaceae 3,57 - - 2,93 2,24
Scrophulariaceae 3,34 2,68 3,05 - -
Apiaceae 2,67 3,21 2,82 3,17 3,68
Liliaceae 2,67 2,86 - 2,68 -

120



Tablo 5.12°de arastirma alaninda ilk 10 igerisinde yer alip karsilastirmasi yapilan

caligmalarda ilk 10 i¢inde bulunmayanlar seklinde gosterilmistir. Buna gore tiim
calisma alanlarinda genellikle Fabaceae, Asteraceae ve Poaceae familyalari, ¢alisma
alanlari icinde siralamada farklilik gosterseler dahi en ¢ok takson barindiran familyalar
arasinda bulunmaktadir. Diger familyalara bakildiginda takson sayilari arasindaki

farkin az oldugu goriilmektedir.
Tablo 5.13°de arastirma alaninda en fazla takson igeren cinslerin yakin ve benzer

alanlarda yapilan ¢aligsmalarla karsilastirilmasi (%) verilmistir.

Tablo 5.13. Arastirma alaninda en fazla takson igeren cinslerin yakin ve benzer
alanlarda yapilan ¢alismalarla karsilastirilmasi (%).

1 2 3 4 5
Oflak Dag1 Acarlar Ikramiye Kocaeli-Karamiirsel- Arslanbey (Izmit)
(Kaynarca) ve  Longozu Vadisi  Yalakdere Beldesi ve  Cevresi ile Izmit

Cevresinin (Sakarya) Florasi Cevresinin Florasi Sehir Florasinin
Florasi Florasi Tespiti
Trifolium 4,01 1,96 3,28 1,46 2,24
Ranunculus 1,78 1,25 - - 1,02
Lathyrus 1,56 1,25 1,41 1,22 -
Vicia 1,56 - - 1,71 0,81
Euphorbia 1,33 1,61 - - -
Galium 1,33 - 1,41 0,97 -
Quercus 1,11 1,43 - - -
Ornithogalum 1,11 - - - -
Plantago 0,89 1,25 - - -
Medicago 0,89 1,07 - - -

Arastirma alaninda tespit edilen endemizm oranmin yakin ve benzer alanlardaki

calismalarla karsilastirilmasi tablo 5.14’de verilmistir.

Tablo 5.14. Arastirma alaninda tespit edilen endemizm oraninin yakin ve benzer
alanlardaki ¢calismalarla karsilastirilmasi.

1 2 3 4 5
Oflak Dagi Acarlar Ikramiye Kocageli-Karamiirsel- Arslanbey (Izmit)
(Kaynarca) ve  Longozu  Vadisi Floras1 Yalakdere Beldesi ve  Cevresi ile Izmit
Cevresinin (Sakarya) Cevresinin Florasi Sehir Florasinin
Florasi Florasi Tespiti
Endemizm 1,33 1,43 2,58 1,71 2,55

Orani (%)

Calisma alanimizdaki ve diger c¢alisma alanlarindaki endemizm orani iilkemiz

endemizm oranindan oldukga diisiiktiir. Calisma alanimizdaki endemizm oraninin
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diisiik olmasinin sebeplerinin alanin Avrupa — Sibirya fitocografik bdlgesi icinde yer
almasi, insan faaliyetleri ve tarimsal faaliyetler sonucunda dogal hayatin kismen de
olsa bozulmasi, orman alanlarinin iskan amagl tahrip edilmesinden kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Bununla beraber tarim alani olusturmak i¢in bitki Ortilisiine zarar
verilmesi, asir1 otlatma, sulama goletlerinin yapilmasi siireci dogada tahribata sebep

olabileceginden hem ekosisteme hem de biyocesitlilige zarar vermektedir.

Ayrica calisma alaninda arastirma siirecinde dogal hayat icinde tilki, cakal, yilan,
domuz, kaplumbaga, kedi, kopek ve ¢esitli kus tiirleri gibi omurgalilar ile bocek gibi

cesitli omurgasiz canlilar gozlenmistir.
Bu c¢alisma ile Oflak Dag1 ve gevresinde 448 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir.

Bu ¢alismanin konuyla ilgili bagka ¢alismalara yardimci olabilecegi veya kaynak

saglayabilecegi diisiincesindeyiz.
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