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ENDUSTRIYEL TESISLERDE ALINMASI GEREKEN AKTIiF YANGIN
GUVENLIK ONLEMLERI VE BIR YANGIN SENARYOSU
OLUSTURULMASI

OZET

Endiistriyel tesislerde yangin giivenligi 6nlemleri yaganmasit muhtemel bir felaketi
tahmin edilebildigi kadari ile bertaraf etmek, can ve mal kaybini en aza indirgemek
hususunda biiylik 6nem arz etmektedir. Caligmanin amaci endiistriyel tesislerde
alinmasi1 gereken aktif yangin giivenlik 6nlemlerini icra ederken ki siireg, hatalar ve
uygulama usullerinin ele alinmasidir.

Gilinlimiizde, endiistriyel tesislerde yapilan {retim siireglerinin en Onemli
tehlikelerinin basinda yanginlar gelmektedir. Yangin tehlikesinin bugiline kadar tam
olarak ¢oziilemedigi de bir gergektir. Tiirkiye sanayi tesislerinde onemli sayida
yangin ve patlamalar meydana gelmektedir. Bu yanginlar; 6liim ve yaralanmalara,
biiyiik ¢evresel zararlara ve ekonomik olarak olaganiistii maddi kayiplara sebebiyet
vermektedir.

Ozellikle kimya sanayi tesislerinde hammadde, ara madde, nihai iiriin olarak cesitli
yanici ve patlayict kimyasal maddeler kullanildigr igin ¢esitli yangin ve patlamalar
meydana gelmektedir. Kimyasal madde yanginlarinda ve diger endiistriyel
yanginlarda, Yangin ve patlamalarin olmamasi i¢in neler yapilmasi gerektigi,
yangina nasil miidahale edilecegi, hangi tiir ekipmanlar kullanilacagi bilinmedigi,
personelin  egitimli olmamasindan  dolayr  yangmlar  ¢ikmakta  ve
sondiiriilememektedir.

Endiistriyel tesislerde yangin ve patlamanin olmamasi ve olmast durumunda
yapilmas:t gerekenler, yoOnetim, tesis, personel, ekipman, yasal gereklilikler
yoniinden, yasanmis olaylarla birlikte anlatilacaktir. 2018 yilinda, Tiirkiye’de en az
436 endiistriyel yangin ve patlama gerceklesmistir. Bu olaylarin 385’1 endiistriyel
yangin, 51 tanesi ise endiistriyel patlamadir. Bu endiistriyel yangin ve patlamalarda
en az 25 kisi hayatin1 kaybetmis, 72 kisi yaralanmistir. Yiizlerce kisi ise yangindan
sonra ortaya c¢ikan bogucu ve zehirleyici gazlardan etkilenerek tedavi gormiistiir.
Mesai saatleri disinda yasanan olaylar bilanconun ¢ok daha agir olmasini yine
engellemistir.

2017 yilinda en az 182 endiistriyel yangin ve patlama ger¢eklesmisti. 2017 ve 2018
yilindaki haber kaynagi ¢esitliligi farki, yangin ve patlama sayilarinin zamanla
degisimi hakkinda giivenilir bir yorum yapmay1 giiglestirmektedir. Yanginlar ve
patlamalar Oniine gec¢ilemez olaylar degildir. Uzman kisilerce, bilimsel yontemler
uygulanarak alinacak olan proses ve is giivenligi tedbirleri ile endiistriyel yangin ve
patlamalarin bir¢ogu 6nlenebilir. Buna ragmen yasanan yangin ve patlamalarin insan
ve ¢evreye olan etkileri azaltilabilir.
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Her endiistriyel tesisin yangin ve patlama riski farkli boyutlarda olmasina ragmen,
havadaki oksijen oraninin yeterli seviyelerde oldugu, yanici/patlayict malzemelerin
bulundugu tesislerin yangin ¢ikma potansiyeline sahip oldugunun kabul edilmesi,
yangindan korunma ilk adim olmalidir.

Yangin ve patlamalarla miicadelede yanict malzemeler ve tutusturma kaynaklarinin
kontrollii kullanimi  gerekmektedir. Yanici malzemelerin  temel depolanma
kurallarina uyulmamasi, kivileim ¢ikaran islerde is izni sisteminin olmamasi veya
etkin olarak kullanilmamas1 gibi basit nedenler endiistriyel yangin ve patlamalarin en
onemli sebeplerindendir.

Yanginlarin ilk 5 dakika i¢inde biiylidiigii i¢in, yanginlarin baglangicinda yangina
midahalede ge¢ kalindigi, etkili miidahale yapilamadigi icin endiistriyel yanginlar
biiylimektedir. Yangini sondiirmeye gelen itfaiyenin isi zorlagmaktadir.

Endiistriyel tesiste olusacak yanginlarda, yanginin yol agabilecegi 1s1, duman,
zehirleyici gaz, bogucu gaz ve panik gibi tehlikelerin etkisini can giivenligi agisindan
en aza indirebilmek, makul bir zaman dilimi icerisinde kisilerin giivenli bir sekilde
tahliyelerini saglamak, 6zellikle izdihami ve psikolojik stresi 6nlemek i¢in mutlaka
acil durum senaryolar1 olusturulmali ve acil bir durum meydana geldiginde
senaryolar otomatik olarak baglatilmalidir. Yangin acil durum senaryolarinin
planlanmasi can ve mal kayiplarinin Oniline gegilmesinde en etkili yontemlerden
biridir. Ayrica can gilivenligi saglanirken ayni zamanda bina igerisinde, disarisinda
bulunan her tiir malzemenin yangindan en az zararla kurtarilmasi da saglanmalidir.
Bu sebeple oncelikle aktif yangin gilivenlik onlemleri géz onilinde bulundurularak
yangin ve yangin sonrasi olusabilecek olumsuz durumlari minimum seviyeye
indirmek yangin senaryosu ile yapilabilecektir.

Yanginda g6z ardi edilen yangin sonrasi ¢iktilarin (Duman, zehirleyici gaz, karbon
monoksit... vb.) ve kalict iz birakmas1 muhtemel psikolojik ve sosyal etkilerinde ele
almip detaylica incelenmesi g¢aligmanin konusunun bir kismii olusturmaktadir.
Yangina maruziyetin oldugu durumda acil durum senaryolarmin uygulanmasi,
uygulamadaki olas1 hatalarin en aza indirgenmesi hedeflenmistir. Aktif ve pasif
yangin giivenlik Onlemlerinin mevzuat ve ilgili yonetmeliklere uygunlugu goz
oniinde bulundurularak yangin senaryosunun icra edilmesinin saglanmasi ana
amagclardan biridir.

Mevcut yangin senaryolarinda yangin onlemleri gozlemlenmis olup gelistirilmeye
ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Buna istinaden sektore 6zel lokal senaryolarin
gelistirilmesi ve mevcut senaryolarinin tatbik edilmesinin kolaylastirilmasi
hususunda Oneriler sunulmasi, ¢alisanlarin minimum hasarla acil durumu atlatmasi,
yangin Oncesi ve sonrasinda alinmasi ve yapilmasi gereken Onlem ve tedbirlerin
gerekli ve giivenli sekilde alinabilmesi amaglanmistir.

Acil durum senaryolar1 sektoriin ihtiyacina gore revize edilip uygulanabilir ve
sirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. Buna istinaden acil durum ekiplerinin
olusturulmasi, ekip lideri esliginde ve uzman egitmenler destegiyle ihtiya¢ duyulacak
tim egitimlerin verilmesi saglanacaktir. Egitim sirasinda katilimcilarin ilerleme
asamalar1 kayit altina alinip bir iist egitime gecerken sinava tabi tutulacaklardir.
Standardize edilmis veri toplama araclarinin kullanimi 6n planda tutulacaktir.
Toplanan verilerin analizi verilerin sayisal gostergelere aktarilmasi tarafsiz ve nesnel
bir sekilde sonucglandirilacaktir. Calismanin arastirma konusu olan “Endiistriyel
Tesislerinde Alinmas1 Gereken Aktif Yangm Giivenlik Onlemleri ve Bir Yangin
Senaryosu Olusturulmasi“ yangin senaryolari olusturma isinin avantaj ve
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dezavantajlar1 analiz edilip en verimli olan sonug tatbik edilecektir. Mukayeseler
sonucunda ortaya ¢ikan verilerin ve gelismelerin dogruluk ve fayda dereceleri tespit
edilip ¢alismanin sonug kismi kaleme alinacaktir.

Bu calismada, Tekirdag ilinde bulunan muhtelif fabrikalar ve ¢alisanlar1 arasinda bir
anket caligmasi yapilarak yangin giivenligi bilinci ve farkindaligi 6l¢iilmiis, toplanan
verilerin analizi, sayisal gostergelere aktarilmasi saglanmis ve oneriler sunulmustur.

Yangin giivenligi egitimleri yetkili egitmenler tarafindan iki asamada icra edilip
uygulama kisminda ekipler olusturulacak ve izinler dahilinde video kaydina
alinacaktir. Egitim sonrasi bahsi gecen egitim videolar: verilecek egitimin kalitesini
gelistirmek, bireyler tizerindeki etkisini arttirmak ve muhtemel ortak hatalar1 bulup
1slah etme hususunda fayda saglayacaktir. Yerinde kesif sonrasi tatbik edilen yangin
giivenligi egitimleri ihtimal dahilindeki senaryolarla giiclendirilecek ve yangin
farkindaligini olusumuna marjinal fayday1 saglayacaktir.
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ACTIVE FIRE SAFETY MEASURES TO BE TAKEN IN INDUSTRIAL
FACILITIES AND CREATING A FIRE SCENARIO

SUMMARY

The presence of fire safety awareness and awareness in adults leads to the
elimination of fire risks and the positive conclusion of fire fighting, but in the
community of adults who have not developed fire safety awareness, even simple fires
lead to a large number of lives and property losses. The aim of the study is to
contribute to the creation of a fire safety culture, to prove the existence of a decrease
in fire risks with an increase in fire safety awareness and awareness.

Nowadays, fires are one of the most important hazards of the production processes
carried out in industrial facilities. It is also a fact that the fire hazard has not been
fully resolved to date. A significant number of fires and explosions occur in industrial
facilities in Turkey. These fires cause deaths and injuries, major environmental
damages and economically extraordinary material losses.

Especially in chemical industry facilities, various fires and explosions occur because
various flammable and explosive chemical substances are used as raw materials,
intermediates, final products. Decontamination and explosion occur. In chemical
substance fires and other industrial fires, fires break out and cannot be extinguished
due to what needs to be done to prevent fires and explosions, how to intervene in the
fire, what kind of equipment to use is unknown, personnel are not trained.

In the absence of fire and explosion in industrial facilities and what should be done in
case of fire, management, facility, personnel, equipment, legal requirements will be
explained together with the events that occurred. In 2018, there were at least 436
industrial fires and explosions in Turkey. 385 Of these incidents are industrial fires,
and 51 of them are industrial explosions. At least 25 people lost their lives and 72
people were injured in these industrial fires and explosions. Hundreds of people were
treated after being affected by the suffocating and toxic gases that emerged after the
fire. The events that took place outside the working hours prevented the balance
sheet from being much heavier again.

There were at least 182 industrial fires and explosions in 2017. The difference in
news source diversity in 2017 and 2018 makes it difficult to make a reliable
comment about the change in the number of fires and explosions over time. Fires and
explosions are not avoidable events. Many of the industrial fires and explosions can
be prevented with the process and occupational safety measures to be taken by
experts by applying scientific methods. Despite this, the effects of fires and
explosions on humans and the environment can be reduced. Although the fire and
explosion risk of each industrial facility has different dimensions, fire protection
should be the first step to recognize that facilities where the oxygen content in the air
is at sufficient levels and flammable/explosive materials are found to have the
potential for fire. Controlled use of flammable materials and ignition sources is
required in the fight against fires and explosions. Simple reasons such as non-
compliance with the basic storage rules of flammable materials, lack of a work
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permit system or not being used effectively in sparking works are industrial fire and
it is one of the most important causes of explosions.

Industrial fires are growing because fires grow within the first 5 minutes, it is late to
intervene in the fire at the beginning of fires, effective intervention cannot be
performed. The job of the fire department that comes to extinguish the fire becomes
difficult.

In case of fires that will occur in an industrial facility, emergency scenarios should be
created to minimize the impact of hazards such as heat, smoke, toxic gas, choking
gas and panic that may be caused by the fire in terms of life safety, to ensure safe
evacuation of people within a reasonable time frame, especially to prevent stampede
and psychological stress, and scenarios should be started automatically when an
emergency situation occurs. Planning of fire emergency scenarios is one of the most
effective methods in preventing loss of life and property. In addition, while ensuring
life safety, it should also be ensured that all types of materials inside and outside the
building are saved from fire with minimal damage. For this reason, firstly, by taking
active fire safety measures into consideration, it will be possible to minimize the
negative situations that may occur after the fire and fire to a minimum with the fire
scenario.

The effects of ignored post-fire outputs (smoke, Decongestant gas, carbon monoxide)
in the fire... etc.) and psychological and social effects that are likely to leave a
permanent mark are considered and examined in detail are part of the subject of the
study. It is aimed to implement emergency scenarios in the event of fire exposure and
to minimize possible errors in the application. One of the main objectives is to ensure
the implementation of the fire scenario by taking into account the compliance of
active and passive fire safety measures with legislation and relevant regulations.

In the current fire scenarios, fire precautions have been observed and it has been
determined that there is a need for improvement. Accordingly, it is aimed to provide
recommendations on the development of sector-specific local scenarios and
facilitating the implementation of existing scenarios, to enable employees to
overcome an emergency situation with minimal damage, to take and take the
necessary precautions and measures before and after the fire in a necessary and safe
way.

Emergency scenarios should be revised according to the needs of the sector and
should be applicable and sustainable. Accordingly, the formation of emergency
teams, accompanied by the team leader and with the support of expert trainers, all the
necessary trainings will be provided. During the training, the progress stages of the
participants will be recorded and subjected to an exam while passing to a higher
education. The use of standardized data collection tools will be kept in the
foreground. Analysis of the collected data The transfer of the data to numerical
indicators will be concluded in an impartial and objective manner. The research topic
of the study, “Active Fire Safety Measures to be Taken in Industrial Facilities and the
Creation of a Fire Scenario®, the advantages and disadvantages of the job of creating
fire scenarios will be analyzed and the most efficient result will be applied. The
accuracy and benefit degrees of the data and developments resulting from the
comparisons will be determined and the final part of the study will be written.

In this study, a survey was conducted among various factories and employees located
in Tekirdag province, fire safety awareness and awareness were measured, analysis
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of the collected data, transmission to numerical indicators were provided and
suggestions were presented Dec.

Fire safety trainings will be carried out by authorized trainers in two stages, teams
will be formed in the application section and recorded on video within the
permissions. After the training, the mentioned training videos will improve the
quality of the training to be given, increase the impact on individuals, and find and
correct possible common mistakes. The fire safety trainings implemented after on-
site reconnaissance will be strengthened with possible scenarios and will provide
marginal benefit to the formation of fire awareness.
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1. iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

1.1. Is Saghg ve Giivenligi

Is, insanlarin sosyo-kiiltiirel ve ekonomik hayatlarinin merkezinde yer alan énemli
bir unsurdur. Is yerlerinde risk ve tehlikelere karsi alinan koruyucu onlemler, is
kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesine yardimci olur. Diinya Saglik
Orgiitii (DSO) ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan 1951 yilinda yapilan
bir tanima gore, is saglhigi, tim sektorlerde ¢alisanlarin bedensel, ruhsal ve sosyal
iyiliklerinin korunmasi, gelistirilmesi ve en iist diizeyde siirdiiriilmesi, ayn1 zamanda
isin insanla ve ¢alisanin kendisiyle uyumlu hale getirilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Is saghginin amaci, calisanlarin sagligim korumak, sagligi bozulanlarin ise tedavi

edilmesi ve rehabilitasyonuna yardimci olmaktir (Cilengiroglu, 2006).

Is sagligi ve giivenligi (ISG), diinya genelinde hizla artan bir éneme sahiptir.
Ozellikle is ortamlarindaki degisen kosullar, daha saghkli ve giivenli ¢alisma
ortamlarina ihtiya¢ duyulmasmi ve her sektdrde ISG'nin daha fazla énemsenmesini

gerektirmektedir (Karabulut, 2011).

Literatiirde, ISG kavraminin bes ana baslik altinda incelendigi goriilmektedir. Bunlar
kuralc1 ISG y&netimi, sistematik ISG yd&netimi, bagartya dayali iISG ydnetimi, hata ve
afet temelli ISG y&netimi, kiiltiir, iklim ve giivenilirlik iizerine ISG y&netimidir

(Akn, 2017).

ISG kavrami, tehlikelerin énceden tahmin edilmesini, sorunlarin ortaya ¢ikmadan

once tespit edilmesini ve karar verme asamalarinda miidahale edilmesini

icermektedir (Akkaya, 2017).

Ayrica ISG, iscilerin ¢alisma ortamlarinda karsilasabilecekleri tehlikelerin ortadan
kaldirilmas1 veya azaltilmasi i¢in yapilan kurallar biitiiniidiir ve is kazalarimi ve
mesleki hastaliklar1 azaltmay1 amaglayan bir bilim dalidir. Is giivenligi ise is kazalari
ve mesleki hastaliklardan kaynaklanan kayiplar1 en aza indirmeyi hedefleyen
bilimsel ¢aligmalarla gilivenlik Onlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasina
odaklanir. Amaci, ¢alisanlari is kazalarindan ve mesleki hastaliklardan korumak ve

calisma ortamlarini daha saglikli hale getirmektir (Alkan, 2019).



1.2. s Saghg ve Giivenligi Standartlarimin Gelisimi

Isletmeler, ¢alismalarinin giivenli bir sekilde gerceklestirildigini ve is giivenligi
sistemlerinin en iyi sekilde isledigini topluma gosterebilmek amaciyla sertifikasyon
taleplerinde bulunmaktadir. Bu sayede isletmeler, i saglig1 ve glivenligi konusundaki
calismalarin1  analiz  edebilir,  sertifikalandirabilir ~ ve  belgeleyebilirler.
Organizasyonlar, isletmelerin taleplerine yanit olarak kendi standartlarini gelistirmis

ve yayimlamiglardir (Arslan, 2014).

Is Saghg ve Giivenligi alaninda gelistirilen ilk standart, Ingiliz Standart Teskilati
(BSI) tarafindan 1996 yilinda BS 8800 olarak yayinlanmistir. Bu standart, ISO 9000
ve ISO 14000 standartlarinin da dikkate alindig1 bir ¢ercevede hazirlanmistir. BS
8800'in yayinlanmasi, uluslararasi bir is sagligi ve giivenligi yOnetim sistemi
standardinin olusmasi i¢in ¢alismalarin hizlanmasina katkida bulunmustur. Bunun
sonucunda, 15 Nisan 1999 tarihinde irlanda Ulusal Standartlar1 Teskilati, Ingiliz
Standartlar Teskilati ve diger bircok kurulusun katilimiyla OHSAS (Is Saghg ve
Giivenligi Yonetim Sistemi) 18001 standart1 ortaya ¢cikmistir (Akin, 2017). OHSAS
18001, ISO 9001 ve ISO 14001 gibi yaygin olarak kabul edilen kalite ve cevre
yonetim sistemleri standartlariyla uyumluluk saglama ozelligine sahip olmasiyla

dikkat ¢ekmektedir (Alkan, 2019).

Son yillarda, isyerlerinde saglik kosullarimin iyilestirilmesi ve is kazalarindan
kaynaklanan maliyetlerin azaltilmasi i¢in 15 saghigi ve giivenligi yonetimi c¢abalar
artmaktadir. Is Kazalar1 ve Isle Ilgili Hastaliklarin Kiiresel Tahminleri raporuna gore,
2014 yilinda diinya genelinde isle ilgili 6liimlerin tahmini sayist 2,33 milyon iken
2017'de 2,78 milyona yiikselmistir. Bu nedenle, bir¢ok kurulus icin OHSAS 18001
sertifikasin1 benimsemek Onemli bir adimdir. Bu sertifika, ¢alisma kosullarim
tyilestirmeye, i¢ giivenlik iletisimini kolaylagtirmaya ve sirket imajin1 ylikseltmeye

yardimci1 olabilecegi one siiriilmektedir (Cilengiroglu, 2006).

Bu dogrultuda, ISO 14001, ISO 9001, ISO 22001 ve OHSAS 18001 gibi bir dizi
yonetim sistemi standardi eszamanli olarak kullanilmaktadir. Bu standartlar, is
saglig1 ve giivenligi yonetimi konusunda uluslararas1 kabul gérmiis standartlardir.
Ancak, terminoloji acisindan OHSAS 18001'in diger ISO standartlarindan farkl
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, gercek anlamda uluslararasi bir is sagligl ve

giivenligi yonetim sistemi standardinin gelistirilmesi i¢in uzun siiredir bir ihtiyag



vardi. Bu ihtiyaca yanit olarak, ISO 45001 standardi gelistirilmistir. ISO 45001, is
saglhiglt ve giivenligi yonetim sistemleri i¢in yapilmis ilk kiiresel standarttir.
Standartin hazirlik siireci, 60'tan fazla ililkeden uzmanlarin katkilartyla bes yil

boyunca slirmiis ve tiim eksikliklerin giderildigi bir sonug¢ elde edilmistir (Alkan,

2019).

ISO 45001, isyerlerinde saglik ve giivenlik kosullarinin iyilestirilmesini
hedeflemektedir. Bu standartin uygulanmasiyla is kazalar1 ve mesleki hastaliklarin
Onlenmesi, calisanlarin korunmasi ve igyerlerinin daha saglikli hale getirilmesi
amaclanmaktadir. Ayn1 zamanda, isletmelerin verimliligini artirmaya yonelik

tedbirlerin alinmas1 da hedeflenmektedir (Giilld, 2009).

Is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemleri, isletmelerin calisanlarmnin saghigini ve
giivenligini korumak, riskleri azaltmak ve isyerlerini daha giivenli hale getirmek i¢in
onemli bir aractir. Bu standartlar sayesinde isletmeler, is saghigi ve giivenligi
konularinda en 1iyi uygulamalar takip edebilir ve sertifikasyon siirecini

tamamlayarak bu konudaki basarilarini belgeleyebilirler (Horozoglu, 2017).

1.3. Acil Durum

Acil durum, Tiirkiye'de 5902 sayili Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagskanliginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun'da "Toplumun tamaminin veya belli
kesimlerinin normal hayat ve faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan ve acil
miidahaleyi gerektiren olaylar1 ve bu olaylarin olusturdugu kriz hali” olarak

tanimlanmistir (Kale, 2018).

Acil durum, beklenmedik bir sekilde ortaya c¢ikan ve insanlara, cevreye ve
malzemelere zarar veren, faaliyetlerin aksamasina neden olan veya bu potansiyele
sahip olaylarin veya kosullarin olugmasidir. Bu tiir durumlar genellikle biiyiik ancak
mevcut imkanlarla miicadele edilebilen, hizli miidahale gerektiren durumlardir.
Birlesik Krallik Kamu Acil Durum Sekreterligi (Civil Contingencies Secretariat)
tarafindan 2004 yilinda yayinlanan Kamu Acil Durum Kanunu'na gore, acil durum
insanliga, ¢evreye veya giivenlige ciddi zarar verebilecek veya tehdit edebilecek
durumlar veya olaylar serisi olarak tanimlanmaktadir (Eren, 2018). Acil durumlar, bir
yap1 veya bolgedeki personelin giivenligini tehdit eden ve acil miidahale gerektiren
durumlardir. Bunlar genellikle biiyiik ¢evresel yanginlar, bina yanginlari, patlamalar,

sel veya firtinanin neden oldugu hasarlar, silahli saldir1 veya bomba tehditti gibi sivil



ayaklanmalar, sizintilar veya kirlilik olaylari, is kazalari, tibbi acil durumlar, deprem,
sel ve firtina, kene, akrep ve yilan sokmalar1 gibi durumlari igerir. Tiim bu olaganiistii
durumlarin olugsmasi durumunda, insanlarin zarar gérmesini ve g¢evrenin olumsuz
etkilenmesini 6nlemek i¢in dnceden planlanacak 6nlemler veya acil durum yonetimi

konusunda dogru ve hizl1 kararlar almak 6nemlidir (Ozkan, 2016).

Giiniimiizdeki gelismeler acil durum yodnetimi alamm da etkilemistir. Ornegin,
teknolojik imkanlar sayesinde elde edilen araglar, risklerin tespit edilerek
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, risklerin felakete doniistimiinde
yapilacak miidahalelerin hizin1 artirarak firsatlart da beraberinde getirdigi

goriilmektedir (Kale, 2018).

Planlama, her tiirlii yonetim faaliyetinde oldugu gibi acil durum hazirlig1 i¢in biiyiik
onem tasir. Acil durum hazirhigi planlamasinin ilk adimi, mevcut kapasitelerin ve
olasi tehlikelerin analiz edilmesidir. Bu nedenle, organizasyonlarin sorumlulugundaki
tiim tesisler, olas1 zarar gorebilirlik ac¢isindan analiz edilmeli ve acil durumlarla basa
cikabilme seviyeleri belirlenmelidir. Ayrica, organizasyonlarin mevcut plan ve
politikalariin temelini olusturan acil eylem plani gibi planlar1 gdzden gegirmeleri
onemlidir. Tahliye plani, yangin koruma plani, is saghgt ve giivenligi programi gibi
programlar1 ana planlara dahil etmeleri gerekmektedir. Olas1 acil durumlarda, acil
durum miidahale ekiplerinin gorev ve sorumluluklarinin farkinda olmalar1 da

onemlidir (Cilengiroglu, 2006).

1.3.1. Acil durum ekibi
Acil durum Oncesinde hazirlanan Acil Durum Miidahale Ekipleri (ADME),
sorumluluklarini tam olarak anlamal1 ve olasi acil durumlara karsi hazir olmalidir. Bu

ekip, Sekil 1'de gosterildigi gibi organize edilmelidir.
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Sekil 1.1. Acil Durum Miidahale Ekibinin Teskilatlanmasi

Sekil 1.1'de belirtilen personele gore, her biri gdérevlerini yerine getirmek icin her
zaman hazir ve birbirleriyle koordineli olmalidir. Is Yerlerinde Acil Durumlar
Hakkindaki Yonetmelik Ek’inde acil durum ekiplerinin tesisin tehlike smifi ve

calisan sayilaria gore bulundurma zorunlulugu asagidaki sekilde belirtilmistir:

Tablo 2.1. Sondiirme, Kurtarma ve Koruma ekipleri igin gorevlendirilecek destek
elemani sayilar

Tehlike Sinifi Calisan Sayisi
Az tehlikeli Her 50 c¢alisana kadar 1’er kisi
Tehlikeli Her 40 ¢alisana kadar 1’er kisi
Cok tehlikeli Her 30 calisana kadar 1’er kisi

10’dan az c¢alisani olan isyerlerinin sondiirme, kurtarma ve koruma ekiplerinin
tamami icin en az 1 destek eleman1 gérevlendirmeleri yeterlidir. Ilk yardim ekibinde
belirlenecek destek elemani sayist i¢in 29/7/ 2015 tarihli ve 29429 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Ikyardim Yo6netmeligi dikkate alinir

(https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/yonetmelik/7.5.18493-Ek.docx).
ADME'deki gorevli her sorumlunun gérevleri sunlardir (Ertiirkmen, 2016).

- Acil Durum Yoneticisi: Acil durumlar1 yonetme yetkisine sahip olan kisidir.
Genellikle tesis yoneticileri arasindan secilir ve yoklugunda bir yedek kisi

belirlenmelidir.


https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/yonetmelik/7.5.18493-Ek.docx

Acil Durum Koordinatorii: Acil durumun basindan sonuna kadar
koordinasyonu saglayan kisidir. Bu rol i¢in is giivenligi sorumlusu ya da tesis
risklerini bilen tecriibeli bir yonetici tercih edilir ve yoklugunda mutlaka bir
yedek atanmalidir.

Sondiirme Ekibi: Tesisin farkli bolgelerinde ¢ikabilecek yanginlara miidahale
edecek egitilmis calisanlardan olusturulan ekiplerdir. Gece ve giindiiz
vardiyalar1 i¢in yedekleri bulunmalidir. Yedeklerinde bulunamadigi
durumlarda giivenlik ekipleri arasindan segilebilir.

Kurtarma EKkibi: Acil durum esnasinda mahsur kalmis ya da yaralanmis
kisileri kurtarmak, miimkiinse de énemli evrak ve ekipmanlar1 kurtarmak igin
egitim almis ¢alisanlardan olusturulan ekiplerdir. Gece ve giindiiz vardiyalar1
icin yedekleri bulunmalidir. Yedeklerinde bulunamadigi durumlarda giivenlik
personeli arasindan segilebilir.

Koruma EKkibi: Acil durum sirasinda gerekli giivenlik 6nlemlerini almak, arag¢
giris-¢ikiglarini kontrol altina almak, ¢alisanlar1 yonlendirmek, var olabilecek
kargasay1 Onleyecek ve toplanma alanlarinda sayim yapilmasindan sorumlu
egitim almis ¢calisanlardan olusturulan ekiplerdir.

[k Yardim Ekibi: Acil durum sirasinda yaralanmis kazazede/yaraliya giivenli
alan igerisinde ilk yardim miidahalesini yapmakla goérevli, Saglik Bakanligi
tarafindan onaylanms Ik Yardimei egitimi almis ekiplerden olusturulur.
Gece ve giindiiz vardiyalari i¢in yedekleri bulunmalidir.

Bu sekilde diizenlenen Acil Durum Miidahale Ekipleri

(ADME), acil durumlarla etkili ve koordineli bir sekilde basa ¢ikabilme

yetenegine sahip olacaktir.

| uRTARMA Exisl |

Sekil 1.2. Acil durum miidahale ekipleri



1.3.2. Acil durum planlari

Acil durumlar sirasinda hizli, etkili ve koordineli bir miidahale yapabilmek ve
etkilenen topluluklarin acil yardim ihtiyaglarini zamaninda karsilayabilmek igin bir
acil durum planina ihtiya¢ vardir. Acil durum hazirligi ve planlama caligmalari, can
kaybini, mal kaybin1 ve ekonomik zararlar1 en aza indirmeye yardimeci olur. Acil
durum miidahale planinin amaci, acil durumlarda ortaya cikabilecek zararlar
onlemek ve etkilenen organizasyonun miimkiin olan en kisa zamanda yeniden
faaliyete gegmesini saglamaktir. Acil durum plani, tiim sektorlerde organizasyonlarin
acil durumlart belirleyerek olumsuz etkilerini engellemek icin alinacak tedbirleri
icerir. Bu plan, acil durumda gorevlendirilecek kisilerin onceden belirlenmesi,
miidahale ve tahliye yontemlerinin olusturulmasi, belgelendirilmesi ve planlarin

giincel tutulmasi gibi asamalardan olusur (Gokgoz, 2020)

Acil durum plani, bir organizasyonun olasi tehlikelere karsi korunmasini ve tehlike
durumunda en az =zararla miidahale etmesini saglar. Bu plan, c¢alisanlari,
organizasyonlart ve personeli acil durumda koordine ederek hizli miidahaleyi
yonlendirir. Acil durum planinin faydalar1 arasinda koruma saglama, yasalara
uygunluk, birimler arasi1 uyum, zararlar1 6nleme veya azaltma ve organizasyona itibar

kazandirma yer alir.

Afet ve acil durumlar, onceden hazirlik yapma, zarar azaltma ve miidahale
caligmalar1 gibi evreleri igeren dongiisel bir siirectir. Bu siirecte elde edilen
tecriibeler, afet ve acil durum yonetim sistemini siirekli gelistirmek ig¢in
kullanilmalidir. Acil durum ve afetler, dogal veya insan kaynakli olsun, yasami ve
yasam kalitesini olumsuz etkiler. Bu nedenle afetlerin ve acil durumlarin etkin bir

sekilde yonetilmesi 6nemlidir (Celik, 2017).
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Sekil 1.3. Afet ve Acil Durum Yo6netim Dongiisii

Yangin gibi yikici sonuglara yol acabilecek acil durumlar, dnceden 6nlenmeli ve
olustugunda iyi bir sekilde yonetilmelidir. Yangin siirecinde gorev alan bireylerin acil
durumda pozitif bir etki yapmalar1 6nemlidir. Bu nedenle yangin gibi riskli
durumlarla ilgili tecriibelerden yola ¢ikarak risk yonetimi siireclerinin gelistirilmesi

onem tasir (Horozoglu, 2017).

1.4. Yangin ve Yanginla flgili Genel Bilgiler

1.4.1. Yanma ve yangin

Yanict bir madde oksijenle reaksiyona girerek enerji agiga cikarir ve bu siirece
yanma denir. Yanma, kimyasal bir reaksiyonun bir sonucudur ve amaci maddenin
icerdigi enerjinin 1s1 enerjisine doniistiiriilmesidir. Yanma, bir yanict maddenin uygun
kosullarda 1s1 ve oksijenle birlesmesi sonucu gergeklesir. Bu kosullarin saglanmasi
icin "Yangmn Ucgeni" ad1 verilen sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir (Kilig,
2008).



YANICI MADDE

Sekil 1.4. Yangin Uggeni

Genel olarak, yanma islemi asagidaki denklemle ifade edilir: yakit + oksijen —
yanma triinleri + 1s1 seklinde olarak yanma olaylar1 sirasinda, yanma iglemine giren
maddelerden O6nce var olanlara "yanma islemine girenler" denir ve yanma sonucu
olusan {irlinlere "yanma sonu tirlinleri" ad1 verilir. Yanma islemi genellikle dort gruba

ayrilir. (Kilig, 2008):

- Yavas yanma
- Hizli yanma
- Patlamali yanma

- Kendiliginden yanma

Yanma kosullarina baktigimizda, yanma ii¢genini olusturan {i¢ unsurun uygun
kosullarda bir araya gelmesi durumunda yanma gerceklesir. Bu ti¢ kosuldan herhangi

biri (6rnegin yanict madde) ortamda bulunmuyorsa, yanma olay1 ger¢eklesmez.

Yanict maddeler, enerji depolayan ve atmosferde bulunan oksijenle reaksiyona
girdiklerinde enerji agiga ¢ikaran maddelerdir. Yakit adi verilen maddeler genellikle
hidrokarbon bilesiklerinden olusur ve giines enerjisi fosil yakitlarda ve niikleer
yakitlarda depolanmistir. Yakitlar tepkime yoluyla 1s1 agiga cikarir ve dogal veya
yapay olarak elde edildikleri, kati, sivi veya gaz seklinde olmalarina gore

siiflandirilirlar.

Yangin, yanma olaymnin kontrol disina ¢iktigi durumu ifade eder. Yanginlar, ortaya
cikardigr sonuglar bakimindan dogal ya da yapay bir sekilde gerceklesse bile

insanlara en fazla zarar1 veren felaketlerden bir tanesidir. Carpik kentlesme,



sehirlerdeki binalarin birbirlerine ¢ok yakin olmasi yanginlarin artmasia sebep

olmaktadir (Kars, 2010).

TS EN 2 ve TS EN 2/A1 standartlarina gore, yanginlarin tanimlanmasi ve yangin
sondiirme yontemlerinin siniflandirilmasi yapilmaktadir. Yanginlar, belirli siniflara
ayrilarak kategorize edilir. Her sinif, farkli yangin tiplerini igerir ve bu siniflandirma,
yanginla miicadelede kullanilacak sondiiriiciilerin se¢iminde ve yanginin dogru bir
sekilde soOndiiriilmesinde O6nemli bir rol oynar. (Kars, 2010). Yangmlarin

siniflandirilmasi asagidaki sekildedir.

Sy

—

Sekil 1.5. Yangin Siniflandirilmasi

A Smifit Yangin: Genellikle organik yapidaki kati maddelerin yanmasi sonucunda
olusan yanginlar1 kapsar. Ahsap, kagit ve bazi tekstil iirlinleri bu kategoriye girer. A
smnifi yanginlar genellikle su kullanilarak etkili bir sekilde sondiiriilii. Bu tiir
yanginlarin temel 6zelligi kor olusturmalaridir. Bu yanginlarin sondiiriilmesi i¢in
genellikle sogutma prensibi ve su gibi temel sondiirme maddeleri kullanilir. Kor, A
siifi yanginlarda 1s1 vericidir ve bu tiir yanginlara miidahale daha kolaydir. Yangin
durumunda, yangin alaninin sondiiriicii madde ile kaplanmasi ve oksijenle iligkisinin
kesilmesi genellikle yeterli olabilir. Ancak, bazi yangin tiirlerinde i¢ten yanma
Ozelligi bulunabilir, 6rnegin pamuk ve kOmiir gibi atik maddelerde. Bu tiir
yanginlarin sondiiriilmesinde en etkili ve en yaygin olarak kullanilan sondiiriicli su
olup, yanginin 6zelligine bagli olarak sogutma etkisinin yani sira, yangin yiizeyini
saracak oksitleyici ortamla iliskiyi kesmek, oksijen konsantrasyonunu diisiirmek ve
zincir reaksiyonlarini kirmak amaciyla etkili olan sondiiriiciiler de kullanilabilir

(Demirel, 2010).
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B Smifi Yangin: Siv1 veya sivilagabilen kati maddelerin yanmasi sonucu olusan
yanginlar1 kapsar. Kolay yanici sivilar bu smifa 6rnektir. Kopiik ve Kuru kimyevi
tozlu sondiirticiiler B siifi yanginlarin sondiiriilmesinde etkilidir. B Tipi Yanginlar
(S1vi Madde Yanginlari), temel olarak yanici s1vi maddelerin yanginlaridir. Ornek
olarak benzin, benzol, makine yaglari, laklar, yagli boyalar, solventler, katran gibi

maddeler verilebilir.

\\\

\

Sekil 1.6. B smifi yangin

Bu tiir yangmlarin temel 6zelligi korsuz ve alevli yanmalaridir. Bu yanginlarin
sondiiriilmesi i¢in genellikle bogma prensibi ve kopiik ile BC tipi Kuru Kimyevi Toz

gibi temel sondiirme maddeleri kullanilir. S1vi yanic1 maddeler ii¢ sinifa ayrilabilir:

- Su ile karismayan s1v1 yanicilar: Petrol, benzin, yaglar, boyalar gibi maddeler
bu gruba Ornek olarak verilebilir Bu maddelerin 06zgiil agirliklar
suyunkinden hafif oldugu i¢in yangimn durumunda suyun iizerine ¢ikarlar ve
ylizeyde yanma gerceklesir. Bu tiir yanginlarin sondiiriilmesinde zincirleme
reaksiyonlarin kirilmasi, ylizeyin oksitleyici ortamla iliskisinin kesilmesi
veya seyreltme onemlidir.

- Agir yaglar: Katran, asfalt, gres gibi agir yaglar bu gruba ornek olarak
verilebilir. Bu tlir yanginlarda sogutma, bogma ve zincir reaksiyonlarinin
kirilmasi yoniinde etkili sondiiriiciiler kullanilir.

- Su ile karigabilen siv1 yanicilar: Alkoller gibi maddeler bu gruba 6rnek olarak
verilebilir. Bu tiir yanginlarda sogutma, bogma, konsantrasyonlarini diigiirme
ve zincir reaksiyonlarini kirmak igin etkili sondiriiciiler kullanilir. Sivi

yanginlar i¢in en ideal sondiiriicii kopiik olup, baslangic ve kiiclik capl
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yanginlarda Karbondioksit (CO2) ve Kuru Kimyevi Toz (KKT) de

kullanilabilir.

\ ¢

LT

Sekil 1.7. Su ile karigabilen siv1 yanicilar

C Sinifi Yangin: Yanict gazlarin yanmasi sonucu olusan yanginlari kapsar. Propan,
dogal gaz gibi gazlar C sinifi yanginlara 6rnek olarak verilebilir. C sinifi yanginlarin
sondiiriilmesinde kuru kimyasallar kullanilir. C Tipi Yangimnlar (Gaz Yanginlari),
temel olarak yanic1 gaz maddelerin yanginlaridir. Ornek olarak metan, propan, biitan,
LPG, asetilen, havagazi, dogalgaz ve hidrojen gibi maddeler verilebilir. Bu tiir
yanginlarin temel Ozelligi patlama riskidir. Bu yanginlarin sondiiriilmesi ig¢in
genellikle bogma prensibi ve BC tipi Kuru Kimyevi Toz gibi temel sondiirme

maddeleri kullanilir (Anonim, 2013).

D Sinift Yangin: Hafif metallerin yanmasi sonucu olusan yanginlari kapsar. Bu sinifa
titanyum, magnezyum, zirkonyum ve sodyum gibi metaller 6rnek olarak verilebilir.
D smifi yanginlar genellikle 6zel sondiirticiilerle, dogal karbon igeren maddelerle
sondiiriilir. D Tozu (Trimotoksinboraksin) etkili sondiiriiciistidiir. Su kullanilmaz,
¢linkii metaller suyla reaksiyona girerek patlama riski tasir. Bu tiir yanginlarin temel
ozelligi korlu, alevsiz ve yiiksek sicaklikta yanmalaridir. Bu yangmlarin
sondiiriilmesi icin genellikle bogma prensibi kullanilir. A, B, C tiirii sondiiriiciiler

genellikle etkisizdir ve su kesinlikle kullanilmamalidir. Bu tiir yanginlar i¢in 6zel D
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tipi sondiirme tozlar1 kullanilir. D tipi yangin sondiirme tozu bulunamadiginda, kuru

kum kullanilarak yangin ortiilerek sondiiriiliir (Demirel, 2010).

Sekil 1.8. D Tipi yangin sondiirme tozu

D tipi yanict maddelerin toz hali daha tehlikelidir, ¢linkii yanic1 metal tozlar1 hava ile
uygun bir karisim olusturdugunda patlamalara neden olabilir. Baz1 yanicit metaller
asir1 ylksek sicaklik olusturduklarinda su ve diger yaygin sondiiriiciilerin etkisini
yok edebilir. Ayrica, bazi yanici metaller suyla reaksiyona girerek hidrojen ve
asetilen gibi gazlar iiretebilir, bu da yanginin daha da biiyiimesine ve patlamalara yol
acabilir. D sinifi yanginlar i¢in genel bir sondiirme maddesi yoktur. Her yanici metal
i¢in kontrol edebilecek 6zel sondiiriicii maddeler vardir ve bu maddelerin iizerinde

isaretlenir. Bu sondiiriiciiler, yanan metali 6rtme ve yanginit bogma amagh kullanilir.

F Sinift Yangin: Bitkisel, hayvansal ve bazi endiistriyel yaglarin yangilarini kapsar.
Bu tiir yanginlar genellikle mutfaklarda meydana gelir. Sulu kimyasal sondiiriiciiler
veya toz sondiiriiciilerle etkili bir sekilde sondiiriiliir. Su kullanilmamalidir, ¢iinkii
kizgin yaga su temas1 yanginin daha da biiylimesine neden olabilir. Bu siniflandirma,
yanginla miicadelede dogru sondirme yoOntemlerinin secilmesi ve uygun

ekipmanlarin kullanilmasi i¢in 6nemlidir.
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Sekil 1.9. Sulu Kimyasal Sondiirticiiler

1.4.2. Yangin sondiirme teknikleri

Yangin sondiirme teknikleri, yanmay1 olusturan unsurlardan en az birini saf dis1

birakarak yangini sondiirmeyi amaglar. Genel olarak dort ana sondiirme ydntemi

bulunmaktadir (Akin, 2017):

Sogutma: Yanict madenden 1s1 alinarak sicakligini tutusma noktasinin altina
diisiirme islemidir. Ornegin, yiiniin tutusma sicaklign 600 °C ise, yanmakta
olan yiin 550 °C'ye sogutuldugunda soéner. Bogma: Oksijen konsantrasyonunu
yanma i¢in gerekli olan oranin altina indirerek yangini sondiirme yontemidir.
Bogma yontemiyle yanginin oksijen kaynagi kesilir ve yanma durur.

Yakit1 Giderme: Bazi durumlarda yangini etkin bir sekilde sondiirmek i¢in
yakit kaynagi ortadan kaldirilir. Stvi veya gaz akisinin durdurulmasiyla yakit
kaynagi kesilir. Ornegin, dogalgaz vanasmin kapatilmasiyla yakit kesilir veya
yanginin yayilmasini engellemek i¢in kati yakit kaldirilir. Bu yontem orman
yanginlarinda kars1t ates metodu ve saplak kullanilarak uygulanir. Ayrica,
yanici maddenin ylizeyinin kaplanarak yanici buhar ¢ikisi engellenebilir.
ABC tozu, katinin gézeneklerini tikayarak yanici gaz ¢ikigint 6nler. AFFF tipi
koptlik ise bogma ve sogutmanin yani sira sivi lizerinde su filmi olusturarak
yanici gazlarin buharlasmasini engeller. Kimyasal ve fiziksel etkilerle yanici

maddenin tutugma sicakligini yiikselten bazi sondiirme maddeleri, yanginin

14



devam etmesini engeller. Ornegin, alkol yangminda su sikilarak yapilan
seyreltme yanginin devamini dnler.

- Zincirleme Reaksiyonu Engelleme: Bazi sondiirme maddeleri, yanic1t madde
ile reaksiyona girerek 1s1 liretmeyen reaksiyonlar olusturarak alev iiretimini
durdururlar. Kuru kimyevi tozlar ve halojenli hidrokarbonlar gibi sondiirme
maddeleri, alevlenmeyi durdurmak ic¢in yanicti maddeyle kimyasal
reaksiyonlar olustururlar. Ornegin, Halon gazi uygulandiginda halojenlerle
reaksiyon gerceklesir ve oksidasyon ani olarak durur. Sondiirme maddeleri,
bazi durumlarda bu yontemlerden sadece birini, baz1 durumlarda ise birkagini

bir arada kullanarak yangini sondiirme etkisi gosterirler.

1.4.3. Yanginin ¢ikis nedenleri
Yanginlarin ¢ikis nedenleri endiistriyel tesislerde genellikle su sekilde siralanabilir

(Kilig, 2017):

- Ihmal, dikkatsizlik ve tedbirsizlik: Isletme personelinin yangin giivenligiyle
ilgili 6nlemleri almadig1 durumlar yanginlara sebep olabilir.

- Yangindan korunma onlemlerinin alinmamasi: Yangin onleme sistemlerinin
yetersiz oldugu veya diizgiin ¢alismadig1 durumlarda yangin riski artar.

- Bilgisizlik: Isletme personelinin yanginla ilgili egitim ve bilgi eksikligi
nedeniyle yangin dnleme ve miidahale konularinda hatalar yapmasi yangin
¢ikmasina yol acabilir.

- Kazalar: Is kazalar1 sonucunda olusabilecek yanginlar, &rnegin yanici
maddelerin s1zdig1 bir bélgede kivilcimin olusmastyla tetiklenebilir.

- Sigrama: Yanginin ¢iktigit bir bolgeden alevlerin veya kivileimlarin
sigramasiyla diger bolgelerde de yangin ¢ikabilir.

- Sabotaj: Koétii niyetli kisilerin yangin ¢ikarmak amaciyla bilingli olarak zarar
verici eylemler yapmasi.

- Tabiat olaylari: Dogal afetler, 6zellikle siddetli firtinalar, yildirim diismesi
veya depremler sonucunda yanginlar ¢ikabilir.

- Sigara, ¢iplak ates vb. tutusma kaynaklari: Sigara izmaritlerinin veya ciplak
alevlerin yanici maddelerle temas etmesi sonucunda yangin ¢ikabilir.

- Elektriksel hatalar: Aydinlatma ve 1sitma sistemlerindeki arizalar, elektrik
kablolarindaki temas zayifliklar1 veya elektrik panolarindaki sorunlar

yanginlara yol agabilir.
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- Kesme ve kaynak isleri: Kaynak yapilirken olusan kivileimlar veya kesme
islemleri sirasinda olusan alevler yangin riskini artirir. Komsu miilkiyetteki
yanginin yayilmasi: Yangimin ¢iktigi bir binadan diger binalara veya tesislere

sigramasi sonucu yanginlar yayilabilir.

Bunlarm yani sira, bazi is kazalari sonucunda da yangmlar cikabilir. Ornegin,
forkliftin dogal gaz vana grubuna ¢arpmasiyla kirillan vanadan sizan gazin herhangi
bir tutusturucu kaynagiyla temas etmesi sonucu yangin ¢ikabilir. Yazin kurak
sartlarda topraklama 6l¢iim sonuglari yasal sinirlarin altinda kosulunu saglayamayan
tesisler, topraklama sistemlerinde gerekli iyilestirmeleri yapmali ve sorunlar
¢ozmelidir. Yanlis topraklama veya eksik topraklama, elektrikli cihazlarda veya
tesisatlarda ariza ve yangin riskini artirir. Bu nedenle topraklama sistemleri diizenli

olarak kontrol edilmeli ve gerekli onlemler alinmalidir (Anonim, 2013).

Son olarak, yanginlarin ¢ikis nedenlerini anlamak ve dnlem almak biiyiik 6nem tasir.
fhmal, dikkatsizlik ve tedbirsizlik, yangindan korunma 6nlemlerinin almmamasi,
bilgisizlik, kazalar, sabotaj, tabiat olaylari, sigara, ciplak ates gibi tutusma
kaynaklari, elektriksel hatalar, kesme ve kaynak isleri, komsu miilkiyetteki yanginin
yayilmast gibi faktorler yangin riskini artirir. Bu nedenle, endiistriyel tesislerde
yangin onleme ve giivenlik tedbirlerine oncelik verilmeli ve siirekli olarak yangin

riski degerlendirmeleri yapilmalidir (Anonim, 2013).

Yanginlarin Onlenmesi ve etkilerinin en aza indirilmesi i¢in yangin giivenligi
onlemleri diizenli olarak gozden gegirilmeli ve uygulanmalidir. Bunlar arasinda
yangin alarm sistemleri, yangin sondiirme sistemleri, acil ¢ikiglar, egitim
programlari, yangin tatbikatlari, yangin giivenlik planlar1 gibi tedbirler yer alir.
Unutmayin, yangin giivenligi herkesin sorumlulugundadir ve dogru dnlemler alarak
yangin riskini azaltmak, can ve mal kaybin1 dnlemek i¢in biiyiik 6nem tasir (Celik,

2017).

1.4.4. Yanginin biiyiimesi ve gelismesi

Yanginin biiylimesi ve gelismesi, yanict maddelerin 6zelliklerine, miktarina, ¢evresel
kosullara, ortamin kapali ya da agik olmasina ve yangina karsi alinan onlemlerin
etkinligine bagli olarak degiskenlik gosterir. Yanici maddenin tutusma sicakligi,

parlama noktas1 ve buharlagma 1s1s1 gibi 6zellikleri ne kadar diistikse, yangin riskinin
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o kadar yiiksek oldugu soylenebilir. Bu nedenle, benzer 6zelliklere sahip maddelerin

bulundugu isletmelerde yangin giivenligi dnlemleri ¢cok daha 6nemlidir.

Sekil 1.10. fletimle 1s1 transferi

Isinin yayilmasi, farkli yontemlerle gerceklesir. Direkt temas ile 1s1 yayilmasi, bir
maddenin dogrudan 1s1 kaynagiyla temas etmesi sonucu olusur. Ornegin, metal bir bir
ucunun 1sitilmast durumunda, 1s1 gubuk boyunca soguk tarafa dogru iletilir. Bu tip 1s1

yayilmasi, 1sinin maddenin atomlar1 arasinda dogrudan transfer edilmesidir.

Sekil 1.11. Taginimla 1s1 transferi

Isinin hava yoluyla yayilmasi, yanma siireci veya yanginin biiylimesiyle birlikte,
cevredeki hava da 1smir ve 1sinan hava yiikselmeye baslar. Bu tasinim (konveksiyon),

1s1n1n 1s1nan hava ve gazlar araciligiyla transfer edilmesidir ve ortamdaki 1s1y1 arttirir.
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Sekil 1.12. Isinimla 1s1 transferi

Isinin 151n1m yoluyla yayilmasi, ortam havasi isinmadan dogrudan 15181n temas ettigi
cisimlerin 1smnmasiyla gerceklesir. Termal 1s1nim (radyasyon) durumunda, 1518
etkisiyle 1sinan cisimler de kendi baslarma ayr1 birer 1s1 kaynagi haline gelerek
cevrelerini 1sitirlar. Her yanginin ¢ikis noktasi, dar sinirlara sahip bir bolgedir. Yanma
stirecinde ortaya ¢ikan enerji ve bu enerjinin 1stya doniismesiyle birlikte yanma hizi
artar. Yanan alanin etrafina yayilan 1s1 ve yayilan sicak gazlar, yangin bolgesindeki
havay1 ve yapi bilesenlerini (doseme, kolon, duvar ve kiris) 1sitir. Bu siirecte yanici

malzemeler, 1s1 etkisiyle kimyasal ayrigsma gostererek ¢evreye yanici gazlar salar.

Sekil 1.13. Yanginin yayilma hiz1

Yanginin gelisimi genel olarak 3, bazen de 5 asamada incelenebilir. Baglangi¢c Evresi
ve Hazirlik Evresi: Yanma baslamadan &nce gegen siireyi kapsar. Ornegin, bazi kati
cisimlerin yanmasi, hazirlik evresine bir ornektir. Hazirlik evresinin siiresi, yanici

maddenin 6zelliklerine ve ortam sartlarina bagli olarak degisebilir.
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Sekil 1.14. Yangin gelisim siireci - yangin dalgasi

Alev Evresi: Alevlerin ilk olarak goriildiigii asamadir. Alevlerin biiyiimesi igin hava
ile beslenmeleri gereklidir. Yanan cisimden ¢ikan 1s1, oncelikle iletim yoluyla diger
cisimlere yayilir. Daha sonra ise 151nim yoluyla yayilma gerceklesir. Eger cisimler
arasindaki mesafe fazlaysa veya ortamdaki hava miktar1 yetersizse, ates
kendiliginden sonebilir. Ayrica, yar1 yanma sonucu olusan gazlar, uygun sartlarda
oksijen ve yiiksek sicaklik seviyesi bulduklar1 yerlerde kisa siireli olarak alev dili

seklinde yanabilir.

* Axwr e parkans talepmon
* Aoy copheshoba Tasam besvnen
sevariaanan

Sekil 1.15. Alev Dili

Tam Yanma Evresi: Yanginin en siddetli oldugu evredir. Yangin her tarafa yayilir,
yanicit maddeler yanar ve sicaklik hizla yiikselir. Bu evreden 6nce mekandaki farkli
noktalarda 6nemli sicaklik farklari olabilir, ancak genel kavusma evresinde 1ginim
yoluyla sicaklik farki ortadan kalkmaya baglar. Sicak hava, konveksiyon yoluyla
dolasarak var olan tiim yanici maddeleri tutusma sicakligia yiikseltir. Bu evre
genellikle "ani parlama" olarak adlandirilir ve bir yanginin bir boliimiinden ¢evresine

aniden yayilmasi durumunu ifade eder.
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Siirekli Yanma Evresi: Bu evrede sicaklik hizla yiikselir ve 1s1 yayilimi siddetli bir
sekilde devam eder. Ayrica, yap1 elemanlar1 zarar gormeye baslar. Bu siire¢ devam
ettigi silirse, tasiyici yapi elemanlar1 olan ¢ati ve dosemelerde ¢okmelerin meydana
gelme olasiligr artar. Siirekli yanma evresinde, daha 6nceden kirilmis olan camlardan

disartya alevlerin yayildig1 gézlemlenebilir.

Soénme Evresi: Bu evrede, yanici maddelerin azalmasiyla birlikte sicaklik yavasca
diismeye bagslar. Alevlerin boyu kisalarak giderek kaybolur. Ancak, sicakligin yavas

diismesi nedeniyle yap1 elemanlari tizerindeki zararlar bu evrede de devam eder.

Yanginin biiylimesi ve evreleri, yangina maruz kalan yanict maddelerin 6zelliklerine,
miktarina, ¢evresel kosullara ve alinan 6nlemlerin etkinligine bagl olarak degisiklik
gosterir. Yangin gilivenligi onlemleri, benzer 6zelliklere sahip maddelerin bulundugu

isletmelerde daha da 6nem kazanir.

1.4.5. Yanginn etkileri

Yanginin etkileri ti¢ farkli sekilde siniflandirilabilir: maddi zarar, ¢evresel zarar ve en
onemlisi can kaybi. Maddi zararlar agisindan, yangin endiistriyel tesislerde meydana
geldiginde, o tesisin tamamen yok olmasina veya bina, makine ve cihazlarin tahrip
olmasina ve kaybolmasina neden olabilir. Ayrica ¢evrede bulunan diger tesislere ve
binalara, cevreye zarar verebilir. Isletme sahipleri, tesis zararlarini sigorta
sirketlerinden karsilasa bile, yok olan varligin milli servet oldugunu ve iiretimin
durmasiyla birlikte isletmelerin miisterilere verdikleri taahhiitleri yerine
getirememesinin itibar kaybina yol agabilecegini unutmamalidir. Yangin sondiirme
islemleri sirasinda itfaiyelere yiiklenen maddi yiik, ¢alisanlarin islerini kaybetme

riski gibi sonuglar1 da beraberinde getirebilir.

Ozellikle yanici maddelerin kimyasal ozelliklerinden kaynaklanan zararli gazlar,
atmosfere yayilarak doga kosullarinin (6rnegin; riizgar) etkisiyle uzak mesafelerde

bile olumsuz ¢evresel etkilere neden olabilir.

Yangin kaynakli can kayiplarinin ylizde sekseninin, yangin sirasinda ¢ikan zehirli
gazlardan kaynaklandigi bilinmektedir. Maruz kalma siiresine bagli olarak bir¢ok
zehirli gaz ve buhar, yanginla birlikte ortaya ¢ikar. Duman, buhar ve zehirli gazlar
yangin sirasinda birlikte olusurlar. Duman, yanma iiriinlerinden olusurken gaz,
normal sicaklikta bile var olabilen bir yanma {irliniidiir. Buhar ise yangin sirasinda

gaz halinde olan ancak normal sicaklikta sivi veya kati hale doniisen bir yanma
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tiriiniidiir. Buhar, yangindan uzaklasip soguk ylizeylerle temas ettiginde kademeli
olarak yogunlasir. Genellikle duman terimi, dumanin, gazin ve buharin etkisini ifade
etmek icin kullanilirr Dumanin en biiyiik tehlikesi, yangin durumunda gorisi

azaltmasi ve zehirli gaz ve buharin saglik lizerindeki olumsuz etkilerini artirmasidir.

Yangin sirasinda dumanin goriisii onemli 6l¢iide azaltmasi, tahliyeyi zorlastirir ve bu
da muhtemel zehirli gazlara maruz kalma siiresini artirir. Bu siirenin uzamasi hayati

tehlikeler yaratabilir.

Ornegin, Hidrojen Kloriir ve Amonyak gibi tahris edici kimyasallara belirli bir
miktar maruz kalindiginda, solunum bolgelerinde ve gozlerde dogrudan tahrig

meydana gelir ve goriisii azalttig1 i¢in kagis1 zorlagtirir.

Yangin ortaminda asir1 sicaklik da sagligi olumsuz etkiler. Solundugunda sicak hava
solunum yollarmi tahris edebilir ve kalict 6deme neden olabilir. Yangin ortaminda,
ortalama sicaklik seviyesi ilk dakikadan itibaren hizla artar. ilk bes dakikadan sonra
yaklagik 500 °C, ilk on dakikadan sonra yaklasik 600 °C, ilk onbes dakikadan sonra
yaklasik 700 °C ve ilk otuz dakikadan sonra yaklasik 800 °C'ye ulasir. Bundan sonra

zaman ilerledikg¢e sicaklik seviyesi daha yavasg artar.

Yangin sirasinda flashover (tlim-parlama) tehlikesi de vardir. Flashover, yanginin
baslangi¢c seviyesindeki siddetin diismesi ve yangin ortaminda yeterli oksijen
olmadigindan kaynaklanir. Oksijen yeterli olmadiginda yanici gazlarmm tamami
yanmaz. Ancak kapilarin acgilmasi veya pencere camlarimin kirilmasiyla igeri hava
girer ve i¢indeki oksijen atesle bulustugunda, yanmamis olan yanici gazlar aniden
tutusur. itfaiye ekipleri yangin vyerine geldiginde, flashovern gerceklesip
gerceklesmedigi onemlidir. Eger flashover gerceklesmisse, alevler daha agik renkte
goriiniir ve itfaiyenin calismasi daha giivenli olabilir, ancak yanginin yayilma riski ve
maddi zarar daha biiyiik olur. Flashover gerceklesmemisse, itfaiye ekipleri daha fazla
hayati riskle karsilasabilir. Zararli gazlardan zehirlenme ve alevin aniden biiyiime
(flashover) tehlikesi giderek artar. Bu nedenle itfaiyecilerin bu duruma dikkat

etmeleri Onemlidir.

Yangin ortaminda insanlarin dayanabilecegi sicakligin ¢ok {izerinde sicakliklar
olusabilir. Bu nedenle yangindan korunma ve miicadelede egitimli ve gerekli

koruyucu malzemelere sahip olan insan faktorii son derece dnemlidir. Ayrica patlama
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sonucu olusacak can ve mal kayiplart da yangin ortamindaki en biiyiik risklerden
biridir.

Basingli kaplar, yangin sondiirme cihazlari, LPG tiipleri vb. gibi tiim basingh kaplar
icindeki gazlar, sicaklik arttikga genlesir ve patlama tehlikesi olustururlar. Ayrica,

yangin yerinde patlayict maddeler bulunuyorsa, 1s1 ve atesin ulagsmasiyla patlamalar

meydana gelebilir.

Yanginin meydana geldigi yerde ¢Okme tehlikesi de vardir. Yiiksek sicaklik
nedeniyle yap1 malzemelerinin tasima giicii zayiflar ve ¢okme meydana gelebilir.
Ayrica, ¢esitli nedenlerle basing ve kuvvet olusabilir ve yapt malzemeleri yikilabilir.

Bu da insanlar i¢in ciddi bir tehlike olusturur.

Yanginin etkileri maddi zarar, ¢evresel zarar ve en dnemlisi can kaybi seklinde iice
ayrilabilir. Maddi zararlar, yanginin neden oldugu tesislerin yok olmasi, makine ve
cihaz kaybi, ¢evredeki diger tesis ve binalara zarar vermesi gibi sonuglarla ortaya
cikar. Ayrica, isletmeler iiretimin durmasi ve misteri taahhiitlerini yerine
getirememesi nedeniyle itibar kaybi yasayabilirler. Cevresel zararlar ise yanici
maddelerin  kimyasal 0zelliklerinden kaynaklanan zararli gazlarin atmosfere
yayilarak uzak mesafelerde bile cevresel etkilere neden olabilmesidir. Yangin
sirasinda ortaya ¢ikan duman, gaz ve buharlar birlikte ortaya c¢ikar ve dumanin
goriisii azaltmasi, zehirli gaz ve buharlarin saglik lizerindeki olumsuz etkilerini

artirmasi gibi riskler tagir.

En onemli etkilerden biri de yangin kaynakli can kaybidir. Yangin sirasinda ¢ikan
zehirli gazlar, can kaybimin biiylik bir sebebidir. Duman, gaz ve buharin etkisi
genellikle sadece duman terimiyle ifade edilir. Dumanin goriisii azaltmasi ve zehirli
gazlarin saglik lizerindeki etkileri nedeniyle kagis siirecindeki riskleri artirir ve hayati

tehlikeler olusturabilir.

Yanginla miicadelede egitimli ve donanimli insan faktorii, yangin sonucunda
olusabilecek zararlart minimize etmek ve can kaybini 6nlemek i¢cin 6nemlidir. Ayni
zamanda yangin giivenligi tedbirleri almak, yangmin ¢ikmasimi O6nlemek veya

etkilerini en aza indirmek i¢in de biiylik 6nem tagir.
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2. ENDUSTRIYEL TESISLERDE AKTiF YANGIN GUVENLIK
ONLEMLERI

2.1. Endiistriyel Tesisler ve Yangin Giivenligi

2.1.1. Yangin giivenligi

Yangin giivenligi, dogal afetler disinda insanliga en ¢ok zarari veren, cofu kez
istemdis1 olarak insanlarin neden oldugu felaket olarak nitelendirilebilen olaylara
kars1 isletmelerin aldig1 Onlemleri ifade eder. Pasif ve aktif yangin giivenligi
Onlemleri olmak iizere iki ana basliga ayrilmaktadir. Muhtemel yanginlar gozetilerek
yangindan Once alinan dnlemler pasif, yangin aninda miidahale temelli 6nlemler ise

aktif olarak siniflandirilabilir (Kars, 2010).

2.1.2. Yangin giivenliginin amaci

Yangin giivenliginin temel amaci, Oncelikle herhangi bir yangin olusumunu
engellemek ve olusmus olan yangini en az zarar ve kayipla kontrol altina almak ve
sondiirmektir. Yonetmelikler ve mevzuatlar 15181nda yangin 6ncesi ve yangin aninda
yapilmas1 gerekenleri yerine getirmek bu sayede can ve mal kayiplarini minimize

etmektir.

2.1.3. Endiistriyel tesis tanimi

Endiistriyel tesisler, insanlarin ¢esitli ihtiyaglarini karsilamak i¢cin hammadde mamul
madde ve iiriinlerin iiretildigi isletmelerdir. Uretim, imalat ve isletme faaliyetlerinin
biiylik 0Olgekli olarak kompleks makinalar ve sistemlerin kullanildigr biiyiik
tesislerdir. Uriinlerin iiretilmesi, islenmesi dagitiminin saglanmasi gibi islemlerin
gerceklestirilmesi i¢in gereklidir. Hammaddenin nihai iiriin olarak sonuglandig:
bliyiik Olcekli tesisler bunlara 6rnektir. Bu prosesin yiiriitiilmesinde ortaya g¢ikan
yuksek sicaklik, basing, patlama, parlama tehlikeleri goz 6niinde bulunduruldugunda
yangin riski kaginilmazdir. Bu baglamda yangin giivenligi 6nlemleri hayati 6nem arz

etmektedir (Kilig, 2008).



2.1.4. Endiistriyel tesislerdeki yanginlarin genel 6zellikleri

Endiistriyel tesislerde yanginlarin o6zellikleri, her tesisin kendine 6zgii kosullarina
bagli olarak farklilik gosterebilir. Ozellikle endiistriyel tesislerde kullanilan yanici ve
parlayict 6zelliklere sahip hammaddelerin tiirli, miktari, proses asamalari, depolama

kosullart gibi faktorler 6nem tasir.

2.2. Endiistriyel tesislerde yangin giivenlik 6nlemleri

Endiistriyel tesislerde, yanici ve patlayict maddelerin bulunmasi nedeniyle yangin
giivenligi onlemleri biliylik 6nem tasir. Bu tesislerde yangin olugsma ihtimali goz
oniinde bulundurularak alinan Onlemler, riski en aza indirmeyi hedefler. Ancak,
zamaninda miidahale edilemezse yangin sonucunda insanlar hayatini kaybedebilir ve

biiyiilk maddi hasarlar meydana gelebilir (Celik, 2017).

Bu nedenle, endiistriyel tesislerde olast yangin veya patlama durumlar i¢in diizenli
araliklarla ve Ozenle giivenlik Onlemleri alinmalidir. Yanici kimyasallar igeren
tesislerde, patlayici ortamlarin belirlenmesi, tutusma kaynaklarinin kontrol altina
alimmas1 veya ortadan kaldirilmasi, uygun ekipmanlarin kullanilmasi 6nemlidir.
Ayrica, acil miidahale planlart hazirlanmali ve uygulamaya konulmalidir. Bu sekilde,

hayati tehlike ve maddi hasar en aza indirilmis olur.

Endiistriyel tesislerde sik¢a kullanilan yakatlar, solventler ve diger yardimc1 maddeler
patlayic1 ortamlarin olusmasina neden olabilir. Bu tiir patlayic1 ortamlarda gerekli

onlemlerin alinmamasi durumunda yangin veya patlama kaginilmaz hale gelir.

Ayrica, yanict gazlar, buharlar ve yanabilir kati maddeler patlayict ortamlar
olusturabilir. Yanabilir kati maddelerin toz halinde bulunmasi durumunda, toz
patlamasi riski ortaya cikar. Toz patlamasinin meydana gelmesi i¢in tozun havada
asili kalacak sekilde bulunmasi ve bir tutusma kaynagiyla temas etmesi
gerekmektedir. Genellikle, isletme i¢indeki ekipmanlar, boru hatlar1 ve yiizeylerde
biriken tozlar nedeniyle toz patlamalar1 meydana gelebilir. Bu nedenle, tozlarin

diizenli temizlenmesi ve patlamaya kars1 6nlemlerin alinmast énemlidir.

Endiistriyel tesislerde yangin gilivenligi Onlemlerinin titizlikle uygulanmasi,
calisanlarin egitilmesi ve acil durum planlarinin siirekli goézden gegirilmesi,
yanginlarin etkilerini en aza indirmek ve insan gilivenligini saglamak ac¢isindan hayati

Ooneme sahiptir.
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2.3. Pasif Yangin Giivenligi Onlemleri

Pasif yangin giivenligi 6nlemleri, bir yap1 veya tesisin tasarim agamasinda diistliniilen
ve yangin gilivenligini saglamak i¢in entegre edilen dnlemlerdir. Bu dnlemler, yangin
sirasinda yapinin veya tesisin igindeki insanlarin ve malzemelerin korunmasina

yardimci olur. Bazi pasif yangin giivenligi 6nlemleri sunlardir (Cilengiroglu, 2006):

- Zehirleyici gaz ve duman tahliyesi: Yangin sirasinda olusan zehirleyici gazlar
ve dumanin yapinin i¢inden tahliye edilmesi i¢in diizenlemeler yapilir. Bu,
insanlarin daha gilivenli bir sekilde tahliye edilmesine ve itfaiyenin
miidahalesine olanak saglar.

- Yangin kagis yollar:: Yangin sirasinda insanlarin giivenli bir sekilde binadan
cikabilmesi i¢in yangin kagis yollar1 planlanir. Bu yollarin diiseyde ve
yatayda dogru bir sekilde yerlestirilmesi 6nemlidir.

- Yangin kompartimanlart: Yapr igerisinde yanginin yayilmasini engellemek
icin yangin kompartimanlari belirlenir. Bu kompartimanlar, yanginin sinirh
bir alanda kalmasini saglayarak diger bolgelere yayilmasini onler.

- Yangma dayanikli malzemeler: Yapt malzemelerinin yangma dayanikh
ozelliklere sahip olmasi dnemlidir. Yangina dayanikli kaplamalar, yanginin

yayilmasini geciktirir ve yapiy1 korur.
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- Tastyic sistemlerin yangina dayanikliligi: Bina tasiyici sistemlerinin yangina
belli bir siire dayanabilmesi 6énemlidir. Bu, yapisal biitiinliigiin korunmasini
saglar ve insanlarin giivenligini saglar.

- Pasif yangin giivenligi onlemleri, Yanginlar1 hissetmek, kontrol etmek ve
sonuglarmi minimum seviyeye indirmek amaciyla alinir. Ozellikle isletme
sahipleri, mimarlar, itfaiye ekipleri ve sigortacilar gibi yangin korunumuyla
ilgilenen kesimler, yangindan kaynaklanan can ve mal kayiplarini énlemek
icin bu Onlemlere biiyilk 6nem vermeli ve yatirirm yapmalidir. Yangin
Onlemlerine yatirirm yapmak, yanginin neden oldugu kayiplar1 onlemekten

daha ucuz ve daha insancildir.

2.3.1. Endiistriyel bina yerlesimi ve binaya ulasim

Bina yerlesimi ve binaya ulasim konusu, yangin giivenligi acisindan Onem
tasimaktadir. Hizli kentlesme ve yogun yerlesim alanlari, yanginlarin daha genis
alanlara yayilmasina ve zarar vermesine neden olmaktadir. Bu nedenle, sehir
planlamalarinda yangin tehlikesine kars1 énlemler diisiiniilmeye baslanmistir (Ozkan,

2016).

Imar planlar1 olusturulurken, binalarin kullanim amaglarina gore farkli bolgeler ve
yangin havuzlar1 yapimina olanak saglayacak yerler ayrilmaktadir. Konut, ticaret ve
sanayi gibi fonksiyonel bolgeler arasinda ayrim yapilirken, yangin giivenligi
acisindan projelendirme kolaylasmaktadir. Ayrica, farkli fonksiyonel bdlgeler
arasinda yesil kusaklar olusturulmast ve bu kusaklarla bélgelerin birbirinden

ayrilmas1 6nem tasir.

Yeni planlanan alanlarda, bitisik nizamda insa edilecek binalarin imar adalarinin
uzunlugu belirli bir sinira gore diizenlenmelidir. Ayrica, planlama alan1 ve yasayan
niifus dikkate alinarak itfaiye yerleri ayrilmalidir. Bina yerlesiminde ise bolgedeki
rizgarim yonii ve siddeti goz Oniinde bulundurulmalidir. Birden fazla bina
bulunacaksa, itfaiye araclarinin dolasabilecegi genislikte yollar birakilmali ve bitisik

nizam yerine ayrik nizam binalar tercih edilmelidir.

Binaya ulasim yollar1 da yangin giivenligi agisindan 6nem tasir. Belediye trafik
birimleri ve emniyet trafik sube miidiirligi gibi idari yetkililer, itfaiye araglarinin

gecisini engellememek ve yangin durumunda erigimi saglamak i¢in gerekli dnlemleri
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almalidir. Bu Onlemler, yangin tehlikesine karsi bina yerlesimi ve ulasiminin

planlanmasi ve diizenlenmesiyle birlikte yangin glivenligini artirmaktadir.

2.3.2. Su kaynaklari

Su kaynaklari, olast yangin durumlarinda ihtiya¢ duyabilecegimiz kaynaklar arasinda
nehirler, goller, sogutma kulesi havuzlari, su tanklari1 ve sehir sebekeleri
bulunmaktadir. Her su kaynaginin devre dis1 kalma riskine karsi, hidrant hattina ayri
baglantilar ve kontrol vanalariyla baglanmalidir. Su kalitesine 6zen gostermek,
yangin suyuyla ilgili olas1 sorunlarin Onlenmesine yardimci olacaktir. Ornegin,
mineralden arindirilmig su, asiri korozif yapist nedeniyle yangin sondiirme suyu

olarak kullanilmamalidir (Kilig, 2017).

Yangin yonetmeliginde, su basing ve debi degeri ile su depolar1 ve kaynaklarina
iliskin hiikiimler belirtilmistir. Eger yap1 yiiksek tehlike sinifina dahil degilse ve
sadece yangin dolaplar sistemi bulunuyorsa, yangin dolaplar1 binanin kullanim suyu
sistemine baglanabilir ve ayr1 bir sistem gerekmeyebilir. Tiim yangin giivenlik
sistemleri, su temini ve sistem kontrol tiniteleri diizenli araliklarla denetlenmeli ve
izlenmelidir. Ayrica, yeterli kapasitede bir yangin suyu rezervi deposu
bulundurulmalidir. Bu depoya, elektrikli ve dizel yakitl olmak iizere iki ana yangin

pompasi ve bir jokey pompa i¢eren bir pompa seti saglanmalidir (Celik, 2017).

Su kaynagi temini, miktari, giivenilirligi, yangin sondiirme sistemlerinin giivenligi,
alternatif ve yedek su kaynaklarinin durumu ile binanin yangin sonrasi durumu gibi
faktorler g6z Oniinde bulundurularak planlanmalidir. Genel kullanim igin
olusturulmus bir su deposu, debi ve kapasite gereksinimlerini karsiliyorsa ayni
zamanda yangin suyu deposu olarak da kullanilabilir, ancak yangin suyunun duragan
olmast nedeniyle bakteri olusumunu 6nlemek i¢in ayr1 bir ¢ek valf kullanilmasi
gerekmektedir. itfaiyeye yakin konumda bulunan isletmeler, su kaynagi acisindan

avantajlidir.
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Sekil 2.2. Su Kaynaklar1

2.3.3. Binanin diger binalara olan konumu

Bir endiistriyel tesisin diger binalara olan konumu, yangin riski agisindan énemli bir
faktordiir. Tesisin g¢evresinde bulunan diger binalarin ne tiir isletme faaliyetleri
yiriittiglinii bilmek, olas1 bir yanginda komsu binalardan sirayet edebilecek yangina
kars1 gerekli Onlemlerin alinmasini saglar. Bununla birlikte, endiistriyel tesislerin
cevredeki binalar1 tanimasi, komsu binalarda bulunan su kaynaklar1 ve diger
imkanlardan yararlanabilme firsati sunar. Acil durumlarinda birlikte hareket etme ve

yardimlagma gibi avantajlar1 beraberinde getirir (Ozkan, 2016).

2.3.4. Binada kullanilan malzemelerin se¢imi

Binanin insasinda yangma dayanikli malzemelerin kullanilmasi, yonetmelik ve
standartlara uygun olmasi biiylik 6nem tasir. Bu malzemeler, olasi bir yangin
durumunda yanginin yayilmasini engelleyerek ve geciktirerek yangin giivenligini
artiir. Ornedin, Gaz beton yapir malzemeleri, "Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik" Ek-2/C tablosunda "Al sinifi, tamamen yanmaz" yapi

malzemeleri olarak siniflandirilir.

A1l smift "hi¢ yanmaz" sisteminin saglanabilmesi i¢in sistem unsurlarinin yanicilik
ozellikleri biiylik Oonem tasir. Tirkiye'de gaz beton 1s1 yalitimli levhalariyla
olusturulan sistemler, "A1 smifi hi¢ yanmaz" yap1 malzemeleri olarak kabul edilir.
Pasif yangin giivenligi onlemleri, yangin sirasinda olusan alevlerin, dumanin ve
zehirli gazlarin diger bolgelere yayilmasim engellemek veya geciktirmek amaciyla
kullanilir. Bu 6nlemler arasinda, yanginin yayilmasini 6nleyen veya geciktiren yapi
elemanlar1 (duvarlar, kapilar, camlar vb.) bulunur. Bu elemanlar, 6zel uygulama

standartlarina sahip olup ana malzeme, yogunluk, kalinlik, basin¢ dayanimi, siinme
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kapasitesi, boyut, temizlik, zehirli madde igerigi gibi bir¢ok detay igeren standartlara

uygun olarak tasarlanir ve insa edilir.

- Yap1 Malzemeleri: Son donemde, bina cephe yanginlarinin artis
gostermesinin  6nemli bir nedeni, yapt malzemelerinin yangin giivenligi
acisindan uygun olmayan sekilde se¢ilmesi ve kullanilmasidir. Bina cephe
yanginlarint ~ dnlemek i¢in, yangmm gilivenligi Onlemleri Onceden
belirlenmelidir ve bu 6nlemler mimari tasarim asamasinda uygulanmalidir.
Bunlar pasif onlemler olarak adlandirilir. Uygulama asamasinda ise, mimari
tasarimda belirlenen yangin giivenligi agisindan uygun malzeme ve
sistemlerin kullanimi denetlenmelidir.

- Dis Cephe, Yalitim ve Kaplama Malzemeleri: Binalarin cephesinde meydana
gelen yanginlarin yayilmasii engellemek icin, yangina dayanikli olmayan
malzemelerin ve sistemlerin kullanimindan kaginilmalidir.  "Binalarin
Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik" maddeleri, bina cepheleri ve
bu cephelerde kullanilan 1s1 yalittm malzemeleri ve sistemlerinin yanicilik
ozellikleri, kullanim alanlar1 ve sertifikasyon gereksinimleri gibi detaylar
ayrintilt bir sekilde belirtmektedir.

- Mobilya ve Dekorasyon Malzemeleri : Binalarin i¢ ve dis dekorasyonunda,
yangina dayanikli malzemelerin kullanimi biiylik 6nem tagimaktadir. Ayrica,
mekanik tesisat sistemlerinin de yangmin katlara yayilmasini engelleyici
sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bir yapinin yangina kars1 dayanikli olup
olmadiginin belirlenmesinde, yapiy1 olusturan bilesenlerin 6nemi biiyiiktiir.
Bunun yani sira, kaplama ve dekorasyon malzemeleri ile esya ve mobilyalar
da bina igindeki 1s1l yiik seviyesini etkileyerek yanginin baglamasini ve
yayillmasint etkileyebilir. Bu nedenle, dayanikli olarak bilinen yap1
malzemelerinin 6zellikleri, kullanim alanlar1 ve yanmaya kars1 direngleri goz
ontinde bulundurulmalidir.

- Duman Kontrol Tasarimi: Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik'e gore, duman kontrolii yangin aninda sicak gaz ve dumanin bina
icerisindeki hareketini ve yayilmasini denetlemek icin alinan 6nlemleri igerir.
Duman kontrolii tasarimi, yangin giivenligi agisindan 6nemli bir konudur
¢linkii dumandan kaynaklanan hayati tehlike dnemli bir risk olusturur. Bina

tasarimi, binanin kullanim amaci ve mimari 6zellikleri dikkate alinarak farkli
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kriterlere gore belirlenir. Duman kontrolii 6nlemleri, binanin projelendirme
safthasinda plana dahil edilmelidir. Klima ve havalandirma sistemleri, yiiksek
bina ve aligveris merkezlerinin tasariminda yangin ve duman kontrolii i¢in
Oonemli bir role sahiptir. Bu sistemler, yangin durumunda yangin ve dumanin
yayllmasii  Onleyecek  sekilde tasarlanmalidir.  Iklimlendirme ve
havalandirma kanallarinin yanginin katlara yayilmasini 6nlemek i¢in
otomatik yangin damperleri ile donatilmas1 ve yangin giivenligi standartlarina
uygun malzemelerin kullanilmasi1 6nemlidir. Duman kontrol sistemleri, insan
saghigini etkileyebilecek olasi bir yanginda biiyiik 6nem tasidigindan, ilgili
yonetmeliklere ve standartlara uygun olarak tasarlanmali ve malzeme
secimine dikkat edilmelidir. Mekanik saftlarin ve elektrik saftlarinin yanginin
ilerlemesini 6nleyecek sekilde tasarlanmasi da biiylik 6nem tasimaktadir.
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, duman kontrol
sistemlerinin tasarim ilkelerini belirtmektedir ve bu ilkeler dogrultusunda

duman kontroli 6nlemleri alinmalidir.

2.3.5. Yangin kacis yollari

Yangin durumunda, binalardaki kag¢is yollarinin, tiim insanlarin giivenli bir sekilde
disariya ¢ikabilmesi ve tahliye edilebilmesi icin giivenlikli gecis 6zelligini korumasi
gerekmektedir. Bu nedenle, kagis yollarmin planlanmasi ve tasarimi yapilirken,
binanin tehlike sinifi, kullanim sinifi, yangin yiikii, kullanici yiikii, kacis yolu sayisi,
cikis kapasitesi ve c¢ikislara olan mesafesi gibi faktorler g6z Oniinde

bulundurulmalidir (Arslan, 2014).

Yangin kagis yollari, yonetmeliklere ve standartlara uygun olarak tasarlanmali ve
yapilmalidir. Bu tasarim siirecinde, merdivenlerin ve tiim ¢ikis yollarinin yangina
dayanikli ve dumandan korunmus olmasi 6nemlidir. Yangin kagis yollarinda bulunan
kapilar, disartya dogru acilmali, kilitli olmamali ve Onlerinde herhangi bir engel
bulunmamalidir. Ayrica, bu kapilar yangina kars1 120 dakika dayanabilecek sekilde
yapilmis olmali ve biitiin ¢ikis yollar1 agik¢a goriilebilir sekilde isaretlenmeli ve

aydinlatilmalidir.

Kacis yolu tasarimi, binanin tasarim asamasinda yapilmali ve mimari projede
gosterilmelidir. Bu sayede, yangin durumunda insanlarin en kisa siirede ve giivenli

bir sekilde binadan tahliyesi saglanabilir. Kacis yollarinin diizenli bir sekilde
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planlanmas1 ve giivenlik standartlarina uygun olarak uygulanmasi, yangin giivenligi

acisindan biiyiik 6nem tasir ve binalardaki can kayiplarini 6nleyebilir.

Sekil 2.3. Kagis Yolu Tasarimi

Asansorler Asansorlerle ilgili olarak Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik'in tiglincii kisim, ikinci boliim, 31. maddesinde, asansorlerin kagis yolu
olarak kabul edilemeyecegi belirtilmektedir. Bu demektir ki acil durumlarda
asansorleri kullanarak binadan tahliye olmak uygun bir yontem degildir. Bununla
birlikte, giivenlik dnlemlerinin bir pargasi olarak asansorlerin i¢inde acil aydinlatma
cthazlar1 bulunmasi gerekmektedir. Bu aydinlatma cihazlari, acil durumlarda asansor
icindeki yolcularin goriisiinii saglayarak panik olusmasin1 6nlemeye yardimci olur ve
tahliye siirecini kolaylastirir. Bu sekilde, asansorlerin acil durumlar i¢in uygun bir

sekilde donatildig1 ve giivenlik standartlarina uyuldugu saglanmais olur.

Acil Durum Asansorii (Itfaiye Asansérii) Acil durum asansorii (Itfaiye asansorii),
Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yonetmelik'e gore, binalarda kullanilan
ve yangin sondiirme ve kurtarma ekiplerinin veya itfaiyenin denetimi altinda bulunan
0zel bir asansordiir. Bu asansorler, ek korunum oOnlemleriyle donatilmistir ve
dogrudan yanginla miicadele icin kullanilir. Asansorlerin diisey kacgis yolu olarak
kabul edilmedigi bilinse de, 6zellikle hastanelerde, kendi basina hareket edemeyen
veya merdivenleri kullanamayan kullanicilar bulunabilir. Ayrica bazi hastalar,
bagimli olduklari cihazlarla birlikte tahliye edilmeleri gerektiginden merdivenlerle
tahliye edilemezler. Bu nedenle, bu tiir binalarda asansorlerin kullanimi zorunlu hale
gelir. Acil durum asansoérleri, yangina dayanikli bolgeye agilan kapilara sahip olmali

ve yangin kompartimani olarak tasarlanmalidir. Bu asansorler, 120 dakika yangina
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dayanikli olmalidir. Ayrica, ayri bir jeneratdrle calismali ve asansor kabininin
basin¢landirilmasi gerekmektedir. Giivenli hacmin girisinde bir detektdr bulunmali,

bu alan aydinlatilmali ve bir anons sistemi olmalidir.

Bu sekilde, acil durum asansorleri yangin durumunda giivenli bir sekilde

kullanilabilen ve tahliye siirecini kolaylastiran 6nemli bir glivenlik dnlemidir.

Sekil 2.4. Acil durum asansorleri

Yangin Merdivenleri: Yangin merdivenleri, Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik'e gore, yangin ve diger acil durumlarda binalardaki insanlarin
giivenli ve hizli bir sekilde tahliye edilmesi i¢in kullanilan, yangina kars1 korunakli
olarak tasarlanan ve zemin seviyesinde giivenli bir alana agilan merdivenlerdir. Cogu
binada, i¢ ve dis mekanlarda diizenlenen merdivenler ana kagis yollarini olustururlar.
Bu nedenle, yangin sirasinda dumanin ve alevin bu bolgelerde olugmasi, ayrica diger
katlara yayilmasinin engellenmesi 6nemlidir. Yangin merdivenleri yeterli sayida ve
kapasitede olmalidir. Yangin merdivenleri, giivenli bir alana erismek zorunda
olmalidir veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda yangin ve duman korumali bir
koridora erigsmeli ve bu koridor giivenli bir alanda sonlanmalidir. Bodrum kat sayis1
4'ten fazla olan binalarda, yangin merdivenlerinde basinglandirma yapilmasi
gerekmektedir ve bina yangin alarm sistemi tarafindan otomatik olarak devreye
alimmalidir.  Yangin  merdivenlerine, ¢ikisi  engelleyebilecek  hicbir  sey
konulmamalidir. Yangin merdivenlerinin havalandirmasi, dogal veya mekanik yolla
saglanmalidir. Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik'in 3. Kisim, 3.
Bolim, 38. maddesinde "Kagis Merdivenleri" baghg altinda hiikiimler
belirtilmektedir. Bu hiikiimlere uygun olarak yangin merdivenleri degerlendirilmeli

ve aydinlatilmalidir. Yangin merdivenlerinde acil durum aydinlatma cihazlar
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bulunmalidir. Bu aydinlatma cihazlari, merdivenin alt kismia yakin bir bolgeye,

golgelenmeyecek sekilde yerlestirilmelidir.

Elektrik kesintisi durumunda yliriiyen merdivenler normal merdivene doniisiir. Bu
bolgelerde de acil durum aydinlatma cihazlari bulunmalidir. Boylece, yangin
merdivenlerinin ve elektrik kesintisi durumunda normal merdivenlerin goriintirligii

saglanir ve insanlarin tahliyesi kolaylasir.

i
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Sekil 2.5. Yangin Merdivenleri

Cikis Kapilari: Yangin c¢ikis kapilari, her zaman kullanima hazir sekilde acik
tutulmal1 ve kilitli olmamalidir. Yangin kacis yollarinda bulunan kapilar, disar1 dogru
acilabilen, yangina 120 dakika dayanabilen ve agikca goriilebilir sekilde isaretlenmis
olmahdir. Ayrica, ¢ikis yollarinin aydinlatmasi saglanmali ve periyodik olarak
kontrolleri yapilmalidir. Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yo6netmelik'in 3.
Kisim, 3. Bolim, 39. maddesinde "Acil Cikis Zorunlulugu" bashg altinda ilgili
hiikiimler belirtilmektedir. Bu hiikiimlere gore, tiim yapilar igin, belirtilmedik¢e en az
2 cikis olusturulmali ve bu ¢ikislar korunakli olmalidir. Yiiksek tehlikeli mekanlarda
ve herhangi bir mekanda 25 kisiyi asan yerlerde en az 2 ¢ikis bulunmasi
gerekmektedir. Kisi sayis1 500"t gegtiginde en az 3 ¢ikis, 1000'1 gegtiginde ise en az
4 c¢ikis bulunmasi zorunludur. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik'in 3. Kisim, 3. Boliim, 47. maddesinde "Kagis Yolu Kapilar1" baslig
altinda hiikiimler yer almaktadir. Bu hiikiimlere gore, kagis yolu kapilarinin en az
temiz genisligi 80 cm olmalidir (120 cm'den fazla olmamalidir) ve yiiksekligi 200
cm'den az olmamalidir. Kagis merdiveni ve yangin giivenlik holii kapilari, duman
sizdirmaz Ozelliklere sahip olmalidir. Eger bu kapilar 4 kattan az kata hizmet
veriyorsa, en az 60 dakika yangina dayanikli olmalidir. Ancak bodrum katlar ve 4

kattan daha fazla kata hizmet veriyorsa, en az 90 dakika yangina dayanikli olmalari
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gerekmektedir. Ayrica, bu kapilar maksimum 110 N kuvvetle agilabilecek sekilde

tasarlanmalidir.

Yangin Giivenlik Holii: Yangin giivenlik holii, Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik'in 3. Kisim, 2. Boliim, 34. maddesinde belirtilen hiikiimlere
gore tanimlanmistir. Ayrica, 3. Kisim, 2. Bolim, 40. maddede ise "Kacis
merdivenleri yuvalarmin yeri ve diizenlenmesi" baslig1 altinda ilgili hiikiimler yer
almaktadir. Bu hiikiimlere gore, bodrum katlarda ve yiiksek binalarda yangin
merdivenlerine gecis yapabilmek i¢in bir yangin giivenlik holiinden veya korunumlu
bir holden gecilmesi zorunludur. Kacis merdiveni ve yangin giivenlik hollii gecis
kapilari, elle agilabilen (panik bar veya benzeri diizenekle kapi koluna ihtiyag
duymadan) sekilde olmali ve kilitli tutulmamahdir. Itfaiyeciler veya gorevlilerin
gerektiginde disaridan igeri girebilmeleri Onemlidir. Bina igerisinde, bodrum
katlardan yangin merdivenlerine gecis, yangin giivenlik holiinden saglanmalidir. Bu
hol alanlaria herhangi bir malzeme konulmamali ve depo olarak kullanilmamalidir.
Yangin giivenlik holii, acil durumlar i¢in 6nemli bir gegis noktasi olup, yangin
sondiirme ve kurtarma ekiplerinin hizli miidahalesini saglamak amaciyla agik ve

kullanilabilir olmalidir.

Bu Onlemler, yangin durumunda insanlarin hizli ve giivenli bir sekilde tahliye

edilmesini saglamak amaciyla alinan 6nemli giivenlik tedbirleridir.

Sekil 2.6. Acil Cikis Kapilari
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Bu hiikiimler, yangin giivenlik 6nlemleri kapsaminda yangin merdivenlerine erigimi
saglamak ve acil durumlarda hizli tahliyeyi kolaylastirmak amaciyla alinmis

onlemlerdir.

Sekil 2.7. Yangin giivenlik holii

Koridorlar ve Rampalar: Koridorlar ve rampalar hakkinda konusalim. Yangin kagis
yollarinda kullanilan hali kaplamalar, ahsap kaplamalar, cilalar gibi malzemeler,
yanginin yayilmasina katkida bulunan malzemelerdir. Yanici halilar ve plastik esash
kaplamalarin koridorlarda kullanilmasi, yogun duman olusumuna ve koridorlarin
kacis icin kullanilamaz hale gelmesine yol agabilir. Planlamadaki hatalar ve yanlis
malzeme kullanim1 nedeniyle, acik birakilan kapilardan yangmin yayilmasi
sonucunda insanlar hayatlarini kaybedebilir. Bu nedenle, zeminlerin tamamen hali ile
kaplanmasi, yangimi bir bolimden digerine tasiyabilecegi icin Onlenmelidir.
Gerekirse serit seklinde yolluklar kullanilabilir ve halilar, perdeler gibi malzemeler
kolayca yanabilir ve tutusabilir. Bu nedenle, yangina dayanikli malzemelerin tercih
edilmesi biiyiik dnem tasir. Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Ydnetmelik'in
3. Kisim, 3. Boliim, 44. maddesi "Kagis rampalar1”" bashigi altinda ilgili hiikiimleri
belirtmektedir. Bu hiikiimlere gore, i¢ ve dis kacis rampalari, belirtilen esaslara

uygun olarak kacis merdivenleri yerine kullanilabilir.

2.3.6. Acil durum aydinlatma ve yonlendirme sistemleri
Acil Durum Aydinlatma ve Yonlendirme Sistemleri, binalarda olusabilecek acil
durumlar i¢in insanlarin giivenli bir sekilde tahliye edilmesini saglamak amactyla

onem tasir. Bu sistemlerin test ve bakiminin diizenli olarak yapilmasi, olas1 arizalarin
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ve aydinlatma eksikliklerinin 6nceden tespit edilmesini ve acil durumlarin etkilerinin

azaltilmasini saglar.

Acil aydinlatma armatiirlerinde olusabilecek arizalarin ve yetersiz aydinlatmanin
Oniine gegebilmek icin diizenli test ve bakim yapilmasi 6nemlidir. Bu sekilde, bir acil
durumda yasanabilecek sorunlarin 6nceden tespit edilmesi ve Oniine gecilmesi
miimkiin olacaktir. Acil aydinlatma sistemleri, bagimsiz gii¢ kaynaklar1 olan akiiler,
UPS'ler veya jeneratorler gibi kaynaklardan beslenmelidir. Ciinkii normal elektrik
sebekesi kesildiginde, acil aydinlatma sistemleri devreye girerek binanin

aydinlatmasini saglamalidir.

Acil aydinlatma sistemi, belirlenen standartlara uygun bir sekilde kurulmali ve yeterli
diizeyde aydinlatma saglamalidir. Bu sistem, binadaki insanlarin 6zellikle tehlikeli
bolgelerde bulunanlarin hizli ve giivenli bir sekilde tahliyesini saglamak icin gerekli
olan imkanlar1 sunmalidir. Yetersiz acil aydinlatmasi olan yerlerde, tahliye sirasinda
kagis yollarinda takilma, diigme, ezilme gibi kazalar meydana gelebilir ve yangin

alarm ve sondiirme cihazlari ile ilkyardim olanaklarina erigsim sinirli olabilir .[15]

Binadaki insanlarin panik yapmadan giivenli bir sekilde tahliye edilebilmesi i¢in acil
aydinlatma ve yonlendirme sistemlerinin yonetmelik ve standartlara uygun olarak
kurulmasi ve diizenli olarak test ve kontrollerinin yapilmasi énemlidir. Bu konuyla
ilgili BYKHY'nin 5. Kisim 3. Boéliimiinde "Acil Durum Aydinlatma Sistemi" ve

"Acil Durum Yonlendirmesi" baslikli hiikiimler bulunmaktadir.

Acil durum aydinlatma sistemleri, ana ¢ikis kapisinin {izerine, son ¢ikis kapisinin
disinda bir yere, koridorlara (koridor sonundaki kapi iizerine acil durum yonlendirme

isareti ve ¢ikis kapilarinin yanina ayrica yonlendirme isaretleri konulmalidir.

Degisen yerlerde, belirli bolgelere asagidaki unsurlar yerlestirilmelidir:
merdivenlerin alt kismina yakin bir bolge, yliriiyen merdivenlerin alt kismi, yangin
sondlirme  cihazlarinin  bulundugu  bolgeler, yangin alarm  butonlarin
konumlandirildig: yerler, ilkyardim malzemelerinin yer aldigi bolgeler, ilkyardim
odalar1, bina yerlesim semasinin bulundugu yerler, asansorler, engelli tuvaletleri ile 8
m?'den biiyiik tuvaletler, tehlikeli ve riskli hareketli makine ve ekipmanlarin veya
kimyasal banyo ve havuzlarin bulundugu alanlar, jenerator odalari, elektrik ve

kumanda odalari, garajlar ve yaya yollari.
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Bu tedbirler, acil durumlarda insanlarin giivenli bir sekilde tahliye edilmesine

yardimci olur ve acil durumlarla basa ¢ikma kabiliyetini artirir.

Sekil 2.8. Acil durum aydinlatma ve yonlendirme sistemleri

2.4. Aktif Yangin Giivenligi Onlemleri

Aktif yangin gilivenligi Onlemleri, yangin sirasinda devreye giren, yanginin
yayillmasini engelleyen, kurtarma ve yangina miidahale faaliyetlerini kolaylastiran,
binanin hizli ve giivenli bir sekilde tahliyesine yardimei olan Onlemlerin tiimiinii
ifade eder. Algilama sistemleri, yangin kontrol sistemleri, uyar1 sistemleri, duman
kontrol sistemleri, basinglama ve havalandirma sistemleri, sondiirme sistemleri gibi

onlemler bu kapsamda yer alir.

Mimari planlama siirecinde, sadece pasif yangin giivenligi onlemlerinin degil, aktif
yangin giivenligi 6nlemlerinin de gdz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Yangin
onlemlerinde kullanilan tesisat ekipmanlar1 ve arag-geregler, ilgili yonetmelik ve
standartlara uygun olarak yetkili kisi ve kuruluslar tarafindan periyodik bakim ve

kontrollere tabi tutulmali ve bu islemler kayit altina alinmalidir.

2.4.1. Yangin algilama ve uyari sistemleri

Yangin algilama ve uyar sistemleri, yangini algilama, yangin alarmi verme, kontrol
ve haberlesmeyi iceren bir sistemdir. Yangin riskinin dogru bir sekilde belirlendigi
binalarda, yangin algilama, alarm ve sondiirme sistemleri dogru bir sekilde

tasarlanmaktadir. Yanginla birlikte devreye girecek aktif korunma 6nlemleri, yangini
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algilama ve sondiirme gibi islevlerin birlikte calismasini saglayacak sekilde bir
projeyle planlanmalidir. Bu projenin tesisat projelerinden ayri olarak hazirlanmasi da

faydalidir.

Yaygin bir yontem, bir bolgedeki birden fazla algilama cihazinin (duman dedektorti,
1s1  dedektorii vb.) bir bolge olarak kabul edilerek algilama sisteminin
olusturulmasidir. Ornegin, 4 katli bir binada her katta 10 adet yangin algilama
dedektorii bulunsa bile, herhangi bir dedektérden gelen uyarinin belirli bir kata ait bir

uyar1 olarak algilanmasidir.

Sekil 2.9. Yangin algilama ve uyar sistemleri

2.4.2. Duman kontrol sistemleri

Yangin durumunda, alevlerin degil dumanin zarar verme etkisinin daha fazla oldugu
belirtilmektedir. Bu nedenle, dumanin kontrol altinda tutulmasi, dumanin bina iginde
yayllmasmin simirlandirilmasi ve kagis yollarindan uzak tutulmasi igin tasarim
yapilmas1 gerekmektedir. Ozellikle binanin tahliyesi sirasinda insanlarin zehirli
gazlara maruz kalmamasi i¢in Onlemler alinmalidir. Bu amagla, uygun ve etkili
duman yonlendirme ve tahliye sistemleri kullanilabilir. Duman tahliye sistemlerinin
bagimsiz olarak riizgar ve havalandirma gibi dis faktorlerden etkilenmemesi
onemlidir. BYKHY'nin 1. Kisim 1. Boliim'iinde "Tanimlar" baslhiginda ilgili bilgilere
yer verilir. Dumanin sogumasi ve temiz hava ile temas etme tehlikesi géz oniinde
bulundurularak, duman haznesinin yeterli biiyiiklilkte olmasi ve dumanin disar
atilana kadar depolanabilmesi gerekmektedir. Ayrica, dumani toplayacak tavanda

yiikseltilmis alanlar da tasarlanabilir.
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Endiistriyel tesislerde dumanin belirli bir alanda tutulmasi ve ardindan tahliye
sistemlerinin devreye girmesi saglanabilir. Yangin ve dumanin binanin ¢esitli
bolgelerine yayilmasi ve genislemesi sinirlandirilarak duman hareketinin kontrolii ve
gecisi azaltilir. Isinan gazlar nedeniyle duman yukar1 dogru hareket eder ve catinin
hemen altinda birikme egilimi gosterir. Bu durum, duman perdesi veya bariyeri ile
kontrol altina alinabilir. Dumanin yangimin ¢iktig1 bolgeden atilmasi, miidahaleyi

kolaylastirir ve insanlarin zehirli gazlardan etkilenmemesini saglar.

Endiistriyel tesislerde duman tahliye sistemlerinin se¢imi yapilirken, binadaki
faaliyetler ve kullanim amaci dikkate alinmalidir. Yangin sirasinda ¢ikan dumanin
yogunlugu, 1s1l gilicii, malzemelerin cinsi ve miktar1 gibi faktorler degerlendirilerek
tasarim yapilmalidir. Duman perdeleri yanmaz malzemeden yapilmis olmali ve
duman gecisini tamamen engellemelidir. Ancak dumanin belli bir bolgede toplanmasi
yeterli degildir, disar1 atilmasi da gerekmektedir. Bu amacla dogal veya mekanik
duman tahliye sistemleri kullanilabilir. Duman tahliye kapaklari, standartlara uygun
olmal1 ve yiiksek 1s1ya, korozyona ve dis ortam sartlarina dayanikli olmali, ayrica
uygun ve sizdirmaz 6zelliklere sahip olmalidir. Sprinklerler ve dedektorlerden alinan
alarmlarla iifleme ve egzoz kisimlarinin calismasi ayarlanabilir. Ayrica, kazan
dairelerinde duman bacalarinin yani sira temiz ve kirli hava bacalarinin da yapilmasi

gerekmektedir.

Sekil 2.10. Duman tahliye sistemleri

2.4.3. Basin¢landirma ve havalandirma sistemleri
BYKHY'nin 5. Kisim 4. Boliim'iinde "Duman kontrol ve basinglandirma sistemleri

kontrol ve izlemeleri” bashkli hiikiimler yer almaktadir. Basinglandirma
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sistemlerinde temel mantik, dumansiz kalmasi istenen alanlara, 6rnegin koridorlara
ve merdivenlere taze hava verilerek bu alanlardaki hava basincinin diger
mekanlardaki basingtan daha yliksek tutulmasidir. Boylece basinglandirilmis bir
alana kapi1 acildiginda duman igeri giremez ve disariya hava akisi saglanir. Yatay ve
diisey kacis yollarinin tamamen basinglandirilmasi tercih edilir ve her merdiven igin

ayr1 bir sistem olusturulmalidir.

Duman yonlendirme ve tahliyesi i¢cin havalandirma sistemleri, duman ¢ekis bacalari,
bolmeleri ve alev yonlendirme bacalar1 gibi unsurlardan faydalanilir. Havalandirma
bacalari da duman c¢ekis bacalar1 olarak kabul edilir Duman bacalar1 veya
havalandirma bacalarinin yangin durumunda gorevi, zehirli gazlart ve dumani
binadan, yapidan veya hacimden yayilmadan dis ortama atmaktir. Ancak, igeriye
giren temiz havanin yanginin biiylimesine yol a¢gma olasiligi bulunmaktadir. Bu
nedenle, havalandirma sistemlerinin tasariminda bu hususa dikkat edilmelidir. Tim
bu sistemlerin diizenli olarak test edilmesi, bakiminin yapilmasi ve kontrollerinin

periyodik olarak gergeklestirilmesi 6nemlidir.

2.4.4. Yangin sondiirme sistemleri

Bir binada, yangin riski tasiyan unsurlarda gerekli onlemlerin alinmasi ve yangin
¢tkmast durumunda hazirlikli olunmasi son derece onemlidir. Ancak, alman tiim
onlemlere ragmen yanginlar maalesef gerceklesebilir. Yangin ¢iktiktan sonra, hizli ve
etkili bir sekilde yangina miidahale etmek 6nemlidir. Binanin yangin yiikiine uygun
olarak hesaplanmis ve standartlara uygun yangin sondiirme sistemlerinin kurulmasi,
diizenli test, bakim ve periyodik kontrollerin yapilmasi ve yanginla miicadelede
gorevli personelin egitimli ve bilingli olmasi, ayrica yilda en az bir kez yangin ve
tahliye tatbikatlarinin gerceklestirilmesi, olasit bir yangin durumunda can ve mal

giivenliginin korunmasini saglayacaktir.

2.4.5. Sabit boru-hortum sistemleri

Binalarda yanginla miicadelede giivenilir ve yeterli suyun saglanmasi amaciyla sabit
boru-hortum sistemleri kullanilir. Bu sistemler, bina iginde itfaiye su alma vanasi,
yangin dolaplar1 ve bina disinda hidrant hatlarinin tesis edilmesiyle olusturulur. A
siifi yanginlarla miicadele i¢in su kullanimini saglamak amaciyla yerlestirilen sabit
boru-hortum sistemleri, yangin dolaplart ve hortumlariyla birlikte kullanilir. Diger

yangin sOndiirme sistemleri olsa bile, sabit boru-hortum sistemleri tamamlayic1 ve
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gereklidir. Sabit boru-hortum sistemlerinin uygulanabilecegi yerler arasinda okullar,
kamu binalari, oteller, sanat ve kiiltiir merkezleri, is merkezleri, spor salonlari,
perakende magazalar, 30 metre veya daha yiiksek binalar ve sanayi tesisleri
bulunmaktadir. Sabit boru-hortum sistemleri, ilgili yonetmelik ve standartlara uygun
olarak kurulmalidir. Bina veya tesislerde zaman icinde yapilan degisiklikler
sonucunda sabit yangin hortumlarmin etkinligini yitirmesi durumunda, Ornegin
mimari revizyonlar veya makine yer degisiklikleri gibi durumlarda, hortumlarin

konumu degistirilerek etkinlikleri devam ettirilmelidir.

Sekil 2.11. Sabit boru-hortum sistemleri

Yagmurlama (Sprinkler) Sistemleri : Yagmurlama (Sprinkler) Sistemleri, yanginlarin
kontrol altmma alinmasi ve soOndiirtilmesi i¢in kullanilan otomatik sistemlerdir.
Sprinkler sistemleri, endiistriyel tesisler ve binalarin yangin séndiirme sistemlerinin
en etkili parcasidir. Bu sistemler, yanginlart sondiirmek, yangin bolgesinde sogutma
saglamak, yanginin biliylimesini kontrol altina almak ve sinirlamak amaciyla su
piiskiirterek otomatik olarak devreye girer. Sprinkler sistemlerinin amaci, herhangi
bir yangini miimkiin olan en erken asamada ve minimum kayipla sondiirmek veya
kontrol altina almak oldugu igin biiyiik dnem tasir. Insan miidahalesine ihtiyag
duymadan yanginin erken asamada sondiirilmesi, sprinkler sistemlerinin en etkili
yontem oldugu zaman icinde anlasilmustir. ilk kurulum maliyeti yiiksek olmasina
ragmen, sprinkler sistemleri yangin olustugunda sondiirme asamasindaki etkinlikleri
g0z Oniine alindiginda, "6nlemek 6demekten daha diisiiktiir" ilkesini yerine getiren
bir sistemdir. Sprinkler sistemlerinin yangin aninda etkili bir sekilde ¢alisabilmesi
icin tasarim ilkelerine uyum saglanmali ve ilgili standartlara ve yonetmeliklere

uyulmalidir.
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Islak Borulu Sprinkler Sistemleri : Islak borulu sprinkler sistemleri, bir su kaynagina
bagli olan ve i¢inde su bulunan boru sistemine monte edilmis otomatik devreye giren
sprinklerlerden olusur. Bu sistem, yangin nedeniyle olusan 1s1 etkisiyle sprinklerlerin
acilmasi ve suyun yanan maddelerin iizerine basingla bosaltilmasi prensibiyle calisir.
Cesitli kullanim alanlarina bagli olarak, sprinklerler genellikle 40°C ile 350°C
arasinda bir sicaklik seviyesinde agilacak sekilde tasarlanir. Her bir sprinkler,
genellikle dakikada 70 ila 100 litre arasinda suyun yangin bdlgesine bosalmasini
saglar. Bazi 0zel uygulamalarda ise dakikada 400 litreye kadar su bosaltma
kapasitesine sahip sprinklerler kullanilabilir. Islak borulu sprinkler sistemlerinde,
sprinklerlerin bagli oldugu boru tesisati her zaman su ile dolu oldugundan dolayi,
donma riski olmayan ve ortam sicakligi 4°C'nin iizerinde olan alanlarda
kullanilmahidir. Ancak eger sistem kurulu olan bdlgenin kiig¢iik bir kismi diisiik
sicakliklara maruz kalacaksa (donma riski olan alan), bu bdlgelerde ek bir kapali

devre sistemi olusturulmali ve borularin i¢i antifrizli soliisyon ile doldurulmalidir.

Kuru borulu sprinkler sistemleri: Kuru borulu sprinkler sistemlerinde, boru tesisati su
yerine basingli hava veya azot gazi ile doldurulur, bdylece su kaynagi ve boru tesisati
arasindaki vananin kapali tutulmasini saglar. Hava veya azot gazi basinci, otomatik
olarak kontrol edilen bir ekipman tarafindan tesisat girisine uygulanir. Yangin
durumunda, herhangi bir sprinklerin agilmasiyla birlikte boru tesisatindaki basing
hizla diiser. Bu basing diisiisii, kuru boru tesisatinin girisindeki vananin agilmasina
yol acar, bdylece borular basingli suyla dolup, agik olan sprinklerlerden basingli su
yangin bolgesine bosaltilir. Islak borulu sistemlerin kullanilamadig diisiik sicaklikta
yerlerde, kuru borulu sprinkler sistemleri tercih edilir ve kullanilir. Ancak, kuru boru
sisteminin girisindeki vana kismi donma riski olmayan ve 1sitilan bolgelerde

bulunmalidir.
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Sekil 2.12. Sprinkler sistemleri

Deluge (baskin) sprinkler sistemleri : Deluge (Baskin) Sprinkler Sistemleri, 1slak
borulu ve kuru borulu sprinkler sistemlerine benzerlik gosteren bir yapiya sahiptir,
ancak temelde iki acidan farklilik gosterir. Bu sistemde standart 6zelliklere sahip
sprinklerler kullanilir, ancak hepsi siirekli agik konumdadir. Sprinklerlerde sivi dolu
bir tiiplii eleman bulunmaz. Bu nedenle, boru tesisatindaki kontrol vanasi agildiginda,
su tim sprinklerlerden yangin alanina bosalir ve alan suyla doldurulur. Kontrol
vanasit normalde kapali tutulur ve bir yangin algilama sistemi tarafindan harekete
gecirilerek agilir. Deluge (baskin) sistemleri, hizli bir sekilde genisleyebilen ve
biiyiik miktarda suya ihtiya¢ duyulan bolgelerde kullanilirlar. Bu sistemlerde, tiim
sprinklerler siirekli a¢ik konumda beklemekte olup, kapali tip sprinkler yerine agik

nozullar kullanilir,

On hareketli (tepkili) sprinkler sistemleri: On Hareketli (Tepkili) Sprinkler
Sistemleri, deluge (baskin) sprinkler sistemlere benzerler, ancak sprinklerlerinde
eriyebilen birlesme elemani veya cam ampuller bulunur. Bu nedenle, sprinklerler
kapali durumdadir. Kontrol vanasi normalde kapali tutulur ve yangin algilama
sistemi devreye girdiginde 6n hareket vanasi agilir. Béylece boru sebekesi basingli su
ile dolar ve yanici bolgeye hareket eder, sistem 1slak borulu sprinkler sistemi haline
dontigiir[16]. Bu sistemler &zellikle yanlis alarmlardan endise edilen ortamlarda
kullanilir. Su bosalmasin1 engellemek i¢in borularda su bulunmaz. Herhangi bir
sprinkler agik konumda olsa bile kilitleyici mekanizma sayesinde sistem devreye
girmez, boylece yangin harici bir durumda suyun bosalmasi Onlenir. Su Sprey

Sprinkler Sistemleri, deluge (baskin) sprinkler sistemlere benzerler, fakat farkli bir
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fiskiye tipi kullanilir. Bu su sprey sprinkler sistemlerindeki fiskiyeler, basingli suyu
istenilen yere ve sekilde hassasiyetle gondermek {lizere tasarlanmistir. Kontrol

vanasinin agilmastyla birlikte tiim sprey fiskiyelerinden basingli su bosalmaya baglar.

Kopiik Sprinkler Sistemleri iki tiire ayrilir: Diislik genlesme oranina sahip kopiiklerin
kullanildig1 sistemler ve orta ve yliksek genlesme oranina sahip sistemler. Diisiik
genlesme oranina sahip kopiiklerin kullanildig: sistemlerde, kopitiglin genlesme orani
bire yirmiden azdir ve kopiikteki su orani yiiksektir. Orta ve yiiksek genlesme
oranma sahip sistemlerde ise genlesme orami bire yirmi ile bire bin arasinda
degisebilir. Bu sistemlerde kullanilan kopiigiin su orani azdir ve kopiik bagil olarak
daha hafiftir. Kopilik soliisyonu, konsantre kopiik ile belirli orandaki suyun
karistirilmasiyla olusturulur ve bu soliisyonun hava ile temas etmesiyle kopiik

balonlar1 olusur ve yangin bolgesine sevk edilir.

Koptik - Su Sprinkler Sistemleri ise deluge (baskin) sprinkler sistemlere benzer,
ancak su yerine sprinklerlerden kopiik bosaltilir. Kopiik ekleme sistemleri, pompa
veya bladder tank kullanilarak gergeklestirilir. Kopiik Pompali  Sprinkler
Sistemlerinde kopiik ile su, farkli pompalar yardimiyla oranlayiciya (karistiriciya)
gonderilerek sisteme verilir. Bladder Tankl1 Sprinkler Sistemlerinde ise kopiik sivisi,
celik bir tank i¢inde elastomerik malzemeden yapilmis bir kopiik torbasi icerisinde
depolanir. Kopiigii basinglandiracak su, tankin cidar1 ile kopiik torbasi arasindaki
boslukta bulunur. Yangin pompasindan elde edilen su ile kdpiigiin basinglandirilmasi
saglanir. Endistriyel tesislerde genellikle bladder tankli sistemler kullanilirken,
petrokimya tesislerinde daha fazla kopiik ihtiyaci oldugu icin kopiikk pompali

sistemler tercih edilir.

Konsantre kopiik sivistyla suyun istenilen oranda karigmasini saglamak i¢in melanjor
adr verilen bir ekipman kullanilir. Sistem, el ile veya yangin algilama ekipmanlari
kullanilarak kontrol vanasinin acgilmasiyla aktif hale getirilir. Bu sistemler genellikle
yanict ve parlayict sivilarin (petrol ve tlirevlerinin bulundugu depolar, ugak
hangarlar1 vb.) tehlike olusturdugu yerlerde kullanilir. Tehlike kaynaginin 6zelligine
bagli olarak yangini kontrol altinda tutmak veya sondiirmek amaciyla
tasarlanmiglardir. Su sprey sprinkler sistemleri manuel veya otomatik olarak aktif
hale gelebilir. Otomatik aktif hale gelmesi durumunda kontrol sistemi, sabit sicaklik
1s1 dedektorleri veya sabit sicaklik ve sicaklik yiikselme oranina duyarli dedektorlerle

birlikte calisir.
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Sekil 2.13. Deluge (Baskin) Sprinkler Sitemleri

2.4.6. Sabit kuru kimyasal sondiirme sistemleri

Sabit kuru kimyasal sondiirme sistemleri, suyun yetersiz kaldigi durumlarda veya
suyla reaksiyona girebilecek maddelerin bulundugu, depolandigi veya iiretildigi
alanlarda kullanilir. Bu sistemler, yangin riskinin 6zelligine gore degisen kuru
kimyasal tozlarla ¢alisir. Sabit kuru kimyasal sondiirme sistemleri, kuru kimyasal toz
kaynag1 ve bu kaynakla entegre olan sabit borulardan olusur. Bu sistemler, manuel
olarak veya yangin algilayici ekipmanlarla otomatik olarak devreye girebilir. Boru
sistemi iizerindeki nozuller aracilifiyla kuru kimyasal toz, yangin bolgesine

bosaltilir.

Bu sistemde kullanilan kuru kimyasal tozlar, yiiksek basingl azot veya karbondioksit
gaz1 kullanilarak akigkan hale getirilir ve yangin bdlgesine yonlendirilir. Azot veya
karbondioksit gaziyla birlikte kuru kimyasal tozlar, ayn1 kap i¢inde basing altinda
depolanabilir veya gazlar ve kuru kimyasal tozlar ayr1 ayr1 kaplarda depolanabilir. Bu

segenekler sistemde mevcuttur.

Sekil 2.14. Sabit kuru kimyasal sondiirme sistemleri
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2.4.7. FM200 gazh yangin sondiirme sistemleri

FM200 gazl yangin sondiirme sistemleri, FM200 gaz1 adi verilen bir sondiiriicii
akiskani kullanir. Bu sistem, sabit boru tesisati ve FM200 gazinin depolandig:
sondiiriicti gaz akigkan deposundan olusur. Elektrik pano odalari, yanici ve parlayict
stvi depolar1, boyama firmlari, kontrol ve bilgisayar odalar1 gibi belirli uygulama
alanlarinda kullanilir. Ozon tabakasina zararli etkileri olan halojen igerikli
sondiiriiciilerin  iiretimi ve kullanim1 yasaklandigindan, FM200 gazli yangin
sondiirticiileri daha yaygin hale gelmistir. Bu nedenle FM200 gazli yangin sondiirme

sistemleri tercih edilmektedir.

Sekil 2.15. FM200 gazli yangin sondiirme sistemleri

2.4.8. Karbondioksit yangin sondiirme sistemleri

Karbondioksit (CO2) yangin sondiirme sistemleri, basing altinda tutulan CO2 gazini
sondiiriicii akiskan olarak kullanir. CO2 gaz tiipleri, sabit boru sistemlerine veya
hortumlara entegre edilir. Bu sistem, devreye girdiginde kapali alan1 tamamen CO2
gaziyla doldurmak amaciyla tasarlanmistir. CO2 gaz1 elektrigi iletmedigi icin
genellikle elektrikli ekipman ve cihazlarin korunmasinda kullanilir. Karbondioksit
yangin sondiirme sistemleri manuel veya otomatik olarak devreye alinabilir. Sistem
devreye alindiginda, bolgedeki kapilar, pencereler ve diger acilabilir noktalar

otomatik olarak veya kendiliginden kapanacak sekilde tasarlanmalidir.

CO2 gazmmin ortamdaki hacimsel orant %5'ten fazla oldugunda, bogucu etkisi
nedeniyle insanlar ig¢in tehlikeli olabilir. Bu nedenle CO2 gaz1 kullanilirken
insanlarin s6z konusu bolgeden uzaklagsmalar1 gerekmektedir. CO2 gazinin gaz

halinde olmasi nedeniyle elektrikli ve elektronik ekipmanlarin korunmasi ve yanici
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stvi  yanginlarinda CO2 sondiiriiciilerin - kullanilmast uygundur. CO2 yangin
sondiirme sistemlerinin yaygin kullanildig: alanlar arasinda elektrikli ve elektronik
ekipmanlar, sprey boyama kabinleri, komiir silolari, gemi hangarlari, yanici ve
parlayici sivi depolari, ¢esitli motorlarin bulundugu alanlar, kurutma odalar1 vb.
yerler bulunur. CO2 gaz1 yangin sondiirme cihazindan yayildiginda, -70°C'lik diisiik
sicakligiyla yangin bolgesini etkili bir sekilde sogutarak sondiirme islemi
gerceklestiri. Ayn1 zamanda oksijenle temasi keserek bogma etkisi yaratir ve
elektrigi iletmeme 6zelligi sayesinde canli elektrik tasiyan panolar, elektrik motorlari

ve benzeri yanginlarda giivenli ve etkili bir sondiirme saglar.

Sekil 2.16. CO2 Gaz1 Yangin Sondiirme Cihazi

2.4.9. Portatif (seyyar) yangin sondiirme cihazlan

Portatif (Seyyar) Yangin Sondiirme Cihazlari, muhtemel her tiir yanginin baslangic
asamasinda ilk miidahale i¢in kullanilir. Bu cihazlar, kuru kimyevi toz, CO2, kopiik
ve su gibi cesitli sondiirlicii akiskanlar1 igerebilir. Yangin sondiirme cihazlar
taginabilir olup, 1 kg'dan 50 kg'a kadar farkli hacimlere sahip cesitli biiyiikliikteki
kaplarda bulunabilir. En yaygin olarak kullanilanlar ise 6 kg'lik kapasiteye sahip
olanlardir. Diger sabit yangin sondiirme sistemleriyle birlikte kullanilabilirler, ancak

yangin ¢esidine ve yanmakta olan maddeye uygun sondiiriicii tipi se¢ilmelidir.

Yangin sondiirme cihazinin tipi segilirken, kullanilacagi alanda bulunan malzemenin
tiri, yangin smifi, ozellikleri, ¢evresel kosullar ve yanan maddeyle kimyasal
reaksiyona girebilme gibi faktorler dikkate alinmalidir. Bu bilgiler géz 6niinde

bulundurularak uygun sondiirme cihazi se¢ilmelidir.
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3. ENDUSTRIYEL TESISLERDE YANGIN SENARYOSU
OLUSTURULMASI

Bu yonergenin amaci, bir endiistriyel tesis de olusabilecek yanginlardan korunma,
onleme, sondiirme ve tahliye faaliyetlerinin nasil gerceklestirilecegini belirlemektir.
Bir endiistriyel tesisin binalarinda ve alanlarinda meydana gelebilecek yanginlardan
korunma, Onleme, sondiirme ve tahliye faaliyetlerinin yiiriitiilmesi i¢in ekip
olusturulmasini, yetki ve sorumluluklari, biitgeyi, c¢alisma usul ve esaslarini,
organizasyonu, kullanilacak arag, gere¢c ve malzemeleri, sondiirme araglarinin

kullanim usullerini kapsar.
Bu plan, asagidaki dayanaklara dayanarak hazirlanmistir:

- 6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ve ilgili mevzuat hiikiimleri.
- Binalarin Yangindan Korunma Y 6netmeligi.

- Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y 6netmelik.

Bu Yonergenin uygulanmasinda; Acil durum, dikkatsizlik, tedbirsizlik, ihmal, kasit
veya diger sebeplerle meydana gelen olaylar veya dogal afetlerin yol agtigi durumlari
ifade eder. Acil durum asansorii (Itfaiye asansorii), binalarda bulunan ve yangin
sondiirme ve kurtarma ekipleri veya itfaiyenin dogrudan kontrolii altinda olan 6zel
bir asansorii temsil eder. Bu 6zel asansor, ek gilivenlik dnlemleriyle donatilmis ve

yangin durumlarinda etkili bir sekilde kullanilmak {izere tasarlanmustir.

Bina Acil durum plani: Herhangi bir acil durumda binada bulunan insanlarin saglikl,
giivenli ve miimkiin olabildigince hizli bir sekilde binadan tahliye edilmesini
saglamak, can ve mal kaybinin en aza indirilmesi i¢in Acil Durum Ekip ¢alisanin
belirlemek, yetki, gorev ve sorumluluklarini tespit etmek icin yapilan plam ifade
eder. Acil durum aydinlatmasi: Normal aydinlatma devrelerinin kesintiye ugramasi
durumunda, armatiiriin kendi giiciiyle veya alternatif bir enerji kaynagindan

beslenerek saglanan acil aydinlatmayi ifade eder.

Acil durum ekibi: Yangin, deprem ve benzeri acil durumlarda binada bulunanlarin
tahliyesini saglayan, olaya ilk miidahale eden, arama-kurtarma ve sondiirme islerine

katilan, gerektiginde ilk yardim uygulayan 6zel ekipleri ifade eder.



Basinglandirma: Kagis yollarindaki i¢ hava basincint diger mekanlardaki basinca
gore daha yiiksek tutarak duman sizintisint engellemek i¢in kullanilan bir yontemi

ifade eder.

Bina ytiksekligi: Binanin zemin kotundan sagak seviyesine kadar olan mesafeyi ifade

eder.

Bodrum kati: Yapinin dis duvarina bitisik olan zeminin en iist kotuna gore 1,2 metre

veya daha asagida bulunan kati ifade eder.

Duman haznesi: Tavan seviyesinde tasarlanan ve dumanin toplanmasi amaglanan bir

hacmi ifade eder.

Acil toplanma noktasi: Binadan tahliye edilen kisilerin gilivenli bir sekilde

bekledikleri, bina disinda belirlenmis alan1 ifade eder.

Islak borulu sprinkler sistemi: Siirekli olarak su ile dolu olan borularin kullanildig:

otomatik bir yangin sondiirme sistemi olarak adlandirilir.

Kagis (yangin kagisi) merdiveni: Yangin esnasinda binadan giivenli bir sekilde
tahliye olmak i¢in tasarlanmig, yangin ve dumanin etkisi altinda dahi calisabilir

durumdaki merdiveni ifade eder.
Tahliye kapisi: Binadan acil durumda tahliye yapilmasini saglayan kapiy1 ifade eder.

Yangin algilama ve ihbar sistemi: Yangini algilayan ve buna uygun sekilde otomatik

olarak alarm veren sistemleri ifade eder.

Acil durum tanimi: 5902 numarali afet ve acil durum yonetimi ile ilgili kanun
BYKHY gore “toplumun tamaminin veya belli kesimlerinin normal hayat ve
faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan ve acil miidahaleyi gerektiren olaylar

ve bu olaylarin olusturdugu kriz hali” olarak tanimlanmistir.

Acil durumlar beklenmedik bir anda meydana gelen, olumsuz kosullar olusturan
insana, mal/esya ya da cevreye zarar verebilecek durumlardan olusur. Bu gibi
durumlar yasandiginda eger miimkiinse ivedilikle yasanan acil duruma karsi
miidahale edilmesi gerekir. Bu hem daha az zayiat verilmesi adina hem de

yasanabilecek ikinci bir acil duruma engel olunmasi i¢in elzemdir.
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Yasanabilecek acil durumlar genel olarak insan kaynakli sebeplerden olsa da doga,
teknoloji kaynakli da olabilir. Endiistriyel tesislerde yasanabilecek acil durumlara

asagidaki ornekler verilebilir:

- Yangin,

- Kimyasal s1zint1 ve dokiintiiler,

- Dogal afet kaynakli durumlar (deprem, sel, firtina),
- Endistriyel kazalar,

- Iskazalar.

Endiistriyel tesislerde Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y®&netmelik geregi
tehlike siniflaria bagli olarak az tehlikeli siniftaki is yerlerinde en az 3 yilda bir,
tehlikeli smiftaki is yerlerinde en az 2 yilda bir, ¢ok tehlikeli sinifta yer alan is
yerlerinde ise en az yilda bir kez acil durum tatbikati yapilmasi zorunludur. Bu
tatbikatlar dncesinde yukarida belirtilen acil durumlar esas alinarak is yeri riskleri de
gdz oniinde bulundurularak yangin senaryosu hazirlanir ve bu senaryoya uygun
sekilde hareket edilerek senaryo icrasi tatbikatla gergeklestirilir. Tatbikatlarda
calisanlarin acil durumlara reaksiyonu ve senaryoya uygun hareket edilip edilmedigi
olumlu/olumsuz gozlemlemeler not alinarak tatbikat raporu tutulur ve gergek bir acil
durum esnasinda dogru ya da yapilmasi/yapilmamasi gerekenler gézden gecirilerek

not edilir.

Tesiste Oncelikle asagidaki kosullar g6z onilinde bulundurularak, ilgili yonetmeliklere
ve tesis yangin risklerine 6zel acil durum (yangin) prosediirii olusturulmalidir.
Yangin prosediirii olusturulduktan sonra tiim tesis c¢aliganlarina yetkili kisi tarafindan
yangin giivenligi egitimi (ise giris yangin egitimi haricinde) ayrica verilerek tesiste
yasanabilecek bir yangin olayina ilk miidahalenin nasil gilivenli ve hizli yapilmasi
gerektigiyle alakali bilgilendirme yapilmalidir. Bu bilgilendirme de o6zellikle
calisanin ¢alisma ortamindaki riskler degerlendirilerek genel tesis riskleri tespit
edilmeli ve olast bir yangin durumunda calisanlarin prosediire uygun bir bigimde

nasil hareket etmesi gerektigi anlatilmalidir.

Yangin prosediirli, yangin senaryosu hazirlanirken 6nemli bir rehber olacaktir. Bu
sebeple senaryo olusturulmasindan Once tesise 0Ozel bir yangin prosediiri
olusturularak yangin aninda yapilmasi gerekenler talimatlar hazirlanarak gorev

alacak kisilere teblig edilmelidir.
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- Acil durum Talimatlari: Endiistriyel tesislerde acil durum senaryolari
olusturulurken acil durum (yangin) prosediiriinde belirlenmis durumlara 6zel
kullanilacak ekipmanlarla alakali ya da is isleyisiyle alakali adim adim
yonlendirme seklinde ¢alisanin yapmasi gerekenleri belirten yazilara talimat
denir. Bu talimatlar prosediirii uygularken neyi nasil yapmasi gerektigini
ifade eder. Talimatlara Ornek igerik olarak; “yangin sondiirme cihazinin
kullaniom talimat1”, “yangin dolaplarinin kullanim talimati”, “CO2
sistemlerinin kullanim talimat1” ya da ko&piiklii sondirme sistemlerini
kullanim talimati” 6rnekleri verilebilir.

- Egitimler: Calisanlara igse giris egitimi haricinde tesis riskleri belirlenerek

olusturulan yangin egitimi teorik ve fiili olarak verilmelidir.

Tesisteki tiim calisanlara verilmesi gereken teorik egitim basliklart su sekilde

olabilir:

- Yangin prosediirii, talimatlar1 ve isleyis sekli,

- Tesis genelinde ya da calisma ortamindaki yangin tehlikesi riskleri ve
farkindalik,

- Yangin sistemlerinin genel tamitimlar1 ve aktif oldugu taktirde (sirenler
vs.) yapilmasi gerekenler,

- Yangin sondiirme (6zellikle tasmnabilir yangin sondiirme cihazlari)
ekipmanlarinin tanitimi ve kullanim sekilleri

- Yangin aninda yapilmasi gerekenler,

- Yangin sirasinda ilk miidahale hususlar1 ve sondiirme teknikleri,

- Acil durum ekipleri ve gorevleri,

- Tahliye plani, kagis yollari, toplanma bdlgeleri ve uygulamadaki

asamalar.

Fiili Egitim: Yapilacak olan teorik egitim sonrasinda mutlaka tiim ¢alisanlara yangin
sondiirme fiili egitimi de (yak-sondiir) verilmelidir. Yak-sondiir egitimlerinde
oncelikle calisanlara teorik egitimde verilen bilgiler mutlaka hatirlatilmali ardindan
taginabilir yangin sondiirme cihazlar fiziki olarak ekipman parcalaryla tek tek
anlatilmalidir. Ardindan uygun bir ¢evre ortami olusturulmasiyla metal bir tava
igerisine yanict malzeme dokiilmesi suretiyle yanmasi saglanir sonrasinda fiili egitim
tam anlamiyla baglar. Her ¢alisanin taginabilir yangin sondiirme cihazini bir kez

kullanmas1 ve yangina miidahale etmesi saglanarak fiziki ve psikolojik olarak yangin
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ortamini, (sicaklik, alev gibi unsurlari) hissetmesi saglanir. Egitim sirasinda mutlaka
calisanin YSC kullaniminda refakat edilmelidir. Egitim sonrasinda calisanlarin
goriigleri almarak olumlu/olumsuz bildirim yapmasi diger egitimler igin

uygulamadaki eksikliklerin giderilmesi anlaminda etkin olacaktir.

3.1. Yangin Durumunda Yapilmasi Gerekenler

Isyerinde bir yangin durumunda, asagidaki adimlari izlemek gereklidir:

— Yangin ilk goren kisi mutlaka daha once belirlenmis ve egitimi verilmis olan
yangin prosediiriine uygun sekilde talimatlardaki siralamaya gore hareket
etmelidir.

— En yakin Acil Durum Butonuna basarak yangini ihbar eder. Butona ulasana
kadar ki esnada vakit kaybetmemek i¢in yangin var diye 3 kez bagirmalidir.

— Acil durum butonuna bastiktan sonra 3 kez ve yiiksek sesle “YANGIN VAR”
diye bagirr.

— Yangin bolgesine en yakin uygun yangin sondiirme cihazini alir ve gerekli
giivenli mesafeyi koruyarak ilk miidahaleyi yapar.

— Eger ayn1 alanda birkag kisi ve birkag¢ sondiiriicii varsa ayni anda miidahaleye
gecilir.

— Calisan miidahale esnasinda kendini riske atmadan sondiirmeyi bitirmeye
calismalidir.

— Yangm ilk miidahale sonrasinda eger sondiirebildiyse mutlaka sogutma
calismasi yapmali ve ilgili boliim yoneticilerine ve acil durum yoneticisine
bilgi vermelidir.

— Miidahale sirasinda ortamda duman yogunlugu olustugunda, c¢alisanin
hayatin1 riske edecek bir durum s6z konusu ise ya da yangin diger alanlara
sirayeti miimkiinse derhal kagis yollarmi kullanarak alanmi terk etmeli ve
toplanma alanina gitmelidir.

— Alam terk ettikten sonra mutlaka acil durum ekip liderlerine olayla ilgili bilgi
vermelidir. (Yanan madde, yanginin durumu, miidahale durumu gibi.)

— "Acil toplanma bolgesi"ne giderken panik yapmadan, kosmadan ve telasa

kapilmadan, tahliye i¢in belirlenmis ayrilmis yollar1 kullanmalidir.

Yangin ¢alisma alanina uzak ise;
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— Tesiste ¢ikan yangin calisma bolgesine uzak bir yerde ise ve yangin alarmini
duyan ¢alisan herhangi bir acil durum ekibine dahil degilse acil ¢ikis yollar

ve ¢ikis kapilarini kullanarak toplanma bdlgesine gitmelidir.
Yangin sirasinda Acil durum ekipleri

— Acil duruma miidahale tesiste daha 6nce isimleri belirlenmis ve egitim almis
acil durum ekipleri tarafindan yapilir. Bu ekipler sondiirme, kurtarma,
koruma ve ilk yardim ekipleridir.

— Yangina ilk miidahale yetersiz kalir, yangin sondiiriilemez ve biiylirse tesiste
bulunan acil durum ekiplerinden sondiirme ekibi yangina miidahale i¢in
hazirlik yapar.

— Sondiirme ekibi gerekli ekipman ve yangina yaklasma elbiselerini kusanarak
hazirlik yapar ve yangina giivenli yerden miidahaleye baslar.

— Koruma ekibi tahliye koordinasyonunu ve yOnlendirmesini yaparak
calisanlarin mevcut sayimlarini alir.

— Kurtarma ekibi yangin alaninda mahsur kalmis bir ¢alisanin ya da 6nemli
evrakin giivenli alana getirilmesini saglar.

— 1lk yardim ekibi ise kurtarilan ¢alisana giivenli alanda ilk yardim miidahalesi
yaparak en yakin saglik kurulusuna intikalini saglar.

— Acil Durum sireni/ihbar1 ile birlikte acil durum miidahale ekip liderleri
tizerlerinde tasidiklart telsizlerle Acil durum yoneticisinin direktifleri
dogrultusunda sorumlu olduklar1 acil durum ekip {iyeleriyle koordineli
hareket ederek yangina miidahale eder.

— Miidahalelerde en o©nemli unsur ekiptekilerin kendi can gilivenliklerini
tehlikeye atmadan faaliyeti yiirtitmektir.

— Eger yangin komsu firmada gerceklesirse, ekipler yangin smirina yerlesir,
onlemler alinir ve miidahale hazirliklar1 yapilir.

— Yangin durumu sona erdiginde, acil durum koordinatorii tarafindan "Acil
Durum Sona Ermistir." duyurusu yapilir ve tiim g¢alisanlar boliimlerine geri

donmelidir.

3.2. Yangin Durumunda Tahliye

Acil bir durumda giivenli tahliye i¢in asagidaki adimlar izlenmelidir:
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- Tahliye oncesinde ¢alisan makine ve ekipmanlar durdurulmali veya giivenli
bir durumda birakilmalidir.

- Yangin ¢ikis merdivenleri, yangin kapilar1 kullanilarak giivenli bir sekilde
tesisten ¢ikilmalidir.

- Siirekli siren ¢alinarak ve sesli uyarilarla tahliye duyurulmalidir.

- Tim c¢alisanlar tahliye tatbikatinda belirlenen toplanma bdolgelerine
toplanmalidir.

- Tahliye talimati alindiginda, tehlike bolgesinde olmayan ¢alisan Onemli
evraklari, kiymetli esyalar1 vb. giivenli bir sekilde koruma altina almalidir.

- Eger zaman varsa, pencere ve kapilar kapatilmali ancak is yerini terk etmeden
once kilitlenmemelidir.

- Acil ¢ikis kapilarindan diizenli bir sekilde ¢ikilmalidir.

- Tahliye sirasinda yan yana gitmekten kacinilmali ve eller bos olmalidir.

- Acil ¢ikis merdivenlerinden inerken merdiven korkuluklarina tutunulmali,
diismelere karsi dikkatli olunmalidir.

- Toplanma bdlgesine varildiginda, toplu halde beklenmeli ve tehlike gecti
ikaz1 verilmeden toplanma bolgesi terk edilmemelidir.

- Toplanma bolgesinde sayim ve tespit yapilabilmesi i¢in boliim olarak diizenli
bir sekilde durulmalidir.

- Toplanma Bolgesinde gorevli koruma ekibi tahliyeyi ve ¢alisan1 yonetmeli,
toplanma bolgelerinin sayim ve takibinden sorumlu olmalidir. Calisan,
ziyaretciler ve taseron calisan sayilar listelerle karsilastirilarak kayitlar
tutulmali, eksiklik varsa gerekli islemler yapilmali ve koruma ekibi ile
koordineli bir sekilde tahliye sonlandirilmalidir.

- Acil Durum Koordinatériinden "Dagilin" talimati verilmeden toplanma

bolgesi terk edilmemelidir.

3.3. Yangindan Sonra Hasar Tespiti

Yangindan sonra hasar tespiti nemli bir adimdir. Yangindan sonra yapilmasi gereken

hasar tespiti ile ilgili baz1 gérevler:

- Elektrik kaynaklar1 kapatilir ve giivenlik 6nlemleri alinir.
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- Hasar tespiti, Acil Durum Koordinatérii ve yardimcilar1 tarafindan
gerceklestirili. Bu ekip, yanginin tamamen sondiiriildiigiinden emin
olmalidir.

- 1Ilk olarak, elektrik, makine, bina ve malzeme hasarlar1 sirastyla tespit edilir.
Yangin nedeniyle kullanilamayacak veya tehlike olusturacak durumda olan
ekipman ve malzemeler ayrilir.

- Yangin sondiirme sirasinda kullanilan yangin sarf malzemeleri de tespit edilir
ve gerektiginde yenileri siparis edilir.

- Hasar tespitinden sonra, kullanilmis olan yangin sondiirme ekipmanlari

yangin alanindan bagka bir yere nakledilir.

3.4. Acil Durum Miidahale Ekipleri
Acil durum ekipleri organizasyon semasi asagida yer verilmistir.

- .
Acil Durum
Yoneticisi
e
v o it f"'--_ -
Acil Durum Acil Durum
Koordinator Koordinator
~— ~
| | |
R ™~ A ., T ., T .
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. - ™, - \t - ™ -

Sekil 3.1. Acil durum ekipleri organizasyon semasi

3.4.1. Acil durum ydneticisi gorev tanimi

Acil Durum Ydoneticisi, igveren tarafindan atanmis olan ve acil durumlarla ilgili
riskleri en aza indirmek i¢in dnlemlerin alinmasin1 ve uygulanmasini saglayan, acil
durum miidahalesini yoneten kisidir. Acil Durum Yoneticisi, acil durum haberini

aldig1 anda acil durum merkezine gelir ve agagidaki gorevleri yerine getirir:

— Acil durumlarla siireci yonetir ve panik olusumunu engeller.

— Acil durum prosediiriinii baslatir ve acil durum bdlgesini kesfeder.

— Sondiirme calismalarina baslamis olan ekiplerin faaliyetlerini izler. Acil
durumun niteligi, yeri ve kosullarina gore gerekli diizenlemeleri veya

takviyeleri emreder.
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Gerekli gordiigiinde kamu kuruluslarina (itfaiye, ambulans) acil durumlarla
ilgili ihbar verilmesini saglar.

Gerekli goriildiigiinde diger calisanlar i¢in tahliye emri verir ve tesisi bosaltr.
Eger alarm heniiz ¢almamissa alarmi caldirir ve megafonu yanina alarak
gerekli alarmi1 verir veya sesli duyuru yapar.

Alarm1 baglatan veya olay1 tespit eden kisilerin ifadelerinden acil durumun
niteligini ve boyutunu belirler, olay yerini giivenli bir mesafeden gozlem
yapar.

Operasyonel kontrolii ele alir; 6zellikle olay disindaki olast durumlart
degerlendirir ve yonetir.

Acil durum merkezini devralir ve acil durum planinin uygulanmasindan
sorumludur.

Gelismeleri siirekli gozden gegirir, ¢iktilart degerlendirerek gerekli onlemleri
alir.

Dis iletisim ve gelen telefonlarin yonlendirilmesi i¢in gerekli organizasyonu
saglar.

Is saghig1 ve giivenligi ile cevre koruma kuruluslariyla isbirligi yapar. Isletme
disinda olusabilecek muhtemel etkilere yonelik dnlemler alir.

Tiim calisanlarin ve isletmedeki diger kisilerin miimkiin oldugunca toplanma
noktasina geldiginden ve koruma ekibinin sayim yaptigindan emin olur.
Isletmedeki diger sistemlerin acil durum disinda kapatildigindan ve yangimn
sistemlerinin hazir oldugundan emin olur.

Isletmenin bulundugu sartlari, riizgar yoniinii, siddetini, diger iklimsel
faktorleri ve kontrol edilemeyen kaynaklardan olusabilecek riskleri
degerlendirir ve miidahale etmeden 6nce bunlar1 hesaba katar.

Acil durum ekibini miidahale igin organize eder ve olasi bir yaralanma
durumunda ilk yardim ekibinin hazir olmasin saglar.

Kurtarma ekibini organize eder ve kayip olan calisanlari arama gorevini
yerine getirir.

Isletmeye gelen acil durum hizmetleriyle iletisim kurar ve birlikte calisr.
Eger durum kontrol altinda ise ve sona ermisse, calisanlara normal c¢aligma

sartlarina donebileceklerini bildirir.
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— Acil Durum Koordinatorii, acil durumlarla etkin bir sekilde basa ¢ikmak ve

igyerinde glivenligi saglamak igin kritik bir rol oynar.

3.4.2. Acil durum koordinatorleri gorev tanimi
Acil Durum Koordinatorleri genel olarak, ekip, bakim, atdlye ve enerji yonetimi gibi
boliimlerde ¢alisanlardan secilir. Tehlikeli durumlarin biiyiimesini 6nlemek ve uzman

olduklar1 konularda destek saglamak amaciyla asagidaki gorevleri yerine getirirler:

— Acil Durum Y6neticisine, tiim acil durumlarda yardimci olmak ve tehlikelerin
diger bolgelere yayilmasini engellemek.

— Acil Durum Yoneticisi ile birlikte acil durumun boyutunu ve sonrasinda
meydana gelen hasari tespit etmek.

— Acil Durum Y 6neticisinin yoklugunda, onun gorevlerini yerine getirmek.

— Acil durumda kullanilmayacak olan yangin pompasi, acil aydinlatma gibi
sistemlerin enerjisini kesmek.

— Dogalgaz, LPG, motorin gibi yakit sistemlerinin vanalarin1 kontrollii bir
sekilde kapatmak.

— Toplanma merkezinde Acil Durum Yoneticisinin yonlendirmelerine gore
sondiirme, kurtarma ve koruma ekiplerine destek saglamak.

— Uzman olduklar1 konularda acil durum yoneticisine siirekli bilgilendirmek ve
acil durum ekiplerine rehberlik etmek.

— Yangin pompalarinin diizgilin ¢aligmasini saglamak ve performansini olumsuz
etkileyecek sorunlardan ka¢inmak (yakit ikmali, havalandirma menfezlerinin
acilmasi vb.).

— Gerekli oldugunda sebeke enerjisinin yerine jeneratorii devreye almak ve
jeneratoriin verimli ¢aligmasini engelleyecek sorunlardan kaginmak (yakit
ikmali, havalandirma menfezlerinin agilmasi vb.).

— Itfaiye ile komsu tesislerin acil durum donanimlarmimn kullanilanlarla
uyumunu saglamak.

— Acil durum sonrasinda sigorta, emniyet, arama-kurtarma ve itfaiye gibi ilgili
kuruluglarla is birligi yaparak is yerinde meydana gelen hasarlar1 tespit
etmek.

— Olusan hasarlarin telafisi i¢in yapilmas1 gerekenleri belirlemek.
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Olusan hasarlarin potansiyel tehlikelerine ve alinmasi gereken Onlemlere

dikkat etmek.

Isin devam edip etmeyecegi konusunda karar vermek.

3.4.3. Sondiirme ekibi

Yangin sondiirme ve kurtarma ekip lideri tarafindan yonetilen ve yeterli
sayida calisandan olusan bir ekiptir.

Tesiste ¢ikan yanginlara aninda miidahale eder, yanginin yayilmasini onler,
sondiiriir ve can kurtarma faaliyetlerine yardimer olur.

Acil durum haberi alindiginda gerekli arag, gere¢ ve ekipmanlar alarak hizla
olay yerine hareket eder.

Yangmin tiiri ve bilyikliigiine gore uygun sondiirme yoOntemini ve
sondiirticiileri secer.

Egitimler ve tatbikatlar sirasinda ogretilen prosediirlere uygun olarak yangina
miidahale eder.

Miidahale edilemeyecek veya kontrolden ¢ikmis bir yangin durumunda,
tesisin giivenli bir sekilde tahliyesini saglar.

Diger acil durum ekipleriyle is birligi yapar ve yardimlasir.

Itfaiye gelene kadar ekip liderinin ydnetiminde calisir.

Itfaiye gelince, itfaiye amirinin talimatlarini uygular.

3.4.4. Kurtarma ekibi

Kurtarma ekipleri, dogal afetler, kazalar veya diger acil durumlar sirasinda
insanlar1 kurtarmak i¢in hareket eden ekiplerdir.

Kurtarma ekiplerinin gorevleri arasinda, kaybolmus veya mahsur kalmis
insanlar1 bulmak, yaralilar1 kurtarmak, tehlike altindaki kisileri tahliye etmek
ve kalabalik yerlerde kontrolii saglamak yer alir.

Kurtarma ekipleri, yangin, patlama veya diger acil durumlarda sondiirme
ekipleriyle birlikte ¢aligirlar. Ornegin, bir yangindan sonra, kurtarma ekipleri
yangindan etkilenen alanlarda kaybolan veya yaralanan kisileri bulmak ve

kurtarmak i¢in ¢alisabilirler.
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3.4.5. Koruma ekibi

Koruma ekibi yangin paneline alarm diistiigli anda alarmin geldigi mahalli
hizlica kontrol eder. Alarm gergekse herhangi bir bekleme yapmadan genel
alarma basarak yangin senaryosunu devreye sokar.

Yangin alarmi ¢almaya basladigi andan itibaren tesis sinirlar1 igerisinde
bulunan kamyon, tanker, yabanci ara¢ veya tageron ara¢ gibi araglarin tesis
disina ¢ikarilmasini saglar.

Tesis igerisinde bulunan ziyaretci, taseron firma calisanlar1 gibi fabrika
disindan gelmis calisanlarin tesis disina ¢ikarilmasini saglar.

Binalardan ve ¢alisma alanlarindan tahliye edilmis tesis c¢alisanlarinin
sayimin1 yapar. Eksik varsa acil durum yoneticisine bildirir.

Fabrika giris ¢ikiglarini tam olarak kapatir, kontrollii giris ¢ikislara izin verir.
Acil duruma miidahale i¢in gelmis ara¢ ve personeli (itfaiye, ambulans vb.)
gerekli yerlere yonlendirir.

Tesis Onii arag trafigini yonlendirir ve ulagim yollarinin siirekli agik kalmasini

saglar.

3.4.6. Tk yardim ekibi

[Ik Yardim Ekibi, yangm, patlama, is kazasi, kimyasal sizinti gibi tehlikeler

sonucunda calisanlara ilk yardim destegi saglamak amaciyla ilk yardimci egitimi

almis sertifikali kisilerden olusur. Ekibin gorevleri sunlardir:

Yangin, parlama, patlama, is kazasi, kimyasal sizinti gibi acil durumlar
meydana geldiginde, yaralanan veya hastalanan kisilere gerekli ilk yardim
miidahalesini yapar.

Acil durum haberini aldiklarinda, gerekli ara¢ ve ekipmanlari alarak derhal
olay yerine hareket eder. Eger mevcutsa Isyeri hekimini bilgilendirir.

Olay yerinde miidahale i¢in uygun bir alan varsa, hemen gerekli ilk yardim
miidahalesini yapar.

Gerektiginde diger ekip iiyelerinden ve diger ekiplerden yardim talep eder.
Durum ¢ok ciddi ise, derhal 112 acil servisiyle iletisime gecer ve yaralinin

uygun sekilde kalmasini saglar.

Kazazede veya yaraliyla ilgili bilgileri ve hangi saglhk kurulusuna

yonlendirilmesi gerektigini acil durum yoneticisine bildirir.
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— Diger acil durum ekipleriyle is birligi yapar ve yardimlagir.

— Yetkili ekipler gelene kadar ekip liderinin yonlendirmesiyle ¢alisir.

3.5. Egitimler, Tatbikatlar ve Ekipleri Arasi Koordinasyon

Egitimler, tatbikatlar ve ekipler arasi koordinasyon, acil durum yonetimi ve yanginla
miicadele siireclerinin etkin bir sekilde yiirlitiilmesi i¢in Onemlidir. Asagida bu

konularla ilgili bilgiler verilmistir:

Isbas1 egitimleri: Tesis ¢alisanlarina, acil durumlarla ilgili bilgiler isbasi
egitimlerinde verilir. Bu egitimlerde, olas1 acil durum senaryolari, acil ¢ikis noktalari,
yangin sondiirme ekipmanlarinin kullanimi gibi konular ele alimir. Calisan, acil

durum prosediirlerini ve ekipleri hakkinda genel bilgilendirme alir.

Tatbikatlar: Acil durum ekibinde gorevli olan ¢alisan, yangin sondiirme cihazlarinin
kullanimi, hidrant vanalarinin agilmasi, hortumlarin kullanilmast gibi konularda
tatbikatlar yapar. En az yilda bir kez gerceklestirilen uygulamali tatbikatlar, ekiplerin
etkinliklerini ve uyumlarin1 degerlendirmek i¢in 6nemlidir. Tatbikatlar sonucunda

tespit edilen eksiklikler hizla giderilir.

Ekipler aras1 koordinasyon: Yanginla miicadelede basarili sonuclar elde edebilmek
i¢cin ekipler arasinda koordinasyon ve uyum Onemlidir. Bir ¢alisanin yeterliligi tek
basina yeterli degildir, her calisanin gorevini yerine getirebilme yetenegi ekibin
giiclinii belirler. Ekipler arasinda ortak ¢alisma ruhu ve is birligi gelistirilmelidir.
Yangin yerinde bir yonetici bulunmali ve diger ekipler yangin yoneticisiyle
koordineli bir sekilde calismalidir. Bu sayede kargasa Onlenir ve yangila

miicadelede etkinlik saglanir.

Yangin sondiirme organizasyonu: Yangin sondiirme siirecinde belirli bir islem sirasi
izlenir. Yangin ihbar1 alindiginda, elektrikler kesilir ve yangina uygun sondiiriicii ile
miidahaleye baslanir. Ardindan ¢alisan toplanma yerine alinir, kurtarma islemi ve
ilkyardim yapilir, igletmenin fiziki giivenlik onlemleri artirilir. Gerektiginde tahliye
islemi yapilir ve cevre kontrolii siirekli olarak yapilir. Yangin mahallinde duman

tahliyesi yapilir ve su sikiliyorsa diger iinitelere gegisi 6nleyecek tedbirler alinir.

Bu siiregler, acil durum ydnetimi ve yanginla miicadelede etkinlik saglamak,

calisanin glivenligini ve tesisin korunmasini saglamak amaciyla 6nemlidir.
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3.6. Endiistriyel Tesiste Yangin Senaryosu

Yangin senaryosu olusturulurken en basta yapilmasi gereken tesis binasinin tasarima,
konumu, ¢evre tesisler, iiretim malzemeleri ve yanicilar, kullanilacak ham madde vb.
gibi materyaller incelenip yangin yiikii hesaplanmasi ve buna uygun sistem ve
tasarim segilerek yangin algilama, Onleme ihbar ve sondiirme sisteminin
entegrasyonudur. Bu sistem aymi zamanda tesisin aktif, pasif yangin gilivenlik

Onlemleri ile ¢alisanin entegresi ile tamamlanr.

Yangin senaryosunda tesiste bulunan ve Ozellikle yangin yiikii yiiksek alanlar
secilerek Onlem ve uyari sistemleri buna uygun sekilde segilerek kurumu saglanir.
Ornegin kimyasallar c¢alisilan bir iiretim tesisinde kizgin yag borular1 ve sistemi
mevcut ise bu alanlara aktif yangin giivenlik sistemleri arasinda bulunan
dedektorlerden 1s1 dedektorii takmak yerine (1st dedektorleri her ne kadar
ayarlanabilir 1s1 seviyesi ile uyar1 veriyor olsa dahi) bu alana 1siya kars1 dayanikli

alev dedektorii takilmast daha uygun olacaktir.

Bu senaryolarin olusturulmasi i¢in tesisin tiim yangin risklerinin belirlenmesi ve
uygun malzeme ve tasarim ve uygunluk startlar1 i¢cin onay verilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢inde isin profesyoneli olan bir yangindan korunma danismani, yangin
giivenligi uzman1 ya da alaninda mesleki tecriibe sahibi olan kisilerden destek
almabilir. Bu kisiler tesisin kurulumundan test ve devreye alinmasina kadar siiren

stiregte hizmet verir ve ¢alisan egitimiyle yangin senaryosu entegre hale gelmis olur.

Tesisin riskine ve yangin yiikii hesap edilerek yangin senaryosunun nasil ilerlemesi
gerektigine karar verilmelidir. Bu karar alinirken tasarim sonrasinda montaj1 yapilan
tim yangin giivenlik malzemelerinin hem standartlara uygunlugu hem de ilgili
ortamdaki risklere karst uygunlugu kontrol edilerek dogru ekipman tercih
edilmelidir. Ekipman montaj ve uygunluklar1 sonrasinda ise dedektor secimleri

yapilan alanlarda ilerleyis ve diger adimlarda su sekildedir.

Ofis ortaminda takili bir dedektdr var ve bu ortam fazla tozlu bir ortam degilse
yangin algilama sisteminde sadece alarm ihbar yani bildirim olarak gider ve
sonrasinda ortam kontrolii i¢in giivenlik personeli ya da bir baska goérevli ¢alisan
varsa kontrol saglar. Eger herhangi bir problem yoksa paneli resetleyebilir. Ama ayni

ortamda ikinci bir dedektor ya da herhangi baska bir dedektdr var ise onun da
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algilamasi olur ve ihbara diiserse tiim fabrikada alarm ¢alabilir. Yani birkag¢ senaryo

uygulanabilir:

Ornek 1: Ofiste duman dedektdriiniin birinden algila yapilmas: ve sadece gorevli
personelinin kontrol saglamasi ve sadece bina alarmmin calmasi. (Ikinci alarmlar

teyitli oldugunu ifade eder, yani kesin bir sorun vardir anlaminda.)

Ornek 2: Ofiste duman dedektériiniin birinden algila yapilmasi ve sadece gorevli

personelin kontrol saglamasi ve genel tesis alarminin ¢almasi.

Ornek 3: Ofiste iki adet dedektoriin algilama yapmasi ya da ayr iki alandaki iki

dedektdriin ayni alanda algilama yapmasi ve tesisin genel alarmi ¢aldirmasi.

Ornek 4: Tehlikeli ve kolay alevlenebilir malzemelerin oldugu alanda duman ya da
alev dedektoriiniin olmasi ve algilama sonrasinda tesisin tiim sirenlerini ¢aldirmasi.
Bu gibi 6rnekler sonrasinda personelin bizzat ilk goren miidahale eder prensibinde
sondiiriilemeyen yanginlarda ilgili alanlarda kolay alevlenebilir malzemelerin
ozellikle depolandigi boliimler ya da tanklar mevcut ise bu alanlarda genelde sabit
sondiiriicii  sistemler mevcuttur. Bu sistemler yine genel olarak kopikli ve

karbondioksitli sabit devre sistemlerinden meydana gelir.

Sabit kopitiklii sistemler ya da karbondioksitli sistemler algilama da teyitli algilama
sonrast (yani alanda bulunan iki dedektoriinde algilamasi sonrasinda) aktif olur ve
genellikle bir siire (genellikle (60-120 saniye) icerisinde yangin algilama paneli ya da
alandaki kendi panelinden iptal edilmedigi taktirde igerisinde bulundurdugu

sondiiriici malzemeyi elektriksel sinyal ile tetikler ve bosaltma/sondiirme islemi
yapar.
Eger bu alarmlar sonrasinda alanda kontrol saglandigindan herhangi bir yangin riski

yoksa panellerden iptal islemi yapilabilir.

Sistem kendini otomatik harekete gecirmedi ise ya da algilama yapilmadan calisan
yangin olayimi goriirse manuel sekilde panel ya da sistemlerdeki devrelerde bulunan
vana/tetik/butonlar ile sistemleri aktif edip sondiirme/bosaltma islemini kendisi de

yapabilir.

Kimyasal malzemenin zemine dokiilmesi sonrasinda zemine yapisan kimyasal

malzemeyi ¢ikartmak icin ¢alisan aseton ile temizlik yapmaya ¢alismistir.
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Temizlik sirasinda kullanilan uygunsuz metal malzemenin sert darbesi sonucu olusan

statik elektrik sonucunda aseton tutusarak yangin ¢ikmasina sebep olmustur.

Cikan yangin1 goren ¢alisan yangin var diye 3 kez bagirarak yangini haber vermeye
calismis ardindan duvar kenarinda bulunan acil durum butonuna basarak yangin

senaryosunu aktif hale getirmistir.

Calisan butona bastiktan sonra en yakin uygun yangin sondiirme cihazi olan 12 KG

Kuru Kimyevi Tozlu soéndiiriiciiyle miidahaleye baglamustir.

Ik miidahale yapan personelin yaninda bulunan bir diger personelde baska bir
sondiiriici ile sondiirmeye destek olmus fakat ortamda bulunan kolay alevlenir

kimyasal maddelerinde tutusmaya baglamasiyla yangin diger alanlara da bulagmistir.

Miidahaleyi yapan personel yanginin biyiidiigiinii gérdiiklerinde hemen bélgeyi terk

edip toplanma alanina gitmistir.

Endiistriyel tesislerde ¢ikan yangin eger personelin bulundugu alanda degilse ve bu
calisan acil durum ekibi degil ise yapilmasi gereken siren sesi sonrasinda yapilan
anonsu duyduklarinda toplanma alanina gidip koruma personelinin sayim almasini ve

gerekli yonlendirmeleri yapmasi beklenmelidir.

Yangin algilama ve uyar sistemlerinin bagl oldugu ana panel genel olarak isletmeler
icerisinde giivenlik personelinin bulundugu alanlarda muhafaza edilmekte haricen
tekrar paneli denen panelin aynisi genel olarak bakim-onarim boéliimlerinde
bulunmaktadir. Bunun sebebi isletmelerdeki yangin riskinin 24 saat esasinda her an
yasanabilece8i olasiligi ve bu olasilik sebebiyle de isletme igerisinde her an
personelin bulundugu bir bolimde bu panellerin bulundurularak uyar1 vermesi ve
personelin buna aksiyon almasidir. isletmelerde 24 saat esasinda calisan personel
genel olarak gilivenlik gorevlileri ya da bakim birimlerindeki c¢alisanlardan

olusmaktadir.

Yangin ihbar butonuna basilmasi sonrasinda gilivenlikte bulunan yangin algilama,
thbar uyar1 ve sondiirme paneline acil durum butonuna basildig:r bildirimi diiser
diismez algilama sistemi (daha 6nce yangin senaryosu olusturulurken belirlenen
islem neyse onu harekete gecirir. Orn: acil durum butonuna basildiginda sadece ilgili
alanda sirenlerin ¢almasi; tiim tesisin sirenlerinin ¢calmasi ya da duman, 1s1 dedektorii
gibi dedektorlerin algilamasi sonrasinda ilgili alanda sirenlerin ¢almasi; tiim tesisin

sirenlerinin ¢almasi seklinde yangin sisteminin kurulumdan once tesis riskleri goz
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Ontline alinarak yonetimin aldig1 kararla belirlenir. Ve yahut gelen alarm sonrasinda
eger ¢ok tehlikeli bir alanda yangin ¢ikarsa bu alanda alev dedektorleri kullanilir ve
alevi algiladig1 gibi ilgili alanda bulunan otomatik karbondioksitli sabit sondiirme
sistemini ya da kopiiklii sondiirme sistemini (belli bir siire de belirlenebilir) aktif edip
sondiirme islemini baslatir.) sirenleri aktif hale getirip tesiste bulunan personeli acil
durum oldugundan haberdar eder. Yangin algilama panellerinde anons sistemi de
mevcut ise bu sistem siren ile aktif hale gelir ve otomatik ya da manuel sekilde
(personelin sesli ikaz1) anons sistemi kullanilir. Anons gegilirse “DIKKAT DIKKAT
... bolimiinde yangin ¢ikmistir, Acil kagis yollarin1 kullanarak toplanma alanina

gidiniz” seklinde bir anons verilir.

Yangin ihbar1 sonrasi ¢alan sirenleri ve anonsu duyan acil durum ekipleri miidahale

icin hazirliklarini yapar.

Sondiirme ekibi, kurtarma ekibi, koruma ekibi ve ilkyardim ekibinden olusan acil

durum ekipleri gerekli hazirliklar sonras1t miidahaleye baslar.
Bu miidahaleler asagidaki gibidir:

Sondiirme ekibi calan sirenleri ve anonsu duyduktan sonra hemen acil durum
konteynerine giderek yangina miidahale kiyafetlerini giyer, temiz hava solunum
cihazlarini kusanir, sondiirme ekibi lideri ekip personelinin hazir oldugunu kontrol
ettikten sonra hangi bolgeden hangi giizergah kullanilarak yaklasilmasi gerektigi ve
hangi yangin sondiirme malzemesini kullanarak miidahaleye baslanacaginin kararini
verir. Ekip tiyeleri liderin verdigi karar sonrasinda uygun yangin sondiirme cihazinin
kullanilabilmesi i¢in hazirlik yaparak ilgili alan1 ve malzemeleri hazirlar. (Yangina
alanina ekipteki kisiler yangina miidahale kiyafetlerini giyerek en uygun alana liderin
belirttigi kopiik arabasi, yangin hortumu ve lanslar1 alarak ulasir ve yakinda bulunan
hidranta hortumlardan birini baglayarak diger ucunu kopiik arabasina baglar, kopiik
arabasiin melanjoriindeki diger ¢ikist da diger hortumu takarak kalan diger uca
koptik lansini takar ve hidranttan gelen su kopiik arabasina gelip melanjor yardimiyla
karisip (%3-%6 oraninda kopiik yogunlugu) melanjor rekorunun c¢ikis kismina
takilan diger hortum vasitasiyla da hortumun diger ucuna takilan kopiik lansindan
kopiik elde edilip miidahale edilir.) Kopiikle miidahalede oncelikle etrafa kopiik
sikilarak icindeki kopiligiin yogunlasmasi beklenir. (Hidranttan gelen suyun kopik

arasindaki melanjor ile tam anlamiyla karisip kdpiik yogunlugunun artmis oldugunu
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gordiikten sonra) Miimkiinse eger yanan ve zeminde yayilmis olan kimyasalin
etrafinda bir duvar, kolon vb. bir sey varsa oraya carptirip, yoksa yukaridan asagiya
bir kopiik tabakasinin zemini kapatmasi saglanmalidir. Buradaki amag¢ yanan ve
zemine yayilmis olan kimyasalin yangin liggeninde de belirttigimiz bir sa¢ ayagini
ortadan kaldirarak yangini sondiirebilmektir. Bu islem kopiik sivisinin yanan
malzemenin iizerini bir toprak, kum gibi kapatarak oksijensiz birakarak yanginin

sonmesini saglayacaktir.

Koruma ekibi, sondiirme ekibi miidahalesi sirasinda toplanma alaninda bulunan
personelin sayimini alarak eksik bir ¢alisan ya da ziyaret¢i olup olmadigini kontrol
ve teyit eder. Eksik bir g¢alisan oldugunda personelin hangi alanda galistiginin

tespitini yaparak kurtarma ekibine telsiz ile bildirir.

Kurtarma ekibi de siren sesi duyduktan hazirliklarini yaparak kurtarilacak onemli
evrak ya da yarali olmasi durumunda haber bekleyerek hazirlikli olur. Gerekli
kurtarma ekipmanlarint da hazirlayarak miidahale i¢in hazir kita bekler. (Sedye vb.

tasima ve kurtarma ekipman ve malzemeleri.)

Koruma ekibinin sayimi sonrasinda yangin cikan béliimde calisan O.A isimli
personelin eksik oldugu anlasilir ve durum telsiz vasitasiyla diger acil durum
birimlerine aktarilir. Aynt zaman igerisinde sondiirme ekibinin miidahalesi sirasinda
iceride bir personel oldugunu fark eder ve telsizde belirtilen O.A isimli sahsin iceride
bulundugunu ve yiiriime zorlugu ¢ektigini goriip durumunu ve gordiigii bolgeyi

telsizle bildirir.

Teyakkuzda bekleyen kurtarma ekipleri telsizdeki bilgilendirme sonrasinda igeride
mahsur kalan O.A isimli personeli nasil kurtarmas1 gerektigini istisare ederek ekip
liderinin karar1 ile yangin alanina girilebilecek risksiz en uygun giizergahi secerek ve
kisisel koruyucu donanimlarini kusanarak telsizle bilgilendirme yaparak bdolgeye
girerler. Bolgeye giris yapilip personelin kagis esnasinda bacagini bir yere vurdugunu
ve kacamadigi ama dumandan da etkilenmemek adina acil kacis maskesi taktigini
goriir. Hemen yaninda getirdikleri sedye ile personeli sedyeye baglayip giivenli
noktadan ¢ikigi saglar ve kurtarma igleminin tamamlandigini belirterek personelin

giivende oldugunu belirtir.

Ilk yardim ekibi de telsizle yapilan duyuru sonrasinda kurtarma ekibi tarafindan

kurtarilip gilivenli alana gotiiriilen personele temel ilk yardim miidahalesi yapar.
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Ambulans ve saglik gorevlileri gelene kadar yaralinin ilk yardim miidahalesiyle
ilgilenip saglik gorevlilerinin gelmesi sonrasinda yapilan miidahaleyi ve durumu izah

ederek en yakin saglik kurumuna sevkini saglar.

Koruma ekibi acil durum butonundan sonra gelen alarm sonrasinda acil durum
yoneticisine bilgi verir ve acil durum ydneticisinin direktifleri dogrultusunda
ambulans, itfaiye vb. acil durum ekiplerine haber verir. Yangin alanina gitmek
isteyen personele karsi alani giivenli hale getirmek i¢in serit ile ¢evirir. Gorevi
olmayan personeli alandan uzaklastirir. Disaridan gelebilecek herhangi birinin
girisini engeller. Iceriye girmeye calisan kamu kurum ve kurulus yéneticileri olursa
acil durum yoneticisini bilgilendirir. (Vali, kaymakam, giivenlik gii¢leri gibi.)
Ambulans ve itfaiye araglarmin fabrikaya girislerini kolaylastirmak ve giivenlik
sebebiyle fabrika giris ¢ikis yol giizergahi lizerinden olan araglarin tahliyesini saglar.

Disaridan igeriye girebilecek yetkisiz kisilerin girisini engeller.

Sondiirme ekibinin kopiik arabasi ile hortum gekilerek yapilarak miidahalesinde
yanginin  alan1  kisitlanmaya, yanginin  bilylimesinin  engellenmesine  ve
sinirlandirilmasina calisilmis, miimkiinse sondiirme yapilmaya c¢alisilmistir. Fakat
gerek yanan malzemelerin kolay alevlenmesi gerekse alanin genigligi sebebiyle

yangin sondiiriilemez durumdadir.

Koruma ekibi personelinin acil durum yoneticisi talimatiyla ¢agirdig: itfaiye araci
fabrikaya gelerek giris yapar ve acil durum ydneticisinden yanginla alakali genel
bilgi alir ve itfaiye personeli sondiirme ekip liderinden de gerekli sondiirme
faaliyetiyle alakali bilgi aldiktan sonra sondiirme isi devralir. Hem kendi ekipman ve
malzemelerini kullanarak hem de ihtiya¢ halinde fabrikanin ekipman ve malzeme
destegini alarak miidahaleye devam eder. Bu sirada sondiirme ekibi artik sondiirme
faaliyetini tamamen itfaiye birimine teslim ederek malzeme vb. konularda destek

isine gecer. itfaiye biriminin yogun faaliyeti sonrasinda yangin sondiiriiliir.
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4. BULGULAR

i Erkek
& Kadin

Sekil 4.1. Cinsiyet dagilimina iligkin dagilim

Sekil 4.1. incelendiginde ankete katilanlarin biiyiikk cogunlugu erkeklerden

olusmaktadir.

@ 0-16

® 17-25

® 26-35

@ 36 ve ustu

Sekil 4.2. Yas Araligina iligkin dagilim

Sekil 4.2. incelendiginde ankete katilanlar arasinda 17-25 yas ve 26-35 yas aralifinda

olanlar ayni oranda olup biiyiik bir kismi olusturmaktadir.



@ ilkokul

® Lise

@ On Lisans
@ Lisans

@ iksek Lisang
@ Doktora

17,6%

Sekil 4.3. Egitim durumuna iliskin dagilim

Sekil 4.3. incelendiginde egitim durumlarina bakildiginda ¢gogunlugun lisans mezunu

oldugu goriilmektedir.

@ Evet
& Hayir

Sekil 4.4. Yangin glivenligi konusunda herhangi bir egitim aldiniz m1 dagilimi

Sekil 4.4. incelendiginde yangin giivenligi konusuna iligskin calisan personellerin
%19,4’1 egitim almadigi, %80,6 ‘1 egitim aldig1 goriilmiis olup, isverenler yangin
giivenligi konusunda ¢alisan personellerine egitim verdikleri veya ise alinmadan
once adaylarin yangin giivenligi konusunda egitim alan kisileri ise aldiklar

anlasilmistir.
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@ Evet
@ Hayir

Sekil 4.5. Isyerinde yangin ¢ikmas1 durumunda tahliye plan1 bulunuyor mu dagilimi

Sekil 4.5. incelendiginde tahliye planina iliskin olarak isyerinde yagin g¢ikmasi
durumunda tahliye plant bulunuyor mu ? sorusuna %13,6’sinin hayir, %86,4’1 ise
evet dedigi goriilmiis olup, analiz sonucundan anlagilacag: lizere isyerleri, tahliye
planina iliskin olarak Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkindaki Y®&netmenligin 4.
Maddesi uyarinca acil durum planina iligkin “ “igyerlerinde meydana gelebilecek acil
durumlarda yapilacak is ve islemler dahil bilgilerin ve uygulamaya yonelik
eylemlerin yer aldig1 plan” 1 uyguladiklari, bununla beraber isyerine sorumlu olan
kisilerin biiylik capli kazalar ve yaralanmalar1 tam anlamiyla onlemek, isyeri ve

cevresindeki binalar ile ekipmanlarda meydana gelebilecek olan zararlar1 en aza

indirme konusunda bilin¢li olduklar1 anlagilmistir.

@ Evet
@ Hayir

Sekil 4.6. Isyerinizde yanici ve patlayict maddenin depolandigina iliskin dagilim
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Sekil 4.6. incelendiginde is yerinde yanici ve patlayict maddelerin giivenli bir sekilde
depolandigin1 diislinliyor musunuz? Sorusuna %20,8’1 hayir, %79,2’i evet dedigi
goriilmiis olup, analiz sonucundan anlasilacagi ilizere iist yoneticilerin kimyasal
maddelerin tehlike siniflarina gére uygun olarak depolama, zehirli ve ¢ok zehirli olan
kimyasallar ve patlayicilarin bagimsiz boliim ya da kabinlerde depolanmalarina

dikkat ettikleri ¢cok fazla dikkat ettikleri anlagilmistir.

i Evet
& Hayir

Sekil 4.7. Acil durum yangin tatbikatlarina iliskin dagilim

Sekil 4.7. incelendiginde is yerinde acil durum yangin tatbikatlar1 diizenleniyor mu ?
Sorusuna 27,5’1 hayir, %72,5 ‘i evet dedigi goriilmiis olup, analiz sonucundan
anlasilacagi iizere st yoneticilerin 19.12.2007 tarihinde 26735 sayili Resmi
Gazetede yaymlanan “Binalarin Yanginda Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”
isletmelerin Yangin Giivenligi Ekiplerinin olusturularak bunlara yangin egitimi ve
uygulamali yangin tatbikatlarinin senede en az 1 kez yapilacagini zorunlu kilmasi

nedeniyle uyguladiklart anlasilmistir.
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@ Evet

@ Hayir
& Kismen

Sekil 4.8. Aldiginiz sondiirme egitimi sonrasina iligskin dagilim

Aldiginiz sondiirme egitimi sonrasinda hangi tiir yanginlari nasil dogru sekilde
sondiireceginizi 6grendiniz mi ? sorusuna 9,5°1 hayr, %69,4 ‘i evet ve %21,2’si
kismen dedigi goriilmiis olup analiz sonucundan yoneticiler olasi yanginlari 6nleme,
yanginin aninda dogru bir hareketleri kazandirma ve yangin ile miicadele, sondiirme
ve kurtarma becerilerini kazandirma gibi hususlara 6nem vermeleri nedeniyle ¢alisan

personellerine yangin sondiirmeye iliskin egitimler verdikleri anlagilmigtur.

@ Evet

& Hayir
0 Kismen

Sekil 4.9. Acil durum ekipleri olan séndiirme ve kurtarma iliskin dagilim

Sekil 4.9. incelendiginde acil durum ekipleri olan; sondiirme, kurtarma, koruma ve
ilk yardim ekipleri ve gorevlerinden haberdar misiniz? sorusuna 9,8’1 hayir, %76,61
evet ve %13,5’1 kismen dedigi goriilmiis olup analiz sonucundan ¢alisanlarin biiyiik
bir cogunlugu is saglig1 ve glivenligi konusunda yeterli kadar bilgi olduklar1 giivenlik

kiiltiirtine bagl olduklar1 anlasilmistir.
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@ Evet
@ Hayir

Sekil 4.10. Olas1 bir yangin durumunda cihazlarinin kullanimina iligkin dagilim

Sekil 4.10 incelendiginde olas1 bir yangin durumundan ilk miidahale yapabilecek
sekilde tasmabilir yangin sondiirme cihazlarini kullanabilir misiniz ? sorusuna 5.4’ i
hayir, %94,6°1 evet dedigi goriilmiis olup analiz sonucundan yangin sondiirme
konusunda egitim aldiklar1 bununla beraber yangin sondiirme cihazlarin1 uygulamali

olarak kullandiklar1 anlasilmustir.

@ Evet

@ Hayir
O Kismen

Sekil 4.11. Yangin sirasinda tahliye i¢in acil ¢ikiglarina yonelik dagilimi

Sekil 4.11 incelendiginde yangin sirasinda tahliye i¢in acil ¢ikiglari yollari, acil ¢ikis
kapilar1 ve toplanma bolgelerini biliyor musunuz ? sorusuna 83,3’ i hayir, 5.5.71 evet,
%13.4 i kismen dedigi goriilmiis olup analiz sonucundan ¢alisan personellerin

isyerinde uzun siiredir ¢alistiklarindan dolay1 giris ve ¢ikislari bildikleri anlagilmistir.

@ Evet
@ Hayir
@ Kizmen

Sekil 4.12. Yangin egitimlerinin is yerinde yangin giivenlik diizeyine iliskin dagilim1
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Sekil 4.12. incelendiginde yangin egitimlerinin is yerinde yangin giivenlik diizeyini
ve farkindaligini artirdigini diisiiniiyor musunuz? Sorusuna %78,8’1 evet, %14’ i
kismen, %6°1 hayir dedikleri goriilmiis olup analiz sonucundan ¢alisan personellerin
i glivenligi konusunda yeterli kadar bilgili olduklar1 bununla beraber giivenlik

kiiltiirii bilincinin oldugu anlagilmistir.

@ Evet
@ Hayir
O Kizsmen

Sekil 4.13. Aldiginiz yangin egitimlerinin is yerleri disinda kullanimi dagilimi

Sekil 4.13 incelendiginde aldiginiz yangin egitimlerinin i yerleri disinda da size
katkis1 oldugunu diisiiniiyor musunuz ? sorusuna 87,8 i evet, %9.1°1 kismen %5’
hayir dedikleri goriilmiis olup, analiz sonucundan personellerin riskler, kazalar ve
hastaliklar konusunda ayni fikirleri paylastiklari, glivenlik konusuna bagliliklarini
artirmak, orgiit saglik ve giivenlik programlarinin bi¢cim ve yeterliligine karar vermek

gibi giivenlik kiiltiirliniin bilincinde olduklar1 anlagilmistir.

Endiistriyel tesiste gorevli acil durum ekiplerinin aldiklar1 acil durum egitimlerinin

etkileri iizerine yapilan anket ¢aligmasidir.

60 vanit

@ Evet
@ Hayir
& Kismen

Sekil 4.14. Acil durum egitimlerinin gelistirdigine iliskin dagilimi
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Sekil 4.14. incelendiginde acil durum egitimlerinin, acil miidahale becerilerinizi
gelistirdiginizi diisliniiyor usunuz? Sorusuna %86,7°1 evet, %13,3’1 kismen olarak
cevap verdigi anlasilmis olup, isyeri ortaminda acil miidahale becerilerinin egitim

ve i1 giivenligi kiiltiirii ile gelistigi anlasilmistir.

a0 yvamt

@ Evet
@ Hayir

Sekil 4.15. Egitimler sayesinde acil durumlara daha hizli ve etkili bir sekilde
dagilim

Egitimler sayesinde acil durumlara daha hizli ve etkili sekilde tepki verebiliyor
musunuz sorusuna %100 evet cevabi verildigi anlagilmis olup, e§itimin calisan

personeller lizerinde biiyiik bir etki olusturdugu anlasilmistir.

60 yamit

@ Evet
& Hayir

Sekil 4.16. Egitimlerde 6grendiginiz iletisim ve koordinasyona yonelik dagilim

Sekil 4.16 incelendiginde egitimlerde Ogrendiginiz iletisim ve koordinasyon
becerilerini acil durumlarda basariyla kullanabiliyor musunuz? Sorusuna %100

evet cevabi verildigi anlagilmistir.
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60 yanit

@ Cokyakin
@ Yakin

oA

Sekil 4.17. Egitimlerde kullanilan yangin senaryolarina yonelik dagilimi

Sekil 4.17 incelendiginde egitimlerde kullanilan yangin senaryolari gercek
hayattaki durumlara ne kadar yakindir sorusuna %26,6° s1 yakin, %68,3’i ¢ok

yakin, %7’s1 az olarak cevap verdikleri anlagilmistir.

60 yvanit

® Evet
@ Hayrr

Sekil 4.18. Isyerindeki acil durum risklerini fark etmeye yénelik dagilimi

Sekil 4.18 incelendiginde isyerindeki acil durum risklerini fark etme ve yetkililere
bildirme konusunda egitimlerin size katkist oldu mu? Sorusuna %100 evet cevabi

verildigi grafikten anlasilmistir.
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o0 yanit

@ Evet

@ Hayir
@ Kismen

Sekil 4.19. Egitimlerde kullanilan acil durum ekipmanlarina yonelik dagilim

Sekil 4.19 incelendiginde egitimlerde kullanilan acil durum ekipmanlari ve
araclari, gercek senaryolara uygun muydu? Sorusuna %83,3’1 evet, %15°1 kismen,

%21 hayir olarak cevap vermislerdir.

60 vanit

i Evet
@ Hayl

Sekil 4.20. Egitimlerin size motivasyon konusunda etkisine yonelik dagilimi

Sekil 4.20 incelendiginde egitimlerin Size motivasyon konusunda olumlu bir etkisi
var mi1 sorusuna %100 evet olarak cevap verdikleri grafikten anlasilmis olup,

motivasyonun calisanlar iizerinde olumlu bir etki oldugu anlagilmistir.
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a0 vanit

@ Evet
& Hayir

Sekil 4.21. Egitimlerde 6grendiklerinizi diger ekip tiyelerine yonelik dagilimi

Sekil 4.21. incelendiginde egitimlerde 6grendiklerinizi diger ekip liyelerine dogru
bir sekilde aktarabiliyor musunuz sorusuna %100 evet cevabi verildigi, igyeri

ortaminda iletisimin oldukg¢a giiclii oldugu anlasilmistir.

a0 vanit

@ Evet
& Hayr

Sekil 4.22. Acil durum egitimlerinin giivenlik kiiltiiriine yonelik dagilimi1

Sekil 4.22. Acil durum egitimlerinin sizde bir giivenlik kiiltiirii olusturdugunu
diisiiniiyor musunuz sorusuna %98,3’l evet, %2’1 hayir olarak cevap verdikleri,
calisan personellerin egitim ile beraber gilivenlik kiiltiirii bilincine vardiklari

anlagilmistir.
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a0 yvanit

@ Evet
@ Hayir

Sekil 4.23. Egitimler sonrasinda acil durum bilgilerinize yonelik dagilimi

Sekil 4.23. incelendiginde egitimler sonrasinda acil durum bilgilerinizi giincel tutmak
adina egitimin devamlilig1 sizce sart m1? Sorusuna %95°1 evet, %5’i hayir olarak
cevap verdikleri, ¢aligan personellerin egitim konusunda yeteri kadar bilgi sahibi

olduklar1 anlasilmistur.

Endiistriyel tesiste gorevli sondiirme ekiplerinin aldiklari sondiirme egitimlerinin

etkileri lizerine yapilan anket ¢alismasidir.

24 yanit

@ Evet
@ Hayrr

Sekil 4.24. Sondiirme egitimlerinin, yangina miidahale becerilerinize yonelik dagilim

Sekil 4.24. incelendiginde sOndiirme egitimlerinin, yangina miidahale
becerilerinizi gelistirdigini diisiiniiyor musunuz? Sorusuna %100 evet cevabi
verildigi, isletme igerisinde verilen egitimlerin ¢alisan personellere katkisi oldugu

grafikten anlasilmistir.
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24 yanit

® Euet
@ Hay

100%

Sekil 4.25. Egitimler sayesinde yanginlar1 daha etkin olarak dagilimi

Sekil 4.25 incelendiginde egitimler sayesinde yanginlari daha etkin bir sekilde
kontrol edebiliyor ve sondiiriilebiliyor musunuz? Sorusuna %100 evet cevabi

verildigi anlasilmistir.

24 yanit

@ Evet
® Hayrr

Sekil 4.26. Egitimlerde 6grendiginiz yangin sondiirme taktiklerine iligkin dagilim

Sekil 4.26 incelendiginde egitimlerde 6grendiginiz yangin sondiirme taktiklerini
pratik uygulamalarda basariyla gerceklestirebiliyor musunuz sorusuna %95,8 evet,
%35°1 hayir olarak cevap verdikleri, egitimin c¢alisanlar agisindan olduk¢a onemli

oldugu anlasiimistir.
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24 yanit

® Evet
@ Hayr

Sekil 4.27. Sondiirme operasyonlarinda ekip calismasina yonelik dagilimi

Sekil 4.27 incelendiginde sondiirme operasyonlarinda ekip c¢alismasi, iletisim ve
koordinasyon konusunda iyilesme saglandigini diisiiniiyor musunuz? Sorusuna
%91,7°1 evet, %8.3’li hayir olarak cevap verildigi, calisan personeller arasinda

ekip calismasina olduk¢a 6nem verdikleri anlagilmistir.

24 yanit

@ Evet
@ Hayr
© Kismen

Sekil 4.28. Egitimlerin size kazalar1 6nleme konusunda olumlu yonelik dagilimi

Sekil 4.28 incelendiginde egitimlerin size kazalar1 6nleme konusunda olumlu bir
etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz sorusuna %87,5’1 evet, %8.3’1 kismen ve
%1°1 hayir olarak cevap verdikleri anlagilmis olup, egitimin igyeri ortaminda

olduk¢a 6nemli oldugu, calisanlarin egitime duyarli olduklar1 anlasilmistir.
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24 yanit

® Evet
@ Hayrr

Sekil 4.29. Egitimlerin ardindan hangi yangina dagilimi

Egitimlerin ardindan hangi yangina nasil dogru miidahale edilmesi gerektigi
konusunda tecriibe kazandiginizi diisliyor musunuz sorusuna %100 evet cevabi
verdikleri anlasilmis olup, calisan personellerin egitime oldukca 6nem verdikleri

anlagilmistir.

24 yanit

@ Evet
® Hayr

Sekil 4.30. Yangina miidahale sirasinda yangina miidahaleye yonelik dagilimi

Sekil 4.30. incelendiginde yangmma miidahale sirasinda yangina miidahale
ekipmanlarin1 dogru sekilde kusanip ekiple beraber miidahale edebilir misiniz
sorusuna %95,5’1 evet, %5’1 hayir olarak cevap verdikleri grafikten anlagilmis
olup, isletmede calisan personellerin yagin ekipmanlarini egitim ile beraber iyi bir

sekilde kullandiklar1 anlagilmistir.
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24 yanit

@ Evet
® Hayr
© Kismen

Sekil 4.31. Fiili egitimlerin daha 6nce almis dagilimi

Sekil 4.31. incelendiginde fiili egitimlerin daha Once almis oldugunuz teorik
egitimlerle ilerleme/uyum sagladigini diisliniiyor musunuz sorusuna %83,3’1i evet,

%12,5’1 kismen, %31 hayir olarak cevap erdikleri grafikten anlagilmigtir.

24 yanit

@ Evet
® Hayr
O Kismen

Sekil 4.32. Almis oldugunuz egitim ve tatbikatlarla diger acil durum ekipleriyle
uyumlu c¢alisabiliyor musunuz dagilimi

Sekil 4.32. incelendiginde almis oldugunuz egitim ve tatbikatlarla diger acil
durum ekipleriyle uyumlu calisabiliyor musunuz sorusuna %83,3°1 evet, %12,5°1
kismen, %5’1 hayir olarak cevap verdikleri grafikten anlasilmis olup, calisan

personellerin egitim konusunda yeteri kadar bilgi sahibi olduklar1 anlasilmistir.
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24 yanit

@ Cok daha etkil
@ Etkili
© Kismen

Sekil 4.33. Aldiginiz sondiirme ekibi egitimini, daha onceki yangin egitimleriyle
kiyaslayabilir misiniz dagilimi

Sekil 4.33. incelendiginde aldiginiz sondiirme ekibi egitimini, daha 6nceki yangin
egitimleriyle kiyaslayabilir misiniz sorusuna %29,2°1 etkili, %8,3’ii kismen,
%62,5’1 ¢ok daha etkili olduguna dair cevap verdikleri grafikten anlagilmistir.

Endiistriyel tesiste gorevli kurtarma ekiplerinin aldiklar1 kurtarma egitimlerinin

etkileri lizerine yapilan anket ¢alismasidir.

13 yanit

@ Evet
® Hayrr

Sekil 4.34. Egitimler sayesinde acil durumlarda daha hizli ve etkili tepki verebiliyor
musunuz dagilimi

Sekil 4.34. incelendiginde egitimler sayesinde acil durumlarda daha hizli ve etkili
tepki verebiliyor musunuz sorusuna %100 evet cevabi verdikleri grafikten

anlasilmistir.
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13 yanit

@ Evet
O Hayr

Sekil 4.35. Kurma ekip iiyeleri arasinda iletisim ve koordinasyona iliskin dagilim

Sekil 4.35. incelendiginde kurtarma ekip tiyeleri arasinda iletisim ve koordinasyon
konusunda gelisme saglandigin1 diisiiniiyor musunuz sorusuna %100 evet cevabi

verildigi grafikten anlagilmistir.

3 yanit

® Cok
0O Az
@ Kismen

Sekil 4.36. Egitimler arasinda kullanilan senaryolar gercek hayatta yasanabilecek
durumlara yonelik dagilim

Sekil 4.36. incelendiginde egitimler sirasinda kullanilan senaryolar gercek
hayattaki yasanabilecek durumlara ne kadar yakindir cevabina %69,2°1 ¢ok,

%23.1’1 kismen, %71 az olarak cevap verdikleri grafikten anlagilmistir.
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® Evet
©® Hayir
@ Kismen

Sekil 4.37. Egitimlerde alinan teorik bilgiye iliskin dagilim

Sekil 4.37. incelendiginde alinan teorik bilgiyi tatbikatlarda uygularken herhangi
bir zorluk yasiyor musunuz sorusuna %61,5’1 evet, %38,5’1 kismen olarak cevap

verdikleri grafikten anlasilmistir.

Egitimlerde kullanilan ekipmanlar, gercek senaryolarda kullanilan ekipmanlarla

uyumlu muydu?

13 yanit

@ Evet
® Hayr
@ Kismen

Sekil 4.38. Egitimlerde kullanilan ekipmanlar, gercek senaryolarda kullanilan
ekipmanlarla uyumlu mu dagilimi

Sekil 4.38. incelendiginde egitimlerde kullanilan ekipmanlar, gercek senaryolarda
kullanilan ekipmanlarla uyumlu muydu sorusuna %84,6’1 evet, %15,4’ii kismen

olarak katilimcilar cevap verdikleri grafikten anlasilmistir.
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13 yanit

@ Evet
©® Hayrr
@ Kismen

Sekil 4.39. Egitimler sonrasinda kriz yonetimi ve Kkarar verme becerilerinizde
ilerleme olduguna iliskin dagilim

Sekil 4.39. incelendiginde egitimler sonrasinda kriz yonetimi ve karar verme
becerilerinizde ilerleme oldugunu diislinliyor musunuz sorusuna %384,5’1 evet,

%15,4’1 kismen olarak katilimcilar tarafindan cevap verilmistir.

13 yanit

@ Evet
® Hayr

Sekil 2 4.40. Egitimlerin motivasyonumuz iizerinde olumlu bir etkisi dagilim1

Sekil 4.40. incelendiginde egitimlerin motivasyonunuz iizerinde olumlu bir etkisi
oldu mu sorusuna %100 evet olarak cevap verdikleri grafikten anlasilmis olup,
isletme igerisinde egitimin siirekli ¢alisanlara verilmesi ve egitimin dnemine iligkin

bilincin olustugu anlasilmistir.
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13 yanit

@ Evet
® Hayr
© Kismen

Sekil 4.41. Kurtarma ekipleri ve diger acil durum ekipleri arasinda is birligi ve
koordinasyon dagilimi

Sekil 4.41. incelendiginde kurtarma ekipleri ve diger acil durum ekipleri arasinda is
birligi ve koordinasyon konusunda egitim ve tatbikatlarin iyilesme saglandigini
diisiiniiyor musunuz cevabina %84,5’1 evet, %15,4’1i kismen olarak cevap verdikleri

anlasilmstir.

@ Evet

@ Hayr
O Kismen

Sekil 4.42. Kurtarma operasyonlarinda kullanilan ekipmanlarin dagilimi

Sekil 4.42. incelendiginde kurtarma operasyonlarinda kullanilan ekipmanlarin dogru
sekilde kullanimini 6grendiniz mi sorusuna %2100 evet olarak cevap verdikleri

anlasilmistir.
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13 yanit

@ Evet
@ Hayir
(0 Kismen

Sekil 4.43. Kurtarma ekibinin bu egitimleri sik tekrarlarla almasina yonelik dagilim

Sekil 4.43. incelendiginde kurtarma ekibinin bu egitimleri sik tekrarlarla almasini
ister misiniz sorusuna %84,6’1 evet, %15,4’t kismen olarak cevap verdikleri

grafikten anlagilmistir.

Endiistriyel tesiste gorevli koruma ekiplerinin aldiklari koruma egitimlerinin etkileri

lizerine yapilan anket caligmasidir.

10 yanit

@ Evet
® Hayrr

Sekil 4.44. Egitimler sayesinde hizli ve etkili tepkiye iligkin dagilim

Sekil 4.44. incelendiginde egitimler sayesinde acil durumlarda daha hizli ve etkili
tepki verebiliyor musunuz sorusuna %100 evet olarak cevap verildigi grafikten

anlasilmis olup, egitimin calisanlara yonelik 6nemi daha fazla oldugu anlagilmistir.
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10 yanit

® Evet
® Hayrr

Sekil 3 4.45. Koruma ekip iiyeleri arasinda iletisim ve koordinasyon dagilimi

Sekil 4.45. incelendiginde koruma ekip iiyeleri arasinda iletisim ve koordinasyon
konusunda gelisme saglandigini diisiiniiyor musunuz sorusuna %100 evet olarak
cevap verdikleri anlasilmis olup, isletme ortaminda calisanlara egitimin siirekli
olarak verilmesi sayesinde saglikli ve verimli bir sekilde iletisim ve koordinasyon

konusunda uyum sagladiklar1 anlagilmistir.

10 yanit

® Cok
0 A
O Kismen

Sekil 4.46. Egitimler sirasinda kullanilan senaryolara iligkin dagilim

Sekil 4.46. incelendiginde egitimler sirasinda kullanilan senaryolar ger¢ek
hayattaki yasanabilecek durumlara ne kadar yakindir sorusuna %40°1 kismen,

%60’1 evet olarak cevap verdikleri grafikten anlasilmistir.
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10 yanit

@ Evet
@ Hayrr
@ Kismen|

Sekil 4.47. Egitimlerde alinan teorik bilgiye iligkin dagilim

Sekil 4.47. incelendiginde egitimlerde alinan teorik bilgiyi tatbikatlarda
uygularken herhangi bir zorluk yasiyor musunuz sorusuna % 50’1 evet, %20’°1

hayir, %30’u kismen olarak cevap verdikleri anlasilmistir.

10 yanit

@ Evet
® Hayr
® Kismen

Sekil 4.48. Koruma egitimleri giivenlik bilincinizi artirdigina dair dagilim

Sekil 4.48. incelendiginde koruma egitimleri, giivenlik bilincinizi artirdigini
diistinliyor musunuz sorusuna %80’1 evet, %20’1 kismen olarak cevap verdikleri

anlasilmis olup, egitimin isyerinde olduk¢a 6nem kazandigi anlasilmistir.

92



10 yanit

@ Evet

® Hayrr
O Kismen

Sekil 4.49. Egitimler sonrasinda kriz yonetimi ve karar vermeye iligskin dagilim

Sekil 4.49. incelendiginde egitimler sonrasinda kriz yonetimi ve karar verme
becerilerinizde ilerleme oldugunu diislinliyor musunuz sorusuna %70’1 evet,

%30°’u hayir olarak katilimcilar cevap vermistir.

10 yanit

@ Evet
@ Hayir

Sekil 4.50. Egitimler sayesinde riskleri daha iyi degerlendirilebiliyor dagilimi

Sekil 4.50. incelendiginde egitimler sayesinde riskleri daha iyi degerlendirebiliyor
ve Onlemler alabiliyor musunuz sorusuna %100 evet olarak katilimcilar cevap
vermis olmakla, egitimin c¢alisanlar agisindan 6nemli oldugu ve bununla beraber

riskleri dogru bir sekilde degerlendirdikleri anlagilmistir.
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10 yanit

® Evet
® Hayr
@ Kismen

Sekil 4.51. Koruma ekipleri ve diger acil durum ekiplerine iliskin dagilim

Koruma ekipleri ve diger acil durum ekipleri arasinda is birligi ve koordinasyon
konusunda egitim ve tatbikatlarin iyilesme saglandigini diisliniiyorsunuz sorusuna

%90°1 evet, %10’u kismen olarak cevap verdikleri anlagilmistir.

10 yanit

@ Evet
® Hayrr
® Kismen

Sekil 4.52. Egitimlerde verilen fiziksel gilivenlik tekniklerine iliskin dagilim

Sekil 4.52. incelendiginde egitimlerde Verilen Fiziksel Giivenlik Tekniklerini
Uygularken Herhangi Bir Zorluk Yasiyor musunuz sorusuna %60°1 evet, %20°1 haynr,

%20’1 kismen olarak cevap verdikleri grafikten anlagilmistir.
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10 yanit

@ Evet
©® Hayir
© Kismen

Sekil 4.53. Koruma egitimleri, kriz anlarinda sakin ve kontrol dagilimi

Koruma egitimleri, kriz anlarinda daha sakin ve kontrollii bir sekilde tepki

verebilmenize yardimci oldu mu?

Endiistriyel tesiste gorevli ilk yardim ekiplerinin aldiklar1 ilk yardim

egitimlerinin etkileri izerine yapilan anket calismasidir.

14 yanit

@ Evet
@ Hayr

Sekil 4.54. Ik yardim egitimlerinin, acil durum miidahaleye iliskin dagilim

Sekil 4.54. incelendiginde ilk yardim egitimlerinin, acil durum miidahaleye etkisi var

mi sorusuna %100 evet olarak cevap verildigi anlasilmistir.
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14 yanit

@ Evet
® Hayrr

Sekil 4.55. Egitimler sayesinde acil durumlarda miidahaleye iliskin dagilim

Sekil 4.55. incelendiginde egitimler sayesinde acil durumlarda miidahaleye yonelik

soruya %100 cevap verdikleri grafikten anlagilmistir.

14 yanit

® Cok
0 A
O Kismen

Sekil 4.56. Ik Yardim uygulamalar1 konusunda egitimlere iliskin dagilim

Sekil 4.56. incelendiginde ilk yardim uygulamalari konusunda egitime ydnelik
soruya %64,2 c¢ok, %28,6 kismen ve %I10’u az olarak cevap verdikleri

anlasilmistir.
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14 yanit

@O Evet
@ Hayrr
O Kismen

Sekil 4.57. Egitimlerde 6grendiginiz can kurtarma uygulanmasinda dagilim

Sekil 4.57. incelendiginde egitimlerde 6grendiginiz can kurtarma uygulamasina
yonelik sorulan soruya 9%35,7°1 kismen, %64,3’li evet olarak cevap verdikleri

anlasilmistr.

14 yanit

O Eet

@ Hayr
0 Kismen

Sekil 4.58. Ilk yardim ekip calismalarinda iletisime iliskin dagilim

Sekil 4.58. incelendiginde ilk yardim ekip caligmalarinda iletisime iligskin
sorulan soruya %71,4’10 evet %28,6’1 kismen olarak cevap verdikleri

anlasilmistir.
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@ Evet
@ Hayr
O Kismen

Sekil 4.59. Egitimler sirasinda kullanilan senaryolar gercek durumuna dagilim

Sekil 4.59. incelendiginde egitimler sirasinda kullanilan senaryolar ger¢cek duruma
iligkin sorulan soruya %78,6’1 evet, %21,4’li kismen olarak cevap verdikleri

anlasilmstir.

14 yanit

@ Evet
® Hayrr

Sekil 4.60. Egitimler sonrasinda kaza veya yaralanma durumlarina iliskin dagilim

Sekil 4.60. incelendiginde egitimler sonrasinda kaza veya yaralanma durumuna

iligkin sorulan soruya %100 evet olarak cevap verdikleri anlagilmistir.
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14 yanit

@ Evet

® Hayrr
@ Kismen

Sekil 4.61. ilk yardim egitimlerinde kullanilan malzemelere iliskin dagilim

Sekil 4.61. incelendiginde ilk yardim egitimlerinde kullanilan malzemelere iliskin

sorulan soruya %78,6 ‘1 evet, %21,4 ‘Ui kismen olarak cevap verdikleri anlasilmistir.

14 yanit

@ Evet
@ Hayr
© Kismen

Sekil 4.62. Ik yardim uygulamalarinda kullanilan tekniklere iliskin dagilim

Sekil 4.62. incelendiginde ilk yardim uygulamalarinda kullanilan tekniklere iliskin

sorulan sorulara %78,6 evet, %21,4’{i kismen olarak cevap verdikleri anlagilmigtir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, endiistriyel sanayide faaliyet gosteren isyerlerinde risk degerlendirmesi
yaparak tespit edilen risklerin 6nlenmesi amaci ile yapilan islemlerin isverene olan

maliyetini hesaplamaya ve siralamaya yonelik yapilmistir.

2012 yilinda Semerci tarafindan, metal sektoriinde On Tehlike Analizi (PHA),
Kinney Risk Analizi ve Olas1 Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (FMEA) yontemleri
kullanilarak yapilmis olan risk degerlendirmesi sonucunda mekanik, elektrik ve insan
kaynakli tehlikelere agirlikla rastlandigi belirtilmistir. Tez ¢aligmasinda yapilan 3T
Risk degerlendirmesi sonucunda da; kullanilan makine ve el aletleri (mekanik),
nakliye ve tagima isleri ile yangin ve patlama (elektrik, yangin) tehlikelerinin oldugu
yerlerde risklerin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Metal sektoriinde tespit edilen
oncelikli riskler her iki ¢aligmada da benzerlikler gostermektedir. Ayrica makine ve el
aletlerinin kullanimi sirasindaki tehlikelerin yiiksek c¢ikmasinin sebebi, tehlikeli
makinelerin bulunmasit ve c¢alisanlarin makine kullanim1 sirasinda giivenlik

onlemlerini thmal etmeleri olarak degerlendirilmektedir.

Goztepe ve ark. tarafindan maden sektoriinde 3T risk degerlendirmesi metodu
kullanilmast ile 3T modiillerinin kii¢iik ve orta 6l¢ekli her tiir maden firmasinda
kolaylikla kullanilabildigi belirtilmistir. 3T yonteminin isyerinde bulunabilecek risk
alanlarmi kapsayan c¢esitli modiil/tehlike grubu/kontrol listelerinden olusmasi ve
bunlara yeni maddeler ve yeni modiiller eklenerek yenileme yapilmasinin miimkiin
olmasi, geleneksel olasilik tanimlariin yerine kontrol diizeyleri ile risk i¢in yeni bir
tanim getirmesi yontemin avantajlari arasinda oldugu sdylenmistir. Tez c¢aligmasi
sirasinda da modiillerin igyerine ve isleyise gore esnek olmasi ile olasilik yerine daha
net tanimlanan kontrol diizeyi ifadesinin kullanilmasi1 ¢alismanin isleyisini

kolaylastirmistir.

Giileng ve ark. tarafindan 2010 yilinda yapilan ¢alismada sanayi tesisleri imal eden
bir isletmede yatirnm karar1 verilmesi igin AHP ydntemi kullanilarak “maliyet,
emniyet, kullanim kolayligi, ariza olasilig1” vb. karar kriterleri belirlenmistir. Bu
calismadan da anlasilacag1 iizere yatinm yapilirken isverenin Oncelikli olarak

degerlendirecegi konularin baginda “maliyet” etkinligi gelmektedir.



Daha sonrasinda ise iriiniin teknik Ozellikleri ve kullaniciya sagladigi kolaylik
degerlendirilmektedir. Yapilan ¢alismada fabrikaya alinacak makine i¢in ilk {i¢ karar
kriteri “emniyet, ariza olasili§i ve maliyet” belirlenmistir. Aym1 sekilde tez
calismasinda da yatirim karar kriterleri benzer sonuglar ile “risk puani, ihtiya¢ ve

maliyet” olarak belirlenmistir.

Alexander tarafindan 2012 yilinda yapilan ¢alismada basit bir akilli telefon alirken
bile kullanicinin Kkriterlerini belirleyerek AHP metodu ile hedefine ulagmasi
saglandig1 belirtilmektedir. AHP yontemi uygulamada oldukca basit, popiiler ve ¢ok
kriterli karar verme igin kullanilan oncii bir yaklasimdir. Kullaniciya bireysel veya
takim olarak karar alma imkéani saglamaktadir. Tez ¢alismasinda da yontemin basit,
hizli ve birlikte karar almay1 saglayan 6zelliklerinden yararlanilmistir. Ancak bazi
durumlarda metodun kullanilmasmin baz1 dezavantajlar1 da vardir. Ornegin kriter ve
alternatiflerin ¢cok olmasi hesaplamada zorluga, karar almada zaman etkinliginin
kaybedilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle optimum sayida kriter ve alternatif
belirlenerek hesaplamalar yapilmistir. Ayrica kisilerin yargilarinin ¢6ziim siirecine
dahil edilmesi kullaniciya nitel ve nicel faktorleri birlestirme imkani da sundugu

gozlemlenmistir.

2010 yilinda Korkutan tarafindan yapilan yiiksek lisans calismasinda bina insaatlari
yapiminda is saglig1 ve glivenligi maliyetlerinin toplam maliyete etkisi aragtirilmistir.
30 bina ingaatinda gerceklestirilen calisma neticesinde ISG’ye harcanan paranin
toplam maliyet igerinde %3,73’liikk bir paya sahip oldugu tespit edilmistir. Tez
calismasinda da endiistriyel sektdriindeki iki isletmede bulunan ISG maliyetlerinin
ortalamast %1,7 (%1,9 ve %]1,5) olarak hesaplanmistir. Insaat sektoriinde ISG
ylizdesinin yliksek ¢ikmasinin sebebi her bir santiye alaninin ¢ogunlukla sifirdan
insaa edilmesi olabilir. Insaatlarda her bir bina i¢in kurulum maliyeti hesaplanirken
fabrikalarda bu durum sadece bir kere olmaktadir. Ayrica ISG maliyetlerini
igyerlerinin biitiin maliyetleri ile kiyasladigimizda ¢ok kii¢giik yiizdelere sahip oldugu

gOriilmiistiir.

Bu tez ¢aligmasinda endiistriyel tesislerde alinmasi gereken aktif yangin giivenlik
onlemleri incelenmis olup bu dogrultular 1s183inda  bir yangin senaryosu
olusturulmustur. Bu yangin senaryosu olusturulurken ilk etapta tesis binasinin

tasarimi, konumu, gevre tesisler, liretim malzemeleri ve yanicilar, kullanilacak ham
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madde vb. gibi materyaller incelenerek, uygun sistem ve tasarim yangin algilama,

Onleme ihbar ve sondiirme sisteminin entegrasyonu ortaya konulmustur.

Endiistriyel tesiste meydana gelen bu yangin senaryosunun olusturulmasi i¢in tesisin

tiim yangin risklerinin belirlenmesi ve uygun malzeme ve tasarim ve uygunluk

startlart i¢cin onay verilmesi gerekmektedir. Olusturulan bu incelemeyle beraber ise

bu durumun isin profesyoneli olan kisilerden destek alinmasi gerektigi ortaya

konulmustur. Yangin danigsmani, yangin giivenligi uzmani gibi iginin ehli olan bu

kisiler tesisin kurulumundan test ve devreye alinmasina kadar siiren siirecte hizmet

vermek ve ¢alisan egitimiyle yangin senaryosunu entegre hale getirmis olmalidirlar.

Bu ¢alismanin sonucu ise;

Yaklasik 5 saatlik miicadele sonucunda Endiistriyel tesiste ¢ikan yangin
sondiirilmiis.

Yanginin ¢ikis nedeni: Kimyasal malzemenin zemine dokiilmesi sonrasinda
zemine yapisan kimyasal malzemeyi c¢ikartmak i¢in calisan aseton ile
temizlik yapmaya caligmistir. Temizlik sirasinda kullanilan uygunsuz metal
malzemenin sert darbesi sonucu olusan statik elektrik sonucunda aseton
tutusarak yangin ¢ikmasina sebep olmustur.

Malzeme ve ekipmanin sayimi yapilarak kesin hasar tespit edildi.

5 saatlik slire sonunda endiistriyel tesisteki siiregler normal diizenine
getirebilmek i¢in gerekli olan ¢alismalar yapilmaya baslamistir.

Endiistriyel tesis tutulan kayitlar1 gerekli yerlere tutanaklariyla beraber

iletmistir.

Endiistriyel isletmelerde yanginin olugmasini 6nlemek ve meydana gelen yangin

kontrol altina alabilmek i¢in asagidaki hususlar1 dikkate almalar1 6nerilir:

Endiistriyel tesisler kurulmadan oOnce tesisin igerisinde kullanilacak
kimyasallar1, kullanilacak yanici, yakici, parlayici ve patlayict malzemelerin
nasil muhafaza edilecegi olasi bir yangin aninda ne tiir yangin Onleme
sistemleri kullanilacagi gibi konularda ilgili birimlere bilgilendirmeler ve
yangin konusunda yapilan risk analizlerini teslim edip yetkili kurumlarca

onay verildikten sonra endiistriyel isletmeler kurulmalidir.
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Endiistriyel isletmelerde yangin konusunda tecriibeli bu konuda teknik
donanima sahip kisiler tarafindan yangin konusunda detayli risk analizleri
yapilmalidir.

Isletmelerde kullanilan yangin algilama ve sondiirme sistemlerini belirli
periyotlar ile kontrolleri saglanip bakim ve onarimlari yapilmalidir.

Acil durum tatbikatlar1 yapilip personellerin acil durumlara verecegi tepkileri
ve igletme igerisindeki eksiklikler belirlenip eksiklikler giderilmelidir.
Isletmeler igin dis ¢evreden gelebilecek yangin tehlikeleri belirlenip bu
tehlikelere kars1 gerekli onlemler alinmalidir.

6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu 11, 12 ve 30. maddeleri geregi
acil eylem planlar1 ve acil durum ekipleri kurulmahidir. Ekiplere 6zellikle
yangin sondiirme ve kurtarma ile ilgili 6zel egitimler verilmeli ve rutin
tatbikatlar ile personel bir yangin ¢ikmasi durumunda hazirlikli olmalidir.
Calisan tiim personellerinde yangin bilinci olusturmak i¢in profesyonellerce
egitimler verilmelidir.

Is yerinde olas1 bir yangin aninda toplanma noktalar, yangin ¢ikis yollari
goriilebilecek bir sekilde belirlenmeli ve kroki olusturularak is yeri igerinde

uygun alanlara konumlandirilmalidir.
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