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BUYUK OLCEKLI TEKSTIL SEKTORLERI ICIN
YESIL URETIM VE ATIK YONETIMI

OZET

Bu c¢alisma ile Sakarya ilinde farkli alanlarda faaliyet gosteren tekstil fabrikalari
tizerinde calisilmistir. Yapilan calisma ile tekstil sektoriindeki isletmelerin genel
manada yasam dongili analizleri ¢ikartilmistir. Bu analizler yardimi ile isletmelerin
Yesil Uretim ad1 altinda atiklarinin azaltilmasi igin alinacak tedbirler belirlenmistir.
Ayrica en bliylik maaliyet kalemleri olan enerji girdilerinin iiretimi esnasinda olusan
karbon salinimi miktarlar1 hesaplanmistir. Yapilacak olan yakit degisikligi ile bu
miktarin azaltilabilecegi tespit edilmistir.

Calisma alanm1 olarak secilen Sakarya ili farkli Slgekte tekstil {liretiminin oldugu,
calismamiz i¢in gerekli sonuclari ideal olarak elde etmeye uygundur. Calisma alaninda
biiylik, orta ve kiigiik 6lgekli olmak {iizere bir¢ok tekstil isletmesi mevcut olup bu
isletmelerde tekstiire, biikiimlii, karli, fantezi ve gipe iplik iiretimi, iplik boyama,
dosemelik kumas tiretimi, polyester ve poliamid kumas boyama, apre, dokuma, 6rme
tiill perde, nakis isleme, muhtelif konfeksiyon iirlinleri iiretimi ve ¢esitli kumas tiretimi
ve boyama islemleri yapilmaktadir.

Bu kapsamda isletmeye giren hammaddenin, iirlin hazirlama {initeleri, boyahane
tiniteleri, pamuklu kumas boya {linitesi, polyester kumas boya tinitesi, kuru hazirlamam
tiniteleri, baski tiniteleri ve sevkiyat tiniteleri incelenmis ve bu tinitelerin genel yasam
dongiisii analizleri ¢ikartilmistir. Bu analizlerde islemlerin hangi agsamalarinda hangi
tiriinlerin kullanildigr ve sonucunda hangi atiklarin ve {irlinleri olustugu sekliler
tizerinde gosterilmis ve detayli incelemeleri yapilmistir.

Isletmelerde faaliyetler sonucu olusan atiklar her yil diizenli olarak Entegre Cevre
Bilgi Sistemi iizerinden 1 Ocak — 31 Mart tarihleri arasindan Atik Yonetimi
Yonetmeligi kapsaminda belirtilen atik kodlar1 baz alinarak beyan yapilarak kayit
altina alindig1 ve 5 yil siire ile saklanmaktadir. Isletmelerde ¢ok farkl: tiirde atiklar
olusmakta olup ozellikle baz1 atiklarin digerlerine oranla daha fazla olustugu tespit
edilmistir. Olusan bu atiklarin Atik Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda kismen
bertarafa, kismen geri donilisime ve kismen de geri kazanim tesislerine
gonderilmektedir. Ozellikle belirtmek gerekirse; islenmis elyaf atiklari (040202 —
040221 — 040222 ), atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar (040219 — 040220), dip
kiilii, ciirif, kazan tozu (100101), ambalaj atiklar1 (150101 — 150102 — 150103 —
150104 — 150110), ve genel atik kodu ile kagit karton (200101), tekstil iiriinleri
(200111), plastikler (200139), metaller (200140) atik kodlari ile bertarafa gonderilen
atiklarin 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir.

Yapilan bu calisma sonucunda s6z konusu atiklar disinda yine yonetmelikler
kapsaminda olup ta dogrudan alici ortama desarj edilen atiksular ve dogrudan
atmosfere verilen emisyon kaynaklar1 bakiminda da yogun bir kirlilik kaynagi oldugu
kesindir. Olusan atiksularin azaltilmasi, geri kullanilmasi ve tam aritma ile ilgili
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Oneriler getirilmistir. Ayrica olusan hava emisyonlarinin en aza indirilmesi igin
yapilabilecek ¢alismalardan bahsedilmistir.

Yapilan calismada tekstil sektoriinde kullanilacak yesil liretim yontemleri sayesinde
isletmelerin ¢evresel etkilerinin nasil giderilebilecegi konusunda genel hatlar
belirledigi gibi ayrica yakit degisikligi yapilmast durumunda dogaya salinacak olan
karbon miktarmin azaltilmasi 6rnegi ve karbon ticarctinden yapilarak elde edilecek
karin miktarsal olarak hesab1 yapilmuistir.

Isletmelerde proseslerin ¢alismasi esnasinda kullanilan enerjinin genel olarak komiir,
mazot, dogalgaz ve elektrik enerjisi kullanarak elde ettigi tespit edilmistir. Bu
kapsamda isletmelerin enerji iiretimi i¢in kullandiklar1 komiir, mazot ve dogalgaz
tiketim miktarlar1 incelenmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda bu kaynaklardan,
1320 1t mazot tiikketimi sonucu 4192 Ton CO2e /Y1l, 56480 ton komiir tiikketimi sonucu
107202 Ton CO2 /Y1l, 1403400 m3 dogalgaz tiiketimi sonucu 2721 Ton COZ2e /Y1l,
toplamda 114115 TON CO2e /Y1l sera gazinin doga salindigi tespit edilmistir. Yapilan
hesaplamalarda en fazla sera gazi olusumuna neden olan komiir kullanimindan
vazgecilmesi ve komiirden elde edilen enerjinin dogalgazdan karsilanmasi durumunda
% 71,75’lik bir iyilesme ile 32233 TON CO2e /Y1l olacagi tespit edilmistir.

Elde edilen sera gazi azaltim miktar1 Avrupa Emisyon Ticaret Sistemine sokulmasi ve
sertifikasyonunun yapilmasi durumunda ton basina 11 € olarak iicretlendirebilecektir.
Ancak bu miktar iilkeler arasi ticari antlagmalar da goz oniine alindiginda her iilke i¢in
farkli bir fiyatlanmanin olmast miimkiindiir. Calismamizda yaklagik deger olarak 11
€/ton kabul edilmistir. Yapilan bu kabul sonras1 %71,75’lik iyilesmenin sonucu olarak
900 006,00 € liik bir miktarmn her yi1l iilke ekonomisine kat1 saglayacaktir.

Yapilacak olan ¢aligmalar sonucu enerji eldesi amaciyla kullanilan komiirden
vazgecilmesi sonrasi, dogaya salinan karbon miktarinin biiyiik bir artis saglanabilecegi
tespit edilmistir. Isletmelerde Yesil Uretim sisteminin kurulmas icin siirdiiriilebilin
cevre politikalarin bir an 6nce belirlenmesi ve devreye alinmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda isletmeler tarafindan yapilacak calismalarda uluslararasi normlar dikkate
alimalidir.

Yasam dongiisii analizlerinin incelenmesi neticesinde; iirlinlerin olusumu esnasinda
kullanilan hammaddelerin ve yardimci triinlerin ¢ok farkli oldugu tespit edilmistir.
Buna karsilik olusan atiklara bakildiginda genel manada ayni atik kodu kullanilarak
siniflandirildigr  goriilmiistiir. Olusan bu atiklarin azaltilmasi amaciyla atiklarin
kaynaginda azaltilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir. bu c¢alismalara ek olarak geri
doniisiim, geri kazanim be bertaraf yontemlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi
gerekmektedir. Tekstil endiistrisi diinya tizerindeki en biiyiik sektorlerden biridir. Bu
kadar biiyiik bir sektdriin neden olacagi cevresel boyutlarda biiyiik olacaktir. Ulkemiz
acisinda da baktigimizda tiim Avrupa’nin en biiyiik tekstil lireticisi olan lilkemiz yillik
60 milyar dolarlik cirosu, 30 milyar dolarlik ihracati ve yarattig1 bir milyon kisiye is
istthdamu ile iilkemiz i¢inde ¢ok 6nemlidir

Sektorde siirdiiriilebilir malzemelerin ve iiretim yoOntemlerinin kullanilmast
gerekmektedir. Uretimde kullanilan hammaddelerin ¢evreye zarar vermeyecek
yontemler ile {retilmesi, {iretim sonucu olusan atiklarin en 1iyi sekilde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Uretim teknolojisinin siirdiiriilebilir yontemlerin
tercih edilmesi ¢ok dnemlidir. Yapilacak ¢aligmalarda temiz liretimi destekleyecek
adimlarin atilmasi1 gerekmektedir. Bu adimlarin atilmasi siirecinde isletmeler ile
hareket edilmeli esastir. Atilacak her adimda hem diriin kalitesi hem iginde
bulundugumuz ekolojik ¢evre hem de siirdiirtilebilirlik i¢in gerekli kolayliklarin
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saglanmasi gerekmektedir. Ulkemiz ekonomisi i¢in biiyiik katki saglayan bu sektdriin
yasanilabilir bir diinya i¢in siirdiiriilebilir bir liretim yapmasi esastir.

Yapilan bu caligma sonucunda yesil iiretim modeline gecisin saglayacaglr hava
emisyonlarinda, atik sularda ve atiklardaki azalmanin olacagi ve daha temiz bir {iretim
teknolojisinin gelisimi saglanacaktir. Bu azaltim miktarlarinin bazilar1 diinyanin
korunmasini saglayacak bazilarinin da hem isletmeye hem de tilke ekonomisine katki
saglayacagi tespit edilmistir.
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GREEN PRODUCTION AND WASTE MANAGEMENT FOR
LARGE-SCALE TEXTILE INDUSTRIES

SUMMARY

This study has been conducted on textile factories operating in various fields in the
Sakarya province. The study produced life cycle analyses of businesses in the textile
sector in general. With these analyses, measures to reduce waste under the umbrella
term of Green Production for these businesses have been identified. Additionally, the
amounts of carbon emissions generated during the production of the most significant
cost items, namely energy inputs in the textile sector, have been calculated. It has been
determined that this amount could be reduced by switching fuels.

Sakarya province was planned as the research area it is just because textile Industry is
much bigger in various other industries. In various scale of textile sector, the condition
is very suitable for best conclusions and suitable to get ideal results. In this industry
region the area includes numerous textile facilities, which are operating in many scales.
Detector engaged in productions, such as yarn production twisting plying fancy drying
of yarn and polyamide fabrics, finishing weaving, knitted curtain production
upholstery fabric production embroidery, various Garment production and various
fabric production and dyeing processes.

Study includes research of the raw materials that enters the establishments product
preparation units, dyeing units, cotton fabric, dyeing units, polyester, fabric dyeing
units, dry preparation units, printing units and shipping units. The life cycles of these
units Analysis have been conducted, and these analysis shows the stages of processes
and the waste and the products which comes out as results.

The waste, which are generated by operations in the establishments, is recorded and
registered according to the waste coach that created an accepted in the waste
management regulations.

By the rules of integrated environmental information system from January 1 to March
31 these records are kept for five years, it was figured out that variety of words are
generated in the aisles which certain wastes significantly surpassing others. waste
management procedures, involves part of disposal, part of cycling, and sending some
waste to recovery facilities. For the record processed Fiber wastes (040202- 040221-
040222), sludges from Wastewater treatment (040219-040220), Bottom, Ash, slack,
boiler ash (100101), Packing wastes (150101-150102-150103-150104-150110), Paper
and cardboard with general waste code (200101), Textile products (200111), Plastics
(200139), And metals (200140) are most common disposed waste that categorized
under waste management regulation.

The research also highlights significant pollution sources which are the results of
wastewater discharge directly into the receiving environment, and emissions, finally
released directly into the atmosphere which is mentioned in the regulations. In this
research, it was also discussed the recommendations that are about reducing and
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reducing and fully treating generated Wastewater. Moreover, strategies and actions to
take to minimize air emissions, which results to pollution were also discussed.

Through this study, the outlined green production methods in the textile industry,
maintain a framework for addressing the environmental impact of establishments.
Additionally, an example, which is about the reduction in carbon emissions, which
would result from a switch in full resources, along with the quantitative calculation of
the carbon that can be traded due to carbon trading.

In the research discovery was made that energy used during these processes in the
facilities mostly comes from coal, diesel, natural gases, Electricity. The research
scrutinizes the consumption rates of coal, diesel, and natural gases, which are used for
energy production by these facilities. In conclusion, it was determined that a total of
114,115 tons of CO2 / YEAR greenhouse gas is emitted from these sources,
particularly 4,192 tons of CO2 / YEAR from 1,320 liters of diesel consumption,
107,202 tons of CO2 / YEAR from 56,480 tons of coal consumption, and 2,721 tons
of CO2 / YEAR from 1,403,400 cubic meters of natural gas consumption. Through
calculations, it was determined that a switch from coal, the largest emitter, to natural
gas for energy production would result in a 71.75% improvement, reducing emissions
to 32,233 tons of CO2 / YEAR.

The obtained reduction in greenhouse gas emissions, if brought into the European
Emissions Trading System and certified, could be charged at €11 per ton. However,
considering international trade agreements, different pricing for each country is
possible. In this study, an approximate value of €1 1/ton has been assumed. Following
this assumption, a sum of €900,006.00 per year will contribute to the country's
economy due to the resulting 71.75% improvement.

As a result of the conducted studies, it has been identified that abandoning coal, used
for energy generation, could cause a significant increase in carbon released into the
environment. It is imperative to establish and implement sustainable environmental
policies for the implementation of Green Production systems in businesses.
International standards should be considered in the activities conducted by businesses
in this context.

The examination of life cycle analyses revealed that the raw materials and auxiliary
products used during product formation vary significantly. Conversely, when
examining the generated waste, it was observed that it is classified using the same
waste code. Efforts should be directed towards reducing these wastes at their source.
Additionally, effective implementation of recycling, recovery, and disposal methods
Is necessary. The textile industry is one of the largest sectors globally, which will
consequently have significant environmental implications. From the perspective of our
country, being the largest textile producer in all of Europe, our country's annual $60
billion turnover, $30 billion exports, and the employment of one million people are
incredibly important.

The sector requires the use of sustainable materials and production methods. The
production of raw materials using environmentally friendly methods and the optimal
utilization of resulting production waste are necessary. Preferring sustainable
production technology is crucial. In the studies, we need to take action which support,
clean, and soft productions. To cooperate with other establishments is essential during
the production process. Facilities should be provided for both product, quality, and
ecological environment that we inhabit, as well as sustainability at every step taken. In
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this sector, it is 2 AM that to make a contribution to our countries economy to adopt
sustainable production practices for a more livable world.

The conclusion of this study shows that transitioning to a green production model will
result in reducing emissions in air, and in water, decreased waste, and developing much
more clean production technologies. Some of these reductions will add to preserving
the world, while the rest of the people will benefit both the establishments and the
national economy.
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1. GIRIS

18.yy. itibaren baslayan sanayi devriminin etkisi olarak, dogal kaynaklarin her
gecen giin tiikketimi artmakta ve her gecen gilin daha fazla yapay tretim
yapilmaktadir. Bu iiretim etkisi ve artan niifus la birlikte sanayilesmenin hizla
gelismesi, tiretim yapilan proseslerin siirekli degismesi ve buna bagl olarak
ekonomik gerekgelerle olusan siirecin sonunda yok edilmeye baglamis bir
diinya, bir ekosistem, kirletilmis bir ¢evre ve atiklarla dolu alanlarin kalmasina

sebep olmustur.

Cevre Kanunu tlkemizde 1983 yilinda yayimlanarak yiiriirlige girmistir.
Kanunda atik, “isletmelerin faaliyetleri sonucunda olusan cevreye atilan
maddeler” [1] seklinde tanimlanmaktadir. Bunun diginda atigin bir tanim1 da
2015 tarihinde yayinlanan Atik Yonetimi Yonetmeliginde “Gergek veya tiizel
kisiler tarafindan c¢evreye birakilan, atilan veya zorunlu olarak azaltilmasi

gereken maddeler ve materyaller” seklinde ifade edilmistir [2].

Bu agidan bakildiginda atiklart tretim, tiiketim, fiziksel veya kimyasal

ozelliklerine gore smiflandirabiliriz. Atiklari;
Kati-s1vi- gaz atiklar,
Tehlikeli- tehlikesiz atiklar,

Geri kazanilabilir, yeniden kullanilabilir, bertaraf edilecek atiklar olarak farkli

basliklarda siiflandirilmasi miimkiindiir.

Bu ¢alismada, Sakarya ilindeki tekstil fabrikalarinin yapmis olduklari iiretimler
sonucu olusan tiim atiklarin ilgili yonetmelikteki atik kodlarina goére ayrilmasi,
olusan atik miktarlarinin belirlenmesi, bu atiklarin Yesil Uretim kapsaminda
nasil azaltilacagina iligkin yontemlerin belirlenmesi, enerji iiretimi sonucu

olusan karbon saliniminin azaltilmasini igermektedir.

Sektoriinden kullanilan hammaddelerin tiiketimi (proseste kullanilmasi) sonucu olusan

atiklarin belirlenmesi ile hammaddelerin iiriine dontismesi siirecinde kullanilan mazot,

komiir ve dogalgaz miktarlarinin tespitinin yapilmasi sonucu karbon ayak izi



hesaplamalarini igeren bu tezde atiklar, atiklarin siniflandirmasi, yesil tiretim kavrama,
diinyada ve Tiirkiye’de yesil iiretim , Yesil Uretim kapsaminda yapilmas1 gerekenler,
isletmelerin iretim amaci ile kullandiklar1 enerji kaynaklarinin (mazot, komiir ve
dogalgaz) kullanim1 sonucu olusan karbon miktarlarinin belirlenmesi, belirlenen bu

miktarin diistiriilmesi kapsaminda yapilacak olan iyilestirmeleri icermektedir.



2. LITERATUR BILGILERI

« Birlesmis Milletler (BM) Ekonomik ve Sosyal Isler Dairesinin (DESA) diinya
niifusuna gore yapmis oldugu ¢alismalarda; diinya niifusunun 2021 yil1 itibari
ile 7,8 milyar oldugu, niifusun %55,8 inin sehirlerde yasadigin1 gostermistir.
Ayni galisma 2000 yili itibari ile 63,2 milyon olarak tespit edilen Tiirkiye
niifusunun 564,7 ilik kisminin sehirlerde yasadigini ancak 2021 yili itibari ile
sehirlerde yasama oranimin % 75,9 a yiikseldigini gostermistir. Ayni oran
Avrupa’da %75,6 ile iilkemize ¢ok yakin oldugunu tespit etmistir. Sehirlerde
yasama orani Avrupa iilkeleri ile ayni olmasina karsin diinya ortalamasinin

tizerindedir [3].

o Diinyamizda giderek artan niifus artis1, artan sanayilesme ve yasam
standartlarinin siirekli degismesi sonucu olusan hizli tiiketim atik miktarinda
da hizla bir artigsa neden olmustur. Bu artis atiklarin fiziksel 6zelliklerine ( kati,
stvi, gaz), tehlikelilik ozelliklerine (tehlikeli, patlayici, parlayici, yakici,
tehlikesiz...) gore smiflandirilmast saglayabilecegi gibi atitk minimizasyonu
kapsaminda farkli yontemlerle (geri kazanmilabilen, geri doniistiiriilebilen,

yeniden kullanabilen) siniflandirilmas: gerekliligini ortaya koymustur.

o Ulkemizde 2020 y1l1 itibari ile 104,8 milyon ton atik olusumu s6z konusu olup
bu atigin 28,6 milyon tonu hane halkindan, 23,8 milyon tonu imalat sanayiden,
27,5 milyon tonu maden sanayiden geriye kalani diger sektorlerden (saglik

kuruluslari, organize sanayi bdlgeleri ...) kaynaklanmaktadir [TUIK 2021].

« Ulkemizde belediyeler tarafindan her yil yaklasik olarak 32 milyon ton atik
toplanmaktadir. 1389 belediye tarafindan toplanan bu atigin %69,4 i diizenli
depolama tesislerine, %17 si belediyenin c¢opliiklerine (vahsi depolama
alanlar1) ve %13,2 si geri kazanim tesislerine gonderilmektedir. Geriye kalan
%0,4'i ise gomiilerek, yakilarak veya araziye dokiilerek bertaraf edildigi
diisiiniilmektedir. Ulkemizde toplanan atik miktar1 giinliik ortalama 1,13 kg

olarak hesaplanmistir [TUIK 2021].



o Ulkemizde de tekstil atiklarini tiiketici dncesi; farkli islem asamalarinda cesitli
form ve oranlarda olusan endiistriyel atiklar ve hizmet siiresini tamamlamasi
sonucunda atik hale gelen tekstil malzemeleri yani tiiketici sonrasi tekstil

atiklar olarak siniflandirabiliriz.

2.1. Fiziksel Ozelliklerine Gore Atiklar

« Kat1 Atiklar: bircok kaynakta farkli olarak tanimlanmalarina karsi bu atiklar
icin Bakanlik (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1) tarafindan
yapilan tanimlamada “gevrenin korunmasi agisindan diizenli bir seklide
bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma g¢amurlari” olarak
tanimlanmaktadir [2]. Uretildikleri alana gore endiistriyel, evsel, tibbi,
tehlikeli, tarim, bahge, 0zel, insaat ve moloz atiklar1 olarak
siiflandirilabilirler[4]. Biitiin bu sartlar altinda atigin kaynaklarinin ve
bilesenlerinin ¢esitli olusu, olusumuna neden olan proseslerin farklilik
gostermesi gibi nedenler goéz Oniine alindiginda tam anlamiyla bir

siiflandirma yapmak s6z konusu olamamaktadir.

« Siv1 Atiklar: Proses kaynakli faaliyetler sonucu aciga c¢ikan sivilar sivi atik
olarak tamimlanir. Imalat sanayi, maden isletmeleri, evsel ve endiistriyel

islemeler, saglik kuruluslari, tarimsal faaliyetler sonucu aciga ¢ikmaktadirlar.

« Sivi atiklarin biiyiik bir bolimii yukaridaki faaliyetler sonucu olusan atiksulari
kapsamaktadir. Bu atiksularda biyolojik, kimyasal ve fiziksel kirlenmelerden
s0z etmek miimkiindiir. Bu atiksularin muhteviyatinda yapilan incelemelerde
sularda bakteri muhteviyatindan fazlalik olmast durumunda biyolojik kirlilik,
agir madenlerin bulunmasi durumunda kimyasal ve 1s1 koku ve tadinda

farklilasma olmasi1 durumunda fiziksel kirlilikten bahsedilebilmektedir [5].

« Tirkiye Mimarlar ve Miihendisler Odasinca 2019 yilinda hazirlanan Diinya
Cevre Giinii Raporunda, 2016 yilinda dogrudan alict ortama desarj edilen
atiksularin %57 si termik santraller, %29’u Belediyeler, %11°1 sanayi
isletmeleri, %1°’1 kdylerden ve geri kalan kistmda madenler ve diger

sektorlerden kaynaklanmaktadir [6].

« Gaz Atiklar: Kirletici kaynagi tarafindan atmosfere salinan insan, hayvan, bitki

ve diger canlilarin sagligia zarar veren atmosferin dogal yapisinin fiziksel,



kimyasal ve biyolojik olarak degismesine neden olan atmosferde istenilen

degerden fazla olmasina neden olan kirlilik olarak tanimlanir [7].

« Bu kirlilige neden olan, deniz, hava, kara ve demiryolu tasimaciligi, termik
santraller, niikleer tesisler ve sanayi kuruluslarindan, Azot Oksitler (NOx),
Kiikiirt Oksitler (SOx), Karbon Oksitler (COx), Hidrokarbonlar, Partikiil

Maddeler (PMx) en 6nemli kirletici atmosfere salinabilmektedir.

2.2. Tehlikelilik Ozelliklerine Gore Atiklar

o Tehlikeli Atiklar: i¢inde bulundugumuz tiim ¢evrede yasayan canlilar
acisindan zararl olan ve temas edilmesi halinde ciddi sorunlara yol agabilen
Atik Yonetimi Yonetmeliginin tablolarinda ve atik 6zelliklerinden bir veya
birkac¢inin bir arada bulunduran atiklar tehlikeli atik olarak tanimlanir. Ayrica
Yonetmeligin ekinde belirtilen 6 haneli atik kodlarinin yaninda (*) isareti

bulunan atiklarda tehlikeli atik olarak kabul edilirler [2].
o Tehlikeli Atiklarin Ozellikleri:
« HI Patlayici
« H2 Oksitleyici
« H3-A Yiiksek oranda alevlenenler
« H3-B Alevlenenler
« H4 Tahris edici 6zellikte olanlar
o HS5 Zararh olanlar
« H6 Toksik olanlar
« H7 Kanserojen olanlar
« HS8 Asindirici olanlar
« H9 Enfeksiyona sebep olanlar
« H10 Ureme sistemine zarar verenler
« H11 Mutajenik olanlar

« HI12 Havayla suyla veya asitle temas1 sonucu zehirli gaz salinimima neden

olanlar



H13 Hassaslastiricilart
H14 Ekotoksikler

H15 Bertarafi esnasinda istenmeyen nedenlerle diger H kodlarindan birine

doniismesi olasili olan maddeler.

Tehlikesiz Atiklar: icinde bulundugumuz tiim ¢evrede canlilar agisindan zararl
olmayan, temas edilmesi halinde ciddi sorunlara yol agmayan Y &netmeligin
tehlikeli olarak kabul edilen atiklar disinda kalan atiklar olarak tanimlanirlar.
Ayrica Yonetmeligin ekinde belirtilen 6 haneli atik kodlarinin yaninda (*)

isareti bulunmayan atiklarda tehlikesiz atik olarak kabul edilirler [2].

Muhtemel Tehlikeli Atiklar: Yonetmeligin (Atik Yonetimi Yonetmeligi)
ekinde yer alan 6 haneli atik kodunun yaninda (M) harfi ile isaretlenerek
gosterilen atiklardir. Bu atiklar icerisindeki konsantrasyon degerleri EK3-B
analizi yapilip belirleninceye kadar tehlikeli atik olarak kabul edilirken, analiz
sonucu istenilen konsantrasyondan diisiik ¢ikanlar tehlikesiz atik olarak

tamimlanir [2].

2.3. Geri Kazanilabilir, Yeniden Kullanilabilir, Bertaraf Edilecek Atiklar

Geri Dontistim: Kullanilmis veya bir daha kullanilmast miimkiin olmayan
enerji elde etmesi miimkiin olan veya yakit olarak kullanilabilecek olan
atiklarin tekrar islenmesi disinda kalan maddelerin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yontemler kullanarak yeni iiriinler malzemelere doniistiiriilmesidir.
Piyasada geri doniisiim; atiktan fakli yontemlerle yeri iiriinler elde edilmesi
olarak tanimlanir. Atiklarin belli formlarda veya nitelikte olmas1 sebebi ile ¢ok
degisik tirtin elde edilmesi miimkiin olup bu iiriinler hem tilkemizde hammadde
olarak kullanilmakta hem de yurtdisina ihrag¢ edilerek iilkeye ekonomik olarak

katki saglamaktadir.

Basta Tiirk Kizilay’1, Belediyeler ve sivil toplum kuruluslarmin yiiriittigi
ayristirma tesislerine gelen tekstil atiklarinin, kullanilabilir veya basit ve kiigiik
islemler sonucu onarilabilir iirlinlerin yurt i¢inde bulunan ¢esitli magazalarla
tekrar tiiketiciye kazandirilmasi yeniden kullanim olarak tanimlanir. Olusan
tekstil atiklarindan rejenere iplik liretimi yapilip bu iplikten cadir iiretimi,

kiyafet tiretimi geri doniisiim, ayristirilmas1 miimkiin olmayan kauguk, plastik



vb. malzemelerin ATY (Atiktan Tiiretilmis Yakit) olarak kullanilmasi da geri

kazanim olarak tanimlanir.

« Biitlin bunlarin disinda prosesler sonucu olusan geri doniisiimii, geri kazanimi
veya tekrardan kullanimi miimkiin olmayan atiklar, uygun sekillerde bertaraf

edilmesi gerekir.

2.4, Atik Azaltim ve Yesil Uretim

Icinde yasadigimiz ve biitiin canlilara ev sahipligi yapan cevrede siirdiiriilebilir
kalkinma ilkeleri dogrultuda korunmast gerekmektedir. Olusacak Kkirliligin
kaynaginda engellenmesi, dogadan elde edilen hammaddelerin ve enerjinin
stirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi, stirdiiriilebilir temiz teknolojinin kullanilmasi,
isletmelerin faaliyetleri sonucu olusan hava emisyonlari, atiksular ve diger atiklarin
azaltimmin saglanmasi, saglanamayan kisimlarin geri kazanim yollarinin
gelistirilmesi, trlinlerin liretimi esnasinda i¢inde yasadigimiz ¢evreye en az zarari
verecek liretim yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Biitlin bunlarin bir biitiin
icinde is birligi ve baglantili olarak tekstil sektoriinde ve diger sektorlerde temiz tiretim

planlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Gerek iilkemizde gerek diinyada yesil lretim ana bashigi altinda bir¢ok c¢alisma
yapilmaktadir. Ulkemizde de tekstil sektérii igin 2011 yilinda yayimlanarak yiiriirliige
giren Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Yd&netmeligi
dogrultusunda gerek ilimiz sinirlart icerisinde gerekse de diger illerimizde firmalar

tarafindan ¢alismalar yapilmaktadir.

Bu yonetmelikle tekstil sektoriinde faaliyet gosteren biitiin isletmelerin i¢inde
yasadigimiz ortama zarar verecek biitlin etkilerinin en aza indirilmesini saglamak
amaciyla isletmelerin uymasi gereken standartlari belirmistir. Uretim sirasinda olusan
suya topraga ve havaya verilecek olan emisyonlar, atiksular ve atiklarin kontrolii
hammadde ve enerjinin etkin ve verimli sekilde kullanilmasi, temiz iiretim

teknolojilerinin siirdiiriilebilir hale getirilmesi amaglanmigtir [8].

Isletmelerin asi1l amaci iiretim siireci sonunda olusacak iiriinlerin satisindan maksimum
kar elde etmektir. Bunu saglayabilmek amaciyla siirdiiriilebilir ¢evre politikalar
sayesinde atiklarinda azaltilma girme yollarin1 aramaya baslamislardir. Ozellikle son

25-30 yilda toplumda artan ¢evre duyarlilig tiikketicilerin ilk kullanim ve kullanimdan



sonraki donemlerde ¢evreye daha az zarar verecek iiriinleri tercih etmelerine sebep
olmustur. Tiiketici aligkanliklarinda degisen bu durum tekstil sektdriinde yeni bir
rekabet alan1 ortaya ¢ikarmistir. Bunun sonucu olarak kirliligin 6nlemesi, atiklarin
azaltilmasi, geri doniisim ve tekrar kullanilmasi gibi konularda yapilan arastirmalar

hiz kazanmistir.

 Yesil Uretim (Temiz Uretim), ileri teknolojik yontemler ve ydnetsel araclar
kullanarak ayni miktarda iiretim yapabilmek i¢in daha az hammadde daha az
enerji kullanmak ve sonunda ayni miktarda iirlinii iireterek daha az atik
olusumunun saglanmasi prensibine dayanir. Bu niteligin sebebi sadece
tiiketicilerin ¢evreye olan duyarliliginin degismesi olarak yorumlanmamali
aynt zamanda dogal kaynaklarin korunmasi, ekonomik kalkinma ve
endiistriyel verimlilik gibi bircok amaci da icinde bulundurur. Biitiin bu

adimlarm birlikteliginin saglanmasi Yesil Uretim olarak tanimlanr.

o Ogzellikle 1950’1 yillardan baslayarak gelisen endiistriyel gelisimler ve hizl
teknolojik faaliyetler enerji kaynaklarinin ve hammaddenin hizla tilkenmesine
ve gevreye zarar vermeye baslamistir. Bu teknolojik ve endiistriyel gelismeye
paralel olarak insanlarin yasam bi¢imleri de degismistir. Bu degisikliler
cevresel kirliligin kiiresel boyutta incelenmesi gerekliligini ortaya koymustur.
Her gegen giin artan ozon tabakasindaki incelme, kiiresel 1sinma, artan asit
yagmurlar i¢inde yasadigimiz ¢evrenin karsilayacagi miktarin ¢ok iizerinde
bir hale gelmistir. Bu miktarlar ¢cevrede her gecen giin artan toksik ve tehlikeli

bir hal olusmasina sebep olmustur.

o Temiz (siirdiiriilebilir) iretim yontemleri ile isletmelerin kullandig1
hammadde, su ve enerji miktarlarinda azalma saglanirken, atik azaltiminda
fayda saglanmistir. Ayni zamanda temiz (siirdiiriilebilir) iretim bir pargasi olan
1§ verimliligimde artis saglanmaktadir. Bu karsilik temiz tiretim prensibi tiretim
maaliyetlerinde bir azalmaya neden olmamis, bir tasarrufun saglanamadigi
ancak iiretim miktarinin artigina bagli olarak kirliligi azaltict masraflarin arttig1
tespit edilmistir. Bu durum isletmeler i¢in her zaman ek bir maaliyet dogmasina

sebep olmustur. Bu kapsamda temiz (siirdiiriilebilir) bir iiretimde [9],
« Hammaddenin etkin yonetimi

« Hammaddenin dogru se¢imi



« Proses i¢in uygun teknolojinin kullanimi1
« Verimliligin 6n plana ¢ikarilmasi

o Olusan atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, geri doniistiiriilmesi gibi
uygulamalar ile maaliyetlerin azaltilmasini saglayacaktir. Buna ek olarak
isletmelerin yaptirdiklar1 mali sorumluktuk sigorta bedellerinin de bu

kapsamda azaltilmasi miimkiin olacaktir.

Avrupa Birligi Komisyonu 2019 yilinda Avrupa Y esil mutabakatini agiklayarak, 2050
yilina kadar Avrupa Birliginin iklim-nétr kita olma hedefini ortaya koymus ve Avrupa
Birliginde bulunan iilkeler ile adaylik siirecinde bekleyen iilkelerin 2050 yilina kadar

sanayi donligiimiinii yapacagini bildirmistir.

Bu kapsamda hazirlanan Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda hazirlanan metnin
incelendiginde yiiriirliige konacak olan politikalar1 ve uygulanacak adimlarin 6zellikle
iklim degisikligi dogrultusunda gerceklestirilecegi anlasilmaktadir. Genel anlamiyla
bu politikalar [10].

Siirdiiriilebilir tarim politikalari, siirdiiriilebilir sanayi, insaat, ulasim, temiz enerji elde
edilmesi, olusan ve olusabilecek kirliligin engellenmesi, bdlgesel ve kiiresel bazda
iklim eylem planlari, biyogesitlilik ve 2050 yilina kadar nétr kita haline gelme hedefi

olarak belirlenmistir.

Uygulamaya konan bu politikalar kapsaminda Avrupa Birligi iilkeleri ile yapilan
ticarette (ithalat-ihracat) 6zellikle baz1 sektorler i¢in fiyat belirleme esnasinda {irliniin
karbon igerigi (liretimdeki karbon miktar1) dikkate alinmasina etki etmistir. Bunun
sonucu olarak {irliniin tiretimde karbon miktarinin hesaplanmasinda kullanilan genel
yasam dongiisii analizleri incelendiginde, hammaddeden baslayarak iiretimin her
asamasinda karbon hesabi1 yapilmasi sonucunu dogurmustur. Mevcutta heniiz sinirda

karbon diizenlemesi mekanizmasi tam olarak uygulamaya girmis degildir [10].

2.5. Avrupa ve Tiirkiye’deki isletmelerde Yesil Uretim

2.5.1. Coca cola

Sirket 2013’ten itibaren baslattigi OE projeleri ile birgok iilkedeki (Pakistan, Urdiin,
Kazakistan, Tiirkiye vb.) fabrikalarinda toplamda 56 milyon megajulse kilowatt enerji
tasarrufu elde etmistir. Bu oran fabrikalarinda kullandig1 enerjinin %42’si anlamina

gelmektedir. Bunlarin en basinda Tirkiye’deki  fabrikasi gelmektedir. Yiiriittiigii
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cesitli projeler sayesinde sera gazi emisyonumuzu da 170 bin ton azaltmistir. Cevre
dostu sogutucular sayesinde 13.8 milyon agacin 1 yilda emdigi CO; salinimini
onlerken, Tiirkiye, Kazakistan, Urdiin, Azerbaycan ve Pakistan’daki fabrikalarinda

yillik su tiiketimini %35,1 azaltmistir.

2.5.2. Apple

Ozellikle Cin’deki fabrikas1 basta olmak iizere diger fabrikalarinda diisiik karbonlu
iiretim teknolojileri gelistirmekte, tedarik zincirlerinde kullanilan enerjiyi karsilamak
amaciyla fosil yakitlardan vazgegerek Cin’ deki ve ABD’ deki tiim operasyonlari igin

%87°1ik bir enerjinin yenilebilir yollardan iiretiminin saglayacak adimlar atmigtir.

2.5.3. BMW

Sirkten iiretimin baslangicindan iiriiniin son kullanicisina teslim edilinceye kadar
gecgen siirede tiim bilesenleri ile gelistirdigi stirdiiriilebilirlik kapsaminda yilda 9,5
milyon galon su tasarrufu yapiyor. Ayrica gelistirdigi elektrikli motorlarla minimum

COz salinimin saglanmasina katkida bulunuyor.

2.5.4. Ford Motor
Sirket bilinyesindeki fabrikalarda kullanilan suyun c¢esitli islemler sonucunda desarj
etmeyip, atiksuyu tekrar kullanilmasi i¢in yaptig1 ¢aligmalar sonucunda 883 milyon

galon suyun kullanim1 azaltmistir.

2.5.5. Eczacibasi toplulugu

Eczacibasi toplulugu calisanlarinin yesil aligkanliklar edinilmesi icin 6zendirici
tedbirler 6neriyor. Dogal kaynaklarin tiiketimine yol agan olusumlardan vazgegmeleri
geri doniisiim ve ekolojik, glivenli gidalarin se¢imi konusunda 6zendirici uygulamalar

gelistirmektedir.

2.5.6. Temsa
« Ulkemizin ilk hibrid otobiisii olan Hybrid Avenue iiretmistir. Ara¢ Siemens
tarafindan gelistirilen fren teknolojisini kullanarak frenleme esnasinda olusan
enerjiyi elektrik motorlart yardimi ile depolayarak tekrar kullanima
sunmaktadir. Dolayisiyla tasima araglarimin genelinde kullanilan dizel
motorlara istinaden olusan karbon emisyonlarinin %25 oraninda azaltilmasi

saglanmistir. Yesil iiretim bandinda cesitli iyilestirmelere gidilerek diger
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tiretim asamalarinda aym siirdiiriilebilir teknolojik gelisimlerin pesine

dismuistiir.

2.5.7. Tiirk telekom
« Tim isletmelerinde enerji tasarrufu saglayacak 1sitma, sogutma ve aydinlatma
sistemlerinin kullanilmasini saglayarak tasarruf elde etmistir. Bunlardan
bazilar1; sensorlii lamba ve musluklarin kullanimi, 1s1 yalitimi1 ve mantolama
sistemleri, tasarruflu ampul kullanimi, karbon salinimi daha az olan arag filosu
olusturmak, isletmelerde olusan atiklarin kontrol altina almak, geri doniisiim
faaliyetlerini 0zendirmektir. E fatura sistemine hizli bir gecis yaparak

miisteriler icinde karbon salinimi1 azaltmaya yonelik bir fayda sunmaktadir.

2.6. Yesil Mutabakat Kapsaminda Tiirkiye AB Iliskileri

Yesil Mutabakati1 Avrupa Birliginin iklim degisikligi ile miicadele edebilmek amaciyla

baslattig1 yeni siirdiiriilebilir ve dongiisel bir plan olarak tanimlamak miimkiindiir.

Basta Avrupa Birligi liyesi olan 27 devlet olmak iizere Avrupa kitasinin tamaminda
bulunan devletler tarafinda 2050 yilina kadar biitiin kitada iklim agisindan notr (sifir
emisyon) haline getirme hedefi ile yola ¢ikilmistir. Bu hedef dogrultusunda 2023
yilinda 1190 seviyesi baz alinarak en az %S55’lik bir azaltim saglanmasi
planlanmaktadir. Belirlenen bu hedefe ulasabilmek amaci ile ortaya konan yol
haritasina Yesil Mutabakat denilmektedir. Ulkemiz agisindan da en biiyiik ihracat
pazar1 olan AB iilkeleri oldugu goz oniline alindiginda Tiirkiye gibi gerek Giimriik
Birligi liyesi olan iilkeler gerekse de AB aday iilke olma statiisiinden dolay1 iilkemizde

de cesitli adimlar atilmaktadir [11].

Ulkemizde bu kapsamda ilk ciddi ¢alisma 2021 yilinda Ticaret Bakanligi'nin Yesil
Doniisiim ile alakali yayinlamis oldugu Orta Vadeli Plandir. Doniisiime iliskin plani

7 maddede toplamak miimkiindjir.

1. Biitiin sektorlerde (sanayi, ticaret, ulasim, vb.) yesil doniisiim kapsaminda

yapacaklari ¢caligmalarda gerekli desteklerin verilmesi,
2. Ar-Ge ¢alismalarinin desteklenmesi,

3. Yesil endistri  bolgeleri (Yesil OSB) kurulmasi, kurulu olanlarin
sertifikasyonu,
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4. Tsletmeleri yesil doniisiim siiresince yasayabilecegi finansal sorunlar icin
sektoriin diizenleyici donilisiimlerini kolaylastiric1 tedbirler alarak finansal

destek saglamak,

5. Daha gevreci yatirimlarin finansmani igin uluslararas1 standartlara uyumlu

rehberler hazirlamak,

6. Hammaddenin ve enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasin1 ve ¢evre dostu

iiretim yontemlerine gegisin desteklenmesi,

7. Sifir atik uygulamalarinin hem isletmede hem de calisanlar arasinda hane

halkinda kapsayacak sekilde genisletilmesi [11].

Ulkemiz heniiz AB iiyesi olmamasina ragmen i¢inde bulundugumuz adaylik siirecinin
devam etmesi ve Giimriik Birligi ile olan baglarimiz dogrultusunda Yesil Uretim 6nem
arz etmektedir. Yesil Mutabakatin alaninin lojistik, sanayi, iiretim ve karbon
piyasasimin olusturulmasini sagladigi i¢in bizim i¢inde ¢ok Snemlidir. Orta Vadeli
Planda agikca belirtilmemis olsa da Emisyon Ticareti Sisteminin kurulmasi Yesil
Mutabakatin 6nemli bir parcasini olusturacaktir. AB tarafindan yapilan acgiklamada
ozellikle iiyelik siireci devam eden tilkelerin yesil mutabakata katilmamasi durumunda
ticari olarak bir dizi engellere ve problemlere neden olacag: belirtilmistir. Isletmelerin
karbon maliyetlerinin fiyatlara yansitilmasi rekabet¢i pazarda bir zorlugun olusmasina
sebep olacaktir. Ulkemizin Emisyon Ticaretine katilmamasi ilk basta maliyetleri
diistirmek acisindan avantajli gibi goriilse de Ab {iiyesi olmayan iilkelerin AB ile
yapacaklar1 ticarette maliyet artimina neden olmaktadir. Bu bakimdan bir yandan
maliyet artirimi s6z konusu iken diger yandan da Ulkemizin Giimriik Birligi avantajin

kaybedebilecegi durum s6z konusu olacaktir [12].

2.7. Karbon Salinim

AB Komisyon Bagkanimnin 2019 yilinda agikladigi Avrupa Yesil Mutabakati
incelendiginde pek c¢ok konuda giindemi ve iiretimi degistirecegini sOylemek
miimkiindiir. Ozellikle Tiirk Tekstil sektdrii olarak bakildiginda en biiyiik ihracat
pazarimiz olan bu alanda Avrupa Birligi’nin hedefleri dogrultusunda uygulamalari
iilkemizden istemeye baglamistir. Uygulamalar AB’ye olan ihracatimizi birinci

derecede etkileyecek en biiyiik etkendir.
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Annual CO2 emissions from fossil fuels, by world region
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Note: This measures CO. emissions from fossil fuels and cement production only — land use change is not included. 'Statistical differences’
(included in the GCP dataset) are not included here.

Sekil 2.1. Diinya bolgelerine gore fosil yakit emisyonlari. [13]

Bolgelere gore karbon salinimindaki artiglarin sadece sayisal olarak incelemek dogru
degildir. Asil endise edilmesi gereken sey lilkeler tarafindan atmosfere verilen sera
gazlarindaki 6zellikle karbon salinimindaki artisin diinyamiz iizerindeki atmosferde
neden oldugu 1s1 artisidir. Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) gore 2°C
bir sicaklik artisinin engellenebilmesi i¢in atmosferdeki karbon miktarinin 450 ppm
seviyesine sabitlenmesi gerekir. Ayni oran 2019 yili itibari ile 409,8 ppm olarak
belirlenmisti. Yapilan ¢alismalarda atmosferdeki karbon miktarinin birkag milyon yil
once bu seviyelerde oldugu hesaplandiginda atmosferdeki karbondioksit miktarinin

diigiiriilmesinin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymustur [11].

Yukaridaki sekilde gosterilen artis miktar1 goz 6niine alindiginda belki de diinyamizi
bekleyen en onemli sorun olarak karbon saliniminin yillar igerisindeki artisa bagl

olarak gelisecek diger faktorler oldugunu s6ylemek zor olamayacaktir.
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Sekil 2.2. Karbon saliniminda Tiirkiye’nin bazi iilkelerle kiyaslanmasi. [13]
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Sekil 2.3. Karbon saliniminda Tiirkiye’nin bazi iilkelerle kiyaslanmasi 1 [13]

Ulkemizin 2020 yili karbon salmim miktarina baktigimizda diger gelismis iilkeler

kadar atmosfere karbon veren tilke olmadig1 ancak tedbir alinmamas1 durumunda yillik

CO2 emisyonlarinin hizla tirmanarak artacagini sdyleyebiliriz.

Buradan yola c¢ikarak AB tarafindan ortaya atilan ve yiiriirlige konan Yesil Uretim

sisteminin CO2 emisyonlar1 miktarinin azaltacagi diistiniillmektedir.

Bu dogrultuda, yasanabilir, stirdiiriilebilir bir diinya i¢in basta karbondioksit olmak

tizere atmosfere salinan sera gazlarmin miktarlarinin disiiriilmesi gerektigi kesindir.

Doganin kendisini yenileme siireci goz oniine alindiginda 6zellikle fosil yakitlarin
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kullanim1 sonucu ortaya ¢ikan kirlenmenin Oniine gecilmesi gerekmektedir. Sera
etkisini destekleyen en biiyiik sikintinin basinda gelen karbondioksitin yaninda baska
gazlarinda sinirlandirilmast gerekir. Bu g¢ercevede hem ulusal hem de uluslararasi
alanda ¢ok cesitli calismalar yapilmakta ve bunlar 1s1ginda yenilikg¢i ve siirdiiriilebilir

yontemler ve politikalar gelistirilmektedir.

2.8. Diinyada ve Tiirkiye’de iklim Degisikligine Kars: Yiiriitiilen Calismalar

Iklim degisikligi konusunda kiiresel anlamda atilan ilk adim olarak 1992 yilinda Rio
da diizenlenen Birlesmis Milletler (BM) konferans1 gosterilebilir. Toplantiya katilan
devletler yeni bir iklim rejimi politikasinin kurulmasimna yonelik iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) imzalayarak atmosferdeki sera gazi miktarlarmin

1990 seviyesinin altina ¢cekmeyi kabul etmistir.

Sozlesmeyi imzalayan tiim devletler igin getirilen yiikiimliiliikler daha sonradan
tilkelerin gelismislik seviyelerine gore iki farkli gruba ayrilmistir. Bunlar Ek-1 ve Ek-

IT iilkeleri olarak listelenmistir. Bu kapsamdaki yiikiimliiliiklerin bazilar1 listelenmistir

[11].
EK-I tlkeleri igin:

« Atmosfere verdikleri sera gazi emisyonlarini azaltmak

« Sera gazi miktarini azaltacak yutaklar1 korumak, gelistirmek

o Iklim degisikligini &nlemek amaciyla yaptiklar tiim ¢alismalari bildirmek

« Ulkelerinin sera gazlar1 konusundaki durumlar1 hakkindaki bilgileri iletmek
EK-IT tilkeleri i¢in:

« Bu guruba dahil olan iilkelerden Ek-I listesinde alinacak biitiin tedbirler yerine

getirmekle yiikiimlidiir.

« Ayrica gelistirecekleri ¢cevreye uyumlu yenilik¢i teknolojilere erisimin tesvik
tesvik etmek, bu teknolojilere ulagimi kolaylastirmak, finanslarini saglamak

ozellikle gelisme yolundaki iilkelere yardimci olmaktir.

Bu antlagsmadan sonra 1997 yilinda Kyoto Protokolii gelismis iilkelere sera gazi
salimimlar1 azaltic1 yiikiimliiliikleri arttiran tedbirler getirilmistir. Bu sayede tilkelere
2008-2012 yillar1 arasinda karbon salinim miktarlarindaki hedeflerini belirlemem

hedefi verilmistir. Béylece s6z konusu yillarda ortalama sicaklik artis miktarmin 0,02°
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ila 0,28°C arasinda sinirlandirma karar1 alinmistir. Protokoliin ikinci ayag: olarak ta
2013-2020 yillar1 arasinda sera gazi emisyonlarin 1990 yilindaki seviyenin %18

oraninda azaltilmasi karar1 alinmistir [12].

Kyoto Protokolii sayesinde ¢izilen bu cercevede iklim degisikligini engelleme
konusunda somut ve net adimlar atilmis dahi olsa siire¢ igerisinde iilkelerin verilen
taahhiitleri yerine getirmedigi veya getiremedigi tespit edilmistir. 2020 yilana kadar
uzayan protokoliin yerine yeni bir adimin atilmasi gerekiyordu ve bu adim 2015
yilinda Paris Iklim Anlasmasi olarak gergeklesti. Bu anlasmanm en énemli ilkesi
atmosfere verilen sera gazlar1 miktarinin 2030 yilina kadar 56 miyar ton disiiriilerek

sicaklik artisini ilk 6nce 2°C, sonra da 1,5°C seviyesinde tutmak hedeflenmistir.

Ulkemiz 1992 yilinda Rio’da imzalanan anlasmada gelismis iilkeler seviyesinde iken
sonradan EK-II listesinden ¢ikarilarak Ek-I listesine dahil edilmistir. 24 Mayis 2004°te
189. Taraf iilke olarak ta Protokoliinii imzalayarak Birlesmis Milletler Iklim Degisikli
Cerceve Sozlesmesine taraf olmustur. [14]. Bu kapsamda Tiirkiye, Ek-1 kapsaminda

olup “6zel sartlar1” Taraflar Konferansi kararlariyla kabul edilmis olan tek tilkedir.

Bu kapsamda Kyoto Protokolii 1997 yilinda imzalandig1 i¢in Ulkemiz sdz konusu

protokol kapsaminda herhangi bir sera gaz1 azaltim yiikiimliiliigii bulunmamaktadir.

Kyoto Protokoliinii imzalamak konusunda ge¢ kalan Tiirkiye 2015 yilinda imzalanan
Paris iklim Anlasmasmi 2016 yilinda 175. Ulke olarak imzalamistir. Ancak heniiz
taraf olmamustir. Paris Iklim Anlasmasinda, daha 6nce imzalanan anlasmalardan
uzaklagarak iilkeler arasinda ayrim yapmadan BMIDCS ve Kyoto Protokoliinde
belirtilen esaslar dogrultusunda iilkelere yiikiimliiliikler yiiklenmistir. Bu anlagsmada
iilkemiz Onceden gelen 6zel durumu goz Oniinde bulundurularak gelismis tlkeler
arasinda yer almaktadir. Ulkemiz gelismekte olan bir iilke olmasima ragmen kagit
tizerinde geligmis iilke statiisii kazanmis ancak s6zlesmeye taraf olmayarak saglanacak

olan finansman desteklerinde faydalanma amac1 giitmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

« Arastirmada, Sakarya ilinde bulunan ve tekstil sektoriinde faaliyet gosteren
isletmelerin atiklarinin siniflandirilmasi, genel yasam dongiisii analizlerin
incelenmesi (kapidan kapiya), enerji eldesi icin kullandiklar1 kaynaklarda
olusan karbon salinimlarinin hesabini ve yesil tiretim adi altinda siirdiiriilebilir

liretimin saglanmasi i¢in Onerilere yer verilmektedir.

3.1. Tekstil Sektoriinde Yasam Dongiisii Bilesenleri, Is Akislar

Yasam dongiisii; bir iiriinlin hammaddesinden baslayarak tirlin haline gelinceye kadar
gecirdigi sathalari anlatan is akim semasidir. Tekstil sektoriindeki iiriin ¢esitliligi farkli
yasam dongiilerinin olugmasina neden olmakta ve uzun siiregler almaktadir. Bu
farkliliktan dolay1 her yasam dongiisti analizinde kullanilan hammadde, ara mamul,
kimyasal, kullanilan enerji ve makine parkuru birbirinden ¢ok farkli olmaktadir [9].

Yesil tiretim kapsaminda ¢aligmalarin yapilabilmesi i¢in bu yasam dongiilerinin iyi

analiz edilmesi gerekmektedir.

Asagida tekstil sektoriine ait bazi kisimlarim genel yasam dongiileri (kapidan kapiya

prensibi) verilmistir.

3.1.1. Kumas hazirlama béliimii.

CIKTILAR

o AMBALAJ
ATIKLARI (NAYLON
VE ROLIK)

o ACILIMIS HAM
KUMAS

HAM KUMAS DEPO UNITESINDEN
GELEN KUMASLAR

l

KUMAS HAZIRLAMA UNITESI

-—

l

‘ HAM MAL ACMA VE PARTILEME ‘

.

BOYAHANE UNITESINE SEVK

—

GIRDILER
« ELEKTRIK
e PAKETLI HAM KUMAS

Sekil 3.1. Kumas hazirlama boliimii is akim semasi

Depolardan gelen ham kumaglar ilk 6nce kalite kontrol {initesinden gecirilerek

tizerindeki ambalajdan armndirilir ve miisterinin siparisleri dogrultusunda partilere

ayrilarak sevk edilir.




3.1.2. Boyahane béliimii.
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Sekil 3.2. Boyahane boliimii is akim semasi
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Sekil 3.3. Pamuklu kumas boyama is akim semas.
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Sekil 3.4. Pamuk-polyester karisim1 kumag boyama is akim semasi.




Depodan kumas hazirlama kismina gelen ham kumaslar burada miisterinin istedigi
ozelliklere ve niteliklere gore hazirlanarak islem yapilmak {izere boyahane iinitesine
gelir. Hazirlanan kumaslar partilenen kilolara gore boya kazanlarina alinirlar. Boyama
tinitelerine pamuklu kumaslar, polyester kumaslar ve pamuk-polyester karisimi
kumaglar kazanlara alinir. Bu esnada polyester kumaslar dispers boyama yapilirken ve

On kasar islemi yapilmaz. Pamuklu kumaglarda 6n kasar islemi yapilir.

Boya esnasinda kullanilan kumas pamuklu ise kazan igerisinde ilk dnce ylizeyindeki
yag alma, mum alma, pektimin giderilmesi i¢in 6n kasar yapilir. Baz1 isletmelerde bu
islemin ramdz makinalari ile yapildig1 bilinmektedir. Yapilan bu 6n agritma isleminde
istenilen 6zellikteki kumas igin hazirlanan regeteye gore kimyasallar kullanilir, bu
islem bittikten sonra yine hazirlanan receteye gore kazana boya ve kimyasallar alinir.
Ardindan kumas i¢in reaktif boyama islemi baslar. Boyama islemi bittikten sonra
kumas iizerinde kalan ve kumaga baglanmamis boyalardan arindirabilmek i¢in yikama
ve kumas yumusatma islemlerine tabi tutulur. Yikama ve yumusatma islemleri yine

hazirlanan recetelere gore kimyasallar kullanilarak yapilir.

Talep edilen kumas cinsi pamuk-polyester karisimi bir kumas ise, kazanlarda once
kumasin pamuklu kismi i¢in 6n agartma islemi yapilir. Bu islem bittikten sonra
hazirlanan regeteye gore boyalar ve kimyasallar eklenerek reaktif boyama islemi
yapilir. Boyama islemi bittikten sonra kumas {izerinde kalan ve kumasa baglanmamais
boyalardan arindirabilmek i¢in yitkama ve kumas yumusatma islemlerine tabi tutulur.
Yikama ve yumusatma islemleri yine hazirlanan regetelere gore kimyasallar

kullanilarak yapilir. En son tiriine rediikleme yapilir.

Talep edilen kumas cinsi polyester kumas ise, miisterinin siparisi dogrultusunda
hazirlanan regetelere gore kazanlarda boya ve kimyasal kullanilarak dispers boyama
islemi yapilir. Boyamasi biten kumaslardan baglanmamis boyayi tizerinden alabilmek
icin yikama ve rediikle islemi yapilir. Bu islemin ardindan kazana kimyasallar

eklenerek yumusatma islemi yapilir.

Istege gore hazirlanan pamuklu, pamuk-polyester ve polyester kumaslar kazanlardan
aliarak hazirlanacak {iriine gére veya miisterinin istegine gére kumas kesme veya tiip
kesme makinalarina alinarak enleri ayarlanir ve istenilen dlgiide kesilir. Sonra kuru
boliim iinitesine alinarak ramoz makinalarindan gecirilir. Eger kumaslar enine kesme

istenmisse kumag 6nce kuru boliim iinitesinde stkma makinesinden gegirilir, bu islem
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kumasin kurutma makinasindan daha rahat ge¢mesini saglar. Sonrasinda istenilen
Olciilerde agilarak kesilen kumaglar ramdz makinasindan gegirilir. Ramoz makinalari
bazi durumlarda boyama isleminden Once kumas lizerindeki yagi almada bazi
durumlarda yikama isleminden ¢ikan ve diger {initeye gegecek olan kumasin
diizlestirilmesi (iitiilemesi) isleminde vay c¢apak alma islemi gibi bir¢ok islemde

kullanilmaktadir.

3.1.3. Baskilama boliimii.

BASKI ALTI ISLEMI GORMOS

'/ KUMAS \

¥
sU BASKI MAKINESI KIMYASAL

-— «— | VEBOYA
ATIK 8U 1 {LAVE

v KIMYASAL

sU —

ATIK SU ILAVE
'< ‘ RAMDA KURUTMA ‘

KALITE KONTROL UNITESINE
SEVK

Sekil 3.5. Bask1 boliimii is akim semasi

Boyama iinitesinden gelen kumaglar siparis dogrultusunda hazirlanan regeteler
dogrultusunda renk ve desen ¢aligmasina tabi tutulur. Baskida kullanilacak sablonlar
elektronik ortamda hazirlanir, bu islen bazi kumaslar i¢in klasik yontemde olacak
sekilde yapilir. Tesislerde kullanilan kumagin 6zelligine miisterinin istegine ve desen
sekline gore pigment, reaktif, disper, asit, ronjan vb. baski teknikleri kullanilarak
baskilama islemi yapilir. Bazi isletmelerde son zamanda yayginlasan dijital baskilama

uniteleri de kullanilmaktadir.

Baz1 baskilama yontemlerinde once kumaslara baski alti islemlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle cok hassas kumaslarda yapilacak baskilama islemlerinde
Reaktif ve Disper baskilama yontemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu islemler
bazen kumaglarin tekrar boyahane {initesine ve ramdz makinelerinden tekrardan

gecirilmesi gerekliligini dogurmaktadir. Boyama islemi bittikten sonra kumasglar tekrar
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romoz makinalarinda fikseleme islemine tabi tutulurlar. Buharlamam makinasi,
yikamam ve kurutma islemlerinden gegirilen kumaslar gramaj ve kontrol iglemleri i¢in
kuru boliim tinitesine alinirlar. Son zamanlarda yayginlasan dijital baskilama
tinitelerinde bu islemler hem daha cabuk yapilirken bazi islemlerin uygulamasina

gerek kalmamaktadir.

3.1.4. Kuru hazirlama boliimi.
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Sekil 3.6. Kuru boliim iinitesi is akim semas.




Boya ftinitesinden kumaslar ya tiip halinde ya da agiken kumas halinde gelir ve kuru

boliim {initesine girerler.

3.1.4.1. Tiip kumaslar.

Boyahane {initesinden tiip halde gelen kumaslar 6nce balon sikma iinitesine alinarak
ylizeyleri agilir ve ardindan kurutma makinast yardimi ile {izerine buhar verilerek
kurutulur. Miisteri eger kumasta sardon talep ettiyse sardon makinasina, boyle bir
talepte bulunmadiysa dogrudan sanfor makinalarina gonderilir. Sardon makinasinda
ama¢ kumagin arka tarafinin tiiylendirilerek kalinliginin ve gramajinin artirilmasi
saglanir. Kumas ters g¢evirme makinasindan gegirilerek ters cevrilir ve sanfor
makinasina alinir. Sanfor makinalarindan gegirilen kumasin hazirlanan regeteye gore
buhar ve 1s1 verilerek eni, gramaji, ¢gekmezIligi ve iitiisli yapilir. Sanfor makinasindan
¢ikan kumaglar hemen yiizey kontroliine tabi tutularak miisteri istegine uygun olarak
hazirlanip hazirlanmadigi kontrol edilir ve paketle islemi yapilarak sevkiyat boliimiine

gonderilir.

3.1.4.2. Aciken tarzi kumaslar

Boyahane veya baskilama bdliimiinden gelen kumaslar miisteri istegi dogrultusunda
hazirlanan regetelere gore ramoz makinasindan gegirilerek kumasin eni, gekmezligi ve
istenilen gramaja uygun hale getirilir. Bu islem esnasinda kumas ayni1 zamanda
kurutma islemine tabi tutulmus olur. Ramoz makinalarinin bir 6zelligi de kumasa 6zel
efekt saglamak i¢in kumas lizerinde kimyasallar kullanarak apreleme yapmaktir. Bu
islemle kumasa yanmazlik, burusmazlik, kenar kola, su iticilik vb. o6zellikler
kazandirilir. Bu islem ardindan istenirse kumasa fircalama yapilarak hafif tiiylendirme
veya sardon yapilarak yogun tliylendirme islemleri yapilir. Bu islemler miisteri
talebine gore ¢ok farkli sekiller hazirlanabilir. Tiraglama, sardo, firgalama vb. islemler
bittikten sonra kumas tekrardan ramo6z makinasina alinir ve islemler sonucu kumas
yilizerinde olusan kirigikliklar diizeltilir. Kumas ardindan sanfor makinalarindan
gecirilen kumasin hazirlanan regeteye gore buhar ve 1s1 verilerek eni, gramaji,
cekmezligi ve Ttiisii yapilir. Sanfor makinasindan ¢ikan kumaslar hemen yiizey
kontroliine tabi tutularak miisteri istegine uygun olarak hazirlanip hazirlanmadig:

kontrol edilir ve paketle islemi yapilarak sevkiyat boliimiine gonderilir.
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Yine bu boliimde baski alt1 kumaslar icinde hazirlama yapilir. Burada bulunan kurutma
makinalar1 aracilifi ile kumasa gerekli ozellikler kazandirilarak kumasglar baski

yapilmak tizere baski {initesine gonderilir.

3.1.5. Sevkiyat hazirlama béliimii.

KURU BOLUM UNITESE BASKI UNITESINDEN
ACIK EN SANFORDAN GELEN KUMASLAR
GELEN KUMASLAR
t . ¥
(IKTILAR — GIRDILER

KALITE KONTROL
s SEVKIVATA HAZIR / ;

BOYALI VE/VETA s PAKETLEMEYE HAZIR

BASKILI KUMAS ‘ AMBALATLAMA | BASKILI VE'VEYA
+ BOYALI KUMAS

‘ +  AMBAILAT NAYLONU

+ EKUMAS KIRPINTISI |

(TEHLIKESIZ ATIK) MUSTERIVE SEVE

»  AMBALAJ ROLIGI
+ ELEKTRIE

Sekil 3.7. Sevkiyat tinitesi is akis semasi.

Gerek boyahaneden gerek baski boliimiinden gerekse de kuru boliimden gelen ve

kalite kontrolu saglamis kumaslar sevk edilmek {izere hazirlandiklar1 boliimdiir.

3.2. Proseslere Ait Girdi ve Ciktilarin Analizleri

3.2.1. Uriin hazirlama béliimii girdileri
1- Uriinlerin hazirlanmasi icin Kullamlan malzemeler: Bu boliimde herhangi
bir iiretim gerceklesmemektedir. Isletmelere gelen kumaslarin regetelere gore

partilenmesi ve kumaglarin agilmasi islemleri yapilmaktadir.

2- Hazirlama isleminde kullamilan yardimci1 malzemeler: Burada iriinlerin
acilmast veya boliinmesi esnasinda insan gilicii disinda bir girdi

bulunmamaktadir.

3- Ek girdiler: Elektrik.

3.2.2. Uriin hazirlama béliimii ¢iktilar
1- Uriin hazirlama: Bu boliimde herhangi bir iiretim gergeklesmemektedir.
Isletmelere gelen kumaslarin recetelere gore partilenmesi ve kumaslarin

acilmasi islemleri yapilmaktadir.

2- Olusan atiklar: Bolimde herhangi bir iiretim faaliyeti olmadig: icin atik

olusumu s6z konusu degildir.
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3- Atiksu desarji: Su kullaninmi s6z konusu olmadigi igin desarj da

bulunmamaktadir.
4- Hava emisyonlari: Emisyon olusumu s6z konusu degildir.
5- Enerji: Enerji kullanimi1 mevcuttur.

3.2.3. Boyahane béliimiindeki girdiler
1- Uretim i¢in kullanilan girdiler:

Sentetik kumas

Polyester kumag

Pamuklu kumas

Polyester-Pamuklu kumaslar

Diger nitelikli kumaslar
2- Prosesde kullanilan ikincil/yardimer maddeler:
- Hidrojen Peroksit

Asetik Asit

- Islatma Maddesi

- lyon Tutucu

- Kurik Onleyici

- Dispers Boya

- Dispergator

- Optik Beyazlatma Maddesi
- Peroksit Stabilizatori
- Sudkostik

- Yag Sokiicii

- Reaktif Boya

- Carrier

- Hidrosulfit
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- Sodium karbonat
- Tuz
- Sabun
- Renkli ve Silikon yumusatici
- Diger yumusatic tiirleri
- pH diizenleyici

3- Diger girdiler:
- Basing¢li hava
- Elektrik
- Su buhar
- Su

3.2.4. Boyahane iinitesindeki ¢iktilar

1- Uriinler:
- Boyanmis pamuklu kumas
- Boyanmuis polyester kumas
- Boyanmis pamuklu-polyester kumasg
- Boyanmis diger kumas turleri

2- Atiklar:
- Kimyasallar ve boyalarin olusturdugu kontamine atiklar

3- Atiksu desarji: Bu boliimde boyama ve yikama islemlerinde bol miktarda su
kullanilir. Burada olusan atiksular proseslerden pompalar yardimi ile tesise ait

Atiksu Aritma Tesisine gonderilir.
4- Hava emisyonlari: Dogrudan olusan bir emisyon kaynagi yoktur.
5- Enerji: Bu bolimde kullanilan makinalarda enerji tiiketimi mevcuttur.

Uretilen enerjinin bir kismi burada tiiketilir.

3.2.5. Baskilama béliimiindeki girdiler

1- Uriinler icin kullanilan malzemeler
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- Islem gérmemis polyester ve sentetik kumas
- Islem gdrmiis pamuklu kumas
- Islem gérmemis kumaslar

- Diger kumas tiirleri

Uretim asamasinda kullamilan yardime1 malzemeler
- Boya (Reaktif)

- Alginat

- Emiilgator

- Ludigol

- Sodyum Bikarbonat

- Ure

- Gaz ve White Sprite

- Pigment Boya

- Katalizér

- Sentetik Kivamlastirici

- Binder

- Tartarik Asit

- Dispers Boya

- Reaksiyon hizlandirici

- Sitrik Asit

- Asit Boya

- Glikol Tiirevi

- Asetik Asit

- Indanten Boya

- Gliserin

- Rongalit C
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- Potase

- Giyazin A
Diger girdiler:

- Basing¢li hava
- Elektrik

- Su

- Buhar

- Dogalgaz

3.2.6. Baskilama béliimiindeki ciktilar.

1-

Uriinler

- Baskilama islemi gérmiis polyester kumaglar

- Baskilama islemi gérmiis pamuklu kumaslar

- Baskilama iglemi gérmiis pamuklu-polyester kumaslar

- Diger kumas tiirleri

Atiklar

- Kimyasal ambalajlarin kontamine atiklari

- Kumas pargas1 atiklar

Atiksu desarji: Bolimde kullanilan baskilama ve yikama iglemlerinde

kullanilan su atiksu olusumuna neden olmustur. Olusan atiksular borular veya

zemindeki kanallar aracilig1 ile Atiksu Aritma Tesisine gonderilir.

Hava emisyonlari: Bu bdéliimde emisyon kaynagi mevcuttur. Emisyon
kaynaklart ile ilgili bilgi asagida verilmistir.
- Baski Bacasi olup, emisyon kaynagi yanma ve prosestir. Emisyon o6l¢iimii

yapilan parametreler yanma gazlari, toz ve VOC’dir.

- RAM Bacasi olup, emisyon kaynagi yanma ve prosestir. Emisyon ol¢iimii

yapilan parametreler yanma gazlari, toz ve VOC’dir.

Enerji: Tesiste iretilen elektrik enerjisinin bir kismi burada kullanilarak

titkketimi gergeklestirilir.
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3.2.7. Kuru béliim iinitesindeki girdiler

1- Uriin hazirlamada kullanilan malzemler
- Boya islemi tamamlanmis pamuklu ve polyester kumas
- Boya islemi gormiis pamuklu-polyester kumas
- Boyama ve diger iglemleri gormiis her tiirden kumasg
2- Uriin hazirlamada kullamilan yardime1 malzemeler
- Yumusatici tiirleri
- Katalizorler
3- Diger girdiler
- Basing¢li hava
- Buhar
- Elektrik
- Dogalgaz
3.2.8. Kuru Boéliim iinitesindeki ciktilar
1- Uriinler:
- Islemi tamamlanmis pamuklu-polyester kumaslar
- Islemi tamamlanmis boyali kumaslar

- Islemleri tamamlanmis her tiirlii kumaslar

2- Atiklar:
- Kullanilan kimyasallardan kaynakli kontamine ambalajlar
- Kumas parcalar1 ve ram atiklari

3- Desarjlar: Atiksu olusumu s6z konusu degildir.

4- Hava Emisyonlari: Bu iinitede emisyon kaynagi mevcuttur. Emisyon

kaynaklar ile ilgili bilgi asagida verilmistir.

- RAM bacasi olup, emisyon kaynagi yanma ve prosestir. Emisyon ol¢iimii

yapilan parametreler yanma gazlari, toz ve VOC’dir.
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5-

- SANFOR bacast olup, emisyon kaynagi prosestir. Emisyon 6l¢iimii yapilan

parametreler toz ve VOC’dir.

- Kurutmanin bacasi olup, emisyon kaynagi yanma ve prosestir. Emisyon

Ol¢limii yapilan parametreler yanma gazlari, toz ve VOC’dir.

Enerji: Boliimde kullanilan enerji isletme tarafindan iiretilen enerji olup bir

kismi burada tiiketilir.

3.2.9. Sevkiyat boliimiindeki girdiler

1-

Uriinler icin kullanilan malzemeler

- Paketlenmeye hazir islem gormiis kumaslar
- Ambalajlama malzemeleri

- Etiketler

Boliimde kullanilan yardimci malzemeler: Bu boliimde kullanilan yardimci

malzeme tespiti yapilamamustir.
Diger girdiler

- Elektrik

. Sevkiyat boliimiindeki ¢iktilar:

Uriinler:

- Sevkiyata hazir paketlenmis her tiirden {rtin.

Atik: Boliimde tiretim kaynakli bir atik olusumu s6z konusu degildir.
Atiksu desarji: Atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

Hava emisyonlari: Boliimde iiretim s6z konusu olmadigindan emisyon

olusumu da s6z konusu olmamaktadir.

Enerji: Boliimde tiretim s6z konusu olmadigindan emisyon olusumu da soz

konusu olmamaktadir.

3.3. Karbon Hesab1 (IPCC Metodolojisi)

Enerji tiretiminden kaynakli emisyonlara baktigimizda dogrudan veya dolayh
olarak bazi emisyonlarin olustugunu goriiriiz. Bunlar; CO2, CHs, N2O, NOx,

CO, NMVOC ve SO emisyonudur.
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Karbon hesabi yaparken CO> gazi disinda kalan gazlarin (CHs, N20, NOy, CO)
hesabinin yapilabilmesi icin ¢ok detayl bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yanma isleminin gergeklestigi kosullar, kullanilan teknoloji, emisyonlarin
standartt1, yakitin 6zellikleri gibi ¢esitli etkenlerinde bilinmesi gerekir. Bu

asamada TIER kavrami devreye girmektedir.

Emisyon hesaplama metotlarindan biri olan Tier metodu yapilacak
hesaplamalara bagl olarak farkli seviyelerden olusmustur. Sevilerin farkli
olmasmin en biiyiik nedeni faaliyet yontemi ve teknolojik farkliliklardir.
Elimizde kisitli miktarda veri olmasi ve verilerin genel durumu yansitmasi
durumunda Tier 1, teknolojik yontemler ve faaliyetlerin detayli incelenmesi ile
detayli veri olusumu s6z konusu olugsmasi durumunda Tier 2 veya Tier 3
metotlarindan biri tercih edilebilir. Temel olarak ayn1 mantikta hesaplanmasina

karsin Tier 2 ve Tier 3 yontemleri daha karmasik hale gelmektedir.
Buradan yola ¢ikarak;

Enerji iiretiminde kullanilan yakit tiirline ve miktarina bagli olarak hesap

yapilmasi isteniyorsa Tier 1 yontemi,

Kullanilan yakat tiiriine ve miktarina bagli olarak ek yakit karakteristigi ve belli

bir lilkeye veya bolgeye gore hesaplama yapilacaksa Tier 2 yontemi,

Yakit tiirline ve miktarina bagl olarak kazanlarin besleme giicleri, besleme
tipleri gibi ¢ok ayrintilt verilere sahip olunmasi durumunda Tier 3 ydntemi

kullanilabilir.

Yapilan bu ¢alismada enerji tiirline ve miktarina bagli olarak genel hatlar ile

hesaplama yapilmasina bagli olarak Tier 1 yontemi kullanilmigtir [15].

3.3.1. Enerji i¢in kullanilan girdilerde karbon hesabi

Karbon Ayak Izi (CF) = Faaliyet Verisi (AD) X Emisyon Faktorii (EF)

CF=AD x EF (3.1)

CF: Isletmede kullanilan enerji, 1sinma, ulasim vb. gibi faaliyetler sonucu tesis
tarafindan atmosfere verilen kirletici parametrelerinin ( CO2¢) cinsinden

hesaplanan degerini ifade eder.

34



AD: Isletmede bir proses tarafindan tiiketilen yakit veya maddelere iligkin

miktar ifade eder.

EF: Kirleticiye neden olan kaynagin ortalama emisyon faktorii olarak ifade

edilir.

Bu ¢aligmada Sakarya genelinde ¢aligsan tekstil sektoriindeki isletmelerin tiim
girdilerinin ana kalemleri bir araya getirilmis ve bu kalemlerden enerji elde
etmek icin kullanilan kdmiir dogalgaz ve mazot miktarlarinin IPCC ye gore

sadece dogrudan Sera Gazi Emisyonlar1 hesaplanmistir.

3.3.2. IPCC Metedoliji hesabinda dikkat edilecek hususlar

1-

Enerji eldesi icin kullanilan komiir, mazot ve dogalgaz verileri bir yili
kapsayacak sekilde alinmistir. Ornek vermek gerekirse isletmenin 2022 yili
komir verisi 1 Ocak tarihinden 31 Aralik tarihine kadar gegen siirede

kullanilan miktarlar1 ifade etmektedir.

Dogrudan sera gazi emisyonu firmanin kontrolii altinda olan yakma
kaynaklarindan meydana gelen sera gazi emisyonudur (6rnek: kazanlardan,
yakma {nitelerinden veya proses nedeniyle meydana gelen emisyon).
Kojenerasyon olan tesislerde, kojenerasyonda kullanilan yakitlar da bu kisim

da yazilacaktir.

Yakit tiirinde belirtilen birime uygun olacak sekilde tiiketim miktar
yazilacaktir. Yakma kaynakli tablosuna araglarin(ydnetici/uzman araglari,
forklift mazot/lpg, kampiis i¢i kullanilan ara¢ yakit) kullandig1 yakitlar
yazilmayacaktir. Araglardan kaynaklanan tiikketimler ara¢ kaynakli tablosuna

yazilacaktir.
Tiiketim miktarinin yazilmasi ile TJ cinsinden sonug alinacaktir.
Emisyon faktorleri ile ilgili bilgiler referanslar kisminda verilmistir.

Hesaplanan CO2e miktari enerji eldesinde meydana gelen CO2, CH4, N2O

emisyon tiirlerinin toplamidir.

Yakma kaynakli tablosun dogalgaz tiiketim miktari, tesis i¢inde iiretilen
elektrik iiretimi i¢in harcanan dogalgaz miktar1 da dahil olacak sekilde kiimiile

olarak yazilacaktir.

Dogalgaz i¢in tiiketim degerleri m® olarak girilecektir.
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Tablo 3.1. Emisyon Faktorleri Tablosu.

Emisyon Faktorii Emisyon Faktorii Emisyon Faktorii
Aktivite Tip  Alt  Orta  Ust Birim Alt Orta Ust Birim Alt Orta Ust Birim

. . kg kg kg
Motorin  Sabit 72.600 74.100 74.800 CO2/TI 1 3 10 CHA/TI 02 06 2 N20/T)
P . kg kg kg
Komiir  Sabit 87.300 94.600 101.000 CO2/T) 3 10 30 CHA/TI 05 15 5 N20/T)
. . kg kg kg
Dogalgaz Sabit 54.300 56.100 58.300 CO2/T] 03 1 3 CHA/T] 0,03 0,1 0,3 N20/TJ

« Enerji Kaynaklarmin Alt Isil Degerleri: Dogalgaz alt 1s1l degerleri i¢in Enerji
Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair
Yonetmelik Ek- 2' deki "Enerji Kaynaklarinin Alt Isil Degerleri ve Petrol

Esdegerine Cevrim Katsayilar1" tablosundan yararlanilmistir.

« Yakma Kaynakli Emisyon Faktorleri (motorin, fuel-oil, dogalgaz, LPG) :

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Chapter
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tekstil Kaynakh Atiklar

Sakarya’ da ¢esitli alanlarda faaliyet gosteren tekstil sektoriinde
hammaddeninim iiriine doniismesi i¢in gegen genel yasam dongiisiine ait basit
bir Yagsam Donglisii Analizleri verilmistir. Yasam dongiisii analizinde kapidan

kapiya yaklasimi i¢inde incelenmistir.

Bu analizler incelendiginde tekstil sektoriinde farkli alanlarda faaliyet gosteren
isletmeler tarafindan olusan atiklar gosterilmistir. Sektor tarafindan olusan
atiklarin tam veri olabilmesi i¢in Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 tarafindan yayimnlanan Cevre Durum Raporlar (2017-2018-2019-
2020) ve Atik Beyan Formlari incelenmistir. Atik kodlart 2015 yilinda
yayimlanarak yiiriirliige girmis olan ve halen daha kullanilan Atik Y6netimi

Yonetmeligine gore hazirlanmustir.



8¢

Tablo 4.1. 2017 yil1 olusan atik miktarlari.

) o — ~ ()
o) A N en < w o o~ -] (=) — v— — —
@) . . = = = = = = = = = = = = =
2 ATIK iSMi = = = = > = = = = = > > =
v = = = = = = = = = = = = =
1 =5 = = = = = = = = = = = = =
= — - - - - - — ] — — — - - -
> < 2 z z z z £ =z z z z z 2
020104  Atik plastikler (ambalajlar haric) 320
040202  Islenmis tekstil elyafi atiklari 366880
040216  Tehlikeli maddeler igeren boya maddeleri ve pigmentler 500
040219 Saha i¢i at_1ksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli 3940 45 775440
maddeler iceren gamurlar
040220 04 02 19 disindaki saha igi atiksu aritimindan 106840 4109
kaynaklanan ¢amurlar
040221  Islenmemis tekstil elyafi atiklar 2520 2520 1993653
040222  Islenmis tekstil elyafi atiklar: 20280 288100
070216  Zararl silikonlar igeren atiklar 2160
080317  Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri 5 15
~ e oo o .
S 080409 Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren 26360
3¢ atik yapiskanlar ve dolgu macunlari
080415 Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren 3480
sulu yapiskan veya dolgu macunlarinin siv1 atiklari
100101 (10 01 04 iin altindaki kazan tozu hari¢) dip kiild, ciiruf 11000 367070
ve kazan tozu
130110 Mineral esasl klor igermeyen hidrolik yaglar 737
130113  Diger hidrolik yaglar 1494 1500 600 2300 680 2782
130208  Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari 240
130307  Mineral esasli klor igermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari 4200
140603  Diger ¢oziiciiler ve ¢oziicii karisimlari 12100
150101 Kagt ve karton ambalaj 194760 296220 5360 14520 18244 87200
150102  Plastik ambalaj 11360 18640 95370 4216 23220
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150103  Ahsap ambalaj 141800
150110 L chlikeli maddelerin kalintilann igeren ya da tehlikeli —— pg5ag 5960 4105 16086 90 20 10 1160 24170 41110 10872 380
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Bos basingli konteynerler dahil olmak {izere tehlikeli
150111  gozenekli kat1 yap1 (6rnegin asbest) iceren metalik 87
ambalajlar
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
150202  malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamus ise yag 4492 50 1380 1300 66 25 2 220 706
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler
160602  Nikelkadyum piller 2
170201  Ahsap 72160
170405 Demir ve Celik 25280
~ 170410  Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar 20
a . N .
S 180103 ?nfel_<51yonu or}lemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi 1 1 112 1
0zel isleme tabi olan atiklar
Endiistriyel atiksuyu diger yontemlerle aritilmasindan
190813 kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar 3340
200101  Kagt ve karton 344560
200111  Tekstil Uriinleri 400 4620 91860
200121  Fliloresan lambalar ve diger civa iceren atiklar 48 100 100 200 45 2 2 30 6 110
200125  Yenilebilir s1v1 ve kat1 yaglar
200126 20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar 90 250 200 50 100 50
200135 20 01 21 ve 20 01 23 digindaki tehlikeli pargalar igeren 60
ve 1skartaya ¢gikmus elektrikli ve elektronik ekipmanlar
200139  Plastikler 10680 66840
200140  Metaller 17940 95020 6760 6260 2260
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Tablo 4.2. 2018 yili olusan atik miktarlari.

YIL

ATIK KODU

ATIK iSMi

ISLETME 1
ISLETME 2

ISLETME 3

ISLETME 4

ISLETME 5

ISLETME 6
ISLETME 7
ISLETME 8

ISLETME 9
iISLETME 10

ISLETME 11
ISLETME 12

ISLETME 13

2018

020104
040202

040209
040216
040219

040220

040221
040222
061302
070216
070304
080317

080409

080415

100101

120106
120112

Atik plastikler (ambalajlar harig)

Islenmis tekstil elyafi atiklari

Kompozit malzeme atiklart ( emprenye edilmis tekstil,
elastomer, plastomer)

Tehlikeli maddeler igeren boya maddeleri ve pigmentler
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

04 02 19 disindaki saha igi atiksu aritimimdan kaynaklanan
camurlar

islenmemis tekstil elyafi atiklart

Islenmis tekstil elyafi atiklar1 441360
Kullanilmis aktif karbon (06 07 02 harig) 5520
Zararli silikonlar igeren atiklar

Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler 920

Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri 200
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren 19035

atik yapigkanlar ve dolgu macunlari

Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren
sulu yapigkan veya dolgu macunlarinin siv1 atiklari

(10 01 04 {in altindaki kazan tozu harig) dip kiild, ciiruf ve
kazan tozu

Halojen igeren madeni azli isleme yaglari (emiilsiyon ve
soliisyonlar harig )

Demir metal toz ve pargaciklar 25160

23962 1560

8780

8960

10

129900

4750

1740

15

193980

18

212880

1600 30120 27620

240
1066940

226560

9000 499520

4827

200

1711906 5087
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130110 Mineral esasli klor icermeyen hidrolik yaglar 422
130113 Diger hidrolik yaglar 1020 2040 300 500 1174 160
130208 Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari
130307 Mineral esash klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari 800
140603 Diger ¢oziiciiler ve ¢oziicii karigimlari 23040
150101 Kagt ve karton ambalaj 220920 131460 296480 116259 15620 89920 9550 9000
150102 Plastik ambalaj 14880 33660 38680 78780 1340 6255 24160
150103 Ahsap ambalaj 17660 81340 143360
150110 Lehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli 39805 190180 7575 9300 37 606 32480 47950 2942 380
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Bos basingli konteynerler dahil olmak tizere tehlikeli
o 150111 gdzenekli kat1 yap1 (6rnegin asbest) iceren metalik 47
S ambalajlar
o Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
150202 (baska sekilde tanimlanmammus ise yag filtreleri), 4203 1400 220 49 11880 12 821 15
temizleme bezleri, koruyucu giysiler
160602 Nikelkadyum piller 1 4 3
160709 Diger tehlikeli maddeler igeren atiklar 92860
170201 Ahsap
170405 Demir ve Celik
170409 Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklar1 180
170410 Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar 35
170411 17 04 10 digindaki kablolar 40 720
180103 Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 2 1 89 6 5

Ozel isleme tabi olan atiklar
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Tablo 4.2. (Devam) 2018 yil1 olusan atik miktarlari.

YIL

ATIK KODU

ATIK iSMi

ISLETME 1

ISLETME 2

ISLETME 3

ISLETME 4

ISLETME 5

ISLETME 6

iISLETME 7

ISLETME 8

ISLETME 9

ISLETME 10

iISLETME 11

iISLETME 12

ISLETME 13

2018

190801
190813

200101
200111
200121
200125
200126

200135

200139
200140

Elek iistii maddeler

Endiistriyel atiksuyu diger yontemlerle aritilmasidan
kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar

Kagit ve karton

Tekstil Uriinleri

Fliloresan lambalar ve diger civa igeren atiklar
Yenilebilir sivi ve kat1 yaglar

20 01 25 digindaki siv1 ve kat1 yaglar

20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar iceren
ve 1skartaya ¢ikmus elektrikli ve elektronik ekipmanlar
Plastikler

Metaller

11

274

420
3000

189160

140

36700
10660

90

N
o
o
o

130

460

2840

400

123420

2180

3560

100

31

340
23340

11

12281

82350
20

50

8120

127
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Tablo 4.3. 2019 yili olusan atik miktarlari.

YIL

IATIK KODU

ATIK iSMi

[iISLETME 1
[iSLETME 2
[iSLETME 3
liSLETME 4
[iSLETME 5

[iSLETME 6

[iSLETME 7
[iISLETME 8

[iSLETME 9
[iSLETME 10

[ISLETME 11
[ISLETME 12
|isLETME 13

2019

020104
040202

040209
040216
040219

040220

040221
040222
061302
070213
070216
070304
080317

080409

080415

100101

120106
120112

Atik plastikler (ambalajlar haric)

Islenmis tekstil elyafi atiklar1

Kompozit malzeme atiklar1 ( emprenye edilmis tekstil,
elastomer,plastomer)

Tehlikeli maddeler igeren boya maddeleri ve pigmentler
Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
igeren camurlar

04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
¢amurlar

islenmemis tekstil elyafi atiklari

Islenmis tekstil elyafi atiklar1

Kullanilmis aktif karbon (06 07 02 harig)

Atik Plastik

Zararl silikonlar igeren atiklar

Diger organik ¢dziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri

Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren
atik yapiskanlar ve dolgu macunlari

Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren
sulu yapiskan veya dolgu macunlarinin sivi atiklari

(10 01 04 tin altindaki kazan tozu harig) dip kiild, ctiruf ve
kazan tozu

Halojen iceren madeni azli isleme yaglari (emiilsiyon ve
soliisyonlari harig )

Demir metal toz ve parcaciklar

1140 6320

122380

692320 39220 5000

2520
1240
4080
40 10 20 17

17740

1020

270340

538620

76461 32470

1020 1197800

248040

11

6440 1675500

3964

1152680 36449 106660
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YIL

IATIK KODU

ATIK iSMi

[iISLETME 1

[iISLETME 2

[iISLETME 3
[iSLETME 4
[iISLETME 5

[iISLETME 6

[ISLETME 7
JISLETME 8
[iSLETME 9
[iISLETME 10
[ISLETME 11
[ISLETME 12
lisLETME 13

2019

130110
130113
130208
130307
140603
150101
150102
150103
150104
150106

150110

150111

150202

160602
160709
170201
170405
170409
170410
170411

180103
190801

Mineral esasli klor igermeyen hidrolik yaglar

Diger hidrolik yaglar

Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari

Mineral esasl klor igermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari
Diger ¢oziiciiler ve ¢oziicii karisimlari

Kagit ve karton ambalaj

Plastik ambalaj

Ahsgap ambalaj

Metalik ambalaj

Karigik ambalaj

Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar

Bos basingli konteynerler dahil olmak {izere tehlikeli
gbzenekli kati yap1 (6rnegin asbest) iceren metalik
ambalajlar

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
(bagka sekilde tanimlanmammus ise yag filtreleri),
temizleme bezleri, koruyucu giysiler

Nikelkadyum piller

Diger tehlikeli maddeler igeren atiklar

Ahsap

Demir ve Celik

Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari
Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler i¢eren kablolar
17 04 10 disindaki kablolar

Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi
6zel isleme tabi olan atiklar

Elek iisti maddeler

298981
23500
70780

46520

13000

180

220

1300

26660
62260
21950
75720

1380
80960

9242

39820

770 1100

236270
35350 66760
113870

6630 7780 31

32

2190 4750 14

7

79 6
3560

245579 18165

[o2}

o
=
S
o
w
o
o

106220 21000

27660 5350 27720 400

3000

25754 5 700 25980 37080 1892 1120

7240 2 160 26 3 5
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Endiistriyel atiksuyum biyolojik yontemlerle aritilmasindan
190811 kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢camurlar 13620
190813 Endiistriyel atiksuyum diger yontemlerle aritilmasindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar
191201 Kagit ve karton 11710
200101 Kagit ve karton 109940 1540 25 9450 10120
o 200111 Tekstil Uriinleri 20160 1340 70140 99770
S 200121 Flioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar 40 140 130 280 12 2 10 30 2 10 210
N 200125 Yenilebilir sivi ve katt yaglar 100
200126 20 01 25 disindaki s1vi ve kat1 yaglar 460 400 250 100 50
200135 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar igeren ve 40
iskartaya ¢ikmus elektrikli ve elektronik ekipmanlar
200138 200137 disindaki ahsap 17940
200139 Plastikler 4300 10340 70650
200140 Metaller 4140 14400 1160 29840 6450
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Tablo 4.4. 2020 y1l1 olusan atik miktarlari.

YIL

IATIK KODU

ATIK iSMi

[ISLETME 1

[iISLETME 2
[iSLETME 3
[iISLETME 4

[iISLETME 5

[iISLETME 6
[iSLETME 7
[iSLETME 8

[iSLETME 9
[iISLETME 10

[ISLETME 11
[ISLETME 12

lisLETME 13

2020

020104
040202

040209
040216
040219

040220

040221
040222
061302
070213
070216
070304
070708

080111
080317
080409

080415

100101

120106

120112
130110

Atik plastikler (ambalajlar haric)
Islenmis tekstil elyafi atiklar1

Kompozit malzeme atiklar1 ( emprenye edilmis tekstil,
elastomer,plastomer)

Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler

Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
igeren camurlar

04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
¢amurlar

islenmemis tekstil elyafi atiklar

Islenmis tekstil elyafi atiklar1

Kullanilmis aktif karbon (06 07 02 harig)

Atik Plastik

Zararl silikonlar igeren atiklar

Diger organik ¢dziiciiler, yikama sivilar ve ana ¢ozeltiler
Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilart

Organik ¢oziiciiler veya diger tehlikeli maddeler igeren atik
boya ve vernikler

Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri

Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik
yapiskanlar ve dolgu macunlart

Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren sulu
yapiskan veya dolgu macunlarinin siv1 atiklari

(10 01 04 tin altindaki kazan tozu harig) dip kiild, ctiruf ve
kazan tozu

Halojen igeren madeni azl1 isleme yaglar1 (emiilsiyon ve
soliisyonlari harig )

Demir metal toz ve parcaciklar

Mineral esasli klor igermeyen hidrolik yaglar

2860

100220

70540 15760

1300
1580

10

504080

55793 284950 20440

4523
10863

840
1000 1081660

247040

1000 1083000

3995 7500

1003
2211591 38443

25400

172407




Ly

Tablo 4.4. (Devam) 2020 y1l1 olusan atik miktarlari.

) ) — S o)
&) v— (o] en < w o o~ o =) — — Y— v—
) 5 . = = = = = = = = = = = = =
¥4 ATIK iSmi = = = = = = = = = = = = =
v = = = = = = = = = = = = =
_ — = = = = = = = = = = = = =
= = o — ] — ] ] — ] ] o ] ] —
> < & 2 & 20 f 0 % & £ £ £ L = 44 = 8
130113 Diger hidrolik yaglar 7940 1000 1340 6 2861 1150 180
130208 Diger motor, sanziman ve yaglama yaglart 380
130307 Mineral esasli klor igermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari 1000
140603 Diger ¢oziiciiler ve ¢oziicii karigimlart 18420
150101 Kagit ve karton ambalaj 109540 233860 1830 6110 204940 11221 40 94000 33000
150102 Plastik ambalaj 26780 33980 31130 1040 20280 4557 50 27220 675
150103 Ahsap ambalaj 45640 104740 41283
150104 Metalik ambalaj 1180
150106 Karigik ambalaj
150110 Lehlikeli maddelerin kalintilarint igeren ya da tehlikeli 28959 8910 10720 8900 40 25 15038 1 100 33790 27880 1880 545
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
§ Bos basingli konteynerler dahil olmak iizere tehlikeli
& 150111 go6zenekli kat1 yap1 (6rnegin asbest) iceren metalik 32
ambalajlar
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
150202 (baska sekilde tanimlanmammus ise yag filtreleri), temizleme 15880 6880 7220 13 20 6527 1 100 1128 20
bezleri, koruyucu giysiler
160303 Tehlikeli madde igeren inorganik atiklar 20
160602 Nikelkadyum piller 17 4 5
160709 Diger tehlikeli maddeler igeren atiklar 26300
170201 Ahsap
170405 Demir ve Celik
170409 Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari 700
170410 Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar
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170411 17 04 10 digindaki kablolar 486
180103 Enfel.(myonu 01.11emek amaci ile toplanmalar ve bertarafi 3 42 4 3
0zel isleme tabi olan atiklar
190801 Elek iistii maddeler 3640
190811 Endiistriyel atiksuyum biyolojik yontemlerle aritilmasindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar
190813 Endiistriyel atiksuyum diger yontemlerle aritilmasindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar
o 191201 Kagit ve karton 240
§ 200101 Kagt ve karton 140440 50 7 38318 3240
™ 200111 Tekstil Uriinleri 29840 39760
200121 Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar 20 45 15 3 13 14 40 113
200125 Yenilebilir sivi ve kat1 yaglar
200126 20 01 25 disindaki sivi ve kati yaglar 260 800 150 300 200 50
20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar igeren ve
200135 1skartaya ¢ikmus elektrikli ve elektronik ekipmanlar 120 34
200138 200137 disindaki ahsap 17040
200139 Plastikler 3320 8560 19650
200140 Metaller 5500 63020 11400 10734 91197 62366




Tablo 4.5. 2017-2018-2019-2020 yillar1 atik kodlarina gore toplam atik miktarlari.

o
$  ATIK S— TOPLAM
-
= KONU ATIK ISMI (Kg)
>_
020104 Atik plastikler (ambalajlar harig) 320
040202 islenmis tekstil elyafi atiklar 366880
040209 Kompozit malzeme atiklar1 ( emprenye edilmis tekstil, 4827
elastomer, plastomer)
040216 Tehlikeli maddeler igeren boya maddeleri ve pigmentler 1580
040219 Saha ici atiksu aritimidan kaynaklanan tehlikeli maddeler 5434926
igeren ¢amurlar
040220 04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan 464452
¢amurlar
040221 islenmemis tekstil elyafi atiklari 7261509
040222 islenmis tekstil elyafi atiklari 3009791
061302 Kullanilmis aktif karbon (06 07 02 harig) 5520
070213 Atik Plastik 3820
070216 Zararli silikonlar igeren atiklar 6720
070304 Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler 5000
070708 Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari 4523
080111 Organik (;ozu_culer veya diger tehlikeli maddeler igeren atik 10863
boya ve vernikler
080317 Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri 361
080409 Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik 63135
yapisgkanlar ve dolgu macunlart
o 080415 Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren sulu 13280
I yapigkan veya dolgu macunlarinin sivi atiklari
o . . . . oo goe .
Y 100101 (10 01 04 iin altindaki kazan tozu harig) dip kiilii, ciiruf ve 4142250
o kazaq tozu o .
Q 120106 Ha!.()] en igeren madenl azli igsleme yaglar1 (emiilsiyon ve 18
o soliisyonlart harig )
S 120112 Demir metal toz ve pargaciklar 25160
o 130110 Mineral esasli klor igermeyen hidrolik yaglar 1159
= 130113  Diger hidrolik yaglar 32637
& 130208 Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari 680
130307 Mineral esasli klor igermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari 6220
140603 Diger ¢oziiciiler ve ¢oziicli karisimlart 80220
150101 Kagit ve karton ambalaj 3188529
150102 Plastik ambalaj 704963
150103 Ahgap ambalaj #BASV!
150104 Metalik ambalaj 2560
150106 Karigik ambalaj 83960
150110 Tehlikeli maddelerl_n kalintilarini igeren ya da tehlikeli 664373
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
150111 Bos basingli konteynerler dahil olmak iizere tehlikeli gozenekli 198

kat1 yap1 (6rnegin asbest) igeren metalik ambalajlar
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri

150202 (baska sekilde tanimlanmammus ise yag filtreleri), temizleme 92020
bezleri, koruyucu giysiler

160303 Tehlikeli madde igeren inorganik atiklar 20
160602 Nikelkadyum piller 47
160709 Diger tehlikeli maddeler igeren atiklar 158980
170201 Ahsap 72160
170405 Demir ve Celik 25280
170409 Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklart 1060
170410 Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar 55
170411 17 04 10 disindaki kablolar 1466
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Tablo 4.5. (Devam) 2017-2018-2019-2020 yillar1 atik kodlarina goére toplam atik

miktarlari.
SE:
ATIK P TOPLAM
.|
3 KONU ATIK ISMI (Kg)
>_
180103 Enfekmyopu onlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel 366
isleme tabi olan atiklar
190801 Elek {istii maddeler 9200
Endiistriyel atiksuyum biyolojik yontemlerle aritilmasindan
o 190811 kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar 13620
N . . - .
S 190813 Endiistriyel atlkspyum diger yogtemlerle aritilmasindan 3340
- kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar
d 191201 Kagit ve karton 11950
N 200101 Kagt ve karton 857165
X 200111 Tekstil Uriinleri 440240
I 200121 Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar 2332
~ 200125 Yenilebilir sivi ve kat1 yaglar 100
§ 200126 20 01 25 disindaki s1vi ve kat1 yaglar 4770
200135 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar igeren ve 508
1skartaya ¢ikmus elektrikli ve elektronik ekipmanlar
200138 200137 digindaki ahsap 34980
200139 Plastikler 355220
200140 Metaller 484128
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2017-2020 YILI TOPLAM ATIK MIiKTAR (Kg)
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Sekil 4.1. Atik miktarlar1 toplaminin kg cinsinden siitiin grafikte gosterimi.
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Sekil 4.2. Atik miktarlarinin yiizde orani cinsinden gosterimi.



Tablo 4.6. En fazla olusan atik miktarlarinin yiizdesel gosterimi.

ATIK KODU ORANI
040202 1%
040219 19%
040220 2%
040221 25%
040222 10%
100101 14%
150101 11%
150102 2%
150103 3%
150110 2%
200101 1%
200111 1%
200139 1%
200140 2%

Hem sekil 2.1 hem de sekil 2.2 goriildiigii lizere tekstil sektoriinde olusan 55
atik miktarindan 14 tanesi %1°lik degerin iizerinde olup bunlarin yalnizca 5

tanesi % 10 degerin lizerinde oldugu degerlendirilmistir.
040202 Islenmis tekstil elyafi atiklart

040219 Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler

igeren camurlar

040220 - 04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar
040221 islenmemis tekstil elyafi atiklar:

040222 Islenmis tekstil elyafi atiklart

100101 (10 01 04 in altindaki kazan tozu hari¢) dip kiilii, ciiruf ve kazan tozu
150101 Kagit ve karton ambalaj

150102 Plastik ambalaj

150103 Ahsap ambalaj

150110 Tehlikeli maddelerin kalintilarin1  igeren ya da tehlikeli

maddelerle kontamine olmus ambalajlar
200101 Kagit ve karton

200111 Tekstil Uriinleri
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o 200139 Plastikler
o 200140 Metaller

Olusan atik tiirleri incelendiginde 040219-040220-150110 nolu atiklarin tehlikeli veya
muhtemel tehlikeli atik sinifinda kaldig1 digerlerinin tehlikesiz atik olarak bertarafa

geri kazanima gonderildigi tespit edilmistir.

4.2. Enerji Icin Kullanilan Girdilerde Karbon

o Hesaplamalarda kullanilan mazot ve dogalgazlarin yogunluklari alinan

isletmelere gore farkliliklar gosterebilmektedir.
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Tablo 4.7. Isletmelere ait 1 yillik tiiketim kapasiteleri.

ISLETMELER TOPLAM
Pamuk (kg/y1l) 2086363
Boya (kg/yil) 63189 112590 127546 102284 135400 115000 390000 126000 135000
Sud Kostik (kg/y1l) 21063 75060 36742 18480 93800 18000 210000 84000 75000
Komiir (ton/y1l) 10080 4000 4500 3720 3500 9240 6720 5320 7650 1750 56480
Dogalgaz(m3) 316800 57000 1029600 1403400
Mazot (kg/yil) 70000 56125 669900 176100 145100 78000 125445 178144 1498814

Yumusatici (kg/yil) 34139 320432 112100 4000

Tuz (kg/yil) 30958 332640 90000 122000 1262000 630000 58000

Kaplama Malzemesi (kg/yil) 248000

Pul/ Payet (adet) 2305800

Dokuma Kumas (m2) 17130072 2983000

Elyaf (kg/yil) 590000




Tabloda kullanilan baz1 {iriinlerin cesitliligi gosterecegi kesindir. Bu yiizden
bazi iiriinler genel baslik altinda toplanmistir. Ornegin; iplik tiirleri, Elyaf

tiirleri. ..
Boya = Disper + tint + Reaktif + asit + bazik

Kaplama Malzemesi = pac (polialuminyumklorur) + polielektrolit + renk
giderici

Kumas Terbiyesi = yikama + taglama + agartma + renk agma + yumusatma

Iplik= tekstiire + biikiimlii + karl1 + fantezi + gipe + kdk + organzin + elastik

+ pamuk + suni + sentetik + viskon + akrilik + dikis

Elyaf= suni + bambu+ yiin +pamuk

Karbon hesabinda kullanilan Tierl-2-3 yontemleri diinya iizerinde kabul goren

yontemlerdir. Bunlardan Tier2-3 numarali yontemler kullanilan veri sikligi ve

detaycilig1 sayesinde ¢ok dogru sonuglar vermektedir. Ancak s6z konusu yontemlerin

kullanilmasi i¢in uzun ve detayl verilere ihtiyag vardir. Buna karsilik Tier]l metodunda

bu kadar ayrintiya gerek yoktur. Karbon hesabinda kullanilan Emisyon Faktorleri

tilkeler 6zelinde olusabilen emisyon faktorleridir. Bu kapsamda kullanilan faktorler

IPCC ve Sera Gazi Protokolii Emisyon belirtilen faktor miktarlari kullanilmstir.

4.3. Motorin Kaynaklh Sera Gazi Emisyonu

Tablo 3.1 deki veriler aracaligi ile
Enerji Tiiketimi (TJ)=Birim Tiiketimi(kg) X Cevrim Katsayis1 (TJ/kg) (3.2)

TJ_ - 56388911 TJ

1019

TJ= 1320670 %9 x 10.200 X% x 4,186—L x 1
yil kg kcal
Sera Gazi Emisyon Miktart (SGEM) ( COge):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu (3.3)

ton

SGEM =56,388911 TJ x 74,10 7 X 1=4178,418 TON COz2e

Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) ( CHay):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu (3.3)

ton

SGEM = 56,388911 TJ X —— 2% x 28 = 4,737 TON CO2
1000 TJ
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Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) ( N20):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu (3.3)

ton

SGEM = 56,388911 TJ x —> 2% x 265 = 8,966 TON CO2
1000 TJ

Motorin Toplam Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) (COze):
>'SGEM = SGEMco2 + SGEMcHs + SGEMn20 (3.4)

YSGEM = 4178,418 + 4,737 + 8,966 = 4192,121 TON COz [16] [17] [18]

4.4. Dogalgaz Kaynakh Sera Gazi1 Emisyonu

Tablo 3.1 deki veriler aracaligi ile

Enerji Tiiketimi (TJ)=Birim Tiiketimi(kg) X Cevrim Katsayisi (TJ/kg) (3.2)

kcal
kg

TJ= 1403400 ™2 x 8.250 X% y 4,186-%L x 12 = 48.465717 TJ
yil kcal

10”9

Sera Gaz1 Emisyon Miktar1 (SGEM) ( COz):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu (3.3)

ton

SGEM =48,465717 TJ x 56,10 7 X 1=2718,927 TON COz2e

Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) ( CHy):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu(3.3)

SGEM = 48.465717 TI X — 2% x 21 = 1,018 TON CO2
1000 TJ

Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) ( N20):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu(3.3)

ton

SGEM = 48.465717 TJ x = 2™y 265 = 1,286 TON COz
1000 TJ

Motorin Toplam Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) (COze):
>'SGEM = SGEMco2 + SGEMchHs + SGEMn20 (3.4)

YSGEM = 2718,927 + 1,018 + 1,284 = 2721 TON COz [16] [17] [18]

4.5. Komiir Kaynaklh Sera Gazi Emisyonu

Tablo 3.1 deki veriler aracaligi ile
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Enerji Tiiketimi (TJ)=Birim Tiiketimi(kg) X Cevrim Katsayist (TJ/kg) (3.2)

TJ= 56480000 ’y"‘—g x 4639 Xt

keal v 4,186, x 1L = 1096,776874 TJ
l kg kcal 10”9

Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) ( COg):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu (3.3)

ton

SGEM =1096,776874 TJ x 97,50 7 X 1=106935,745 TON COze

Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) ( CHa):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu (3.3)

SGEM = 1096,776874 TJ X ﬁ t;’—f X 28 = 92,129 TON CO2

Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) ( N20):

SGEM =Tiiketim (TJ) X Emisyon Fak.(Ton/TJ) X Karbon Oksidasyonu (3.3)

ton

SGEM =1096,776874 TJ x % 7 X 265 =174,388 TON CO2e

Motorin Toplam Sera Gazi Emisyon Miktar1 (SGEM) (COz):
>'SGEM = SGEMco2 + SGEMcHs + SGEMn20 (3.4)

SSGEM = 106935,745 + 92,129 + 174,388 = 107202 TON CO2 [16] [17](1
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Tablo 4.8. Sera Gazi Emisyonlar1 Toplamu.

Enerji Tiiketimi

DOGRUDAN SERA GAZI EMiSYONU !

CO2 CHgs N20
Yalat Tiirii . . ; ; ; Emisyon ; : Emisyon ' TopLAM 7
Tiketim® SIM - pketims  EMIYON apon EMISVON - Emisyon - Emisyon Gy, Emisyon Emisyon Gy EERON
(birim) Katsayis1 (TJ) Faktorii Oksidasvonu Miktar1 CO2 Faktorii  Miktan co Faktorii Miktar: co ( )
TJ/birim (ton/TJ)* Y (ton) (ton/TJ)  (ton) > (ton/TJ)  (ton) 2
(ton) (ton)
?l"(g;o”” 1.320.670,00  0,000043  56,388911 74,10 1,000 4.178,418 0,003 0169 4,737 00006 0034 8966 4.192
E;ﬁﬁfl(lﬁg) 56.480.000,00  4,186E-09  1096,776874 97,50 1,000  106.935745 0,003 3290 92,129 00006 0658 174,388  107.202
5 9
](Dn(]’%;)lgaz 1.403.400,00  0,000035 48465717 56,10 1,000 2.718,927 0,001 0048 1,018 00001 0005 1,284 2.721
Toplam 114.115,612




Ulkemizde komiir madenlerinin aktif olarak ¢alismasi ve dogalgazin disaridan ithal

ediliyor olmasi isletmelerin dogalgaza gecis siirecinde belirsizliklere itmistir.

Tablo 4.9. Dogalgaz ve Komiir Maliyetleri.

Yakat Tiirii Miktari Birim Fiyati Toplam
Dogalgaz 1 403 400 sm?® 16,004403 TL 224 605 579,17 TL
Komiir 56 480 ton 4400,00 TL 248 512 000,00 TL

Toplam dogalgaz kullanimi;

« 1403400 sm? X 10,64 %: 14 932 176 kwh

« 1sm?® (standart metrekiip) dogalgazin yakilmasi sonucu 10,64 kwh enerji

uiretilir. (http://nukleerakademi.org)

« 1md igin Kasim 2022 AGDAS fiyat1 (1 000 000- 10 000 000 Sm?® arasi)
=16,004403

Toplam Komiir Kullanimi

. 56480 ton x 2460 % = 138 940 800 kwh

o 1ton komirin yakilmasi sonucu ortalama 2460 kwh enerji {retilir.
(http://nukleerakademi.org)

o 1 ton komiir fiyat1 ortalama kalite iiriin i¢in Kasim 2022 fiyatina gore
alinmustir.

« 56480 Ton x 4400 Ton/ TL =248 512 000,00 TL

Enerji eldesi i¢cin mevcut durumda kullanilan kémiir yerine dogalgaz kullanimina
gecilmesi durumunda igletmelerde makine, teghizat ve sistemlerin degisikligine bagh
olarak ek maaliyet olusumu s6z konusu olacaktir. Diger taraftan desiilfirizasyon (Baca
gazinda SO; tutulmasi) linitesinde kullanilan kire¢ miktarinda azalma, ekipman bakim
maaliyeti, ciiruf ve atik kiil bertaraf masrafindaki azalma ile yesil {iretim kapsaminda
saglayacagi sera gazi emisyonlarindaki azaliglar iyilesmeler olacaktir. Komiir

kullanimindan vazgegilip dogalgaza gecilmesi durumunda;

3138 940 800 kwh (kémiir) = 10,64 kwh (1m®/ dogalgaz) = 13 058 345 sm® dogalgaza
daha ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu kapsamda toplam dogalgaz kullanimi i¢in;
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Y Dogalgaz = 13 058 345 + 1 403 400 = 14 461 745 sm®

Tablo 4.10. Kémiir olmadan SGEM hesaplamasi.

DOGRUDAN SERA GAZI EMiISYONU !
Enerji Tiiketimi

CO2 CHs N20
Yakit TOPLAM ’
Tiirii Lo g Cevrim .. 5 Emisyon Emisyon Emisyon
TE‘b‘ﬁit;‘; Katsayist 4 T“z‘%‘)‘n Miktar1 CO;  Miktann  Miktar (TON)
TJ/birim (ton) CO2z(ton)  CO2(ton)
?I"(g;"“” 1.320.670,00 0000043 56388911  4.178/418 4,737 8,966 4.192
3 9
](Drr‘:%s‘j‘)lgaz 14.461.74500 0,000035 499,429133 28.017,974 10,488 13,235 28.042

Toplam 32.233,818

Toplam Sera Gazi Emisyon Miktarinin 32233,818 T COg¢ olarak hesaplanmaktadir.

Tablo 4.11. SGEM azalis oranlari.

YAKIT TURU TOPLAM TCO: DEGISiM ORANI
Komiir, Dogalgaz, Mazot 114115,612
Dogalgaz, Mazot 32233,818 -%71,75

AZALIS MIKTARI

DOGALGAZ + MOTORIN | 32233,818

KOMUR + DOGALGAZ + MOTORIN 114115,612

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Sekil 4.3. SGEM azalis grafigi.
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5. TARTISMA VE ONERILER

Sakarya ilinde faaliyet gosteren tekstil sektoriindeki isletmelerin prosesleri sonucu
olusan atiklarin genel yasam dongiileri iizerinden (kapidan kapiya prensibi)
incelenmesi, faaliyetleri esnasinda kullandiklar1 enerji igin isletme biinyesindeki
komiir, mazot ve dogalgaz tliketimi sonucu olusan sadece dogrudan sera gazi

emisyonlarini incelenmistir.

5.1. Sera Gazi Emisyonlar:

Isletmelerde kullanilan enerjinin iiretilmesi igin kullanila kémiir, mazot ve dogalgaz
miktarlar lizerinden yapilan karbon hesaplar1 sonucu komiir kullanilarak iiretilen
enerji karsiligi dogaya 107202 COZ2e ton/yil, mazot kullanilarak iiretilen enerjiye
karsilik dogaya 4921 CO2e ton/y1l ve dogalgaz kullanarak iiretilen enerjiye karsilik
dogaya 2721 CO2e ton/yil miktarinda sera gazi saliniminin oldugu hesaplanmistir.
Yapilan bu hesaplamalar sonucu en fazla karbon saliniminin enerjinin komiir

kullanilarak elde edilmesi sonucu oldugu ortaya ¢ikmustir.

EMISYON DAGILIMI

dogalgaz motorin
2721 ton 4921 ton

yikanmig komiir;
107202 ton

¥ motorin ¥ ylkanmis komir ® dogalgaz

Sekil 5.1. Sera gaz1 emisyon miktari.



Insanlarin birinci giysileri olan derilerinden sonra ikinci giysileri tekstil sektorii
iiriinleridir. Insanlarmn tekstil {iriinlerine olan ilgisinin artmasi bu sektdriin her yil
56,5’lik bir biiylimeye ulagsmasini saglamistir. Bu nedenle hizla gelisen ve biiyiiyen bu
sektore karbon salinim miktarinin azaltilmasi igin temiz iiretim teknolojilerine gecisin
hizlanmas: gerekmektedir. Ozellikle enerji eldesi sirasinda komiir kullaniminin

minimum seviyelere getirilmesi gerekmekte, yapilabilirse sifirlanmasi gerekir.

Giliniimiizde diinya iizerindeki bazi gelismeler (Ukrayna — Rusya savasi) Avrupaya
saglanan dogalgaz akisinin azalmasina neden olmaktadir. Ulkelerin kendi ¢ikarlari
dogrultusunda alinan kararlar incelendiginde Avrupa kitasinda fosil yakit kullaniminin
bir miktar artacagi kesindir. Bu artis AB tarafindan ortaya konan Yesil Uretim

politikalarinda ve hedeflerinde bir miktar sapmaya neden olacaktir.

Calismamizda goriildiigi tizere (Sekil 4.1.) sektore komiir yerine dogalgazin kullanimi

atmosfere salinan sera gazi miktarinda azalma saglayacagi kesindir.

5.2. Girdilerin Diizenlenmesi

« Yasam dongiisii analizleri bize gosterdi ki sektoriin her asamasinda hammadde
ile kullanilan diger iiriinlerin (yardimct maddeler) 6zelliklerini ve niteliklerini
degistirerek ¢iktilarin (atik miktarinin) azaltilabilecektir. Ayni sekilde enerji
eldesinde kullanilan hammaddenin degismesi de karbon saliim miktarinda
azaltima gidilebilecegi belirlenmistir. Hazirlanan genel yasam dongiileri
(kapidan kapiya prensibine gore) lizerinde yapilan ¢caligmalarda bazi tedbirlerin

alinabilecegi kanisi olusmustur.
1. Enerji eldesinin fosil yakitlardan saglanmasindan vazgecilmeli,

2. Uretim esnasinda kullanilan kimyasallarin dozajlamasmin manuel olmasi

yerine otomatik sistemlerin kullanilmasi,

3. Isletmede kullanilan temassiz sogutma sularmin tekrardan proseste

kullaniminin saglanmasi,

4. Ozellikle boyama esnasinda kullanilan boyalarin kumasa yiiksek orakda
tutunabilen boyalar kullanilmali, bu esnada kullanilan kimyasallarinda bu

tutunmay1 engelleyecek {irtinler olmamasi,

5. Baskilama boliimiinde kullanilan iire yerine farkli kimyasallarin kullanilmasi,

64



6.

Isletmede kullanila sistemlerin (buhar dagitim sistemleri) biitiin yiizeylerinin

izole edilmesi sayesinde 1s1 kayiplarinin 6niine %90 oraninda gegilebilecektir.

5.3. Ciktilarin Diizenlenmesi

Isletmeler tarafindan en biiyiikk sorunlarm biri de atiklarm bertarafidir.
Isletmelerde olusan atiklarin miimkiinse kaynaginda dnlenmesi, bunun yetersiz
kaldig1 durumlarda geri kullanimi, geri kazanimi ve bertarafinin AYY

kapsaminda yapilmasinin saglanmaktadir. Bu dogrultuda;

Faaliyetler sonucu olusan atiklarin neler oldugunun ve atiklarin kaynaginda
nasil yonetileceginin geri kazaniminin ve bertarafinin nasil yapilacagi

hakkinda calisanlara egitim verilmesi gerekmektedir.

Isletmede enerji ve su tiiketiminin azaltilmasina yonelik tedbirler alinmali,

ozellikle atiksularin geri doniistimii saglanmalidir.

Atiklarin yonetimi konusunda atik sagasi sorumlusu ve eger atiksu aritma tesisi
varsa buranin sorumlularinin nitelikli elamanlardan secilmesi ve siirekli

bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Proseslerde kullanilan boya ve kimyasallarin kayitlarinin bilgisayar ortaminda
tutularak azaltimin saglanmasi, Temiz iiretimi saglayacak makine ve
ekipmanlara gecisi saglayacak planlarin yapilmasi, mevcut durumda calisir
vaziyette olan makine ve ekipmanlarin iyilestirilmesinin yapilmasi
gerekmektedir. Yapilan bu calismalar ile kullanilan su, dogalgaz, boya ve

kimyasallarda %30’luk bir iyilesmenin saglanmasi beklenmektedir.

Dijital baskilamaya gecildiginde, proseste kullanilan su, dogalgaz ve

kimyasallarda azalmanin oldugu goriilmiistir.

Sektorde yapilan caligmada isletmelerin 1 yil boyunca kullandiklar1 enerjiyi elde

etmek icin kullandiklar1 komiir, mazot ve dogalgaz kullanimi sonucu dogaya

114115,612 CO2e ton/yol sera gazi salinimina sebep oldugu hesaplanmistir. Yine

yapilan ¢alismalarda bunun i¢inde en biiyiik paymn komiir kullanimi sonucu agiga ¢ikan

sera gazlar1 oldugu tespit edilmistir. Isletmelerde kdmiir kullanimi yerine dogalgaza

gecilmesi ve mevcut enerjini yalnizca dogalgaz ve mazot kullanarak elde edilmesi

sonucu dogaya 32233,818 CO2e ton/yil sera gazi emisyonu salinimi olacagi

belirlenmistir.
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Gerek Kyoto Protokolii gerekse Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda ortaya ¢ikan
onemli konulardan birisi de Emisyon Ticareti mekanizmasidir. Emisyon ticareti kisaca
karbon salinim miktarlarinin alinip satildigi bir piyasadir. Burada temel mantik her
iilkeye mevcut durumlar1 géz oniine alinarak biitiin sektorler icin iilke bazinda dogaya
birakabilecekleri karbon miktarlart belirlenmis ve sinir degerler olusturulmustur.
Burada ticaret olusturduklari karbon salinimi miktar1 yiiksek olan tilkelerin daha diistik
karbon salinim miktari olan iilkelerden daha fazla kar salma haklarini satin almalari
olarak yapilir. Kisaca daha az kirlilige neden olan iilkeler daha fazla kirlilige neden
olan iilkelere haklarini satabilmesini saglamaktadir. Ik etapta bakildiginda sirketler

bazinda baglanmasi1 planlanmaktadir.

Emisyon ticareti ilk bakista sirketler tarafindan dogaya salinan emisyon miktarlarda
bir azalmaya neden olacagi gibi diisiiniilse de kiiresel olarak olaya bakildiginda dyle
olmadig1 goziikmektedir. Bu geligmis tlilkeler agisinda karbon salinimlarini az gelismis

tilkelere satmasina sebep olacaktir.

Bu dogrultuda mevcutta Avrupa Emisyon Ticaret Borsasinda ton basina belirlenen
miktar 11 € dur. Ancak s6z konusu miktar {ilkeler arasindaki ticari antlagmalara gore
farklilik gostermektedir. Bu kapsamda net bir miktar sdylememektedir. Calismada

ortalama deger olarak 11 € kabul edilmistir.

Bu baglamda; calismamizda karbon azaltimi sonucu ortaya ¢ikan 81818,79 CO2e

ton/y1llik miktarin (Tablo 5.2.) sertifikasyonun saglanmasi sonucunda;

81818,79 ton CO2x 11 € =900 006,69 € bir kazang elde edilecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Hem iilkemizde hem de diinyada atmosfere verilen sera gazi miktarinin azaltilmasi
i¢cin bilim diinyasindan bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Tekstil sektoriinde de karbon
ayak izini azaltilmasi, atiklarin geri doniigiimii, yeniden kullanimi ve geri kazanimi
gibi alternatif ¢Oziim yollar1 her gecen giin daha fazla dretilmektedir. Hig
kullanilmamis hammaddeden {iretilen bir tekstil iirliniiniin geri doniisimli bir
malzemeden tekrar iiretilmesine kiyasla ¢ok daha fazla karbon salinimina neden
oldugunu gosteren birgok calisma vardir. Bu sebeplerden 6tiirii isletmelerde yeniden
kullanim ve geri doniisiim siirecinin gelistirilmesi , bu siirecin tiim topluma yayilmasi

gerekliligini dogurmustur.
1. Proses sonucu olugsan malzemelerin geri doniisiimii,

2. Tiiketiciler tarafindan kullanim Omriinii doldurdugu disiiniilen iirtinlerin ,
farkli kullanicilar tarafindan yeniden kullanilmasi, kullanim amaci

degistirilerek tekrardan kullanilmasi,

3. Her isletmenin proseslerinin incelenerek genel yasam dongiisii analizlerinin
cikartilmast ve analizler iizerinden karbon salinimimi distlirecek tedbirler

almasinin saglanmasi ile Yesil Uretim yontemin gelistirilmesi,

Tekstil sektorii kirletici miktar1 diger sektdrlere oranla daha fazla sektorlerin basinda
gelir. Cok fazla su kullanimi ve atiksu miktariin yogun olusu, hava emisyonlari
bakimindan farkli parametreleri icermesi olusturdugu atik ¢esitliligi sebebe ile yogun
bir kirlilik kaynagi durumundadir. Ulkemiz Avrupa’nin en dnde gelen tekstil iireticisi
iilke oldugu diisiiniildiigiinde Yesil Uretim kapsaminda alinmas: gereken tedbirlerin
ivedilikle alinmasi gerektigi kesindir. Hig siiphe yok ki liretim ¢esitliliginin bu kadar
cok oldugu sektorde atiksulari, hava emisyonlari, sera gazi salinimi, koku olusumu ve
diger atiklar1 sebebi ile olusan c¢evresel etkileri farkli olacaktir. Ancak alinacak

tedbirler birgogu ayni noktada toplamak miimkiindjir.



Hava Emisyonlart i¢in;

« Hava emisyonlar i¢in kullanilacak baca gazi aritma sistemlerinin her kosulda
olusan emisyonlar1 yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin altinda tutacak

sekilde tasarlanmali.
o KoOmiir kullanan isletmelerde olusan ucucu kiillerin yayili engellenmeli.

o Olusan kiil ve ciiriiflerin bertarafi i¢in yapilan tasimalarda uygun yontemler

kullanilmali.

o Atiksu Aritma Tesisinden kaynaklanan aritma camurlar1 igerdikleri yiiksek
kiikiirt ve azot igerikleri nedeniyle yakma tesislerinde bertarafi sirasinda SOx

ve NOx iiretimi fazla olmaktadir. Yakma tesislerinde ekstra tedbir alinmali.
o+ Tekstil de iirlin terbiyesi esnasinda olusan emisyonlar igin;
- Katalitik ve 1s1l yakma (oksidasyon) teknikleri
- Yogunlastirma teknikleri
- Yikamada kullanilan absorpsiyon teknikleri
- Emisyondan partikiillerin ayrilmasi teknikleri
- Karbon azaltiminda adsorpsiyon teknikleri

« On terbiye isleminde kullanilan madeni yag kokenli kimyasallar yerine

biyolojik olarak pargalanabilen ve suda ¢oziinebilen kimyasallar kullanilmasi,

o Pigment baskilama yontemlerinde ugucu organik emisyolar1 diisiikk olan

boyalarin kullanilmast,

« Apreleme esnasinda diisiik emisyon olusumuna neden olacak sekilde receteler

olusturulmasi gerekmektedir.

« Koku olusumuna sebep olan ramdz makinalarinin bacalarina gerekli tedbirlerin

alinmasi
Atiksular i¢in;

o Tam aritma isleminin gerceklesmesi i¢in biyolojik ve kimyasal aritmanin

kurulmasi,
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o Atiksularin biyolojik aritma Oncesi ve sonrast biyobozunurlugu diisiik
bilesiklerin bozulmasini saglamak i¢in 6n iglemlerin yapilmasina (ozonlama

vb.) tabi olmasi,

« OSB’lerde atiksuyun OSB’ye ait aritma tesisine gelmeden 6nce 6n aritmaya

tabi tutulmasi,

o Merserizasyon sonrast olugan atiksuyun nétralizasyonu sonrasi kostik geri

kazanima,

« Arntma tesisinin projelendirilmesinde “Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Tebligi’nde” belirtilen teknikler gdz Oniinde

bulundurulmali,

o Yogun su kullanimi1 olan boyama iglemlerinde daha az su kullanan makinalarin

kullanilmasi,

o Tesiste temassiz atiksularin geri kazanilarak (mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon,

nanofiltrasyon vb.) kullanim potansiyeli belirlenmeli,

Tekstil sektoriindeki cesitliligin fazla olmasina karsin alinmasi gereken Onlemlerin
temel manada aym oldugunu gordiigiimiiz bu caliymada iilkemizde Yesil Uretim
asamalarinin daha belirginlesmesi ve Kanun koyucularin daha aktif ve somut

onlemleri bir an 6nce devreye almasi gerekmektedir.
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