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SAKARYA iLi YENILENBILIiR ENERJi KAYNAKLARI KULLANIMI VE
YATIRIMLARI iLE ILGIiLi TOPLUM KABULLENME SEVIiYELERININ
BELIiRLENMESI

OZET

Diinya niifusunun hizla artmasi ve teknolojik gelismelerin hizli etkileriyle sanayi
faaliyetleri lizerinde enerji ihtiyaci biiylik 6nem kazanmistir. Bu artan enerji ihtiyacin
karsilamak icin kullandigimiz fosil yakitlar hem tiilkenmek iizere hem de atmosfere
sera gaz1 salimimmi yapmaktadir. Sera gazi salinimi, kiiresel 1simma sicakligini
artirmakta ve bu durumun olumsuz sonuglart diinya iizerindeki tiim canlilara biiyiik
oranda zarar vermektedir. Hem kiiresel 1sinma sicakliginin artmasini engellemek hem
de iklim degisikligi sonucu meydana gelen olumsuz durumlari 6nlemek amaciyla
bircok iilke Paris Anlagmasimi imzalamistir. Ulkemizde ise, Kiiresel 1sinmay1
engellemeye yonelik olarak birgok ¢alisma yiiriitiilmektedir. Ozellikle, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak ve iklim degisikligine uyum i¢in farkl
caligsmalar yapilmaktadir.

Bu calismada, kiiresel 1sinma sonucu degisen iklim kosullar1 goz oniine alinarak yerel
yonetimlerin iklim degisimine yonelik yaptiklar1 uyum g¢alismalart ile yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanimi ve toplumun temiz, ayn1 zamanda stirdiiriilebilir enerjiye
olan bakis acisi incelenerek farkindalik yaratilmak istenmistir. Oncelikli olarak
literatiir arastirmast yapilmis ve elde edilen bulgulara gore, yenilenebilir enerji ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin iklim degisikligi lizerine etkilerini en aza
indirgemede bagarili sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ayrica, hiikiimetlerin ve
belediyelerin toplumdaki kiiresel 1sinma ile iklim degisimi farkindaligini artirmada
onemli bir rolii oldugu gortiliirken, strateji ve eylem planlari ile tesvik ¢aligmalarinin
atmosfere salinimi gerceklesen sera gazini ciddi oranda azalttig1 ortaya konmustur.
Elde edilen veriler 15181nda, Tiirkiye’de yerel yonetimlerin giindeme getirdigi eylem
planlarina katkida bulunmak amaciyla iklim degisikligi tehdidine karsi onlemlerin
alinmasi, fosil yakit kullanimini azaltarak dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi
ve toplumun farkindalik diizeyinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda, toplumun
yenilenebilir enerji, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi, kiiresel 1sinma ve
beraberinde getirdigi iklim degisikligine dair farkindalik diizeyinin tespiti i¢in bir
anket caligmasi yapilmistir. Aynt zamanda, Dogu Marmara Kalkinma Ajansi’nin
destegi, Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi ve Sakarya Universitesi ortakliginda “Zklim
Degisikliginin Etkilerinin Azaltilmas: Icin Genclik Politikalarimin Olusturulmast”
baglikli proje kapsaminda yapilan c¢alistay sonuglari ile yapilan anketin sonuglart
SWOT analiz yontemiyle incelenmistir. Analiz sonuglari, Sakarya ili 6zelinde
degerlendirilerek kiiresel 1sinma etkisini en aza indirgemek, iklim degisimine uyum
saglamak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini ve toplum farkindaligini
artirmak amaciyla gii¢lii ve zayif yonler ile firsatlar ve tehditler belirlenmistir.
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Caligmanin sonucunda, Sakarya’nin cografi ve topolojik konumu, iklim kosullari,
yerel yonetimler ile konusunda uzman kisilerin ¢alismalar1 ve gelisen teknolojinin sera
gazi salinimini azaltmada etkili oldugu ortaya konmustur. Ancak, iklim degisimi ve
kiiresel 1sinmanin olumsuz sonuglarmma karsi toplumun yeterli diizeyde bilingli
olmamasi, enerji verimliligi ve emisyon azaltim faaliyetleri ile bu konudaki egitimlere
yeterli 6nemin verilmemesi, karbon salinimi ¢ok az veya hi¢ yapmayan temiz enerji
tiretimi i¢in yeterli destegin olmamasi ve finansal eksikliklerin varligi ¢alismanin
ortaya koydugu 6nemli hususlardandir. Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi ise, kiiresel
isinma ve iklim degisikligine dikkat ¢ekerek gesitli konularda ¢aligsmalar yiiriitmeyi
hedeflemektedir. Ayrica ¢alismada, farkli sektorler igin gii¢lii ve zayif yonler ile
tehditler goz oOnilinde bulundurularak firsatlar1 degerlendiren ulusal ve yerelde
yapilabilecek destek mekanizmalari, uygulamalari ve bilinglendirme faaliyetleri
Onerilmektedir.
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DETERMINATION OF COMMUNITY ACCEPTANCE LEVELS
REGARDING THE USE OF RENEWABLE ENERGY RESOURCES AND
INVESTMENTS IN SAKARYA PROVINCE

SUMMARY

The world population is increasing rapidly. Rapid population growth and increasing
industrial activities due to technological developments bring along the need for energy.
The fossil fuels we use to meet this increasing energy need are about to run out and
release greenhouse gases into the atmosphere. Instead of depleting fossil fuels, clean
and sustainable energy sources that do not harm the environment are gaining
importance. In addition, the release of greenhouse gases into the atmosphere as a result
of the use of fossil fuels brings global warming and consequently climate change.
Global warming is defined as the artificial increase in the temperature of the
atmospheric layers close to the earth and the earth's surface due to the increase in the
greenhouse gas emission rate in the atmosphere containing CO2 (carbon dioxide), CH4
(methane gas), NO3 (nitrogen peroxide), and CFC (chlorofluorocarbon) released as a
result of mechanization that started with the Industrial Revolution. Apart from the
increase in greenhouse gas emissions, anthropogenic factors such as misuse of land
and deforestation, climate events such as heavy precipitation, humidity, air movements
and drought also cause global climate change. Greenhouse gas emissions increase the
global warming temperature and the negative consequences of this situation cause
great harm to all living things on earth. Many countries have signed the Paris
Agreement both to prevent the increase in global warming temperature and to prevent
the negative consequences of climate change.

Turkey, as one of the signatory countries, is aware of the importance of clean and
sustainable energy and energy efficiency and is carrying out national and local studies
to limit the global warming temperature approaching 2°C to 1.5°C in accordance with
the Paris Agreement. In particular, different studies are being carried out to increase
the use of renewable energy resources and adapt to climate change. Considering its
geopolitical location, our country is a very rich country in terms of renewable energy
resources reserves. Renewable energy resources are water power (hydroelectricity),
solar, wind, wave, tidal, plant and animal wastes (biomass), underground heat source
(geothermal resource) and hydrogen. Incentive mechanisms are being developed for
the effective and efficient use of these renewable energy sources. Tax reductions are
provided for the use of renewable energy resources. In addition, additional support is
provided for the use of domestic and national equipment in renewable energy plants.
The tender system in other countries is also the most competitive in Turkey. Among
these efforts are the laws and regulations on energy efficiency, which aim to prevent
energy waste and protect the environment while ensuring the effective and efficient
use of energy, especially in buildings.
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In this study, taking into account the changing climate conditions as a result of global
warming, it is aimed to raise awareness by examining the adaptation efforts of local
governments to climate change, the use of renewable energy resources and the
society's perspective on clean, sustainable energy. Sakarya province was analyzed in
the study. Sakarya is a city where agriculture and animal husbandry are intensively
practiced, the industrial sector is increasing and there is a foreign trade surplus with its
commercial activities. Most of the greenhouse gas emissions for Sakarya are caused
by housing, commercial buildings, industry and urban transportation. In order to
reduce urban GHG emissions and promote the use of clean energy sources, Sakarya
Metropolitan Municipality, in coordination with local stakeholders, has been carrying
out various studies such as Sustainable Energy Action Plan (SEAP). In order to support
and improve the efforts of local governments to adapt to climate change and minimize
the effects of global warming, various recommendations were made in the study.

First of all, a literature review was conducted and according to the findings, it was seen
that the use of renewable energy and renewable energy resources has successful results
in minimizing the effects of climate change. In addition, while governments and
municipalities have important duties in raising awareness in the society about global
warming and climate change, strategy and action plans and incentives have been found
to significantly reduce greenhouse gases emitted into the atmosphere. The study also
examined the incentive mechanisms, action plans and climate change adaptation
efforts of governments and municipalities for clean energy by conducting country
surveys. In the light of the data obtained, it is aimed to take measures against the threat
of climate change, to use natural resources more efficiently by reducing the use of
fossil fuels and to increase the level of awareness of the society in order to contribute
to the action plans brought to the agenda by local governments in Turkey. In this
context, in order to determine the level of awareness of the society on renewable
energy, the use of renewable energy sources, global warming and the climate change
it brings with it, a survey was conducted with participants residing in various regions
of Turkey, from various age groups and with different professions. At the same time,
the results of the workshop and survey conducted within the scope of the project titled
"Creating Youth Policies for Mitigating the Impacts of Climate Change™ with the
support of the Eastern Marmara Development Agency, Sakarya Metropolitan
Municipality and Sakarya University were analyzed by SWOT analysis method. The
results of the analysis were evaluated for Sakarya province and strengths, weaknesses,
opportunities and threats were identified in order to minimize the impact of global
warming, adapt to climate change, increase the use of renewable energy resources and
increase social awareness.

As a result of the study, it was revealed that Sakarya's geographical and topological
location, climatic conditions, the work of local governments and experts, and
developing technology are effective in reducing greenhouse gas emissions. However,
the fact that the society is not sufficiently aware of the negative consequences of
climate change and global warming, not giving enough importance to energy
efficiency and emission reduction studies and trainings on this issue, not giving enough
support to clean energy production with little or no carbon emissions, and financial
deficiencies are important issues revealed by the study. Sakarya Metropolitan
Municipality, on the other hand, draws attention to global warming and climate change
and carries out various activities in the fields of housing, transportation, industry,
agriculture and animal husbandry, and aims to continuously improve energy
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efficiency, renewable energy use and raise public awareness. In addition to these
activities, the current study proposes national and local support mechanisms, practices
and awareness raising activities that take advantage of opportunities by considering
strengths, weaknesses and threats for different sectors.
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1. GIRIS

Diinyada niifus artistyla birlikte enerji ihtiyact da siirekli artmaktadir. Enerji
kaynaklarindan biri olan fosil yakitlar hem hizla tiikenmekte hem de kullanimi sonucu
atmosfere sera gazi salimimi yapmaktadir. Sera gazlarinin ¢evreye olumsuz etkisi
sebebi ile bilingli toplumlar farkli yeni enerji kaynaklart arayisi igerisindedirler. Bu
nedenle biyolojik yasam dongiisiine ve ¢cevreye zarar1 olmayan; temiz ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklar1 giin gegtikce 6nem kazanmaktadir. Atmosfere salinimi gergeklesen
sera gazlarinin fazlalig1 neticesinde kiiresel 1sinma sicakligi 2°C’ye yaklasmaktadir.
Bu degeri 1,5°C’de sinirlandirarak felaketlerin 6niine gegmek isteyen birgok iilke Paris
Anlagsmasimi imzalamistir. Anlasmay1 imzalayan iilkeler sera gazi saliniminm
sinirlandirmak amagcli ¢esitli uygulamalar, politikalar ve tesvikler yapmaktadir.
Tirkiye’de de ¢evreye olan duyarlilik sebebi ile gesitli planlamalar ve stratejiler

belirlenerek sera gazi salinimi sinirlandirilmaya ¢aligilmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye’nin kiiresel 1sinmaya kargt aldigi Onlemleri ve yaptigi
caligmalar1 daha 6zele indirgeyerek yerel yonetimlerin degisen iklim kosullari ile iklim
degisimine uyum calismalar1 bakimindan neler yapabilecegi, stratejilerinin ve eylem
planlamalarinin nasil olacagi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve toplumun

bakis acis1 SWOT analizi ile degerlendirilerek iyilestirme onerilerinde bulunulmustur.

Ikinci béliimde, bu ¢aligma amacina katki saglayan, kiiresel 1stnma sonucu iklim
degisikligini etkileyen durumlar ile degisim kosullarina uyum c¢alismalar1 ve
yenilenebilir enerji kullanimi ile ilgili literatiirde bulunan makaleler incelenerek
Ozetler halinde degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica ¢alismanin 6neri boliimiine de
makalelerin katkis1 olmustur. Bu kapsamda, ¢alismanin 6neri boliimii i¢in incelenen
makalelerden yararlanilmistir.

Ucgiincii béliimde ise; iklim degisikligi, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjinin
oneminden bahsedilmektedir. Artan diinya niifusu ile birlikte degisen iklim kosullar
ve kiiresel 1sinma sonucu enerji verimlili§inin 6neminin artmasi, fosil yakitlarin
cevreye verdigi zarar ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6n plana

¢ikmasindan bahsedilmistir. Ardindan farkl iilkelerdeki yenilenebilir enerji tesvikleri



incelenerek, Tiirkiye ve Sakarya ili i¢in yenilenebilir enerji ve iklim degisikligi uyum

calismalar1 degerlendirilmistir.

Dordiincii boliimde ise; yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanim1 ve toplumun bakis
agisini tespit etmek amaciyla yapilan anket sonuglart SWOT analizi yontemiyle tespit
edilmis olup, Sakarya ili 6zelinde yenilenebilir enerji kullanimi, yatirimlar, destek ve
tegvikler, yatirimlarin bagartya ulasmasindaki etkenler, firsatlar ve olasi tehditler

belirlenmistir.

Calismanin besinci ve son boliimiinde ise; yapilan anket ile Dogu Marmara Kalkinma
Ajansinin  destegi, Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi ve Sakarya Universitesi
ortakliginda “Iklim Degisikliginin Etkilerinin Azaltilmas1 igin Genglik Politikalarinin
Olusturulmas1” projesine yonelik yapilan c¢alistayin SWOT analiz sonuglar
degerlendirilerek Sakarya ili 6zelinde iklim degisikligi 6nlemleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi ile ilgili mevcut durumdan bahsedilerek Onerilerde

bulunulmustur.



2. LITERATUR TARAMASI

Acaroglu ve Giilli, biliyliyen ekonomi ile yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tikketiminin sonucunda meydana gelen iklim degisikligini Tiirkiye 6zelinde 1980-2019
yillar1 arasinda ¢esitli kurumlardan aldiklar verilerle Otoregresif Dagitilmis Gecikme
(ARDL) ve Toda-Yamamoto nedensellik analizi kullanarak incelemistir. Arastirma
bulgular1 hem kisa hem de uzun vadede yenilenebilir enerji tiiketimi ile sicaklik
arasinda negatif bir iligski ortaya koymaktadir. Calisma bulgularina gore, yenilenebilir
enerji tiiketimindeki %1’lik bir artis, sicakligi %0,031 oraninda azaltmaktadir.
Calismanin bulgularina gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin artis1 ile yenilenebilir
enerji kullanimi ekolojik dengeyi koruyarak sera gazi emisyonu ve kiiresel 1sinma
sonucunda meydana gelen iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azalttifini ortaya
koymaktadir. Ek olarak, yagis ile yenilenemeyen enerji tilketimi arasinda da pozitif bir
iligki ortaya ¢ikmaktadir. Yenilenemeyen enerji kullanimi giddetli yagmur, dolu ve
sele neden olmaktadir. Bu sonug, Tiirkiye’de son yillarda meydana gelen ani hava
degisimlerinin nedenini de aciklar niteliktedir. Sicaklik artis1 ve asir1 yagislarin
ekonomiye olan zararmi azaltmak adina devlet destegiyle yenilenebilir enerji

kullanimi tesvik edilmesi onerilmektedir [1].

Jin, OECD {ilkeleri 6zelinde yenilenebilir enerji arzi ile karbon emisyonu arasindaki
uzun vadeli iliskiyi Cevresel Kuznets egrisi hipotezi fikri ve STIRPAT yapisina dayali
tic model ile incelemistir. Caligma bulgulari, yenilenebilir enerji arzindaki %1°lik bir
artisin karbon emisyonunu %0,134 azalttigin1 ortaya koyarken, yenilenebilir karigimin
%1’lik artisinda ise karbon emisyonunun %]1,26’sin1  azaltabilecegini yani
yenilenebilir karisimin, karbon emisyon azaltiminda daha giiclii bir etkisi oldugunu
gostermistir. Ayrica calismada, ekonomik yap1 ve enerji yogunlugu degisken tahmini
sonuclart verimli enerji tiikketiminin karbon emisyon azaltiminda etkili oldugu

vurgulanmistir [2].

Sahin ve Esen, Tiirkiye Ozelinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ile
elektrik enerji liretimi ve sera gazi emisyonu arasindaki iliskiyi incelemistir. Bulgulara

gore, yenilenebilir enerji ile iiretilen elektrik enerjisinin ciddi oranda sera gazi



emisyonunu azalttigt goézlemlenmistir. Ayrica, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
potansiyeli (hidrolik, rlizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle) diisiiniildiigiinde, enerji
iiretiminin yeterli diizeyde olmadigi, karbon emisyonunu daha fazla azaltmak i¢in bu
yenilenebilir enerji kaynaklarmin daha etkin kullanilmas1 gerektigi ortaya

konulmustur [3].

Sun ve ark., Cin 6zelinde 1990-Q1 ile 2018-Q4 aras1 verileri kullanarak g¢evresel
stirdiiriilebilirligin yesil teknoloji, yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemez enerji
tilketimi ve COz emisyonu ile arasindaki iliskiyi dogrusal olmayan Otoregresif
Dagitilmis Gecikme (ARDL) yaklasimai ile incelemistir. Calismaya gore, uzun vadede
niifusun ve ekonomik biiylimenin %1°lik artis1 karbon emisyonuna sirasiyla %0,872
ile %0,685 oraninda katki saglarken, kisa vadede ise bu oranlar daha da diisiiktiir. Yesil
teknoloji inovasyonun %]1°lik artis1 ise karbon emisyonunu %0,262 oraninda
azaltmaktadir. Ek olarak, yenilenebilir enerji tiikketimindeki %1°lik artis1 karbon
emisyonunu %0,360 oraninda azaltmaya yardimci olur. Yenilenemez enerji
tiiketimindeki %1°lik bir artis karbon emisyonuna %0,139 oraninda katki saglarken,
%1°lik azalma durumunda ise %0,246 oraninda pozitif etki yaratmaktadir. Sonucta,
yesil teknoloji ve yenilenebilir enerjinin emisyon azaltict etkisinden dolay1 tesvik

mekanizmalar1 6nerilmistir [4].

Yuan ve ark., yenilenebilir enerji ile karbon notrliigii arasindaki nedenselligi
incelemistir. Calisma sonucuna gore, yenilenebilir enerjinin sera gazi etkisini bilylik
Olcilide azalttig1 ortaya konulmustur. Ancak, yenilenebilir enerji kaynak kullanimim
artirmak i¢in kaynak kullaniminda ortaya ¢ikan maliyet sorununun teknolojik
ilerlemelerle ¢o6ziilmesi ve yenilenebilir enerji kullanimi konusunda toplum
farkindaliginin artmasi gerektigi belirtilmistir. Ek olarak, sanayilesmenin gelisimi
cevreye olumsuz bir etki yaratsa da ekonomik kalkinmay1 destekledigi ifade edilerek,
yenilenebilir enerji kaynak kullaniminin tesvikinin bu siiregte siirdiiriilebilir kalkinma

icin biiylik 6neme sahip oldugu vurgulanmistir [5].

Su ve Fan, 2013-2019 aras1 Cin’deki 30 ilden toplanan verileri kullanarak yenilenebilir
enerji teknoloji inovasyonunun yesil kalkinma iizerindeki etkisini Durbin modeli
(SDM) ile incelemistir. Buna gore, yenilenebilir enerji inovasyonunun gelisimi enerji
tiketim aligkanlhigini degistirirken, yenilenebilir enerji kaynak kullaniminda da
verimlilik ile iiretkenligi artirdig1 ve maliyetleri diislirdiigii ortaya konmustur. Yerel

diizeyde ise, yenilenebilir enerji inovasyonu yesil kalkinmaya biiyiik oranda olumlu
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etkisi olmustur. Calisma, yereldeki endiistriyel yapinin enerji tiikketimi, maliyeti ve
neden oldugu cevre kirliligini yesil enerji inovasyonu ile azaltilabilecegini ortaya

koymaktadir [6].

Dabboussi ve Abid, Amerika Birlesik Devleti (ABD) 6zelinde 1981Q1-2021Q1
doneminde yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik bilylime, sermaye ve isgiicii
tizerindeki etkisini esik etkisi modeline dayali olarak egbiitiinlesme yontemi ile
incelemistir. Calisma bulgulari, elektrik enerjisi, endiistriyel, konut, ticari ve ulastirma
sektorlerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin esik degerini asmasi halinde ekonomik
bliyiimeye pozitif yonde bir etkisi olacagini gostermistir. Ayrica, bahse konu
sektorlerin yenilenebilir enerji tiikketim esiginin altinda kalmasi durumunda ise;

ekonomik biiyiimeye negatif yonlii bir etkisi olacagi vurgulanmistir [7].

Olabi ve Abdelkareem, 2018°de Ingiltere’de diizenlenmis olan Siirdiiriilebilir Enerji
ve Cevre Koruma Konferansi’nda tartisilan yenilenebilir enerji kaynak kullanimi
tizerinde cesitli diizenleyici politikalarin, teknik ve ekonomik engellerin olumsuz
sonuclar1 ile bu engellerin iistesinden gelmek igin Onerilen yontemleri bir araya
getirmistir. Sonugta, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin kullanimi i¢in mevcut
diizenlemelere ek yeni diizenleme ve politikalarin getirilmesi, yenilenebilir ener;ji
verimliliginin ve ekonomik biiylimenin iyilestirilmesi adina teknolojik gelismelerin
desteklenmesi ve iklim degisikliginin olumsuz sonuglarini kontrol etmek i¢in karbon
yakalama yoOntemlerinin gelistirilmesi gerektigi ortaya konmustur. Ek olarak, yeni
teknolojilerle yenilenebilir enerjinin tarim, ulasim hayvancilik vb. sektorlerde
kullanimi ile kiiresel 1sinma etkilerini en aza indirgemenin miimkiin olacag: ifade

edilmektedir [8].

Matsumoto ve Matsumura, mevcut yenilenebilir enerji gelisimindeki engelleri
arastirmistir. Sonugta, yenilenebilir enerji gelisiminin Oniindeki temel engellerden
ikisinin yetersiz yatirm ve teknik uzman eksikligi oldugunu ortaya koymustur.
Yenilenebilir enerji tesislerini siirdiirebilmek i¢in yerli teknik uzmanlarin

yetistirilmesi gerektigi ve yatirim tesvikleri yapilmasi 6nerilmistir [9].

Damayra ve Khatib, belediyelerin konum faktorii, paydas is birligi faaliyetleri ve yerel
bilgilerin dahil oldugu inovasyon politika kriterlerinin yerelde yenilenebilir enerji
gelisimi tlizerindeki etkisini 216 Filistin Belediyesi ve yerel meclisten olusan bir

orneklemde anket ¢aligmas1 yaparak incelemistir. Calisma, belediyelerin yenilenebilir



enerji kaynaklarini kullanma ve gelistirme konusunda pozitif etkisi oldugunu ortaya
koyarken, yenilenebilir enerji sistemlerinin gelistirilmesinde, yenilenebilir enerji
kaynaklarina ve faaliyetlerine dolayisiyla bu alanda c¢alisan yerel sirket ile
destekgilerine kars1 giiven eksikligi oldugu tespit edilmistir. Bunun sonucunda, yerelde
yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirme potansiyelini artirmak ve sektor paydaslar
ile is birligi icerisinde yerel bir inovasyon agi kurulmasimi destekleyici politikalar

gelistirilmesi Onerilmektedir [10].

Li ve Lee, fosil yakitlardaki fiyat degisiminin yenilenebilir enerji tizerindeki etkisini
20 OECD iilkesi 6zelinde panel veri metodolojileri ile incelemistir. Sonuglar, fosil
yakit fiyatlarindaki artisin yenilenebilir enerji kapasitesinin gelisimine katkis1
oldugunu dogrularken, komiir fiyatindaki artisin dogal gazdaki artisa gore
yenilenebilir enerji kapasitesinin gelisimine bes kat daha fazla olumlu etkiye sahip
oldugunu ortaya cikarmistir. Ek olarak, fosil yakit maliyetlerini artiran iklim
politikalarinin tesviki ile yenilenebilir enerji kapasite gelisiminin desteklenecegi

vurgulanmustir [11].

Zhao ve ark., yaptiklar1 ¢alisma sonucunda diinyadaki enerji yoksunlugu sorununu
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin etkin ve verimli kullanimi ile
coziilebilecegini ortaya koymustur. Ayrica ¢alismada, yenilenebilir enerji
endiistrisinin gelisiminin sadece enerji yoksunluguna katkisi olmakla birlikte enerji

verimliligini de artirdig1 ifade edilmektedir [12].

Filho ve ark., Kuzey ve Giliney Amerika’dan kisilerin katildig1 bir anket ¢alismasiyla
iklim degisikligine uyum calismalarinda yapay zekanin 6nemini incelemistir. Calisma,
iklim degisikligine uyum caligmalarinda dijital teknoloji ve yapay zekanin kapsamli
bir sekilde kullanildigini, iklim degisikligi direncini artirdigini ve bu konudaki

arastirma caligsmalarina katki sagladigini ortaya koymaktadir [13].

Alharthi ve ark., Orta Dogu ve Kuzey Afrika ekonomisi 6zelinde yenilenebilir
enerjinin ¢evre kirliligi, halk sagligi ve ekonomideki roliinii Havuzlanmis Ortalama
Grup regresyonu kullanarak incelemistir. Calisma bulgularina gore, yenilenebilir
enerji tilketiminin artis1 ile halk saglig1 ve kisi bas1 gelirin arttig1, ¢evre kirliliginin de

azaldig1 sonucuna ulagilmistir [14].

Gyimah ve ark., yenilenebilir enerjinin ekonomi iizerindeki etkisini 1990-2015 aras1

verileri kullanarak Granger nedensellik ve arabuluculuk modeli ile incelemistir.



Yenilenebilir enerjinin, gayri safi yurti¢i hasilanin, dogrudan yabanci yatirimin, gayri
safi sermaye olusumu ve ticaretin degiskenleri olarak kullanildigi ¢alismada,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylimenin birbirine bagli oldugu,
dolayisiyla yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin ekonomik biiylime iizerinde
pozitif bir etkisine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Caligma sonucunda
ekonominin pozitif yonde bir artisi i¢in yenilenebilir enerji tiiketiminin tesvik edilmesi

onerilmektedir [15].

Fotio ve ark., yenilenebilir enerjinin tarim, sanayi ile hizmet sektdriindeki uzun ve kisa
vadeli etkisini PMG-ARDL modelini kullanarak incelemistir. Arastirma bulgulari,
uzun vadede yenilenebilir enerjideki artigin tarim, sanayi ve hizmet sektoriinii onemli
bir olglide tesvik ettigini, en biiyiik etkinin ise hizmet sektoriinde oldugunu
gostermistir. Ek olarak caligsma, yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimin uzun vadeli
oldugunu ortaya koyarken, kisa vadede biiylik sabit maliyetler, eski ve verimsiz enerji
santrallerinden kaynaklanan yiiksek iletim ve dagitim kayiplarindan dolay1
yenilenebilir ¢oziimlerin dnem kazandigi belirtilmektedir. Kisa vadede yenilenebilir
enerji etkisinin iyilestirilmesi i¢in ekonomik sektdrde modern ve enerji verimli

teknolojilerin finansal tesvikler ile benimsenmesi onerilmektedir [16].

Li ve ark., Cin 6zelinde 2015-2020 aras1 38 firmadan elde ettigi verileri kullanarak
yenilenebilir enerji yatirimin iyilestirilmesindeki etkenleri kiyaslama regresyon
modeli ile incelemistir. Calisma bulgulari, yesil finansman ve cevre vergilerinin
yenilenebilir enerji kaynak yatirimini tesvik ettigi, petrol fiyatlarindaki degiskenlik ile
jeopolitik riskin yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in yatirimi olumsuz yonde

etkiledigini ortaya koymaktadir [17].

Yang ve Tang, meteorolojik etkenler ve yerel mali stresin iklim degisikligine olan
etkisini incelemistir. Calisma bulgularina gore, iklim degisimine bagli olarak mali
strese olumsuz etkilendigi, yani iklim degisikligi sonucunda sicakliklarin yiikselmesi
hem farkli sektorlerin hem de hiikiimet harcamalarinin artmasina sebep oldugunu
gostermektedir. Boylece iklim degisikliginin sebep oldugu yerel mali stres gelecekte
ekonomik refahi etkileyecegi diistiniilmektedir. Ek olarak, yiiksek niifuslu bolgelerde

sicaklik artiginin daha fazla mali strese yol actig1 bulundu [18].

Borozan, G7 diilkeleri 6zelinde 1997-2019 yillar1 arasindaki verileri kullanarak

ekonomi ile yenilenebilir enerji arasindaki iligkiyi dogrusal olmayan ARDL modeli ile



incelemistir. Sonuclara gore, GSYIH artisiin ve uzun vadede kamu eliyle
yenilenebilir enerji AR-GE ¢alismalarina 6nem verilmesinin yenilenebilir enerjiye
pozitif bir katki sagladig1 ve bu olumlu etkinin siirdiiriilmesi i¢in de sektor is birliginin

onemi vurgulanmistir [19].

Shahbaz ve ark., artan yenilenebilir enerji talebi ile mali yerellesme ve yenilenebilir
enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi 1980-2019 aras1 Cin verilerine dayanarak ARDL
modeli ile incelemistir. Ampirik sonuglar, mali yerellesmenin serbestlestirilmesinin
yenilenebilir enerji kullaniminda pozitif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji endiistrisinin gelisimini engelledigi,
buna karsilik ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji kullanima olumlu katkisi

oldugunu savunmustur [20].

Zhou ve ark., yenilenebilir enerjinin ekonomideki yerellesme etkisini inceleyerek,
mali yerellesmenin yenilenebilir enerji gelisimine pozitif etkisi oldugunu ifade

etmektedir [21].

Dabboussi ve Abid, 1981-2021 tarihleri arasindaki verileri esik etkisi modelini
kullanarak Amerika Birlesik Devletleri 6zelinde ekonomik biiyiime, sermaye, isgiicli
ve sektorel yenilenebilir enerji tliketimi arasindaki dogrusal olmayan iliskiyi
incelemistir. Arastirma, yenilenebilir enerji tiiketim esigi asildig: takdirde ekonomik
biiytimenin pozitif yonli etkilendigini gostermektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji
kullaniminin esik degerin altinda oldugu durumlarda ise ekonomiye negatif bir etki
yarattigl, bundan dolay1r sonucglarin hem politika yapicilar hem de yatirnmcilar

tarafindan degerlendirilmesi gerektigi 6ne siiriilmektedir [22].

Eicke ve Weko, sanayilesmenin yenilenebilir enerji tiretim ve geligimi tizerindeki
etkisini ¢esitli iilkelerden elde ettikleri 6zellikle giines ve riizgar enerji liretim verilerini
kullanarak incelemistir. Arastirma sonucuna gore, iiretim ve AR-GE iyilestirmelerinin
uzun vadede yenilenebilir enerji politikalari {izerinde olumlu etkiye sahip oldugu ve
yerelde yenilenebilir enerjiye verilen yliksek degerin de yenilenebilir enerji teknoloji
politikasina katki sagladigini ifade etmektedir. Yerelde yenilenebilir enerji gelisimini
artirmak i¢in ortak girisimlerin olusturulmasi veya cesitli politikalarla desteklenen

enerji gecis siireglerine yonelik yerel deger yaratmanin 6nemi vurgulanmaktadir [23].

Kang ve ark., Atlantik Kanada 6zelinde iklim degisikliginin mahsul verimi tizerindeki

etkisini ii¢ farkli sera gazi emisyon senaryosu lizerinden, kiiresel iklim modellerini



kullanarak 2020-2099 yillarindaki mahsul verimliligine yonelik tahmin ¢aligmalarini
Toprak ve Su Degerlendirme Aract (SWAT) modeli ile yiiriitmiistiir. Iklim analizlerine
gore, belirlenen senaryo ve atmosferde yiiksek miktarda bulunan CO2’in iklim
degisikligine yol actig1 ve bu degisikliginde biiylik ol¢iide artan sicakliklara sebep
oldugu ifade edilmektedir. Biiyiime doneminde artan sicakliklarin mahsul verimine
biiyilk oranda zarar verebilecegi ortaya konulmakla birlikte, iretilen mahsullerin
gelecekte iklim degisimine uyum saglamasi i¢in mahsul, toprak ve su yOnetim

politikalarinin uygulanip gelistirilmesinin énemi vurgulanmaktadir[24].

Yang ve ark.,, 1990-2018 aras1 102 iilkeden elde ettikleri verileri kullanarak
yenilenebilir enerji politikalarinin yenilenebilir enerji yesil inovasyonu iizerindeki
etkisini incelemistir. Inceleme sonucunda, yenilenebilir enerji politika varliginin yesil
inovasyonu destekledigini, yenilenebilir yesil inovasyon kapasitesi biiylik olan
tilkelerde ise yenilenebilir enerji tesvik ve politikalartyla yesil inovasyon kapasitesinin
daha da gelistigi belirtilirken, yesil inovasyonun gelisim gostermedigi iilkelerde ise
yenilenebilir yesil inovasyonun gelisimini yonlendirmenin pek miimkiin olmadigi

ifade edilmektedir [25].

Rahman ve Sultana, biiyliyen ekonomiye sahip iilkeler 6zelinde 2002-2009 arasi
verileri kullanarak kurumsal etkinlik, ekonomik biiylime ve ihracatin yenilenebilir
enerji tiiketimi lizerindeki etkisini Panel PMG-ARDL modeli ile incelemistir.
Calismanin sonucu, degiskenlerin uzun vadede yenilenebilir enerji tiiketimi iizerinde
olumlu bir etkisinin oldugunu; ekonomik biiyiime, ihracat artis1, hiikkiimetin yereldeki

destek ve tesvikleri ile yenilenebilir enerji tiikketiminin artigin1 gostermektedir [26].

Zhao ve ark., OECD iilkeleri 6zelinde yaptiklar: ¢caligma ile teknolojik inovasyonun
yenilenebilir enerji tizerindeki etkisini incelemektedir. Calisma sonuglari, inovasyon
kaynakli yapisal doniisiimiin yenilenebilir enerji kullanimini ve ¢oziim tiretkenligini
artirdigin1 ifade ederken, yenilenebilir enerji teknolojik inovasyonun g¢evresel
diizenleme ve karbon emisyon azaltimi icin pozitif yonde bir etki yarattigim
gostermektedir. Cevresel diizenleme yogunlugunun artmastyla birlikte hiikkiimetin hem
bolgesel hem yerel diizeyde cevreyi kirletici etkenleri azaltma uygulamalarimin
artacag1 diisiiniilmektedir. Ek olarak, OECD iilkelerindeki ekonomik dengesizlik,
yenilenebilir enerji verimliligi esitsizligini olumsuz yonde etkiledigi ifade edilirken,
uzun vadede ekonomik yapisal doniisiim bahse konu esitsizligi ortadan kaldirmaktadir

[27].



Lv ve ark., bilgi ve iletisim teknolojilerinin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki
etkisini incelemektedir. Arastirma sonuglart, bilgi ve iletisim teknolojilerinin yereldeki
gelisimi artik¢a yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde pozitif yonde bir etkisi oldugunu
ve sOz konusu gelisimin sadece yerelde degil tilkelerarasinda da olumlu yonde bir

yayilma etkisinin oldugu ifade edilmektedir [28].

Wang ve ark., gelismekte olan {ilkeler 6zelinde ¢esitli parametrelerin karbon emisyonu
tizerindeki etkilerini incelemistir. Calismada sera gazi salinimini azaltma ¢alismalarina
¢evre politikalarinin katiligi, endiistriyel katma degerin varligi ve yenilenebilir enerji
tiiketiminin artis1 olumlu yonde bir katki saglamakla birlikte uzun vadede gelismis bir
ekonomideki degisken parametrelerinin katsay1 biiyiikliigiiniin daha anlamli oldugu
ifade edilmektedir. Ek olarak, uzun vadede gevre politikalarinin uygulanmasi ile
yenilenebilir enerji tiikketimi birlikte degerlendirildiginde karbon emisyonunun azalma
orani, bahse konu iki parametrenin ayr1 degerledirilmesinde hesaplanan karbon

emisyonunun azalma oranindan daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur [29].

Herman ve Xiang, 16 yil boyunca 32 iilkeden elde ettikleri verilerle dis ticaretin
bolgesel ve yerel diizeyde yerli yenilenebilir enerji inovasyonuna olan katkisin
arastirmigtir. Aragtirmadaki sonuglar, cevresel diizenleyici politikalarini artiran
iilkelerle ticaret yapilmasinin yenilenebilir enerji inovasyonunu gelistirmeyi tesvik
ettigini kanitlamakta ve yesil sanayi politikalari, kiiresel politik ekonomi, ticaret ve
yenilenebilir enerji inovasyonu arasinda bir iliski oldugu sonucuna varilmaktadir.
Sonuglar, yerel yoOnetimlerin yesil biiylime politika basarisin1 artirmak igin
yenilenebilir enerji inovasyon politikalari ile birlikte gelistirmeleri gerektigini ortaya
koymaktadir [30].

Chen ve ark., 1995-2015 arasinda 97 farkli iilkeden elde ettikleri verilerle yenilenebilir
enerji tilketiminin kisi bast CO2; emisyonu iizerindeki etkisini dinamik esik
modellemesiyle incelemistir. Calisma sonuglari, yenilenebilir enerjinin CO2
emisyonunu azaltmada olumlu bir etkisi olmasi i¢in yenilenebilir enerji tiikketim
seviyesinin belli bir seviyenin istiinde olmas1 gerektigini ortaya koymus ve olumlu
etkisini uzun vadede gosteren yenilenebilir enerji tiiketiminin hiikiimetler tarafindan
yapilan hem bdélgesel hem yerel tesvikleri ile CO2 emisyonunu biiyiikk bir oranda
diislirecegi tespit etmektedir [31].
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Su ve ark., kentlesme, niifusun yaslanmasi ve sanayilesmenin yenilenebilir enerji
gelisimi lizerindeki etkilerini incelemistir. Sonuglar, yenilenebilir enerji tiiketimi
konusunda farkindaliga sahip bir toplumda kentlesmenin ve yenilenebilir enerji
tizerindeki tesviklerin artmasinin sera gazi emisyonunu azaltmada yardime1 olacagini
gostermektedir. Sanayilesme, yenilenebilir enerji kullanim1 i¢in olumsuz yonde bir
etken olmasina ragmen sanayilesme siirecinin iyilestirilmesi ile yenilenebilir enerjiye
olan olumsuz etkinin azaldigi ifade edilmektedir. Ayrica, niifus yaslanmasi uzun
vadede yenilenebilir enerji tiiketimini artirirken ticaretin gelisiminin de yenilenebilir

enerji teknolojilerini ilerlettigi belirtilmektedir [32].

Derbile ve ark., iklim degisiminin toprak mahsuliine olan etkisini incelemistir. iklim
degisimi; yogun yagis, sel, sicaklik artisi gibi bircok olumsuz duruma neden olmasina
ragmen mahsul verimini en ¢ok etkileyen faktoriin sicaklik artis1 oldugu belirtilirken,
sicaklik artisina karsi savunmasiz ve hassas olan bitkilerin korunmasi igin iklim

degisikligi uyum caligmalarina ek olarak akilli tarim uygulamalari 6nerilmektedir [33].

Ngo ve ark., iklim degisiminin bir sonucu olan ekstrem hava kosullarinin tarimdaki
olumsuz yondeki etkilerini en aza indirgemek amaciyla ¢iftcileri bilgilendirerek, iklim
degisimine kars1 farkindalik olusturmak igin bir ¢alisma yiiriitmistiir. Arastirma
sonuglari, bir ¢iftginin iklim degisimine karsi olumlu bilgilendirilmesinin olumsuz
bilgilendirmeden ¢ok daha etkili oldugunu ortaya koyarken, bu olumlu
bilgilendirmenin iklim degisimi uyum ¢aligmalarina olan ilgiyi ve harekete gegmeyi

tetikledigi tespit edilmektedir [34].

Apaolaza ve ark., iklim degisikligi farkindaliginin ¢evre lizerindeki davranmiglara
etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucuna gore, toplumu iklim degisikligine karsi
bilgilendirmek ve toplumda bu konu fiizerine farkindalik yaratmak, ¢evre yanlisi
davraniglara olumlu geri doniis sagladigini gosterirken, bilingli farkindalik egitiminin
gerekliligi iizerinde durulmaktadir. Iklim degisikligi farkindalik egitimiyle birlikte
cevreye karsi davranis ve tutumlar olumlu yonde degisim gostereceginden farkindalik

uygulamalarina tesviklerin artmasi dnerilmektedir [35].
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3. DUNYADA ENERJi KULLANIMI VE iKLiM DEGIiSIKLiGi iLE iLiSKiSi

Niifus artis1 ile ihtiyaglarin karsilanmasina yonelik sanayi hizla biiylimeye baslamis,
daha fazla enerji kullanilmis, orman tahribati fazlalasmistir [36]. Bu faaliyetler,
atmosferdeki sera gazi emisyon oranim artirarak kiiresel 1sinmay1 da beraberinde
getirmistir. Kiiresel 1sinma; Sanayi Devrimi ile baglayan makinelesme sonucu agiga
¢ikan CO2 (karbondioksit), CHs (metan gazi), NO3 (azotperoksit), ve CFC
(kloroflorokarbon) igerigindeki sera gazi emisyon oraninin atmosferde artmasiyla
yeryliziine yakin olan atmosfer tabakalar1 ve yeryiizii sicakliginin yapay olarak artmasi
seklinde ifade edilir [37]. Sera gazi emisyon artisinin haricinde arazilerin yanlis
kullanim1 ve ormansizlagma gibi antropojenik kokenli faktorler, siddetli yagis, nem,
hava hareketleri, kuraklik gibi iklim olaylarinin yasanmasi da kiiresel iklim
degisikligini meydana getirmektedir [37, 38]. Kutuplardaki buzullarin ve
tundralardaki donmus topraklarin erimesi, mercanlarin beyazlamasi, sel ve riizgar gibi

dogal ortamdaki degisimler de kiiresel iklim degisikliginin etkenlerindendir [36].

Teknolojinin ve sanayinin gelisimi ile kisi basina diisen elektrik tiiketimi ivme
kazanmigtir. Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA) verilerine gore, diinya birincil enerji
talebi 14 milyar ton esdeger petrol (TEP) olarak ifade edilmistir [39]. Ayrica tiikketim
hizinin bdyle devam etmesi durumunda 20 yil i¢inde %45°lik bir atigla 20,3 milyar
TEP seviyesine kadar artacagi tahmin edilmektedir [39]. 2020 yili itibartyla en fazla
enerji tiiketen iilke Cin iken Tiirkiye 17. sirada yer almaktadir [40].

Diinya niifusunun %55’i kent niifusunu olusturmakla birlikte bu oranin 2050 yilinda
%67’ye kadar artis1 beklenmektedir [41]. Insan faaliyetleri, sanayi devrimi 6ncesine
gore kiiresel 1sinma sicakliginin 1°C artisina neden olmustur [41]. Sera gaz1 emisyon
oranmin artis1 bu sekilde devam ettiginde 2030-2052 yillar1 arasinda kiiresel 1sinma
sicakliginda 1,5°C daha artis beklenilmektedir [41]. Sekil 3.1°de CO2 esdegeri toplam
sera gazi emisyon kaynaklarmmin sektorlere gore dagilimi gosterilmistir. En ¢ok
emisyon orani enerji ve tasimacilik sektoriinde oldugundan ilk 6nce bu sektorlerde

tyilestirme yapilmalidir.
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Sekil 3.1. Sera gaz1 emisyon kaynaklar1 (2020) [42].

Tiim diinyada, kiiresel 1sinma sicaklik artisinin sonucu olarak; sicak hava dalgalari,
kuraklik, orman yanginlari, tagkinlar ve riizgar firtinalar1 6rnek verilebilir [41]. Dogal
afetlerin 2100 yilina kadar Avrupa niifusunun {igte ikisini etkileyecek diizeye gelecegi
diisiiniiliiyor [41]. Giiniimiizde iklim degisikligi sosyal ve dogal sistemleri olumsuz
etkilediginden kiiresel 1sinmanin artigin1 dnlemek i¢in 6nemli adimlar atilmalidir [43].

Aksi takdirde gelecekte durum daha vahim bir hal alacaktir.

Diinya Ekonomik Forumu 2021 yili raporuna gore, kiiresel anlamda ortaya cikan
risklerden en Onemlileri; bulasici hastaliklarin artigi, iklim degisimine ayak
uyduramama, biyogesitlilik kayb1 ve dogal kaynaklarda yasanan kriz seklinde ifade
edilmistir [44]. Diger gelecek tehditler arasinda; zorunlu gocler, buzullarin erimesi
sebebiyle denizlerde yiikselme, gida giivenligi sorunu, silahli ¢atismalarin artis1 ve
esitsizlik gibi sosyal sorunlar ile ¢esitli ekonomik sorunlar yer almaktadir [45].
Ekonomik faaliyetlerin  gerceklesmesi biiyiik oranda enerji tiiketimi ile
saglanildigindan bu faaliyetler, birincil emisyon kaynagi olarak ifade edilmektedir
[45].

Atmosfere salinan sera gazi emisyonunun en onemli sebebi ise fosil yakit tiiketimidir
[43]. Ulkelerin enerjiye olan talebi farklilik gosteriyor olsa da degisen diinya
karsisinda enerji talebi siirekli artis gdstermekte ve fosil yakit rezervleri bu artist
karsilayamamaktadir [46]. Enerjiye olan talebi karsilamak amaciyla alternatif ve

karbon salinimini en aza indirgeyen temiz enerjiye olan ilgi de artarak devam
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etmektedir [46]. Bu cergevede, temiz enerjinin benimsenmesi Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) kapsaminda bircok iilkenin stratejik
eylemlerine konu olmaktadir [45]. Ornegin, Avrupa’nin en biiyiik gaz piyasalar1 olan
Almanya, ABD, Ingiltere ve italya’nin enerji verimliligi icin yaptiklar politikalar fosil
yakit ithalatin1 azaltmakla kalmayip, temiz enerjiye onemi artirmaktadir. Almanya ve
Ingiltere’nin enerji verimliligi calismalar1 sonucunda Avrupa’nin Rusya’dan toplam
ithalatinin %30’una esdeger gaz tasarrufu saglanilmistir [47]. Benzer sonuglara
ulasilabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 onceligimiz olmalidir. Ciinki,
alternatif enerji kaynaklar1 her zaman ulusal, bolgesel ve kiiresel ¢apta ekonominin

gelismesine olanak saglar [48].

Iklim degisikliginin getirdigi sorunlar1 azaltmak adima ve iilke olarak enerjide disa
bagimliligi azaltmak i¢in en iyi ¢oziimlerden biri, bahsedildigi iizere yenilenebilir
enerji kullanimint artirmaktir. Uluslararasi Enerji Ajansinin 2020 raporuna gore,
yenilenebilir enerji tiiketiminde 2019-2030 yillar1 arasinda %6 artis olacagi tahmin
edilmektedir [49]. Yine IEA’nin 2019’da yaymladigi siirdiiriilebilir kalkinma
senaryosuna gore, 2030 yilinda yenilenebilir enerji elektrik {iretiminde %49 artis
saglanmasi beklenmektedir [49]. Yenilenebilir enerjiden yararlanma siireci teknolojik
olarak yenilenemez enerji kaynaklarina gére daha ulasilabilir oldugundan alternatif
enerji kaynaklarinin yeni teknolojilerle desteklenmesi 6nem arz etmektedir [49].
Tiirkiye’de elektrik enerjisi kurulu gii¢ kapasitesine bakilirsa 2021 ilk ¢eyrek verisine
gore 97069,7 MW’tir [50]. Yenilenebilir enerji kaynaklar: bakimindan ise; oldukca
zengin bir iilkedir. Yine 2021 verilerine gore kurulu giiclin %52’s1 yenilenebilir
enerjiden karsilanmaktadir [51]. Bu veriye gore, Tirkiye diinyada 12. ve Avrupa’da 5.

sirada yer almaktadir [51].

Paris iklim Anlasmasi kapsaminda kiiresel 1stnma sicakligi 2°C'nin altinda tutulmak
istendiginden sera gazi emisyon oranini azaltmaya yonelik eylem planlar
yapilmaktadir [41]. Gelecek iklime hazirlanmak ve uyum saglayabilmek i¢in iklim
degisikligi uyum caligmalar1 da 6nem kazanmaktadir [41]. Cevresel siirdiiriilebilirlik
politikalari, devletlerin ekonomik biiyiimesi i¢in olduk¢a Onemlidir [48]. Enerji
kaynaklardaki arz ve talep dengesini korumak i¢in ekonomik yonetim ile yenilik¢i
ve ¢evre dostu teknoloji kullanimini gelistirmek onem arz etmektedir [48]. Yeni
teknolojiler kullanarak dogal kaynak korunurken atmosfere salinan sera gazi emisyonu

azalir [48]. Boylece daha verimli enerji iiretilebilir.
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3.1. Iklim Degisikligi

Kiiresel iklim degisiminde sicaklik artisinin nedeni havadaki CO2 oranina baghdir.
Soyle ki; atmosfere salinan CO2’nin normal sartlarda 25 km’nin altindaki kuru havada
bulunma oran1 0,037°dir ve CO2 miktar1 ne kadar azalirsa hava sicakligi da dogru
orantil sekilde diismektedir [36]. Fakat glinlimiizde CO> gaz1, kullanilan fosil yakitlar
ile birlikte siirekli artis gosterdiginden hava sicakligi da artmaktadir [36]. Bu artis,
basing ve yagis gibi olaylari da etkilemektedir [36].

Hiikiimetleraras:1 iklim Degisikligi Paneli ARS raporunda iklim degisiminin sebebi
olarak havadaki COz oraninin yani sira insan faaliyetlerinin etkisinden ve bu
faaliyetlerin devam etmesiyle ekosistemin uzun siiren ciddi ve geri doniilmez
risklerinden bahsedilmistir [52]. Kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazi emisyonunu
azaltmaya yonelik calismalar yapilmadigi takdirde orman yanginlarinda, atmosfer
kokenli afetlerde, hastalik tastyan ile tarimsal {iretime zarar veren boceklerin tiir ve
sayisinda artis olacaktir [36]. Biyolojik ve ruhsal hastaliklar yasanmasi, toplu goglerin

yasanmast ve tiim bunlarin sonucunda kiiresel gilivenlik sorunun olugmasi

beklenilmektedir [36].

Iklim degisikligi ile kiiresel ortalama sicaklik artarken, ekstrem hava/iklim olaylarin
frekansi, siddeti, siliresi ve zamanlamasi degismekte, kiiresel deniz seviyesi
yiikselmekte ve birgok canli tiirliniin nesli tiilkenmektedir [38]. Siddetli yagislar,
heyelan, hortum, kasirga, don olaylari, kum firtinalar1 vb. giinliik hayatta yasanan
olaylara, iklim degisimi sonrasi ekstrem hava/iklim olaylarina ise yakin zamanda
gerceklesen Avustralya ve Kaliforniya dogal afetleri 6rnek gosterilebilir [38].
Avustralya kitasindaki artan sicaklik ve kuraklik sebebiyle uzunca zaman
sondiiriilemeyen yanginlar goriilmiistiir [38]. Yanginlar sonucunda 10 milyondan fazla
calilik alanin kiile donmesinin yani sira insan ve hayvan 6liimleri de meydana gelmistir
[38]. Kaliforniya’da ise hava sicakliklarinin artmasi sebebiyle kuraklik olmus ve
ardindan acik denizlerin giiglii riizgar etkisiyle orman yanginlari baslamistir [38].
Ulkemizde de iklim degisikliginin ciddi etkileri gériilmeye baslanmustir. Ornegin,
1990’11 yillar itibartyla kis mevsiminde donlu ve kar yagisl giinler geride kalirken
sicak giin ve gecelerde artis gézlemlenmistir [38]. Ayn1 zamanda, gece en diisiik ve
giindiiz en yiiksek ortalama sicakliklarda da sicaklik artis1 olmustur [38]. Giiniimiizde
de bu sicaklik artiglar1 devam etmektedir. Tiirkiye iklim degerlendirmesi raporunda

2022 yilinin 1030 hava olay ile dnceki yillara gore farkli gelisen hava olaylarinin en
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fazla yasandigi yil olarak belirtilmistir [53]. Bu olaylarin oranlar1 Sekil 3.2°de
belirtilmistir.
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Sekil 3.2. 2022 yili ekstrem hava olaylart ve dagilimi [53].

Iklim degisikligi etkisini kiiresel ¢apta azaltmak icin Paris Iklim Anlagmasi 2015
yilinda imzalanmis ve tiim iilkeleri ulusal uyum planlamasi yapmaya tesvik etmistir
[54]. iklim Degisikligi Birlesmis Milletler Cerceve Sozlesmesi Sekretaryasmin 2020
flerleme Raporuna gore, iklim degisikligine uyum planlari, 170’den fazla iilke
tarafindan benimsenmistir [54]. Uyum plan1 kapsaminda, enerji tiiketiminin ve sera
gazi emisyonunun onemli kaynagi sehirler oldugundan yereldeki ¢aligmalar daha
kritik hale gelmektedir. Iklim degisikligi etkilerini azaltmanin en etkin ve verimli yolu
yerel kalkinma faydalarinin belirlenmesi, bu yonde yapilacak uygulamalarin hayata
gecirilmesidir [55]. Yerelde farkli paydaslarin is birligi desteklenerek iklim degisikligi
etkilerini azaltim taahhiitlerinin yerine getirilmesi kolaylastirilabilir [55]. Fakat bu
kapsamda uygulanan 6rnek sayisi yok denecek kadar azdir. Bunun nedeni olarak
bircok iklim degisikligi taahhiidiinde belirli iilkelerdeki yerel kalkinmay1 belirleyen
siyasi ve kurumsal onceliklerin dikkate alinmamasit ve uygulamanin kisitlanmasi

gosterilebilir [55].

Niifus yogunlugunun fazla oldugu yerlerde hizli kentlesme ile birlikte bina sayis1 ve
enerji kullammminda artis oldugundan yerel uyum planinda dogru kentlesme
uygulamalariyla kisi bagi salinim degerinin diigmesi saglanabilir [52]. Hizli kentlesme,
sehirlerdeki siber ve fiziksel altyapi sorunlarimi iklim degisikligi ile beraberinde
getirmektedir [56]. Bu sorunlar bilim insanlarini, politika yapicilarmi akilli kent
kavramina, kentsel planlamaya ve yonetimde yeni degisimlere yonlendirmektedir

[56]. Ciinkii iklim degisikligi yalnizca atmosferik siiregleri degil kritik kentsel hizmeti
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de dolayli olarak etkilemektedir [56]. Son yillarda kent yonetiminin geleneksel
yonetimin 6tesinde gelisen teknolojiye paralel girisim ve uygulamalarla desteklenmesi
giindeme gelmistir, bu noktada akilli kent kavrami 6nem kazanmaktadir. Akilli kent;
kentin optimal yonetiminde yer alan siiregleri iyilestirerek, kentte bulunan fiziksel
altyapilart kentin beseri, sosyal ve entelektiiel sermayesi ile birlestirerek kentin yesil
gelisimine katki saglayacak hizmetleri sunmak iizere bilgi ve iletisim teknolojileri

uygulamalarinin yogun olarak yer aldig1 kent anlamina gelmektedir [57].

2020 yilinda uluslararasi diizeyde yapilan bir anket ¢alismasi sonucunda ise; COVID-
19°un iklim degisikligi arastirmacilarinin ¢alisma seklini degistirdigi, iklim degisikligi
uyum politika uygulamasmi etkiledigi ve iklim politikasi iizerindeki dikkatleri

dagittig1 ortaya ¢ikmustir [58].

Karantina stratejisi ile birlikte sanayi sektorlerindeki faaliyetlerin durma noktasina
gelmesi ve Ozellikle ulasim sektoriindeki petrol kullaniminin azalmasi sera gazi
emisyonlarinin diismesine olanak saglamistir [58]. Fakat karantina ile ‘Evde Kal’
politikas1 uygulanirken elektrik ve dogal gaz tiiketiminde ciddi bir artis olmus ve bu
nedenle sera gazi emisyonunda artis gozlenmistir [58]. Yine de yapilan ¢alismalar
gosteriyor ki; karantina, ekonomik zarara yol agsa da ¢evresel degisikliklere olumlu
etkisi olmus ve ani degisimlerin olumsuz ¢evresel etkilerini azaltmistir [58]. COVID-
19 pandemi siirecini, politika uygulayicilart karbon kullanimini azaltmay:
hizlandirmak i¢in avantaj olarak gormektedir [58]. Bu baglamda sera gazi emisyonu

azaltma fikirleri ve tesvikleri COVID-19 kurtarma programlarina dahil edilebilir [58].

3.2. Enerji Verimliligi

Bilim insanlari, kiiresel 1sinmaya kars1 tedbir alinmas1 gerektiginin iistiinde durarak
toplumu uyarmaktadir. Bu uyarilar sonucunda uygulanabilen en 6nemli iki ¢6ziimden
biri enerji verimliliginin iyilestirilmesi iken digeri yenilenebilir enerji kaynaklarinin

etkin kullanimidir [43].

Enerji verimliligini su sekilde tanimlayabiliriz; enerji maliyetini diisliren, enerji arz
giivenligi saglayan, disa bagimlilig1 azaltan ve buna bagli olarak riskleri ortadan
kaldiran, sera gazi emisyonunu azaltarak temiz cevre olusumuna imkan saglayan,
stirdiiriilebilirligi saglayan stratejik hedefler ile yatay disiplinlerin kesistigi stratejik
faaliyetlerdir [59]. Iklim degisimini &nlemek igin salinan sera gazim azaltmak adina

karbon yiikli yakitlarin kullanimi en aza indirgenmelidir. Bu kapsamda stratejimiz,
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teknolojinin getirdigi yeniliklere giivenerek enerji verimliligini iyilestirmek olmalidir
[43]. Ornegin, binalarda ve elektrikli ev alerinde enerji verimliligini tesvik ile enerji
etiid calismalar1 yapilabilir [43]. Enerji verimliligini iyilestirme adina yapilacak tiim
caligmalar en nihayetinde atmosfere salinan karbondioksit miktarinin azalmasinda

etkili olacaktir.

Diinyada enerji verimliliginin &nemi cok yakin donemlere dayanmaktadir. Ilk
caligmalara 1973 yilindaki petrol krizi sonrasi baslansa da aktif olarak 1980’lerde
uygulamalara baslanilmistir [60]. Ulkeler, destekleyici tesvikleri ve enerji
verimliligini artirict politikalarint kendi enerji arz ve taleplerine gore belirler [59]. Bu
tesvik ve politikalarin ana hedefi sanayi ve ulasim sektorii ile binalarda verimliligi

artirmaya yoneliktir [59].

Tiirkiye’de ilk planli enerji tasarruf calismalar: 1981 yilinda Elektrik Etiid Idaresi
Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmistir [60]. 2000 yillar ile diinya uygulamalarini
takip eden Tiirkiye, diizenledigi yasalarla daha kapsamli caligmalar yiirlitmeye
baslamistir [60]. Ulkemizde 2011 yilinda 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ile
binalarda enerji verimliligini iyilestirme amaciyla yonetmelikler yayimlanmustir [59].
Bu yonetmeliklerden bir1t Enerji Verimliligi Kanunu ile Avrupa Birligi’nin
2002/91/EC sayili Cerg¢eve Direktifi ornek alinarak hazirlanan Binalarda Enerji
Performans (BEP) Yonetmeligi’dir [60]. BEP Y6netmeligi kapsaminda yeni yapilacak
binalarin Enerji Kimlik Belgesi alma zorunlulugu getirilmistir [59]. Bu belge ile
enerjinin etkin ve verimli kullanilmas1 saglanirken enerji israfinin 6niine gegmek ve
cevreyi korumak istenilmistir [59]. 2017-2023 yillar1 i¢in hedeflerin belirlendigi
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 yayimlanmigtir [59]. On Birinci Kalkinma Plan1
kapsaminda ‘Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi’ ile 5 y1l iginde belirli sayida
kamu binasinin yenilenmesi hedeflenmistir [59]. Bu sekilde kamu binalarinda enerji
tasarrufu saglanarak diger kurum ve kuruluslara da ornek olunmasi hedeflenmistir.
Ulusal Yesil Bina Sertifika Sistemi ile verimli ve kendi enerjisini {lireten binalar
yayginlastirilmak istenilmis, mevcut binalarda da enerji verimliligi desteklenilmistir
[59]. Yesil binanin tanimi ise; binanin yapimi sonrasi yerel, bolgesel ve kiiresel
ekosistemlerin isleyisini en aza indirgeyen ve iyilestiren bina seklinde yapilabilecegi
gibi bir binanin yesil yap1 olup olmadigina gesitli parametreler ile degerlendirilerek
karar verilir ve bina sertifikalandirilir [61]. Yesil bina kavrami, esasinda siirdiiriilebilir

binanin bir pargasidir [61]. Enerji Verimliligi Kanunu ile 2021 yili ilk ¢eyreginde
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yenilebilir enerji kullanan bina sayisi 53.961°¢ ulasmistir [60]. Konut sektdriine
yonelik yapilan tiim galismalara bakildiginda yesil enerji kullanim oraninin hem

politika hem de toplum bilincinin eksikligi nedeniyle yetersiz kaldigi goriilmektedir.

3.3. Yenilenebilir Enerji

Temiz ¢evre, ekonomik ve sosyal alanda daha iyi bir gelecek i¢in konvansiyonel enerji
santrallerinin (komiir, petrol ve dogal gaz) olumsuz etkileri sebebiyle iilkeler, bu
kaynaklar1 belirli sinirlar dahilinde kullanmaya karar vererek yenilenebilir enerji
kaynaklaria yonelmistir [62]. Yenilenebilir enerji kaynaklari; su giicti (hidroelektrik),
giines, riizgar, dalga, gel-git, bitki ve hayvan atiklar1 (biyokiitle), yeralt1 1s1 kaynagi
(jeotermal kaynak) ve hidrojendir [63]. Odun, komiir, dogal gaz, petrol, kaya gazi, bor

ve niikleer enerji ise yenilenemez enerji kaynaklarindandir [63].

Binalarda 1s1 yalitim tegvikleri, ¢cevreyi korurken kiiresel 1sinma etkilerini azaltsa da
ekonomik biiyiime lizerinde etkisi gorilmemektedir [49]. Bundan dolayi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini endiistriyel ve konut olarak iki gruba ayirmakta fayda
vardir. Ciinkii, orta gelirli ekonomilerde yenilenebilir enerjinin kullanimi imalat
biiyiimesinde onemli bir belirleyici etkendir [49]. Kiiresel 1sinmay1 6nemli derecede
etkileyen hava kirliligi, ormanlarin tahribati, su ve arazi kullanimi, ozon tabakasinin
incelmesi, asit yagmurlar1 ve sera gazlarinin atmosfere salinimi gibi konular enerji
kullanimi ve temini ile ilgilidir [62]. Ayn1 zamanda enerji arzi, sosyal ve ekonomik

sektor faaliyetleri de etkilenmektedir [62].

Yenilenebilir enerjinin iklim degisikligi hedeflerine ulasilmasi disinda hava kalitesinin
artmasi, kirsal alanlarda sebekeden bagimsiz bir sekilde enerjiye ulasim imkani,
enerjide fosil yakit bagimliliginin azalmasi gibi avantajlart vardir [64]. Ayn1 zamanda
yenilenebilir enerji teknolojileri kullanilarak yeni is firsatlar ile istthdamin artmasi,
enerji ithalatinin azalmasiyla ticaret dengesinin iyilestirilmesi, kirsal alanlarda elektrik
tiretim kapasitesinin artig gostermesi ve imalat sanayisi basta olmak tizere diger ilgili
sektorlerin gelisimi iilkelerin ekonomik biiylimesine katki saglamaktadir [64, 65].
Enerjide disa bagimli olmak ve enerji maliyetlerinin fazlaligi ekonomik zorluklara
sebebiyet verir. Sekil 3.3’de 2019 yili verilerine gore toplam enerjide en ¢ok ithalat

yapan lilke ve miktar1 gosterilmektedir.
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Sekil 3.3. Toplam enerjide en ¢ok ithalat yapan iilkeler ve miktarlar1 (2019) [63].

Enerji kaynaklar: farkli malzemelerden iiretildigi i¢in miktarlarini ortak bir birim olan
ton esdeger petrol cinsinden ifade ederiz. Buna gore 2019 yili toplam enerji ithalatinda
Cin 763 Mtoe ile 1.siradayken Tiirkiye 105 Mtoe ile 8.siradadir [63]. ithalatin fazlalig
enerji maliyetine de etki etmektedir. Sekil 3.4’te toplam enerjide en yiiksek maliyetli
tilke ve miktarlar1 gosterilmistir. Enerji maliyet ortalamasi en yiiksek 18 dolar/koe ile

Kolombiya ilk siradayken, Tiirkiye 16 dolar/koe ile ti¢lincii sirada yer alir [63].

1 koe = 1000 ton petrol esdegerdir.
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Sekil 3.4. Toplam enerjide en yiiksek maliyetli tilkeler ve miktarlar1 (2019) [63].

Enerji  politikalar1  olusturulurken en Onemli etken enerji  probleminin
tanimlanilmasidir [54]. Probleme gore c¢oziim aranirken faydali olan mevcut

teknolojinin en iyi sekilde kullanimi saglanilmalidir [66]. Kuskusuz kiiresel ¢apta
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sorun olan enerji konusuna en iyi ¢0ziim yenilenebilir enerji kullanimidir.
Yenilenebilir enerji, disa bagimlili§1 azaltirken enerji maliyetlerinin azalmasini ve
temiz enerji imkan1 saglar, hava, su ve g¢evre kirliligini 6nler, halk sagligini korur ve
yerel ekonomiye katkida bulunur [66]. Yenilenebilir enerjinin ilk yatirim maliyetinin
yiiksek olmasi enerji sektoriiniin gelisimi i¢in bilyiik bir dezavantajdir [66]. Diger bir

problem ise, depolama sisteminin gelismemis olmasidir [66].

Yenilenebilir enerji kullanim farkindaliginin artmasiyla diinya ¢apinda, toplam kurulu
yenilenebilir enerji kapasitesi %10 artigla 2839 GW’a ulast1 [62]. Sekil 3.5’te diinya
genelinde 2019 yil itibariyla iilkelere gore yenilenebilir enerjinin toplam enerjiye
oran1 gosterilmigken Sekil 3.6’da ise diinyadaki farkli yenilenebilir enerji santralleri
icin istihdam edilen kisi sayis1 gosterilmistir. Goriildiigii iizere, en ¢ok istthdam giines
enerji santralleri i¢in saglanmistir. Teknolojideki gelisime gore, bu sayilarin ileriki

zamanlarda katlanarak artacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 3.5. Yenilenebilen enerjide en yiiksek yiizdeli iilkeler ve oranlari (2019) [63].
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Sekil 3.6. Diinya’da yenilenebilir enerji tiirlerinin istihdam sayilar1 (bin kisi) [67].
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3.3.1. Diinya’da yenilenebilir enerji tesvikleri

Yenilenebilir enerji kullanimini artirmak ve Paris Iklim Anlasmasi hedeflerine

ulagsmak i¢in diinya genelinde, iilkelerin yenilenebilir enerji kaynak kullanimina

uyguladiklar1 tegviklerden birkact su sekilde siralanabilir;

Danimarka’da ilk tegvik 1979 yilinda riizgar tiirbin maliyetinin %30’unu hibe
ederek baglamistir [65]. Danimarka Enerji Bakanlig1 tarafindan ihale tesvikleri
yapilmaktadir [65]. Riizgar tiirbinleri i¢in bir baska tesvik ise; belirli giicteki
enerji santralleri i¢in kWh basina belirli prim 6demesi yapilmaktadir [65].
Enerji tiiketenlerin 6demekle ylikiimli olduklar1 Kamu Hizmet Yikimliligi
ticretini Ureticiler 6demekten muaf tutulmustur [65]. Riizgar ve giines enerji
santral kurulumu i¢in kredi garantisi verilmektedir [65]. Ayni1 zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklart kullanarak 1sinma ve sogutma yapan
tedarikgilere de vergi tesviki uygulanmaktadir [65].

Ingiltere ise tesvik tarifesi, vergi diizenleme sistemi ve ihalelerle yenilenebilir
enerji kaynak tesviklerini uygulamaktadir [65].

Almanya, yenilenebilir enerji iiretimi konusunda oldukg¢a gelismis bir tilkedir
[65]. Bu gelismisligi saglamak adina iireticilere elektrik enerji santral
yatirimlarinda sabit ve diisiik faizli kredi saglamakta, riizgar enerjisi igin diisiik
faizin yani1 sira 3 y1li geri 6demesiz uzun vadeli kredi vermekte, yine riizgar ve
giines enerji santralleri i¢in belirli bir miktar konsorsiyum kredisi saglamakta,
belirli giicteki giines enerji liretim santrallerindeki depolama sistemleri i¢in
%100 kredi destegi vermekte, tesvik tarifesi ve ihale sistemi uygulamaktadir
[65]. Almanya’nin en onemli vergi tesviki 2019 yilinda uyguladigi vergi
indirimiyle  1smmmada  diisik CO2 salimmi  yapan  yerleskeler
odiillendirilmektedir [59].

Italya, vergi tesvikinde biiyiik bir adim atarak ev sahiplerinin enerji verimliligi
adina yapacaklar1 harcamalarin, 1sitma sistemi, yalitim, sicak su giines paneli
kurulumu gibi %55’ine kadar olan kismimi gelir vergisinden diisiirme karar1
almisgtir [59].

Fransa, vergi kredileri, siibvansiyon ve sifir oranli banka kredisi ile enerji
verimini iyilestirmeye tesvik etmektedir [59].

Ispanya’da ise yerel calismalar dikkat ¢ekmistir. Belediyeler, eski konutlara

giines enerji sisteminin kurulmasi halinde emlak vergisinde %50’ye varan
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indirim sunmaktadir [59]. Insaat ruhsati gerektiren is veya tesisatlarda giines
enerji sistemi iceren bina veya tesislere Bina, Tesisat ve Altyapi Isleri Vergisi

kapsaminda %95’e kadar indirim saglamaktadir [59].

3.4. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji

Gelismekte olan tilkelerden biri olan Tiirkiye’de siirdiiriilebilir enerji igin enerji arz
giivenligini saglamak en temel unsurdur [46]. Tirkiye, iklim degisikliginin ve
stirdiiriilebilir enerjinin gerekliligini 6nemseyerek Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
koordinatorliigiinde kamu, 6zel sektdr ve sivil toplum kuruluslarinin katilimlari ile
hazirlanan “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023” belgesi 20.02.2012
tarthinde Résmi Gazete’de yayinlanarak ylirlirliige girmistir. Bunun disinda Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 “Iklim Degisikligi Eylem Plan1 2011-2023”
belgesini yayinlamistir. Bu iki belgeye gore, Tiirkiye Cumhuriyeti iklim degisikliginin

Oneminin farkinda ve onlemler almaktadir.

Yapilan calismalara ragmen, diinya halen Paris Iklim Anlasmasi hedeflerine ulagmus
sayi1lamaz [46]. Ozellikle Tiirkiye’deki olumsuzlugun en énemli sebeplerinden birkag1
enerji kaynaklarinda disa bagimli olunmasi, agirlikli olarak fosil yakitlarin

kullanilmasi ve enerji veriminin diisiik olmasi seklinde siralanabilir [46].

Ayn1 zamanda tliketici ihtiyaglarmin ekonomik, giivenilir ve Kkaliteli sekilde
karsilanabilmesi i¢in elektrik enerji iretim sistemi planlamasi yapilmalidir [46].
Planlama i¢inde enerji iiretim maliyetini diisiirecek sekilde yerli kaynak kullanimi
desteklenerek yatirim yapilmalidir [46]. Yatirimlar, enerji arz glivenligini saglarken

kesintisiz ve kaliteli enerji ihtiyacin1 da kargilamaktadir [46].

Enerjide Tiirkiye disa bagimlidir, ithalat edilen enerjinin herhangi bir nedenle kesintisi
halinde insanlar i¢in sanayi ve arz giivenligi riski olusmaktadir [68]. Yenilenebilir
enerji kaynak kullanimiyla doganin korunmasi ve iyilestirilmesi dnemliyken, enerji
arz glivenligiyle kesintisiz, uygun fiyatli ve zamaninda bir kaynaga ulagsmak da ayn
derecede 6nem arz etmektedir [68]. Zira, iilkelerin gelismislik seviyesi ile refah
seviyesinin artmasi enerji parametresine baglhdir [68]. Yapilan bir¢ok calismaya gore;
kisi basina enerji tiiketimi ile kisi basia milli gelir arasinda anlamli bir iligski vardir
[68]. Durum boyleyken hiikiimetler, enerji konusunda politikalarini gelistirerek enerji
ihtiyaglarini karsilamalidir. Enerji politikalarini belirlerken jeopolitik konum ve enerji

kaynak rezervleri dikkate alinmalidir [68]. Jeopolitik konumu dikkate alindiginda
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Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan oldukca zengin olsa da kurulum
maliyetinin yliksekligi sebebiyle yenilenebilir enerji tiretiminden yeterli dizeyde
verim alinamamaktadir [68]. Cevre dostu olan yenilenebilir enerjinin yeterli iiretimi
olmamasi sebebiyle geleneksel ve doga igin risk olusturacak yenilenemez enerji
kaynaklart yogun olarak kullanilmaktadir. Bu durum kiiresel 1sinma olarak olumsuz

yonde bir geri doniis saglamaktadir.

Enerjideki disa bagimlilig1 azaltmaya yonelik politika calismalarindan biri de Milli
Enerji ve Maden Politikasi ile yenilenebilir enerji tiretiminin artirilmasidir [68].
Yenilenebilir enerji kaynak kullanimi artarken cevresel giivenlik ve enerji arz
giivenligi de saglanmaktadir [68]. Ulkemizde en fazla hidroelektrik ve jeotermal enerji
tiretimi  yapilmaktadir [68]. Riizgdr ve giines enerji iretiminden yeterli verim
saglanamamaktadir [68]. Bu durumun en 6nemli sebebi, kurulum maliyetlerinin

yiiksekligi ve teknik donanimin eksikligidir [68].

Sekil 3.7°de ge¢mis yillara gore yenilenebilir enerji liretim oraninin gittikge arttigi
Sekil 3.8’de ise; 2019 yili elektrik enerjisi tiretim dagilimi gézlemlenebilir. Tiirkiye
elektrik enerji kurulu giliciiniin enerji kaynaklarma gore dagilimi Tablo 3.1°de

gosterilmistir.

120 80,9 826 804 736 746 727 711 679 669 704 676

AL
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o O O o

H Yenilenebilir Uretim  ® Fosil Uretim

Sekil 3.7. Tiirkiye’de elektrik enerjisi liretiminin kaynak bazinda gelisimi [69].

Elektrik Enerji Uretim Payl, GWh

133.697,20
170.554,40

H Yenilenebilir Uretimin Pay1  HFosil Uretimin Payi

Sekil 3.8. Tiirkiye'de 2019 yili elektrik enerjisi tiretimi [70].
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Tablo 3.1. Tirkiye’de elektrik enerjisi kurulu giicii [63].

Enerji Kaynad Kurulu Giicii, MW Yiizdesi (%)
Hidrolik 29.784 26
Riizgar 8.077 7
Glines 6.361 6
Tas Komiirii + Linyit + Asfaltit 31.313 28
Ithal Kémiir 8.970 8
Dogal Gaz + LNG 25.634 23
Jeotermal 1.515 1
Biyokiitle + Atik Is1 1.238 1
Fueloil + Nafta + Motorin 312 -
Toplam 113.204 100

Yenilenebilir enerji santralleri, teknolojinin gelisimi ile birlikte ve uygulanan

tesviklerle artis gostermeye devam etmektedir.

Tirkiye’de uygulanan bazi enerji tesvikleri ise asagida siralanmaistir;

Yenilenebilir enerji tesislerinde kullanilan ekipmanlarin yerli iiretimi tegvik
edilmektedir [65]. Bu kapsamda lisanshi tesislerde kullanilan mekanik ve
elektromekanik ekipmanlarin belirlenen oranda yerli tiretimi halinde, iiretilen
elektrik enerjisi igin belirli bir siire ek fiyatlandirma yapilmaktadir [65].

5346 sayili kanunla yenilenebilir enerji kaynaklart ve bu santrallerin
bulundugu arazi, ulasim, lisans, enerji nakil hat yatirnmi ve isletme giderleri
i¢in izin, kira, irtifak hakki ve kullanim izin bedeline %85 indirim uygulanir
[65].

6446 sayili Elektrik Piyasast Kanunu kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklart kullanilarak enerji liretmek i¢in yapilan lisans bagvuru bedelinin
%10’u 6denir [65].

Ar-Ge faaliyetlerinde de tiizel kisilerin kar amaci giitmeden lisanssiz elektrik
tiretim izni TEIAS tarafindan verilmektedir [65].

Tesvik tarifesi sabit prim seklinde olsa da son donemdeki piyasa rekabetini
artirmak icin ekstra prim 6denmektedir [65]. Ayn1 zamanda sabit veya primli

sistemlerde satin alma garantisi verilmektedir [65].
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« Vergi tesvikinden yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapan ve mevcut
yatirimlart  iyilestiren ile verimli {irin imalatt yapan firmalar
yararlanmaktadir[60]. Ornegin; giimriik vergisi muafiyeti, gelir vergisi stopaj
destegi ve KDV iadesi saglanmaktadir [59].

o Konut sahiplerine dogrudan bir vergi indirimi bulunmazken temiz enerji
dontigiimii gergeklestirilen bina satiglarinda tapu har¢ orani, satis bedelinin
binde 4’1 seklinde degil binde 1°i seklinde hesaplanmaktadir [59].

o Diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de ihale sistemi en rekabetci tesvik
sistemidir. Tiirkiye’de YEKA ihale yontemi ile ucuz enerji ihtiyaci saglanirken
yiiksek yatirim yapan girisimcilerin yatirimlari glivence altina alinmaktadir

[65].

1.1.1. Sakarya’da iklim degisikligi ve yenilenebilir enerji

Sakarya ilinin niifusu 2021 yili TUIK verilerine gére 1.060.876 kisidir [73]. Sakarya
ili tarim ve hayvanciligin yogun yapildigi, sanayi sektoriiniin artig gosterdigi ve ticari
faaliyetleriyle dis ticaret fazlasi olan bir gehirdir [71]. Ulagim agmin genis olmasi ile
Tiirkiye ekonomisine katkist 6nemli derecededir. Sakarya ili kara yolu ve demir yolu

aktif kullanilmakla birlikte denize kiyist olan, havaalanlarina yakin olan bir kenttir
[73].

3.4.1.1. Cografi ozellikler

Adini Sakarya Nehrinden alan Sakarya ili, Marmara Bolgesinin kuzeydogusunda 29°
57" ve 30° 53' dogu boylamlari ile 40° 17' ve 41° 13' kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir [72]. Kocaeli, Diizce, Bolu, Bilecik ve Karadeniz’e sinir1 olan Sakarya ili
konumu geregi Anadoluya ulagim baglantisin1 saglamaktadir [72]. Yiizey sekilleri
sade olmakla birlikte plato, ova ve diisiik yiikseltili daglar bir arada bulunmaktadir. En

onemli ovas1 Adapazari Ovasi iken en yiiksek dagi Keremali Dagi’dir [72].

3.4.1.2. Iklim ézellikleri

Sakarya, Karadeniz iklimi ile Akdeniz ikliminin gortildiigi iklimlerin gecis alanidir
[71]. Yagish ve iliman bir iklime sahiptir. Yazlari sicak geciyorken kislart bol yagish
ve 1liktir [71]. Yillik sicaklik ortalamasi 15,35 °C olan Sakarya ili nem oran1 ortalama
%74’tir [77]. Yillik yagis ortalamasi 1,02 mm, en hizli riizgar 22,3 m/sn. ve en fazla

giineslenme temmuz ayinda 8,34 (saat/dk.) seklinde 6l¢iilmiistiir [71].
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Yerel sera gazi salimmminda Sakarya ilini incelersek; 2019 verilerine gore toplam
salinim 4.646.375 tCO2’e seklinde hesaplandigini gérmekteyiz [71]. Sakarya ilinin
stirekli gelisip biiyliyen bir yapisi oldugundan sera gazi salinim miktarin biiyiik bir
cogunlugu (%59,56) konut, ticari bina, sanayi ve kent i¢i ulasimdan meydana
gelmektedir [71]. Sanayisi biiyiiyen bir sehrin niifusu ve dolayli olarak konut sayisi da
giin gectikce artmaktadir. Buna bagli olarak kent i¢i ara¢ kullanimi da artis
gostermektedir. Niifus ve sanayinin giderek artis gOstermesi enerji tiiketimini de
artirmaktadir. Sera gazi salinim oranmin %40,23°1 elektrik tiiketiminden meydana
gelmektedir [71]. Geriye kalan ¢ok kiigiik bir kisim (%0,21) ise diger salinimlardan
olusmaktadir [71].

Sakarya ilindeki salinimlarin %57,5°i binalardan agiga ¢ikarken bu kategorideki en
biiyiik pay %27 oraniyla sanayiye aittir [71]. Sanayiden sonra gelen konutlar ise;
%19,9 paya sahiptir [71]. Salinimlarin bir diger sebebi ise ulagimdir. Ulasim aginda
niifusun fazlalig1 ve toplu tasima kullaniminin yaygin olmamasi sebebiyle ulagim
araglarmin salinim miktar1 biiytik bir orana (%27,1) sahiptir [ 71]. Geriye kalan salinim
miktarlart ise tarim, hayvancilik ve giibre kullanimi ile ortaya ¢ikmaktadir. Sekil
3.9’da Sakarya ili i¢in sera gazi salimim miktarlarmin sektorlere gore dagilimi

goriilebilir.

HTarim

H Ul
asim 27%

M Toplu Tagima
H Atik 27,30%
M Atiksu Aritimi

M Sulama

H Sokak Aydinlatma
9,60%
M Konut, Yakit + Elektrik

H Belediye Binalari, Yakit + Elektrik

. 0
H Uglincil Binalar, Yakit + Elektrik 0,30% 0,20%

0,00%

H Sanayi, Yakit + Elektrik
19,90% 0,70% 0,40% 0,90%

Sekil 3.9. Sakarya sera gazi salinim envanteri (2019) [71].

Sakarya’da dogrudan iklim degisikligine uyum planlamasi yapilmamis olmasina

ragmen, bolgede hazirlanan strateji ve eylem planlarinda temiz enerji kullanimi ve
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stirdiiriilebilirlik farkindaligir ile cesitli sektorler iizerinde etki eden hedef ve
stratejilerin varlig1 s6z konusudur. Ayni zamanda Sakarya Biiyliksehir Belediyesi,
Avrupa Komisyonunun Belediye Baskanlar1 S6zlesmesine (CoM) katilmuistir [71]. Bu
sOzlesmenin amaci; yerel yonetime kentsel sera gazi salinimi azaltan strateji ve
hedeflerini tesvik ederken desteklemek ve temiz enerji kaynak kullanimini tesvik
etmektir [71]. Bu kapsamda; Sakarya Biiyliksehir Belediyesi, yerel paydaslarla olan
koordinasyonu sonucu Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani1 (SEEP)’n1 hazirlamistir [71].
SEEP’nin Sakarya’da 2030 yilina kadar sera gazi salinimimi %40 oraninda azaltma
hedefi vardir [71].

Sakarya Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Eylem Plani ile kent ici sera gazi salinim
oranimi farkl sektorler i¢in azaltmayi1 hedeflemektedir. Eylem Planinin 2030 yili

toplam sera gazi salinim hedefi 2.789.949 tCO> e’dir [71].

3.4.1.3. Sanayi
Sakarya, konumu, ham maddeye ulasim imkani, yatirim alanlarinin uygunlugu ile

nitelikli insan giicliniin olmasi sebepleriyle siirekli gelisim gostermektedir [71].

3.4.1.4. Enerji

Sakarya’nin 2020 itibartyla elektrik iiretim tesisleri toplam giicti 3.775 MW tir [74].
Tablo 3.2°de Sakarya iline ait elektrik santral tiplerine ve oranlarina yer verilmistir.
Buna gore, yenilenebilir enerji santral kapasitesini artirmak isteyen Sakarya’da en ¢ok
hidroelektrik santraller (HES) mevcuttur [71]. Bunun yamn sira, belediye destegi ile
biyogaz ve biyokiitle tesisleri de kurulmaktadir [71]. Son yillarda HES’ler disinda
riizgdr ve gilines enerji santrallerine de onem verilmektedir. Alternatif enerji,
stirdiirtilebilirlik i¢in ne kadar 6nemli ise Tirkiye gibi gelismekte olan ve petrol
zengini olmayan iilkeler i¢in de bir o kadar énemlidir [77]. Ciinkii petrol, ne yazik ki
giiniimiizde ulastirmada oldukga sik kullanilmaktadir. Bu kapsamda; demir yollarinda
kullanilan yiiksek hizli trenler, elektrik enerjisi ile ¢aligsan araclar ve ulastirma alaninda
yapilacak bir¢ok yenilenebilir enerji uygulamasi gelecekte de kritik diizeyde dnem

kazanacaktir [77].
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Tablo 3.2.2019 y1l1 verilerine gore Sakarya ili elektrik santrali tipleri [71].

Santral Tipi Kapasite (MW) Oran (%)

Glines 0 0
Riizgar 0 0
Jeotermal 0 0
Biyogaz 2,89 0,1
Hidroelektrik 62,81 2,6
Dogal gaz 2.348,62 96,5
Komiir 0 0
Diger 20 0,8

Sakarya’da elektrik enerjisi tarim ve hayvancilik sektdriinde de yogun olarak
kullanilmaktadir. Oyle ki, tarim yapilan toplam alan Sakarya topraklarmin yaklasik
%48’ini  olusturmaktadir [71]. Aymi sekilde, ormanlik alani genis olan kentte
hayvancilik sektorii de gelisim gostermektedir [71]. Burada dikkat edilmesi gereken
konu, iklim degisikligi uyumu agisindan en savunmasiz sektdrlerden birinin tarim
olmasidir [75]. Yenilenebilir enerji kullanimiyla birlikte yesil isler adi altinda
stirdiirtilebilir tarim, igme suyunun temiz olmasi, organik Uriinlerin yetistirilmesi gibi
faaliyetler de 6nem kazanmaktadir [76]. Yesil faaliyetler, ekolojik dengeyi gozeterek
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in tarim ve dogal kaynaklar1 koruma, enerji verimliliginin
artirtlmasi, kaynaklar1 etkin kullanma, batarya ile elektrikli ara¢ teknolojilerinin
gelistirilmesi, karbon depolama, sera gazi salinimini azaltma, geri doniisiim ve atik
yonetimi gibi alanlarda c¢aligmalarin yiiriitiilmesi ve istthdamin saglanmasi olarak
tanimlanabilir [76]. Ozellikle tarim adaptasyonu icin bir¢ok politika ve diizenlemeye
thtiya¢c vardir. Tarimsal adaptasyon ile toprak suyu kullanim verimliliginde artis
saglanirken kapasite gelistirme ve giibre tasarrufu da yapilabilmektedir [75]. Aym
zamanda, su ve hava kalitesinin artirilmasiyla bulasici hastaliklarda da azalma s6z

konusudur [75].
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4. CALISMA YONTEMI

Bu calisma, Tiirkiye’de iklim degisikligi ve beraberinde getirdigi sorunlara karsi
miicadele kapsaminda yerel yonetimlerin eylem planlarini giindeme getirmektedir.
Yerel yonetimlerin hazirlamig olduklar1 eylem planlart kapsaminda iklim degisikligi
tehdidine kars1 alinmasi gereken oOnlemleri belirlemek, fosil yakit kullanimini
azaltarak dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamak ve gelecek nesillere
daha yasanabilir bir diinya birakmak oOncelikli hedefler arasinda yer almaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynak kullanimimin ve toplumun bu konudaki bakis agisinin
tespiti igin bir anket ¢alismasi yapilmakla birlikte Dogu Marmara Ajansi’nin destegi,
Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi ve Sakarya Universitesi ortakliginda “‘Iklim
Degisikliginin Etkilerinin Azaltilmas: Igin Genglik Politikalarinin Olusturulmas:” adl
calistayinin sonuglar1 ve Tiirkiye genelinde yapilan anket sonuglart SWOT analizi ile
incelenmis, Sakarya ili baz alinarak yapilan inceleme sonucunda yenilenebilir enerji
kaynaklart kullanimi, yatirimlari, destek ve tesvikler, yatirimlarin basariya
ulagsmasindaki etkenler ve bu yondeki firsatlar ile tehditlerin toplum tarafindan bakis

acis1 belirlenmektedir.

4.1. SWOT Analizi

1960 ve 1970°li yillarda Stanford Universitesi'nde Albert Humphrey, genis capl
sirketlerin analiz edilmesi ve basarisizlik nedenlerinin arastirilmasi i¢cin SWOT analizi
kullanilmistir [78]. Baslarda SOFT olarak adlandirilan analiz, Urik ve Orr tarafindan
1964’teki bir seminerde SWOT olarak degistirilmistir [78]. SWOT kavramu,
Ingilizcedeki  avantajlar  (Strenghts), dezavantajlar (Weakness), firsatlar
(Opportunities) ve tehditler (Threates) kelimelerinin bas harflerinden meydana
gelmektedir [79]. Baslangigta sirketler i¢in kullanilan bir teknik olmasina ragmen
sonrasinda endiistrinin, sektoriin, lilkenin, bolgenin veya organize bir yapinin i¢inde
bulundugu durumu belirleyerek basar1 stratejilerini belirlemede en etkili yontem

olmustur [79].

SWOT analizi, incelenmek istenen kurum/kurulusun sahip oldugu kaynaklar ile

gevresini dort bolgeye ayirarak inceleme yapmaktadir [78]. Mevcut yapinin i¢ ve dis



cevre faktorlerini inceleyerek ayrintili bir degerlendirme ve ilerisi i¢in planlama
yapmaya imkan tanimaktadir [79]. Kontrol edilebilen faktorler igsel analizdir ve
bunlarin igerisinde gii¢lii ile zayif yonler yer almaktadir [78]. Dissal analiz ise firsat

ve tehditlerden olusur ki bu da kontrol edilemeyen faktorlerdir [78].

Cevre Arastirmasi

l l

I¢ Cevre Analizi Di1s Cevre Analizi
Giiglii Yonler Zayif Yonler Frisatlar Tehditler
SWOT Matrisi

Sekil 4.1. SWOT analiz yapisi [79].

Sekil 4.1°de goriildigi gibi i¢ cevre faktorlerinden biri olan gii¢lii yonler, var olan
sistemin gelistirilmesine olanak saglayan gostergeleri ifade etmektedir [79]. Giicli
yonler belirlenirken sahip olunan avantajlar, basarili faaliyetler ve gelecek stratejilerin

ne oldugu belirlenmelidir [79].

I¢ gevrenin diger faktorii olan zay1f yonler ise; gerceklestirilen is/eylem ya da her tiirlii
faaliyetin basarisin1 olumsuz etkileyen kosul ve durumlar, olanak ve yeteneklerdeki
kisitlamalar, maddi ve manevi giigsiizliikkler seklinde tanimlanmaktadir [80]. Zayif
yonleri belirlerken basarisiz olunan faaliyetler, verim ve kalitenin diisiikk olmasinin

arkasindaki nedenler arastirilmalidir [79].

Dis ¢evrenin ilk faktorii, sistemi iyilestirip gelistiren gostergeler olan firsatlardir [79].
Sistemin gelisimi i¢in gerekli olan teknolojilerin ortaya konmasi ve gelecek durumlara
karst tepki mekanizmasimnin ne olacagini belirlemek firsatlar1 degerlendirmeye

yardimc1 olmaktadir [79].

Sistemin gelisimini durduran veya yavaglatan unsurlar ise tehdit olarak ifade edilir
[79]. Tehdit unsurunu belirlerken, karsilasilan ya da karsilasilabilecek engeller ile

zorluklara ve alinabilecek risklere dikkat edilmelidir [79].
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SWOT analizini iyi bir sekilde sonu¢landirmak i¢in sistemin girdileri iyi bilinmelidir.
Analiz sonucu, sadece mevcut giiclii yonleri ya da firsatlar1 yakalayabilecek alanlara
odaklanmay1 degil ayn1 zamanda zayif yonleri ve gelecek tehditleri de gérmemizi
saglamaktadir [80]. SWOT analizinin en biiyiik avantaji kolaylikla uygulanabilir
olmastyken, bilgilerin subjektif bir yapiya sahip olmasi yanlis yonlendirmelere yol
acabilecegi icin dezavantaj olarak nitelendirilmaktedir [78]. Ancak, optimal
degerlendirme ve farkli bakis agilarina sahip bireylerin bir arada olmasiyla bu

dezavantaj ortadan kaldirilabilir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Toplumun yenilenebilir enerji, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi, kiiresel
1sinma ve beraberinde getirdigi iklim degisikligine dair farkindalig bir anket ¢alismasi
ile 6grenilmek istenilmistir. Calismada kullanilan anket sorular1 olusturulurken iklim
degisikligi ve yenilenebilir enerji ile ilgili mevcut literatiirden yararlanilmigtir.
Anketin birinci boliimiinde katilimcilara bazi genel bilgiler i¢in 4 soru yoneltilmistir.
Anketin ikinci boliimiinde 3 farkli soru ile katilimcilarin kavram bilgisi sorgulanmaistir.
Anketin tiglincii boliimiinde 23 soru ile katilimcilarin iklim degisikligi ve yenilenebilir
enerji konusundaki farkindaliklari 6l¢iilmiistiir. Anketin son boliimiinde ise 4 soru ile

katilimcilarin konu tizerindeki diger diisiinceleri sorgulanmistir.

Elde edilen anket verileri online ortamda toplanmis olup yargilar arasinda iliski olup

olmadigi ki-kare analizi ile test edilmistir.
Asagida ¢calisma grubuna ait bilgiler ile anket sorular1 ve cevaplar verilmistir.

Anket icerik olarak; demografik bilgi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kullanimi ile
iklim degisikligine iliskin bilgi, bu bilgileri ve farkindalig1 6lgmeye yonelik toplam 38

sorudan olusmaktadir.

Veri Toplama Araci: Calismanin verileri, cinsiyet, egitim, ¢alisma alan1 ve yas
demografik degiskenlerini igeren bir form araciliiyla toplanmistir. Pandemi kosullari

sebebiyle uzaktan egitim yapildigindan veriler elektronik ortamda toplanmistir.

Calisma Grubu: Arastirma, Tirkiye nin farkli bolgelerinde yasayan ve farkli egitim
seviyesindeki 51 (%66,23) kadn ile 26 (%33,76) erkekten olusmak iizere toplam 77
kisi lizerinde yliriitiilmiis olup katilimcilarin yas gruplarn farklilik gostermektedir.
Ankete dahil olan katilimcilara ait egitim bilgisine Tablo 5.1°de, meslek bilgisine

Tablo 5.2°de ve yasadiklar1 bolge bilgisine ise Tablo 5.3’de yer verilmistir.



Tablo 5.1. Katilimci egitim bilgisi.

Egitim flkokul Ortaokul Lise Lisans Lisansiistii

Tablo 5.2. Katilimc1 meslek bilgisi.

Meslek Isveren Isci Kamu Ozel Ogrenci

4 5 27 23 18

Tablo 5.3. Katilimc1 yasadigi bolge.

Akdeniz B. Dogu Ege B. Giineydogu I¢ Anadolu Karadeniz ~Marmara
Anadolu B. Anadolu B. B. B. B.
Kisi Sayis1 4 2 4 18 16 2 31

[lk etapta katilimcinin haber kaynagi 6grenilmek istenmistir. Katilimeilarin %89,6°s1
internet, %6,5’u televizyon ve geri kalani diger seklinde cevap vermistir. Iklim
degisikligine kars1 veya yenilenebilir enerji kullanimina dair farkindalik yaratmak igin

interneti kullanmanin daha etkin ve verimli olacagi degerlendirilmistir.

Bir diger soruda ise katilimcilarin riizgar enerjisi, giines enerjisi, biyokiitle enerjisi,
hidrolik (su) enerji ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan kag
tanesini bildikleri sorgulanmigtir. Katilimeilarin %48’i tiim yenilenebilir enerji
kaynaklarmi bildigini belirtirken %29,9’u yenilenebilir enerjiden dordiinii bildigini
%141 1se ti¢lini bildigini belirtmistir. Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
timi hakkinda bilgi sahibi olan kisi sayisi artig gosteriyor olsa da toplumsal

bilgilendirmenin daha da artmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

Tablo 5.4’de goriildiigii lizere ankete katilan kisilerin evlerinde 1sinma igin
kullandiklar1 enerji kaynagi sorusuna 66 kisi dogal gaz1 isaretlerken 8 kisi odun-

komiir, 2 kisi elektrikli 1sitici-klima ve 1 kisi de diger se¢enegini isaretlemistir.
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Tablo 5.4. Katilimcinin 1sinma igin kullandigi enerji kaynagi.

Isinma Dogal Gaz Odun-Koémiir Elektrikli Isitici-Klima Diger

66 8 2 1

Bu sonuca gore, iilkenin farkli bolgelerinde 1sinma i¢in yenilenebilir enerji kaynagi
kullanan kisi sayisinin yeterli olmadig1 sonucuna varilmistir. Yapilan anket ¢aligmasi
sonucunda toplumda yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi ile iklim degisikligi
tizerine farkindaliginin artirilmasi ve felaketlerin 6niine gegmek i¢in alinabilecek

Onlemleri ortaya koymak hedeflenmistir.

Diger sorular i¢in katilimcilardan yenilenebilir enerji kaynaklari ve kullanimai ile iklim
degisikligine yonelik sorulara ‘Katiliyorum’, ‘Kararsizim’ ve ‘Katilmiyorum’ seklinde

veya ‘Evet’, ‘Kismen’ ve ‘Hayir’ cevaplarinin verilmesi istenmistir.

Tablo 5.5°de yer alan ilk 3 sorunun amaci kavram bilgisi ile iklim degisikligi
farkindalig1 arasindaki iligkiyi ortaya koymaktir. Ki-Kare testini uygulamadan once

hipotezler olusturulmustur.
Ho: Iklim degisikligi farkindalig1 ile kavram bilgisi arasinda iliski yoktur.

Hi: Iklim degisikligi farkindalig: ile kavram bilgisi arasinda iliski vardir.

Tablo 5.5. Katilimeimnin bazi kavram bilgisi.

Soru Evet Kismen Hayir
1-Kiiresel 1sinma ile ilgili bilgi sahibi misiniz? 49 26 2
2-Siirdiiriilebilirlik kavram ile ilgili bilgi sahibi misiniz? 41 26 10
3-Sera gazi emisyonu kavrami hakkinda bilgi sahibi misiniz? 31 26 20

Beklenen ve gozlenen frekans degerlerine gore, ki-kare (y2) degeri 19,3 olarak

hesaplanmustir.

Yanilma olasilig1 (o) 0,005 kabul edilerek ve serbestlik derecesi 4 olarak hesaplanarak
bulunan Kki-kare tablo degeri 14,86°dur.

Iki ki-kare degeri Kkarsilastirildiginda hesaplanan ki-kare degeri (19,3) tablo
degerinden (14,86) biiylik oldugu i¢in Ho reddedilmistir. Boylece kavram bilgisi ile
iklim degisikligi farkindalig1 arasinda iliski bulunmustur (y2=19,3 ve p<0,005).
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Ozel olarak sorulari ve cevaplarmi degerlendirecek olursak; yerel halkin biiyiik
cogunlugunun kiiresel 1sinma kavramina vakif oldugu agikca goriilmesine ragmen
sirdiiriilebilirlik ile sera gazi emisyon kavram bilincinin toplumda yer almadigi bu
sebeple bu kavramlara Oncelik verip bilinglendirme yapilmasi gerektigi

degerlendirilmistir.

Tablo 5.6’da yer verilmis olan 4-9 arasindaki sorularin amaci katilimcilarin iklim
degisikligi bilgisi ile farkindalig1 arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Ki-kare testini

uygulamadan 6nce hipotezler olusturulmustur.
Ho: Iklim degisikligi bilgisi ile farkindalig1 arasinda iliski yoktur.

Ha: Iklim degisikligi bilgisi ile farkindalig1 arasinda iliski vardir.

Tablo 5.6. Katilimcinin iklim degisikligi tizerine bilgisi.

Soru Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum

4- Insan faaliyetlerinin kiiresel 1sinma iizerinde énemli 74 2 1

etkisi vardir.

5- Kiiresel 1sinma gelecekteki refahim i¢in 6nemli bir

73 3 1
risk olusturmaktadir.
6- Kyoto Protokolii hakkinda bilgi sahibiyim.

32 17 28
7- Yerel yonetimin iklim degisikligini siirlandiracak

. . 65 7 5

projeler yapmasini destekliyorum.
8- Kentsel doniisim faaliyetleri kiiresel 1sinma etkisini
azaltir. 28 29 20
9- Kiiresel iklim degisikligi yonetiminde ulasim, sanayi,
tarim, atik ve yenilenebilir enerji sektoriiniin dnemini 7 4 1

biliyorum.

Beklenen ve gozlenen frekans degerlerine gore, ki-kare (y2) degeri 169,33 olarak

hesaplanmuistir.

Yanilma olasiligt (o) 0,005 kabul edilerek ve serbestlik derecesi 10 olarak

hesaplanarak bulunan ki-kare tablo degeri 25,19°dur.
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Iki ki-kare degeri karsilastirildiginda hesaplanan ki-kare degeri (169,33) tablo
degerinden (25,19) biiyiik oldugu i¢in H> reddedilmistir. Boylece iklim degisikligi
bilgisi ile farkindalig1 arasinda iliski bulunmustur (x2=169,33 ve p<0,005).

Anketin bu boliimiindeki sorularin sonuglarina gore; toplumun farkli kesimleri
tarafindan biiyiik cogunlukla kiiresel 1sinma iizerinde insan etkisi oldugu ile birlikte
kiiresel 1sinmanin gelecekte yasam standartlarini disiirecegi kabul edilmektedir.
Ancak, kiiresel iklim degisikligi miicadelesi i¢in Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergceve Sozlesmesi Sekretaryasi tarafindan imzalanan Kyoto Protokolii hakkinda
yeterli bilgiye sahip olunmadigi goriilmektedir. Bu konuda medyay1 aktif ve verimli
kullanarak bilin¢lendirme saglanabilir. Bir diger 6dnemli ¢ikarim ise; binalarda 1s1
yalitimi, enerjiyi verimli kullanma ve yenilenebilir enerjiye geciste dnemli yere sahip
kentsel doniisiim faaliyetleri toplum tarafindan kiiresel 1sinma ile bagdastirilamamastir.
Burada yerel yonetimlerin yeterli bilgilendirme yapmadigi varsayiminda
bulunulabilir. Ote yandan halk, ulasim, sanayi, tarim, atik ve yenilenebilir enerji gibi

sektorlerdeki iyilestirmenin iklim degisikligine olumlu etkisi oldugunu bilmektedir.

Tablo 5.7°de yer verilen 10-26 arasindaki sorularin amaci katilimcilarin yenilenebilir
enerji bilgisi ile iklim degisikligi farkindalig1 arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Ki-

kare testini uygulamadan once hipotezler olusturulmustur.
Ha: Yenilenebilir enerji bilgisi ile iklim degisikligi farkindalig: arasinda iligki yoktur.

Hs: Yenilenebilir enerji bilgisi ile iklim degisikligi farkindalig: arasinda iliski vardir.

Tablo 5.7. Katilimcinin yenilenebilir enerji bilgisi.

Soru Katiltyorum Kararsizim Katilmryorum
10- YE temiz ve giivenilirdir. 65 11 1
11- YE tiikenmezdir. 35 25 17
12- Yasadigim yerde YEK tesislerinin 59 14 4

kurulmasini destekliyorum.

13- YEK tesisi kurulumu i¢in cografi 69 6 2
ozellikler ve ham madde kaynagina ulasim

kolaylig1 6nemlidir.
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Tablo 5.7. (Devami) Katilimcinin yenilenebilir enerji bilgisi.

Soru Katiltyorum Kararsizim  Katilmiyorum

14- YEK tesisleri kurulumu 75 2 0
asamasinda kamu kurum ve
kuruluslar1 bolge halkini

bilgilendirmelidir.

15- YEK tesisi kurulan bdlgede 59 10 8
bolge halkina uygun fiyatl

elektrik saglanmalidir.

16- YEK tesisleri enerjide disa 69 6 2

bagimlilig1 azaltir.

17- YEK tesisleri ¢evreye karsi 34 33 10

sorun teskil etmez.

18- YEK tesisleri karbon 47 29 1

emisyonunu azaltir.

19- YEK tesislerinin olumsuz 25 35 17
etkileri vardir (giiriiltii, goriintii
bozuklugu, canlilara zarari
v.b.).

20- YEK'den enerji iiretimi yeni 62 10 5
i sahalarinin yaratilmasinda

Onem arz eder.

21- YEK yerel ekonomik 68 7 2
biiyiimeye katki saglar.

22- YE kullanimi i¢in yatirim 48 24 5

yapmay1 kabul ederim.

23- YEK’in kullanimi igin 69 5 3
devletin vergi indirimi

yapmasini desteklerim.

24- YEK’den enerji liretiminin 27 36 14
artmasl i¢in daha fazla ytiksek
gerilim hatlarinin kurulmasini

desteklerim.
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Tablo 5.7. (Devami) Katilimcinin yenilenebilir enerji bilgisi.

Soru Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum

25- YEK den elde edilen 33 25 19
enerjinin elektrik tiretim ve
dagitim sirketleri tarafindan

alinmasini desteklerim.

26- Gelecekte enerji ihtiyacinin 41 25 11

tamami YE’den karsilanacaktir.

Beklenen ve gozlenen frekans degerlerine gore, ki-kare (y2) degeri 299,3 olarak

hesaplanmustir.

Yanilma olasiligt (o) 0,005 kabul edilerek ve serbestlik derecesi 32 olarak
hesaplanarak bulunan ki-kare tablo degeri 53,67 dur.

ki ki-kare degeri karsilastirildiginda hesaplanan ki-kare degeri (299,3) tablo
degerinden (53,67) biiyiik oldugu i¢in Hs reddedilmistir. Boylece yenilenebilir enerji
bilgisi ile iklim degisikligi farkindaligi arasinda iligki bulunmustur (¥2=299,3 ve
p<0,005).

Sonuglar degerlendirildiginde; toplumun yenilenebilir enerjiye olan algisi
yenilenebilir enerjinin temiz ve giivenilir oldugu yoniindedir. Ancak, tikenmez olup
olmadig1 konusunda kararsizlik yasanmaktadir. Ayn1 zamanda toplumumuz enerjide
disa bagimli oldugumuzu ve bu durumun yenilenebilir enerji ile ¢dziimleneceginin
farkindayken gelecekte enerji ihtiyacinin tamaminin yenilenebilir enerjiden
karsilanacagi1 konusunda goriis birligi saglanamamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynak
tesislerine karst olumlu goriis bildiren kisiler bu konuda kamu kurum ve kuruluslardan
bilgilendirme c¢alismalar ile bolge halkina elektrigin uygun fiyatli saglanmasini talep
etmektedir. Ek olarak, yenilenebilir enerji santrallerinin yerel ekonomiye is sahasi
acarak katki saglayacagi bilindiginden santral kurulumu desteklenmektedir.
Yenilenebilir enerji kullanimi ve yatirim oranlari, vergi tesvikleri ile artacagi yoniinde
bir algi soz konusudur. Yenilenebilir enerji tesislerinin karbon emisyon oranini
azaltacagi ve ¢evreye etkisi olup olmadigi heniiz tam olarak netlik kazanamamaistir. Bu

konuda da bilgilendirme yapma ihtiyaci vardir.
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Tablo 5.8’de yer verilen 27-30 arasindaki sorularin amaci katilimeilarin yenilenebilir
enerji uygulamalari ve iklim degisikligi ile ilgili calismalar1 desteklemeleri arasindaki
iliskiyi ortaya koymaktir. Ki-kare testini uygulamadan Once hipotezler

olusturulmustur.

He: Yenilenebilir enerji uygulamalart ve iklim degisikligi ile ilgili c¢aligmalar

desteklemeleri arasinda iliski yoktur.

H7: Yenilenebilir enerji uygulamalar1 ve iklim degisikligi ile ilgili ¢aligsmalari

desteklemeleri arasinda iligki vardir.

Tablo 5.8. Katilimciya ait diger diisiinceler.

Soru Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum

27- Devletin sera gazi emisyonunun azaltilmasi ig¢in 50 16 11
programlar  (karbon vergisi gibi) uygulamasini

desteklerim.

28- Teknolojik yenilikler enerji krizini ¢ozmede yardimci

olacaktir. 56 20 !
29- YE santrallerinde kullanilan ekipmanlarin Tiirkiye’de
iretimi artirilmalidir. 68 9 0
30- YE konusunda yetistirilen uzmanlarin sayist
artirilarak ¢esitli programlarla desteklenmelidir. 20 5 )

Beklenen ve gozlenen frekans degerlerine gore, ki-kare (y2) degeri 37,5 olarak

hesaplanmuistir.

Yanilma olasilig1 (o) 0,005 kabul edilerek ve serbestlik derecesi 4 olarak hesaplanarak

bulunan ki-kare tablo degeri 14,86’dur.

Iki ki-kare degeri karsilastirildiginda hesaplanan ki-kare degeri (37,5) tablo
degerinden (14,86) biiyiik oldugu i¢in He reddedilmistir. Boylece yenilenebilir enerji
uygulamalan ve iklim degisikligi ile ilgili calismalar1 desteklemeleri arasinda iliski

bulunmustur (x2=37,5 ve p<0,005).

Anketin son boliimiine verilen yanitlara bakilirsa, devletin yenilenebilir enerji
tesvikleri halk tarafindan da istek gormekteyken biiyiikk bir ¢ogunluk ekonomik

anlamda refah seviyesinin yiikselmesini yenilenebilir enerji santralleri ile
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saglanabilecegini diisiinmektedir. Bu kapsamda, yerli ve milli iiretim Onem

kazanmaktadir. Yerli ve milli tiretim yaparken goriis, bilgi ve yeteneklerine ihtiyag

duydugumuz uzmanlarin da yetistirilmesi halk tarafindan ragbet gorecektir.

Yapilan anket ¢alismas1 yorumlanmistir. Bu yorumlarla birlikte ¢alistay raporu gézden

gecirilerek giiglii yonler, zayif yonler ve firsatlar ile tehditler asagida siralanmistir.

5.1. Giiglii Yonler

Glicli yanlar, avantajlar olarak nitelendirilir. Mevcut olanaklar ve yetenekler de bu

kategoride degerlendirilir. Asagida, maddeler halinde Sakarya ili i¢in gii¢lii yonler

belirlenmistir.

o

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plam ve Ulusal Iklim Degisikligi Eylem
Plani min varligtyla hedefler belirlenerek ¢alismalarin yiiriitiilmesi,
Tiirkiye’de yapilan eylem planlari, hazirlanan strateji belgeleri, kanunlar ile
yonetmeliklere ek olarak binalarda enerji verimliligini saglamak, temiz ve
stirdiiriilebilir enerji kullanimini artirmak adina Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi
Kentsel Doniisiim Strateji Belgesi hazirlanmast,

Enerji tikketiminde Yesil Tarife’ye gecis yapilmasi. Yani, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan {iretilen enerjinin tiiketicilere belirli bir bedel karsiliginda
satilabilmesi,

Kamu kurumlarinin yenilenebilir enerji uygulamalariin Kalkinma Ajanslari
tarafindan destek bulmasi,

“Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim” yoénetmeligi kapsaminda
kendi tiiketimi i¢in kii¢lik kapasiteye sahip firma kurarak 5 MW kurulu giice
kadar lisanssiz liretim imkani saglanmasi,

Biiyiik sehirlerde toplu tagima aginin gelismis olmasiyla birlikte gerekli altyap1
teknolojisine sahip olunmasi,

Sakarya kentinde bulunan Istanbul-Sakarya arasi demir yolunun kara yolu
ulagimi kullanma oranini azaltmasi,

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi arag filosunun geng olmasi,

Bisiklet kullanimi i¢in elverigli bir kent olmasi,

Sakarya kent merkezinde yaya ve bisiklet ulasimina 6nem verilmesi,

Bisiklet kiralama sisteminin olmasi,

Yayalastirilan yollar ile yaya ulasim uygulamalarinin artirilmast,
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Sakarya orman ile hayvan varlig1 agisindan zengin bir ildir. Boylece, biyokiitle
enerjisi i¢in olumlu bir potansiyele sahip olmasi,

Organik atiklarin enerji tiretmek i¢in degerlendiriliyor olmasi,

Bir¢ok belediye gibi Sakarya Biiyiiksehir Belediyesinde de kat1 atiktan elektrik
enerjisi elde edilmesi,

Sakarya Entegre Kati Atik Yonetim Sistemi ile kat1 atik depolama alaninda ¢op
gazindan elektrik liretimi saglanmasi,

Evsel kaynakli kat1 atik ayristirma potansiyeli ytliksek tesis varligi,

Entegre Kat1 Atik Bertaraf Tesisi ile evsel kaynakli atiklarda ekonomik degeri
olan, geri doniistiiriilebilir atiklarin degerlendirilmesi,

Elektronik atiklar i¢in ayristirma teknolojisinin ve olanaklarin gelistirilmesi,
Yeterince tarim alaninin varligi,

Sakarya’nin tarimsal sulama suyu potansiyeli yiiksek olmasi,

Tarimsal iiriin ¢esitliliginin fazla olmasi,

Sakarya Biiyliksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanligi
kontroliinde Sakarya 11 Milli Egitim Miidiirliigii ortak ¢aligmasi ile 6grencilere
Cevre Egitimi verilmesi,

Sakarya Cevre Egitim Merkezi araciligiyla halk: bilinglendirme ¢alismalarinin
yiriitiilityor olmasi,

Sakarya Biiyiliksehir Belediyesi ve alaninda uzman kisilerin durum ciddiyetinin

farkinda olmasi ve ¢aligmalar yiiriitiiliiyor olmasi.

5.2. Zayif Yonler

Zay1f yonler, basartya ulagsmada engel teskil eden kosul ve durumlardir. Yeteneksizlik,

maddi ve manevi eksiklikler zayif yonler olarak karsimiza ¢ikar. Zayif yonler

belirlenerek gelecek i¢in onlemler alinabilir. Asagida, maddeler halinde Sakarya ili

icin zay1f yonler belirlenmistir.

o

Sakarya’nin, cografyasi ve iklimi diisiiniildiiglinde 1sitma ihtiyacinin fazla
olmasi,
Sakarya ili konut 1sinma kaynagi olarak dogal gaz tiiketiminin oldukca fazla
olmasi,
Enerji Kimlik Belgesine sahip bina artis oraninin az olmasi, mevcut binalara

yeterli sekilde entegre edilememesi,
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Verimli ve kendi enerjisini iireten yesil binalarin yeterli sayida olmamasi,
Kentsel doniisiim tasarim uygulamalarinda siirdiiriilebilirlik standartlarinin
mevcut olmamasi,

Tirkiye’de ev aydinlatmalarinda ¢ogunlukla enerji verimliligi agisindan kot
olan akkor telli lambalar kullanilmasi,

Ulasimda belediye ara¢ filosunun temiz enerji kullanmamasi,

Niifus yogunlugu fazla olan kentler disinda toplu tasima ag1 gelismemis olmasi
ve temiz alternatif ulasima olanak yok denecek kadar az olmasi,

Rayli sistemin yeterli diizeyde olmamasi,

Toplu tagima kiiltiirliniin yaygimmlagsmamasi sebebiyle ulasimda 6zel araglarin
sik goriilmesi,

Trafikte sinyalizasyon eksiligi,

Elektrikli arag sarj istasyon varliginin az olmasi,

Bisiklet altyapisinin yetersiz olmasi,

Sakarya Biiyliksehir Belediyesi’'nin, Ay¢icegi Bisiklet Vadisi’ni yeterli sekilde
tanitamamasi,

Sakarya Biiyliksehir Belediyesi sorumlulugundaki Atik Getirme Merkezlerinin
yetersizligi,

Verimli tarim i¢in farkindaligin olusmamast,

Tarimsal hizmet alaninda belediye personel eksiligi,

Tarimsal hizmetlere belediyenin maddi katkisinin yetersiz olmasi,

Makine ve ekipman yetersizligi,

Sanayide yeterli enerji verimliliginin saglanamamasi,

Giines enerji potansiyeline bakildiginda Sakarya ilinin diger illere gore
dezavantajli konumda olmasi,

Temiz enerji lreten isletmecilere destek sistemi ve odiillendirme
yetersizliginin olmasi,

Yenilenebilir enerji tiretiminde ihtiyac fazlasi elektrigin dagitim sebekesine
verilmesi lizerine elektrik miktarina gére dagitim bedeli uygulanmasi ve bunun
da ek bir maliyete sebep olmasi,

Iklim degisikligi ve yenilenebilir enerji kaynak kullanimina destek olabilecek
hemen hemen her ¢aligmada personel eksikligi olmasi,

Yenilenebilir enerji tesislerinde kullanilacak ekipmanlarin yerli ve milli

uretiminin olmamasi.
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5.3. Firsatlar

Firsatlar, herhangi bir durum i¢in uygun sart ve zaman olarak ifade edilebilir. Asagida,

maddeler halinde Sakarya ili i¢in firsatlar belirlenmistir.

O

Glines enerjisi i¢in giines radyasyonu ve giines 1simnimi yeterli olmasa da
yatirim yapilirken uygun alan secilmesi ve iyi bir projelendirme ile iiretim
potansiyeli artirilmasi,

Kentsel doniisiim uygulama standartlarinin olusturulmasi,

Kentsel doniisim yapilirken konutlarin siirdiiriilebilir ve diigiik emisyonlu
teknolojilerle yenilenmesi,

Kamu binalarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilarak halka 6rnek
teskil etmesi,

Yeni yapimi gergeklesecek, ozellikle belediye binalarinda su verimliligi
saglayan sistemleri kullanacak sekilde yonetmeligin yenilenmesi,

Enerji tiiketilirken tasarruf bilinci olusturulmali, ev icinde floresan lamba
kullanimi artirilmal1 ve yine ev i¢inde daha az enerji tikketen enerji verimliligi
yiiksek elektrikli cihaz alimi artirilmali,

Yeni teknoloji kullanilarak akilli sehirlerin olusturulmasi ile siirdiiriilebilir
kentsel ulagim uygulamalarmin gelistirilmesi,

Akilli trafik yonetimine gecisin hizlandirilmasi,

Trafikte sensorlii trafik lamba kullanimi artirilmasi,

Rayli sistemler i¢in cografi konum avantajinin olmasi,

Hem mevcut konutlarda hem de ulasim agmin artmasiyla birlikte yeni
yapilmasi planlanan yol giizergahlar1 ile mevcut sokaklarda enerji etkin
aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi,

Bisiklet yollarinin giivenliligi ve mevcut durumun artirilmas,

Bisiklet yariglar1 gibi organizasyonlar ile ulasimda doga dostu aracglarin
kullanimi1 tesvik edilmeye devam edilmesi, drnegin Sakarya’da diizenlenen
2020 Dag Bisikleti Sampiyonast,,

Elektrikli scooter ve ara¢ paylasim uygulamalarinin yayginlastirilmasi igin
calismalarin siirdiiriilmesi,

Kat1 Atik Yonetim Planlamasi olusturulmast,

Geri doniistiiriilebilir malzemelerin ayristirilarak tekrar tiretime dahil edilmesi,

boylece hem ekonomiye katki saglar hem de dogaya zarar vermemis olur,
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Geri doniistim tesis altyapist ve tesis yatirimlari i¢in kurum/kuruluslarla is
birligi yapilmasi,

Geri doniistim tesislerinde atiklarin verimli ayristirilmasi,

Atik toplamanin daha etkin uygulanmasi i¢in giizergah planlarinin
olusturulmasi,

Cop gazindan elektrik enerji elde edilmesi i¢in tesislerin yapimina dnem
verilmesi,

Kentsel atigin siirdiirtilebilir olmasi ile enerjide siirdiiriilebilirlik yakalanmasi,
Atik miktarinin azalmasi igin kent genelinde kampanyalar diizenlenmesi,

Atik su aritma tesislerinde yeni teknolojiler kullanilmasi ve isletme
kosullarinin iyilestirilmesi,

Atik su aritma ¢amurunu kullanarak biyogaz ve enerji elde edilmesi,
Sakarya’nin verimli topraklara sahip olmasi,

Sakarya’nin cografi konumu ve iklim kosullart ile tarim ve hayvanciliga
elverisli olmasi,

Alkallr sehirler kapsaminda akilli tarim uygulamalari tercih edilmesi,
Kullanilan yeni teknolojilerle tiretim maliyetlerinin azaltilmasi,

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi kontroliinde mera alanlarinda hayvan
beslemede yetistiriciye katki saglanmasi,

Iklim degisikligi {izerine galismak isteyen uzmanlarin varligi ile bu konuda
yapilacak ¢alismalarin hiz kazanmasi,

Belediye kapsaminda bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilmasi.

5.4. Tehditler

Tehdit, bireye, bilgiye, herhangi bir faaliyete, cevreye veya kurum ve kuruluslara zarar

verebilecek potansiyeli olan ile tehlike olusturacak fiiller olarak ifade edilmektedir.

Tehditler, i¢ ortamdan olusacak zararlar olabileceg§i gibi dis ortamdan da

gelebilmektedir. Tehditlerin nemli olmasinin sebebi amaglar, hedefler, beklentiler ve

menfaatler ile ilgili olmasidir. Asagida, maddeler halinde Sakarya ili i¢in tehditler

belirlenmistir.

o Niifus artisinin giderek artmasi sonucunda enerji tiiketimi de artacaktir.

Kullanilan enerji kaynagina bagli olarak sera gazi salinim oraninda artis

yasanmasi,
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Var olan niifus ve gelecek niifus senaryolart diistiniildiigiinde, Tiirkiye’de
konut dis1 binalarin varligi ile bu binalardaki kullanilan enerjinin (sogutma,
1sitma, diger elektrikli cihazlar ve aydinlatma) temiz enerji ile degismesi uzun
bir siire¢ olmasi,

Mevcut binalarin 1s1 yalitim1 olmamasi halinde enerji tiiketiminin artmasi,
Tiikenen kaynaklara alternatif temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina
yonelim ger¢eklesmediginde, enerji talebinin karsilanamaz hale gelmesi,
Konutlarda 1s1 yaliim ve enerji doniisiim faaliyetleri yayginlastiriimadigi
durumda emisyon oraninin azaltilamamasi,

Kentsel doniisiim sirasinda yapilacak yeni ve temiz enerji kullanan binalarin
projeye uygun insa edilmemesi,

Toplu tagima kullaniminin yayginlastirilamamasi ve 6zel araglarin fazla
kullanima,

Akilli ulasimda haberlesme altyapi sikintilarinin varligi,

Yeni bir ulagim aginin yapim asamasinda ulasimda ve trafikte aksakliklarin
olusmasi,

Akillt ulagim sistemleri, yenilenebilir enerji kaynak kullanimini artiran
uygulamalar ve bunun gibi calismalarda finansal kaynak eksikligi,

Elektrikli ara¢ menzillerine giivensizlik,

Geri donustiiriilebilir malzemelerin ayr1 sekilde toplanmamasi sebebiyle
dogaya ciddi zarar vermesi,

Tehlikeli nitelige sahip atiklarin 6zel atiklar ile karistirilmast,

Kat1 atiktan enerji tiretilirken giivenli depolama olmamasi nedeniyle dogaya
metan gazi saliniminin artmast,

Siirdiiriilebilir tarim yapilmadikga iklim degisikligine uyumun saglanamamasi,
Sakarya’da tarim alanlarinin verimli ve fazla olmasina ragmen tarim sektdriine
yatirimin az olmasi,

Kentte yasamin yayginlagsmasi sebebiyle tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin
azalmasi,

Tarim ile hayvancilikta yeni fikirlere sahip ve yeni teknolojileri kullanacak
genglerin olmamasi,

Organik giibre kullanim desteginin yetersiz olmasi,

Iklim degisikligine bagli olarak ekstrem olaylarin gergeklesmesi ve tarimsal

faaliyetlerin sekteye ugramasi,
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Tarim arazilerinin farkli sekillerde kullanima agilmasi sonucu c¢arpik
kentlesmenin meydana gelmesi,

Kiiresel 1sinmaya karst yapilmasi istenen/planlanan uygulamalar igin yasal
diizenlemelerin karmasik olmasi,

Yenilenebilir enerji kaynaklar tesislerinin ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek
olmasi,

Tesislerde kullanilacak ekipmanlarin ithal olmasi sebebiyle vatandasin
yenilenebilir enerji yatirnminda ¢ekimser kalmasi,

Tesislerde yapilacak calismalarda is saglig1 glivenligi riskleri,

Sektor paydaslarin is birliginde, ulusal destekte ve toplum farkindaliginda
eksiklikler olusmasi,

Toplum bilinglendirmesi esnasinda vatandasin belirli kaliplarint yikmanin,

yeni aligkanliklar kazandirmanin uzun bir siire¢ olmasi.

49



50



6. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Tiirkiye genelinde iklim degisikligi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi1 toplum diizeyinde Olgiilmek istenilmis ve bu kapsamda
gerceklestirilen anket sonuglari ile Dogu Marmara Ajansi’nin destegi, Sakarya
Biiyiiksehir Belediyesi ve Sakarya Universitesi ortakliginda “Iklim Degisikliginin
Etkilerinin Azaltilmas: I¢in Genglik Politikalarmin Olusturulmasi” calistaymnin
sonuclar1 karsilastirilmustir. ki ¢alismanin karsilastirilmasiyla iklim degisikligi ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimina dair toplumun bakis agisinda ortak yonler
tespit edilmistir. Her ne kadar cografi ve topolojik konum, iklim kosullar1, Biiytliksehir
belediyesinin ¢aligmalari, konusunda uzman kisilerin ¢aligmalari, kurum kuruluslarin
birbiri ile olan igbirligi ve gelisen teknolojinin varlig1 avantaj olarak sayiliyor olsa da
toplum bilinglendirilmesinin etkin olmamasi, enerji verimliligi ve emisyon azaltim
faaliyetleri i¢in gerceklestirilen egitimlere yeterli 6nem verilmemesi, karbon salinimi
azaltic1 faaliyetlere katki olmamasi, karbon emisyon salinimi ¢ok az veya hig
yapmayan temiz enerji iiretimi i¢in yeterli destegin mevcut olmamas: ve finansal

eksiklikler calismada dikkat ¢eken 6nemli hususlardandir.

Ulusal ve yerelde hazirlanan stratejiler ve eylem planlar ile g¢esitli uygulamalar sera
gaz1 salinimini azaltmaya yoneliktir. Sakarya Biiyliksehir Belediyesi, iklim
degisikligine yonelik calismalarin 6nem arz ettigini belirterek hazirladigi eylem
planiyla konutlarda tiiketilen enerjinin en aza indirgenmesi, binalarin sebep oldugu
sera gazi emisyon oranini azaltmasi, ulagimin akilli sistemler iizerinden saglanmasi,
arazi kullaniminin iyilestirilmesi, tarim ve hayvanciligin yeni teknolojilerle daha
verimli hale getirilmesi, kati atiklarin degerlendirilmesine yonelik calismalarin
artirilmasi, geri dontistiiriilebilir nitelikli atiklarin islenmesi, genis kitlelere ulasilmasi,

bilinglendirme ve egitim ¢alismalarin yliriitiilmesi gibi hedefler belirlemistir.

Yapilan anket ¢aligmasi sonucunda toplumda kiiresel 1sinma etkileri, stirdiiriilebilirlik
kavrami, sera gazi emisyonunun ne oldugu ile ¢evreye verdigi zarar1 ve buna baglh
olarak iyilestirme ¢aligmalarinin nasil olacagi tam anlamiyla bilinmedigi saptanmustir.

Sakarya Biiyiliksehir Belediyesi ise; toplumda goriilen bu eksiklikleri gidermek i¢in



bilin¢lendirme faaliyetleri ile daha duyarli bir toplum olusturmay1 ve yapilacak olan
uygulamalarda toplumun da destegini almak istemektedir. Ornegin, evsel nitelikli kat1
atiklarin ayristirilma aligkanliginin kazanilmasi bu noktada 6nemlidir. Ciinkii, evlerde
baslayan bu ayristirma ile tesislere giden kati atiklar ekstra bir ayristirma gerekmeden
olagan islemlere dahil edilebilir. Bir diger onemli husus ise; kentsel doniisiim
faaliyetlerinin etkisinin kiiresel 1sinmaya olan katkisinin fark edilmemis olmasidir.
Kentsel doniisiim ile yeni teknolojiler kullanilarak temiz enerji kullanan, 1s1 yalitimi
yapilmis binalar yapmak miimkiindiir. Binalarda kullanilan enerjinin temiz ve
siirdiiriilebilir olmas1 CO2 emisyonunu biiyiik oranda azaltacaktir. Istatistiklerde de
goriildiigii iizere kent yasaminda binalarin atmosfere yaymis oldugu sera gazi salinimi
biitiyk bir paya sahiptir. Bu kapsamda, halkin kentsel doniisiim faaliyetlerine destek

vermeleri 6nem teskil etmektedir.

Sakarya ili sera gazi emisyon oranlarina bakildiginda, ulasim sektor payinin fazla
oldugu goriilmiistiir. Kara yolu tasitlarina gore daha az karbondioksit emisyon salinimi
yapan demir yolu ulasimi kullaniliyor olsa da rayl sistem altyapisinin yetersiz olma
sebebiyle rayli ulasim gelismemistir. Ulagimda alternatiflerin olmamasi yerel halki

kara yolu tagimaciligina yoneltmistir.

Bu calismamizda SWOT analizi ile mevcut durumda gii¢lii ve zayif yonler belirlenmis
olup ¢6ziim dnerileri sunulmustur. Amag; giiclii olunan yonleri gelistirmek ve yine bu
giiclii yonleri kullanarak zayif olunan yonleri telafi etmektir. Firsatlar, gelistirme ve
yenileme ¢alismalarinda en uygun durum ve zamani belirlememize yardimei olurken,
tehditleri belirlemek olusabilecek riskleri géz ardi etmeden ¢6ziime ulasmamiza,
hedeflerimizi gerceklestirmemize olanak saglar. Analiz sonuglariyla iligkili ve yapilan

calismalara ek olarak onerilen bazi ¢éziimler Sekil 6.1°de gosterilmistir.
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Giiclii Yon Stratejileri

Mevcut  yenilenebilir  enerji
kaynak potansiyelleri dogru
tespit edilerek enerji verimliligi
saglanmali. Ornegin;

Riizgar enerji santral kurulumu
icin Geyve’nin ve giines enerji
santral kurulumu i¢in Tarakli’nin
secilmesi

Univeriste, meslek odalar1 gibi
alaninda uzman kisilerin
bulundugu kurum ve
kuruluslardan  destek  alarak
calismalar devam ettirilmeli
Evsel nitelikli kat1 atiklarin
ayristiritlma aliskanliginin
kazanilmasina yonelik calismalar
yiiriitiilmeli

Toplum bilinglendirme
caligmalarinin daha etkin ve
verimli olmast i¢in internet
kullanilmal

Bisiklet  kullanimini  artiran
yarigmalar artirilmal
Diizenlenen eylem planlari,
hazirlanan  strateji ~ belgeleri,
kanunlar ile yoOnetmeliklerin
toplum bakis acis1 ve mevcut
durum dikkate alinarak yeniden

gbzden gegirilmeli

Zayif Yon Stratejileri

Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan
gerceklestirilen  Yenilenebilir
Enerji Kaynak Alant modelinin
farkli yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore (6rn. giines,
riizgar vb.) 6zellestirilmesi
Konut ve ticari bina kaynakli
sera gazi emisyon oranini
azaltmak adina kentsel doniisiim
faaliyetleri artirllmal

Kentsel  doniisime  destek
caligmalar1 i¢in yerel yOnetim
calismalarinin artirilmasi
Mevcut binalarin enerji verimli
binalara doniistiiriilmesi

Toplu tasima araglarinin temiz
enerji kullanan araglarla
degistirilmesi

Bisiklet yollarinin genisletilmesi
Gelisen teknolojiyi kullanarak
bilimsel g¢alismalarin artirilmasi
ile yerli ve milli ekipman
tiretimine destek verilmesi
Yapilan tesvik ve  vergi
indirimlerinin - mevcut duruma
gore yeniden gozden gegirilmesi
Rayli ulagim altyapisi

gelistirilerek yayginlastirilmasi

Sekil 6.1. SWOT analiz stratejileri.
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Yenilenebilir  enerji  iiretim
miktarm1 artirmak i¢in kota
zorunlulugu gibi uygulamalrin

getirilebilir

Firsat Stratejileri

Teknolojinin etkin kullanimi ile
akilli  sehirler  olusturularak
stirdiiriilebilirlik saglanmali
Yeni diizenlenecek kanun ve
yonetmelikler ile birlikte bir¢cok
sektorde (sanayi, ulasim, tarim,
hayvan vb.) enerji verimliligi
saglanarak atmosfere salinan
sera gazi emisyonunu azaltilmali
Elektrikli araglar ve kullanimi
yayginlastirilmali

Iklim degisimi farkindaligina
sahip birgok kurum ve kurulus
caligmalarini genisleterek

yuriitmeli

Tehdit Stratejileri

Niifus artis kontrolii saglanmali

Mevcut binalarin enerji
verimliligi acisindan  kontrolii
saglanmal

Haberlesme altyap1 sorunlarinin
coziimiine  yonelik  yetkili
birimlerin ¢alismalart artirilmali
Elektrikli ~ ara¢  gelisiminin
hizlanmas1 amaciyla nitelikli
insan gelisimine destek verilmeli
Fosil  yakitlara  uygulanan
tesvikler kaldirilmali

Finansal destek mekanizmalari
gelistirilmeli

Ekstrem hava olaylarinin neden
oldugu olumsuz kosullara karsi
onlem icin yerel ydnetimlerin

calismalar artirilmali

Sekil 6.1.(Devami) SWOT analiz stratejileri.
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