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ONSOZ

Veri Madenciligi, Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin gelismesiyle birlikte veri tabanlarinda
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amagclayan bir yontemdir. Bu yontem giiniimiizde hayatin hemen her alaninda karsilasilan
problemlerin ¢6ziimii i¢in basartyla kullanilmaktadir. Egitsel Veri Madenciligi ise Veri
Madenciligi yontem ve tekniklerinin egitim baglaminda, 6grenme ve 6gretme siireclerine ait
verilere uygulanarak, egitsel problemlerin ¢oziimiine yonelik yeni ve alternatif bir yaklagim
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, milyonlarca 6grencinin kayithi oldugu agik
ogretim liselerinin en 6nemli problemi olan okul terki sorunu Egitsel Veri Madenciligi

perspektifinden ele alinmigtir.
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ACIK OGRETIM LiSELERI OGRENCILERININ OKUL TERKI VE
MEZUNIYET DURUMLARININ EGITSEL VERi MADENCILIiGi iLE
INCELENMESI
Ahmet POLAT, Doktora Tezi

Danigsman: Prof. Dr. Mehmet Baris HORZUM
Sakarya Universitesi, 2021

Bu calismada, Milli Egitim Bakanligi’na baglh olarak uzaktan egitim yontemi ile hizmet veren agik
Ogretim liselerinde &grenim goéren G6grencilerin mezuniyet, okul terk ve devam durumlarinin
tahmininin, okul terk durumlariin erken tahmininin ve okulu terk eden 6grencilerin profillerinin
Egitsel Veri Madenciligi ile incelenmesi amaglanmistir. Egitsel Veri Madenciligi, saglik ve
pazarlama gibi hayatin bircok alaninda basariyla uygulanan veri madenciligi yonteminin egitim
alanindaki sorunlarin ¢oziimii i¢in uygulanmasidir. Calisma kapsaminda acik Ogretim liseleri
ogrencilerine ait 6grenci bilgi sisteminden alinan verilerle ti¢ farkli modelleme ¢alismasi yapilmistir.
Modelleme ¢alismalarinda veri madenciligi arastirmalarinda izlenen genel siire¢ izlenmis ve bu
slirecin net bir sekilde tanimlandigi CRISP-DM (Cross Industry Standard Processfor Data Mining)
siireg modeli takip edilmistir. ilk olarak, 2013 yilinda acik 6gretim liselerine ilk kez kayit yaptiran
484.164 dgrenciye ait veri seti kullanilarak 6grencilerin normal 6grenim siiresi sonundaki mezuniyet,
okul terki ve devam durumlarinin tahmini i¢in simiflandirma analizi yapilmistir. Siiflandirma
analizinde Egitsel Veri Madenciligi ¢alismalarinda siklikla kullanilan J48, Decision Tree, kNN,
Naive Bayes ve Random Forest algoritmalari kullanilmis ve farkli veri dontstiirme teknikleri
uygulanarak modeller gelistirilmistir. Modellerin gegerliligini saglamak i¢in veri seti digarda tutma
yontemine gore %70 egitim, %30 test veri seti olmak iizere ikiye ayrilarak egitim veri seti ile
gelistirilen modeller, modellerin daha 6nce gérmedikleri test veri seti ile test edilmistir. Analizler
sonucunda gelistirilen modellerin performanslart genel siniflandirma 6lgiitlerine gore raporlanarak
dogru siniflandirma oran1 (DSO) ve Kappa Olgiitlerine gore degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonucunda J48 algoritmasiyla gelistirilen modelin %80,47 DSO ve 0,61 Kappa degeriyle en bagarili
model oldugu goriilmistiir. Bu modele gore 6grencilerin durumlarini tahmin etmede en 6nemli
ozelligin toplam kredi sayis1 oldugu tespit edilmistir. ikinci modelleme ¢alismasinda 6grencilerin
okul terk durumlarinin erken tahmin edilip edilemeyecegi arastirilmistir. Bu amagla ilkdgretim
mezunu olarak dogrudan agik 6gretim liselerine kayit yaptiran 6grencilerin, normal 6grenim siireleri
sonundaki okul terk durumlarinin tahmini ig¢in smiflandirma analizi yapilmistir. Analizlerde
gelistirilen modeller performans dlgiitlerine gore degerlendirildiginde J48 algoritmast ile gelistirilen
modelin %70,85 DSO ve 0,208 Kappa degeri ile 6grencilerin 6grenimlerini birakma durumlarini

kayit yaptirdiklar: tarih itibariyle tahmin edebilecegi tespit edilmistir. Bu modele gore dgrencilerin



okul terk durumlarini erken tahmin etmede en 6nemli 6zelligin kayitli olduklar1 agik 6gretim lisesinin
tirti oldugu tespit edilmistir. Caligmada agik 6gretim liselerine kayit yaptirmis fakat daha sonra
Ogrenimlerini birakmig olan toplam 2.317.130 6grenci verisi kullanilarak, bu 6grencileri 6zelliklerine
gore gruplandirmak i¢in kiimeleme analizi yapilmistir. Kiimeleme analizinde k-Means algoritmast
kullanilmistir. Her bir lise tiirii igin ayr1 ayr1 gergeklestirilen kiimeleme analizlerinde 6grencilerin
ozelliklerine gore iic kiimeye ayristiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin kiimelere ayrilmasinda
ortalama toplam kredi sayisi1 ve ortalama toplam aktif olunan donem sayisi 6zelliklerinin etkili
oldugu gortilmistiir. Ayrica kiimeleme analizi ile 6grencilerin homojen bir grup olmadig1 ve bazi
Ozelliklere gore farklilagtiklart goriilmiistiir. Calisma sonuglart okulu terk etme egilimlerindeki
ogrenciler icin bir erken uyar sistemi gelistirilerek risk altindaki 6grencilerin 6nceden belirlenip bu
ogrencilerin 6grenimlerini birakmamalari igin 6nlemler alinabilecegini géstermektedir. Kiimeleme
analizi sonuglar1 ise 6grenimlerini birakmis olan 6grencilerin yeniden dgrenimlerine donmeleri igin
gelistirilecek stratejilerde bu dgrencilerin 6zelliklerinin dikkate alinarak, 6zellestirilmis uygulamalar

gelistirilmesinde kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: uzaktan egitim, acik 6gretim liseleri, okul terki, 6grenimi birakma, egitsel veri

madenciligi, siniflandirma, kiimeleme



ABSTRACT

EXAMINING DROPOUT AND GRADUATION STATUS OF OPEN HIGH
SCHOOL STUDENTS USING EDUCATIONAL DATA MINING

Ahmet POLAT, Doctoral Dissertation
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Baris HORZUM
Sakarya University, 2021

This study aimed to predict the dropout, graduation, and attendance status of students, early
prediction of dropout status, and clustering students who dropped out of open high schools using
Educational Data Mining. Educational Data Mining is the application of data mining methods, which
is successfully applied in many areas of life such as health and marketing, to solve the problems in
the field of education. Within the scope of the study, three different modeling studies were carried
out with data obtained from the student information system of open education high schools. In
modeling processes, CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining) model was used.
Firstly, a classification analysis was performed to predict the status of students at the end of their
normal education duration with the data set of 484.164 students who registered for open high schools
for the first time in 2013. Students' status was defined in three categories as continuing, graduation,
and dropping out of education. In the classification analysis J48, Decision Tree, KNN, Naive Bayes,
and Random Forest classification algorithms, which are frequently used in Educational Data Mining
studies, were used and models were developed by applying different data transformation techniques.
In order to ensure the validity of the models, the data set was divided into two as 70% training and
30% test datasets according to the holdout method, and the models developed with the training
dataset were tested with the test dataset. The performances of the models were reported according to
the classification metrics and evaluated according to the accuracy and Cohen’s Kappa coefficient.
As a result of the evaluation, it was seen that the model developed with the J48 algorithm was the
most successful model with 80,47% accuracy and 0,61 Kappa coefficient. According to this model,
it has been determined that the most important attribute in predicting the status of students is the total
number of credits. In the second modeling study, it was examined whether the dropout status of
students could be predicted early. For this purpose, classification analysis was conducted to predict
the dropout status of the students who were registered for open education high schools directly as
primary school graduates. When the developed models are evaluated according to performance
metrics, it has shown that the model developed with the J48 algorithm can predict the dropout status
of the students as of the day they register, with 70,85% accuracy and 0,208 Kappa. Finally, cluster
analysis was conducted to discover groups of 2.317.130 students who had previously registered for
open high schools but dropped out of school. The k-Means algorithm was used in the cluster analysis,

and the analyzes were performed separately for each high school type, it was seen that the students

\Y



were gathered in three clusters according to attributes. With cluster analysis, it was seen that the
learners were not a homogeneous group, but they differed according to some attributes. The results
of the study show that an early warning system can be developed for students with a tendency to drop
out, and additional measures can be taken to identify students at risk and not to drop out of their
education. Cluster analysis results show that it can be used to develop customized applications, taking
into account the attributes of these students, in the strategies to be developed for students who have

dropped out to return to their education again.

Keywords: distance education, open high schools, dropout, graduation, educational data mining,
classification, clustering
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BOLUM I

GIRIS

Egitim, i¢inde bulunulan zaman dilimindeki bir¢ok degisimden dogrudan etkilenmektedir.
Demografik, ekonomik ve siyasi degisimler bazen yeni sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olurken, teknolojik ve bilimsel gelismeler ise ortaya ¢ikan sorunlara yonelik yeni ve
alternatif ¢6ziim yollarinin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir. Sorunlari daha iyi
anlamak ve gergekei ¢oziimler tiretebilmek igin onlari veriye dayali olarak somut bir sekilde

tanimlamak gerekmektedir.

Egitim alanindaki sorunlar, tilkelerin gelismislik seviyelerine gore farklilik gostermektedir.
Ornegin egitimdeki nitelik sorunu, gelismis iilkelerin {izerinde durduklar1 ana sorunlardan
biri iken; gelismekte olan {ilkeler ise bu sorunun yaninda egitimin yayginlastirilmasit sorunu
ile de ilgilenmek zorunda kalmaktadir (Tansel, 1999). Tiirkiye de gelismekte olan diger
iilkeler gibi, bir taraftan egitim sisteminin sayisal olarak genisletilmesi icin ¢aba gdsterirken
diger yandan toplumun siirekli olarak degisen bilgi gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in
egitim sistemini nitelik yoniinden gelistirme zorunlulugu i¢indedir (Karip ve Kdksal, 1996).
Okullagsma sorunu, Tiirk Egitim Sisteminde bir¢ok egitim seviye ve tiirlerinde varligini
gostermekte olan sorunlardan biridir (Maya, 2009; Gedikoglu, 2005). Milli Egitim
[statistiklerine (MEB, 2019b) gére 2018/2019 egitim &gretim yilinda Tiirkiye genelinde
ortadgretimde net okullasma oram1 %84 tiir. Ekonomik Kalkinma ve Is birligi Orgiitii
(OECD) “Bir Bakista Egitim 2018: OECD Géostergeleri” Tiirkiye Raporu’na (OECD, 2018)
gore 2017 yili itibariyle 25-34 yas araligindaki niifusun %44°1i ortadgretim diizeyinde egitim
almamis durumdadir. OECD iilkelerinin ortalamasi %15°tir. Erkeklerin egitime katilim
seviyesinin kadinlardan daha diisiik oldugu bir¢ok OECD iilkesinin aksine, Tirkiye'deki
kadinlar, erkeklere oranla daha dezavantajli bir konumdadir ve 25-34 yas grubu kadinlarin
%47's1, ayn1 yas grubundan erkeklerin ise %42'si ortadgretim diizeyinde egitim almamis
durumdadir. Bolgesel diizeyde de oldukga biiytlik farkliliklar goriilmektedir. Ortadgretime
katilmayan 25-34 yas grubu bireylerin oran1 Ankara'da %33 iken, Van, Mus, Bitlis ve
Hakkari illerinde bu oran %70’e ulagsmaktadir (OECD, 2018). 2018/2019 egitim 6gretim yili
Milli Egitim Istatistikleri’ne (MEB, 2019b) gore de ortadgretimde okullagsma oran1 Bati
Anadolu Bolgesinde (TRS) %91 iken Giineydogu Anadolu Bolgesinde erkeklerde %72 ve



kadilarda %68’tir. 2018 yil1 Birlesmis Milletler Insani Gelisim Raporu’na gore Tiirkiye’de
25 yas ve ustiindeki kisilerin ortalama 6grenim siiresi 8 yildir. Bu kisilerden erkeklerin en
az ortaokul ve iistii 6grenime sahip olanlarin oran1 %66 iken kadinlarda bu oran %44,9°dur
(Birlesmis Milletler, 2018). Bir¢ok ulusal ve uluslararasi raporun Tiirkiye’deki okullagsma

sorunu farkl agilardan ele aldig1 goriilmektedir.

Tiirkiye okullasma, egitime erisim, egitimde bdlgesel ve cinsiyet agisindan yasanan firsat
esitsizligi gibi temel sorunlarin ¢éziimiine yonelik olarak bir¢cok hedef ortaya koymus ve bu
hedefler son yirmi yilda hazirlanan kalkinma planlarinda ve strateji belgelerinde agikca
belirtilmistir. 2007 ve 2013 yillarim1 kapsayan Dokuzuncu Kalkinma Plani’nda (Resmi
Gazete, 2006) egitim sisteminin etkinligi, erisilebilirligi ve firsat esitligine dayali yapisinin
giiclendirilecegine, ilkdgretimde okul terklerinin azaltilmasi i¢in basta kirsal kesime ve kiz
cocuklarma yonelik olmak {iizere gerekli tedbirlerin alinacagi ve ortadgretime gegis
oranlarmin yikseltilecegine, toplumda hayat boyu Ogrenme anlayisinin benimsenmesi
amaciyla e-6grenme dahil, 6rgilin ve yaygin egitim imkanlarinin gelistirilecegi, 6grenim ¢ag1
disina ¢ikmis kisilerin agik dgretim firsatlarindan yararlanmalarinin tesvik edilecegi, beceri
kazandirma ve meslek edindirme faaliyetlerinin artirilacagina dair hedeflere yer vermistir.
2014 ve 2018 yillarin1 kapsayan Onuncu Kalkinma Plani’nda (Resmi Gazete, 2013a) ilk ve
orta 0gretimde, basta engelliler ve kiz cocuklar1 olmak tizere tiim ¢ocuklarin okula erigiminin
saglanacagi, smif tekrari ve okul terkinin azaltilacagi belirtilmistir. Kadinlarin egitim ve
beceri diizeylerinin ylikseltilmesinin saglanacagi, kiz ¢ocuklarmin okullasma ve okula
devam oranlarinin yiikseltilmesi ve egitimde ve istihdamda olmayan genglerin ekonomik ve
toplumsal hayata katilimlarinin artirilmasi hedeflenmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin,
ozellikle diisiik gelirli ve cografi agidan dezavantajli bolgelerin kalkinmasinda etkili sekilde
kullanilmasimi saglamak iizere altyapr gelistirilecegi, beserl sermayenin gelistirilmesi
amaciyla uzaktan egitim programlarinin ve e-6grenmenin desteklenecegi ifade edilmistir.
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan hazirlanan
Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar1 2003-2023 Strateji Belgesi’nde 2023 Tiirkiye
Vizyonu ve Sosyoekonomik Hedefler bagliginda egitimle ilgili hedeflere yer verilerek
bireyin yaraticilik ve hayal giiciiniin gelistirilerek bireysel farkliliklarin gozetilmesi
vurgulanmis, bireylerin 6zellikleri dogrultusunda kendini gelistirebildigi; zaman ve mekan
kisitlamalarindan arindirilmis, kendine has 6grenme teknolojilerini gelistiren, degisime ve
kendini yenilemeye acik, insan merkezli bir egitim sistemi hedeflenmistir (TUBITAK,

2004). Tiirkiye’nin kalkinma planlarinda ve strateji belgelerinde egitimle ilgili 6zellikle



okullasma ve egitime erisimdeki firsat esitsizliklerin giderilmesinde, 6grenim cag1 disina
¢ikmis bireylerin hayat boyu 6grenme ihtiyaclarinin karsilanmasi noktasinda uzaktan egitim
uygulamalarinin 6éneminin vurgulandigi goériilmektedir. Perraton (2006), gelismekte olan
iilkelerin nicelik, kaynak ve kalite agisindan ciddi egitim problemlerine ¢6ziim olarak
uzaktan egitimi tercih ettiklerini belirterek bu amaclarla gerceklestirilen uygulamalart; okul
disinda egitim sunmak, okullagma oranini artirmak ve kalitesini ylikseltmek, 6gretmen
egitimine yardim etmek ve yiiksek 0gretim talebine cevap vermek seklinde siralamistir.
Moore ve Kearsley (2012) de hem devletler hem de kurumlar agisindan uzaktan egitim

sunma nedenlerini;

+ Ogrenmeye ve yetistirmeye kars1 erisimi artirmada esitlik saglamak,
« Egitim sisteminin kapasitesini artirmak,

* Yas gruplarn arasindaki esitsizlikleri dengelemek,

» Egitim seferberligini belirli hedef kitlelere ulagtirmak,

» Hedef gruplar i¢in acil durum egitimi vermek,

« Egitimi is ve aile hayatiyla birlikte sunmak,

+ Isgiicii becerilerinin giincellenmesi i¢in firsatlar saglamak,

» Egitim kaynaklarinin maliyet etkinligini artirmak,

* Mevcut egitim yapilarinin kalitesini iyilestirmek,

* Yeni konu alanlarinda egitim i¢in kapasiteyi genisletmek,

+ Egitim deneyimine uluslararasi bir boyut eklemek

seklinde siralamiglardir. Uzaktan egitim, 6gretmen ve 6grencilerin farkli zaman ve yerlerde
oldugu, planli 6grenme ortaminda bireylere basili veya elektronik iletisim yontemleri
araciligiyla 6gretimin sunuldugu tiim diizenlemeleri iceren (Moore, 1990), ayn1t zamanda
cok sayida 6grenciye yasadiklar yerlerde 6grenim imkéani sunmak amaciyla yiiksek kaliteli
Ogretim materyallerinin tiretilmesi, is boliimii ve teknik ortamlarin yaygin kullanimi gibi
kurumsal ilkelerin uygulamasiyla rasyonellestirilen bir bilgi, beceri ve tutum aktarma
yontemi olarak tanimlanmaktadir (Peters, 1973). Uzaktan egitim 6grencilere kiiresel ve
bolgesel egitim sunma, hayat boyu 6grenme, bireysel ve grup calismasi, hizli geri bildirim
sunma, uygulamalara gore degisebilen zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenme, bilgi ve
bireylere kolay erisim ve etkilesimle 6grenme gibi avantajlar sunmaktadir (Horzum, 2003).
Uzaktan egitimin sundugu avantajlar ve sahip oldugu esneklikten dolay1 diinyada her gegen
giin daha ¢ok benimsendigi goriilmektedir. Allen ve Seaman’in (2014, 2015) hazirladiklari

raporlara gore ABD’de 2002 yilinda uzaktan egitim yoluyla verilen derslerin orani on yil



igerisinde %9,6’dan %33,5’e ulagsmistir. Seaman, Allen ve Seaman’in (2018) hazirladiklar
raporda uzaktan egitim yoluyla verilen derslerden yararlanan yiiksekogretim G6grencisi
oraninin 2002 ve 2016 yillar1 arasinda da her yil istikrarlt bir sekilde arttigi goriilmiistiir.
Ortadgretim seviyesinde verilen uzaktan egitimde de benzer bir sekilde yillara gore bir artis
goriilmektedir. 2002-2003 6gretim yilindaki uzaktan egitim ortadgretim Ogrenci sayist
222,000 iken bu say1 2009-2010 6gretim yilinda 1.349.000’e yiikselmistir (Aud ve digerleri,
2012). Diger yandan ilk olarak 2008'de Kanada'daki Manitoba Universitesi tarafindan
sunulan, herkese a¢ik bir cevrimici dersi tanimlamak igin tiiretilen Kitelesel A¢ik Cevrimici
Dersler (MOOCs) kavrami (Liyanagunawardena, Adams ve Williams, 2013) 2012 yilindan
itibaren yayginlasmis ve diinya ¢apinda prestijli iiniversitelerin derslerini herkese agik bir
sekilde sunduklar1 Coursera, Udacity, Udemy, EdX, Futurelearn 6grenme platformlar:
kurulmustur. 2020 yil1 itibariyle Cin hari¢ olmak {izere diinya genelinde 950 iiniversite
tarafindan saglanan 16.300 kitlesel ¢evrimigi agik derse kayit olan &grenci sayisi 180
milyonu gegmistir (Class Central, 2020). Son yillarda teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte
bilgi miktar1 ve ¢esidinde meydana gelen artis, ortaya ¢ikan yeni meslekler ve beceriler ile

bu derslerin ve 6grenci sayilarinin giderek artmasi olasi goriinmektedir.

Ulkemizde ortadgretim ve yiiksekdgretim diizeyinde uzaktan egitime olan talep tiim
diinyada oldugu gibi her y1l artis gostermektedir. 2008 yilinda Tiirkiye’deki aktif ortadgretim
ogrencilerinin 360.877°1 (%15) agik ogretim liselerinde 6grenim gormekteyken (MEB,
2009), bu say1 2018/2019 o6gretim yilinda 1.389.937°e (%25) ¢cikmistir (MEB, 2019b).
Ayrica arastirma kapsaminda MEB’den elde edilen verilere gore 2018 yili itibariyle agik
Ogretim liselerine kayitlhi olup okulu terk eden 2.317.381 O6grenci bulunmaktadir.
Yiiksekogretim seviyesinde ise 2014/2015 egitim Ogretim yilinda Tirkiye’de 66
iniversitede 2.862.346 agik Ogretim ve uzaktan egitim Ogrencisi bulunmaktayken,
2020/2021 egitim 6gretim yilinda 89 iiniversitede kayitli toplam 4.439.703 agik 6gretim ve
uzaktan egitim dgrencisi bulunmaktadir (YOK, 2021). Ogrenim ¢agindaki niifus dikkate

alindiginda bu sayilarin 6ntimiizdeki yillarda da artacagi beklenmektedir.

Yapilan birgok aragtirma ve uzaktan egitim veren kurumlarin yayinladiklar: raporlar uzaktan
egitime katilan o&grencilerin kayitli olduklari dersi veya okulu terk etme oranlarinin
geleneksel yiiz yiize egitime oranla ¢ok daha yiiksek oldugunu géstermektedir (Allen ve
Seaman, 2015; AU, 2019; Jordan, 2015; MEB, 2017). Uzaktan egitimin yayginlasmasi ve
Ogrenci sayisinin giderek artmasina ragmen terk oraninin ytiksekligi birgok egitim kurumu

i¢in en 6nemli sorunlardan biridir (Park ve Choi, 2009; Lee ve Choi, 2011). Allen ve



Seaman’in (2015) hazirladiklar1 rapora gore; 6gretim elemanlariin %44,6’s1 6grenimini
birakan 6grencilerin uzaktan egitimin en biiyilik sorunlarindan biri oldugunu belirtmektedir.
Ulkemizde en fazla uzaktan egitim Ogrencisine sahip ogretim kurumu olan Anadolu
Universitesi Agik Ogretim Fakiiltesi’nin 2018/2019 egitim 6gretim yil1 Eyliil ay1 verilerine
gore kayith dgrencilerin %80’inin dgrenimlerine devam etmedikleri (AU, 2019), Milli
Egitim Istatistikleri’'ne (MEB, 2017a) ve bu calisma kapsaminda MEB’den elde edilen
verilere gore de agik 6gretim liselerine kayitl 3.872.319 6grenciden 2.143.674’tintin (%60)

O0grenimlerine devam etmedikleri goriilmektedir.

Uzaktan egitimdeki okul terki oranlar1 sadece d6grenci sayisinin daha hizli arttigi son yillarda
degil, dnceki donemlerde de 6nemli bir sorun olarak algilanmistir. Rekkedal (1985) dnceki
on ile yirmi yil boyunca okul terki sorununun uzaktan egitim alanindaki aragtirmacilar
tarafindan en fazla oncelik atfedilen alan oldugunu vurgulamis, Garrison (1987) bu sorunu
uzaktan egitimde diger tiim konulardan daha fazla dikkat ¢eken bir ¢aligma alani olarak
tanimlayarak okul terki sorununun énemini belirtmistir. Bu Sorunu anlamaya ve ¢dzmeye
yonelik gecmisten giiniimiize kadar ¢esitli calismalar yapilmistir.  Ogrencilerin
Ogrenimlerine devam durumunu aciklamak amaciyla gelistirilen en yaygin ve kabul géren
model, yiz yiize yiiksekogretim 6grencileri ile ilgili gelistirilen Tinto’nun (1975, 1993)
ogrenci devam modelidir. Bu modele gore 6grencinin okul terki karar1 akademik ve sosyal
entegrasyon faktorleri ile agiklanmaktadir. Uzaktan egitim alaninda calisan bazi
aragtirmacilar da okul terki ile ilgili arastirmalarinin bulgularin1 yorumlarken bu modele
atifta bulunmuslar ve model gelistirme ¢aligmalari icin bu modeli temel almiglardir (Kember,
1995). Fakat sonraki yillarda yapilan ¢alismalar sonucunda bu sorunu ¢ézmenin kolay bir
yolu bulunamamis ve bu ¢alisma alan1 zamanla 6nemini yitirmis, yiiksek terk oranlari kabul
edilerek kaginilmaz olarak goriilmeye baslanmistir (Kember, 1995). Bean ve Eaton (2002)
daha once yapilan ¢aligmalardan hareketle 6grencilerin 6grenimlerine devam etmelerinde
sosyolojik faktorlerin yaninda psikolojik etmenlerin de etkili oldugunu ileri siirmiis,
ogrencilerin akademik ve sosyal entegrasyonlarinda 6grenime basladiklarindaki sahip
olduklar1 motivasyon, memnuniyet gibi kisisel 6zelliklerinin, sosyal ve akademik ¢evresel
faktorlerin ve 6z-yeterlik gibi psikolojik 6zelliklerin de dnemli oldugunu belirtmistir. Onceki
calismalar 1s1ginda yapilan arastirmalar sonucunda ogrencilerin terk kararmi etkileyen
faktorlerin 6grenci ile ilgili faktorler, ders/program ile ilgili faktorler ve cevresel faktorler
olmak tizere ii¢ ana baslikta toplanabilecegi (Lee ve Choi, 2011) ve motivasyon (Visser,
Plomp, Amirault ve Kuiper, 2002; Wolcott ve Burnham, 1991; Yukselturk ve Inan, 2006),



memnuniyet (Park ve Choi, 2009; Levy, 2007) aile ve kurum destegi, ilgi (Park ve Choi,
2009), topluluk hissi (Rovai, 2001), duygusal destek, 6z yeterlik, 6grenen 6zerkligi, zaman
ve ¢alisma yonetimi ile beklentiler (Holder, 2007), zaman problemi, kisilik 6zelliklerinden
kaynakli sorunlar, ekonomik zorluklar, program ve 6grenme ortami, geri bildirim, etkilesim
eksikligi (Yukselturk ve Inan, 2006) ve akademik basari (Choi ve Park, 2018) faktorlerinin

onemli oldugu goriilmiistiir.
1.1 Problem Durumu

[k olarak 1992 yilinda Tiirkiye’de uzaktan egitim yoluyla lise egitimi vermek i¢in kurulan
acik ogretim liseleri, 2012 yilinda 6287 sayili Ilkdgretim ve Egitim Kanununda yapilan
degisiklik (Resmi Gazete, 2012) sonucu ortadgretimin zorunlu hale gelmesiyle talepte
patlama yasamis ve 2015 yili itibariyle tiim ortadgretim Ogrencilerinin %24’ linlin aktif
olarak 6grenim gordiigii kurumlar haline gelmistir (MEB, 2016). 2018 yilina gelindiginde
ise bu okullari mezun olmadan terk eden Ogrenci sayisi, 0grenimlerine devam eden
ogrencilerin yaklasik iki katina ulagmistir (MEB, 2017a). Bu yiiksek terk oranina ragmen
alanyazinda agik 6gretim liseleri 6grencilerinin 6grenimlerine devam durumlart ile ilgili son
yillarda yapilan genis kapsamli bir bilimsel arastirmaya rastlanmamistir. MEB tarafindan
konuyla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, MEB 2015-2019 Stratejik Plani’nda (MEB,
2015) “Egitim ve Ogretim Sisteminin Sorun ve Gelisim Alanlar1” boliimiinde “Egitim ve
Ogretime Erisim” bashginda agik dgretim okullarindaki kayd: dondurulmus &grencilere,
“Egitim ve Ogretimde Kalite” bashginda ise agik 6gretim sisteminin niteligine yer vermistir.
Stratejiler kisminda ise bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik agik 6gretim okullarinda 6grenim
goren Ogrencilerin kayitlarinin dondurulmasina neden olan faktorlerin tespit edilecegi ve
gerekli tedbirler alinacagi belirtilmistir. Ayrica O6grencilerin agik Ogretim okullarinda
ortalama kayith kalma siiresi gibi 6nemli verilerin toplanmasina yonelik izleme sistemi
kurulacagi, veriye dayali olarak agik dgretim sisteminin niteliginin gelistirilecegi ve icerik
olarak yiiz ylize egitimle uyumlu hale getirilecegi de ifade edilmistir. MEB Strateji
Gelistirme Bagkanligi 2017 Yili Performans Programi’nda da acik ogretim okullarinda
kayitli fakat okulu terk eden 6grenci sayisini %5 oraninda azaltma hedefi konulmustur. MEB
2018 Y1l Idare Faaliyet Raporunda (MEB, 2019a) bu 6grenciler ile ilgili yapilan ¢alismalar
sonucunda a¢ik 6gretim okullarina kayitli olan fakat okulu terk eden 6grencilerin kayitlarini
keyfi olarak yenilemedikleri, bu 06grencilerin kayitlh bulunduklart il milli egitim
midiirliiklerine iletisim bilgileri gonderilerek 6grenimlerine devam etmelerinin saglanacagi

belirtilmistir.



Acik 6gretim liseleri ile ilgili MEB disinda yapilan bilimsel arastirmalar incelendiginde,
caligmalarin biiyiik bir boliimiiniin bu kurumlarin egitim ve 6gretime basladig ilk bes yil
igerisinde yapildig1 ve arastirmalarin sonraki yillarda giderek azaldig1 goriilmiistiir (Demiray
ve Saglk, 2003). ilk yillarda yapilan arastirmalarin genellikle sistemin isleyisi ve
uygulamalari, egitim ortamlari ve basili materyaller, yliz yiize egitim ve danigmanlik
hizmetleri, 6grenci ve mezun profilleri iizerine yogunlastiklar: goriilmiistiir. Sonraki yillarda
yapilan ¢alismalarda ise 6grencilerin yiiz yiize egitimden bu okullara gegis ve kayit nedenleri
(Sahin, 2017, Cuhadar Oncii, 2017; Adigiizel, 2016), dgrencilerin algiladiklar1 sorun ve
engeller (Cigek, 2005; Soylu, 2014; Sahin, 2017; Sipahi, 2019), akademik basar1 diizeyleri
(Tosun, 2016; Ozkahveci, 2001), sunulan hizmetlerin etkililigi (Yavuz, 2014; Sarthan, 2010;
Sentiirk 2009, Bedel, 2006), 6grencilerin sistem ile ilgili goriis ve beklentileri (Demirtas,
Tutkun ve Arslan, 2017; Dere, 2002) ve bireysel farkliliklar (Randler, Horzum ve Vollmer,
2014) tizerine yogunlasildig1 goriilmiistiir. Yapilan caligmalarin genellikle durum saptamaya
yonelik ¢alismalar oldugu, sorunlarin ¢éziimiine yonelik 6neri ve model gelistirme tiirtindeki
arastirmalarin daha az sayida oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ayrica aragtirmalarin ¢ogunun
calisma evrenini temsil etmekten uzak oldugu, genellikle arastirmacilarinin bulunduklari
illerde ve bazi mesleki derslerin yiiz yiize yapilmasindan dolay1 daha kolay ulasilabilen az
sayidaki Mesleki A¢ik Ogretim Lisesi 6grencileriyle gerceklestirildikleri goriilmektedir. Ug
milyona yakin toplam kayitli 6grenci sayist ve farkli 6zelliklere sahip 6grencilerin 6grenim
gordiigii agik Ogretim liselerindeki sorunlarin ortaya konulmasi ve islevsel ¢oziimler
gelistirilmesinde, az sayidaki 6grencilerin yer aldigi calisma gruplariyla yapilan arastirma
bulgulariin farkli bakis agilar1 getirmekle birlikte geneli temsil etme giiciiniin kisith oldugu

goriilmektedir.

Son yillarda bilgi teknolojilerinde yasanan gelismeler egitim kurumlarinin egitim bilgi
sistemleri kurarak 6grencilerle ilgili demografik ve akademik verileri elektronik ortamlarda
saklamalarina olanak saglamistir. Bu durum yonetici ve egiticilerin istenilen verilere kolay
erisebilme, degerlendirme ve bilgilendirme islemlerini kolaylastirmistir. Geleneksel yiiz
yilize egitimde karar verme siireci daha ¢ok 6grenci davranislarini gozlemleme, onceki
yasantilar1 analiz etme ve pedagojik stratejilerin etkililigini kestirebilmeyi kapsamaktayken
(Sheard, Ceddia, Hurst ve Tuovinen, 2003) uzaktan egitimde 6grencileri sinif i¢indeki gibi
gozlemlemek cogu zaman pek miimkiin olmamaktadir. Giiniimiizde uzaktan egitim veren
kurumlarin ¢ogu, dgretim faaliyetlerini web tabanli Ogrenim Yonetim Sistemleri (OYS)

lizerinden siirdiirmektedir. OYS’ler, ogretim siirecini planlamay1, uygulamay1 ve



degerlendirmeyi saglayan yazilimlar olarak, sistemi kullanan egitmene egitsel icerigini
elektronik ortama uygun olarak hazirlamasini, yonetmesini, materyali kullanan 6grencilerin
performansin1 degerlendirme ve katilimini gézleme imkanmi da sunmaktadir (Aydin ve
Birogul, 2008). Son zamanlarda Ogrencilerin uzaktan Ogrenme ortamlariyla olan
etkilesimlerinin analizine yonelik ilgi giderek artmakta (Muehlenbrock, 2005), bu
ortamlarda ogrenciler tarafindan {iiretilen ve Ogrencilere ait verilerden anlamli bilgilerin
ortaya cikarilmasinda, veri Oriintiilerinin tanimlanmasinda, verilerin gorsellestirilmesi ve
analiz edilmesinde veri madencili§i yonteminden faydalanilmaktadir (Talavera ve
Gaudioso, 2004). Veri Madenciligi, biiyiik miktardaki veriden anlamli bilginin ortaya
cikarilmasidir (Han, Kamber ve Pei, 2011). Egitsel Veri Madenciligi (EVM) ise; 6grencileri
ve Ogrencilerin 6grendikleri ortamlar1 daha iyi anlamak icin egitim ortamlarindan gelen
verileri kesfetmeye yonelik yontemler gelistiren, gelismekte olan bir disiplin olarak
tanimlanmaktadir (Siemens ve Baker, 2012). Ogrencilerin akademik performanslarmin, okul
terki ve dersi birakma gibi durumlarinin tahmini egitsel veri madenciliginin en Snemli
uygulama alanlar1 arasindadir (Romero ve Ventura, 2010). The New Media Consortium
(NMC) tarafindan yayinlanan, gelismekte olan 6gretim ve 6grenme teknolojileri ile egitim
teknolojilerindeki egilimleri inceleyen Horizon Raporlar1 (Johnson, Adams Becker, Estrada
ve Freeman, 2014, 2015) 6grenme ortamlarindan elde edilen verilerin veri madenciligi ile
analizini; sorunlar1 Onceden gorme, O68renme deneyimini kisisellestirme ve Ogrenci
ciktilarini gelistirmede gelecekteki egitim arastirmalarina yon verecek teknolojiler arasinda

gostermektedir.

Heniiz yeni ve gelismekte olan bir disiplin olan EVM’nin 6nemi diinya genelinde ve
tilkemizde giderek artmakta ve bu alanda bircok aragtirma yapilmaktadir. Yapilan
aragtirmalar incelendiginde ¢aligsmalarin 6grenci davranislarinin modellenmesi, 6grencilerin
performanslarinin modellenmesi, degerlendirme, geribildirim verme, egitimde veri
madenciligi alaninda yapilan ¢alismalar1 inceleme ve tanitma, 6grencilerin akademik basari
ve devamsizliklar: ile bunlarn etkileyen faktorlerin belirlenmesi, pedagojik destek ve
ogrencilerin 6zelliklerine gore gruplanmasi tizerine yogunlastigi goriilmektedir (Baker ve
Yacef, 2009; Penia-Ayala, 2014; Romero ve Ventura, 2007; Romero ve Ventura, 2010).
Ogrencilerin akademik basar1 ve okul terk durumlarinin tahmini egitsel veri madenciliginin
uygulama alanlarindan biridir. Alanyazinda bu konuda kii¢iik sayilabilecek veri setleri ile
yapilmis bazi arastirmalar bulunmaktadir. Tekin ve Oztekin (2018) tarafindan yapilan, 2006

ve 2016 yillar1 arasindaki EVM c¢alismalarinin incelendigi c¢alismada okulu terk eden



ogrencilerle ilgili yapilan c¢aligmalarin diger uygulama alanlarina gore en az arastirma
yapilan alan oldugu ve calisilan veri biiytkliiklerinin %90’mnin 1000°den az 6grenci
verisinden olustugu tespit edilmistir. Okul, kayitli olunan 6gretim programi veya alinan
dersin birakilmasi ve devamsizlik davramiglarimin tahmini ile ilgili yapilan EVM
arastirmalariin geleneksel yiiz yiize ve e-6grenme ortamlarinda 6grenim goren 6grencilere
ait kiiciik veri setleriyle ve gogunlukla yiiksekdgretim seviyesindeki 6grencilere ait verilerle
yapildig1 goriilmektedir. Arastirmalarin farkli iilkelere ait egitim sistemlerinde, farkli
kademelerde ve 6gretim programlarinda gergeklestirilmis olmalari, bu sistemlerin farkli
kiiltiirlere ait olmas1 ve egitim sistemlerinin kendine 6zgii yasal gergevelere ve parametrelere
sahip oldugu disiiniildigiinde Onceki arastirma sonuglarinin uzaktan egitim alanindaki
arastirmacilara, uygulayicilara ve politika gelistirenlere dnemli bilgiler sunsa da diger egitim

sistemlerine ve kademelerine tamamen genellemenin uygun olmadigi goriilmektedir.

Ulkemizde acgik dgretim liselerine olan talebin her yil giderek artmasina ragmen, agik
ogretim liselerindeki okul terki ile ilgili yeterli arastirmanin bulunmamasi, 6grencilerin
mezuniyet oranlarini artirmada ve terk oranlarini diistirmede EVM yo6ntemlerini kullanarak
onceden goriilemeyen Oriintlileri kesfetmeyi, basari ve terk durumlarint modellemeyi ve bu
durumlarin tahminine yonelik ¢alismalar1 gerekli kilmaktadir. Okul terki gibi ¢ok boyutlu,
karmagik ve ¢oziilmesi zor bir ger¢ek diinya problemini modellemeler yaparak ¢ozmeye
calismak; problemin somutlastirilarak sadelestirilmesini, bilesenlerinin iliskilerinin daha iyi
anlasilmasini ve ayrica zaman, isgiicii ve maliyet agisindan daha verimli bir ¢6ziim imkani
saglamaktadir. Gelistirilecek modeller ile 6grencilerin 6grenim siireglerindeki olasi
basarisizliklar ve devam sorunlari1 dnceden tahmin edilebilir ve risk grubundaki 6grencilerin
kisisel ozelliklerine gére dnlemler alinmasi ve bdylece dgrencilerin dgrenimlerine devam

etmesi saglanarak terk oranlarinin azaltilmasi miimkiin olabilir.
1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, agik ogretim liselerinde kayitli 6grencilerin 6grenci bilgi sistemindeki
verileri kullanilarak normal o6grenim siireleri sonundaki mezuniyet, terk ve devam
durumlarinin tahmin edilmesi, okul terk durumlarinin erken tahmin edilmesi ve okullarini

terk etmis 6grencilerin 6zelliklerine gore kiimelenmesi amaglanmustir.

Yapilan arastirmalar sonucunda lise seviyesindeki yiiksek terk oranlar1 ve dolayli olarak
ogrenimde gecirilen siirenin azalmasinin; tlkelerin nitelikli is giliciiniin azalmas1 ve gayri

safi milli hasilalarinda diisiis, su¢ oranlarinin artmasi, uyusturucu madde kullanimi1 ve saglik



sorunlarinin artmasi gibi bireyi ve toplumu ilgilendiren olumsuz durumlarla iliskili oldugu
goriilmekte, ayrica anne ve babalarin 6grenim durumlarinin bir sonraki neslin tizerindeki
onemli etkisi vurgulanmaktadir (Aydin, Sarier ve Uysal, 2012; Becker, Murphy ve Tamura,
1990; Caliskan, Karabacak ve Megik, 2013; Eres, 2005; Kizmaz, 2004; Rosenzweig, 2010).
Ogrencilerinin mezuniyet oranlarmi artirmak ve okul terk oranlarmi azaltmak icin
Ogrenimlerini birakma ag¢isindan yiiksek risk altinda olan 6grencilerin dnceden belirlenerek
onlemler alinmasinin ve okulu terk eden 6grencilerin dgrenimlerini tamamlamalarinin
saglanmasmin Onemi c¢esitli ¢alismalarda belirtilmistir (Seidman, 1996; Tanner, 2003;
Heppen ve Therriault, 2008; Dekker, Pechenizkiy ve Vleeshouwers, 2009; Marquez-Vera,
Romero, Noaman, Mousa Fardoun ve Ventura, 2016). Ancak 6grencilerin devam durumda
etkili olan faktorlerin ¢ok ¢esitli olmasi, ¢6ziim i¢in sorunun biitiinciil olarak ele alinmasin

ve yenilik¢i yontemlerin ise kosulmasini gerektirmektedir.

Alanyazinda, terk oranlarinin agik 6gretim kurumlarina goére oldukga diisiik oldugu yiiz yiize
ortadgretim dgrencilerinin okul terkini ele alan birgok ¢alisma bulunmakla birlikte, 6grenci
sayilar1 her gegen yil artan ve 6grenimlerini birakan 6grenci sayisinin, 6grenimlerine devam
eden Ogrenci sayisinin iki katina ulastigi acik 6gretim liseleri ile ilgili bu konuda genis

Olcekli bir calismaya rastlanmamustir.

Okulu terk eden agik 6gretim liseleri d6grencilerinin tamamina veya biiyiik bir boliimiine
ulagip aragtirma yapmak iggiicii, zaman ve maliyet agisindan miimkiin gériinmemektedir. Az
sayida katilimciyla derinlemesine yapilan ¢aligmalar ise faydali bilgiler saglamasina ragmen
sorunun tiim yonleriyle ortaya konulamamasi ve ¢o6ziim Onerilerinin diger O6grencilere
genellenememesi nedeniyle sorunun ¢oziimii noktasinda sinirli kalmaktadir. Dolayisiyla
ogrencilerin okul bilgi sistemlerindeki kayith demografik ve akademik verileriyle ¢alismak
hem tiim 6grencilerin verileriyle ¢alisilabilmesi hem de daha 6nce yapilan aragtirmalarda
calisiilmamis veya kesfedilememis gizli bilgileri ve iliskileri ortaya ¢ikarma potansiyeli

acisindan veri madenciligi ¢alismalarinin 6nemini gostermektedir.

Egitsel Veri Madenciligi (EVM), egitsel sorunlarin ¢oziimii i¢in, geleneksel yontemlerle
analiz edilmesi zor veya imkansiz olan biiylik boyutlu egitsel verileri tahmin ve kiimeleme
gibi veri madenciligi yontemlerini kullanarak analiz ederek, dgrenciler ile ilgili daha dnce
kesfedilmemis bilgileri ortaya ¢ikarmak ve egitsel sorunlar1 daha farkli agilardan anlamak

ve 6nlemek i¢in yeni bir ¢calisma alani olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma,
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o Acik ogretim liseleri Ogrencileri ile ilgili daha 6nce bu biyiikliikte ve cesitlikte
Ozellikten olusan bir veri setiyle gerceklestirilen ¢alisma bulunmamasi bakimindan
ozgtin,

e Heniiz yeni sayilan bir alan olan Egitsel Veri Madenciligi yontemlerinin kullanilmasi
bakimindan giincel,

e Okulu terk eden agik 6gretim liseleri 6grencilerinin her yil giderek artmasi nedeniyle
alinmasi gereken acil tedbirler bakimindan gerekli,

e Bulgulariyla politika belirleyicilere, uygulayicilara ve alanda yapilacak arastirmalara

saglayacagi katki ve onerileri bakimindan is/evsel olarak goriilmektedir.
1.3 Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi, “Ac¢ik Ogretim liseleri Ggrencilerinin 6grenci bilgi
sistemindeki verileri kullanilarak normal 6grenim siireleri sonundaki mezuniyet, terk ve
devam durumlarinin tahmini, okul terk durumlarinin erken tahmini ve okullarini terk etmis
ogrencilerin  ozelliklerine gore kiimelendirilmesi EVM  yontemleri  kullanilarak

gerceklestirilebilir mi?” olarak belirlenmistir.
1.4 Alt Problemler
Arastirmanin problemi dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmistir.

1. Acik 6gretim liseleri 6grencilerinin normal 6grenim siireleri sonundaki mezuniyet,
terk ve devam durumlarini tahmin etmek igin;
a) gelistirilen modellerin siiflandirma basarilar1 nasildir?
b) en 6nemli 6zellikler hangileridir?

2. Acik Ogretim liselerinde 6grenim goéren Ogrencilerin okul terk durumlarini erken
tahmin etmek igin;
a) gelistirilen modellerin siniflandirma basarilari nasildir?
) en dnemli 6zellikler hangileridir?

3. Okulu terk eden agik 6gretim liseleri 6grencilerinin, okul tiirlerine gore yapilan

kiimeleme analizleri sonucunda olusan kiimelere gore dagilimlari nasildir?
1.5 Stmirhiliklar

Bu arastirma, Milli Egitim Bakanligi’na bagli uzaktan egitim yontemi ile egitim veren agik
ogretim liselerinde 2013 yilinda ilk kez kayit olarak dgrenimlerine baslayan 6grenciler ve

bu okullara kayith fakat okulu terk eden tiim 6grencilerin 2018 yili Ocak ayinda MEB’den
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elde edilebilen verileriyle, bu verilerin analizinde kullanilan RapidMiner Studio 9.0 VM

yazilimi ve bu yazilimda kullanilan veri madenciligi arag¢ ve algoritmalari ile sinirlidir.
1.6 Tamimlar

Veri Madenciligi (VM): Biiyiik miktardaki veriden bilginin ortaya ¢ikarilmasidir (Han ve
digerleri, 2011).

Egitsel Veri Madenciligi: Egitim sorunlarini ele almak i¢in egitim ortamlarindan gelen 6zel

veri setlerine VM tekniklerinin uygulanmasidir (Romero ve Ventura, 2013).

Acitk Ogretim Lisesi (A0L): MEB tarafindan uzaktan 6gretimin temel siireglerinden
faydalanilarak oOrgiin egitimdeki genel liselerin programinin uygulandigi merkezi agik

ogretim kurumudur (AOL, 2021).

Mesleki A¢ik Ogretim Lisesi (MAOL): MEB tarafindan yiiz yiize egitim ile birlikte uzaktan
Ogretimin temel siireclerinden faydalanilarak orglin egitimdeki meslek liselerinin

programinin uygulandigi, merkezi acik 6gretim kurumudur (MAOL, 2016).
Acik Ogretim Imam Hatip Lisesi (AOIHL): MEB tarafindan yiiz yiize egitim ile birlikte
uzaktan &gretimin temel siireclerinden faydalanilarak orgiin egitimdeki Anadolu Imam

Hatip Liselerinin programmin uygulandigi merkezi agik &gretim kurumudur (AOIHL,

2019).

Aktif Ogrenci: Kaydmi yenileyerek dgrenimine devam eden dgrencileri ifade etmektedir
(AOL, 2017).

Donuk Ogrenci: Bir kez kaydin1 yenilemeyen dgrenciyi ifade etmektedir (AOL, 2017).

Silik Ogrenci: Ust iiste iki defa veya daha fazla kayit yenilemeyen ogrencileri ifade
etmektedir (AOL, 2017).

Mezun Ogrenci: Mezuniyet incelemesi sonucunda da mezuniyet sartlar1 degismeyen,

diplomas1 basilmast uygun olan dgrencileri ifade etmektedir (AOL, 2017).

Okul Terki: Ogrencinin kayitl oldugu okuldaki 6grenimine devam etmeme durumunu ifade
etmektedir. Calisma kapsaminda, agik 6gretim liseleri 6grencilerinin halihazirdaki donuk

veya silik 6grenci olma durumlar1 okul terki olarak degerlendirilmistir.

Kredi: Ogretim programlarindaki derslerin haftalik ders saati sayisidir ve dgrenciler basarili

olduklar1 derslerin kredi sayisin1 kazanmaktadirlar. (AOL, 2017).
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Tasdikname-Ogrenci Durum Belgesi: Ogrencinin 6grenim gordiigii okuldan ilisiginin
kesilerek ayrildigint gosteren belgedir.

Toplam Kredi: Ogrencilerin agik 6gretim liselerinde basarili olduklar: derslerinin kredileri
ile varsa tasdikname veya denklik belgeleriyle geldikleri okullarda kazanmis olduklar1

kredilerin toplamidir (AOL, 2017).

Ozellik (attribute): Bir veritabani tablosundaki bir siituna karsilik gelmektedir. Ozellikler

ayrica degiskenler, veri alanlar1 veya tablo siitunlar1 olarak da adlandirilmaktadir (Oracle,

2002).

Hedef (target) dzellik: Denetimli 6grenmede, tahmin edilmesi gereken tanimlanmis 6zelligi
ifade etmektedir. Bazen hedef deger veya hedef alan olarak adlandirilmaktadir (Oracle,
2002).

Swiflandirma (classification): Bilinen hedef degerlere sahip kayitlardan olusturulan bir
modeli kullanarak yeni kayitlar i¢in hedef 6zelligin bilinmeyen degerini tahmin etme

stirecidir (Oracle, 2002).

Kiimeleme (clustering): Verilerdeki dogal olarak olusan gruplart bulmak igin kullanilan bir

veri madenciligi teknigidir (Oracle, 2002).
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BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, arastirmaya konu olan kavramlar ile ilgili kuramsal bilgilere ve ilgili

aragtirmalara yer verilmistir.

2.1 Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim, 6gretimin 6grenmeden farkli bir yerde gerceklestigi, 6zel bir kurumsal yap1
ve teknoloji araciligiyla iletisim gerektiren 6gretim ve planli 6grenme seklidir (Moore ve
Kearsley, 2012). Uzaktan egitim ile c¢esitli nedenlerden dolayi egitim hizmetlerinden
faydalanamayan insanlara firsat esitligi saglanabilmekte, deprem, salgin, terdr gibi acil
durum, dogal afet ve tehditlere kars1 egitim siirdiiriilebilmekte, hayat boyu 6grenme kavrami
cergevesinde ortaya cikan ve cesitlenen egitim ihtiyaclari giderilebilmekte ve biiyiik

kitlelerin egitim talebi karsilanabilmektedir.

Uzaktan egitimin temelleri mektupla yazisma yoluyla egitim ve dgretime dayanmaktadir
(Holmberg, Bernath ve Busch, 2005) ve farkli donemlerde mektupla egitim, bagimsiz
calisma, evde ¢alisma, dis calisma gibi bir¢ok ¢alisma sekli veya kavramla da ifade edilmistir
(Keegan, 1996). Uzaktan egitim alaninda c¢alisan arastirmacilar uzaktan egitimin tarihi
gelisimini farkli donemler halinde incelemektedirler. Bu donemleri ayiran sinirlar genellikle
Ogretme ve 0grenme siirecinde kullanilan iletisim teknolojilerinin gelismesi ve ¢esitlenmesi
ile belirginlesmistir. Moore ve Kearsley (2012) uzaktan egitimin tarihi gelisim stirecini bes
donemde incelemektedir. Buna gore uzaktan egitimin ilk donemi mektupla Ogretim
donemidir. Bu donemde 6gretim siireci posta yoluyla yliriitiilmiistiir ve yazi tabanli iletisim
bu donemin en 6nemli 6zelligidir. Uzaktan egitimin ikinci doneminde radyo ve televizyon
teknolojileri gelismeye baslamistir. Bu donem radyo ve televizyon yayinlar1 olarak
tanimlanmaktadir. Uzaktan egitim kurumlar1 bu dénemde radyo ve televizyon yayinlarini
kendilerine uyarlamaya baslamiglardir. Ayrica sesli ve gorsel medyaya ek olarak basili
materyaller de bu donemde kullanilmistir. Uzaktan egitimin {iglincii donemi agik
tiniversiteler donemidir. Bu donemde var olan teknolojiler ile birlikte uzaktan egitim
kurumlarinin yapisini da igeren anlamli degisiklikler meydana gelmistir. Dordiincii donem
telekonferans donemi olarak ortaya cikmistir. Bu donemde sesli ve goriintiilii

telekonferansin kullanilmasiyla birlikte gercek zamanh etkilesim siireci baslamistir. Bu
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donemden itibaren uzaktan egitim kurumlart kiiresel Olgekte egitim hizmeti sunmaya
baslamislardir. Son donem ise bilgisayar ve internet tabanli sanal siniflar donemi olarak
tanimlanmaktadir. Bu donemde Ogretme ve Ogrenme siireci internet teknolojileri
kullanilarak yapilandirilmaktadir. Zawacki Richter ve Naidu (2016) ise uzaktan egitim
alanindaki en 6nemli dergilerden biri olan “Distance Education” dergisinde son 35 yilda
yayimlanan makaleleri inceleyerek uzaktan egitim alaninin yakin geg¢misteki gelisim
evrelerini arastirmalardaki egilimler 1s1ginda degerlendirmislerdir. Calismada ele alinan
siire¢ beser yillik evrelere boliinmiis ve bu evreler ortaya c¢ikan temalara gore;
profesyonellesme ve kurumsal birlestirme (1980-1984), o6gretim tasarimi ve egitim
teknolojisi  (1985-1989), uzaktan egitimde Kkalite giivencesi (1990-1994), ¢evrimici
ogrenmenin erken asamalar1 ve Ogrenci destegi (1995-1999), sanal iiniversitenin ortaya
cikist (2000-2004), isbirlikli 6grenme ve g¢evrimici etkilesim modelleri (2005-2009) ve
etkilesimli 6grenme, “MOOClIar (Kitlesel A¢ik Cevrimigi Dersler)” ve “OER (Ag¢ik Egitim
Kaynaklar1)” (2010-2014) olarak adlandirilmistir. Tiirkiye’deki uzaktan egitim uygulamalari

da diinyadaki uzaktan egitim alanindaki gelisim ve degisimlere benzerlik gostermektedir.
2.1.1 Tiirkiye’de Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim Tiirkiye’de ilk defa John Dewey'in 1924 yilinda Tirk Egitim Sistemi ile
ilgili hazirladig1 raporda, 6gretmen yetistirme konusunda uzaktan egitimi Onermesi ile
giindeme gelmis (Alkan, 1987) ancak mektup yoluyla gerceklestirilmesi diigiiniilen uzaktan
egitim uygulamalar1 halkin biliylik bir bdliimiiniin okuryazar olmamasi nedeniyle
baglatilamamistir. 1927 yilinda egitim sorunlarinin goriisiildiigii bir toplantida halkin
okuryazar hale getirilmesinde uzaktan egitimden yararlanilmas: gerektigi vurgulanmistir
(Kaya, 2002). ilerleyen yillarda egitimle ilgili farkli sorunlar giindeme gelmis ve uzaktan
egitim bu sorunlarmn ¢oziimii i¢in en uygun secenek olarak goriilmiistiir. Tirkiye'de
1950'lerden 1980’lere kadarki donemde egitim alanindaki baslica sorunlar ve hedefler Ozgii

(1986) taratindan su sekilde ifade edilmistir:

e Egitim basamaklarinin tiimiinde okullagsma oraninin artirilarak gelismis tilkelerdeki

oranlara ulastirilmasi.

e Isteyen herkese yiiksekdgretim olanaginin saglanmasi. 1987-1988 ogretim yilinda
tiniversitelere 628.082 kisi Ogrenim gormek i¢in bagvurmus, bunlarin ancak

149.708'1 kabul edilmistir.
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e Her egitim basamagi igin yeterli sayida nitelikli Ogretmen yetistirilmesi ve
caligmakta olan 6gretmenlerin mesleki niteliklerini artirici hizmet ici egitimden

gecirilmeleri geregi.

e Mesleki ve teknik alanlarda gereksinim duyulan egitilmis insan giicliniin

yetistirilmesi.
e Yaygin egitim ve ¢iraklik egitiminin gelistirilmesi.

Tiirkiye’de ilk uzaktan egitim uygulamasi, 1956 yilinda Ankara Universitesi Hukuk
Fakiiltesi Banka ve Ticaret Hukuku Arastirma Enstitiisii tarafindan baslatilmistir. Bu
uzaktan egitim uygulamasinda, bankalarda ¢aliganlar mektupla 6grenim goérmiislerdir (Kaya,
2002). 1960 yilinda Milli Egitim Bakanlig: tarafindan ilk kez “Mektupla Ogretim” adi
altinda uzaktan egitim uygulamalar1 yapilmis ve 1961 yilinda “Mektupla Ogretim Merkezi”
kurulmugtur (Usun, 2006). 1951 yilinda gorsel ve isitsel egitim araclarinin iiretilmesi ve
cogaltilmas1 amaci ile MEB’e bagli olarak Ogretici Filmler Merkezi (OFM) kurulmus ve bu
kurum ilerleyen yillarda Tiirkiye’deki uzaktan egitim faaliyetlerine destek vermistir. Bu
merkez biinyesinde 1962 yilinda “Radyo ile Egitim Unitesi" kurulmus ve adi "Film Radyo
Grafik Merkezi (FRGM) olarak degistirilmistir. 1968 yilinda “Film-Radyo ve Televizyonla
Egitim Merkezi” (FRTEM) adiyla TRT ile ayn1 anda televizyonla egitim yayinlarina
baslayan kurum Film, Radyo ve TV gibi modern ve giiclii yayin araglarindan egitim ve
Ogretimde yaygin ve planl bir bicimde yararlanarak hizmet vermeye devam etmistir.
Egitimde teknolojiyi ve iletisim araclarimi kullanma goérevini yerine getiren kurum 1992
yilinda Film-Radyo ve Televizyonla Egitim Baskanligi (FRTEB), 1998 yilinda Genel
Miidiirliik statiisii kazanarak adin1 Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (EGITEK) olarak
degistirmistir. 2011 yilinda yeni bir yapilanma ile bugiinkii “Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirliigii (YEGITEK)” admi almistir (YEGITEK, 2019). 1970'li yillarin basinda,
yiiksekdgretim almak isteyenlerin sayisinda biiyiik bir artig goriilmiis ortaya ¢ikan bu ihtiyag,
var olan orgiin yiiksekdgretim kurumlarinca karsilanamaz olmustur (Ozer, 1989). 1974
yilinda hiikiimet "Acik Universite" modeline benzer bir yaklasimla, ¢ok aragl uzaktan
egitim olanaklarinin seferber edilecegini kamuya duyurmus ve bu amagla 1974'de bu
uzaktan dgretim yonteminden yararlanmaya agirlik vermek suretiyle, ulusal yliksekdgretim
sisteminin kapasitesini artirmak amaciyla Proje Deneme Yiiksek Ogretmen Okulu (DYOO)
ve Mektupla Ogretim Merkezi’nde (MOM) deneysel ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarda
Film-Radyo-Televizyonla Egitim Merkezi (FRTEM) ve gerektiginde Tiirkiye Radyo
Televizyon Kurumu’nun (TRT) hizmetlerinden yararlamilmistir. 1975 yilinda DYOO
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kapatilmis, MOM ise Yaygin Yiiksekdgretim Kurumu’nun (YAYKUR) kurulmasiyla
birlikte bu kurumla birlestirilmistir (Ozdil, 1982). YAYKUR, Lise ve dengi okullardan
mezun olarak bir liniversite ya da yliksekokula girme olanagi bulamayan o6grencilere,
toplumun gereksinim duydugu alanlarda egitim teknolojisinin biitiin gereklerini kullanarak,
Hiikiimet Programlarinda ve Kalkinma Planlarinda yer alan hedefler dogrultusunda 6gretim
olanag1 hazirlamak amaciyla kurulmustur (Kaya, 2002). 20 Temmuz 1982'de ¢ikarilan 41
sayil1 Kanun Hiikmiinde Kararname ile siirekli ve agik 6gretim yapma gorevi, bilimsel ve
teknolojik altyaprya sahip olan Anadolu Universitesi’ne verilmistir (Resmi Gazete, 1982).
Anadolu Universitesi Acik Ogretim Fakiiltesi 1982/1983 o6gretim yilinda, hizmete
baslamistir. 1988 yilinda Tiirkiye'de elektronik posta sistemine sahip sekiz iiniversiteden biri
olan Firat Universitesi ilk uzaktan egitim uygulamasina 1990 yilinda baslamis ve ilk uzaktan
egitim elektronik posta yoluyla uygulanmistir (Kaya, 2002). Internet destekli ilk uzaktan
egitim programlar ise Sakarya Universitesi tarafindan 1997 yilinda yaymlanan ilk ¢evrimici
dersin ardindan yapilan aragtirma ve c¢aligsmalar sonucunda 2001 yilinda agilan Bilgisayar
Programciligi ve Bilgi Yonetimi Onlisans programlari ile hayata gegirilmistir (Nam ve
digerleri, 2021). 1999 yilinda YOK tarafindan hazirlanan ‘Universiteler Arasi Iletisim ve
Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan Yiiksekogretim Yonetmeligi® yayinlanmis ve
tiniversitelerin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak uzaktan egitim programlarinin 6nii
acilmistir (Resmi Gazete, 1999). Bu tarihten sonra iiniversiteler biinyesindeki uzaktan egitim
merkezlerinin (UZEM) sayisinda agilan {iniversite sayisiyla paralel olarak ciddi bir artis
goriilmiistiir. 2018/2019 o6gretim yili itibariyle Tiirkiye’de devlet ve vakif tiniversiteleri
blinyesinde toplam 109 aktif acik ve uzaktan egitim birimi bulunmakta, bu birimlerden
82’sinde On lisans, lisans ve yiiksek lisans seviyelerinde olmak {izere toplam 3.963.388

(7.644.303) (%48) kayith acik ve uzaktan egitim dgrencisi bulunmaktadir (YOK, 2019).

Uzaktan egitim yontemi ile lise egitimi veren ve bu hizmeti merkezi sistemle yiiriiten Agik
Ogretim Lisesi (AOL) ise 1992 yilinda kurulmustur (AOL, 2020). Ilk olarak Film Radyo ve
Televizyonla Egitim Baskanlig1 biinyesinde kurulan AOL 03.04.1998 tarih ve 4359 sayili
kanunla hizmetlerini Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigli'ne bagli olarak vermeye
baslamistir. AOL halen faaliyetlerine, 14 Eyliil 2011 tarih ve 652 sayili kanun hiikmiinde
kararname ile kurulan Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii biinyesinde devam
etmektedir. A¢ik Ogretim Lisesi'nde mevcut olan mesleki orta 6gretim programlarinin,
bilimsel ve teknolojik gelismeler, yiliz ylize egitimi ve staj calismalart ile alinan geri

bildirimler dogrultusunda daha etkin bir sekilde uygulanabilmesine imkan verilebilmesi i¢in
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2006 yilinda Mesleki Acik Ogretim Lisesi, 2016 yilinda A¢ik Ogretim Imam Hatip Lisesi
kurulmustur (MAOL, 2016; AOIHL, 2019). Bu okullar da AOL gibi Hayat Boyu Ogrenme

Genel Midiirliigii biinyesinde faaliyetlerine devam etmektedir.
2.1.2 Acik Ogretim Liseleri

Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) tarafindan gilintimiizde ti¢ farkli okul tiirii ile hizmet vermekte
olan acik dgretim liseleri ilk olarak 1992 yilinda Agik Ogretim Lisesi (AOL) ile dgretime
baslamistir (AOL, 2020). 1995 yilindan 2006 yilina kadar AOL biinyesinde program olarak
hizmet veren Mesleki Acik Ogretim Lisesi (MAOL) 2006 yilindan itibaren ayr1 bir okul
olarak yapilandirilmis (MAOL, 2016) ve daha sonra da MAOL biinyesinde hizmet veren
Imam Hatip Lisesi programi 2017 yilinda ayr1 bir okul olarak yapilandirilarak A¢ik Ogretim
Imam Hatip Lisesi (AOIHL) kurulmustur (AOIHL, 2019). Bu okullarin amaglari, dgretim

esaslar1 ve isleyisleri ile ilgili bilgiler asagida sunulmustur.
2.1.2.1 Acik Ogretim Lisesi

Acik Ogretim Lisesi 6gretime ilk defa 1992-1993 dgretim yilinda MEB Film Radyo ve
Televizyonla Egitim Bagkanligi’na bagl olarak baglamistir (AOL, 2020). 1998 yilinda
cikarilan 4359 sayili kanuna gore 2011 yilina kadar hizmetlerine Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii’ne bagl olarak devam etmistir (Resmi Gazete, 1998). AOL, 2011 yilinda
yayimlanan 652 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (Resmi Gazete, 2011) ile Hayat Boyu
Ogrenme Genel Miidiirliigii biinyesinde hizmetlerine devam etmektedir. AOL’de uygulanan
Ogretim programi, yiiz yilize olarak genel liselerde uygulanan 6gretim programi igerigi ile
ayn1 olmakla birlikte yap1 ve isleyis bakimindan orgiin ortadgretim kurumlarindan farkli
olarak uzaktan 6gretimin temel siireclerinden yararlanan, merkezi ve kendine has bir modele
sahiptir. Ders gegme ve kredili sisteme goére mezun veren AOL’nin gretim siiresi, 2005

yilinda yapilan diizenleme ile tiim ortadgretim kurumlarinda oldugu gibi kademeli olarak ii¢

yildan dért yila ¢ikarilmigtir (AOL, 2020).

AOL’nin amaglari, ilkeleri ve esaslari 14.12.2005 tarih ve 26023 sayih AOL
Yonetmeligi’'nde (Resmi Gazete, 2005a) tanimlanmistir. Buna gére AOL’nin amaci,
gelismis kitle iletisim araglar1 ve yeni teknolojileri kullanarak; ilkogretimi tamamlayan
ancak orta Ogretime devam etmeyenler ile orta Ogretimden ayrilan, mezun olan ve
yuksekogretimden ayrilan veya mezun olanlara farkli alanlarda 6grenim goérme firsati

vererek egitim 0gretim imkani saglamak, orta 6gretim diizeyinde firsat ve imkan esitligine,
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toplumun kiiltiir diizeyinin yiikseltilmesine ve giiclendirilmesine katki saglamak ve

Ogrencileri hayata ve yiiksekdgretime hazirlamak seklinde belirtilmistir.

AOL’ye ilkdgretim okulu veya ortaokul mezunu olanlar, lise ve meslek liselerinden
ayrilanlar ile yurt disinda dgrenim gormiis olup, i1 Milli Egitim Miidiirliikkleri ya da Yurt
Disindaki Egitim Miisavirligi/Egitim Ataseliklerinden denklik belgesi almis olanlar kayit
yaptirabilmektedir (AOL, 2017). AOL’de egitim TV ve Radyo ile yapilmakta ve basili
materyallerle desteklenmektedir. Basili materyaller 81 ildeki Halk Egitim Merkezi
miidiirliiklerinden ve ayn1 zamanda e-kitap olarak internet {izerinden &grencilere
sunulmaktadir (AOL, 2020). Ogrencilerin AOL’den mezun olabilmesi i¢in &grenim
gordiikleri toplam donem sayisinin en az 8 veya iizeri olmasi, toplam kazanilan kredinin en
az 192 veya lizeri olmasi, ortak (zorunlu) derslerin tamamini basarmasi veya muaf olmasi,
Dil ve Anlatim/Tiirk Dili ve Edebiyati dersinden muafiyet olmamasi nedeniyle mutlaka
basarilmasi ve AOL’de en az bir dénem sinava girmis olmasi1 gerekmektedir (AOL, 2017).
2020 yilinda yapilan diizenlemeyle mezuniyet kredisinin 170 olarak belirlendigi
belirtilmistir (AOL, 2021). Agik Ogretim Lisesi Yonetmeligi'ne (Resmi Gazete, 2005a) gore
Ogrenci basarisi, merkezi sistemle yapilan sinavlardan alinan puanlara gére belirlenmektedir.
Bir dersten basarili olabilmek i¢in, o dersin sinavindan en az kirk bes puan almak gerekmekte

ve 6grenciler basarili olduklari derslerin kredilerini kazanmaktadir.
2.1.2.2 Mesleki Acik Ogretim Lisesi

Mesleki Acik Ogretim Lisesi (MAOL) ilk olarak 1995 yilinda AOL biinyesinde uzaktan
egitim ve yliz yiize egitimin bir arada verildigi bir program olarak 6gretime baslamis ve 2006
yilina kadar hizmetlerine bu sekilde devam etmistir. 24.12.2005 tarthinde Resmi Gazete’de
yayimlanan 26033 sayili yonetmelik ile (Resmi Gazete, 2005b) MAOL’iin kurulmasina
iliskin esaslar belirtilmis ve MEB’in 02.02.2006 tarih ve 1461 sayili onay1 ile Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii’ne bagh "Mesleki Acik Ogretim Lisesi” ayr1 bir okul olarak
kurulmustur (MAOL, 2016). MAOL’de uygulanan 6gretim programi orgiin yiiz yiize
egitimdeki meslek liselerinde uygulanan 6gretim programi ile ayni olmasina ragmen, yap1
ve isleyis olarak yiiz ylize ve uzaktan dgretimin temel siireglerinden yararlanan merkezi ve
kendine &zgii bir modeldir. MAOL ders gegme ve kredi sistemine gére mezun vermekte ve
Ogretim siiresi, tiim ortadgretim kurumlarinda oldugu gibi 2005-2006 6gretim yilindan

itibaren dort yila ¢ikarilmistir (MAOL, 2016).
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Mesleki Acik Ogretim Lisesi’nin (MAOL) amaglar, ilkeleri ve esaslar1 24.12.2005 tarih ve
26033 sayili Mesleki Agik Lisesi Yonetmeligi’nde (Resmi Gazete, 2005b) tanimlanmustir.
Buna gére MAOL’iin amaglari, gelismis kitle iletisim araglar1 ve yeni teknolojileri
kullanarak; ilkogretimi tamamlayan, ancak ortadgretime devam edemeyenler ile orta
Ogretimden ayrilan, mezun olan ve yiliksekogretimden ayrilan veya mezun olanlara farkli
alanlarda 6grenim gorme firsat1 vererek egitim-6gretim imkani saglamak, orta ogretim
diizeyinde firsat ve imkan esitligine, toplumun kiiltiir diizeyinin ylikseltilmesine ve
gliclendirilmesine katki saglamak ve Ogrencileri hayata ve yiiksekogretime hazirlamak

olarak belirtilmistir.

Mesleki Acik Ogretim Lisesi Yonetmeligi’ne (Resmi Gazete, 2005b) gére dgrenciler; lise
programindaki ortak dersler ile tercih ettigi alan/daldaki (uzaktan ve yiiz ylize) derslerinin
tamamindan smava girmek, staj calismasini yapmak ve mezuniyet kredisini
tamamlayabilecek kadar alan, ortak ve se¢meli derslerden kredi almak zorundadirlar.
Ogrenciler, yapilan smavlarda basarili olduklar derslerin kredisini kazanmakta ve daha énce
O0grenim gordiikleri orta 6gretim kurumlarinda basarili olduklar1 ortak, alan ve se¢meli
derslerin kredisini almis sayilmaktadir. Ogrenciler, en erken dért yil (sekiz dénem) sonunda
mezun olabilmektedir. Uzaktan egitimle alinan derslerdeki 6grenci basarisi, merkezi
sistemle yapilan sinavlarda alinan notlara gore belirlenmektedir. Bir dersten basarili
olabilmek i¢in o dersin sinavindan yiiz {izerinden kirk bes almak gerekmektedir. Yiiz ylize
egitimde Ogrencinin basarisi, bir ddonemde okudugu derslerin her birinden yapilan yazili,
s6zlii ve uygulamali siav, ddev ve projeler ile belirlenmektedir. MAOL’de hangi derslerin
ortak, alan ya da se¢meli ders oldugu ve kredileri, her donem basinda 6grencilere
duyurulmakta ve elektronik ortamda yayimlanmaktadir. Belirtilen sartlarin yani sira,
2017/2018 egitim dgretim yilindan énceki MAOL grencilerinin mezun olabilmeleri igin
Ogrenim gordiikleri alanlara gore ortak/secmeli derslerini (116 kredi) ve almalar1 zorunlu
olan alan derslerine ait kredileri (alana gore 104/118/126 kredi) alarak toplamda alanlarina

gore toplam kredi sayisin1 (220/234/242) tamamlamalar1 gerekmektedir (MAOL, 2019).
2.1.2.3 A¢ik Ogretim Imam Hatip Lisesi

Acik Ogretim Imam Hatip Lisesi (AOIHL) uzaktan egitim ile birlikte yiiz yiize egitim
uygulamalarini da igeren bir program olarak 1995 yilinda 6gretime baslamis ve 2006 yilina
kadar AOL’e bagli olarak hizmet vermistir. 2006 yilindan 2017 yilina kadar MAOL’e bagl
bir program olarak hizmetlerine devam eden AOIHL, 08.08.2016 tarih ve 8442612 sayili

MEB makaminin onay1 ile Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii biinyesinde ayr1 bir okul
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olarak kurulmustur. AOIHL &rgiin yiiz yiize egitimdeki Anadolu Imam Hatip Lisesi 6gretim
programinin aynisini uygulanmasina ragmen yapisi ve isleyisi bakimindan diger orgiin
egitim kurumlarindan farkli ve kendine 6zgii bir modele sahiptir. Yonetmelik geregi ders
gecme ve kredi sistemine gore mezun veren AOIHL’de yiiz yiize egitim ve uzaktan

dgretimin temel siireclerinden yararlanilmaktadir (AOIHL, 2019).

Ogrencilerin  6grenim siireleri AOIHL’ye olduklarindaki 6grenim durumlarmna gore
degisiklik gostermektedir. Ogrenciler yiiz yiize egitimin oldugu toplam sekiz dénemde
gerekli krediyi ve yiliz yiize egitimi tamamladiklar1 takdirde mezun olabilmektedir.
AOIHL ye kayit olan &grencilerin mezun olabilmeleri i¢in; zorunlu derslerinin kalmamasi,
basarilmasi gereken en az 90 alan kredisi ile birlikte toplamda 212 krediyi almalari, yiiz yiize
egitimi ve gerekli donem sartin1 tamamlamalar1 gerekmektedir. Lise diplomasi ile kayit
yaptiranlar ise 96 kredilik alan derslerinin tamamini alarak en az 90 krediyi basarmalari ve

yiiz yiize egitimi tamamlamalar1 gerekmektedir (AOIHL, 2020).
2.1.3 Acik Ogretim Liseleri ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde, alanyazindaki eskikliklerin belirlenmesi ve mevcut ¢alismanin bulgularinin
onceki calismalar 15181nda tartisilarak alana katkisinin ortaya konulabilmesi i¢in acik 6gretim
liseleri ile ilgili yapilan aragtirmalar taranmis ve ¢alismalarin amaglari, ¢alisma gruplari, ele

alinan degiskenler ve ulasilan sonuglar kronolojik olarak sunulmustur.

Ozkahveci (2001) tarafindan yapilan arastirmada AOL Mesleki A¢ik Ogretim Programi
(MAOP) 6grencileri ile Kiz Meslek Lisesi (KML) 6grencilerinin akademik basarilarinin
degerlendirilerek karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirmanin katilimcilarint 1999/2000
ogretim yili ikinci doneminde Ankara’da bulunan Ziibeyde Hanim KML Giyim Boliimii
ogrencileri ile aymi okuldaki AOL-MAOP Giyim Béliimiine devam eden &grenciler
olusturmustur. Arastirma sonuglarma gére KML ogrencilerinin okula giriste MAOP
ogrencilerinden daha az bilgiye sahip olduklart belirlenmis, ancak donem sonunda KML
ogrencilerinin MAOP 6grencilerine gore daha fazla ilerleme kaydettikleri tespit edilmistir.
MAOP 6grencilerinin 6n test-son test ortalamalarinda anlamli bir fark goriilmemis bu durum
programdaki 6grencilerin biligsel davraniglarda ilerleme olmadigi seklinde yorumlanmustir.
Yariyil sonunda 2. ve 3. siniflardaki iki grup arasinda biligsel davraniglarda anlamli bir
farklilik bulunmamis, psikomotor davraniglarda ise MAOP Ogrencilerinin - KML

ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.
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Demiray ve Adiyaman (2002) tarafindan yapilan c¢alismada, acik Ogretim liselerinin
kurulusundan 10. yilina kadar yapilan ¢alismalar taranarak bu calismalarin kiinyeleri ve
Ozetleri sunulmustur. Demiray ve Saglik (2003) tarafindan yapilan ¢alismada ise Demiray
ve Adiyaman (2002) tarafindan listelenen arastirmalar Acik Ogretim Fakiiltesi (AOF) ile
ilgili yapilan arastirmalar ile karsilastirmali olarak cesitli basliklarda incelenerek
karsilastirlmistir. Bu calismalara gore, acik ogretim liseleri ve AOF ile ilgili yapilan
arastirmalar incelendiginde arastirmalarin genellikle sistemlerin isleyisi ve uygulamalari,
egitim ortamlar1 ve basili materyaller, yiiz yiize egitim ve danismanlik hizmetleri, 68renci
ve mezun profilleri, 6grenci tutum ve davranmislari, destek hizmetleri olarak biirolar,
merkezler ve iletisim, kuramsal ve tarihsel yaklasimlar ile 6lgme ve degerlendirme
konularinda yapildig1 goriilmiistiir. Arastirmalarin gogunlukla makale olmak iizere bildiri ve
kitap tiirlinde yayinlandig1 belirtilmis ve yilizde onluk bir kisminin lisansiistii tezlerinden
olustugu goriilmiistiir. AOF ile ilgili galisma sayisinin agik dgretim liselerine gére ¢ok fazla
oldugu goriilmiis bu durumun AOF’iin daha 6nceden kurulmus olmasi ve arastirmalarin
bliylik bir kisminin burada calisan akademisyenler tarafindan gergeklestirilmesinden
kaynaklandig: ifade edilmistir. Yapilan ¢aligmalar amaglarina gore incelendiginde durum
saptamaya yoOnelik calismalarin agirlikta oldugu, oneri ve model gelistirme tiiriindeki
arastirmalarin daha az sayida oldugu gorilmiistiir. Agik dgretim liseleriyle ilgili yapilan
calismalarin biiylik bir kisminin liselerin egitim ve dgretime basladig: ilk bes yil igerisinde
yapildig1 sonraki yillarda arastirmalarin giderek azaldigi goriilmiistiir. Calismada ayrica
uzaktan egitim ve uygulamalar1 ile ilgilenen kurumlarin alandaki arastirmalar
cesitlendirmek icin yerli ve yabanci arastirmacilart motive ve tesvik etmeleri gerektigi,
aragtirma projelerine ve Onerilerine agik olmalart gerektigi belirtilmis ve kurumlarin sahip
olduklart veri kaynaklari ve belgeleri arasgtirmacilarla paylasmalart ve onlara engel

olmamalar1 6nerilmistir.

Dere (2002) tarafindan yapilan ¢calismada AOL’e kayith engelli 6grencilerin sisteme iliskin
goriis ve beklentilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Ankara ilinde gergeklestirilen
aragtirma sonucunda, engelli Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun erkek, engel gruplar
icerisinde ortopedik engelli 68renci sayisinin en fazla, konugma engelli 6grenci sayisi ise en
az oldugu goriilmiistiir. Son yillarda AOL’ye kayitli engelli sayisinin arttig1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugu engel gruplarina uygun baska bir okul olmadig i¢in AOL’yi
tercih ettiklerini ve AOL’ye lise diplomasina sahip olmak ve bir iste calismak i¢in devam

ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmada daha fazla engelli 6grencinin yiiz ylize egitime

22



devamiin saglanmast ve halen bu okullarda 6grenim gormekte olan &grencilerin
ihtiyaclariin karsilanmasi i¢in okullarda engelli 6grenciler igin gerekli diizenlemelerin bir

an once yapilmasi dnerilmistir.

Cicek (2005) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez calismasinda Kiz Meslek Lisesi Ac¢ik Lise
Programi uygulamalarindaki sorunlari1 Cocuk Gelisimi Bolimii  dgrencileri  ve
Ogretmenlerinin gorisleri dogrultusunda degerlendirilerek, tespit edilen sorunlara ¢6ziim
onerileri aranmistir. Calismada Ogrenciler, siif ortaminin gocuk gelisimi boliimiiniin
Ozelliklerine yeterince uygun olmadigini, mevcut arag¢ gereclerin yetersiz oldugunu, farkli
O6grenim mezunlariyla ve farkli yas gruplarindan 6grencilerle ayn1 ortamda ders almay1
dogru bulmadiklarini, farkli 6grenim mezunlarinin becerileri, 6grenme hizlart ve derse
ilgileri arasinda farklilik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler teorik egitimi
uygulamaya doniistirmede kismen zorlandiklarini ve uygulamada kendilerine yeterince
imkan saglanmadigin1i ve rehberlik hizmetleri konusunda sorunlar yasadiklarini

belirtmislerdir.

Bedel (2006) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tez calismasinda AOL Mesleki Acik
Ogretim Programi akademik damigmanlik hizmetlerinin etkililigini degerlendirilmistir.
Caligmada 6gretmen ve 0grenciler akademik danigsmanlik ve uygulama hizmetlerinin gerekli
oldugunu belirtmisler ve calisma sonucunda akademik danigmanlik ve yliz yiize egitim
hizmetlerinin daha etkili bir sekilde yerine getirilmesi i¢in bazi diizenlemeler yapilmasi

gerektigi ortaya konulmustur.

Yilmaz (2009) tarafindan yapilan calismada AOL ve MAOL 6grencilerinin insani degerlere
iliskin algilan cinsiyet, yas, medeni durum, devam edilen lise tiirii, alan, ebeveynin egitim
ve sosyo-ekonomik durumu gibi demografik degiskenlere gore karsilastirilmistir. Calisma
sonucunda 6grencilerin insani degerlere iligkin algilarinin cinsiyet, lise tiirii ve ailelerinin
gelir diizeylerine gore farklilik gdstermedigi, diger degiskenler arasinda ise insani Degerler

Olgegi’nin baz1 alt boyutlarinda anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Sentiirk (2009) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinda Bursa ilinde MAOL
Bilisim Teknolojileri alan1 6grencilerinin bu alanda aldiklari egitime yodnelik gorisleri
degerlendirilmistir. Ogrencilerin egitime yonelik memnuniyetlerinin orta diizeyde oldugu,
bununla birlikte 6grencilerin yazili ve basilt materyaller, bilisim ortamlar1 ve yeterlilikleri,
egitim programlarinin nitelikleri ve uygulama siireci, akademik danigsmanlik, destek ve diger

hizmetlerle ilgili olumsuz goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin egitime
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yonelik goriisleri ile cinsiyet, bir iste ¢alisma durumu, bilgisayar ve internet imkani

degiskenleri arasinda anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Sarthan (2010) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez calismasinda MAOL’deki 6grenci
hizmetlerinin yeterliligi ve etkililigi 6grenci goriisleri dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Caligmada Ogrencilerin okullarda yapilan yiliz yiize egitimden genel anlamda memnun
olduklart, ders kitaplarini kullanigh ve uygun bulduklari, sinav sorularini zor bulduklari, halk
egitim merkezlerinin verdikleri hizmetlerden memnun olduklar1 ve MAOL web sayfasini

yeterli bulduklar1 goriilmistiir.

Tung (2011) tarafindan yapilan doktora tez ¢alismasinda Erzurum ilinde okulu terk etmis ve
bir kism1 agik 6gretim lisesine devam eden orta gretim dgrencilerinin benlik algilarinin ve
rehberlik gereksinimlerinin karsilanma diizeyleri incelenmistir. Calisma sonucunda; okul
terk durumunun erkek Ogrencilerde, genel liselerde Ogrenim goérenlerde, 10. sinif
seviyesinde, devam ve disiplin sorunu olmayan o6grencilerde, sehir merkezinde yasayan
ogrencilerde, diisik ve orta gelirli ailelerde, basarisiz olanlarda, okuldaki rehberlik

servisinden yararlanmayanlarda daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Soylu (2014) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez calismasinda; MAOL Muhasebe
egitiminde karsilagilan sorunlar arastirilmis ve ¢6ziim onerileri sunulmustur. Calismada, yiiz
ylize verilen muhasebe egitiminde, egitimin genel durumunda, ders igerigi ve modiillerinde,
uyum ve disiplinde sorunlar yagsandig1 goriilmistiir. Calismada ayrica egitimin uygulamaya
dayandig i¢in yliz yiize egitimin sart oldugu, modiil kitaplarinin temininde sorun oldugu,
muhasebe ders kitaplarinda siklikla hatalara rastlandigi ve bu durumlarin 6grencilerin

motivasyonlarini olumsuz etkiledigi ortaya konmustur.

Yavuz (2014) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez galismasinda, MAOL &grencilerinin
kendilerine sunulan hizmetlerin etkililigi konusunda goriisleri ve motivasyon diizeyleri
incelenmistir. Calismada, 6grencilerin kayit hizmetlerine ve yiliz yilize egitime iliskin
goriislerinin cinsiyet ve medeni durumlarma gore anlamli farklilhik gosterdigi, icsel
motivasyonlarinin ise cinsiyete gore anlamli farklilik gosterdigi, kadin &grencilerin

motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

Randler, Horzum ve Vollmer (2014) tarafindan yapilan arastirmada MAOL 6grencilerinin
uzaktan egitime yonelik kaygi ve isteklilikleri yas, cinsiyet, meslek, kronotip ve kisilik
yapilar1 agisindan incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, aksamci tipteki, yasi biiyiik ve

kadin o6grencilerin uzaktan egitime kars1 isteklilik puanlart sabahgi tipteki, yas1 kiiciik ve
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erkek ogrencilere gore yliksek bulunmustur. Uzaktan egitime karsit kaygi durumlarinda
kronotip gruplar arasinda anlamli farklilik bulunmamaistir. Disadoniik 6grencilerin uzaktan
egitime kars1 kaygilar1 daha diisiik bulunmus, deneyimlere agiklik ile uzaktan egitime karsi
isteklilik arasinda yiiksek iliski bulunmustur. Aksamci tiplerin uzaktan egitimden daha fazla

faydalanabilecegi belirtilmistir.

Altunkaya (2016) tarafindan yapilan aragtirmada ti¢ farkli ceza infaz kurumunda bulunan
211 hiikiimlii ve tutuklu AOL dgrencisinin okuma tutum diizeyleri ¢esitli degiskenlere gore
belirlenmis ve karsilagtirilmistir. Grup goriismeleri sonucunda o6grencilerin tutukluluk
halleri sonrasinda okumaya yonelik tutumlarimin olumlu yonde gelistigi, ceza infaz
kurumundaki egitim birimlerinin ve kiitliphane ¢alismalarinin kendilerine biiyiik katkilar

sagladig1 sonucuna varilmstir.

Adigiizel (2016) tarafindan yapilan ¢alismada dgrencilerin MAOL’ii tercih etme sebepleri
arastirilmistir. Arastirmanin katilimeilarint Kayseri ilinde alti lisede yiiz yiize egitim alan
284 MAOL 6grencisi olusturmustur. Katilimeilar MAOL'ii tercih etme nedenlerini sirastyla;
giindiiziin bir iste ¢alisma olanagi sunmasi, derslerin aksamlar1 veya hafta sonu olmasi,
orgiin egitimde okuma hakki kalmayanlar icin 6grenime devam etme firsat1 saglamasi ve

kilik kiyafet serbestligi olarak belirtmislerdir.

Demirtas, Tutkun ve Arslan (2017) tarafindan yapilan calismada MAOL &grencilerinin
mesleki egitime yonelik goriislerini incelenmistir. Arastirmada dgrencilerin mesleki agik
Ogretim lisesini en ¢ok tercih etme nedenlerinin yarim biraktiklari ya da gidemedikleri 6rgiin
egitimi tamamlama istegi oldugu, 6grencilerin egitimden beklentilerinin basinda, mesleki
beceriler kazanma diisiincesi geldigi, egitim siirecinde karsilasilan en sik ifade edilen
sorunun ders giin ve saatlerinin 6grencilere uygun olmamasi oldugu bulgularina ulagilmistir.
Ogrenciler bu sorunlarin ¢dziimiine ydnelik olarak ders giin ve saatlerinin kendi galisma
saatlerine uygun bir sekilde diizenlenmesini énermislerdir. Ogrenciler, MAOL’de verilen
egitimin yaptiklari veya yapmak istedikleri mesleklere yonelik olarak katkilarini, kendilerine

mesleki gelisim kazandirmasi ve 1§ yeri agma firsati saglamasi olarak belirtmislerdir.

Cuhadar Oncii (2017) tarafindan yapilan arastirmada izmir ilinde AOL’ye kayith 6grenciler,
bu 6grencilerin velileri, liselerde gorev yapan okul idarecileri ve 6gretmenlerin, 6grencilerin
AOL’ye gecis nedenlerine iliskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir. Calismada, 294
AOL ve 295 vyiiz yiize 6gretim 6grencisinden anket ile elde edilen veriler yaninda, 20 AOL

ogrencisi, 20 okul ydneticisi ve dgretmen ve 17 AOL &grenci velisi ile yapilan gériisme
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formlar1 degerlendirilmistir. Calisma sonucunda ortadgretim Ogrencilerinin daha ¢ok
dokuzuncu sinifta, istege bagli olmaktan ¢ok devamsizlik ve basarisizlik nedeniyle iki kez
sinif tekrar1 yapmalar1 sonucu AOL’ye gecis yaptiklari sonucuna ulasiimistir. AOL’ye gegis
yapan oOgrencilerin ¢ogunun Meslek Lisesi ve Imam Hatip Liselerinde kayith erkek
ogrencilerden olustugu tespit edilmis, ayrica 6grencilerin AOL’ye gecis nedenleri arasinda
okuldaki miifredatin agir olmasi, ddev, proje gibi ders etkinliklerinin sikict bulunmasi,
okulda disiplin problemi yasanmasi gibi diger faktorlerin de yer aldigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin ¢ok az bir kismi iiniversite sinavina daha rahat hazirlanmak igin son smifta
AOL’ye gegcis yaptiklarini belirtmislerdir. Bu egitsel nedenler disinda ailevi ve ekonomik
sikintilar yasamanin da &grencilerin  AOL’ye gecis nedenleri arasinda yer aldig1
gorilmiistiir. Okul yoneticileri, Ogretmenler ve Ogrenci velileri de ayni nedenlerin
ogrencileri AOL’ye ge¢meye yonlendirdiklerini belirtmiglerdir. Arastirmada tiim
katilimeilar, AOL’iin devam zorunlulugu olmamasindan dolay1 hem calisip hem okumaya
firsat tanimasi, orgiin egitim ¢ag1 disindakilere 6grenimlerini tamamlama ve diploma alma

imkan1 saglamasi agisindan avantajli bulduklarini belirtmislerdir.

Sozer (2017) tarafindan yapilan ¢aliygmada MAOL o6grencilerinin yiiz yiize lise egitimi
disinda olma sebeplerine iliskin goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Batman ilinde
MAOL’e kayth ve yiiz yiize mesleki derslere devam eden 145 dgrenci ile yapilan ¢alismada
Ogrencilerin goriislerinin okul, ¢evresel ve kisisel kaynakli nedenler etrafinda toplandig:
gortilmustiir. Okul ile ilgili olarak; okulun uzak ve kotii olmasi, ¢evresel olarak; mecburiyet
ve arkadas yonlendirmesi, kisisel olarak ise basarisizlik ve ilgisizlikten kaynaklanan
nedenlerle MAOL’ii ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin acik dgretime devam etme
nedenlerinin ise bir meslek sahibi olma, kolay oldugunu diigiinme, ayn1 zamanda hem ¢alisip
hem okuyabilme, egitimlerini tamamlayabilme ve evliyken okuyabilme gibi imkanlar

sunmas1 oldugu tespit edilmistir.

Sahin (2017) tarafindan yapilan aragtirmada acik 6gretim liselerine devam eden 6grencilerin
ve acik Ogretim liselerinden mezun olanlarin 6grenimlerini acik Ogretim liselerinde
stirdirme nedenlerinin, 6grenimlerine devam etme amaclarinin ve egitim siirecinde
karsilastiklar1 giicliiklerin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada Cankaya Halk Egitim
Merkezi’'nden agik 6gretim liselerine kayit yaptiran 380 6grenci ile nicel arastirma, 38
Ogrenci ve acik Ogretim liselerinden mezun 8 kisi ile nitel ¢alisma gergeklestirilmistir.
Aragstirma sonucunda katilimcilarin biiyiik bir boliimiiniin diisiik sosyo-ekonomik statiiye

sahip oldugu, kadin Ogrencilerin iist yas gruplarinda arttigi, agik Ogretim liselerinin
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ekonomik sorunlardan dolay1 6grenimlerine devam edemeyen ve ¢alismak zorunda kalanlar,
toplumsal cinsiyet, cinsel kimlik ve tercih, inang ve mezhep, siyasi goriis ayrimciligi
nedeniyle egitim silirecinden dislananlar ve kisisel dezavantajlart nedeniyle egitime
erisemeyenler gibi dezavantajli gruplarin ve 6grenim ¢agir disinda kalmis insanlarin
Ogrenimlerini tamamlamalari i¢in bir firsat olusturdugu, 6grencilerin yaklasik iigte birlik bir
oraninin dgrenim ¢ag1 icerisindeki Ogrencilerden olustugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
akademik olarak; daha ileri egitime devam etmek, mesleki olarak; is bulmak ve is
degistirmek, isteki pozisyonunu degistirmek gibi amaclar i¢in ve kisisel olarak; kendine
giivenini gelistirmek, okuma arzusunu gercgeklestirmek ve daha kiiltiirlii olmak gibi amaglar
dogrultusunda 6grenimlerine devam ettikleri goriilmiistiir. Ogrenme siirecini etkileyen
sorunlar incelendiginde; G6grencilerin yiiz yiize egitim olmamasindan dolayr 6grenme
giicliigli yasamalari, teste dayali 6grenme siirecinin kalict 6grenmeyi saglayamamasi,
calisma hayatindan kaynaklanan yorgunluk nedeniyle egitime odaklanamama gibi sorunlar

tespit edilmistir.

MEB 2018 Yili Idare Faaliyet Raporunda (MEB, 2019a) acik 6gretim okullarindaki
ogrenciler ile ilgili yapilan ¢alismalar sonucunda agik 6gretim okullarina kayitli fakat okulu

terk eden 6grencilerin kayitlarini keyfi olarak yenilemedikleri belirtilmistir.

Boyac1, Karacabey ve Oz (2018) tarafindan yapilan arastirmada, yiiz yiize egitimi terk eden
ogrencilerin 6grenimlerini tamamlayabilmeleri igin bir alternatif olarak goriilen MAOL ’i{in
yliiz yiize mesleki derslerinin yapildigi okullarda yasanan sorunlar, okul yoneticilerinin bakis
acilartyla orgiitsel baglamda ele alinmistir. Farkli ilgelerdeki okullarda gorev yapan 14 okul
yoneticisiyle gerceklestirilen goriismeler sonucu Sanlrfa'daki MAOL grencilerin egitim
gordiikleri okullardaki orgiitsel sorunlarin idari, akademik ve yasal sorunlar olmak iizere {i¢
baslikta toplandigr goriilmiistiir. Okul yoneticileri temizlik ve giivenlik personeli
eksikliklerini, hali hazirda yiiz yiiz mesleki ortadgretim kurumlarinda gorev yapan
ogretmenlerin MAOL derslerinin aksam ve hafta sonlar1 olmasi ve is yiiklerini artirmasi
nedeniyle bu okullarda goérev almak istememelerini, disiplin problemlerini, &grenci
profillerinin farkli yas ve 6zelliklerden ulugsmasi nedeniyle deneyimli 6gretmen ihtiyaglarin
ve yiiz yiize liselerdeki 6grencilerden farkli &zelliklere sahip olan MAOL 6grencilere
yonelik ayr1 bir yonetim ve akademik kadro yapisinin bulunmamasini idari sorunlar olarak
belirtmislerdir. Yoneticiler, ogretim materyali eksikliklerini, ayr1 fiziksel binalarinin
olmayisini, farkli yas, medeni durum, ¢alisma durumu ve sosyo-ekonomik dzelliklere sahip

ogrencilerin ayni siniflarda egitim gérmelerini, glindiizleri bir iste ¢alisan 6grencilerin aksam
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ve hafta sonu derslere hazirliksiz gelmelerini ve devamsizlik yapmalarini, 6grenci not ve
devam bilgilerinin takibi i¢in kullanilan bilisim sistemlerinde yasanan problemleri ise
basar1y1 etkileyen akademik sorunlar olarak vurgulamislardir. Yiiz yiize genel liselerden
MAOL’e gecis yapan dgrencilerin ders ve not denklikleri, dnceki derslerin taninmasi gibi
problemler ve bu konudaki diizenlemelerin yetersizligi, yliz yiize egitimde olan disiplin
diizenlemelerinin MAOL’de olmamasi gibi faktérler ise calismada yasal sorunlar bashiginda

toplanmustir.

Sipahi (2019) tarafindan yapilan arastirmada MAOL 6grencilerinin uzaktan egitime yonelik
algiladiklar engeller ile tutumlart arasindaki iligki incelenmistir. Calisma sonucunda tutum
ile medeni durum ve cinsiyet arasinda anlamli iligkiler bulunmus, erkek 6grencilerin kadin
Ogrencilere gore uzaktan egitime karsi1 tutumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica
evli olan 6grencilerin bekar 6grencilere gore daha olumlu tutum sergiledigi bulunmustur.
Ogrencilerin sosyal etkilesimlerinin arttitkca tutumlarimin da arttign tespit edilmistir.
Ogrencilerin ¢evrimici araglar1 kullanmada yetersiz kaldiklar1 ve geng yastaki dgrencilerin
teknik sorunlarla daha az karsilastiklari ortaya cikmistir. Ogrencilerin ydnetici ve
Ogretmenlerle iletisimde engeller yasadiklari ve agik Ogretim sistemine uyum sorunu

yasadiklar1 goriilmiistiir.

Karateke (2020) tarafindan yapilan ve AOIHL’de Din Egitimi’nin ele alindig1 ¢aligmada
ogrenimlerine devam etmekte olan AOTHL 6grencilerinin bu okulu tercih etmelerinde etkili
olan fakorlere de yer verilmis, 6grencilerin tercihlerinde etkili olan baglica faktorlerin; din
egitimi almak, Arapca O0grenmek ve din ile ilgili bir meslek sahibi olmak oldugu ve
ogrencilerin yarrya yakinimn ise ayn1 zamanda hafizlik egitimi aldiklar1 icin AOIHL yi tercih
ettikleri goriilmiistiir. Bir yerde calisma, cinsiyetlerinden dolay1 Orgiin liselere gitmek
istememeleri ve daha once din egitimi alma imkanlarinin zorlugu gibi faktorlerin ise

ogrencilerin tercihlerini en az etkileyen faktorler oldugu tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde, arastirmalarin biiyiik bir kisminin AOL’nin egitim ve
Ogretime basladig1 ilk yillarda gergeklestirildigi ve sonraki yillarda giderek azaldigi
goriilmektedir. 1lk yillarda yapilan arastirmalarin genellikle sistemin isleyisi ve
uygulamalari, egitim ortamlari ve basili materyaller, yiiz ylize egitim ve danigmanlik
hizmetleri, 6grenci ve mezun profilleri {lizerine yogunlastiklar1 goriilmektedir. Sonraki
yillarda yapilan ¢alismalarda da 6grencilerin yiiz yiize egitimden bu okullara gecis ve kayit
nedenleri, 6grencilerin algiladiklart sorun ve engeller, akademik basar1 diizeyleri, sunulan

hizmetlerin etkililigi, 6grencilerin sistem ile ilgili goriis ve beklentileri ve bireysel
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farkliliklar konularinda yapildigi goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarin genellikle durum
saptamaya yonelik ¢alismalar oldugu dikkat ¢cekmektedir. Ayrica arastirmalarin ¢ogunun
mesleki alan derslerinin yiiz yiize yapildigi ve dolayisiyla arastirmacilarm AOL
ogrencilerine gdre daha kolay ulasabildikleri MAOL 6grencileriyle gerceklestirildigi, fakat
bu calismalardaki katilimcilarin arastirmacilarin bulunduklar illerde ulasabildikleri sinirlt
sayidaki 6grenciler olmasi nedeniyle faydali tespit ve sonuglarina ragmen geneli temsil
etmekte yetersiz olduklar1 gériilmektedir. Bu durum ayni zamanda 6grenci sayilar1 her gecen
yil hizla artan agik 6gretim liseleri ile ilgili problemleri ortaya koymak ve biitiinciil olarak
gercekei ¢oziim Onerileri gelistirebilmek i¢in 6grencilerin tiimiinii temsil edebilecek daha

fazla ve gesitli 6grenci verisiyle ¢aligmanin gerekli oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.
2.2 Veri Madenciligi

Veri, herhangi bir isleme tabi tutulmadan, gézlem ya da 6l¢tim yontemleri ile ortamdan elde
edilen her tirlii deger olarak tanimlanmaktadir (Seker, 2013). Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmasiyla veriler elektronik ortamda
depolanmaya baslanmistir. Bu verilerin miktar1 her gegen giin artmaktadir. Bu bitylime hem
kayit edilen verilerin sayis1 (satir) hem de bu kayitlar1 tanimlayan 6zellik sayisi (siitun)
olmak {izere iki tirlii gergeklesmektedir (Fayyad, Piatetsky-Shapiro ve Smyth, 1996).
Verileri depolamak, gerektiginde sorgulamalar yaparak faydali bilgileri elde etmek ve
raporlama yapmak igin veri tabani sistemleri kullanilmaktadir. Farkli sektorlerde kullanilan
veri tabanlari, kurum veya kuruluslarin hizmet verdikleri kullanict sayilarinin ve hizmet
gesitlerinin artmasit ve depolama amaglarinin gesitlenmesiyle birlikte biiylik hacimlere
ulagsmaktadir. Cok biiyiik boyutlara sahip verileri analiz etmede ve bu verilerdeki egilimleri,
benzerlikleri veya ug¢ noktalarla birlikte acik¢a ortaya koyulamayan bilgileri ortaya
cikarmada klasik istatistiksel yontemlerin yetersiz kalmasi, “Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi
(VTBK)” olarak ifade edilen kavrami ortaya ¢ikarmistir. Bu ifade, 1989'da ilk VTBK
calistayinda bilginin veri odakli bir kesfin iirlinii oldugunu vurgulamak i¢in kullanilmis,
yapay zekd ve makine 6grenme alanlarinda popiiler hale gelmistir (Fayyad, Piatetsky-
Shapiro ve Smyth, 1996). Verilerden yola cikarak bilgiye ulasmay1 amaglayan bu siireci
adlandirmada, bliylik miktarda ham maddeden kiigiik ve degerli parcalarin elde edildigi
madencilik siirecine benzerliginden dolayr “Veri Madenciligi (VM)” terimi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu siire¢ i¢in farkli tanimlar oneren arastirmacilar da bulunmaktadir.
Birgok bilim insan1 VM igin; veri tabanlarindan bilgi madenciligi, bilgi ¢ikarma, veri / oriintii

analizi, veri arkeolojisi, bilgi kesfi ve veri tarama gibi benzer veya biraz farkli terimleri
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kullanmaktadir (Fayyad, Piatetsky-Shapiro ve Smyth, 1996; Han ve digerleri, 2011). VM
stirecinin amaci, biiyiik miktarda verinin sadece ona en iyi uyan veya onu en iyi agiklayan
degil aym1 zamanda yeni verilere de genellenebilecek verimli bir tahmin edici veya

tanimlayict modelini kurmaktir (Mukhopadhyay, Maulik, Bandyopadhyay ve Coello, 2013).

VM, veri taban1 ve veri yonetimi endiistrisi, veri toplama ve veri tabani olusturma, veri
yonetimi ve modern veri analizi gibi bilgi teknolojisi alanindaki ilerlemelerin bir sonucu
olarak gelismistir. Veri tabani sistemi teknolojisinin gelisimi (Han ve digerleri, 2011) Sekil

1’de verilmistir.
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Veri Toplama ve Veri Tabani Olusturma

(1960 ve 6ncesi)

o flkel dosya isleme

v

Veri Tabam Yonetim Sistemleri

(1970’lerden 1980’lerin basina)

e  Hiyerarsik ve ag veri tabani sistemleri

e Iliskisel veri taban1 sistemleri

e  Veri modelleme: varlik-baginti modeli vb.

e  Indeksleme ve erisim yontemleri

e  Sorgulama dilleri: SQL vb.

e  Kaullanic ara yiizleri, formlar ve raporlar

e  Sorgu isleme ve optimizasyonu

e Islemler, eszamanlilik kontrolii ve kurtarma

e Cevrimici hareket isleme (OLTP: Online transaction processing)

v v

Modern Veri Tabam Sistemleri Modern Veri Analizi

(1980’lerin ortalarindan giiniimiize) (1980’lerin sonlarindan giiniimiize)

e Gelismis veri modelleri: e Veri ambari ve Cevrimici Analitik Isleme
genisletilmis iliskisel, nesne iligkisel, e  Veri madenciligi ve bilgi kesfi:
tiimdengelim, vb siniflandirma, kiimeleme, aykirilik

e  Veri akislar ve siber-fiziksel veri analizi, birliktelik ve korelasyon,

sistemleri

Web tabanli veri tabanlar1 (XML,
semantik web)

Belirsiz veri ve veri temizligini yonetme
Heterojen kaynaklarin entegrasyonu
Metin veri tabani sistemleri ve bilgi alma
sistemi ile entegrasyonu

Cok biiyiik veri yonetimi

Veri taban1 sistemi ayarlama ve uyarlama
sistemleri

Geligmis sorgular: siralama, ufuk ¢izgisi
vb.

Bulut bilgi islem ve paralel veri igsleme
Veri gizliligi ve giivenligi sorunlari

karsilastirmali 6zet, diskriminant analizi,
ortintii kesfi, egilim ve sapma analizi vb.
Karmasik veri tiirlerinin madenciligi:
akiglar, sira, metin, mekansal, zamansal,
multimedya, web, aglar, vb.

Veri madenciligi uygulamalart: igletme,
toplum, perakende, bankacilik,
telekomiinikasyon, bilim ve miihendislik,
bloglar, giinliik yasam, vb.

Veri madenciligi ve toplum: goriinmez
veri madenciligi, gizliligi koruyan veri
madenciligi, sosyal ve bilgi aglar1
madenciligi, tavsiye sistemleri vb.

Bilgi Sistemlerinin Gelecek Nesli

(Simdiden gelecege)

Sekil 1. Veri tabani sistemi teknolojisinin gelisimi
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VM ile VTBK kavramlari siklikla birbirinin yerine kullanilabilmektedir. Fayyad ve
arkadaglarina (1996) gore VTBK, veriden faydali bilginin kesfedilmesi siirecinin tamamini,
VM ise bu siirecte veriden oriintiilerin ¢ikarilmasi i¢in 6zel algoritmalarin uygulandigi belirli
bir adim1 ifade etmektedir. Han ve arkadaslar1 (2011) bilgi kesfi siirecini su adimlarla

aciklamiglardir:

1) Veri temizleme (giiriiltii ve tutarsiz verileri kaldirmak igin)

2) Veri entegrasyonu (birden fazla veri kaynaginin birlestirilebildigi yer)

3) Veri se¢imi (analiz goreviyle ilgili olan verilerin veri tabanindan alindig1 yer)

4) Veri doniisimii  (verilerin madencilige uygun formlara donistirildigi ve
birlestirildigi yer)

5) Veri madenciligi (veri Oriintiilerini ortaya ¢gikarmak igin yontemlerin uygulandigi
gerekli bir siireg)

6) Oriintii degerlendirmesi (8lgiitlere dayali olarak bilgiyi temsil eden gercekten ilging
ortlintiileri tanimlamak)

7) Bilginin sunumu (ortaya ¢ikarilan bilgiyi kullanicilara sunmak igin gorsellestirme ve

bilgi sunum tekniklerinin kullanildig: yer)

Yiiksek oranda uygulamaya yonelik bir alan olan VM, istatistik, makine 6grenmesi, Oriintii
tanima, veri tabani ve veri ambar sistemleri, bilgi getirme, gorsellestirme, algoritmalar,
yiiksek performansli bilgi islem ve birgok uygulama alani gibi diger alanlardan bir¢ok
teknigi igermektedir (Han ve digerleri, 2011). VM’nin iliskili oldugu alanlar ve tekniklerini

kullandig1 alanlar ve Sekil 2°de gosterilmistir.
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Istatistik Makine Ogrenmesi Oriintu tanima

Veri Tabani i .
Sistemleri Gorsellestirme
Veri Madenciligi
Veri Ambari Algoritma
Bilgi Getirimi Uygulamalar ;ﬁ;?g‘?:nemrmans“

Sekil 2. Veri madenciligi ve tekniklerini igerdigi alanlar

2.2.1 Veri Madenciligi Modelleri

VM’nin uygulamadaki iist diizey hedefleri tahmin ve tanimlamadir. Tahmin, bazi
degiskenleri veya alanlar1 kullanarak bilinmeyen bir degiskeni veya ilgilenilen degiskenin
gelecekteki degerini tahmin etmek i¢in kullanilirken, tanimlama ise veriyi insanlar
tarafindan yorumlanabilen oriintiilerle tanimlamaya odaklanir (Fayyad, Piatetsky-Shapiro ve
Smyth, 1996). Veri madenciligi modellerini iglevlerine gore Siniflama ve Regresyon,
Kiimeleme ve Birliktelik Kurallar1 olmak iizere ii¢ baslik altinda incelemek miimkiindiir

(Akpinar, 2000). Bu modeller agagida aciklanmaktadir.
2.2.1.1 Simiflandirma ve Regresyon

Siniflandirma ve regresyon modelinin amaci veri tabanindaki bir 6zelligi diger 6zelliklerden
hareketle tahmin etmektir. Tahmin edilen 6zellik kategorik ise siniflandirma olarak, siirekli
bir deger ise regresyon olarak adlandirilmaktadir (Bramer, 2016; Fayyad ve Stolorz, 1997).
Simiflama iki adimdan olusmaktadir. Oncelikle ilk adim olan dgrenme adiminda smiflama

modeli olusturulmakta ve ikinci adim olan siniflama adiminda ise olusturulan model verilen
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verilerin bilinmeyen smiflarini tahmin etmede kullanilmaktadir. Siniflama ve regresyon

modellerinde kullanilan baslica teknikler sunlardir (Akpinar, 2000):

e Karar Agaglar1 (Decision Trees)

e Yapay Sinir Aglan (Artificial Neural Networks)

o Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms)

o K-En Yakin Komsu (kNN)

o Bellek Temelli Nedenleme (Memory Based Reasoning)

¢ Naive-Bayes

Karar Agaclari, kuruluslarinin ucuz ve yorumlanmalarinin kolay olmasi, veri tabam
sistemleri ile kolayca entegre edilebilmeleri ve giivenilirliklerinin daha iyi olmasi nedenleri
ile veri madenciliginde siiflama modelleri igerisinde en yaygin kullanima sahip tekniktir
(Akpnar, 2000). Karar agaci, sinifi zaten bilinen 6rnek verilerden timevarimsal olarak
Ogrenilen bir tiir agac seklindeki karar yapisidir. Karar agacinin her yapraksiz diigiimi, bir
Oznitelik degerinin sinanmasi anlamina gelir ve her bir yaprak diigiimii ise bir sinifi temsil

eder (Chou ve Hsu, 2005).

Yapay Sinir Aglart (YSA), insan beyninden yola ¢ikilarak gelistirilen, baglantilar ile
birbirine baglanan ve her biri kendi bellegine sahip islem elemanlarindan olusan paralel ve
dagitilmis bilgi isleme yapilaridir. YSA, insanin biyolojik sinir aglarini taklit eden bilgisayar
programlari seklinde de tanimlanabilir (Elmas, 2010). Bu teknik insan beynine benzer bir
sekilde 6grenme, iligskilendirme, siniflandirma, genelleme, 6zellik belirleme ve en uygun
sekle sokma gibi konularda uygulanmaktadir. Bu siirecte sinirler, 6rneklerden elde ettikleri

bilgiler ile kendi deneyimlerini olustururlar ve daha sonra benzer kararlari verirler (Oztemel,

2003).

Genetik Algoritmalar, evrim teorisindeki en iyi olanin hayatta kalmasi ilkesinden hareketle
evrim silirecinin modellenerek o6grenme isleminde ve gercek diinya problemlerine
uygulanmasini amaglamaktadir (Tug, 2005). Genetik Algoritmalarin en 6nemli yonii, kesin
¢Oziime sahip olmayan problemlerde, kesin ¢6zlime yakin bir ¢oziim elde edebilecek bir

yapiya sahip olmasidir (Okkal1, 2013).

K-En Yakin Komsu algoritmasi (KNN), siniflart belli olan bir 6rnek kiimesindeki gézlem
degerlerinden yararlanarak, drnege katilacak yeni bir gézlemin hangi sinifa ait oldugunu
belirlemek amaci ile kullanilmaktadir (Kolyigit, 2013). En yakin komsu siiflandiricilar,

analoji yoluyla 6grenmeye, yani belirli bir test grubunu, ona benzeyen egitim gruplariyla
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karsilagtirarak siniflandirmaya dayanmaktadir. n 6zelligiyle tanimlanan egitim gruplari, n-
boyutlu uzaydaki birer noktay: temsil ederler. Bilinmeyen bir grup verildiginde kNN
smiflayicisi, bilinmeyen gruba en yakin olan k egitim gruplarini 6riintii uzayinda arar. Bu k
egitim gruplari, bilinmeyen grubun k “en yakin komsular1” dir (Han ve digerleri, 2011).
Yakinlik, Oklid uzaklig: gibi bir uzaklik él¢iisii olarak tanimlanmaktadir. Niimerik olmayan

ozellikler icin de farkli yontemlerle uzaklik hesaplanmaktadir.

Bellek Temelli Nedenleme, o6nceki deneyimlerden faydalanarak ge¢miste benzer
problemlere getirilen uygun c¢oziimleri gilincel problemlere uygulamaya calisan bir
yontemdir (Karaibrahimoglu, 2014). Bellek tabanli yontemler sahtekarlik tespiti ve Klinik
islemler gibi alanlarda kullanilmaktadir (Dolgun, 2006).

Bayes siniflandiricilar istatistiksel siniflandiricilardir. Belirli bir grubun belirli bir sinifa ait
olma olasilig1 gibi sinif iiyelik olasiliklarini tahmin edebilirler. Naive-Bayes siniflandiricilar,
bir 6znitelik degerinin belirli bir sinif iizerindeki etkisinin, diger 6zniteliklerin degerlerinden
bagimsiz oldugunu varsaymaktadir. (Han ve digerleri, 2011). Biiyiik veri setlerine

uygulandiginda yiiksek dogruluk ve hiz sergilemektedirler.
2.2.1.2 Kiimeleme

Kiimeleme, birbirine benzeyen ve diger kiimelere ait 6glelerle farkliliklart olan &gelerin
birlikte gruplandirilmas: islemidir (Bramer, 2016). Segmentasyon olarak da bilinen
kiimeleme bir tahmin islemi degil verileri birbirine benzer alt kiimelere ayirmay1 hedefleyen
bir yontemdir (Fayyad ve Stolorz, 1997). Literatiirde pek ¢ok kiimeleme algoritmasi
bulunmaktadir. Kullanilacak olan kiimeleme algoritmasimnin se¢imi, verinin tipine,
biiyiikliigiine ve kiimeleme amacina bagl olarak degismektedir. Han ve arkadaslar1 (2011)
baslica kiimele yontemlerini; bolimleme yontemleri (partitioning methods), hiyerarsik
yontemler (hierarchical methods), yogunluk tabanli yontemler (density-based methods),

1zgara tabanli yontemler (grid-based methods) seklinde siiflandirmiglardir.
2.2.1.3 Birliktelik Kurallan

Birliktelik Kurallar1 veri tabanlarinda degiskenler arasindaki ilging iliskileri kesfetmede
kullanilan en popiiler ve bilinen VM yontemlerinden biridir (Agrawal, Imielinski ve Swami,
1993). Birliktelik Kurallari’nin tipik 6rnegi aligveris sepeti analizidir. Aligveris sepeti
analizinde misterilerin aligveris sepetlerine koyduklar farkli tiriinlerin aralarindaki iliskiler
kesfedilerek miisterilerin satin alma davraniglarini analiz edilir (Han ve digerleri, 2011).

Kesfedilen kurallar ¢ercevesinde market yoneticileri birlikte satin alinan iirtinlerin raflarini
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yan yana koyarak satiglarin1 artirmay1 hedeflemektedir. Birliktelik Kurallart ile ilgili ¢ogu
arastirma, biiyiik veri kiimelerinde ortak oriintiileri ve kurallar1 kesfetmeye odaklanmaistir.
Birliktelik Kurallar1 telekomiinikasyon aglari, pazar ve risk yonetimi, envanter kontrolii,
mobil madencilik, grafik madenciligi, egitsel veri madenciligi gibi bir¢ok farkli alanda

yaygin ve basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Romero, Romero, Luna ve Ventura, 2010).
2.3 Egitsel Veri Madenciligi

VM veya VTBK, biiyiik veri i¢indeki gizli ve ilging Oriintiilerin otomatik olarak ¢ikarilmasi
olarak tanimlanmaktadir (Han ve digerleri, 2011). Egitsel Veri Madenciligi (EVM) ise
onemli egitim sorunlarini ele almak icin egitsel ortamlardan gelen 6zel veri setlerine VM
tekniklerinin uygulanmasi olarak ifade edilmektedir (Romero ve Ventura, 2013). EVM;
ogrencileri ve 6grencilerin 6grendikleri ortamlar1 daha iyi anlamak i¢in egitim ortamlarindan
gelen verileri kesfetmeye yonelik yontemler gelistiren, gelismekte olan bir disiplin olarak

tanimlanmistir (Siemens ve Baker, 2012).

Disiplinleraras1 bir alan olan EVM ii¢ temel alan olan Bilgisayar Bilimi, Egitim ve Istatistik
bilimlerinin kesisimi seklinde gosterilmekte ve bu ii¢ alanin kesisimleri ayrica Bilgisayar
Destekli Egitim, VM ve Makine Ogrenmesi ve Ogrenme Analitikleri (OA) gibi EVM ile
yakindan ilgili diger alt alanlari olusturmaktadir (Romero ve Ventura, 2013). Son
zamanlarda EVM ile birlikte adindan sik¢a bahsedilen OA, 1. Uluslararas1 Ogrenme
Analitigi Konferansi’nda; 6grenmeyi ve gerceklestigi ortamlar: anlamak ve optimize etmek
amaciyla 6grenciler ve baglamlar1 hakkindaki verilerin 6l¢iilmesi, toplanmasi, analizi ve
raporlanmas1 seklinde tanimlanmistir (Siemens, 2013). OA, EVM ile benzer analiz
slireglerini ve algoritmalar1 kullanmasina ragmen analizler sonucunda &gretim igerigini
Ogrenciye gore uyarlama ve ogrencilere geribildirim verme gibi 6grencilerin 6grenme

stirecine Ve icerigine miidahale etmeyi amaglamasi yoniiyle EVM’den farklilagmaktadir.
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Bilgisayar Bilimi

Veri Madenciligi
ve

Bilgisayar
Destekli
Egitim

Makine

Egitsel 5 :
o Ogrenmesi

Veri
Madenciligi

Ogrenme
Analitikleri

Sekil 3. Egitsel Veri Madenciligi’nin diger disiplinlerle iliskisi

EVM gelismekte olan disiplinlerarasi bir ¢alisma alani olarak (Romero ve Ventura, 2010),
son yillarda bagimsiz bir arastirma alani haline gelmis ve 2008 yilinda yillik diizenlenen
Uluslararas1 Egitsel Veri Madenciligi Konferans:1 ve Egitsel Veri Madenciligi Dergisi’nin
kurulmasiyla zirveye ulasmistir (Baker, 2010). Alanyazinda daha onceki yillarda da
arastirmacilarin egitsel yazilimlar veya ortamlarda kaydedilen verileri VM yontemi ile analiz
edip degerlendirdikleri ¢alismalara rastlanmaktadir (Minaei-Bidgoli ve Punch, 2003;
Kotsiantis ve Pintelas, 2005; Superby, Vandamme ve Meskens, 2006) ve benzer ¢alismalar
daha Onceleri de g¢esitli egitim teknolojileri, egitimde yapay zeka ve zeki Ogrenme
sistemleriyle ilgili bilimsel toplantilarda sunulmus ve tanmitilmistir (Scheuer ve McLaren,
2012).

Egitsel yazilimlarda ve devletlerin 6grenci bilgilerini igeren veri tabanlarindaki artis
Ogrencilerin Ogrenmelerini yansitan biiylikk veri depolarinin olusmasini beraberinde
getirmistir (Koedinger, Cunningham, Skogsholm ve Leber, 2008). EVM, veri hacminin ¢ok
biiyiik olmas1 nedeniyle analiz edilmesi zor veya imkansiz olan egitsel veri yapilarindaki
ortintiileri tespit etmek i¢in arastirma, gelistirme ve bilgisayarli yontemlerin uygulanmasiyla
ilgilenmektedir (Romero, Ventura, Pechenizkiy ve Baker, 2010). EVM, egitim
ortamlarindaki benzersiz veri tiirlerini kesfetmek icin yontemler gelistirmek ve bu
yontemleri kullanarak 6grencileri ve 6grenme ortamlarini1 daha iyi anlamakla ilgilenmekte
ve uygulamay1 6grencilere daha fazla fayda saglayacak sekilde doniistiirmede veri ve teoriyi
birlestiren hesaplamali yaklasimlar gelistirmek i¢in kullanmay1 amaglamaktadir (Baker ve
Yacef, 2009; Romero ve Ventura, 2010).
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2.3.1 EVM’de Kullanilan Veri Kaynaklari

EVM farkli 6grenme ortamlarindan gelen verileri kullanarak bu ortamlardaki egitsel
sorunlarin ¢éziimiinde kullanmaktadir. Geleneksel yliz-yiize egitim, bilgisayar destekli
egitim ve karma 6grenme ortamlarinin her biri farkli veri kaynaklari saglamaktadir (Romero
ve Ventura, 2007). internet teknolojilerinin gelismesi ve yayginlasmasiyla birlikte egitimde
cevrimigi dgrenme ortamlar1 da etkili bir sekilde kullamlmaktadir. Ogrenme Yonetim
Sistemleri, Kitlesel Acik Cevrimigi Dersler (MOOCs), Zeki Ogretim Sistemleri,
Uyarlanabilir ve Zeki Hipermedya Sistemleri, Test ve Siav Sistemleri ve diger elektronik
ortamlar bunlara 6rnek verilebilir (Romero, Romero ve Ventura, 2014). EVM’de ilgilenilen
veriler 6grencilerin bireysel olarak bir egitim ortamindaki kayitli ve bu ortamla etkilesim
verileri (6rn. sistemdeki gezintiler, sinavlara giris ve aligtirmalar) ile sinirhi degildir ve is
birligi yapan 6grencilerden gelen verileri (6rn. yazili sohbet), idari verileri (6rn. okul, okul
bolgesi, 6gretmen) ve demografik verileri (6rnegin cinsiyet, yas, okul notlari) de

icermektedir (Scheuer ve McLaren, 2012).
2.3.2 EVM Siireci

EVM siirecinde, egitim sistemlerinden gelen ham veriler egitim arastirmalar1 ve
uygulamalar1 {izerinde potansiyel olarak biiyiik etkisi olabilecek yararli bilgilere
doniistiiriilmektedir. Bu siireg, VM'nin is, genetik, tip vb. gibi diger uygulama alanlarindan
cok farkli degildir, ¢linkii genel VM siireci ile ayn1 adimlar takip etmektedir (Romero ve
Ventura, 2010). Bir EVM projesindeki tipik adimlar, veri toplama, veri 6n igleme (6rnegin,
veri temizligi), veri madenciligi ve sonuglarin dogrulanmasini icermektedir (Scheuer ve
McLaren, 2012). Bu siirecte amac¢ sadece veriyi bilgiye doniistiirmek degil ayrica aym
zamanda, 6grencinin 6grenmesini gelistirmek i¢in egitim ortaminin nasil degistirilecegine
dair karar vermek i¢in iretilen bilgileri filtrelemektir (Romero ve Ventura, 2013). EVM

stirecinde izlenilen genel adimlar Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4. Egitsel Veri Madenciligi Siireci

Giiniimiizde gerek geleneksel egitimde gerekse de bilgisayar tabanli egitimde ¢ok cesitli
egitim ortamlar1 ve bilgi sistemleri bulunmaktadir. Bunlarin her biri ¢oziilmesi gereken
kendine has problemlere, gorevlere ve verinin dogasina gore degisen farkli yontemlerle 6n
isleme yapilmasi gereken veri kaynaklarma sahiptir (Romero ve Ventura, 2012).
Ogretmenler ve 6grenciler arasindaki etkilesim ve gezinme davranisi, sinavlara giris gibi
egitsel, okul ve Ogretmen bilgisi gibi yOnetimsel, yas ve cinsiyet gibi demografik,
motivasyon ve duygu durumu gibi duygusal veriler farkli kaynaklardan toplanmaktadir
(Romero, Romero ve Ventura, 2014). Madencilik i¢in bu ham verilerin toplanmasi ve
birlestirilmesi basli basina ¢oziilmesi ve anlagilmasi kolay olmayan gorevlerdir. VM’de ilk
adim, verilerin madencilik siireci i¢in uygun bir formata doniistiiriilmesidir; buna veri
madenciligi sistemlerinde veri 6n isleme adi verilir (Miksovsky, Matousek ve Kouba, 2002).
Genellikle VM cgaligmalarinda en uzun zaman alan siire¢ bu siiregtir ve egitim baglaminda
veri On isleme, tiim EVM siirecindeki en énemli ve kritik asama olarak kabul edilir (Sael,
Mazrak ve Behja, 2012). EVM’de veri 6n isleme isleminin ¢ok 6nemli ve karmasik bir gérev
olmasi bazi durumlarda bu agamanin veri madenciligi problemini ¢6zmek i¢in harcanan
toplam zamanin yarisindan fazlasini olmasina neden olabilmektedir (Bienkowski, Feng ve
Means, 2012). Toplanan veya elde edilen ham veriler igslenmeye hazir olmayabilir. Bu
nedenle her 6zel egitsel problemi ¢6zmek igin verileri uygun bir bigime doniistiirmek
gerekebilir. Bu, hangi verilerin kullanilacagini se¢meyi, cevaplanacak sorulara odaklanmay1
ve verilerin sorularla uyumlu olmasini saglamay1 icermektedir (Romero ve Ventura, 2020).
EVM’de kullanmak i¢in veri tliretmek ve Ogrenciler hakkinda bilgiler iceren
ozellikleri/degiskenleri belirlemek icin 6zellik se¢im islemi ¢ok Onemlidir. Bu asamada
gereksiz veriler gikarilir, verilerin anlasilabilirliginin artirilmasi igin siirekli veriler kategorik
verilere doniistiiriiliir. Ogrencinin  gizliligini saglamak ve korumak icin onlar
anonimlestirerek isim, e-posta, telefon numarasi gibi kisisel bilgileri silmek 6nemlidir

(Romero ve Ventura, 2020). Sonraki asamada hazirlanan veriye VM teknikleri
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uygulanmaktadir. EVM’de, gorsellestirme, siniflandirma, kiimeleme ve birliktelik analizi
teknikleriyle sinirli olmamak {izere geleneksel VM tekniklerinin ¢ogu basariyla
uygulanmaktadir (Baker, 2015). Bu teknikler “EVM Yontemleri” bashiginda detayli bir
sekilde aciklanmaktadir. Son asama bilginin egitim siirecini ve sistemlerini gelistirmek i¢in
karar vermede kullanilmasi agisindan ¢ok onemlidir. Kullanilan VM algoritmalar1 karar
verme siireglerinde kullanilmak {izere anlasilabilir olmalidir. Karar agaglari gibi beyaz kutu
(anlasilabilir) modeller, sinir aglar1 gibi kara kutu (anlasilmasi zor) modellere tercih
edilebilir. Ayrica, gorsellestirme teknikleri sonug¢larin daha kolay yorumlanmasinda, 6neri
sistemleri de 6grenci ve 6gretmenler gibi EVM alaninda uzman olmayan kisilere agiklamalar

ve Oneriler sunmasi agisindan oldukga kullanislidir (Romero ve Ventura, 2020).

Veri madenciliginin egitim sistemlerindeki uygulamasi; hipotezin kurulmasi, test edilmesi
ve diizenlenmesi seklinde tekrar eden bir dongiidiir (Romero ve Ventura, 2007). Elde edilen
bilgi, sistem dongiisiine girmeli ve 6grenmeye rehberlik etmeli, kolaylastirmali ve bir biitiin
olarak 6grenmeyi gelistirmelidir. Sadece veriyi bilgiye doniistiirme degil, karar vermek igin
bilgiyi filtrelemelidir. Egitim sistemlerinde veri madenciligi uygulama dongiisii (Romero ve

Ventura, 2007) Sekil 5’de gosterilmistir.

Tasarlama,

planiama, kuma | EQitim Sistemleri g, € e
ve bakim (geleneksel sinflar, e-d6grenme iletisim kurma
sistemleri, adaptif ve zeki web
tabanl egitim sistemleri)
Ogrenci kullanimi ve
etkilesim verisi, kurs
bilgisi, akademik
: - veri, vb. i :
Akademik Egitmen Ogrenciler
Sorumlu <: Veri Madenciligi
(kUmeleme, 'smlf!ama, disanda
Kesfedilen bilgiyi kalanlar, birliktelik, desen Tavsiye gosterme
gosterme eslestirme, metin madenciligi)

Sekil 5. Egitim sistemlerinde veri madenciligi uygulama dongiisii

40



2.3.3 EVM Kullanicilar/Paydaslar:

EVM ¢esitli kullanici gruplart ve katilimcilar ile ilgili bir alandir. Farkli gruplar veri
madenciligini kullanmak i¢in egitsel bilgilere kendi misyonlarina, vizyonlarina ve
amaglarina gore farkli agilardan bakmaktadir (Margo, 2004). Ornegin, EVM algoritmalar1
tarafindan kesfedilen bilgiler, yalnizca Ogretmenlerin smiflari1  yonetmelerine,
Ogrencilerinin 0grenme siireclerini anlamalarmma ve kendi &gretim yontemlerine
yansitmalarma degil, ayni zamanda bir Ogrencinin durumu iizerine diisiincelerini
desteklemeye ve Ogrenenlere geribildirimde bulunmalarina yardimci olmak igin de
kullanilabilir (Merceron ve Yacef, 2005). EVM ile ilgili olarak ilk bakista sadece 6grenciler
ve ogretmenler olarak iki ana grup oldugu diisiiniilse de aslinda birgok amaca sahip daha

fazla grup oldugu Tablo 1’de goriilebilir (Romero ve Ventura, 2010).

Tablo 1
EVM Kullanicilar
Kullanicilar/Aktorler VM Kullanim Amaglari
Ogrenenler/ Ogrenciler Ogrenmeyi  kisisellestirme; ~ Ogrenenlere  dgrenmelerini
gelistirmek i¢in etkinlikler, kaynaklar ve 6grenme gorevleri
Onerme; Ogrenenlere ilging Ogrenme deneyimleri Onerme,
baglantilar 6nerme; uyarlanabilir ipuglari tiretme, ders 6nerme
vb.
Egitimciler/ Ogretmenler/ Ogretimle ilgili objektif geribildirimler alma; dgrencilerin
Ogretim Gorevlileri ogrenmelerini ve davranislarini analiz etme, hangi 6grencilerin
destege ihtiyact oldugunu belirleme; 6grenci performansini
tahmin etme, 6grenenleri gruplara ayirma; 6grenenlerin normal
ve normal dig1 Oriintiilerini bulma; en sik yapilan hatalarn
bulma, daha etkili etkinlikleri belirleme; Kkurslarin
kisisellestirme ve uyarlanabilmesini gelistirme vb.
Ders Gelistiricileri/ Egitim Ders yazilimlarini ve materyallerini degerlendirme ve
Arastirmacilari sirdirme; Ogrencilerin  6grenmelerini  gelistirme,  ders

iceriginin yapisini ve etkililigini 6grenme siireci igerisinde
degerlendirme; 6grenci ve egitimci modelleri otomatik olarak

yapilandirma; her bir gorev igin en faydali olan teknigi
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onermek i¢in veri madenciligi tekniklerini karsilagtirma;
egitsel amaclar icin kendine 6zgii veri madenciligi araclar

gelistirme vb.

Kurumlar/ Universiteler/ Yiksekogretimde karar siireglerini  gelistirmek; karar
Sirketler sireglerde etkililigi saglamak, kendine 0zgli amaglari
basarmak; her bir 6grenci sinifi i¢cin degerli olabilecek kurslari
onermek; devamliligi saglamak ve basart notlarii artirmak
icin mali a¢idan en uygun yolu bulmak; mezuniyet i¢in en
kalifiye adaylart se¢mek, 6grencilere kimlerin okulda daha

basarili olacaklarini sdylemede yardimci olmak vb.

Yoneticiler/ Sistem Insan ve materyal gibi kurumsal kaynaklari ve egitim
Yéneticileri/ Idareciler sunumunu organize etmede en iyi yolu gelistirme; uygun
kaynaklardan daha etkili bir sekilde istifade etmek; egitim
programlarint gelistirmek ve uzaktan egitim yaklagiminin
etkililigini belirlemek; Ogretim programimi ve Ogretmeni
degerlendirmek, web sitesinin etkililigini geligtirme ve
kullanicilara uyarlamada (en uygun sunucu biiyiikligi,
kullanicilara uyarlamada ag trafik dagitimi gibi) parametreleri

ayarlamak.

2.3.4 EVM Uygulama Alanlarn ve Gorevleri

Egitim ortamlarinda VM ile ¢6ziilmiis bircok problem ve kullanilabilecek uygulama alani
bulunmaktadir. Arastirmacilarin bir kismi daha once yapilan caligmalari inceleyerek
EVM’nin uygulama alanlarin1 ve gorevlerini belirlemeye ¢alismislardir. Bu anlamda ilk
caligmalardan biri Castro, Vellido, Nebot ve Mugica (2007) tarafindan yapilmigtir. Castro
ve arkadaslar1 EVM igin gorev ve konu alanlarini; 6grencinin 6grenme performansinin
degerlendirilmesi ile ilgili uygulamalar, 6grencinin 6grenme davramigina dayali ders
uyarlamast ve Ogrenme Onerileri sunan uygulamalar, Ogrenme materyalinin
degerlendirilmesi ile ilgili yaklasimlar ve egitim amacgli web tabanli kurslar, e-6grenme
kurslarinda hem 6gretmene hem de dgrencilere geri bildirim igeren uygulamalar ve tipik
olmayan Ogrencilerin 6grenme davraniglarinin  tespitinin  gelistirilmesine  yonelik

uygulamalar olarak siniflandirmiglardir.
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Baker ve Yacef (2009) ve Baker (2010) EVM igin dort uygulama alani1 6nermistir. Bunlar,
Ogrenci modellerinin iyilestirilmesi, alan bilgisi modellerinin iyilestirilmesi, 6grencilere
hangi durumlarda daha etkili pedagojik destek saglanacaginin kesfedilmesi ve 6grenme ile

ilgili teorileri gelistirmeye yonelik deneysel ¢alismalar olarak siniflandirilmastir.

Pefia-Ayala, Dominguez ve Medel (2009) 91 arastirmay1 inceleyerek EVM’nin uygulama
alanlarini; 6grenci modelleme, 6gretim, igerik ve degerlendirme olarak dort kategoride

siniflandirmislardir.

Romero ve Ventura (2010) ise ¢ok sayida arastirmayi inceleyerek EVM i¢in daha fazla

uygulama alani 6nermisler ve bu uygulama alanlarini su sekilde listelemislerdir:

® Analiz ve Verinin Gorsellestirilmesi: Analiz ve verinin gorsellestirilmesinin amaci
faydali bilgileri vurgulamak ve karar vermeyi desteklemektir. Bu alan egitimcilere
ve yoneticilere dgrencilerin ders etkinliklerini ve kullanim bilgilerini analiz etmede
yardimct olabilir ve &grencilerin 6grenme durumlart hakkinda genel bir bilgi
sunabilir. Istatistik ve bilginin gorsellestirilmesi, bu gorev icin en yaygim sekilde
kullanilan iki ana tekniktir.

e Egitimcileri Desteklemek Icin Geribildirim Saglama: Amag karar vermede
egitimcilere ve yoneticilere Ogrencilerin 6grenmelerini nasil gelistirebilecekleri,
egitsel kaynaklart daha verimli bir sekilde nasil organize edebilecekleri gibi
konularda yardimei olmak ve uygulamalari iyilestirme konusunda neler yapabilecegi
ile ilgili geribildirim saglamaktir. Bu gorev analiz ve gorsellestirmeden farklidir
¢linkli burada basit istatistiklerden ziyade veride bulunan tamamen yeni, gizli ve
ilging bilgiler ortaya konulur. Bu amagla birgok VM teknigi kullanilabilmektedir. En
¢ok kullanilan teknik birliktelik kurallaridir.

e Ogrencilere Oneriler Sunma: Amag 6grencilere kisisel aktivitelerinden hareketle
ziyaret edebilecekleri baglantilar, yapilacak yeni gorevler veya ¢oziilecek problemler
gibi kisisellestirilmis Onerilerde bulunmak ve ayrica her bir 6grenci i¢in 6grenme
igeriklerini, ara yiizlerini ve bunlarin siralarin1 uyarlamaktir. Bu konuda ¢esitli VM
teknikleri kullanilmaktadir fakat en ¢ok kullanilan teknikler birliktelik kurali
madenciligi, kiimeleme ve siral1 6rlintii madenciligidir.

e Ogrenci Performansinin Modellenmesi: Performans modellemenin amaci, 6grenciyi
tanimlayan bir degiskenin bilinmeyen degerini tahmin etmektir. Egitimde normal
olarak tahmin edilen Gzellikler performans, bilgi, puan veya nottur. Bu deger

niimerik, stirekli, kategorik veya ayrik deger olabilir. Regresyon analizi, bagiml
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degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi bulur.
Ogrencinin performansinin tahmin edilmesi, egitim alaninda VM'nin en eski ve en
popiiler uygulamalarindan biridir ve bu amagcla yapay sinir aglari, Bayes aglar1, kural
tabanl sistemler, regresyon ve korelasyon analizi gibi farkli teknikler ve modeller
uygulanmaktadir.

e Ogrenci Modelleme: Ogrenci modellemenin amaci, grencilerin ifade edebildikleri
bilgi ve yeteneklerini de igeren bilissel modellerinin gelistirilmesidir. Ogrencilerin
modellerinin olusturulmasinda ve otomasyonunda motivasyon, doyum, Ogrenme
stilleri ve 6grenme davranisi gibi kullanici karakteristikleri dikkate alinarak bunlara
VM teknikleri uygulanmaktadir (Frias-Martinez, Chen ve Liu, 2006). Bu amag i¢in
kiimeleme ve siniflama teknikleri kullanilmaktadir.

e Istenmeyen Ogrenci Davramslarimin Tespiti: Istenmeyen 6grenci davranislarmi
tespit etmenin amaci, yanlis davraniglar, diisiik motivasyon, oyun oynama, kotiiye
kullanma, hile yapma, akademik basarisizlik gibi bir tiir yanhis veya sira disi
davraniga sahip 6grencileri kesfetmek ve tespit etmektir. Bu tiir 6grencileri ortaya
cikarmak ve onlara uygun yardim saglamak amaciyla cogunlukla siiflandirma ve
kiimeleme teknikleri olmak tizere ¢esitli VM teknikleri kullanilmaktadir.

o Ogrencileri Gruplama: Amag karakterlerine ve kisisel zelliklerine gore dgrenci
gruplart olusturmaktir. Daha sonra, elde edilen 6grenci kiimeleri veya gruplari,
Ogretim tliyesi veya egitim ortami gelistiricileri tarafindan kisisellestirilmis bir
O0grenme sistemi olusturmak, etkili grup 68renmesini tesvik etmek, uyarlanabilir
icerik saglamak gibi amaglarla kullanilabilir. Bu amaglar i¢in, smiflama ve
kiimeleme teknikleri kullanilmaktadir.

e Sosyal Ag Analizi: Sosyal ag analizi bireysel 6zellikler yerine bireyler arasindaki
iligkileri incelemeyi amaclamaktadir. Sosyal ag, arkadaslik, is birligine dayal
iligkiler veya bilgi aligverisi gibi sosyal iligkilerle birbirine bagli bir grup insani, bir
organizasyonu veya sosyal bireyleri tanimlayan bir kavramdir (Freeman, 2006).
Sosyal ag analizi i¢in ¢esitli VM teknikleri kullanilsa da en ¢ok kullanilani igbirlikli
filtrelemedir. Isbirlikli filtreleme veya sosyal filtreleme, birgok kullanicidan isbirlikli
olarak begeni tercihlerini toplayarak bir kullanicinin ilgi alanlar1 hakkinda otomatik
tahminler yapmaya yarayan bir yontemdir (Herlocker, Konstan, Terveen ve Riedl,
2004).

e Kavram Haritalart Geligtirme: Amag, egitimcilerin otomatik kavram haritalar

gelistirmelerine yardimci olmaktir. Kavram haritasi, kavramlar arasindaki iligkileri
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gdsteren ve bilginin hiyerarsik yapisini ifade eden kavramsal bir grafiktir (Novak ve
Canas, 2008). Kavram haritalar1 gelistirmede genellikle birliktelik kurallar1 ve metin
madenciligi teknikleri kullanilmaktadir.

® Ders Yazilimlarimin  Yapilandirimasi: Ders yazilimi yapilandirmanin amaci,
egitimciler ve gelistiriciler i¢in egitim yazilimi ve 6grenme igeriklerinin yapim ve
gelistirme siirecinin otomatik olarak yapilandirilmasina yardimci olmaktir. Diger
taraftan, mevcut 6grenme kaynaklarinin farkli kullanicilar ve sistemler arasinda
yeniden kullanilmasi ve karsilikli aligverisi tesvik edilmeye calisilmaktadir. Ders
yazilimlarinin yapilandirilmasinda ve gelistirilen iceriklerin yeniden kullanilmasinda
ogrencileri kiimeleme ve Naive Bayes teknikleri kullanilmaktadir.

e Planlama ve Zamanlama: Planlama ve zamanlamanin amaci, gelecekteki kurslari
planlama, 6grencinin ders zamanlarini programlamasina yardimct olma, kaynaklar
planlama, giris ve danigmanlik islemlerinde yardimei olma, miifredat gelistirme gibi
islemlerle gelencksel egitim siirecini giiclendirmektir. Bu gorev igin genellikle
birliktelik kurallar1 olmak {izere farklt DM teknikleri kullanilmaktadir. Ayrica karar
agagclari, baglanti analizi ve karar ormanlari, kayith kisilerin kurs tercihlerini ve kurs
tamamlama oranlarini analiz etmek i¢in kurs planlamada kullanilmaktadir (Hsia,

Shie ve Chen, 2008).

Pefia-Ayala (2014) tarafindan yapilan ¢alismada EVM alaninda 2010 ve 2013 yili ilk
ceyregine kadar yaymlanan 240 calisma incelenerek uygulama alanlarina gore alti1 alanda
gruplandirilmistir. Bu alanlar 6grenci davraniglarini modelleme, 6grenci performansini
modelleme, degerlendirme, 68renci modelleme, 6grenci destek/geri bildirim ile miifredat,

alan bilgisi, siralama ve dgretmen destegi olarak ifade edilmistir.
2.3.5 EVM Yontemleri

EVM, hem teorik (6rnegin bir 6grenme hipotezini arastirmak) hem de uygulamaya yonelik
(6rnegin, bir 6grenme aracimi gelistirmek) olmak iizere egitsel verilere ve sorunlara
odaklanmaktadir. EVM, egitsel uygulamalar i¢in veri madenciligi teknikleri gelistirip,
arastirarak yontemsel katki da saglamaktadir (Scheuer ve McLaren, 2012). EVM yontemleri,
veri madenciligi ve makine Ogrenmesi, psikometri ve diger istatistik alanlari, bilgi
gorsellestirme ve hesaplamali modelleme gibi c¢esitli alanlarin literatiiriinden alinan

yontemlerden olusmaktadir (Baker ve Yacef, 2009).
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EVM yoéntemlerini siniflamaya yonelik ilk ¢alismada Romero ve Ventura (2007) 1995-2005
yillar1 arasinda yayimlanan makaleleri incelemis ve EVM yontemlerini iki baglikta
siniflandirmiglardir. Bunlar istatistik ve gorsellestirme ile web madenciligidir. Web
madenciligini de kendi igerisinde kiimeleme, siniflama ve aykir1 deger tespiti, birliktelik
kurali madenciligi ve ardisik Oriintii madenciligi ile metin madenciligi olmak iizere ii¢ alt
maddede smiflandirmiglardir. Baker (2010) EVM de kullanilan yontemleri tahmin,
kiimeleme, iliski madenciligi, yargida bulunmak i¢in verilerin damitilmasi ve modellerle
kesfetme olarak bes maddede siniflandirmistir. Romero ve Ventura (2010) en sik uygulanan
EVM yontemlerini regresyon, kiimeleme, siniflandirma ve birliktelik kuralt madenciligi ve
en ¢ok kullanilan EVM tekniklerini karar agaglari, yapay sinir aglari ve Bayes aglari

oldugunu ifade etmislerdir.

Siniflandirma, kiimeleme ve birliktelik analizi teknikleri gibi geleneksel veri madenciligi
tekniklerinin ¢ogunlugu egitim alaninda basariyla uygulanmaktir fakat bununla birlikte,
egitim sistemleri sorunlarin farkli bir sekilde ele alinmasin1 gerektiren bazi 6zelliklere de
sahiptir. Dolayisiyla 6grenme ve 6grenenler hakkindaki verilerle calismak icin bazi 6zel veri
madenciligi teknikleri gereklidir (Romero, Ventura, Pechenizkiy ve Baker, 2010). Bu
baglamda Romero ve Ventura (2013) 2007 ve 2010 yillarindaki ¢alismalarini giincelleyerek
EVM de kullanilan yontemleri tahmin, kiimeleme, aykirilik tespiti, iligki madenciligi, sosyal
ag analizi, slire¢ madenciligi, metin madenciligi, yargiya varmak i¢in verinin damitilmasi,
modellerle kesfetme, bilgi izleme ve negatif olmayan matris ayrigimi olarak daha detayl: bir
sekilde siralamiglardir. Daha sonra Bousbia ve Belamri (2014) 6nceki ¢alismalardan (Baker,
2010; Romero ve Ventura, 2007, 2010, 2013) yola ¢ikarak EVM’de kullanilan yontemleri

yeniden ele alarak ve su sekilde siniflandirmislardir:

e Tahmin: Amag verinin diger yonlerinden yola ¢ikarak tek bir yoniinii ortaya ¢ikaran
bir model gelistirmektir. Tahmin yontemleri olarak smiflandirma (kategorik
degisken tahmin edildiginde), regresyon (siirekli bir veri tahmin edildiginde) veya
yogunluk tahmini (tahmin edilen deger olasilik yogunlugu fonksiyonu oldugunda)
kullanilir. EVM’de 6grencinin akademik basarisinin veya davraniglarinin tahmin
edilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

e Kiimeleme: Dogal olarak birlikte grup olusturanlari bulmak ve tiim veri setini
kategorilere bolmede kullanilabilir. Tipik olarak Orneklerin ne kadar benzer
olduklarina karar vermede bazi uzaklik Ol¢limleri kullanilir. Bazi kiimeler

belirlendikten sonra yeni Ornekler olusan gruplara gére en yakin olana atanir.
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EVM’de benzer 6grenme bicimlerine veya biligsel stratejilere sahip 6grencileri
gruplamada kullanilmaktadir.

Iliski Madenciligi: Bir veri setindeki degiskenler arasindaki iliskileri kesfetmede ve
bunlar1 daha sonra kural olarak kullanmada tercih edilir. Birliktelik kurali gibi farkli
tiplerde iliski madenciligi teknikleri bulunmaktadir. EVM’de 6grencilerin ¢evrimigi
aktiviteleri ve final notlar1 arasindaki iliskileri tanimlamada ve 6grenenlerin problem
¢6zme aktivitelerini modellemede kullanilmaktadir.

Yargiya varmak igin verinin damitilmasi: Verileri, bir insanin verinin 6zelliklerini
hizli bir sekilde tanimlamasmi veya siniflandirmasint saglayacak sekilde
gosterilmesini iceren bir tekniktir. Bu yaklasim, faydali bilgileri vurgulamak ve karar
vermeyi desteklemek i¢in Ozetleme, gorsellestirme teknikleri ve etkilesimli ara
yiizleri kullanir. Bir yandan, egitim verilerinden tanimlayici istatistikler elde etmek
nispeten kolaydir. Diger yandan bilginin gorsellestirilmesi ve grafik teknikleri biiytik
egitsel veriyi bir kerede gormeye, kesfetmeye ve anlamaya yardimci olur. EVM de
Ogrencinin aktivitelerinin gorsellestirilmesi 6grenme ortamini kullanim oriintiilerini
anlamaya yardimci olur.

Modellerle birlikte kesfetme: Amag, tahmin veya iliski madenciligi gibi ileri
analizlerde bilesen olarak bir olgunun onaylanmig bir modelini kullanmaktir.
Ornegin, dgrencinin davramsi ve ozellikleri arasindaki iliskileri tanimlamak igin
kullanmak.

Aykirilik Tespiti: Aykirilik tespitinin amaci, diger verilerden anlamli olarak farkli
olan veri noktalarin1 bulmaktir. Aykiri deger genellikle veri icerisindeki diger
degerlerden daha biiyiik veya daha kiiclik bir degerdir. EVM de 6grenci veya
Ogretmenin eylem ve davranislarindaki sapmalari, normal olmayan 6grenme siirecini
ve 0grenme zorluklar1 olan 6grencileri belirlemede kullanilir.

Sosyal Ag Analizi: Bireylerin bireysel 6zellikleri yerine bireyler arasindaki iliskileri
arastirmay1 amaglamaktadir. EVM de iletisim araglariyla gergeklestirilen isbirlikli
gorevlerde ve etkilesimlerde yapiy1 ve iliskileri analiz etmede kullanilabilir.

Siire¢ Madenciligi: Amaci, siiregle ilgili bilgiyi, slirecin tamaminin net bir sekilde
gorsellestirilmesi i¢in bir bilgi sistemi tarafindan kaydedilen olay kayitlarindan
cikarmaktir. EVM de siire¢ madenciligi, 6grencilerin takip ettikleri ders akislari, not
ve zaman kayitlart gibi sistemdeki izlerinin bir arada degerlendirilmesiyle 6grenci

davraniglarinin yansitilmasinda kullanilir.
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® Metin Madenciligi: Metin veri madencilii veya metin analitigi olarak da
adlandirilan metin madenciliginin amaci, metinden yiiksek Kkaliteli bilgi elde
etmektir. Tipik metin madenciligi gorevleri arasinda metin kategorizasyonu, metin
kiimelenmesi, kavram ¢ikarma, duyarlilik analizi, belge 6zetleme ve varlik iligkisi
modellemesi bulunmaktadir. EVM de metin madenciligi tartigma panolarinin,
forumlarin, sohbetlerin, web sayfalarinin, belgelerin ve benzerlerinin icerigini analiz
etmek i¢in kullanilmustir.

e Bilgi Takibi: Etkili bilissel o6gretim sistemlerinde kullanilan ve 6grencilerin
becerilerinin derecesini tahmin etmede kullanilan popiiler bir yontemdir. EVM de

Ogrencileri siireg igerisinde izleyerek davranislarini tahmin etmede kullanilir.

e Negatif Olmayan Matris Ayriszmi: Bir matrisin matrisler ¢arpimina ayrismasidir.
Ornegin, sinava giren kisinin test sonucu verilerini temsil eden bir matris sorularin
matrisi ve her bir 6grencinin beceri seviyesini gosteren matris olmak {izere iki

matrise ayristirilabilir.
2.3.6 EVM ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Erdogan ve Timor tarafindan (2005) yapilan ¢alismada, 6grencilerin {iniversite giris sinavi
sonuclart ve basarilart arasindaki iliski, k-Means kiimeleme algoritmasi kullanilarak
incelenmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin 6grenim gordiikleri boliimler ve basarilarina

gore bes farkli kiimeye ayrildiklar: goriilmuistiir.

Vandamme, Meskens ve Superby (2007) tarafindan yapilan ¢alismada {niversite
ogrencilerinin 6grenimlerinde basarisiz olma veya devam etmeme durumlarinin miimkiin
olan en kisa siirede tahmin edilerek, yiiksek riskli, orta derece riskli ve diisiik riskli olmak
lizere ii¢ grupta siniflandirmasi amaclanmistir. 533 Ogrenci verisi ile gerceklestirilen
caligmada Ogrencilerin akademik basari durumlar1 Decision Trees, Sinir Aglar1 ve
Diskriminant Analizi teknikleri kullanilarak tahmin edilmistir. Analiz sonuglarina gore
dogru tahmin oranlarinin diisik oldugu gozlenmis ayrica Ogrencilerin akademik
basarilarinin belirleyicilerinin lisedeki basar1 durumlar1 ve gegmisleri, derslere devam

durumlar, kisisel motivasyon ve giiven diizeyleri oldugu tespit edilmistir.

Romero ve Ventura (2007) yaptiklari calisgmada 1995 ve 2005 yillar1 arasinda veri
madenciliginin geleneksel egitim sistemlerine, 6zel web tabanli kurslara, bilinen 6grenme

yonetim sistemlerine, uyarlanabilir ve zeki web tabanli egitim sistemlerine uygulandig: 81
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calismay1 incelemislerdir. Calisma sonucunda EVM yontemlerini istatistik ve gorsellestirme

ile web madenciligi olarak iki Kategoride siniflandirmislardir.

Ayik, Ozdemir ve Yavuz (2007) tarafindan yapilan calismada, Atatiirk Universitesini tercih
edecek 6grencilerin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla tiniversiteye kayitli 6grencilerinin
mezun olduklari lise tiirleri ve lise mezuniyet dereceleri ile kazandiklar fakiilteler arasindaki
iliski veri madenciligi tekniklerini kullanilarak incelenmistir. Smiflama modelinin
kullanildig1 calisma sonucunda, lise tiiriniin ve lise basarisinin istenilen fakiiltenin

kazanilmasinda etkisinin biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Ibrahim ve Rusli (2007) 206 lisans programi 6grencisine ait veri setiyle yaptiklar ¢alismada
ogrencilerin mezuniyet notlarii1 tahmin etmislerdir. Calismada ogrencilere ait bilgi
teknolojisi uygulama bilgisi, 6nceki okul bilgisi (yatili ya da yatili olmayan), programlama
bilgisi ve aile gelir durumu gibi demografik bilgileri ile lisans programinin ilk dénem not
ortalamasi verileri kullanilmistir. Caligmada Karar Agaglari, Yapay Sinir Aglar1 ve Dogrusal
Regresyon Analizi yontemleri kullanilmis ve bu yontemlerin tamaminin %80’in {izerinde
dogru tahmin performanst gosterdigi, ayrica Yapay Sinir Aglar1 analizinin diger
yontemlerden daha basarili sonuglar verdigi, Karar Agaglar1 yontemi kullanilarak yapilan

modellemede ilk donem ortalamasinin en énemli degisken oldugu goriilmiistiir.

Romero, Ventura, Espejo ve Hervas’in (2008) farkli fakiiltelerde 6grenim géren 438 uzaktan
egitim 6grencisine ait Moodle 6grenme yonetim sistemi verisiyle 6grencilerin final notlarimi
tahmin etmek amaciyla yaptiklar1 calismada, Istatistiksel Siniflandirici, Karar Agaci, Kural
Indiiksiyonu, Bulanik Kural Ogrenmesi, Yapay Sinir Aglar1 algoritmalarini kullanmislardir.
Caligmada %61,64 dogru siniflama orantyla AprioriC algoritmasinin en basarili tahmin

performansini gosterdigi gortilmiistiir.

Karabatak (2008) tarafindan yapilan ¢alismada iiniversite 6grencilerinin demografik ve ders
notu verilerine birliktelik analizi uygulamistir. Apriori algoritmasinin kullanildigi caligmada
ogrencilerin daha onceki derslerden aldiklari notlar ile gelecekte hangi derslerden hangi
notlar1 alabilecekleri ile ilgili 6ngdriiler yapilmistir. Ornegin, Tiirkge-1 dersini B ve Atatiirk
Ilkeleri ve inkilap-1 dersini B notu ile gegen dgrencilerin tamamimin Matematik-111 dersini
C notu ile gectikleri tespit edilmistir. Yapilan uygulamada birliktelik kurali yonteminin

%95,5 oraninda ortalama bagarim elde ettigi goriilmiistiir.

Kayri (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle

ogrencilerin performans gostergelerinin ve ortaya koyduklari tirlinlerin siirekli takip
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edilebildigi  e-portfolyo  yOnteminin  yayginlastigi  belirtilmis ve  e-portfolyo
degerlendirmelerinde, elektronik ortamda zamanla biriken ve veri ambarina doniisen
trlinlerin degerlendirilmesi i¢in veri madenciliginde kullanilan tekniklerin kullanilmasi

alternatif bir degerlendirme araci olarak 6nerilmistir.

Pena, Dominguez ve Medel (2009) EVM alaninda yapilan 91 ¢alismay1 inceleyerek bu
caligmalar ¢ergevesinde EVM’nin uygulama alanlarim1 6grenci modelleme, 6gretim, igerik

ve degerlendirme olarak dort kategoride siniflandirmiglardir.

Dekker, Pechenizkiy ve Vleeshouwers (2009) tarafindan yapilan ¢alismada iiniversiteye
yeni baglayan 6grencilerin liniversite 6ncesindeki ve tiniversitedeki verileri kullanilarak ilk
donem sonrasinda Ogrenimlerine devam etmeme durumlarmin tahmin edilmesi
amaclanmistir. Yapilan analizlerde karar agaglar1 yontemlerinden J48 algoritmasinin %80
dogru simiflandirma orani ile 6grencilerin devam durumlarim1 tahmin etmede faydali
sonuglar ortaya koydugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin iniversite 6ncesi verilerinden
Matematik, Fen ve genel not ortlamasi olmak iizere ii¢ 6zelligin secildigi analizde J48

algoritmasinin 6grencilerin devam durumunu %70 dogru siniflandirdigr goriilmiistiir.

Bozkir, Sezer ve Gok (2009) tarafindan yapilan ¢alismada Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme
Merkezi’nden elde edilen 2008 yil1 iiniversite giris smavi (OSS) 6grenci anketi verileri
tizerinde Microsoft Decision Trees algoritmasi ile siiflandirma ve Expectation
Maximization algoritmasi ile kiimeleme analizi gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin OSS basarilarina etki eden faktdrler tespit edilmistir. Calisma sonucunda
ortadgretim basar1 puani tiim &grencilerin OSS’de ortak basar1 gostergesi olarak ele
alindiginda bu puan tipine etki eden en 6nemli beg faktoriin yas, okul tiirti, sanat derslerine
ilgi, matematik dersi igin harcanan 6dev zamani ve fen bilgisi laboratuvar kullanim orani
oldugu bulunmustur. Ayni zamanda diger tiim puan tiirlerinde de yasin 6nemli bir faktor
oldugu tespit edilmistir. Okullarin teknik imkanlarinin OSS basarisinda énemli etkileri
oldugu ve ozellikle kiimeleme analizinde Ogrencinin sahip oldugu sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik imkanlarm OSS basarisina biiyiik katkis1 bulundugu gériilmiistiir. Sanat derslerine
gosterilen ilginin ortaggretim basart puani lizerindeki etkisi ve dershaneye gitme durumunun
basari lizerindeki etkisinin beklenenden diisiik ¢ikmasi aragtirmanin bulgular1 arasinda yer

almistir.

Baker ve Yacef (2009) daha once egitim alaninda veri madenciligi teknikleri kullanilarak

yapilan 45 arastirmayi inceleyerek, EVM yoOntemlerinin 6nemli uygulama alanlarini ortaya
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koymuslardir. Calisma sonucunda EVM’nin uygulama alanlari 6grenci modellerinin
iyilestirilmesi, alan bilgisi modellerinin iyilestirilmesi, 6grencilere hangi durumlarda daha
etkili pedagojik destek saglanacagmmin kesfedilmesi ve ogrenme ile ilgili teorileri

gelistirmeye yonelik deneysel calismalar olarak ortaya konulmustur.

Romero ve Ventura (2010) daha 6nceki yaptiklar: ¢alismayr (Romero ve Ventura, 2007)
giincelleyerek EVM alaninda yapilan 306 ¢alismay1 inceleyip siniflandirmiglardir.
Calismaya sonucuna gore EVM uygulamalari; verinin analizi ve gorsellestirilmesi,
ogretmenleri desteklemek igin geribildirim saglama, 6grencilere Oneriler sunma, dgrenci
performansini tahmin etme, 6grenci modelleme, istenmeyen 6grenci davranislarinin tespiti,
ogrencileri gruplama, sosyal ag analizi, kavram haritalar1 gelistirme, ders yazilimlarinin

yapilandirilmasi ve planlama ve zamanlama olarak on bir kategoride siniflandirilmistir.

Delen (2010) tarafindan yapilan calismada, 2004-2008 yillar1 arasinda ABD’de bir
tiniversiteye yeni kayit yaptiran 16,066 6grenciye ait veriler kullanilarak 6grencilerin
akademik devam devam durumlari tahmin edilmistir. Ogrencilerle ilgili 39 degiskenin
kullanildig1 calismada, 6grencilerin ikinci y1l ayni okula kayit yaptirma durumu akademik
devamla ilgili bagimli degisken olarak belirlenmistir. Ogrencileri smiflandirmada Karar
Agaclari, Destek Vektor Makineleri, Yapay Sinir Aglari, Lojistik Regresyon modelleri
kullanilmistir.  Yontemlerin tamami yaklasik %80 dogru smiflandirma performansi
gostermis en basarili algoritma Destek Vektor Makineleri olmustur. Calismada 6grencilerin
devam durumunun tahmininde en 6nemli degiskenlerin gecilen kredi orani, kredi alma
durumu ve ilk donem (giiz dénemi) not ortalamasi gibi akademik basariyla ilgili

degiskenlerin oldugu bulunmustur.

Kovacic’in (2010) yaptig1 ¢alismada uzaktan egitim Ogrencilerinin 6grenimlerine devam
durumlar1, okulu birakmalarini etkileyebilecek sosyo-demografik degiskenler (yas, cinsiyet,
etnik koken, egitim, is durumu ve engellilik) ve ¢alisma ortamiyla ilgili degiskenler (ders
programi ve ders blogu) veri madenciligi teknikleri kullanilarak incelenmistir. 450 6grenci
verisinin kullanildig1 calismada 6zellik se¢cimi ve Karar Agaclari teknikleri kullanilmstir.
Ozellik se¢imi calismasi sonucunda, basarisiz ve basarili dgrencileri ayiran en dnemli
ozelliklerin etnik koken, ders programi ve ders blogu oldugu bulunmustur. Basarili ve
basarisiz ogrencileri tahmin etmede Karar Agaci yontemlerinden CHAID ve CART
algoritmalar1 kullanilmis ve CHAID algoritmasinin 6grencileri %59,4 CART algoritmasinin

ise %60,5 dogru simiflama orani ile siniflandirdigr goriilmiistiir.
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Schatzel, Callahan, Scott ve Davis (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada yiliksekogretime
kayit yaptirmig ama O6grenimini tamamlamadan birakmis olan 25-34 yas araligindaki
ogrencilerin kiimeleme analizi ile gruplandirilip, 6grenime devam etme niyeti olanlarin ve
olmayanlarin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, telefon yoluyla ulasilan 599 6grenciye
uygulanan anket ile elde edilen demografik ve sosyografik veriler kullanilmis ve Ward
Yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucunda bes kiime elde edilmistir. Calismada
O0grenimlerine geri donmeye niyetli oldugu varsayilan bu yas araligindaki 6grencilere ait

olusan kiimelere gore 6nerilerde bulunulmustur.

Osmanbegovic ve Suljic (2012) tarafindan yapilan c¢alismada tiniversite birinci siif
ogrencilerinden kayitta elde edilen sosyo-demografik veriler, lise basarisi ve giris siavi
verileri ve ders ¢alismaya yonelik tutum verileri kullanilarak ders basari durumlarinin
(gegme/kalma) tahmin edilmesi amaglanmistir. Naive Bayes, Multilayer Perceptron ve J48
algoritmalarinin kullanildig1 ¢alisma sonucunda Naive Bayes algortimasinin 0,35 Kappa ve

%76,65 DSO ile en yiiksek performansi gosteren model oldugu tespit edilmistir.

Sen, Ucar ve Delen (2012) tarafindan yapilan ¢calismada MEB’den elde dilen ve 8. Siif
ogrencilerinden rastgele secilen 5000 ogrencinin demografik ve akademik verileri
kullanilarak merkezi ortadgretim yerlestirme sinavi basarisinin  tahmin edilmesi
amaglanmistir. Calismada Yapay Sinir Aglari, Destek Vektor Makineleri, Lojistik
Regresyon ve Karar Agaclart yontemleri kullanilmistir. Ortadgretim yerlestirme siavi
basarisinda en onemli yordayici degiskenin 6grencilerin 6nceki iki yil i¢inde girdikleri
seviye belirleme sinavi puanlari oldugu saptanmistir. Diger 6nemli degiskenlerin sirasiyla
ogrencilerin bursluluk durumu, kardes sayisi, Tiirk¢e derslerindeki basari diizeyi ve 7. ve 8.
siif genel puan ortalamalari oldugu goriilmistiir. Calismada cinsiyet, ¢alisma durumu,
ebeveynlerin medeni durumu (birlikte/bosanmis) gibi daha onceki aragtirmalarda siklikla
incelenen demografik degiskenlerin bazilarinin diger bagimsiz degiskenler kadar 6nemli

olmadig1 da tespit edilmistir.

Djulovic ve Li (2013) tarafindan yapilan arastirmada tiniversite birinci sinif 6grencilerinin
Ogrenimlerine devam durumu ele alinmistir. Calismada yas, cinsiyet, lise not ortalamasi,
giris (SAT) puanlari, donemlere ait kiimiilatif not ortalamalari, donemlere ait spesifik not
ortalamalari, finansal yardim alma durumlari, kampiiste yasama durumu verileri kullanilarak
Decision Trees, Naive Bayes, Sinir Aglar1 ve Rule Induction algoritmalari ile devam tahmini
icin modeller gelistirilmistir. Rule Induction algoritmasinin kayit 6ncesi, sonbahar, kis ve

bahar donemi verilerinin birlikte kullanildig1 model gelistirme ¢alismasinda %86,27 DSO
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ile en yiiksek performans gosteren model oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin genel basari
notlar1 ve finansal durumlariin 6grenimlerine devam etmelerinde diger degiskenlere gore

daha 6nemli etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Pefia-Ayala (2014) tarafindan yapilan ¢alismada EVM alaninda 2010’dan 2013 yili ilk
ceyregine kadar yayinlanan 240 calisma yontem, teknik, gorev ve ortam acgisindan
incelenerek uygulama alanlarina gore 6 baslikta gruplandirilmistir. Bu alanlar; 6grenci
davraniglarint modelleme, o6grenci performansini modelleme, degerlendirme, &grenci
modelleme, 6grenci destek/geri bildirim ile miifredat, alan bilgisi, siralama ve 6gretmen

destegi olarak siralanmustir.

Mishra, Kumar ve Gupta (2014) yaptiklar1 ¢alismada farkli boliimlerde 6grenim goren 250
tiniversite O0grencisinden topladiklar1 verilerle Ogrencilerin genellikle okulu terk etme
meylinde olduklar1 {iglincii dénem performanslarini tahmin etmeyi amaglamislardir.
Calismada akademik uyum, sosyal uyum ve onceki EVM calismalarindan farkli olarak
duygusal beceri kategorilerinden toplam 25 farkli degisken kullanilmistir. WEKA veri
madenciligi yazilimi ile gerceklestirilen calismada J48 ve Random Tree Karar Agaci
algoritmalar1 kullanilmais, tiglincii yariyil not ortalama araliklar1 tahmin edilmistir. Analizler
sonucunda ikinci donem sonucunun, li¢iincli ddnem sonucuna dnemli dl¢lide etki ettigi, iyi
bir akademik performansin ti¢iincii donemde de iyi akademik performans gostergesi oldugu,
duygusal ozelliklerden liderlik ve giidiilenmenin akademik performans: etkiledigi, sosyo-
ekonomik kosullarin performans iizerinde ¢ok az bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Arastirma
sonucunda J48 algoritmasi ile %88,37, Random Tree algoritmasi ile ise %94,41 gibi oldukc¢a

yuksek dogru siniflandirma oranlarina ulasilmistir.

Bilen, Hotaman, Askin ve Biiyiiklii’niin (2014) yaptiklar1 arastirmada, Istanbul ilindeki 42
farkli lise tiirti kiimeleme ve karar agaci teknikleri kullanilarak 2011 y1li Lisans Yerlestirme
Sinavi performanslarma gore kiimelenmis ve kiimelere ayrilmada test tiirlerinin etkisi
aragtirtlmigtir. Lise tiirlerinin; MF, TS ve TM puan tiirlerine gore bes kiimeye ayristig
goriilmiistiir. Fen Lisesi, Ozel Fen Liseleri, Anadolu Liseleri ve Anadolu Ogretmen
Liselerinin tim test tiirleri i¢in en basarili liselerin bulundugu kiimede yer aldigi tespit
edilmistir. Ayrica CHAID algoritmas1 kullanilarak gelistirilen karar agaci modellerinde
okullarin kiimelere ayrilmasinda MF puan tiirli i¢in Kimya testinin, TM puan tiirii i¢in
Matematik testinin, TS puan tiirii i¢in Tiirk Dili ve Edebiyat1 testinin en etkili test oldugu

goriilmiistiir.
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Yukselturk, Ozekes ve Tiirel tarafindan (2014) yapilan g¢aligmada gevrimigi egitim
programina katilan 189 0&grencinin O6grenimi birakma durumlari tahmin edilmistir.
Calismada anket ve Olgeklerle toplanan cinsiyet, yas, 6grenim durumu, onceki ¢evrimigi
deneyim, meslek, 6z yeterlik, hazirbulunusluk, 6n bilgiler, kontrol odagi ve birakma
durumlarindan olusan verilere 6grencileri siniflandirmak i¢in kNN, Decision Tree, Naive
Bayes ve Sinir Aglar1 algoritmalar1 uygulanmistir. Siniflandirma algoritmalarinin %73,9 ve
tizerinde dogru smiflandirma performansi gosterdikleri, en yliksek performanst %87
dogrulukla kNN algoritmas1 gosterdigi gorilmiistiir. Genetik algortimasi 6zellik se¢im
yontemine gore ¢evrimici teknolojiler 6z yeterligi, cevrimi¢i 6grenme hazirbulunuslugu ve
onceki ¢evrimigi deneyimler degiskenlerinin 6grenimi birakma durumunu tahmin etmede en

onemli faktorler oldugu bulunmustur.

Pehlivanoglu ve Duru tarafindan (2015) yapilan ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin cinsiyet,
uyku durumu, basari durumu gibi 6zellikleriyle sosyal aglar {izerindeki giinliik etkinlikleri
arasindaki iligkilerin tespit edilmesi amaglanmistir. WEKA VM yaziliminda yer alan Apriori
algoritmasi kullanilarak yapilan analiz sonucunda kiz ve erkek odgrencilerin ¢ogunlukla
Facebook agmi kullandiklar1 ve bu agda vakit gegirdikleri, Instagram ve Twitter
kullanicilariin 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinden olustugu, dgrencilerin genellikle Facebook
agini paylasim i¢in degil oyun oynamak icin kullandiklari, 6grencilerin sosyal aglara en ¢ok

tabletler tizerinden eristikleri gibi bilgilere ulasilmustir.

Shahiri ve Husain (2015) veri madenciligi tekniklerinin 6grenci performansinin tahmini
amaciyla kullanilmasiyla ilgili literatiir taramas1 yapmiglardir. Calismada genel basar1 puani
ortalamasinin (GPA) ve 6gretmen tarafindan yapilan degerlendirmelerin en fazla kullanilan
ozellikler oldugu goriilmiistiir. Diger en fazla kullanilan 6zelliklerin ise 6grencilerin cinsiyet,
yas, ailevi bilgiler, engellilik durumlar1 gibi demografik bilgiler ile derslerin final sinav
notlar1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alismalarda miifredat dis1 etkinlikler ve dnceki
egitim ge¢misi (liniversite 6grencileri i¢in lise gegmisi), sosyal etkilesim ag1 gibi 6zelliklerin
de kullanildigi, ayrica arastirmacilarin dogru ve gegerli verileri elde etmenin zor olmasi
nedeniyle 6grencilerin ilgileri, ¢alisma aligkanliklari, ders ¢alismak i¢in harcadiklar1 zaman
ve aile destegi gibi psikometrik faktdrleri nadiren kullandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin
performanslarini tahmin etmede en sik kullanilan analizlerin; siiflandirma, regresyon ve
kategorizasyon gibi tahmin edici modelleme yontemleri oldugu goriilmiistiir. Siniflandirma

analizi i¢in en sik kullanilan algoritmalarin ise Decision Tree (Karar Agaglari), Yapay Sinir
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Aglari, Naive Bayes, k En Yakin Komsu (kNN) ve Karar Destek Makineleri (YSA) oldugu
tespit edilmistir.

Sara, Halland, Igel ve Alstrup (2015) tarafindan yapilan g¢alismada Danimarkali lise
ogrencilerinin okulu terk durumlarinin tahmini amaglanmistir. Ders yonetim sisteminden
elde edilen 2009 y1l1 sonrasi kayitli 72.598 6grenciye ait 17 6zelligi igeren veri seti tizerinde
Destek Vektor Makieneleri, Gaussian Kernels, Random Forests, CART Karar Agaglar1 ve
Naive Bayes algoritmalari uygulanmistir. Calismada Random Forest algoritmasi ile en

yiiksek %93,47 dogruluk orani elde edilmistir.

Sivakumar, Venkataraman ve Selvaraj (2016) tarafindan yapilan ¢alismada iyilestirilmis
karar agaglar1 kullanilarak 6grencilerin liniversite terk gostergelerini tahmin edici bir model
gelistirilmesi amaglanmistir. Calismada Hindistan’da bulunan bir iiniversiteye kayith
ogrencilerden demografik, akademik ve kurumsal verilerin toplandig: rastgele secilen 240
Ogrenciye ait 32 degisken kullanilmigtir. Calisma sonucunda iyilestirilmis karar agaci
algoritmasiin alan yazinda kullanildig1 goriilen geleneksel siniflandirma algoritmalarina

gore daha yiiksek tahmin dogrulugu sagladigi goriilmiistiir.

lam-On ve Boongoen (2017) tarafindan yapilan c¢alismada {iniversite Ogrencilerinin
dgrenimi birakma egilimleri kiimeleme analizi ile belirlenmeye ¢alisiimistir. Oncelikle kayit
oncesinde sadece demografik ve 6n akademik verilerin oldugu veri setiyle ve daha sonra bu
verilere liniversitenin ilk yilinda elde edilen akademik performans verileri eklenerek k-
Means algoritmasi kullanilarak iki kiimeleme analizi yapilmstir. Ik analizde k-Means
algoritmasi kullanilarak iki kiime elde edilmis, ilk kiimede 1y1 notlarla tiniversiteye kayit i¢in
basvuranlar diger kiimede ise orta ve diisiik not profillerine sahip 6grenciler toplanmustir. lyi
bir akademik geg¢mise sahip olan 6grenciler 6grenimlerine devam ederken, diger grubun

cogunlukla 6grenimlerine devam etmedikleri goriilmiistiir.

Berens, Schneider, Gortz, Oster ve Burghoff (2019) tarafindan yapilan ¢alismada tiniversite
ogrencilerinin idari bilgileri kullanilarak 6grenimi birakma durumlarinin tahmini ve risk
altindaki Ogrencilerin erken tespiti amaglanmistir. Calismada Almanya’da bir devlet
tiniversitesi (DU) ve bir 6zel iiniversitede (OU) 6grenim goren dgrencilerin kisisel verileri
olarak; yas, cinsiyet, milliyet, dogdugu iilke ve bolge, gocmenlik bilgisi, saglik sigortasi
verileri, Onceki egitim bilgileri olarak; {iniversite giris derecesi, {iiniversiteye giris
derecesinin elde edildigi sehir, giris puani, daha once bulundugu {iniversitede 6grenim

gordiigii donem sayisi, akademik performans verileri olarak; her bir donemde basarili
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oldugu, basarisiz oldugu ve katilmadigi sinav sayisi, her bir donem i¢in ortalama basar1 puani
ve ¢ikt1 verisi olarak mezun olma veya 6grenimi birakma durumu verileri kullanilmistir.
Calismada elde edilen verilere regresyon analizi, sinir aglari, karar agaclar1 ile AdaBoost
yontemi uygulanmustir. Birinci dénem sonundaki veriler kullamldiginda DU igin %79 ve
OU i¢in %85, dordiincii dénem sonunda DU icin %90 ve OU icin %95 dogruluk oranlar
elde edilmistir. Risk altindaki 6grencilerin erken tespiti i¢in yapilan ¢alismada kayit aninda
elde edilen sadece demografik veriler kullanildiginda ise DU icin %67 ve dérdiincii donem
sonunda elde edilen veriler dahil edildiginde %80 tahmin dogrulugu elde edilmistir. OU
verileriyle yapilan ¢aligmalarda ise kayit tarihinde %50 ve dordiincli donem sonunda %83

dogru tahmin oranina ulasilmistir.

Chung ve Lee (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Kore Ulusual Egitim Bilgi Sisteminden
elde edilen 160,715 lise 6grenci verisi ile yapilan calismada Ogrencilerin okulu terk
durumlar tahmin edilmistir. Calismada 6grencilerin ilk dort haftadaki derse ge¢ kalma
sayilari, mazeretli ve mazeretsiz devamsizlik yaptiklari glin sayilari, kuliip aktivitesi,
gontillii caligsma siireleri gibi cogunlugu devamsizlikla ilgili veriler kullanilmigtir. Random
Forest algoritmasinin kullanildig1 modelin 6grencilerin okulu terk durumlarini %95 oraninda
dogru tahmin ettigi goriilmistiir. Tahminde en etkili 6zelligin mazeretsiz devamsizlik

oldugu tespit edilmistir.

Yu, Li, Fischer, Doroudi ve Xu (2020) tarafindan yapilan ¢alismada {iniversite 6grencilerin
kisa ve uzun siireli basarilarin1 tahmin etmede kurumsal (demografik ve egitim ge¢misi),
O0grenim yonetim sistemi ve anket verileri (6z-yeterlik, zaman yOnetimi, ¢cevre yonetimi vb)
kullanmanin etkisini incelemislerdir. 2000 {iniversite 6grenci verisi ile yapilan ¢alismada
kisa siireli tahminde ders basari notlari, uzun siireli tahminde yillik ortalama basar1 not
ortalamast (GPA) kullanilmistir. Calisma sonucunda hem kurumsal hem de 6grenim
yonetim sistemi verilerinin yeterli tahmin giiciine sahip oldugu, anket verilerinin ise ¢ok
diisiik tahmin giicline sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Kurumsal verilerin 6grenim
yonetim sistemi verileriyle birlestirilmesinin daha yiiksek dogruluk saglayacagi

belirtilmistir.

EVM alaninda yapilan ¢aligmalar incelendiginde yapilan ¢alismalarin bir¢ok farkl: iilkede,
yliz yiize, uzaktan ve e-ogrenme ortamlarindan toplanan verilerle gerceklestirildigi,
caligmalarda ¢ogunlukla 6grenci performanslarinin tahmin edilmesi, dgrenci gruplarinin
tanimlanmasi ve kiimelenmesinin amaglandigi goriilmektedir. Tahmin ¢alismalarinda birgok

farkli siniflandirma algoritmasinin kullanildigi, karar agaci algoritmalarimin siklikla tercih
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edildigi goriilmiistiir. Baz1 arastirmacilarin da yapilan ¢alismalari inceleyerek ¢calismalardaki
egilimleri, EVM’nin uygulama alanlarin1 ve yontemleri inceledikleri gortilmistiir.
Calismalarda kullanilan veri setlerinin ise genellikle 500 ve daha az &grenci verisinden

olusan gorece kiigiik veri setleri oldugu tespit edilmistir.
Tiirkiye de Egitsel Veri Madenciligi ile Ilgili Yapilan Tezler

Tiirkiye’deki veri madenciligi ile ilgili hazirlanan tez ¢aligmalarindaki egilimi de ortaya
koymak igin doktora ve yiiksek lisans tezleri incelenmistir. Bu amagla Yiiksek Ogretim
Kurumu (YOK) tez veri tabaninda “veri madenciligi” anahtar kelimesi ile arama yapilarak
VM yonteminin kullanildigi tezler taranarak, 1999 ve 2020 yillari arasinda yapilan 683 tez
calismasi listelenmistir. Tezler hazirlandiklar1 yillara ve konularina goére incelenmistir.
Caligmalarin  ¢ogunlugunun sirasiyla Bilgisayar Mihendisligi Bilimleri-Bilgisayar ve
Kontrol, Isletme, Biyoistatistik, Biyoteknoloji, Istatistik, Ekonometri konu basliklarinda
yapildig1, bu caligmalardan egitim alaninda yapilan EVM c¢aligmalarinin sayica az oldugu
goriilmiis ve bu tezler incelenmistir. Yillara gore VM ve EVM alaninda hazirlanan tez

calismalarindaki degisim Sekil 6°da gosterilmistir.

B Veri Madenciligi M Egitsel Veri Madenciligi

el I

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 6. Tirkiye'de Veri Madenciligi ve Egitsel Veri Madenciligi ile ilgili yapilan tez

calismalari

Ozgmar (2006) tarafindan yapilan arastirmada KPSS sonuglari iizerinde etkili olan

degiskenler incelenmis ve olusturulan modellerin basarilar1 karsilagtirilmigtir. Calismada
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ogrencilerin lisans 0grenimlerindeki ders gegme notlari, genel not ortalamalari, dgretim
tiirleri ve KPSS puanlar1 kullanilmistir. Modelleme c¢alismalarinda Yapay Sinir Aglar1 ve
Regresyon Analizi kullanilmistir. Calismanin sonucunda KPSS puanlarindaki deg§isimin
kiigiik bir kisminin (%22) veri kiimesinde yer alan degiskenler tarafindan aciklanabildigi ve
KPSS puanlarinin tahmininde Yapay Sinir Aglar1 tekniginin Regresyon Analizi teknigine

gore daha bagarili oldugu gortilmiistiir

Aydm (2007) tarafindan Anadolu Universitesi Agik Ogretim Sistemi’nde dgrenim gdren
ogrencilere ait verilerle gerceklestirilen galismada ogrencilerin akademik performansini
tahmin etmek amaciyla model gelistirme ve mezun Ogrencilerin profillerini belirlemek
amaciyla kiimeleme calismast yapilmigtir. Calismada Ogrenci performanslarini tahmin
etmek i¢in Ogrencilerin Kimlik, ge¢mis basari ve e-6grenme kullanim giinceleri girdi
degiskenleri olarak alinarak C5.0, Logistic Regression, Neural Net, C&RT, CHAID ve
QUEST algoritmalar1 kullanilmigtir. Calisma sonucunda %82,1 dogru siniflandirma orani
ile C5.0 karar agact modelinin en iyi tahmin modeli oldugu goriilmistiir. Kiimeleme
calismasinda K-Means kiimeleme algoritmasi kullanilarak mezun &grenciler; medeni
durum, bilgisayar ve internet kullanim verileri, cinsiyet, mezuniyet yasi ve mezuniyet
gecikmesi 6zelliklerine gore bes kiimede gruplandirilmistir. Kiimeleme ¢alismasi sonucunda
mezuniyet gecikmesi en fazla olan 6grencilerin yaslarinin biiyiik, internet kullanmayan ve
bilgisayar1 sinirli kullanan 6grenciler oldugu ve bu 6grencilerin ¢iftgi, isveren, serbest

meslek ve emekli meslek gruplarinda yogunlastig1 goriilmiistiir.

Bahadir (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin akademik basarilarinin
tahmin edilmesi amaglanmistir. Akademik basari tahmini i¢in 6grencilerin lisans 6grenimi
stiresince belirlenen derslerden aldiklar: bagari puanlari, genel not ortalamalari, tiniversiteye
giris puanlar1 ve akademik kariyer yapma konusundaki tutumlar1 dikkate alinmistir.
Calismada Yapay Sinir Aglar1 ve Lojistik Regresyon yontemleri kullanilmis ve bu
yontemlerin performanslar1 karsilastirilmistir. Calisma sonucunda Yapay Sinir Aglar

yonteminin daha basarili performans gosterdigi goriilmiistiir.

Aksoy (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada Ogrencilerin 6grenme stili, ¢coklu zeka alani,
kisilik tipi, cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenleri kullanilarak veri madenciligi yontemleriyle
matematik alaninda istiin yetenekli olup olmadiklarimin belirlenmesi amaglanmistir.
Yapilan analizlerde C5.0 Karar Agaclar1 Algoritmasi ile iistiin yetenekli 6grencilerin
belirlenebilecegi goriilmiistiir. Ayrica gerceklestirilen kiimeleme analizi sonucunda

matematik alaninda {istiin yetenekli olan ve olmayan 6grencilerin 6grenme stili, ¢oklu zeka
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alan1 ve kisilik tipi bakimindan kiimelere dagilimi incelenmistir. Sonug¢ olarak Matematik
alaninda iistiin yetenekli olan ve olmayan dgrencilerin 6grenme sitilleri bakimindan anlamli
farklilik gostermedikleri goriilmiis fakat bu 6grenciler arasinda ¢oklu zeka alanlari ve kisilik

tipleri bakimindan anlamli farklilik bulunmustur.

Kilig¢ (2014) tarafindan yapilan calismada lise Ogrencilerinin smav kaygisini etkileyen
faktorlerin veri madenciligi ile incelenmesi amaglanmistir. Caligmada Kiimeleme Model,
Karar Agaclar1 ve Yapay Sinir Aglar1 yontemleri kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore,
Anadolu Liseleri’ndeki kiz O6grencilerin veya Gaziosmanpasa'daki Ogrencilerin sinav
kaygilarinin diger dgrencilerden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Universiteye hazirlanan
Ogrencilerin cinsiyet, okul tiirii ve bolgelerinin smav kaygisini arttiran faktorler oldugu

goriilmiis, bulgularin anlamlilik dereceleri iizerinde durulmustur.

Akca (2014) tarafindan yapilan calismada, Gazi Universitesi dgrencilerinin profillerini
belirlemek amaciyla fen fakiiltesini segmelerini etkileyen not ortalamalari, niifusa kayitl
olduklar1 il, dogum vyeri, tercih sirasi, cinsiyeti, lise tiiri ve OSYM puan1 gibi gesitli
degiskenler ile akademik basar1 puanlar1 arasindaki iliski, veri madenciligi algoritmalarindan
CHAID, QUEST, C&RT ve C5.0 uygulanarak incelenmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin not ortalamasi ve tercih ettikleri boliim iizerinde segilen bazi degiskenlerin
onemli olduklar1 goriilmiistiir. Analiz sonuglar1 not ortalamasi agisindan incelendiginde en
onemli degiskenin cinsiyet oldugu, boliim degiskeni agisindan incelendiginde ise en 6nemli
degiskenlerin OSYM puam ve &grencilerin mezun olduklart lise tiirii oldugu ortaya

cikmustir.

Tasdelen (2014) tarafindan yapilan calismada miihendislik fakiiltesi uzaktan egitim
boliimleri veri madenciligi yontemleriyle incelenmistir. Caligmada Lojistik Regresyon
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda normal 6gretim, ikinci 6gretim ve uzaktan
egitim programlarina giris puanlari arasinda anlamh farklilik oldugu, farkli iki boliime ait
uzaktan egitim programlar1 ve iniversite giris puanlari arasinda da istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. Ayrica tiniversite giris puaninin, dgrencilerin

agirlikli genel not ortalamasini pozitif yonde fakat diisiik oranda yordadig: saptanmustir.

Collioglu-Giilen (2014) tarafindan yapilan ¢alismada istiin yetenekli 6grencilerin ilgi
alanlar1 veri madenciligi teknikleri ile analiz edilmistir. Caligmada 6grencilerden elde edilen
anket ve test verilerine WEKA VM yazilimindaki ¢esitli smiflandirma algoritmalari

uygulanmis ve JRip algoritmasinin %85,8 dogruluk orani ile basarili bir model olusturdugu
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goriilmiistiir. Caligmada iistiin yetenekli 6grencilerin siklikla bir arada ilgi duyduklar1 alanlar

da Apriori birliktelik analizi algoritmasi ile tespit edilmistir.

Akgapinar (2014) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin ¢evrimi¢i 6grenme ortamdaki
etkilesim verileri kullanilarak akademik basarilar1 modellenmistir. Calismada yiiz yiize
verilen Bilgisayar Donanimi dersi ile ilgili ders dis1 etkinlikler igin bir ¢evrimici 6grenme
ortami1 gelistirilmistir. 14 hafta devam eden ders siirecinde bu ortamdaki Ogrenci
davraniglarini yansitan veriler toplanarak veri madenciligi yontemleri ile incelemistir.
Calismada 6grencilerin basar1 durumlarina gore siniflandirilmasinda Naive Bayes, Random
Forest, Destek Vektor Makineleri, Karar Agaci, Yapay Sinir Aglari, CN2 Kurallari ve k-NN
algoritmalari, basarili ve basarisiz 6grencilerin tanimlanmasi amaciyla da X-Means ve EM
kiimeleme algoritmalar1 kullanilmistir. Calisma sonucunda siniflandirma analizinde
kullanilan kNN ve CN2 algoritmalarinin en yiiksek performansi gosterdikleri, bu
algoritmalarin dersten kalan ve gegen Ogrencileri %86 oraninda dogru sinifladiklari
goriilmiistiir. Ayrica akademik performansin erken tahmini i¢in yapilan analizler sonucunda
14 haftadan olusan ders doneminin 3. haftasinda 6grencilerin akademik performanslarinin
%74 oraninda dogru tahmin edilebilecegi goriilmiistiir. Kiimeleme analizi sonucunda ise
cevrimici ortamda az etkinlik gosteren 6grencilerin diisiik basari, orta seviyede aktivite
gosterenlerin orta seviyede basari ve yiiksek diizeyde aktivite gosterenlerin yiiksek seviyede

basar1 gosterdikleri tespit edilmistir.

Ozbay (2015) tarafindan yapilan calismada, lisans 6grencilerinin kullandiklar1 6grenme
yonetim sistemi lizerindeki hareketliligi ile akademik basar1 diizeyleri arasindaki iligki veri
madenciligi yontemleri kullanilarak incelenmistir. Uygulanan karar agaclari algoritmalari
arasinda en yiiksek dogruluk orant %85,0 olarak bulunmustur. Calisma sonucunda
ogrencilerin OYS iizerindeki hareketliligi ve akademik basari diizeyleri arasinda anlaml bir

iliskinin oldugu goriilmiistiir.

Kiling (2015) tarafindan yapilan ¢alismada iiniversite 6grencilerinin basarilari lizerine etki
eden faktorler veri madenciligi yontemleri ile incelenmistir. Calismada siniflandirma
algoritmalarindan kNN ve J48, birliktelik kurallar1 algoritmalarindan Apriori ve Predictive
Apriori  kullanilmigtir. Calisma sonucunda 2011 yilinda basarisiz  dgrencilerin
tiniversitelerden ilisiklerinin kesilmesi uygulamasiin kaldirilmasiyla 6grencilerin notlari
arasinda iligki bulunmus, 6grencilerin 6grenim siirelerinin, burs veya kredi alma durumlarina
gore degisiklik gosterdigi ve Ogrencilerin maddi durumlariyla annelerinin meslekleri

arasinda baglanti oldugu goriilmiistiir.
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Yurdakul (2015) tarafindan yapilan ¢alismada lise 6grencilerinin akademik performanslari
ve performanslarma etki eden degiskenler veri madenciligi yoOntemleri ile
degerlendirilmistir. Calismada Cok Katmanli Algilayici, JRip, k-NN, J48 ve Naive Bayes
siniflandirma algoritmalar1 ve Apriori birliktelik analizi algoritmas1 kullanilmistir.
Smiflandirma algoritmalar1 %81 ve ilizerinde basari saglamislardir. Birliktelik analizi
sonucunda ise; tek ¢ocuk olan Ogrencilerin, saglik problemi olmayan 6grencilerin, anne
egitim durumu lise ve lizeri seviyede olan 6grencilerin, ekonomik durumu iyi olan
Ogrencilerin, kendisine ait odasi olan &grencilerin, 6gretmenlerle iletisimi iyi olan
Ogrencilerin, arkadaslariyla iletisimi iyi olan Ogrencilerin daha bagarili olduklar1 tespit

edilmistir.

Oztiirk (2015) tarafindan yapilan calismada 2014-2015 yilinda Anadolu Universitesi
Acikogretim Sistemine kayitli 6grencilerin 6zelliklerine gére kiimelenmesi amaglanmistir.
Calismada 43.106 Ogrenciye ait veri seti kullanilmis ve SPSS Modeler yazilimindaki
TwoStep algoritmasi uygulanarak iic kiime elde edilmistir. Kiimelerin olusmasinda
akademik basar1 notu, aylik gelir, calisilan sektor, caligsma siiresi, cinsiyet, internet erigim
olanagi, medeni durum, iletisim araclar1 sahipligi ve yas degiskenlerinin ayirt edici oldugu

belirlenmistir.

Ozdemir (2016) tarafindan yapilan calismada, lise dgrencilerinin akademik basarilarmin,
siniflandirma teknikleri kullanilarak tahmin edilmesi amaglanmistir. Calismada demografik
degiskenler ile kaygi, tiikenme, akademik giidiilenme, iletisimde oldugu Ogretmenlerin
depresyon diizeyi gibi faktorlerin yani sira yilsonu basari ortalamasi ve devamsizlik bilgisi
elde edilen 1706 Ogrenciye ait veri seti kullanilmistir. Calismada siniflandirma
tekniklerinden k-NN Algoritmasi, Naive Bayes, C4.5 Karar Agact Algoritmasi, Lojistik
Regresyon Analizi ve Destek Vektdor Makineleri kullanilmig, C4.5 Karar Agaci
Algoritmasi’nin akademik basarinin tahminine iliskin daha basarili sonuglar irettigi
goriilmistiir. Calismada ayrica akademik basariy: etkileyen en 6nemli faktorlerin sirasiyla
okula devam, akademik giidiilenme diizeyi, giinliik ders ¢alisma siiresi ve siif mevcudu
oldugu goriilmiis ve karar agacinda kaygi faktoriiniin de kurallarin olusturulmasinda rol

oynadig1 belirtilmistir.

Bayyurt (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, liniversite 68rencilerinin se¢meli ders se¢im
egilimleri veri madenciligi yontemiyle incelenmistir. Calismada Apriori birliktelik analizi
algoritmasi kullanilmistir. Calisma sonucunda yakin alanlardaki derslerin birlikte secilme

egiliminde olduklari, 6grencilerin ders seciminde ilgi alanlar1 ve yeterliklerine gore karar
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verdikleri, ders yiikii agir olan ve boliimiinii benimsememis 6grencilerin ders se¢imlerinde
dersin kolay olmasi, gegme oraninin yiiksek olmasi, 6dev-proje igermemesi gibi 6zelliklerin

onemli oldugu goriilmiistiir.

Umar (2016) tarafindan yapilan calismada, Tirkiye ve Nijerya’da gorev yapan okul
yoneticilerine uygulanan Olgeklerden elde edilen verilere veri madenciligi teknikleri
kullanilarak bir degerlendirme yapilmustir. Ilk olarak verilere Naive Bayes, Simple Logistic,
Instance-Based Learning, Multi-Class-Classifier, VVoting-Feature-Intervals, Decision-Table
ve J48 smiflandirma algoritmalar1 uygulanmis ve okul yoneticilerinin verdigi cevaplara gore
demografik 6zelliklerinin tahmini yapilmigtir. Yoneticilerin sorulara verdikleri cevaplara
gore iki lilkeden hangisinde yonetici oldugunun %93,38 dogruluk orani ile tahmin edildigi
goriilmiistiir. Calismada ayrica Apriori algoritmast kullanilarak birliktelik kurali analizi

yapilmis ve verilen cevaplar arasinda iliskiler tespit edilmistir.

Giliven (2016) tarafindan yapilan arastirmada Tirkiye’deki Bilgisayar Miihendisligi
boliimlerinin miifredatlart incelenerek bdliim derslerinin  birbirleriyle benzerlikleri
Hiyerarsik Kiimeleme, Karar Agaclari, Birliktelik Analizi yontemleri kullanilarak
karsilastirilmistir. Calismada Bilgisayar Miihendisligi boliimlerinin basarisina etki eden
derslerin hangileri oldugu karar agaci algoritmalar1 kullanilarak belirlenmistir. Caligma
sonucunda boliimlerin basarilarindaki en 6nemli dersin “Introduction to Digital Logic” dersi

oldugu tespit edilmistir.

Boyaci (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, Corum'da farkli okullarda gorev yapan 346
Ogretmene anket uygulanarak elde edilen demografik bilgiler ile 6rgiitsel destek ve orgiitsel
O0zdeslesme etkisi algilar1 veri madenciligi yontemleri ile degerlendirilmistir. Calismada
SPSS Clementine VM yazilimi ve k-Means kiimeleme algoritmasi kullanilmistir. Calisma
sonucunda, algilanan orgiitsel destek ve orgiitsel 6zdeslesme arasinda olumlu ve anlamli bir
iligki oldugu bulunmus, 6gretmenlerin genellikle orgiitleri tarafindan desteklendikleri,
orgiitlerinin olumsuz elestirilmesinden rahatsiz olduklari, orgiitleri hakkinda yapilan
yorumlarla ilgilendikleri, 6rgiitlerinin basarisini kendi basaris1 olarak gordiikleri sonucuna

ulasilmustir.

Can (2017a) tarafindan 2016 yili Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Smavi (TEOG)
verileri ile gerceklestirilen ¢alismada sinav sorular1 ders kazanimlariyla iligkilendirilmis ve
veri madenciligi teknikleri kullanilarak analizler yapilmistir. Calismada RapidMiner VM

yaziliminda bulunan Fp-Growth ve WEKA VM yazilimda bulunan Apriori birliktelik analizi
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algoritmalar1 kullanilmigtir. Calisma sonucunda Tiirk¢e Dersi’ne ait "Ciimleye hakim olan
duyguyu fark eder"” ve "Ciimlede vurgulanmak istenen ifadeyi belirler" kazanimlarinin diger
derslerdeki kazanimlar ile iliskili oldugu ve bu kazanimlara sahip 6grencilerin testlerdeki
sorularin ¢ogunluguna dogru cevap verdikleri tespit edilmistir. Matematik Dersinde ise
"Karekoklii bir sayty1 a\b seklinde yazar ve a\b seklindeki ifadede katsayiy1 kok igine alir"
kazanimin1 edinemeyen Ogrencilerin, "Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri g¢ozer"

kazanimini 6lgen sorular1 da dogru cevaplayamadiklari goriilmistiir.

Can (2017b) tarafindan yapilan c¢alismada bir devlet {iiniversitesinin &grencilerine
uyguladiklar1 donem sonu ders degerlendirme anketi verileri kullanilarak, 6grencilerin
akademik basarilar1 ile sorulara verdikleri yanitlar arasindaki iligkiler incelenmistir.
Calismada Lojistik Regresyon ve Karar Agaci algoritmalar1 kullanilmis ve ¢alisma
sonucunda 6grencilerin akademik bagarinda “Sinav, proje ve quizler 6grenmeye yardimet

oldu.” baslikli sorunun belirleyici oldugu goriilmiistiir.

Yakupoglu (2018) tarafindan yapilan calismada bir akademik yil boyunca 6zel bir
ortaokulun bilgi yonetim sisteminde tutulan veriler kullanilarak 6grencilerin 5 ana ders
tizerindeki yetkinlik siniflar1 Karar Agaglari, Yapay Sinir Aglari, Destek Vektor Makinesi
ve K-NN algoritmalar1 Kkullanilarak tahmin edilmistir. Calisma sonucunda kullanilan

algoritmalarin %75 tizerinde dogruluk performansi gosterdikleri goriilmiistiir.

Tuzcu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, ders yonetim sisteminden elde edilen 6grenci
verileri ile 6grencilerin dersler bazinda basarilarinin tahmini yapilmis ve kullanilan Naive
Bayes, Genellestirilmis Lineer Model, Lojistik Regresyon, Derin Ogrenme, Karar Agaci ve
Random Forest algoritmalarinin performanslar1 karsilastirilmistir. Calisma sonucunda
kullanilan her bir smiflandirma algoritmasinin farkli veri setlerinde farkli performanslar

gosterdikleri gozlenmistir.

Aksu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada 2015 yilinda yapilan PISA smavinda Tiirk
ogrencilerin fen okuryazarligi bakimindan basarili ve basarisiz olarak tanimlanan siniflardan
hangisinde yer alacaklari tahmin edilmistir. Ayrica sonuglarin giivenirlik ve gegerlik
Olciitleri incelenmistir. Calisma sonucunda dogru siniflama sayisi, dogru siiflama orant,
kappa istatistigi, karekok hata ve goreceli karekok hata degerleri bakimindanen iyi

sonuglarin Random Forest algoritmasi ile elde edildigi belirlenmistir.

Karatas (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 5. sinif 6grencilerinin Matematik, Fen

Bilimleri ve Tiirk¢e derslerine ait ulasilan kazanim diizeyleri, 4.564 6grenciye uygulanan
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basar1 testleri ile belirlenmis ve ders kazanimlar1 arasindaki iliskiler veri madenciligi
yontemi ile incelenmistir. WEKA VM yaziliminda yer alan Apriori algoritmasi ile yapilan
analizler sonucunda Fen Bilimleri Dersine ait “Yikici doga olaylarindan korunma yollarini
ifade eder.” kazanimi ile “Canlilara Ornekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore
siiflandirir.” kazanimlarinin ve Matematik Dersi kazanimlarindan olan “Bir biitiin 10, 100
veya 1000 es parcaya boliindiigiinde, ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin ondalik gdsterimle
ifade edilebilecegini belirler.” kazanimlarinin diger kazanimlarla iligkili sorularin

¢Oziimiinde dogrudan etkili oldugu goriilmiustiir.

EVM alaninda Tiirkiye’de yapilan tez calismalari incelendiginde calismalarin sayisinin
diinya genelindeki ¢aligmalara paralel olarak son on yilda giderek arttigi, tez ¢aligmalarinin
cogunu yiiksek lisans tezlerinin olusturdugu goriilmiistiir. Yapilan calismalarin EVM’nin
uygulama alanlar1 ve gorevlerine gore dagilimi incelendiginde sirasiyla en fazla
yogunlasilan konularin 6grencilerin akademik performanslarini tahmin etmeye yonelik
calismalar, benzer 6zellik gosteren 6grencilerin kiimelenmesi ve sinavlarda birlikte dogru ve
yanlis yapilan sorular ile birlikte secilen dersler gibi birliktelik analizi ¢alismalar1 oldugu
goriilmiistiir. Tahmin ¢aligsmalarinda genellikle Karar Agaci, Naive Bayes ve Yapay Sinir
Ag1 algoritmalari, kiimeleme c¢aligmalarinda k-Means ve birliktelik analizi ¢alismalarinda
Apirori algoritmalarinin kullanildiklar1 goriilmiistiir. Yapilan caligmalarda genellikle
tiniversite 6grencilerinin verileri kullanilmistir. Caligsmalarda kullanilan veri kaynaklari
incelendiginde; verilerin bir kisminin iiniversitelerin uzaktan egitimde kullandiklar
OYS’lerden, dgrenci isleri bilgi sistemlerinden, bir kismimnin egitim kurumlarinin kurumsal
veri tabanlarindan, bir kisminin 6grenci, 6gretmen ve kurum idarecilerine uygulanan
anketlerden edilen verilerden olustugu ve bazi calismalarda farkli kaynaklardan elde edilen
verilerin birlestirilerek birlikte kullanildiklar1 gorilmistiir. Lise ve ortaokul seviyesinde
yapilan ¢alismalarin sayica ¢ok az olmakla birlikte bu ¢alismlarda kullanilan verilerin de
genellikle anket formlari, basar testleri ve gozlem gibi veri toplama araglariyla elde edildigi
goriilmektedir. Kullanilan veri setlerinin ¢ogunlugu gorece kiigiik veri setleriyle
gergeklestirilmistir. Caligmalarda 6grencilerin yanisira 6gretmen ve okul yoneticileri gibi
egitimin farkli paydaslariyla ilgili yapilan ¢aligmalara da rastlanmistir. Ayrica veri analizi
ve modelleme caligmalarinda siklikla WEKA, RapidMiner, SPSS Clementine ve Orange

VM yazilimlarimin kullanildigr goriilmiistiir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin yontemi, modeli, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilan verilerin

elde edilme siireci ve verilerin analizine ait bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirma Yontemi

Bu calismada, acgik 6gretim liselerindeki 6grencilerin 6grenci bilgi sistemindeki verileri
kullanilarak mezuniyet/terk/aktiflik durumlarinin tahmin edilmesi ve okullarini terk etmis
ogrencilerin Ozelliklerine gore gruplandirilmas: amaciyla Egitsel Veri Madenciligi’nin
(EVM) tahmin ve kiimeleme yontemleri kullanilmistir. EVM, 6nemli egitim sorularini ele
almak icin egitsel ortamlardan gelen veri setlerine veri madenciligi (VM) tekniklerinin
uygulanmasidir (Romero ve Ventura, 2013). Bir EVM c¢alismas1 veri toplama, veri 6n
isleme, veri madenciligi ve sonuglarin dogrulanmasi gibi temel adimlar1 icermektedir
(Scheuer ve McLaren, 2012). Calismada, bu adimlarin detayl bir sekilde tanimlandigi ve
farkli calisma alanlarinda da kullanilabilen standart bir veri madenciligi siirecinin
tanimlandigrt CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining) siire¢ modeli
(Chapman ve digerleri, 2000) takip edilmistir.

CRISP-DM modeli, sektorlerin sorunlarini veri madenciligi gorevlerine doniistiirmede,
uygun veri doniislimleri ve veri madenciligi teknikleri dnermede, sonuglarin etkililigini
degerlendirmede ve deneyimleri raporlamada yardimei olacak standart bir yaklagima ihtiyag
duyulmas: tizerine DaimlerChrysler AG, SPSS, NCR ve OHRA gibi 6nde gelen veri
madenciligi kullanicilar1 ve saglayicilart konsorsiyumu tarafindan gelistirilmistir (Wirth ve
Hipp, 2000). Model daha 6nceki caligmalarda izlenen veri tabanlarinda bilgi kesfi yontemleri
temel alinarak gelistirilmistir. Su an yaygin olarak kullanilan Weka, RapidMiner, IBM SPSS
Modeler, Statsoft STATISTICA gibi pek cok VM araci bu siireci temel almaktadir.
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Modelleme

Yayilm

Degerlendirme (

Sekil 7. CRISP-DM Veri Madenciligi Siireci

CRISP-DM siire¢ modeli, biiyiik veri madenciligi projelerini daha az maliyetli, daha
giivenilir, daha tekrarlanabilir, daha yonetilebilir ve daha hizli hale getirmeyi

amaclamaktadir (Wirth ve Hipp, 2000).

CRISP-DM, genelden 6zele dogru dort boyutu igeren hiyerarsik bir siireg modeli olarak
tanimlanmistir ve bu boyutlar; fazlar, genel gorevler, 6zel gorevler ve siire¢ 6rnekleri olmak
tizere dort boyutu igermektedir (Wirth ve Hipp, 2000; Chapman ve digerleri, 2000). Modelin
alt1 faz1 bulunmaktadir (Chapman ve digerleri, 2000):

1- Isi anlama: Bu ilk asama, proje amaglarim1 ve gereksinimlerini g¢alisma
perspektifinden anlamaya ve daha sonra bu bilgiyi veri madenciligi problemi olarak
tanimlamaya ve hedeflere ulagmak i¢in tasarlanmis bir 6n proje planina

dontistiirmeye odaklanmaktadir.

2- Veriyi anlama: Bu adim veri toplama ile baslamakta ve verilere asina olma, veri
kalitesi problemlerini belirleme, verilere iliskin ilk bilgileri kesfetme veya gizli
bilgileri kesfetmek i¢in hipotezler olusturmak amaciyla alt kiimeleri tespit etmek igin

gerceklestirilecek faaliyetlerle devam etmektedir.
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Isi anlama ile veriyi anlama fazlar1 arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Veri madenciligi

probleminin ve proje planimin belirlenmesi, en azindan mevcut verilerin anlagilmasini

gerektirmektedir.

3-

Veri hazirlama: Veri hazirlama asamasi, baslangigtaki ham verilerden
modellemede kullanilacak nihai veri setini olusturmak icin yapilacak olan tiim
islemleri kapsamaktadir. Veri hazirlama gorevlerinin birden fazla defa yapilmasi ve
onceden belirlenmis bir sirada yapilmamasi muhtemeldir. Gorevler tablo, kayit ve
ozellik se¢imi, veri temizligi, yeni 6zelliklerin olusturulmasi ve modelleme araglari

i¢in verilerin doniistimiinii igermektedir.

Modelleme: Bu asamada ¢esitli modelleme teknikleri segilip uygulanmakta ve
parametreleri en uygun degerlere ayarlanmaktadir. Tipik olarak, ayni veri
madenciligi problem tiirii igin uygulanabilecek birden fazla teknik bulunmaktadir.
Bazi teknikler 6zelliklerin farkli bigimlerde diizenlenmesini veya doniistiiriillmesini

gerektirebilmektedir.

Veri hazirlama ve Modelleme fazlar1 arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Genellikle

modelleme sirasinda veri problemleri fark edildiginde yeni veriler olusturulmasi da giindeme

gelebilmektedir.

5-

Degerlendirme: Bu asamada, veri analizi agisindan yiiksek kalitede goriinen bir
veya daha fazla model gelistirilmektedir. Modelin son haline gegmeden 6nce, modeli
daha kapsamli bir sekilde degerlendirmek ve modeli olusturmak i¢in atilan adimlari
gozden gecirmek, ¢alisma hedeflerine uygun sekilde ulastiindan emin olmak 6nem
arzetmektedir. Asil amag, yeterince diistiniilmemis bazi 6nemli ¢alisma konularinin
olup olmadigini belirlemektir. Bu asamanin sonunda, veri madenciligi sonug¢larinin

kullanim1 konusunda bir karara varilmalidir.

Yayilim: Modelin olusturulmasi genellikle projenin sonu degildir. Genellikle,
kazanilan bilginin paydaslar veya kullanicilar tarafindan kullanabilecegi sekilde
diizenlenmesi ve sunulmasi gerekecektir. Gereksinimlere bagli olarak, yayilim
asamas1 bir rapor olusturmak kadar basit veya tekrarlanabilir bir veri madenciligi

stirecinin uygulanmasi gibi karmasik da olabilmektedir.

Tanimlanan fazlara ait alt boyutlar1 gosteren genel gorevler (Wirth ve Hipp, 2000) Tablo

2’de gosterilmistir:

67



Tablo 2
CRISP-DM Siireci Gorevieri

Isi Anlama Veriyi Anlama  Veri hazirlama  Modelleme Degerlendirme  Yayilim

e Isamaclarmi e Ik veriyi o Veri seti e Modelleme o Sonuglari ¢ Yayilimi
belirle topla o Veri seti teknigi se¢ degerlendir planla

e Durumu e Veriyi tanimla  tanimi e Test tasarimi e Siireci gézden o Plani izle ve
degerlendir o Veriyi e Veriyi seg olustur gecir strdiir

o Veri o Veriyi e Veriyi temizle e Model kur o Sonraki * Nihai raporu
madenciligi kesfetme e Veri olustur e Modeli adimlari hazirla
hedeflerini o Veri kalitesini e Verileri degerlendir belirle e Projeyi
belirle dogrula birlestir gdzden gegir

e Proje plam o Veriyi
olustur bigimlendir

3.2 Cahisma Grubu

Calismada arastirma problemleri dogrultusunda iki ¢alisma grubu belirlenmistir. Ilk calisma
grubu acik ogretim liselerine (Agik Ogretim Lisesi/Mesleki Acik Ogretim Lisesi/A¢ik
Ogretim Imam Hatip Lisesi) 2013 yilinda ilk kez kayit yaptiran tiim &grencilerden
(N=484.158) olugmaktadir. Bu ¢alisma grubunun secilmesinin nedeni, bu 6grencilerin
ortaggretimin zorunlu hale getirilmesi diizenlemesinden (Resmi Gazete, 2012) sonra agik
ogretim liselerini tercih eden Ggrenciler olmasi ve galismada kullanilan verilerin talep
edildigi tarith itibariyle bu 06grencilerin  normal O6grenim  siireleri  sonundaki
mezuniyet/terk/aktif durumlarinin biliniyor olmasidir. Tkinci calisma grubu ise agik dgretim
liselerine kayit yaptirmis fakat halihazirda 6grenimlerine devam etmeyen (okulu terk eden)

tim 6grencilerden (N=2.317.381) olugmaktadir.
3.3 Veri Toplama Araclari ve Veri Toplama Siirecleri

Caligmada kullanilan veriler MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigli’niin
22.08.2017 tarihli ve 2017/25 Sayili “Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik Izinleri”
hakkindaki genelgesinde (MEB, 2017b) belirtilen sekilde MEB Hayat Boyu Ogrenme Genel
Miidiirliigii, A¢ik Ogretim Daire Baskanligi’ndan 16.11.2017 tarihli dilekge ile talep edilmis
(EK-1) ve MEB Bilgi Islem Baskanhigi’nin 02.01.2018 tarihli yazis1 (EK-2) ile elde

edilmistir.
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3.4 Verilerin Analizi

Verilerin analizinde izlenilen adimlar ¢alismada kullanilan CRISP-DM siire¢ modelinin
basamaklarina gore aciklanmistir. Verilerin analizinde RapidMiner Studio VM yazilimi
kullanilmistir. RapidMiner Studio, veri hazirlama asamasindan makine 6grenmesine ve
model yayilimina kadar tiim veri bilimi dongiisiinii birlestiren, gorsel is akisi tasarimina ve

tam otomasyona sahip kapsamli bir veri bilimi platformudur (RapidMiner, 2020).
3.4.1 Isi Anlama

Bu adimda yapilacak Egitsel Veri Madenciligi ¢alismasinin hedefleri belirlenmistir.

Arastirma problemleri gergevesinde ii¢ hedef belirlenmistir.

e Calismanin ilk hedefi 6grencilerin kayit yaptirdiklari agik 6gretim liselerinin normal
ogretim siireleri sonundaki (4 yil) basart durumlarii “Mezun”, “Aktif” ve “Terk”
olmak {izere tahmin etmektir.

e Ikinci hedef agik dgretim liselerinde kayitli dgrencilerin normal dgrenim siireleri
sonundaki okullarini terk etme durumlarmin erken (kayit tarihi itibariyle) tahmin
edilip edilemeyecegini belirlemektir.

e Calismanin tgilincii hedefi agik 6gretim liselerine daha once kayit yaptirmig fakat
halihazirda G6grenimlerine devam etmeyen (okulu terk eden) tim ogrencileri

ozelliklerine gore her bir okul tiirtinde kiimelemektir.
3.4.2 Veriyi Anlama

Bu adimda veriyi anlamak i¢in ilk olarak MEB’den Microsoft Excel dosya bi¢iminde elde
edilen veri setleri RapidMiner VM yazilimina aktarilarak veri setlerinde bulunan 6zelliklerin

(degiskenler/attributes) kesfedilmesi saglanmistir.
3.4.2.1 Veri Setinde Bulunan Ozellikler

RapidMiner VM yazilimina aktarilan veri setinin tanimlayici analizi sonucunda Veri setinde
bulunan o6zellikler ve igerikleri kesfedilmistir. Veri setinde; talep edilen medeni durum,
anne-baba egitim durumu, kardes sayisi, gelir durumu, ortaokul mezuniyet bagari notu, ders
basar1 notlari, eger mevcut ise EBA Ogrenim Yonetim Sistemi kullanmim verileri gibi
Ozelliklere ait veri bulunmadig1 goriilmiis, veri bulunan o6zellikler ve bu 6zelliklere ait

kategori ve icerikler Tablo 3’te gdsterilmistir.
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Tablo 3

Osrencilere Ait Ozellikler ve Ozellik Kategorileri

No Ozellik (Degisken)

Ozellik Kategorileri/Degetleri

1 OKUL TURU

2 DURUM

3 KAYIT TiPi

4  ADRESIL
5  ADRESILCE
6  CALISMA DURUMU

7 OZUR DURUMU

Acik Ogretim Lisesi-4 Yillik,

Mesleki Acik Ogretim Lisesi-4 Yillik,

Acik Ogretim Imam Hatip Lisesi-4 Yillik,

Agik Ogretim Lisesi- Yurtdis1 (Avrupa) Programi-4 Yillik
Agik Ogretim Lisesi - Yurtdist Programi-4 Yillik
Silik,

Akitif,

Diploma nosu almig genel lise 6grencileri,
Donuk,

Tasdikname almis 6grenciler,

Diploma nosu almis meslek lisesi 6grencileri,
Vefat eden,

Mezun,

On kayit 6grencisi,

Incelemeye alinmis 6grenci,

Mezuniyet incelemesinde olan dgrenci

Lise ara sinif, tasdikname, 6grenci durum belgesi,
[Ikogretim okulu- ortaokul mezunu veya ortaokul tamamlama belgesi,
Yurtdis1 denklik,

Genel lise mezunu,

Acik 6gretim lisesi mezunu,

Meslek lisesi mezunu,

Mesleki agik 6gretim lisesi mezunu

Adres ili

Adres Tlgesi

Calismiyor

Isci

Diger

Kendine ait

Sozlesmeli

Memur

Herhangi bir 6zrii yok

Hafif zihinsel engelli

Gorme engelli

Ortopedik engelli — alt beden kullanamiyor

Isitme engelli
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10
11
12

13

14

15

16

17
18

OZEL DURUMU

ASKERLIK DURUMU

DIPLOMA NOTU
TOPLAM KREDI SAYISI
TOPLAM DONEM SAYISI

DOGUM TARIHI
CINSIYET
GELDIiGi OKUL

GELDIGI SISTEM

ALAN-BOLUM
KAYIT NEDENI

Ruhsal ve duygusal bozukluk

Ortopedik engelli — alt ve tist beden kullanamiyor

Ortopedik engelli — iist beden kullanamiyor

Konusma engelli

Yatarak tedavi goriiyor

Yok

Tutukluyum / hitkiimliyiim

Sehit veya gazilerin es ve ¢ocuklari

Cocuk esirgeme kurumu / 1slahevinde yastyorum

Mahkeme karari ile egitim tedbiri verilenler

Gaziyim

Askerde

Muaf

Tecil

Terhis

Mezun 6grencilerin mezuniyet basart puant

Ogrencilerin sahip oldugu toplam ders kredisi sayis1

Kayit yenilenen toplam dénem sayisi (Sadece 6grenimine devam
etmeyen ogrencilere ait veri setinde veri bulunmaktadir.)
Ogrencinin dogum tarihi

Ogrencinin cinsiyeti

Lise ara sinif, tasdikname, 6grenci durum belgesi ile kayit yaptiran
ogrencinin geldigi okul

Lise ara smif, tasdikname, 6grenci durum belgesi ile kayit yaptiran
ogrencinin geldigi sistem

Ogrencinin Kayitli Oldugu Alan/Béliim

Yeni Kayit

Kayit Yenileme

Silik Form C

Tasdiknameli Form C

3.4.3 Veri Hazirlama

Bu adimda modelleme ¢alismalarina baslamadan once veri setleri incelenerek veri kalitesini
artirmak ve nihai veri setini olusturmak amaciyla bazi verilerin ¢ikarilmasina ve yeni
ozelliklerin tiiretilmesine karar verilmistir. Siniflandirma analizinde kullanilacak veri
setinden; vefat eden 84 &grenci, agik 6gretim liselerinden tasdikname alarak yiiz yiize

egitime donen 7.984 6grenci, On kayit yaptirmis 147 6grenci, durumu “incelemeye alinmis”
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olarak belirtilen 4 6grenci, mezuniyet incelemesinde olan 1 6grenci olmak iizere toplam

8.820 ogrencinin verileri, modelleme amaciyla kullanilacak nihai veri setinden ¢ikarilmistir.

Siniflama ve kiimeleme analizlerinde kullanilacak veri setlerinde bulunan 6grencilerin
dogum tarihi 6zelliginden yas 6zelligi tiiretilmistir ve kiimeleme analizinde yas 6zelligi
kategorik ozellige doniistiiriilerek yas grubu olarak kullanilmistir. Ogrencilerin adres
illerinden Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasi’na (IBBS) (Resmi Gazete,
2002) gore bolge ozelligi tiiretilmistir. “Isi Anlama” adiminda belirlenen ilk hedef
dogrultusunda siniflandirma analizinde tahmin edilecek hedef 6zellik olarak ‘“durum”
ozelligi olusturulmustur. Bu 6zelligin kategorileri; 6grenimlerini basartyla tamamlayarak
diploma numarasi alan ve mezun olarak goriinen 52.707 (%11,1) 6grenci igin “mezun”,
ogrenimlerini normal siiresinde tamamlayamayan ve Ogrenimlerine kayit yenileyerek
halihazirda devam etmekte olan 122.415 (%26,2) 6grenci igin “aktif” ve okulu terk eden
silik ve donuk 300.262 (%62,7) dgrenci icin “terk” olarak tanimlanmistir. ikinci hedef
olarak belirlenen siiflandirma analizinde kayit tipi ilkogretim okulu ve ortaokul mezunu
olan &grenci verilerinden olusan veri setinde “durum” adinda hedef 6zelligi olusturulmus ve
kategorileri; mezun, diploma numarasi almis ve aktif 64.925 (%32) 6grenci i¢in “devam”,
silik ve donuk olarak okulu terk eden 137.872 (%68) 6grenci igin “terk” olarak kodlanmustir.
Ayrica modelleme c¢alismalart sirasinda CRISP-DM siire¢ modelinin dinamik yapis1 geregi
“Bulgular” boliimiinde agiklanan gesitli veri doniisiim, 6zellik se¢imi ve tiiretme islemleri

gibi veri hazirlama ¢aligmalar1 uygulanmstir.
3.44 Modelleme

Modelleme asamasinda agik ogretim liselerine 2013 yilinda kayit yaptiran 6grencilerin
verilerinden olusan ve nihai sekli verilen veri setine &grencilerin mezuniyet/terk/aktif
durumlarin1 tahmin etmek i¢in smiflandirma analizi uygulanmistir. Smiflandirma analizi,
ogrencilerin basar1 durumlarin1 tahmin etmek i¢in uygulanan en yaygin veri madenciligi
teknigidir (Marquez-Vera ve arkadaslari, 2016). Siniflandirma analizinde tahmin edilecek
hedef 6zellik olan 6grencilerin durumlari, kayith bulunduklart okullarin normal 6gretim
stireleri (4 yil) sonundaki durumlarina gore; “mezun”, “aktif” ve “terk” olmak iizere ii¢
kategori ile tanimlanmistir. Siniflandirma analizi genel olarak bir siniflandirma algoritmasini
egitmek ve ortaya ¢ikan modeli ayr1 bir test veri setinde sinamak iizere iki ana adimdan
olusmaktadir. Modeli egitmek ve test etmek i¢in farkli yaklagimlar bulunmaktadir.
Calismada genellikle biiyiik veri setlerinde tercih edilen digsarda tutma (holdout) yontemi

(Han ve digerleri, 2011) kulanilmistir (Sekil 8). Bu dogrultuda veri seti, tabakali (stratified)
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ornekleme uygulanarak %70 egitim ve %30 test veri seti olmak iizere iki pargaya ayrilmistir.
Egitim veri setine uygulanan siniflandirma algoritmalari ile gelistirilen modeller kullanilarak
test veri setindeki veriler smiflandirilmis, gelistirilen modellerin test veri setindeki
siniflandirma performanslari EVM c¢alismalarinda kullanilan ve asagida agiklanan Slgiitlere
(metric) gore degerlendirilmistir. Ogrencilerin okul terk durumlarinin erken tahmini igin
yapilan smiflandirma analizinde de aym siire¢ izlenmistir. Okulu terk eden 6grencilerin

ozelliklerine gore kiimelendirilmesi i¢in ise kiimeleme analizi gergeklestirilmistir.

Dogruluk
Tahmini

Egitim
setl

Test set1

Sekil 8. Holdout Y 6ntemi

Caligmada EVM uygulamalarinda siniflandirma ve kiimeleme amaciyla en sik kullanilan
algoritmalar Decision Tree, KNN, Naive Bayes, Random Forest, J48 (Kiling, 2015; Shahiri
ve Husain, 2015; Umar, 2016; Yukselturk, Ozekes ve Tiirel, 2014; Yurdakul, 2015) ve k-
Means (Aydin, 2007, Boyaci, 2007; lam-On ve Boongoen, 2017) se¢ilmistir. Bu

algoritmalar ve 6zellikleri asagida agiklanmustir:

e Decision Tree (Karar Agact) Algoritmasi: Karar agaci, agaglarda olan kok (root), dal
(branch) ve yaprak (leaf) gibi yapilardan olusmaktadir. Karar agacinda olusan
smiflama kurallar: kokten yapraklara dogru gidilerek olusturulmaktadir. Bu yontem
ile bir siniflandirma probleminin ¢dziilmesinde sorunun cevabina goére hareket
edilmektedir. Karar agaglart modellerinin ¢iktilari EGER-ISE  kurallarina
cevrilebildiginden kolaylikla yorumlanabilmektedir (Romero ve digerleri, 2008).
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® J48 Algoritmasi: Quinlan (1993) tarafindan gelistirilen C4.5 Karar Agaci
algoritmasinin agik kaynak kodlu olarak WEKA veri madenciligi yazilimina
uyarlanmig halidir. Calismada kullanilan RapidMiner VM yaziliminda WEKA

eklentisi ile uygulanmaktadir.

o kNN (K-En Yakin Komsu) Algoritmasi: Makine 6grenme yontemleri igerisinde en
basit smiflandirma yaklagimlarindan biridir. Bu algoritmada smiflandiriimak
istenilen 6rnek, 6zellik degerlerine gore kendisine en yakin komsu veya komsularin

sinifina atanmaktadir.

® Naive Bayes Algoritmasi: Adini inlii matematik¢i Thomas Bayes’ten almaktadir.
Bayes teoremini temel alaran olasilikli bir siniflandirma algoritmasidir. Hedef 6zellik
(bagimli degisken) ile diger 6zellikler (bagimsiz degiskenler) arasindaki iliskileri
analiz etmektedir. Naive Bayes hedef o6zellik ile diger 6zelliklerin birlesiminin
meydana gelme sikligin1 bulmaya dayanmaktadir. Bu sikliklar 6ncelikli olasiliklarla

birlestirilmek suretiyle tahminde kullanilmaktadir.

e Random Forest (Rastgele Orman) Algoritmasi: Smiflandirma islemi esnasinda
birden fazla karar agaci tireterek siiflandirma dogrulugunu yiikseltmeyi hedefleyen
bir algoritmadir. Bireysel olarak olusturulan karar agaglari bir araya gelerek bir karar
ormani olusturur. Buradaki karar agaglar1 bagli oldugu veri setinden rastgele secilmis

birer alt kiimeyi belirtmektedir.

® k-Means Algoritmasi: Kiimeleme analizinde kullanilan bu algoritma ilk bagta
kullanici tarafindan verilen kiime sayisinca merkez nokta olusturmaktadir. Daha
sonra veriler kendilerine en yakin merkeze atanmaktadir. Her atama islemi sonunda
merkez noktalara atanan verilerin ortalama uzakliklar1 yeniden hesaplanarak merkez
noktalar gilincellemektedir. Bu islem, olusan merkez noktalarin degismedigi yani

kiimelerin birbirinden tam olarak ayrildig1 ana kadar devam etmektedir.
3.45 Degerlendirme

Veri  madenciligi  calismalarinda  gelistirilen = modellerin ~ performanslarinin
degerlendirilmesinde ¢alismanin gerceklestirildigi baglam ve kullanilan algoritmalara gore
gesitli Olgiitler kullanilmaktadir (Hossin ve Sulaiman, 2015). Bu ¢alismada siniflandirma

amaciyla gelistirilen modellerin performanslari degerlendirirken;

e Dogru siiflama oran1 (DSO/accuracy),
e Kesinlik (precision),
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e Duyarlilik (recall),
e F-olgitii (F1/F-measurement) ve

e Kappa istatistigi
Olgiitleri kullanilmistir.

Hata matrisi, modellerin degerlendirilmesinde siniflandirici algoritmanin farkli siniflara ait
verileri ne kadar iyi siniflandirdigini gosteren faydali bir aragtir (Han ve digerleri, 2011).
Siniflandirma analizi sonucunda gelistirilen tahmin modelinin basaris1 hata matrisindeki
dogru smiflandirilan  O6rnekler ile yanlis smiflandirilan  O6rneklerin  sayisiyla
hesaplanmaktadir. Hata matrisinde satirlar tahmin edilen Orneklere ait gercek sayilari,
stitunlar ise modelin tahmin ettigi 6rnek sayisini ifade etmektedir. Tablo 4°te tahmin edilen
hedef 6zelligin iki sinifli oldugu veri setinde gelistirilen bir modelin hata matrisi verilmistir.
Hata matrisinde ana kdsegen dogru tahmin edilen 6rnek sayilarini, ana kdsegen disinda kalan
elemanlar ise hatali siniflandirilan 6rnek sayilarini1 vermektedir. Dogru pozitif (DP) ve dogru
negatif (DN) degerleri dogru siniflandirilmis 6rnek sayisini gostermektedir. Yanlis pozitif
(YP) ve yanlis negatif (YN) degerleri ise hatali olarak tahmin edilmis 6rneklerin sayisini

ifade etmektedir.

Tablo 4
Siniflama Modellerinde Hata Matrisi

Gergekte Olan Siniflar
Siif'1 Sinif 2
Tahmin Edilen Siniflar Smif 1 DP YN
Smif 2 YP DN

Dogru Siniflandirma Orant (Accuracy): Dogru simiflandirilmis 6rnek sayisinin toplam 6rnek

sayisina oranini ifade etmektedir.
Dogru Simiflama Oran1 (DSO)= (DP +DN) / (DP+DN+YP+YN)

Kesinlik (Precision): Dogru smiflandirilmis pozitif 6rnek sayisinin, sinifi pozitif olarak

tahmin edilen toplam 6rnek sayisina oranidir. 0 ile 1 araliginda bir deger almaktadir.

Kesinlik= DP/DP+YN
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Duyarlilik (Recall): Dogru siniflandirilmis pozitif 6rnek sayisinin gercek sinifi pozitif olan

tiim Orneklerin sayisina oranidir. 0 ile 1 araliginda bir deger almaktadir.
Duyarlilik= DP/DP+YP

Hedef 6zelligin ¢ok sinifli oldugu analizlerde duyarlilik ve kesinlik degerleri tiim siniflarin
degerlerinin ortalamasi alinarak hesaplanmakta ve bu degerler raporlamada agirlikli

ortalama kesinlik ve agirlikli ortalama duyarlilik degerlerini ifade etmektedir.

F-Olgiitii: Kesinlik ve duyarliligin tek basina kullanilmast modelin yorumlanmasinda
hatalara neden olabileceginden daha kesin ve duyarli sonuglar elde etmek i¢in her iki 6l¢iitiin

harmonik ortalamasi olan F-ol¢iitii kullanilmaktadir.
F-olgiitii= (2 * Duyarlilik * Kesinlik) / (Duyarlilik + Kesinlik)

Kappa Degeri: Smiflandirma c¢alismalarinda kullanilan ve degerlendirmeciler arasindaki
uyumun seviyesini belirlemek i¢in bir giivenirlik dl¢titiidiir (Cohen, 1960). 1 ve -1 arasinda
bir deger almaktadir. 0’in altinda degerler, siniflandiricinin  kullanigsiz oldugunu
gostermektedir. Degerler Landis ve Koch (1977) karakterize ettigi sekliyle

yorumlanmaktadir. Buna gore;

0,00 — 0,20: Diisiik kappa degeri, yiiksek rastlantisallik,

0,21 — 0,40: Adil kappa degeri, kabul edilebilir rastlantisallik,

0,41 — 0,60: Orta kappa degeri,

0,61 — 0,80: Saglam kappa degeri, diisiik rastlantisallik, gii¢lii bir model,

0,81 — 1,00: Neredeyse miikemmel bir tahminleme performansini ifade etmektedir.

CRISP-DM modelinde izlenilen veri anlama, veri hazirlama, modelleme, degerlendirme ve
yayilim adimlar1 birbirleriyle iliskili ve dinamik bir siire¢ oldugundan bu adimlarda yapilan

islemler ve elde edilen ciktilara ¢alismanin bulgular ve sonug kisminda yer verilmistir.
3.4.6 Yayihim

Bu asamada tlim siirecte yapilan ¢caligmalar raporlanarak elde edilen bilgiler sunulmaktadir.
Calismada elde edilen bilgiler Bulgular boliimiinde sunularak Sonug, Tartisma ve Oneriler
boliimiinde literatiirdeki diger ¢alismalarla tartisilarak degerlendirilmis ve calisma

sonuclarina dayali ve gelecek c¢alismalar i¢in dnerilerde bulunulmustur.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde ¢alisma grubu, aragtirma problemi ve alt problemlere iliskin yapilan analizlere

ve bu analizler sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1 Calisma Grubuna Iliskin Bulgular
4.1.1 2013 Kayith Ogrencilere iliskin Bulgular

Arastirmada ilk olarak smiflandirma analizlerinde kullanilan 2013 yilinda agik 6gretim
liselerine ilk kez kayit olan 6grencilerin verilerinin bulundugu veri seti incelenmistir. Veri
seti 484.164 kayittan olugsmaktadir ve herhangi bir temizleme ¢alismasi yapilmadan, veri

setini daha iyi anlamak i¢in yapilan analizler ile verilerin tanimlayici bilgileri elde edilmistir.
4.1.1.1 Okul Tiirlerine ve Cinsiyetlerine Gore Ogrenci Sayilar

Ogrencilerin kayith olduklari okul tiiriine ve cinsiyetlerine gore dagilimlar1 Tablo 5’de

verilmistir.

Tablo 5
Okul Tiirlerine ve Cinsiyetlerine Gére Ogrenci Sayilart

Okul Tiri Erkek Kadin Toplam
N % N % N %

Agik Ogretim Lisesi 227.218 %59,65 153.659 %40,34 380.878 78,66
Mesleki Acik Ogretim Lisesi 40.390 %61,61 25.159 %38,38  65.549 13,53
Acik Ogretim Imam Hatip Lisesi 13.554 %37,15  22.958 %62,84 36.482 7,53
AOL- Yurtdigt (Avrupa) Programi 438 %4159 615 %58,40 1.053 0,21
AOL - Yurtdis1 Program 129 %63,86 73 %36,13 202 0,04
Genel Toplam 281.729 %58,19 202.434 %41,81 484.164 100

Tablo 5’e gore veri setinde 2013 yilinda agik 6gretim liselerine kayit yaptiran toplam
484.164 Ogrenci bulundugu goriilmektedir. Ogrencilerin kayit olduklar1 okul tiirleri
incelendiginde en fazla dgrencinin (%78) Acik Ogretim Lisesi (AOL)ne, %13’iiniin
Mesleki Acik Ogretim Lisesi (MAOL) ne ve %7’sinin Agik Ogretim imam Hatip Lisesi
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(AOIHL) ne kayith olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin kiiciik bir kismi (%2) ise AOL-
Yurtdist (Avrupa) Programi (AOLYAP)’na ve diger yurtdisi programlarina kayithdir.

Ogrenciler cinsiyet bakimmdan incelendiginde ogrencilerin yarisindan fazlasin1 erkek
ogrencilerin (%58) olusturdugu goriilmektedir. Okul tiirlerine gére ise AOL ve MAOL’de
erkek dgrencilerin daha fazla oldugu (AOL=%59 ve MAOL=%61) buna karsin AOIHL ve
AOL-Yurtdist (Avrupa) Programi’nda ise kadm &grencilerin daha fazla oldugu
(AOTHL=%62 ve AOLY AP=%58) goriilmektedir.

4.1.1.2 Durumlarma Gére Ogrenci Sayilar

Ogrencilerin kayith olduklar1 okullardaki normal &grenim siireleri (4 yil) sonundaki

durumlari1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Durumlarina Gore Ogrenci Sayilar

Okul Tiiri AOL MAOL  AOIHL AOLYAP AOLYP Toplam
Durum N % N % N % N % N % N %
Silik 216.11356 29.46344 13.81737 302 28 81 40 259.77653
Aktif 92,517 24 18.00427 11.77832 62 5 54 26 122.41525
Diploma nosu almis genel lise 32.545 8 10.97916 6.611 18 663 62 40 19 50.838 10
Ogrencileri

Donuk 32.404 8 54898 25496 20 1 24 11 40.486 8
Tasdikname almig 6grenciler 5.890 1 821 1 12143 3 1 7928 1
Diploma nosu almis meslek lisesi 784 0,2 571 0,8 418 11 1.773 0,3
Ogrencileri

Vefat eden 567 01 92 0125 0,06 684 01
Mezun 47 0,01 41 0,0618 0,04 106 0,02
On kayit 6grencisi 8 0028 0151 01 147 0,03
Incelemeye alinmis 6grenci 3 0,0010 0 1 0,0 4
Mezuniyet incelemesinde olan &grenci 0 1 0 1

Genel Toplam 380.878 65.549 36.482 1.047 202 484.158

Tablo 6 incelendiginde tiim Ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%53) kaydini st iste iki
veya daha fazla donem yenilemeyen 6grencileri ifade eden “silik” durumdaki 6grencilerden

olustugu, %25’inin 6grenimlerine halihazirda devam eden “aktif” 6grencilerden olustugu,
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mezun (%0,02) 6grencilerin yanisira 6grencilerin %10,3’liniin diploma no’su almis yani
Ogrenimlerini basariyla tamamlayarak diplomasi basim agamasinda olan &grencilerden
olustugu, %8’inin ise bir dnceki déonemde kaydimi yenilemeyen “donuk™ 6grencilerden

olustugu goriilmektedir.

Silik 6grencilerin okul tiirlerine gore dagilimi incelendiginde okul tiirlerine gore en fazla
silik 6grencinin AOL’de (%56) bulundugu, en az silik dgrencinin ise AOLYAP (%28) ve
AOIHL de (%37) bulundugu gériilmektedir. Ogrenimlerine halihazirda devam eden “aktif”
ogrenciler okul tiirlerine gore incelendiginde en fazla aktif 6grencinin (%37) AOIHL de
bulundugu goriilmektedir. Mezun 6grenciler okul tiirline gore incelendiginde en fazla mezun
oranma sahip okul tiiriiniin AOLYAP (%67), en az mezun oranmin da (%8) AOL’e ait
oldugu goriilmektedir. Donuk &grenciler incelendiginde en az donuk o6grenci %l ile
AOLYAP’ta bulunmaktadir. Okulu terk eden; silik (%53) ve donuk (%8) 6grencilerin tiim

ogrencilerin yaklasik %61 ini olusturdugu goriilmektedir.
4.1.1.3 Kayit Tipine Gore Ogrenci Sayilar

Ogrencilerin agik &gretim liselerindeki kayit tiplerine gére dagilimlari Tablo 7°de

verilmistir.

Tablo 7
Kayit Tipine Gére Ogrenci Sayilar

Okul Tiird AOL MAOL  AOIHL AOLYAPAOLYPToplam
Kaytt Tipi N % N % N % N % N % N %

Lise ara sinif, tasdikname, 6grenci durum 207.27154,447.57372,612.28433,7 108 10,311959,2267.35555,2
belgesi

[Ikogretim okulu- ortaokul mezunu veya  172.61245,311.76617,921.68959,5 117 11,1 81 40,3206.26542,6
ortaokul tamamlama belgesi

Yurtdist denklik 992 03 72 01 128 04 828786 1 05 2.021 04
Genel lise mezunu 1 0,0 3817 58 1.114 31 0,0 0,0 4932 1,0
Acik 6gretim lisesi mezunu 0 0,0 871 1,3 665 1,8 0,0 0,0 1.536 0,3
Meslek lisesi mezunu 0 00137121 572 16 0,0 0,0 1.943 04
Mesleki acik 6gretim lisesi mezunu 0 00 79 01 29 0,1 0,0 0,0 108 0,0
Genel Toplam 380.876  65.549  36.481 1.053 201 484.160
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Tablo 7 incelendiginde tiim Ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%55,2) agik Ogretim
liselerine yiiz yiize egitim aldiklari liselerin ara siniflarindan ayrilarak kayit yaptirdiklar
goriilmektedir. Bu oOgrencilerin kayitli olduklar1 okullara gére en fazla bulunduklar
MAOL’de 6grencilerin %72,6’sm1, en az bulunduklart AOL-YAP’da ise 6grencilerin
%10,3’{inii olusturduklar1 goériilmektedir. AOIHL 6grencilerinin %59,5’unun, AOLYAP
ogrencilerinin ise %11,1’inin ilkdgretim okulu veya ortaokul mezunu olarak dogrudan agik

Ogretim liselerine kayit yaptiran 6grenciler oldugu goriilmektedir.
4.1.1.4 Ogrencilerin Yasadiklar: Iller

Ogrencilerin yasadiklari illere gore dagilimlari en fazla dgrencilerin yasadiklari ilk on ile

gore Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Osrencilerin Yasadiklar: Iller (Tlk 10 I1)

AOL MAOL AOIHL

Il N % i N % Il N %
Istanbul 71.262 18,7  Istanbul 11917 18,2  Istanbul 7529 20,6
Ankara 22.037 5.8 [zmir 4.052 6,2 Konya 2.099 538
[zmir 16.054 4,2 Hatay 3.877 5,9 Ankara 1311 3,6
Konya 14576 3,8 Ankara 3.726 5,7 Trabzon 1105 3,0
Antalya 12.114 3,2 Bursa 3.462 5,3 Diyarbakir 1015 28
Diyarbakir 12.091 3,2 Adana 3.370 51 Bursa 846 2,3
Gaziantep 11.052 29 Kocaeli 2.901 4.4 Kocaeli 836 2,3
Sanl Urfa 10.990 2,9 Mersin 1.686 2,6 Samsun 836 2,3
Bursa 9.135 2,4 Gaziantep 1.623 2,5 Erzurum 820 2,2
Adana 8.787 2,3 Kayseri 1.560 2,4 Van 790 2,2

Tablo 8 incelendiginde acgik 6gretim liselerine kayith Ogrencilerin bilyiik bir kisminimn
Tiirkiye’nin niifus olarak en kalabalik biiylik sehirlerinde yasadiklar1 goriilmektedir.
Istanbul’da yasayan &grencilerin orani agik &gretim lise tiirlerine gdre tiim 6grencilerin
yaklasik beste birini olusturmaktadir. AOL 6grencileri incelendiginde en fazla 6grencinin
yasadigr illerin niifus biiyiikliikleri sirasiyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. MAOL
ogrencileri incelendiginde ise en fazla 6grencinin niifusu fazla olan illerin yaninda Bursa,

Kocaeli, Gaziantep ve Kayseri gibi sanayisi gelismis illere de yayildiklar1 goriilmektedir.
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AOIHL 6grencileri incelendiginde ise niifus sayisina ragmen Izmir’in ilk on il arasinda yer

almadig1, 6grencilerin cogunlugunun diger biiyiiksehirlerde yasadiklar1 goriilmektedir.
4.1.1.5 Ogrencilerin Bolgelere Gore Dagilimi

Ogrencilerin bolgelere gére smiflandirilmasinda Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri
Siiflandirmas1 (IBBS) (Resmi Gazete, 2002) esas almmustir. IBBS’ye gore iller ve
bulunduklar1 bolgeler Sekil 9’da gosterilmistir.

TR1

Istanbul

TRS8
T R2 T R4 Bati Karadeniz

Bati Marmara Dogu Karadeniz

Dogu Marmara

Kuzeydogu Anadolu

TR B
TR3 '1;55 Orta Anadolu Ort;golg% nadolu
Ege Anadolu
TR6 Gﬁne;[l‘olg{ugadolu
Akdeniz

Sekil 9. Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri siniflandirmasi

Ogrencilerin kayitli olduklar okul tiirlerine gore cografi bolgelere dagilimi Tablo 9’da
gosterilmektedir. Calisma kapsaminda veri setinde bulunan fakat IBBS’de bulunmayan
Avrupa ve Ortadogu’da yasayan Ogrenciler “AVR” ve “ORT” bolge kategorileri ile

gosterilmistir.

Tablo 9

Ogrencilerin okul tiirlerine gore cografi bélgelere gére dagilimi

Okul Tiirii AOL MAOL AOIHL GENEL

Bolge N % N % N % N %
AVR 25 0.06 1.150 0.24
ORT 101 0.26 73 0.20 174 0.04
TR1 71.262 18.71 11.917 18.18 7.529 20.63 90.712 18.74
TR2 10.634 2.79 1.922 2.93 501 1.37 13.057 2.70
TR3 44.512 11.68 6.764 10.31 2.583 7.08 53.862 11.13

81



TR4
TRS
TR6
TRY
TR8
TR9
TRA
TRB
TRC

25.615
38.049
48.594
22.711
21.741
8.658

10.851
21.790
56.345

6.72
9.99
12.76
5.96
5.70
2.27
2.84
5.72
14.79

10.201
5.143
12.125
2.787
2.903
2.039
1.008
3.162
5.578

15.56
7.84
18.49
4.25
4.42
3.11
1.53
4.82
8.50

3.134
3.572
3.610
1.775
2.414
2.864
1.576
2.592
4.259

8.59
9.79
9.89
4.86
6.61
7.85
431
7.10
11.67

38.950
46.766
64.344
27.276
27.058
13.562
13.437
27.544
66.182

8.05
9.66
13.29
5.63
5.59
2.80
2.78
5.69
13.67

Tablo 9 incelendiginde bolgelere gore AOL dgrencilerinin en fazla yasadig: bdlgenin TR1
(Istanbul) oldugu (%18,71) ve ikinci bélgenin TRC (Giineydogu Anadolu) bolgesi oldugu

(%14,79) goriilmektedir. Bolgelere gore en fazla MAOL 6grencisinin yasadig1 bolgenin TR6
(Akdeniz) oldugu (%18,49), ikinci bdlgenin TR1 (istanbul) oldugu (%18,18) ve iigiincii
bolgenin TR4 (Dogu Marmara) oldugu (%15,56) oldugu gériilmektedir. AOTHL 6grencileri

incelendiginde en fazla dgrencinin yasadigi bdlgenin TR1 (Istanbul) oldugu (%20,63)

oldugu ve ikinci bolgenin TRC (Giineydogu Anadolu) boélgesi (%11,67) oldugu

goriilmektedir. Okul tiirleri gdz 6niinde bulundugunda 6grenci dagilimlarinin 6zellikle AOL

ve AOIHL’de bélgelerin niifus biiyiikliigiiniin yani sira sosyo-ekonomik &zelliklerine gére

de degistigi, MAOL’de ise daha ¢ok bolgelerin sanayi agisindan gelismisliklerinin etkili

oldugu goriilmektedir.

4.1.1.6 Calisma Durumlarma Gére Ogrenciler

Ogrencilerin bir iste calisma durumlarina gére dagilimlar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10

Calisma Durumlarina Gore Ogrenciler

Okul Tiirii - AOL MAOL AOIHL AOLYAP  AOLYP GENEL
Calisma N % % N N N % N %
Durumu

Caligmiyor 295.210 77,52 52278 79,77 34525 94,64 1052 99,91 133 6584 383.198 79,16
Isci 54.618 14,34 11,74 963 1 0,09 46 22,77 63.324 13,08
Diger 22064 5,79 546 598 17 842 26257 542
Kendine ait 3935 1,03 1,11 199 3 1,49 4865 1,00
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Sozlesmeli 2893 0,76 598 091 87 0,24
Memur 2108 0,55 660 1,01 109 0,30

3.580
2.878

0,74
0,59

Tablo 10 incelendiginde tim &grencilerin ¢ok biyiik bir kismimin (%79) ¢alismadiklar
goriilmektedir (AOL=%77, MAOL=%79, AOTHL=%94). AOL dgrencilerinin %14’ isci

oldugu ve %5’inin mevsimlik, serbest veya yari zamanlhi olarak diger islerde calistigi

goriilmektedir. MAOL &grencilerinin ise %11’inin is¢i oldugu, %5’inin diger islerde

calistig1 gorilmektedir.

4.1.1.7 Oziir Durumlarina Gore Ogrenciler

Ogrencilerin 6ziir durumlarma gére dagilimlar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11

Oziir Durumlarina Gére Okul Tiirlerindeki Ogrenciler

Okul Ttrd AOL  MAOL AOIHL AOLYAP AOLYP GENEL

Oziir Durumu N

Herhangi bir 6zrii yok

Hafif zihinsel engelli 778
Gorme engelli 597
Ortopedik engelli- alt beden kullanamiyor 447
Isitme engelli 271
Ruhsal ve duygusal bozukluk 215

Ortopedik engelli- alt ve {ist beden kullanamiyor 156

Ortopedik engelli- iist beden kullanamiyor 70
Konusma engelli 61
Yatarak tedavi goriiyor 53

N

25
52
50
41
35
3
22
5
1

N

378.22565.315 36.377 1.053

13
53
15
11

w o N

N

%

481.172 99,30

816
702
512
323
253
161
97
69
54

0,20
0,16
0,12
0,07
0,06
0,04
0,02
0,02
0,01

Tablo 11 incelendiginde &grencilerin %99 unun herhangi bir 6zre sahip olmadiklar

goriilmektedir. Herhangi bir 6ziire sahip dgrencilerin biiyiik bir kisminin hafif zihinsel

engelli, gérme engelli ve alt bedenini kullanamayan ortopedik engelli 6grencilerden

olustugu, en kiigiik kisminin ise yatarak tedavi goéren 6grencilerden olustugu goriilmektedir.
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4.1.1.8 Ozel Durumlarma Gére Ogrenciler

Ogrencilerin dzel durumlarma gére dagilimlar: Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12

Ozel Durumlarina Gore Ogrenciler

Okul Tiirl AOL  MAOL AOIHL AOLYAP AOLYP GENEL
Ozel Durumu N N N N N N %
Yok 376.22565.218 36.373 1.053 202 479.07198,95
Tutukluyum / hiikiimlitytim 4048 33 3 4.084 0,84
Sehit veya gazilerin es ve ¢cocuklari 286 52 20 358 0,07
Cocuk esirgeme kurumu / 1slahevinde yastyorum 170 24 1 195 0,04
Mahkeme karari ile egitim tedbiri verilenler 83 18 3 104 0,02
Gaziyim 63 204 82 349 0,07

Tablo 12 incelendiginde ogrencilerin %98’inin herhangi bir 6zel durumu olmadig
goriilmektedir. Ozel durumu olan dgrencilerin biiyiik bir kismimin tutuklu/hiikiimlii oldugu
(%0,8) goriilmektedir. En az sayidaki 6zel durumu olan 6grencilerin gazi olan dgrenciler

(%0,07) oldugu goriilmektedir.
4.1.1.9 Askerlik Durumlarina Gore Ogrenciler

Ogrencilerin askerlik durumlarina gore dagilimlar1 Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13

Askerlik Durumlarina Gore Ogrenciler

Okul Tiirii AOL MAOL AOIHL

Askerlik Durumu N % N %
Askerde Veri yok 49 0,52 14 0,53
Muaf Veri yok 331 3,53 138 5,19
Tecil Veri yok 2.562 27,30 583 21,92
Terhis Veri yok 6.443 68,65 1.925 72,37
Toplam Veri yok 9,385 100 2,660 100
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Tablo 13 incelendiginde dgrencilerin biiyiik bir kismini olusturan AOL &grencilerle ilgili
veri setinde askerlik durumu bilgisi bulunmadigi goriilmiistir. MAOL &grencileri
incelendiginde, Tablo 5’e gore 40.390 erkek 6grenci bulundugu ve Tablo 13’e gore bu
ogrencilerin sadece 9,385’inde (%23) askerlik bilgisi bulundugu goriilmektedir. Askerlik
bilgisi bulunan MAOL 6grencilerin biiyiik kisminm askerlik hizmetini yerine getirdigi
(%68), %27’sinin tecil islemi yaparak askerligini erteledigi ve %0,52’sinin askerligini
yapmakta oldugu goriilmektedir. AOIHL &grencileri incelendiginde, Tablo 5’e gére 13,554
erkek Ogrenci bulundugu ve Tablo 13’e gore bu 6grencilerin sadece 2,660’ inda (%19)
askerlik bilgisi bulundugu gériilmektedir. Askerlik bilgisi bulunan AOIHL 6grencilerinin
biiyilk kisminin askerligini yaptigi (%72), %21’inin tecil islemi yaparak askerligini

erteledigi ve %0,5 inin askerligini yapmakta oldugu goriilmektedir.
4.1.2 Ogrenimlerine Devam Etmeyen Ogrencilere iliskin Bulgular

Arastirmada ikinci olarak kiimeleme analizinde kullanilan, agik 6gretim liselerine kayith
olup halihazirda okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin verileri incelenmistir. Veri
seti 2.317.381 kayittan olusmaktadir. Veri setini daha iyi anlamak i¢in yapilan analizler ile

verilerin tanimlayici bilgileri elde edilmistir.
4.1.2.1 Silik ve Donuk Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilim

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlari Tablo 14’te

verilmistir.

Tablo 14
Silik ve Donuk Ogrenci Sayilar:

Durum Silik Donuk Toplam

Cinsiyet N % N % N %
Erkek 1,238,842 61,6 195,798 63,6 1434640 61,9
Kadin 770,526 38,3 111,964 36,3 882490 38,0
Toplam 2,009,368 86,7 307,762 13,2 2.317.130 100

Tablo 14 incelendiginde okulu terk eden ve cinsiyet bilgisi tanimli tiim 6grencilerin sayisinin
2.317.130 oldugu goriilmektedir. Okulu terk eden 6grencilerin %86,7’si silik, %13,2’si ise
donuk ogrencilerden olusmaktadir. Okulu terk eden tim ogrenciler (silik ve donuk)

incelendiginde cogunlugun erkek 6grencilerden (%61,9) olustugu goriilmektedir. Silik
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ogrencilerinin %61,6’simin, donuk 6grencilerin ise %63,6’simnin erkek dgrenciler oldugu

goriilmektedir.
4.1.2.2 Silik ve Donuk Ogrencilerin Okul Tiirlerine Gére Dagilimi

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin okul tiirlerine gore dagilimi Tablo 15°de

verilmigtir.

Tablo 15
Tiim Silik ve Donuk Ogrencilerin Okul Tiirlerine Gore Dagilimi

Okul Tiiri N % Toplam %
Acik Ogretim Lisesi-4 Yillik 1.651.543 71,27 1.985.828 85,69
Mesleki Acik Ogretim Lisesi-4 Yillik 253.864 10,95

Agik Ogretim Imam Hatip Lisesi-4 Yillik 76.959 3,32

Acik Ogretim Lisesi - Yurtdist (Avrupa) Programi-4  2.599 0,11

Yillik

Acik Ogretim Lisesi - Yurtdis1 Programi-4 Yillik 863 0,04

Agik Ogretim Lisesi-3 Yillik 268.086 11,57 331.553 14,30
MAOL Endiistri Meslek Lisesi-3 Yillik 32.698 1,41

MAOL Ticaret Meslek Lisesi-3 Yillik 14.406 0,62

MAOL Kiz Meslek Lisesi-3 Yillik 11.999 0,52

MAOL Imam Hatip Lisesi-3 Yillik 3.519 0,15

Bat1 Avrupa Programi-3 Yillik 721 0,03

Ortadogu Programi-3 Yillik 124 0,01

Tablo 15 incelediginde ¢ok fazla okul tiirii oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni, veri
setinin agik 6gretim liselerinin agildigi 1992 yilindan beri bu liselere kayitli olup okulu terk
eden tiim 6grenci verilerinden olusmasidir. 2006 yilinda tiim liselerin 6grenim siirelerinin 3
yildan 4 yila ¢ikarilmasiyla birlikte agik 6gretim liseleri de bu tarihten sonra 4 yillik sisteme
gecmigslerdir. Tablo, 2006 oncesi ve sonrasindaki 6gretim siireleri bakimindan okul tiirlerine
gore ayrilmistir. Dolayisiyla tablo incelendiginde bu 6grencilerin %11 inin 2006 yilindan
once kayitli olan AOL dgrencilerinden, %71 inin ise 2006 y1li sonrast AOL’e kayit yaptiran
ogrencilerden olmak iizere toplamda yaklasik %83’iiniin AOL 6grencilerinden olustugu
goriilmektedir. MAOL 6grencileri bu 6grencilerin %10,95ini, AOIHL &grencileri ise
%3,32’sini olusturmaktadir. 2006 yilindan sonra agik 6gretim liselerine kayit olup okulu terk

eden 1.985.828 ogrenci toplam okulu terk eden dgrencilerin %85,69 unu olusturmakta, bu
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tarihten once bu liselere kayit olup okulu terk eden 331.553 6grenci ise toplam okulu terk

eden ogrencilerin %14,3’linii olusturmaktadir.
4.1.2.3 Silik ve Donuk Ogrencilerin Kayit Donemleri

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin kayit olduklar1 yillara goére dagilimi1 Tablo

16°da verilmistir.

Tablo 16

Silik ve Donuk Ogrencilerin Kayit Dénemleri

Kayit Yili N %
2016 538.441 23,23
2015 367.523 15,86
2014 264.209 11,40
2013 250.679 10,82
2012 198.612 8,57
2011 116.437 5,02
2010 92.760 4,00
2009 79.838 3,45
2008 57.567 2,48
1992-2007 351.315 15,16

Tablo 16 incelendiginde 6grenimlerinde devam etmeyen 6grenci sayisinin her yil giderek
arttig1 goriilmektedir. Bu 6grencilerden agik 6gretim liselerine 2016 yilinda kayith olanlarin
tim Ogrencilerin  %23,23’linii  olusturdugu, 1992 ve 2007 yillar1 arasindaki kayith

ogrencilerin toplam oraninin ise %15,16 oldugu goriilmektedir.
4.1.2.4 Silik ve Donuk Ogrencilerin Kayit Tipleri

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin kayit tiplerine goére dagilimi1 Tablo 17°de

verilmistir.
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Tablo 17
Silik ve Donuk Ogrencilerin Kayit Tipleri

Kayit Tipi N %
Lise Arasinif, Tasdikname, Ogrenci Durum Belgesi 1.202.834 51
[Ikogretim Okulu - Orta Okul Mezunu veya Orta Okul Tamamlama ~ 1.067.850 46
Belgesi

Genel Lise Mezunu 23.746 1
Meslek Lisesi Mezunu 8.253 0.35
Yurtdis1 Denklik 7.625 0.32
Acik Ogretim Lisesi Mezunu 3.452 0.14
Mesleki A¢ik Ogretim Lisesi Mezunu 367 0.01

Tablo 17 incelendiginde Ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%51) yiiz yiize 6grenim

gordiikleri liselerin ara siniflarindan tasdikname veya 6grenci durum belgesi ile agik 6gretim

liselerine kayit yaptiran 6grencilerden olustugu, %46’smin ilkogretim/ortaokul mezunu

olarak veya ortaokul tamamlama belgesiyle dogrudan agik Ogretim liselerine kayit

yaptirdiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin %1°lik kismu ise genel lise mezunu olarak mesleki

acik 0gretim liselerine kayit olan 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

4.1.2.5 Silik ve Donuk Ogrencilerin Son Kayit Nedenleri

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin son kayit nedenlerine gore dagilimi Tablo

18’de verilmistir.

Tablo 18
Silik ve Donuk Ogrencilerin Son Kayit Nedenleri

Kayit Nedeni N %

Kayit Yenileme 1.073.645 53
Yeni Kayit 591.441 29
Silik Form C 339.531 16
Tasdiknameli Form C 3.298 0.1
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Tablo 18’¢ gore Ogrencilerin Ogrenimlerini biraktiklart son donemlerindeki kayit
nedenlerine gore dagilimlari incelendiginde, 6grencilerin yaridan fazlasinin (%53) kayit
yaptirdiklar1 donem sonrasinda Ogrenimlerine en az bir donem devam edip kayit
yeniledikleri, %29 unun acik 6gretim liselerine ilk kayitlarindan sonra dgrenimlerine hig
devam etmedikleri, %16’sinin daha 6nce en az iki donem iist iiste 6grenimlerine devam
etmeyerek silik duruma diistiikten sonra yeniden 6grenimlerine basladiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin %0,1’inin ise daha 6nce tasdikname belgesi alarak agik dgretim liselerinden
ayrildigt ve daha sonra geri doniis yaptigi fakat Ogrenimlerine devam etmedikleri

goriilmektedir.
4.1.2.6 Silik ve Donuk Ogrencilerin Calisma Durumlari

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin ¢alisma durumlarina goére dagilimi Tablo

19°da verilmistir.

Tablo 19

Silik ve Donuk Ogrencilerin Calisma Durumlart

Calisma Durumu N %
Calismiyor 1.361.939 69
Isci 376.533 19
Diger 141.639 7
Kendine Ait 42.832 2
Sozlesmeli 23.103 1
Memur 20.073 1

Tablo 19 incelendiginde okulu terk eden dgrencilerin biiyiik cogunlugunun (%69) herhangi
bir iste ¢alismadigi, %19’unun is¢i oldugu, %7 sinin mevsimlik, serbest veya yari zamanl
olarak diger islerde ¢alistigi, %2’sinin kendine ait iste calistigi ve %]1’inin sozlesmeli ve

%1 1nin ise memur oldugu goriilmektedir.
4.1.2.7 Silik ve Donuk Ogrencilerin Oziir Durumlar:

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin 6ziir durumlarina gére dagilimi Tablo 20°de

verilmistir.
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Tablo 20

Silik ve Donuk Ogrencilerin Oziir Durumlar:

Oziir Durumu N %
Herhangi Bir Ozrii Yok 2.305.980 99,51
Ortopedik Engelli- Alt Beden Kullanamiyor 3.562 0,15
Hafif Zihinsel Engelli 2.581 0,11
Gorme Engelli 1.972 0,09
Isitme Engelli 1.438 0,06
Ruhsal ve Duygusal Bozukluk 477 0,02
Konusma Engelli 476 0,02
Ortopedik Engelli- Alt ve Ust Beden Kullanamryor 454 0,02
Ortopedik Engelli- Ust Beden Kullanamiyor 323 0,01
Yatarak Tedavi Goriiyor 109 0,00

Tablo 20 incelendigine oOgrencilerin %99,5’inin herhangi bir Ozriiniin bulunmadig:
goriilmektedir. Oziire sahip &grencilerin 6ziir durumlari arasinda en fazla (%0,15) alt
bedenini kullanamayan ortopedik engelli 6grencilerin bulundugu goriilmektedir. Bu grubu
sirastyla hafif zihinsel engelli 6grenciler (%0,11) ve gérme engelli 6grencilerin (%0,09)

takip ettigi goriilmektedir.
4.1.2.8 Silik ve Donuk Ogrencilerin Ozel Durumlari

Okulu terk eden, tiim silik ve donuk 6grencilerin 6zel durumlarina gore dagilimi Tablo 21°de

verilmistir.

Tablo 21

Silik ve Donuk Ogrencilerin Ozel Durumlar

Ozel Durumu N %
Yok 2.290.881 98,86
Tutukluyum / Hiikkiimlilylim 20.229 0,87
Sehit veya Gazilerin Es ve Cocuklari 2.370 0,10
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Gaziyim 1.887 0,08

Mahkeme Karari ile Egitim Tedbiri Verilenler 908 0,04
Cocuk Esirgeme Kurumu / Islahevinde Yastyorum 850 0,04
Gegici Egitim Merkezi 256 0,01

Tablo 21 incelendiginde 6grencilerin %98,86’simin herhangi bir 6zel durumunun olmadigi
goriilmektedir. Ogrencilerin %0,87 sinin tutuklu veya hiikiimlii oldugu, %0,10’unun sehit

veya gazilerin es ve ¢ocuklar1 oldugu, %0,08’inin de gazi oldugu goriilmektedir.
4.2  Problem Ciimlesine iliskin Bulgular

Problem cilimlesine iliskin bulgular alt problemler baglaminda detayli bir sekilde ele alinarak

alt basliklarda sunulmustur.
4.2.1 Alt Problemlere iliskin Bulgular
4.2.1.1 Normal Ogrenim Siiresi Sonundaki Durumun Tahminine iliskin Bulgular

Bu bolimde ilk olarak 2013 yilinda acgik gretim liselerine kayit olan Ogrencilerin, bu
liselerin normal 6gretim siiresi olan 4 yil sonundaki mezun/terk/aktif durumlarini tahmin
etmek icin yapilan siniflandirma analizlerine ilisikin bulgulara yer verilmistir. Calismada,
tahmin edilecek hedef ozellik olarak “durum” ozelligi olusturulmustur ve kategorileri;
Ogrenimlerini basariyla tamamlayarak diploma numarasi alan ve durumu mezun olarak
tanimlanan 52.707 (%11,1) 6grenci i¢in “mezun”, 6grenimlerini heniiz tamamlayamayan ve
ogrenimlerine kayit yaptirarak halihazirda devam etmekte olan 122.415 (%26,2) 6grenci i¢in
“aktif” ve okulu terk eden silik ve donuk 300.262 (%62,7) 6grenci i¢in “terk” olarak
tanimlanmistir. Siiflama analizlerinde veri setinden elde edilen; dogum tarihi, cinsiyet, okul
tirti, kayit tipi, adres ili, adres ilgesi, ¢alisma durumu, 6ziir durumu, 6zel durumu, askerlik
durumu, toplam kredi sayisi, geldigi okul, geldigi sistem, alani/bolimii 6zellikleri girdi
ozellikleri olarak kullanilmistir. CRISP-DM siire¢ modeline gore modelleme asamasi ve veri
hazirlama asamasi arasinda dinamik ve ¢ift yonlii bir baglanti bulunmaktadir. Modelleme
caligmas1 gerceklestirilirken problemler farkedilebilmekte veya yeni veri yapilarinin
olusturulmasini gerektiren fikirler ortaya ¢ikabilmektedir (Wirth ve Hip, 2000). Dolayisiyla
bu asamada verilerin yeniden temizlenmesi ve/veya yeniden doniistiirme islemlerine ihtiyag
duyulabilmektedir. Modelleme c¢alismasi1 gergeklestirilirken bu dogrultuda en yiiksek
performansi1 gosteren ve kabul edilebilir olgiitlere sahip modellere ulagsmak igin farkli

adimlarda 6zellik se¢imi ve veri doniistiirme islemleri uygulanarak modeller gelistirilmis ve
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bu modeller “Yoéntem” boliimiinde agiklanan siniflandirma performans Olgiitlerine gore
degerlendirilerek dogru siniflandirma orani ve Kappa degeri ac¢isindan en yliksek performans

degerlerine sahip olan model belirlenmistir.
4.2.1.2 1. Adim Tiim Ozelliklerin Kullanildigx Analizler

[k olarak veriler iizerinde kapsamli bir doniistiirme islemi yapilmadan ve kullanilabilecek
en fazla ozelligin se¢ilmesiyle siniflandirma analizleri yapilmistir. Bu baglamda dogum
tarihi, cinsiyet, okul tiirii, kayit tipi, adres ili, adres ilgesi, ¢alisma durumu, 6ziir durumu,
0zel durumu, askerlik durumu, toplam kredi sayisi, geldigi okul, geldigi sistem,
alan1/bolimii ve durum ozellikleri kullanilmistir. Hedef 6zellik olan “durum” ozelligi
“aktif”’, “mezun” ve “terk” kategorileri ile tanimlanmis ve “dogum tarihi” verisinden “yas”
Ozelligi tiiretilmistir. Daha sonra RapidMiner VM yaziliminda Sekil 10°da gosterilen analiz

stireci olusturularak siniflandirma algoritmalar1 uygulanmistir.

Multiply Explain Predictions

Sekil 10. RapidMiner Yaziliminda Siniflandirma Analizi i¢in Tasarlanan Siire¢ Akisi

Yapilan siniflandirma analizi sonucunda uygulanan algoritmalara ait elde edilen performans

degerleri degerlerdirme Olgiitlerine gore Tablo 22°te gosterilmistir.

Tablo 22
Tiim Ozellikler Kullanilarak Yapilan Analiz Sonuclar

Algoritma DSO Duyarlilik  Kesinlik  F-olgiti Kappa
J48 80,24 78,14 79,06 78,60 0,604
Decision Tree 79,63 77,99 77,84 77,91 0,599
KNN 77,82 75,34 75,64 75,49 0,557
Naive Bayes 74,47 69,49 67,44 68,45 0,493
Random Forest 79,73 76,89 79,09 77,97 0,587
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Tablo 22’deki analiz sonuglar1 incelendiginde tiim siniflama algoritmalarinin 6grencileri
%74,47 ve ilizeri oranlarda dogru smiflandirdiklar1 goriilmiistiir. En yliksek dogru
siiflandirma oraninin (DSO) %80,24 ile J48 algoritmasina ait oldugu goriillmektedir. Ayrica
en yiksek Kappa degeri (0,604) ve F olgiitii degeri (78,60) de yine J48 algoritmas ile
gelistirilen modele aittir. Landis ve Koch’a (1977) gore J48 algoritmasiyla gelistirilen

modelin gii¢lii bir model oldugunu goériilmektedir.
4.2.1.3 2. Adim Eksik Veri Bulunan Ozelliklerin Cikarildig1 Analizler

Ikinci adimda tiim kayitlarda bulunmayan ve eksik verilerin bulundugu dzellikler ¢ikarilarak
analiz ¢alismalarina devam edilmistir. Bu baglamda sadece kayit tipi “tasdikname” olan ve
yiiz ylize egitim veren liselerin ara siniflarinda 6grenim gérmekteyken agik 6gretim
liselerine gelen dgrencilere ait “geldigi okul” ve “geldigi sistem” 6zellikleri ile biiyiik oranda
eksik veriler iceren ve AOL &grencilerinde hi¢ bulunmayan “askerlik durumu” &zelligi
cikarilarak analizler yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda uygulanan algoritmalara gore
gelistirilen modellerin elde edilen performans degerleri performans 6Slgiitlerine gore Tablo

23’te gosterilmistir.

Tablo 23
Eksik Veri Bulunan Ozellikler Cikarilarak Yapilan Analiz Sonuglar:

Algoritma DSO Duyarliik  Kesinlik F-ol¢iiti Kappa
J48 80,27 78,22 79,07 78,64 0,605
Decision Tree 79,55 78,01 77,71 77,86 0,598
KNN 77,98 75,45 75,86 75,65 0,559
Naive Bayes 74,95 70,88 68,66 69,75 0,502
Random Forest 80,27 78,08 78,97 78,52 0,607

Tablo 23’teki analiz sonuglan incelendiginde Naive Bayes algoritmasmin &grencileri
%74,95 oraninda dogru simiflandirdigr diger algoritmalarin ise bu oranin iizerinde dogru
simiflandirdiklar1 goriilmiistiir. En yiliksek dogru smiflandirma oranlarimin %80,27 ile
Random Forest ve J48 algoritmalarina ait oldugu goriilmektedir. Bu algoritmalarin Kappa
degerleri de Random Forest i¢in 0,607 ve J48 i¢in 0,605 olarak hesaplanmistir. Landis ve
Koch’a (1977) gore bu degerler gelistirilen modellerin giiclii birer model oldugunu
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gostermektedir. Ayrica kNN ve Decision Tree algoritmalarinin da yiiksek DSO oranlarina
ve giliclii bir model olarak kabul edilebilecek Kappa degerlerine sahip olduklar

goriilmektedir.
4.2.1.4 3. Adim Nominal Ozelliklerin Déniistiiriilldiigii Analizler

Egitsel verilerle yapilan calismalarda, ¢ok fazla Ozellik sayist ¢oklu iliskisel analiz
yontemleriyle daha iyi bir analiz igin azaltilabilmekte veya bir tabloda 6zetlenebilmekte,
birliktelik kural1 analizine izin vermesi i¢in uygun oldugunda 6zellikler ikili (binary) olarak
yeniden diizenlenebilmekte, siirekli 6zellikler verilerin anlasilabilirligini artirmak igin
kategorilere boliinebilmektedir (Romero, Romero ve Ventura, 2014). Bu baglamda tigiincii
adimda genis kapsamli bir veri doniistirme c¢aligmasi yapilmistir. Bir dnceki adimda
olusturulan veri setinde bulunan kategorik ozelliklerin kategorileri sadelestirilmistir.
Ogrencilerin ¢alisma durumlart “Calistyor mu?” 6zelligi olusturularak “Evet/Hayir”
seklinde, oziir durumlar1 “Oziirlii mii?” dzelligi olusturularak “Evet/Hayir” seklinde, kayit
tipi 0zelligi kategorileri sadelestirilerek, 6grencilerin adres il ve ilge bilgileri yerine “bdlge”
ozelligi olusturulup TUIK’in 12 bdlgeden olusan istatistiki bdlge sistemine gére yeniden
kodlanmigtir. Kibris ve Avrupa adresli 6grenciler igin iki farkli bolge kategorilere ilave
edilmistir. Diizenlenen yeni veri setiyle analiz c¢alismalari yapilmis ve uygulanan
algoritmalara gore gelistirilen modellerin elde edilen performans degerleri performans

oOl¢iitlerine gore Tablo 24°de gosterilmistir.

Tablo 24

Nominal Ozelliklerin Déniistiiriilmesi Sonrasi Yapilan Analiz Sonuclar

Algoritma DSO Duyarlilik Kesinlik F-olctitii Kappa
J48 80,47 78,48 79,31 78,89 0,610
Decision Tree 80,06 77,97 78,60 78,28 0,603
KNN 78,05 75,20 76,15 75,67 0,557
Naive Bayes 75,45 72,14 69,69 70,89 0,511
Random Forest77,76 72,61 80,46 76,33 0,523

Tablo 24’deki analiz sonuglar1 incelendiginde Naive Bayes algoritmasinin dgrencileri
%75,45 oraninda dogru siniflandirdigy, diger algoritmalarin ise daha yiiksek DSO’lara sahip

olduklar1 goriilmiistiir. En yiiksek dogru smiflandirma oraninin (%80,47) ve en yiiksek
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Kappa degerinin J48 algoritmasina ait oldugu goriilmektedir (0,610). Landis ve Koch’a
(1977) gore bu deger gelistirilen modelin giiglii bir model oldugunu goéstermektedir. Ayrica
Decision Tree algoritmasinin da yiiksek DSO oranina (%80,06) ve giiclii bir model olarak

kabul edilebilecek Kappa degerine (0,603) sahip oldugu goériilmektedir.
4.2.1.5 4. Adim Siirekli Ozelliklerin Déniistiiriildiigii Analizler

EVM c¢aligmalarinda siirekli 6zelliklerin kategorik 06zelliklere doniistiiriilmesi bazi
algoritmalarin siniflandirma basarisini artirabilmektedir (Romero, Espejo, Zafra, Romero ve
Ventura, 2013). Bu adimda onceki doniistiirme islemlerine ek olarak stirekli 6zellikler olan
“yas” ve “kredi” oOzellikleri farkli yontemlere gore kesikli hale doniistiiriilerek analiz
calismalar1 yapilmustir. Siirekli 6zellikleri kesikli hale doniistiirmede iki farkli yaklasim
izlenmistir. ilk olarak veriler sikliga (frekans) gore daha sonra da biiyiikliige gore (size)
kesikli hale doniistiiriilmiistiir. Kategori sayilar1 azdan baslayarak sirayla artirilmis (2/4/8)

ve sonuglar karsilastirilmistir.

Olusturulan yeni veri setleriyle siniflandirma analizleri yapilmis ve kategori sayisinin
artinnldiginda performans gostergelerinin de arttigi goriilmiistiir. En yiiksek performans
degerlerine siirekli degiskenlerin frekansa gore 8 kategoriye boliindiigi kesikli yapida
ulagilmigtir. Bu veri seti kullanilarak gelistirilen modellerde elde edilen performans degerleri

Tablo 25’de verilmistir.

Tablo 25

Siirekli Ozelliklerin Kesikli Hale Déniistiiriilmesi Sonrasi Yapilan Analiz Sonuclar

Algoritma DSO Duyarliik  Kesinlik F-Olgiitii Kappa
J48 78,92 74,96 76,05 75,50 0,579
Decision Tree 78,18 75,32 75,57 75,44 0,555
KNN 70,63 56,92 70,18 62,86 0,326
Naive Bayes 75,36 71,91 70,37 71,13 0,515
Random Forest 78,20 73,99 74,89 74,44 0,561

Tablo 25’deki analiz sonuglari incelendiginde J48 algoritmasi ile gelistirilen model %78,92
DSO ve 0,579 Kappa degeri ile en yiiksek performans gosteren model olurken, KNN
algoritmasi ile gelistirilen model %70,63 DSO ve 0,326 Kappa degerleri ile en diisiik
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performansi gosteren model olmusgtur. Modellerin DSO ve Kappa degerleri bu modellerin

orta seviyede giiclii modeller oldugunu gostermektedir.
4.2.1.6 Tahmin Modellerinin Degerlendirilmesi

Farkli adimlarda gelistirilen tiim modeller performans 6l¢iitlerine gore degerlendirildiginde
en yiiksek DSO ve Kappa degerine sahip modelin nominal &zelliklerin kategorilerinin
sadelestirildigi t¢lincli adimda, J48 algoritmasi kullanilarak gelistirilen model oldugu
goriilmektedir (DSO=%80,47; Kappa=0,610). Bu modelin agik 0&gretim liseleri
ogrencilerinin normal 6grenim siiresi sonundaki basar1 durumlarini (aktif/mezun/terk)
tahmin etmede kullanilabilecek basarili bir model oldugu goriilmektedir. Modelin hata
matrisi Tablo 26°da sunulmustur.

Tablo 26
J48 Algoritmast ile Gelistirilen Tahmin Modeline Ait Hata Matrisi

Gergekte Olan Siniflar
Terk Mezun Aktif
Tahmin Edilen Terk 82.182 50 18.101
Siniflar Mezun 634 15.459 2.112
Aktif 6.651 306 17.123

Tablo 26’da verilen hata matrisine gére modelin test veri setindeki okulu terk eden
ogrencilerin 82.182’sini (%91,5) mezun 6grencilerin 15.459’unu (%97,7) ve d6grenimlerini
normal Ogrenim siliresinde tamamlayamayan ve hala devam etmekte olan Ogrencilerin
17.123’1ini (%45,8) dogru tahmin ettigi goriilmektedir. Bu oranlar modelin 6zellikle okul

terk ve mezuniyet durumlarini tahmin etmede oldukga basarili oldugunu gostermektedir.

4.2.2 Normal Ogrenim Siiresi Sonundaki Durumu Tahmin Etmede Kullanilan

Ozelliklerin Onem Degerleri

Siniflandirma analizlerinde her bir modelin gelistirilmesinde kullanilan 6zelliklerin 6nem
degerleri (agirliklar1) RapidMiner VM yazilimindaki “Explain Predictions” operatorii
kullanilarak elde edilmektedir. En basarili tahmin modelinin gelistirilmesinde kullanilan

ozelliklerin 6nem degerleri (agirliklari) Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27
Normal Ogrenim Siiresi Sonundaki Basart Durumunu Tahmin Etmede Kullanilan

Ozelliklerin Onem Degerleri

Ozellik Onem (Agirlik)
Toplam kredi sayis1 0,191
Kayit tipi 0,149
Yas 0,100
Oziir durumu 0,070
Okul tiirii 0,038
Yasadig1 Bolge 0,021
Ozel Durumu 0,019
Calisma Durumu 0,015
Cinsiyet 0,011
Alan/Bolim 0,008

Tablo 26 incelendiginde en iyi performans gosteren J48 Algoritmasi ile gelistirilen tahmin
modeline gore en dnemli 6zelligin toplam kredi sayisi oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
acik 6gretim liselerine ilkokul/ortaokul mezunu olarak veya lise ara siniflardan gegis yapma
gibi durumlarini belirten kayit tipi ozelligi, yas ve Oziir durumu ozelliklerinin diger
ozelliklere gére daha 6nemli olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin ¢alisma durumu,
cinsiyet ve alan/boliim 6zelliginin ise diger dzelliklere gére modelin tahmin performansina

daha az etkili olduklari goriillmektedir.

J48 Algoritmasi ile gelistirilen model ile meydana gelen aga¢ yapisinin boyutunun 2.832
daldan ve 2.045 yapraktan olustugu gorillmistir. RapidMiner VM yaziliminda J48
algoritmasiyla olusturulan modelin ¢iktis1 gorsel bir karar agaci yapisi ve kurallar dizisi
seklinde sunulmaktadir. Yaprak sayist ¢ok fazla oldugu icin gorsel model anlasilabilir
olmadigindan, olusan aga¢ yapisinin kurallar dizisi seklinde gosteriminden 6rnek bir kesit

Sekil 11°‘de sunulmustur.
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TOPLAMKREDI > 48

KAYIT TIPI = ILKOGRETIM MEZUNU

|  TOPLAMKREDI <= 91

| YAS <= 18: AKTIF (3693.08/941.8)

YAS > 18

| TOPLAMKREDI <= 66

|  ALAN BOLUM = ALAN YOK

| Y¥AS <= 19: AKTIF (418.8/151.8)|
YAS > 19

| OKUL = ACIK OGRETIM LiSESI-4 YILLIK
|  CALISIVOR MU = HAYIR
OZEL DURUMU = YOK

|  BOLGE = KKTC: TERK (1.8)
BOLGE = TRC: TERK (599.8/235.0)
BOLGE = TRB

|  CINSIYETI = K

| | TOPLAMKREDI <= 64: TERK (154.8/48.8)
| | TOPLAMKREDI > 64: AKTIF (26.0/11.8)
|  CINSIYETI = E

| | vyas <= 29: AKTIF (52.6/18.0)

I

B

I

| YAS > 29: TERK (42.8/11.8)
OLGE = TRA

CINSIYETT = K: AKTIF (70.8/32.8)

Sekil 11. J48 Algoritmast ile Olusturulan Tahmin Modeli Agag Yapisi Ornegi

Sekil 11°de verilen 6rnek kesit yorumlandiginda, ilk dallanmanin (kok) toplam kredi
sayisina gore oldugu dolayisiyla agac¢ yapisinin olusumunda en 6nemli 6zellik oldugu ve
sonraki satirlarda diger 6zelliklere gore dallarin ve yapraklarin olustuklar1 goriilmektedir.
Satirlar sirasiyla takip edildiginde egitim veri setine gore olusturulan modelde; 6grencilerin
toplam kredi sayis1 48’den biiyiik ise, kayit tipi ilkogretim mezunu ise ve toplam kredi sayisi
91’e esit veya kiiclik ise, yas1 18’e esit veya kiiciik ise bu Ogrencilerin “aktif” olarak
siniflandirildiklart  gériilmektedir. Parantez iginde verilen degerler ise bu kural
dogrultusunda test veri setinde bulunan 3.693 6grencinin dogru, 941 6grencinin yanlis

siiflandirildigini gostermektedir.
4.2.3 Okul Terk Durumunun Erken Tahminine Yonelik Bulgular

Onceki smiflandirma analizinde agik dgretim liselerinde kayitli dgrencilerin normal grenim
stireleri  sonundaki verileri kullanilarak bagar1 durumlari (mezun/aktif/terk) tahmin
edilmistir. En basarilt modelin tiglincii adimda J48 algoritmasinin kullanildigi, %80,47 DSO
ve 0,610 Kappa degeriyle gergeklestirilen model oldugu goriilmiistiir. Bu asamada ise, en
basarili modelde kullanilan 6zellikler ile agik 6gretim liselerinde kayith 6grencilerin terk

durumlarinin daha erken, kayit tarihleri itibariyle tahmin edilip edilemeyecegi arastirilmigtir.

Bu amagla kullanilacak olan veri setinden, Ogrencilerin 6grenimleri siiresince basarili

olduklart derslerden kazanmis olduklar1 kredilerin toplaminmi ifade eden “toplam kredi
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say1s1” 0zelligi ¢ikarilmis ve agik dgretim liselerine ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak
dogrudan, yani sifir kredi ile baslayan ogrenciler filtrelenerek simiflama analizleri
gerceklestirilmistir. Bu durumun nedeni yiiz yiize egitim veren liselerin ara siniflarindan
cesitli nedenlerle agik 6gretim liselerine kayit yaptiran 6grencilerin daha 6nce kazanmis
olduklar1 kredilerle acik 6gretim liselerine baslamalaridir. Ogrencilerin tahmin edilecek
durumlart igin “durum” adinda iki sinifli hedef 6zelligi olusturulmus ve kategorileri; mezun,
diploma numarasi almis ve aktif 64.925 (%32) 6grenci i¢in “devam”, silik ve donuk olarak
okulu terk eden 137.872 (%68) 6grenci i¢in “terk” olarak kodlanmistir. RapidMiner VM
yaziliminda gergeklestirilen siniflandirma analizi siire¢ akist Sekil 12°de, analizler sonucu

gelistirilen modellerin performans degerleri Tablo 28’de verilmistir.

&
i B E R B

Sekil 12. RapidMiner Yaziliminda Siniflandirma Analizi i¢in Tasarlanan Siire¢ Akis1

Tablo 28

Erken Tahmin Analiz Sonuc¢lar:

Algoritma DSO Duyarhilik  Kesinlik F-Olgiiti ~ Kappa
J48 70,85 92,36 72,38 81,16 0,208
Decision Tree 70,42 94,17 71,42 81,23 0,173
KNN 68,36 98,38 68,65 80,87 0,040
Naive Bayes 70,18 89,14 78,98 80,26 0,218
Random Forest 70,46 93,42 71,70 81,13 0,182

Tablo 28 incelendiginde gelistirilen erken tahmin modellerinden dogru siniflama orani en
yiiksek olan modelin J48 algoritmasi kullanilarak gelistirilen model oldugu (%70,85) ve

modelin Kappa degerinin 0,208 oldugu goriilmektedir. Landis ve Koch’a (1977) gore bu
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degerler 6grencilerin 6grenimlerini birakma durumlarini kayzt tarihi itibari ile tahmin etmede
kullanilabilecek, kabul edilebilir bir model oldugunu gostermektedir. Modele ait hata matrisi

Tablo 29°da sunulmustur.

Tablo 29
JA8 Algoritmasi ile Gelistirilen Erken Tahmin Modeline Ait Hata Matrisi

Gergekte Olan Siniflar
Terk Devam
Tahmin Edilen Siniflar Terk 38.204 14.574
Devam 3.158 4.903

Tablo 29°da verilen hata matrisi incelendiginde, gelistirilen modelin test veri setindeki okulu
terk eden 6grencilerin 38.204’iinii (%92,3) ve 6grenimlerine devam eden 4.903 (%25,1)
Ogrenciyi dogru tahmin ettigi goriilmektedir. Bu oranlar modelin 6zellikle okulu terk eden

ogrencileri erken tahmin etmede basarili oldugunu gostermektedir.

4.2.4 Okul Terk Durumunun Erken Tahmininde Kullanilan Ozelliklerin Onem

Degerleri

J48 algoritmasi ile gelistirilen en basarili erken tahmin modelinde kullanilan 6zelliklerin
onem (agirlik) degerleri RapidMiner VM yazilimindaki “Explain Predictions” operatorii

kullanilarak elde edilmis ve Tablo 30’da sunulmustur.

Tablo 30
Okul Terk Durumunu Erken Tahmin Etmede Kullanilan Ozelliklerin Onem Degerleri

Ozellik Onem (Agirhik)
Okul tiirt 0,423
Ozel durumu 0,180
Oziir durumu 0,109
Cinsiyet 0,099
Yas 0,057
Calisma Durumu 0,023
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Yasadig1 Bolge 0,017
Alan/Bolim 0,012

Tablo 30 incelendiginde en basarili smiflandirma modeline gore en O6nemli 6zelligin
ogrencilerin  kayitlh olduklart okul tiiri (AOL/MAOL/AOIHL) 6zelligi  oldugu
goriilmektedir. Onem sirasina gore diger 6zelliklerin ise dgrencilerin 6zel durumu, dziir
durumu, cinsiyet, yas, ¢alisma durumu, yasadiklar1 bolge ve alan/boliim ozellikleri oldugu

goriilmektedir.

J48 Algoritmasi ile gelistirilen modelin yapisinin 386 dal ve 283 yapraktan olustugu
goriilmistiir. Modelin agag yapisinin kural dizisi seklindeki gosteriminden ornek bir kesit

Sekil 13’te sunulmustur.

KUL = ACIK OGRETIM LIsESI
YAS <= 30
OZEL_DURUMU = YOK
| OZURLU MU = HAYIR: TERK (92202.0/220853.0)
O0ZURLU_MU = EVET
|  YAS <= 28: TERK (689.0/165.0)
YAS > 28
| BOLGE = KKTC: TERK (8.9)

|  BOLGE = TRC

| | YAS <= 29: DEVAM (44.0/14.@)
| | YAS > 29: TERK (5.0/2.0)
| BOLGE = TRB: DEVAM (13.8/3.8)
|  BOLGE = TRA

| | ¥AS <= 25: TERK (5.8/1.8)
| | Y¥AS > 25: DEVAM (2.8)

| BOLGE = TR9: DEVAM (10.8/4.8)
| BOLGE = TR8: TERK (22.8/9.8)

|  BOLGE = TR7

| | Y¥AS <= 21: TERK (10.8/2.8)
I

0
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| | YAS > 21: DEVAM (27.8/18.8)

Sekil 13. J48 Algoritmast ile Olusturulan Erken Tahmin Modeli Agac Yapisi Ornegi

Sekil 13’te verilen 6rnek kesit yorumlandiginda, ilk dallanmanin (k6k) okul tiiriine gore
oldugu dolayisiyla aga¢ yapisinin olusumunda en 6nemli 6zellik oldugu ve sonraki satirlarda
diger ozelliklere gore dal ve yapraklarin olustuklar1 goriilmektedir. Parantez igindeki
degerler modelin egitilmesi asamasinda olusturulan aga¢ yapisinin, test veri seti ile
sinanmasi sonucu tahmin edilen sinifa (devam/terk) gore dogru ve yanlis simiflandirilan

ogrenci sayisii belirtmektedir. Ornegin, grenci AOL’e kayith ise, 30 yasinda veya daha
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kiigiik ise, 6zel durumu yok ise, herhangi bir 6ziir durumu yok ise 6grenimine devam durumu
“terk” olarak siniflandirilmistir. Bu kurala gore siniflandirilan 6grencilerden 92.200’liniin

dogru, 22.053iniin ise yanhs siiflandirildiklar1 anlagilmaktadir.
4.2.5 Okulu Terk Eden Ogrencilerin Kiimeleme Analizleri

Okulu terk eden 6grencilerin 6zelliklerine gore gruplandirilmasi amaciyla kiimeleme analizi
yapilmistir. Okulu terk eden 6grencilere ait veri seti toplam 2.317.381 6grenciye ait veriden
olusmaktadir. Analizde, 6grencilerin kendi i¢lerinde daha homojen ve diger kiimelere gore
daha farkli olmalarin1 saglayabilmek i¢in veri seti okul tiirlerine gore ayrilmistir. Okul tiirti
olarak halihazirda hizmet vermekte olan, ortadgretimin 4 yila ¢ikarildigi 2006 yili ve
sonrasinda kayit yaptirilan okul tiirleri AOL (4 Yillik), MAOL (4 Yillik), AOIHL (4 Yillik)
temel alinmistir. 2006 yili 6ncesinde kayit yaptiran ve eksik verilere sahip olan toplam
349.807 ogrenci verisi veri setinden ¢ikarilmis, kiimeleme analizlerinde ti¢ farkli agik
ogretim lisesine kayithi 1.967.574 dgrenci verisi kullanilmistir. Ogrencilerin 1.640.985’i
(%83) AOL’de, 250.341°i (%13) MAOL’de 76.248’i (%4) AOIHL’de kayithidir. Kiimeleme
analizinde VM ve EVM c¢alismalarinda biiylik veri setlerinde en ¢ok tercih edilen ve en
basarili kiimeleme algoritmalardan biri olan k-Means algoritmasi (Trivedi, Pardos, Sarkozy
ve Heffernan, 2011; Vellido, Casto ve Nebot, 2010) kullanilmistir.

Kiimeleme analizinin yapildigi RapidMiner VM yaziliminda hazirlanan analiz siireci Sekil

14°te verilmistir.

Retrieve DonuksSilik... Cluster Model Visu:
[ c ot ) /" mod m vis [)
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Sekil 14. RapidMiner Yaziliminda Kiimeleme Analizi Igin Tasarlanan Siire¢ Akist

Sekil 14’te goriildiigii gibi oncelikle tic Microsoft Excel ¢alisma sayfasinda bulunan veriler
bir araya getirilmig, sonra okul tiirlerine gore yapilan filtreleme isleminden sonra

Ogrencilerin cinsiyet, yas grubu, bolge, kayit tipi, kayit nedeni, toplam kredi ve toplam
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donem sayist Ozellikleri secilerek k-Means algoritmasina gore kiimeleme analizi
gerceklestirilmistir. K-Means algoritmasinda kiime sayisi arastirmact tarafindan
belirlenmekte ve bu amagla farkli yontemler kullaniimaktadir. Genellikle bagvurulan yontem
arastirmacinin on bilgisi, varsayimlar1 ve uygulama tecriibelerine dayanmaktadir (Hamerly
ve Elkan, 2004). Calismada oncelikle farkli kiime sayilarina gore deneysel analizler yapilmis
ve elde edilen sonuglara gore analizler i¢in en uygun kiime sayisinin ii¢ olduguna karar

verilmistir.
4.2.5.1 AOL Ogrencilerinin Kiimeleme Analizi

Okulu terk eden AOL &grencilerinin 6zelliklerine gore gruplandiriimasi amacryla
gerceklestirilen kiimeleme analizi sonucunda olusan kiimelerin biiyiikliikleri Tablo 31’de

verilmistir.

Tablo 31
AOL Ogrencilerinin Olusan Kiime Biiyiikliikleri

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Toplam
N % N % N % N
1.064.572 64,87 164.631 10,03 411.782 25,09 1.640.985

Tablo 31 incelendiginde kiimelerin birbirlerinden olduk¢a farkli biiyiikliikte olduklari
goriilmektedir. En biiyiik kiimenin 1.064.572 (%64) 6grenciden olusan Kiime 1, en kiigiik
kiimenin ise 164.631(%10) 6grenciden olusan Kiime 2 oldugu goriilmektedir. Kiime 3 ise
411.782 (%25) 6grenciden olugsmaktadir. Olusan kiimelerdeki 6grencilerin ortalama toplam
kredi sayilar1 ve ortalama toplam aktif olduklari donem sayilarina gore dagilimlart Tablo

32’de verilmistir.

Tablo 32

AOL Ogrencilerinin Olusan Kiimelerinin Kredi Sayisi ve Dénem Bilgileri

Kiimeler Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Genel

X SS X SS X SS X SS
Toplam Kredi 11,5 11,08 143,8 29,6 63,2 18,35 37 44,61
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Toplam Doénem 3,4 2,4 12,6 4,4 8,2 3,4 9,5 4,27

Tablo 32 incelendiginde Kiime 1’deki 6grencilerin ortalama toplam kredi sayisinin 11,5 ve
aktif olunan ortalama toplam donem sayisinin 3,4 oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu
kiimedeki dgrencilerin diger kiimelere gore daha 6nce 6grenimlerine en az devam eden ve
en az kredi sayisina sahip olan fakat sayica bir milyona yakin biiyiikliigiiyle en biiyiik kiime
oldugu (%64,87) soylenebilir. Kiime 2’deki 6grencilerin ortalama toplam kredi sayis1 143,8
ve ortalama toplam aktif olduklari donem sayis1 12,6 dir. Bu kiimenin diger kiimelere gore
daha basarili 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Diger kiimelere gore kadin 6grencilerin
oraninin da Kiime 2’de daha fazla oldugu goriilmektedir. Kiime 3’teki 6grencilerin ortalama
toplam kredi sayis1 63,2 ve daha 6nce aktif olduklar1 ortalama toplam donem sayis1 8,2 dir.
Bu kiimedeki 6grencilerin basar1 durumlarinin ise diger kiimelere gore orta seviyede oldugu
soylenebilir. Ogrencilerin sahip olduklar1 dzelliklerine gore kiimelerdeki dagilimlar1 Tablo

33’de verilmistir.

Tablo 33
AOL Ogrencileri Kiimelerinin Ozellikleri

Ozellik  Kategori Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Toplam
N % N % N % N %
Cinsiyet  Erkek 678.485 63,7 86.573 52,6 243.818 59,2 1.008.876 61,5
Kadin 386.087 36,3 78.058 47,4 167.964 40,8 632.109 38,5
Kayit Tipi ilkogretim 629.625 59,1 44617 27,1 133.961 32,5 808.203 493
/Ortaokul
Mezunu
Lise Ara Simif, 434.245 40,7 118357 71,9 276.457 67,1 829.059 50,5
Tasdikname,

Ogrenci Durum

Belgesi
Yurtdis1 Denklik 700 0,01 1.657 1 1,364 0,03 3.721 0,2
Kayit Yeni Kayit 415401 39 14.433 8,8 46.169 11,2 476.003 29

Nedeni Kayit Yenileme 473.221 445 115638 70,2 279.511 67,9 868.370 52,9
Silik Form C 174181 16,4 34.455 20,9 85.634 20,8 294.270 17,9
Tasdiknameli 1.769 0,2 105 0 468 0 2.342 0,01

Form C
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Yas Grubu 18 ve alt1 201.050 18,9 3.880 0,2  21.969 53 42462 13,8

19-24 441137 41,4 49.781 30,2 155.447 37,7 646.365 39,4
25-34 301.466 28,3 78.954 48 164.445 39,9 544.865 33,2
35 ve Ustii 120919 11,4 32.016 19,4 69.921 17 222.856 13,6
Bolge TR1 223.448 20,9 35.701 216 91.294 22,1 350.443 21,4
TR2 32.186 3 5.589 3,3 14.584 3,5 52359 3,2
TR3 125.614 11,7 18.661 11,3 48.868 11,8 193.143 11,8
TR4 76.683 7,2 13.054 79  33.139 8,0 122.876 7,5
TRS5 95.547 8,9 14.374 8,7 37.701 91 147.622 9
TR6 128.560 12 20.469 12,4 47.866 116 196.895 12
TRY 57.586 54  7.982 4,8 20.852 50  86.420 5,3
TR8 57.612 54  7.749 4,7 21.453 52  86.814 53
TR9 24.639 23 4241 2,5 10.636 25 39.516 2,4
TRA 30.375 28 3941 2,3 10.326 25 44642 2,7
TRB 55.316 51 9.935 6 21.712 52  86.963 5,3
TRC 156.992 14,7 22.917 13,9 53.317 12,9 233.226 14,2

Tablo 33 incelendiginde kiimeleme analizi sonucu elde edilen kiimelerdeki 6grencilerin

ozelliklerine gore dagilimi goriilmektedir. Buna gore,

e Kiime 1’deki 6grencilerin biiyiik bir kisminin (%63,7) erkek 6grencilerden olustugu,

ogrencilerin ¢ogunlugunun (%59,1) ilkégretim veya ortaokul bitirip dogrudan
AOL’e ilk kaydini yaptirdigi, %40’ mnin lise ara siiflardan tasdikname belgesi ile
AOL’e gecis yaptiklari, 6grencilerin %44,5 nin okula bir donemden fazla devam
ederek en son kayit yenileme yaptiklar1 fakat buna ragmen %39’nun ilk kaydim
yaptirdiktan sonra okula hi¢ devam etmedikleri, 6grencilerin ¢ogunlugunun (%41,4)
19-24 yas aras1 6grencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklari bolgelerin
sirastyla TR1 (%20,9), TRC(%14,7), TR6 (%12) ve TR3 (11,7) bolgeleri oldugu
goriilmektedir.

Kiime 2’deki 6grencilerin yaklasik yarisinin (%52,6) erkek 6grencilerden olustugu,
dgrencilerin cogunlugunun (%71,9) lise ara siniflardan tasdikname ile AOL’e gegis
yaptiklari, 6grencilerin %70,2’sinin okula bir donemden fazla devam ederek en son
kayit yenileme yaptiklar1 sadece %8,8’inin ilk kaydini1 yaptirdiktan sonra okula hig
devam etmedikleri, Ogrencilerin yaklasik yarisinin (%48) 25-34 yas arasi
ogrencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklar1 bolgelerin sirasiyla TR1

%21,6), TRC(%13,9), TR6 (%12,4) ve TR3 (11,3) oldugu goriilmektedir.
( gug
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e Kiime 3’teki dgrencilerin ¢ogunlugunun (%59,2) erkek o6grencilerden olustugu,
dgrencilerin cogunlugunun (%67,1) lise ara siniflardan tasdikname ile AOL’e gegis
yaptiklari, 6grencilerin %67,9’unun okula bir donemden fazla devam ederek en son
kayit yenileme yaptiklari sadece %11,2’sinin ilk kaydini yaptirdiktan sonra okula hig
devam etmedikleri, 68rencilerin %37,7’sinin 19-24 ve 39,9’unun 35-34 yas arasi

ogrencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklar1 bolgelerin sirasiyla TR1

(%22,1), TRC (%14,2), TR6 (%11,6) ve TR3 (11,8) oldugu goriilmektedir.

Kiimeler karsilastirildiginda, ortalama toplam kredi sayis1 ve ortalama aktif olunan donem
sayis1 gibi akademik basar1 gostergeleri acisindan diger kiimelere goére en basarili
ogrencilerin oldugu kiimede kadin 6grenci oraninin diger kiimelere ve okulu terk eden tiim
AOL égrencilerinin ortalamasina gore daha yiiksek oldugu, bu kiimedeki dgrencilerin biiyiik
cogunlugunun AOL’e lise ara smflardan gegis yaptiklari, biiyiikk ¢ogunlugunun
ogrenimlerini biraktiklari son donemde kayitlarini yeniledikleri, 6grencilerin yariya
yakininin 25-34 yaslar1 arasinda olduklar1 goriilmektedir. Akademik basar1 gostergelerine
gdre en basarisiz ogrencilerin bulundugu kiimenin ise okulu terk eden tim AOL
ogrencilerinin yaklagik iicte ikisini olusturan en biiyiik kiime oldugu, diger kiimelere gore
erkek dgrenci oranmin daha fazla oldugu, dgrencilerin gogunun AOL’e ilkdgretim veya
ortaokul mezunu olarak dogrudan AOL’e kayit yaptirdiklari, 6grencilerin yiizde 40’ 1nin
AOL’e kay1t yaptirdiklar1 donemden sonra hi¢ kayit yenilemeyen dgrencilerden olustugu,
ogrencilerin ¢cogunlugunun 19-24 yas arasindaki 6grencilerden olustugu ve diger kiimelere
gore 18 ve alti yas grubundaki ogrencilerin ¢ogunlugunun bu kiimede yer aldigi
goriilmektedir. Akademik basar1 gostergeleri acisindan diger iki kiime arasinda yer alan
diger kiimedeki ogrencilerin ise okulu terk eden tiim AOL &grencilerinin dortte biri
biiyiikliikte oldugu, bu kiimedeki 6grencilerin biiyiik bir kisminmn lise ara siniflardan AOL’e
gectikleri ve 6grencilerin biiyiik bir kisminin 19-34 yaslar1 arasindaki 6grencilerden olustugu

goriilmektedir.
4.2.5.2 MAOL Ogrencilerinin Kiimeleme Analizi

Okulu terk eden MAOL &grencilerinin 6zelliklerine gdre gruplandirilmasi amaciyla
gerceklestirilen kiimeleme analizi sonucunda olusan kiimelerin biiyiikliikleri Tablo 34’te

verilmistir.
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Tablo 34
MAOL Ogrencilerinin Olusan Kiime Biiyiikliikleri

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Toplam
N % N % N % N
141.164 56,3 45.980 18,3 63.197 25,2 250.341

Tablo 34 incelendiginde kiimelerin biiyiiklilk oranlar1 agisindan birbirlerinden farkli
biiyiikliikte olduklar1 dikkat cekmektedir. En biiyiik kiimenin 141,164 (%56,3) 6grenciden
olusan Kiime 1, en kiiciik kiimenin ise 45,980 (%18,4) 6grenciden olusan Kiime 2 oldugu
goriilmektedir. Olusan kiimelerdeki dgrencilerin ortalama toplam kredi sayisi ve ortalama

toplam donem sayisina gore dagilimlar: Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 35
MAOL Ogrencilerinin Olusan Kiimelerinin Kredi Sayis1 ve Dénem Bilgileri

Kimeler Kime 1 Kiime 2 Kime 3 Genel
X SS X SS X SS X SS
Toplam Kredi 15,5 15,4 192 34,06 63,1 2476 66 70,49

Toplam Doénem 3,5 2,44 12,7 3,71 8,1 3,01 6,4 4,56

Tablo 35 incelendiginde, Kiime 1°deki 6grencilerin MAOL’de &grenime devam ettikleri
toplam donem ortalamasinin 3,5 ve toplam kredi ortalamasinin 15,5 oldugu goriilmektedir.
Bu kiimenin okulu terk eden MAOL &grencileri igerisindeki en basarisiz dgrencilerden
olusan kiime oldugu sdylenebilir. Kiime 2’deki 6grencilerin 6grenime devam ettikleri donem
ortalamasmin 12,7 ve toplam kredi ortalamasmin 192 oldugu ve bu &zellikleriyle MAOL
ogrencilerinin en bagarili grubunu olusturduklari ve Kime 3’teki ogrencilerin de
Ogrenimlerine devam ettikleri toplam donem ortalamasinin 8,1 ve toplam kredilerinin
ortalamasinin 87 oldugu goriilmektedir. Bu 6zellikleriyle bu kiimenin orta seviyede basarili
Ogrencilerden olustugu sdylenebilir. Kiimelerdeki 6grenciler toplandiklar1 benzer

ozelliklerine gore incelenmis ve bu 6zelliklere gore dagilimlar: Tablo 36°te verilmistir.

107



Tablo 36

MAOL Ogrencileri Kiimelerinin Ozellikleri

Ozellik Kategori Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Toplam
N % N % N % N %
Cinsiyet Erkek 88.200 62,5 27.729 60,3 42.063 66,6 157.992 63,1
Kadin 52964 37,5 18251 39,7 21134 33,4 92349 36,9
Kayit Tipi Lise Ara Simf,  77.177 54,7 39.898 86,8 54204 858 17,279 68,4
Tasdikname,
Ogrenci Durum
Belgesi
[Ikogretim 45193 32 5.998 13 7.038 11,1 58.229 23,3
/Ortaokul Mezunu
Genel Lise 12493 8,8 10 0 1.240 2 13.743 55
Mezunu
Meslek Lisesi 4.001 2,8 7 0 424 0,7 4.432 1,8
Mezunu
AOL Mezunu 1.996 1,4 1 0 203 0,3 2.200 0,9
Kayit Yeni Kayit 66.874 474 2577 5,6 13.354 21,1 82.805 33,1
Nedeni Kayit Yenileme 56.989 404 37498 816 41286 653 135.773 54,2
Silik Form C 16.864 11,9 5.885 12,8 8.447 134 31.196 12,5
Tasdiknameli 437 0,03 20 0 110 0,2 567 0,2
Form C
Yas Grubu 18 ve alt1 16.577 11,7 484 1,1 3.040 4.8 20.101 8
19-24 57.747 40,9 24692 53,7 30536 48,3 112975 45,1
25-34 49.268 349 18.015 39,2 24502 388 91.785 36,7
35 ve listii 17.572 124 2.789 6,1 5.119 8,1 25.480 10,2
Bolge TR1 26.051 185 9.102 19,8 12.768 20,2 47.921 191
TR2 3.534 2,5 1.340 2,9 1.919 3 6.793 2,7
TR3 15.222 10,8 5.501 12 7.734 12,2 28.457 11,4
TR4 22.917 16,2  8.247 17,9 10.873 17,2 42.037 16,8
TR5 10.834 7,7 4.128 9 5.176 8,2 20.138 8
TR6 23.132 16,4 6.388 13,9 9.145 145 38.665 15,4
TR7 5.535 3,9 1.855 4 2.468 3,9 9.858 3,9
TR8 6.057 43 2.064 4,5 2.704 43 10.825 43
TR9 3.760 2,7 1.612 3,5 1.816 2,9 7.188 2,9
TRA 2.504 1,8 717 1,6 1.011 1,6 4.232 1,7
TRB 7.139 51 1.893 41 2.704 4.3 11.741 47
TRC 14.478 10,3 3.133 6,8 4.874 1,7 22.485 9
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Tablo 36 incelendiginde kiimeleme analizi sonucu elde edilen kiimelerdeki 6grencilerin

ozelliklerine gore dagilimi goriilmektedir. Buna gore,

e Kiime 1’deki 6grencilerin biiyiik bir kisminin (%62,5) erkek 6grencilerden olustugu,
ogrencilerin ¢ogunlugunun (%54,7) lise ara siniflardan tasdikname belgesi ile
MAOL e kayit yaptirdiklar ve %32 sinin ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak
dogrudan MAOL’e kayit yaptirdiklari, 6grencilerin %47,4’{iniin okula ilk kaydini
yaptirdiktan sonra hi¢ devam etmedikleri, 6grencilerin ¢ogunlugunun (%40,9) 19-24
yas arast Ogrencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklart bolgelerin
strastyla TR1 (%18,5), TR6(%16,4) ve TR4 (%16,2) oldugu goriilmektedir.

e Kiime 2’deki 6grencilerin ¢cogunlugunun (%66,6) erkek Ogrencilerden olustugu,
ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugunun (%86,8) lise ara smiflardan tasdikname ile
MAOL’e gecis yaptiklari, dgrencilerin 81,6’smin okula bir dénemden fazla devam
ederek en son kayit yenileme yaptiklar1 sadece %5,6’sinin ilk kaydini yaptirdiktan
sonra okula hi¢ devam etmedikleri, 6grencilerin ¢ogunlugunun (%53,7) 19-24 yas
aras1 Ogrencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklar1 bolgelerin sirasiyla
TR1 (%19,8), TR4(%17,9) ve TR6 (%13,9) oldugu goriilmektedir.

e Kiime 3’teki Ogrencilerin ¢ogunlugunun (%66,6,) erkek 6grencilerden olustugu
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun (%385,8) lise ara siniflardan tasdikname belgesi ile
MAOL’e kayit yaptirdiklari, 6grencilerin %65,3’iiniin okula bir donemden fazla
devam ederek en son kayit yenileme yaptiklart %21,6’sinin ilk kaydin1 yaptirdiktan
sonra okula hi¢ devam etmedikleri, 6grencilerin ¢ogunlugunun (%48,3) 19-24 yas
aras1 O6grencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklar: bolgelerin sirasiyla

TR1 (%20,2), TR4 (%17,2) ve TR6 (%14,5) oldugu gorillmektedir.

Kiimeler karsilastirildiginda, tiim kiimelerde devamsiz 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun
MAOL’e lise ara smiflardan gecis yaptiklari ve tiim kiimelerde en fazla dgrencinin 19-24
yas grubundaki 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Akademik basar1 gostergeleri olan
ortalama toplam kredi sayis1 ve ortalama toplam kayit yenilenen donem sayisina gore en
basarili kiimenin diger kiimelere gore en kiiclik kiime oldugu, bu kiimedeki kadin
ogrencilerin diger kiimelerdeki kadin 6grenci oranina gore daha yiiksek oldugu, 6grencilerin
biiyilk ¢ogunlugunun &grenimlerini biraktiklart en son donem kayit yeniledikleri,
ogrencilerin yarisindan fazlasinin  19-24 yas araligindaki 6grencilerden olustugu
goriilmektedir. Basarisi en diisiik kiime incelendiginde 6grencilerin yarisindan fazlasinin bu

kiimede yer aldiklar, ilkdgretim ve ortaokul mezunu olarak MAOL’e dogrudan kayit
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yaptiran O0grencilerin oraninin en fazla oldugu kiimenin bu kiime oldugu goriilmektedir.
Basar1 olarak diger kiimelerin arasinda yer alan kiime ise Ogrencilerin dortte birinden

olustmaktadir ve diger kiimelere gore erkek 6grenci oraninin en yiiksek oldugu kiimedir.
4.2.5.2 AOITHL Ogrencilerinin Kiimeleme Analizi

Okulu terk eden AOIHL &grencilerinin 6zelliklerine gore gruplandirilmas: amaciyla
gerceklestirilen kiimeleme analizi sonucunda olusan kiimelerin 6zellikleri Tablo 37’de

verilmistir.

Tablo 37
AOIHL Ogrencilerinin Olusan Kiime Biiyiikliikleri

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Toplam
N % N % N % N
46.091 60,4 10.922 14,3 19.235 25,2 76.248

Tablo 37 incelendiginde kiimelerin birbirlerinden farkli biiyiiklikte olduklari dikkat
cekmektedir. En biiylik kiimenin 46.091 (%60,4) 6grenciden olusan Kiime 1, en kiiciik
kiimenin ise 10.922 (%14,3) 6grenciden olusan Kiime 2 oldugu goriilmektedir. Olusan
kiimelerdeki Ogrencilerin toplam kredi ve toplam aktif olunan donem sayisina gore

dagilimlar1 Tablo 36°da verilmistir.

Tablo 38
AOIHL Ogrencilerinin Olusan Kiimelerinin Toplam Kredi Sayisi ve Toplam Aktif Olunan
Donem Bilgileri
Kiimeler Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Genel

X SS X SS X SS X SS
Toplam Kredi 18,1 16,51 190 35,70 90,5 24,5 61 64,93

Toplam Dénem 2,8 2,03 11,9 3,53 7,7 3,12 5,3 4,27

Tablo 38 incelendiginde, olusan Kiime 1’deki dgrencilerin AOIHL’de 6grenime devam

ettikleri toplam donem ortalamasinin 2,8 ve toplam kredilerinin ortalamasinin 18,1 oldugu
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goriilmektedir. Bu kiimenin bu degerler ile okulu terk eden AOIHL &grencileri icerisindeki
en basarisiz 6grencilerden olusan kiime oldugu goriilmektedir. Kiime 2’deki 6grencilerin
Ogrenime devam ettikleri donem ortalamasmin 11,9 ve toplam kredilerinin ortalamasinin
190 oldugu ve bu dzellikleriyle AOIHL igerisindeki okulu terk eden 6grencilerin en basarili
grubunu olusturduklart ve Kiime 3’teki 6grencilerin de 6grenimlerine devam ettikleri toplam
donem ortalamasinin 7,7 ve toplam kredilerinin ortalamasinin 90,5 oldugu goriilmektedir.
Bu ozellikleriyle bu kiimedeki 6grencilerin basar1 durumlar1 agisindan diger iki kiime
arasinda yer aldiklar1 goriilmektedir. Kiimelerdeki Ogrenciler toplandiklart benzer

Ozelliklerine gore incelenmis ve bu 6zelliklere gore dagilimlar1 Tablo 39°da verilmistir.

Tablo 39
AOIHL Ogrencileri Kiimelerinin Ozellikleri

Ozellik Kategori Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Toplam
N % N % N % N %
Cinsiyet Erkek 17.789 38,6 3.096 28,3 6.540 34 27.425 35,97
Kadin 28.302 61,4 7.826 71,7 12.695 66 48.823 64,03
Kayit Tipi Lise Ara Smuf, 9.633 20,9 5.585 51,1 7.663 39,8 22.881 30,01
Tasdikname,

Ogrenci Durum

Belgesi

[kdgretim 31.378 68,1 5.202 47,6  10.470 54,4  47.050 61,71

/Ortaokul Mezunu

Genel Lise 2.596 56 9 0 469 24  3.074 4,03

Mezunu

Meslek Lisesi 1.178 2,6 1 0 201 1 1.380 1,81

Mezunu

AOL Mezunu 1.037 2,2 1 0 212 1,1 1.250 1,64
Kayit Yeni Kayit 18.928 41,1 888 8,1 2.028 10,5 21.844 28,65

Nedeni Kayit Yenileme 23.328 50,6 9.133 83,6 15717 81,7 48.178 63,19
Silik Form C 3.616 7,8 882 8,1 1.430 74 5.928 7,77

Tasdiknameli 219 0,5 19 0,2 60 0,3 298 0,39
Form C

Yas Grubu 18 ve alti 10.217 22,2 411 0,3 1.905 9,9 12.533 16,44
19-24 19.917 432 5948 545 1,718 55,7 36.583 47,98
25-34 10.672 232 3520 32,2 4.878 254 19.070 25,01
35 ve stii 5.285 115 1043 95 1.734 9 8.062 10,57
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Bolge

TR1 8.875 19,3 2.444 22,3 4.069 21,1 15.388 20,18

TR2 814 0,18 216 1,9 334 1,7 1.364 1,79
TR3 3.370 7,3 766 7,0 1.329 6,9 5.465 7,17
TR4 4.754 10,3 1.280 11,7 2.098 10,9 8.132 10,67
TR5 4.104 8,9 1.146 10,4 1.775 9,2 7.025 9,21
TR6 4.779 10,4 1.062 9,7 1.911 9,9 7.752 10,17
TRY 2.320 5 584 5,3 1.026 53 3.930 5,15
TR8 3.020 6,6 574 5,2 1.143 59 4.737 6,21
TR9 3.791 8,2 627 5,7 1.480 7,6 5.898 7,74
TRA 2.370 51 428 3,9 848 4,4 3.646 4,78
TRB 3.133 6,8 762 6,9 1.320 6,8 5.215 6,84
TRC 4.585 9,9 937 8,5 1.726 8,9 7.248 9,51

Tablo 39 incelendiginde kiimeleme analizi sonucu elde edilen kiimelerdeki 6grencilerin

ozelliklere gore dagilimi goriilmektedir. Buna gore,

e Kiime 1’deki 6grencilerin biiyiik bir kisminin (%61,4) kadin 6grencilerden olustugu,

ogrencilerin cogunlugunun (%68,1) ilkogretim veya ortaokul mezuniyet belgesi ile
dogrudan AOIHL’ye kayit yaptirdiklari, 6grencilerin %50,6’smin  okula bir
donemden fazla devam ederek en son kayit yenileme yaptiklari ve %41’inin kayit
yaptirdiktan sonra 6grenimlerine hi¢ devam etmedikleri, 6grencilerin ¢cogunlugunun
(%43,2) 19-24 yas aras1 d6grencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklar
bolgelerin sirasiyla TR1 (%19,3), TR6 (%10,4) ve TR4 (%10,3) oldugu
goriilmektedir.

Kiime 2°deki 6grencilerin biiytlik bir kisminin (%71,7) kadin 6grencilerden olustugu,
ogrencilerin  ¢ogunlugunun (%51,1) lise ara smiflardan AOIHL’ye kayit
yaptirdiklari, 6grencilerin %83,6’sinin okula bir donemden fazla devam ederek en
son kayit yenileme yaptiklari ve %8, 1 inin kayit yaptirdiktan sonra 6grenimlerine hig
devam etmedikleri, Ogrencilerin ¢ogunlugunun (%54,5) 19-24 yas arasi
ogrencilerden olustugu ve en fazla 6grencilerin yasadiklar1 bolgelerin sirasiyla TR1
(%22,3), TR4 (%11,7) ve TR5 (%10,4) oldugu goriilmektedir.

Kiime 3’teki Ogrencilerin ¢ogunlugunun (%66) kadin 6grencilerden olustugu,
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%54,4) ilkdgretim veya ortaokul mezuniyet
belgesi ile dogrudan AOIHL ye kayit yaptirdiklari, grencilerin % 81,7 sinin okula
bir donemden fazla devam ederek en son kayit yenileme yaptiklari, %10,5’inin ilk

kaydin1 yaptirdiktan sonra okula hi¢ devam etmedikleri, 6grencilerin ¢cogunlugunun
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(%55,7) 19-24 yas aras1 dgrencilerden olustugu ve en fazla dgrencilerin yasadiklar
bolgelerin  sirasiyla TR1 (%21,1), TR4 (%10,9) ve TR6 (%9,9) oldugu

goriilmektedir.

Kiimeler karsilastirildiginda, kadin 6grenci oranlarinin erkek 6grencilerden fazla oldugu
goriilmektedir. Akademik basar1 gostergeleri olan ortalama toplam kredi sayis1 ve ortalama
toplam kay1t yenilenen donem sayisi a¢isindan en basarili olan kiimedeki kadin 6grenci orani
diger kiimelere gore daha fazladir. Bu kiimede yer alan 6grencilerin yarisindan fazlasinin
lise ara smiflarda AOIHL’e gecen Ogrencilerden olustugu, ogrencilerin ¢ok biiyiik
cogunlugunun Ogrenimlerini biraktiklar1 son donemde kayit yeniledikleri, 6grencilerin
yarisindan fazlasinin 19-24 yas araligindaki 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Basari
gostergeleri en diisiik kiime incelendiginde bu kiimenin biiylikliikk olarak 6grencilerin
yarisindan fazlasini olusturdugu, erkek Ogrenci orani en yiiksek olan kiime oldugu,
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak AOIHL’e
dogrudan kayit olan 6grencilerden olustugu, 6grencilerin ¢ogunlugunun 19-24 yaslar
arasindaki 6grencilerden olustugu ayn1 zamanda 18 yas ve altindaki 6grenci oraninin en fazla
oldugu goriilmektedir. Basar1 seviyesi olarak diger kiimelerin arasinda yer alan kiime
incelendiginde bu kiimenin 6grencilerin dortte birinden olustugu, 6grencilerin yarisindan
cogunun ilkogretim veya ortaokul mezunu olarak dogrdudan kayit yaptirdiklari, 6grencilerin
¢ok biylk ¢ogunlugunun Ogrenimlerini biraktiklar1 son doénem kayit yeniledikleri,
ogrencilerin ¢ogunlugunun yaslarinin 19-24 yas arasindaki Ogrencilerden olustugu

goriilmektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirma bulgularina ait sonuglara, alanyazina dayali olarak bu sonuglarin
tartisilmasina, arastirmanin sonuglarina dayali olarak ve gelecekte yapilacak ¢aligmalar i¢in

Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢aligsmada, Egitsel Veri Madenciligi (EVM) kullanilarak Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan uzaktan egitim yontemi ile egitim veren agik Ogretim liselerine kayith
ogrencilerin normal 6grenim siireleri sonundaki mezuniyet/terk/aktif durumlarinin tahmini
ve okul terk durumlarinin erken tahminine yonelik siniflandirma analizleri yapilmis ve okulu
terk eden tim o6grencilerin ozelliklerine gore gruplandirilmasi i¢in kiimeleme analizleri

gerceklestirilmistir.
5.1.1 Normal Ogrenim Siiresi Sonundaki Basar1 Durumumun Tahmini

Ogrencilerin normal dgrenim siireleri sonundaki durumlarinin tahmini i¢in siniflandirma
analizi gergeklestirilmistir. Analizde, 6grenci bilgi sisteminden elde edilen 2013 yilinda agik
ogretim liselerine ilk kez kayit yaptirmis olan 484.158 6grenciye ait veri seti kullanilmistir.
Bu veri setinden girdi 6zellikleri olarak; dogum tarihi, cinsiyet, 6grencinin yasadigi il, ilge,
kayith oldugu okul tiirii, boliimii/alani, askerlik durumu, ¢alisma durumu, lise ara siniftan
geldiyse geldigi okul tiirii ve geldigi sistem, kayit tipi, 6ziir durumu, 6zel durumu
(hiikiimliiliik vb), toplam kredi sayis1 6zellikleri sec¢ilmis ve tahmin edilen hedef 6zellik
eden “mezun”, dgrenime devam etmemeyi belirten “terk” ve dgrenimi normal siiresinde
tamamlayamayip halihazirda 6grenime devam etmeyi ifade eden “aktif” kategorileri ile
tanimlanmistir. Veri 6n isleme siirecinde bazi 6zellikler i¢in (6rn. dogum tarihi-yas, yasadigi
il-bolge gibi) doniistirme islemleri uygulanmis ve eksik veri iceren, vefat eden ve yiiz yiize
O0grenime donen Ogrenci verileri veri setinden ¢ikarilmistir. Model gelistirme asamasinda
EVM uygulamalarinda siklikla kullanilan J48, Decision Tree, KNN, Naive Bayes ve Random
Forest smiflandirma algoritmalart kullanilmistir. Gelistirilen modellerin  gegerliligini

saglamak i¢in kullanilan veri seti, disarda tutma (holdout) yontemine gére 6grenme (%70)
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ve test (%30) veri seti olmak {izere iki ayr1 par¢aya ayrilmig ve bdylece egitim veri seti ile
gelistirilen modellerin, modellerin daha 6nce gérmedigi veriler ile test edilmesi saglanmistir.
Calismada takip edilen CRISP-DM siire¢ modelinin dinamik dogas1 geregi model gelistirme
asamasinda kullanilan veri setine farkli adimlarda gesitli veri dontistiirme ve 6zellik segme
islemleri uygulanarak modellerin performanslarindaki degisimler dogru siniflama orani
(DSO), duyarlilik, kesinlik, F-6l¢iitii ve Kappa dlciitlerine gore raporlanmistir. Gelistirilen
modellerin performanslari karsilastirildiginda en yiiksek DSO ve Kappa degerine sahip olan
modelin, tim kayitlarda bulunmayan ve eksik verilerin ¢ok fazla oldugu ozellikler
cikarildiktan sonra, Kkategorik ozelliklerin kategorilerinin sadelestirildigi adimda J48
algoritmasi ile gelistirilen siniflandirma modeli oldugu goriilmiistiir. Bu modele gore test
veri setindeki 6grencilerin normal 6grenim siireleri sonundaki basar1 durumlarinin %80,47
DSO ve 0,61 Kappa degeri ile tahmin edilebildigi gortilmistiir. Bu degerler bu modelin
ogrencilerin normal 6grenim siireleri sonundaki mezuniyet, okul terki ve 6grenimlerini
normal siiresinde tamamlayamayip, halihazirda 6grenimlerine devam etme durumlarini
tahmin etmede giiclii ve basarili bir model oldugunu gdstermektedir. Onceki ¢alismalar
incelendiginde J48 algoritmasinin EVM alaninda 6grencilerin akademik performans: ve
Ogrenimlerine devam durumunu tahmin etmede en ¢ok tercih edilen smiflayic
algoritmalardan biri oldugu ve birgok ¢alismada (Al-Barrak ve Al-Razgan, 2016; Dekker ve
digerleri, 2009; Kabakchieva, 2013; Kumar ve Vijayalakshmi, 2011; Mishra ve digerleri,
2014, Sumitha ve Vinothkumar, 2016) kullanilan diger siniflama algoritmalari arasinda en
Iyi veya kullanilan bir ¢ok algoritmadan daha yiiksek siniflandirma performansi gosterdigi
tespit edilmistir. Mevcut calisma bu yoniiyle Onceki belirtilen ¢alismalarla benzerlik
gostermektetir. J48 algoritmasinin performansinin yanisira EVM calismalarinda siklikla
tercih edilmesinin bir diger nedeni ise aga¢ tabanli bir algoritma oldugu i¢in olusturdugu
model yapilarinin kolaylikla yorumlanabilmesi ve uzman olmayan kisiler tarafindan karar
stireglerinde kullanilabilmesidir. Ayrica farkli siniflandirma algoritmalarinin kullanildig: ve
daha yiiksek performans gosterdigi EVM calismalar1 da bulunmaktadir. Ornegin Sara ve
arkadaslarinin ¢alismasinda (2015) Random Forest, Ibrahim ve Rusli’nin (2007)
calismasinda Yapay Sinir Aglari, Delen’in (2010) ¢caligmasinda Destek Vektor Makineleri
algoritmalari, Yukselturk, Ozekes ve Tiirel’in ¢alismalarinda (2014) kNN algoritmast
kullanilan diger siniflandirma algoritmalarina gore daha basarili bulunmustur. Bu farkliliklar
kullanilan veri setinin biiytikligii, 6zelliklerin yapilari, kullanilan 6zellik sayisi ve ¢esitliligi,
hedef ozelligin simif sayisi ve smiflarin dagilim oranlart gibi birgok faktdrden

kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle modelleme asamasinda genellikle farkli algoritmalar
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kullanilarak gelistirilen modellerin performanslarint karsilastirilarak model se¢imi

yapilmaktadir.

J48 Algoritmas1 ile gelistirilen en basarili siniflandirma modeline gore 6grencilerin
terk/mezuniyet/aktif durumlarinin tahmininde en 6nemli 6zelligin 6grencilerin toplam kredi
sayilar1 oldugu ve 6nem sirasina gore diger 6zelliklerin kayit tipi, yas, 6zir durumu, okul
tiird, yasadigi bolge, 6zel durumu, ¢alisma durumu, cinsiyet, alan/seklinde siralandiklari
tespit edilmistir. Shahiri ve Husain (2015) tarafindan yapilan sistematik literatiir taramasi
calismasina gore EVM ile 6grenci basarisinin tahmin edilmesinde en ¢ok kullanilan ve en
onemli olan Ozelligin genel basari ortalamasi (CGPA) oldugu goriilmistir. Mevcut
calismada akademik basar1 gostergesi olarak kullanilan ve Ogrencilerin basardiklar
derslerden kazandiklar1 kredilerin toplamini ifade eden toplam kredi sayisinin en 6nemli
Ozellik olmasi Onceki caligmalarla tutarhilik gostermektedir. Ayrica ikinci 6nemli olan
ozellik ise 6grencilerin ilkdgretim sonrasinda dogrudan veya lise ara siniflardan acik 6gretim
liselerine kayit olma durumunu ifade eden kayit tipi 6zelligidir. Uzaktan egitimde 6grenme
daha ¢ok ogrencilerin kendi sorumluluklarinda gergeklestigi igin bireysel ozellikler
O0grenmeyi, basariy1 ve 6grenime devam etmeyi dogrudan etkilemektedir. Nitekim uzaktan
egitim alanindaki uluslararas1 ve Tiirkiye’deki aragtirma egilimleri incelendiginde 6grenen
ozelliklerinin en ¢ok ele alinan degiskenler arasinda oldugu goriilmektedir (Bozkurt ve
digerleri, 2015; Durak ve digerleri, 2017; Salar 2009; Zawacki-Richter ve digerleri, 2009).
Ayrica Shahiri ve Husain (2015) tarafindan yapilan ¢alismada 6grenci performansini tahmin
etmede genel not ortalamasindan sonra en sik kullanilan diger 6zelliklerin; cinsiyet, yas,
ailevi bilgiler, engellilik durumu ve daha sonra ders notlar1, dnceki egitim ge¢misi ile nadiren
psikometrik 6zelliklerin kullanildig: tespit edilmistir. Mevcut calismada, agikogretim liseleri
ogrencileriyle ilgili hem uzaktan egitim ¢aligmalarinda hem de EVM c¢aligmalarinda
kullanilan 6zelliklerin birgogu kullanilmis fakat ailesel bilgiler, onceki 6grenim bilgileri
(6rn. ilkdgretim veya ortaokul diploma notlar1), ders notlar1 ile dnceki donemlere ait kredi

sayilar1 gibi veriler elde edilemediginden dolay1 analizlere dahil edilememistir.

Ogrencilerin bir dersten gegme/kalma veya dersi birakma, mezun olma veya okulu terk etme
ve yil sonu basari notlarin1 tahmin etme gibi akademik performanslarinin modellenmesi
EVM’de en ¢ok calisilan konulardan biridir (Baker ve Yacef, 2009; Pena-Ayala, 2014;
Romero ve Ventura, 2013; Shahiri ve Husain, 2015). Literatiirde 6grenci performansini ve
Ogrenimi birakma durumunu tahmin etmeye ¢alisan ¢aligmalarin cogunlukla yiiksekogretim

ogrencileriyle yapilmis oldugu goriilmektedir (Berens ve digerleri, 2019; Delen, 2010;
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Djulovic ve Li, 2013; Kovacic, 2010; Lassibille ve Navarro-Gomez, 2008). Lise
ogrencileriyle gergeklestirilen, Marquez-Vera, Romero ve Ventura (2013) tarafindan yapilan
calismada lise birinci sinif 6grencilerinin akademik basarisizlik ve okulu terk etme durumlari
tahmin edilmistir. 670 Meksikal1 lise birinci smif 6grencisine ait anket ile toplanan kisisel
ve ailesel bilgiler, kayit verileri ve tiim derslerin sinavlarindan aldiklari not verileriyle elde
edilen 77 ozellik kullanilarak gergeklestirilen g¢aligmada, Ogrencilerin basarisiz olma
durumlarinin tahmini igin cesitli karar agaglart ve kural indiiksiyonu algoritmalari
kullanilmistir. Arastirmacilar ¢alismada 6grenci notlarinin kullanilmadig1 durumlarda dogru
smiflandirma oraninin diisiik gergeklestigini tespit etmislerdir. Caligmada sosyal, ekonomik
ve kiiltiirel ozelliklerin yanisira ders notlart da kullanildiginda %96’ya varan dogru
siniflandirma orani elde edildigi goriilmistiir. Sara ve arkadaslar1 (2015) tarafindan yapilan
calismada Danimarkali lise 6grencilerinin okulu terk durumlar: tahmin edilmistir. Calismada
cinsiyet, milliyet, devamsizlik, egitim tipi, okula varis siiresi, ortalama gelir, okul ve siif
biiylikliigii, 6grenciye diisen 6gretmen orani, ddnemler arasi en giincel genel not ortalamasi
degisimi, aylik ve yillik periyotlara gore devamsizlik ve ders notlar1 verileri kullanilmistir.
Naive Bayes, Random Forest, CART Karar Agaglari, Destek Vektor Makineleri
algoritmalarinin kullandig1 c¢alismada en iyi performans gosteren model %98 dogru
siniflandirma orani ile Random Forest algoritmasi olmustur. Anadolu Universitesi A¢ik
Ogretim Fakiiltesi 6grencilerinin verileriyle Aydm (2007) tarafindan yapilan benzer bir
calismada Ogrencilerin akademik performanslart 6grencilere ait not, kimlik bilgileri ve e-
o0grenme faaliyetlerine iliskin veriler farkli veri kaynaklarindan elde edilerek birlestirilmis
ve C5.0 Karar Agaci algoritmasi kullanilarak gelistirilen karar agaglart modelinin %82,1
dogru smiflandirma orani ile 6grencilerin basart durumlarini tahmin ettigi goriilmistiir.
Berens ve arkadaslar1 (2019) trafindan yapilan ¢alismada da 6grencilerin kisisel, dnceki
ogrenimlerine ve akademik performanslarina ait veriler kullanilarak 6grenimi birakma
durumlar1 tahmin edilmis, sonraki donemlere ait akademik performans ve demografik
verilerinin eklendiginde dogru simiflandirma oraninin da arttigi gorilmistir. Mevcut
caligma kapsaminda ise agik 6gretim liseleri 6grencileri ile ilgili elde edilen verilerin biiyiik
bir kismi 6grencilerin demografik verilerinden olusmus, akademik performans gostergesi
olarak sadece 6grencilerin basardiklari derslerden elde ettikleri toplam kredi sayisi1 6zelligi
kullanilmistir. Mevcut ve onceki caligmalarda gelistirilen modellerin performanslarinda
gozlenen farkliligin; kullanilan veri setlerinin biiytikligi, veri setlerinde bulunan 6zellik

sayisi, Ozelliklerin gesitligi (demografik, akademik, kurumsal), verilerin bi¢imi ve elde

~~~~~
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edilen hedef 6zelligin sinif sayis1 (gecti/kaldi, mezun/aktif/terk) gibi bir¢ok parametreden
kaynaklandig: sdylenebilir. Ogrencilerin dnceki mezun olduklar1 dgrenim seviyesine ait
basar1 notlar1 (6rn ortaokul diploma notu), 6grenim gordiikleri siirede almis olduklari her bir
derse ait basar1 notlari, donem sonlarindaki toplam kredi sayilar1 veya not ortalamalari,
ebeveynlerinin 6grenim durumlari, gelir durumlarina ait veriler, medeni durumlari, uzaktan
egitime kars1 hazirbulunusluklart ve eger kullaniyorlarsa 6grenim yonetim sistemlerindeki
kullanim verilerinin EVM ¢alismalarinda kullanilmasi durumunda yapilacak siniflama
analizlerinin dogru smiflandirma oranlar1 artabilir. Boylece 6grenimlerini birakacak veya
normal siliresinde tamamlayamayacak dgrenciler tespit edilerek, d6grenci 6zelliklerine gore

gerekli stratejiler gelistirilebilir ve 6grencilerin 6grenimlerini tamamlamalar saglanabilir.
5.1.2 Ogrenimi Birakma Durumunun Erken Tahmini

Calismada ogrencilerin 6grenimlerini birakma durumlariin erken tahmini igin 6nceki
tahmin calismasinda en basarilt modelin gelistirildigi veri seti temel alinarak erken tahmin
calismasi igin diizenlenmistir. Bu amagla veri setinden sadece ilkogretim veya ortaokul
mezunu olarak dogrudan agik Ggretim liselerine kayit yaptiran Ogrenciler filtrelenerek
202.797 6grenci verisinden olusan veri seti olusturulmustur. Toplam kredi say1st 6zelligi bu
veri setinden ¢ikarilmigtir. Daha sonra tahmin edilecek hedef 6zellik olarak “durum” 6zelligi
olusturulmus ve 6zelligin siniflari; mezun olan ve halihazirda 6grenimlerine devam eden
ogrenciler igin “devam”, Ogrenimlerine devam etmeyen Ogrenciler igin “terk” olarak
kodlanmustir. Gelistirilen modellerin gegerliligini saglamak i¢in diizenlenen nihai veri seti,
digsarda tutma (holdout) yontemine gore egitim (%70) ve test (%30) verisi olarak ikiye
ayrilmig ve J48, Decision Tree, kNN, Naive Bayes ve Random Forest algoritmalari
uygulanarak siniflandirma analizi gergeklestirilmisitr. Gelistirilen modeller DSO ve Kappa
degeri Olgiitlerine gore karsilagtirildiginda en yiiksek DSO ve Kappa degerine sahip olan
modelin J48 algoritmasi ile gelistirilen model oldugu goriilmiistiir. Bu modele gore
ogrencilerin okulu terk durumlarinin ilk kayit yaptirdiklar: tarihteki demografik verileri
kullanilarak %70,85 DSO ve 0,208 Kappa degeri ile tahmin edilebildigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin Ogrenimlerini birakma durumunun erken tahmininde cinsiyet, yas, okul tiiri,
calisma durumu, 6zel durumu, 6ziir durumu, yasadigr bolge, alan/bolim ve devam/terk
durumu o6zellikleri kullanilmistir. J48 algoritmasi ile gelistirilen en basarili siniflandirma
modelinde en 6nemli 6zelligin okul tiirii oldugu ve diger 6zelliklerin 6nem sirasina gore;
0zel durum, 6ziir durumu, cinsiyet, yas, ¢alisma durumu, yasadigi bolge, alan/bolim

seklinde siralandiklar1 tespit edilmistir. Bu durum 6zellikle MAOL ve AOTHL 6grencilerinin
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kayitli olduklar1 okullar1 bilingli olarak, mesleki kariyer hedefleri dogrultusunda tercih
etmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Onceki erken tahmin calismalarinin ¢ogunda
demografik 6zelliklerin 6grencilerin basar1 ve dgrenimlerini birakma durumlarini tahmin
etmede siklikla kullanildig1 ancak akademik verilerin kullanilmadig1 zaman tahmin dogruluk
oraninin oldukga diisiik oldugu goriilmiis ve akademik basariyla ilgili ve 6nceki 6grenim
durumuna ait 6zelliklerin erken tahmin modellerinin basarisinda en 6nemli 6zellikler oldugu
tespit edilmistir (Berens ve digerleri, 2019; Delen, 2010; Kotsiantis, Pierrakeas ve Pintelas,
2003; Romero ve Ventura, 2013; Shahiri ve Husain, 2015). Mevcut ¢alismada kayit tarihi
itibari ile erken tahmin yapilmasi hedeflendigi i¢in 6grenim siirecinde basarilan derslerden
elde edilen toplam kredi sayist 6zelligi analizde kullanilmamis ve veri setinde Onceki
ogrenim bilgileri veya farkli donemlere ait akademik basart durumu ile ilgili veri
bulunmamaktadir. Ayrica veri seti farkli tiirdeki okullara (AOL, MAOL, AOIHL) ait 6grenci
verilerinden olustugu igin benzer arastirmalar ile en 6nemli 6zellikler agisindan farklilik

goriilmektedir.

Onceki erken tahmin calismalarinin bir kismi mezuniyetten 6nce Ogrenimi birakan
ogrenciler (okul terki/6grenimi birakma durumu) {izerine yogunlasirken bazilari ise bir
sonraki donem Ogrenime devam etmeyen (kayit yenilemeyen) veya sadece bir dersten
basarisiz olabilecek, risk grubundaki 6grencilerin tahminine odaklanmaktadir. Kotsiantis,
Pierrakeas ve Pintelas (2003) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada {iniversite 6grencilerinin
ogrenime devam durumlarinin erken tahmin edilmesi amaglanmistir. Ogrencilerin sadece
demografik verilerinin kullanildigi ¢alismada C4.5 (J48) algoritmasi uygulanarak okulu terk
eden ogrencilerin %63 DSO ile tahmin edilebildigi goriilmistiir. Calismaya akademik
veriler de dahil edildiginde ilk donem ortasindan 6nce %83’liik dogru siniflandirma oranina
ulagilabilecegi tespit edilmistir. Berens ve arkadaslar1 tarafindan (2019) 6grenimi birakma
yoniinden risk altindaki Ggrencileri erken tespit etmek amaciyla yapilan benzer bir
calismada, 6grenimlerini birakan 6zel ve devlet tiniversitelerinde 6grenim goren 6grencilerin
kayit olduklar tarih itibariyle ve sadece demografik verileri kullanilarak %50 ve %67 DSO
ile tahmin edilebildigi goriilmistir. Kullanilan verilere ek olarak dordiincii donem sonunda
ek veriler dahil edildiginde bu oranlarin 6zel iiniversite dgrencilerinde %83 ve devlet
tiniversitesi 6grencilerinde %80°e ciktig1 tespit edilmistir. Méarquez-Vera ve arkadaglari
(2016) tarafindan lise 6grenci verileriyle gerceklestirilen ¢calismada, ortaokul not ortalamast,
siuf biiyiikliigii, yas, devam/devamsizlik bilgileri, aile gelir durumu, ¢aligma durumu, anne

ve babanin egitim durumlari, fiziksel engel durumu, boy, kilo, fiziksel egzersiz kapasitesi,
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alkol ve sigara aligkanliklari, disiplin cezas1 alma durumu, arkadas sayisi, derslerden alinan
basar1 notlar1 gibi sosyal, demografik, akademik, fiziksel, kurumsal veri tiirlerinden toplam
61 ozellik kullanilmis ve farkli yontemler ile 6zellik se¢imi yapilarak en iyi 17 6zellik
secilmistir. Ilk adimda ortaokul basar1 puani ve giris sinavi puani ile analizler baslamis ve
yedi adimda veri setine farkli ozellikler eklenerek yapilan analizlerin performanslar
karsilagtiritlmistir. Caligmada arastirmacilar tarafindan gelistirilen algoritma ile okulu terk
durumunun en erken okulun ilk 4-6 haftalarinda ICRM2 algoritmasi kullanilarak %85,7
DSO ile tahmin edilebilecegi goriilmiistiir. Macfadyen ve Dawson (2010) tarafindan
O0grenim yonetim sisteminden elde edilen veri seti ile yapilan ¢alismada dersten kalma
acisindan risk grubundaki 6grencilerin dersin 7. Haftasinda %73,7 oraninda dogru tahmin
edilebilecegi tespit edilmistir. Akcapinar (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada cevrimigi
ogretim ortamindaki etkilesim verileri kullanilarak 6grencilerin donem sonu ders basari
puanlarmin, dersin tigiincii haftasinda kNN algoritmasi kullanilarak %74 DSO ile tahmin
edilebilecegi tespit edilmistir. Delen (2010) tarafindan gerceklestirilen caligmada ise
tiniversite birinci simif Ogrencilerin bir sonraki yil 6grenimlerine devam etmeme
durumlarmin Destek Vektér Makineleri (SVM) algoritmasi kullanilarak %87,23 DSO ile
tahmin edilebilecegi ve d6grencilerin devam durumunun tahmininde en énemli degiskenlerin
gecilen kredi orani, kredi alma durumu ve ilk donem not ortalamasi gibi akademik basariyla
ilgili degiskenlerin oldugu bulunmustur. Mevcut calismada 6grencilerin heniiz kayit
olduklar tarih itibariyle ve sadece demografik verileri kullanilarak 6grenimlerini birakma
durumlart tahmin edilmistir. Kisith demografik verilerin yaninda 6nceki caligmalarda
oldugu gibi daha gesitli demografik verilerle birlikte 6grencilerin gegmis 6grenimlerine ait
ortaokul/ilkogretim diploma notu, 6grenimlerine bagladiklart ilk dénem sonundaki not
ortalamalar1 veya kredi sayilari, her ayr1 doneme ait kazandiklar1 kredi sayilari, derslerin
sinavlarindan aldiklari puanlar gibi akademik performans verileri ve/veya 6grenim yonetim
sistemi kullanan Ogrencilerin etkinliklerine dair etkilesim verilerinin kullanilmasi
durumunda 6grencilerin 6grenimlerini birakma durumlart daha yiiksek dogrulukla erken

tahmin edilebilir.

Ogrencilerin okul terk ve devam durumlarmin erken tahmini, &grenimlerine devam
etmeyecek olan 6grencilerin tespit edilmesi ve onlara yonelik 6nlemler alinmasi agisindan
biiyiik 6nem arz etmektedir. Ozellikle kayit tarihi itibariyle 6grencinin dgrenimi birakma
acisindan riskli oldugu degerlendirildiginde 6grencilere okul ve dgrenim siiregleri ile ilgili

detayli oryantasyon caligmalar1 yapilarak sistem tanitilabilir, ders se¢im ve kayit islemlerinin
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nasil yapildigi, rehberlik ve destek hizmetlerinde nasil yararlanabilecegi, sinav ve dénem
kayit tarihleri gibi 6nemli bilgiler verilebilir. Ayrica 6grenim siirecinde 6nemli tarih ve
gorevlerle ilgili sik sik hatirlatmalar ve motivasyon artiric1 faaliyetler ile Ogrencilerin

O0grenimlerini birakmasinin 6niine gegilebilir.
5.1.3 Okulu Terk Eden Ogrencilerin Kiimeleme Analizleri

Akademik performansin yanisira 6grenenlerin modellenerek profillerinin ortaya konulmasi
EVM alaninin siklikla calisilan aragtirma konular1 arasinda yer almaktadir (Romero ve
Ventura, 2013; Pena-Ayala, 2014). Kiimeleme analizi, verileri kendi i¢inde benzer 6zellikler
gosteren gruplara ayirmak icin kullanilmaktadir. Veri madenciliginde kiimeleme analizi hem
kesfedici hem de dogrulayici analiz olmasi bakimindan en 6nemli araglardan biridir (Trivedi
vd, 2011). EVM’de kiimeleme analizi genellikle dgrencilerin homojen bir grup olmadig
varsayimiyla farkli 6zellikteki 6grenci gruplarinin kesfedilerek o gruplar icin 6zellestirilmis
eylemlerde bulunulmasimni amacglamaktadir. Literatirde EVM kapsaminda yapilan bazi
kiimeleme ¢aligmalarinin okulu terk eden 6grencilerin profillerinin belirlenmesi amaciyla
yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada agik 6gretim liselerine kayit yaptirmis fakat okulu
terk eden yaklasik iki milyon 6grencinin profillerinin belirlenmesi amaciyla kiimeleme
analizi yapilmistir. Kiimeleme analizi 6grenci gruplarinin kendi i¢lerinde daha homojen bir
yapida olmalarmi saglamak igin ti¢ farkli agik Ogretim lisesi tiirli igin ayr1 ayri
gergeklestirilmistir. Kiimeleme analizinde k-Means algoritmasi kullanilarak, yapilan 6n
caligmalar sonucunda kiime sayisi ii¢ olarak belirlenmistir. Analiz sonucunda kiimelerin
olusumunda 6grencilerin dolayli olarak 6grenim siirelerindeki akademik basar1 durumlarini
gosteren, 6grenimlerini birakincaya kadar basarili olduklar1 derslere ait kazandiklari toplam
kredi sayis1 ve Ogrenimlerini tamamlama konusundaki istekliliklerini gosteren kayit

yeniledikleri toplam dénem sayis1 6zelliklerinin etkili oldugu gorilmiistiir.
5.1.3.1 Agik Ogretim Lisesi

Ik olarak acik 6gretim liselerine kayit yaptirip okulu terk eden ogrencilerin %83 iinii
olusturan Acik Ogretim Lisesi (AOL) odgrencileri igin kiimeleme analizi yapilmustir.
Ogrenciler ii¢ kiimeye ayrilmislardir. Olusan kiimelerin 6grencilerin ortalama toplam kredi
say1s1 ve ortalama toplam kayit yeniledikleri donem sayis1 6zelliklerine gore ayristiklar ve
kiimelerin bu 6zellikler bakimindan yiiksek, orta ve diisiik degerlerden olusan kiimeler
oldugu goriilmiistiir. Tiim kiimelerde erkek Ogrencilerin kadin 6grencilerden daha fazla

bulundugu ortaya cikmustir. Ogrencilerin yasadiklar1 bolgelere gore dagilimlar
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incelendiginde, ¢ogunlugun sirasiyla TR1 (istanbul) ve TRC (Giineydogu Anadolu)
bolgelerinde yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum AOL’ii tercih eden 6grencilerin ¢ogunlukla
erkek ogrenciler oldugu (Cuhadar Oncii, 2017), niifusun en ¢ok oldugu bdlgenin TR1
(Istanbul) ve okullasma oraninin en diisiik oldugu bdlgenin TRC (Giineydogu Anadolu)
Bolgesi olmas1 (MEB, 2019b) bilgileriyle tutarhidir.

Kiimeler incelendiginde; 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun (%64) bulundugu kiimenin,
Ogrencilerin akademik basar1 durumlarinin gostergesi olan ortalama toplam kredi sayisi ve
O0grenimlerine devam etme istekliliklerini gosteren ortalama toplam kayit yeniledikleri
donem sayisi bakimindan en diisiikk seviyedeki Ogrencilerin bulundugu kiime oldugu
goriilmektedir. Bu kiimedeki erkek 6grenci oraninin diger kiimelere gore en yiiksek kiime
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin %60°1 AOL’e ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak
dogrudan kaydolan 6grencilerden olusmaktadir. Ogrencilerin biiyiik bir kisminin 19-24 yas
araligindaki Ogrencilerden olustugu goriilmektedir. Bu kiimedeki 6grencilerin %40’ 1nin
AOL’e kay1t yaptirdiktan sonra hig kayit yenilemedikleri dikkat cekmektedir. AOL’e kayith
bu 6grencilerin 6grenimlerine neden devam etmedikleri konusu ise dgrencilerin bu okulu
tercih nedenleriyle ilgili olabilir. Sahin (2017) tarafindan yapilan calismada 2013/2014
egitim 6gretim yilindan itibaren uygulanan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG)
Sinavi sonucunda puan yetersizligi nedeniyle genel liselere yerlesemeyen ogrencilerden,
maddi agidan yetersiz ailelerin ¢ocuklarinin meslek lisesi ya da imam hatip lisesine gitme
zorunlulugu ile kars1 karsiya kaldiklari ve ¢ocuklarini bu okullara géndermek istemeyen
ailelerin ise tek segenek olarak cocuklarimi AOL’e kayit ettirdikleri goriilmiistiir. Bu
ogrencilerin bir kisminin zorunluluktan bir kisminin ise bulunduklar1 yerlesim biriminde
ortadgretim kurumu olmadigi igin AOL’ii tercih ettikleri sdylenebilir. Bu kiimedeki
ogrencilerin bir kisminin (%40) ise AOL’e lise ara siniflardan gegis yaptig1 goriilmiistiir.
MEB Ortadgretim Kurumlart Yo6netmeligine (Resmi Gazete, 2013b) gore ortadgretimde
ogrenciler devamsizliktan veya basarisizliktan dolayr en fazla bir kere smif tekrari
yapabilmektedir. Yonetmelikte 6grencilerin ikinci defa siif tekrar1 durumuna diismeleri
durumunda ise bu 6grencilerin okullart ile ilisiklerinin kesilecegi ve acik 6gretim liselerine
kayitlarinin yapilacagr belirtilmistir. Ortadgretimde okul terki ile ilgili yapilan ¢alismada
(MEB, 2013) 2011-2012 egitim-6gretim yilinda liselerde toplam 278.929 6grencinin sinif
tekraria kaldig1 ve bir sonraki egitim 6gretim yilindaki verilere gore sinif tekrarina kalan
ogrencilerin %66’smi erkek 6grencilerin olusturdugu ve bu dgrencilerin %75’inin 9. Sinifta

siif tekrarina kalan dgrencilerden olustugu goriilmiistiir. Ayrica Cuhadar Oncii (2017)
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tarafindan yapilan ¢aligmada ortaggretim grencilerinin daha ¢ok dokuzuncu siifta, istege
bagl olmaktan ¢ok devamsizlik ve basarisizlik nedeniyle ikinci kez sinifta kaldiklari igin
AOL’e gecis yaptiklar1 ve AOL’e gecen dgrencilerin ¢ogunun ise Meslek Lisesi ve Imam
Hatip Liselerinde kayitli erkek oOgrencilerden olustugu tespit edilmistir. Tung (2011)
tarafindan yapilan ¢alismada ise liselerde yliz yiize d6grenimlerine devam ederken yakin
zamanlarda okullarini terk eden ve AOL’nin potansiyel 6grenci adaylar1 olan dgrenciler
cesitli yonlerden ele alinmis ve arastirmada bu Ogrencilerin ¢ogunlukla; erkek 6grek
ogrencilerinden olustugu, basarisizlik nedeniyle okullarini terk ettikleri, daha once genel
liselerde 6grenim gordiikleri, 10. Siniflarda okullarini terk ettikleri ve ailelerinin diisiik ve
orta seviyedeki gelir diizeyine sahip olduklari tespit edilmistir. Kiimenin 6zellikleri, ilgili
yonetmelik ve onceki ¢alismalarin bulgulart birlikte degerlendirildiginde bu kiimede yer
alan, ozellikle 9. ve 10. simflarda 6grenim gérmekte iken AOL’e gegip okulu terk eden
ogrencilerin ¢ogunlukla devamsizlik ve akademik basarisizlik nedeniyle AOL’e ge¢mek
durumunda kalan Ogrencilerden olustugu soylenebilir. Bu &grencilerin  akademik
basarisizliklar1 nedeniyle ikinci kez smif tekrar1 durumuna diismeleri akademik
motivasyonlarini1 olumsuz etkileyerek 6grencilerin daha sonraki 6grenimlerini birakmalarina
neden olmus olabilir. Jimerson ve Ferguson (2017) tarafindan yapilan ¢alismada sinif tekrari
yapan 6grencilerin daha sonra 6grenimlerini birakma durumlarinin diger 6grencilere gore
bes ile dokuz kat daha fazla oldugu tespit edilmistir. Cuhadar Oncii (2017) ve Sahin
(2017)’in arastirmalarinda AOL’ii tercih eden &grencilerin bir kismimin ve Tung (2011)’un
arastirmasinda AOL’ii tercih etmesi muhtemel 6grencilerin cogunlugunun maddi agidan
yetersiz, ekonomik durumu iyi olmayan 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Bu durum
AOL’e kayit yaptiran bu ogrencilerin daha sonra ¢alismak durumunda kaldiklari icin
ogrenimlerini brrakmis olabileceklerini de gdstermektedir. Nitekim TUIK’in ¢ocuk isgiicii
aragtirmasina (2020) gore 5-17 yas araligindaki ¢ocuklarin isgiiciine katilma oranm 2019
yilinda 720 bin kisi oldugu ve bu ¢ocuklarin %79,7’unun (574 bin) 15-17 yas araligindaki
lise 6grenim cagindaki calisan ¢ocuklardan olustugu goriilmektedir. Ayni arastirmaya gore
calisan ¢ocuklardan 15-17 yas grubundakilerin %64,1'1 (368 bin) ayn1 zamanda 6grenimine

devam etmekteyken, bu ¢ocuklarin %34,3"i (206 bin) 6grenimlerine devam etmemektedir.

Ortalama toplam kredi sayis1 ve ortalama toplam kayit yenilenen donem sayisinin en yiiksek
oldugu, diger kiimelere gore daha basarili ogrencilerin bulundugu kiimenin, AOL
ogrencilerinin %10 unu olusturan en kii¢iik kiime oldugu goriilmiistiir. Bu kiimenin kadin

Ogrenci oraninin diger kiimelere goére en yiiksek kiime oldugu ve Ogrencilerin biiyiik
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cogunlugunun lise ara siniflardan AOL’e gectikleri dikkat cekmektedir. Ogrencilerin biiyiik
¢ogunlugunun 6grenimlerini birakmadan 6nceki en son donemlerinde kayit yeniledikleri
goriilmiistiir. Oran olarak ¢ok kiigiik ve daha basarili 6grencilerden olusan olan bu kiimedeki
ogrencilerin bir kismmin, AOL’ii iiniversite giris sinavlarina daha rahat hazirlanmak
amaciyla lise ara siniflardan gegen ve daha sonra devam etmeyen Ogrenciler olabilir.
Cuhadar Oncii (2017) tarafindan yapilan ¢alismada AOL dgrencilerinin ¢ok az bir kisminin
{iniversite sinavina daha rahat hazirlanmak igin son sinifta AOL’ye gecis yaptiklari tespit
edilmistir. Ogrencilerin yas gruplarina bakildiginda ise yarismin 25-34 yas aralifinda,
%20’sinin ise 35 yas ve iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu 6grencilerin dgrenimlerini
akademik basarisizliktan ¢ok ailevi sorumluluklarindan (evlilik, anne-baba rolleri) veya bir
iste calistiklar i¢in ders ¢alismaya yeterince zaman ayiramadiklarindan dolay1 biraktiklar:

sOylenebilir.

Uciincii kiime ise akademik basar1 gostergeleri agisindan diger iki kiime arasinda yer alan
ogrencilerin olusturdugu ve AOL dgrencilerinin yaklasik dortte birinin bulundugu kiimedir.
Bu kiimedeki &grencilerin ¢ogunlugunu lise ara simiflardan AOL’e gecen 6grencilerin
olusturdugu goriilmiistiir. Kiimedeki Ogrencilerin ¢ok biiyiikk bir kismi 6grenimlerini
biraktiklar1 donemde kayit yenileme yaparken, kiiciik bir kismi ise kayit olduktan sonra
ogrenimlerine hic devam etmemislerdir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun 25-34 yas
araligindaki 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Bu kiimedeki 6grencilerin 6grenimlerini
birakma nedenleri ise 6zellikle lise ara smiflardan AOL’e gegis yapan ogrenciler igin
akademik basarisizligin yani sira ekonomik nedenler, evlilik ile birlikte artan ailevi rol ve
sorumluluklarindan kaynaklantyor olabilir. TUIK (2016) tarafindan yapilan arastirmada 15-
34 yas araligindaki bireylerin bir egitim diizeyine baslayip yarida birakma nedenlerinin
kadinlarda ve erkeklerde farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Kadinlar egitimlerini ¢ogunlukla
evlilik veya diger ailevi nedenler, ailesinin veya esinin izin vermemesi, okula/bolime ilgi
duymamasi ve sinavlarda basarisiz olmasi gibi nedenlerle yarida birakirken, erkekler daha
cok basarisiz olma, okula/bdliime ilgi duymama, egitim maliyetini karsilayamama ve

caligmak isteme gibi nedenlerle birakmaktadir.
5.1.3.2 Mesleki Acik Ogretim Lisesi

Mesleki A¢ik Ogretim Lisesine (MAOL) kayit yaptirip okulu terk eden 250,341 6grenci icin
yapilan kiimeleme analizinde 6grenciler li¢ kiimeye ayrilmiglardir. Olusan tiim kiimelerde
erkek 6grenci oraniin kadin 6grenci oranindan fazla oldugu, 19-24 yas araligindaki 6grenci

oraninin diger yas gruplarina gore daha fazla oldugu, tiim kiimelerde lise ara siiflardan
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MAOL’e gecis yapan grenci oraninin ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak dogrudan
kayit yaptiran Ogrencilerin oranindan fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum Onceki
caligmalarda tespit edilen; yiiz yiize egitime devam ederken okulu terk eden 6grencilerin
genelde erkek oOgrencilerden olustugu (Tung, 2011), 6grencilerin MAOL’ii tercih
nedenlerinin basinda yarim biraktiklar ya da gidemedikleri 6rgiin egitimlerini tamamlama
isteklerinin oldugu ve MAOL’de verilen egitimin yaptiklar1 veya yapmak istedikleri
mesleklere yonelik olarak katkilarini, kendilerine mesleki gelisim kazandirmasi ve is yeri
acma firsat1 saglamasi olarak belirtmeleri (Demirtas, Tutkun ve Arslan, 2017; Sozer, 2017)
bulgulariyla ortiismektedir. Dolayli olarak 18 ve alt1 yas grubundaki 6grenci oraninin ve
MAOL’e ilkdgretim ve ortaokul mezunu olarak kaydolan &grenci oranmnmn diger lise
tiirlerine gére daha az oldugu goriilmektedir. Ayrica MAOL 6grencilerin yasadiklar:
bolgelerin kiimelere gore biiyiik bir farklilik gostermedigi ve 6grencilerin en ¢ok sirasiyla
TR1 (istanbul), TR4 (Dogu Marmara), TR6 (Akdeniz) ve TR3 (Ege) bolgelerinde
yasadiklar1 goriilmiistiir. AOL &grencilerinin bolgelere gore dagilimlar niifus yogunlugu,
okul-derslik sayis1 agisindan bolgeler arasindaki firsat esitsizligi ve okullasma oranlartyla
aciklanabilirken, MAOL 6grencilerinin ¢ogunlukla tespit edilen bdlgelerde yastyor olmalari,
Ogrencilerin 6grenimlerini tamamlamalart i¢in zorunlu mesleki alan derslerini yiiz yiize
olarak almak zorunda olmalar1 ve mesleki egitim kurumlarinin bu bolgelerde sayica daha
fazla bulunmalari, MAOL’ii mesleki egitimlerinden sonra calisabilecekleri sanayi kollarinimn
bu illerde gelismis olmasindan dolay1 tercih etmeleri ve halihazirda yiiz yiize mesleki
ortadgretim kurumlarinda o6grenim gormekteyken ikinci kez smif tekrart durumuna
diistiikleri igin zorunluluktan dolayt MAOL’ii tercih etmelerinden kaynaklaniyor olabilir.
Okulu terk eden MAOL 6grencilerinin bolgelere gore dagilimmmin Tiirkiye geneli yiiz yiize
mesleki egitimdeki okul, sube ve 6grencilerin bolgelere gore dagilimlartyla (MEB, 2018) da

paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Akademik basar1 gostergeleri agisindan en basarisiz 6grencilerin bulundugu kiimenin en
bliyiik kiime oldugu goriilmektedir ve Ogrencilerin yarisindan fazlasi bu kiimede
bulunmaktadir (%56,3). Bu kiimedeki ilkdgretim veya ortaokuldan sonra dogrudan
MAOL’e kay1t yaptiran dgrenci oranmin diger kiimelere gore daha yiiksek oldugu ve ayrica
Ogrencilerin bir kisminin ise diger kiimelerden farkli olarak genel lise ve meslek lisesi
mezunu olarak MAOL’e kayit yaptiran dgrencilerden olustugu gériilmektedir. Bu kiime
MAOL’e kayit yaptirdiktan sonra hi¢ kayit yenilemeyen dgrencilerin en yiiksek oranda

oldugu (%47,4) kiimedir. Bu kiime ayn1 zamanda 35 yas ve iistiindeki 6grencilerin de en
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fazla oranda bulundugu kiimedir. Boyaci, Karacabey ve Oz (2018) tarafindan yiiz yiize
MAOL derslerinin yapildig1 okullarin yéneticileriyle yapilan arastirmada, okul ydneticileri
bir meslek sahibi olan ve giindiiz ¢alisan 6grencileri daha donem basinda kaybettiklerini, bu
Ogrencilerin ¢cogunlugunun yetiskin olduklar1 i¢in okul hayatlarinin yaninda bir aile ve is
hayatlar1 oldugunu ve bu durumun okula karsi enerjilerini ve 6grenmeye karsi isteklerini
azalttigini ifade etmislerdir. Kiimedeki 6grencilerin yarisindan ¢ogunun (%54,7) lise ara
smiflardan MAOL’e gecmis olmalart ve Ogrencilerin ¢ogunun (%47,4) MAOL’e
kaydolduktan sonra hi¢ kayit yenilememeleri, bu 6grencilerin MEB Ortadgretim Kurumlari
Yonetmeligi (Resmi Gazete, 2013b) geregi ikinci kez sinif tekrar1 durumuna diistiikleri igin
okullariyla ilisiklerinin kesilmesi sonucu MAOL’e gegis yapan oOgrenciler oldugu ve
akademik basarisizlik nedeniyle 6grenimlerine devam etmedikleri sdylenebilir. Nitekim
mesleki liselerde yiiz yiize egitim almaktayken MAOL e gegis yapan dgrencilerin bir kism1
basarisizlik ve ilgisizlik yiiziinden hem c¢alisip hem okuyabilme firsati sunmasindan ve
evliyken okuyabilme gibi nedenlerle a¢ik 6gretimi sectiklerini bildirmislerdir (Sozer, 2017).
Ayrica TUIK (2016) tarafindan yapilan arastirmada 15-34 yas arahigindaki bireylerden
mesleki ve teknik liselerdeki okulu terk eden ogrencilerin Ggrenimlerini birakma
durumlarinin erkek 6grencilerde 6grencinin ¢alismak istemesi, akademik basarisizlik ve
egitim maliyetinin karsilanamamasi gibi ekonomik nedenlerden kaynaklandigi, kadin
ogrencilerde ise evlilik veya diger ailevi nedenler, sinavlarda basarisiz olma ve o zamana

kadar aldig1 egitimi yeterli bulma gibi nedenlerin 6ne ¢iktig: tespit edilmistir.

Akademik basar1 gostergeleri agisindan basarili ve basarisiz kiimelerin arasinda yer alan
diger kiime ise MAOL o&grencilerinin dértte biri biiyiikliigiindedir. Bu kiimede yer alan
ogrencilerin biiyiik cogunlugunu (%85) lise ara smmiflardan MAOL’e gegen dgrencilerin
olusturdugu ve Ogrencilerin ¢ogunlugunun en son aktif olduklar1 donemde kayit
yeniledikleri, 6grencilerinin beste birinin ise kayit yaptirdiktan sonra dgrenimlerine hig
devam etmedikleri goriilmektedir. Hi¢ kayit yenilemeyen 6grencilerin MEB Ortadgretim
Kurumlar1 Yonetmeligi (Resmi Gazete, 2013b) geregi 10. ve lizeri siniflarda ikinci sinif
tekrar1 durumuna diiserek MAOL’e gegen, daha sonra da ogrenimlerine akademik
basarisizlik nedeniyle devam etmeyen oOgrenciler olduklari sdylenebilir. Ogrenimleri
siirecinde birden cok donem kayit yenilemis olan &grencilerin 6grenimlerini birakma
nedenleri erkekler i¢in c¢alisiyor olmalari, kadinlar i¢in ise evlilik ve diger ailevi nedenler
olabilir. MAOL &grencilerinin  zorunlu mesleki alan derslerini yiiz yiize almalar

gerektiginden c¢esitli nedenlerle yiiz ylize egitime devam edemeyen ogrencilerin
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Ogrenimlerini biraktiklart sOylenebilir. Demirtas, Tutkun ve Arslan (2017) tarafindan
yapilan arastirmada MAOL 6grencileri tarafindan yiiz yiize egitimlerle ilgili en sik belirtilen
sorunun, derslerin giin ve saatlerinin kendilerine uygun olmamasi oldugu tespit edilmistir.
Ogrenimlerine bir siire devam edip daha sonra birakan MAOL &grencilerinin 6grenimlerini
birakma nedenlerinin biri de rehberlik ve akademik danigma hizmetlerinin yetersizligi
olabilir. Cigek (2005), Bedel (2006) ve Sentiirk (2009) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
MAOL’de (2006 dncesinde AOL Mesleki Acik Ogretim Programlari) rehberlik ve akademik
danigsmanlik hizmetlerinin 6nemi ve gerekliligi vurgulanmistir. Ayrica 6grencilerin 6grenimi
birakma nedenlerinden biri de 6grenimleri ile ilgili memnuniyet durumlari olabilir. Nitekim
Boyac1, Karacabey ve Oz (2018), Cigek (2005), Soylu (2014) ve Sentiirk (2009) tarafindan
yapilan ¢alismalarda MAOL programlarindaki yiiz yiize egitim derslerindeki siniflarm fiziki
ortamlari, uygulama alanlari, kullanilan teknolojik ve basili 6gretim materyallerinin ve
Ogretim programlarinin yetersizligi vurgulanmistir. Dolayisiyla 6grencilerin aldiklar egitim
ve egitim ortamlari ile ilgili memnuniyet algilarinin 6grenimlerini birakmalarinda etkili

oldugu soylenebilir.

Akademik basar1 gostergeleri olan ortalama toplam kredi sayis1 ve ortalama kayit yenilenen
donem sayis1 bakimindan diger kiimelerdeki 6grencilere gore en basarili olan kiimedeki
ogrencilerin MAOL &grencilerinin yaklasik beste birini olusturan en kiigiik kiime oldugu
(%18) goriilmektedir. Ogrencilerin %80’ inden fazlasmin dgrenimlerini birakmadan dnceki
en son donemde kayit yeniledikleri goriilmektedir. Bu kiimedeki kadin 6grenci oraninin
diger kiimelerdeki kadin 6grenci oranlarindan ve lise ara simiflardan MAOL’e gegen 6grenci
oraninin diger kiimelere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun onceki
calismalarda tespit edilen, kadin MAOL &grencilerinin i¢sel motivasyonlarmin erkek
ogrencilerden daha yiiksek oldugu (Yavuz, 2014) ve kadin MAOL 6grencilerin uzaktan
egitime karsi istekliliklerinin erkek 6grencilere gore yiiksek oldugu (Randler, Horzum ve
Vollmer, 2014) bulgulariyla tutarli oldugu goriilmektedir. Bu kiimedeki Ogrencilerin
ortalama kayit yeniledikleri donem sayilarinin ve ortalama toplam kredi sayilarinin
yiiksekligi dikkate alindiginda, 6grenimlerini birakma nedenlerinin akademik basarisizliktan
cok zorunlu yiiz yiize derslere katilamamalarindan kaynaklandig: sdylenebilir. Bu 6grenciler
evlenmeleri, bakmalar1 gereken kii¢iik ¢cocuklarinin, yasli veya hastalarinin olmasi, bir iste
calistiklar i¢in galisma saatleriyle ders saatlerinin ¢akismasi, yogun ¢alismalar1 nedeniyle
derslere vakit ayiramamalar1 gibi nedenlerle yiiz yiize derslere katilamiyor olabilirler.

Nitekim MAOL 6grencilerinin yiiz yiize derslerle ilgili belirttikleri en dnemli sorunun ders
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giin ve vakitleri olmasi (Demirtas, Tutkun ve Arslan, 2017), kadin 6grenciler i¢in evlilik ve
ailevi sorunlarin, erkek dgrenciler i¢in ekonomik nedenlerin ve ¢alisma isteginin 6grenimi

terk etmede en 6nemli nedenler olmas1 (TUIK, 2016) bilinmektedir.
5.1.3.3 Agik Ogretim imam Hatip Lisesi

Acik Ogretim Imam Hatip Lisesi’ne (AOIHL) kayit yaptirip okulu terk eden 76,248 grenci
icin yapilan kiimeleme analizi sonucunda dgrencilerin ii¢ kiimeye ayrilmislardir. Ogrenciler
genel olarak cinsiyet agisindan degerlendirildiginde AOL (%38,5) ve MAOL’deki (%36,9)
durumun aksine kadin dgrencilerin erkek 6grencilere gore oransal yiiksekligi (%64) dikkat
¢ekmektedir ve olusan {i¢ kiimede de kadin 6grenci oran1 daha fazladir. Kiimelerde 19-24
yas araligindaki ogrenciler cogunlugu olusturmaktadir. Ogrencilerin  ¢ogunlugu
ogrenimlerini biraktiklar1 ddnemde kayit yenilemislerdir. Ogrencilerin yasadiklar1 bolgelere
gore dagilimlan kiimelere gore ciddi bir farklilik gostermezken, cogunlugun sirastyla TR1
(Istanbul), TR4 (Dogu Marmara) ve TRS (Bati Anadolu) bélgelerinde yasadiklart
goriilmektedir. Bununla birlikte AOIHL ’nin diger acik dgretim lise tiirlerine gore 18 yas ve
altindaki dgrencilerin (%16,44) ve ilkdgretim/ortaokul mezunu olarak AOTHL ye dogrudan
kayit yaptiran 6grencilerin (%61,71) oransal olarak en fazla oldugu lise tiirii oldugu tespit

edilmistir.

Akademik basar1 gostergeleri acgisindan diger kiimelere gore en basarisiz 6grencilerin
olusturdugu kiimenin, 6grencilerin yaklagik yarisini olusturan en biiyiik kiime oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin beste birinden fazlasmin 18 yas ve altindaki &grencilerden
olustugu ve ¢ogunlugun sirasiyla 19-24 yas ve 25-34 yas araliginda oldugu goériillmektedir.
Bu kiimedeki 6grencilerin diger kiimelere oranla ¢ok biiyiik bir kismi1 (%41,1) AOIHL ye
ilk kayitlarindan sonra hig¢ kayit yenilememislerdir. Bu durum kayit olduklar: ilk donemki
yasadiklar1 akademik basarisizliktan kaynaklaniyor olabilir. Bu kiimedeki dgrencilerin ¢ok
biiyiik bir kisminin (%68,1) AOIHLye ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak dogrudan
kayit yaptiran 6grencilerden olustugu goriilmektedir. Bu 6grencilerin 6grenimlerini birakma
nedenleri ilk doénemdeki akademik basarisizliklarinin yani sira AOIHL’yi tercih
nedenlerinden de kaynaklaniyor olabilir. Karateke (2020) tarafindan hazirlanan ¢aligmada
halihazirda AOIHL de &grenimlerine devam etmekte olan dgrencilerin AOTHLyi tercih
etmelerinde etkili olan baslica faktorlerin; din egitimi almak, Arap¢a 6grenmek ve din ile
ilgili bir meslek sahibi olmak oldugu ve katilimci 6grencilerin yariya yakinin ise ayni
zamanda hafizlik egitimi aldiklar1 icin AOTHLyi tercih ettikleri gériilmiistiir. Ogrencilerin

tercihlerini en az etkileyen faktorlerin ise; bir yerde ¢alismaktan dolayi, cinsiyetlerinden
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dolay1 orgiin liselere gitmek istememeleri ve daha once din egitimi alma imkanlarinin
zorlugu oldugu tespit edilmistir. Tercih nedenleri diisiiniildiigiinde 6grencilerin din alaninda
kendilerini yeterli hissetmeleri, Arap¢a 6grenme konusunda bagarisiz olmalar1 ve dinle ilgili
meslek hedeflerinden vazge¢meleri nedeniyle 6grenimlerini birakmis olduklar1 soylenebilir.
Nitekim Yavuz, Ozkiral ve Yildiz (2015) tarafindan kiz 6grencilerin &grenimlerini
siirdirmeme nedenleriyle ilgili yapilan aragtirmalarda Arapga, Matematik ve Tarih gibi
basarilamayan zorunlu derslerin kiz 6grencilerin 6grenimlerini siirdirmeme nedenleri
arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu kiimedeki 6grencilerin bir kisminin 6grenimlerini
birakma nedeni, kiiltiirel nedenlerle kizlarin1 karma egitim veren liselerde veya hi¢ okutmak
istemeyen ailelerin 6287 sayil1 Ilkdgretim ve Egitim Kanunundaki degisiklik (Resmi Gazete,
2012) sonucu ortadgretimin zorunlu hale getirilmesi uygulamasi nedeniyle ¢ocuklarini yasal
zorunluluktan dolay1r AOIHL ’ye kayit ettirmis olmalaridan kaynaklantyor da olabilir. Yiiz
yiize Imam Hatip Lisesi’nde (IHL) dgrenim gormekteyken bu liselerin ara siniflardan
AOIHL’ye gecen ve sonrasinda Ogrenimlerini birakan oOgrencilerin devam etmeme
nedenlerini anlamak icin ise bu 6grencilerin ilk olarak IHL’yi tercih nedenlerini dikkate
almak yararli olabilir. Korkmaz (2013) tarafindan Imam Hatip Lisesi’nin (IHL) tercih
nedenleri ile ilgili yapilan arastirmada 6grencilerin bu okulda 6grenim gérmelerinde aile ve
yakin gevrenin isteklerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayrica arastirmada dgrenciler, IHL
ortaminin kendilerince daha uygun olmasi, bagka liselere puanlarinin yetmemesi, daha ¢ok
dini bilgi edinme gibi sebepler de belirtmiglerdir. Ayn1 arastirmada 6grencilerin %77’si
[HL’yi tercih etmelerinde cevresindeki kisilerin ydnlendirme yaptigim, sadece %60,9’u
[HL’de 6grenim gdrmekten dolayr memnun olduklarini belirtmistir. Erikoglu (2019)
tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada da 6grencilerin IHL yi tercih etmelerindeki en etkili
faktorlerin sirasiyla dini deger ve kurallarin 6grenilmesi, aile faktorii ve 6gretmen faktorii
oldugu goriilmiistiir. Batar (2019) tarafindan yapilan ¢alismada IHL’lerde gorev yapan
rehber O0gretmenlerin Ogrencilerin beklenti ve sorunlarina iligskin tespitleri incelenmis,
calismada akademik anlamda basar1 problemleri ile okul aidiyeti en 6nemli problem alani
olarak tespit edilmistir. Ayrica aile baskis1 gibi cevresel faktorlere bagl olarak THL’ye
gelmek durumunda olan ve bu sebeple okula aidiyet problemleri yasayan 6nemli biiyiikliikte
bir dgrenci grubunun varligi goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun gelecek
yasamlarinda din hizmetlerinde ¢aligmay1 diistinmemesi nedeniyle meslek derslerinin ¢ok
fazla olmasini bir gereklilik olarak diisiinmedikleri ve d6grencilerin bir kisminin kendilerini
toplumsal beklentilerin baskis1 altinda hissettikleri tespit edilmistir. AOTHL de okulu terk

eden o6grencilerden ozellikle kayit yaptirdiklart donemden sonra hi¢ kayit yenilemeyen
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(%41,1), 18 yas alt1 6grencilerin (%22,2) ¢ogunlukla bulundugu bu kiimedeki 6grencilerin
Ogrenimlerini birakmalarinin okullarina aidiyet hissetmemeleri ve akademik basarisizlik

nedenlerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Akademik basar1 gostergeleri acgisindan basarili ve basarisiz kiimelerin arasinda yer alan
kiime, 6grencilerin dortte birinden olugmaktadir. Kiimedeki 6grencilerin yarisindan cogunun
ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak dogrudan AOIHL’ye kaydolan dgrenciler oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (%81,7) en son aktif olduklar1 dénemde kayit
yenileme yaparken, kiigiik bir kismi kayittan sonra dgrenimlerine hi¢ devam etmemistir.
Ogrencilerin yarisindan fazlas1 19-24 yas arahigindadir. ilkdgretim/ortaokul mezunu olarak
AOIHL ye kay1t yaptirmis olan dgrenciler agisindan bakildiginda, gogunun ilk kayitlarindan
sonra kayit yenilemis olmalar1 ve ortalama toplam kredi sayilarinin basarisi en diisiik
kiimedeki 6grencilerden daha yiliksek olmasi bu ogrencilerin 6grenimlerini akademik
basarisizligin yanisira kadin 6grencilerin evlenmeleri, ailevi sorumluluklari veya bakmak
durumunda olduklar1 ¢ocuklarindan dolay1 birakmis olabileceklerini gdstermektedir. Lise
ara smiflardan AOIHL’ye gelen &grencilerin bir kisminm ise AOIHL’ye akademik
basarisizlik sonucu ikinci kez sinif tekrar1 durumuna diistiikleri i¢in kayit yaptirdiklar: ve

akademik basarisizliktan dolay1 6grenimlerini biraktiklari sdylenebilir.

Ortalama toplam kredi sayis1 ve ortalama toplam aktif olunan donem sayis1 gibi akademik
basar1 gostergeleri agisindan en basarili olan kiimenin ise en kiigiik kiime oldugu, bu
kiimedeki kadin 6grenci oraninin diger kiimelerdeki kadin 6grenci oranlarindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu kiimedeki Ogrencilerin yaklasik yarisinin lise ara siniflardan
AOIHL’e gegen diger yarisinin ise ilkdgretim veya ortaokul mezunu olarak dogrudan
AOIHL’e kayit yaptiran oOgrencilerden olustugu goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun (%83,6) 6grenimlerini birakmadan 6nceki en son donemde kayit yeniledikleri
goriilmektedir. Bu kiimedeki 6grencilerin toplam kredi sayilari ve kayit yeniledikleri donem
sayilarinin yiiksekligi dustiniildiigiinde, cinsiyetleri ve yas gruplari dikkate alindiginda
ogrenimlerini akademik basarisizliktan ¢ok, evlilik ve cocuk bakimi gibi ailesel nedenlerle,
yliz ylize alinmasi gereken zorunlu mesleki alan derslerine devam edemedikleri igin

biraktiklar1 sdylenebilir.
5.1.3.4 Kiimeleme Analizlerinin Degerlendirilmesi

Ug farkl1 agik 6gretim lisesi tiiriinde okulu terk eden dgrenciler degerlendirildiginde;
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e Cinsiyet agisindan, AOL ve MAOL’deki okulu terk eden dgrencilerin %60’ mdan
fazlas1 erkek Ogrencilerden olusurken, AOIHL’de okulu terk eden ogrencilerin
%64°1 kadin 6grencilerden olugmaktadir. Bu oranlarin farkliligi 6grencilerin bu
okullar tercih etme nedenlerinden kaynaklanmaktadir. Erkek 6grenciler genellikle
akademik basarisizlik nedeniyle mecburiyetten veya diisiik sosyo-ekonomik
durumlar1 nedeniyle ayn1 zamanda bir iste ¢calismak ve bir meslek edinmek igin AOL
ve MAOLii tercih ederken (Cuhadar Oncii, 2017; Demirtas, Tutkun ve Arslan, 2017;
Soézer, 2017; Sahin, 2017; Tung, 2011), kadin 6grenciler genellikle kiiltiirel
nedenlerden dolayi aileleri tarafindan okula génderilmemeleri nedeniyle veya daha
sonra bu durumu telafi etmek i¢in (Yavuz, Ozkaral ve Yildiz, 2016) bu okullari tercih
etmektedirler. AOIHL deki kadin 6grenci oranmin yiiksekligi, ilkdgretim/ortaokul
mezunu olarak dogrudan bu okula kay1t yaptiran 6grenci orani ve 18 yas alt1 6grenci
oraninin diger agik 6gretim liselerine gore daha fazla olmasi; ailelerin kiz ¢ocuklarini
yiiz ylize egitimde okutmak istemeyen velilerin tercihlerinden kaynaklaniyor
olabilir. Dolayl1 olarak daha ¢ok ailelerinin yonlendirmeleriyle bu okullara kayit olan
ogrencilerin okullarina aidiyet duymamalarina ve 6grenimlerini birakmalarina neden
olmus olabilir.

e Kayit tipi acisindan degerlendirildiginde, devamsiz AOL 6grencilerinin yaklagik
yarisinin ilkdgretim mezunu dolarak diger yarisinin ise lise ara siniflardan kayit
yaptirdiklari, MAOL &grencilerinin yaklasik %70’inin lise ara siiflardan kayit
yaptirdiklar, AOIHL o6grencilerinin ise %61’inin dogrudan ilkdgretim mezunu
olarak kayit yaptirdiklari goriilmektedir. Ozellikle lise ara siniflardan gelen ve daha
sonra hi¢ kayit yenilemeyen MAOL o6grencilerinin ¢ogunun meslek liselerinde
ogrenim goérmekte iken MEB Ortadgretim Kurumlar1 Yonetmeligi (Resmi Gazete,
2013b) geregi akademik basarisizlik nedeniyle MAOL’e gectikleri, AOIHL
ogrencilerinin ise ¢ogunlugunun ailesel ve kiiltiirel nedenlerden dolay1 yliz yiize
egitimi tercih etmeyerek veya velilerinin istegiyle AOIHL’e kayit yaptirdiklar:
sdylenebilir. AOL’de ise dgrencilerinin yarisinin yiiz yiize egitimden AOL’e gegis
yaptiklar1 goriilmektedir. AOL dgrencilerinin kiimeleme analizi incelendiginde diger
kiimelere gore en basarili devamsiz Ogrencilerin bulundugu kiimede lise ara
simiflardan gecis yapan Ogrenci oraninin %72 oldugu goriilmektedir. Bu durum
AOL’de ara simiflardan istege bagli gegis yapan bazi 6grencilerin 6grenimlerini
birakmalarinin nedenlerinin akademik basarisizliktan ¢ok ailesel sorumluluklardan

ve bir iste calistyor olmaktan kaynaklandigi sylenebilir.
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e MAOL ogrencilerinin  yasadiklari  bdlgeler incelendiinde  ogrencilerin

cogunlugunun sanayinin gelismis oldugu bdlgelerde ve mesleki ortadgretim
kurumlarmin sayica daha ¢ok oldugu bélgelerde yasadiklar1 goriilmiistiir. MAOL
ogrencilerinin MAOL’ii bilingli olarak mesleki gelisimleri ve mezuniyet sonrasinda
meslekleriyle ilgili bir iste ¢calismak hedefiyle tercih ettikleri sdylenebilir.

Tiim okul tiirlerinde daha basarili olan 6grencilerin toplandiklar1 kiimelerde kadin
6grenci oraninin, diger kiimelerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum bu
kiimelerdeki 6grencilerin basarisizliktan ¢ok ailevi rollerinden dolay1 6grenimlerini
birakmalariyla ilgili olabilir.

Tim lise tiirlerinde ilkdgretim/ortaokul mezunu olarak dogrudan gelen 6grencilerin
ve kayit yaptirdiktan sonra hi¢ kayit yenilemeyen Ogrencilerin ¢ogunlugunun en
basarisiz kiimelerde yer aldiklar1 gériilmektedir. Bu durum 6grencilerin uzaktan
egitim sistemin isleyisi ile ilgili bilgi eksikligi ve uzaktan egitime karsi
hazirbulunugluklarinin distikliigiinden kaynaklaniyor olabilir. Ayrica yas itibariyle
diger kiimelerdeki 6grencilere gore daha kii¢iik yas grubunda yer alan bu 6grencilerin
kendi 6grenme sorumluluklarini almalar1 konusunda diger 6grencilere gore daha
yetersiz olmalar1 6grenimlerine devam etmemelerine neden olmus olabilir. Bu durum
ayni zamanda rehberlik, destek ve danisma hizmetlerinin yetersizliginin bir
gostergesi de olabilir. Uzaktan egitim dgrencilerinin devamliligiyla ilgili yapilan
arastirmalarda daha oOnceki akademik faaliyetlerinin ve basar1 durumlarinin
ogrenimlerine devamlarnda etkili oldugu goriilmektedir. Ozellikle TEOG gibi
merkezi sinavlarda puani yetmedigi i¢in daha nitelikli okullara yerlesemeyerek veya
ikinci kez smif tekrar1 durumuna diistiigii icin mecburiyetten dolay1 agik liselere
gecmek durumunda kalan 6grencilerin 6grenimlerine devam etmemelerinin dnceki

akademik deneyimleriyle iligkili oldugu soylenebilir.
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5.2. Oneriler

Bu boliimde aragtirma sonucunda elde edilen bilgilere dayali olarak Milli Egitim
Bakanligi’na ve daha sonra bu konuda yapilacak ¢alismalar i¢in arastirmacilara 6nerilerde

bulunulmustur.
5.2.1 Arastirma Sonuclarina Dayali Oneriler

e Aragtirma sonuglar1 egitim kurumlariin veri madenciligine dayali tahmin sistemleri
ile okul terki ve akademik basari agisindan risk altindaki 6grencilerin 6nceden tahmin
edilebilecegini gostermistir. Arastirmada gelistirilen tahmin modellerine gore agik
Ogretim sistemine entegre edilecek karar destek sistemi ve erken uyari sistemleri ile
risk altindaki ogrenciler belirlenebilir, 6grencilere Ogrenim siiregleriyle ilgili
geribildirimler verilebilir, basarisiz olma ve 6grenimlerini birakma egilimindeki
ogrencilere yonelik 6nlemler alinabilir.

e Risk altindaki 6grenciler belirlenerek Ogrencilerin 6grenimlerine devam etmeleri
konusunda motivasyonlarm yiikseltecek uygulamalar gelistirilebilir. Ogrencilere
kayit tarihleri, sinav tarihleri gibi 6nemli tarihler SMS ve mobil uygulamalar ile anlik
bildirimler gonderilerek hatirlatilabilir.

e Ogrencilerin normal 6grenim siireleri sonundaki mezuniyet, terk ve halihazirda aktif
olma durumlarinin tahmininde en 6nemli 6zelligin toplam kredi sayisi oldugu
goriilmiistiir. Bu sonu¢ dogrultusunda, 6grencilerin devam ettikleri donem sayisina
gore belirli bir kredi sayisinin altinda olmalar1 durumunda erken miidahale edilerek
ogrencilere geribildirimler verilebilir, destekleyici ve motivasyon artiric stratejiler
gelistirilebilir.

e Ogrencilerin akademik basar1 ve terk durumlarmni inceleyen bazi arastirmalarin
Ogrencilerin 6grenim yonetim sistemlerindeki hareketlerini ve ¢esit etkilesim
verilerini kullanarak basarili modeller gelistirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
ogrenim siireglerindeki etkinliklerini dogrudan yansitan bu sistemlerdeki veriler
kullanilarak, okul terki ve akademik basarisizlik yoniinden risk altindaki 6grencilerin
O0grenim siireclerine kisisel Ozelliklerine gore miidahalelerde bulunulabilir ve
ogrencilerin tercih ettikleri 6grenme materyalleri tiirlerine gore ders igerikleri
sunulabilir. Bu baglamda ogrencilerin  6grenim siirecindeki etkinliklerini,
etkilesimlerini takip etmek ve buna gére EVM ve Ogrenme Analitikleri uygulamalar
gelistirmek i¢in klasik yazili-basili  kaynaklarla siirdiiriilen uzaktan egitim

faaliyetleri, uyarlanabilir bir 6grenme yonetim sistemi ile desteklenebilir.
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e Yapilan birgok arastirmada basar1 ve okul terkini tahmin etmede 6nceki 6grenimlere
ait verilerin modellerin tahmin giiciinii artiran onemli 6zellikler oldugunu
gostermektedir. Agik 6gretim liseleriyle ilgili sonraki yapilacak calismalarda daha
basarili modeller gelistirebilmek icin ogrencilerin kayit islemlerinde Onceki
Ogrenimlerine ait basar1 verileri (ortaokul diploma notu, liselere giris sinav notu vb)
ogrenci bilgi sistemine kaydedilebilir.

e Yapilan arastirmalarda ailevi bilgilerin (6rn. medeni durum, anne/baba egitim
durumu, gelir durumu vb) 6grenci basarisi lizerindeki etkisini gosteren arastirmalar
bulunmaktadir. Dolayisiyla daha sonraki yapilacak tahmin ¢alismalarinda daha giicli
modeller gelistirmek igin Ogrencilerin kayit islemlerinde ailelerine ait bilgiler de
alabilir.

e Yapilan birgok arastirmada ilk donem ve ilk yil sonundaki akademik basari
durumunun G6grenimi  birakmay1 etkileyen Onemli faktorlerden biri oldugu
gorlilmiistiir. Bazi calismalarda Matematik dersi basarisi ile benzer iliskiler
bulunmustur. Bu bilgilerden hareketle 6grencilerin ilk donemde basarilma oranlari
en yliksek olan dersleri segmesi saglanarak okul terk oranlari azaltilabilir, basarilma
oranlar1 diislik olan derslerin sonraki donemlerde ve ayr1 ayr1 donemlerde se¢ilmesi
saglanarak 6grenimlerini ilk donemlerde birakan 6grencilerin devami saglanabilir.

e Arastirmacilarin EVM c¢alismalarini gerceklestirebilmeleri ve egitimle ilgili nemli
sorunlara alternatif ¢6ziimler sunabilmeleri igin ilgili verilere ulasabilmeleri
onemlidir. Dolayisiyla bu alanda ¢alisan arastirmacilara yapacaklart bilimsel
calismalar icin gerekli kolaylik gosterilmelidir. Ayrica gergeklestirilen cesitli
merkezi smavlarla ilgili veri setleri etik kurallar ve Kisisel Verilerin Korunma
Kanunu ¢ercevesinde kurulacak bir agik veri platformunda paylasilabilir.

e Okulu terk eden tim o&grencilerin yaklasik %30’unun okullarma ilk kayit
yaptirdiklart donemden sonra hi¢ devam etmedikleri goriilmiistiir. Bu 6grencilere
ulagilarak bu durumun nedenleri detayli bir sekilde arastirilabilir. Yeni kayit olan ve
ozellikle ilkokul/ortaokul mezunu olarak kayit yaptiran 6grencilere oryantasyon
egitimi verilebilir. Ogrencilere; ders segimleri, sinavlar, calisma ydntemleri,
kullanilabilecek materyaller, kayit donemleri ve 6nemli tarihlerle ilgili bilgilendirme

yapilabilir. Bu islemler i¢in sosyal medya araglari etkili bir sekilde kullanilabilir.
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e Sonraki yillarda 6grenim yonetim sistemi kullanilmasi durumunda rehberlik ve
danismanlik hizmetleri Ogrenme Analitikleri ile gelistirilecek egitsel miidahale
robotlariyla saglanabilir.

e Ogrencilerin motivasyonlarini artirmak igin acik liselerde 6grenim goren dgrencilere
de yiiz yiize egitimde oldugu gibi donem sonunda takdir, tesekkiir ve onur belgesi
gibi basar1 belgeleri verilebilir. Ust iiste basarili olunan dénemlerde &grencilere
cesitli ddiller verilebilir, 6grencilerin maddi durumlarina gore burs veya kayit {icreti
O6dememe gibi imkanlar saglanabilir.

e Yiiz yiize derslere devam edemedigi icin MAOL ve AOIHL’deki 6grenimlerini
birakan dgrencilere AOL’e nakil firsati sunularak bu &grencilerin dgrenimlerine
devami saglanabilir.

e Ogrencilerin memnuniyet durumlar1 ve &nerileri periyodik olarak toplanabilir. Bu
amagla o6grencilere donem basinda kayit yenileme ve donem sonunda sinav sonug
ekranlarinda anketler yoneltilerek hizmetlerin sunulmasinda 1iyilestirmeler
yapilabilir.

e Ogrenci bilgi sisteminde lise ara siiflardan agik dgretim liselerine gecis yapan
ogrencilerin kayit nedeninin tek bir secenek ile tanimlandigi goriilmiistiir. Bu
ogrencilerin istege bagli olarak m1 yoksa ilgili yonetmelik geregi ikinci kez sinif
tekrart durumuna diistigli i¢in zorunlu olarak mi1 bu liselere gecis yaptiklar
bilinmemektedir. Bilgi sisteminde 6grencilerin kayit nedenlerini daha net tanimlayan
secenekler eklenebilir. Boylece 0Ogrencilerin acik oOgretim liselerine kayit
nedenlerinin basar1 ve okul terki ile ilisikisi net bir sekilde ortaya konulabilir.

e Ogrenci destek hizmetlerinin niteligi gelistirilebilir. Kiimeleme c¢alismasinda
belirlenen, okulu terk eden ve diisiik krediye sahip Ogrencilerin bulunduklar
bolgelerdeki illerde destek biirolari agilabilir, psikolojik danigman ve rehber
ogretmenlerin 6grencilere gerektiginde yliz yiize veya elektronik ortamda destek
sunmalar1 saglanabilir.

e Acik 0gretim liseleri 6grencilerinin basarmakta zorluk yasadiklar1 derslerden Halk

Egitim Merkezlerinde destekleme ve yetistirme kurslar1 agilabilir.
5.2.2. Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

e Veri madenciligi ¢alismalarinin basarilar1 kullanilan 6zellik sayisi, verinin kalitesi
ve Ornek sayisi olarak zenginligi ile dogrudan ilgilidir. Bu ¢calismada 6grencilere ait

cogunlugu kayit esnasinda sisteme kaydedilen kurumsal 6grenci bilgi sistemi verileri
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kullanilmigtir. Degisken sayisinin artirildigi, 6grencilere ait daha fazla demografik
verinin bulundugu (6rn. ailevi bilgiler, medeni durum, ¢ocuk sayisi vb), ekonomik
verilerin (gelir vb), akademik verilerin (6nceki mezuniyet notlari, ilk dénem not
ortalamasi/ toplam krredi sayisi, aldiklar1 derslerin sinav basari puanlar1 vb),
miimkiinse etkilesim verilerinin (6rn. 6grenim yonetim sistemi kullaniliyor ise giris
say1sl, sistemde gegirilen siire, izlenilen video sayisi, acilan belge sayis1 vb) ve daha
once gelistirilen 6grenci devam modellerinde belirtilen 6nemli faktorlere ait verilerin
bulundugu veri setleriyle yeni EVM c¢alismalar1 yapilarak sonuglar karsilastirilabilir.
Calismada; siniflandirma analizlerinde EVM c¢alismalarinda sik¢a kullanilan
Decision Tree, J48, Naive Bayes, Random Forest ve kNN algoritmalari, kiimeleme
analizinde k-Means algoritmasi kullanilmigtir. Sonraki ¢aligmalarda farkli
smiflandirma ve kiimeleme algoritmalari kullanilarak elde edilen sonuglar
karsilastirilabilir.

Calismada kullanilan ve kurumlarin veritabanlarinda bulunan genellikle 6grencilere
ait temel demografik ve akademik basariyla ilgili verilerin yanisira, 6grenci devam
durumlariyla iliskili oldugu 6nceki ¢aligmalarda belirtilen ve &grencilerden anket
yoluyla elde edilebilecek psikometrik 6zellikler, 6rnegin ders yili veya donem
sonundaki memnuniyet oranlari, hazirbulunusluklari, motivasyon durumlart gibi
veriler sonraki ¢alismalarda kullanilabilir.

Gelecek yillarda kullanilmas: halinde 6grenim yonetim sistemi’nden veya Egitim
Bilisim Agi’ndan (EBA) elde edilebilecek kullanim ve etkilesim verileri yapilacak
EVM c¢alismalarina dahil edilebilir ve bu verilerle Ogrenme Analitikleri
uygulamalar1 gerceklestirilebilir.

Ogrencilerin birlikte segtikleri, birlikte basarili ve basarisiz olduklar1 dersler ile ilgili
birliktelik analizleri yapilabilir, O6grencilere basarili olabilecekleri ders secim
Onerileri olusturulabilir.

Kimeleme c¢alismasinda elde edilen farkli kiimelerden oOrneklemler alinarak
gergeklestirilecek nitel galigmalarla farkli kiimelerdeki 6grencilerle ilgili veri setinde

bulunmayan &zelliklerle ilgili derinlemesine bilgiler edilebilir.
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