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OZET

Anahtar kelimeler: LEED sertifikasi, siirdiiriilebilir mimari, tasarim ve uygulama
kriterleri, kalite giivence&kalite kontrol.

Bu calismada, Tirkiye’de siirdiiriilebilir tasarima sahip olan yesil binalarda enerji ve
cevre korunumunu saglayacak etkenler ile tasarim ve insaat siirecinde dikkat edilmesi
gereken hususlar iizerine ¢alismalar yapildi. S6z konusu binalara verilmek iizere
olusturulan LEED sertifikasinin alinabilmesi i¢in insaat ve tasarim agamasinda yapilan
hazirliklarin uygulanabilirligini gelistirmek ve anlasilir hale getirmek tizere LEED
degerlendiricilerinin puanlamada dikkat ettigi Onemli kisimlar ele alindi ve
degerlendirme kriterlerinin yerine getirilmesi yOniinde arastirmalar yapildi.

Calismada oOncelikle siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimarlik kavramlart ile
bunlarin gereksinimleri hakkinda c¢aligmalar yapildi. Sonrasinda yesil bina
sertifikalarindan bahsedilerek bunlardan iilkemizde en ¢ok tercih edilen sistem olan
LEED sertifika sistemi irdelendi. LEED sertifika sistemi derecelerinin kazanilmasi ve
puanlama siirecinde dikkat edilmesi gerekenler ise LEED kriterlerinin her biri detayl
bir sekilde incelenerek anlatildi. Ozellikle LEED degerlendiricilerinin projelerde
LEED adina yapilan ¢alismalar takip edebilmesi i¢in belgelendirme ve kalite kontrol
mekanizmasi ¢alisamalarinin nasil yapilmasi gerektigine ve boylece hem tasarim hem
de insaat sathalarinda puanlama kriterlerinin nasil yerine getirilecegine isaret edildi.

Uluslararasi gecerliligi olan LEED sertifika sistemi gdz 6nilinde bulundurularak aday
binalara degerlendirme, belgelendirme ve klaslama sathalarinda dikkat etmeleri
gereken hususlara ve ilgili kriterlerin uygulanabilirligine yonelik bir arastirma yapildi.
Arastirma sonucunda puanlama kriterlerine sadik kalarak tasarim ve uygulama
yapilirken insaat sahasi i¢inde ve proje asamasinda kalite kontrol & kalite giivence
mekanizmasinin gerekliligi goriildii. Bu kapsamda LEED sertifika siirecinin, proje
arsivi olusturulmasi ve kalite yonetiminin sahada uygulanmasi ile dogrudan iligkili
oldugu goriildii. Yapilan analizler ve ¢alismalar sonucunda aday projelerin sertifika
stirecinde s6z konusu kalite belgelerinin yonetimi tarif edildi.
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EXAMINATION OF LEED CERTIFICATE EVALUATION
CRITERIA WITHIN THE SCOPE OF ARCHITECTURAL
DESIGN AND IMPLEMENTATION PROCESSES

SUMMARY

Keywords: LEED certification, sustainable architecture, design and implementation
criteria, quality assurance & quality control.

In this study, studies were carried out on the factors that will provide energy and
environmental protection in green buildings with sustainable design in Turkey and the
issues to be considered in the design and construction process.

In order to obtain the LEED certificate, which was created to be given to the buildings
in question, the important parts that LEED evaluators paid attention to in the scoring
were discussed in order to improve the applicability of the preparations made during
the construction and design phase and to make them understandable, and researches
were carried out to fulfill the evaluation criteria.

In the study, primarily the concepts of sustainability and sustainable architecture and
their requirements were studied. Afterwards, Green building certificates were
mentioned and the LEED certificate system, which is the most preferred system in our
country, was examined. Each of the LEED criteria was examined in detail and
explained in terms of gaining LEED certification system degrees and the points to be
considered in the scoring process. In particular, it was pointed out how the certification
and quality control mechanism studies should be carried out so that LEED evaluators
could follow the work done on behalf of LEED in the projects, and how the scoring
criteria would be fulfilled both in the design and construction phases.

Considering the internationally valid LEED certification system, a research was
conducted on the issues to be considered in the evaluation, certification and
classification phases of candidate buildings and the applicability of the relevant
criteria. As a result of the research, it was seen that the quality control & quality
assurance mechanism was required in the construction site and during the project phase
while designing and implementing by sticking to the scoring criteria. In this context,
it has been seen that the LEED certification process is directly related to the creation
of the project archive and the implementation of quality management in the field. As
a result of the analyzes and studies carried out, the management of the quality
documents in question during the certification process of the candidate projects was
described.
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BOLUM 1. GIRiS

Stirdiiriilebilirlik, artan diinya niifusunun getirdigi sonucglarin en basinda gelen
cevresel faktorlerin negatif etkilerini azaltmak ic¢in diinyanin ve gelecek nesillerin
temel ihtiyaglarina zarar vermeden liretim ve ¢esitliligin devamini saglamaktir. Mimari
yapilarin siirdiiriilebilir hale getirilmesi de yapilarin ingasinda kullanilan malzemelerin
liretimi ve temini esnasinda ¢evreye etkilerinin azaltilmasi, yapinin ihtiyag¢ duyacagi
enerji kaynaklarinin tiiketimi ve buna yol agan faktdrlerin en aza indirgenmesi,
yapilarin geri doniistiiriilebilir olmast ve yeniden insa edilecek olan yapilarda bu
yapilardan geri doniistiiriilen malzemelerin kullanilabilmesi gibi faktorler g6z oniinde
bulundurularak saglanmaya c¢alisilmaktadir. Bu dogrultuda diinya genelinde bazi
sertifika programlar1 gelistirilmis ve bu sertifika programlar1 kendilerine ait bir

derecelendirme sistemi olusturmustur.

Bu sertifika sistemlerinden en ¢ok tercih edilenlerinden biri olan LEED sertifikasyonu,
yapilara cesitli kriterler goz onilinde bulundurularak bir derece vermekte ve bu
dereceye gore yapmin siirdiriilebilirlik derecesi/sinifi  belirlenmektedir. Bu
siniflandirma, tilkemizde heniiz bir yonetmelik gerekliligi degildir ancak o6zellikle
kamuya mal olmus 6nemli projelerin reklami i¢in 6nemli bir argliman olarak
kullanilmaktadir. Bu argliman yalnizca ticari ¢ikar amaclh reklam olarak degil, artan
diinya niifusunun getirdigi birtakim ihtiyaglarin giderilmesi i¢in insa edilen yapilarin
cevreye olan negatif etkisinin azaltildigini kamuoyuna agiklayabilmek i¢in de
kullanilmaktadir. Ozellikle dogal dengeyi bozacag: ve kentsel 1s1 adas1 olusturacagi

diisiiniilen kamu projelerinde LEED sertifikasyonu tercih edilmektedir.

LEED sertifikasinin bir yapiy1 siniflandirmas siirecinde dikkat edilecek bazi faktorler
vardir. Bu faktorlerin LEED kriterlerine gore degerlendirilerek sistem ¢ergevesinde

kazandirdig1 puanlar sertifikasyon sisteminde aciklanmaktadir. Ancak aday projelerin



yoneticileri, tasarim ve insaat asamasinda bu kriterleri yerine getirirken yontemler ve
uygulanabilirlik hakkinda literatiirde bilgi eksikligi yasamaktadir. S6z konusu
eksikligin giderilmesi i¢in bu ¢alismada LEED degerlendirme kriterleri incelenmis ve
LEED sertifikalarina aday projeler i¢in bu kriterlerin hem mimari tasarim hem de

ingaat agamalarindaki uygulanabilirligi ve anlasilabilirligi irdelenmistir.

Calismada ayn1 zamanda tasarim ve insaat safhalarinda LEED degerlendiricilerinin
nelere dikkat ettiklerine isaret edilmistir. Bu dogrultuda 6zellikle kalite giivence &
kalite kontrol mekanizmasinin O6nemi vurgulanmis ve belgelerin LEED

degerlendiricilerine  nasil  aktarilacagi  konusunda ¢alismalar  yapilmistir.

Bu calismada LEED sertifika programina aday olan projelerin mimari proje, sartname,
sozlesme ve uygulama evrelerinde dikkat etmeleri gereken unsurlar ile bunlar1 hayata
gecirilmesi irdelenerek uygulama kolayligi saglanmasi amac¢lanmistir. Aday yapilarin
yoneticileri bu tez caligmasinda yapilan arastirmalar 1s18inda LEED puanlandirma

siirecinde aday yapinin olumlu degerlendirilmesini saglayacaklardir.

Aragtirmalar tiim LEED sertifika sisteminde bulunan pek ¢ok alt sertifika ¢esidini
kapsayacak sekilde, yalnizca bir proje 6rneginde degil, herhangi bir alt LEED sertifika
sistemi i¢in basvuruda bulunan tiim aday yapilara 1s1k tutulmasi iizerine yapilmistir.
Bununla birlikte bu calisma LEED sertifikasina aday bir projenin LEED
degerlendirme kriterlerini proje tasarim ve ingaat sathalarinda yerine getirebilmesi i¢in
konunun anlagilabilirlik ve uygulanabilirligini artirmay1 hedeflediginden dolay1 6nem

tasimaktadir.



BOLUM 2. LITERATUR TARAMASI: SURDURULEBILIRLIK
KAVRAMI

Devam ettirilebilen anlamini ifade eden siirdiiriilebilirlik, eylemin idame ettirilmesi
olarak da bilinmektedir. 1987 senesinde Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu yetkilisi
Gro Harlem Brudtland araciligi ile yansitilan “Ortak Gelecegimiz” isimli raporda bu
kavram, bireylerin sonraki nesillerinin ihtiyaglarini karsilayabilme becerisini riske
etmeden, giincel gereksinimlerinin yanitlanarak kalkinmayir devamli kilma becerisi

seklinde ele alinmaktadir.

Dijital bir yapinin hakim oldugu XX. Yiizyil ile birlikte seri ve denetimsiz gergeklesen
niifus yogunlugu ve endiistrilesme odakli yiiksek diizeyde sehirlesmenin yaninda
carpik kentlesme nedeniyle birtakim ¢evresel problemler meydana gelmis
bulunmaktadir. Halihazirda yer alan kaynaklarin hizli bir sekilde kullanilmasiyla, sera
gaz1 yogunlugu, iklimsel degisim, ozon tabakasindaki delinme diizeyinin artmasi gibi
one cikan sorunlar dikkat cekmektedir. Iklimsel degisimden dolay1 genel sicakligin her
gecen giin artmasi beklenirken, asir1 buharlagsma nedeniyle kiiresel ¢ollesme ve nesli

tilkenen bir¢ok canli olacagi da beklenmektedir.

Ekolojik problemlerin yogunlagsmasit sonucunda sosyal refah diizeyi gerileyerek
kaliteli yasam seviyesinde diisiis goriilmektedir. Bireylerin bu noktada halihazirdaki
tim kaynaklar1 giivence altina almayi, kaliteli bir yasam siirebilmek adma bu

kaynaklarin ne sekilde degerlendirilmesi gerektigine dair arayislar1 devam etmektedir.
2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar
Endiistrilesme siireciyle beraber yogunluk kazanan sehirlesme eylemleri, halihazirdaki

kaynaklarin giin gectikce tiikenmesine ve paralelinde ¢evresel problemlerin kiiresel

dengenin olumsuz etkilenmesine meydan vermektedir. Uluslararasi diizeydeki



ekolojik problemlerin 6nemli 6l¢iide meydana gelmesinin yaninda farkli bir kalkinma
stratejisi  hedeflenmektedir. Sonu¢ olarak s6z konusu sorunlarla birlikte
siirdiiriilebilirlik kavrami giindemin odak noktasinda yer almaktadir. Ilk defa bu
kavram 1987 senesinde sunulan Ortak Gelecegimiz isimli raporda dikkat cekmektedir.
1992 senesinde Rio Diinya Zirvesi’nde Glindem 211 belgesi kabul edilerek ii¢ farkl

noktada degerlendirilmektedir. Bunlar;

a. Ekolojik stirdiiriilebilirlik.
b. Iktisadi siirdiiriilebilirlik,

c. Toplumsal siirdiiriilebilirlik,

SURDURULEBILIR KALKINMA

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Ug Daire Modeli (Aksu, 2011)

Ozetle siirdiiriilebilir kalkinma olgusu toplumsal, iktisadi ve cevresel diizeyde ele
alian biitiinsel bir kavramdir. Toplumlarin refah diizeyi adina s6z konusu kavramlarin

genel olarak  Dbirlikte degerlendirilmesi  Onerilmektedir  (Cakir, 2011).

2.1.1. Ekolojik siirdiiriilebilirlik

Ekolojik diizeyde bakildiginda, halihazirdaki tiim kaynaklar1 sonraki nesillere, ¢ok
daha etkin bir bicimde aktarabilmek onemlidir. Ekolojik alanda stirdiiriilebilirlik,
bireylerin  bugiiniin  kaynaklarimi  negatif yonde etkilememesi seklinde

yuriitiilebilmektedir. Halihazirdaki ¢evre bireylerin icinde bulundugu kosullar



icermektedir. Dolayis1 ile elde bulunan kaynaklarin bir siir1 bulunmaktadir. Aynm
zamanda kendini yenileme niteligi de kaynaklar arasinda farklilik arz etmektedir. Bu
durumdan dolay1, ekolojik devamlilik adina yenilenmesi miimkiin olmayan
kaynaklarin mutlaka minimize edilecek sekilde kullanilmasi 6nerilmektedir. Bunlarin
yaninda ¢evrenin olumsuz etkilere oranla giivende tutulmasi da yine bu paralelde ele
alimmaktadir. Cevresel dengenin mutlak suretle kaynaklarin tiikketilmeden korunmasi
gerekmektedir (Sev, 2009). Ekolojik siirdiiriilebilirlik adina;
Kaynak tiiketimi en az miktarda olmali,
b. Geri kazamilmis ve siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen malzemeler
kullanilmali,
c. Atiklar tamamen geri kazanilmali, doniisiime gitmeli,
d. Enerji kaynaklar1 tamamen yenilenebilir ve ¢evre dostu olmali (solar,
termal, riizgar enerjisi, biyokiitle) ve enerji korunumuna dikkat edilmeli,
e. Toksik maddelerin ortadan kaldirilmasinin 6niine gecilmeli,
f. Insan saghgina olan etkinin minimuma indirgenmesi gibi kriterlerin

gerceklestirilmesi gereklidir (HKUArchitecture, 2002).

2.1.2. iktisadi siirdiiriilebilirlik

Iktisadi acidan siirdiiriilebilirlik, sosyal ve kisisel gereksinimlerin olabildigince dogru
diizeyde yanitlanmasi adina iktisadi sartlarin olusturulmasini ve sonraki nesillerin de
gereksinimlerinin gozetilmesini 6ngoérmektedir. Bugiiniin kosullarinda salt iktisat
kisiye diisen gelirin yiikseltilmesini ifade etmektedir. Bu dogrultuda kisilerin alim
yetisinin yiikselmesiyle sektordeki iktisadi eylemlerin de gelisecegi, ayn1 zamanda
gayri safi milli hasilanin da kisilere olumlu doniis saglayacag: diisiiniilmektedir. S6z
konusu metot sinirsiz imalat ve tiiketim odakli gelismektedir. Cevresel bakimdan
degerlendirildiginde s6z konusu metot, dogal kaynaklarin simirsiz yararlanilabilir

olmasini 6ngdrmektedir.

Stirdiiriilebilir nitelikli bir metot edinmek adina imalat siirecinde degerlendirilen
kaynaklarin sinirsizlig1 6nem tagimaktadir. Buna karsin, bireylerin genel ihtiyag¢larinin

yanitlanabilmesi yoniinde kaynaklarin ne yazik ki kisitli oldugu ve yenilenebilir nitelik



tasimayan kaynaklarin her gegen giin bilingsiz kullanim sonucu azaldigi
aktarilmaktadir. Bu nedenle atik olusumunu minimuma indirmeyi ve kullanimi
sonunda malzemelerin geri doniistiiriilmesini hedefleyen dongiisel ekonomi bilinci
dikkat cekmektedir (Tiirkiye Dongiisel Ekonomi Platformu, 2022). Bunlarin yaninda
s6z konusu metot kapsaminda yer alan sinirsiz tiiketimden dolayr meydana gelen
atiklarin ortaya cikardigi olumsuz etkilerin de 6nem tasidigina dikkat ¢ekilmektedir
(Torunoglu, 2003). Bu durumdan dolay1 ¢evresel bakildiginda iktisadi yapida iiriin ya
da sunulan hizmetlerin imalat ve tiiketim islevinin ekolojik sorunlar ve toplumsal
esitlik hususunun da ele alinarak, tiikketim bilincinin olusturulmasi, iktisadi evrelerde
dogal kaynaklarin olumsuz etkilenmeden gozetilmesi gerekmektedir. Ozetle iktisadi
alanda stirdiiriilebilirlik olgusu, siirdiiriilebilir nitelik tasiyan kalkinma bakimindan son

derece onem tagimaktadir.

Siirdiiriilebilir niteligi bulunan kalkinma;
a. Farkli sektor branglar1 ile satis hacminin artmast adina olanaklarin
olusturulmasini,
b. Imalat kapsaminda enerji ile kaynak akisinin minimize edilmesi araciligi
ile verimliliginin korunarak maliyetlerin diisiik tutulmasini,
c. Katma deger yaratilmast gibi konulari da  Ongdérmektedir

(HKUArchitecture, 2002).

2.1.3. Toplumsal siirdiiriilebilirlik

Toplumsal alanda stirdiiriilebilirlik, 6zellikle bireylerin saglig1 ve egitimi konularinda
gereksinimlerin yanitlanmasi, kiiltiirel aktarimin saglanmasi ve sonraki kusaklara
ulastirilmast vb. normlar1 igermektedir. Gereksinimlerin her gecen giin kosullara
oranla farklilik gdstermesinin yaninda toplumsal ve kiiltiirel sistemin devamliliginin
saglanmasi son derece dnem arz etmektedir. Toplumsal devamliligin saglanmasi ve
sonraki kusaklara iletilmesi, sosyal yapinin bu alanda suur kazanmasi, cevresel
devamlilikla iligki i¢inde olmaktadir. Toplumsal devamliligin amaglarina bakildiginda
onde gelen unsurlar, bireylerin yasam kalitesinin saglanmasi, engeli bulunan bireylere
olanaklar sunularak sosyal yapida yerini almalar1 ve ¢alisma alaninda bireyler igin

saglikl, giivenli kosullarin saglanmasi gibi konular1 icermektedir.



2.2. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilirlik

Tirkiye’de siirdiirilebilirlik kurami ekonomik biiylimenin ¢evreye olan etkisi ve
zararlar dikkat cekmeye basladigi 1970’11 yillarda konusulmaya baslandi. Bu yillarda
bagbakanlik biinyesinde Cevre Miistesarligi’nin kurulmasi bu konuda atilan ilk ciddi
adimdir. 1973-77 yillar1 arasinda 5 yillik planlamada ¢evre sorunlarina kismen yer
verilmistir. Sonralar1 Ozellikle 90’11 yillarda ekonomi ile ¢evre ¢atigsmasinin
biliylimesiyle saglikli bir toplum i¢in siirdiiriilebilirlik 6n kosul olarak goriilmeye
baslandi. Devletin resmi adimlar atmas1 Ulusal Cevre Stratejisi Eylem Plan1 (UCEP)
ile ve Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (UNCBD), Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC), Birlesmis Milletler
Collesme ile Miicadele Sozlesmesi (UNCCD), Montreal Protokolii, Kyoto Protokolii
gibi uluslararas1 g¢esitli ortak ¢alismalarda bulunmasiyla siirdiirtilebilirlik daha ¢ok
giindeme gelmeye baslamistir.
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Sekil 2.2. 1946-2019 yillari aras1 Tiirkiye’de ormanlagtirma ¢aligmalari(ha) (Evrensel, 2020)

2000’11 yillar ile birlikte 6zel sektoriin de stirdiiriilebilirlik kavramina dahil olmasi
farkindalig1 iyiden iyiye artirmistir. Bu yaklasimla {iretilen iirtinlerin tercih edilmesi
ve toplumsal bilincin bu yonde artmasi Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik kavramin popiiler
hale getirmistir (Ozmehmet, 2008). Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik kavrami daha ¢ok
cevresel faktorlere yonelik algilanmis ve calismalar genellikle tarim arazilerinin
verimliligi, ormanlarin devamliligt ve korunmasi gibi faktorler i¢in yapilmistir.
Bununla birlikte BM Siirdiiriilebilirlik Kalkinma Hedefleri ¢atis1 altinda sosyo
ekonomik siirdiiriilebilirlik i¢in {ilkemizdeki miiltecilerin istihdam ve konaklama
imkanlarinin 1iyilestirilmesi ile sosyal uyumun yakalanmasi1 adina da calismalar

yapilmistir.



Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik adina 2010 yilinda bakanlik tarafindan hazirlanan Binyil
kalkinma hedefleri raporunda yine c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi bashigi
altinda ormanlarin iilkemizdeki varlig1 ve genel karbondioksit emisyonu ile, ozon
tilkketen maddelere ve igme suyu gibi etkenlere deginilmistir. Buradan da anlasilacagi
iizere Tiirkiye’de stirdiiriilebilirlik kavrami ve yapilan ¢aligsmalar genellikle ¢cevresel
sirdiiriilebilirlik ve devaminda sosyo ekonomik siirdiiriilebilirlik {izerine
algilanmaktadir. (T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi, 2010).
Tiirkiye ‘de Uluslararasi yesil bina sertifikasyonu ile ilgili yapilan c¢alismalar da
bulunmaktadir. Bu c¢alismalar binalara verilen sertifikalarin kosullarindan ve
derecelendirme yapilirken baz alinacak hususlardan bahsetmektedir. Ancak tasarim ve
ingaat sathalarinda aday binalara bu hususlarin uygulanabilirli§i adina bir ¢alisma

bulunmamaktadir.
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Sekil 2.3. CEDBIK konut sertifika dereceleri (CEDBIK, 2022)

2.2.1. CEDBIK (Cevre dostu yesil binalar dernegi)

Tirkiye’de LEED, BREAM benzeri yesil bina sertifikasyonu i¢in bir alt yapi
hazirlayarak B.E.S.T.-Konut sertifkast adinda ulusal bir yesil bina sertifikasi
gelistirmistir. Bu dernek ayni1 zamanda enerji ve ¢evre konusunda insaat sektoriinde
farkindalik ve duyarliligin artmasi yoniinde calismalar yapmakta, cevre dostu
malzemelerin kullanimi konusunda sektorii bilinglendirmektedir. Yesil binalarin
sertifikasyonu konusunda iilkemizde en aktif ¢alisma yiiriiten dernek CEDBIK *tir.
Genel olarak akademisyenlerden olusan 130’ dan fazla liyesiyle, yesil binalar ve
bunlarin sertifikalandirilmasi ile ilgili yiriittiigii farkindalik calismalariyla birlikte,

kurdugu sistemle bu sertifikasyonun yerli bir olusuma doniismesini hedeflemektedir.



Mevcut binalarin  ve mabhallelerin siirdiiriilebilirlik  esaslarina uygun olarak
dontstiiriildiigii ve yeni yap1 ve yerlesimlerin bu esaslar ¢atisi altinda tasarlanmasi igin
caligmalar yapmaktadir. Ulusal bir ¢cevre dostu bina sertifika sistemi gelistirmis ve bu
olusumun mevzuata gegmesi i¢in caligmistir. Diinyadaki diger sertifikalar1 inceleyerek
bu sertifika sistemlerini Tiirkiye’nin sartlarina gore diizenlemek ic¢in g¢alismalar
yapmaktadir. Bu sistemde denetim yapabilecek ve uygunluk beyani verebilecek bir

mekanizma gelistirilmemistir (CEDBIK, 2018).

2.2.2. MSGSU (Mimar Sinan giizel sanatlar iiniversitesi)

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi catis1 altinda kurulan Yap1 Uygulama ve
Arastirma Merkezi'nin (YUAM) ile birlikte Ulusal Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi
"SEEB-TR (Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar)" kurulmustur. Bu sistemle yine, diger
sistemlerde oldugu gibi binalara yesil bina sertifikasyonu yapilabileceklerdir. Bu
sistemi kendi biinyelerinde gelistirmis olup, kamuya duyurulmak tizere kapsamli bir
yayin yapilmamistir. Bu sistemde de denetim yapabilecek ve uygunluk beyani

verebilecek bir mekanizma gelistirilmemistir (Arkitera, 2014).

2.2.3. TSE (Tiirk standartlari enstitiisii)

TSE tarafindan Giivenli Yesil Bina Belgelendirme ve Usul ve Esaslar
olusturulmustur. Bu belgelendirme usul ve esaslari; Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin
ulusal ve uluslararas1 alanda Giivenli — Yesil Bina belgelendirme faaliyetlerinin
ylriitiilmesi, bu ¢calismalar kapsaminda hazirlanan belgeler ve bunlarla ilintilendirilmis
yap1 malzemelerinin kullanilmasi amaciyla hazirlanmistir. TSE catis1 altinda faaliyet
gostermek lizere, tarafsizlik, bagimsizlik ve seffaflik esaslarina dayali, TSE ‘de gorev
yapmakta ve TSE’nin bu konuda ¢aligsmasi i¢in istihdam edilmis olan ve belgelendirme
hizmetleri hususunda bilgi ve tecriibe sahibi kisiler arasindan atanan bir komite
olusturulmustur. TSE’nin olusturdugu standartlar ¢er¢evesinde denetim yapabilecek
ve uygunluk beyani verebilecek akredite bir kurulug bulunmamaktadir (Yesil Bina

Dergisi, 2013).
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2.2.4. YES-TR (Yerli yesil sertifika sistemi)

Son 30 yilda diinyada susuzluk ve iklim degisikligi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
orneklerinden hareketle Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig: ile Istanbul
Teknik Universitesi ortak ¢alismasiyla, kiiresel 1stnma, susuzluk, cevre kirliligi gibi
cevresel problemlerin ¢oziimiine yonelik ulusal yerli yesil sertifika sistemi gelistirildi.
Bu kapsamda 2016 yilinda ihtiyact kadar enerji kullanan ve kendi dongiisiine
yetebilen, yenilenebilir enerji kaynaklarim1 kullanan ve bdlgesel iklime uygun
yapilarin ve yerlesim alanlariin gelistirilmesi adina ulusal degerlendirme protokolii
imzalandi. Yesil binalarin kullaniminin yayginlasmas: adina bir sertifika sistemi

kilavuzu hazirlandi.

Hazirlanan bu kilavuz 1s1ginda 2019 yilinda YES-TR adiyla bir sistem gelistirildi ve
gecer, iyl ve ¢ok iy1 olmak tizere li¢ deredce verilecek alt yapi olusturuldu (Cevre

Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi, 2022).

2.2.5. Tiirk loydu vakfi

Vakif 1962 yilindan bu yana 55 yildir Tiirkiye’de faaliyet gosteren, kar amaci
glitmeyen, klaslama ve belgelendirme alaninda Tiirkiye’nin en eski ve tecriibeli
kurulusudur. Bu dogrultuda sera gaz1 emisyonu ile ilgili olarak, sanayi bolgelerinde

yer alan tesislerde klaslama ve belgelendirme ¢aligmalar1 yer almaktadir.

2.3. Siirdiiriilebilir Sehirlesme

Siirdiiriilebilirlik olgusu, mimarlikta oldugu kadar sehirlesme kapsaminda da etkili
olmustur. Sozliikkte siirdiiriilebilir sehirler igin “tiiketici gereksinimlerini, sehir
ithtiyaclarim karsilayacak sekilde var olan sehirlerden daha iyi karsilayan sehir” ve
“suirekli farklilik olusturacak sekilde sosyal ve finansal verimliligin ¢evresel ve enerji
tilketimi ile alakali sorunlarla birlikte disiliniildiigii sehir” olarak agiklamalar
yapilmaktadir. Stirdiiriilebilir sehirlesme terimleri kapsaminda ii¢ farkli bashk dikkat
¢ekmektedir:
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a. Tiuketici-sehir ortak paydasinda ortak kullanim alanlarinda dogru hizmetin
cogalmasi ihtiyaci,

b. Sehrin var olmasiin dogal yagam ortami adina devamlilig1 ve

c. Sehrin ihtiyaglarindan daha az kaynak olmasi sebebiyle liretim ve tiikketim

olgularinin farklilagmasidir (Tosun, 2009).

Mevcut alanlarin glivencede tutulmasini igeren metot ile One siiriilen bolgesel
planlama bigimi, siirdiirtilebilirlik bakimindan sehir Olgeklerinde
degerlendirilmektedir. Karma sehir sistemini iceren bu planlama sayesinde ¢ok sayida

enerji kaynagi kullaniminin minimize edilmesi amag¢lanmaktadir.

2.3.1. Toplu tasima ve yaya ulasiminin desteklenmesi

Sehirler adina 6nde gelen bir problem sayilan ulagim sorunun giderilmesi adina kisisel
ara¢ kullaniminin aksine toplu tasimanin tercih edilmesi, yaya ulagimina agirlik
verilmesi ve paralelinde ¢evreye verilen hava kirliliginin 6nlenmesi ekolojik sisteme
olan olumsuzluklarin 6niline gecilmesi bakimindan olduk¢a onem tasimaktadir. Bu

hususta genel ve yerel yonetimlerin siirdiiriilebilir politikalar giitmesi gerekmektedir.

Sekil 2.4. Yaya ve bisiklet yolu (Ekoyap1 Dergisi, 2020)
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2.3.2. Cok fonksiyonlu kullanimin desteklenmesi

Coklu degerlendirme politikalar1 dogrultusunda bireylerin aligveris yapma, barinma,
gorev yiiriitme vb. islevleri yiiriitebilmeleri adina birtakim alanlarin varhi§ina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu yondeki yapilarin olugturulmasi adina giivenlik de 6nemli bir 6lgiit
olmaktadir. Bunun yaninda bireylerin giincel gereksinimlerinin yanitlanabilecegi
alanlara elverisli bolgelere konumlandirilmasi da siirdiiriilebilirlik bakimindan etken
olmaktadir. Bu gereksinimlerin olabildigince ortak yapilarda yapilmasi, gereksiz

yapilagsmanin da Oniine gegecektir.

2.3.3. Kentsel tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi

Suni bir alan olusturulurken ekolojik mevsimsel niteliklerden faydalanilarak alanin
konumu, mimarisi, yonli, yapmin kabugu vb. Olciitlere de Onem verilmesi

gerekmektedir. Bu noktada kullanilacak enerji diizeyi de etken olmaktadir.

2.3.4. Kirliligin azaltilmas:

Sehir diizeyinde siirdiiriilebilirligin olusturulmasi adina atiklarin minimize edilmesi,
genel kirliligin giderilmesi bakimindan oldukca degerlidir. Bu konunun da genel ve
yerel yonetimlerce planlanmasi1 c¢evresel, finansal ve toplumsal olarak

stirdiiriilebilirlige etki edecektir.

2.4. Siirdiiriilebilir Mimarhk

Sosyal yapmin sahip oldugu ekonomik degerlerin gelismesi ile birlikte, tarim
alanlarina, enerjiye, materyallere ve birtakim yapilara yogunlukla ihtiyac
duyulmaktadir. Ozellikle yap: sanayisine bakildiginda yogun kaynak tiiketimi dikkat
cekmektedir. Imalat asamasmin baslangicindan sonuna dedin gergeklestirilen
calismalar nedeni ile ¢evrenin biiyiikk Olgiide kirletildigi goriilmektedir. Sanayi

alaninda meydana gelen kiiresel kirliligin yansimalarinin minimize edilmesi adina
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stirdiiriilebilir mimarlik adi altinda caligmalar gergeklestirilmektedir. Bu alanda bir
yapinin biitiin agamalarinda kiiresel ekolojiye karsi bilingli, sonraki kusaklar1 gézeten,
yenilenebilir kaynaklardan yararlanan, ekolojik dengeye olabildigince az etki edecek
materyallerden yararlanan, bireylerin saghiini tehdit etmeyen, ruhsal ve fiziksel
refahin  siirdiiriilebilirligine  katki  saglayan uygulamalarin  gerceklestirilmesi

gerekmektedir (Cakir, 2011).

Ekolojik mimarlik tanimiyla bilinen siirdiiriilebilir mimarlik; geri doniistiiriilebilir
kaynaklarin giinliik hayatta kullanimi ve bunlarin verimli kullanilmasi, yapilarin
varlig1 boyunca finansal, toplumsal ve c¢evresel olarak olumlu etki olusturabilecegi
sekilde, toplum psikolojisi ve kiiltiirel yansimas1 kapsaminda degerlendirilen, yap1
omrii boyunca atilan veya geri doniistiiriilen maddeleri kapsamak suretiyle
cevrebilimine uygun tasarlanabilmesi ve insa edilebilmesi olarak tanimlanabilir (Aytis
& Polatkan, 2010). Siirdiiriilebilir mimarlik, tasarim kriterleri olusturulurken dogal ve
yerelin kullanilmasi veya benzerlerine yonelimle baslayan; dogalin kendi habitatina

geri kazandirilmasiyla sona eren bir siirectir (Cigan & Yamagli, 2020).

Sekil 2.5. Esenler Belediyesi Geri Déniisiim Tesisi (Istanbul Geri Déniisiim, 2022)
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Stirdiiriilebilir mimarlik kavramiyla birlikte toplumda bir¢ok yeni kavram ve terim
ortaya ¢ikmistir. Bu terimlerle birlikte ortak ¢alisma alanlar1 dogmus ve siirdiiriilebilir
mimarlhik kavrami toplumda oturmustur. Bu kavramla birlikte hayatimiza giren
terimler sosyal, ¢gevrebilimsel ve finansal olusumlar olarak 3 baslikta irdelenmistir. Bu
ii¢ olusum ayni1 anda etki ettiginde siirdiiriilebilir kalkinma saglanmis olur. Bu nedenle
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, finansal, toplumsal ve cevrebilimsel kavramlarin

kesisim noktasidir.

Stirdiiriilebilir mimarlik ¢atis1 altinda teknolojinin dogaya zarar veren bir olusumdan
cok olusacak tahribatlarin en aza indirgenebilmesi i¢in teknolojiden yararlanilmasi
ongoriilmektedir. Teknolojik gelismelerin bigimsel olgular altinda degil, cevresel
fayda saglayacak dogrultuda kullanilmasi amaglanmaktadir. Cevresel olusum,
binalarin yapilacagi ¢evreye uyumlu olarak tasarlanmasi ve ¢evreye zarar vermemesi
adina onemlidir. Sosyal olusumsa, yapilar insa edilirken ¢evresel sorumluluklarin
dikkate alinmas1 dogrultusunda 6nem tasir. Ayn1 zamanda bu olusum Kkiiltiirel olarak

da olumlu etki saglamaktadir. Bu olusumlar mimarligin toplumsal ve kiiltiirel faydasi

ve sorumlulugu olarak tanimlanabilir (Adigiizel, 2010).

Sekil 2.6. Siirdiiriilebilir mimarlikta teknolojinin kullanimi; giines panelleri (Sanal Santiye, 2021)
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Bir bina insa edildigi zaman etrafindaki ¢evresel faktorlere ve ortak paylasim
alanlarina zarar verebilmektedir. Cevresel dengenin saglandigi bir ortamda ormanlarin
yok olmasi, kaynaklarin tiiketilmesi ve kullanilabilir su kaynaklarinin zarara ugramasi,
ozon tabakasinin olumsuz etkilenmesi gibi etkiler olusabilmektedir. (Ozmehmet,
2007). Bu etkileri en aza indirmeyi hedefleyen ve proje gelistirme ile uygulama
esnasinda siirdiiriilebilirligi ana amag¢ edinmis olan yapilara “Yesil Bina” ismi
verilmektedir. Siirdiiriilebilir mimarlik terimi ideolojik olarak yesil bina kavraminin

temel yap1 tas1 sayilmaktadir.

Stirdiirtilebilir mimarlik; binalarin konumlandirilacagi alanda bulunan kaynaklar ve
cevresel faktorler gibi lokal olusumlarla binalarin biitiin haline geldigi ve bu bilgiler
dogrultusunda yapilarin insaat teknigini olusturan, dogal kaynaklarin zarar gérmemesi
adina kendi kendine yetebilen ve geri doniisiime 6nem veren, tim bu olgularin bir
sistem i¢inde caligmasina ortam saglayan bir siire¢ olarak tanimlanabilir. (Tavsan &
Yanilmaz, 2019). Siirdiiriilebilir mimaride teknolojik sistemlerin kullaniminin ortaya
cikmasi ve verilerin aktarilmasi ile depolanmasi, tiiketicilerin verilere ulagiminin kolay
hale getirilmesi ile yeni teknikler gelistirilmektedir. Boylece eski kullanilan yontemler
zaman igerisinde degismektedir. (Moza & Tokman, 2015). Yani siirdiiriilebilir
mimarlik olgusunda genel gecer kurallarin unutulmamasi ve yeni teknolojinin gevresel
sartlar dogrultusunda geleneksel olusumlarla bir arada tutulmasinin amaglandigi

diistiniilebilir.

Stirdiirtilebilir mimarlik kavraminin genelden 6zele dogru ilk olarak kent 6l¢eginde
etkileri gdzlemlenebilir. Cevresel, finansal ve toplumsal boyutlarda siirdiiriilebilir
tasarimin sehirlesmeye etkilerini gorebilmek i¢in bolgesel ve kentsel planlama

konularia deginmek gerekir.
2.5. Siirdiiriilebilir Mimarhgn ilkeleri
Bu alandaki genel esaslar ii¢ 6nemli bashk biinyesinde degerlendirilmektedir.

Kaynaklarin idare bi¢imi, enerjinin glivencede tutulmasi, suyun gozetilmesi ve

materyallerle kaynaklarin tekrar degerlendirilmesinin yaninda geri doniisiim gibi
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onemli islevler lizerinde durulmaktadir. Yasam dongiisiinii igeren sistemin imalat
evvelinde ve sonrasinda ekolojik degerlendirilmesi yapilmaktadir. Yasam adina
gerceklestirilen mimarinin dogal kosullara entegre olmasi refah iceren yapilarin

meydana getirilmesi birincil oncelikler arasinda yer almaktadr.

2.5.1. Kaynak yonetimi

Yapi sistemlerinin heniiz imalat siirecinden itibaren tiim kullanim 6mrti siiresince bazi
kaynaklardan yararlandig1 bilinmektedir. Bu sekilde sistem biinyesinde stiregelen bir
kaynak kullanimi s6z konusu olmaktadir. Bu sistemde yer alan enerji, giines ve su gibi
kaynaklarin  degerlendirilmesi sonucu atik seklinde sistem disina gegisi

saglanmaktadir.

Global diizeydeki dogal kaynak kullaniminin hemen hemen yarist yap1 sistemlerine
aktarilmaktadir. Bu noktada siirdiiriilebilir mimarlik alaninda kaynaklarin idare bi¢imi
olduk¢a 6nem tasimaktadir. Halihazirdaki kaynaklarin giivence altinda alinmasi ve
idare bi¢iminin verimli olmasi adina sisteme alinan kaynaklarin minimum diizeyde
ancak verimli degerlendirilmesi ile meydana gelen atiklarin da minimize edilmesi,

ozellikle geri doniisiim sistemlerinin kullanilmasi da 6nerilmektedir.

Kaynaklarin idari bigimi su sekilde yiiriitiilmektedir;
a. Enerji kaynaklarinda dogru sekilde yararlanilmasi,
b. Su kaynaklarin dogru kullanimu,

¢. Materyallerin verimli kullanimidir.

2.5.1.1. Enerjinin etkin kullanimi

Yapilarin degerlendirilmesi, imalat siireci ve yikim evresinde oldukca 6nemli diizeyde
enerji tliketimi meydana gelmektedir. Sistemin insasinda yararlanilacak materyallerin
edinilmesi, transfer siireci gibi unsurlarla enerji tiiketimi baglamakta ve materyallerin
faydali bir sekilde kullanimina degin siirmektedir. Yapinin insa edilmesi siirecinde
yararlanilan enerji oraninin minimize edilmesi adina gergeklestirilebilecek birtakim

uygulamalar bulunmaktadir.
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a. Enerji etkin kent ve vaziyet planlamasi

Enerji yogunlukla verimli sehir ve durum saptama siirecinde bireyleri ulasimda arag
kullanmanin aksine toplu tagimay1 tercih etmeye yonelten, yaya bilincinin gelismesi

bakimindan siirdiiriilebilirlik adina gerekmektedir. Bunun yaninda kentsel yayilimin

Sekil 2.7. Bina cephelerinde fotovoltaik cephe sistemleri (Yap1 Katalogu Dergisi, 2022)

Oniine gecerek, tarimsal faaliyetlerin giderek azalmasina da engel olma yoniinden su

kaynaklarinin dogru kullanimini da 6grenmek gerekmektedir.

b. Alternatif enerji kaynaklariin kullanimi

Enerji kaynaklarimin giin gectikge yogun sekilde kullanildig1 ve genel olarak dnem
tastyan petrol ve dogalgaz benzeri kaynaklarin artan kullanimindan dolay1 6ne ¢ikan
sera gazi salinimindan dolay1 kiiresel 1sinma gerceklesmektedir. Ancak bu gibi fosil
yakitlarin yerine giines enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji benzeri kaynaklarin
tercih edilmesi gerektigi ifade edilmektedir. Bunlarla birlikte, insaat agsamasinda cephe
ve ¢atilarda kullanilan sistemlerin de giines enerjisi odakli olmasi, biiylik 6l¢iide yarar
tercih edilmesi gerektigi ifade edilmektedir. Bunlarla birlikte, ingaat asamasinda
cephe ve catilarda kullanilan sistemlerin de giines enerjisi odakli olmasi, biiyiik 6l¢iide

yarar saglayabilmektedir.
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Sekil 2.8. Isik tiipleri (Solatube Daylighting Systems, 2022)

c. Dogal aydinlatma

Dogal kaynaklardan elde edilen aydinlatma iiriinleri ile suni 151k orani minimize
edilerek giin 15181indan faydalanilmasi sonucunda yiiksek oranda enerji kaynaklarmin
tasarrufu saglanmaktadir. Bu kaynaklarin dizayn asamasinda biitiinliikk son derece
onem tasimaktadir. Hedeften uzaklasmadan ¢oziim stratejileri uygulanarak gereken
tiim ihtiyaglarin yanitlanmasi miimkiin olmaktadir. Insaat evresinde binanin yéni,
nerede bulunmasi gerektigi, pencere boyutlar1 ve optik niteliklerinin de dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Glinese bakan alanda pencere agilmasi glinesten yararlanma

konusunda etken olmaktadir.

d. GOmiilii enerjisi diisiik malzeme se¢imi

Binanin olusturulmasi siirecinde yararlanilacak olan materyaller tercih edilirken,
imalat ve transfer agisindan finansal tasarruf saglayacak olanlarin secilmesi
onerilmektedir. Geri donilisiim olanagi bulunan, diisiik oranda enerji harcayan

materyaller yogunlukla bu alanda kullanilmalidir.

Geri doniisiim olanagi bulunan malzeme kullanimi1 ve yerel malzeme kullanim1 karbon

ayak izini diisiirmeye yonelik 6nemli etkenler olacaktir. Ozellikle malzeme tedarigi
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siirecinde hammadde imalat1 ve transfer siireglerinde sarf edilen enerjinin en aza

indirgenmesi karbon ayak izini azaltic1 etkenlerdir (Ozsoy , 2015).

e. Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimi

Dogal kaynaklara bakildiginda yenilenebilir nitelikte olan kaynaklara dikkat ¢ekmek
gerekmektedir. Bu alanda kullanilan enerji dogada kaybolmayan ve yenilenebilme
yetisi olan kaynaklardan elde edilmektedir. Bu kaynaklar giines, riizgar, hidrojen,

hidroelektrik vb. yenilenebilir nitelik tasimaktadir (Cakir, 2011).

Bu kaynaklardan yararlanilmasi durumunda yapayliktan uzak temiz enerji
tikketilmektedir. Giines enerjisinden faydalanilan bir sistemde, herhangi bir atik
olusmadan gerek elektrik gerekse sicak su saglanabilmektedir. Bu nedenle yapilarda
bu gibi enerjilerin kullanilmas1 diinya ve tiim toplumlar bakimindan yarar

saglamaktadir.

f. Giines enerjisi

Gilines enerjisi dogal kaynaklar arasinda yenilenebilir enerji kategorisinde yer
almaktadir. Tiirkiye bulundugu konumdan dolay1 giines kusagi olarak anilmaktadir.
Insa edilen yapilarda giines enerjisinden yararlanabilmek adina farkli metotlar

bulunmaktadir.

2-§arj Regilatéri

1-FV Jenerator

Sekil 2.9. Fotovoltaik giines enerji paneli (Giines Paneli Calisma Prensibi, 2022)
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Aktif ve pasif metotlar olarak bilinen bu yontemlerden pasif metotlarda, genellikle
pencereler, seralar vb. sekilde yap1 i¢ine glines girmesi saglanmaktadir. Alana giren
enerjinin bir miktar1 duvar ve zeminlere yerlesmektedir. Ayrica birtakim materyaller

araciligi ile bina i¢ine bu enerjinin dagilimi da gercgeklestirilmektedir.

Binalarda kullanilan giines enerjisi fotovoltaik olarak adlandirilan pillerle giines
kollektorleri seklinde de degerlendirilmektedir. Binaya aktarilan bu materyallerle
1sitma ve sicak su gereksinimleri karsilanmaktadir. S6z konusu fotovoltaik piller glines
enerjisini direkt olarak elektrik enerjisine ¢eviren bir sistemi icermektedir. PV piller
genellikle trafik levhalari, hesap makineleri gibi cihazlarda degerlendirilmektedir.
Ayni zamanda bu piller binalar i¢in Ongoriilen enerji kullanimini ve fosil atik

tuketiminin de minimize edilmesine destek vermektedir.

g. Riizgar enerjisi

Riizgarlarin olusumu, yiiksek basingla alcak basing arasindaki hava gecisi ile
gerceklesmektedir. Giines 1sinlarinin bulunmast durumunda riizgar enerjisinden s6z
edilebilmektedir. Riizgar biinyesinde yer alan kinetik enerjiyi mekanik enerjiye
cevirdikten sonra elektrik elde edebilen riizgar tiirbinleri kolay kuruluma sahip olarak

yogunlukla kullanilan enerji sistemleri arasinda yer almaktadir.

Sekil 2.10. Riizgar tiirbini (Doga Dergisi, 2017)
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Riizgér tlirbinlerinin isletme ve kurulum maliyeti olmasina karsin, dogal bir kaynak
olan riizgar enerjisinin herhangi bir maliyeti bulunmamaktadir. Bunun yaninda dogal
kaynak olmas1 ve hijyenik olmasi yonii ile son derece etkin bir enerji kaynagi olarak
herhangi bir atikk s6z konusu olmamaktadir. Boyut gbzetmeksizin kolaylikla
olusturulabilen santraller sayesinde oldukca yarar saglamaktadir. Sirdiiriilebilir
mimari alaninda bu kaynagi dogru ve etkin kullanmak olduk¢a 6nem tasimaktadir

(Cakar, 2011).

h. Jeotermal enerji

Toprak altinda olusan 1sinin yiizeye su ya da su buhari olarak ge¢isi ile meydana gelen
enerji bigimidir. Ayn1 zamanda yer 1s1s1 olarak da bilinmektedir. Genellikle giines ya

da yagmur benzeri sebeplerle meydana gelebilmektedir.

Bu enerji siirdiiriilebilir, yenilenebilir, maliyetsiz siklikla karsilasilan enerji kaynaklari
arasinda yer almaktadir. Yogunlukla ekolojik sisteme zarar vermemesi nedeni ile de

degerlendirilmektedir (Sekil 2.11).

Jeotermal enerji kaynaklari aracilig ile;
- Elektrik enerjisi elde edilmekte,
- Sera 1sitmasi, merkezi sogutma ya da 1sitma saglamada,
- Sanayi odakli degerlendirilen 1s1 ve kurutma islemlerinde,
- Birtakim kimyasal madde ya da mineral imalinde,
- Termal alanlarin degerlendirilmesinde,
- Kiiltiir balik¢iliginda,
- Mineralli su elde etme gibi konularda destek alinmaktadir (Kiilekgi, 2020).

Jeotermal enerjinin yararlari;
- Ekolojik sisteme zarar vermeyen hijyenik bir kaynaktir.
- Mevsimsel degisimlerin etkisinde kalmamaktadir.

- Uzun vadede degerlendirilebilen bir yap1 tasimaktadir.
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- Elde edilen yer 1s1s1 ile biitiin bir sene siiresince ozellikle kis aylarinda yapilarin
isitilmast ya da sogutulmasinda kullanilmaktadir. Biiyiik o6l¢iide enerji
tasarrufu igermektedir.

- Bu yakatlarin bedeli olas1 farkliliklarin etkisinde kalmamaktadir.

- Karbondioksit oranini biiyiik 6l¢iide diisiirmektedir.

- Yer 1sist elde etmek i¢in kullanilan materyaller optik bir sorun

yaratmamaktadir.

1. Biyoenerji

Bu enerji tiiriinde bitkiler araciligi ile gergeklesen fotosentez sayesinde edinilen
karbondioksitin karbonu hapsedilerek oksijenin salinmasi sonucunda enerji agiga
ctkmaktadir. Bu enerjinin devamliligi bakimindan yesil dokunun koruma altina
alinmasi 6nerilmektedir. Biyogaz bitkisel ve hayvansal atiklardan dogan metan gazin
olusmasi eylemidir. Biyodizel enerjisi de bitki ve hayvan odakli yaglarin olusturulan
sistemle enerjiye doniismesinden meydana gelmektedir. Ayn1 zamanda yakit seklinde

de degerlendirilmektedir.

Jeotermal enerji nasil calisiyor?

1.Magma Sogumus su, tiirbine ulagarak
2.Rezervuar elektrik tretimini saglayan buhara
3.Turbin donustigu sicak kayalara, yani yerin
4.Jenerator T altina pompalanir. Tekrar isinan
5.Donlsturucu sicak su turbine ulasir, enerji uretilir
6.Ana elektrik hatti n ve sogutulmak iizere tekrar yerin
7.Kondenser p m +2%eleie h"u) altina pompalanir ve bu iglem bu

\ sekilde yineleyerek devam eder.

8.Sogutma kulesi

Sekil 2.11. Jeotermal enerji ¢alisma prensibi (Kafro Endiistriyel, 2022)
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j. Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve malzeme se¢imi

Enerji konusunda gereken donanimlarin kullanilmasi ile 6nemli oranda tasarruf elde
edilmektedir. Cat1 izolasyonlarinin gergeklestirilmesi ya da potansiyeli list diizey
camlarla 1s1 kaybinin oniine gegilebilmektedir (Sev, 2009). Giines kollektorleri, yalitim
iceren donanimlar ve fotovoltaik piller araciligi ile uzun donemde ¢ok sayida ekolojik

yarar meydana gelebilmektedir (Kiasif, 2015).

2.5.1.2. Suyun etkin kullanim

Insaat siirecinde yararlanilan sular, aritma birimlerinden ge¢mesinin ardindan kent
sebekesinde birikmekte ve tesisatlar araciligi ile binalara erismektedir. S6z konusu
binalarda genel temizlik, igme sular1 vb. gibi alanlarda degerlendirilmektedir. Binaya

gecisinden ¢ikis siirecine degin ¢ok sayida enerji kullanilmaktadir.

Sekil 2.12. Su tasarruflu rezervuarlar (OZTURK, 2018)
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Suyun korunmasi esasina oranla binaya aktarilan ya da ¢ikan suyun minimize edilmesi

ongoriilmektedir. Sularin dogru bigimde kullanilmasi adina;

a. Su tiketiminin azaltilmasi

Su konusunda tasarruf elde etmek amaci ile yogunlukla suyun gereksiz tiiketilmemesi,

ithtiyac disinda sifon ¢ekilmemesi vb. davranislarin kaniksanmasi onerilmektedir.

b. Su tasarruflu alet kullanimi

Verimli su kullanimi saglayan cihazlarin, armatiirlerin, rezervuarlarin kullanilmas da

yine su tasarrufu bakimindan 6nem arz etmektedir (Sekil 2.12).

c. Geri Doniistim ve Yeniden Kullanim

Binalarda yararlanilan sular, degerlendirildikleri alanlara gore iki sekilde ele
alinmaktadir. Gri su ile genellikle dus, ¢amasir vb. eylemlerden sonra meydana gelen
attk sular1 temsil ederken, tuvaletlerden c¢ikan atik sular ise siyah su olarak
bilinmektedir. Gri ve siyah sularin geri doniisiimii i¢in ¢aligsmalar yapilmistir. Gri sular
icin biyolojik aritma disinda daha verimli bir aritma yontemi belirlenememistir. Siyah
sularin artirilmasi i¢inse anaerobik sistemler ve membran reaktorler adi verilen 6zel

sistemlerin kurulmas1 gerekmektedir (HOCAOGLU & Orhon, 2011).

Bunlarin yaninda yagmur sulariin da kullanim amaci ile depolanarak kullanildigi
goriilmektedir. Yagmur sular1 bina ya da bahge donanimlar1 araciligi ile binalarda
toplanarak, ¢ok sayida alanlarin sulamasi i¢in yararlanilmaktadir. Bunun yaninda etkin

sistemlerin de kullanilmasi ile yine gri sularin degerlendirilmesi miimkiin olmaktadir.

2.5.1.3. Malzemenin etkin kullanimi

Binaya aktarilan ve binadan taginan materyallerin de dogru bigimde degerlendirilmesi

ile minimize edilmesi yine siirdiiriilebilirlik bakimindan o6nem arz etmektedir.
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Hammaddenin bulunmasi, islenmesi, imal edilmesi degerlendirilmesi gereken alana
transfer edilmesi gibi eylemler de yogun enerji gerektiren ve ekosistemi olumsuz
etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir. Binalarin olusum siirecinde materyal
tedarik edilmesi ve kullanimi olduk¢a yogun olarak gerceklesmektedir. Bu noktada
meydana gelen atiklar genellikle dolgu amaci ile yararlanilan atiklardir. Dolgu

noktalar1 genellikle ¢evreye biiyiik 6l¢ekli zarar saglamaktadir.

Malzemenin etkin kullanilmas1 i¢in izlenecek yontemler;

a. Mevcut yapilarin yenilenerek yeniden islevlendirilmesi

Binalarin yararli ve kullanilabilir oldugu zaman diliminin sonunda yikilmasi yerine,
giinliin sartlarn ya da faydalanan bireylerin gereksinimlerine oranla yeniden
islevlendirilmesi seklinde meydana gelen atik oraninin minimize edilmesi gerek

ekonomik gerekse materyal kullanim1 acisindan tasarrufa yol agmaktadir.

b. Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim

Materyalin giivencesine dair birtakim stratejilerin heniliz tasarim evresinde
halihazirdaki yap1 materyallerinden yararlanilarak uygulanmasi Onerilmektedir.
Mimari tasarim siirecinde kolay sekillerin uygulanmasi ile kabuk dokusunun
inceltilmesi seklinde atiklarmn minimum diizeye cekilmesi saglanabilmektedir. I¢
alanlarin etkin degerlendirilmesine olanak taniyan ve kullanici birey sayisina ya da
hedefe dair 1sitma sogutma ¢alismalar1 gibi siirdiiriilebilir enerji kullaniminda tasarruf

saglanabilmektedir.

c. Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanilmasi

Insaat endiistrisinde yararlanilan gelik, demir gibi materyallerin tekrar doniisiime
elverigli olan, beton, tas ya da seramik gibi materyallerin tekrar degerlendirildigi
bilinmektedir. Yikilmasina karar verilen yapilardan elde edilen materyallerin de tekrar

kullanilmasmma dair gergeklestirilen eylemlerde de enerji tasarrufu elde
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edilebilmektedir. Bunun sonucunda atiklarin minimize edilmesi yolu ile biiyiik oranda
fayda saglanmaktadir. Bolgeye yakin olan materyallerden yararlanmak da transfer

asamasinda enerji tasarrufuna yol agmaktadir.

Sekil 2.13. Insaatta atiklarin geri déniistiiriilmesi (Yalova Cevre Sehircilik Miidiirliigii, 2022)

Eskimis bazi malzemelerin tamamen geri doniistiiriilmesinden 6nce malzemenin
hammaddesine uygun bakimlarin yapilarak mevcut yerinde yeniden degerlendirilmesi
de s6z konusu olabilir. Ahsap malzemeden mamul malzemelerin yerinde ilaglanmasi
ve cilalanmasi, demir alagimli malzemelerin paslanmayi 6nleyici temizlik malzemeleri

ile bakim yapilarak yenilenmesi de bir nevi geri doniisiim metodur.

2.5.2. Yasam dongiisii tasarimi

S6z konusu dongii, kullanilan kaynaklarin dogal yollardan edinilmesine
dayanmaktadir. Ardindan yeniden dogaya gecisi ile sonuglanmaktadir. Insaat alaninda
stirdiiriilebilir bir dongili meydana getirebilmek adina ekolojik, toplumsal ve kiiltiirel

problemler saptanarak genis capli bir kuram ortaya konmak durumundadir.

Insaat sektoriiniin yasam dongiisii iiretimi, degerlendirilmesi, tamirati ve yikim
evrelerinde en disiik kaynak kullanimi amaglanarak refah icinde kullanim

hedeflenmektedir.
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Yasam dongiisii olusturma siireci,
a. Yapi evvelinde dayanan siireg,
b. Yapi evresi ve

c. Yapi sonrasini i¢ceren donem seklinde ele alinmaktadir (Sev, 2009).

2.5.2.1. Yapim oncesi donem

Yap1 evveline dayanan siireg, tasarim evresiyle baslamakta ve kullanim Omriinii
kapsamaktadir. Tasarim agamasinda siirdiiriilebilirlik hedefinin giidiilmesi, yani yasam
dongiisiinii dikkate almak gerekmektedir. Bu noktada tercih siirecinde ekolojik

dengeye dair yansimalarin da g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

a. Arsasecimi

Hentiz fikir evresinde arsa tercihi yapilirken ¢evreye dair yansimalarinin da iginde
bulundugu siirdiiriilebilir stratejilerden yararlanilmaktadir. Bu tercih evresinde bitki
dokusu, halihazirdaki kaynaklar, sular, riizgar konumu, yagis orani gibi hususlarda
ayrmtili eylemler gerceklestirilmektedir. Insaat admna kullanilmak istenen arsalara
bakildiginda;

- Yapilagmaya entegre durumda olmasi,

- Ulasima yakin olan alanlarda bulunmast,

- Onceki siirecte yerlesim alan1 olmasina karsin terk edilen alanlar olmast,

- Etrafinda yerlesim bulunan arsalar olmasi,

- Cevresinde alt yap1 sistemleri etkin olan arsalar olmasidir.

Bu evrede tercih edilmemesi gereken arsalar ise;
- Etkin tarim bolgeleri,
- Korunmasi gereken dogal sit alanlari,
- Yer alt1 kaynaklarinin oldugu bolgeler,

- Su havzalaridir.
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b. Esnek tasarim ve uzun 6miirlii yapilar ortaya koymak

Binalarin ve tesislerin kullanim evresinde olusabilecek farkliliklara entegre olabilecek
sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Esnek yapi sistemi ile ihtiyag halinde
degistirilebilir nitelik tasiyan donanimlar kullanilmalidir. Bu sistemlerle gerek yerel
gerekse ekolojik nitelikler g6z Oniinde bulundurularak mevcut kaynaklardan
yararlanilan dogaya entegre, tasarruf odakli ve uzun vadede kullanima uygun yapilarin

meydana gelmesi amaclanmaktadir.

Bugiiniin mevsimsel ve yerel bilgileri akademik metotlarla gergege uygun sekilde
derlenebilirken, yogunlukla tasarruf temelli ve birey refahinin goézetilmesi adina
destek saglanabilmektedir. Bu evrede kiiresel anlamda elverigli alanlara bina insasi,
konum ve kullanilan malzeme gibi unsurlar agisindan genellikle 1s1ya, neme, yagisa,

havalandirma ile genel konfor i¢in elverisli olmaktadir (Karsli, 2008).

c. Malzeme se¢imi

Ekosisteme elverisli, dogal kaynaklar1 uygun bi¢imde degerlendiren, bireylerin
sagligima yonelik kimyevi maddeleri kapsamayan, geri donilisime entegre ve
kaynaklarin siirdiiriilebilirligini 6ngdren materyallerin secilmesi Onerilmektedir. Bu
gibi materyallerin tercihi ile binanin genel onarim ve bakim gibi eylemlerinin

maliyetlerinde diisiis yasanmaktadir.

Sekil 2.14. Sertifikali ahsap (Arkitera, 2022)
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Insaat endiistrisi dogal kaynaklardan gelen materyallerin yarisini, kiiresel enerji
oraninin %40°’1 ayn1 zamanda su miktarinin da %16’s1, bunun yaninda meydana gelen
atiklarin da yarisindan mesul olmaktadir. Bir binanmn kullanim siiresince meydana
getirdigi ekosisteme yansimalarin ortalama %10 ve %20 oraninda kullandig

malzemeler odakli oldugu goriilmektedir (Roodman & Lenssen, 1995).

Materyallerin siirdiiriilebilirlik bakimindan kalitesine etki eden unsurlar su sekildedir:
- Materyalleri elde etmek adina uygun olan enerji orani,
- Materyal imalatindan dogan karbondioksit emisyonu,
- Hammadde saglama evresinde meydana gelen ekolojik yansimalar,
- Materyalin bilinyesinde yer alan toksik madde orani,
- Materyalin binanin kuruldugu noktaya erisilmesi adina uygun olan enerji
orani,
- Materyalin faydali kullamim siiresi bitinceye degin c¢evreye verdigi

olumsuz etkilerdir (Roaf, Fuentes, & Thomas, 2003).

Binanin evvelindeki siiregte ekolojik yansimalarin meydana gelmesi kaginilmazdir.
Bundan dolay1 materyallerin tercihinde kaynaktan edinilmesi islenmesi ve transferini
kapsayan siirecte ekosisteme olan olumsuz etkileri ile bireylerin sagligina yansimalari

gibi unsurlarin gézetilmesi gerekmektedir.

Atik materyallerin dogaya olan olumsuz etkilerini 6nleyebilmek adina tekrarlanabilen
kaynaklardan edinilen, geri doniisiim odakli, kullanim omrii uzun vadede olan,
miimkiin 6l¢iide konuma yakin alanlardan edinilen malzemelerin kullanilmasi 6nerilen

metotlar arasinda yer almaktadir (Tablo 2.1).

2.5.2.2. Yap1 donemi

Bina ya da tesislerin insa edilmesi ve faydalanma omriinii kapsayan silirece verilen

isimdir.
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Tablo 2.1. LEED adayi bir projede kullanilacak cam malzemesinin imalatinda kullanilan malzemelerin projeye
olan uzakhgmi gésterir LEED beyam (ERSIN, 2022)

...................... PROJESi CAM MALZEMESI iCiN
LEED BEYANI
Sayin Yetkili;
LEED yesil bina sertifikasi stirecindeki hesaplamalarda kullanilmak Gzere, .......ccoveeenneeee. projesi

biinyesinde yer alan lamine cam Urtinlerimizde kullanilan hammaddelerin kullanim oranlari,
tedarik yerleri ve Uretildigi ve/veya cikanldigi/harmanlandig yerden projeye olan mesafelerini
gosteren tablo asagida yer almaktadir.

Hammadde Kullanim Orani(%) Tedarik Yeri Projeye Olan Mesafe*(km)
Kum 61.7 .... Madencilik, Bilecik 160
Soda 18.2 ... Sanayi A.S. Mersin 710
Dolomit 17.2 .... Madencilik, Bilecik 160
Kalker 2.3 Orhangazi, Bursa 100
Sodyum Siilfat 0.6 ... Sanayi A.S. Mersin 710

*Kus ugusu mesafe bilgisi verilmistir.

FABIKANIN QOMEST cuveiiieiiieeieete ettt e b e s b ettt s it e s it s it sa b e sabesatesabesateenbesanesanas
Fabrikanin proje olan kus ucusu mesafesi 115 km'dir.

Uriinlerin kompozisyonu %10-%20 oraninda geri déniistiiriilebilen cam kirigindan olusmaktadir.
Geri dontsiimde kullanilan cam kiriklari cam Gretim prosesinden kaynaklanan kayiplardan
olusmaktadir.

Saygilarimizla,

a. Santiye islerinin ve ekipmanlarinin ¢evreye etkisini azaltmak

Insaat safhasi boyunca biiyiik olgekli araglarin kullanim orami ile etrafa olan
yansimalarinin Oniine gecilmesi, kazi calismalar1 esnasinda yer alti kaynaklarinin
saptanmasi, genel bitki dokusunun goézetilmesi, halihazirdaki kaynaklarin yerinin
kaydirilmamasi ve genel topografyaya entegre olarak hareket edilmesi gerekmektedir

(Cakar, 2011).
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b. Atik yonetimi

Binalarin insaatt ve kullanimi evresinde meydana c¢ikabilecek olan atiklarin
derlenmesi, kategorilere ayrilmasi, dogal dokuyu tahrip etmeden doniistiiriilmesi,
stirdiiriilebilirlik bakimindan 6nde gelen esaslardandir. Binalarda kullanilan sularin
bahge sulama amagli kullanilmasi ya da atiklarin geri doniistiiriilebilmesi bu 6nlemler

arasinda gosterilmektedir.
c. Enerji etkin yap1 ekipmanlarinin kullanilmasi

Binalarda kullanilan enerji oranini diistirmek adina akilli sistemler kurarak, gerek
1sitma — sogutma gerekse aydinlatma adina elverisli malzemeleri kullanilmaktadir.
Dogal aydinlatma tasarimi ile dogal havalandirma tasarimi bu hususta biiyiik 6nem arz

etmektedir.

d. Mevcut flora ve faunanin korunmasi

Gergeklestirilecek olan insa siirecinde bolgesel hayat ve bitki dokusuna hakim
olabilecek ve bu dokuyu tahrip etmeyecek sistemlerin kullanilmasi, kazilar siirecinde
topografik yapinin goézetilmesi ve canh tiirlerinin de géz Oniinde bulundurularak

korunmasi gerekmektedir.

En oncelikli secenek

/\ Onleme

Azaltma

Tekrar Kullanim

—Enerji Geri Kazanimi
En son secenek

Sekil 2.15. Atik hiyerarsisi (Hali¢ Cevre Danigmanlik, 2022)
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Binanin genel dokusu i¢in mevsim kosullarina elverisli bitkilerin segilmesi, bulundugu
alana gore agaglandirma yapilmasi, sicak mevsimler icin de giinesin konumuna gore

hareket edilmesi gerekmektedir.

e. Toksik olmayan malzemeler kullanilmasi

Insaat sektdriinden kaynaklanan 6nde gelen kirlilik sekilleri asagidaki gibidir;
- Asin diizeyde tozlanma,
- Giriltd kirliligi,
- Havada olusan kirlilik,
- Suda meydana gelen kirlilik ve mevcut kaynaklarin kirletilmesi,

- Toksik maddelere neden olan materyallerin kullanilmasidir.

Bir ingaat malzemesinin oda sartlarinda ugucu O6zelligi yliksekse ucucu organik
bilesiklerden meydana geldigi ve dolayisiyla toksik madde igerdigi kabul edilir (Beyan
& Demiral, 2021). Bir ingaat projesinde ugucu organik bilesigi yiiksek olan silikon vb.
yap1 kimyasallarinin kullanimindan kagiilmasi, yani toksik olmayan malzemelerin

kullanilmas1 gerekmektedir.

Tablo 2.2. LEED aday1 bir projede kullanilacak aliiminyum kompozit panel malzemesinin VOC miktarim
gosterir LEED Beyani (Ersin, 2022)

VOC (Organik Ugucu Bilesen) BEYAN YAZISI

Sayin Yetkili;

isteginiz Uizerine, LEED yesil bina sertifikasi siirecindeki hesaplamalarda kullaniimak izere,
............ projesinde kullanilan A2 alliminyum kompozit panellerimizde bulunan VOC miktarlarinin
"0"(sifir) oldugunu beyan ederiz.

Bobin boyama islemi yiiksek hizdaki Giretim hattinda yiiksek sicakliklarda yapiimaktadir. Uretim
hattimiz, tim ugucu bilegenlerin firindan g¢ikarilacagi ve ilave yatirim ile kurulan is1 doniistim
tesisimiz ile firinlari 1sitacak enerjiyi temin ederek yanacak sekilde tasarlanmistir. Bu sebeple
nihai Uriindeki ugucu organik bilesen miktari (VOC) "0"(sifir) olarak kabul edilmektedir.

Saygilarimizla,
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Binalarda toksik maddelerin tercih edilmesi gerek personelin gerekse insaat sonrasinda

cevrede bulunan tiim bireylerin sagligina negatif etki etmektedir (Baysan, 2003).

Bunlarin yaninda insaat cevresinin hijyenik duruma getirilmesi konusunda
kullanilacak olan materyaller binanin havalandirma sistemi nedeniyle yapinin i¢ine
aktarilmaktadir. Bu durum sebebiyle kullanicilarin sagliginin olumsuz etkilenmemesi
adina periyodik olarak bakim yapilmasi ve toksik madde barindirmayan materyallerin

tercih edilmesi Onerilmektedir.

f.  Yapi isletmesinin idare edilmesi

Bir yapinin insaat1 siiresince ve binanin kullanima agilmasindan sonra yapilacak
isletme seklinin siirdiirtilebilirlik 6mriine dogrudan etkisi vardir. Yapt malzemesi
olarak tercih edilen malzemenin dogru kullanilmasi veya bakim & onarim isteyen
malzeme ve sistemlerin idaresi yapinin Omriinii uzattigi gibi, yeniden yapilacak

maliyetlerin ve gereksiz malzeme sarfiyatinin 6niine ge¢gmektedir.

Isletmelerin yaptig1 islerden dolayr sorumlu olduklari ilk kez M.O. II. yiiz yilda
Hammurabi yasalarinda bahsedilmistir. Verilen 6rnekte, bir duvar ustasi ingaatini
yaptig1 evin yikilmasi halinde yap1 sahibi yagamini yitirirse duvar ustasi da idam ile
cezalandirilacagindan bahseder. (Yavuz, 2010). Bu 6rnekten hareketle gliniimiizde de
halkin kullanimina agik olan binalarin isletmeyle alakali sorgulama haklar1 gelismis
ve bina isletmelerinin 6zellikle 1990°lar sonrasinda hazirlamak durumunda olduklari

finansal ve gevresel raporlar ortaya ¢ikmistir (Kolk, 2004).

Yapilarin siirdiiriilebilirligi yalnizca ¢evre konusunda degil, sosyo ekonomik diizeyde
de etkisini gostermektedir. Bu etkinin sebebi yapilarin ve i¢inde bulunan isletmenin
topluma kars1 sorumluluklaridir. Bir yap1 siirdiiriilebilir nitelikte tanimlandig1 andan
itibaren yapinin toplum tarafindan bilinirligi artmaktadir. Daima g6z 6niinde bulunan
bu yapilarda atik yonetimi ve igletmenin ¢evreye olan duyarliligi gdézlemlenmektedir.
Bu baglamda birgok yap1 isletmesi, ¢cevre ve siirdiiriilebilirlik direktorliigii adi altinda

departmanlar olusturmustur (Yavuz, 2010).
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Yapi isletmelerinde birgok malzemenin veya makinenin bakim masraflarini diistirmek
adina izledikleri her strateji, yap1 doneminde isletme siiresince siirdiiriilebilirlik adina
olumlu etki saglar. Baz1 bakim maliyetlerinin diisliriilmesi siirdiiriilebilir bir isletme
olmay1 saglar. Siirekli kullanilan ve tiiketilen malzemelerin dogru yonetilmesi de yap1

isletmesinin  yasam  donglistine  siirdiiriilebilir  bir  katki  saglamaktadir.

2.5.2.3. Yapi sonrasi donem

Binanin genel kullanim siirecinin ardindan gelen evreyi igermektedir. Bu evrede
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi adina binanin tekrar kullanilabilir olmasi ya da yikimin

ardindan meydana gelebilecek atiklarin yeniden degerlendirilmesi tavsiye edilmektedir.

a. Yapmin yeniden kullanimi

Esnek yapi sistemleri ile tekrar kullanilabilen bina ve tesislerle imalat agsamasinda
kullanilan enerji, malzemeler gibi unsurlarda tasarruf olanagi bulunurken, yikim veya
tekrar yapim evresinde meydana gelebilecek olan atiklarin oraninda da minimize
yasanmaktadir. Binanin tekrar yapilmasi silirecinde yararlanma gereksinimlerini

yanitlamayacak diizeyde olan materyallerden kaginmak gerekmektedir.

b. Malzemelerin geri doniisiimii ve yeniden kullanilmasi

Tekrar degerlendirme olanagi bulunmayan insa siirecinde, genel materyaller, duvarlar,
tuglalar, kapi, pencere vb. materyallerin tekrar kullanma imkéani dogmaktadir.
Ozellikle cam, plastik vb. materyallerin birtakim onarmmlarin ardindan yeniden
kullanilabildigi bilinmektedir. Binalarda ayristirma islevine tabi tutulan cam da
yeniden degerlendirilme 6zelligi tasimaktadir. Eritilen camin siirsiz kullanim olanagi
oldugu bilinmektedir. Plastik atiklarin tekrar doniisiimii ile kategorilere ayrilmasi
sonucunda tekrar olusturularak imalat evresine ge¢isi saglanmaktadir (Cakir, 2011).
Materyallerin tekrar doniisiimii ya da degerlendirilmesi suretiyle mevcut kaynaklara
yonelik tasarruf meydana gelerek farkli bir materyal imal siireci adina dogabilecek
olumsuz etkilerden kaginilmaktadir. Bu durum da devamlilik adina 6nemli bir hamleyi

temsil etmektedir (MTKA, 2022).
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Bugiiniin kosullarinda bireylerin sehir disinda bir hayat beklentisi ile yesil dokunun,
etkin tarim alanlarinin degerlendirilmesi, s6z konusu cografyalar i¢in yol, alt yap1
sistemi gibi olanaklarin meydana gelmesine ve is kosullarinin ayni alanda
degerlendirildigi karma sehir modeli, halihazirdaki alanlarin ve ihtiyaglarin

karsilanmasi odakli gerceklestirilmektedir.

Sekil 2.16. Yikilan bir binada geri doniistiiriilebilir malzemelerden bazilart (MTKA, 2022)

2.5.3. Biyolojik yap1 tasarim ilkesi

Mimarlik algisinin 6nde gelen odaginda bireylerin sagligi, emniyeti, refahi, duygulari,
bedensel ihtiya¢larin1 gidermek adina suni ekolojik sistem gelistirmek bulunmaktadir.
Imal edilen bu noktada biitin canli cesitlerine entegre olarak hayat siirmek

gerekmektedir.

Bireyler adina gergeklestirilen, tarim esaslarina uygun sz konusu suni alanlar
gelistirilirken {i¢ degisik tasarim metodu one ¢ikmaktadir. Bunlar;

a. Halihazirdaki kosullarin giivenceye alinmasi,

b. Sehir odakli tasarim ve yerel planlama,

c. Birey saglig1 ve refah1 adina gergeklestirilen tasarimlardir.
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2.5.3.1. Dogal sartlarin korunumu

Suni sistemin halihazirdaki sistemler ve ekoloji konusunda c¢ok sayida negatif
yansimalar1 bulunmaktadir. S6z konusu etkilerden dolay1 canli ¢esitleri olumsuz
etkilenirken zamanla yitirilmektedir. Suni sistemler yapilirken dogaya yonelik
yansimalarinin da goz 6niinde bulundurularak 6ngoriilen tedbirlerin de gelistirilmesi

gerekmektedir.

Dogal sartlarin korumu ile gelistirilen yontemler;

a. Topografik yapimin korunmasi

Sistemin kurulacagi bolgenin halihazirdaki topografik niteliklerine uygun olarak
konumlandirilmasit  6nerilmektedir. Bunun nedeni  topografyanin  tekrar
bigimlendirilmesi adina gergeklestirilecek kazilar ya da dolgular ihtiya¢ duyulmayan
kaynak tiiketimine yol agmaktadir. Bunun yaninda alanin mikro mevsimsel nitelikleri

de kotii yonde etkilenmektedir.

Sekil 2.17. Topografyaya uygun projelendirilmis teras evler (Yesil Odak, 2022)

b. Yeralt1 ve yeriistii su seviyelerinin korunmasi

Bir projenin yapim siireci ile gergeklesen insa evresi ile kazi eylemleri zemindeki

suyun kirletilmesine meydan vermektedir. Bu sularin kullanima elverisli hale gelmesi
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ilave olarak su yalitim sistemi kurulmasi ihtiyacini dogurmaktadir. Bu sebeple canlilar

adina 6nde gelen kaynak sayilan yeralt1 sularinin gereksiz tiiketimi ortaya ¢ikmaktadir.

c. Var olan biyolojik ¢esitliligin korunmast

Yap1 sistemi ile degerlendirilmesi siirecinde bitki dokusu ile canlilarin giivenceye
alinmasi adina bir kaynak seklinde ele alinmas1 devamliligin gelistirilmesi adina 6nem

tasimaktadir.

Cok sayida canli tiirii bulunan yeryiiziinde giin gectikce artan kirliliklerle s6z konusu
canl tiirlerinin hayatin1 idame ettirebilmeleri adina gerekli olan alanlarin her gecen
glin yitirilmesi nedeniyle biiyiikk bir risk giindeme gelmektedir. Kiiresel Olcekte
cevresel diizenin tahrip olmamasi ve devamliligin saglanabilmesi adina tiim canlilarin
kendine 6zgii ylikiimliiligi bulunmaktadir. Etkin bitki Ortiisii sayesinde ¢evrede ve
havada kirlilik seviyesinin azaldigir goriilmektedir. Ayn1 zamanda iklimsel degisim

azalirken, erozyonun oniine gecilmektedir.

2.5.3.2. Insan saghg ve konforu

Stirdiiriilebilir tasarimlar genellikle bireylerin refahina ve sagligina 6zellikle yasamin
bliyiik 6l¢iide idame ettirildigi i¢ alanlarda disar1 ile baglanti i¢inde olabilmek, giines
1s1g¢indan faydalanarak aydinlatma saglamak, emniyet iceren ve verimliligi yiikselten,
ruhsal ve bedensel olumlu etkileri bulunan alanlar gelistirmek adma Onem

tasimaktadir.

Bireylerin sagligin1 ve refahini gozetebilmek adina i¢inde bulunulan alanin nitelikleri
de son derece 6nemlidir. Asir1 1sinan ya da asir1 soguk olan alanlarin bireyler adina ¢ok
da konforlu olmadiklar1 bilinmektedir. Alanin i¢ kosullar1 gerceklestirilirken, iklimsel
kullanict durumunun da g6z Onilinde bulundurulmas:t gerekmektedir. Mevcut
havalandirma araciligi ile bina biinyesinde devamli temiz hava dongiisii

olusturulmalidir.
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Alanlar dogal kaynaklar aracilig1 ile aydinlatilarak, dis ortamlara entegre olunmalidir.
Ayn1 zamanda ses sistemleri bakimindan da entegre olmak durumundadir. Bunun
nedeni bireylerin biyolojik ve ruhsal refahinin olusturulmasi, verimlilik bakimindan
deger tasimaktadir. Bina bilinyesine aktarilan glines 15181 goriis acgisimi biiyiik dlgiide
etkilememek durumundadir. Yogun alanlarda bulunan bireyler adina yiiksek diizeyde

gliriiltii ve ses yalitimina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Binalarda toksik i¢erik bulunmayan materyallerin de degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bu materyaller ekolojik sistemin varligini tehdit ederek, zehirli gazlarin c¢evreye
yayillmasina neden olmaktadir. Yapilarda kullanilan malzemeler bolgenin ekolojik
dengesini gozetmelidir. Bolgesel iklim, oOzellikle sentetik materyallerin  geri
dontstiiriilmesi sayesinde olumsuz etkilerden daha az etkilenmektedir. Siirdiiriilebilir
bir bina yapiminda, bireylerin ihtiyaglarina uzun vadede etkin ve geri doniistiiriilebilen

sistemler dahil edilmelidir.



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde tez c¢alismasi siiresince yapilan literatiir taramasmin iirlinii olarak
arastirma yapilacak alanin ana terimleri irdelenecektir. Oncelikle siirdiiriilebilirlik
kavrammin 1s1ginda gelisen stirdiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir yapilarin
sertifikalandirilmasi incelenecektir. Bu c¢alisma siiresince LEED sertifika sistemi
tizerine yogunlasilacak ve bu sistemin gereklilikleri irdelenecektir. Edinilecek bulgular
sonucunda LEED siirecinin proje ve saha uygulamalarinda dogru kredilendirilebilmesi
icin gerekli olan bir kalite kontrol ve kalite gilivence sistemi gelistirilecektir.
Olusturulacak kalite formlar1 sayesinde LEED degerlendirme siirecinde dogru
kredilendirme saglanmas1 ve degerlendiricilerin projeyir eksiksiz algilamasi
saglanmas1 hedeflenmektedir. Bu agidan gelistirilen arastirma yontemi Onem arz

etmektedir.

Her bir LEED aday1 proje yonetimi kendi iginde bir kalite kontrol sistemi tasarlayip
0zgln kalite formlar1 olusturdugundan dolay1 bilimsel bir kaynak bulunmamaktadir.
Kullanilacak formlar ve anlatilan teknik tez ¢alismasinda isin yapilis sekli anlatilarak

belirtilmek durumundadir.

3.1. Uluslararasi Yesil Bina Sertifikalarinin Analizi

Tez kapsaminda oncelikle yesil bina sertifikalar1 analiz edilecektir. Diinyada en ¢ok
tercih edilen sertifika sistemlerinden BREAM ve LEED sistemlerinin tarihgeleri,
gelisim siirecleri ele alinacaktir. Bu sistemlerden LEED’ in farkli proje tiplerine farkl
sistemler gelistirdigi ele alinacak ve degerlendirme yapilirken hangi konu basliklarina

dikkat edildigine deginilecektir.



Stirdiiriilebilirlik hakkinda Diinya Ulusal Yesil Bina Konseyinin yonlendirmeleriyle
diinya toplumu bilinglenmeye baslamistir. Bu dogrultuda olusturulan gesitli sertifika
sistemlerinin oldugu goriilmektedir. Bunlardan en ¢ok tercih edilenlerinin basinda
LEED sertifika sisteminin geldigi goriilmektedir. Tez kapsaminda, LEED aday1 bir
projenin mimari proje ve saha uygulama safhalarinda gergeklesen her eylemin
belgelendirilmesi gerektigi anlagilmaktadir (Karademir, 2021). Boylece bu
dokiimanlar LEED yetkililerine ulastirilmakta ve  sertifikasyon siireci

tamamlanabilmektedir (USGBC, 2021).
3.2. LEED Sertifika Sisteminin Analizi

Tez kapsaminda LEED sertifika sisteminin farkli yapi tipleri ve proje cesitleri i¢in
diizenledigi sertifikalar analiz edilecektir. LEED’ in kii¢iik, orta ve biiyiik 6lcekli
yapilarin yani sira, genel yapi insaati, i¢c mekan tasarimi ve ingaati, mahalle ve ¢evre
gibi farkli konu basliklar1 altinda sertifikalar verdigini gérmekteyiz. Farkli projeler i¢in
gelistirdigi sistemlerin kendi i¢inde ayristigi puanlama kriterlerinin bulundugu ve

toplanan puanlar neticesinde kategorilere ayrildigi goriilmektedir (USGBC, 2021).

LEED PROJE TiPLERI

LEED (BD+C) LEED (ID+C) LEED (O+M)
. - . . . LEED (ND)
Bina tasarimi ve I¢ Mimari tasarim ve Yapi isletmesi ve o
. . Mahalle gelistirme
ingaati insaat bakim

LEED HOMES $LeE:i?IéSSL (LEED rece'rtification) LEED Zero
Konutlar Yeniden LEED Sifir
topluluklar sertifikalandirma

SERTIFIKALI ALTIN
40-49 PUAN 60-79 PUAN

Sekil 3.1. LEED proje ve sertifika tipleri (Ersin, 2022)
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3.3. LEED Degerlendirme Siirecinin Analizi

Tez kapsaminda LEED degerlendiricilerinin herhangi bir aday proje i¢in hangi
kriterleri degerlendirdigi irdelenecektir. Bu kapsamda degerlendirme kriterlerinin

mimari proje ve saha uygulama asamalarinda kredi kazandirabilmesi i¢in

belgelendirme siirecinde kalite evraklarini hazirlama yontemi analiz edilecektir.

LEED DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Ve ~N 4 N 4 N
Birlestirici Evre Siirdiiriilebilir Arazi icMekan Kalitesi
_ Y, . J . J
/ A ( R / A
. Malzeme ve .
Enerji ile Atmosfer Kaynaklar Inovasyon
N J - J N J
4 N 4 ) e N
Alan Konumu & Suyun Etkin .. .
Erigim Kullanimi Yerel Oncelikler
. J . J N J

Sekil 3.2. LEED degerlendirme kriterleri (Ersin, 2022)

3.3.1. Kalite kontrol & kalite giivence mekanizmasinin olusturulmasi

LEED degerlendiricilerinin aday projelerin yatirimci veya miiteahhit firmadan
bekledikleri bir belgelendirme siireci s6z konusudur. Olusturulacak kalite evraklari
sayesinde belirtilen degerlendirme kriterlerinin yerine getirilip getirilmedigi anlasilir
hale gelir. (USGBC, 2021). Tez kapsaminda LEED sertifikas1 aday1 olan projelerin
hangi yontemlerle kalite giivence & kalite kontrol siizgecinden gegirelecegi analiz
edilecektir. Bu sistemin Oncelikle proje sartnamesi safthasinda tasarlanmasi

gerekmektedir.

Sartnamede, projenin her bir kalemi ayr1 ayri irdelenerek kullanilacak malzemelerin
standartlar1 ve oOzelliklerine atif yapilmast gerekmektedir. Ayrica Sartname
olusturulurken tasarim evresi ile paralel olarak gidilmelidir. Tasarim departmani,
projenin tasarim evresinde aym anda sartnameye de 151k tutmalidir. Ornegin ig

mekanda olusturulacak bir malzemenin detay ¢izimleri olusturulurken kullanilacak
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malzemeler bilinmeli ve detayda belirtilen malzemelerin hangi standartlara sahip

olmas1 gerektigi sartnamelerde yer almalidir (Ersin, 2022).

Sekil 3.3. LEED siirecine kadar malzeme se¢iminin belirlenmesi ve uygunluk kontrolii agsamalar1 (Ersin, 2022)

Bir projede tasarim evresinden ve sartname asamasindan gecen bir malzeme, alt
yiiklenici belirlendikten sonra sirasiyla asagidaki kalite kontrol evrelerinden

gececektir:

KALITE KONTROL ZINCiRi

UYGULAMA A : GOZLEM VE TEST
DETAYLARI INCELEME IIII::PEIII_\SI\;(E)’:I\;ER'\EASII PLANI INCELEME
EVRESI EVRESI

MALZEMELERIN

iZLENILEBILIRLIGI

|

GOZLEM & KONTROL MALZEME KABUL FABRIKA IMALAT D MALZEME ONAYI

EVRESI RAPORU KONTROLU

EKSIKLiK GIDERME

EVRESI TESLIM ALMA

Sekil 3.4. Malzemenin proje alanina gelisi ve uygulanmasi sirasinda kalite kontrol & kalite giivence asamalart
(Ersin, 2022)
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Kalite kontrol sistemi dahilinde imalat dncesinde ve sonrasinda yapilan kontroller,
olusturulacak formlarla belgelenecek ve proje bitiminde, LEED gereksinimlerini
saglayacak sekilde imalat yapildigina dair kanmit olusturacak sekilde LEED
yetkililerine sunulabilir hale gelecektir. Bu formlar her bir kalite kontrol agamasi i¢in

ayr1 ayr1 olusturulmalidir.

Tez kapsaminda bu formlar analiz edilecek ve LEED degerlendiricileri tarafindan
kredilendirilmesine 151k tutulacaktir. Boylece LEED aday1 bir projenin mimari tasarim
evresinde ve saha uygulamalarinda kalite dokiimanlarin1 olusturmasi kolaylasacak,

degerlendirme kriterlerinin yerine getirildigi ispatlanmis olacaktir.



LITERATUR
TARAMASI|

TEZ GALISMASI i$ AKIS
SEMASI

*  GREENSTAR

*  CASBEE
* DGNB
*  (LEED BD+C) ERRIEEDICC
*  LEED (ID+C) ERLEED)
+ LEEDOM RECERTIFICATION
* LEEDND *  LEED ZERO
*  LEED HOMES

Sekil 3.5. Yontem Is Akis Semasi
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Enerji ile Atmosfer
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>
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*  Kalite Kontrol Evraklarinin
Olusturulmasi
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BOLUM 4. YESIL BINA SERTIFIKALARI

Stirdiriilebilirlik yoniiyle 6nem tasiyan esaslar binanin heniiz planlama asamasindan
itibaren imalat, kullanim ve yikim siireclerinde dikkat edilmesi 6ngdriilen ¢ok sayida
metotla gerceklestirilmektedir. Siirdiiriilebilirligin gerceklestirilmesi adina bagka bir
metot da Diinya Ulusal Yesil Bina Konseyinin tecriibesi araciligi ile yesil binalarin
siklikla kullanilmasina olanak tanimanin verimli yontemleri arasinda bu yapilara yesil
etiket verme islevi de 6nem tasimaktadir. S6z konusu etiketler araciligi ile yapinin
ongoriilen kosullarda oldugu tescil edilmektedir. Bu kosullar stirdiiriilebilirligin
gerceklestirilmesi adina gereken kosullarin saglandigi anlamini tasimaktadir. Yesil
yapilasmay1 kullanan kurumlarin sosyal sorumluluk projeleri konusunda yetkin
oldugu diisiiniilmektedir. Bugiiniin sartlarinda binalarin ekolojik sistemlere yonelik ele
aliman cok sayida sertifika programi uygulanmaktadir. S6z konusu sistemler yesil

dontisiim evresi adina 6nde gelen bir islevi 6ne sermektedir.

Kiiresel 6lcekte ¢ok sayida yesil bina sertifika sistemi bulunmaktadir. Bu uygulamalar
yesil doniisiim evresi adina dikkat ¢ekici bir asama haline gelmistir. Kiiresel agidan
cok sayida yesil bina sertifika sistemi 6ne ¢ikmaktadir. Bunlardan;

a. 1990 yilinda Ingiltere’de ortaya ¢ikan BREEAM (Building research
establishment environmental assessment method - bina arastirma kurulusu
cevresel degerlendirme yontemi),

b. 1998 yilinda olusturulan LEED (Leadership in energy and environmental
design- enerji ve ¢evre tasariminda liderlik),

c. 1998 senesinde Onde gelen iilkelerin birlikte kurdugu IISBE (The
International Initiative for a Sustainable Built Environment- Siirdiiriilebilir
yapili ¢cevre i¢in uluslararasi girisim),

d. 2003 senesinde BREEAM’den hareketle Avustralya’da kurulan Greenstar,
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e. 2004 senesinde Japonya bilinyesinde CASBEE (Comprehensive assessment
system for built environment efficiency- yapili ¢evre verimliligi icin
kapsamli degerlendirme sistemi),

f. 2009 senesinde Almanya’da kurulan DGNB (Deutsche gesellschaft fiir
nachhaltiges bauen E.V.- Alman siirdiiriilebilir bina konseyi) gibi

sertifikalar kiiresel dl¢cekte Onem arz etmektedir.

BREEAM, 1990 senesinde Ingiltere kapsammda BRE (British Research
Establishment- Bina Arastirma Kurulusu) aracilifi ile uygulanan bir sistemdir. Bu
sistemde ilk olarak ofis ve konutlar gbz oniinde bulundurulurken, bugiiniin farkli
yapilart da ele alinmaktadir. BREEAM saglik, konut, egitim binalar1 vb. yapilarin

ekolojik yansimalarin1 da g6z 6niinde bulundurmaktadir.

BREEAM yapisinda dikkat ¢eken 5 6nemli unsur bulunmaktadir. Bu unsurlar;
a. Eneryji,
b. Erisim,
c. Cevre kirliligi,
d. Materyal,

e. Alan degerlendirmesi ve ¢evredir.

Bu sertifika uygulamasi biinyesinde 6nde gelen problemlere bakildiginda;
a. Uluslararasi atmosfer ile halihazirdaki kaynaklarin degerlendirilmesi,
b. Bolgesel problemler,

c. Ic alan ve saglik konularidur.

Uluslararasi ¢apta yesil bina sertifikalar1 arasinda en ¢ok tercih edileni LEED olmustur.
Ulkemizde de LEED sertifikasinin daha ¢ok tercih edildigini gérmekteyiz. Bu tarz
sertifikalarin tercih sebebi, yesili ve ¢evreyi korumak oldugu kadar yapilan insaatin
kamuoyuna sunumu ver popiilaritesinin artirilmasi gibi etkenler de olagelmistir. Bu
nedenle en ¢ok tercih edilen sistemin irdelenmesi ve bu sistemin degerlendirme

kriterlerinin analiz edilmesi ile ilgili bu tez calismasinda aragtirmalar yapilmstir.
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4.1. LEED Sertifikasi

1998 senesinde USGBC (United States Green Building Council- Birlesik Devletler
Yesil Bina Konseyi) uygulamalari ile meydana getirilen LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design- Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik) kapsaminda
bir binanin siirdiiriilebilirliginin olugmasi adina yapinin 6ngoriilen kriterleri tagimasi
gerekmektedir. LEED sistemi dogrultusunda asagida belirtilen 5 6nemli kriter s6z
konusu siirdiiriilebilirlik bakimindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu kriterler;

a. Siirdiirtilebilir alan saptamasi,

b. Suyun etkin olarak degerlendirilmesi,

c. Enerjinin etkin kullanimi adina yenilenebilir enerjilerden yararlanilmasi,

d. Materyal ve kaynaklardan yararlanma,

e. I¢ mekan konforudur.

LEED yapisinda bina alt yapisina ait kategoriler s6z konusu olmakta ve
gerceklestirilmesi beklenen sertifika uygulamasi yeni binalar, halihazirdaki binalar,
ticari alanlar, egitim kurumlari, satis alanlar1, saglik kuruluslar, konutlar ve kentsel
gelisim bolgeleri gibi 9 farkli tercih bulunmaktadir. Tiim tiirler adina gergeklestirilen
planlama yapisinda sertifika saglayabilmek adina 6ngoriilen puanlar degiskenlik arz
edebilmektedir. 1998 senesinden bugiine degin LEED sertifika uygulamasiyla;
Amerika Birlesik Devletleri biinyesindeki 50 kentte ve diinya iizerinde yer alan 14000
uygulamada ele alinmis bulunmaktadir (Yener, Uyan, & Sener, 2009).

LEED uygulamasi ile degerlendirilen s6z konusu uygulamalarin miisterek noktalari;
a. Saglik ve konfor esasl1 yapilar olmalari,
b. Uzun vadede dayanikli olmalari,

c. Etkin enerji sistemi icererek ekolojik sisteme entegre olmalaridir.
4.2. LEED’e Genel Bakis

Yesil bina sertifika uygulamalarindan biridir. Ayn1 zamanda iist diizey potansiyeli

bulunan yesil yapilarin ve mahallelerin planlamasi, insas1 ve isletimi bakimindan
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kiiresel bir 6l¢ek olarak degerlendirilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina
Konseyi 1993 senesinde olusturulmus kar odakli olmayan bir olusumdur. Mart 2000’e
degin 12 yapimin sertifikalandirildiglr bilinmektedir. Bu siirecte genis c¢aph
yapilandirmalar gergeklestirilerek, Mart 2000°’de LEED 2.0 sektore arz edilmistir.
Halihazirdaki uygulamalar1 inceleyen konseyin, Amerika Birlesik Devletleri adina

birtakim sistemleri uyguladig1 goriilmektedir (Scheuer & Keoleian, 2002).

Bugiin bu uygulama ABD’nin sinirlarim1  asarak c¢ok sayida ilkede
degerlendirilmektedir. Cok sayida yapinin seklinin ve yasam cergevesinin iginde
bulundugu bir sistemi icermektedir. LEED kullanim metodu, yalnizca yapinin degil
bunun yaninda LEED mahalle uygulamasinin tamaminin degerlendirilmesi adina
kurulmus bir yapidir. Ayrica 110 puan odakli bir yapiy1 igermektedir. S6z konusu
puana dahil olan 10 tasarirm ve bolgesel Oncelik listesindeki uygulamalarda
bulunmaktadir. Bunlarla birlikte birtakim sartlar da one siiriilmektedir ve bu sartlarin
yerine getirilmemesi durumunda proje onay alamamaktadir (Scheuer & Keoleian,

2002).

Tablo 4.1. 1998'den beri LEED sistemi versiyon degiskenleri (Scheuer & Keoleian, 2002)

LEED Versiyonu Yayin tarihi

LEED ncvl.0 1998

LEED ncv2.0

LEED ncv2.2

LEED v3 2005-2009

LEED v4 Kasim 2013'te tanitildi, 31 Ekim 2016'ya kadar LEED 2009

ve LEED v4 arasinda yeni projeler segilebilir.
31 Ekim 2016'dan sonra kaydolan yeni projelerin LEED v4'i
kullanmas1 gerekiyor.

LEED v4.1 2019

LEED sisteminin kullanildig1 ¢cok sayida proje sekli bulunmaktadir. Bu proje sekilleri
arasinda, Bina Tasarim ve Insaati igcin LEED (BD+C), I¢ Mimari Tasarim ve ingaat

icin LEED (ID+C), Yap1 Isletmesi ve Bakimi icin LEED (O+M) ve Mahalle Gelisimi
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icin LEED (ND), Evler i¢in LEED Homes, Sehirler ve topluluklar icin LEED (CC)

gibi degerlendirme sistemleri yer almaktadir.

4.2.1. Bina tasarimi ve insaati LEED (BD+C)

LEED sistemi BD+C (Building Design+Construction) yani bina tasarimi ve ingaati
kapsaminda hastane kurumlarindan kiigiik ve biiyiik 6lgekteki sanayi yapilarina,
ofislere kadar pek ¢ok sayida yapi tiirii degerlendirilmektedir. Yeni baglayan ingaat
alanlarinda ya da restorasyon gibi projeler ile genellikle kabuk gelistirme, saglik
kuruluglari, konut, egitim kurumlari vb. yapilarda siklikla degerlendirilmektedir. Ayni
zamanda yapilarin tadilatlarinin da bu kapsamda yer aldig1 goriilmektedir. LEED’ den
yararlanan kurumlar, sertifika tercihlerini genellikle 9 ve lizeri katlar i¢in yogunlukla
konut projelerinde yapmaktadir (USGBC, 2021). Genellikle ¢ekirdek ve kabuk bu
projelerin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu noktadaki tiim islevlerin mekanik,
elektrik gibi tasarimlarin denetlenmesine karsin veri tasarim ve malzemenin
denetlenmedigi uygulamalar i¢cin BD+C kapsaminda degerlendirilmektedir.
Konaklama, hizmet alaninda yemek destegi sunan ya da sunmayan, otelcilik hizmetleri
sunan isletmeler de bu kapsamda bulunmaktadir. Bankalar, gida sektort, biiytik 6l¢ekli

magazalar vb. alanlarda bireylerin genel ihtiyaclarinin yanitlandigi alanlardir. Egitim

kurumlar1 genellikle ilk ve orta seviyedeki birimlerle birlikte ana ¢ekirdek binasi ve
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destek mekanlarindan meydana gelmektedir. Depolarla ulastirma mekanlarina
bakildiginda tiim {iriinlerin, esyalarin, materyallerin ya da bireysel depolama niteligi

bulunan binalarin da bu kapsamda oldugu bilinmektedir.
4.2.2. i¢c Mimari tasarim ve insaat LEED (ID+C)

LEED sistemi ID+C(Interior Design+Construction) yani i¢ Mimari Tasarim ve Insaat
evresi ilk etaptan son ana kadar tiim proje asamalarina, dogal yasam ve bireyler adina
etkin i¢ hacimler gelistirme olanagi taninmaktadir. Bu anlamda ticari i¢ alanlar,
perakende ticaret yapilar1 ve konaklama yapilar1 dikkat ¢ekmektedir. Perakende,
birtakim triinlerin satis1 i¢in islev yapan yapilardir. Gerek direkt hedef kitleye erisim
sunan gerekse de miisteriye sunulan hizmetlere yardimda bulunan 6n asama ve

depolama bdlgeleri bu noktada dikkat cekmektedir.

L

A / =

Sekil 4.2 . i¢ Mimari Tasarim ve Insaat LEED (ID+C) (Castillo, 2017)

Bu tarz yapilarin uluslararasi piyasalarda iirlinlerinin reklami amacli yesil bina
sertifikalarindan faydalandiklarim goriilmektedir. I¢ mekan revizyonu ile LEED ID+C
sertifika sisteminden faydalanmanin daha hizli hayata gecirildigi de gézlemlenmistir.

Konaklama yapilarina bakildiginda, oteller, yemek hizmeti sunan isletmeler gibi
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kurumlarla gegici hizmet sunan isletmeleri iceren i¢ mekanlar bu kapsamda yer

almaktadir.
4.2.3. Yapi isletmesi ve bakimi (O+M)

LEED sistemi O+M(Operation+tManagement) yani isletme ve bakim kapsaminda,
minimum bir sene degerlendirilen bu sistemde halihazirdaki mevcut yapilarin ve i¢
hacimlerin tasarim gelistirme uygulamalariyla insaatin gerceklestirilmesi gibi bir

mecburiyet ileri siirilmemektedir.

Bu evrede minimum diizeyde yap1 gelistirilmesi ya da hi¢ yapilmamasi gibi bir konu
giindeme gelmemektedir. Yap1 kurumlar1 ile bakim biinyesinde potansiyele bagh
stirdiiriilebilirlik saglayabilen uygulamalarin kullanilmasina destek verilirken, ayni

zamanda iist diizey yapilarin da olusturulmasina olanak tanimaktadir.

Kiiresel olgekte cok sayida eski yapi ile etkin kullanilmayan kaynaklarin giin gectikce
yitirildigi  goriilmektedir. Bu yondeki yapilarin LEED 0+M araciligi ile

yapilandirilmasi konusuna titizlikle yaklasilmaktadir. Bu yondeki kurumlarla bakim
3

| §
=

EEE mm

Sekil 4.3. Yapu isletmesi ve bakim LEED (O+M) (Goodman, 2019)
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blinyesinde halihazirdaki tiim yapilar1 diizenlemek amaci ile ele alinmaktadir.
Halihazirdaki yapilar1 bir sebeple diizenlemek i¢in de tercih edilmektedir. Ayni
zamanda i¢ alanlarda perakende ya da konaklama gibi hedeflere yonelik hareket
edilebilmektedir. Halihazirdaki mevcut yapilar, genellikle K — 12 egitim, perakende,
depo ya da ulastirma gibi gecici konaklama hizmeti sunmayan yapilar1 igermektedir.
Perakende sektorde var olan yapilar, tiikketim {irtinleri gibi satis odakli degerlendirilen
gerek direkt hedef kitleye erisen gerekse hedef kitleye destek sunan tiim depolari

icermektedir.

Bu sistem K — 12 egitim kurumlarinda genel ve destek egitim mekanlarindan olusan
halihazirdaki mevcut yapilar ile egitim kampiislerinde bulunan yapilar adina
degerlendirilmektedir. Konaklama alaninda genellikle oteller gibi kisa vadede hizmet
sunan veya farkli hizmetler kapsaminda hizmet sunan yapilar olarak kullanilmaktadir.
Bununla birlikte veri alanlar1 depolama odakli sunucu raflari benzeri agirlikli bilgi
aktarma alanlar1 da bu kapsamda degerlendirilmektedir. Depolar ve lojistik mekanlari
ise Uriinleri, hammaddeleri ve bireysel esyalar: konumlandirmak i¢in kullanilmaktadir.
Bu mekanlarda da LEED O+M sistemi tercih edilebilir. Birden fazla ailenin yasadigi
yirmi veya tizerinde birimi bulunan tek yap1 veya tesisin biinyesinde birden fazla yapi

olan mevcut uygulamalar i¢in de degerlendirilmektedir.

4.2.4. Mahalle gelistirme LEED (ND)

LEED sisteminde ND (Neighbourhood Development) yani Mahalle gelisim
uygulamasi yap1 degerlendirilmesi, hane harici degerlendirme ya da karma kullanimi1
kapsayan yeni alan gelistirme planlar1 adina heniiz proje asamasindan imalat evresine
kadar tiim asamalarda ele alinmaktadir. Mahalle sistemi adina yapilmis bir uygulama,
geride kalan 3 yil siirecinde bitirilmek kosulunu tasiyan ya da bitirilen projeleri
icermektedir. Plan siireci, belgelendirme ya da tasarlama evresinde %75’ e kadar
yapilan ve miisterek degerlendirilen uygulamalara da entegre olmaktadir (USGBC,

2018).
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Mahalle gelistirme sistemleri LEED sertifika stire¢lerinde tercih edilen bir sistemdir.
Daha cok belediyeler gibi yerel yonetimler kamu projeleri i¢in bagvurmaktadirlar.
Boylece toplumsal fayda ve farkindalik saglanmasi adma iyi yonde adimlar

atilmaktadir.

e e s i

Sekil 4.4. Mahalle gelistirme leed (ND) (6ttinger, 2016)
4.2.5. Konutlar (LEED Homes)

LEED Homes yani LEED Konutlar kapsaminda miistakil konut ve birden fazla ailenin
bulundugu diistik biitceli uygulamalar, s6z konusu konut derecelendirme uygulamasini

tercih etmektedir. 1-6 kat aras1 aile konutlar1 da bu sisteme dahildir.

Birden fazla ailenin bulundugu orta biitceli yapilarda ve genellikle 3 ve daha iizeri
katlardaki yapilarda bu sertifika sistemi tercih edilmektedir. Bu sistem genellikle yeni
ingaat statiisiinde bulunan yapilarda uygulanabilmektedir. 6 katin tizerindeki binalar

LEED BD+C sistemi kapsaminda sertifikalandirilmaktadir (USGBC, 2021).
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LEED Homes sistemi kimi toplu konutlarin miistakil haneler seklinde tasarlandigi
projelerde de goriilmektedir. Bu olusumlar diger LEED sistemlerinde oldugu gibi
projenin kamuya duyurulmasi esnasinda avantaj saglamakla birlikte, cevreye verilen
onemi ve farkindaligi1 da artirmaktadir. Bu konutlarda yasayan insanlarin da yapilarin

enerji etkin olmasindan dogan sorumluluk bilinciyle yasadiklar1 gozlenmektedir.

Sekil 4.5. Konutlar (LEED Homes) (Wheeler, 2017)

4.2.6.  Sehirler ve topluluklar (LEED CC)

LEED sisteminde CC (Cities and Communities) yani sehirler ve topluluklar
kapsaminda sehirlerin ve bir kesimin yasadigi alanin atik su yonetimi, su tiikketimi,
enerji harcamasi, ulasim ag1 ve insan tecriibesi gibi konular degerlendirilmektedir.

(USGBC, 2021).

Sehirler ve topluluklarin sorumluluklar1 diisiintilerek LEED sertifika sisteminin bu
alanda gelistirilmis olmast toplumsal ve c¢evresel farkindaligin gelismesini
saglamaktadir. Bu sistem yerel yonetimlerce tercih edilmekte olup, kriterlerin
uygulanabilirligi de yine yerel yonetimler biinyesinde kontrol edilmekte ve LEED

mekanizmasina sunulmaktadir.
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4.2.7. Yeniden sertifikalandirma (LEED recertification)

LEED recertification yani yeniden sertifikalandirma binanin mevcudiyetini koruyan
onemli bir adim degildir. Binanin siirdiiriilebilirlik iizerine yatirimini korurken, bakim
ve gelisimine yardimci olur. BD+C ve ID+C kapsaminda degerlendirilmis yapilarin
sertifika puanlarim1 artirmaya yonelik degerlendirme kapsaminda incelemeleri

barindirir. (USGBC, 2021).

Bu alanda yapilan calismalar genellikle halihazirda sertifikasi olan projelerin LEED’
in avantajlarini kabullenmis olmasi ve stirdiiriilebilirligin faydalariin artirilmas: adina
olumlu etkiler saglamaktadir. Halihazirda LEED tecriibesi olan yapilarin bu alanda
sertifika alma siirecleri hizlanmakta, diger yapilara da 6rnek teskil etmektedir. Bu
dogrultuda LEED Yeniden Sertifikalandirma Sistemi ¢ergevesinde yapilan ¢alismalar
stirdiiriilebilirlik kavraminin ana unsurlar1 olan finansal, ¢evresel ve sosyo Kkiiltiirel

etkilesimin ortak paydada goriildigii giizel 6rnekler ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

4.2.8. LEED zero (LEED Sifir)

LEED Zero, BD+C veya O+M kapsaminda degerlendirilmis veya O+M kapsaminda
sertifikaya aday yapilarin net sifir karbon emisyonu hedefleri igin
degerlendirilmektedir (USGBC, 2021). Bu alanda LEED bagvurular: diger sistemlere
nazaran daha kolay goriilmektedir. Degerlendirme sartlar1 diger sistemlere gore daha
hafif ve azdir. Ancak LEED kararliligi ve degerlendirme hassasiyeti bu sistem

cercevesinde de goriilmektedir.

4.3. LEED Degerlendirme ve Puanlama Sistemi

LEED cok sayida iilke kapsaminda yesil binalarin 6l¢ceklendirilmesi siirecinde aktif rol
oynamaktadir. Yapilarin sertifikalandirilmas1 ve puanlandirilmasindaki ana hedef,
ekolojik sisteme olan olumsuz yansimalarin minimize edilerek, ¢ok daha etkin
stirdiiriilebilir yapilar1 meydana getirmektir. LEED aday projelerde birincil olarak

stirdiiriilebilir araziler, etkin su kanallari, enerji, i¢ alanlar, ekolojik sistem kalitesi ve
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kaynak kullanimi, yeni nesil tasarimlar, yerel nitelikler, birlestirici evreler, cografya ve
erisim politikalarina deger vermektedir. Aday projeler, LEED’ in hangi sistemi
kapsaminda degerlendirilmek isteniyorsa, o sistem kapsaminda dokuz 6nemli esas gz
oniinde bulundurularak toplamda 110 Puan {izerinden degerlendirilmektedir. Her

sistem i¢in ayni konu basliklar altinda degerlendirilme yapilmaktadir:

Birlestirici evre, slirecin yonetimi (1 Puan)

ISR

Alan/konum ve erisim (16 Puan)

Siirdiiriilebilir araziler (10 puan)

& ©

Suyun etkin kullanimi (11 Puan)
Enerji ile hava (33 Puan)

Materyal ve kaynak durumu (13 Puan)
Kapali alan kalitesi (16 Puan)

5o oo

Inovasyon (6 Puan)

Yerel 6ncelikler (4 Puan) (CEDBIK, 2018).

— e

Asagidaki tablo Sertifika puani ve diizeylerini gostermektedir:

Tablo 4.2. LEED Degerlendirmede sistemi (110 {izerinden) (USGBC, 2019)

Degerlendirme Puan
Sertifikali 40-49 puan
Glimiis 50-59 puan
Altin 60-79 puan
Platin 80+ puan

Yesil Bina Konseyi LEED yesil bina sertifikasini olustururken devamli yinelenen
kolay nokta odakli bir sistem olusturmaktadir. Yapilar birtakim LEED sistemlerinde
yer alirken ¢esitli degerlendirme kriterlerine gore puanlandirilir. LEED V4’ii algilama
siireci ¢cok daha karmasik duruma gelmesi nedeniyle LEED V4; yapmin puan
durumunun ve sertifika puaninin nereden geldiginin algilanmas1 agisindan 6nemlidir.

LEED V4 sisteminin 100 tam puana 10 ilave yerel puan eklenmesi ile, her bir LEED
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sisteminde erigilebilen en yiiksek puanin yiikseltilerek tiim kategorilerde maksimum

puanin 110 oldugu bilinmektedir.

Platinum Gold Silver Certified

Sekil 4.6. LEED sertifika tipleri (USGBC, 2021)

S6z edildigi iizere LEED NC (New Construction) yani LEED Yeni ingaat Sistemi i¢in
daha 6nce optimum puan 69 olarak bilinirken LEED 2009 senesinde 100 puan olarak
belirlenmistir. Bu ilave 31 puanin ne sekilde degisiklikler g6z dniinde bulundurularak
verildigi bilinmemektedir. Bunlarla birlikte yenilik ve tasarim kredilerinin de 5’e
yukseldigi goriilmektedir. Yeni kategori ile ek olarak 10 puan alinarak 110 puana
erisilmektedir (Sam, 2016). En elverisli ve tutarli sistemin USGBG LEED v4 oldugu
goriilmektedir. Bu durum su sekilde aciklanmaktadir (parantez i¢indeki puanlar 6nceki

versiyon verileridir):

4.3.1. Sertifikali: 40—49 puan arasi

LEED sertifikas1 i¢cin basvurulan projenin puanlama sistemi ¢ercevesinde kazandigi
puanlar toplam1 40-49 aras1 oldugu projeler sertifika almaya hak kazanirken; glimiis,
altin veya platin i¢in yeterli puana sahip olmadiklari i¢in yalnizca “sertifikali” olarak

nitelendirilir.

a. Ornek proje: sunset Caddebostan rezidans konut projesi

MNO Kentpark firmasi tarafindan hayata gegirilen ve 2014 yilinda LEED-NC v2009
Sertifikali statiistinde derece kazanan bu projede dncelikle toplu tasimanin tesviki ve
mevcut ekosistem ile dogal sartlarin korunumu {izerinde durulmustur. Otoparklarinda
diisiik karbon emisyonlu araglarin kullaniminmi kolaylastiracak oncelikler saplanarak
karbon emisyonunu azaltic1 faaliyetler 6zendirilmistir. Bolgenin 6zelliklerine uygun
endemik bitki tiirleri secilerek su tiiketimi azaltilmis ve dogal iklim sartlarinda yetisen

bitkiler tercih edilmistir. Amerikan enerji verimliligi standartlar1 ¢ergevesinde
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izolasyon saglayan malzemeler ve enerji tiikketen cihazlar kullanilmistir. Malzeme ve
kaynaklarin ugucu organik bilesenleri (VOC degerleri) diisiik olmasina dikkat edilmis,
ayrica dogal aydinlatmadan maksimum seviyede yararlanilarak LEED Sertifikali bir

yap1 olusturulmasi saglanmistir (Sunsetpark Caddebostan, 2014).

Sekil 4.7. Sunsetpark Caddebostan projesi, LEED-NC v2009 sertifikali (Sunsetpark Caddebostan, 2014)
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b. Ornek proje: Mavisehir egitim kurumu

IZK A Ingaat tarafindan 2016 yilinda hayata gegirilen ve LEED FOR SCHOOLS (Okullar igin
LEED) v2009 sistemi c¢ergevesinde Sertifikalandirilan bu projede ozellikle geri
doniistiiriilebilen malzemelerin %32 oraninda kullanim1 ve %23 oraninda geri doniistiiriilmiis
malzemelerin kullanmimi dikkat ¢ekmektedir. I¢ mekan konforunun iist diizeyde
tutulmaya calisildig1 bu proje bir egitim binasi olarak LEED for Schools sisteminde
degerlendirilmis ve 44 puanla LEED sertifikas1 almaya hak kazanmistir.

of & By
+* ‘5

LEED

cERTIFIE,

Sekil 4.8. Mavisehir Egitim Kurumu, LEED for Schools v2009 Sertifikali (Erke Tasarim, 2016)

c. Ornek proje: Cihangir koleji Bahgesehir kampiisii

Cihangir Egitim Isletmeleri tarafindan 2014 yilinda hayata gegirilen proje, 110
iizerinden 45 puanla Leed for Shools v2009 sistemi ¢ergevesinde
sertifikalandirilmistir. Bu projede yagmur sularimin toplanarak peyzaj sulama
sisteminde ve rezervuarlarda kullaniliyor olmasi ve aydinlatma elemanlar1 olarak
diisiik enerji tiikketimine sahip LED armatiirlerin kullanilmasi dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica i¢ mekan konforu saglanmasina dnem gosterilerek dgrencilerin sagligina nem

verildigi goriilmektedir. Kullanilan malzemelerin de yine 6grencilerin saghigi goz
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onlinde bulundurularak ucucu organik bilesen degerleri (VOC) diisiik olan

malzemelerin se¢ildigi goriillmektedir (Eko Yap1 Dergisi, 2015).

|}
SATRANG

Sekil 4.9. Cihangir koleji Bahgesehir kampiisii LEED for shools v2009 sertifkali (Ekoyap1 Dergisi, 2020)

4.3.2. Giimiis: 50—59 puan arasi

LEED sertifikas1 i¢in bagvurulan projenin puanlama sistemi ¢ergevesinde kazandigi
puanlar toplami1 50-59 aras1 oldugunda giimiis sertifika ile derecelendirilir. Ulkemizde

giimiis sertifika almaya hak kazanmis pek ¢ok bina vardir.

a. Ornek proje: Havas Istanbul havalimani antrepo binasi

2017 yilinda LEED BD+C kapsaminda Giimiis Sertifikasi almaya hak kazanan projede
giines 1sinlarinin verimliligini artirici cam malzemesinin se¢imi ve su ve enerji
tiketiminin minimuma indirilmesi planlanmis ve projeye uygulanmistir. Yerel
bitkilerin kullanimi1 ve sulama sistemlerinin veriminin artirilmasi ile 110 iizerinden 50

puan kazanarak Giimiis sertifika almaya hak kazanmistir.
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b. Ornek proje: DENGE GEPOSB Fabrika Binasi

Denge Plastik tarafindan 2017 yilinda faaliyete gecirilen yapt LEED BD+C: NC ve
Major Renovations yani biiylik Olgekte yenilemeler kapsaminda giimiis sertifika
almaya hak kazanmistir. Yapiin mekanik ve elektrik sistemleri ile tiim i¢ hacimleri
yenilenmistir. Bu projede 1s1 adasinin etkisini azaltmak adina gilines 15181 yansitma
degeri (SRI degeri) diisiik malzemeler kullanilmis ve 1s1k kirliligini azaltmak adina
gerekli aydinlatma tedbirleri alinmistir. Amerikan enerji standartlar1 dikkate alinarak
%20,5 enerji tasarrufu hedeflenmis ve basar1 saglanmistir. Ayrica ingaat sliresince
ortaya ¢ikan atiklarin %75°1 geri dontistiiriilmiis ve raporlanmistir. Bolgesel olarak da

oncelikli lokasyonda tasarlanmasiyla ek puan kazanan proje, i¢ mekan konforunda

LEED NC

va4

SILVER

Sekil 4.11. Denge Geposb fabrika binasi (Yesil Bina Danigsmanlik, 2017)
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kazandig1 yliksek puanlarla birlikte 110 iizerinden 57 puanla Giimiis sertifika almaya

hak kazanmuistir.

c. Ornek proje: Sisli kres ve kiitiiphane binasi

Sisli Belediyesi tarafindan 2018 yilinda hayata gegirilen proje LEED BD+C: NC
kapsaminda degerlendirilmis ve Tiirkiye’nin ilk LEED sertifikali kres ve bakim
merkezi olmustur. Bu 6zelligi ile bu proje catis1 altinda krese gelen 6grencilere yesil
bina bilinci ve egitimi verilmektedir. Projenin giimiis sertifika almasinda yenilenebilir
malzemelerin kullanilmasi, akustik ve 1s1l yalitim degerlerinin yiiksek olmasi, mekan
ylizeylerinde kullanilan malzemelerin VOC degerlerinin diisiik olmas1 gibi etkenler

aktif rol oynamustir.

Sekil 4.12. Sisli kres ve kiitiphane binas1t LEED BD+C giimiis sertifikas1 (ECOBUILD, 2018)

4.3.3. Altin: 60—79 puan arasi

LEED sertifikasi i¢in bagvurulan projenin puanlama sistemi ¢ergevesinde kazandigi
puanlar toplami 60-79 arasi oldugunda altin sertifika ile derecelendirilir. Diinyada pek
cok altin sertifikali proje oldugu gibi, iilkemizde de 6rneklere rastlanmaktadir (LEED
Sertifikasi, 2022).

a. Ornek proje: Tiirk telekom Esenyurt veri merkezi
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Tirk Telekom tarafindan 2016 yilinda hayata gecirilen ve LEED Altin sertifikasi
almaya hak kazanan projede en ¢ok dikkat ¢ceken siirdiiriilebilir 6zellik standart bir
yapiya gore %41 su tasarrufunun saglanmis olmasidir. Aydinlatma sistemlerinde
gosterilen hassasiyet cercevesinde de %35 enerji tasarrufu saglanmistir. Insaat
boyunca yerel malzemelerin kullanimina 6zen gosterilmis ve atik olarak c¢ikan
malzemelerin %85’ 1 geri doniistliriilmiis ve raporlanmistir. Bu 6zellikleriyle ses
getiren proje toplamda 68 puan alarak LEED GOLD (Altin) sertifikast ile

odiillendirilmistir.

¥\ LEED ID+C

v2009

GOLD

Sekil 4.13. Tiirk telekom esenyurt veri merkezi leed altin sertifikasi (Yesil Bina Danigmanlik, 2016)

b. Ornek proje: Royal zungél hotel

Zisino Insaat tarafindan 2016 yilinda planlanan ve hayata gegirilen sertifika girisimi,
LEED EB (Existing Building) mevcut yapilar OM (Operations & Management) yani
operasyonlar ve yonetim kapsaminda degerlendirilmis ve 66 puanla altin sertifika
almislti. OM sisteminde degerlendirilen tiim projelerde oldugu gibi bu projede de su
tasarrufuna 6nem verilmis, yerel bitkilerin dogal olanaklarla sulanmasiyla diger
projelere gore %30 su tasarrufu saglanmistir. Yonetim sistemleri altinda satin alma &
tedarik iligkisine dikkat edilmis ve siirekli tiiketilen malzemelerin siirdiiriilebilir

malzemelerden olmasi saglanmistir.
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LEED EBOM
v2009

Sekil 4.14. Royal uzungdl hotel leed eb: om altin sertifikali (Yesil Bina Danigmanlik, 2016)

c. Ornek proje: Eskisehir Tepebasi belediyesi M.Kemal Atatiirk spor kompleksi
Eskisehir Tepebasi belediyesi tarafindan 2013 yilinda hazirlatilan proje Tirkiye nin
ilk LEED Altin Sertifikas1 alan kamu binas1t olma 6zelligini tagimaktadir. Projede
bulunan fotovoltaik giines panelleri sayesinde elektrik enerjisinin %10’u ile 1sinmada
kullanilan enerjinin %20’s1 giines enerjisiyle saglanip siirdiiriilebilirlik saglanmstir.
Ayrica su sporlari yapilan alanda 11 adet 151k tiipii kullanilarak 6 metreye kadar giines

1sinlar1 diisey yone taginarak dogal aydinlatma saglanmis ve bu alan elektrik enerjisi

MUSTAFA
KEMALAT £T
5 AT U
SEOR TESiSiEpp

TEPEBAS,
“ASUBELEDI St <y SPORLARY

1 MERK E 2,
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Belediyesi, 2022)
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olmaksizin aydinlatilabilmistir. Bu yapinin tamami otomasyon ile yonetilmekte olup

tum verimlilik kontrol edilmektedir.
4.3.4. Platin: 80+ puan arasi

LEED platin sertifikasi, LEED gereksinimlerinin en {ist diizeyde uygulandigi projelere
verilmektedir. Bu projelerde taviz verilmeden tam siirdiiriilebilirlik aranmaktadir.
LEED platin sertifikasina sahip projelerin prestijli binalar oldugu goriilmektedir
(ERKE, 2022).

a. Ornek proje: Basf yap1 kimyasallar1 laboratuvarlari

BASF Tiirk tarafindan 2010 yilinda hayata gecirilen proje Gebze OSB bolgesinde
bulunmaktadir. Konum ve erisimi, malzeme se¢imi, enerji sarfiyatinin azligi ve firma
politikas1 geregi su tasarrufu ile geri doniistiiriilebilen siirdiiriilebilir atik yonetimi ile

LEED Platin sertifikasini1 83 puanla almaya hak kazanan bir proje olmustur.

R T 177 1 < . .
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Sekil 4.16. Basf yap1 kimyasallar1 laboratuvarlart LEED NC platin sertifikali (BASF, 2022)
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b. Ornek Proje: ERKE GREEN AKADEMI

Zemin kaplamalarinda ise VOC degeri diisiik malzemeler kullanilarak insan sagligina
tehdit olusturabilecek malzemelerden kag¢imilmistir. Bu ve birgok ydntemlerle
toplamda 82 puan alarak bu yapi1 LEED Platin sertifikasi almistir. 30 yildan yagh bir
binanin tamamen modern mimari unsurlar dikkate alinarak yenilenmesi ile 2013
yilinda hayata gegcirilen proje ayni zamanda yesil bina ve LEED sertifikasyonu
danigmanligi yapmakta olan ERKE firmasmin egitimler verdigi binasidir. Proje
danmismanlig1 yapan firmanin dikkatle ele aldigi proje 6zellikle su ve enerji tasarrufu
konusunda yiiksek puanlar almistir. Projede dogal 151k verimliligi, catida olusturulan
terastan cam tiipler sayesinde zemin kattaki en karanlik noktalara iletilebilmesi ile
saglanmistir. Teras catidaki bitkilerin sulanmasi i¢in gerekli suyun minimuma
diisiiriilmesi saglanmistir. Ahsap basamaklarin ¢akilla doldurulmasi ile yagmur suyu
cakillarin arasindan siiziilerek peyzaj alanlarina verilmektedir. Tavan uygulamalarinda

akustik malzemeler secilmis ve boylece i¢ mekan konforu en iist diizeyde saglanmistir.

Sekil 4.17. Erke green akademi LEED NC platin sertifikali (ERKE, 2022) ‘
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c. Ornek proje: Ronesans tower ofis binasi

Tirkiye’nin ilk LEED Platin Sertifkali Kulesi olma 6zelligin tasiyan yap1 2012 yilinda
Ronesans ingat tarafindan hayata gegirildi. Su verimliligi ve bolgesel oncelikler basta
olmak iizere, i¢ mekan kalitesi ile iInovasyon alanlarinda yiiksek puanlar alan yap1 ofis
binasi olarak kullanilmaktadir. Yapida modern mimarinin gereksinimleri saglanirken
stirdiiriilebilir malzemelerin kullanim1 ve hitap ettigi kesimin i¢c mekan ve saglik
kalitesi 6n planda tutulmustur. Yapinin bolgesel agidan 6nemli bir noktada bulunmasi,
erisimin yerel sartlara zarar vermeyecek sekilde tasarlanmasi LEED gereksinimlerinde

avantaj saglayan onemli bir etken olmustur.
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Sekil 4.18. Ronesans tower kule LEED CS platin sertifikali (ERKE, 2022)

LEED sertifikas1 belirli evrelerden gecerek tasarlanan bir uygulama olarak bu alandaki
donanimli bireylerin s6z konusu evreleri izledikleri goriilmektedir. Birinci etapta;
planlama dikkat cekerken, ikincil asamada kayit ve sertifika bedelinin 6demesi
gergeklestirilmektedir. Bu evrenin ardindan LEED sistemi bilinyesinde kaydi bulunan

biitiin ticari planlarda belgelendirme islevini idare edebilmek adina biitiin yiikiimliiliik
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LEED’e ait olmaktadir. Bir tasarimin bitirilmesinde biitiin veriler ve yardimci
dokiimanlar da ilave olmak kosulu ile degerlendirilmek iizere gonderilir. Ardindan
LEED proje kapsamina dahil edilir. Saglanan krediler ve tasdik edilen planlama
seviyesine gore yazili bir rapor meydana getirilmektedir. Sertifikalandirma evresine
destek amagli uygulanan bir ¢evirimici strateji el kitabi, uygulama ihtiyaclar1 hakkinda
fikir verir. Ayn1 zamanda LEED uygulama evresini idare etmek adina GBCI (Green
Business Certification Inc.) yani Yesil Isletme Sertifikas1 A.S. aracilig1 ile 6nerilen
stratejileri de icermektedir (Kubba, 2016). Bir aday projenin hangi LEED sistemi
kapsaminda degerlendirilecegine LEED’ in rehberliginde karar verilmelidir. Bu
dogrultuda her degerlendirme sisteminin kendi i¢inde her sistemde ayni olan konu

basliklariyla puanlandirma mekanizmasinin oldugunu goriiriiz.

4.3.5. LEED bina tasarimi ve insaati (BD+C) kapsaminda puanlama sistemi

Yeni baslayan ingaat ya da biiylikk Ol¢ekte renovasyon yapilan insaatlarda
degerlendirilmektedir. Tasarimin briit kat planinin minimum %60 diizeyinde
sertifikasyona aktarilmasi gerekmektedir. Bu kapsama c¢ekirdek ve kabuk ilave
edilmemektedir. Biitiin yapinin genel zeminin de tasarima eklenmesi onerilmektedir.
Yapi1 planlamas1 ve insaat proje ekibinin materyal ve kaynak adina puanlanmasi da
miimkiin olmaktadir. BD+C kapsaminda genellikle asagidaki proje tiplerinin

degerlendirilmesi yapilir:

Yeni Yapilar

ISR

Cekirdek ve kabuk projeleri
Okullar

& o

Perakende
Veri Merkezleri
Depo&Dagitim Merkezleri

Konaklama

> @ oo

Saglik Hizmetleri

Bahsi gecen her proje tipi i¢in 9 temel konu baslig altinda farkli kredilendirme sistemi

mevcuttur. Bu konu basliklar1 4. Boliim ’de “LEED sertifika derecelerinin kazanilma



69

siirecinde dikkat edilmesi gerekenler” bashigi altinda incelenecektir. Incelenen bu

kriterlerin bu tez c¢aligmasinda mimari ve insaat safhalarinda uygulanabilirligi

arastirilmastir.

Tablo 4.3. BD+C i¢in LEED v4: Yeni insaat ve biiyiik yenileme (USGBC, 2021)

BD+C icin LEED v4: Yeni Ingaat ve Biiyik Yenileme

Proje Kontrol Listesi
|Biitiinlestirici Siireg 1|

Konum ve Ulagim 16| [Malzemeler ve Kaynaklar 13
Mahalle Gelistirme Lokasyonu igin LEED 16| |Geri Donlgsturilebilir Maddelerin Depolanmasi ve Toplanmasi Gerekli
Hassas Arazi Korumasi 1 insaat ve Yikim Atik Yénetim Planlamasi Gerekli
Yiksek Oncelikli Site 2| |Bina Yasam Déngiisii Etki Azaltma 5
Cevresel Yogunluk ve Gesitli Kullanimlar 5 |Bina Uriin Agiklamasi ve Optimizasyon - Gevresel Uriin Beyanlari 2
Kaliteli Ulagima Erigim 5 |Yapi Uriin Agiklamasi ve Optimizasyonu - Hammadde Tedarigi 2
Bisiklet Tesisleri 1 Yapi Uriinii Agiklamasi ve Optimizasyonu - Malzeme igerikleri 2
Azaltiimig Park Alani 1 insaat ve Yikim Atik Yénetimi 2
Yesil Araglar 1

Sirdiiriilebilir Araziler 10| [lc Mekan Cevre Kalitesi 16
Ingaat Faaliyeti Kirlilik Onleme Gerekli Minimum i¢ Hava Kalitesi Performansi Gerekli
Saha degerlendirmesi 1] |Cevresel Tiitin Dumani Kontrolii Gerekli
Site Gelistirme - Habitati Koru veya Geri YUkle 2| |Gelismis i Mekan Hava Kalitesi Stratejileri 2
Bos alan 1 Dustik Yayiml Malzemeler 3
Yagmur Suyu Yonetimi 3| [insaat i Mekan Hava Kalitesi Yénetim Plani 1
Is1 Adasi Azaltma 2 ic Mekan Hava Kalitesi Degerlendirmesi 2
Isik Kirliligini Azaltma 1] |Termal Konfor 1

icaydinlatma 2

Su verimliligi 11| [Gunigig 3
Dis Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi Gerekli Kaliteli Manzara 1
Ic Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi Gerekli Akustik Performans 1
Bina Seviyesinde Su Olgimii Gerekli

Dis Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi 2| |lnovasyon 6
i¢ Mekan Su Kullaniminin Azaltimasi 6| |inovasyon 5
Sogutma Kulesi Su Kullanimi 2| |LEED Akredite Uzman 1
Su Olgiimii 1

Enerji ve Atmosfer 33| |[Bolgesel Oncelik 4
Temel Devreye Aima ve Dogrulama Gerekli Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Minimum Enerji Performansi Gerekli Bolgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Bina Seviyesinde Enerji Olgimii Gerekli| [Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Temel Sodutucu Akigkan Yénetimi Gerekli| [Bolgesel Oncelik: Ozgil Kredi 1
Gelismis Devreye Alma 6

Enerji Performansini Optimize Etmek 18| TOPLAM Olasi Puan: 110
Gelismis Enerji Olcimii 1 Sertifikali: 40 ila 49 puan

Talep Yaniti 2 Glimds: 50 ila 59 puan
Yenilenebilir Enerji Uretimi 3 Altin: 60 ila 79 puan

Gelismis Sogutucu Akiskan Yonetimi 1 Platin: 80 ila 110

Yesil Enerji ve Karbon Dengeleri 2

4.3.6. LEED i¢c mimari ve tasarim (ID+C) kapsaminda puanlama sistemi

S6z konusu tercih, projesi olusturulmamis olan i¢ alanlar adina oldukga elverisli

olmaktadir. Bunun yaninda planlamanin briit kat oraninin da minimum %60 diizeyinde

sertifikalandirma siirecine dek olusturulmasi gerektigi vurgulanmaktadir. ID+C

kapsaminda genellikle asagidaki proje tiplerinin degerlendirilmesi yapilir:



a. Ticari yapilar i¢ mekan

b. Perakende magazasi i¢ mekan

c¢. Konaklama
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Tablo 4.4. i¢ Mimari tasarim ve yapinm (ID+C) ticari yapilar igin puanlama sistemi semas1 (USGBC, 2021)

ID+C igin LEED v4: Ticari I¢ Mekanlar

Proje Kontrol Listesi
[Biitiinlestirici Stireg 2| [ic Mekan Cevre Kalitesi 17

Minimum i¢ Hava Kalitesi Performansi Gerekli
Konum ve Ulagim 18| [Cevresel TGitin Dumani Kontrolii Gerekli
Mahalle Gelistirme Lokasyonu igin LEED 18| |Gelismis ic Mekan Hava Kalitesi Stratejileri 2
Cevresel Yogunluk ve Gesitli Kullanimlar 8| |Dustk Yayimh Malzemeler 3]
Kaliteli Ulagima Erigim 7| |insaat ig Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plani 1
Bisiklet Tesisleri 1 ic Mekan Hava Kalitesi Degerlendirmesi 2
Azaltilmis Park Alani 2| |Termal Konfor 1
icaydinlatma 2|

Su verimliligi 12 |Gunisig 3
ic Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi Gerekli Kaliteli Manzara 1
ic Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi 12| |Akustik Performans 2
[Enerji ve Atmosfer 38| [inovasyon 3
Temel Devreye Alma ve Dogrulama Gerekli inovasyon 5
Minimum Enerji Performansi Gerekli LEED Akredite Uzman 1
Temel Sogutucu Akiskan Yonetimi Gerekli

Gelismis Devreye Aima 5

Enerji Performansini Optimize Etmek 25 rBélgeseI Oncelik 4
Geligmis Enerji Olgimii 2| |Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Yenilenebilir Enerji Uretimi 3| |Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Gelismis Sogutucu Akigkan Yonetimi 1 Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Yesil Giig ve Karbon Dengeleri 2| |Bolgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Malzemeler ve Kaynaklar 13, TOPLAM Olasi Puan: 110
Geri Donlistirulebilir Maddelerin Depolanmasi ve Toplanmasi Gerekli Sertifikali: 40 ila 49 puan

insaat ve Yikim Atik Yénetim Planlamasi Gerekli Gums: 50 ila 59 puan

Uzun vadeli taahhit 1 Altin: 60 ila 79 puan

Ic Mekanlar Yagam Dénglisii Etki Azaltma 4 Platin: 80 ila 110

Bina Uriin Agiklamasi ve Optimizasyon - Gevresel Uriin Beyanlari 2

Yapi Uriin Agiklamasi ve Optimizasyonu - Hammadde Tedarigi 2

Yapi Uriinii Agiklamas| ve Optimizasyonu - Malzeme igerikleri 2|

ingaat ve Yikim Atik Yénetimi 2

4.3.7. LEED Yapu isletmeleri ve bakim (O+M) kapsaminda puanlama sistemi

Minimum bir sene siirecinde biitiiniiyle isleve dayali ve kullanilan yapilar i¢in elverisli

bir sistemdir. Planlama evresinde ger¢ceklesmesinin yaninda insaat heniiz baglanmamis

ya da baslangi¢ asamasinda olabilmektedir. Bina kuruluslari ile onarim adina materyal

ile kaynak birimleri puanlama semalar1 bulunmaktadir.

O+M kapsaminda genellikle asagidaki proje tiplerinin degerlendirilmesi yapilir:

a. Mevcut Yapilar
b. Okullar

o

Perakende Magazalar

e

Veri Merkezleri
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e. Konaklama

f. Depo&Dagitim Merkezleri

Tablo 4.5. Yapi isletmeleri ve bakim (O+M) mevcut yapilar i¢in puanlama sistemi semast (USGBC, 2021)

isletme ve Bakim igin LEED v4: Mevcut Binalar
Proje Kontrol Listesi

Konum ve Ulagim 15 Malzemeler ve Kaynaklar 8
Alternatif Ulagim 15 Devam Eden Satin Alma ve Atik Politikasi Gerekli
Tesis Bakim ve Yenileme Politikasi Gerekli
Siirdiriilebilir Araziler 10| |[Satin Alma - Devam Eden 1
Site Yonetim Politikasi Gerekli Satin Alma- Lambalar 1
Site Gelistirme-Habitat'i Koru veya Yenileme 2| [Satin Alma-Tesis Bakim ve Yenileme 2
Yagmur Suyu Yonetimi 3 Kati Atik Yonetimi- Devam Eden 2
Is1 Adasi Azaltma 2 Kati Atik Yonetimi- Tesis Bakim ve Yenileme 2
Isik Kirliligini Azaltma 1
Arazi Yonetimi 1
Site Geligtirme Plani 1
Su Verimliligi 12| [l¢ Mekan Cevre Kalitesi 17
I¢ Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi Gerekli Minimum i¢ Hava Kalitesi Performansi Gerekli
Bina Seviyesinde Su Olglimii Gerekli Gevresel Titiin Dumani Kontroli Gerekli
Dis Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi 2 Yesil Temizlik Politikasi Gerekli
i¢ Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi 5 ic Mekan Hava Kalitesi Yénetim Programi 2
Sogutma Kulesi Su Kullanimi 3 Gelismis ig Mekan Hava Kalitesi Stratejileri 2
Su Olgiimii 2| [Termal Konfor 1
ic aydinlatma 2
GUn Is1g1 ve Kaliteli Manzaralar 4
Yesil Temizlik - Velayet Etkinligi Degerlendirmesi 1
Yesil Temizlik - Uriinler ve Malzemeler 1
Yesil Temizlik- Ekipman 1
Enerji ve Atmosfer 38 Entegre Zararli Yonetimi 2
Enerji Verimliligi En lyi Yénetim Uygulamalar Gerekli Kullanici Konfor Anketi 1
Minimum Enerji Performansi Gerekli
Bina Seviyesi Eneriji Olgiimii Gerekli| [Inovasyon 6
Temel Sogutucu Akiskan Yonetimi Gerekli inovasyon 5
Mevcut Bina Devreye Alma Analizi 2 LEED Akredite Uzman 1
Mevcut Bina Devreye Alma—Uygulama 2
Devam Eden Devreye Alma 3
Enerji Performansini Optimize Etme 20| |Bolgesel Oncelik 4
Gelismis Enerji Olgimii 2| |Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Talep Yaniti 3| |Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Yenilenebilir Enerji ve Karbon Ofsetleri 5| |Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Geligsmis Sogutucu Akigkan Yénetimi 1 Bolgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
TOPLAM Olasi Puan: 110
Sertifikali: 40 ila 49 puan
GUmius: 50 ila59 puan
Altin: 60 ila 79 puan
Platin: 80 ila 110

4.3.8. LEED mahalle gelistirme (ND) kapsaminda puanlama sistemi

LEED mahalle gelistirme programi daha yasanabilir ¢evreler kurulmasma destek
amacli bir degerlendirme kriteri olusturmustur. Planlama asamasinda veya ytlizde 75’
e kadar insa edilmis yerlesim yerlerinde sisteme alinabilir. Daha ¢ok kamu projelerin
pazarlanmasinda kullanilmaktadir. LEED ND kapsaminda genellikle asagidaki proje
tiplerinin degerlendirilmesi yapilir:

a. Mahalle Gelistirme Tasarimi




b. Mahalle Gelistirme Tamamlanmis Proje

Tablo 4.6. Mahalle gelistirme tasarimlart i¢in puanlama sistemi semas1 (USGBC, 2021)
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Mahalle Gelistirme Plani igin LEED v4
Proje Kontrol Listesi

Akilli Konum ve Baglanti

Akilli Konum

Tehlike Altindaki Tirler ve Ekolojik Topluluklar

Sulak Alan ve Su Gévdesinin Korunmasi

Tarim Arazilerinin Korunmasi

Tagkin Ovasindan Kaginma

Tercih Edilen Konumlar

Brownfield lyilestirme

Kaliteli Ulagima Erigim

Bisiklet Tesisleri

Konut ve is Yakinhig

Dik Egim Korumasi

Habitat veya Sulak Alan ve Su Govdesinin Korunmasi igin
Alan Tasarimi

Habitat veya Sulak Alanlarin ve Su Olugumlarinin Restorasyonu
Habitat veya Sulak Alanlarin Uzun Vadeli Koruma Yonetimi ve
Su Kutleleri

28
Gerekli
Gerekli
Gerekli
Gerekli
Gerekli

10

2

S AW NN

Mahalle Modeli ve Tasarimi
Yiirtinebilir Sokaklar

Kompakt Geligtirme

Baglantili ve Acik Toplum

Ydirtnebilir Sokaklar

Kompakt Geligtirme

Karma Kullanimli Mahalleler

Konut Tipleri ve Ekonomiklik
Azaltilmig Park Alani

Baglantili ve Agik Toplum

Ulasim imkanlari

Tasima Talep Yonetimi

Sivil ve Kamusal Alana Erigim
Dinlenme Tesislerine Erigsim

Ziyaret Edilebilirlik ve Evrensel Tasarim
Topluma Erigim ve Katilm

Yerel Gida Uretimi

Agaglikli ve Golgeli Sokak Manzaralari
Mahalle Okullari

41
Gerekli
Gerekli
Gerekli

ANAN2AaANaAN2ND OO

Yesil Altyapi ve Binalar

Sertifikali Yesil Bina

Minimum Bina Enerji Performansi

i¢ Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi

Insaat Faaliyeti Kirlilik Onleme

Sertifikall Yesil Binalar

Bina Enerji Performansinin Optimize Edilmesi
Iig Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi

Dis Mekan Su Kullaniminin Azaltiimasi

Bina Yeniden Kullanimi

Tarihi Kaynak Koruma ve Uyarlanabilir Yeniden Kullanim
En Aza indirilmis Site Rahatsizligi

Yagmur Suyu Yonetimi

Is1 Adasi Azaltma

Gilines Oryantasyonu

Yenilenebilir Enerji Uretimi

Bolgesel Isitma ve Sogutma

Altyap1 Enerji Verimliligi

Atiksu Yonetimi

Geri Donusturilmis ve Yeniden Kullaniimis Altyapi
Kati Atik Yonetimi

Isik Kirliligini Azaltma

31
Gerekli
Gerekli
Gerekli
Gerekli

A A AN ANWAaAaARNAaANaAN=aNOg

Inovasyon
Inovasyon
LEED Akredite Uzman

= 0o

Bolgesel Oncelik

Bolgesel Oncelik: Ozgiil Kredi
Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi
Bélgesel Oncelik: Ozgul Kredi
Bélgesel Oncelik: Ozgiil Kredi

PR PR A

TOPLAM Olasi Puan:

Sertifikal: 40 ila 49 puan
GUmus: 50 ila59 puan
Altin: 60 ila 79 puan
Platin: 80ila110

110

4.3.9. LEED Homes kapsaminda puanlama sistemi

Barinma ihtiyacini karsilayan konutlar yalnizca bu ihtiyaca hizmet sunmakla kalmaz,

bununla birlikte bireylerin kendilerini konforlu ve giivenli hissettikleri mekanlardir.

Bu dogrultuda yesil bina sertifikasyonunda gelistirilen bu sistem catis1 altinda daha az

enerji ile ve daha az kaynak tiiketimi ile daha saglikli alanlar i¢in puanlama sistemi

gelistirilmistir. Hem konut sahibini hem kiraciy1 hem de insaat sektoriinii tatmin edici

bir yapiya ev sahipligi yapan bu puanlama sisteminde genel olarak algak yapilar ve

orta yiikseklikteki yapilar olmak iizere iki grupta tercih yapildig: i¢in bu iki baslikta

barinma ihtiyacini karsilayan konutlar yalnizca bu ihtiyaca hizmet sunmakla kalmaz,
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bununla birlikte bireylerin kendilerini konforlu ve giivenli hissettikleri mekanlardir.
Bu dogrultuda yesil bina sertifikasyonunda gelistirilen bu sistem catis1 altinda daha az
enerji ile ve daha az kaynak tiiketimi ile daha saglikli alanlar i¢in puanlama sistemi
gelistirilmistir. Hem konut sahibini hem kiraciy1 hem de insaat sektoriinii tatmin edici
bir yapiya ev sahipligi yapan bu puanlama sisteminde genel olarak al¢ak yapilar ve
orta yiikseklikteki yapilar olmak iizere iki grupta tercih yapildig: i¢in bu iki baslikta

puanlama sistemi gelistirilmistir.

Tablo 4.7. Konutlar igin puanlama sistemi semast (USGBC, 2021)

Bina Tasarimi ve Ingaati icin LEED v4: Evler ve Cok Aileli Diisiik Kath Evler
Proje Kontrol Listesi
|Biitiinlestirici Siire 2| [Enerji ve Atmosfer TARIF YONTEMI (devami)
Isitma & Sogutma Dagitim Sistemleri 3
Konum ve Ulagim 15| |Verimli Kullanim Sicak Su Ekipmanlari 3
Taskin Diizleminden Kaginma Gerekli Aydinlatma 2
PERFORMANS YONTEMI Yiksek Verimli Cihazlar 2
Mabhalle Gelistirme Lokasyonu igin LEED 15[ | Yenilenebilir enerji 4
TARIF YONTEMI
Yer Segimi 8| |Malzemeler ve Kaynaklar 10
Kompakt Gelisim 3| |Sertifikali Tropikal Ahsap Gerekli
Topluluk kaynaklari 2| Dayaniklilik Yénetimi Gerekli
Toplu Tagimaya Erigim 2| Dayanikhlik Yénetimi Dogrulamasi 1
Cevre Dostu Uriinler 4
insaat Atik Yonetimi 3
Surdiiriilebilir Araziler 7 Malzeme Verimli Cergeveleme 2
insaat Faaliyeti Kirlilik Onleme Gerekli
istilaci Bitki Olmamasi Gerekli ic Mekan Gevre Kalitesi 16
Isi AdasiI Azaltma 2| |Havalandirma Gerekli
Yagmur Suyu Yonetimi 3| |Yanma Havalandirmasi Gerekli
Toksik Olmayan Hasere Kontroli 2| |Garaj Kirleticilere Karsi Koruma Gerekli
Radona Dayanikh Yapi Gerekli
Su verimliligi 12| |Hava Filtreleme Gerekli
Su Olglimii Gerekli Cevre Titin Dumani Gerekli
PERFORMANS YONTEMi bélimlendirme Gerekli
Toplam Su Kullanimi 12| |Gelismis Havalandirma 3|
TARIF YONTEMI Kirletici Kontrolii 2
Ic Mekan Suyu Kullanimi 6| Isitma ve Sogutma Dagitim Sistemlerinin Dengelenmesi 3
Dis Mekan Suyu Kullanimi 4| |Gelismis Bolimlendirme 1
Gelismis Yanma Havalandirmasi 2
Gelismis Garaj Kirletici Korumasi 2
Enerji ve Atmosfer 38| |Disik Yayici Uriinler 3
Minimum Enerji Performansi Gerekli
Enerji Olgtimdi Gerekli|  Inovasyon 6
Ev Sahibi, Kiraci veya Bina Yoneticisinin Egitimi Gerekli Inovasyon 5
PERFORMANS YONTEMI LEED Akredite Uzman 1
Yillik Enerji Kullanimi 29
HER iKi YONTEM
Verimli Sicak Su Dagitim Sistemi 5 ]_Biilgesel Oncelik 4
Gelismis Yardimci Program Takibi 2| |Bélgesel Oncelik: Ozgll Kredi 1
Aktif Solar Hazir Tasarim 1| [Bolgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
HVAC Baslangig Yetkilendirmesi 1 Bélgesel Oncelik: Ozgil Kredi 1
TARIF YONTEMI Bolgesel Oncelik: Ozgiil Kredi 1
Ev Boyutu Gerekli
Pasif Glines icin Bina Yonelimi 3 TOPLAM Olasi Puan: 110
Hava Sizintisi 2 Sertifikali: 40 ila 49 puan
Kabuk Yalitimi 2 Gums: 50 ila 59 puan
pencereler 3| Altin: 60 ila 79 puan
Alan Isitma ve Sogutma Ekipmanlari 4 Platin: 80 ila 110
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4.3.10. LEED sehirler ve topluluklar kapsaminda puanlama sistemi

Bu sistem yerel yonetimlerin daha duyarli ve siirdiiriilebilir ¢evreler insa etmesi ve
yonetebilmesi adina enerji, su ve atiklar, ulasim vb. gibi konularda projelerin
planlanmasina 151k tutar ve bu dogrultuda puanlama yapar. Sehirlerin gelismesi ve
kalkinmas1 adina daha yesil ¢evrelerin planlanmasi gerekmektedir. Bu cercevede
planlar olusturan yerel yonetimler LEED CC (Cities and Communities) yani LEED

Sehirler ve Topluluklar sisteminde olusturulan degerlendirme kriterlerinde puanlandir.

Tablo 4.8. Sehirler ve topluluklar igin puanlama sistemi semast (USGBC, 2021)

Sehirler Topluluklar icin LEED v4: Plan ve Tasarim

Proje Kontrol Listesi

SEHIRLER TOPLULUKLAR
Butiinlestirici Siireg En Yiiksek: 5 En Yiiksek: 5
Blitlinlestirici Planlama ve Tasarim Suireci Gerekli Gerekli
Yesil Bina Politikasi ve Tesvikler 5 5
DOGAL SISTEMLER VE EKOLOJI En Yiiksek: 13 En Yuksek: 13
Ekosistem Degerlendirmesi Gerekli Gerekli
insaat Faaliyeti Kirlilik Onleme Gerekli Gerekli
Yesil alanlar Gerekli Gerekli
Dogal Kaynaklarin Korunmasi ve Restorasyonu 5 5
Isik Kirliligini Azaltma 2 2
Dayanikhlik Planlama 6 6
ULASIM VE ARAZI KULLANIMI En Yiiksek: 18 En Yuksek: 18
Kompakt, Karma Kullanim ve Transit Odakli Gelistirme 6 6
Yirtnebilirlik ve Bisiklete Binebilirlik 4 4
Kaliteli Ulagima Erigim 2 2
Alternatif Yakitli Araglar 2 2
Akilli Mobilite ve Ulagim Politikasi 2 2
Yiiksek Oncelikli Araziler 2 2
SU VERIMLILIGI En Yiiksek: 12 En Yiiksek: 12
Entegre Su Yonetimi Gerekli Gerekli
Su Erigimi ve Kalitesi Gerekli Gerekli
Yagmursuyu yonetimi 5 5
Atiksu Yonetimi 5 5
Akilli Su Sistemleri 2 2
ENERJI VE SERA GAZI EMISYONLARI En Yiiksek: 31 En Yuksek: 31
Gg Erisimi, Guvenilirlik ve Esneklik Gerekli Gerekli
Enerji ve Sera Gazi Emisyonlari Yonetimi 15 19
Enerji verimliligi 4 4
Yenilenebilir enerji 6 6
Dusik Karbon Ekonomisi 4 -
Sebeke Uyumlastirma 2 2
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Malzemeler ve Kaynaklar En Yiiksek: 11 En Yuksek: 11
insaat ve Yikim Atik Yonetimi Gerekli Gerekli
Kati Atik Yonetimi Gerekli Gerekli
Organik Atik Yonetimi 2 2
Geri DOnusturilebilir Alt Yapi 5 5
altyapi igin sorumlu kaynak kullanimi 2 2
Akilli Atik Yonetim Sistemi 2 2
Yasam Kalitesi En Yiksek: 10 En Yiiksek: 10
Nifus Degerlendirmesi Gerekli Gerekli
Sosyal Altyapi Gerekli Gerekli
Ekonomk Blyliime Gerekli Gerekli
Ekomonik Konut 2 2
Toplum Saghg 6 6
Acil Yonetim ve Tepki 2 2
Inovasyon En Yiiksek: 6 En Yiiksek: 6
inovasyon 6 6
Bolgesel Oncelikler En Yiiksek: 4 En Yiiksek: 4
inovasyon 4 4
TOPLAM Olasi Puan: 110 110

Sertifikali: 40 ila 49 puan

Glmis:50ila59 puan

Altin: 60 ila79 puan

Platin: 80ila110

4.3.11. LEED yeniden sertifikalandirma kapsaminda puanlama sistemi

Bu kapsamda degerlendirilen projeler binanin mevcudiyetini, yatirrm degerini ve

piyasa degerini artirmaktadir. Halihazirda sertifikasi olan projeler itibarini artirmak

tizere bu sistemden faydalanmak isterler. Bu puanlama sistemi asagidaki gibi

calismaktadir ve 100 puan lizerinden degerlendirilmektedir (USGBC, 2021):

a. Enerji verimliligi (1-33 puan)

b. Su verimliligi (1-15 puan)

c. Atk verimliligi (1-8 puan)

d. Tasima verimliligi (1-14 puan)

e. I¢ mekan ve cevre kalite verimliligi (1-20 puan)
f.

Bir 6nceki LEED sertifikasindan gelen kredi (10 Puan — Bu tiim projelere

direkt olarak yansitilir)
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4.3.12. LEED Zero puanlama sistemi

Bu kapsamda degerlendirilen projeler;
a. Sifir karbon emisyonu,
b. Sifir enerji tiikketimi,
c. Sifir su sertifikasyonu ve

d. Sifir atik sertifikasyonu

kapsamlarinda kiiresel 1sinmanin etkilerinden kaginmak adina yenilik¢i bir gelecek
icin LEED sertifikasyonunu tercih etmektedirler. Bu tercih siirdiiriilebilir ¢evre ve
yesil bir gelecek i¢in yiiksek performansta projeler yapilmasi i¢in vizyoner bir adim
teskil etmektedir. Bu program LEED BD+C veya O+M programlar: altinda olmay1
zorunlu kilmaktadir. Puanlama sisteminin projedeki karbon emisyonu, su, enerji ve
atik yonetimi ile ilgili ¢esitli hesaplama ve degerlendirme metotlar: bulunmaktadir. Bu
yontemler birtakim testler ve miihendislik ¢aligsmalar1 sonucu degerlendirilerek proje

puanlandirilir ve sertifikalandirilir (USGBC, 2021).



BOLUM 5. LEED SERTIiFiKA DERECELERININ KAZANILMA
SURECINDE DIKKAT EDIiLMESIi GEREKENLER

Bu tez kapsaminda LEED sistemi derecelendirme kriterlerinin kazanilmasinda dikkat
edilecek hususlara tiim insaat projesi tiplerinde genel olarak isaret edilmek istenmistir.
Bu sebeple herhangi bir projede uygulama 6rnegi verilmeyecektir. Projelerin gizlilik
esasindan dolay1 tek bir proje 6zelinde detaylar paylasmak zorlagsmaktadir. Ancak
miimkiin oldugu o6l¢iide tiim projeleri kapsayan bir rehber niteliginde esaslar
gosterilmistir. Tek bir proje 6zelinde yapilacak arastirmalar yalnizca o proje ve benzeri
tiplere 151k tutacaktir. Bunun yerine tiim proje tiplerine 11k tutacak genel hususlara
iligkin arastirmalar yapilmasi, tiim mimari projelere ve uygulama projelerine yonelik

rehber niteliginde bir calismanin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

5.1. Mimari Projelerde Birlestirici Evre Boliimiiniin Uygulamadaki Yeri

Birlestirici evre, yeni LEED v4 Birlestirici Siireg, biitiinlestirici planlama ve tasarimi
basligi ile sunulan saglik islevleri adina 6n sart olarak goriilmektedir. S6z konusu ilk
sartla bir analiz ihtiyac1 dogmaktadir. Plan ekibi ve sahibinin stirdiiriilebilir amaglarini
projelendirme yolunda baslangictan sonuca degin bir bilinglenme egilimi
bulunmaktadir. S6z konusu asamada otoriteler arasinda miisterek harcket etme
bicimiyle yapilandirmalar gergeklestirmeye ve yapi sistemlerinin birlikte hareket
edebilmeleri adma planlama yapmaya ihtiyag duyulmaktadir. Enerji su
degerlendirmesi, alan sartlari, bina agirligi, ekolojik sisteme entegre olmak vb.
konularda bir ilk planlama ihtiyac1t bulunmaktadir. Takimin birtakim klasik plan
teslimi asamasinda yorumlanamayan durumlarin Olglilmesi gerekmektedir. Sonug
olarak s6z konusu kredi sistemi, planlamanin genel oryantasyonu, alan konumu ve

bina agirliginin saptanmasi adina bir puanlama igermektedir (Kubba, 2016).
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Degerlendirilen birincil konular LEED biinyesinde farkli kredi puanlar
kazandirmaktadir. Puanlar USGBC araciligit ile belirlenen politikalardan
yararlanilarak ortaya ¢ikarilmaktadir. USGBC daima birlesik proje uygulamalarini ya
da IPD (Infrastructure Planning and Design) yani Altyap: Planlamasi ve Tasarimin
etkin bir bicimde 6nemsemektedir. Bu evrede 6n planlama siirecinden tasarim evresine
dek ortak hareket edilen planlama yapilmasi 1 puan olarak geri donmektedir. Proje
idarecisi kredi listelerini uygulama ihtiyacinin ve planlama kurallarinin ilk saptamasini
dokiimanlara aktarmalidir. Bu noktadaki hedef, topografik diizeyde oOngoriilen
ekolojik, toplumsal, saglik gibi birincil hedeflerden dolay1 kredi saglayabilmek adina
destek sunmaktadir (Kubba, 2016).

5.2. Alan Konumu & Erisim

Bulundugu alan ile erisim a¢isindan, kullanicilar1 planlanan detaylar ile bireylerin
sagligina yarar sunan halihazirdaki sosyal yapida yer alan ogeleri kullanmaya
yoneltmek gerekmektedir. Konum ve erisim standardina ek olarak restoran ya da park
benzeri alanlara olan mesafelerin 6nemi dikkat gekmektedir. Bu dogrultuda araclardan
ve ulasimdan dogan Kkirliligin minimize edilmesi admna altyap:r sistemlerinden
yararlanilmasi, karma degerlendirme ve yaya onceligi benzeri akilli gelisim esaslarinin
uygulamaya alinmasi hedeflenmektedir. S6z konusu kapsamda su 6gelere dikkat
¢ekilmektedir;

a. Araglardan yararlanmanin ekolojik sisteme negatif yansimalarini minimize
edebilmek adina toplu tagima segeneklerinin one ¢ikmasi ya da bu alanlara
yakin konumdaki bolgelerin se¢ilmesi onerilmektedir.

b. Secenek olarak diisiik yakitl araglar adina otopark hizmeti sunulmasi,

c. Park bilinyesini minimize etmek adina miisterek ara¢ kullaniminin 6ne
cikarilmast,

d. Dus ve soyunma odalar1 bulunan bisiklet depolarinin yayginlasmasi

gerekmektedir (Kubba, 2016).



79

5.3. Siirdiriilebilir Arazi

Stirdiiriilebilir bir arazinin bulundugu nokta, su kaynaklarini negatif yonde
etkilememelidir. Suyun etkinligi, icme suyu kullanim oraninin minimize edilerek
gerek iceride gerekse disarida bilingli su kullanimini saglamalidir. Ayrica gereksiz su
kullaniminin minimize edilmesi etkin ekolojik alan yapilandirmasi adina atiklarin da
geri doniistiiriilmesini  gerektirmektedir (Todd, Pyke, & Tufts, 2013). Alanin
bulunacagi konumun tercih edilmesi sirasinda, yogunluk durumu veya kullanilmayan
sanayi alanlarinin tekrar yapilandirilmasi, aliman kararlarin su kaynaklarina olan
yansimalarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Toplu ulasim, bisiklet yollari,
yakittan tasarruf saglayan araglar vb. segeneklerin siklikla kullanilmasi da
gerekmektedir. Genel dokuyu giivenceye almak adina bozulan bdélgelerin yeniden
yapilandirilmas1  i¢in  arazilerin  siirdiiriilebilirlik  olanagimin  yiikseltilmesi
onerilmektedir. Yagmur sularinin degerlendirilmesi, oran ve kalitesinin denetlenmesi
ve ¢ok sayida ¢evresel olumsuz etkinin azaltilmasi gibi hedefler de 6nem tasimaktadir

(Todd, Pyke, & Tufts, 2013).

5.4. Suyun Etkin Kullanimi

Su, bir projenin yapimi esnasinda ve isletme esnasinda en ¢ok sarf edilen kaynaklarin
basinda gelir. Dogal olmasina karsin suyun tlikenebilir bir kaynak olmasi, diinyada
kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasi her gegen giin tehlikeyi biiyiitmektedir. Suyun
etkin kullanilamamas1 halinde ¢evre olumsuz yonde etkilenir. Bu dogrultuda proje
tasarim evresinde gelecekte bina isletmesinde su tiiketimini azaltacak detaylarin

olusturulmasi gerekmektedir.

Tarih boyunca insanoglu suyun kullanimini verimli hale getirebilmek adina suyu
toplama teknikleri gelistirmis, toplanan suyun tarimda ve insani ihtiya¢ ig¢in

kullanilmasina da su hasadi ad1 verilmistir.
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Ulkemizde Bizans ve Osmanli dénemlerinde Sarni¢ denilen su depolama alanlari
olusturulmus, giinlimiizde de bu sisteme benzer sekilde pek ¢ok gelismis tlilke suyu

kullanmaya 6zen gostermektedir.

Yapilarda veya sehirlerde, Ozellikle planlama esnasinda suyun depolanmasi, temiz
suyun etkin kullanilmasit veya gri suyun ikincil ihtiyaclar i¢in kullanilmasi i¢in

birtakim detaylar, projeler gelistirilmektedir.

Sekil 5.1. Yagmur suyu depolama ve kullanim yontemleri (TANIK, 2017)

Bu dogrultuda mimari detaylarda gelistirilen detaylardan biri de yagmur suyunu
depolayarak temiz su elde edilmesi ve bunu gerek birincil ihtiyaglarda gerekse tarim

ihtiyaclarinda kullanmaktir.

Yapilarda yagmur suyunun filtrelenmesinde kullanilacak malzemelerin de ekonomik
olarak binanin yapt maliyetini de gozetmek gerekmektedir. Yenilenebilen su
kaynaklarinin filtrasyonunu saglamak i¢in dogal yontemlere basvurulmalidir. Cakil
taglar1 hem maliyeti diisiik hem de filtrasyonu gii¢lii bir malzemedir. Yagmur sularinin
toplandig1 oluklarin siizgegten gegirildigi ve depolandigi boliimlerin toprakla birlestigi

noktalarda bu yontem uygulanabilir.
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Bu yontemle depolanan su yeniden temiz su olarak kullanilabilirken, yapinin 6zellikle

camagsir makinesi, wc & lavabo gibi boliimlerinde tercih edilir.
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L. Oluk, toplama borusu 13. Opsiyonel gikig sabitleyici 7 3
2. Filtre 14. Yagmur suyu dagitim sistemi
3. Depolama tanki 15. Yedek su kaynag
f. Durgun girig 16. Yedek su dagitim sistemi
> Ta&"‘f savag 17. Temiz su igin pompali test Gnitesi {temiz
5. Sensor/samandira suyla doldurulmus)
7. Yiizen emig agzina sahip dalgig pompa 18, Yagmur suyuicin pompali test iinitesi
3. Pompa kontroll ve korumasi {temiz suyla doldurulmus)
3. AAtipiserbest dligu (BS EN 1717ve BSEN 19, Capraz bagilantt drnegi
13076) A. Hat Ustii vana ve kapatmavanasi
10. Yedek su kaynagi igin solenoid valf B. Kapatmavanasi
11. Kullanma suyu uygulamalan C. Boya testinde denetim yapilacak

12. Bahge muslugu

kullanim noktalan

Sekil 5.2. Ornek yagmur suyu toplama sistemi (Insapedia, 2018)

Suyun etkin kullaniminin projelendirilmesiyle birlikte LEED degerlendirilmesi i¢in

kredi hedefleyen yapilarda, uygulama noktasinda da sistemin iyi ¢alisabilmesi i¢in

kullanilan malzemelerin ve uygulama tekniginin de 6zenli olmasi gerekmektedir.
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Sistemin saglikli calismasi i¢in sertifikali malzemelerin tercih edilecegi tesisat sistemi
kurulmalidir. Su toplama tankindan yapinin kullanimini saglayan pompalarin ihtiyag
duydugu elektrik enerjisinin de yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesini saglamak
hem proje hem de insaat evresinde LEED sertifikas1 kredileri i¢in yapiya avantaj

saglayacaktir.

5.5. Enerji ile Atmosfer

Potansiyel, yenilenebilir niteligi bulunan enerji, sogutma metotlar1 gibi etkenlerle 6ne
cikan gelisim odakli politikalar araciligi ile etkin yap1 potansiyeli elde edilmektedir
(Todd, Pyke, & Tufts, 2013). Enerji etkin yap1 hedefine ulasabilmek i¢in 6ncelikle
tasarim evresinde dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Bu hususlar tasarim
evresinde belirtilmelidir. Detaylarda malzeme ve kaynaklarin tarif edilmesi de

gereklidir.

Tasarim evresinde enerji ve hava etkinligi icin detaylar olusturulduktan sonra
uygulama evresinde malzemelerin se¢imi ve dogru kullanimi da Onemlidir.
Otomasyon sistemleri gelistirilerek enerji kaybinin minimize edilmesi i¢in ve
atmosferdeki iklim degisikligine olan negatif etkinin ortadan kaldirilmasi igin
kullanilabilecek bazi sistemler gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi aydinlatma
armatiirlerinin ayarlanabilir olmasi, giin i¢indeki de§isken gilines 15181 acilarina gore
otomatik azalip artan siddette olabilmesidir. Giderlerin en aza indirgenmesi ve iklim
degisikligine etkinin minimize edilmesi i¢in armatiirlerin kontrol edilebilir olmas1 ¢ok

onemlidir.

Binanin genelinde 1sikta oldugu gibi 1sinma & sogutma sistemlerinin de kontrol
edilebilir olmas1 gerekmektedir. Merkezi 1sitma & havalandirma sistemlerinin, bina
icinde yasayan insanlarin pencereleri agmalar1 sonucu gereksiz enerji tliketerek
calismaya devam etmesinin Oniine gecilmelidir. Bu dogrultuda manyetik kontak
denilen cephe elemanlar1 ile bina otomasyonuna bagli agilir pencereler

kullanilmaktadir. Bu manyetik kontaklar sayesinde bir pencere acildig1 zaman oda
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icerisinde bulunan 1sitma & sogutma sistemi otomatik olarak kapanir. Bu da gereksiz
enerji tilketiminin Oniline gecerken, ayni zamanda atmosfere yayilan ve iklim

degisikligine sebep olan etkenleri azaltir.

Binada bulunan tiim enerji baglantili sistemleri kontrol eden bir otomasyonun
bulunmas1 gerekmektedir. Enerji analizi yapilan bu otomasyonlar isletme esnasinda
gozlemlenmeli ve asir1 sarfiyatin Oniine gecilmelidir. Kalorimetreler sayesinde i¢
mekandaki sicaklik ihtiyact anlasilir hale gelmeli ve otomatik olarak kontrol

edilmelidir.

Tiim bu sistemler ASHRAE 90.1.2010 (Amerikan Enerji Verimliligi Standardi)’ a gore
tasarlanip uyarlanmali, LEED Test ve Devreye alma (Commissioning) siirecinde

projeye ilave kredi olarak kazanilmasina uygun olmalidir (Orhan & Kaya, 2016).

5.6. LEED’te Siirdiiriilebilir Malzemeler ve Kaynaklarin incelenmesi

Materyaller ve kaynaklar, siirdiiriilebilir bina materyallerinin degerlendirilmesi,
atiklarin minimize edilmesi gibi unsurlar i¢cin 6nemlidir. Bu noktada mimarlar ve
planlayicilar siirdiiriilebilirlik odakli materyaller kullanarak ekolojik sistem yanlis1 bir

yap1 olusumuna olanak tanimaktadir (Dekkiche & Taileb, 2016).

Yapinin tekrar degerlendirilmesi ve geri doniistliriilmiis materyallerden tekrar
yararlanilmasi, insaat siirecinde meydana gelen atiklarin idaresi, geri doniisiim odakl
materyallerin kullanilmasi, yerel materyallerden destek alinmasi ve sertifikasi bulunan
ahsaplarin degerlendirilmesi vb. hususlar 6nem tasimaktadir (Todd, Pyke, & Tutfts,
2013).

Stirdiiriilebilir uygulamalarda materyal tercihi ekosisteme etki etmektedir. Bundan
dolayi, yesil bina belgelendirme uygulamasi ekolojik tahribatt minimize ederek
denetim altinda tutmak adina materyallere dair bir boliimii kapsamaktadir. Bu evrede
sistem materyalleri ile yap1 materyallerinin birlestirilmesi seklinde meydana gelen

sistem elemanlar1 beraber degerlendirilmektedir. Halihazirdaki kaynaklardan



84

yararlanilmasi, siirdiiriilebilir malzemelerin tercih edilmesi, atik sisteminin ve geri
dontlisiim uygulamalarinin gelistirilmesi, LEED sertifikasi edinebilmek adina 6nem arz

eden konular arasindadir. (Kémiirli, Giirgiin, & Arditi, 2014).

5.6.1. Kalite giivence &  kalite kontrol = mekanizmasinin  Leed

degerlendirmesinde etkisi

Glniimiizde LEED sertifikas1 aday1 olan projeler oncelikle yapi miiteahhidinin

belirlemis oldugu siirdiiriilebilirlik direktorliigii ve kalite giivence & kalite kontrol

[ TASARIM EVRESi ] [ LEED SUREC ]
[ SARTNAME OLUSTURMA ] [ UYGULAMA KONTROLU ]
4 | kauTe
J KONTROL
[ MALZEME SECIMi ] [ UYGULAMA ]
[ ::L-:TLJ:ESQ%E: H MALZEME SUNUMU ]_)[ MALZEME ONAYI ]

KALITE
GUVENCE

Sekil 5.3. LEED siirecine kadar malzeme se¢iminin belirlenmesi ve uygunluk kontrolii asamalar1 (Ersin, 2022)

direktorliigii  koordinasyonunda hazirlanan bir onay sistemi ile kullanilacak
malzemeleri siizgegten gecirmektedir. Bu sistemin Oncelikle proje sartnamesi
sathasinda tasarlanmasi gerekmektedir. Sartnamede, projenin her bir kalemi ayr1 ayri

irdelenir ve kullanilacak malzemelerin standartlar1 ve 6zelliklerine atif yapilir.

Sartname olusturulurken tasarim evresi ile paralel olarak gidilmelidir. Tasarim
departmani, projenin tasarim evresinde ayni anda sartnameye de 1sik tutmalidir.
Ornegin i¢c mekanda olusturulacak bir malzemenin detay c¢izimleri olusturulurken
kullanilacak malzemeler bilinmeli ve detayda belirtilen malzemelerin hangi

standartlara sahip olmasi gerektigi sartnamelerde yer almalidir.
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Bir projede tasarim evresinden ve sarthame asamasindan gecen bir malzeme, alt

yliklenici belirlendikten sonra sirasiyla asagidaki kalite kontrol evrelerinden gecer:

KALITE KONTROL ZINCIRi

GOZLEM VE TEST

UYGULAMA
DETAYLARI INCELEME  [emr g
EVRESI

) MALZEMELERIN
PLANI INCELEME - iZLENILEBILIRLIGI

EVRESI

GOZLEM & KONTROL MALZEME KABUL FABRIKA IMALAT
EVRESI <« RAPORU <« ol oin <« MALZEME ONAYI
EKSIKLIK GIDERME :
EVRESI —_> TESLIM ALMA —_—> LEED SURECI

Sekil 5.4. Malzemenin proje alanina gelisi ve uygulanmasi sirasinda kalite kontrol & kalite giivence asamalart
(Ersin, 2022)

YAPIM YONTEMI >
INCELEME EVRESI

Kalite kontrol sistemi dahilinde imalat 6ncesinde ve sonrasinda yapilan kontroller,
olusturulacak formlarla belgelenir ve proje bitiminde, LEED gereksinimlerini
saglayacak sekilde imalat yapildigina dair kanit olusturacak sekilde LEED
yetkililerine sunulur. Bu formlar her bir kalite kontrol asamasi i¢in ayr1 ayri

olusturulur.

5.6.1.1. Tasarim inceleme formu (DIF- design inspection form)

Tasarim yapildiktan sonra uygulayici alt yiiklenici firmanin uygulama ve imalat
cizimleri ana yiiklenici firmaya sunulur. Bu asamada se¢ilen malzemelerin standardina
ve teknik foylerine uygun detaylarin yapilip yapilmayacagi degerlendirilir. Projenin
stirdiiriilebilirligini etkileyip etkilemedigi ve dolayisiyla LEED kriterlerine uygun
tasarlanip tasarlanmadigi, uygulama detaylarinin LEED kriterlerine aykiri olup

olmadig1 yorumlanmalidir.
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Ornegin bir silikon malzemesinin kullanilacagi detay ve o detayin malzeme teknik
foyline uygun olup olmadig1 degerlendirilmelidir. Ciinkii bir malzemenin geri
dontistiiriilebilir veya siirdiiriilebilir olmasi onun verimli kullanildig: anlamina gelmez.

Malzemenin ¢evre dostu olmasi kadar uygulamanin da dogru yapilmasi 6énemlidir.

Uygulamasi1 yapilan malzemenin dogru alanda dogru sekilde kullanilmasi da
onemlidir. LEED degerlendirmesi yapan yetkililer, bu malzemelerin nerede
kullanildigina dair bilgiyi projenin kalite glivence & kalite kontrol departmanindan alir

ve degerlendirme asamasinda bu evraklar puanlamaya etki etmektedir.

Tasarim asamasinda LEED degerlendirme kriterleri adina dikkat edilmesi gereken
noktalardan biri de dogal aydinlatmanin saglanabilmesidir. Bu durum ana yiiklenici ve
yatirimer firmanin mimari tasarim grubundan beklentileri arasinda yer almalidir.
Dogal aydinlatma ve havalandirmanin saglanmasi ile yapay aydinlatma ve
havalandirma sistemlerinin ¢alismasi icin harcanacak enerji tiiketiminin Oniine

gecilmis ve boylece LEED kredi sistemine ilave puan saglanmis olacaktir.

Mimari tasarimda dogal aydinlatma ve havalandirma igin olusturulan sistem, alt
yiiklenicilerin uygulama tasariminda da ayni sekilde calismalidir. Kullanilacak
herhangi bir ilave yontem dogal aydinlatma ve havalandirmanin 6niine gegmemeli, bu

sistem Tasarim Inceleme Formu’ nda onaylanmalidir.
y

5.6.1.2. Yapim yontemi (MS- method statement)

Yapim yontemi Kalite giivence mekanizmasinin ilk asamalarindan biridir. Bu asamada
yiiklenicinin olusturmus oldugu formatta alt yiiklenici firmalar yapacak olduklar
imalatlari tarif ederler. Ilk olarak projede gorev alacak personeller ve gorevleri tarif
edilir. Sonrasinda uygulamasi yapilacak olan malzemenin tedarik edilis bi¢imi
anlatilir. Bu noktada tedarik edilen malzemenin kaynaginin proje alanina yakin olmasi

onemlidir.
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Tablo 5.1. LEED aday1 bir projede drnek yapim metodu (Ersin, 2022)

.................................... PROJESI 3328 ADA 14 PARSEL OZEL PROJE ALANI IKMAL INSAATI

DOGALTAS Dokiiman No. /
IMALATI YAPIM
YONTEMI
Rev 00, 09.02.2022

1  AMAC

Bu yapim yonteminin amaci, .............coeeveeeenenienannen. Projesi 3328 ADA 14 PARSEL OZEL PROJE|
IALANI IKMAL INSAATI iSI Projesi ‘nde muhtelif ebatlarda yapilacak olan dogal tas zemin ve duvar

imalatlarinin, onaylanan malzemeler ile yapilmasi ve kabul edilebilir yiizeyin elde edilmesidir.

2 KAPSAM

Bu yapim yontemi .............cooeeiiiiiiiin Projesi 3328 ADA 14 PARSEL OZEL PROJE ALANI
IKMAL INSAATI’ndaki dogal tas zemin ve duvar imalatlarinin yapim yontemi ve detaylarim kapsar.

3 ILGILi DOKUMAN, KAYITLAR ve REFERANSLAR

e Yasal Gereksinimler — Tiirk Kanunlar1 ve Yonetmelikleri
e Kurum Gereksinimleri — Sézlesmeye Bagli Gereksinimler
o Isveren Gereksinimleri — Proje Sozlesmesi

e ISO 9000 Kalite Yonetim Sistemleri — Esaslar ve Sozlik
e ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemleri — Gereklilikler

e ISO 10005 Kalite Yonetimi — Kalite Planlar1 igin Rehber
e ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemleri ve Gereksinimleri

e Onayli uygulama projeleri

e Sartnameler

e ISG ve KG/KK is baslangi¢ onay formu

e Proje Miiellifi tarafindan hazirlanmis uygulama ve detay projeleri

LEED degerlendirme kriterlerine etki eden bir faktordiir. Tedarigin nereden ve hangi
yontemlerle saglandigi, kullanilacak ekipmanlar ve siirecin tarifini de kapsar. Ornegin
bir dogal tas malzemesinin hangi madenden ne sekillerde getirildigi, kullanilacak
lojistik yonteminin dogaya etkisi LEED kriterlerini etkilemektedir. Yapilan tasima
sirasinda harcanan yakit ve karbon emisyonu ile bunlar1 ¢evreye etkisi projenin yesil

bina konseptine aykir1 olmamalidir.
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Dogal tas 6rneginde oldugu gibi, malzeme maden ocagindan fabrikaya getirildikten
sonra, tagima sirasinda kullanilan ekipmanlarin yani sira fabrikada imalat icin
kullanilan ekipman ve araclar da yapim yonteminde tarif edilmelidir. Yapim
yonteminde tarif edilen fabrika imalatinin yine ¢evreye zararli etkisinin olmayisi
LEED i¢in etkileyici bir faktordiir. Bu kiyaslamanin daha kolay yapilabilmesi icin
iiretim yapan fabrikanin ve firmanm ISO 9001 Kalite Yonetimi Belgesi, ISO 14001
Cevre Yonetim Sistemi Belgesi, OHSAS 18001 Is Saghigi ve Giivenligi Yonetim
Sertifikas1 gibi sertifikalara sahip olmasi istenmektedir. Bu sertifikalar sartnamede yer
alan malzemelerin projeye uygunlugunun gostermenin yami sira, LEED igin

degerlendirme kriterlerine olumlu yonde etki etmektedir.

Bu sertifikalarin yani1 sira, malzeme iireticisi firma fabrikanin ¢evre dostu iiretim
yaptigina ve uluslararasi standartlar ile Avrupa Birligi standartlarina uygun iiretim
yaptigina dair bir uygunluk beyan1 yayimlar. Uygunluk beyanini CE belgesi takip eder.
Bir projede yer alan sartnamede kullanilacak malzemelerin bahsi gecen bu sertifika ve
belgelere sahip olmasi isteniyorsa, LEED degerlendirmelerinde pozitif yonde etki

saglar.

Binalarda stirdiiriilebilirligin standart haline getirilimesi adina 6zellikle kullanilan
malzemelerin siirdiiriilebilirligi 6nemli rol oynamaktadir. Ulkemizde ISO
Standartlarina ek olarak bina insaatinda sirdiiriilebilirlik adimna CE ve CEN
belgelerinin yani sira EPD (Environmental Product Declaration) yani Cevresel Uriin
Beyan1 uygulmasi gelistirilmistir (Benli Yildiz, 2017). EPD, ISO, CE vb.
Beyan/belgelere sahip olan malzemelerin tericihi LEED yetkilileri tarafindan olumlu

kredilendirilir.

Yapim yonteminde malzemenin tedarigi ve iiretim sekilleri hangi ekipmanlarla hangi
asamalardan gecerek yapiliyorsa, bu adimlar tarif edilir ve malzemenin paketlenip
proje sahasina sevkiyati anlatilir. Proje sahasinda istiflenmesi ve uygulama alanina
sevkiyat1 tarif edilir. Her bir malzeme i¢in asamalar halinde personelin gorevleriyle

paralel anlatimlarla uygulama anlatilir.
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Alt yiiklenici firmanin yaptig1 uygulama sirasinda yiiklenici firmanin kalite kontrol
departmanina yapmasi gereken teslimatlar varsa, bunlar yapim yonteminde tarif
edilmelidir. Teslimatlar sirasinda kalite evraklar1 hazirlanir ve kalite kontrol
miithendisleri tarafindan onaylanir. Akabinde alt yiiklenici firmalar hakedis
O0demelerini yapilan sézlesme sartlarinca yiiklenici firmadan temin etme haklarina

sahip olurlar.

Bu uygulamalar sirasinda temin edilen malzemenin siirdiiriilebilir olmas1 kadar
uygulamasinin dogru yapilmasi da 6nemlidir. Yapim yonteminde tarif edilen sekilde
stirdiiriilebilirliginin olumsuz yonde etkilenmedigine kanaat getirilirse bu evrak kalite
kontrol departmani tarafindan onaylanmalidir. Aksi bir durumda ilgili firma uyarilmali
ve uygulama yonteminin yanls oldugu, bu sekilde projenin siirdiiriilebilirliginin
olumsuz etkilenecegi, dolayisiyla LEED siirecinin olumsuz etkilenecegi g6z 6niinde

bulundurularak yapim yonteminde revizyon istenmelidir.

Yapim yonteminde son olarak toleranslar yer almalidir. Bu toleranslar projede cizilip
onaylanan uygulama detaylarinda birebir yapilmast miimkiin olmayan imalatlar i¢in
sahadaki uygulamalardaki esnekligi ifade etmelidir. Verilen tolerans degerleri kalite
kontrol departmani tarafindan kabul edildigi takdirde imalata geg¢ilebilir ve bu

toleranslar sahadaki teslim almalarda esas kabul edilir.

5.6.1.3. Gozlem ve test plan1 (ITP- inspection test plan)

Bu etapta projede kullanilacak malzemelerin uygulayic1 firma tarafindan saha
imalatlar1 yapilirken hangi sikliklarla hangi asamalarda kontrol edilmesi gerektigi yer
alir. Projede sartnamesine uygun malzemelerin kontrolleri asamasinda hangi
belgelerin yer almas1 gerektigi ve kalite kontrol testlerinin hangi standartlara gore
yapilmas1 gerektigi bu sathada yer almalidir. Alt yiiklenici tarafindan yazilan gézlem

ve test plani kalite departmaninca onaylanmalidir.

Yapilacak testler iirlinlerin dogru kullanimmin onay1 i¢in Onemlidir. LEED

sertifikalandirmasi icin gerekli sartlarin saglanip saglanmadigi degerlendirilirken,
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birden fazla malzemenin birlikte kullanildig: sistemlerde veya ayri ayr1 kullaniminda
malzemenin performansi da etkin rol oynar. Ornegin bir projede yer alan cephe veya
cat1 sistemlerinde c¢elik, aliiminyum, cam, EPDM fitil, membran, tas yiinii, buhar
bariyeri vb. gibi farkli malzemelerin olusturdugu bir sistem bulunur. Bu sistemde yer
alan her bir malzemenin kendi i¢inde saglamasi gereken kalite belgeleri ve
uygunluklariin yani sira, projenin LEED uygunlugu icin birlikte kullanildig: sistemin

de performans1 degerlendirilir.

Cephe sistemi performans testleri sirasinda ITP denilen gozlem ve test planinda
belirlenir. Bu testler;
Yapay deprem simiilasyonu yapilarak deplasman 6l¢iilmesi,

a.
b. Basingh ve basingsiz su sizdirmazlik testi,

o

Yumusak ve sert cisim darbe testi,

e

Isil gecirgenlik testi,

e. Gorsel uygunluk testi ve benzeri testlerdir.

Tablo 5.2. LEED aday1 bir projede drnek denetim ve test plani (Ersin, 2022)

................. rivjean USIEE IV 7 UUL. 1w —wirtuuas

X DENETIM ve TEST PLANI Tarih / Date
INSPECTION AND TEST PLAN Rev. /Rev

CIZELGE x.xx: TITLE-TOPIC

Denetim v Tat Kﬂtlllmﬂ.lar/ Inspection and

Denetim ve Test Ge;:l::l::rl " | Referans | veTest
No: Agiklamalarn /Testand Dokiiman / | Sikhig Referans Raporlama
: / Activity Referance / / Report Reference
Inspection
Description Document |Frequenc
Requirements

and Criteria / AY. | YE | KK

TANIMLAR/DEFINITIONS : AY: ALT YUKLENICi/SUBCONTRACTOR - YE: YAPIM EKiBi/ CONSTRUCTION TEAM - KK: KALITE GRUBU / QUALITY CONTROL - - H: Mutlak Katilim /
Hold Point - W: Gézlemci Olarak Katilim / Witness - R: Dok iman Kontroli, Kayit / Review and Record
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Isil gecirgenligin azaltilmasi, su sizdirmazliginin azaltilmasi gibi durumlar bazi 6zel
detaylarla saglanabilir. Bu detaylarin tasarimi onaylandiktan sonra hem imalat 6ncesi
hem de imalat siiresince ve sonrasinda ¢esitli testlerden gecmesi gerekmektedir.
Uygulamanin verimliligini artiran bu testler LEED degerlendirmesi sirasinda olumlu

etki saglamaktadir.

5.6.1.4. Malzemenin izlenebilirligi (traceability of material)

Projelerde yer alan ¢elik, aliiminyum gibi 6zellikle metal malzemelerin birlestirilerek
yeni bir malzeme olusturmasi halinde, yeni olusan {iiriinlin ham maddelerinin
nerelerden tedarik edildigi ve hangi sartlarda {iretildikleri bilinmelidir. Bu evraklar
kalite giivence kitab1 halinde ilgili departmana sunulur ve LEED denet¢ileri tarafindan

istenmesi halinde teslim edilir.

Ornegin bir celik sistemini olusturan farkli ¢elik elemanlarindan RHS kutu profiller,
IPE Profiller, lama gibi malzemelerin birbirine kaynatilmasiyla ortaya ¢ikan yeni {iriin
aslinda tek bir iirlin olmasina karsin, 3 farkli malzemeden olusmaktadir. Bu ti¢ farklh
malzemenin iiretim kosullarinin ¢evreye zarar vermediginin belgelenmesi LEED i¢in

avantaj saglamaktadir.

Her bir malzemenin farkli fabrikalarda islenmesi, olusan yeni malzemenin takip
edilebilirligini zorlastirmaktadir. Ancak olusturulacak bir kalite giivence kitap¢igi ile
ozellikle ¢elik malzemelerin galvaniz, boya vb. islemlerinde kullanilan kimyasallarin
da takibi kolaylagmaktadir. Olusan yeni liriiniin ham maddelerinin alindig1 fabrikalarin
tiretim kosullar1 ve proje sahasina getirilis sekli LEED kredi sisteminde rol
oynamaktadir. Bu kredileri olumlu yonde etkilemek i¢in olusturulacak bir kalite
giivence kitapc¢ig1 avantaj saglar. Malzemenin izlenebilirligi LEED denetgilerinin

goriisiinii olumlu yonde etkiler.
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5.6.1.5. Malzeme onay formu (MAF- material approval form)

Projede kullanilacak olan malzemeler sartnameye uygun olarak secildikten sonra, yine
sartnameye uygun standartlarda yapilan uygulama tasarimiyla birlikte malzemenin
kullanilacak oldugu bolgelere atifta bulunularak alt yiiklenici tarafindan kalite kontrol
departmanina onaya sunulur. Sartnamede yer alan ilgili detaydaki malzemelerin LEED
sertifikas1 sartlarina da uymasi1 gerekmektedir. Kullanilacak malzemelerin ISO9001,
ISO14001 gibi sertifikalara sahip tesislerce iretilmesi kalite yonetimi ve cevre
politikalar1 agisindan 6nem tasir. Bu durumda projeye teklif verecek olan alt yiiklenici
firmalar, hangi standartlarda malzemelerin kullanilmasi gerektigini bilir ve malzeme
tedarigini ona gore saglar. Dolayisiyla projenin tasarim evresinde yer alan malzeme
sartnamede yer alirken, sartnamede yer alan malzeme cinsi de projenin

stirdiiriilebilirligine katki saglar.

Alt ytiklenici firmalarin sartnameye uygun oldugunu diisiindiikleri malzemeleri proje
yiiklenicisi ve yatirimet firmanin kalite kontrol departmanina sunmasi gerekmektedir.
Bu mekanizmada Malzeme Onay Formu (MAF) denilen bir sablon olusturulur ve
onaya sunulan malzemenin LEED kriterlerine uygun olup olmadig: kalite kontrol &

kalite giivence (QA&QC) departmanliginca incelenip uygunlugu degerlendirilir.

Gerekli goriildiigi takdirde numuneleri de incelenen malzemelerden uygun
bulunanlara onay verilir ve dokiimantasyon arsivlenir. Bu asamadan sonra projenin
son asamasinda LEED degerlendiricileri kullanilan malzemelerin yalnizca belgelerini

inceleyip degerlendirirler ve LEED puanlamasini uygularlar.

Uygulama sirasinda dikkat edilmesi gereken bazi durumlar vardir. Tedarik edilen
malzemenin teknik bilgi foylinde yer alan uygulama sartlarina uygun teknikle
malzemenin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu bilgiler 1s18inda kalite kontrol
miithendisleri sahada uygulamalar1 degerlendirir ve alt yiikleniciden yapilan isleri
teslim alir. Malzemenin kullanim1 dogru oldugu takdirde malzemenin verimi artmakta

ve projenin siirdiiriilebilirligi o derecede gerceklesmektedir.



Tablo 5.3. LEED aday1 bir projede 6rnek malzeme onay formu (Ersin, 2022)

.. PROJESI / ... PROJECT

MALZEME ONAYI KONTROL LiSTESi

Dokiiman No. / Doc

0

Tarih / Date
MALZEME: TARIH:
MATERIAL: DATE:
MAF NO: TOPLAM SAYFA:
TOTAL PAGES:
NO VAR YOK | SAYFA ACIKLAMALAR / REMARKS
EXISTENT NONE PAGES
Malzeme Ekipman Listesi
1 Material-Equipment List: D D
) DHMIi-Teknik Sartnamesine Uygunluk Matrisi O O
Compliance With DHMI Technical SpecificationsMatrix
3 Detay Tasarim-Teknik Sartnamesine Uygunluk Matrisi: 0 0
Compliance with Design Detail-Technical Specification Matrix:
Teknik Bilgi Foyii
4 Technical Data Sheet D D
Katalog
5 Catalog g g
6 Uretici / Tedarikgi Referans Listesi I:l I:l
Manufacturer / Distributor Reference List
Hesaplama / Test Raporu
7 Calculation / Test Report U U
8 Cizim / Tek Hat Semasi/ Blok Diyagram 0 0
Drawings / Single Line Diagram / Block Diagram
Test Sertifikasi
’ Test Certificate g g
*Malzeme Giivenlik Bilgi Formu
10 *Material Safety Data Sheet U U
1 Kalite Yonetim Sistem Sertifikasi - ISO 9001 0 0
Quality Management System Certificate - ISO 9001
2 Cevre Yonetim Sistem Sertifikas1 - ISO 14001 |:| |:|
Environmental Management System Certificate - ISO 14001
Saghk ve Giivenlik Yonetim Sistem Sertifikas1 - ISO 18001
13 Occupational Health & Safety Management System Certificate - |:| |:|
1SO 18001
Diger Kalite Yonetim Sertifikalar
14 Other Quality Management Certificates D D
15 TSE - Tiirk Standartlarma Uygunluk Belgesi 0 0
TSE - Compliance with Turkish Standards Certificate
16 Uygunluk Beyanlar1 (EMC, Radyasyon, ...) |:| |:|
Compliance Declarations (EMC, Radiation,etc.)
UL Sertifikas1
17 UL Certificate U U
Ornek Sunumu
18 Sample Availability g g
Diger
19 Other D D

*MSDS Tiim Kimyasal igerikli Uriinlerde Zorunludur
*Shall be Delivered with Chemical Existent Materials
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5.6.1.6. Fabrika imalat kontroli

Tedarik edilen malzemelerin uygun sartlarda ve siirdiiriilebilirligin verimliligini kot
yonde etkilemeden tiretildigine dair gézlemlerin yapilmasi ve imalat esnasinda bazi
testlerin yapilmasi gereklidir. Bu testler ve goézlemler rapor halinde kalite evraklari
arasinda arsivlenmelidir. Bu evraklar gerekli oldugunda LEED sertifikasyonu icin

kullanilabilir.

Fabrika ziyaretleri sirasinda yapilan denetimler iiretimin verimliligini artirdig1 gibi,
liretim yapan firmanin projeye verdigi énemi ve ciddiyetini de olumlu yonde etkiler.
Bu sayede kalite kontrol departmanin olumlu raporlari ile LEED sertifikasyonu i¢in

olumlu goriislere alt yap1 saglanir.

5.6.1.7. Malzeme kabul gozlemi (MRI- material receiving inspection)

Onay verilen malzemenin satin almasi gergeklestirildikten sonra alt yiiklenici
tarafindan sahaya getirildiginde, yiiklenici firma kalite kontrol departmani tarafindan
onay verilen malzemenin dogru geldigine dair bir rapor sunulmalidir. Sahaya inen
malzemenin onay verilen malzemeyle ayni oldugunu teyit eden bu rapor, uygulama

safhasinda aksi durumlarin olugsmasinin 6niine geger.

5.6.1.8. Gozlem i¢in bildirim (NFI- notification for inspection)

Bu asamada alt yiiklenici tarafindan sahada uygulamas1 yapilan malzemenin ytiklenici
tarafindan teslim alinmasi adina bir bildirim gonderilir. Kalite kontrol saha
miihendisleri malzemenin dogru kullanildigini ITP (G6zlem Test Plan1)’ de yer aldigi
sekilde ve toleranslar dahilinde kontrol ederek raporlar. Buna istinaden alt yiiklenici
hakedisini yaparak malzemeyi teslim eder. Bu noktadan sonraki sorumluluk alt
ylikleniciden ana yiikleniciye geger. Uygulama sliresince ve isletme siiresince ana
yliklenicinin sorumlulugunda olan teslim alinan malzemenin siirdiiriilebilirligi de

LEED kriterlerine olumlu puan kazandirir.
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I | 7rO)ES| I rO)CT

X Dokiiman No / Doc. No
MRI - MALZEME KABUL VE DENETIM FORMU QA-FRM-0012
MATERIAL RECEIVING AND INSPECTION FORM Rev. No 00
Tarih | 10.10.2015
Malzeme Kabul ve Denetim No Tarih Saat
Material Receiving and Inspection No Date Time
Disiplinler
Disciplines
Kaba & Yapisal igler O Elektrik O Cati, Cephe igleri
Civil & Structural Electrical Envelope (Roof, Facade)
Mekanik O Celik isleri o Ozel Sistemler (SAS, LET, BHS)
IMechanical Steel Structure Sp ystems
Mimari Bilgi islem Diger
|Architetural D IT D Others D
Malzeme Tanimi Malzeme Onay Form No Denetim Bolgesi
Material Description Material Approval Form No Inspection Location
Saklama Kosulu Kontrol Listesi
Storage Conditions Check List
|Ambar ( Kapali ) O Dokiimanlar Hasar Durumu
Warehouse ( Closed Area ) Documents Damage Status
|Ambar ( Agik ) kii lar Tam Hasar Var
Warehouse ( Open Area ) I:l Documents Complete E] Damaged D
Santiye Dokii lar Eksik Hasar Yok
Site D Documents Missing I:] Non-Damaged [:I
Tedarikgi Firma irsaliye No Miktar
Vendor Company Delivery Note No Quantity
Notlar
Notes
Kabul Durumu
|Approval Status
A B C D

incorporated into documents.
should be prepared and submitted.

shoud be revised and resubmitted.

IA: Onay - Approved - is devam edebilir. / The work may proceed.
B: Sarth Onay - Approved with Comments - is devam edebilir, yapilan yorumlar dokiimana islenecek. / The work may proceed with given minor comments that needs to be

C: Red - Rejected - is, bu dokiimanla devam edemez. Yeni bir dokiiman hazirlanip, tekrar sunulmali. / The work shall not be proceeded with this document. A new document

D: Revize Edilip, Tekrar Sunulacak - Revise & Resubmit - is devam edemez. Dokiiman revize edilip, tekrar sunulmali. / The work shall not be proceeded. This submittal

imza
SIGN

TARIH
DATE

YORUMLAR
COMMENTS

TESLIM ALAN ADI-SOYADI
RECIPIENT NAME SURNAME
ALT YOKLENICI SAHA
MUHENDISI
SUBCONTRACTOR

SITE ENGINEER

iGA SAHA / KONTROL
MUHENDisi
iGA SITE / CONTROL
ENGINEER

IGA KALITE KONTROL
MUHENDisi
iGA QuALITY
CONTROL ENGINEER




5.6.1.9. Uygunsuzluk raporu (NCR- non-compliance report)
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Tablo 5.5. LEED aday1 bir projede drnek uygunsuzluk raporu (Ersin, 2022)

EES SO rro)ks| RO )1

UYGUNSUZLUK RAPORU

Non - Conformity Report

Dokiiman No. / Doc. No

B2 QA-FRM-0005

Rev No 00, 07.05.2015

Uygunsuzluk Rapor No /
Non - Conformity Report No

Tarih/ Date

Yiiklenici/ Contractor

Alt Yiiklenici /Subcontractor

Bolge / Location

Referans Belge /
Reference Document

Uygunsuzluk Ac¢iklamalari

Formu Diizenleyen
Edited by

Kalite Giivence/Kalite Kontrol
Miidiirii
QA/QC Manager

Proje Direktorii
Project Director

Tarih / Date

Ad1 Soyad1 /
Name Surname

imza / Signature




Tablo 4.5. (Devami)
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EEOC OSSO rro ks RO 0! |

UYGUNSUZLUKRAPORU

Non - Conformity Report

Dokiiman No. / Doc. No

iGA-QA-FRM-0005

Rev No 00, 07.05.2015

Onerilen Diizeltici - Onleyici Faliyetler

Diizeltici faaliyetler / Corrective Actions :

Onleyici faaliyetler / Preventive Actions :

Tarih / Date

Kalite Giivence/Kalite Kontrol Miidiirii
QA/QC Manager

Proje Direktorii /
Project Director

Ad1 Soyadi / Name Surname

imza / Signature

Uygunsuzlugun Kapatilmasi / Non-Conformity 's Termination

Biz agagida imzasi olanlar,belirtilen uygunsuzlugun kapatildigini onaylariz. / We approve
closing of incongruity that is undersigned.

Kalite Giivence/Kalite
Kontrol Miihendisi

QA/QC Engineer

Kalite Giivence/Kalite Kontrol
Miidiirii
QA/QC Manager

Proje Direktorii
Project Director

Tarih / Date

Adi Soyadi /

Name Surname

Imza / Signature
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Proje uygulama siiresince ITP (Gozlem Test Raporu)’ de yer alan test metotlar1 ile
yapilan saha kontrollerinde eksikler ¢ikmasi halinde kalite kontrol miihendisleri rapor
tutmak durumundadir. Kullanilan malzemelerin dogru kullanilmamasi projenin
stirdiiriilebilirligini, dolayistyla LEED sartlarini olumsuz yonde etkilemektedir. Ag¢ilan
NCR (Eksiklik Raporu) evraklarinin alt yiikleniciyi sorumlu tutuyor olmasi ve bu
eksikliklerin tamamlanincaya kadar raporun agik kalmasi gerekmektedir. Daha sonra
eksikligin tamamlanmasi saglanir ve alt yiiklenici bir kez daha NFI (Gozlem i¢in
Bildirim) yaymlar. Tekrar kalite kontrol siizgecinden gecen malzemenin uygulamasi
saha testlerinden gecerse, acilan NCR (Eksiklik Raporu) kapanmis olur ve kalite
giivence arsivinde saklanir. Gerekli oldugunda LEED degerlendiricileri tarafindan
incelenen evraklar projede kullanilan malzemelerin uygulamasmin da dogru

yapildigina kanaat getirir ve olumlu kredi saglar.

5.6.2. Geri doniistiiriilebilen atiklarin saklanmasi ve toplanmasi

Bina kullanicilar1 araciligi ile ortaya ¢ikan atiklarin minimize edilmesi ve alandan
uzaklastirilarak sistemli depolama alanlarina aktarilma siirecinin basite indirgenmesi
hedeflenmektedir. Biitiin yapiy1 icerecek diizeyde geri doniisiim saglamak adina
toplama ve depolama materyallerine rahatlikla erisim saglamak gerekmektedir. S6z
konusu materyaller, kagit, mukavva, cam, plastik gibi maddeleri kapsamaktadir.

(USGBC, 2019).

Geri doniistiirme islemleri i¢in hem insaat sirasinda hem de isletme siiresince belirli
noktalara geri doniisiim atik toplama kutulari konumlandirilmalidir. Bu siireci
yonetecek, geri doniistiiriilebilen malzemelerin sevkiyatini saglayacak ve LEED i¢in
raporlama yapabilecek bir c¢evre slrdiriilebilirlik direktorliigiiniin - kurulmasi
gereklidir. S6z konusu malzemelerin atik toplama merkezlerine ve saha igindeki
merkezlere toplanabilmesi i¢in Oncelikle ¢alisan personel bilinglendirilmelidir. Bu

gorevi is sagligl ve giivenligi direktorliigii de tistlenebilir.
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Saha i¢indeki ¢aligmalar sirasinda meydana gelebilecek olasi is kazalarinin yani sira,
cevresel faktorlere de zarar verebilecek her tiirlii aktiviteye 6nlem almak amagh is
saglig1r ve giivenligi uzmanlar1 c¢alisanlara egitim verir. Sik¢a kullanilan atiklarin
hangilerinin geri doniistiiriilebilir hangilerinin geri doniistiiriilemez olduklarini egitim
sirasinda personele aktarir. Boylece LEED sertifikasyonu sirasinda hem geri
doniistiiriilen malzemelerin miktari raporlanabilir, hem de verilen egitimlerin kapsami

LEED denetgilerinin bilgilerine sunulur.

5.6.3. Bina yeniden kullanimi- mevcut duvarlar, dosemeler ve cati

Halihazirdaki yap1 stok durumunun vadesini uzatmayi, sosyal kaynaklarin da iginde
bulundugu biitiin kaynaklar1 glivence altina almay1, atiklart minimize etmeyi, farkl
yapilarin materyal imalat1 ve nakliyesine dair ¢cevreye dayali yansimalarini minimize
etmeyi hedefleyen bir sistemdir. Pencere dogramalar1 ve sistemsel bulunmayan
materyallerin disinda ¢ati kaplamalarint da kapsayan eski yapilardan edinilen
materyallerden soz edilmektedir. Tasarimin bir unsuru olan materyaller oranlarin
disinda tutulmaktadir. Farkli bir yap1 veya ¢ekirdek kabuk klasmaninda bulunan
puanlama adina tekrar degerlendirme oranlar1 dogrultusunda edinilen puanlara dikkat

¢ekilmektedir.

Tablo 5.6. Yap1 malzemeleri yeniden kullanimi oran1 ve puanlart (USGBC, 2019)

Bina Yeniden Kullanimi Puan
LEED Cekirdek ve Kabuk

%25 1
%33 2
%42 3
%50 4
%75 5
LEED Yeni Insaat Puan
%55 1
%75 2
%95 3
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5.6.4. Bina yeniden kullanimi- yapisal olmayan i¢ elemanlar

Yapilmis bina hayat dongiisiinii gelistirmek, tiim kaynaklarin glivence altina alinmasi,
atiklarin minimum diizeye c¢ekilmesi, materyal imalati transferi gibi islevlerde yeni
yapilarin ekosisteme olan yansimalarinin olumlu yonde olmasi hedeflenmektedir.
Ilavelerin de icinde bulundugu yapmin en az yarisinda halihazirda i¢ isleyiste

bulunmayan 0Ogelerin de degerlendirilmesi Onerilmektedir. (USGBC, 2019).

5.6.5. ingaat ve yikim atiklar1 yonetimi

Materyallerin geri doniisiimii, tekrar degerlendirilmesi araciligi ile ¢opliiklerde yakim
bolgelerinde yok edilen insaat ve yikim atiklariin miktarinin da diisiiriilmesi
hedeflenmektedir. Bu siirecte olumsuz etkilenmemis materyallerin enkazdan alinarak
tekrar kullanilmasi1 adina destek saglanmaktadir. Alan ingaatinda bulunan ve atik
materyallerin azaltilmas1 adma bir idari plan hazirlanmali ve isleve alimmalidir.
Topraklarin ve enkazin kredi puanina herhangi bir yansimasi bulunmamaktadir.
Puanlamalar yogunlukla agirlik odakli gerceklestirilmektedir. Buna karsin biitiiniiyle
tutarlilik esas alinmaktadir. Enkazdan edinilen tiim materyallerin en diisiik seviyede

ve oranda edinilen puanlar1 agagidaki gibidir:

Tablo 5.7. Enkazdan Cikarilarak Geri Doniistiiriilmiis veya Yeniden Kullanilan Malzemelerin Orani ve
Karsiliginda Aldiklart Puanlar (USGBC, 2019)

Geri Doniistiiriilmiis veya Yeniden Kullanilan | Puanlar
Malzeme Orani

%350 1

%75 2

5.6.6. Malzemelerin yeniden kullanimi

Yeni materyal imalatint minimize etmek adina yeniden kullanilabilir duruma getirilen
materyallerin tercih edilmesi gerekmektedir. Uygulamadaki materyallerin gelen bedeli,
maliyete oranla minimum %5 seviyesinde geri doniistiiriilmiis, yenilenen materyallerden

olusmak durumundadir. Tasarida %10 tekrar doniistiiriilebilen malzeme kapsamasi durumunda
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2 puan, %5 oraninda ise 1 puan ilave edilmektedir. Her adet adina tekrar materyal

degerlendirme islevini kapsamasi 6ngoriilen oranlar asagidaki gibidir:

Tablo 5.8. Yeni ingaat malzeme yeniden kullanimi1 oran1 (USGBC, 2019)

Yeniden Kullanilan Malzemeler Puanlar
%5 1
%10 2

5.6.7. Geri doniistiiriilmiis icerik

Kapsamda yeniden kazanilan materyaller bulunan sistem malzemelerine dair talebin
yiikselmesi ve farkli materyallerin edinilmesi siirecinde meydana gelen olumsuz
yansimalarin minimize edilmesi 6nerilmektedir. Bu iiriinlerin kullaniminin ardindan
tekrar kazanilan triinlerin 1/2 oraninda maliyet paralelinde, genel bedelin minimum
%10 ya da%?20 diizeyinde yararlanilmasi ongdriilmektedir. Bir materyalin genel
dontisiim igerigi agirligr dogrultusunda saptanmaktadir. Genel doniisiim seviyesinin
maliyetini saptamak adina genel maliyetle carpilmaktadir. Kapsamda yer alan
bilesenlerle asansorler gibi 6geler bu tutara eklenmemektedir. Kullanimin ardindan
materyal konutta yasayanlar ya da ticari sanayi alanlar1 araciligi ile son kullanicilarin
ortak kullaniminin ardindan meydana gelen atik materyal seklinde olusmaktadir.
Hedef kitlenin imalat evresinde atik oranindan donen materyaller tiiketicisi Oncesi
malzeme seklinde isimlendirilmektedir. Bir eylemde imal edilen ve meydana getiren
benzer eylem bilinyesinde tekrar doniisebilen atiklarin tekrar kapsama alinmasi harig

tutulmaktadir.

5.6.8. Bolgesel malzemeler

Uygulama biinyesinde genel malzeme tutarinin bedeli paralelinde en diisiik %10
seviyesinde alanin Ongoriillen mesafesi kapsaminda meydana gelen ya da
doniistiiriilen, imal edilen materyallerden yararlanilmasi gerektigi konusunda destek
sunulmaktadir. Bir materyalin yalnizca bir boliimiiniin  bolgesel c¢ikarildig

bilinmektedir.  Materyallerin ~ yalmizca  bir  bolimi  ¢ikarillarak  yeniden
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dondistiiriilebilmektedir. Bu dogrultuda yalnizca agirligina oranla bir degere destek
sunmaktadir. Her puan adina en diisiik materyal yiizdesi bulunmaktadir. Her bir puan

esigi i¢in minimum bdlgesel malzeme yiizdesi asagidaki tablodaki gibidir:

Tablo 5.9. Minimum bdlgesel malzeme kullanma orani ve alian puanlar (USGBC, 2019)

Bolgesel Malzemeler Puanlar
%10 1
%20 2

LEED yesil bina sertifika uygulamasinda olumsuz etkisi bulunmayan yikim atiklarinin
yeniden kazanimi Onem tasimaktadir. Saha calismasinda bulundurulacak ya da
kapsamdan alinacak materyallerin oraninin diistiriilerek atik stratejisinin uygulanmasi
gerekmektedir. Kazi alanin temizlenmesi ve yikim alaninin genel puana bir yansimasi
bulunmamaktadir. Puanlamalar genellikle agirliga oranla saptanmaktadir. Buna karsin
biitlinliyle gercek degeri yansitmak durumundadir. Tiim birimler adina yikimdan
kazanilacak ya da yikimdan déniistiiriilenlerin en diisiik oranda gelistirilebilir olmasi
gerekmektedir. Ozellikle demiryolu ya da su transferi yapilan iiriinler, ddniistiiriilen
materyaller alanin genelinin 500 mil 500 km oraninda bir seyahat alaninda imal
edilmis olmas1 beklenmektedir. I¢ su alanlarina mesafe / 2 denize olan mesafe /15 diger
alanlara mesafe < 500 mil 800 km olarak saptanmak durumundadir. Gereken tesisat
Ogeleri ve asansorlerle donanim vb. materyaller biitiin saptamalara ilave edilmemesi
gerekmektedir. Yalnizca uygulamaya siirdiiriilebilir nitelikli iirtinlerin eklenmesi

mumkiin olmaktadir.

5.6.9. Hizla yenilenebilir malzemeler

Yeniden doniisiimii miimkiin olmayan materyallerin kullanimin1 minimize etmek
adina tekrar kullanabilen ve uzun siirece dayanikli materyallerden yararlanma hedefi
bulunmaktadir. Tasarimda yararlanilan biitiin materyallerin ve {riinlerin genel
bedelinin %2,5 oraninda maliyet odakli bir geri doniisiim {iriinlerinin 6ne ¢ikmasi

tavsiye edilmektedir. Seri bir bigimde yenilenebilir bu materyallerin yogunlukla 10
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senelik ya da kisa vadede iiretilen bitkilerden meydana gelmis olmasi gerekmektedir.

(USGBC, 2019).

Ekolojik sisteme entegre olabilen ve ormanlarin giivenceye alinmasini destekleyen bir
sistem hedeflenmektedir. Orman idari birimlerinin ahsap yap1 esaslar1 dogrultusunda
belgelendirilen materyallere paralel olarak minimum yar1 yaritya degerlendirilmesi
gerekmektedir. S0z konusu materyaller yapisal kapsamda ve genel biitiinliikte doseme,
kap1 ve kaplamalar olarak degerlendirilmektedir. Yalnizca tasariy1r siirdiiriilebilir
kilmak adina monte edilen materyallerden destek alinmasi gerekmektedir. Sistemde
gecici diizeyde yararlanilmasi amaci ile edinilen ahsap materyallerin, kaliplarin,
korkuluklarin ve bunun gibi malzemelerin planlama ekibinin goriisii dogrultusunda
hesaplanma olanagi bulunmaktadir. Bu yondeki materyallerin sisteme alinmasi ile
mutlak suretle hesaba dahil edilmesi gerekmektedir. Sadece tek bir tasarimda
kullanilmast 6ngoriilen materyallerin proje sahibinin inisiyatifi dogrultusunda tek bir
tasar1 icin hesaba dahil edilmesi miimkiin olmaktadir. Mobilyalar sadece Kredi 3 ile
Kredi 7 sertifikast bulunan ahsap materyallerin tekrar degerlendirilmesi halinde

sisteme dahil edilebilmektedir. (USGBC, 2018).

5.7. I¢ Mekan/Kapal Alan Kalitesi

I¢c alan ¢evre kalitesi ile etkin i¢ alan hava kalitesi (Interior Air Quality / IAQ)
olusturularak i¢ alan uygunlugu adina gilines 1s1gindan yararlanilmasina meydan
vermektedir. Bunun yaninda minimum seviyede [AQ potansiyel, havalandirma, ingaat
idaresi, minimum diizeyde emisyon iceren materyaller, kimyasal kirli kaynaklarin
denetimi, aydinlatma vb. sistemlerin genel denetimini saglamaktadir (Todd, Pyke, &

Tufts, 2013).

LEED aday1 bir projede oncelikle yapay enerji kaynaklarindan beslenen aydinlatma
havalandirma gibi olusumlardan ka¢inilmalidir. Bu sistemler gerek ekonomik gerekse
cevresel manada projenin siirdiiriilebilirligini dogrudan etkiler. Projede kullanilan

elektrik enerjisi ile yapay aydinlatmalarin tasarlanmasi dogal ve yapay enerji
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kaynaklarinin tiiketilmesinde olumsuz etki saglar. Bunun Oniine gecilebilmesi igin

proje tasarim evresinde Dogal aydinlatmalarin olusturulmaya caligilmasi gereklidir.
5.7.1. Dogal aydinlatma

Ozellikle giin 1s131inn aktif oldugu giindiiz saatlerinde calisan yapilarda dogal
aydinlatma kullanimina 6zen gosterilmelidir. Dogal aydinlatma bina kabugunun ¢esitli
elemanlarinda cam benzeri saydam malzemelerle saglanabilir. Dikey yiizeylerde
pencere dogramasi veya alliminyum cephe sistemleri ile saglanabilen giin 15181, cati
gibi yatay yilizeylerde de 1sikliklar olusturularak saglanabilir. Isiklik, ¢ati ve cephe
sistemlerinin dogal aydinlatma i¢in detaylar1 tasarlanirken, ayni zamanda 1s1

koprilerinin de olusumundan kagiilmalidir. Bu sistemler i¢in proje mimari firmanin

A A
/\ X 7 \<”7
[«
L ¢

(\j 78

Sekil 5.5. Isiklik kullanimi- dogal aydinlatma (Greenbuildingadvisor, 2021)

cephe firmalar1 veya danigsmanlarindan destek almalar1 gerekebilir. Olusturulacak
detaylar proje sartnamesinde malzeme se¢imi ve uygulama sartlarina isaret etmeli, alt

yiiklenicilerin uygulamalarin1 nasil yapacaklarina 1sik tutmalidir. Dogal aydinlatma
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icin yenilik¢i pek c¢ok fikir gelistirilmistir. Bunlardan biri Isik raflar1 olarak
adlandirilan sistemdir. Bu sistemde pencerenin alt kismindan giin 1$181nin dogrudan i¢
mekana girisi saglanirken, pencerenin {ist tarafinda gbéz hizasindan yukarida
konumlandirilan 151k raflar1 sayesinde giines 1sinlar1 tekrardan mekanin tavanina
yansitilarak daha icerideki alanlara homojen bir sekilde giin 1s181min yayilmasi

saglanir.

Dogal aydinlatma bodrum katlar1 i¢in kurangulez detaylarinda da olusturulabilir.

Dikey olarak gelen giin 15181, kuranguleze yerlestirilen metal kutu yardimiyla bodrum

Pencere oniindeki alanlarda TN
olusan yogun giinisigi seviyesi AY
_dusuriilerek kamasma 6nlenir,
, gorsel ve isisal konfor saglanir.

Her agidan gelen gtines 1sin- B ;_
lar; tavana, oradan da odanin wd
derinliklerine tansitilarak,
A L mekanin isik seviyesini yiik- s,

/ seltir, homojen bir aydinlatma
saglar.

Sekil 5.6. Isik rafi sistemiyle dogal aydinlatma (Giin Is181 Aydinlatma, 2022)

kata yansitilarak i¢ aydinlatmaya homojen bir destek saglar.

Sekil 5.7. Kuranglez kutu sistemi dogal aydinlatma (Giin Is181 Aydinlatma, 2022)

Dogal aydinlatmada kullanilan sistemlerde optik odak noktalar1 giines acisinin gelis
acilarin1 degistirerek mekanin i¢ aydmlatma verimini artiracak yontemlere de

bagvurulmaktadir. Bu sistemlerde cam yerine kullanilan malzemenin optik 6zelliginin
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olmasi, gelen 151n1n agisini yaymasit gerekmektedir. Isik tiipleri denilen sistemde ise
giines 1s1nlari, yansitma 6zelligine sahip tlip borular vesilesiyle mekanin tavanina

taginarak kapali mekanda agik hava hissi olusturulmaya caligilir.

Anidolik tavan sistemlerinde ise parabolik toplama elemanlarinin optik 6zellikleri
sayesinde dogrusal olmayan giines 1sinlarii tek merkezde toplayarak daha verimli
giines 15181 haline getiren yapilar calisilmistir. Bu sistem genellikle kapali hava
sartlarmin  hdkim oldugu cografyalarda tercih edilmelidir. Heliostat denilen
sistemlerde ise giinesi otomatik takip eden mercekler ile gilines 15181 depolanir ve bina
igerisine iletilir. Isik kilavuzu denilen tiipler sayesinde i¢ mekan aydinlatmasi saglanir.
I¢ mekanda bulunan dagitict sistemle birlikte homojen aydinlatma saglanmaktadir

(Uyan & Yener, 2011).

Gift Stor perde
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Anidolik Dagitici Eleman
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Sekil 5.8. Anidolik Tavan Sistemi Kesiti (Giirsoy, 2019)

5.7.2. Dogal havalandirma

Yapilarin kabugunda yer alan cati, cephe ve 1siklik sistemlerinde cesitli detaylar
tasarlanarak acilir-kapanir elemanlar veya pasif agik elemanlar olusturulabilir. Kimi

151klik elemanlar1 otomatik olarak ortam sartlarina gore agilip kapanabilirken, kimi
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elemanlar ise stirekli agik konumda kalabilirler. Bu tasarima yapinin 6zel ihtiyaglar

yon vermektedir.

Yapilarda dogal havalandirma olmamasi, mekanik havalandirma i¢in kullanilacak
malzeme ve sistemler ile bunlarin yapiminda ihtiya¢ duyulacak miihendislik ve
taahhiit hizmetlerinin ortaya c¢ikmasina sebep olacaktir. Bir yapimin dogal
havalandirmaya miisait sekillerde tasarlanmasi, projenin ekonomik ve cevresel
stirdiiriilebilirligine katki saglamaktadir. LEED denetgileri tarafindan ilave kredi

saglanmasina zemin hazirlar.

Sekil 5.9. Dogal Havalandirma Hava Akist Ornegi (Havalandirma Sistemleri, 2022)

HVAC sisteminin yapay mekanizmalardan ziyade dogal sartlarda c¢alistirilmasi,
elektrik tiiketimini de azaltacagindan dolayi iki yonden projelerin siirdiiriilebilirligine
katki saglamis olur. Dogal havalandirma ayni1 anda aydinlatmay1 da saglarsa bu yonde
olusturulan tasarimlar yapinin ferah ortam kalitesini artirir. (Yesil Bina Dergisi, 2022).
LEED kriterlerinde 26 puanlik krediye sahip enerji ve hava degerlendirmesinde i¢
ortam kalitesi etkin rol oynamaktadir. I¢ ortam kalitesinde havanin tazeligini korumasi
ve bunu enerji tilketimi yapilmaksizin dogal akisla saglanmasi gereklidir. Is1 geri
kazanimi i¢in de ortamdaki havanin yeniden degerlendirilebilir olmasi1 ve mekanik

tasarimin bu yonde yapilmasi gerekmektedir. Akiskanlar mekanigi ile ilgili
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hesaplamalarin yapilmasi ve mekanik miihendislik departmanlarinin gerekli

hassasiyeti gostermesi biiylik 0nem tasir (Termodinamik, 2022).

Riizgarin dogal havalandirmaya etkisi ¢ok biiylik ve Onemlidir. Riizgarin yiiksek
basingli ortamdan algak basingli ortama dogru olusmasi, yap1 tasarimlarinda dogal
havalandirma sistemi olusturulurken tasarimda dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
oOlciittiir. Soguk riizgarlarin yapilarin 1s1 kayiplarina etkisinin biiyiik olmasindan dolayz,
soguk hakim riizgarlarin geldigi yonlerde riizgarin etkisini azaltmak ig¢in toprak
yigmak veya bitkilerle riizgar1 engellemek gibi peyzaj calismalar1 yapilmalidir. Ancak
dogal havalandirma i¢in riizgarin yoniinii degistirerek hem ¢evrede hem de bina iginde
gerekli organizasyonu yapmak, tasarimi gergeklestirmek mimarlarin goérevidir. Bu
dogrultuda mimarlar riizgarin giris ve ¢ikis yonlerini iyi optimize etmeli ve hava
basin¢larini 1yi tasarlamalidir. Riizgarin geldigi yonde binanin riizgarla bulustugu
noktada olusan engelden dolay1 pozitif bir basing olusur. Bu engelden dolay1 binanin
yanlarina dogru yayilan riizgar, geriden gelen hizli riizgarla birleserek bina yiizeyinde
pozitif basing olusturur. Binanin arkasinda ise yavas hareket eden bir anafor olusur ve

bu anafor bina ylizeyindeki pozitif basingl riizgardan diistiktiir.

Bu basing dengesinde yapilarin cephesinde olusturulan agikliklar ve pencere bosluklari
ile bu anaforlar hava akimi yoniiniin tersine bir akis saglayabilir. Yan cephelerdeki
acikliklar ile bu hava akis1 ¢cogaltilarak taze hava ve i¢ ortam kalitesi artirilabilir (Sekil

5.8).

Isinan havanin yiikselmesi ve soguyan havanin algalmasi ile dogal havalandirmanin
1s1l dengeyle de saglanabilecegi unutulmamalidir. Bu noktada ayni zamanda tiim
mekanlarin degil, hava akis kaynaginin oldugu hacimlerin 1sitilmasi1 ve hava akisi

yoniinde diger hacimlerin de sicak havayla karsilagmas1 saglanabilir.

5.8. inovasyon

Yesil bina konseptleri diinyada yenilik¢i bir anlayis kazandirmis ve insanlarin

vizyonunda ¢evre duyarlili§i kavramini olusturmustur. LEED gibi organizasyonlarin
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varlig1 vizyoner bakis acilarinin projelere yansimasi hususunda fayda saglamaktadir.
Bu yenilik¢i anlayis 1s18inda projelerde inovatif fikirlerin varhigit LEED

degerlendiricileri tarafindan olumlu yonde etki saglamaktadir.

Projelerde yer almasi planlanan her tiirlii sistemin otomasyonlarla takibi, akilli bina
sistemlerinin projeye entegrasyonu gibi girisimler inovasyon bashig: altinda kredi
kazanilmasina zemin hazirlar. Akilli bina sistemlerinde yer alacak sicaklik kontrolii,
aydinlatma kontrolii binanin enerji etken olmasini saglar. Projede varlik gosteren her
tiirli mimari tasarimin elektronik ortamlarda internet erisimli kontrolii, kamera
sistemleri binanin teknoloji ile i¢ ige olmasi anlamina gelir. Teknolojik binalarin
kontrolii daha kolay olmaktadir. Kontrol edilebilir bina ise ¢evreye ve iklim sartlarina

zarar1 aza indirgenebilir manasina gelmektedir.

Bu dogrultuda kullanilan ve olusturulan sistemlerin elektrik enerjisine ihtiyaci
minimumda tutulmalidir. Tim 1s1klarin tek bir merkezden kontrol edilebilir olmasi, bir
yapidaki herhangi bir pencerenin veya havalandirma menfezinin uzaktan kontrol ile
acilip kapanabiliyor olmasi tasarim anlaminda inovatif bir ortam saglar. Bu sistemlerin
uygulanmasinda ise kullanilan marka & modellerin siirdiiriilebilir olmasi, malzeme
kalitesi ve uzun yillar hatasiz c¢aligsabiliyor olmasi da projenin siirdiiriilebilirligini

artiran etkenlerdir.

5.9. Yerel Oncelikler

Projelerde yerel malzemelerin kullanimi, yerel halkin fayda sagliyor olmasi, projenin
yakin ¢evreye olumsuz etkisinin azaltilmasi yerel niteliklerin korunmasi konusunda
fayda saglar. Bir projenin LEED aday1 olmasi o projenin yalnizca kendi iginde
stirdiiriilebilir olmas1 anlamina gelmemelidir. Proje tasarim evresinde, proje insaati ve
isletmesi siiresince o bolgede yasayan insanlar1 olumlu yonde etkileyecek galismalar
diizenlenmelidir. Bir projenin yakinlarinda bulunan yerlesim merkezinde yetistirilen
endemik bitki tiirlerinden elde edilen g¢esitli gida {riinlerinin pazarlanmasi ve

ekonomiye katki saglamasimma zemin hazirlanmasi, ayni zamanda yerel halkin
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dogrudan veya dolayli yoldan istthdam edilmesi i¢in olumlu etki saglar. Bu da projenin

yerel manada da siirdiiriilebilirligini olusturur.

Projenin hem insaati hem de yap1 isletmesi siiresince ¢alisan personelin yerel halktan
secilmesine 6nem gosterilmelidir. Bolge halkinin proje dncesi aligkanliklar1 ve proje
sonras1 yasantilarinin entegrasyonu da proje yoneticileri tarafindan diisiiniiliip

hassasiyet gosterilmesi gereken bir konudur.

Yerel malzemelerin tercihi hem projenin kimligi hem de ¢evreye olumlu etki acisindan
fayda saglar. Malzemenin kaynagindan uzak olmamasi nakliye sirasinda olusacak
emisyonu en aza indirger. Ayn1 zamanda yerel malzemelerin tercihi o bolgede hayata
gececek projenin malzemeye talebini artirici etkiyle yerel halkin da ekonomik

sartlarim1 destekler nitelikte olur.

Projelerin tasarlandig1 bolgede dogal hayata verilecek tahribati da en aza indirgemek
adina kuslarin gb¢ gecis giizergahi, yerel hayvanlarin davranis ve aliskanliklari,
endemik bitki tiirlerinin yayilma alanlar1 gibi faktorler de dikkate alinmalidir. S6z
konusu dogal hayatin yerel oncelige sahip oldugu, yapilacak projenin yerel yerlesik

hayat1 olumsuz etkilememesi unutulmamalidir.



BOLUM 6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Yapilan arastirmalarda, yesil bina belgelendirme ve derecelendirme sistemlerinden
biri olan LEED sistemin degerlendirme gerekliliklerinin yerine getirilme siirecinde
karsilagilan zorluklarin 6zellikle tasarim ve ingaat safhalarinda bu gerekliliklerin
uygulanilabilirligindeki belirsizlikler oldugunu goriildii. Bu arastirmada bahsi gegen
belirsizliklerin ortadan kaldirilabilmesi icin LEED degerlendirme kriterlerinin mimari
tasarim ve insaat evrelerindeki uygulanabilirligi irdelenerek uygulama esnasinda
izlenilecek yollarin anlagilir hale getirilmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda oncelikle
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimarlik kavramlari incelenerek yesil bina ve
sertifikalandirma siirecleri hakkinda veriler toplanmistir. Yapilan arastirmalar sonucu
edinilen bilgiler dogrultusunda LEED biinyesindeki puanlandirma sistemi ve bu
sistemin gereklilikleri irdelenmistir. Daha sonra bu gerekliliklerin yerine getirilirken
dikkat edilmesi gereken hususlara isaret edilmis, LEED kriterlerinden en yiiksek

puanlar1 elde edebilmek i¢in yontemler tarif edilmistir.

LEED degerlendiricileri hazirladiklar1 kredi rehberinde, hangi kriterlere ne kadar puan
verdiklerini bildirmektedirler. Ozellikle tezin dordiincii boliimiinde puanlarm dagilinmi
ve sertifikasyon ¢esitlerinden bahsedilmektedir. Ortaya ¢ikan tabloda LEED’in aday
yapilara bildirdigi kriterlerin hem tasarim siirecinde hem de insaat safhasindaki
onemleri goriilmektedir. Ancak s6z konusu puanlarin kazaniminda mimari tasarim ve
ingaat safhasinda dikkat edilmesi gereken etkenlerden bahsedilmemektedir. Bu
kriterlerin her biri besinci boliimde yer alan adimlarda ayri1 ayri1 incelenerek

uygulanabilirlikleri degerlendirilmistir.

Arastirma boyunca LEED degerlendirme kriterlerinin uygulanabilirligindeki
belirsizliklere 151k tutulmaktadir. Aday yapilarin bu kriterleri yerine getirdigine dair

raporlamanin yapilmasi ve sunulmasi gerektigi bulgusuna erisilmektedir. Aday
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yapilarin LEED ile ilgili ¢aligmalart yiiriiten bir departmani olmasi gerektigi ve bu
departmanin da LEED yetkililerine sunacagi belgeleri arsivlerine kaydetmeleri
gerektigi ve hem tasarim sathasinda hem de ingaat sathasinda atilan her adimi kayit
altina almalar1 gerektigi goriilmektedir. Ozellikle malzeme ve kaynaklar ile bunlarin
imalat1 ve santiye uygulamasi siirecinde kalite kontrol & kalite giivence evraklariin
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bu siirecte aday yapinin yiiklenici firmasi ile taseron
firmalarina biiyiik sorumluluk diigmektedir. Taseron firmalarin takibi ve kontrolii de
yiiklenici firmaya aittir. Kalite kontrol & Kalite giivence evraklariin rapor haline
getirilerek LEED ile ilgili calismalar1 yiiriiten departmana iletilmesi gerekmektedir.
Bu sartlar yerine getirildiginde aday yapida kullanilan tiim malzemelerin siirdiiriilebilir

oldugu kanitlanmaktadir.

Malzeme ve kaynaklarin hazirlanan kalite evraklari ile bir rapor halinde LEED
departmanina iletilmesi, siirdiiriilebilir ¢cevre ve doganin korunumu esasl yesil bina
konsepti i¢in alinmasi hedeflenen sertifikalarin dogru yontemlerle ve yliksek puanlarla
elde edilmesini saglamaktadir. Dogal kaynaklarin aday yapilarda dogru kullanimu ile
ilgili besinci boliimde 151k tutulan etkenler ile LEED degerlendiricileri tarafindan aday

yapinin puanlama siirecinde tiim sartlarin yerine getirildigi goriilmektedir.

LEED siirecinde aday yapilar degerlendirilirken yiliksek puanlara ulasiimasim
saglayan faktorlerden birinin de geri doniisiim konusu oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
konuda da malzemelerin geri kazanimiyla ilgili dogru hamlelere isaret edilmektedir.
Ayni zamanda bolgesel olanaklardan faydalanmak gerektigi ve aday yapilarin bolgesel

kalkinmaya fayda saglayabilecegi bulgusuna erisilmektedir.

LEED sertifika sisteminin pek c¢ok cesidi ve alt bashigi oldugu goriilmektedir. Bu
sebeple yapilan ¢alismalar yalnizca bir proje drneginde tek bir LEED sistemi tizerinde
degil, herhangi bir sistem i¢in sertifika almak isteyen tiim aday projelere 151k tutacak
bir rehber niteliginde yapilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda LEED sertifika
sistemi aday1 olan bir projenin tasarim ve uygulama sathalarinda yesil doganin ve
cevrenin siirdiiriilebilirligi  esasli detaylar gelistirmesi gerektigi sonucuna

ulagilmaktadir. Bu dogrultuda LEED sisteminin 6n gordiigii kriterlerin
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uygulanabilirligindeki en biiylik etken faktoriin kalite gilivence evraklarinin
saglanabiliyor olmas1 ve proje tasarimi ile proje uygulama sathalarinda kalite kontrol

raporlarinin hassasiyetle yapilarak raporlanmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

Leed sertifika sisteminin Tiirkiye’ de bir¢cok yapida ¢esitli sertifika sistemleri igin
uygulandig1r goriilmektedir. LEED yetkilileri proje siireci boyunca degerlendirme
kriterlerini g6z onilinde bulundururken, projenin bulundugu cografyanin kosullarini da
gbozlemlemektedir. Kullanilan materyallerin projeye olan uzakliklari, 6zellikle lojistik
sirasinda enerji sarfiyatin1 etkilemektedir. Bununla birlikte aday bir proje iki farkli
cografyada ayni kosullarda insa edilememektedir. Bolgenin dokusu, iklimi ve
malzeme kaynaklarinin projeye olan uzakliklar1 degiskenlik gosterebileceginden,
benzer 6zelliklerdeki iki farkli projenin farkli cografyalarda degerlendirme kriterleri

ayni1 puanlarla kredilendirilmemelidir.

Bir proje herhangi bir yesil bina sertifikasina aday olmayabilir. Ancak yesil bina
sertifikalar1 diinya toplumuna siirdiiriilebilirlik bilincini kazandiracaktir. Bu sebeple
yesil bina sertifikalarinin yapir sektoriinde taninirligi 6nem arz eder. Ancak toplum
tarafindan ¢evre bilinci ve geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanimi yayginlastigi
noktada projeler yesil bina sertifikasi almay1 hedeflemeden de siirdiiriilebilirligi

hedefleyerek insa edilebilmelidir.

Ulkemizde gelistirilen ulusal yesil bina sertifikalarmin kullanimin yayginlastiriimasi
icin toplumsal bilinirliginin ve kabul edilebilirliginin artirilmasi gereklidir. Toplumsal
farkindalik olustukca, yerel ve milli olan malzemelerin kullaniminin da yayginlasacagi
gibi, proje miiellifi olan firmalarin ve sertifikasyon yapan sistemlerin de millilesecegi
kacimilmazdir. Bu dogrultuda o6zellikle cevre sehircilik ve iklim degisikligi
bakanliginin yonetmeliklerde yapacagi degisiklikler sayesinde yerel yesil bina

sertifikasyonlarinin kullanim1 yayginlasacaktir.

Tez caligmas1 kapsaminda edinilen bilgiler 1s181inda gelistirilen yontemler ile, LEED
stirecinde sertifika aday1 bir projenin degerlendirme kriterlerine uygunlugunun ispat

edilmesi kolaylasacaktir. Gelistirilen kalite kontrol ve giivence evraklar1 ile
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dokiimantasyon saglanacak ve projenin arsivi kaydedilmis olacaktir. LEED yetkilileri
projeyi degerlendirirken 3. taraf bagimsiz kuruluslarin raporlarin1 baz alabilirler. Bu
cercevede tlilkemizde milli kurulus olan Tiirk Loydu Vakfi, yabanci kaynakli Bureau
Veritas gibi ligiincii taraf kuruluslar bulunmaktadir. Gelistirilen kalite yontemlerinin
hazirlanmasindan sahada kontrol edilmesine kadar danismanlik ve denetcilik
faaliyetleri gosteren bu kuruluslar, sahada tam zamanli bulunarak LEED siirecine
olumlu katki saglayacaktir. Bunun yani sira ililkemizde yesil binalar konusunda
caligma yiiriitmekte olan pek ¢cok 6zel danigmanlik firmasi da bulunmaktadir. Aday bir
projenin bu danismanlik firmalarindan destek almasi, LEED siirecinin hizlanmasina

ve hedeflenen kriterlerin yerine getirilmesinde olumlu rol oynayacaktir.
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