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OZET

Anahtar kelimeler: Atmosferik aligveris katsayis1, Briit Birincil Uretim, Ekosistem
Solunumu, Net Ekosistem Uretimi, Tek Istasyon Yontemi, akarsu metabolizmas.

Bu calismada akarsularin verimi ile islevsel 6zeliklerini belirlemeye yardimci olan son
senelerin Oonemli arastirma konusu akarsu metabolizma bilesenlerine gore Diizce
Melen Akarsuyunun incelemesi yapilmistir. Arastirma bu su havzasindaki su
kaynaklarmin kalitesini gérmek ve yonetmek agisindan onemlidir. Ayn1 zamanda
calisma yapilan akarsuyu kaynaklarina gelebilecek olan kirletici yiikleri tanimlamayz,
akarsuyu kaynaginin kalitesini ortaya cikarmayi, ileriki zamanlarda yapilacak
calismalara veri olusturmayi, uygulanabilir bir yaklasim gelistirmeyi ve alinmasi
gereken Onlemlerin neler oldugu konusunda karar vericilere yol gostermeyi
amaglamaktadir. Diizce Melen Akarsuyunun 10 farkli kolundaki noktalarda “tek
istasyon yoOntemi” uygulanarak yapilan arastirmada ’briit birincil iiretim (GPP)”,
“’ekosistem solunumu (ER)” ve ‘“’net ekosistem tiiretimi (NEP)” degerleri farkli
atmosferik aligveris katsayisina (K) gore sonuglandirilmig ve akarsu metabolizma
bilesenleri istatiksel olarak 6zetlenmistir. Bu calisma kapsaminda arazi ¢alismalari igin
secilen 10 farkli noktada Temmuz 2020 — Eyliil 2021 tarihleri arasinda 13 ay boyunca
ayda en az 2 giin olmak tizere 5 dakikalik araliklar ile su sicaklig1 (Tsu) ve ¢Oziinmiis
oksijen parametresi 6l¢iimleri ve debi Olger cihaz1 kullanilarak akarsuyun hiz, derinlik
ve debi Olglimleri yapilmistir. Arazi calismalart sonucunda ulasilmis veriler ile
birbirinden farkl1 7 ydntem Rivermet® programinda uygulanarak akarsu metabolizma
bilesenlerinin hesabr yapilmistir. Caligma yapilan noktalar baz alindiginda akarsuyun
hizi, derinligi ve debisi siirekli degisiklik gosterebildigi i¢in ’K™ katsayisinda da
degisiklik meydana getirdigi ve “’K” katsayisinin akarsu metabolizma bilesenleri
hesabinda direkt olarak etkili oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden GPP, ER ve NEP
sonuclarinda cevresel etkenler, zaman ve konuma gore artis ve azalislar oldugu
goriilmektedir. Hesaplamalar1 yapilan veriler dogrultusunda ortalama GPP/ER
degerleri 0.04-0.47 grOm™giin? aralignda oldugu hesaplanmistir. Yapilan
arastirmalar akarsu ekosisteminin heterotrofik (GPP/ER<1) halde oldugunu
gostermektedir.



COMPONENTS OF SURFACE WATER METABOLISM
INVESTIGATION OF MELEN STREAM IN DUZCE

SUMMARY

Keywords: Atmospheric coefficient of variation, Gross Primary Production,
Ecosystem Respiration, Net Ecosystem Production, One-station Method, stream
metabolism.

In this study, the Diizce Melen Stream was examined according to the important
research subject of recent years, which helps to determine the yield and functional
characteristics of the streams, as well as the components of the stream metabolism.
Research is important from the point of view of seeing and managing the quality of
water resources in this watershed. At the same time, the study aims to identify the
pollutant loads that may come to the sources of the studied stream, to reveal the quality
of the stream source, to create data for future studies, it aims to develop a workable
approach and guide decision-makers on what measures should be taken. Diizce Melen
River at different points of the arm 10 “One-station Method” in a survey by applying
‘gross primary production (GPP)’, ‘ecosystem respiration (ER)’ and ‘net ecosystem
production (NEP)’ values to different atmospheric shopping coefficient (K) according
to the components of metabolism are summarized and statistically stream was
finalized. The scope of this work selected for field studies in different locations, 10
July 2020 — September 2021 at least 2 days per month for 13 months between the dates
of the water temperature at 5-minute intervals (Twaer) and dissolved oxygen
measurements using a device parameter and stream flow meter velocity, depth, and
flow rate measurements were made. As a result of the field studies, 7 different methods
were applied in the Rivermet © program with the data obtained and the calculation of
the components of the metabolism of the stream was made. Based on the points
studied, it was found that since the speed, depth and flow rate of the stream can
constantly change, it also causes a change in the ‘K’ coefficient, and the ‘K’ coefficient
is directly effective in calculating the components of the stream metabolism.
Therefore, it is seen that there are increases and decreases in GPP, ER and NEP results
according to environmental factors, time and location. According to the calculated
data, the mean GPP/ER values were calculated to be the range of 0.04-0.47 grO,m"
2day!. Studies conducted show that the stream ecosystem is in a heterotrophic
(GPP/ER <1) state.



BOLUM 1. GIRIS

Akarsular; en yiiksek derelerden ana irmaklara dogru belirli bir yatak igerisinde ve
egim dogrultusunda siirekli veya donemsel akan sulardir. Biiytik alana sahiptirler ayni
zamanda biyocesitlilik yoniinden zengindirler. Akarsu ekosistemlerinin degisen ¢evre
olaylarina gore nasil reaksiyon gosterdigini daha iyi anlayabilmek, farkli baskilar
altinda koruyucu ve diizeltici 6nlemler alabilme bakimindan ¢ok onemlidir. Farkli
baskilar altinda (evsel ve endiistriyel atik su desarji, asiri su kullanimi, tarimsal
faaliyetler, iklim degisikligi, kentlesme vb.) akarsularin ekosistem yapisi ile
metabolizmast bozulabilmekte, sundugu hizmet ve iirlinler (igme ve sulama suyu,
rekreasyon amacli kullanim, balik¢ilik vb.) ortadan kalkabilmektedir. Akarsularda
meydana gelen biiyiik ¢apli veya uzun siireli degisimler yapilan uzun zamanli izleme,
yerinde deneyler vb. arastirmalar sayesinde belirlenmekte ve akarsularin siirdiiriilebilir
yonetimi i¢in karar vericilere 6nemli bilgiler saglamaktadir. Yapilan bu ¢aligsma Diizce
Melen Akarsuyunun ileriki zamanlarda icme suyu vs. olarak kullanilmas1 durumunda
akarsu metabolizma bilesenlerinin etkilerini gostermek ve su kaynaginin kalitesinin

yonetimi agisindan 6nem arz etmektedir (Eryigit M., 2017).

Calismanin amaci Diizce Melen Akarsuyunun belli bash 6zelliklerini 6ne ¢ikararak
yapilacak modelleme arastirmalarina veri tiretmek, akarsu kaynaklarina karisabilecek
olan kirletici yiikleri belirleyebilmek, akarsu havzasi igindeki su kaynaklarinin
kalitesini ortaya c¢ikarmak ve diger calismalarin yonetimi i¢in uygulanabilir
yaklagimlar sergilemektir. Akarsu metabolizmasini olusturan ana bilesenler briit
birincil tliretim (GPP), ekosistem solunumu (ER) ve net ekosistem iiretimi (NEP);
akarsularin verimi ile islevsel Ozeliklerini belirlemeye yardimci oldugu i¢in son

yillarda 6nemli bir arastirma konusu olmustur.



GPP, inorganik karbonun foto sentetik organizmalar araciligiyla organik maddeye
(biokiitleye) donilisiim hizi olarak tanimlanir (Bott, 2006). ER, organik maddenin
COy’ye oksidasyon hizimi ifade etmektedir (Grace, 2006). NEP ise net ekosistem
tiretim hizidir ve GPP ve ER arasindaki farktir (Vollenweider, 1974, Bott vd., 1978).

Yiizey sularinda metabolizma bilesenlerinin hesaplanmasi i¢in Diel Oksijen Teknigi
(DOT) kullanilmaktadir. DOT uygulamas1 ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonundaki
(CO) giinliik degisimin 6l¢limlerine bagli kalmaktadir. Bu dl¢iimlerden faydalanilarak
metabolizma bilesenleri hesaplanmaktadir (Eryigit M., 2017).

Bu caligma akarsu metabolizma bilesenlerinin hesab1 i¢in tek istasyon yontemi
kullanilirsa ne kadar degisken sonug¢ cikabilecegini, hesaplamalarda kullanilan K
katsayisina bagli farkli yontemlerin akarsu metabolizma bilesenlerine ait sonuglari
sayisal olarak ne kadar degistirebilecegini, Diizce Melen Akarsuyu havzasinin
heterotrofik halde bir ekosistem oldugunu ve tek istasyon yonteminin arazi
calismalarinda kullanimiyla yasanabilecek durumlar ve kullanim kolayligim

gosterecektir.



BOLUM 2. LITERATUR ARASTIRMASI

Metabolizma, canli bir organizma veya canli hiicre icinde olusan kimyasal
tepkimelerin biitiiniidiir. Fakat cogunlukla bir organizmanin metabolizmasini 6l¢gme de
oksijen tiiketimi adi altinda bir degisken kullanilir. Benzer sekilde, yiizey suyu
ekosistemlerindeki metabolizma 6zelliklerini 6l¢mek i¢in oksijen tiretimi ve tiikketimi
kullanilmistir (Mulholland vd., 2001, Hall ve Tank, 2003). Akarsu metabolizmasi, bir
akarsuyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik (hidroloji, jeomorfoloji, iklim, su kimyasi,
akarsuyun igerisi ve akarsuyun kenari vejetasyonu vb.) karakteristiklerine bagli olarak
ekolojik acidan akarsularin saglik durumunu belirten 6nemli bir indikatér olarak kabul
edilmektedir (Mulholland vd., 2005). Briit Birincil Uretim (GPP), Net Ekosistem
Uretimi (NEP) ve Komiinite Solunumu (Sk), akarsu ve gol metabolizmalarini olusturan
ana bilesenlerdir. Bir akarsu ekosisteminde GPP, inorganik karbonun foto sentetik
organizmalar yardimiyla biyokiitleye doniisiim hizidir ve bunun nedeniyle enerjinin
nasil iiretildigini Birincil Uretim gosterirken bu enerjinin kullanimini da Solunum

gosterir (Odum, 1956; Bott,2006).

GPP akarsularda, foto sentetik organizmalar tarafindan fretilen organik madde
miktaridir. ER ise iiretilen organik maddenin ayrigmasindan kaynaklanir (Mulholland
vd., 2001). GPP/ER <1 degeri bulundugunda olusturdugundan daha yiiksek enerji
kullanan ekosistemdir ve net heterotrofik ekosistemlerde goriiliirken, GPP/ER >1
degeri bulundugunda kullandigindan daha yiiksek enerji tireten ekosistemdir ve net
ototrofik olan ekosistemlerde goriiliir (Odum, 1956). Akarsu metabolizmalarinda GPP
ile ER etkileyen temel etkenler Sekil 2.1.’de gosterilmistir. Sekil 2.1.’de gosterilen
daha biiyiikk ok sembolleri, metabolizma bilesenlerinin o etkenlerden daha fazla

etkiledigini gostermektedir.



Yiizey suyu metabolizma bilesenlerinden faydalanilarak akarsu ekosistemlerinin
kalitesi durumunda arastirmalarda bulunulabilir. GPP degerinin 0.8-4.0 grO,mgiin’!
ile ER degerinin 1.5-5.0 grO,mgiin! araliklarinda oldugu halde akarsuyun “saglikli”;
GPP <0.8 veya 4.0 - 8.0 grO.m™giin”! ve ER 0.7 - 1.5 veya 5.5 - 10.0 grO,mgiin’!
araliklarinda oldugu halde akarsuyun “ideal oranda saglikli”; GPP >8.0 grO,mgiin™!
ve ER <0.7 ER >10.0 grO,m™giin” araliklarinda oldugu halde ise akarsuyun

“sagliks1z” olarak siiflandirilmasi tavsiye edilmistir (Izagirre vd., 2007).

Bolge ozellikleri
(iklim, toprak, bitki ortiisii v.b.)

iy

Arazi kullanimi
(tannmsal, kentsel v.b.)

v

' . 4 A 4
Organik Hidroloji Besinler
madde

L - A |

Sekil 2.1. GPP ile ER etkileyen temel etkenler (Bernot vd., 2010).



Yiizey sular1 metabolizma bilesenlerinin degerlendirilebilmesinde Diel Oksijen
Teknigi (DOT) kullanimi son zamanlarda artmistir. Diel Oksijen Teknigi, bir su
kiitlesindeki foto sentetik oksijen iiretimi, solunum ve atmosferik oksijen aligverisi
sonucu ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonundaki degisimin giinliik olarak 6l¢iilmesi
esasimna dayanir (Karakaya vd., 2011). Diel Oksijen Teknigi farkli yontemlerle
uygulanmaktadir. Bu yontemler; “Bentik Hazne Yontemi” ve “Acik Kanal Yontemi”
olarak ikiye ayrilmaktadir (bkz. Sekil 2.2.). Bu yontemlerde kendi iclerinde ikiye
ayrilarak “Kapali Bentik Hazne Yontemi”, “Ag¢ik Uglu Bentik Hazne Yontemi”, “Tek
Istasyon Yontemi” ve “Iki Istasyon Yéntemi” yontemlerini olusturmuslardir. Tek
Istasyon Yontemi ve Iki Istasyon Yontemi Odum (1956) tarafindan gelistirilmis
yontemlerdir. Kapali Bentik Hazne Yontemi Bott vd. (1978) ve Acik Ucglu Bentik

Hazne Yontemi ise Uzarski vd. (2001) tarafindan gelistirilmis yontemlerdir.

Akarsu Metabolizmasi

l l

Acik Karrl Yontemi Bentik Haz|ne Yontemi
Tek Istasyon Iki Istasyon Acik Uclu Kapali Bentik
Yontemi Yontemi Bentik Hazne Hame
Y 6ntemi Y éntemi

Sekil 2.2. Akarsu metabolizma yontemlerini belirlemek igin karar agaci (Grace ve Imberger, 2006).

Tek istasyon yontemi, ylizey suyu metabolizma bilesenlerinin hesaplanabilmesi i¢in
kullanilan yontemlerden biridir. Tek istasyon yonteminde sadece bir noktadan
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu Olciilmekte ve bulunan degerler ile metabolizma
bilesenleri hesaplanmaktadir. Uygulamanin dezavantajlari; atmosferik oksijen
aligverisinin hesaplanmasina ihtiya¢ olmasi, yeralt: suyu gibi diger debi girdilerinin
Olciimlere olan etkilerinin tespit edilememesidir. Uygulamanin engebeli taban ile

egimin dik oldugu alanlarda ¢alistirilmasi 6nerilmemektedir (Young ve Huryn, 1999).



Iki istasyon ydntemi, yiizey suyu metabolizma bilesenlerinin hesaplanmasi igin
kullanilan diger yéntemlerden biridir. iki istasyon ydnteminde iki farkli noktadan
¢Oziinmiis  oksijen  konsantrasyonu  Olciilerek  metabolizma  bilesenleri
hesaplanmaktadir. iki istasyon ydnteminin avantajlar1; uygulanmasimin kolay olmast,
genis capta tasarimi olmasindan kaynakli dl¢iimlerin yapildigi iki nokta arasinda
¢ozlinmiis oksijen konsantrasyon degisiminin belirlenebilmesidir. Uygulamanin
dezavantajlari; atmosferik oksijen aligverisinin hesaplanmasina ihtiya¢ olmasi, yeralti
suyu gibi diger debi girdilerinin Ol¢limlere olan etkilerinin tespit edilememesidir

(Young ve Huryn, 1999).

Kapal1 bentik hazne yontemi, ylizey suyu metabolizma bilesenlerinin hesaplanmasi
icin kullanilan diger yontemlerden biridir. Kapali bentik hazne yonteminde saatlik ya
da giinlik Olgiimlerle ¢o6ziinmiis oksijen konsantrasyonu hesaplanmaktadir.
Uygulamanin avantaji kontrol edilmesinin kolay olmasidir ve ¢alismada atmosferik
oksijen aligverisi hesaplamalarina ihtiya¢ duyulmamasidir. Dezavantaji ise sistemin
kapali olmasindan kaynakli akarsuyun halihazirdaki c¢evresel olaylarimi

gostermemektedir.

Acik uclu hazne yontemi, yiizey suyu metabolizma bilesenlerinin hesaplanmasi i¢in
kullanilan diger yontemlerden biridir. Ac¢ik u¢lu hazne yonteminde de saatlik ya da
giinliik 6l¢timlerle ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu hesaplanmaktadir. Uygulamanin
avantaji; sistem agik oldugu i¢in akarsuyun cevresel durumunu yansitmasidir.

Calismada atmosferik oksijen aligverisinin hesaplanmasina ihtiyac vardir.

Amerika Arizona eyaletindeki Sonoran Colii’'nde yer alan Sycamore Deresi’nde agik
kanal ve bentik hazne yontemlerinden faydalanilarak akarsu metabolizmasi
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada ortalama ekosistem solunumunun (Se) -440
mgO.m~saat”! degerinde, yiizey sedimentinde -155 mgO.m?saat”! degerinde ve
hiporeik bélgede -170 mgO.m™saat! degerinde 6lgiim hesaplarina ulasarak Sk
miktarlarinin asildig: belirlenmistir. Fazla degerde Briit Birincil Uretim hizlar1 600-
1200 mgO.m2saat! olciildiigii halde yaz aylar1 ¢6l akarsularinin heterotrofik

(GPP<SKk) olabildigi sonucuna ulasmislardir (Grimm ve Fisher, 1984).



Fort Benning askeri iissii alaninda (Columbus,GA yakininda) yer alan bazi noktalarda
akarsu metabolizmalar1 arastirllmistir. Askeri egitimin yogunlugundan (arazi
ortiistindeki degisiklikler vb.) kaynaklanan karisikligin etkisi; tek istasyon yontemi
uygulanarak her bir 6l¢iim noktasinda birim yiizey alan1 basina diisen toplam Se ve
GPP belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, iisse ait akarsu alanindaki faaliyetlerin (askeri
egitim, su yapilari, yerlesim, yollar, erozyon v.b.) akarsu metabolizmasini etkiledigini
gostermistir. Akisin her mevsimde heterotrofik oldugu sonucuna varmislardir. ER
seviyesinin en yiiksek kis ve ilkbaharda, en diisiik yaz ve sonbaharda olduguna ve
GPP'de tiim kanallarda her mevsim en diislik seviyede oldugu sonucuna varmislardir

(Mulholland vd.,2005).

Akarsularda hizli lireyen su bitkilerinin akarsu metabolizmasi ile ¢ézlinmiis oksijen
degerlerindeki degisime sebep olup olmadigi Isvigre’de bulunan iki nehirde
incelenmistir. Chriesbach ve Muhlibach nehirlerinde GPP ve ER degerlerinin ¢ok
biiyiik degisimler gdstermesi dikkat cekmistir. Istenmeyen bu durumun 6niine gegmek
ve akarsu yapisini korumak i¢in aragtirmacilar yiiksek su bitkileri biokiitlesini nlemek
amaciyla siirekli ve diizenli olarak bitkileri temizlemislerdir. Calisma sonucunda
Chriesbach Nehrinde ilk olarak bahar aylarinda yapilan bitki kesimlerinin GPP ve ER
degerlerinde fazla bir etki yaratmadig1 gézlemlenirken, Muhlibach Nehrinde yaz aylari
bitiminde GPP ve ER degerlerinde %65-70 oraninda azalma fark edilmistir (Kaenal
vd., 2000).

Akdeniz bolgesindeki orman akarsularinin (Fuirosos) metabolizmasint 22 ayda
izlemek i¢in tek istasyonlu diel oksijen teknolojisi kullanilmistir. GPP ve ER, organik
madde girisi ve foto sentetik olarak aktif radyasyon (PAR) ile ilgilidir. Bu ¢aligmada
yillik ER 1690 gr O> m? y1l'! ve yillik GPP 275 gr O, m™giin'y1l"! bulunmustur. Bu
akimdaki fotosentez-solunum orani (P/R) ortalama olarak 0.16 oldugu icin akimin
heterotrofik oldugu sonucuna varilabilir. Genellikle diisik GPP oranina sahip
akarsular, maksimum GPP degerine ilkbaharda, maksimum ER degerine ise organik

madde birikiminin agir1 yiliksek oldugu sonbaharda ulasir (Acuna vd., 2004).



Gliney Platte Nehri'nde yapilan bir arastirma, nehir yatagindaki tortularin hareketinin
su ekosistemlerinin metabolizmasinin diizenleyicisi oldugu sonucuna varmustir.
Metabolizmay1 tahmin etmek i¢in, tek istasyon yontemi kullanilarak Haziran 2000 ile
Mart 2003 arasinda 106 farkli zamanda T ve CO o6l¢iimleri yapilmistir (Cronin vd.,
2007).

Ekosistem metabolizmast (GPP ve ER), Kuzey Carolina'daki Little Tennessee
Nehri’nde 37 mil boyunca 4 yerde arastirildi. Her mevsimdeki metabolik bilesenler,
tek istasyonlu giinliik oksijen teknolojisi kullanilarak tahmin edilmektedir. GPP'nin
yukar1 akistan asagi akisa 3 kat artti§i ve ER'nin yukar1 akistan asagi akisa ¢ok az
degistigi belirlendi. Calismalar, yukar1 akis alanindaki metabolizmanin heterotrofik
oldugunu ve akis asagi alandaki metabolizmanin ototrofik oldugunu goéstermistir

(McTammany vd., 2003).

Ispanya Bask Bolgesindeki akarsulardaki akis, sicaklik ve oksijen konsantrasyonu
izlenmistir. Nehir metabolizmasini belirlemek i¢in tek bir istasyon yontemi kullandilar.
Otrofikasyon alanlarinda ortalama GPP’nin (2.7-11 g O> m™ giin™) en yiiksek oldugu,
Se'nin (-6.3 - -42.6 g O, m™? giin™!) ¢ok kirli alanlarda En Yiiksek oldugu sonucuna
varmislardir. Ayrica yaz aylarinda GPP’1 siirlayan ana faktoriin bulaniklik oldugunu

ve havza faaliyetlerinin de GPP’1 etkiledigini belirlemislerdir (Izagirre vd., 2008).

Grand Teton Milli Parki’ndaki (wyoming, Amerika) 11 ayr1 nehrin metabolizma
bilesenlerini (GPP, Sk) belirlenmistir. Bu akarsulardaki amonyum ve nitrat yiiklenme
hizlarini test ederek metabolizma bilesenleriyle olan iliskilerini aragtirmislardir. Coklu
regresyon deneyleri yaparak amonyum alim hizindaki degisimin 82%’si GPP ve Sk
tarafindan, nitrat yiikleme hizindaki degisimin 75%’ini ise sadece GPP tarafinca

yorumlanabildigini kanitlamislardir (Hall&Tank, 2003).

2010-2011 wyillar1 arasinda Giineybati Carolina'da Kuzey'deki Little Tennessee
Nehri'nin 9 farkli kolunda CO ve sicaklik dl¢timleri yapilmis ve degisik saha kullanim
tirlerinin (tarim, orman vb.) nehirlerin metabolizmas: {izerindeki etkilerini

incelenmistir. Metabolizmanin bilesenlerini belirlemek i¢in tek istasyon ydntemini



uygulanmistir. Akarsulardaki GPP’nin genellikle kis sonuna dogru ve ilkbahar basinda
yiikseldigini, sonbahar aylarinda diistiigiinii gézlemlemistir. Aga¢lik alanlarin golge
diisiirdligii bolgelere bakarak GPP’nin en fazla giines 15181 mevcudiyetinden dolay1
degisiklik gosterdigi sonucuna ulasmistir. Sk’nin genellikle yaz aylarinda yiikselise
gectigini, kis aylarinda ise en algak diizeylerde degisiklik gosterdigini gdzlemlemistir.
Akarsu ¢evresindeki tarimsal faaliyetlere bakarak Sk’nin en fazla bu durumdan

etkilendigi anlamistir (Hart, 2013).

Minnesota Minnehaha Deresi’nde hidrolojik ve jeomorfik sartlar altinda akarsu hatti
¢Oziinmiis oksijen ile metabolizma bilesenlerinin mekansal ve zamansal farkliliklarini
Oon gorebilmek igin 24 saatlik ¢Oziinmiis oksijen Ol¢iimi ve sicaklik Ol¢iimi
yapilmistir. Metabolizma bilesenlerini hesaplamada hem tek hem de iki istasyon
teknigini uygulanmuslardir. Iki teknige gore de NEP degerinde yakin sonug
bulunmustur. Nehir hatt1 boyunca ¢6ziinmiis oksijendeki konumsal farkliligin yaklagik

10m ¢iktig1 ¢oziimlenmistir (Hondzo vd., 2013).

Kanada Kizil Nehir vadisindeki tarim, hayvancilik, atik su aritma tesisi vb. beseri
faktorlere maruz kalan nehirlerin metabolizma bilesenleri tek istasyon teknigi
uygulanarak hesaplanmistir (GPP: 1.34 — 11.37 gr O, m™ giin™!, Se: -2.6 —-14.95 gr O,
m™ giin"). GPP’nin tarim kullanimlari ile atik su aritma tesislerine bagl kalarak
yiikseldigini, hayvanciliga bagh kalarak ise azaldigini gozlemlemislerdir (Yates vd.,

2013).

Japonya’da {i¢ baraj1 (Matsubara, Ohyamakawa ve Shimooke Baraj1) besleyen ve debi
degerleri giderek azalan bir akarsuda metabolizma bilesenleri ve su kalitesi
incelenmistir. Barajlar da taskin kontrolii ile hidroelektrik iiretimi saglanmaktadir.
Matsubara, Ohyamakawa ve Shimooke Barajlarinda sirasiyla 1. Bolge, 2. Bolge ve 3.
Bolge adlariyla gdzlem alani olusturulmustur. incelemede, giderek durumu kétiilesen
bir akarsu biyolojik ¢esitliligini normale dondiirmek i¢in deneylere dayali gevresel
akis uygulanmistir. Cevresel akisin bu akarsu tiistiindeki akarsu metabolizmasi ve su
kalitesine olan 6nemi incelenmistir. Akarsu metabolizmasi sonuglari i¢in tek istasyon

tekniginden faydalanilmis, CO degerinin devamli takibi saglanmistir. Rivermet
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programi hesaplamalar i¢in tercih edilmis. 1.B&lgede ortalama GPP; 5.49 gr Oom™giin”
!'ve ortalama ER;1.92-4.81 grO,m™giin"' 2.Bélgede ortalama GPP; 8.33 gr Oam™giin”
!'ve ortalama ER;2.26-7.79 grO,m™giin™' 3.Bélgede ortalama GPP; 1.23 gr O,mgiin’
!'ve ortalama ER;6.08 grO.m™giin"! olarak hesaplanmistir (Huang vd., 2018).

2009-2012 yillart arasinda Yellow Nehri’nden (Cin) alinan datalara gore nehir
metabolizmasindaki zamansal ve konumsal farklar ile hidrolojik farklar arasinda
bulunan baglantilar bir ekosistem olusumunun hidrolojik farklar agisindan verecegi
islevsel reaksiyonlar1 incelemek igin analiz edilmistir. incelemeler sonucunda GPP;
0.002-8.49 mgO,L !giin!, ER; 0.38-8.97 mgO,L'giin"! ve NEP; -5.8-7.3 mgO,L ' giin"
I degerleri bulunmustur. Bu degerler ile akarsu metabolizmasindaki donemsel farklarin
hidrolojik farklardan etkilendigi sonucuna varilmistir. Sicaklik ile bulaniklik
parametreleri akarsudaki metabolizma degisimine neden olan iki ciddi parametre

olarak saptanmistir (Shen vd., 2015).

Yukarida anlatilan literatiir 6zetlerinden faydalanarak arazi kullanim kosullarinin,
beseri faktorlerin, tarim alaninda uygulanan faaliyetlerin ve iklim siireclerinin akarsu

metabolizmasimn etkiledigi sonucuna ulasabiliriz.

Birincil iiretim tahminlerinde DOT harici kullanilan iki yontem daha vardir; bu
yontemlerden biri olan “’Karanlik-Aydinlik Sise Yontemi” dogal su numunelerinin
aydinlik ve karanlik iki sige icerisine koyularak uygulanmaktadir. Solunum ve
fotosentez aydinlik sisede beraber gergeklesirken, karanlik siseye 1s1k etki edemedigi
icin sadece solunum gerceklesir. Her iki sisede de oksijen konsantrasyonlari
hesaplandiktan sonra sigelerin kapaklar1 hava almayacak sekilde kapatilarak suyun
icine yerlestirilir. Belli bir siire sonra siseler tekrar acilarak oksijen konsantrasyonlari
belirlenir ve bu iki oksijen seviyesi arasindaki fark ile fotosentez ve solunum hizlar
cesitli denklemler ile hesaplanir (Chapra, 1997). Diger bir yontem ise ¢ Isaretlenmis C
(**C) Yontemi”dir. Bu yontemde planktonun tiiketmis oldugu radyoaktif karbon
olciiliir. Belli bir miktar '*C, NaH'*COs olarak su numunelerine eklenir ve 1 saat
boyunca bekletilir. Islem sonrasi algler sudan filtreleme ile ayrilir. *CO2’nin

fitoplanktonlar tarafindan 6ziimsettirilecegi tahmin edildiginden bu islem sonras1 *C
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hesaplanabilir. Alglerdeki radyoaktivite '*C elementinin ne kadarmin organik karbon
tarafindan sabitlendigini gosterir. Sabit karbonun toplamiyla, sabit '*C elementi
miktarmin orantili oldugu kabul edilir. Radyoaktif olmayan COz ile *C elementinin
birbirine oran1 su i¢in oldugu gibi algler i¢inde gecerlidir. Bu yontem kullanildiginda
ekosistem isleyisi bozulmaz. Ancak dziimsettirilen '*C’nin bir kismi1 solunum ile tekrar

su ortamina salinabilir ve bu durum sorunlara yol acabilir (Basbug, 2000).



BOLUM 3. CALISMA ALANI

Izleme, inceleme ve calisma alani olarak Diizce Melen Nehri’nin farkli kollari
secilmistir. Alan Diizce 1li sinirlar1 icinde bulunmaktadir (bkz. Sekil 3.1.). Diizce ili
Bolu ilinin batisinda ve kuzeyinde, Sakarya ilinin dogusunda ve Zonguldak ilinin
giineybatisinda yer alir, kuzey kesimi Karadeniz ile sinirlidir. 40°- 42° kuzey enlemleri
ile 30°- 33° dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Diizce’ nin, rakimi 160 m’dir.
Efteni Golii ve Biiylik Melen boyunca rakim 112 m’ye kadar diismektedir. Melen
akarsuyunun havzas1 2.317 km? alan1 kapsamaktadir. Akarsuyu havzasi baslica Kiigiik
Melen, Asar Suyu, Ugur Suyu, Aksu Deresi ve bunlara bagl kiigiik dereler gibi
akarsulardan olusarak (Akgakoca ilgesinde bulunan dere, akarsu vb. harig) Efteni
Goli’nde birlesip Biiyiik Melen Cayi’nda taginarak Karadeniz’e dokiiliir. Calisma
bolgesi Sekil 3.1. de gosterildigi gibi Diizce ilindeki akarsu kollarini1 kapsamaktadir.
Havzanin yaklagik olarak 9%40’mn1 orman ve yar1 dogal ormanlar (dogal cayir, igne
yaprakli ormanlar vb.), %32,5’ini tarim alanlari, %3,5’ini ¢ayir ve meralar, %24 {inii
de yerlesim yeri ve diger alanlar olusturmaktadir. Bolgedeki yillik sicaklik ortalama
13,4 °C, yillik toplam yagislarin ortalamasi 822,8 mm, ortalama nispi nem
%75,4°tiir. En dusiik sicakliklar Aralik-Mart aylari, en yiiksek sicakliklar ise Mayis-
Agustos aylar1 arasinda goriilmektedir. Toplam yagisin %21°1 ilkbahar aylarinda,
%14’1i yaz aylarinda, %19’u sonbahar aylarinda ve %46°s1 kis aylarinda goriilmektedir

(T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Midiirliigii 2020).

Calismanin yapildig1 Diizce iline ait cografi harita bilgileri Sekil 3.1.’de gosterilmistir.
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KARADENIZ

DUZCE

Sekil 3.1. Calisma bdlgesi.

Diizce Melen Akarsuyu kollar1 {izerinde belirlenen izleme ve arastirma noktalarinin
koordinatlar1 Tablo 3.1.’de, konumlar1 Sekil 3.2.’de verilmistir. Izleme ve arastirma

noktalar1 su kriterlere gore belirlenmistir:
1. Farkli arazi kullanimlarini ve ¢evresel faktorleri yansitmasi
2. Ulagim rahathig1

3. Guvenlik
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Tablo 3.1. Biiyiik Melen Cayinda akarsu metabolizmasi ile su kalitesi 6l¢timii yapilan noktalarin koordinatlart

Istasyon No
M1
M2
M3
M4
M5
Mé6
M7
M8
M9
M10

Enlem
31°11'42.05"E
31°27'17.57"E
31°24'16.25"E
31°14'19.54"E
30°55'32.92"E
30°59'02.47"E
30°58'06.58"E
30°5921.21"E
31°10'11.36"E
31°15'18.18"E

Boylam
40°49'20.93"N
40°57'52.31"N
40°54'48.59"N
40°54'48.06"N
40°55'44.05"N
41°01'07.58"N
40°45'53.21"N
40°4229.97"N
40°46'25.94"N
40°42'48.55"N

TURKEY

Sekil 3.2. Biiyiik Melen Cay1’nda akarsu metabolizmasi ile su kalitesi 6l¢timii yapilan noktalar.

Cografi bir alanin belirleyici unsurlarinda iklim 6nemli bir etkendir. Yer kiirede fiziksel

unsurlarca olusan iklim; nem, riizgar, basing, yagis ve sicaklik parametrelerinin uzun

yillar boyunca belli bir alanda etkisi altina aldig1 ve degisimlerin goriilebildigi durum

olarak yorumlayabiliriz. Ayn1 zamanda iklimi belli bir alanin kisa zamanli hava

durumunu uzun yillar igindeki (55-65 yil) ortalamas: ile karakterik hava olaylar1 da

belirler. Bu yiizden iklim akarsu rejimi lizerinde fazlasiyla etki gosteren dnemli bir

etkendir.

Siirekli degiskenlik gdsterebilen iklim su kaynaklarinda artiglara ve azaliglara neden

olabilir. Bu durum havza geneli tarim ve hayvanciligi dogrudan etkilemektedir. Anlik
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azaliglar nedeniyle de iiretim alaninda olumsuzluklara yol acabilmektedir. Su
havzasinda olusan sicaklik, buharlagsma, riizgar, baki ve nemlilik gibi parametreler
dogrudan yagisa etki eder. Bu yiizden ¢alismalar1 yaptigim Diizce Melen Akarsuyu
havzasinin sicaklik ve yagis durumu g6z Oniline alinarak iklimsel durumuna
bakilmigtir. Akarsu havzasi genelince Diizce, Yigilca ve Golyaka bolgelerinde

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin 6l¢iimler yapan 3 adet istasyonu bulunmaktadir.

Baslica iklimi sicaklik, yagis, giineslenme siiresi, nem, riizgar, buharlasma ve basing
parametreleri etkilemektedir. Bu parametreler birbirleriyle etkilesim durumundadir.
Iklimin farkliliklarina bir kaynak gosterilecek olursa o kaynak giinestir. Giinesin
yeryliziine gelis acilarinin durumu ¢ok dnemlidir. Bu ag¢1 ne kadar dik veya dike yakin
ac1 ile gelirse sicaklik o kadar fazla olurken, tam tersi ne kadar egik aciya dogru olursa
sicaklik o kadar az olmaktadir. Calismanin yapildigi Diizce Melen Akarsuyu
havzasinda giines 1ginlarmin gelis acis1 dike en yakin oldugu zamanlar Haziran-
Temmuz aylarinda, biraz daha egik acili oldugu zamanlar Mart-Eyliil aylarinda iken,
Aralik-Ocak aylarinda en egik agiyla diistigii goriilmektedir (T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirligii 2020).

Tiirkiye geneli sicaklik ortalamasi 13,2°C’lerde olurken, calisma yapilan akarsu
havzasinin sicaklik ortalamasi 13,4°C bantlarinda olup iilke ortalamasindan az da olsa
yukaridadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirliigii 2020).
Bat1 Karadeniz daglari ile ¢evrelenen ¢okiintii ovasi olan Diizce, Karadeniz’in denizsel

etkisinde kaldig1 i¢in 1liman ve nemli hava yasanmaktadr.

Diizce Melen Akarsuyu havzasinda, Ekim ayinda sicaklik degerlerinde azalma
goriilmeye baslar. Eyliil de 19-20°C’lerde olan ortalama sicaklik Ekim ayinda 14-
15°C’lere diiser. Kasim-Aralik aylarinda sicaklik daha fazla diiserek ortalama 4-
5°C’leri goriir. Ocak ayida bu durumu takip ederek ortalama 3-4°C’lere kadar
diismekte olup yilin en soguk ayidir. Subat ayinin ortalarindan sonra ortalama sicaklik
genel olarak yiikselise gecer ve yaz aylarinda sicakliklar iyice yiikselir (T.C. Tarim ve

Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2020).
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Calisma yapilan Diizce ilinin etrafi daglarla ¢evrili bir sekildedir. Bu durumdan
kaynakli olarak riizgar hiz1 kesintiye ugrayabilmektedir. Riizgar hizi sonbahar ve kig
aylarinda diisiik oldugu icin sisli hava olaylar1 yogun sekilde goriilmektedir. Diizce
ilinde y1lda sisli gegen giin ortalama olarak 36,1 giin/y1l’dir. Sisli hava olaylarinin hava
kirliligi tizerine ciddi olumsuz etkileri vardir. Bacalardan fosil yakitlar kullanilarak
disar1 atilan gazlar sis ile birlesir ve yer yiizeyinde alg¢ak alanlara kadar bu kirliligi
tagiyabilir. Tarim {iretim arazileri ve su kaynaklari bu durumdan olumsuz

etkilenebilmektedir (Akkaya Y.,2019).

Su kaynaklarindaki suyun sicaklik nedeniyle sivi halden gaz hale ge¢gmesi durumuna
buharlasma denir. Buharlagma alani yani su yiizeyi genisligi ne kadar fazla ise
buharlasmada dogru oranda yiiksek olmaktadir. Buharlasmanin miktar1 mutlak nem,
giineslenme siiresi, basing, buharlasma yilizeyi ve sicaklik gibi parametrelerle
dogrudan iliskilidir. Diizce Melen Akarsuyu havza genelince 807,9 mm yillik
buharlasma miktar1 vardir. Kis aylarinda (Aralik, Ocak, Subat, Mart) buharlagsma 0
mm’lere kadar diisebilirken, nisan ayindan temmuz ayina kadar artarak devam eder ve
temmuz ayinda en yiiksek buharlasma orani goriilebilmektedir. Agustos-Kasim aylari
arasi tekrar diisen buharlagsma miktar1 kasin ayinda en diisiik orana ulasir (T.C. Tarim

ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miudiirliigii 2020).

Caligmanin yapildigi Melen Akarsuyu havzasi Diizce ili; Cumayeri, Golyaka,
Glimiisova, Cilimli, Kaynash, Yigilca ve Merkez ilge olmak fiizere 6 ilgeye
boliinmiistiir. Tlgelere bagh mahalleler pek ¢ok kirsal yerlesimlerden olusmaktadir.
Ilgelerde merkez ilge gegim kaynagi olarak hizmet sektdriine yonelmis durumdadir.
Diger ilgelerde ise arazi kullanimi ve ekonomik acidan bakildiginda tarim ve
hayvancilik fazlasiyla goriilmektedir. Bu durumdan dolay1 niifusun biiyiik bir kismi

tarim ve hayvancilikla gecimini saglamaktadir.

Diizce ili Bursa, Yalova, Istanbul ve Kocaeli illerine yakin ve oradaki sanayilesme
hareketliliginden etkilenmektedir. Ayn1 zamanda Anadolu illerine baglant1 giizergahi
tizerinde bulunmasi Diizce’nin sehir gelisimini hizlandirmis ve sehrin kenar kisimlari

ile kirsal bolgelerin birlesmesiyle yeni sanayi bolgeleri ve konut bolgeleri ortaya
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cikarak beseri acidan biiyiimeye devam etmektedir. Sehrin fiziki olarak biiylimesi
insanlara ge¢im kaynag1 olusturmasi bir yandan havza geneli arazi kullanimin k&ti
yonde etkileyip dogal kaynaklarin alanin1 daraltarak sorun teskil etmektedir. Sehir
gelisimi arttikca her gecen yil su yiizeyleri basta olmak iizere tarim ve ormanlik
araziler; yerlesim, sanayi ve diger beserl alanlara gore yiliz Ol¢iimii olarak

kiigiilmektedir (Akkaya Y.,2019).

Calisma havzast geneli 400 bin kisiye yakin niifustan olusmakta olup Kkiiltiirel,
ekonomik ve sehirsel agidan gelisen ve bunlara baglh kalarak devamli taleplerin
fazlalastig1 goriilmektedir. Calisma alanmin ekonomik durumuna ticaret ve sanayi
olusumlar1 agisindan bakildiginda ilk basta Merkez ilge ve digerleri gelmektedir.
Havza geneli faali sekilde ¢aligmakta 3 adet Organize Sanayi Bolgesini biinyesinde
toplamaktadir. Bu bolgeler i¢inde 6ne ¢ikan Otomotiv Yan Sanayisi, Tekstil Sanayisi,
gida igleme sanayi faaliyetleri ve Orman Endiistrisi Sanayi sektorleridir. En énemli
sanayi alanini ise tarim alani irlinli olan findik igletmeleri olusturmakta, yiiksek
orandan {iretimi ve islenip ihracat: yapilmaktadir. Uretim ve tiiketimdeki hizl1 artiglar
faaliyetteki alanlarin ¢alismaya devam edebilmesi icin daha fazla enerji kaynagina
thtiyag duymaktadir. Diinya iizerinde tiiketilen enerji kaynaklarinin cogu fosil
kaynaklar yani petrol, dogal gaz ve komiirden saglanmaktadir. Caligma alan1 geneli
elektrik iiretimi Hidroelektrik Santraller, Biyogaz ve Dogalgaz gibi enerji
kaynaklarindan faydalanmaktadir. Akarsu {izerlerine insa edilen Hidroelektrik
Santrallerine havza genelince ¢okga rastlanmakta ayn1 zamanda evsel ve endiistriyel
atiklarla enerji lireten Biyogaz Santralleri de bulunmaktadir. Suyun toplandig:
havzalarin ¢cevresinde kurulan biitiin beseri calismalar su kalite durumunu ve kirliligini
etkilemektedir. Kirlilik, sehrin veya kirsal bolgelerdeki arazinin kullanim c¢aligmalari
sonucu olusabilen zararli durumlardir. Calismanin yapildigi alanin araziden
faydalanma sartlar1 ele alindiginda canli yasam yerleri, ¢ayirlik ve mera bolgeleri,
tarim amagli arazi alanlarindan faydalanma, sanayi bolgeleri ve ulasim agi vb.
kullanimlarin varligr goriilmektedir. Bolgede hatali kullanimlar nedeniyle akarsu
yataklarimin kalite standartlarina negatif yonde etkileyen kirletici kaynaklar
olusmaktadir. Caligma alami i¢inde fazla bir niifusun ve sanayilesmis bolgelerin

bulunmasi kirletici kaynaklarin var olusunu ortaya koymaktadir. Caligma havzasinda
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bulunan il ve ilgeleri evsel ve endiistriyel ¢evre kirliligine neden olabilecek atiklar
¢ikarmaktadir. Bunun iizerine sanayilesmeden kaynakli ¢ikan kirletici atitk maddelerin
yeterince aritimi yapilmadan dogaya salinmasi kirliligin artmasi gibi sonuglari
dogurmaktadir. Bolgedeki akarsular, goller ve barajlar gibi kaynak sular, yagislarin
nedeniyle yiizeyde olusan akisla birlikte arazi listiindeki kirletici kaynaklarin taginimi

ve yeralt1 sular1 karigimi ile zararli yonden etkilenebilmektedir (Akkaya Y.,2019).

Havza geneli kirlilige neden olabilecek durumlarin c¢ogu beseri faaliyetlerin
sonucudur. Akarsu havzasinin c¢evresinde; tarimsal amacli suni-kimyasal giibreler
(ilaglar, pestisitler gibi), ¢ayirlarin ve meralarin bilingsiz kullanilmasi, hayvancilik
uygulamalar1 nedeniyle olusan atiklarin akarsular gibi yiizey sularina veya yeralti
sularina karigabilmesi, bolge yerlesimlerinden ¢ikan evsel veya endiistriyel atiklarin
aritim1 yapilmadan direkt olarak akarsu kaynaklarina dokiilmesi, insaat atiklarinin
(moloz, hafriyat vb.) izinsiz ve dagimik sekilde arazi sartlarina uygun depolamasi
yapilmadan akarsu kolunun kenarma atilmasi, kdy veya kirsal yerlesim yerlerindeki
lagim cukurlarindan sizan suyun akarsuya karigmasi, akarsu havzasi i¢inde bulunan
karayollarindan gecen araglarin neden olabilecegi kirletici faktorler, madencilik
faaliyetleri kum-tas ocaklarinin olmasi gibi birgok kirletici faktér Melen Akarsuyu

havzasi genelince kirlenebilmesine yol agmaktadir (Akkaya Y.,2019).



BOLUM 4. MATERYAL VE YONTEM

Tez ¢alismasinda Diizce Melen Nehri’nin kollarinda belirlenen 10 farkli noktada “Tek
Istasyon Yontemi” ele alinarak GPP, ER ve NEP degerleri farkli K katsayisina bagl
olarak tahmin edilmistir. Tez ¢alismasinda izlenen yol asagida maddeler halinde
verilmigtir. Calisma basindan itibaren ilerleyisin aciklamast Sekil 4.1.°de
gosterilmistir.

1. Calisma alanm1 olarak Melen Nehri’nin farkli konumlarda bulunan yan kollarina

gidilmis ve 10 adet inceleme noktasi belirlenmistir.

2. Belirlenen izleme noktalarinda Temmuz 2020-Eyliil 2021 tarihleri arasinda her ay
en az iki giin silireyle ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu ve su sicakligi (T) 6l¢iimleri

yapilmistir. Ayrica su debisi, su hizi ve su derinligi 6l¢iimleri yapilmistir.

3. izleme galigmasindan elde edilen veriler kullanilarak GPP, ER ve NEP hesaplar1 tek

istasyon yontemi ile akarsuyun metabolizma bilesenleri sayisallagtirilmigtir.

3.VERI ANALIzi
L.HAZIRLIKLAR Olgiilen veriler ile
Olgim noktalarinin gerekli istatistiklerin
belirlenmesi hesaplanmasi
@ Q @ @ ﬁ.DEGERLENDIRME
2.VERi TOPLAMA 4.AKARSU METABOLIZMA

BILESENLERININ HESABI
Akarsu Metabolizma
Bilesenlerinin
(GPP,ER,NEP) 7 farkli
yontem ile hesaplanmasi

Akarsuya 1 gece
2 glin sure ile
birakilan
MiniDOT cihazi
ile Tablo 3.1.'de
verilen
noktalardan veri
toplama

Sekil 4.1. s akis semas1
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4.1. Cevresel Degiskenlerin izlenmesi

Temmuz 2020 — Eyliil 2021 tarihleri arasinda 13 ay boyunca Tablo 3.1.’de belirtilen
10 farkli noktaya gidilerek akarsu metabolizma bilesenlerinin hesaplanabilmesi i¢in
lazzim olan ¢o6ziinmiis oksijen (CO) ve su sicakligi (Ts.) parametre degerleri
Olciilmiistiir. Fakat kotii hava sartlar1 ve gevresel etkenler nedeniyle Subat 2021 ve
Temmuz 2021 aylarinda arazi calismasi ve Slciimler yapilamamustir.  Olgiimler, 5
dakikalik araliklarla en az 48 saat boyunca olacak sekilde (2-7 giin)
gerceklestirilmistir (Bales ve Nardi, 2007). Bu iki parametrenin 6l¢iimii icin PME
MiniDOT Data Logger cihazi kullanilmustir (bkz. Sekil 4.2.). Olgiimler bu cihaz ile
istenilen zaman araliklarinda yapilabilmektedir. Olgiim verileri dahili bir SD karta
kaydedilmektedir. Akarsu akisina dogru ol¢iim icin yerlestirilen bu cihazin ortam
kosullar1 nedeniyle (tas, yosun, bitki ve agac¢ parcalari, desarjdan gelen atik maddeler
vb.) zarar gormemesi ve akarsu yataginda sabit kalmasi i¢in plastik boru ve ucu sivri
demir kaziklar kullanilmistir. Olgiim cihazlarmin kurulumu ve toplanmast sirasinda es
zamanl olarak metabolizma hesaplamalarinda kullanmak icin su debisi (Q), su hiz1
(V), akarsu derinligi (D) ve genisligi (W) Olciilmiistiir ve akarsudan anlik su
numuneleri alimmustir. Alman bu numuneler ile anlik pH ve iletkenlik parametreleri
Olctimleri de yapilmistir. pH ve iletkenlik dlgiimlerinde Hach HQ40d portatif 6l¢giim
cihaz1 kullanilmistir. Su debisi (Q), su hiz1 (V), akarsu derinligi (D) ve genisligi (W)
Olctimleri i¢in Son Tek Flow Tracker Handheld ADV debi 6l¢er cihazi kullanilmistir.

PME MiniDOT Data Logger cihazina ait 6zellikler Tablo 4.1.’de detayli olarak
verilmistir. Son Tek Flow Tracker Handheld ADV debi 6lger cihaz1 ve Hach HQ40d
portatif 6l¢lim cihazi kullanilarak yapilan arazi ¢aligmalarina ait 6rnek goriintiiler ise

Sekil 4.3.-4.6. arasinda verilmistir.
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Logger cihazi.

Sekil 4.2. Calismada ¢dziinmiis oksijen (CO) ve su sicakligt (Tsu) Slgiimleri igin kullanilan PME MiniDOT Data

Tablo 4.1. PME MiniDOT Data Logger dl¢iim cihaz1 6zellikleri

Sensor tipi
Kalibrasyon aralig1
Oksijen dogrulugu
Oksijen ¢oziinirligi
Sicaklik dogrulugu
Sicaklik aralig
Sicaklik ¢oziiniirliigi
Tepki siiresi
Ornekleme giicii

kapasitesi
Bellek

Glinliik orani

Pil

Yazilim

Boyutlar
Maksimum derinlik

Optik

%0-150 doygunluk

Olgiimiin +/- %5 veya +/- 0.3 mg L!

0.01 mg L*!

+/-0.1°C

0°C - 35°C

10 mg

Oksijen igin yaklasik 30 saniye

Bir sonraki pil degisimine kadar 500.000 numune

5 saniye ile 24 saat araliginda
Iki adet AA lityum pil
Gorsellestirme yazilimi

1.95 ing ¢ap x 7.375 ing uzunluk
100 m



Sekil 4.3.

Sekil 4.4. Anlik pH ve Iletkenlik parametrelerinin 6l¢iimii.
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Sekil 4.5. Coziinmiis oksijen (CO) ve su sicakligi (Tsu) 6lglim cihazlarinin akarsu yatagina yerlestirilmesi.

Sekil 4.6. Anlik numunelerin alima.
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4.2. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Hesabi

Bu caligmada akarsu metabolizma bilesenlerinin hesaplanmasi i¢in 10 farkli noktadan
PME MiniDOT Data Logger cihaz1 kullanilarak 5 dakikalik araliklar ile Tsu ve CO
Olctimleri yapilmistir. 10 numarali istasyonda c¢evresel faktorlerden dogan
olumsuzluklar nedeniyle Nisan 2021 tarihinden sonra 6l¢lim yapilamamistir. Akarsu
metabolizma bilesenlerinin hesaplanmasinda kullanilan su debisi (Q), su hiz1 (V),
akarsu derinligi (D) ve akarsu genisligi (W) gibi ¢evresel degiskenler CO 06l¢iim
cihazlarinin akarsuya yerlestirilmesi sirasinda bir kez Olgiilmiistiir. Akarsu
metabolizma bilesenleri hesaplarmin yapilabilmesi i¢in Rivermet® programindan
yararlanilmistir. Rivermet® programi akarsu metabolizmasi bilesenlerini sicaklik ve
¢Oziinmiis oksijen verilerinden faydalanarak tek istasyon yontemiyle hesaplamaktadir.
Program kullanicilarin isteklerine uygun durumda modellenmis bir Microsoft Office
Excel veri tabanli yazilimdir. iki ana dosyas1 vardir; Metadata.mdb uzantili ve
Metacalc.xls uzantili dosyalardir. Metadata.mdb, verileri kaydederek depolamak ve
siralamak i¢in ¢aligtirilir. Metacalc.xls ise Microsoft Access Database programi ile
hesaplamalar1 sonug¢landirmak i¢in calistirllan dosyadir. Akarsu metabolizmasini
hesaplamak icin gerekli veriler tarih, saat, ¢6zlinmiis oksijen, sicaklik, su debisi, su

hizi, su derinligi, glin dogumu ve giin batim1 zamansal bilgileridir (Izagirre vd., 2007).

4.2.1. Briit birincil iiretim (GPP)

GPP, fotosentez etkisiyle yeni iiretilmis organik madde miktaridir. Birincil verimlilik,
birincil iiretim oranidir (birim zaman olusan miktar). Rivermet programi akarsu
metabolizma bilesenlerini asagida verilen denklem ile hesaplamaktadir. Denklem 4.1

ile hesaplanmustir (Izagirre vd., 2007).
GPP (df) = - K(Cs- C) + ER + A (4.1)

Denklemde;

GPP (dy) :t anindaki briit birincil iiretim (grO,m>giin™"),
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de/d; : Coziinmiis oksijen konsantrasyonundaki degisim orani (mgL'd(?),

K : Atmosferik oksijen alisveris katsayis1 (dk™!),

Cs : Coziinmiis oksijenin doygunluk konsantrasyonu (mgL™),

C : Coziinmiis oksijen konsantrasyonu (mgL™),

ER : Ekosistem solunumu (grO.m™ giin™),

A : Coziinmiis oksijen dinamigini etkileyen diger girdileri (mgL")(ihmal
edilmistir)

ifade etmektedir.

Rivermet programinda ¢oziinmiis oksijen doygunluk konsantrasyonunu hesaplamak

icin kullandig1 denklem 4.2°de verilmistir.

LnCs = —139.34411 + (1.575701x 105 / T) - (6.642308x 107 / T?) +
(1.243800 x 1010 / T3) - (8.621949 x 10! /
T4 (4.2)

Denklemde; T (sicaklik °C cinsinden) ifade edilmektedir.

4.2.2. Ekosistem solunumu (ER)

ER, organik maddenin karbondioksit oksidasyonu ve organiklerin par¢alanma hizim
tanimlar (Grace, 2006). Solunum, hiicre metabolizmas1 ve biiylime i¢in enerjiyi verir.
Solunum islemi oksijen tiiketir. Oksijen konsantrasyonundaki diger degisimlere

genelde fotosentez ve solunum sebep olmaktadir.

Rivermet programi, gece vakitlerinde regresyon yaparak ER degerini hesaplamaktadir.
Calistirilan bu iglemler 20 °C’deki solunum degerini ifade eder. Rivermet programi
ilerleyen zamanda gece vakitlerindeki ortalama Ts’dan faydalanarak, sicaklik

diizeltmeli ekosistem solunumunu (ERrt) hesaplar (Izagirre vd., 2007). Coziinmiis
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oksijen konsantrasyonunda gerilemeye sebep oldugu i¢in Rivermet programinda ER

negatif (-) deger ile gosterilmektedir.

4.2.3. Net ekosistem iiretimi (NEP)

Net ekosistem tiiretim hizt olan NEP, GPP ve ER arasindaki farktan sonuglanir
(Vollenweider, 1974, Bott vd., 1978). NEP degeri, sistemdeki mevcut giinliik
konsantrasyon kazaniminin oksijen kaybina olan orani gésterir. Rivermet programi

NEP degerlerini asagidaki denklem 4.3’te gosterildigi gibi hesaplamaktadir.

NEP(dt) = dC/dt — K (Cs — C) (4.3)

Denklemde;

NEP(d;) : tanimndaki net ekosistem iiretimi (grO,m>giin™"),

dc/d; : Coziinmiis oksijen konsantrasyonundaki degisim orani (mgL'd(?),
K : Atmosferik oksijen aligveris katsayisi (dx ™),

Cs : Coziinmiis oksijenin doygunluk konsantrasyonu (mgL™),

C : Coziinmiis oksijen konsantrasyonu (mgL!),

ifade etmektedir.

Rivermet programinin 4.3 denkleminde verilen dc/d: ’yi hesaplamak i¢in uyguladigi

denklem 4.4’te verilmistir.

dC/dt = K(Cs — C) + ER (4.4)
Denklemde;
dc/d: : Coziinmiis oksijen konsantrasyonundaki degisim oran1 (mgL'd; "),

K : Atmosferik oksijen alisveris katsayisi (dk™!),
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(0N : Coziinmiis oksijenin doygunluk konsantrasyonu (mgL™),
C : Coziinmiis oksijen konsantrasyonu (mgL™),
ER : Ekosistem solunumu (grO.m™ giin™!), ifade etmektedir.

4.3. Atmosferik Oksijen Alisveris Katsayisi (K)

©’K” katsayis1 oksijen difiizyonu i¢in olduk¢a dnemlidir. A¢ik kanal yontemlerinde
(Tek istasyon ve iki istasyon yontemi) ’K” degerinin hesaplanmasi sonucu net
belirleyici islemdir. Bu katsay1 degeri akarsu durumuna (su akis hizi, su derinligi vs.)
gore degisiklik gostermektedir. ’K” degeri ve akarsu durumlari arasindaki baglanti
fazlasiyla sorun ¢ikarmaya meyillidir. K> degerini hesaplamak i¢in faydalanilan
yontemlerden en fazla tercih edilenler; izleyici gaz metodu, ampirik formiiller
kullanmak ve geceleri oksijen konsantrasyonundaki azalist ampirik formiiller

kullanarak sonu¢landirmaktir.

Izleyici gaz metodu, bir bolgede sabit izleyici gazin (propan, etan, SFe) ve bir tutucu
izleyicinin (°*H, CI") sabit hizda enjekte edilmesini, sonradan tutucu ve gaz izleyici
gazlarindaki diisiisii farkli birka¢ noktadan alinan su numunelerinde o6l¢iilmesini
gosterir. Kiiglik ve tiirbiilansli akima sahip akarsular i¢in en uygun yontem olarak

bilinmektedir (Izagirre vd., 2007).

Ampirik formiiller K degerinin hesaplanmasindaki sorunlart ¢dzmek ig¢in
gelistirilmistir. Cogunlukla su hizi, su derinligi, egim ve siirtiinme hiz1 gibi temel
hidrolojik parametrelere baglhidir. Bu nedenle birden fazla formiil gelistirilmis,

bulunmustur fakat performanslar: farklilik géstermektedir.

Gece vakitlerindeki oksijen konsantrasyonu azalisini saptamak i¢in K> degeri
hesabinda farkli yontem gelistirilmistir. Giin batimi itibariyle giin dogumuna kadar
fotosentez durmaktadir. Geceleri bu zaman araliginda oksijen konsantrasyonundaki
farkliliklar1 harekete gegiren bir diger ana bilesende solunumdur. Doygunluk agi1

olustukca atmosfer tarafindan oksijen difiizyonunda dogru oranda artis gostermeye
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baslar. Bu nedenle gece vakitlerinde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu solunum hizi

ve “’K” degerine dayanarak farkliliklar gosterebilir (Izagirre vd., 2007).

Bu tez kapsaminda akarsu metabolizma bilesenleri (GPP, ER ve NEP) hesaplari i¢in 7

degisik yontem uygulanarak ’K”’ degeri hesaplanmistir. Bu yontemler sirasiyla;

Yontem 1: Hornberger-Kelly gece saatlerine bagli regresyon yoOntemi

uygulanarak ’K ve ER” hesaplamalarinin yapilmasi

Yontem 2: Hornberger-Kelly gece saatlerine bagli regresyon yoOntemi

uygulanarak ’K’’ degeri hesaplamalarinin yapilmasi

Yontem 3: Debiye baglhh ampirik formiill uygulanarak <K degeri

hesaplamalarinin yapilmasi

Yontem 4: Owens formiilii uygulanarak K degeri hesaplamalarinin

yapilmasi

Yontem 5: O’Connor ve Dobbins formiilii uygulanarak <K degeri

hesaplamalarinin yapilmast

Yontem 6: Churchill formiilii uygulanarak “’K” degeri hesaplamalarinin

yapilmasi

Yontem 7: Akarsu metabolizma hesaplamalari i¢in Schmidt sayisina (S¢) ve

Keoo (msaat™!) bagl olarak “’K” degeri hesaplamalarinin yapilmasi

Yontem 1 uygulanarak hesaplanan “’K” degerinin ve ER’nin T diizeltme denklemleri

asagida 4.5 ve 4.6 ’da gosterilmistir.

Kr = Kygoc (1.0241(T=20)) (4.5)
ER; = ERygec (1.07(T720)) (4.6)
Denklemlerde;

Kt : Sicaklig1 diizeltilmis K katsayisi
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Kaoec : K katsayisinin 20 °C’deki degeri
ERt : Sicakligi diizeltilmis ekosistem solunumu
ER20°c: Ekosistem solunumunun 20 °C’deki degeri

ifade etmektedir.

Yontem 2 uygulanarak hesaplanan <’K’” degerinin ve ER’nin T diizeltme denklemi

asagida 4.7°de gosterilmistir.

Kr = Kygoc (1.0241(T=20)) (4.7)

Denklemde;
Kt : Sicaklig: diizeltilmis K katsayisi
Kaoec : K katsayisinin 20 °C’deki degeri

ifade etmektedir.

Yontem 3’te uygulanan denklem 4.8’de verilmistir.

(T = 20 °Cicin) K = (0.0162 * Q) + 0.054 (4.8)

Denklemde;
Q : Akarsu debisini (m’sn’)

ifade etmektedir.

Yontem 4’te uygulanan denklem 4.9°da verilmistir.

(T =20°Cigin) K= 5.32 % V%67 x p=185 (4.9)

Denklemde;



V : Akarsu hiz1 (m sn™)
D : Akarsu derinligini (m)

ifade etmektedir.

Yontem 5°te uygulanan denklem 4.10°da verilmistir.

(T =20°Cigin) K= 3.93 % V%5« p~15

Denklemde;

V : Akarsu hiz1 (m sn™)

D : Akarsu derinligini (m)
ifade etmektedir.

Yontem 6’da uygulanan denklem 4.11°de verilmistir.

(T = 20 °Cicin)K = 5.026 * V* D~167

Denklemde;
V : Akarsu hiz1 (m sn'!)

D : Akarsu derinligini (m) ifade etmektedir.

Yontem 7°de uygulanan denklemler 4.12, 4.13, 4.14’te verilmistir.

K = K * 1.024(T-175) /D
Kgoo = 5937 % (1 — 2.54 % Fr2)« (V % §)089 % po0->8

Fr = V/(g*D)%°

Denklemlerde;
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(4.10)

4.11)

(4.12)
(4.13)

(4.14)
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Koo : Raymond denklemine gore 17.5 °C’de tahmin edilmis gaz transfer hizin
Fr : Froude sayisini

V : Akarsu hiz1 (m sn™)

S : Egimi (m/m)

D : Akarsu derinligini (m)

g :Yer ¢ekimi ivmesini (m sn’?)

T :Su sicakligini(°C), ifade etmektedir.



BOLUM 5. BULGULAR

5.1. Akarsu Metabolizma Bilesenleri Karakterizasyonu’nu Belirleyici istatiksel

Parametreler

Arastirma boyunca Temmuz 2020 — Eyliil 2021 tarihleri araliginda 13 ay siireli 6l¢iilen
ve metabolizma bilesenlerini hesaplamada 6nemli parametreler olan Ts,, Coziinmiis
Oksijen ve Cozlinmiis Oksijen Doygunluk parametre degerleri Tablo 5.1., Tablo 5.2,
Tablo 5.3. ve Tablo 5.4.’te verilmistir. 10 farkli kesitte dlciilen degerler 6l¢tim yapilan
zaman araliginda ¢’ Olgiilen veri say1s1, Minimum deger, Maksimum deger, degerlerin
ortalamasi ve standart sapmasi” seklinde gruplanarak ozetlenmistir. Subat 2021 ve
Temmuz 2021 tarihlerinde kd&tii hava sartlart ve gevresel etkenler nedeniyle 6l¢iim

yapilamadigindan tablolara eklenmemistir.
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Tablo 5.1. Temmuz 2020, Agustos 2020, Eyliil 2020, Ekim 2020 aylarinda her bir akarsu kesiti i¢in betimleyici degerler

Temmuz 2020 Agustos 2020 Eyliil 2020 Ekim 2020
Istatiksel Coziinmiis  Coziinmiig Coziinmiis Coziinmiig Coziinmiis  Coziinmis Coziinmiis  Coziinmiig
Istasyon  Parametre Sicaklik(°C) 0O, (mgL?) O2doygunluk Sicaklik(°C) 0, (mgL?) Oazdoyguniuk ~ S1cakhk(°C) Oz (mgL1)  Ozdoyguniuk  Sicakhk(°’C) O, (mgL?)  Oadoyguniuk

No (%) (%) (%) (%)
n* 852 852 852 598 598 598 546 546 546 582 582 582

Min 17,945 4,27 51,5 18,97 1,01 1,01 19,56 1,99 23,43 14,77 4,26 44,42

1 Maks 36,484 8,66 109,99 34,44 8,75 103,46 29,32 7,66 90,68 24,61 8,74 92,10
Ortalama 219 7,24 84,4 22,36 5,06 50,42 21,99 6,02 69,90 17,16 6,99 73,47

Std.Sapma +3,04 +1,11 +11,72 +2,32 +2,30 +33,05 +1,58 +1,66 +19,34 +1,45 +1,41 +14,08

n* 832 832 832 606 606 606 646 646 646 573 573 573

Min 15,8 6,98 92,56 14,76 6,39 91,95 12,96 6,24 87,55 13,23 6,46 67,16

2 Maks 31,7 9,08 99,03 36,45 9,00 104,06 36,49 10,02 117,05 29,57 10,89 113,92
Ortalama 18,6 8,53 94,77 21,10 8,10 94,26 21,44 8,43 95,67 15,80 8,28 84,73

Std.Sapma +2,11 +0,33 +1,30 +4,90 +0,60 12,66 +6,86 +0,93 15,74 +1,51 +1,23 +13,11

n* 817 817 817 577 577 577 624 624 624 556 556 556

Min 15,35 6,53 84,37 16,19 6,15 83,92 16,07 4,00 41,20 13,34 6,91 81,20

3 Maks 31,20 8,70 94,12 36,52 8,22 94,70 28,85 8,61 93,54 22,61 8,84 89,10
Ortalama 17,002 8,38 90,29 18,37 7,79 86,37 18,14 7,43 79,92 14,73 8,39 83,92

Std.Sapma +1,199 +0,207 +1,007 +1,67 +0,24 +2,33 +2,46 +1,07 +12,23 +0,80 +0,19 +2,04

n* 806 806 806 554 554 554 562 562 562 588 588 588

Min 18,32 6,75 75,75 20,34 6,30 74,02 21,49 6,15 70,97 16,29 7,14 75,44

4 Maks 28,50 9,75 112,74 29,85 8,88 106,03 27,89 8,57 100,92 28,16 8,79 97,50
Ortalama 20,04 7,96 90,00 22,00 7,39 86,86 22,23 7,15 83,40 18,34 7,68 82,94

Std.Sapma +1,03 +0,95 +11,83 +0,86 +0,86 +10,68 +0,59 +0,79 +9,90 +2,07 +0,41 +6,08

n* 495 495 495 508 508 508 576 576 576

Min 18,42 7,05 85,01 19,07 73 83,8 15,03 7,45 85,41
5 Maks X X X 28,39 8,99 105,59 26,1 9,4 110,9 26,93 9,63 105,57
Ortalama 21,63 7,96 91,79 21,0 8,0 91,6 17,51 8,64 91,74

Std.Sapma +2,51 +0,46 +6,47 +1,8 +0,7 9,7 +1,60 +0,51 +6,52

n* 791 791 791 465 465 465 504 504 504 568 568 568

Min 21,69 1,06 1,01 23,6 3,6 44,6 22,49 1,01 8,18 18,96 3,92 44,02

6 Maks 25,92 7,92 94,34 28,0 12,9 161,2 25,82 7,85 95,06 34,34 8,26 96,37
Ortalama 23,65 5,85 61,27 25,6 7,5 93,7 24,32 3,80 38,66 19,96 6,30 70,20
Std.Sapma +1,14 +1,25 +25,60 +1,1 +2,7 +34,9 +0,98 +1,69 +23,57 +0,79 +1,05 +11,66

n* 660 660 660 542 542 542 532 532 532 584 584 584

Min 17,00 6,14 84,89 18,0 5,7 69,9 16,95 6,77 76,44 13,74 6,75 72,77
7 Maks 36,04 8,53 97,53 36,4 12,4 152,7 36,43 10,07 118,18 30,86 11,94 124,10
Ortalama 21,28 7,84 90,33 21,8 8,0 93,8 20,19 8,09 90,86 16,87 8,27 86,77
Std.Sapma +3,31 0,36 4,26 +3,2 +1,6 +20,8 +2,87 +1,02 +14,45 +2,04 +1,26 +14,49

n* 643 643 643 536 536 536 530 530 530 580 580 580

Min 13,65 6,30 84,94 14,89 6,84 87,71 13,69 6,33 80,37 11,3 6,6 74,4

8 Maks 31,23 8,29 93,29 28,74 8,43 96,41 31,64 8,57 87,76 20,7 92 86,8
Ortalama 16,26 7,82 86,39 16,62 8,10 90,35 15,39 8,17 82,76 12,6 8,7 82,9

Std.Sapma 2,10 40,29 +0,96 +1,39 0,22 +1,04 +1,90 +0,27 +1,14 +0,7 40,2 1,2

n* 613 613 613 558 558 558 556 556 556 535 535 535

Min 16,40 6,94 92,99 18,60 6,75 89,11 19,59 6,38 75,90 13,82 6,89 78,81
9 Maks 31,68 9,09 99,62 36,49 9,36 113,39 32,68 9,61 121,88 25,42 10,17 110,77
Ortalama 20,72 8,36 95,27 24,30 8,11 99,19 23,73 7,71 92,67 18,43 8,26 89,32
Std.Sapma +3,29 0,44 +1,72 +4,50 +0,63 8,70 +3,64 0,87 +13,73 +3,02 0,85 +10,29

n* 602 602 602 569 569 569 557 557 557 533 533 533

Min 14,67 6,90 87,23 15,85 7,00 82,86 13,18 6,33 86,39 12,85 7,89 85,18

10 Maks 28,33 8,72 93,66 24,49 8,21 91,43 36,45 9,29 101,59 21,48 9,56 93,85
Ortalama 16,69 8,34 90,33 17,55 7,76 85,77 17,72 8,47 89,84 13,89 8,99 88,32

Std.Sapma +1,34 +0,23 10,63 +1,09 0,20 42,38 4,22 10,56 42,32 0,58 10,23 2,25
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Tablo 5.2. Kasim 2020, Aralik 2020, Ocak 2021, Mart 2021 aylarinda her bir akarsu kesiti i¢in betimleyici degerler

Kasim 2020 Aralik2020 Ocak 2021 Mart 2021
Istatiksel Coziinmiis  Cozlinmiis Coziinmiis  Coziinmiis Coziinmiis  Cozlinmiis Coziinmiis  Coziinmiis
Istasyon  Parametre  Sicakhk(°C) O, (mgL?) Ozdoyguniuk  Sicakhik(°C) O, (mglL?) Oadoyguniuk ~ Sicaklik(°C) O, (mgL?) Ozdoyguniuk  Sicaklik(°C) O, (mgL?) O2doygunliuk
No (%) (%) (%) (%)
n* 587 587 587 581 581 581 588 588 588 592 592 592
Min 9,53 8,03 78,04 7,59 8,79 83,25 7,26 9,24 84,56 7,11 8,28 84,23
1 Maks 13,91 9,51 91,37 19,01 11,16 96,20 15,54 10,84 97,23 19,36 11,00 92,46
Ortalama 12,13 8,62 81,33 9,45 9,78 86,68 9,51 9,76 86,80 9,05 10,34 90,69
Std.Sapma +1,01 +0,41 +2,37 +1,01 0,39 +2,68 +0,99 +0,37 +1,97 +1,35 +0,38 +0,73
n* 586 586 586 593 593 593 594 594 594
Min 5,00 7,76 65,22 4,12 8,90 73,60 5,94 8,14 81,20
2 Maks X X X 16,19 11,92 99,82 13,58 14,47 121,98 14,65 11,11 91,50
Ortalama 6,53 9,38 77,47 5,66 10,76 87,14 7,20 10,55 88,48
Std.Sapma 0,93 +1,15 +9,79 +0,99 +1,49 +12,33 +1,03 +0,29 +1,14
n* 570 570 570 567 567 567 577 577 577 572 572 572
Min 8,46 7,88 82,88 6,39 9,18 86,63 5,47 8,79 80,67 4,92 8,51 84,40
3 Maks 17,12 10,60 94,30 15,59 11,00 93,51 13,70 10,63 88,54 18,98 11,50 92,91
Ortalama 9,68 10,09 90,02 7,38 10,47 88,36 6,77 9,94 82,75 6,21 11,03 90,24
Std.Sapma +0,67 +0,24 +1,90 0,78 0,23 +2,09 0,84 0,27 12,44 +1,04 +0,29 +0,71
n* 554 554 554 543 543 543 559 559 559 556 556 556
Min 10,28 8,05 75,21 7,44 9,21 78,62 6,31 8,99 83,80 7,31 8,85 78,90
4 Maks 15,38 9,89 93,18 12,37 11,23 97,94 17,10 12,79 108,59 16,39 11,76 103,59
Ortalama 11,46 8,67 80,67 8,14 9,85 84,73 7,28 10,92 92,09 8,74 10,23 89,23
Std.Sapma 10,63 +0,47 +4,89 +0,41 +0,50 +4,96 +0,77 +0,67 5,71 40,94 0,79 48,08
n* 570 570 570 578 578 578 590 590 590 585 585 585
Min 10,96 8,78 90,11 6,83 8,39 87,63 5,55 8,96 87,92 6,15 8,62 85,08
5 Maks 19,01 11,40 108,34 19,52 11,63 101,32 15,33 11,66 99,28 14,17 11,28 92,85
Ortalama 12,66 9,91 94,68 7,98 10,67 91,30 7,44 10,78 91,21 7,63 10,83 91,77
Std.Sapma 0,89 +0,61 5,99 +1,13 +0,49 +4,25 +1,17 +0,47 +3,41 +0,93 +0,27 +0,59
n* 565 565 565 572 572 572 587 587 587 582 582 582
Min 13,13 5,88 57,53 9,14 6,50 62,73 8,06 7,97 76,61 7,39 8,47 83,92
6 Maks 20,73 9,92 97,60 19,67 10,59 93,81 23,13 11,05 99,11 14,33 10,46 89,55
Ortalama 13,82 7,98 78,24 9,62 8,31 73,98 8,72 9,71 84,83 8,16 10,20 87,62
Std.Sapma +0,58 0,94 49,21 +0,49 +0,67 +5,86 +0,72 +0,47 +4,43 +0,46 +0,16 +0,60
n* 569 569 569 587 587 587 596 596 596 595 595 595
Min 10,79 7,92 83,30 5,36 8,54 83,82 4,83 9,23 82,65 5,48 8,44 89,50
7 Maks 24,66 11,27 109,46 19,44 14,11 122,28 15,59 14,43 126,42 19,87 11,60 96,03
Ortalama 12,36 9,52 90,40 7,67 11,13 94,76 7,93 11,17 95,88 7,02 10,97 91,57
Std.Sapma +1,37 +0,77 8,62 +1,72 +1,36 +13,38 +1,95 +1,60 +15,38 +1,11 +0,30 +1,79
n* 566 566 566 581 581 581 593 593 593 589 589 589
Min 7,31 8,67 80,61 4,03 6,69 69,61 4,30 8,62 82,26 3,91 8,60 83,34
8 Maks 11,45 10,03 85,10 16,61 10,80 85,12 13,87 10,98 86,92 14,41 11,08 87,16
Ortalama 8,38 9,65 83,47 5,00 10,44 82,87 5,23 10,46 83,70 4,75 10,75 84,72
Std.Sapma 0,27 +0,12 0,70 0,81 0,24 +1,06 +0,77 0,24 +1,51 +0,78 +0,19 +0,62
n* 564 564 564 553 553 553 568 568 568 569 569 569
Min 8,26 8,43 88,61 5,03 9,68 88,57 4,57 9,77 87,43 4,38 7,81 85,95
9 Maks 20,17 11,71 112,68 13,44 12,27 103,49 12,00 12,86 111,83 22,31 11,43 91,54
Ortalama 11,99 10,15 95,47 7,62 10,95 92,91 7,73 11,10 94,67 6,23 11,02 90,20
Std.Sapma +2,15 0,72 +7,59 +1,52 +0,53 4,52 +1,93 +0,82 +8,34 +1,19 +0,29 +0,54
n* 564 564 564 551 551 551 564 564 564 564 564 564
Min 8,18 8,77 84,20 5,94 7,84 76,49 5,72 8,60 80,32 5,72 8,60 80,32
10 Maks 12,86 10,68 94,33 13,59 10,66 89,87 11,58 11,15 91,95 11,58 11,15 91,95
Ortalama 9,31 10,00 88,38 6,95 10,04 83,77 6,96 10,17 85,03 6,96 10,17 85,03

Std.Sapma 10,61 40,30 +2,40 +0,69 10,28 2,28 10,70 10,35 2,77 0,70 0,35 +2,77



Istasyon
No

10

istatiksel
Parametre

n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma
n*
Min
Maks
Ortalama
Std.Sapma

Tablo 5.3. Nisan 2021, May1s 2021, Haziran 2021, Agustos 2021 aylarinda her bir akarsu kesiti i¢in betimleyici degerler

Sicaklhik(°C)

588
8,56
23,45
11,82
42,21
597
7,26
24,51
9,92
+1,65
582
6,90
20,20
8,83
+1,26
563
9,99
26,07
11,11
+1,41
588
9,42
20,68
12,14
+2,36
579
11,07
16,22
11,92
0,49
596
8,12
29,59
10,30
+1,83
593
4,57
22,61
6,02
+1,39
575
6,19
23,14
8,30
+1,42

Nisan 2021
Coziinmiis
0; (mgL?)

588
6,90
11,05
10,22
+0,54
597
7,57
10,20
9,56
+0,36
582
-4,45
642,66
9,11
+27,04
563
7,68
10,31
10,09
+0,26
588
8,40
10,73
10,06
+0,44
579
1,03
10,57
9,96
+1,84
59
5,68
10,85
10,29
+0,41
593
7,82
10,94
10,54
+0,31
575
6,27
11,12
10,55
+0,38

Coziinmiig
OZdoygunIuk

(%)
588
81,72
96,82
95,46
+0,75
597
82,14
91,97
85,57
+0,64
582
37,11
5636,15
79,78
+236,86
563
85,81
97,75
92,94
+1,42
588
91,41
98,44
94,72
+1,81
579
1,04
98,01

+1,08

74,31
92,71
90,84
+0,82

Sicakhk(°C)

601
13,47
30,98
18,66
+3,53
612
12,19
24,51
15,53
+2,35
595
11,63
30,44
13,57
+1,49
578
12,41
36,23
14,80
+1,90
558
12,78
25,04
17,17
+2,85
556
17,24
28,69
19,62
+1,36
565
12,90
33,26
17,48
+3,21
562
10,49
22,88
12,89
+1,73
550
11,71
25,02
15,05
+2,54

10,35
22,32
12,02
+1,69

Mayis 2021
Coziinmiis
0, (mgL?)

601
6,58
9,83
8,56

+0,79
612
7,22

11,05
9,41

+1,10
595
6,83
9,64
9,06

+0,32
578
6,48

11,06
9,25

+1,17

7,37
9,30
8,79

+0,30
550
7,29

10,21
9,47

+0,44
225
7,40
9,42
9,05

+0,34

Coziinmiig
OZdoygunIuk

(%)
601
74,15
105,46
90,71
5,03
612
76,61
115,36
93,91
+12,65
595
79,39
90,86
86,56
+2,79
578
74,39
111,66
90,88
+12,61
558
82,33
91,99
85,74
+3,09
556
59,00
127,42
79,90
+16,25
565
79,70
106,97
88,77
8,05
562
80,12
86,86
82,68
+1,55
550
87,70
96,68

Sicakhk(°C)

590
14,49
36,44
18,63
+3,17
591
12,21
34,37
14,29
+1,82
573
11,82
36,50
12,99
+1,26
557
14,21
27,55
16,42
+1,48
574
12,75
27,04
16,93
+3,00
570
16,48
26,10
17,98
+1,18
581
13,19
35,14
16,45
+2,67
577
10,03
22,33
11,81
+1,40
588
12,65
27,69
15,30
+2,03

Haziran 2021
Coziinmiis
0; (mglL?)

590
6,37
9,27
8,41

+0,58
591
6,66
9,61
9,12

+0,30
573
6,69
9,21
8,93
+0,18
557
7,43
9,78
8,63
+0,46
574
7,64

10,00
9,15

+0,46

7,03
8,87
8,46
0,24
588
7,33
14,38
9,24
40,43

Coziinmiig
OZdoygunIuk

(%)
590
80,54
94,66
89,94
+1,77
591
83,80
95,20
89,27
+1,44
573
76,74
100,13
84,97
+1,14
557
81,79
100,57
88,55
5,83
574
89,94
102,13
94,72
+4,06
570
90,36
96,63
91,78
+0,87
581
87,29
101,56
92,41
+4,23
577
76,92
81,23
78,35
+1,13
588
87,49
160,47
92,43
+3,68

X

Sicakhk(°C)

569
18,13
27,08
22,13
+2,88
574
16,61
32,99
18,98
+1,87
556
15,90
33,96
17,21
+1,16
538
18,37
29,03
20,09
+1,06
572
17,36
34,62
20,43
+2,33
568
21,87
31,65
23,40
+1,14
581
16,69
36,54
19,79
+2,50
576
13,90
25,91
15,47
+1,10
576
17,02
36,49
20,83
+2,84

Agustos 2021
Coziinmiig
0; (mgL?)

569
1,01
53,50
6,77
+4,13
574
6,68
9,31
8,20
+0,49
556
6,22
8,20
7,94
+0,17
538
6,90
8,71
7,67
+0,61

7,17
8,68
8,35

+0,18
576
2,75
1351,17
10,91
56,84

X
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Coziinmiis
0Zdoygunluk

(%)
569
1,35
576,66
74,57
+48,57
574
81,44
101,15
89,10
5,75
556
76,96
88,77
83,18
+1,18
538
76,75
98,31
85,23
7,38
572
90,13
102,11
93,98
+0,54
568
1,06
100,21
45,78
+33,39
581
79,57
103,09
88,77
+2,68
576
82,76
88,97
84,30
+0,93
576
-29,30
15159,93
122,66
+637,65

X



Tablo 5.4. Eyliil 2021 ayinda her bir akarsu kesiti i¢in betimleyici degerler

istasyon No

10

n*: Ornek sayis1

Eylil 2021
Istatiksel Sicaklik(°C) Coziinmiis O, Coziinmiis
Parametre (mgL?) O2doygunluk (%)
n* 572 572 572
Min 14,99 6,60 78,35
Maks 31,14 10,22 112,02
Ortalama 19,43 8,22 90,75
Std.Sapma 2,62 +0,99 +9,91
n* 577 577 577
Min 13,30 5,80 77,64
Maks 34,09 9,84 104,93
Ortalama 16,54 8,46 88,17
Std.Sapma +2,18 +0,78 +8,40
n* 560 560 560
Min 13,32 7,50 86,92
Maks 25,94 9,21 93,99
Ortalama 15,21 8,78 88,92
Std.Sapma +1,17 0,24 +1,89
n* 544 544 544
Min 18,23 7,10 79,75
Maks 26,57 9,00 101,67
Ortalama 20,04 7,83 87,71
Std.Sapma +1,02 +0,61 7,31
n* 559 559 559
Min 14,57 7,35 90,80
Maks 27,70 9,81 107,27
Ortalama 17,54 9,06 96,52
Std.Sapma +2,23 +0,43 +6,06
n* 555 555 555
Min 19,57 3,64 40,81
Maks 26,01 9,72 108,22
Ortalama 20,75 6,07 69,03
Std.Sapma +0,79 +1,31 +15,31
n*
Min
X X X
Ortalama
Std.Sapma
n* 565 565 565
Min 11,90 7,16 79,80
Maks 25,67 8,92 89,72
Ortalama 13,25 8,64 83,85
Std.Sapma +1,17 0,20 +0,99
n* 577 577 577
Min 13,85 6,84 89,09
Maks 31,73 9,84 104,32
Ortalama 18,33 8,78 94,81
Std.Sapma +3,30 +0,47 +4,86
n*
Min
X X X
Ortalama
Std.Sapma

36

Her ay diizenli olarak o6l¢iilen Tsy , Coziinmiis Oksijen ve Cozlinmiis Oksijen

Doygunluk parametre degerleri Tablo 5.1., Tablo 5.2., Tablo 5.3. ve Tablo 5.4.de

verildigi gibidir. Temmuz 2020 tarithinde 5 numarali istasyondan arazi sartlarinin koti

ve elverigsiz olmasi nedeniyle veri alinamamstir (bkz. Tablo 5.1).

Tablo 5.1.°de bulunan 4 aylik veri incelemesinde; Minimum Ts, degeri Ekim 2020

tarihinde 11,3 °C olarak Istasyon 8’de, Maksimum Ts, degeri Agustos 2020 tarihinde

36,52 °C olarak Istasyon 3’te 6lgiilmiistiir. Minimum Co6ziinmiis Oksijen degeri

Agustos 2020 ve Eyliil 2020 tarihlerinde 1,01 mgL! olarak Istasyon 1 ve Istasyon 6’da,

Maksimum Co6ziinmiis Oksijen degeri Agustos 2020 tarihinde 12,9 mgL™' olarak

Istasyon 6’da 6l¢iilmiistiir. Minimum Céziinmiis Oksijen Doygunluk degeri Temmuz
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2020 ve Agustos 2020 tarihlerinde %1,01 olarak istasyon 6 ve Istasyon 1’de,
Maksimum Co6ziinmiis Oksijen Doygunluk degeri Agustos 2020 tarihinde %161,2
olarak Istasyon 6’da lciilmiistiir. Kasim 2020 tarihinde 2 numarali istasyondan arazi

sartlarmin kotli ve elverissiz olmasi nedeniyle veri alinamamustir (bkz. Tablo 5.2.).

Tablo 5.2.’de bulunan 4 aylik veri incelemesinde; Minimum Tsu degeri Mart 2021
tarihinde 3,91 °C olarak Istasyon 8’de, Maksimum Ts, degeri Kasim 2020 tarihinde
24,66 °C olarak Istasyon 7’de dl¢iilmiistiir. Minimum Coziinmiis Oksijen degeri Aralik
2020 tarihinde 6,50 mgL! olarak istasyon 6’da, Maksimum Coziinmiis Oksijen degeri
Ocak 2021 tarihinde 14,47 mgL"! olarak Istasyon 2’de &lgiilmiistiir. Minimum
Coziinmiis Oksijen Doygunluk degeri Kasim 2020 tarihlerinde %57,53 olarak Istasyon
6’da, Maksimum Coziinmiis Oksijen Doygunluk degeri Ocak 2021 tarihinde %126,42

olarak Istasyon 7’ de dl¢iilmiistiir.

Nisan 2021 tarihinde 10 numarali istasyondan arazi sartlariin kotii ve elverigsiz
olmasi nedeniyle veri almamamistir (bkz. Tablo 5.3.) ve 10 numarali istasyonda
Haziran 2021 dahil olmak iizere sonrasinda ¢evresel faktorler nedeniyle veri toplamasi

yapilmamistir (bkz. Tablo 5.3., Tablo 5.4.).

Tablo 5.3.’de bulunan 4 aylik veri incelemesinde; Minimum Ts, degeri Nisan 2021
tarihinde 4,57 °C olarak Istasyon 8’de, Maksimum Ts, degeri Agustos 2021 tarihinde
36,54 °C olarak Istasyon 7°de 6lgiilmiistiir. Minimum Coziinmiis Oksijen degeri
Agustos 2021 tarihinde 1,00 mgL™! olarak Istasyon 6’da, Maksimum Co6ziinmiis
Oksijen degeri Agustos 2021 tarihinde 53,50 mgL ! olarak Istasyon 1’de dl¢iilmiistiir.
Minimum Co6ziinmiis Oksijen Doygunluk degeri Nisan 2021 tarihlerinde %1,04 olarak
Istasyon 6°da, Maksimum Co6ziinmiis Oksijen Doygunluk degeri Haziran 2021
tarihinde %160,47 olarak Istasyon 9°da 6l¢iilmiistiir. Eyliil 2021 tarihinde 7 numarali
ve 10 numarali istasyondan arazi sartlarinin kotii ve elverigsiz olmasi nedeniyle veri

alinamamustir (bkz. Tablo 5.4.).

Tablo 5.4.’de bulunan Eyliil 2021 tarihi veri incelemesinde; Minimum Tsy degeri 11,90
°C olarak Istasyon 8’de, Maksimum Ts, degeri 34,09 °C olarak Istasyon 2’de
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dl¢iilmiistiir. Minimum Coziinmiis Oksijen degeri 3,64 mgL™! olarak Istasyon 6’da,
Maksimum Coziinmiis Oksijen degeri tarihinde 10,22 mgL™! olarak Istasyon 1’de
Olciilmiistiir. Minimum Cozlinmiis Oksijen Doygunluk degeri tarihlerinde %40,81
olarak Istasyon 6’da, Maksimum Coziinmiis Oksijen Doygunluk degeri tarihinde

%112,02 olarak Istasyon 1’de 6l¢iilmiistiir.

Tablo 5.5. Temmuz 2020 — Eyliil 2021 Tarihleri Aras1 Akarsu Kesitlerinde Olgiimii Yapilan Cevresel Degiskenler.

Ortalama Ortalama
istasyon No Tarih Su Derinligi Su Hiza Q pH iletkenlik
(m) (m sn) (m® sn)
Temmuz 2020 0,202 0,254 0,854 8,42 377,0
Agustos 2020 0,177 0,182 0,493 8,58 630,0
1 Eyliil 2020 0,161 0,180 0,521 7,32 561,0
Ekim 2020 0,133 0,216 0,416 8,05 613,0
Kasim 2020 0,177 0,239 0,612 8,12 626,6
Aralik 2020 0,167 0,154 0,376 8,31 614,0
Ocak 2021 0,162 0,213 0,502 8,45 618,0
Mart 2021 0,453 0,372 3,391 8,24 634,0
Nisan 2021 0,456 0,536 4,567 8,68 504,5
Mayis 2021 0,153 0,4384 1,008 8,69 633,0
Haziran 2021 0,238 0,512 1,806 8,49 576,5
Agustos 2021 0,202 0,357 1,237 8,48 596,5
Eyliil 2021 0,230 0,326 1,232 8,47 568,5
Temmuz 2020 0,327 0,699 2,904 8,12 430,0
Agustos 2020 0,190 0,464 0,793 8,13 348,0
2 Eyliil 2020 0,182 0,401 0,636 7,22 346,0
Ekim 2020 0,146 0,499 0,633 8,56 358,0
Kasim 2020 0,239 0,399 0,778 8,53 358,0
Aralik 2020 0,226 0,269 0,505 8,60 364,0
Ocak 2021 0,234 0,279 0,542 8,68 361,5
Mart 2021 0,263 1,143 5,083 8,62 241,0
Nisan 2021 0,319 1,126 6,646 8,79 251,0
Mayis 2021 0,316 0,669 2,259 9,24 291,0
Haziran 2021 0,418 0,915 6,110 8,71 297,0
Agustos 2021 0,267 0,678 2,860 8,67 310,5
Eyliil 2021 0,152 0,425 0,952 8,80 340,0
Temmuz 2020 0,269 0,640 2,476 8,39 201,8
Agustos 2020 0,166 0,419 1,042 8,40 239,0
3 Eyliil 2020 0,153 0,368 0,842 7,26 252,0
Ekim 2020 0,110 0,349 0,569 8,30 251,5
Kasim 2020 0,150 0,404 0,901 8,42 250,0
Aralik 2020 0,172 0,667 0,724 8,49 2485
Ocak 2021 0,193 0,567 0,655 8,56 250,5
Mart 2021 0,270 1,034 4,755 8,70 149,1
Nisan 2021 0,415 1,186 8,372 8,82 137,9
Mayis 2021 0,223 0,704 2,356 8,79 215,5
Haziran 2021 0,359 0,817 4,786 8,60 183,5
Agustos 2021 0,219 0,772 2,520 8,55 222,0
Eyliil 2021 0,184 0,488 1,231 8,43 245,0
Temmuz 2020 0,176 0,488 0,860 8,50 280,0
Agustos 2020 0,155 0,543 0,808 8,82 301,0
4 Eyliil 2020 0,127 0,534 0,608 7,39 313,0
Ekim 2020 0,070 0,185 0,069 8,13 477,0
Kasim 2020 0,139 0,114 0,093 8,25 399,5
Aralik 2020 0,176 0,175 0,203 8,25 395,0
Ocak 2021 0,147 0,094 0,080 8,35 402,0
Mart 2021 0,260 0,493 1,064 8,67 3245
Nisan 2021 0,502 0,828 6,023 8,72 209,0
Mayis 2021 0,318 0,3963 1,095 8,70 277,0
5 Haziran 2021 0,349 0,915 3,510 8,65 257,0
Agustos 2021 0,183 0,439 0,821 8,43 296,0
Eyliil 2021 0,188 0,413 0,784 8,28 307,5
Temmuz 2020 0,364 0,120 0,296 8,40 325,0
Agustos 2020 0205 0.124 0.172 8.54 349.0
Eyliil 2020 0,182 0,137 0,149 7,37 334,0
Ekim 2020 0,158 0,117 0,115 8,32 373,0
Kasim 2020 0,147 0,143 0,128 8,49 368,7
Aralik 2020 0,152 0,101 0,095 8,43 379,5




Tablo 5.5. (Devamu).

Ortalama Ortalama
istasyon No Tarih  Su Derinligi Su Hiz1 pH iletkenlik
(m) (msn™) (m® sn™)
5 Ocak 2021 0,158 0,115 0,114 8,47 394,5
Mart 2021 0,181 1,304 1,986 8,57 241,0
Nisan 2021 0,308 1,171 2,527 8,77 329,0
Mayis 2021 0,213 0,577 0,689 8,88 367,0
Haziran 2021 0,190 0,664 0,871 8,83 339,0
Agustos 2021 0,130 0,563 1,327 8,56 344,0
Eyliil 2021 0,183 0,349 0,288 8,63 345,0
Temmuz 2020 8,25 202,0
Agustos 2020 8,20 440,0
Eyliil 2020 8,10 456,0
6 Ekim 2020 >< >< >§ 7,81 552,5
Kasim 2020 8,20 534,0
Aralik 2020 8,08 543,5
Ocak 2021 8,10 571,5
Mart 2021 8,55 304,0
Nisan 2021 8,57 261,5
Mayis 2021 8,68 407,5
Haziran 2021 8,56 336,0
Agustos 2021 8,35 389,5
Eyliil 2021 8,37 411,5
Temmuz 2020 0,176 0,328 1,673 8,35 293,0
Agustos 2020 0,136 0,207 0,651 8,30 278,0
Eyliil 2020 0,113 0,260 0,523 7,20 253,0
7 Ekim 2020 0,119 0,199 0,443 8,68 284,5
Kasim 2020 0,118 0,205 0,471 8,69 295,5
Aralik 2020 0,119 0,086 0,203 8,67 293,0
Ocak 2021 0,122 0,160 0,384 8,72 283,0
Mart 2021 0,260 0,738 6,094 8,78 193,8
Nisan 2021 0,236 0,857 6,673 8,89 182,3
Mayis 2021 0,197 0,318 1,775 9,04 285,0
Haziran 2021 0,220 0,433 2,781 8,84 268,0
Agustos 2021 0,272 0,445 3,490 8,60 289,0
Eyliil 2021 0,200 0,302 1,751 8,88 278.,5
Temmuz 2020 0,296 0,238 0,423 8,41 328,0
Agustos 2020 0,314 0,124 0,208 8,77 212,0
Eyliil 2020 0,170 0,186 0,203 7,27 213,0
8 Ekim 2020 0,250 1,163 0,220 8,27 206,3
Kasim 2020 0,220 0,202 0,292 8,60 203,7
Aralik 2020 0,255 0,163 0,237 8,55 203,4
Ocak 2021 0,264 0,132 0,188 8,69 202,2
Mart 2021 0,396 0,418 1,094 8,87 163,8
Nisan 2021 0,252 1,095 3,622 8,92 107,5
May1s 2021 0,151 0,478 0,554 8,97 186,8
Haziran 2021 0,195 0,315 0,479 8,74 186,9
Agustos 2021 0,293 0,154 0,288 8,60 194,0
Eyliil 2021 0,144 0,179 0,144 8,52 216,5
Temmuz 2020 0,163 0,594 2,076 8,48 324,0
Agustos 2020 0,085 0,169 0,259 8,59 318,0
Eyliil 2020 0,038 0,071 0,048 7,24 334,0
9 Ekim 2020 0,072 0,055 0,069 8,54 319,5
Kasim 2020 0,061 0,245 0,286 8,63 331,5
Aralik 2020 0,071 0,043 0,063 8,53 356,0
Ocak 2021 0,086 0,142 0,232 8,68 333,5
Mart 2021 0,291 1,332 9,667 8,84 2423
Nisan 2021 0,190 1,463 7,239 8,71 232,2
May1s 2021 0,197 0,579 2,481 8,87 335,5
Haziran 2021 0,236 0,668 3,421 8,82 3240
Agustos 2021 0,175 0,643 2,432 8,70 344,0
Eyliil 2021 0,097 0,397 0,832 8,42 327,0
Temmuz 2020 0,256 0,398 0,601 8,22 567,0
Agustos 2020 0,280 0,117 0,191 8,38 362,0
Eyliil 2020 0,164 0,151 0,138 7,40 376,0
10 Ekim 2020 0,107 0,178 0,097 8,39 386,0
Kasim 2020 0,176 0,159 0,157 8,57 384,5
Aralik 2020 0,134 0,133 0,110 8,42 3925
Ocak 2021 0,155 0,144 0,118 8,61 382,0
Mart 2021 0,230 0,899 2,318 8,78 2143
Nisan 2021 0,244 0,919 2,649 8,69 218,2
Mayis 2021 0,234 0,395 0,564 8,81 332,00
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Tablo 5.5.’de gorildugii gibi 10 farkli 6l¢iim noktasinda ortalama su derinligi 0,038-
0,456 (m) arasinda, ortalama su hizi 0,043-1,463 (m sn!) arasinda, debi ise 0,048-
9,667 (m’sn’!) arasinda farklilik gdstermektedir. 6 numarali 8l¢iim noktasinda arazinin
Olclim i¢in zor ve elverissiz olmasi nedeniyle tiim ¢alisma boyunca ve 10 numarali
istasyonda kotii ¢evresel faktorler nedeniyle Haziran 2021 tarihinden sonra Tablo

5.5.”de verilen bilesenlerin 6l¢iimii yapilamamustir.

5.2. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Hesabi

Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin hesaplamalar1 K degerine gére sonuglanmaktadir.
Bu calismada 7 farkli yontem ile hesaplanan tiim sonuglar K degerine gore
hesaplanmistir (bkz. Tablo 5.6.-5.9.). Calisma boyunca elde edilen veriler sayesinde
Yontem 1 ve Yontem 2 kullanilarak K degerince ulasilan sonuglar Tablo 5.6.°da,
Yontem 3 ve Yontem 4 kullanilarak K degerince ulasilan sonuglar Tablo 5.7.°de,
Yontem 5 ve Yontem 6 kullanilarak K degerince ulasilan sonuglar Tablo 5.8.°de,
Yontem 7 kullanilarak K degerince ulasilan sonuglar Tablo 5.9.’da gruplandirilarak
gosterilmigtir. 6 numarali nokta ¢evre kosullar1 ve nehir yatagmin biiyiikliigiinden
dolay1 akarsu metabolizma hesaplari icin kullanilan hiz, derinlik gibi parametrelerin
Olclimii yapilamadigindan bu boliimdeki hesaplara dahil edilememistir. 10 numarali
noktada ise Nisan 2021 sonrasi yasanan olumsuz cevresel etkenler nedeniyle akarsu
metabolizma hesaplart i¢in kullanilan hiz, derinlik gibi parametrelerin dl¢iimii
yapilamadigindan bu boliimdeki hesaplara dahil edilememistir. Olgiimler de alinan
ornek sayist bir olan yOntemlerde betimleyici istatistiklere ait sonuglar

hesaplanamamistir ve tablolarda (-) olarak isaretlenmistir.



41

Tablo 5.6. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin K degeri dikkate alinarak Yontem 1 ve Yontem 2 hesaplamalart.

Yontem 1 Yontem 2
istasyon Tarih GPP ER (gr0, NEP GPP ER (gr0, NEP (grO,
No (grO; m  m?gin™) (grO; m (grO, m mgiin™) mgiin")
Zgﬁn-l) Zgﬁn-l) Zgﬁn-l)
Temmuz 2020 -1,05 1,10 -0,05 -0,89 0,86 -0,03
Agustos 2020 -0,54 0,01 -0,55 0,20 1,20 -1,00
Eyliil 2020 0,68 1,68 -1,00 0,14 0,67 -0,53
Ekim 2020 0,21 0,67 -0,88 0,47 0,12 -0,59
1 Kasim 2020 -027 0,22 -0,05 0,29 0,26 -0,03
Aralik 2020 -0,94 6,01 -5,08 0,67 5,35 -4,68
Ocak 2021 -0,13 0,80 0,93 0,04 1,01 -1,06
Mart 2021 2,84 6,53 -3,70 2,30 5,51 -3,19
Nisan 2021 1,52 19,18 -17,66 1,95 19,81 -17,87
Mayis 2021 -1,13 1,43 0,31 -0,89 1,07 0,18
Haziran 2021 0,02 2,57 2,55 0,01 2,55 2,55
Agustos 2021 6,96 12,61 -5,65 2,66 5,81 3,14
Eyliil 2021 434 7,63 3,29 3,93 6,92 2,97
Temmuz 2020 0,60 6,68 -6,08 0,56 6,63 6,07
Agustos 2020 0,60 2,10 -1,50 0,60 2,10 -1,50
Eyliil 2020 7,58 14,10 6,53 7,61 14,13 -6,49
Ekim 2020 -1,05 1,66 -0,60 -1,13 1,80 -0,66
2 Kasim 2020 1,27 1,95 -0,68 -1,40 2,24 -0,83
Aralik 2020 2,04 5,75 3,71 -2,00 5,65 3,63
Ocak 2021 321 7,71 -4,50 -3,02 7,23 4,17
Mart 2021 0,33 1,47 -1,81 0,37 1,40 -1,78
Nisan 2021 1,42 20,08 -18,66 1,91 20,84 -18,93
Mayis 2021 -5,95 8,52 2,57 -5,54 7,92 2,38
Haziran 2021 0,67 0,31 0,35 0,52 0,10 0,43
Agustos 2021 -1,66 3,17 -1,52 -1,54 2,98 -1,44
Eyliil 2021 2,41 5,46 -3,06 2,21 5,11 2,90
Temmuz 2020 0,35 5,73 537 0,29 5,64 5,35
Agustos 2020 -3,20 19,28 -16,09 3,32 19,41 -16,08
Eyliil 2020 2,41 7,38 4,97 0,92 4,64 3,71
Ekim 2020 -0,17 0,86 -0,69 -0,20 0,92 0,72
3 Kasim 2020 0,21 0,49 0,28 0,23 0,53 -0,30
Aralik 2020 0,27 1,06 -0,79 0,24 0,98 0,74
Ocak 2021 -0,51 3,70 -3,20 0,41 3,49 3,07
Mart 2021 -0,06 2,48 2,54 0,04 2,51 2,55
Mayis 2021 -13,00 54,80 -41,80 -10,58 50,99 -40,38
Haziran 2021 0,61 11,61 -10,99 0,55 11,51 -10,96
Agustos 2021 1,41 15,20 -13,79 1,24 14,93 -13,69
Eyliil 2021 -0,55 2,21 -1,65 -0,51 2,12 -1,61
Temmuz 2020 2,38 4,49 2,11 2,44 4,59 2,13
Agustos 2020 1,62 3,77 2,15 1,66 3,83 2,16
Eyliil 2020 0,80 1,95 -1,15 0,75 1,86 -1,10
Ekim 2020 -0,05 0,05 -0,01 -0,09 0,13 -0,04
4 Kastm 2020 -0,58 2,80 2,23 -0,60 2,86 2,26
Aralik 2020 0,74 3,15 2,41 -0,66 2,94 2,28
Ocak 2021 0,31 0,85 -0,54 -0,20 0,58 0,38
Mart 2021 1,13 3,02 -1,89 1,05 2,86 -1,80
Nisan 2021 0,17 0,09 0,26 0,11 0,19 031
Mayis 2021 -30,42 48,17 -17,76 2791 44,10 -16,07
Haziran 2021 -1,40 3,23 -1,83 -1,15 2,83 -1,68
Agustos 2021 1,79 5,28 -3,49 1,71 5,14 3,42
Eyliil 2021 1,95 5,41 3,47 1,85 523 337
Temmuz 2020 -0,25 0,54 0,79 0,35 0,39 0,75
Agustos 2020 -1,81 3,04 -1,23 -1,65 2,81 -1,16
Eyliil 2020 -1,98 3,14 -1,16 -1,97 3,12 1,15
Ekim 2020 0,63 1,10 -1,73 0,59 1,17 -1,77
5 Kastm 2020 0,73 1,30 -0,56 0,73 1,29 -0,55
Aralik 2020 -0,39 1,17 0,77 -0,40 1,18 0,78
Ocak 2021 -0,34 0,79 0,44 0,37 0,84 0,47
Mart 2021 0,50 11,39 -10,89 0,55 11,48 -10,93
Nisan 2021 -0,02 1,37 -1,39 -0,08 1,29 -1,36
Mayis 2021 -1,06 1,91 -0,85 -1,14 2,01 0,87
Haziran 2021 -0,65 0,55 -0,10 0,63 0,52 -0,11
Agustos 2021 0,85 6,87 -6,02 0,98 7,07 -6,09

Eyliil 2021 -1,68 2,71 -1,03 -1,57 2,51 -0,94



Tablo 5.6. (Devamui).

Yontem 1 Yontem 2
Istasyon Tarih GPP ER NEP GPP ER NEP
No (ngO% (grO2 (ngO.z. (ngO.z. (grO2 (grO2
meglin’ - poehy-  mUgnT MU p2ehn m2giin
l) l) 1) l) 1) 1)
Temmuz2020 -0,42 0,35 -0,07 -0,40 0,32 -0,08
Agustos2020 -3,15 4,24 -1,09 -2,65 3,49 -0,83
Eyliil 2020 -1,29 1,63 -0,34 -1,33 1,70 -0,36
7 Ekim 2020 -1,58 3,22 -1,64 -1,46 2,97 -1,51
Kasim 2020 -1,09 2,15 -1,06 -1,03 2,04 -1,00
Aralik 2020 -1,68 2,39 -0,71 -1,71 2,46 -0,73
Ocak 2021 -1,67 4,02 -2,34 -1,58 3,77 -2,17
Mart 2021 -0,05 1,16 -1,22 -0,06 1,14 -1,21
Nisan 2021 1,75 14,48 -12,73 1,67 14,33 -12,66
Mayis 2021 -2,29 3,68 -1,39 -2,43 3,87 -1,42
Haziran 2021 -0,92 1,19 -0,27 -0,81 1,04 -0,22
Agustos2021 -0,49 0,37 -0,12 -0,42 0,26 -0,17
Eyliil 2021 -9,65 4,33 -5,32 -9,45 4,01 -5,48
Temmuz2020 0,64 6,41 -5,77 0,62 6,36 -5,74
Agustos2020 0,64 8,23 -7,60 0,58 8,14 -7,55
Eyliil 2020 -0,06 1,18 -1,24 -0,06 1,19 -1,25
8 Ekim 2020 -0,06 1,99 -2,06 -0,09 1,94 -2,03
Kasim 2020 -0,06 1,75 -1,81 -0,05 1,77 -1,82
Aralik 2020 -1,52 145,02  -143,50 -2,75 148,06  -145,28
Ocak 2021 -0,27 1,57 -1,30 -0,31 1,67 -1,36
Mart 2021 0,42 20,70 -20,28 0,70 21,21 -20,51
Nisan 2021 -0,51 5,18 -4,67 -0,59 5,32 -4,72
Mayis 2021 -0,15 0,73 -0,88 -0,08 0,83 -0,91
Haziran 2021 0,72 7,49 -6,77 0,73 7,52 -6,78
Agustos2021 -0,06 2,31 -2,37 -0,05 2,33 -2,38
Eylil 2021 0,49 7,52 -7,03 0,49 7,53 -7,04
Temmuz2020 0,41 1,84 -1,42 0,41 1,83 -1,42
Agustos2020 -0,54 0,54 -0,01 -0,56 0,58 -0,01
Eyliil 2020 0,22 0,55 -0,33 0,17 0,47 -0,30
9 Ekim 2020 -0,83 1,22 -0,39 -0,88 1,31 -0,43
Kasim 2020 -0,33 0,43 -0,10 -0,34 0,45 -0,11
Aralik 2020 -0,23 0,46 -0,23 -0,20 0,38 -0,18
Ocak 2021 -0,51 0,74 -0,23 -0,43 0,55 -0,12
Mart 2021 0,48 8,56 -8,08 0,14 7,91 -1,77
Nisan 2021 1,75 38,01 -36,26 2,95 40,08 -37,13
Mayis 2021 0,54 2,39 -1,85 0,42 2,22 -1,79
Haziran 2021 0,05 1,29 -1,24 0,12 1,39 -1,27
Agustos2021 -1,22 2,19 -0,97 -1,16 2,10 -0,94
Eyliil 2021 -1,04 1,76 -0,72 -0,88 1,49 -0,61
Temmuz2020 0,75 10,70 -9,95 0,65 10,56 -9,91
Agustos2020 -0,20 0,62 -0,83 -0,19 0,64 -0,83
Eyliil 2020 -0,35 1,83 -1,49 -0,39 1,90 -1,52
10 Ekim 2020 -0,27 1,89 -1,63 -0,29 1,95 -1,66
Kasim 2020 -0,53 3,89 -3,37 -0,57 3,99 -3,42
Aralik 2020 -0,32 1,81 -1,49 -0,28 1,71 -1,43
Ocak 2021 0,57 2,92 -2,35 0,28 2,21 -1,93
Mart 2021 0,41 10,63 -10,22 0,43 10,68 -10,24
Nisan 2021 - - - - - -
Mayis 2021 - - - - - -
Haziran 2021 - - - - - -
Agustos2021 - - - - - -

Eyliil 2021 - - - - - -
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Tablo 5.7. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin K degeri dikkate alinarak Yontem 3 ve Yontem 4 hesaplamalari.

Yontem 3 Yontem 4
istasyon Tarih GPP ER (grO; NEP GPP ER (grO, NEP (grO,
No (grO; m  m?gin')  (grO.mr (grO; mr m?gin")  m?giinT)
*giin™) *giin™) *giin™)
Temmuz 2020 1,41 6,36 -4,95 0,01 1,95 -1,94
Agustos 2020 0,03 23,79 -23,78 0,12 11,19 -11,07
Eyliil 2020 1,34 7,02 -5,67 0,74 3,85 -3,10
Ekim 2020 0,28 6,03 -5,75 0,26 5,82 -5,56
1 Kasim 2020 0,02 591 -5,88 -0,09 3,70 -3,79
Aralik 2020 0,16 4,07 -3,92 0,02 2,55 -2,52
Ocak 2021 0,18 4,08 -3,90 0,12 3,34 -3,21
Mart 2021 12,54 42,00 -29,38 1,48 2,57 -1,08
Nisan 2021 0,39 9,09 -8,71 -0,94 0,06 -0,89
Mayis 2021 0,63 3,33 -2,71 0,68 3,49 -2,81
Haziran 2021 0,80 6,12 -5,33 -0,06 2,24 -2,30
Agustos 2021 7,18 14,70 -7,50 3,80 8,05 -4,24
Eylil 2021 2,59 7,22 -4,62 0,05 1,71 -1,66
Temmuz 2020 0,89 8,68 -7,80 -0,33 1,01 -1,34
Agustos 2020 1,52 4,87 -3,35 1,04 3,44 -2,39
Eyliil 2020 1,72 3,22 -1,49 1,30 2,44 -1,14
Ekim 2020 1,07 5,29 -4,20 1,86 7,82 -5,94
2 Kasim 2020 0,89 7,47 -6,57 -0,05 3,46 -3,51
Aralik 2020 1,01 9,77 -8,75 0,30 6,12 -5,82
Ocak 2021 1,97 7,70 -5,71 0,61 3,64 -3,02
Mart 2021 1,12 21,19 -20,07 0,20 8,99 -8,79
Nisan 2021 2,05 22,07 -20,02 2,64 27,17 -24,53
Mayis 2021 5,99 11,06 -5,07 0,54 2,10 -1,56
Haziran 2021 2,85 21,42 -18,55 -0,07 2,80 -2,88
Agustos 2021 2,49 8,38 -5,89 0,37 2,40 -2,03
Eyliil 2021 1,15 4,86 -3,70 1,30 5,29 -3,99
Temmuz 2020 0,67 9,35 -8,68 -0,07 2,12 -2,19
Agustos 2020 0,73 5,98 -5,25 0,57 4,96 -4,39
Eylil 2020 1,37 6,99 -5,61 1,31 6,68 -5,36
Ekim 2020 0,19 3,29 -3,10 0,49 6,51 -6,02
3 Kasim 2020 0,16 3,13 -2,97 0,26 4,13 -3,87
Aralik 2020 0,26 4,00 -3,74 0,44 5,82 -5,37
Ocak 2021 0,46 6,50 -6,04 0,53 7,29 -6,75
Mart 2021 0,39 10,31 -9,92 0,07 4,61 -4,53
Mayis 2021 1,23 8,00 -6,77 0,61 4,95 -4,33
Haziran 2021 1,14 19,91 -18,76 -0,03 3,38 -3,41
Agustos 2021 0,79 10,19 -9,40 0,38 5,87 -5,48
Eyliil 2021 0,45 4,83 -4,37 0,31 3,78 -3,47
Temmuz 2020 4,03 7,60 -3,54 3,40 6,39 -2,98
Agustos 2020 3,04 7,08 -4,02 3,32 7,75 -4,40
Eyliil 2020 2,07 5,72 -3,64 3,28 9,27 -5,98
Ekim 2020 0,39 2,21 -1,82 1,37 6,95 -5,58
4 Kasim 2020 0,51 4,53 -4,02 0,32 3,25 -2,94
Aralik 2020 0,73 5,01 -4,28 0,45 3,44 -2,98
Ocak 2021 0,52 2,79 -2,27 0,36 2,05 -1,69
Mart 2021 6,44 17,22 -10,74 1,70 4,59 -2,88
Nisan 2021 2,03 18,35 -16,32 0,06 1,67 -1,61
Mayis 2021 8,54 13,54 -4,97 2,30 3,68 -1,37
Haziran 2021 6,25 17,63 -11,36 1,06 3,27 -2,21
Agustos 2021 2,41 7,18 -4,76 1,74 5,23 -3,49
Eyliil 2021 2,35 6,62 -4,25 1,57 4,46 -2,88
Temmuz 2020 1,55 4,71 -3,16 -0,71 0,42 -0,29
Agustos 2020 1,56 4,31 -2,75 -0,02 0,80 -0,83
Eyliil 2020 1,62 3,80 -2,18 0,21 1,08 -0,87
Ekim 2020 1,96 2,81 -0,83 1,41 1,21 -0,21
5 Kasim 2020 0,27 1,51 -1,24 0,07 0,96 -0,89
Aralik 2020 0,06 2,29 2723 0,03 1,58 1,62
Ocak 2021 0,09 2,38 -2,29 -0,01 1,64 -1,66
Mart 2021 0,16 3,86 -3,70 0,28 6,13 -5,85
Nisan 2021 1,28 6,15 -4,87 3,51 14,17 -10,65
Mayis 2021 1,69 6,54 -4,85 1,03 4,55 -3,52
Haziran 2021 1,10 3,01 -1,91 1,02 2,85 -1,83
Agustos 2021 0,19 1,99 -1,80 0,34 2,93 -2,59

Eyliil 2021 1,03 2,41 -1,38 0,67 1,73 -1,06



istasyon
No

10

Tarih

Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eylil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021

Tablo 5.7. (Devami).

Yontem 1
ER
(grO2
m2giin’
)

6,55
5,59
3,30
4,29
2,55
1,78
4,01
10,93
9,14
7,60
7,13
12,41
5,17
5,78
8,49
4,83
6,81
5,90
7,01
6,88
41,10
11,93
4,72
7,55
7,67
3,86
3,64
1,10
0,91
1,65
0,74
0,92
1,27
17,85
11,70
3,78
6,94
4,01
1,82
6,29
8,68
3,04
2,06
3,40
3,44
9,63
7,38

NEP
(grO2

m2giin’

D)
-4,69
-2,05
-1,62
2,92
-1,91
-1,09
2,98
9,73
-8,18
4,44
-4,53
9,75
9,56
5,23
-7,87
-4,60
-6,60
-5,86
-6,98
-6,80
39,41
11,15
-4,16
-6,81
-7,32
-3,67
2,65
0,36
-0,50
111
-0,60
-0,79
-0,86
-17,35
-11,05
2,85
-5,46
-2,88
-1,05
-6,01
-7,82
2,65
2,02
-3,32
-3,26
-8,52
-7,09

Yontem 2
ER
(grO2
m2giin-
)

2,76
4,06
4,73
4,91
3,62
1,65
4,37
0,80
3,22
2,80
1,97
2,39
1,88
0,83
1,03
2,88
7,54
2,74
2,39
1,70
2,65
35,97
6,67
5,90
1,33
3,38
2,26
2,16
4,75
2,32
4,66
1,44
3,09
5,12
44,46
2,23
2,70
2,78
4,66
1,84
1,22
1,56
3,20
2,02
3,36
7,52
6,01

NEP
(grO2

m2giin’

h
2,15
-1,57
2,18
-3,30
-2,59
-1,04
3,21
-0,90
-3,07
-1,99
-1,53
2,17
417
-0,88
1,22
2,81
7,29
2,77
2,45
-1,85
2,63
33,27
-5,78
5,37
-1,45
3,23
1,72
-0,60
2,18
-1,46
2,94
1,18
-1,85
-5,09
41,16
-1,80
2,26
2,12
2,47
-1,94
-1,33
1,41
23,06
2,06
-3,19
-6,65
-5,78

44
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Tablo 5.8. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin K degeri dikkate alinarak Yontem 5 ve Yontem 6 hesaplamalari.

Yontem S Yontem 6
istasyon Tarih GPP ER (grO,  NEP GPP ER (grO;  NEP
No (grO; m m?gin') (grO,m (grO, m m?gin')  (grO; m’
Zgﬁn-l) Zgﬁn-l) Zgﬁn-l) Zgﬁn-l)
Temmuz2020 -0,39 0,69 -1,08 -0,46 0,49 -0,95
Agustos 2020 0,16 6,71 -6,55 0,17 5,33 -5,16
Eyliil 2020 0,43 2,21 -1,78 0,33 1,70 -1,36
Ekim 2020 -0,15 2,66 -2,81 -0,20 2,23 -2,43
1 Kasim 2020 -0,19 1,75 -1,94 -0,20 1,52 -1,72
Aralik 2020 -0,06 1,63 -1,69 -0,14 0,72 -0,86
Ocak 2021 0,00 1,61 -1,61 -0,03 1,27 -1,29
Mart 2021 1,89 4,04 -2,14 1,83 3,84 -2,00
Nisan 2021 -1,00 0,45 -0,56 -0,99 0,35 -0,64
May1s 2021 -0,13 1,11 -1,25 -0,03 1,41 -1,44
Haziran 2021 -0,59 0,14 -0,45 -0,58 0,10 -0,48
Agustos 2021 2,31 5,12 -2,80 2,32 5,13 -2,81
Eylil 2021 -0,61 0,28 -0,90 -0,67 0,16 -0,83
Temmuz2020 -0,46 0,24 -0,70 -0,41 0,52 -0,93
Agustos 2020 0,41 1,51 -1,10 0,51 1,81 -1,30
Eyliil 2020 0,58 1,11 -0,53 0,64 1,22 -0,58
Ekim 2020 0,33 2,91 -2,57 0,59 3,74 -3,15
2 Kasim 2020 -0,59 1,21 -1,80 -0,55 1,37 -1,92
Aralik 2020 -0,17 3,72 -3,90 -0,59 1,56 -2,16
Ocak 2021 -0,01 1,77 -1,79 -0,20 1,21 -1,42
Mart 2021 -0,19 3,80 -3,99 0,03 6,80 -6,76
Nisan 2021 0,50 8,70 -8,20 5,85 54,87 -49,02
May1s 2021 -0,52 0,34 -0,87 -0,23 0,82 -1,05
Haziran 2021 0,71 7,78 -7,06 6,17 42,57 -36,38
Agustos 2021 -0,17 0,88 -1,05 0,00 1,36 -1,36
Eylil 2021 0,16 1,91 -1,75 0,31 2,35 -2,04
Temmuz2020 -0,19 0,94 -1,13 -0,15 1,26 -1,41
Agustos 2020 0,12 2,13 -2,02 0,16 2,41 -2,25
Eyliil 2020 0,70 3,46 -2,76 0,74 3,66 -2,92
Ekim 2020 0,12 2,58 -2,46 0,15 2,89 -2,73
3 Kasim 2020 0,00 1,67 -1,67 0,03 1,92 -1,89
Aralik 2020 0,11 2,48 -2,38 0,22 3,60 -3,38
Ocak 2021 0,18 3,27 -3,09 0,27 4,24 -3,97
Mart 2021 -0,07 2,01 -2,08 0,01 3,36 -3,36
May1s 2021 -0,01 1,81 -1,82 0,18 2,78 -2,60
Haziran 2021 0,23 7,03 -6,80 2,04 32,52 -30,48
Agustos 2021 0,07 2,56 -2,49 0,19 3,81 -3,62
Eylil 2021 0,01 1,59 -1,59 0,06 1,98 -1,92
Temmuz2020 1,60 2,98 -1,37 1,89 3,53 -1,63
Agustos 2020 1,47 3,37 -1,90 1,89 4,37 -2,46
Eyliil 2020 1,42 3,81 -2,39 1,82 4,97 -3,15
Ekim 2020 0,48 2,64 2,16 0,41 2,29 -1,89
4 Kasim 2020 0,08 1,70 -1,62 -0,02 0,98 -1,00
Aralik 2020 0,25 2,25 -2,00 0,06 1,17 -1,12
Ocak 2021 0,15 1,05 -0,90 0,07 0,72 -0,64
Mart 2021 0,82 2,24 -1,42 0,94 2,58 -1,63
Nisan 2021 -0,01 1,07 -1,08 0,04 1,52 -1,48
Mayis 2021 1,35 2,18 -0,82 1,35 2,18 -0,82
Haziran 2021 0,23 0,97 -0,74 0,35 1,32 -0,97
Agustos 2021 0,77 2,41 -1,64 0,88 2,74 -1,85
Eyliil 2021 0,88 2,54 -1,66 0,80 2,34 -1,53
Temmuz2020 -0,77 0,56 -0,21 -0,85 0,74 -0,11
Agustos 2020 -0,29 0,22 -0,51 -0,44 0,12 -0,32
Eyliil 2020 -0,20 0,30 -0,49 -0,40 0,09 -0,31
Ekim 2020 1,15 0,46 -0,70 1,02 0,09 -0,95
5 Kasim 2020 -0,17 0,27 -0,45 -0,27 0,02 -0,28
Aralik 2020 -0,16 0,63 -0,80 -0,20 0,32 -0,52
Ocak 2021 -0,16 0,63 -0,79 -0,21 0,29 -0,50
Mart 2021 0,09 2,40 -2,32 0,21 4,89 -4,67
Nisan 2021 0,60 3,72 -3,12 6,41 24,61 -18,18
May1s 2021 0,14 1,87 -1,73 0,37 2,57 -2,19
Haziran 2021 0,73 2,26 -1,53 7,60 16,31 -8,70
Agustos 2021 0,05 1,10 -1,05 0,12 1,54 -1,42

Eyliil 2021 0,09 0,63 -0,54 0,08 0,62 -0,53



istasyon
No

10

Tarih

Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eylil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021

Tablo 5.8. (Devami).

Yontem 1

ER
(grO2

m2giin’
N

1,13
1,62
1,60
2,01
1,31
0,41
2,49
0,40
1,32
1,03
1,29
1,09
0,65
0,47
0,53
1,41
3,26
1,53
1,69
0,98
1,64
10,51
2,76
10,47
0,80
1,61
0,84
0,62
1,65
0,86
1,55
0,63
1,21
2,26
11,81
0,82
9,45
0,88
1,60
0,82
0,72
0,78
1,38
1,04
1,60
4,71
2,64

NEP
(grO2

m2giin’

D)
-1,05
-0,79
-0,95
-1,53
1,12
-0,51
-1,97
-0,56
1,43
-1,08
1,13
1,18
2,14
-0,57
-0,77
-1,45
3,27
-1,58
-1,75
1,17
-1,67
-9,84
2,52
9,36
-0,97
-1,61
0,75
0,25
-0,82
-0,70
-1,09
-0,57
0,83
2,33
11,16
-0,85
7,35
-0,93
-0,94
-1,01
-0,90
0,74
-1,39
1,17
-1,58
4,16
2,56

Yontem 2
ER
(grO2
m2giin”
D)

1,13
1,16
1,47
1,49
1,02
0,14
1,55
0,39
2,12
0,89
1,97
1,19
0,57
0,33
0,20
1,11
5,77
1,12
1,69
0,47
1,59
57,06
3,50
57,71
0,41
1,19
1,21
0,39
0,90
0,20
1,57
0,36
0,81
4,64
76,18
1,12
61,16
1,42
1,96
0,91
0,22
0,47
1,06
0,63
1,60
2,85
4,15

NEP

(grO2
m2giin’

-1,05
-0,64
-0,90
1,22
-0,94
0,27
1,34
-0,55
2,13
-1,01
-1,53
-1,26
2,02
-0,44
-0,48
1,18
-5,63
-1,19
1,75
-0,69
-1,62
-52,68
-3,14
-50,68
-0,60
-1,23
-1,01
-0,20
-0,49
0,35
-1,10
-0,37
0,61
4,63
70,30
-1,05
-46,36
-1,26
1,12
-1,09
0,47
-0,49
-1,10
-0,80
-1,58
2,49
-4,00

46



Tablo 5.9. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin K degeri dikkate alinarak Yontem 7 hesaplamalari.

Yontem 7
istasyon Tarih GPP ER (grO, m?giin-  NEP
No (grO, m?giin™) D) (grO, m?giin™")
Temmuz 2020 0,35 3,02 -2,67
Agustos 2020 0,12 11,53 -11,42
Eyliil 2020 0,66 3,44 -2,77
Ekim 2020 -0,04 3,53 -3,57
1 Kasim 2020 -0,12 3,13 -3,24
Aralik 2020 -0,06 1,63 -1,69
Ocak 2021 0,06 2,47 -2,41
Mart 2021 4,86 14,62 -9,73
Nisan 2021 -0,52 2,84 -3,37
Mayis 2021 0,07 1,71 -1,64
Haziran 2021 0,05 2,76 -2,70
Agustos 2021 3,06 6,60 -3,53
Eyliil 2021 -0,01 1,59 -1,60
Temmuz 2020 -0,03 2,89 -2,93
Agustos 2020 0,80 2,70 -1,90
Eyliil 2020 0,94 1,77 -0,83
Ekim 2020 0,24 2,60 -2,36
2 Kasim 2020 -0,05 3,46 -3,51
Aralik 2020 -0,17 3,72 -3,90
Ocak 2021 0,48 3,26 -2,77
Mart 2021 - - -
Nisan 2021 - - -
Mayis 2021 1,13 3,06 -1,93
Haziran 2021 0,19 4,46 -4,27
Agustos 2021 0,44 2,61 2,17
Eyliil 2021 0,37 2,53 -2,16
Temmuz 2020 0,56 8,33 -7,77
Agustos 2020 0,96 7,43 -6,47
Eyliil 2020 1,68 8,58 -6,90
Ekim 2020 0,31 4,55 -4,24
3 Kasim 2020 025 4,00 376
Aralik 2020 0,21 3,51 -3,30
Ocak 2021 0,64 8,54 -7,89
Mart 2021 - - -
Mayis 2021 0,68 527 -4,59
Haziran 2021 0,49 10,67 -10,18
Agustos 2021 0,37 5,74 -5,37
Eyliil 2021 0,63 6,12 -5,48
Temmuz 2020 2,54 4,77 -2,21
Agustos 2020 1,09 2,48 -1,38
Eyliil 2020 1,19 3,15 -1,95
Ekim 2020 0,22 1,39 -1,17
4 Kasim 2020 0,05 1,50 1,44
Aralik 2020 0,25 2,25 -2,00
Ocak 2021 0,10 0,85 -0,75
Mart 2021 1,95 5,26 -3,30
Nisan 2021 0,40 4,52 -4,12
Mayis 2021 4,06 6,46 -2,39
Haziran 2021 1,06 3,27 -2,21
Agustos 2021 1,49 4,50 -3,00
Eylil 2021 1,46 4,16 -2,69
Temmuz 2020 -0,42 0,23 -0,66
Agustos 2020 5,00 16,27 -11,26
Eyliil 2020 0,01 0,69 -0,68
Ekim 2020 1,17 0,53 -0,66
5 Kasim 2020 -0,19 0,23 -0,42
Aralik 2020 -0,19 0,38 -0,58
Ocak 2021 -0,19 0,43 -0,62
Mart 2021 - - -
Nisan 2021 - - -
Mayis 2021 0,49 2,92 -2,43
Haziran 2021 -0,12 0,51 -0,63
Agustos 2021 -0,02 0,66 -0,67

Eyliil 2021 0,48 1,37 -0,89



istasyon
No

10

Tarih

Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eyliil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eyliil 2021
Temmuz2020
Agustos2020
Eylil 2020
Ekim 2020
Kasim 2020
Aralik 2020
Ocak 2021
Mart 2021
Nisan 2021
Mayis 2021
Haziran 2021
Agustos2021
Eylil 2021

GPP
(grO2
m2giin”

0,54
1,09
0,54
0,34
0,06
-0,44
0,11
0,06
0,21
0,28
0,34
0,65
6,23
0,90
0,52
0,47

0,12
0,06
0,09
0,95

1,25
1,49
0,47
0,50
0,56
0,59
0,18
-0,07
0,23
-0,04
0,26

0,40
0,62
-0,19
0,69
1,39
1,21
0,83
0,36
0,39
0,49

Tablo 5.9. (Devami).

Yontem 1
ER
(grO2
m2giin’
D)

2,54
2,00
1,41
1,66
0,96
0,20
1,26
2,12
0,59
1,70
1,72
4,15
1,96
8,68
7,51
7,71

9,33
8,75
6,93
21,40

8,90
13,52
9,21
7,58
2,30
0,92
0,50
0,39
0,97
0,23
0,96
2,13
3,45
0,49
1,66
19,16
11,37
5,87
5,80
6,92
6,88
18,72
3,45

NEP
(grO2
m2giin’

D

-2,00
-0,91
-0,87
1,32
-0,90
-0,24
1,16
-2,06
-0,80
1,42
-1,38
-3,50
-430
-7,78
-7,00
7,24

9,22
-8,69
-6,84
20,44
-7,64
-12,03
-8,74
-7,08
-1,74
0,32
-0,32
-0,46
-0,74
-0,27
-0,69
1,73
2,83
-0,69
-0,97
17,77
-10,16
5,03
5,43
6,52
-6,39
-16,61
-3,33

GPP
(grO2
m2giin’

0,54
1,09
0,54
0,34
0,06
-0,44
0,11
0,06
0,21
0,28
0,34
0,65
6,23
0,90
0,52
0,47

0,12
0,06
0,09
0,95

1,25
1,49
0,47
0,50
0,56
0,59
0,18
-0,07
0,23
-0,04
0,26

0,40
0,62
-0,19
0,69
1,39
1,21
0,83
0,36
0,39
0,49

Yontem 2
ER
(grO2
m2giin”
D)

2,54
2,00
1,41
1,66
0,96
0,20
1,26
2,12
0,59
1,70
1,72
4,15
1,96
8,68
7,51
7,71

9,33
8,75
6,93
21,40

8,90
13,52
9,21
7,58
2,30
0,92
0,50
0,39
0,97
0,23
0,96
2,13
3,45
0,49
1,66
19,16
11,37
5,87
5,80
6,92
6,88
18,72
3,45

NEP

(grO2
m2giin’

-2,00
-0,91
-0,87
1,32
-0,90
-0,24
1,16
-2,06
-0,80
1,42
-1,38
-3,50
430
-7,78
-7,00
7,24

-9,22
-8,69
-6,84
-20,44
-7,64
-12,03
-8,74
-7,08
-1,74
-0,32
-0,32
-0,46
-0,74
-0,27
-0,69
-1,73
-2,83
-0,69
-0,97
-17,77
-10,16
-5,03
-5,43
-6,52
-6,39
-16,61
-3,33
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Akarsu metabolizma bilesenlerine dair betimleyici istatistiksel ¢oziimler 7 farkl
yontem altinda hesaplanarak Tablo 5.6., 5.7., 5.8., 5.9.°da gosterilmistir. Coziinmiis
Oksijen Doygunluk degeri Sicaklik (Tsu) parametresi ile direkt baglantilidir. Sicaklik
degerinin giindiiz-gece zaman degisikliginde ugradig1r yiiksek deger farklar
Cozlinmiis Oksijen konsantrasyonunu etkilemektedir. Coziinmiis  Oksijen
konsantrasyonunu etkileyen diger girdiler hesaplamalar da yok sayildig1 i¢in negatif
GPP sonuglar elde edildigi diisiiniilmektedir. Negatif olarak sonuglanan GPP degerleri

dikkate alinmamuistir.

Tablo 5.10. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 1 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

Istatistiksel GPP ER NEP
Istasyon Yontem Parametre (grO:m™  (grO:m”  (grO:m’
No Zgiin™) 2giin™) 2giin™)
n 5 5 5
1 Min. 0,02 1,68 -17,66
Maks. 6,96 19,18 -1,00
Ortalama 2,40 8,52 -6,11
Std. Sapma +2.46 +6,58 +5,97
n 6 6 6
2 Min. 0,01 0,67 -17,87
Maks. 2,66 19,81 -0,53
Ortalama 1,21 5,93 -4,71
Std. Sapma +1,11 +6,51 +5,97
n 13 13 13
3 Min. 0,02 3,33 -29,38
Maks. 12,54 42,00 -2,71
Ortalama 2,12 10,75 -8,62
Std. Sapma +3,53 +10,46 +7,88
1 n 10 10 10
4 Min. 0,01 1,71 -11,07
Maks. 3,80 11,19 -1,08
Ortalama 0,73 445 -3,72
Std. Sapma +1,11 +2,89 +2.,74
n 5 5 5
5 Min. 0,00 1,61 -6,55
Maks. 2,31 6,71 -1,61
Ortalama 0,96 3,94 -2,98
Std. Sapma +0,95 +1,87 +1,83
n 4 4 4
6 Min. 0,17 1,70 -5,16
Maks. 2,32 5,33 -1,36
Ortalama 1,16 4,00 -2,83
Std. Sapma +0,93 +1,45 +1,44
n 8 8 8
7 Min. 0,05 1,71 -11,42
Maks. 4,86 14,62 -1,64
Ortalama 1,15 5,77 -4,61
Std. Sapma +1,69 +4,50 +3,50

n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinnmug 6rnek sayisi.



Istatistiksel ~ GPP ER
Istasyon Yontem Parametre (grOm™  (grO> mr
No giin™) Zgiin™)
n 4 4
Min. 0,60 2,10
Maks. 7,58 20,08

Ortalama 2,55 10,74
Std. Sapma ~ £2,92 +6,89

n 5 5
P Min. 0,37 1,40
Maks. 7,61 20,84
Ortalama 2,21 9,02
Std. Sapma  £2,76 +7.45
n 13 13
3 Min. 0,89 3,22
Maks. 5,99 22,07
Ortalama 1,90 10,46
2 Std. Sapma  +1,33 +6,43
n 10 10
4 Min. 0,20 2,10
Maks. 2,64 27,17
Ortalama 1,02 6,94
Std. Sapma  +0,74 +7,11
n 6 6
5 Min. 0,16 1,11
Maks. 0,71 8,70
Ortalama 0,45 3,98
Std. Sapma  +0,18 +3,07
n 8 8
6 Min. 0,00 1,22
Maks. 6,17 54,87

Ortalama 1,76 14,34
Std. Sapma +2.46 +20,16

n 8 8
7 Min. 0,19 1,77
Maks. 1,13 4,46
Ortalama 0,57 2,87

Std. Sapma  £0,32 +0,73

n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinnug 6rnek sayisi.

Tablo 5.11. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 2 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

NEP

(grO2 m

*giin!)
4
-18,66
-1,50
-8,19
+6,36
5
-18,93
-1,50
-6,95
+6,34
13
-20,07
-1,49
-8,55
+6,30
10
-24,53
-1,14
-5,92
+6,60
6
-8,20
-0,53
-3,54
+2.98
8
-49,02
-0,58
-12,57
+17,77
8
-4,27
-0,83
-2,30
+0,91
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Tablo 5.12. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 3 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

Istatistiksel ~ GPP ER NEP

Istasyon Yontem Parametre (§r92 m (grOm (grOz m*

No giin™) *giin’") *giin™)
n 4 4 4

1 Min. 0,35 5,73 -13,79

Maks. 2,41 15,20 -4,97

Ortalama 1,19 9,98 -8,78

Std. Sapma  +0,80 +3,70 +3,75
n 4 4 4

2 Min. 0,29 4,64 -13,69

Maks. 1,24 14,93 -3,71

Ortalama 0,75 9,18 -8,43
Std. Sapma  +0,36 +4.23 +4,06

n 12 12 12
3 Min. 0,16 3,13 -18,76
Maks. 1,37 10,31 -2,97
Ortalama 0,65 7,71 -7,05
3 Std. Sapma  +0,39 +4,40 +4,19
n 10 10 10
4 Min. 0,07 3,78 -6,75
Maks. 1,31 7,29 -3,47

Ortalama 0,50 5,46 -4,96
Std. Sapma  +0,31 +1,10 +0,96

n 9 9 9
5 Min. 0,00 1,59 -6,80
Maks. 0,70 7,03 -1,59
Ortalama 0,17 2,98 -2,80
Std. Sapma  +0,20 +1,55 +1,48

n 11 11 11
6 Min. 0,01 1,92 -30,48
Maks. 2,04 32,52 -1,89
Ortalama 0,37 5,74 -5,37
Std. Sapma  +0,56 +8,50 +7,96

n 11 11 11
7 Min. 0,21 3,51 -10,18
Maks. 1,68 10,67 -3,30
Ortalama 0,62 6,61 -5,99

Std. Sapma  +0,40 +2,16 +1,98
n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinmis 6rnek sayisi.



Tablo 5.13. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 4 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

Istatistiksel ~ GPP ER NEP
Istasyon Yontem Parametre (grOoom  (grOm  (grOzmr
No ginl)  lginl)  gin)
n 6 6 6
1 Min. 0,80 1,95 -3,49
Maks. 2,38 5,41 -1,15

Ortalama 1,61 3,99 -2,38
Std. Sapma  +0,52 +1,23 +0,85

n 6 6 6
2 Min. 0,75 1,86 -3,42
Maks. 2,44 5,23 -1,10
Ortalama 1,58 3,92 -2,33
Std. Sapma 0,55 +1,23 +0,83
n 13 13 13
3 Min. 0,39 2,21 -1,82
Maks. 8,54 18,35 -16,32
Ortalama 3,02 8,88 -5,84
4 Std. Sapma  £2,50 +5,52 +4,08
n 13 13 13
4 Min. 0,06 1,67 -5,98
Maks. 3,40 9,27 -1,37
Ortalama 1,61 4,77 -3,15
Std. Sapma  +1,14 +2,17 +1,37
n 12 12 12
5 Min. 0,08 0,97 -2,39
Maks. 1,60 3,81 -0,74
Ortalama 0,79 2,35 -1,55
Std. Sapma  +0,54 +0,81 +0,51
n 12 12 12
6 Min. 0,04 0,72 -3,15
Maks. 1,89 4,97 -0,64
Ortalama 0,88 2,48 -1,60
Std. Sapma  +0,69 +1,23 +0,68
n 13 13 13
7 Min. 0,05 0,85 -4,12
Maks. 4,06 6,46 -0,75
Ortalama 1,22 3,43 -2,20

Std. Sapma  £1,10 +1,62 +0,89

n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinmis 6rnek sayisi.



Tablo 5.14. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 5 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

Istatistiksel ~GPP ER NEP
Istasyon Yéntem Parametre gom (grO:m  (grO2m’
No giin!) 2giin™) 2giin1)
n 3 3 3
1 Min. 0,50 1,10 -10,89
Maks. 0,85 11,39 -1,73
Ortalama 0,66 6,45 -6,21
Std. Sapma 0,15 +4.21 +3,74
n 3 3 3
2 Min. 0,55 1,17 -10,93
Maks. 0,98 11,48 -1,77
Ortalama 0,71 6,58 -6,27
Std. Sapma 0,19 +4.22 +3,74
n 13 13 13
3 Min. 0,06 1,51 -4,85
Maks. 1,96 6,54 -0,83
Ortalama 0,96 3,52 -2,55
5 Std. Sapma  +0,68 +1,51 +1,23
n 9 9 9
4 Min. 0,07 0,96 -10,65
Maks. 3,51 14,17 -0,21
Ortalama 0,95 3,96 -3,05
Std. Sapma  +1,00 +3,96 +3,14
n 7 7 7
5 Min. 0,05 0,46 -3,12
Maks. 1,15 3,72 -0,54
Ortalama 0,41 1,78 -1,57
Std. Sapma  +0,40 +1,06 +0,85
n 7 7 7
6 Min. 0,08 0,09 -18,18
Maks. 7,60 24,61 -0,53
Ortalama 2,26 7,23 -5,23
Std. Sapma  £3,03 +8,77 +5,91
n 5 5 5
7 Min. 0,01 0,53 -11,26
Maks. 5,00 16,27 -0,66
Ortalama 1,43 4,35 -3,18

Std. Sapma  £1,82 +6,02 +4,09

n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinmis 6rnek sayisi.



Tablo 5.15. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 7 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

Istatistiksel ~ GPP ER NEP
Istasyon Yontem Parametre (gOm (grO:m  (grO2m’
No giin!) 2giin™) 2giin1)
n 1 1 1
1 Min. - - -
Maks. - - -
Ortalama - - -
Std. Sapma - - -
n 1 1 1
2 Min. - - -
Maks. - - -
Ortalama - - -
Std. Sapma - - -
n 13 13 13
3 Min. 0,64 1,78 -9,75
Maks. 14,67 12,41 -1,09
Ortalama 2,77 6,19 -4,88
7 Std. Sapma  £3,55 +3,08 +3,16
n 12 12 12
4 Min. 0,15 1,65 -4,17
Maks. 6,03 4,91 -1,04
Ortalama 1,47 3,20 -2,41
Std. Sapma  £1,57 +1,09 +0,85
n 8 8 8
5 Min. 0,08 0,65 -1,97
Maks. 2,78 2,49 -0,79
Ortalama 0,71 1,51 -1,34
Std. Sapma  +0,82 +0,52 +0,46
n 9 9 9
6 Min. 0,00 0,57 -2,13
Maks. 2,58 2,12 -0,64
Ortalama 0,53 1,39 -1,31
Std. Sapma  +0,75 +0,45 +0,48
n 11 11 11
7 Min. 0,06 0,96 -4,30
Maks. 6,23 4,15 -0,87
Ortalama 0,93 1,95 -1,80

Std. Sapma  +1,70 +0,81 +1,07

n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinmis 6rnek sayisi.



Tablo 5.16. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 8 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

istatistiksel GPP

Istasyon Yontem Parametre (grO:m
No “giin)
n 5
1 Min. 0,42
Maks. 0,72

Ortalama 0,58
Std. Sapma  +0,11

n 5
2 Min. 0,49
Maks. 0,73

Ortalama 0,63
Std. Sapma  +0,09

n 13
3 Min. 0,03
Maks. 1,68
Ortalama 0,47
8 Std. Sapma  +0,43
n 7
4 Min. 0,02
Maks. 2,70
Ortalama 0,66
Std. Sapma  +0,88
n 4
5 Min. 0,00
Maks. 1,10

Ortalama 0,50
Std. Sapma  +0,42

n 4
6 Min. 0,14
Maks. 7,03

Ortalama 2,98

Std. Sapma 42,89

n 11
7 Min. 0,06
Maks. 1,49

Ortalama 0,62

Std. Sapma  +0,45
n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinmis 6rnek sayisi.

ER

(grO2 m

*giin")
5
6,41
20,70
10,07
+5,35
5
6,36
21,21
10,15
+5,56
13
4,72
41,10
9,43
+9,35
7
2,65
35,97
9,28
+11,04
4
1,61
10,51
6,34
+4,17
4
3,50
57,71
31,01
+26,39
11
7,51
21,40
9,95
+3,98

NEP
(grO2 m-

*giin™)
5
-20,28
-5,77
-9,49
+5,43
5
-20,51
-5,74
-9,53
+5,53
13
-39.41
-3,67
-8,96
+8,98
7
-33,27
-2,63
-8,62
+10,19
4
-9,84
-1,61
-5,84
+3,78
4
-52,68
-3,14
-28,03
+23,67
11
-20,44
-7,00
-9,34
+3.79
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Tablo 5.17. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 9 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

Istatistiksel ~GPP ER NEP
Istasyon Yontem Parametre (grO:m  (grO:m  (grO:mr
No *giin™") *giin") *giin™")
n 6 6 6
1 Min. 0,05 1,29 -36,26
Maks. 1,75 38,01 -0,33
Ortalama 0,57 8,77 -8,20
Std. Sapma  +0,55 +13,34  £12,80
n 6 6 6
2 Min. 0,12 0,47 -37,13
Maks. 2,95 40,08 -0,30
Ortalama 0,70 8,98 -8,28
Std. Sapma  £1,01 +14,11 +13,13
n 13 13 13
3 Min. 0,13 0,74 -17,35
Maks. 1,48 17,85 -0,36
Ortalama 0,68 4,33 -3,66
9 Std. Sapma  +0,37 +4.,92 +4,86
n 13 13 13
4 Min. 0,04 1,44 -41,16
Maks. 3,30 44,46 -0,60
Ortalama 1,21 6,36 -5,14
Std. Sapma  £0,96 +11,06  +1045
n 10 10 10
5 Min. 0,09 0,62 -11,16
Maks. 2,09 11,81 -0,25
Ortalama 0,57 3,02 -2,45
Std. Sapma  +0,56 +3,86 +3,52
n 11 11 11
6 Min. 0,02 0,39 -70,30
Maks. 14,77 61,16 -0,20

Ortalama 2,11 13,76 -11,65
Std. Sapma  +4,32 +26,10  £22,62

n 8 8 8
7 Min. 0,18 0,50 -2,83
Maks. 0,69 3,45 -0,32
Ortalama 0,44 1,61 -1,17

Std. Sapma  £0,19 +0,91 +0,81

n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinmis 6rnek sayisi.



Tablo 5.18. Akarsu Metabolizma Bilesenlerinin Istasyon 10 i¢in hesaplanmis betimleyici istatistikleri.

Istatistiksel ~GPP ER NEP
Istasyon Yontem Parametre (grOom™ (grOm  (grOz2mv
No giin) 2giin") 2giin)
n 3 3 3
1 Min. 0,41 2,92 -10,22
Maks. 0,75 10,70 -2,35
Ortalama 0,58 8,08 -7,51
Std. Sapma  +0,14 +3,65 +3,65
n 3 3 3
2 Min. 0,28 2,21 -10,24
Maks. 0,65 10,68 -1,93
Ortalama 0,46 7,82 -7,36
Std. Sapma  £0,15 +3,97 +3,84
n 8 8 8
3 Min. 0,05 2,06 -8,52
Maks. 1,10 9,63 -2,02
Ortalama 0,40 5,49 -5,09
10 Std. Sapma  +0,35 +2,69 +2,40
n 5 5 5
4 Min. 0,14 1,56 -6,65
Maks. 0,87 7,52 -1,41
Ortalama 0,31 4,33 -4,02
Std. Sapma  +0,28 +2.14 +1,92
n 4 4 4
5 Min. 0,02 0,78 -4,16
Maks. 0,56 4,71 -0,74
Ortalama 0,17 2,43 -2,26
Std. Sapma  +0,22 +1,47 +1,26
n 3 3 3
6 Min. 0,02 1,60 -4,00
Maks. 0,35 4,15 -1,58
Ortalama 0,17 2,86 -2,69
Std. Sapma  +0,14 +1,04 +1,00
n 8 8 8
7 Min. 0,12 3,45 -17,77
Maks. 2,11 19,16 -3,33
Ortalama 0,86 9,77 -8.91

Std. Sapma 0,63 +5,68 +5,12

n: Negatif GPP degerleri hari¢ birakilarak alinmis 6rnek sayisi.
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Her bir nokta i¢in 7 farkli yontem kullanilarak betimleyici istatistiklerin Minimum,
Maksimum, Ortalama ve Standart Sapma degerleri Tablo 5.10.-5.18. arasinda
gosterilmistir. Negatif GPP degerine sahip aylar olusturulan tablo analizlerinde harig
tutulmustur. Tablolar 6zet haline alinacak olursa; Minimum GPP degerleri 1,2,3,7,8
numarali istasyonlarda <*0,00 (grO, m™giin')” ile 2 numarali istasyonda 0,89 (grO»
m2giin™)” arahginda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Maksimum GPP degerleri 10
numarali istasyonda ’0,35 (grO> mgiin")”’ ile 9 numarali istasyonda ¢*14,77 (grO.m"
2giin")” arahiginda degisiklik gosterdigi goriilmiistir. Minimum ER degerleri 5
numarali istasyonlarda <*0,09 (grO, m™giin')” ile 8 numarali istasyonda *’7,51 (grO»
m~2giin!)” araliginda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Maksimum ER degerleri 7
numarali istasyonda *’2,12 (grO> m?giin')”” ile 9 numarali istasyonda *61,16 (grO> m"
2giin!)” araliginda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Minimum NEP degerleri 9
numarali istasyonlarda ‘’-70,30 (grO> m™giin')” ile 4 numarali istasyonda ’-1,82

29

(grO2 m2giin!)” arahiginda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Maksimum NEP
degerleri 4 numarali istasyonda ¢*-16,32 (gr O» m™giin™') ile 9 numaral: istasyonda

0,20 (grO> m2giin™)”” araliginda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.

Incelemesi ve Slgiimleri yapilan nehir ekosistemlerinin kullanilabilir bazda saglik
kalite durumlar1 Tablo 5.19.’da belirtilmistir. Kalite durumlart GPP ve ER degerleri
g6z oniinde bulundurularak belirtilmistir. Izagirre vd. yaptig1 ¢alismaya gére GPP
degerinin 0,8-4,0 grO;m™giin"! ve ER degerinin 1,5-5,0 grO-m™giin! araliklarinda
olan akarsuyun “saglikli”’; GPP <0.8 veya 4.0-8.0 grO.m™giin”! ve ER 0,7-1,5 veya
5,5-10,0 grOom™giin! araliklarinda olan akarsuyun “ideal oranda saglikli”’; GPP>8,0
grOmgiin! ve ER <0,7 veya ER>10,0 grO-m™giin™! araliklarinda olan akarsuyun ise
“sagliks1z” olarak siniflandirilmasi yapilmistir. GPP ve ER kalite degerlerine gore
gruplandirilan Tablo 5.19.°da ayni kalite durumuna ait sonuclar tek satir halinde
gosterilirken farkli deger araliklarina gore farkl kalite degeri belirten GPP ve ER kalite

durumlart ayri olarak degerlendirilip gosterilmistir.



Tablo 5.19. Akarsu Metabolizma Bilegenleri hesaplarina gére incelenen nehir kollarinin kalite durumlari.

istasyon No

10

Hesaplama Yontemleri

Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yo6ntem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7
Yontem 1
Yontem 2
Yontem 3
Yontem 4
Yontem 5
Yontem 6
Yontem 7

Akarsu Kalite Durumu

GPP degerine gore ER degerine gore
Saglikl Ideal oranda saglikli
Saglikli Ideal oranda saglikl
Saglikli Sagliksiz

Ideal oranda saglikl Saglikli

Saglikli

Saglikli
Saglikli Ideal oranda saglikli
Saglikli Sagliksiz
Saglikli Ideal oranda saglikli
Saglikli Sagliksiz
Saglikli Ideal oranda saglikli

Ideal oranda saglikl Saglikli
Saglikli Sagliksiz

Ideal oranda saglikli Saglikli
Saglikli Ideal oranda saglikl

Ideal oranda saglikl

Ideal oranda saglikh
Ideal oranda saglikh
ideal oranda saglikli Saglikli
Ideal oranda saglikl
Ideal oranda saglikli

Saglikli
Saglikli
Saglikli
Saglikli
Ideal oranda saglikh
Saglikli
Saglikl

Ideal oranda saglikli

Saglikl

Ideal oranda saglikh
Ideal oranda saglikl

Saglikli
Saglikli
Ideal oranda saglikli
Saglikli
Saglikli

Saglikli
Saglikl
Ideal oranda saglikli

Saglikli
Ideal oranda saglikli

Ideal oranda saglikli

Saglikli

Ideal oranda saglikli

Saglikl
Ideal oranda saglikh
Ideal oranda saglikli

Sagliksiz
Sagliksiz

Ideal oranda saglikli
Ideal oranda saglikli
Ideal oranda saglikli
Saglikli Sagliksiz
Ideal oranda saglikli
Ideal oranda saghkli
Ideal oranda saglikli

Ideal oranda saglikli Saglikl
Saglikli Ideal oranda saglikli
Ideal oranda saglikli Saglikli
Saglikl Sagliksiz
Ideal oranda saglikli Saglikl
Ideal oranda saglikli
Ideal oranda saghkli
Ideal oranda saglkli
Ideal oranda saglikli Saglikl
ideal oranda saglikli Saglikh
Ideal oranda saglikli Saglikli

Saglikl

Ideal oranda saglikli
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GPP ve ER degerleri baz alinarak olusturulmus tablolarda (bkz. Tablo 5.6.-5.18.) 1
numarali 6l¢lim noktasinin biitiin yontemler ile bulunmus GPP degerleri 0,00-12,54
grO»mgiin! araliginda degismektedir. GPP degerinin 8,0 grO.mgiin™! degerinden
fazla oldugu zamanlarda kirletici yiiklerin akarsuya etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Ayn1 zamanda 6l¢iim noktas1 i¢in bulunan ER degerlerinin de 0,67-42,00 grO,m™giin"
laraliginda degismekte oldugu goriilmektedir. ER degeri 0,7 grOm™giin™! degerinden
az oldugu ve 10,0 grO,m™giin™ degerinden fazla oldugu zaman kirletici yiiklerin
akarsuya etki gosterdigi diistiniilmektedir. 1 numarali 6l¢lim noktasi i¢in tablolardan
ele alman degerler dogrultasinda zaman zaman kirlenerek sagliksiz bir akarsu olarak
diisiiniilebilmesi s6z konusudur. Olgiim noktas1 alaninca sehir merkezi bolgesinde
bulundugu i¢in kirlene bilme nedeninin evsel veya endiistriyel atiklarin aritimi
yapilmadan direkt akarsu koluna dokiildiigli, yerlesim yerlerindeki lagim
cukurlarindan sizan suyun akarsu koluna karistyor olabilecegi ve ingaat atiklarinin
(moloz, hafriyat vb.) izinsiz olarak akarsu kolunun g¢evresine dokiildiigii i¢in zaman

zaman akarsuyun kirlendigi diisiintilmektedir.

2 numaral1 6l¢lim noktasi i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP degerinin
0,00-7,61 grO.m™2giin! araliginda degismekte oldugu, ER degerinin ise 1,11-54,87
grO,m2giin! araliginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin olmasi
gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir. Bu durumdan kaynakli
Olciim noktasi gevresince kirlenmeler olusabilmektedir. Bu 6l¢iim noktas1 bulundugu
konum agisindan kdy yerleskesinin merkezi bir boliimiinde oldugu sdylenebilir. Bolge
akarsuyunun kirlenme nedeninin evsel atiklarin aritimi yapilmadan akarsu kaynagina
verilmesi, kOy yerlesim yerindeki lagim ¢ukurlarindan sizan suyun akarsuya karigmasi
ve bolgedeki tarim ve hayvancilik uygulamalarindan kaynakli atiklarin akarsuya
karismas1 gibi durumlardan zaman zaman akarsu kaynagmin kirlendigi

diistiniilmektedir.

3 numaral1 6l¢lim noktasi i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP degerinin
0,00-2,41 grO.mgiin™! araliginda degismekte oldugu, ER degerinin ise 1,59-32,52
grO»m2giin! araliginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin olmasi

gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir.
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Bu durumdan kaynakli 6l¢iim noktasi ¢evresince kirlenmeler olusabilmektedir. Bu
Olcim noktast bulundugu konum acgisindan kirsal-kdy yerleskesinin iginden
gecmektedir ve bolge ¢cevresinde madencilik faaliyetleri (kum, tas ocaklar1 gibi) sikca
goriilmektedir. Bu tarz kuruluslar nedeniyle bolge akarsu kollarinin zaman zaman

kirlenebildigi diistiniilmektedir.

4 numarali 6l¢iim noktas1 i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP degerinin
0,04-8,54 grO.m2giin! araliginda degismekte oldugu, ER degerinin ise 0,72-18,35
grO;m~2giin! arahiginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin olmasi
gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir. Bu durumdan kaynakli
Olclim noktasi gevresince kirlenmeler olusabilmektedir. Bu 6l¢iim noktasi bulundugu
konum acisindan 2 ve 3 numarali 6l¢lim noktalarinin birlesiminden sonra asagi
bolgede kalmaktadir. Bu durumdan kaynakli akarsu kolunun zaman zaman kirliligine

yol agan nedenlerin ayn1 durumlardan kaynakli oldugu sdylenebilir.

5 numaral1 6l¢lim noktasi i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP degerinin
0,01-7,60 grO;m™giin! arahiginda degismekte oldugu, ER degerinin ise 0,09-24,61
grO,m~2giin! arahiginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin olmasi
gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir. Bu durumdan kaynakli
Olctim noktasi ¢evresince kirlenmeler olusabilmektedir. Bu 6l¢im noktasi bulundugu
konum agisindan kirsal yerlesim bolgesinden gegmektedir. Bolge ¢evresince birgok su
sporu tesisi faaliyet gdstermektedir. Bulunan bu tesislerin ve ¢evrede tarimsal amagl
suni-kimyasal gilibrelerin veya ilaglarin kullanilmasi zaman zaman akarsu kaynaginin

kirliligine yol actig1 diistiniilmektedir.

7 numaral1 6l¢lim noktasi i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP degerinin
0,00-14,67 grO,mgiin™! araliginda degismekte oldugu, ER degerinin ise 0,57-12,41
grO»m2giin! araliginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin olmasi
gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir. Bu durumdan kaynakli
Olciim noktast gevresince kirlenmeler olusabilmektedir. Bu 6l¢iim noktas1 bulundugu

konum acisindan kirsal kdy yerlesim yerindedir.
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Bolgedeki akarsuyun; cayir ve meralarin bilingsiz kullanilmasi, hayvancilik
faaliyetlerinin sonucu olusan atiklarin akarsuya karigmasi, c¢evrede tarimsal
faaliyetlerde suni-kimyasal ilaglarin kullanimi gibi nedenler sonucu zaman zaman

kirlenebildigi diistiniilmektedir.

8 numaral1 6l¢iim noktasi i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP degerinin
0,00-7,03 grO.mgiin™! araliginda degismekte oldugu, ER degerinin ise 2,65-57,71
grO»m2giin! araliginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin olmasi
gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir. Bu durumdan kaynakli
Olclim noktasi gevresince kirlenmeler olusabilmektedir. Bu 6l¢iim noktasi bulundugu
konum agisindan daglik bir kdy yerlesim yerinden gegmektedir. Akarsu kaynaginin
kirlenebilmesi bolgedeki Hidroelektrik santrallere, alabalik iiretim tesislerine bagh
olusabilecek kirliliklerden, evsel ve insaat atiklarinin akarsu kaynagina atilmasi

sonucu olusacak kirliliklerden dolay: etkilendigi diigiiniilmektedir.

9 numaral1 6l¢lim noktasi i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP degerinin
0,02-14,77 grO,m2giin! araliginda degismekte oldugu, ER degerinin ise 0,39-61,16
grO,m~2giin! arahiginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin olmasi
gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir. Bu durumdan kaynakli
Olclim noktasi ¢evresince kirlenmeler olugsabilmektedir. Bu 6l¢iim noktast bulundugu
konum acisindan kirsal kdy yerlesiminde ve Organize Sanayi Bolgesi yaninda
kalmaktadir. Akarsu kolunun zaman zaman kirlenmesine yol acabilecek kaynaklarin;
endistriyel atiklarin aritimi yapilmadan akarsu havzasina karigmasindan ve ingaat
atiklarinin izinsiz bir sekilde akarsu koluna birakilmasindan kaynakli oldugu

diistiniilmektedir.

10 numarali 6l¢iim noktasi i¢in yukarida belirtilen tablolara bakildiginda GPP
degerinin 0,02-2,11 grO-m™2giin! araliginda degismekte oldugu, ER degerinin ise
0,78-19,16 grO,m™2giin™! araliginda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin
olmasi gereken degerlerden az ve fazla oldugu zamanlar olmaktadir. Bu durumdan
kaynakl1 6l¢iim noktasi ¢evresince kirlenmeler olusabilmektedir. Bu 6l¢iim noktasi

bulundugu konum agisindan daglik bir alanda kdy yerlesimlerine yakin bir noktada
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bulunmaktadir. Akarsu kaynaginda zaman zaman olusan kirlenme bolgedeki
madencilik faaliyetlerinden, tarim yapilan arazilerde kimyasal giibre, ilag¢
kullanimindan ve evsel atiklarin aritilmadan akarsu kaynagina verilmesinden dolay1

olabildigi diistiniilmektedir.

Tablolara bakildiginda (bkz. Tablo 5.6.-5.19.) bulunan degerler dogrultusunda 6l¢iim
noktalarindaki akarsularin kirlenebildigi gortilmistir ve bu kirliliklerin havza
genelince calisma arazilerinde rastlanan durumlar sayesinde yorumlamalari dnceki

boliimlerde ve arastirmalarda belirtilen deger araliklarina gore yapilmistir.



BOLUM 6. TARTISMA VE SONUC

Tek istasyon yonteminin kullanildigi Diizce Melen Akarsuyunun 10 farkli noktasinda
tez kapsaminca akarsu metabolizma bilesenlerine dair parametreler hesaplanmistir. 9
farkli noktaya dair GPP, ER ve NEP sonuglarinin zaman ve konuma gore farkliliklar
gosterebilecegi calismada belirtilmigtir.  “’K” katsayisinin akarsu metabolizma
bilesenleri hesabinm1 direkt olarak etkiledigi ve akarsuyun debi, derinlik gibi
parametrelerinin de bu katsayiya direkt etki gosterdigi calisma iginde gosterilmistir.
“’K” katsayisinin akarsu metabolizma bilesenleri ¢alismalart dogrultusunda mevcut
yontemler dogrultusunda belirlenmesi gerektigi sonucu Onem tagimakta ve on
goriilmektedir. Arastirma kapsaminda; akarsuyun farkli kollarinda yapilan incelemeler
dahilinde GPP degerinde artis ve azaliglar oldugu goriilmektedir. Caligma yapilan
noktalar baz alindiginda akarsuyun asagi yataklarinda su kalitesinde ve miktarinda
meydana gelebilecek degisimlerle bulaniklik gibi parametrelerde de anlik artig-azalis
degisiklikleri olugsmasindan kaynakli bu durumun sonuglanabilecegi diisiiniilmektedir.
Bu tarz olusumlarda su derinliginde 1518in ve oksijen miktarlarinda azalma
olusacagindan fotosentez azalir ve sucul bitki tiirlerinin sayis1 gibi su i¢inde yer alan
tiir ¢esitliligi azalir. Hesaplamalar1 yapilan veriler dogrultusunda ortalama GPP/ER
degerleri 0.04-0.47 grO.m™giin” araliginda oldugu hesaplanmistir. Sonug olarak
inceleme noktalar1 ele alinarak akarsu ekosisteminin heterotrofik (GPP/ER <1) halde
oldugu goriilmektedir. Akarsularin ekosistem kalitelerinin degerlendirmek i¢in akarsu
metabolizma bilesenlerinin incelenmesine gerek duyulabilir. Akarsu metabolizmasi ile
uc meteorolojik olaylar (sicak hava dalgalari, asir1 yagislar, ani basing degisimleri,
kuraklik vb.,) arasindaki bagliligin incelenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Cevresel

faktorlerin akarsu metabolizmasina etkileri ayri bir inceleme konusunu ele verir.
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Mevsimsel, iklimsel, genel olarak ¢evresel durumlar goz oniine alindiginda akarsu
yatagina ulagan su miktarinin ve su kalitesinin gosterecegi farkliliklara gore akarsu
metabolizma bilesenlerini ve hesaplamalarini olumlu-olumsuz ne sekilde etki
gosterecegi ve bu durumlara karsi nasil bir yol izlenecegi ayrica incelenebilir ve

gelistirilebilir.

Bu c¢alismanin arazi 6l¢lim asamalarinda 6grenilen tecriibeler baz alinarak, Sicaklik
(Tsu) ve Cozlinmiis Oksijen verileri toplanmasi igin akarsu yatagina birakilan 6lglim
cihazlarinin yaprak, yosun, herhangi bir katt madde vs. kirleticilerine maruz
kalmamasi i¢in suda kalma siiresinin iki giinii agsmamas1 Onerilir. Clinkii 6l¢iim
cihazlarmin akarsu yataginda bulundugu silirece cevresine kir, ¢Op, tortu vs.
toplanabilir ve bu yiizden 6l¢iilen verileri, sonuglar1 olumsuz etkileyebilir. Bir diger
yandan daha once de belirtildigi gibi akarsuyun hiz, debi, derinlik 6l¢iimleri de akarsu
metabolizma bilesenleri hesaplamalarinda kritik 6nem tasir. Bu calismada da Sicaklik
(Tsu) ve Cozlinmiis Oksijen verileri dl¢iimii baslangicinda hiz, debi, derinlik 6l¢iimleri
yapilmistir. Yapilacak c¢aligmalarin imkanlarina bagli olarak Sicaklik (Tsi) ve
Cozlinmiis Oksijen dlglimleriyle es zaman araliginda olacak sekilde hiz, debi, derinlik

Olctimleri yapilmasi tavsiye edilir.

Calisma sonuglar1 son yillarda yapilan diger caligmalarla karsilastirilmak istenirse

asagidaki gibi yorumlanabilir;

Japonya Ohyama Nehri’nde yiiriitiilen bir ¢alismada akisi azaltilmig bir nehrin su
kalitesi ve metabolizmasindaki degisimler arastirilmistir. Ardindan bir ¢evresel akis
modeli uygulanarak su kalitesinin iyilestigi goriilmiistiir. Calisma bolgesinde az
akistan dolay1 cesitli alg patlamalarinin olmasi ve sudaki bulanikligin ¢oklugundan
GPP ve ER degerlerinin kirlilik goriilebilecek derecede yiiksek oldugu goriilmektedir
(Huanga W. ve ark.). Yapilan ¢alismada ortalama GPP/ER degerlerini ii¢ farkli bolgede
0,2-1,62-1,82 grO>mgiin™! gibi yiiksek degerlerde bularak ototrofik bir nehir oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Bizim yaptigimiz ¢alismada akarsularda siirekli bir akis

oldugu i¢in kirlilik durumlar1 daha az goriilmekte, alg patlamasi gibi sorunlar
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olusmamakta ve sonuglarimiz bu ¢aligmaya gore 4’te 1 oraninda daha az ve saglikli

oldugu goriilmektedir.

Cin Changjiang Nehri’nde CO> emisyonlarinin akarsu metabolizmasina bagl olarak
degisimi rapor edilmistir. Akis akarsu metabolizmasini ve akis i¢i karbon dongiisiinti
onemli 6l¢iide etkileyebilir fakat CO; bileseninin akis halinde ekosistem solunumuna
(ER) nasil tepki verdigi hala bilinmemektedir (Gong C. ve ark.). Kaynak suyu akiginin
yuksek derecede akarsu metabolizma degerlerine sahip oldugu ve ER degerinin bizim
yaptigimiz ¢calismadaki gibi ¢dzlinmiis oksijen konsantrasyonu ile arttig1, su desarji ile
azaldig1 sonucu goriilmiistiir (ER:1,99 + 0,82 grCm™giin!, GPP:1,52 £+ 0,84 grCm
2giin!). Bizim calismamiz ile kiyasladigimz da geceleri ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun diistiigli ve CO: bileseninin artti§1 sonucuna ve akarsu

metabolizmasi lizerine etkisi kabul edilebilir bir duruma ulasmaktadir.

Cin’de bulunan Yellow Nehri halicinde yapilan ¢alisma 3 yillik veri toplama ile akarsu
metabolizma bilesenlerini analiz etmistir. Briit birincil iiretim (GPP) 0,002 ila 8.488
grOmgiin"!, Ekosistem solunumu (ER) 0,382 ila 8,968 grO,m™giin"!, Net ekosistem
iiretimi (NEP) —5,792 ile 7,293 grO.mgiin! arasinda degismekte oldugu sonucuna
ulasilmistir. GPP/ER ise 0,506 grO,mgiin™! degerinde bulmuslardir. Calismada bizim
calismamizdaki gibi mevsimsel olarak akarsu metabolizmalarinda degisimler oldugu
goriilmiis fakat yaz aylarinda bu degisimler maksimum miktarda artarak heterotrofik
sonuclar yerine ototrofik sonuglara doniistiigli gozlemlenmistir. Bu durum bizim
sonuclarimizdan daha yiiksek degerlere ulastiklarini gostermistir. Bulaniklik ve su
sicaklig1 bu degisimlerden dolay1 metabolizmay1 etkileyen 6nemli parametreler olarak

tanimlanmistir (Shen X. ve ark.).

Ispanya’nin en biiyiik nehir havzasi olan Ebro Nehri’nde yapilan ¢alismada iklim
degisikliginin akarsu metabolizmasini nasil etkiledigi arastirilmistir. 25 farkli alandan
aliman veriler dogrultusunda kuraklik zamanlarini ele alarak iklim degisikliginin
etkileri 1998-2012 yillar1 arasinda arastirilmistir (Val J. ve ark.). Bu ¢alismada GPP/ER
oran1 0,2-0,6 grO>mgiin™! arasinda olup bizim ¢alismamiza kiyasla daha fazla ¢ikarak

ototrofik bir duruma egilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu sonuclarin nedeninin uzun
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stireli disiik akiglar sonrasi aniden meydana gelen taskinlarin nehir solunumuna

gosterdigi olumsuz etkilerden oldugu diistiniilmektedir (Val J. ve ark.).

Ispanya’da Saja, Miera ve Escudo Nehirlerinde yapilan bir ¢alismada akarsu
ekosistemlerine giren kanalizasyon kirliliklerine gore akarsu metabolizmalar
dahilinde arastirma yapilmistir. Bu tiir girdilerin nehir durumunu dogrudan etkiledigini
bizim arastirmamizda oldugu gibi gdzlemlemislerdir. Fakat secilen nehir kollar1 direkt
atik su desarj noktalarinda bulundugu i¢in akarsu metabolizma degerleri oldukc¢a
yuksek c¢ikarak ototrofik egilimli oldugu goriilmiistiir. GPP ve ER degerleri sirasiyla
2,06-21,95 grO,m2giin! arasinda ve 2,57-17,53 grO.mgiin! arasinda degismektedir.
Yapilan ¢alismada ER degeri farkli yerlerde ve donemlerde benzer degerdeydi ancak
GPP degeri yaz aylarinda diigme egilimindeyken atik su girdilerinden dolay1 nehirde
ototrofik durum artis gostermistir (Castillo T.R. ve ark.). GPP/ER oram
hesaplamalarinda -0,19-0,43 53 grO.m?™giin! arasinda ortalama degerlerde
bulunmustur. Bu hesaplamalar Saja ve Mineral nehirlerinde ototrofik duruma dogru
bir egilim gosterdigini, ancak Saja Nehri yaz aylarinda ve Miera Nehri ilkbaharda daha
ototrofik oldugunu. Bununla birlikte, Escudo Nehri, ¢ogunlukla yaz aylarinda

heterotrofik duruma egilimli oldugunu gostermistir (Castillo T.R. ve ark.).

Font R.A. ve arkadaslar1 iklim degisikliginin ve cevresel stres faktorlerinin nehir
ekosistemleri iizerinde bir etki yaratacagimi diislinerek iki ay siireli bir aragtirma
yapmuslardir. Diislik akis hizi ve sicak hava dalgalar1 gibi etkili olaylar akarsu
ekosisteminin isleyisi iizerinde etkili sonuglara sebep olmaktadir (Font R.A. ve ark.).
Aragtirmada ¢akil vb. siirtlinme etkisi olmadan %66 oraninda azalmis su seviyesinde
diisiik akis ve 10-15 °C’lik ortamdaki 1s1 dalgalarinin etkisini test eden iki aylik bir
akis mezokozm deneyi yapilmistir. Diisiik akisin GPP ve ER oranlarini bastirarak
sistem metabolizmasini azalttig1 goriilmiistiir (ER=-1,804 grO.m™giin”!, GPP=-3,937
grO,m~>giin). Is1 dalgalari etkisi normale yakiken (ER=1,128 grO,m>giin"!, GPP=-
0,415 grOomgiin™') diisiik akis hiztyla birlikte meydana geldiginde hem ER hem de
GPP degerlerinde ciddi degisiklikler olusmustur (ER=-0,689 grO.m™giin™,
GPP=0,145 grO,m™giin!). Bu sonuclar mikrobiyal &liimlerin arttigina isaret
etmektedir (Font R.A. ve ark.). NEP degerinin ise deney boyunca diisiik akis hiz1 ve

1s1 dalgalar1 agisindan belirgin olarak azaldigi gézlemlenmistir (-1,297 grO.mgiin™!,
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0,965 grO.mgiin'). Calisma sonbahar mevsimi igin sicak hava dalgalarmin
potansiyel olarak birincil iireticiler i¢in bilylime mevsimini uzattigini ve ayristiricilar

uyardigini ortaya koymaktadir (Font R.A. ve ark.).

Ebro Nehri’nin 13 alt kolunda inceleme yapilarak kentlesmenin akarsu metabolizmasi
tizerine etkilerine deginilmistir. Kentsel kirlilik akarsu ekosistemlerinin stres
kaynaklarindan birisidir. Bu calismada kanalizasyon girdileri nedeniyle c¢evresel
degiskenler Olclilmiistiir. Kanalizasyon girdileri nehrin kimyasal 6zelliklerini ciddi
sekilde bozmus ve ekosistem isleyisi lizerinde karmasik etkilere yol agmistir (Peredo
O. ve ark.). Bizim ¢aligma bdlgelerimizde zaman zaman kanalizasyon kirliliklerinin
girdigi diistintildiigl icin bu ¢aligmanin; 6zellikle iklim degisikligi nehir kiyisindaki
organizmalari strese sokacagi ve alici akarsularin seyreltme kapasitesini azaltacagi i¢in
atik su aritimlarinin daha da iyilestirilmis sekilde yapilip havzalara verilmesinin dogru
olacag diislincesi ¢alismalar kiyaslandigi zaman tartigmanin ayni sonuca ulagsmasini

sagliyor.
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